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Titulacion por Trabajo Profesional, Empresa Abengoa México

INTRODUCCION.

Abengoa México es una empresa preocupada por el desarrollo sostenible por lo
cual realiza un esfuerzo por combatir el cambio climético, es asi como se
encomienda la tarea de reportar las emisiones de CO, que se generan como
resultado de las actividades que realiza la empresa, el objetivo es generar un
inventario de Gases de Efecto Invernadero (GEI) por actividad realizada, por
proveedor y por producto suministrado, que permitirhd obtener una base de datos
respecto a las cantidades de GEI y tener un control de las emisiones que se
generan.

El presente trabajo tiene como objetivo demostrar las actividades que realizo en la
empresa Abengoa México, como parte de la opcion de titulacion por “Trabajo
profesional”. Dicho trabajo esta dividido en tres capitulos y apartados de
conclusiones, referencias bibliograficas, documentos probatorios y apéndices:

Capitulo 1 Marco de Referencia.

Capitulo 2 Desarrollo del proyecto.

Capitulo 3 Resultados.

Conclusiones.

Referencias bibliograficas y documentos probatorios.
Apéndices.

En el capitulo 1 “Marco de referencia’, se muestra informacién de la empresa:
actividades, areas comerciales, organigrama,, historia, vision, mision, valores, cabe
mencionar que dentro del organigrama se muestra el &rea en la que me encuentro
laborando (Division Eléctrica) y las actividades que realizo.

En el capitulo 2 “Desarrollo del proyecto”, se describen las actividades que
desempefio en la Division Eléctrica y en las que intervengo directa o indirectamente.

Las actividades que realizo en la Division Eléctrica son las siguientes;

Célculo de Emisiones de CO2 de la Division.

Informacién a proveedores.

Cursos Mensuales.

Elaboracion de reportes GEI para proveedores “Convenio PPB”.

Consulta de Situacién de Proveedores.

Elaboracion de reportes GEI de Obra de la Division.

Subir informacién de emisiones a plataforma en Internet “Aplicacion GEI”.
Catalogacion de materiales en Aplicacion GEL.

Catalogacion de pedidos de la division y asignacion de emisiones en la
aplicacion GEl.

o Revision de informes mensuales de Medio Ambiente (MA) y envio de
observaciones al encargado de Obra.
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En el capitulo 3 “Resultados”, se exponen los resultados de las actividades
realizadas, asi como el tiempo de aplicacion de los trabajos que se estan
realizando; corto, mediano y largo plazo.

En el apartado de “Conclusiones” se muestran las conclusiones de la participacion
en este proyecto.

Se describen las referencias bibliografias, asi como algunos documentos
probatorios con los que se realizaron las distintas actividades.
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Capitulo 1. Marco de referencia.
1.1 Abengoa México, Soluciones Innovadoras para el Desarrollo Sostenible.

Abengoa México es empresa del corporativo Abengoa, Grupo de Negocio cuya
actividad es:

1. Ingenieria

2. Construccion

3. Mantenimientos de Infraestructuras
a. Eléctricas
b. Mecanicas
c. Instrumentacion

Para los sectores de energia, industria, transporte y servicios se dedica a la
promocién, construccién y explotacion de plantas industriales y energéticas:
convencionales (cogeneracién y ciclo combinado) y renovables (bioetanol, biodiesel,
biomasa, edlica solar y geotermia).

Historia.

El dia 4 de Enero de 1941, Javier Benjumea Puigcerver y José Manuela Abaurre
Fernandez Pasalagua, ambos ingenieros de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria (I.C.A.l.), fundaron en Sevilla junto con tres amigos y familiares, la
Sociedad Abengoa, S.L., con un capital social de 180,000 Ptas.

Inicialmente el objetivo Abengoa fue la fabricacion de un contador monofasico de
5A., pero las dificultades de aprovisionamientos en la Espafia de aquellos afios lo
hicieron inviable. Lo anterior, unido a las grandes posibilidades de trabajo en
proyectos y montajes eléctricos, determind en 1943, la dedicacion de Abengoa a
Proyectos y Estudios Técnicos, asi como a Montajes Eléctricos.

1961-1970
Iniciacion de la actividad en el Mercado Internacional: Abengoa celebra sus 25
anos, llegando la facturacion a alcanzar 4.880 M. de Ptas.

1971-1980
Crecimiento continuado: La facturacién rebasd los 52,396 Millones de Pesetas.

1.981-1.990
Crecimiento de las Comunicaciones, Consolidacion de la Electronica, Problematica
del Medio Ambiente. Adaptacion de las estructuras a los avances informaticos.

1991-2003

Nuevos Desarrollos y constante Innovacion en Tecnologias de la Informacion,
Energias Renovables, Bioetanol y Medio Ambiente. La facturacion, al final del
Milenio, supero los 144,000 Millones de Pesetas. Y en el afio 2003 ha sido de 1522
Millones de Euros.
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En la trayectoria evolutiva de Abengoa, el desarrollo del Plan Energético Nacional
en 1978 marco toda una generacion basada en el esfuerzo innovador, adaptacion
tecnoldgica y formacion de cuadros.

Esta década (1971 a 1980) representd los anos decisivos en la consolidacion y
desarrollo de Abengoa ya que se incorporaron tecnologias avanzadas, se completé
su expansién en el mercado nacional, se amplié su participacion internacional y se
crearon nuevas empresas especializadas, siempre con el lema de: Innovacién como
norma y con el mejor servicio al cliente.

Abengoa, con gran visién de futuro, plasmé todos estos grandes cambios en un
proyecto claro de reorganizacion de sus lineas de negocio que culminan en el afo
1994, presentando entonces una equilibrada combinacion de actividades
diversificadas, para lo cual se actualizd la estructura organizativa adoptando una
estrategia de organizacién mas flexible, capaz de adaptarse a la evolucion de los
nuevos mercados.

Esta nueva estructura organizativa es la que ha sido la base de la actual,
compuesta por los siguientes grupos de negocio: Bioenergia, Servicios
Medioambientales, Tecnologias de la Informacién, Ingenieria y Construccion
Industrial e Ibero América.

Durante los ultimos ejercicios, Abengoa ha realizado actuaciones estratégicas que
han ido consolidando el plan estratégico definido en 1996 (afio de su salida a
bolsa). En esta etapa se han aprovechado las capacidades de la actividad
tradicional para generar negocios de mayor valor afnadido, y al mismo tiempo
conseguir la diversificacion de actividades de mercados geograficos.

Las actuaciones culminadas dentro del ejercicio 2000 (principalmente la adquisicion
de Befesa y la entrada en funcionamiento de la primera planta de produccion de
Bioetanol), se complementaron en 2001 con otras operacion estratégicas (venta de
la actividad edlica). Asi mismo en el ejercicio 2002, la gestién se ha centrado en
consolidar las capacidades de los cuatro grupos de negocio que hoy configuran
Abengoa como empresa industrial y de tecnologia que aporta soluciones para el
desarrollo Sostenible, la Sociedad de la Informacion y el Conocimiento y la Creacion
de Infraestructuras.

La llegada de Abengoa a México en el afio 79 a través de Comercial Abengoa,
comercializando algunos productos.

Fundacion de Abengoa Técnicas Industriales, S.A. de C.V. en el afio 1981.

Primer contrato de Obra Publica con el Instituto Mexicano del Petréleo firmado el 19
de Septiembre de 1985. Primer contrato BOT para Lineas de Transmision (LT)
Panamericana Rio Escondido con la Comision Federal de Electricidad (CFE) en el
ano 1991. Primer contrato Pidiregas con CFE en el ano 1999. Inauguracion de su
edificio corporativo en Julio del afio 2000.
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1.2 Actividades de Abengoa México.
1.2.1 Division Eléctrica (Transmision y Distribucion)
Descripcion de la Linea de Negocio.

Abarca la totalidad de las actividades asociadas a la ingenieria aplicada, la
construccion y el equipamiento para la creacion de infraestructuras eléctricas.

Esta es la division en la que me encuentro laborando, en el area de Gestién de
Calidad/Gestion Ambiental-GEI. Me encargo de gestionar las actividades
relacionadas con la generacién de emisiones de la Divisién y todo lo que tenga que
ver relacionado a este tema, asi como la revision de los informes mensuales de
Medio Ambiente (MA) de las distintas obras pertenecientes a la Division.
Productos.

- Lineas de Transmision de 13.8 kV a 400 kV.

- Sistemas de Comunicaciones por Fibra Optica.

- Subestaciones Eléctricas de 115 Kv a 400 Kv.

- Sistemas de Electrificacion Rural.

- Sistemas de Distribucion.

- Montaje Eléctrico de Centrales Generadoras de Energia (Térmicas e
Hidraulicas).

- Montaje Mecanico de Centrales Generadoras de Energia (Térmicas e
Hidraulicas).

Principales Clientes

Comisién Federal de Electricidad (CFE).

Fig. 1 Productos Division Eléctrica (Subestacion)
Fuente: Portal Abengoa
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Fig. 2 Productos Division Eléctrica (Lineas de Transmision)
Fuente: Portal Abengoa

1.2.2 Division Agua.
Descripcion de la Linea de Negocio.
Comprende las actividades asociadas al disefio, la construccién y el equipamiento
para la creacion y operacién de infraestructura para la gestion integral del Ciclo del
Agua.

1.2.3 Division Petréleo y Gas Acceso a Obras.
Descripcién de la Linea de Negocio.
Realiza las actividades asociadas a la ingenieria aplicada, la construccion y el
equipamiento para la creacion de infraestructuras en instalaciones de

procesamiento y transporte de petroleo y gas.

Enfocado a la industria petrolifera en los sectores de perforacion y exploracién,
refinacion, y otros.

1.2.4 Division Plantas Industriales Acceso a Obras
Descripcion de la Linea de Negocio.

Se dedica a las actividades asociadas a la ingenieria aplicada, la construccion y el
equipamiento para la creacién de infraestructuras de instalaciones industriales.

1.2.5 Division PPS - Concesiones Acceso a Obras.
Descripcién de la Linea de Negocio.

Se trata de una modalidad de participacién publica privada en el cual el sector
privado presta servicios de apoyo al gobierno para que éste, a su vez, preste un
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servicio publico. En esta modalidad se comparten las capacidades, fortalezas y
recursos de ambos sectores para ofrecer servicios de calidad a la poblacion.

La finalidad esencial de los Proyectos para Prestacion de Servicios (PPS) es, a
travées de Ila contratacidbn, por parte de las dependencias y entidades
gubernamentales, de servicios de apoyo proporcionados por un inversionista
proveedor.

Los servicios que se contraten a través de un PPS deberan servir de apoyo al
Gobierno para dar mejor cumplimiento a las funciones y servicios publicos que
tienen encomendados.

La definicién y desarrollo de cada PPS debera apegarse al marco normativo
aplicable y cumplir con los criterios de costo y beneficio establecidos.

Las Concesiones de Servicio son un producto complejo que requiere de un elevado
nivel de especializacion en muy diversas disciplinas tanto comerciales como
técnicas, financieras, contractuales, legales y de gestidon y cobertura del riesgo. Es
un producto que en la mayoria de los casos requiere de un esfuerzo inversor por
parte de la sociedad, inversiones que recomiendan y exigen una gestibn muy
especifica, homogénea en su conjunto y altamente controlada.

La Division de Concesiones de Abengoa da respuesta a las necesidades
planteadas por la sociedad actual que demanda, en multiples sectores, empresas
capaces de facilitar las infraestructuras y servicios complementarios (O&M)

La Division de Concesiones desarrolla la gestion integral de los proyectos de
concesiones de servicio en Abengoa incluyendo el control de las sociedades
concesionarias en las que Abengoa participa.

1.2.6 Fabricacion.
Descripcion de la Linea de Negocio.

Abengoa México a través de su filial Comemsa, empresa dedicada al disefio y
fabricacion de estructuras metalicas galvanizadas, implementando tecnologias de
vanguardia aportadas por nuestra Empresa filial en Europa Eucomsa, cuya
experiencia de 30 anos en el mercado internacional le permitié aportar, ademas de
personal altamente cualificado, el disefio de la planta de fabricacion, los sistemas de
Produccion, Calidad y capacitacion para el personal.

1.3 La organizacién.

Abengoa México se divide en tres grupos de negocio (Ingenieria y construccion,
Fabricacion y Servicios Medioambientales).

El Negocio de Ingenieria y Construccion a su vez se divide en cinco Divisiones de
negocio.
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Division Eléctrica
ANEMiSion

Ingenieria y Construccian Transtormacian
Industrial Distribucién
ABENGOA MEXICO Fabricasién Hivision Ryug
Trtamiento
Desalacion
Servicios Medicambientalas Tranzporte

Division Petroleo y Gas
Petrileo y Gas

Divizion Plantas Industriales
(Clientes Privados)

Divizion PPS - Concesiones
Froyectos de Prestacidn de Servicios

Fig. 3 Organigrama
Fuente: Portal Abengoa

Dentro de la Divisibn Eléctrica me encuentro trabajando en el area de
Calidad/Gestion Ambiental/GElI.

1.4 Vision.

En Abengoa creemos que el mundo necesita Soluciones que permitan hacer
nuestro desarrollo mas sostenible. Los cientificos nos dicen que el Cambio
Climatico es una realidad y en Abengoa creemos que es el momento de buscar y
poner en practica soluciones.

Abengoa decidié hace mas de diez anos enfocar su crecimiento en la creacion de
nuevas tecnologias que contribuyan al Desarrollo Sostenible:

- Generando Energia a partir de recursos renovables.

- Reciclando Residuos Industriales y generando y gestionando Agua.

- Creando Infraestructuras que eviten nuevas inversiones en activos que
generen emisiones.

- Creando Sistemas de Informacién que ayuden a gestionar mas eficientemente
las infraestructuras existentes.

- Creando Nuevos Horizontes de desarrollo e innovacion.

Para ello invertimos en Investigaciéon, Desarrollo e Innovacion (I+D+i), expandimos
de manera Global las tecnologias con mayor potencial y atraemos y desarrollamos
el Talento necesario.
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Asimismo, dedicamos a través de la Fundacién Focus-Abengoa recursos humanos
y economicos a promover politicas de accion social que contribuyen al progreso
social y humano.

Haciendo esto creamos Valor a Largo Plazo para nuestros accionistas, contribuimos
al crecimiento de las sociedades donde desarrollamos nuestras actividades y
ayudamos a hacer del mundo un lugar mejor y mas sostenible para las
generaciones futuras.

1.5 Mision.

Abengoa es una empresa tecnoldgica que aplica soluciones innovadoras para el
desarrollo sostenible en los sectores de Infraestructuras, Medio ambiente y Energia.

1.6 Sostenibilidad.

En esencia la visién y la mision de Abengoa estan enfocadas a la sostenibilidad o
desarrollo sostenible. La Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente define a la Sostenibilidad o al Aprovechamiento sustentable como: La
utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional
y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos
recursos, por periodos indefinidos.;

La actividad de Abengoa estd centrada en dar respuesta a los retos de la
sostenibilidad. Aportar soluciones innovadoras para el desarrollo sostenible y
contribuir al progreso econémico, equidad social y preservacion del medio ambiente
en los productos y servicios.

La cultura del corporativo Abengoa ha estado ligada desde sus origenes a una
relacion amigable con el entorno en el que desarrolla sus proyectos, tanto el
ambiental como el social, y ha sido un elemento basico en la creacion de valores de
la compania.

Abengoa México es consciente de que sus servicios, sistemas, procesos y
productos deben ser respetuosos con el entorno, debiendo identificar y controlar las
actividades asociadas y los posibles impactos medioambientales para reducir su
incidencia.

1.7 Valores.

Abengoa México, como parte de la Sociedad de Abengoa, se ha desarrollado sobre
la base de una serie de valores compartidos que constituyen la estructura de su
Cadigo Etico. La organizacion, a través de todos sus cauces, fomenta su
conocimiento y aplicacién, asi como establece mecanismos de control y revision
que garanticen su correcto seguimiento y actualizacion.
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Estos valores son:
¢ Integridad.

La honradez en el desempefio profesional forma parte de la propia identidad de
Abengoa México y se pone de manifiesto en todas las actuaciones de su personal,
tanto dentro como fuera de ella. La integridad contrastada se convierte en
credibilidad ante sus clientes, proveedores, accionistas y otros terceros con los que
se relaciona, y crea en si misma valor, para la propia persona y para toda la
organizacion.

o Legalidad.

El cumplimiento de la legalidad no es soélo un requisito externo y una obligacion por
tanto de la organizacién y su personal. La ley aporta seguridad en sus actuaciones y
reduce los riesgos en los negocios.

¢ Rigor profesional.

El concepto de profesionalidad en Abengoa México estd intimamente ligado a la
vocacion de servicio en el desempefio de la actividad y a la implicacién con el
proyecto empresarial que desarrolla. Todas las actuaciones realizadas en el
ejercicio de las funciones encomendadas deben estar presididas por la
responsabilidad profesional y regidas por los principios que se establecen en los
sistemas comunes de gestion.

e Confidencialidad.

Abengoa México espera de las personas que constituyen su organizacion el
mantenimiento de criterios de discrecidn y prudencia en sus comunicaciones y
relaciones con terceros. La adecuada salvaguarda de la informacion que posee la
Sociedad.

e Calidad.

Abengoa México tiene un compromiso con la calidad en todas sus actuaciones,
tanto internas como externas. Esto no es tarea de un grupo especifico de personas,
o de la alta direccion, sino que afecta a todos los miembros de la organizacién (Fig.
1) en su actividad diaria. Abengoa México tiene normas concretas de calidad y son
consecuencia de hacer las cosas con conocimiento, sentido comun, rigor, orden y
responsabilidad.

10
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Fig. 4 Miembros de la Organizacion
Fuente: Portal Abengoa

1.8 Estrategia.

En Abengoa México se considera la responsabilidad social corporativa como un
factor estratégico. Es uno de los pilares fundamentales de su estrategia presente y
futura. Ademas de incorporarlo en su estrategia en general, a través de la politica
medioambiental de calidad y de recursos humanos y en todos los sistemas de
gestion de la compafiia, tenemos presencia en foros en los que se trabaja por un
desarrollo sostenible. Abengoa suscribié el Pacto Mundial de Liderazgo Empresarial
de las naciones Unidas en el afio 2002, cuyo objetivo es contribuir a la adopcién de
valores y principios compartidos que den un rostro mas humano al mercado
mundial.

e En el ambito de los derechos humanos, apoyar y respetar la proteccion de
los derechos humanos proclamados en el ambito internacional y evitar
involucrarse en abusos de los mismos.

e En el ambito de los derechos laborales, respetar la libertad de asociacion y el
reconocimiento efectivo del derecho a la negociacion colectiva, eliminar el
trabajo forzoso y obligatorio, y eliminar la discriminacion en el empleo y la
ocupacion.

e En el ambito del medio ambiente, apoyar la aplicacion de un criterio de
precaucion respecto a los problemas ambientales, adoptar iniciativas para
promover una mayor responsabilidad ambiental y alentar el desarrollo y la
difusion de tecnologias inocuas para el medio ambiente.

1.9 Politica de Calidad.
Utilizar racionalmente los recursos asi como prevenir y minimizar los errores,

mediante la aplicacion de programas de mejora continua y el establecimiento de
objetivos y metas.

11
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Promover la implicacion activa y responsable de todas las personas de la
organizacién y proporcionar una formacion permanente adecuada, que permita la
participacion en el proceso de mejora continua del Sistema.

Fomentar el trabajo en equipo y compartir la informacion necesaria, vital para
mejorar el nivel de calidad de nuestras actividades.

Cumplir con la normativa legal vigente en cada momento y cualquier otro
compromiso que la empresa suscriba.

Potenciar la innovacién, las nuevas ideas, métodos y la puesta al dia de los
recursos, elementos indispensables para el proceso de mejora continua cuyos
resultados son proyectados en la satisfaccion del cliente, y empleado y la mejora de
resultados econdémicos.

1.10 Politica de Sostenibilidad de Abengoa.

Abengoa esta firmemente comprometida con el desarrollo sostenible y la lucha
contra el cambio climatico, y ha incorporado este compromiso en su planteamiento
estratégico replanteando sus negocios desde la oéptica de la sostenibilidad y
enfocando los futuros con variables medioambientales y de desarrollo sostenible.

Abengoa esta desarrollando un sistema de sostenibilidad; es decir, mecanismos y
herramientas que se incorporan a su perfil de empresa tecnoldgica que impulsa
soluciones orientadas al desarrollo sostenible, para asegurar una completa y
confiable medicién del impacto de su actividad en el medio ambiente para fijar
objetivos de cambio y mejora, que tienen que ver basicamente con el mejor
aprovechamiento de los recursos y el menor dafio al medio ambiente.

La politica de sostenibilidad de Abengoa forma parte de sus compromisos
empresariales en los ambitos de la certificacion (Sistema Integrado de Gestion,
Calidad ISO 9001:2008, Seguridad OSHAS 18001 y Medio Ambiente ISO 14000) y
acreditacién de actividades e instalaciones, de los compromisos derivados del Pacto
Mundial de Naciones Unidas o los asociados al buen gobierno de las sociedades.
Enfocado a que los productos y servicios estén orientados hacia el desarrollo
sostenible, que el grado de sostenibilidad sea asegurado en su medicidn y
validacion con instrumentos transparentes y reconocibles por el mercado y la
sociedad. El camino emprendido situa la sostenibilidad en el centro de la estrategia
de negocio de Abengoa.

Finalmente, apoyamos la orientacion de nuestra estrategia de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién (I+D+i) a la mejora de la sostenibilidad de nuestras
actividades y a minimizar el impacto ambiental de las mismas.

Con su politica de sostenibilidad, Abengoa impulsa el desarrollo econémico y social

consciente, innovador y comprometido. Nuestras actividades y la forma de
realizarlas forman parte de la cultura corporativa y de nuestra posicion en el mundo.
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1.11 Politica de Movilidad Sostenible.

Abengoa es consciente que el transporte de personas y bienes esta asociado a su
actividad empresarial y que requiere medidas y actuaciones dirigidas a mejorar la
movilidad de sus proveedores, empleados, clientes y de transporte de materias y
productos en beneficio propio y de la sociedad.

El transporte implica consumo de recursos y emisiones de CO, que adquieren un
valor distinto segun el modo elegido, su frecuencia e incluso el momento en que se
realice el desplazamiento, contribuye a una mejor o peor gestion del tiempo e incide
en la productividad real.

Abengoa adquiere en esta declaracion el compromiso de introducir medidas
relacionadas con la movilidad sostenible dentro de las politicas de gestion de
recursos humanos, logistica, transporte, aparcamiento, flotas, formacion vy
comunicacién de la compaiia, integrando la movilidad sostenible dentro de sus
politicas de Responsabilidad Corporativa y del conjunto de compromisos de
sostenibilidad que ha venido impulsando en todas sus actividades.

Este compromiso que adoptamos se materializara en objetivos, actuaciones y/o
indicadores concretos en cada una de sus unidades de negocio. Asi como:

e Informar, comunicar, concienciar y formar a sus empleados, clientes y
proveedores sobre la movilidad sostenible y los comportamientos y medidas
que pueden tomar para favorecerla.

e Minimizar los desplazamientos de sus empleados, clientes y proveedores
mediante el uso de las tecnologias de la informacion, la racionalizaciéon de
horarios de trabajo o de otro tipo, asi como mediante la dotacion de servicios
de distinta indole a los empleados, impulsando a la vez la compatibilidad
laboral y social.

e Definir y aplicar medidas orientadas a la reduccién de la distancia y las
emisiones de CO, derivadas de los desplazamientos de empleados, clientes
y proveedores, incrementando asi la calidad de los mismos.

e Actuar en los desplazamientos de trabajo con el objetivo de mejorar
rendimientos, calidad de la movilidad y reducir los impactos ambientales de
los mismos.

e Actuar sobre la opcién modal de los desplazamientos de sus empleados,
clientes y proveedores, adoptando medidas que incentiven el uso del
transporte colectivo, el transporte publico, los vehiculos ho motorizados o de
bajas emisiones.

e Actuar sobre los desplazamientos relacionados con la distribucion (esto es, el
reparto de mercancias propias o de los proveedores de la empresa),
reduciendo su numero, distancia e impacto de la movilidad.

o Adoptar medidas en materia de flotas de transporte propias o de uso por
parte de la empresa y sus proveedores, dirigidas al ahorro energético y a la
introduccion, implantacion y promocién de flotas de vehiculos menos
contaminantes.

e Certificar externamente los sistemas de movilidad sostenible implantados
frente a estandares de referencia de reconocido prestigio.
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Esta declaracién queda a disposicion de nuestros empleados, clientes, proveedores
y demas partes interesadas.

1.12 El reto del desarrollo sostenible.

El ano 2007 estuvo protagonizado por el debate sobre el desarrollo sostenible y el
cambio climatico. Mas de 3.000 cientificos, de cerca de un centenar de paises,
pertenecientes al Panel Intergubernamental sobre el cambio climatico (IPCC) de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), concluyeron que el calentamiento del
planeta es inequivoco y estd causado por las emisiones de gases de efecto
invernadero de origen antropogéenico.z

Nuestro actual modelo energético, basado en la energia fésil, presenta claros
sintomas de agotamiento. De acuerdo con el informe de la UK Industry Taskforce
on Peak Oil & Energy Securitys el limite maximo de produccién de crudo se
alcanzara entre 2011 y 2015. Por esta razon, uno de los retos mas importantes de
los proximos afnos sera avanzar en un nuevo modelo basado en energias
renovables no contaminantes y cuyo suministro esté garantizado. Para luchar de
una manera efectiva contra el cambio climatico, es necesario adoptar un nuevo
paradigma econdmico en el que los precios de los bienes y servicios incluyan, no
solo el costo de fabricacion, sino también su costo medioambiental.

En los préximos afos se producirda un aumento sustancial de la poblacién mundial
(muy probable que en 20 afos se llegue a los 8 mil millones de personas y, en
2.050, a los 9,3 G).« Esto tendra importantes consecuencias desde el punto de vista
ambiental. En primer lugar viviremos una importante escasez de agua, de manera
que en 20 afos el 50% de la poblacion podria sufrir carestia.s Ademas, se
incrementaran sustancialmente los residuos generados, tanto industriales como
domésticos. Y por ultimo, si no se fomentamos el uso de energias limpias, se
producira un importante incremento de la demanda energética y, por consiguiente,
de las emisiones de CO,.

Es importante destacar que las emisiones de CO, en el mundo procedentes del
sector transporte fueron superiores a 5 mil millones de toneladas anuales en 2002,
de las cuales mas de 4,200 millones correspondieron al transporte por carretera.
Las previsiones de emisiones de CO, en el transporte para 2030 superaran las
8,500 millones de toneladas.s En resumen, las emisiones de CO, provenientes del
sector transporte son muy elevadas y tienen, por tanto, importantes consecuencias
medioambientales.

Es compromiso de Abengoa tomar acciones frente al cambio climatico. Por esta
razon se inicid un inventario de emisiones de gases invernadero que recogera en
una contabilidad precisa la trazabilidad de las actividades de Abengoa. El inventario
permitira el etiquetado de todos los productos y servicios, con una norma interna
asociada para este proposito, la cual es parte de una serie de Normas de Obligado
Cumplimiento (NOC) creadas por Abengoa que son aplicables a todas las
sociedades en cualquier parte del mundo, y la validacién de este inventario
mediante auditoria externa. En base al inventario, se articulan planes de reduccion,
compensacion y neutralizacién de emisiones.
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Igualmente, se ha definido un sistema de indicadores de sostenibilidad de las
actividades que se desarrollan en la compaiia: consumo de energia y agua;
biodiversidad; emisiones de contaminantes atmosféricos y de olores; vertidos de
contaminacion de agua residual; suelos y acuiferos, ruidos, manejo de residuos
(materiales y productos reciclables) y desarrollamos acciones de mejora para
incrementar la sostenibilidad de nuestras actividades.

El principal objetivo de este proyecto es integrar la sostenibilidad en la estrategia de
negocio de Abengoa, es decir:

e Disponer de un conocimiento profundo de las emisiones GEIl en cada
actividad, para evaluar su situacion frente a la competencia e identificar
opciones de mejora

e Valorar a los proveedores de Abengoa en funcién de sus emisiones

e Etiquetar los productos y servicios de Abengoa, identificando sus emisiones
GEl

e Desarrollar planes de reduccion, compensacién y neutralizacion de
emisiones.

La aplicacion de este proyecto sera a mediano plazo, lo cual sera una ventaja
competitiva, al diferenciarnos respecto a los demas competidores, en un mercado
que cada vez toma mas conciencia de la importancia de la sostenibilidad.

La medicion de las emisiones de GEIl que Abengoa genera de manera directa o
indirecta, como consecuencia de sus actividades incluye tres alcances:

1. Fuentes de emision directas. Son aquellas asociadas directamente a la
actividad productiva de Abengoa; emisiones de los vehiculos de la empresa,
de hornos, de calderas, etc.

2. Emisiones indirectas. Se trata de las emisiones que Abengoa genera de una
manera indirecta; los GEl emitidos para producir la energia eléctrica que la
compafia consume.

3. Otras fuentes; las emisiones generadas en desplazamientos y viajes de
trabajo de los empleados, o suministros y servicios adquiridos.

Ademas del inventario de emisiones, se esta poniendo en marcha un instrumento
para impulsar la estrategia y las lineas maestras que permitan dirigir los negocios
hacia el desarrollo sostenible: los llamados indicadores de sostenibilidad, que son
un conjunto de medidas que permiten evaluar cémo afecta la sostenibilidad
ambiental en las diferentes actividades de Abengoa. Estamos trabajando en nueve
indicadores diferentes:

o Consumo de energia.

o Consumo de agua.

« Biodiversidad.

« Emision de contaminantes atmosféricos (excepto gases de efecto
invernadero).

« Emision de olores.

« Vertidos de contaminacion hidrica.
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o Suelos y acuiferos.
e Ruidos.
e Reciclabilidad de materiales y productos.;

Para todas las sociedades del Grupo Abengoa y todas sus lineas de negocio y
mediante la creacién de una Norma de Obligado Cumplimiento (NOC) es imperativo
la creacion de un equipo de trabajo que opere y coordine las actividades
relacionadas con la creacion de un Inventario de Gases de Efecto Invernadero
(GEI), por proyecto, por proveedor y por producto suministrado.

16



Titulacion por Trabajo Profesional, Empresa Abengoa México

Capitulo 2. Desarrollo del proyecto.

Con los principios de Abengoa se planteo el objetivo de la estimaciéon de los Gases
de Efecto Invernadero (GEI), en este caso en la Division Eléctrica en el area de
Gestion de Calidad/GEl.

Descripcion de Actividades:

Célculo de Emisiones de CO2 de la Division.

Informacion a proveedores.

Cursos Mensuales.

Elaboracion de reportes GEI para proveedores “Convenio PPB”.

Consulta de Situacién de Proveedores.

Elaboracion de reportes GEI de Obra de la Division.

Subir informacién de emisiones a plataforma en Internet “Aplicacién GEI”.
Catalogacion de materiales en Aplicacion GEI.

Catalogacion de pedidos de la division y asignacion de emisiones en la
aplicacion GEl.

e Revision de informes mensuales de Medio Ambiente (MA) y envio de
observaciones al encargado de Obra.

2.1 Calculo de Emisiones de CO, de la Division Eléctrica.

La estimacion de los GEI dentro de empresa, en especifico del area donde laboro,
se realiza con factores de emision obtenidos de diversas fuentes como el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) o la Declaracion ambiental de
Productos (EPD) , empezando con los consumos de la empresa (papel, carton,
agua embotellada y de la red, energia eléctrica, etc.

En la tabla 1, se muestran los factores de emisién ya mencionados.

Descripcion Factor de emision Unidad
Papel y cartén 0.3877 Kco, / Kg papel
Agua embotellada 74.37612 Kco, / m3
Agua red 0.2288496 Kcoz / m3
Energia Eléctrica 0.505682193 t CO,eq/MWh

Tabla 1. Factores de Emisién
Fuente: Directrices IPCC

Aunque esto era un comienzo adecuado, no era suficiente ya habian faltantes, tales
como incluir las emisiones de los proveedores al realizar algun servicio o0 suministrar
un producto, y que directa o indirectamente generan emisiones de CO, que no
estaban siendo contabilizadas y que nos correspondian por el simple hecho de
estar ligadas a actividades de la empresa.
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Motivo por el cual surge la necesidad de calcular las emisiones de nuestros
proveedores. La metodologia para determinar las emisiones inicia con el suministro
de la relacién de pedidos realizados por mes, esta lista es proporcionada por el
departamento de operaciones. Para los calculos de emisiones de CO, se utilizaron
los factores descritos en la tabla 2.

Descripcion Factor de emision Unidad
Acero/ Fierro 1.6 kg CO, /Kg Material
Alumel 2.4558 kg CO, /Kg Material
Aluminio 1.6 kg CO,/Kg Material
Bronce 2.1 kg CO, /Kg Material
Cobre 25 kg CO2/Kg Material
Fibra de Vidrio 3.8 kg CO, /Kg Material
Madera 0 kg CO, /Kg Material
Plomo 0.52 kg CO, /Kg Material
Polietileno (PET) 0.0039 kg CO, /Kg Material
Polipropileno 0.00035 kg CO,/Kg Material
Porcelana 0.132 kg CO, /Kg Material
PVC 0.029 kg CO, /Kg Material
oot 1.72 kg CO; /Kg Material
Uretano 93 kg CO, /Kg Material
Vidrio 0.45 kg CO, /Kg Material
Zinc 1.72 kg CO, /Kg Material

Tabla 2. Factores de Emision
Fuente: IPCC

2.1.1 Metodologia para el Calculo de Emisiones.

La metodologia para el calculo de emisiones se realiza mediante un factor de
emision que se define como la cantidad de un determinado contaminante emitida
desde una determinada actividad por unidad de producto, volumen, duracion,
cantidad de materia prima o combustible, etc., es decir, por unidad en la que se
expresa el denominado “dato de actividad”.

La manera en la que se determinaron las emisiones es con expresién que se
presenta a continuacion.
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E, = DAXFE, x|1- ER,
100

Donde:

E; = Emision de la sustancia i.

DA = Dato de actividad, es decir, parametro que define el grado de actividad de la
instalacion y al que se encuentra referido el factor de emision correspondiente.

FE; = Factor de emision de la sustancia i, que se define como la cantidad de la
sustancia i emitida por cada unidad del parametro DA.

ER; = Eficacia del equipo de depuracién y/o recuperacion para la sustancia i,
expresado en tanto por ciento.

El valor de ER; sera nulo cuando no se disponga de dispositivos de depuracion.
Asimismo, se considerara nulo cuando FE; lleve implicita la eficacia del sistema de
depuracién.
Cabe mencionar que en el caso del CO; los factores de emisién dependen del
contenido en carbono del combustible empleado o la materia prima que se
transforma, dado que el factor de emisién se obtiene por balance de masa, tiene
una baja dependencia de las condiciones de operacion.
En el tema de los GEI existen emisiones separadas en alcance I, Il y lll, esta
clasificacion se realiza en las empresas que ofrecen un producto o servicio y
nuestros proveedores no son la excepcion.
A continuacion se explican los conceptos de Alcance |, Il y llI;

2.1.2 Emisiones Directas (Alcance 1).
Identificacion de Fuentes de Emisién Directas.
Proceden de fuentes que estan bajo el control de la empresa, como son las
emisiones procedentes de la combustion en calderas, hornos, maquinaria o
vehiculos, y las emisiones provenientes de equipos de proceso, asi como las
emisiones fugitivas de equipos o instalaciones.
Las fuentes de emision de GEI bajo el control de una empresa incluyen:

a) Las fuentes asociadas a equipos o instalaciones de su propiedad, no cedidos a
un tercero para su explotacién bajo su responsabilidad.

b) Las fuentes propiedad de un tercero, pero cuya explotacion o utilizacion queda
bajo el control de la sociedad, como ocurre en los casos de arrendamiento.

Estas emisiones son resultado de las actividades desarrolladas por la empresa:

a) Combustion en fuentes fijas (calderas, hornos, turbinas para generacién de
electricidad, calor o vapor u otras formas de energia) y en fuentes moviles
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(maquinaria y vehiculos de transporte), asi como el uso de lubricantes y grasas
para mantenimiento de estos equipos.

b) Procesos fisicos o quimicos: procesos de oxidacion, fermentacion, degradacion,
descomposiciéon u otros que dan lugar a liberacion de GEI, como por ejemplo
empleo de agentes reductores, fermentacion alcohdlica, compostaje,
descomposicion de materia organica y de fertilizantes, etc.

c) Emisiones fugitivas: liberaciones intencionadas o no intencionadas, como fugas
en las juntas, sellos o empaquetaduras de los equipos; emisiones de metano
provenientes del transporte y distribucibn de gas natural, emisiones de
hidrofluorocarbonos y perfluorocarbonos (HFC/PFC) de equipos de refrigeracién y
climatizacion, aerosoles, emisiones fugitivas de SFg, etc.

¢ Fuentes de Combustion Fijas.
Los GEI resultantes de la combustion son CO, y en menor medida, N,O y CH4.

Las emisiones de CO, derivadas de la combustion dependen basicamente del
consumo de combustible y de la composicidén del mismo (contenido en carbono). En
cambio, las emisiones de N,O y CH; dependen del tipo de tecnologia de
combustién empleada y de las condiciones de la combustion.

Emisiones de CO,

El calculo de las emisiones de CO; de combustion se basa en la siguiente
expresion:

ECO, = DA*FE, *FO,

Donde:

DA = Dato de actividad, definido como el contenido en energia del combustible
consumido durante el periodo de notificacion, expresado normalmente en TJ.
Dicho valor se obtiene a partir del producto del combustible consumido
(expresado en unidades métricas o volumétricas) y del poder calorifico
inferior o valor calorifico neto del combustible correspondiente.

FEco2 = Factor de emision, generalmente expresado en t CO, / TJ y que depende
del tipo y caracteristicas del combustible utilizado en cada caso. A veces, el
factor de emision puede venir expresado por unidad métrica de combustible y
obtenerse directamente del contenido en carbono del combustible; en tales
casos, el dato de actividad debe expresarse en unidades métricas.

FOco2 = Factor de oxidacién, que tiene en consideracion la existencia de ineficacias

en cualquier proceso de combustion que se traducen en contenidos de
carbono sin quemar o parcialmente oxidado como hollin o cenizas.
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e Fuentes de Combustion Moviles.

En este apartado se explica la metodologia para la determinacion de emisiones
directas de GEI procedentes de la combustion movil en maquinaria y vehiculos. La
metodologia es similar a la descrita para fuentes de combustidon fija, con la
particularidad de que se toman factores de emision diferentes y no aplica factor de
oxidacion en ningun caso.

Los gases de efecto invernadero resultantes de la combustién son CO,, y en menor
medida, N2O y CHys.

Emisiones de CO,.

El calculo de las emisiones de CO, de combustion se basa en la siguiente
expresion:

Eco2 =DA*FEco2
Donde:

DA = Dato de actividad, definido como el contenido en energia del combustible
consumido durante el periodo de notificacion, expresado normalmente en TJ.
Dicho valor se obtiene a partir del producto del combustible consumido
(expresado en unidades métricas o volumétricas) y del poder calorifico
inferior o valor calorifico neto del combustible correspondiente.

FEco2 = Factor de emision, generalmente expresado en t CO2 / TJ y que depende
del tipo y caracteristicas del combustible utilizado en cada caso. A veces, el
factor de emision puede venir expresado por unidad métrica de combustible y
obtenerse directamente del contenido en carbono del combustible; en tales
casos, el dato de actividad debe expresarse en unidades métricas.

2.1.3 Emisiones Indirectas (Alcance 2).

El denominado alcance 2 incluye las emisiones de la generacion de la electricidad o
energia térmica (vapor, aceite térmico, agua caliente, etc.) adquirida y consumida
por la empresa.

Las emisiones de GEI asociadas a la generacion de la electricidad que se pierde
durante el transporte y distribucién s6lo se deben contabilizar en el alcance 2 si la
empresa es duefia o controla la operacion de transporte y distribucion de la
electricidad. En el caso contrario, dichas emisiones deben reportarse dentro del
alcance 3.

Por otro lado, hay que hacer notar que dentro del alcance 2 se excluyen las
emisiones asociadas a la electricidad o energia térmica generada por la propia
sociedad, dado que dichas emisiones se contabilizan como emisiones directas
(alcance 1).
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Emisiones Asociadas a Generacion de la Energia Eléctrica Adquirida.

El calculo de las emisiones de GEI derivadas de la generacion de electricidad se
basa en la aplicacion de la siguiente expresion:

Elgen, =DA *FE
Donde:

DA = Dato de actividad, que es la cantidad de electricidad consumida durante el
periodo de notificacion, expresada en kWh.

FE = Factor de emisidn, que representa las emisiones unitarias por electricidad
generada (kg CO, equiv / KWh).

A continuacion se especifica el procedimiento para la determinacion de los factores
que intervienen en el calculo:

2.1.4 Emisiones Indirectas (Alcance 3).
Dentro del alcance 3 se incluyen las emisiones indirectas asociadas a:

- Emisiones asociadas a los bienes y servicios adquiridos.

- Emisiones asociadas a viajes de negocios y desplazamientos al centro de
trabajo en vehiculos no controlados por la empresa.

- Pérdidas en transporte y distribucion de la energia eléctrica adquirida.

- Emisiones indirectas asociadas a la produccion de la energia eléctrica y
térmica consumida, excepto las directas de las plantas productoras de dicha
energia que ya fueron incluidas como alcance 2. Es decir, emisiones
asociadas a la cadena de valor de los combustibles empleados para producir
la energia consumida.

Emisiones Indirectas Asociadas a los Bienes y Servicios Adquiridos.

El contenido de este apartado se estructura en los siguientes subapartados:

- ldentificacion de bienes y servicios adquiridos.

- Condiciones de Compra.

- Seleccion de las categorias de suministro relevantes.

- Descripcion de la cadena de valor para cada suministro.

- Seleccion de fuentes de emision relevantes en la cadena de valor.

Identificacion de bienes y servicios adquiridos.

El denominado alcance 3 de un inventario de emisiones de GEI incluye las
emisiones indirectas asociadas a la cadena de produccion (o cadena de valor) de
bienes y servicios adquiridos, con excepcion de la generacidén de la electricidad y
energia térmica adquirida y consumida por la empresa, que ya fueron considerados
en el alcance 2.
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Criterios para servicios.

En el caso de los servicios adquiridos por las sociedades de Abengoa se han
dividido en servicios in situ (servicios prestados en el propio emplazamiento) y en
servicios externos.

En el inventario de emisiones indirectas de GEI se incluiria las emisiones asociadas
a las siguientes etapas de la cadena de valor:

A) Consumo de combustibles.

B) Consumo de energia.

C) Transporte de materiales para la prestacion del servicio.

D) Suministros empleados en la prestacion del servicio asociados a procesos
intensivos en emisiones de GEI o en consumo de energia.

En muchos casos, los servicios adquiridos pueden incluir una combinacién de
suministro de materiales o productos y servicios. Esta situacion se da en
determinados servicios de mantenimiento o reparacién de instalaciones o en la
contratacion de paquetes para la construccion de plantas llave en mano, que incluye
el suministro de los equipos e instalaciones, su montaje e incluso las pruebas. En
tales casos, se deben considerar de forma separada los equipos, materiales
suministrados y los servicios propiamente dichos.

Criterios para el transporte.

El transporte de bienes no presenta complejidad en la cadena de valor propuesta
dado que solamente se considerar las emisiones asociadas a las siguientes etapas
de la cadena de valor:

A) Consumo de combustibles.
B) Consumo de energia.

Se considera como emision de alcance 3 tanto el servicio de transporte contratado
por una sociedad de Abengoa, como la parte de la cadena de valor correspondiente
al transporte de bienes adquiridos por una sociedad de Abengoa.

Debe tenerse en cuenta que el transporte de un determinado bien puede incluir una
combinacion de diversos modos de transporte. En el mismo caso se encuentran los
desplazamientos de los trabajadores por motivos de negocios, que corren por
cuenta de sus sociedades.

El inicio del inventario de GEI en el mediano plazo recogera en una contabilidad
precisa de la trazabilidad de toda la actividad de la empresa. Dicho inventario
permitira la fijaciéon de objetivos de reduccion, neutralizacion y compensacién de
emisiones y, lo que es mas importante, el etiquetado de todos los productos y
servicios de la empresa. Con una norma interna asociada para este propodsito y la
validacion de este inventario mediante una auditoria externa.
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2.2 Informacién a proveedores.

En todos los pedidos se incluira la obligaciéon del proveedor de proporcionar las
emisiones asociadas a los bienes o servicios solicitados. Estas emisiones deberian
estar certificadas por una entidad externa, o bien, venir acompafadas de los datos
de partida utilizados en su célculo. Igualmente se incluird la obligacion a los
proveedores de adherirse por escrito al cédigo de Responsabilidad Social para
proveedores y subcontratistas de Abengoa.

El calculo de las emisiones se basara siempre en la selecciéon de las fuentes de
emisiones relevantes intensivas en la cadena de valor. En cualquier caso la
metodologia empleada por el proveedor debera cumplir con los requisitos
marcados por el inventario de Abengoa

Con objeto de facilitar la adaptacién de nuevos proveedores a las condiciones de
compra se habilita, siempre previa autorizacion NOC, un periodo de transicidén para
aquellos que en un primer momento no esté en condiciones de proporcionar sus
emisiones y que se comprometan por escrito a implantar un sistema de reporte de
las mismas. Durante la vigencia de este periodo se puede trabajar con el proveedor
afectado y los productos autorizados. El periodo de transicion para estos nuevos
proveedores tendra una duracion de seis meses desde la aprobacién de la
autorizacion NOC. Es imprescindible anexar los compromisos de aporte de los
datos de emision de GEI y de adhesion al cddigo de Responsabilidad Social de
Abengoa por escrito del proveedor en la solicitud.

Durante el periodo de vigencia del acuerdo de implantacion se debe hacer
referencia explicita al mismo en todos los pedidos y/o contratos con este proveedor.

Debido a que el tema de GEI es relativamente nuevo en nuestro pais, muchos de
los proveedores estaban negados a participar en la iniciativa de la empresa al
parecerles un tema de poca importancia y dificil de realizar. Motivo por el cual se
elabor6 una herramienta de calculo que ayudara al proveedor a reportar todos los
puntos anteriores (correspondientes a las actividades realizadas para la empresa o
a los productos suministrados). Todo el equipo de GEI creo esta herramienta de tal
manera que fuera amigable y facil de reportar para el proveedor, incluyendo toda la
informacion necesaria para un estimado de emisiones lo mas aproximado a la
realidad. .

Posteriormente se hizo firmar (en forma obligatoria) a todos los proveedores un
Convenio de Implantaciéon GEI, en el que se comprometen a en un plazo no mayor
a 1 mes reportar las emisiones correspondientes a los Alcances | y Il y en un plazo
no mayor a 6 meses las emisiones de Alcance lll, en caso de no firmar este
convenio no se trabaja con dicho proveedor.

2.3 Cursos Mensuales.
Para hacer mas facil todo este proceso, se imparten cursos mensuales en los
cuales el grupo de trabajo al que pertenezco explica en forma general el tema de

los GEI, la importancia de la elaboracion del inventario y el manejo de la
herramienta para reportar las emisiones. En este aspecto, una de mis funciones es
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estar en contacto continuo con los proveedores para ayudarlos en lo que se
requiera, via electronica, telefénica o personalmente.

2.4 Elaboracion de reportes GEI para proveedores “Convenio PPB”.

Como ya se menciono cada proveedor debe elaborar su reporte, sin embargo
existe una excepcion “Convenio PPB” (sistema de pago a 90 o 180 dias), en el
cual tengo la responsabilidad de elaborar dicho reporte. Existen proveedores que
requieren el pago inmediato por sus productos y no aceptan este tipo de pago, para
este caso, el subcontratista que se encuentre en obra paga a este proveedor de
manera inmediata y cobra a Abengoa bajo las condiciones del convenio PPB. Bajo
estas condiciones debemos pedir toda la informacion pertinente al subcontratista,
para la correcta elaboracion del reporte GEI.

2.5 Herramienta GEI.

La herramienta GEI es un archivo en excel, cuenta con 9 pestafias las cuales se
describiran a continuacion. En el apartado de Apéndices se muestran las pestafias
que conforman la herramienta GEI.

2.5.1Pestana Instrucciones.

Como su nombre lo indica, se trata de un apartado con las instrucciones para el
llenado de la herramienta, en la cual se informa sobre los pasos a seguir para un
correcto llenado de la misma, tal como se ve en la figura 5.

Importante

1 Las hojas, gue después del nombre correspondiente presenten la letra P estan protegidas para el mejor funcionamiento del libro, excepto las
celdas de color amarillo, para la captura de datos.

2 Las tres hojas: Enc. Despl, Calculo Despl ¥ Suministros e han dejado desprotegidas para adecuarlas a las necesidades del proweedor,
sblo se pueden ocultar filas ¥ realizar cambios en el formato, no se deben eliminar filas, columnas o celdas ya gue se alteran los resultados

3 Como reporte final debera entregar dos hojas impresas |a hoja Alcance | 11 y 1P y del lado posterior de 1a misma, |a hoja Suministros

4 Fecordar el siguiente codige de colores:

La celda requiere 13 captura de datos.
[ |la celda presents alguna férmula o relacion importante para el cilculo de emisiones, se sugiere no alterar su contenido
Indica algin erroren la captura de los datos

Generales
1 Rellenar exclusivamente aquellas celdas en color amarillo

2 Solo se aceptardn como validos aguellos formatos re mitidos ¥ cumplimentados en el formato informatizado.
3 Antes de rellenar cualguier hoja, léase con detenimiento las instrucciones correspondientes a cada una de ellas.

4 Elorden en el gque se presentan las hojas es el orden sugerido de llenado o revision de las mismas.

Fig. 5 Pestaiia Instrucciones
2.5.2 Pestaina Encuesta de Desplazamiento.

Esta pestafia es una encuesta que debe ser llenada por todos los empleados de la
empresa o en su defecto, por la mayoria de estos, ndtese que hay claves a la
izquierda de cada descripcion, estas se indican en las celdas iluminadas en
amarillo (se encuentran a la derecha de cada una de las descripciones, ver figura
6). En el caso en que realizo el reporte, el proveedor envia las encuestas llenas y
se registran en la pestana Calculo Desplazamiento.
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Proveedor :
Encuesta sobre habitos personales vinculados al trabajo
Preguntas sobre desplazamiento al centro de trabajo
M. Zonaenla que vives:
Indica, por favar, &l cédiga postalque corresponde a tu domiiio l:l v b Delegaciin & Munkipia l:l
2 Niomero de dias a la semana en que acudes a tu centro de trabajo
Indica, por favor el ndmerno de dis.

Fig. 6 Encuesta de Desplazamiento

Emisiones CO, = ) Dato de actividad * Factor de emision;
Donde:

Dato de actividad: es la distancia total recorrida anualmente por cada medio de
transporte (automovil, autobus, tren, metro, etc.) en km.

Factor de emisién: dato expresado en Kg. CO,/Km. recorrido. La obtencion de los
datos necesarios para aplicar esta metodologia se hara mediante una encuesta
que deber ser completada por todo el personal de la empresa o una muestra
estadistica cuando lo anterior no sea posible) con la frecuencia que se determine.

El calculo de las emisiones de GEI asociadas a los desplazamientos al centro de
trabajo esta dado por la siguiente expresion:

E = DA*FE
Donde:

DA es el numero de jornadas de trabajo, entendidas como dia de trabajo de un
empleado durante el periodo para el que se calculan estas emisiones.
FE, es el factor de emision, en Kg. COy/jornada.

Este factor de emisién es el resultado de un estudio estadistico relativo de los
desplazamientos de los empleados al centro de trabajo, y se obtendra resultado del
cociente entre las emisiones totales calculadas para los empleados que aportan los
datos sobre sus habitos y el numero de dias que acuden al centro de trabajo
durante el analisis:

FE=) Emisiones/}) dias de trabajo

2.5.3 Pestaina Calculo de Desplazamiento.
La informacion de la encuesta de desplazamiento es registrada en la pestafa
calculo de desplazamiento, en las filas en amarillo se colocan los datos requeridos,

y a partir de la pregunta 7 se deben indicar las claves que aparecen a la izquierda
de cada pregunta de la encuesta de desplazamiento.
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Al final de esta pestana se concentra la informacion de todas las encuestas
capturadas en la herramienta, hay una celda en amarillo correspondiente al numero
de personas con la que se realizo el reporte, en caso de que la respuesta sea “Si”
la herramienta toma el dato tal cual, si la respuesta es “No”, la herramienta ilumina
otra celda donde se registra el numero total de empleados, mostrando el ,
promedio de todas las respuestas y arroja un dato estimado para el numero total de
trabajadores, ver formato en la figura 7.

Totaldiasde | Tokal Emisicnes
actividad pior persona
Oiasde| Diasal Emisicnes
centro Emiziones tatales centro
. de trabajo
wiajes al anuales
de
mes trabajo kg CO2) - TEgiCOZ
0 22 - I respuestas 0
1 22 - Emiziones unitarias: 0,000
0 22 g M total de empleados en el
1] 22 - centro de trabajo
0 22 - Emizicnes centro de trabajg 0|
1] 22
0 22
0 22 - Elreporte &= por &l total de
0 22 - personaz que laboran
1] 22 - en la empresa[Si, Mo] I:l
1] 22 -
1] 22 - Emisicnes por
1]
Ml

zz - Diezplazamiento [ ofreqrcoz

o

Fig. 7 Calculo de Desplazamiento

2.5.4 Pestaia Alcances | 1l y IlI

En la pestafia “Alcances I, Il Y IllI” se vinculan los datos de todas las demas
pestafias, para formato ver figura 8. Las celdas en amarillo son las celdas que
deben ser llenadas, en caso de no utilizarlas, se recomienda ocultar las filas.

En esta pestafia se deben indicar los consumos de toda la empresa
correspondientes a estos tres alcances.

Dado que los proveedores reportan los consumos totales, se debe ajustar

mediante el porcentaje de facturacion para obtener la parte que le corresponde a
Abengoa.
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EmBiones Tipo | - t eq. COZ
EmEiones Tipa Il - teq. CO2
Emiiones Tipo Il - teqy. CO2
Acumubdo de emEiones en el periodo 0.0000 t eq. CO2

relvolumen de ventas facturado a

ctividad desanollada para 0.00000 teq.CO2
E

Imparte Total
Factura o
Facturas

$0.00 L] teqCoO2

Ernisiones Totales de los
Surninistros

Zelacionadas al Feporte:

Fig. 8 Pestaiia Alcances | Il y llI

Cabe mencionar que la informacion de la encuesta es anual, por lo consiguiente la
pestafia de alcances incluye una celda en la que hace un calculo de las emisiones
correspondientes a cierto periodo (1 mes, 6 meses, etc.) y este es indicado en el
rubro de alcance, tal como se observa en la fig. 9

Alcance 3
Desphzamiento del Personal (segiin encuesta) Periido de reporte Meses

Fig. 9 Pestana Alcances | Il y Il

2.5.5 Pestaina Viajes de Negocio.

Para la estimacion de emisiones de CO, derivadas del transporte de los
trabajadores en los viajes de negocios se utiliza como referencia la pestafia de
calculo “Viajes de negocios, ver figura 10.”.

El método de calculo esta basado en el producto del dato de actividad por un factor
de emision, tal como se representa en la siguiente expresion:

Emisiones CO, = ) Dato de actividad; * Factor de emision;
Donde:

Dato de actividad;: se refiere a la distancia total recorrida por cada tipo de vehiculo,
expresada en km.

Factor de emision: dato expresado en Kg. CO, por Km. recorrido, y que depende
del tipo y caracteristicas del combustible utilizado en cada caso. . Se considera
que todo el carbono se oxida completamente a CO, (factor de oxidacion = 1).

En el dato de actividad, se considera dos niveles de planteamiento:

Nivel 1: estimacién en base a itinerario realizado y distancias tipificadas.

28



Titulacion por Trabajo Profesional, Empresa Abengoa México

Nivel 2: empleo de datos obtenidos directamente de los cuentakildbmetros de los
vehiculos.

Calculo de emisiones asociadas a la realizacion de viajes de negocios.

Distancia promedio Factor de emision Emisiones por Fuents cel
Medio de . Cantidad de Viajes . por combustion " factor de
Caracteristicas del Transporte recorrida por viaje ~ combustion (kg
Transporte realizados tkms) (kgC 02/ km 6 coz emision
kg€o2/kmipasajero) facilitado
Compacto 4 cil 0.17 )]
Gasolina |Mediane 6 cil 0.22 a GHaGP
LIl QGrande 8 cil / Camioneta 0.27 Q
LT Estimacion a
nirers de Compacto 4 cil 0.15 0 e
pasajercs) Gas P |mediano 6 cil 0.18 0 ‘:HGP B
Grande 8 cil / Camioneta 0.21 0 IFCC
Urbano 0.1035 a
Autobus Suburbano 0.0652 [
N - El Calculo de Emisiones para Viajes de Negocios por Avidn se
Avien SO T encuentra en el Calculo Anexo (Hoja:viajes Avion), por o tanto en la a arar
Wetro 0.078 a
Tren Ligero 0.08 ]
Taxi {indicar importe total pagado en viajes) 0.1583 - 1PCC
Acumulade de emisiones generadas 0|key CO2
oftcoz

Fig. 10 Pestaia Viajes de Negocio

En esta pestafia se indican los viajes de negocio realizados por el personal de la
empresa en un periodo, se deben llenar las celdas en amarillo, en la descripcion
que corresponda, indicando la cantidad de viajes realizados y la distancia promedio
recorrida por cada viaje.

2.5.6 Pestaia Viajes en Avioén.

Para los viajes en avion se elabord una pestana, que esta vinculada a la pestafia
Viajes de Negocio y los datos de esta pestafa a su vez a la pestafia “Alcances |, Il
y lII”. Se indican los viajes realizados por algun personal de la empresa, los
factores de emision utilizados se encuentran planteados en la figura 11.

Cilculo de em kiones asociadas a ba realizacion de viajes de negocios.
Vs Factar de Emiidn Registre el nimero de Yiajes pormes
menores de 500 km 015 kg CO2&mfasajero (1) Lasditancias indicadas consideran arigen en b ciudad de México
de 500 a 1600 km 012 kqCO2%kmipasajero (2) Para reportar un Viaje Redondo escribir 1, para reportar un Viaje Sencillb escribir 0.5
superiores a 1600 011 kg CO2%mipasajero
Fig. 11 Pestaia Viajes en Avién

Todos los viajes tienen como origen la Ciudad de México, cuando son redondos se
indican con un 1, en caso de que el viaje sea sencillo con 0.5. En caso de que el
origen del viaje no sea la Ciudad de México, o que el destino no aparezca indicado,
al final de las descripciones de la pestafa se dejaron unas filas en amarillo, en las
cuales se puede indicar un origen y destino, se debe indicar los kildmetros y la
fuente de donde se obtuvo este dato.

2.5.7 Pestaiia Suministros.
Otro de los apartados del Alcance Il del inventario de emisiones de GEI incluye las

emisiones indirectas asociadas a la cadena de produccion (o cadena de valor) de
bienes y servicios adquiridos, con excepcion de la generacidén de la electricidad y
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energia térmica adquirida y consumida por la empresa, que son considerados en
el alcance Il.

En esta pestafa (figura 12) se indica cantidad, unidad, descripcién, precio unitario,
etc. de los suministros realizados por el proveedor a Abengoa, asi como
informacion de la factura de ingreso, al igual que las pestanas anteriores se llena
en las celdas en amarillo.

Mo, de
Catilogo

Precia

Factura (5] Pedido | emn | Cantidad|  Unit -
Unitaria

Deseripeidn

Fig. 12 Pestafia Suministros

Existe un apartado para calcular las emisiones por fletes, para lo cual se indica
mediante un “Si” en la celda correspondiente para que aparezca una tabla donde
se indica el medio de transporte, el peso transportado, y la distancia recorrida en
Km. Si se indica “No” esta seccion desaparece.

En otra seccién de la pestafia “Suministros, figura 13” se indica el peso unitario de
los suministros y servira para la estimacion de las emisiones en caso de que el
suministro no cuente con Analisis de ciclo de vida (ACV) () o Declaracién ambiental
de productos (EPD), indicando en la columna 1 (uno) para ACV o EPD y 2 (dos)
para estimacion, en este caso se solicita al proveedor la ficha técnica del producto
para el llenado de las celdas, o en su defecto se busca la informacién en Internet.

EmEmnes Canfidad de Materiales que 10 integran (% de
Escriba No.| 1Ko fﬂozlu
¥ unidad de
Peso unitaro | dela | P

d;l;o Formade | anslisisalCiclo | peeror Carbént
PRdutss | Reporte | de la(ACH) o | s | A | Mo Bronee | 2% | Gotre | Conoteto | Cromel
-1 ACVo EPD| Enviomental

-2 Estimacin | Product
Declaation (EPD)

Polisten | Polpropil

o | Porcelana

2

Fig. 13 Pestaiia Suministros

Cuando se coloca el numero 2, automaticamente se ilumina de amarillo la fila
correspondiente, donde se indica el porcentaje de los principales materiales que
componen al suministro, con lo cual la herramienta calcula las emisiones de CO,
correspondientes, figura 14.
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Fibia de
Widric Tarjeta Iaterial

Acerat Carbdnt Palieten | Paliprapil j
SR Awmel | Aluminio Bronce =m0 Cobre | Conoreto | Cromel | Efileno | Fibra | Madera | Miguel | Pintora | Plome :[;E':]” Ue‘::"'" Forcelana| PVC | Electrénic Uretano | Vidrio Zine | Adicional

Fierra Grafita. Sptcat . i

Foliéster

PCC | IPCCe | IPOC | IPOC | IPCC | IPCC | IPCC | IPCCe | IPCC | UNEP | OWU IFCC IPCC EP4 EP4 ude PCC | IPCC | PCC | PCC | PCC
18 24553 18 21 1 25 052 2176 1045 a8 o 25 0.826 052 [EREEREES 0028 172 93 045 172

Fig. 14 Pestaiia Suministros (Factores de Emision)
Fuente: Directrices IPCC

Dado que existe una gran cantidad de productos y compuestos de materiales muy
diversos, se indicaron los materiales mas comunes. En los casos que el material
no se encuentre, existe un apartado iluminado en color amarillo, en el cual se
anotan sus factores de emisién, con el objetivo de tener una mayor aproximacion
de las emisiones emitidas.

Existen tres tipos de reportes, pensados en la necesidad y productos ofrecidos por
los proveedores;

¢ Reporte GEI Suministros. Para proveedores que entregan bienes tangibles.

e Reporte GEI Asesores. Para servicios (Consultoria, Ingenieria, Laboratorio
de pruebas, etc.)

¢ Reporte GEI Transportistas. Para servicios de Logistica.

2.5.8 Pestafia SEMARNAT.

e cuenta con una pestana (figura 15) para reportar las emisiones ante la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) en un programa llamado
GEI México.

Cuando se llenan todas las pestafias, también se llena el formato para reportar
ante la SEMARNAT, esto facilita el trabajo y motiva al proveedor a inscribirse a
dicho programa.

Calculo de ¢

Fuente o2 CH4 PCG teqCO2
toneladas loneladas
Gasalina Tipa | 0.0000 00000

Diezel Tipo | 0.0000 0.0000

Consumo de Gas LP Tiparl 00000 00000
Akcance 1 | 5= Matural Tiparl 0.0000
Ageite para Motor Diesel Tipo | 0.0000

Aceite pars Motor Gasolina Tipo | 0.0000

Grasa lubricante Tiparl 0.0000

Equipo de Refrigeraciéntcargs  Tipa |

Equipo de Regrigeraciénirecarg. Tipa |

Fig. 15 Pestafia SEMARNAT

e Programa GEI México.
Abengoa México comprometida con el desarrollo sostenible, ha tomado iniciativas
de reduccion de emisiones de GEI y, se encuentra inscrita en el programa GEI
México de la SEMARNAT.
El Programa GEI México es un programa nacional voluntario de contabilidad y
reporte de GEI y de la generacion de proyectos de reduccion de emisiones. El
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programa surge de la iniciativa privada como una respuesta del sector industrial
para adoptar acciones voluntarias para combatir el cambio climatico.

Bajo la afirmacién de “lo que no se mide no se controla”, el programa se enfoca a
desarrollar la capacidad técnica para la cuantificacién de emisiones de GEl.
Conociendo las concentraciones y las fuentes de emisién de GEI, es posible
identificar las areas de oportunidad para reducir dichas emisiones.

El Programa GEI México esta enfocado a dos aspectos:

. Inventarios corporativos de emisiones de GElI,
. Promocién de proyectos de reduccién de emisiones GEI.

El Programa GEI México (ver figura 16) esta coordinado por la SEMARNAT vy la
Comision de Estudios del Sector Privado para el Desarrollo Sustentable
(CESPEDES), con el soporte técnico del Instituto Mundial de Recursos (WRI) y el
Consejo Mundial Empresarial para el Desarrollo Sustentable, World Business
Council for Sustainable Development, (WBCSD).

Cuenta con un Comité Asesor que incluye a la Confederacion de Camaras de la
Industria (CONCAMIN), el Instituto Nacional de Ecologia (INE). A la par tiene el
apoyo de Global Opportunities Fund del Ministerio de Asuntos Exteriores del Reino
Unido y la Embajada Britanica en México, asi como de la Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID).

La inscripcion al programa es gratuita y se encuentra abierta para toda aquella
empresa que desee integrarse al mismo.

Requisitos:

e Entrega de una carta de intencion para participar en el programa
e Carta inscripcion

e Designacién de recursos humanos

e Asistencia a talleres

e Desarrollo anual de un reporte de inventario

e Participacion en la fase de proyectos
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| Contacto

SEMARNAT y CESPEDES

Felicitan a las siguientes Empresas e
1a Instituciones por haber Obtenido el

GE
MEXICB2003 Reconocimiento GEI-1

Reportes de Inventario de Gases Efecto Invernadero

- Abengoa México

- Altos Homnos de México, S A

- ArcelorMittal Senicios, S.A. de C.V.

- ArcelorMittal Las Truchas SA de CV.

- ittal Lazaro Cardenas, SA de CV.
- ASSA ABLOY de Occidente SA de C V.

- Grupo Herradura de Plata, S.A. de C.V.

- Astra Zeneca, SA de C V.

- Caterpillar México, SAde CV.

- Cementos Moctezuma, S.A de C.V.

Fig. 16 Programa GEI México

En los cursos impartidos en Abengoa, se sugiere a los proveedores la
participacién en dicho programa, con miras a que cuando sea obligatorio ya estén
participando en él. Cabe mencionar que muchos de los inscritos comenzaron
reportando sus emisiones para Abengoa México.

2.5.9 Pestaia Calculo CO, Alcances P.

En esta pestafna (la ultima) se muestran los datos y calculos que hacen que la
herramienta funcione, tal como los mostrados en la figura 17.

Emisiones tipo |
Com bustion Fija

Com bustibles Cantidad Unidad Densidad Unidad
Gasoling 0/Lts 732 gl
Diese| 0 lts 865 0/
GasLP 0/Lts 560 g/
Gas Matural 0/Lts 0.67584 Kg/m3

Fig. 17 Pestaiia Calculo CO;

2.6 Consulta de Situacion de Proveedores.

Se cuenta con una base de datos de los proveedores (figura 18), donde se
consulta su situacion respecto a los GEI. En caso de que algun proveedor tenga
proximo el vencimiento o ya se encuentre vencido el reporte, recibe un correo o
llamada telefonica alertando su situacioén, recordandole la elaboracién del reporte
para asegurar las relaciones comerciales con Abengoa. Asi mismo se les invita a
los cursos mensuales que se imparten sobre el llenado de la herramienta.
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A [ B ] c | E [ F T & T " 1]

ABENGOA MEXICO

Busqueda por Mes de Vencimiento

Mes: Mostrar Informe (mes)

Busqueda por Status del Proveedor

10| Status ¥ Descripcion

Rl o Anulado

12 Miostrar Informe (Stas) ! Eniplazcidelvencimie.nio

= 2 Excluido del inve ntario

| Mostrar Informe (ies & Status)| e Obligsdo a entregar e pore

15| 4 Vencido

16| 5 Vencido SIN ACTIVIDAD posterior a aprob:

a7 6 Vetado

8|

19 |Bdsqueda por Provedor

20|

21 |Norrbre: | Inolap, 5.8, de C.v, arteche) =l

2

23 Fecha de Vencimiento Fecha Entrega

24 Nr.  Ubicacion Proveedor No. Sicop Estado del proveedor Aprob. NOC 6 Meses Ultimo Re porte
Lt Inelap, S.A. de C.V. Obligado a

256 D.F.
México

00143

2-juko3 29-dic-09 3-ago-09
(Arteche) entregar reporte . &

Fig. 18 Base de Datos Proveedores

2.6.1 Situacion de Proveedores

Para la elaboracion de este inventario de emisiones se tomaron en cuenta las
siguientes situaciones o posibilidades:

Situacion 1: Datos de emisiones aportados por el suministrador, y que se
incorporan directamente al inventario.

En esta situacion el suministrador aporta los datos de emisiones asociadas al
producto:

- Emisiones directas.

- Emisiones indirectas asociadas al consumo de energia eléctrica o térmica.

- Emisiones indirectas asociadas a otros suministros, debiendo describirse estos.

Ademas, el suministrador aporta los parametros que intervienen en el calculo de
las emisiones.

Situacion 2: Datos de emisiones no aportados por el suministrador, que firma el
Acuerdo de implantacion de un sistema GEI y suministra los datos basicos.

Se cursa la Norma de obligado cumplimiento (NOC) y con esos datos se estiman
las emisiones que se incorporaran al inventario.

A los seis meses de la firma el suministrador debera tener el sistema de medicién
de emisiones GEI implantado.

Situacion 3: Datos de emisiones no aportados por el suministrador, que firma el
Acuerdo pero no suministra los datos basicos. Se cursa NOC .

Esta metodologia es aplicable en los casos en que el suministrador no aporta
informacion para la validacién por parte de una sociedad de Abengoa. En este caso
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Abengoa aplicara a los suministros considerados el analisis de la cadena de valor
del producto. Para este caso se siguen los siguientes pasos:

- Se realiza una busqueda de documentos confiables y publicados de Analisis de
Ciclo de Vida (ACV) para los productos adquiridos, existe la posibilidad de emplear
una aplicacion informatica para analizar el ACV del suministro en la parte
correspondiente a emisiones de GEIl. Cuando se tenga un ACV de fiabilidad, se
analiza la cadena de valor, estudiando las emisiones de cada etapa del proceso de
produccion.

Se filtra, segun los criterios establecidos, considerando las etapas mas importantes
y se desprecia (sino se dispusiese del correspondiente dato de actividad) las
emisiones insignificantes. Si no se conocen los intermediarios, sélo se considera el
origen y destino final del producto.

Situacion 4: Datos de emisiones no aportados por el suministrador, que no firma el
acuerdo. Prohibicién de compra al suministrador.

En esta situacion, se prohibe cualquier negociacion con el proveedor, a pesar de
gue ya se haya trabajo con el anteriormente. Busqueda de alternativa.

Una manera de presionar al proveedor es condicionar la entrega de la factura,
previa entrega del reporte de emisiones. Cada que se ingresan las facturas con sus
correspondientes reportes, estos son revisados y en caso de tener errores se
establece contacto con los proveedores para su correccion, en caso de no realizar
las correcciones la factura queda retenida y en caso de no obtener respuesta
posterior por parte del proveedor, la factura es regresada.

2.7 Elaboracion de reportes GEIl de Obra de la Divisiéon.

La elaboracion y control de los reportes de proveedores es una parte de la
contabilizacién de las emisiones, aunado a esto se lleva un control mes a mes de
las emisiones correspondientes al las Obras de la Divisidon en este caso la Divisiéon
Eléctrica (Transmision y Distribucion).

Los consumos mensuales de las obras (figura 19) se reportan en otra herramienta
de Excel, y los datos deben estar soportados con comprobantes o facturas,
adjuntas al reporte mensual. Este control mensual de los reportes de consumos de
obra sirven como soporte para el tema Responsabilidad Social Corporativa (RSC)
en las auditorias. En el apartado Apéndices se muestran las pestafas que
conforman la herramienta GEI de Obra.
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(Indique nombre del Proyecta) Periodo: [Mes reportado &) mes-afio)

Em Biones tipo |

Equiv COZ
Combustibles Canltidsd___ Unidad  Diensidad Unidad CantEquiv.  Unid FCI Unidades| FE(IFCC) FCG
Diesel [ oodfue 65 giL 0.0000000 Gig 41368 THGg 0T 7400 kg CO2ATY

Gasalina [ oonfus 732 gl 0 Gg 44,300 THGig 0T £3300 kg COXT

Diesel [IRe) 33 kg CHATY 2
Gasolina 0Ty 3 kg CHATY Fl
Diiesel 0T 33 kg NOZTJ 310
Gasolina 0Ty 57 kg NO2IT E

Cambustion Fi

Em Bianes fugitivas por:

CClub O0Ulub
wlico 000 Lts 751 gl 0.0000000 Gg 40.200 THGg 0T 20000 kgCiTJ 0z
motor 3 gasaiing 000 e 538 gL 0 Gg 40,200 ThiGg 0T 20000 kgCiTJ 02
Grasss lubricantes 000 e 957 il 0.Gg 40,200 TiGa 0Ty 20000 kgCATS 005
SFE en aparamenta eléctrica PCG FE Fab. PCG
SF6 0.00 kg Sist.Cerrado aP. 22,200 kg C02 0085 Eurapa 22200
HFCIPFCs en sistemas de climatizacian
Genetron 22 0.00 kg 0.038 kg CO2

Acumuladas tipo |

Em isiones tipo Il

Electricidad 0.00 Kwh 0 Mwh 0505682 t CO2IMWh
Acumulados tipo I

Em isiones tipo Nl FE

Perd. en el transp. de elestricidad 0.00 Kwh 0 Rk 6.8 De laenergia se pierde. DE05E82 tCOZIMWh

C.de Walor Generacion de E.E, 0.00 Kwh - Perdid: 0 Kwh Acum. 0 Kuwh 7.90E-05 rCO2tKwh

Suministios y servicios adquindos

Suministro fProveedor | Cantidad | Unidad |
Tatal de toneladas de CO2 repartadas por Suministros y Serviios
Papel bond 0.00] hojas 0kg 03877 | LCOZ 4 K papel
Aguasmbatellzds .00 lhros o m 743761 LCO2Ym3
Aguapotable red n.00[m 02268 LCOZim3
C.V.de la Giasoling oo T CIE 12027 g CO2MU
CV. del Diesel [ ] [k 135 g COZM
Emiziones por cajs chica 0.00[tde 0
tde L0
tde L0
vde CO
tde CO
tde L0
tde LT
Suministros del mismo grupo de negosio
I tde COZJ

Fig. 19 Herramienta GEI de Obra

2.7.1 Pestana Principal.

La herramienta de obra esta conformada por varias pestafias en las que el
encargado de Obra tiene que vaciar la informacion pertinente. En este reporte, al
igual que en al anterior se reportan los tres alcances, en primer lugar, los
consumos de alcance 1(gasolina, diesel, aceites, etc.), de alcance 2 (energia
eléctrica,) y alcance 3 (pérdidas en la distribucion, suministros, etc.)

Integracion y envio de reportes de proveedores que hayan entrado en el
mes anterior.

Dentro de estos reportes en la pestaia principal se integran las emisiones de los
proveedores o subcontratistas que estan trabajando en dicha obra, para llevar un
control de las emisiones correspondientes a cada obra. Toda esta informacién se
envia al Director del inventario GEIl para la integracion de las demas obras de la
empresa y posteriormente su envié a Espafa.

2.7.2 Pestaina Emisiones Directas Combustion Fija y Movil.

Se reportan las fuentes de combustién fija y movil, (figura 19) identificando los
vehiculos y la maquinaria utilizada en obra y sus consumos correspondientes del
mes. Cabe mencionar que existe un apartado para los consumos de fuentes fijas y
otro para las fuentes maéviles. Al final la herramienta suma los consumos de ambas
fuentes y los vincula con la pestaia principal.
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{Indique nom bre del Proyecto)
1 Emisiones directas par combusticn
A) Datos aintroducir por “responsables de la orden”

A1 Emisiones por combustion fija

. . — . Ereve descripoidn del .
Tipo de combustible | Identificasidn de equipas | pracesas control del consumo Unidades consuma

consumida’ utilizados de combustiblet combustible?

Die=el Litras
Gasalina Litros

Fig. 20 Pestaifia Emisiones Directas Comb Fy M

2.7.3 Pestaina Emisiones Directas Fugitivas.

En esta pestana (figura 21) se reportan los consumos de aceites y grasas asi como
el uso y la recarga de equipos con SFe.

Em kiones fugitivas de CO2 derivadas del uso de lubricantes

Hentificacidn de lubricantes consumidos Ca.ntidad e ace'rtgs Unidades
Aceite hidraulico litras
Areite para motar a gasoling litros
Grazs kils

Fig. 21 Pestaia Emisiones Directas Fugitivas

2.7.4 Pestaina Indirectas Consumo energético.

En esta pestana (figura 22) se indican los consumos por concepto de energia
eléctrica.

ABENGOA MEXICO
Proyecto: Nuevo PEMEX Cogeneracién / Lineas y Subestaciones Eléctricas
4|Emisiones indirectas derivadas del consumo energético

A) Datos a introducir por “responsables de la orden”

May-10 Jun-10 Jul-10

[consurmo de energia electrica
|consumo de vapor

[Consumo de otras formas de energia

Fig. 22 Pestaia Indirectas Consumo energético
2.7.5 Pestaina Emisiones por Suministro.
Aqui se deben reportar los suministros y servicios adquiridos en obra (figura 23),

incluidos los servicios como rentas de sanitario y copiadora, suministro de papel y
carton, agua embotellada y potable, etc.
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ABENGOA MEXICO

{Indique nom bre del Proyecto)

1 Oltras emisiones indirectas derivadas de 12 adquisicidn de productos § servicios
Consumos
Papel bond 000 hojas
Agua embotelada il 000 litros
Agua potable red 000 m
Nimero de Peso Peso
FacturaiNota de | Cantidad | Unidad Descripicion del material Proveedor unitario rotal en
Remision enkg libras

Fig. 23 Pestaiia Emisiones por Suministro

2.8 Subir informacién de emisiones a plataforma en Internet “Aplicacion
GEI”.

Otra de las actividades a mi cargo es la informacién de los consumos de Abengoa
y que son subidos a una plataforma de internet denominada “Aplicacion GEI, ver
figura 24” y que fue creada para establecer un mayor control. Esta aplicacion
calcula las emisiones asociadas a los consumos, una vez que se ingresan los
datos, estos se comparan con los datos obtenidos en el reporte de excel, en caso
de existir una diferencia muy grande entre ambos datos es reportado al Director del
inventario, quien da el seguimiento correspondiente.

La informacion reportada en la aplicacion debe estar soportada por recibos, notas
o facturas.

Para cada proyecto existe una lista de los consumos principales (aceite, diesel,
energia eléctrica, gasolina, grasas, etc.) que deben ser indicadas por mes en
especifico.

WA rio GEL -

ABENGOA abav T

%% |[ 0 mico

=
~ | informes ~!| | 026-uTE Abener X[~

Inabensa P

1] Ordenes
dea
] 68l Compras

(£ 025 - UTE Aber
027 -Ep e At
0 Ag1 - Abengos

1 Plantilas.
B vancai (1 GEI Compras.

Inventario de Gases de
efectoinvernadero (GE)

Alertas

Detalle [ Listado compieto & Marcar coma leida ~ (] Marcar como No eida ~ [ Eiminar

o Leas | Frar tpo Aera | Fvar £ nico ] e £ v s

Fig. 24 Aplicacion GEI
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&9 ) v | rttsiifasi aba corpglstacfuentes B1215L v| B ||| % |abengoa P -

Archivo  Edicidn Ver

& gt [22]-| @ rventario cer-tricin ¢ | G- 8
ABENGOA ahan BT

) sociedades % || micio Fuentes AB1 - Abengoa México *

< x| [ | Bweve | Biedter | [lemnioar | il Emshonos | [ElPhantias ~ | 5 Asocir Fuontes

() Adrinistracin | Codigo orden 120103 |2 Tipo de Alcance | Seleccione una opcidn.| v INventario | Seleccione una opcion.| v

Estado Orden

Completa 120103-Hvo Pemex Cogeneracisn

Completa
(] 026 - UTE Abener Inabensa

(] 027 - EP Ute Abener
4 ] A1 - Abengoa Néxico
[1] Datos Sociedad

Completa
Completa

jpo movil  Completa

& Usuarios ¢ grasas lubricantes. Completa
) derarquia isiones por la GV de los Completa
L] drdenes =
aden
Fuentes

[ Pantiias

Completa 120103-Hvo Pemex Cogeneracion

umo  Completa 120103-Hivo Pemex Cogeneracion
=

Bhvencat

a  Compkeia 120103-Hvo Pemex Cogeneracion

Fig. 25 Listado de Fuentes, Aplicaciéon GEI

2.9 Catalogacion de materiales en la aplicacion GEI.

Por o6rdenes del corporativo de Espafia, se catalogaron los materiales con un
archivo elaborado en dicho pais, el objetivo es permitir en un futuro préximo la
migracion a la plataforma SAP para una mejor gestion de las operaciones de la
empresa.

La problematica de este catalogo fue que los materiales tienen diferente
nomenclatura aqui y en Espafa, tarea que fue complicada ya que se tuvo que
codificar alrededor de 10,000 materiales.

2.10 Catalogacién de pedidos de la division y asignacion de emisiones en la
aplicacion GEL.

En dicha aplicacion se encuentran los pedidos que realiza el departamento de
operaciones, los cuales son catalogados cada que se generan y una vez
catalogados, se asignan las emisiones en caso de contar con el reporte de
proveedor, al igual que los demas reportes los datos deben estar soportados:
datos, la factura y el reporte GEI en electronico.

De esta manera se catalogo los pedidos del afio en curso, actividad complicada,
por la poca anticipacion del requerimiento y la medida establecida por la no
catalogacion, “bloqueo del proveedor en la herramienta Sistema de Control de
Proyectos (SICOP), que sirve para gestionar todas las ordenes de compra,
requisiciones, solicitudes, etc. necesarias para asegurar la continuidad de los
distintos proyectos de la empresa.
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@ o~ @] hetpsifigei.sbg,corp #litadopedidos 12181 x| B |4 x g Pl
Archivo  Edicién  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda
W 4 | @mventario GEI- Inicio

ABENGOA

@ Sociedades %% | mnicie | &2 Pedidos A1 - Abengoa México ¥

%| ® B || Eostale | [=)oocumentos entrada
[l Clave: Fniciat &} FFin

E.Catalogacion: ~ ERecepcion: ~ REmisiones: ~
Proveedor: Tipo: -
Cédigo orden: EOF: £

[] Mostrar pedidos confimados en revisien <7 g,
Tipo Cave | Fpedido FReci. ECatslogacion REmsDNEs Proveedor

Pedido 4500044835 3112010 Catalogado Pendiente FE del Proveedor

Pedido 4500044831 311210 Cataogado Pendiente FE de la Sociedsd

Pedido 4500044276 16/12/10 Pendiente FE del Proveedor
Technok

Pedido 4500044269 16/12/10 Pendiente FE delFrovesdor 0001017890 - hontajes.
Frontera S.A. de CV.

Iz §| || Fedido 4500044367 16112110 Pendiente FE delProveedor 0001017857 - Inelap 5.4 de
Duena costovon 45
s esmonese 20 o spcs 01017560 - Lenusrams
r wew
ISR Pedido vale 4500041383  2/11/10 Mo apl 0001017901 - Estafeta
exicana 84 oo
e
beto 4so0az0s 700 Penders FE e Socieded 0001012285 -Dirbutiors
Tamex S 3
e e ) Pendent F gl Provesdor 0001013177 ncustal sk

oSA deCV.

Pedido 4500043005 71010 Pendiente FE del Proveedor

Pedido 4500043004 71010 Pendiente FE del Proveedor

Fig. 26 Listado de Pedidos, Aplicaciéon GEI
2.11 Revision de informes mensuales de MA y Sl.

Otra de las actividades a mi cargo, es la revision de informes mensuales de Medio
Ambiente y Seguridad Industrial (Fig. 27) de las diferentes obras. Estos informes
deben contener la lIdentidad Corporativa de la Empresa, para lo cual existen
lineamientos del tipo de letra a utilizar, titulos, etc.

La informacion de los informes debe estar respaldada por bitacoras, recibos,
notas, facturas, etc. en caso de no contar con algun soporte o que estos no
coincidan con la informacién reportada, hay que ponerse en contacto con el
encargado de obra para aclarar dichos asuntos. En caso de que estos no sean
atendidos, se procede a levantar un Informe de resolucién de problemas (IRP) con
el departamento de control de calidad para que le de el seguimiento
correspondiente.

Todas las acciones tomadas han brindado una serie de resultados que se
mostraran en el siguiente capitulo.
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ABENGOA MEXICO

Proyecto 185 SE 1110 Compensacion Capacitiva del Norte (1% Fase)

Informe Mensual de los Sistemas

Calidad 1
Sequridad Laboral 1
Medioambiente

185 SE 1110 Compensacion Capacitiva del Norte (17 fase)

Frentes de Construccion: S.E. Tecnologico

Reporte N°. (07)

Mes:  Periodo de (Junio)

Fecna de Elaboracien: 25 de Junio del 2010

Elaborado por: Omar Federico Nufez Luna

Revisaco por- Salvador Garcia Saldana

2 o V| Prosediminto CAFG-0T2 Revisn 06 fore del s de Jric/10

Fig. 27 Informe Mensual MA, Proyecto S.E. 1110 Compensacion Capacitiva del Norte 1° Fase, Abengoa México
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Capitulo 3. Resultados.

Con la iniciativa de Abengoa de hacer frente al cambio climatico y con las
actividades realizadas, explicadas en el capitulo anterior se obtuvieron resultados
no solo en reduccion de emisiones, sino en la creacion de una cultura
medioambiental.

3.1 Acciones tomadas y resultados obtenidos.

Creacién de conciencia Ambiental dentro de la empresa y en los proveedores, cabe
mencionar que en los inicios de este proyecto hasta dentro del departamento de
operaciones existian conflictos con el tema GEI; hacian pedidos a proveedores sin
GEl, a proveedores vencidos, etc. Afortunadamente después de un tiempo se logro
la participacion de los involucrados en las operaciones de la empresa para sacar el
proyecto adelante.

Se logré que la mayoria de los proveedores de Abengoa México firmaran el
convenio y con ello se comprometieran a reportar las emisiones correspondientes a
los suministros o servicios.

Actualmente se cuenta con una base de datos de aproximadamente 500
proveedores, de los cuales 119 se encuentran vencidos y de estos 72 tienen algun
tipo de relacién comercial con la empresa. La idea de la empresa es que a corto
plazo todos los proveedores elaboren su reporte de emisiones.

Con los cursos mensuales se ha logrado crear conciencia acerca del cambio
climatico y el calentamiento global, la importancia de tomar iniciativas de este tipo.
Con los reportes se puede tener un control de lo que se esta emitiendo a la
atmosfera y sirve para darse cuenta de los aspectos en los que se puede mejorar,
tomar medidas para la reduccion de las emisiones generadas, lo cual también se
puede traducir en reduccién de costos por diversos conceptos; energia eléctrica,
combustibles, agua, papel y cartdn, etc.

Abengoa busca que este tema no se quede solo en nuestros proveedores, sino
que a su vez nuestros proveedores hagan lo propio con sus proveedores, hasta
lograr una larga ramificacion de empresas que estan teniendo iniciativas a favor del
cambio climatico.

Se trata de tomar iniciativas para reducir las emisiones que cada empresa sabe
que esta generando, estas iniciativas pueden ser tan simples como el cambio de
focos incandescentes por focos ahorradores, separacion de residuos, desconectar
aparatos eléctricos que no se utilicen, apagar los monitores de las computadoras
cuando se salga de la oficina, etc. Estas iniciativas se sugieren a los proveedores,
y en la empresa se han adoptado, se trata de crear una conciencia hasta
convertirla en un habito. Para esto realice algunas diapositivas con informacion
relevante y sugerencias para el ahorro de energia, que se colocaron en diferentes
puntos de la empresa.
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3.2 Consumo de energia.
Se contribuye al menor consumo de energia.

e Apagar las luces al salir de salas de juntas, auditorios, bafios, etc.

e Aprovechar la luz del dia.

o Utiliza luces proximas para trabajos como leer, estudiar...

o Sustituir las bombillas "normales" por otras de bajo consumo. El precio de
compra es mayor pero consumen un 80% menos y duran 8 veces mas.

Fig. 28 Ahorro de Energia, Diapositivas informativas colocadas en varios puntos de la empresa

Fig. 29 Ahorro de Energia, Diapositivas informativas colocadas en varios puntos de la empresa

3.2.1 Calefaccién y aire acondicionado.

« No abrir las ventanas con la calefaccién encendida.
* No tapar las fuentes de calor con cortinas, muebles o elementos similares.
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Revisar periddicamente el estado de la caldera, aumentara su eficiencia y su
duracion.

Antes de comprar un aparato de aire acondicionado, plantear si realmente es
necesario. Existen posibilidades de refrigeracion mas baratas y ecolégicas
(toldos, ventiladores, etc.).

Cerrar las ventanas y baja las persianas en las horas de mas calor.

Colocar el aparato de aire acondicionado en una parte sombreada. Si se
coloca al sol su consumo sera mucho mayor.

Mantener limpios los filtros del aire acondicionado

Fig. 30 Ahorro de Energia, Diapositivas informativas colocadas en varios puntos de la empresa

Fig. 31 Ahorro de Energia, Diapositivas informativas colocadas en varios puntos de la empresa
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3.3 Reciclabilidad.

El mejor residuo es el que no se genera y una vez generado este se debe
reintegrar en el circuito del reciclaje a través de los sistemas de recoleccion
selectiva.

3.3.1 Papel y cartén.
Reciclar los residuos de papel y cartdon que se generen.

- Papel de impresion y escritura

- Papel continuo

- Sobres

- Listados de ordenador, folletos, libros, catalogos
- Guias telefonicas

- Carpetas y subcarpetas de papel, o cartulina

- Publicidad

Fig. 32 Reciclaje, Botes de basura con leyendas, Oficinas Abengoa

Fig. 33 Ahorro de Papel, Leyendas ahorro de papel, Bafios Abengoa
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3.4 Consumo de agua.

1. Al lavarse los dientes, utilizar un vaso. No dejar el grifo abierto. Llenar
moderadamente el lavabo para lavarte la cara, las manos. No usar el inodoro
como bote de basura, colocar un bote. Se ahorraran de 6 a 12 litros cada
vez.

2. Reparar los grifos o duchas que gotean.

Fig. 34 Ahorro en el consumo de Agua, Diapositiva Informativa, Bafios Abengoa

3.5Programa GEI México.

Algunos de los proveedores de Abengoa México a partir de reportar sus emisiones
con nosotros, decidieron tomar la iniciativa de inscribirse al programa voluntario de
la SEMARNAT “Programa GEI México.

3.6 Aplicacién GEL.

Con la catalogacion oportuna de todos los pedidos desde Enero 2010 a la fecha se
evitd que dichos pedidos se bloquearan en la aplicacion para la Gestion de
Compras.

Con la asignacion de emisiones a los pedidos que ya cuentan con reporte y
utilizando este como soporte en la aplicacion se han obtenido buenas calificaciones
en las Auditorias; internas y externas, lo que nos motiva a seguir trabajando y
buscar siempre la reduccion de emisiones y su mejora continda.
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3.7 Reduccién de Emisiones.

Con los principios planteados anteriormente, se logré una significativa reduccion de
emisiones en el aio 2010 con respecto al 2009. A continuacién se presentan los

resultados para uno de los proyectos de la empresa “68 Red de Transmision
Asociada al Pacifico (1a. Fase)”.

Consumos
Erergia Electrica (k¥W/h) Diesel (L) fasclina (L
2009 d4a 76 19411 .52 2BBT2 63
2010 3433 17532 26 26373 38

Tabla 3. Comparativa consumos Division Eléctrica 2009 -2010
Fuente: Inventario GEI Abengoa

. ™
Consumos Division Eléctrica
30000
25000 4
20000 4
@ Energia Electrica (Kt

15000 + B Diesel (L)
10000 4 O Gaszoling (L)

5000 |

2010
A w

Fig. 35 Grafica comparativa de consumos 2009-2010
Fuente: Inventario GEl Abengoa
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Estos consumos, transformados en emisiones de CO, se observan de la siguiente
manera.

Emisiones Ton CO2
Erergia Electrica Diesz| Gasoling Total Ton CO2
2005 3.4257 63 9447 782143 145 5887
2010 24177 577541 71.44 131.6118

Tabla 4. Comparativa de emisiones 2009-2010
Fuente: Inventario GEI Abengoa

Emisiones Ton CO2

O Energia Electrica

B Diesel

O Gasolina

Fig. 36 Grafica comparativa de emisiones 2009-2010
Fuente: Inventario GEl Abengoa
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Emisiones por tipo de Alcance.

Emisiones por Alcance Ton CO2
Erergia Electrica Diese| ascling
Alcance | - 54.4331 £6.9540
2008 Alcance |l 2.4657 > .
Alcance Il 0.9640 95118 11.2603
Alcance | - 491633 B61.1583
2010 Alcance |l 1.7380 - -
Alcance |l 0.e787 8.5908 10,2856
Tabla 5. Comparativa de emisiones por tipo de alcance 2009-2010
Fuente: Inventario GEl Abengoa
. ™y
Emisiones por tipo de Alcance
F0.0000
500000
50.0000
40.0000
30.0000 O Energia Electrica
200000 W Diesel
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A
e AICTCE e Alcance
2008 U | Alcince Alcance
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Fig. 37 Grafica comparativa de emisiones por tipo de alcance 2009-2010
Fuente: Inventario GEl Abengoa
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las emisiones correspondientes a

los productos
suministrados, en una comparativa del afio 2009 y 2010. Estos datos provienen de
los reportes GEI elaborados por los proveedores y subcontratistas.

Emisiones productos suministrados Ton CO2
2009 1410.056
2010 1167876

Tabla 6. Comparativa de emisiones productos suministrados 2009-2010

Fuente: Inventario GEI Abengoa

1600
1400
1200
1000
g00
600
400
200

=

Emisiones productos suministrados Ton CO2

O Emisiones productos
suministrados Ton CO2

Fig. 38 Grafica comparativa de emisiones por producto suministrado 2009-2010

Fuente: Inventario GEI Abengoa
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Si incluimos estas emisiones en la tabla y en la grafica de Alcances se observa lo
siguiente;

Emisiones por Alcance Ton CO2
Energia Electrica Diesel Gaasoling Provee dores

Alcance | - 54433 65,954 -
2005 Alcance |l 2466 - - -

Alcance |l 0,964 9512 11.260 1,410,056

Alcance | - 49163 51.158 -
2010 Alcance |l 1736 - - -

Alcance |l 0679 2591 10,286 1,167 876

Tabla 7. Comparativa de emisiones por tipo de alcance 2009-2010
Fuente: Inventario GEI Abengoa

Emisiones por tipo de Alcance

1,600.000 /

1,400.000

1,200.000
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E00.000
400.000
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|
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= Energia Electrica
mDiesel
O Gasolina

o
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=
-
_

A

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHllmﬂ,ﬂlﬂlﬂll

O Froveedores

!
I

':‘IIIIIIII
S

Alcance |
2009

Alcance [l
Alcance 1|

Fig. 39 Grafica comparativa de emisiones por tipo de alcance 2009-2010
Fuente: Inventario GEl Abengoa

La grafica nos muestra que las emisiones correspondientes a los productos
suministrados son las mas significativas.
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Conclusiones.

La actividad que realizo en Abengoa esta centrada en dar respuesta a los retos
futuros de la sostenibilidad.

La cuantificacion de las emisiones mediante la realizacion del inventario de gases
de efecto invernadero ha logrado que se articulen planes de reduccion,
compensacion y neutralizacién de emisiones.

La asignacion de las emisiones de los pedidos catalogados en la aplicacion permite
tener un mejor control de las emisiones que se estan generando en cada obra y
conocer los puntos o aspectos en los que se puede mejorar para contribuir a la
reduccion tanto de emisiones GEI como de costos por los consumos varios de las
obras.

Tan solo en el proyecto 68 Red de Transmision Asociada al Pacifico (1a. Fase), se
lograron reducir las emisiones en los consumos (tabla 8), permitiendo que cerca de
14 toneladas de CO, dejaran de arrojarse al ambiente.

Emisiones Ton CO2
Erergia Electrica Die=e| (1asoling Total Ton CO2
2005 3.4287 63.9447 782143 1455887
2010 24177 57.7541 71.44 131.6118
Dif 1.012 6.1906 6.7743 13.8768

Tabla 8. Comparativa de emisiones 2009-2010
Fuente: Inventario GEI Abengoa

Con los consumos observados para este proyecto también podemos observar una
reduccion, que, si transformamos en dinero se puede ver que el beneficio no es
solo medioambiental sino también econdmico (tabla 9).

Consumos
Erergia Electrica (kW) Diesel (L) Gasclinag (L)
2009 4876 19411 .52 2BBTL 63
2010 3433 17532 .26 2637338
Dif 1443 187926 2489 25
Costo $2.48 $9.12 $2.76 TOTAL
Ahorro $3,580 .08 f17138 85| $21,8983.43

Tabla 9. Comparativa de consumos 2009-2010
Fuente: Inventario GEI Abengoa
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Para el proyecto 68 se tuvo un ahorro de mas de $40,000, con respecto al afio
2009, si consideramos que en Abengoa hay cerca de 20 proyectos podemos tener
una idea de la magnitud y los beneficios que se obtienen.

Esta iniciativa nos permite:

e Disponer de un conocimiento profundo de las emisiones GEI en cada
actividad, para evaluar su situacion frente a la competencia e identificar
opciones de mejora
Valorar a los proveedores de Abengoa en funcion de sus emisiones
Etiquetar los productos y servicios de Abengoa, identificando sus emisiones
GEl

Esto sera en el medio plazo una fuente de ventaja competitiva, al diferenciarnos
respecto a nuestros competidores en un mercado que cada vez toma mas
conciencia de la importancia de la sostenibilidad.

En conclusién he creado una conciencia social la cual aplico no solamente en el
trabajo, sino en la vida diaria, tratando de contagiar esta conciencia.

Con la participacion en el proyecto del inventario de gases de efecto invernadero
he tenido un gran aprendizaje, en primer lugar en el ambito profesional, el formar
parte de un proyecto tan innovador y ambicioso me hace sentir orgulloso de ser
uno de los pioneros en atacar este tema.

El aprendizaje en este proyecto en Abengoa México es conocer como funciona
una organizacion y ver que si todas las piezas estan enfocadas a un objetivo, se
pueden lograr grandes resultados.

Al encontrarme inmerso en el mundo laboral me doy cuenta de que la teoria es

mas facil que la practica, pero sin duda la practica es mucho mas interesante y
retadora.
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Apéndices.
Apéndice 1. Herramienta GEl Suministros.

Pestana Instrucciones.

(S T R -l S S % S S [ S B E|
_|Instrucciones a seguir por la persona encargada de la introduccién de datos.

Im portante

1 las hojas, gue después del nombre correspondiente presenten b ketra P estdn protegidas para el mejor funciona miento del libro, excepto bs
celdasde cobramarillo, para b captura de datos.

2 lastres hojas: Enc. Despl, Cakulb Desply Suminstros se han dejpdo desprotegidas para adecuarksa bs necesidades del proveedar,
ik 52 pueden ocultar filas y realzar cambios en el formato, no se deben eliminar filas, columnas o celdas ya que se alteran bs resultados.

3 Como reporte finaldeberd entregar dos hojas im presas b hop Abcance |y NP y del bdo posteriorde b mima, b hop Suministros.
4 Recordar el siguiente cddigo de cobres:
La celda requiere b captura de datos.

La celda presenta alguna fomubka o relaciin im portante para elcdkulo de emGiones, 52 sugiere no atterar su contenido.
Indica algin erroren B captura de bsdalos.

1 |Generales
1 Relenarexclusivamente agquelbs celdas en colbramariio.

2 Solo == aceptardn como validos agquelios formatos remitidos ¥ cumplimentados en el formato informatizadao.
3 Antesde relienar cualjuier hoj, Ease con detenimiento bs instrucciones correspondientes a cada una de ellas.

4 Elordenen elgue s2 presentan bs hojs es elorden sugerido de lenado o revsidn de bs memas.

1 | Instrucciones por Hoja

32 |1. Encuesta de Desplazam iento del Personal
1 Imprimir el formato Enc. Despl. {uno porcada empleado).

2 Realizar b encuesta entre el personal rellienando exclusivamente aquelbs celdas en cobramarilio.

3 Integrar b informaciin de bs formatos de todo su personalen b hojp de Calenlo de Desplazam ientos

4 Introducir b cantidad de meses que componen el periods reportado en b hop Cdkub Despl(Cdkuk Desphzamientos), para actualzar b informacién.
1 |2. Céleulo Desplazam ie ntos

1 Instrucciones relacionadasa b Hop 1

45 (3. Akances 1y mp | 1

Em siones Directas
1 Relienar exclusivamente aquells celdaszn colramarilo.

2 Indicar bos litros de combustible y aceite consumidos durante el periodo.

3 Indicar sieldato anterior fue obtenido defactura & fue estimado.

54 Directas Fugitivas

T __ 3 DV I i i i Al i A
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Pestaina Encuesta de Desplazamiento

|&] B | €| o] |ELF |e[H ]I ][4 L | i} Ml | Q | R !

1 |Proveedor :

i Encuesta sobre habitos personales vinculados al trabajo

i) Preguntas sobre desplazamiento al centro de trabajo

i

5 |Nombre: | Mo. de empleado:l:l Depio:| |
i]

7 M. Zona en  que vives:

8 Indica, par favar, & cddigo postal que correspands a tu domicilic l:l yla Delegacidn & Municipic | |
9

10 |2 HNimero de diasa la semana en que acudes a tu centro de trabajo

11 Indica, par Favar el ndmero de dias.

1

_1§_','_ iQué medio de transporte utilizas habitualmente para llegar a tu centro de trabajo?

_‘1'745_ Puedes elegir uno & dos medios de trnasporte. Siutilizas mis de dos, par Favar, elige aquellos dos en los que recarras mas distancia

_1_€ JA Caminando Fas a b Frequnta 9,10 ¥ 11

s 76 Metrobds,Autobis o Micro Responderdna b pregunta 7.C v, sies precso, 7.0, luegoa b 9,10y 11

8 I Metro, Tren Responderdina b prequnta 7.C y, sies precko, 7.0, uegoa b 9, 10y 11

G 70 Coche propio Responderdna b prequnta 7.4,7.C, luegoa B 9, 10y 11

20 7B Vehiub ano compartido Fasa a b Prequnta 9,10 v 11

208 IF Moto propia Responderdna b prequnta 7.6,7C luego a b 9,10% 11

22 73 Bikketa Fasaa b Frequnta 9,10 v 11

is) TH  Otros. [Frecisar culll I:| Fas a bs prequntas 5,10 ¥i1

24 73 Ciklbmotor (menos de 50ee)

23

7.A De acuerdo a tu respuesta anterior, utilizas coche propio para despbhzarte altrabajo. Para el cikub de emiones,
) ipodrias indicarnos el tipo de combustible ¥ cilindrada de tu wvehiculo ?

144 Dieselcon cilindrada menora 2 litros

£ 7AB  Dieselcon cilindrada de 2 litros o superior
30 TAC  Gasolina con 4 cilindros

il JAD Gasolina con 6 cilindros

TAE  Gasaling con & cilindros

1B De acuerdo a tu respuesta a b pregunta n® 7, utilizas moto propia para desplazarie altrabajo. Fara el cikulo de
gg_ ) emiones, ;podrias indicarnos su cilindrada?

il 764  Entre 50 cc ¥ 250 cc, incluidos ambos vakbores

38 7BE  Entre 250 y 750 cc

389 TBC Superiora 750 cc

A0

i

2 7.C De acverdo a tu respuesta a b pregunta n* 7, vtlizas para desplazarte altrabajo.
_;13_ iConoces la distancia aproximada que recorres en ese medio de transporte? [{Sdlo desplaza miento de ida)
45 TCA Menosde 5 Kidmetmos

4B 7CE  Entre 5y 10 Eikbmetros

47 ICC Entre 11 ¥ 15 Kikdmetros

48 7C0 Entre 16 y 20 Kikimetros
49 TCE Entre 21 y25 Kibmetros
50 JCF Entre 26 y 30 Kibmetros
a1 705G Mdsde 30 Kikimetros
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Esta pregunta estd destinada a b dstancia recorrida en un secundo medio de transparte,
en elcasn de que 2 combinen warios medios para acudir aleentro de trabajo,

7.0 De acverdo a tu respuesta a b pregunta n" 7, utlizas para desplazarte altrabajo.
iConoces b distancia aproximada que recorres €n ese medio de transporte? (S4ko desphzamiento de ida)

70A  Menosde 5 Eibdmetros
706 Entre 5y 10 Kidmetros
F0C Entre 11 15 Kikhretros
700 Entre 16y 20 Kikbretros
JDE Entre 21 w25 Kikhmetros
F0F  Entre 26 v 30 Kikbretros
703 Mdsde 30 Eikdmetnos

A continuaciin, indicamos distintas opciones para comer bs dias de trabajo. For favor, wvalora b frecuencia de cada una de
67|77 elas

B3 Marca la frecuencia de cadauna de las distintas opoiones que se ofrecen a8 8B
69 Siempre A menudo
T
i 94  Comoen b oficing b comida gue me lkewo de caza
i 96 Comoen micas oencasa dealgin familar
e 9C  Como el mend gue ofrece b cafetera delcentro de trabajp
74 S0 Comoen restaurantesa b carta
iz SE  Como en restaurantes de comida corrida
76 9F  Como en restaurantes de comida rdpida (fast food)
i
'Il]_ i0Qué medio de transporte utilizas habitualmente para desplazarte desde el centro de trabajo a bos restaurantes en
78 o= que comes?
73
&0 104 Caminando
=il 10B  Awtobis
82 10C Tren

83 100 Coche propio

) 10E  Vehkuk afno compartida
G5 10F  Ciclomotor (menos de 50cc)
86 10a  Moto propia

a7 10H  Bikketa

&8
89
'” Por iltimo, ;podrias decir el niimero de dias aprozimados al mes que, por motivos de viaje de trabajo, no acudes a tu
a0 " puesto habitual?
i
i 114 Minguno. Mo realizo viges de trabajo nunca o casinunea
a7 1B 1 almes, como meda
94 1 Entre2y4
95 11D Entre Sy &

96 1E Mdsded
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Pestaina Calculo Desplazamiento
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A AN | AD AP A0 AR A5 l
Totaldias de | Totfal Em siones
Totales por dia actividad pOT pErsona
Emisiones dia | Dias de  Dias al Emiiones
centro Em ksiones tota_ll?s centro
viapes al anuales e Hatxl
de
trabajo mes trabajo {Kg C02) - TEQACO2
0.0000 n] 22 - W' respuestas 0
00000 ] 22 - EmBEiones unitarias: 0.000
0.0000 ] 22 - M total de empleados en el
0.0000 0 22 - centrode trabajo
0.0000 0 22 - EmBiones centro de trabajo 0
0.0000 0 22 -
0.0000 0 22 -
00000 n] 22 - El reporte es por el total de
00000 n] 22 - personasque bboran
0.0000 i 12 - enlbempres (5, No) [ 1
0.0000 0 22 -
0.0000 0 22 - EmBiones por
0.0000 0 22 5 Desplazamiento ofteqgicoz |
0.0000 0 22 -
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Pestaina Alcances | 1l y lll

B (63 1] E I F ] G H | I 7 [k L]
Membrete o Mombre del Proveedar
Periodo de reporte
Domicilic
Calculo de emiziones de GEI
Alzance 1 Tipo il Tipo 2 Tipo3
Consumos Cantidsd  Unidad LCO2 eq. tCO2eq. tCO2 eq.
Gasolina Ltz
Diesel Lts
Consuma de Gas LP Ltz
ombustibles y Lubricantes
Gas Matural Consumo m3
Longitud de la red de distribucidn interna kmz
Aeite para Motor Diesel L=
Aceite para Motor Gasolina L=
Giraza lubricante Ltz
Emiziones Fugitivas Carga Inicial
Cantidad de Gas en | Kg
equipos de Aire Fiegarga
Acondicionado ] Ka
Alcance 2
Energia Consuma de Energia Eléctrica K'wh
Alzance 3
Die splazamiento del Merzonal [zegin sncussta) Meridde de reporte Meszes
‘isjes de Megocic [zeqin desglose anexa]
Fapel Bond Carta Hojas
Conzumo Propio Agua embatellada m3
Agua municipal m3
Emigiones Tipo | teq. CO2
Emisiones Tipo Il teq. COZ
Emiziones Tipo Il teq. CO2
Acumulada de emisiones en el perioda 00000 teq COZ
Fd Relaridn entre sl unlimen da ventas batales n el unlimen de ventas Bactiradn a
65
56 |  Emisiones de GEl correspondientes ala actividad desarrollada para 0.00000 teq. CO2
Emisiones azociadas a los productos suministrados:
Importe Total s
Facturas Felacionadas al Reporte: B EmEiones Totales de bs
Factura o b
sumingtros
Facturas
$0.00 ] teq CO2

Suempresa ha realizado alguna actividad para reducir emsiones de GEIL Par favor mencione cuales:

Fiesponsable de GEI:
Correo electrdnico:

Tel:

[Maombre, Firma y Sella)

Conforme parindicar

Fecha de Reporte:
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Pestaina Viajes de Negocio

& [ B ] S [ D E | F [ G [ H I
_1 |Cékulo de em siones asociadas a b realizacion de viajes de negocios.
2
. . . Distancia promedio Factordeemi.sijn EmEiones par AN EE
Miedio de Caracteriticas del Transparte Cantﬂaq e W= recorrida por via e ot oA S combustian (kg factql.'de
Transporte realizados (ks [kgCO2 km 4 coz) EmEan
3 kgCO2/kmipasa o) faciltado
4 Compacto 4 cil 017 a
5 | ) Gasolina  |Medino & cil 0.22 a]  GHaf
g | Automovil Grande & cil/ Camoneta 027 0
| isin importar el
7| numerade Compacto 4 cil 018 0| Estimaciin a
g | rasfros | Q3sP o edano 6 ci 018 o| partirde
1 GHGF e IPCC
9 Grande 5 cil S/Camioneta 0.21 o]
1 Urbano 0.1035 a
11 —— Suburbano 0.0652 u]
a2 o ElCdkulo de EmEiones para Viajes de Megocios por Avidn se encuentra
13 — ST en el Cdkulo Anexo (Hojp:Wiajes Awidn), por o tanto en b presente a il
14 |Metro 0.073 a
15 |Tren Ligero 0.06 a
16 |Taxi(indiar imparte total pagado en viajes) 0.1583 - IPCC
A7 Acumulado de emisiones generadas O)kg CO2
18 0t o2
Pestafa Viajes en Avion
A Il Bl ¢ o JeE[FlelH[ 1T [Julkl[LIm[n]lao]l P [ a | R
| 1 |Calculo de emBiones asociadas a la realizacion de viajes de negocios.
2
| 3 |Vags Factor de Emiidn Registre el nimero de Yiajes pormes
| 4 |menoresde 500 km 015 kg CO2&kmfasajers (1) Lasditancias indikadas consderan origen en b civdad de México
| 5 |de 500a 1600 km 012 kg CO2kmipasajera  (2) Para reportar un Viaje Redondo escribir 1, para reportar un Viaje Sencillo escribir 0.5
| B [superioresa 1600 011 kg CO2kmipazajerno
7
15|
9
Ems | Origen
|10 |Destino § Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. |Mayo| Jun. | Jul. | Ago. Sept.|Oct.[Mow. | Dic. [Total) {1} |deldato [Emisiones|
11 |Acapuko a 307 |Rkinerario 1]
|12 |Aguascalientes 1] 442 | ftinerario a
13 [Atbnta 0 | 2141 |tinerario 0
14 |Bogotd u] 3177 [Hkinerario a
| 15 |Buenas Aires 0 | 7391 |tinerario 0
16 |Canciin a 1283 | kinerario a
|17 |Chicaga 0 | 2717 |tinerario 0
| 18 |Chihuahua 1] 1245 | kinerario a
|19 |Chile 0 | 6591 |H#inerario a
| 20 |Ciudad delCarmen 1] 767 |ftinerario a
| 21 |Ciudad Judrez 0 | 1543 |tinerario 0
| 22 |Ciudad Victoria a 134 SCT a
23 |Coatzacoakos 1] o968 SCT 0
24 |Corpus Chriti i} 948 | Google 1]
| 25 [Costa Ria 0 | 1931 | Googk i
| 26 |Culiaedn 1] 1048 | tinerario a
| 27 |Durango 1] 765 [tenerario 0
| 26 |Guadabjpra a 459 | ftinerario a
| 29 |Hermosilla 0 | 1619 |tinerari 0
30 |[Houston 1] 1230 | kinerario 0
| 31 |Huatuko 1] 80 SCT a
32 |Hyderabad 0 |15914) Googke a
| 33 |btapa Zihuatanejp 1] 324 |[tinerario 0
34 |Jerez 0 | 8989 | Googke 0
35 |ldzaro Cdrdenas 1] 663 SCT 0
36 [ledn 1] 306 |[Hinerario 0
| 37 |Lima 0 | 4241 [ttinerario i
38 |los Cabaos 1] 1178 | kinerario 0
38 |los Mochis a 1237 | Kinerario a
78 1] a
7] 0 L
50 |Total mes [1] [1] [1] 1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] Total de 0 kg CO2/km/pasajero
|81 | |Totalviaes 0| Emisiones del
|82 Periodo ] 1CO2 totales
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Pestana Suministros
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E
3| Nombre de la Sociedad 2l que reporta
0

11| Obra a1 ousl comesponden (05 suministros reportadas

Iembrete o Nombre del Proveedar

Indicar

Indigar

il
13 | Periado del Fieporte. |
4

| ieportadas? (Sio Mo}

NN I

: iContrate algan Flete por las mercancias

Si

Clouln de Emisiones por Fletes

03226

kq COZkm

I

0.000072

kg COZikatkr]

0.0001583

ipassisro

0.00

GHGP

Emisiones [Kg CO2/ Totsl Cargs™Totsl Facturada)

Ferrocanl 0.00003 g COzikatkr] .00

Barco 0000005 kg Cozikaikn] 0.00

Awien .- 0.001535 ka S0z ikatkn] [
Acumulare de Emisinnes Generadas [kg COZ] 0.0 kgCO

0.00

000000 000000_|_ 0000000 | 0.000000 | 0.000000
Q00000 00000_|_0.000000_|_0.000000_|_0.000000
00000 000000 _|_0.000000 | 0.000000_|_0.000000
3 00000 000000 _|_0.00nono | .000000 | 0.000000
I3
135 Total Facturado [$] Total de Emisianes [t £02] [Coonoea|

Secion de Gases

Perflyore | Materisl | Material
HFC-152a [ HFC-134a | <iclobuta | Adicional | Adicienal ACY o EPD
no 1 2
- b4
140 1300 700

0.000000

0.000000

2. Para bos gases elegirdel meni desplegable el gas a utilizar.
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Pestana SEMARNAT

Lt [ w [ w [ e [ ® [ @ [ s [ 7 [ w T v [ w | = ]
3
=
5| Pericdo del Reparte [ ]
w
| Domiciia [ ]
®
© Caloulo de emiziones de GEI
« Fusnte COZ  CH4 PLGteqoD2  N20  PLG teqCi2 FCG teqlz FCG  teqCOz  Total Emicionse Totales porTips
= toneladas toneladas toneladas oneladas toneladas teqCO2 Total
“ Gasalina Tips | 0.0000] 0.0000 0.0000 E Tipsl  Tipsl  Tigell  teqCoa
s [ Tips | o.0000( 0.0000 0000 . T T —T
N ConmmodiGaslP  Tipol n0000| 0.0000 o000 4
22 | pjcanes 1| o sl Tipal 0.0000 -
22 Acsite puraMotor Diesel  Tips | 0.0000] .
| Acsita pars Mater Gazoling Tipe | 0.0000] R
e |z
e Graca lubricante Tipal 0.0000 -
30 Eauio de Rafrigeraciéntear Tips | 0.0000 -
] Eauigs de Reariacradiéntre: Tips | om0y -
= Emisiones 1po | 1000000
s COz CH¢ FPLG eqeDz  N20 PLG teqClZ Total
56| Aloance 2 toneladas toneladas toneladas teqCO2
3¢ Conaume de Encrgis Electric Tipo I 0000 G000
0
« Emisiones Tipo Il 0000000
[sin [ i i T wn wl T Taral
toneladas tonelad toneladas teqtOz i todar
Gacolina Tipa 0.0000 - 02 Che Hz0
[Cadens devalorl tonchdu:  tonchdar  toncladic tonsldi tonsdadic
Diesel [Cadera dealor]  Tipa 0.0000 E oo wom] P o] e
[Cadens de valor]
Cansume de Gas LP Tipa i 0.0000 .
[Gadens de valor)
Gas Natural Tipo Wl 0.0000 -
(Cadena de valor '
I 1 ™
Graza lubricants Tipa 0.0000 F
T | ateance ] iGadenn de valon)
st Cansume de Ensrgia Elictrica .
e [Pérdids Transporke y Distr Tipo 0.0000( 0.0000 0.0000 E
5 [Goneracién de Energls]  Tipa i 0.0000 -
= . _
1] Dasplazamianto dal Parcanal Tips - -
5 isjez di Negocia Tipa i - :
& Papel Bond Carts Tips -
T Agua cmbotellada Tipo il -
i Agus manicigal Tipa i -
35 Suminiztroz Tipa i o0y -
=
7] Traneparto de Suminieiens Tipa Il -
D
a0 Emisiones Tipo Il 0000000
3t
52 Emisiones Totales 0.000000
Pestaiia Calculo CO
A I I c T o] E I | G Ho ] T ] K T L ] T [T ]
1_|Calculo de emisiones de GEI por Aleances |l y
2
3 |Emisiones tipo |
| Combustion Fija
=] Equiv.COZ
6| Combustibles Cantidad Unidad Densidad Unidad CantEquiv. | Unid FCi Unidades FE (PCC] FCG Tatalde Em
7 | Gasolina 0/Ls 732 gL 0 Gg 44527 TaiGg 0T 63300 kg COAT. 00000000
"8 | Dlesel 0L 865 gL 00000000 Gg 43000 TJiGg 0T 4100 kg COXT 0.0000000
8 GaslP 0L 560 gl 00000000 Gg 42300 TiGa 0T 53100 kg COXTJ 0.0000000
0| Gaz Matural 0L 06784 Kgim 00000000 Gg 45000 TJiGg 0T 56100 kg COXT 0.0000000
12 | Gasolina 0Ty 38 kg CHHT 21 00000000
13| Dlesel 0T 29 kg CHITS 21 0.0000000
| 0T 1/ kg CHIT 71 00000000
15| GasMatural 0T 1/ kg CHAIT 21 0.0000000
17| Gasolina 0Ty 57 kg NORITY 310 00000000
Tt | Diesel 0T 39 kgNO2TY 310 0.0000000
T GaslF 0T 0.1 kgHOZT 210 0.0000000
20| GasMatural 0T 0.1 kg MOZT. a0 00000000
| Combustion Fila 0.000000]
22| Lubricantes CChub OOk
23 | Aceite para Motar Diesel oL 6751 gt 00000000 Gg 40,200 THGg 0T 20000 kgCiTd 0z 0.0000000
24 | Acsite para motor a gasolina 0Ls 8534 gL 0 Ga 40,200 TGg 0T 20000 kT uz 0.0000000
25 | Grasa ous 957 gl 0 Gg 40,200 THGg [k 20000 kT [E] 0.0000000
T | 0.000000]
29 | Emisiones Fugitivas
| HFClPFC: 8
31| Cargalnicial PCG  ias Selecionadd  Canfidad Unidad Cantidad Unidad PCG
Ta | FC-23 170 [ [] kg [1 v % carga inicialtafio Sin Seleccidn 000000
S HFC-32 650 3in Seleccidn
3 HFC-41 ] Sin Seleacisn
| = HFC-4310-mee. 100 Pars Gases de Suministros
T | HFLC:-125 200 fas Selevcionad  Cantidad Unidad ‘Canidad Tnidad FCG
ar HFC-134 1000 HFC-22 o kg ] t (3 o
| HFC-B342 1300 Sin Seleccisn
9] HFC-143 300 5in Seleccicn
T HFC-13a 3800
] HFC 1522 #i [fasSelecoionad:  Canidad Uridad Cantidad Uridad PCG
T4z HFC-227ea 2900 HFC-23 [ kg ] v 524 carga niciaafic 0
Taa HFC-236fa 6300 Sin Seleccidn
x| 560 Sin Selencicn
45 Perfluorometano [fetiafluorometan:  B500
x| 9200 Cantdad Uridad Tanudad Unidad PCG
T Perfluoropropanc 7000 HFC-23 [ [ ] v 52 carga inicialfaito 1o
K Ferfluorobutano 000 in Selencidn
4 Perfuornciclobutana &70D 3in Seleccidn
| Perfluorapentans 7500
| Ferfluoroherana 7400
53| Fecarga PCG  iasSeleccionad  Cantidad Unidad Cantidad Unidad FCG
| HFC-23 [0 [ o kg [ t sargainicializfo Sin Geleacidn 0000000
| HFC-32 550 Sin Seleccidn
E HFC-41 50 Sin Seleccidn
Al HFC-4210mee. 1300
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Apéndice 2. Herramienta GEI Obra.

Pestaina Principal

B [ [ o e[ F Tal W [0 [ W (&[0T [ w™m [ n [ & [ P [ @ [AR[ &
1
=
3 |{indiue nombre del Proyecto) Periodo: (Mes repartada ef. mes-afio)
‘
5
& |Emisiones tipo |
7| Equiv. C02
Combustibles Cantidad Unidad  Densidad Unidad CantEquiv.  Unid FCI Unidades. FE[IFCC] FCG Total de Emisiones ICec ICMee | ICdens.
"9 |Diesel Lt 65 g 00000000 Gg 41956 TiGg 0Tl 74100 kg COXT 00000000+ de COZ 010
0| Gascling I 732 gl 0 Gg 44300 TG 0Tl £3300 kg COXTJ 00000000 t de CO2 10 10
> | Diesel 0Tl 33 kg CHHTY 2 00000000 1 de COZ e [T}
3| Gasalina 0Tl 33 kg CHATJ Ei} 0.0000000 t de COZ eq [
5| Diesel 0Tl 33 kgNOZTS T 00000000 1 de COZ eq. [T}
| Gasalina 0Tl 57 kgHO2TJ 310 0.0000000 + de COZ eq [
Combustion Fija 0.000000 tde COZ eq.
_i8_|Em isiones fugitivas por:
718 |Lubricantes CCiub 00Uk ICec IChice IC odu
20| Aceite hidriulica 000 Lis 8757 gl 00000000 Gg 40200 TiGg 0Tl 20000 kgt 02 00000000+ de COZ 105
_21 | Aceite para motor agasoling 000 Lts 2638 giL 40200 TJiGg 0T 20000 kgCfTJ 0z 0.0000000 t de COZ 1 5
27 | Grasas Ibricantes 000 Lis 9.7 gl 0 Gg 40200 TiGg 0T 20000 kgCIT 0.05 00000000+ de COZ 15
3 | SFG en aparamenta slctrica PCG FE Fab. PCG
+ |SFE 0.00 kg SistCerrado a F. 22200 kgCOZ 0.085 Europa 22,200 0.000000 +de CO2 2 10
HFCS/PFCs en sistemas de climatizacién
5 | Genstron 22 000 kg 0.098 kg 02 0.000000 |1 de C02 15
0.000000 tde CO2
Acumulados tipa | 00000000 1 de COZ eq.
1_|Em isiones tipo I Coa IChioa ICre
Electrividad 000 Kivh 0 Mk 0505652 £ COZMWh 00000001 de COZeq 3 785
Acumulados tipo Il 0.00000 tde COZ eq,
Em isiones tipo Il FE Coa IChioa ICre
Perd. en el ransp. de slectricidad 000 Kivh 0 MWk 15.83% Dels energia e pierds, 0505692 t COZMWh 0.00000 1 de C02 g 3 78
38 | C. de Valor Generacidn de EE 000 Kivh  + Perdid: 0KWh  Acum 0/ Kh 7.30E-08 1 COZKNh 0.00000 1 de £02 15
SBuministros y servicios adquiridos
veedor | Cantidad | Unidad | FE ICoa ICHoa | ICre
Total de toneladas de CO2 repartadas por Suminisuos y Servicios 0.00000 1 de COZ eq,
44 |Fapel bond 0.00] hojas 0 kg 0.3877 kCOZ { Kg papel 000000 tde COZ 1 1423
45 | Agus emboteliads 000 ltros 0w 743761 kCO2Im3 0.00000 1 de CO2 11429
46 | Agus potable red 000 02288 KCO2Im3 0.00000 1 de CO2 1 1429
47 [TV de I Gasoling [ 0k 12027 g CO2MM 0.00000 1 de CO2 w0
48 |CV.del Diesel 0.00] T org 1353 g ozl 000000 tde COZ 0 0
caja chica 0.00[t de CO: 0 tdeCOZ 11423
Vde CL 0/1de 02 5 3571
Vde CL 0/1deCO2 5 857
Ve CL 0/1deCO2 5 357
Vde CL 0/1de 02 5 3571
Vde CL 0/1deCO2 5 857
Vde CL 0/1de 02 5 357
del mi de negacio
5 vde 02} 0)1de 02 Tm
Pestaiia Emisiones Directas Combustion Fija y Movil
Al E = u} E | F G| H | | J | [ L ™
||
_E
_3 |(Indique mom bre del Proyecto) Periodo: [Mes reportado ej. mes-afio]
| 2
B |1 Emisiones drectas por combustidn
6
7| AlDatos aintrodueir por “responsables de la orden”
8
8 1 Emisiones par combustin fija
| 0|
| Consumo de combustibles en fuentes de combustian s
Tipo de combustisle | Identificzcian de squipos fprocesas | Dot SESSREISN Al | iy onsumo
> 2 control del consume Y Ene-ft Feb-11 Mar-tt abr-tt May-tt Jun-it Jul-t Ago-t
sonsumida’ utilizados e sombustible’
= de pombustible’
i | Diesel Litios
| Giasoling Lios
5|
| |
|
B | Matabindicor ia, somapar harnar, ot
B d i
20| [Hatadiin onlar 5Pl
i Totales
22| Lasmiquinas y equipas que se tienen en obra son Diesel [X]]
| Giasoling [X]]
e (Equipa) Tipo de combustible  (Littos de combustible)
i (Equipa) Tipo de combustible  (Littos de combustible)
T | (Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
o7 | (Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
8 | (Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
(Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
3 (Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
(Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
(Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
I (Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
(Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
(Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
(Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
o | (Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
(Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
(Equipa) Tipo de combustible  [Litras de combustible]
41 fiz  Emisiones por combustion mévil
s Consuma d combustibles en fusntes de combustion moil
Breve desoripaien del | || o
Tipo de combustible | Identificacin de vehiculos imaguinaria | eantral del cansume o Ene-1l Feb-1l War-1t b1t May1t dun-1t dul-t Ago-t
P combustible
44| de combustible
45| [Diesel Wehipulos, equipos varos Fatira Linos
45 Gasoling BAIDS, DAMIONetas, eqUipe menar Fatura Linos
4
T
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Pestaina Emisiones Directas Fugitivas

L

B

C

8]

33 Emisiones fugitivas de HFCs/PFCs en sistemas de refrige racion ¥ proteccion contia ince ndio

Método basado en b recarga de fluido refrigerante o fluido de proteccidn contra incendio

Método basado en B canga totalde fluido refrigera nte del equipo

identificaciin de tuido: Cantidad de fluido Fecha de b recama

Fechade b

Mota 1 ineluir 5410 1oz fluidos con potencial de calentamiento, Wéase anexo X de la MO

iZarga contenida en el

Hentifcaciin de fluidos cauipo (kal

Mota 1 ineluir sé1o 1oz fluidos con potencial de calentamiento. Wéase anexo X de la MO

34 Emisiones fugitivas de CO2 derivadas del uso de lubricantes

Cantidad de aceites

Hentificaciin de lubricantes consumidos Unidades

Acefte hidraulco
Acette para motora gasling

ltros
ltros

Grass

kilos

Emisiones fugitivas derivadas del uso de gases que contienen GEI

Hentficacidn de gases consumidos

Cantidad de gases
consurnidos (k)

A B | [ [ [} [ E | F

‘c‘w‘m‘u ‘mlmla‘mlm‘)

|“’|"‘

=

(Indique nombre del Proyecto)

4 Emisiones indirectas derivadas del consumo enengetico

A) Datos a introducir por *respansables de la orden*

Periodo:

{Mes reportado ej. mes-afio)

Consumo energético en EWh

Ene-11 febe11 Mar-11 Abr-11

May=11 Jun-11

Juklt Ago-11

Sep-11

Oct-11

how=11

Dic-11

[Cansumo de energis ekctrica

[Consuma de vapor

Consumo de otras formas de eneng
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Pestaina Emisiones por Suministro

|| u] | E | F | G| H | 1 | ] | K |
AB
" |{Indique nom bre del Pro: erioda: o= reportadn ej. mes-afio
- |(Indiq bre del Proyecto, | Periad Mes reportado ej.
5 Otras emisiones indirectas derivadas de la adquisicién de productos y servicios
"|Consumos
Papel bond 0.00 hojas
Agua embotellada 11t 000 litros
Agua potable red 0.00 m*
Namero de Peso Peso Peso F::lti:i'é‘:le
Factura/Mota de | Cantidad | Unidad Deseripicion del material Froveedor unitario | total en | total en Higite tde co2
o Remisidn en kg libras kg i
El
24
5
B
7
B4 .
_E5 0.00
FR
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Apéndice 3. Historial de consumo de Energia Eléctrica 2009-2010, proyecto 68 Red
de Transmision Asociada al Pacifico (1a. Fase).

e Numero de servicio;

A, Panan e In Reforms Mom, 164
s e 326 911 103 861

Rt =
Comisidn Federal de Electricidad  RFC* CFEIT0014-QI0 Total a pagar:

NRmRESY PRTIEI®0 e $911.00

L 7 MZ 38 COL HUJAL {NOVECIENTOS ONCE PESOS 00/100 M.N.)
CAMB MED TRAB CONS ESTIM Y 26 OCT 96 POR 388
ZIHUATANEJO, GRO.

Fecha limite de pago:

Ruta: 20DG91A012830790 04 DIC 10
. Medicion do consurnos ; Uso: Tarifa Hilos

Medidor actual anterior ’ kWh iB

Doméstico 2
T49V13 78751 78280 00001 471

Tererr= Canaspto KWWh Precio  Subtotal
Perlodo de consumo Dias Bromedio diaria Bisico 150.0000 Q705 10578
21 SEP10A19NOV1I0 58  7.98 P gl ol oo
Etcedenta 171.0000 2481 42425
Sura 474.0000 T05.85

Historial de consumo

7] Sep Nov

2009 B27 785 ras 915 gor T44

2010 731 714 534 574 409 ar1
Energia 705.95

§ & # o , =
Fae, dei ® @

Aportacién Gubernamental $824.37 nn:' ,;'oo';hdo E;f ::
Adeudo Antarior 348.44
R N S o i
Total 5811.11

66



Titulacion por Trabajo Profesional, Empresa Abengoa México

Apéndice 4. Consumos combustible, Proyecto 68 Red de Transmision Asociada al
Pacifico (1a. Fase) aino 2009.

Divisién Electrica: Proyecto 68 Red de Transmisidn Asociada al Pacifico (1a. Fase)
Tipo de Kentificacidn
po . de wehikulos Ene-09 Feb-09 Mar-09 Abr-09 May-09 Jun-09 Jul09 Ago-09 Sep-09 Oct-09 Now-09 Dic-09
combustible P
Jmaquinaria
Gawina__ipacas 319V 18750 FECED) 61792 26256 EFTST] 34064 51598 25231 39129 41569 EETES] 25526
SEEIE HEE T B e 508,19 55980 45454 45377 39493 609,50 957,56 770,55 . 975,82 73437 51,00
el 233,19 54555 363,54 20452 | enmatta, 297,35 57465 557,14 42508 34570 en matto, 25408
fawlina ; phcas. 810-THE 53759 07.01 36455 558,73 41564 430726 43238 862,80 35439 45145 552 86 348,71
Gawiina ~phcas: DK-31762 115,60 250,16 181,56 21658 402 42 24781 31265 504.19 43335 40309 57302 25245
Gasali lacas: 11 3P
el e reparacit en reparacitl en rerarack 157,68 24503 30080 490,16 47125 28728 336,88 231,34 15180
Easiina [y 1945 5 12 46 £.43 . 5 3453 GE 5 . 320 5
Gasolina camioneta
rentads . . . . . . . . 5 45145 1275 .
Total 1702.589] 2331.037 2060.693, 1960.62, 1382.8001 2385.352  A060.89, 3505.622,  1897.38. 53590.103: 2691228  1.314.32
TOTAL 28872.6
Tipo de Kentifkcacidn
mmﬁstible de vehiculos Ene-09 Feb-09 Mar-09 Abr-09 May-09 Jun-09 Juk09 Ago-09 Sep-09 Oct-09 Now-09 Dic-09
fmaguinaria
Diese| Compresor y
Grua 85,12 35.69 9236 99.55 7815 5965 5595 1895 55,54 3639 1523 .
Bigse] Retro 1 90,56 166643 81303 113647 451,37 BEE34 . 157804 45507 6543 7523 785,26 56873
Diese| vibrocompactado
r 3364 3600 8.5 5545 a7.00 36.00 4559 8.5 65.99 98.55 . 5
bikse] Revovedom 12560 4563 65,45 94,5 9545 1829 10526 . 5 . 598 4550
D] Generadar 558 50 557 59 45579 59713 400 56 antia 515 45718 55515 5516 45333 4rd5g
Total 106342 i 749434 1,542.78 . 203387 . 1,125.53 . 1,448.04 1 332223 iioiz24 15706 | ies2 25 L 133145 1 103922
ToTAL _ 19411.52

Apéndice 5. Consumos combustible, Proyecto 68 Red de Transmision Asociada
Pacifico (1a. Fase) aiio 2010.

Division Electrica

: Proyecto 68 Red de Transmision Asociada al Pacifico (1a. Fase)

Tipo de Kentificacion .
combustible de vell_kul_)s Ene-10 Feb-10 Mar-10 Abr-10 May-10 Jun-10 JukiD Ago-10 Sep-10 Oct-10 Nov-10 Dic-10
Jmaguinaria
Qasolina phcas: 119-WPy 42405 236.58 66480 26966 635.28 25464 ¢ Sinactividad 24560 : Obra Tabasco: Obra Tabasco | Obra Tabasco : Obra Tabaxo
Gasalina phcas 675=UCR 426.35 36375 39515 600.07 695.48 42886 51212 533719 68200 644 50 45865 311588
Gasolina phcas 6675 KT 354.34 40778 271865 613.16 S45.21 635.08 59045 1,120.80 18670 479.01 31872 406,26
Qasolina phcas; 810-TME 415.28 34603 11o09 43200 283.56 595438 : Obra Tabasco: Obra Tabasco ! ©bra Tabasco: Obra Tabasco @ Obra Tabasco : Obra Tabaxo
damina  pecas DE-IIEZ: e an 38945 43395 | 36545 23019 6547 598,15 | Sinactidad | S Actiad | Sin Actiidad | Sin Acthvidad .
Qasolina phacas; 113-Wey 30717 17698 31317 255.57 32614 389.18 20114 49018 351.33 Roba total Roba total =
aasolina motosierras - - - - - - 9426 84.53 - - = -
Gaslin Chev. 350 Renta
¥ otns o o = S = 198769 - - - - -
Total 267340 | 1,900.55 : 2 862 82 : 2 33591 271686 4,709.38 2,156.13 2,539.88 1,800.03 112381 777.33 11824
TOTAL 2637438
Tipo de Kentificacion .
combustible de vell_icull_)s Ene-10 Feb-10 Mar-10 Abr-10 May-10 Jun-10 Juk10 Ago-10 Sep-10 Oct-10 MNov-10 Dic-10
Jmagquinaria
Diese| Compresory
Grua 99.46 6618 1946 9719 8358 9945 4678 a5 .48 71900 #3.00 9745 211
Diese| Fetro 1 964.50 1,155.15 87960 55864 634.15 65838 16404 B15.24 795.15 698.15 57415 41328
Diese| Vibrador para
coneretn 97.56 5598 3415 7546 8645 56.87 6745 1641 - - - -
Diese| Fewohedara 105.43 89546 9545 78.56 63.56 105,96 43395 71365 93.15 3897 1546 =
Diesz| Qenerador 598.45 55645 51863 406 98 45064 409.82 500.90 43645 398 .56 38945 40215 337.5%
Total 1,86546 | 1,930.82 172029 : 1,516.83 | 1,324 38 1,330.48 1,428.12 1,49923 1.374.86 1,259.57 1,449 21 833.00
TOTAL 17532.26

Litros

Litros

al

Litros

Litros
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Apéndice 6. Emisiones de proveedores 2009, proyecto 68 Red de Transmision
Asociada al Pacifico (1a. Fase)

ABENGOA MEXICO

Emisiones proveedores 2009

Proveedor | Tonde CO2

AMEEI 0.029
AMESA 3196987
Bernal 3.7306
BSB Logistics 5.C 1336203
BSV Consultores de Comercio Internacional 5.2062%9
Bureau Veritas Mexicana 1272
Bureau Veritas Mexicana 2 545
Constelect 18782155
Constelect 8696245
Constelect del Centro 29.71263
Constelect del Centro 48 9487
Contrucciones Integrales Aguilar 633875
Contrucciones Integrales Aguilar 11.8098
Contrucciones Integrales Aguilar 747386
Eucomsa 63.02
Eucomsa 48493
Eucomsa 21487
GB Integral, 5.4 de TV, 288.9321837
Grupo Collado 41 66358
Grupa Collado 104.62952
Grupo Collado 44 69206
Grupo Collado 52.56865
Grupo Collado 48 31288
Grupo Collado 1994229
Grupo Eléctrico Diaz 0.07838
Grupo Electrico Diaz 0.28499
Grupo Eléctrico Diaz 006177
Grupo Eléctrico Diaz 7.36401
Grupo Eléctrico Diaz 0.05568
Grupo Electrico Diaz, S.A de CV 227415
Inabensa 2.14
Inabersa 9.2
Inabersa 1.31
Teintmex 1.178

TOTAL | 1410.056854
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Apéndice 7. Emisiones de proveedores 2010, proyecto 68 Red de Transmision
Asociada al Pacifico (1a. Fase)

Emisiones proveedores 2010

Proveedor | Tonde CO2
AMECO 0.241154565
AMECO 0.23622
Arteche Inelap 7302463176
Arteche Inelap 1489738879
Arteche T&T B 697725972
Berand Logistica y Servicios 0.000258
Berand Logistica y Servicios 0.6893804717
Berand Logistica y Servicios 1.330794224
BSVC 0.635
Colway 0.5M1

Conductores Mexicanos Eléctricos y de Telecomunicacione
Conductores Monterrey
Construcciones de 360°
Covanare

Covanare

Covanare

Covanaro

(Covanarg

Covanare

Distribuidora Santiago
EMEISA

General Cable

Industrias [EM

International Metals

ESA Comercializadora Servicios y Logistica
Lamsyco

Luis Enrique Bernal

Maontajes Frontera

Montajes Frontera

Montajes Frontera

Montajes Frontera

Montajes Frontera

Montajes Frontera

NILSA

NILSA

MNILSA

Prolas

Pralas

SCIAASA

SCIPRINSA

SCIPRINGA

Sorelec

Yaltran

Wikl Radios y Comunicaciones
Wik Radios y Comunicaciones

22 56907145
2515224021
0.233
7531696167
1120183687
2454211887
3.086077315
058009633
9809458336
0.03308587
11.41808537
0.0065668 54
571.6165586
0.557823547
0.04

2.771

0.166
4643104894
4597161915
5096763111
48 L4b¥Yb /3
1583509151
261 598958 7
1.10840964
7.26092
0.645981521
0.792

0.618
15895258406
5850721293
5333539283
1.508363572
9. 66BR05E1
1.707776832
8.774

TOTAL |

1167 876771
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