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BREVE PRESENTACION

Este trabajo que se titula Aprender de manera significativa congruencia y
semejanza, esta enfocado principalmente para el profesor de educacién media
superior.

Tiene como objetivo, proporcionar al profesor de educacion media superior,
una herramienta o complemento para el tema de Congruencia y Semejanza, no
obstante, sin dejar de lado los demas contenidos que contempla el Plan de
Estudios de Matematicas | a IV.

El trabajo se estructura de la siguiente forma, el capitulo 1 Introduccion, que
contiene algunas citas de teoricos y nos da la idea de la influencia de estos
tedricos sobre mi practica docente, por ultimo se mencionan los objetivos
particulares de la Unidad 2 de Matematicas Il, buscando cubrir estos
aprendizajes.

Posteriormente el Capitulo Il Antecedentes y Marco Tedrico, incluye breves
citas de las teorias del aprendizaje de autores como Vigostky, Piaget, Ausubel
y un pequeno aporte de Howard Gardner. En esta parte se mencionan algunas
ideas que serviran de apoyo para la seleccién del material que se utilizara en la
unidad 3 de matematicas Il Congruencia y Semenjanza. Algunos aportes de
psicologos de la educacion mencionan que debemos entender que los
individuos aprenden de diferentes formas; en lo particular, como docente, es
imprescindible que poco a poco integremos diversas formas de ensefanza,
utilizar diversas metodologias de manera que logremos centrar el aprendizaje
en el alumno, para la materia de matematicas 6 de cualquier otra materia.

Los psicologos de la educacion, en lugar del término estilo cognitivo,
comenzaron en muchos casos a hacer uso del término estilo de aprendizaje,
explicativo del caracter multidimensional del proceso de adquisicion de
conocimientos en el contexto escolar, es decir, los alumnos pueden adoptar
cierta combinacion de estilos de aprendizaje, esto puede ser modificado poco a
poco, con la intervencion docente adecuada. La teoria de los estilos de
aprendizaje parte de diferencias individuales, cada individuo piensa distinto a
los otros, por esta razdn, cada ser humano recibe la informacion de diferente
forma, a diferente velocidad, y con base a sus intereses. Los docentes
debemos buscar diversas formas de hacer llegar esa informacion.

Uno de los aportes mas recientes en el campo de la Psicologia Cognitiva fue el
de Howard Gardner, investigador de la Escuela de Postgrado de Educacion de
la Universidad de Harvard. Gardner trabajé en el Proyecto Zero de Harvard
junto a Thomas Armstrong, uno de los primeros educadores que escribié sobre
la teoria de inteligencias multiples. Gardner identifica actualmente ocho
inteligencias distintas; el tema de Inteligencias Multiples, presenta los
diferentes tipos de inteligencias que en cada persona se desarrollan y parecen
ser diferentes, es decir, algunos individuos presentan mas tendencia hacia un
tipo de inteligencia, sin dejar de lado que las otras se pueden desarrollar, de
modo que afecta el proceso de aprendizaje de cada individuo.



El Capitulo Ill Métodos, se hace una descripcidn de la forma de evaluar el
cuestionario, llamado “pretest”, aplicandose antes de utilizar el material
(ANEXO 1l), y una vez terminado el periodo de aplicacion del material se
vuelve a aplicar el mismo cuestionario llamandole “postest”. Las mediciones y
comparaciones realizadas se describen poco a poco de acuerdo al grupo, en
diferentes periodos semestrales y turnos. La forma de evaluar el material, fue
utilizando el cuestionario, realizando comparaciones con respecto a los
resultados (calificaciones) por alumnos, y respuestas por pregunta.

Posteriormente se mencionan los Resultados obtenidos de esta medicién, por
medio de tablas y graficas, con su respectiva descripcion. Se usa un factor de
correlacion de pearson, tomando conjuntos de datos referenciados al pretest y
postest.

En seguida se encuentra la seccion de Discusién y Conclusiones, trato de
evidenciar ciertos aspectos que influyeron en los resultados de la aplicacién del
cuestionario. Sin justificar los errores cometidos. Esto al contrario, sirve para
mejorar y no volver a repetir los errores, es importante entender que debemos
ser autocriticos, reconocer que nuestra formacion como docentes carecemos
de formacion pedagogica, que debemos de buscar alternativas, que existen,
para mejorar y no perjudicar a los alumnos.

En el apartado Anexos, presento por separado Anexo 1, que contiene el
Cuestionario utilizado como pretest y postest; Anexo 2 encontrara el material
elaborado de acuerdo a los aprendizajes que se esperan cubrir, comprende una
serie de actividades y practicas.

El material (Anexo 2) se encuentran una serie de ejemplos que se pueden
utilizar como una herramienta de apoyo para el profesor de Educacion Media
Superior, reconociendo que existe amplio y extenso material a utilizar, se
selecciond aquel que parecié adecuado para los temas ya que lo que se
pretende lograr es un aprendizaje significativo en los alumnos.

A ti profesor, te invito a que continues leyendo porque te aseguro que tendras
una herramienta mas, para impartir tus exitosas clases.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

“No hay nada mas injusto
ensenar a alguien igual cuando
aprende diferente...”
(constructivismo humano)

Vigotzky (1978), desde su modelo sociocultural, destaca las actividades de
aprendizaje con sentido social, atribuyendo gran importancia al entorno
sociocomunicativo del sujeto para su desarrollo intelectual y personal.

Sostiene que la cognicién, se da en la ZDP (zona de desarrollo proximo) o sea
la distancia entre el nivel real de desarrollo y el nivel posible, mediante la
resolucién de problemas mediado por un adulto o tutor, siendo el aprendizaje
repentino algunas veces en el sentido de vision integradora.

Existe un concepto muy importante manejado por Brunner, pero esta basado
en la ZDP, que es el de andamiaje educativo: brindar apoyo, como
herramienta, ampliar el alcance del sujeto, permitir la realizacion de tareas que
de otro modo serian imposibles y usarlos selectivamente cuando se necesitan.

El aprendizaje y el conocimiento van de la mano con la inteligencia y viceversa.
La inteligencia es educable y esta educacion puede hacerse de una manera
sistematica a partir del aprendizaje mediado, ya que el pensamiento es
producto del aprendizaje. Esta educacion sistematica de la inteligencia desde
la mediacion oportuna facilita la modificabilidad estructural cognitiva. Esto nos
muestra la complejidad y lo extraordinario de la mente humana y la necesidad
de seguir aprendiendo cada vez mas en la vida. Desde aprender a caminar,
hasta dominar el lenguaje “complejo” de las matematicas y le llamo “complejo”
porque para muchos es una realidad.

Piaget (1989) menciona: que el aprendizaje se obtiene cuando el conocimiento
que se tiene se rompe por otro conocimiento nuevo. Empieza un conflicto de
conocimientos. Se activa una busqueda del conocimiento nuevo para poder
relacionarlo con el anterior y cuando se logra existe un nuevo conocimiento
adquirido, a eso se le llama APRENDIZAJE.

El conocimiento elaborado a través de conceptos tedricos de las diferentes
disciplinas, requiere también desarrollos en la recepcion en los alumnos para
una comprension significativa (Ausubel, 1997). Esta denominacion de
comprension significativa o aprendizaje significativo tiene para Ausubel un
sentido muy particular: incorporar informacién nueva o conocimiento a un
sistema organizado de conocimientos previos en el que existen elementos que
tienen alguna relacion con los nuevos.



Segun Novak y Ausubel, (1997) todos los alumnos pueden aprender
significativamente un contenido, con la condicibn de que dispongan en su
estructura cognoscitiva, de conceptos relevantes e inclusores.

Cabe recordar la frase "el factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y ensénese
consecuentemente”, (tal como el mismo Ausubel, Novak y Hanesian
expresan en el prefacio de su libro "Psicologia Educativa: Un punto de vista
cognoscitivo"), esencial para construir indicadores diagnédsticos de la estructura
cognitiva de los alumnos. El contenido del aprendizaje debe ordenarse de tal
manera que los conceptos mas generales e inclusivos se presenten al principio,
favoreciendo la formacion de conceptos inclusores en la estructura cognoscitiva
de los alumnos que facilitan, posteriormente, el aprendizaje significativo de los
otros elementos del contenido.

El alumno que carece de tales esquemas desarrollados, no puede relacionar
significativamente el nuevo conocimiento con sus débiles esquemas de
comprensién, por lo que, ante la exigencia escolar de aprendizaje de los
contenidos disciplinares, no puede sino incorporarlos de manera arbitraria,
memoristica, superficial o parcial. Este tipo de conocimiento es dificilmente
aplicable a la practica y, por lo mismo, facilmente olvidado.

El desarrollo del aprendizaje del sujeto, es el resultado de la combinacion entre
el proceso de maduracion del organismoy su interaccion independiente
auténoma con el objeto, ademas de la exposicion directa a los estimulos del
medio y la “Experiencia de Aprendizaje Mediado” (EAM) por la que se
transmite la cultura.

Pero para poder aprender de manera significativa algo, debemos de conocer
un poco sobre su naturaleza, es decir, su origen. De alguna manera al pasar de
los afos recuerda uno, algo, cualquier cosa que aprendiste, pero de ahi se
parte para entender que fue lo que sucedio para que ese pequefio aprendizaje
se quedara hasta hoy.

Gardner (2005) menciona que el aprendizaje va intimamente ligado a la
inteligencia y de esta se derivan varios tipos que se conocen como
‘INTELIGENCIAS MULTIPLES”. Howard Gardner entre tantas obras, me dej6
claro que los alumnos pueden tener todas las inteligencias, unas menos
desarrolladas que las otras. Se hace el intento de utilizar como herramienta el
test de inteligencia multiple, en los primeros grupos de la generacion 2007,
para ubicar a los alumnos con ciertas caracteristicas y realizar un intento de
disefio de estrategia que ayuden al alumno en el aprendizaje de cierto tema.

El material (Anexo 2) utilizado y recopilado, se modific6 de acuerdo a las
opiniones externadas por los alumnos, revisando las diferencias que se
tuvieron en semestres pares durante 3 anos en diferentes turnos, obteniendo el
producto final, no obstante, se modificara de acuerdo a las necesidades de los
mismo alumnos. Se pretende utilizar los estilos de aprendizajes como
referencia para apoyar a los alumnos durante la aplicacion del material, se
espera que la forma de aplicar el material tenga el impacto esperado, que los
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alumnos aprendan los contenidos de la unidad 3 de la materia de matematicas

Los objetivos particulares derivados del programa de estudios de Matematicas |
a IV vigente, se retoman aquellos pertenecientes a la unidad 3 de matematicas
Il, los cuales sirvieron como referencia para el material que se elabord, se
trascriben a continuacion:

=

El alumno valora lo que concierne a su entorno.

= Reconoce la importancia de la demostracién para aceptar o rechazar

conjeturas.

= Utiliza correctamente la nomenclatura empleada por el profesor

Uy

Explica la diferencia entre igualdad y congruencia

Conoce los tipos de angulos que se forman entre dos rectas paralelas
cortadas por una transversal, Identifica aquellos que son congruentes.
Justifica la suma de los angulos interiores y exteriores de cualquier
triangulo.

Justifica la expresion para encontrar el angulo exterior de un triangulo
como suma de los angulos interiores no adyacentes.

Aplica los criterios de congruencia de tridngulos para justificar la
congruencia entre segmentos, angulos y triangulos.

Aplica los criterios de semejanza para justificar la semejanza entre
triangulos y la proporcionalidad entre sus lados respectivos.

Identifica el angulo central que corresponde a un angulo inscrito en una
circunferencia.

Justifica la relacion entre los angulos central e inscrito en una
circunferencia.

Utiliza los conocimientos adquiridos en esta unidad, en la resolucion de
algunos problemas.
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CAPITULO I

ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

El aprendizaje visto desde los estilos de aprendizaje

El aprendizaje humano se basa
en un proceso social “En el cual
el nifio accede a la vida
intelectual de los que Io rodean”
(Vigostky)

Vigostky (1978), plantea que el aprendizaje humano se basa en un
proceso social “En el cual el niflo accede a la vida intelectual de los que
lo rodean”; algunos de los puntos, que en lo particular, llamaron la atencion
del modelo sociocultura de Vigostky, que ademas se reflejan en el desarrollo
de nuevas formas de ensefar y aprender, son:

e La misma inteligencia es adaptativa porque es transformacional.

e El intelecto y el pensamiento son amplificables, aumentables y

perfectibles.

Para Vigostky (1978), un nifio es primero y antes que nada un miembro de un
grupo socio-cultural particular que se apropia herramientas de aprendizaje
caracteristicas de su grupo. Las herramientas psicolégicas son esos
mediadores simbdlicos (signos, simbolos, férmulas, textos, organizadores
graficos) que permiten al individuo organizar, reestructurar y controlar sus
funciones “naturales” de percepcién, atencién, memorizacion, comunicacion y
resolucion de problemas. EIl proceso de la formacion de conceptos en el
estudiante ocurre en la constante interaccidon entre las nociones espontaneas
de éste y los conceptos sistematicos introducidos por el maestro.

Vigostky (1979) menciona que las funciones psicologicas superiores
(pensamiento y lenguaje) tienen su origen y se desarrollan en el contexto de
relaciones socioculturalmente organizadas, sobre todo a través de la medio
cultural. El lenguaje es fundamental para apropiarse de la cultura y desarrollar
la inteligencia.

Los procesos psicologicos superiores (entre otros, el lenguaje y el
pensamiento) son sobre todo de naturaleza sociohistérica y cultural y por ello
producto de contextos socioculturales concretos. Estos procesos se
desarrollan a través de dos formas de mediacién social:
e La intervencién del contesto sociocultural: los otros, las practica
socioculturalmente orgnizadas... influyen en el nifio y facilitan el
desarrollo de su inteligencia.



e Los artefactos o productos socio culturales: la actvidiad del sujeto que
aprende suponen una practica social mediada por artefactos culturales
y por condiciones historico-culturales. Para ello utiliza herramientas y
signos. Por las primeras trata de transformar los objetos externos al
sujeto (tecnologias) y por los segundos transforma la cultura y la
interioriza.

Vigotsky diferencia dos tipos fundamentales de desarrollo de los procesos
psicoldgicos:

e EIl desarrollo puede ser natural y afectar las funciones psicologicas
inferiores, que son comunes a los hombres y los animales.

e Pero también el desarrollo puede ser cultural y social, afectando las
funciones psicoldgicas superiores: Se realiza a través de diversos
mediadiores en situaciones de aprendizaje compartido. De este modo,
el aprendiz pasa a formar parte de la cultura.

Estas funciones superiores en primer lugar son sociales y externas al aprendiz
(interindividuales) y posteriormente, por medio de la mediacién, se interiorizan
pasando a formar parte del sujeto que aprende y se convierten en
intraindividuales. La cultura se construye a través de un proceso dialéctico de
internalizacién en contexto o escenarios sociohistéricamente determinados,
como son las escuelas.

El desarrollo de las funciones superiores debe subordinarse a los procesos
socioculturales y a los procesos educativos y por tanto no es independiente ni
autonomo. En este sentido, la escuela es un “foro cultural” donde los
aprendices y los ensefiantes comparten y negocian cddigos y contenidos
curriculares, donde se transmiten y recrean los saberes acumulados y
organizados culturalmente y en ella se entretejen los proeceso de desarrollo
cultural y social con los de desarrollo personal e individual. “Se van generando
mutuamente” (Cole, 1985).

Ausubel, Novak y El Aprendizaje Significativo

La secuenciacion de contenidos docentes debe
tener en cuenta los conocimientos previos de los
alumnos. Segun Ausubel el aprendizaje debe ser

una actividad significativa, es decir que se den
relaciones entre el conocimiento nuevo y el que el
alumno ya posee. El aprendizaje no se da por
repeticion mecanica de elementos aislados sino
en la estructuracion de un todo relacionado.
Aprender es sinénimo de Comprender.

El conocimiento elaborado a través de conceptos tedricos de las diferentes
disciplinas, requiere también desarrollos en la recepcion en los alumnos para
una comprension significativa (Ausubel, 1997). Esta denominacion de
comprension significativa o aprendizaje significativo tiene para Ausubel un
sentido muy particular: incorporar informacién nueva o conocimiento a un
sistema organizado de conocimientos previos en el que existen elementos que
tienen alguna relacion con los nuevos.
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El alumno que carece de tales esquemas desarrollados, no puede relacionar
significativamente el nuevo conocimiento con sus deébiles esquemas de
comprension, por lo que, ante la exigencia escolar de aprendizaje de los
contenidos disciplinares, no puede sino incorporarlos de manera arbitraria,
memoristica, superficial o parcial. Este tipo de conocimiento es dificiimente
aplicable a la practica y, por lo mismo, facilmente olvidado.

Ausubel y Novak desarrollan su modelo de aprendizaje significativo (con
sentido para el aprendiz) desde su teoria de la asimilacion o teoria de las
jerarquias conceptuales. Consideran que el aprendizaje significativo s6lo se da
cuando se cumplen estas tres condiciones: partir de los conceptos previos que
el alumno posee (aqui repiten a Piaget), partir de la experiencia que posee el
aprendiz (experiencias previas) y relacionar adecuadamente entre si los
conceptos aprendidos. Esta relacion entre si de conceptos aprendidos puede
ser vertical (de abajo-arriba o de arriba-abajo, de lo mas concreto a lo mas
general o de los mas general a lo mas concreto) u horizontal (relaciona
conceptos de un mismo o parecido nivel de generalidad).

El nuevo material de aprendizaje solamente provocara la transformacion de las
creencias y pensamientos del alumno cuando logre movilizar los esquemas ya
existentes de su pensamiento Ausubel y sus colaboradores, segun expresa
Coll (1994), concreta las intenciones educativas por la via del acceso a los
contenidos, lo cual exige tener un conocimiento profundo de los mismos para
armar un esquema de tipo arbol, jerarquico y relacional.

Segun Novak y Ausubel, (1997) todos los alumnos pueden aprender
significativamente un contenido, con la condicibn de que dispongan en su
estructura cognoscitiva, de conceptos relevantes e inclusores.

Cabe recordar la frase "el factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y ensenese
consecuentemente”, (tal como el mismo Ausubel, Novak y Hanesian
expresan en el prefacio de su libro "Psicologia Educativa: Un punto de vista
cognoscitivo"), esencial para construir indicadores diagnésticos de la estructura
cognitiva de los alumnos. El contenido del aprendizaje debe ordenarse de tal
manera que los conceptos mas generales e inclusivos se presenten al principio,
favoreciendo la formacion de conceptos inclusores en la estructura cognoscitiva
de los alumnos que facilitan, posteriormente, el aprendizaje significativo de los
otros elementos del contenido.

Las secuencias de aprendizaje deben ordenarse partiendo de los conceptos
mas generales y avanzando de forma progresiva hacia los conceptos mas
especificos, con el fin de lograr una diferenciacion progresiva del conocimiento
del alumno, asi como una reconciliacion integradora posterior. El aprendizaje
significativo, es un aprendizaje globalizado en la medida en que supone que el
nuevo material de aprendizaje se relacione de forma sustantiva y no arbitraria
con lo que el alumno ya sabe, (Coll, 1994), con calidad de lo aprendido y
duracion del almacenamiento.



Caracteristicas del Aprendizaje Significativo:

Ausubel (1983) acuia la expresidn Aprendizaje Significativo para contrastarla
con el Aprendizaje Memoristico.

Asi, afirma que las caracteristicas del Aprendizaje Significativo son:

e Los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la
estructura cognitiva del alumno.

e Esto se logra gracias a un esfuerzo deliberado del alumno para
relacionar los nuevos conocimientos con sus conocimientos previos.

e Todo lo anterior es producto de una implicacion afectiva del alumno, es
decir, el alumno quiere aprender aquello que se le presenta porque lo
considera valioso.

Aunque estos dos tedricos tengan sus diferencias, encontré aportaciones que
coinciden con lo que prentendo justificar, la forma o técnicas, utilizadas para la
aplicacion del material (Anexo 2).

El entorno del estudiante (multifactorial) aspectos acerca de lo que le afecta
hoy en dia para el aprendizaje “limpio” de la materia.

“La mejor forma de aprender
algo, es que lo descubras por ti
mismo...”

El docente tiene que darse a la tarea de observar y comprender que el
estudiante es afectado por todo su entorno, tiene la necesidad de educar y
formar a nuestros alumnos para que respondan a una sociedad cambiante,
donde existe una creciente demanda social de habilidades de aprendizaje
como un elemento indispensable de la educacion, lo cual exige de los alumnos
que no solo adquieran conocimientos ya elaborados sino que también sean
capaces de aprender con mayor eficacia.

El docente debe autoevaluarse, debe de permitirse ser evaluado por sus
alumnos, la critica constructiva debe de ser reflejada en la mejora de la practica
docente, y la mejor evaluacion, considero, es por parte de los alumnos. Se
utilizé un cuestionario para evaluar al profesor (Anexo 5), el cual se debe de
aplicar después de terminar un curso. Evitando cualquier inhibicion de parte de
los alumnos hacia el profesor.

Estilos de Aprendizaje

Tienen sus antecedentes etimoldgicos en el campo de la psicologia. Uno de
los primeros investigadores fue Herman Witkin en 1954, se intereso por la
problematica de los “estilos cognitivos” como expresion de las formas
particulares de los individuos de percibir y procesar la informacién.

Los estilos de aprendizaje son los rasgos fisioldgicos, cognitivos y afectivos
que sirven para entender como los alumnos perciben y reaccionan a los
ambientes de aprendizaje, no vienen siendo otra cosa, mas que la manera en
que los individuos tienen para aprender.
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Se habla de estilos de aprendizaje en diferentes publicaciones, mi punto de
vista es que puede servir de apoyo al profesor, esto no significa que el alumno
sea menos inteligente o no, se refiere a que cada individuo adopta cierto
metodo de aprendizaje. Se han distinguido, desde el punto de vista sensorial,
se han encontrado tres estilos: auditivos, visuales y cinestésicos; sensoriales
porque son nuestros sentidos (oido, vista, tacto,...) los que nos ayudan a
percibir, guardar y recuperar la informacion.

El aprendizaje se refleja en la forma que respondemos al ambiente, a los
estimulos sociales, emocionales y fisicos, para entender nueva informacion.

El estilo de aprendizaje se define como la forma en que la informacion es
procesada. Se centra en las fortalezas y no en las debilidades. No existe
correcto o incorrecto estilo de aprendizaje.

Inclusive se ha determinado otro aspecto de estilo de aprendizaje, de acuerdo
a la dimensién social, basados en preferencias de interaccion de cada
alumnos con los materiales, con los alumnos o con el profesor. Se distinguen
cuatro estilos: Activo, Reflexivo, Tedrico y Pragmatico.

Con esta diferenciacion de estilos no valoran la inteligencia ni la aptitud
personal, como propuesta de tesis es conocer como aprenden los alumnos,
se requiere de estudio amplio y profundo, como docente es de suma
importancia comprender que se debe elaborar materiales para que
abarquemos a todos los alumnos. Ser creativos al momento de planear la
clase, tomar en cuenta desde el entorno, tiempos, contenidos y lo mas
escencial es considerar a todos los alumnos, sin excluir a nadie.

CARACTERISTICAS DE LAS MEJORES PRACTICAS PARA ENSENAR
MATEMATICAS

La NCTM (1991) presenta algunas caracteristicas importantes e
interrelacionadas de las mejores practicas para ensefiar matematicas incluidas
en los reportes. Al final presentamos un cuadro con sugerencias de lo que se
debe aumentar y lo que se debe disminuir en la ensefianza en el aula de clase.

El objetivo al enseiliar matematicas es ayudar a que todos los estudiantes
desarrollen capacidad matematica. Los estudiantes deben desarrollar la
comprension de los conceptos y procedimientos matematicos. Deben estar en
capacidad de ver y creer que las matematicas hacen sentido y que son utiles
para ellos. Maestros y estudiantes deben reconocer que la habilidad
matematica es parte normal de la habilidad mental de todas las personas, no
solamente de unos pocos dotados.

Enseiar capacidad matematica requiere ofrecer experiencias que
estimulen la curiosidad de los estudiantes y construyan confianza en la
investigacion, la solucion de problemas y la comunicacién. Se debe
alentar a los estudiantes a formular y resolver problemas relacionados con su



entorno para que puedan ver estructuras matematicas en cada aspecto de sus
vidas. Experiencias y materiales concretos ofrecen las bases para entender
conceptos y construir significados. Los estudiantes deben tratar de crear su
propia forma de interpretar una idea, relacionar/a con su propia experiencia de
vida, ver cdmo encaja con lo que ellos ya saben y qué piensan de otras ideas
relacionadas.

Qué tan bien lleguen a entender los estudiantes las ideas matematicas es
mucho mas importante que el numero de habilidades que puedan
adquirir. Los maestros que ayudan a los nifios a desarrollar su capacidad
matematica dedican menos tiempo a hablar sobre matematicas, a asignarles
trabajos de practica de computo, ya pedirles que memoricen mecanicamente.
En cambio realizan actividades que promueven la participacién activa de sus
estudiantes en aplicar matematicas en situaciones reales. Esos maestros
regularmente utilizan la manipulacién de materiales concretos para construir
comprensién. Hacen a los estudiantes preguntas que promuevan Ila
exploracion, la discusion, el cuestionamiento y las explicaciones. Los nifos
aprenden, ademas, los mejores métodos para determinar cuando y coémo
utilizar una gama amplia de técnicas computacionales tales como aritmética
mental, estimaciones y calculadoras, o procedimientos con lapiz y papel.

Las matematicas no son un conjunto de tépicos aislados, sino mas bien
un todo integrado. Matematicas es la ciencia de patrones y relaciones.
Entender y utilizar esos patrones constituye una gran parte de la habilidad o
competencia matematica. Los estudiantes necesitan ver las conexiones entre
conceptos y aplicaciones de principios generales en varias areas. A medida
que relacionan ideas matematicas con experiencias cotidianas y situaciones del
mundo real, se van dando cuenta que esas ideas son utiles y poderosas. El
conocimiento matematico de los estudiantes aumenta a medida que entienden
que varias representaciones (ej.: fisica, verbal, numérica, pictorica y grafica) se
interrelacionan. Para lograrlo necesitan experimentar con cada una y entender
cémo esta conectada.

La soluciéon de problemas es el nucleo de un curriculo que fomenta el
desarrollo de la capacidad matematica. Ampliamente definida, la solucién de
problemas es parte integral de toda actividad matematica. En lugar de
considerarse como un tépico separado, la solucion de problemas deberia ser
un proceso que permea el curriculo y proporciona contextos en los que se
aprenden conceptos y habilidades. La solucion de problemas requiere que los
estudiantes investiguen preguntas, tareas y situaciones que tanto ellos como el
docente podrian sugerir. Los estudiantes generan y aplican estrategias para
trabajarlos y resolverlos.

Los estudiantes necesitan muchas oportunidades de usar el lenguaje
para comunicar ideas matematicas. Discutir, escribir, leer y escuchar ideas
matematicas profundiza el entendimiento en esta éarea. Los estudiantes
aprenden a comunicarse de diferentes maneras relacionando activamente
materiales fisicos, imagenes y diagramas con ideas matematicas; reflexionando
sobre ellas y clarificando su propio pensamiento; estableciendo relaciones
entre el lenguaje cotidiano con ideas y simbolos matematicos; y discutiendo
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ideas matematicas con sus compaferos.

Razonar es fundamental para saber y hacer matematicas. El estudiante
debe entender que las matematicas hacen sentido, que no son simplemente un
conjunto de reglas y procedimientos que se deben memorizar. Por ese motivo
necesitan experiencias en las que puedan explicar, justificar y refinar su propio
pensamiento, no limitarse a repetir lo que dice un libro de texto. Necesitan
plantear y justificar sus propias conjeturas aplicando varios procesos de
razonamiento y extrayendo conclusiones légicas. Ayudar a que los estudiantes
se muevan por etapas entre varias ideas y sus representaciones, es tarea muy
importante del maestro; como también lo es, promover en los estudiantes de
manera creciente, la abstraccion y la generalizacién, mediante la reflexién y la
experimentacion, en lugar de ser €l el unico que explique y que, exponga. Parte
vital de hacer matematicas conlleva, que los estudiantes discutan, hagan
conjeturas, saquen conclusiones, defiendan sus ideas y escriban sus
conceptualizaciones, todo lo anterior, con retroalimentacién del maestro.

Los conceptos de numeros, operaciones, y calculos deben ser definidos,
concebidos, y aplicados ampliamente. Los problemas del mundo real
requieren una diversidad de herramientas para poder manejar la informacién
cuantitativa. Los estudiantes deben tener una buena cantidad de experiencias
para poder desarrollar un sentido intuitivo de numeros y operaciones; una
forma de sentirlo que esta ocurriendo en las distintas situaciones en las que se
podrian utilizar varias operaciones. Para dar un ejemplo de lo anterior, dos
concepciones diferentes dé la resta estan involucradas si se pregunta:

Primera concepcion: Si tengo tres canicas y entrego dos, ¢ cuantas conservo?
Versus...

Segunda conceptcidén: Si tengo tres canicas y otra persona tiene siete,
¢cuantas canicas de mas tiene la otra persona?

El maestro no debe eludir la diferencia entre las dos situaciones, invocando
simplemente el procedimiento de la resta, con el fin de encontrar la respuesta
correcta.

Los conceptos de geometria y medicion se aprenden mejor mediante
experiencias que involucren la experimentacion y el descubrimiento de
relaciones con materiales concretos. Cuando los estudiantes construyen su
propio conocimiento de geometria y medicidn, estan mejor capacitados para
usar su comprension inicial en ambientes del mundo real. Desarrollan su
sentido espacial en dos o tres dimensiones por medio de exploraciéon con
objetos reales. Los conceptos de medicidon se entienden mejor con
experiencias verdaderas realizando mediciones y estimacion de medidas. Lo
qgue es mas importante es que esas experiencias son especialmente valiosas
para construir sentido numérico y operativo.

AUMENTE | DISMINUYA




PRACTICAS DE ENSENANZA

Uso de materiales
manipulables.

Trabajo de grupo cooperativo.
Discusiones sobre
matematicas.

Cuestionar y realizar
conjeturas.

Practica mecanica.
Memorizacion mecanica de
reglas y formulas.
Respuestas unicas y métodos
unicos para encontrar
respuestas.

Uso de hojas de ejercicios
rutinarios.

o Justificacion del pensamiento.
e Escribir acerca de las ¢ Practicas escritas repetitivas.
matematicas. e Ensefiar diciendo.
e Solucion de problemas como e Ensenfar a calcular fuerza de
enfoque de ensenanza. contexto.
e Integracion de contenidos. e Enfatizar la memorizacion.
e Uso de calculadoras y e Examinar unicamente las
computadoras.} calificaciones.
e Ser un facilitador del e Ser el dispensador del
aprendizaje. conocimiento.
e Evaluar el aprendizaje como
parte integral de la ensefanza.
MATEMATICAS COMO SOLUCION DE PROBLEMAS
¢ Planeamiento verbal de e Uso de palabras claves para
problemas con variedad de determinar las operaciones a
estructuras y de formas de utilizar.
solucién. ¢ Practica rutinaria, problemas
e Problemas y aplicaciones de la de un solo paso o nivel.
vida diaria. ¢ Practica de problemas
e Estrategias de solucion de categorizados por tipos.
problemas.
e Problemas abiertos y proyectos
de solucion de problemas
ampliados.
e Investigacion y formulacién de
preguntas provenientes de
problemas o situaciones
problematicas.
MATEMATICAS COMO COMUNICACION
e Discusiones matematicas. e Llenar los espacios de hojas de
e Lecturas sobre matematicas. trabajo.
e Escritura sobre matematicas. e Responder preguntas que solo
e Escuchar la exposicion de necesitan como respuesta si o

ideas matematicas.

no.
Responder preguntas que
requieren unicamente
respuestas numéricas.

MATEMATICAS COMO RAZONAMIENTO

Deducir conclusiones logicas.
Justificar respuestas y procesos

Confiar en la autoridad
(maestro, hoja de respuestas).
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de solucion.
Razonar inductiva y
deductivamente.

CONEXIONES MATEMATICAS

Conectar las matematicas a
otras materias y al mundo real.
Conectar tépicos dentro del
mismo campo matematico.
Aplicar las matematicas.

Aprender tépicos aislados.
Desarrollar habilidades fuera de
contexto.

GEOMETRIA / MEDICIONES

Desarrollo de sentido espacial.
Mediciones reales y los
conceptos relacionados con
unidades de medida.

Uso de geometria en solucién
de problemas.

Memorizar hechos y relaciones.
Memorizar equivalencias entre
unidades de medida.
Memorizar férmulas
geométricas.

EVALUACION

La evaluacion / valoracién
como parte integral de la
ensefianza.

Enfocarse en una amplia gama
de tareas matematicas y optar
por una visién integral de las
matematicas.

Desarrollar situaciones de
problemas que para su solucion
requieran de la aplicacion de un
numero de ideas matematicas.
Hacer uso de técnicas multiples
de evaluacion que incluyan
pruebas escritas, orales y
demostraciones.

Evaluar o valorar, contando
simplemente las respuestas
correctas de pruebas o
examenes realizados con el
unico proposito de otorgar
calificaciones.

Enfocarse en un amplio numero
de habilidades especificas y
aisladas.

Hacer uso de ejercicios o
planteamientos de problemas
gue requieran para su solucion
solamente de una o dos
habilidades.

Utilizar unicamente examenes o
pruebas escritas.

LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES

En 1979 Howard Gardner, como investigador de Harvard, recibi6 el pedido de
un grupo filantrépico holandés, la Fundacién Bernard Van Leer, de dedicarse a
investigar el potencial humano. A pesar de que Gardner ya habia estado
pensando en el concepto de “muchas clases de mentes” desde por lo menos
mediados de la década del setenta, la publicacién de su libro Frames of Mind
(Estructuras de la mente) en 1983 marco el nacimiento efectivo de la teoria de
las inteligencias multiples:

La mente tiene la capacidad de tratar distintos contenidos, pero resulta en
extremo improbable que la capacidad para abordar un contenido permita
predecir su facilidad en otros campos (Armstrong, 1999).



La orientacion critica de Gardner hacia el concepto tradicional de inteligencia,
esta centrada en los siguientes puntos:

e La inteligencia ha sido normalmente concebida dentro de una visién uniforme
y reductiva, como un constructo unitario o un factor general.

e La concepcion dominante ha sido que la inteligencia puede ser medida en
forma pura, con la ayuda de instrumentos estandar.

e Su estudio se ha realizado en forma descontextualizada y abstracta, con
independencia de los desafios y oportunidades concretas, y de factores
situacionales y cultural.

¢ Se ha pretendido que es una propiedad estrictamente individual, alojada s6lo
en la persona, y no en el entorno, en las interacciones con otras personas,
en los artefactos o en la acumulacion de conocimientos.

Estamos acostumbrados a pensar en la inteligencia como una capacidad
unitaria o como abarcativa de varias capacidades. Sin embargo, en oposicion a
esos enfoques de perfil mas bien reduccionista, Gardner (1994) propone un
enfoque de inteligencias mdultiples. Se trata de un planteamiento sugerente, y
acaso también provocativo, que permite problematizar sobre el fendmeno de la
inteligencia mas alla del universo de lo cognitivo.

Para este autor una inteligencia es la "capacidad de resolver problemas o de
crear productos que sean valiosos en uno 0 mas ambientes culturales". Lo
sustantivo de su teoria consiste en reconocer la existencia de ocho
inteligencias diferentes e independientes, que pueden interactuar y potenciarse
reciprocamente. La existencia de una de ellas, sin embargo, no es predictiva de
la existencia de alguna de las otras.

Al definir la inteligencia como una capacidad, Gardner la convierte en una
destreza que se puede desarrollar. Gardner no niega el componente genético.
Todos nacemos con unas potencialidades marcadas por la genética. Pero esas
potencialidades se van a desarrollar de una manera o de otra dependiendo del
medio ambiente, nuestras experiencias, la educacion recibida, etc.

Ningun deportista de elite llega a la cima sin entrenar, por buenas que sean sus
cualidades naturales. Lo mismo se puede decir de los matematicos, los poetas,
o de la gente emocionalmente inteligente.

Howard Gardner afiade que igual que hay muchos tipos de problemas que
resolver, también hay muchos tipos de inteligencia. Hasta la fecha Howard
Gardner y su equipo de la universidad de Harvard han identificado ocho tipos
distintos:

Inteligencia Légico-matematica, la que utilizamos para resolver problemas de
l6gica y matematicas. Es la inteligencia que tienen los cientificos. Se
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corresponde con el modo de pensamiento del hemisferio l6gico y con lo que
nuestra cultura ha considerado siempre como la unica inteligencia.

Inteligencia Lingiiistica, la que tienen los escritores, los poetas, los buenos
redactores.

Inteligencia Espacial, consiste en formar un modelo mental del mundo en tres
dimensiones, es la inteligencia que tienen los marineros, los ingenieros, los
cirujanos, los escultores, los arquitectos, o los decoradores.

Inteligencia Musical es, naturalmente la de los cantantes, compositores,
musicos y bailarines.

Inteligencia Corporal - cinestésica, o la capacidad de utilizar el propio cuerpo
para realizar actividades o resolver problemas. Es la inteligencia de los
deportistas, los artesanos, los cirujanos y los bailarines.

Inteligencia intrapersonales la que nos permite entendernos a nosotros
mismos. No esta asociada a ninguna actividad concreta.

Inteligencia interpersonal, la que nos permite entender a los demas, y la
solemos encontrar en los buenos vendedores, politicos, profesores o
terapeutas.

La inteligencia intrapersonal y la interpersonal conforman la Inteligencia
emocional y juntas determinan nuestra capacidad de dirigir nuestra propia vida
de manera satisfactoria.

Inteligencia Naturalista, la que utilizamos cuando observamos y estudiamos
la naturaleza. Es la que demuestran los bidlogos o los herbolarios.

Si la inteligencia es el conjunto de capacidades que nos permite resolver
problemas o fabricar productos valiosos en nuestra cultura, la inteligencia
emocional es el conjunto de capacidades que nos permite resolver problemas
relacionados con las emociones. Con nuestras emociones (inteligencia
intrapersonal) y con las de los demas (inteligencia interpersonal).

Cuando hacemos un examen de poco nos sirve saber las respuestas si nos
ponemos tan nerviosos que no somos capaces de contestar las preguntas
adecuadamente. Naturalmente tampoco es suficiente estar tranquilo, hay que
saber las respuestas del examen y saber mantener la calma.

Nuestro sistema educativo no es neutro, no le presta la misma atencion a todos
los estilos de aprendizaje, ni valora por igual todas las inteligencias o
capacidades. No hay mas que mirar el horario de cualquier escolar para darse
cuenta de que la escuela no le dedica el mismo tiempo a desarrollar la
inteligencia corporal - cinestésica y la inteligencia linguistica, por poner un
ejemplo.



El Colegio de Ciencias y Humanidades desde que se fundo se considera como
el motor permanente de innovacion de ensefianza universitaria y nacional.
Contempla desde su misién desarrollar en los alumnos capacidades y
habilidades sociales y cognitivas para la vida. Su filosofia la desarrollar en los
alumnos, pensamiento critico, aprenda a aprender, aprenda a ser, aprenda a
hacer. Aunque en la mayoria de los que integran la planta docente, se enfocan
hacia un par de inteligencias, es necesario dar a conocer estas otras
inteligencias, en combinacion con los estilos de aprendizaje.

En cuanto a la inteligencia emocional (la capacidad de entender y controlar las
emociones) la escuela simplemente la ignora. No es tanto que no la considere
importante, es que su aprendizaje se da por supuesto.

Estas ideas presentan un reto a los educadores. ¢ Se sigue dando vueltas en la
busqueda de nuevas alternativas sin detenerse a pensar o se agilizan formas
"atrevidas", con los pies puestos en tierra, que puedan ayudar a formar un
individuo que en verdad pueda ser util a su familia, a su comunidad y a la
sociedad en que vive? Todo cambio en la educacién tiene que contar con el
maestro de la sala de clases y l6gicamente con el alumno que es el centro de
todo proceso educativo.

Si la inteligencia es la capacidad que le permite al ser humano resolver
problemas, ¢ por qué no le brindamos a éste la oportunidad de desarrollarla a
plenitud en la medida que lo permita su condicién particular?

Por lo tanto el primer paso es determinar la naturaleza y calidad de nuestras
propias inteligencias multiples y buscar las maneras de desarrollarlas en
nuestras propias vidas. Se hace el intento en esta tesis, de aplicar el test para
inteligencias multiples (Anexo 6), solo se aplico6 a un primer grupo, la
recopilacion de estas encuestas, se tuvo la intension de clasificar a los
alumnos, para ser francos, por la falta de tiempo, no se logré utilizar estos
resultados para la elaboracion del material, solo se puede sugerir como una
propuesta a los docentes, que de alguna manera, puede ayudarnos a elaborar
material adecuado para todos los alumnos.

Esta propuesta de Gardner, es interesante y se requiere de mucho estudio y
apoyo de psicologos ya que existen muchos descriptores segun lo que se
estudie. Esta no es una tarea facil por cuanto no existe una herramienta de
medicidn que nos asegure cual es el grado o el cociente alcanzado en cada
una de las inteligencias, por lo que debemos ampliar nuestro campo de
observacion y a través de una evaluacion realista de sus desempefios en las
muchas clases de actividades, tareas y experiencias que se asocian con cada
inteligencia es que obtendremos indicadores sobre el nivel alcanzado en cada
una de ellas.

Esta teoria es una herramienta especialmente util para observar nuestras
fortalezas y debilidades en las areas que utilizamos los docentes, porque nos
permite observar todas las actividades que realizamos para alcanzar nuestros
objetivos, y también cuales acciones dejamos de lado por cuanto no nos
sentimos comodos al ejecutarlas (Lopez, 1998).
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De manera breve en este cuadro se presenta desglosadas las inteligencias en
que destaca, que le gusta y como aprende mejor, no es solo esto, se puede ir

enriqueciendo conforme vayamos aprendiendo de nuestro alumnos.
inteligencias multiples

|| DESTACA EN || LE GUSTA APRENDE MEJOR

Lectura, escritura, narracién de historias,
memorizacion de fechas, piensa en

Leyendo, escuchando y viendo palabras,

Leer, escribir, contar cuentos, hablar, hablando, escribiendo, discutiendo y

AREA LINGiiSTICO-VERBAL memorizar, hacer puzzles

palabras debatiendo
i Matematicas, razonamiento, ldgica, Resolver problemas, cuestionar, trabajar ||Usando pautas y relaciones,
LOGICA - MATEMATICA resolucién de problemas, pautas. con nimeros, experimentar clasificando, trabajando con lo abstracto

Lectura de mapas, gréficos, dibujando, Trabajando con dibujos y colores,

Disefiar, dibujar, construir, crear, sofiar

ESPACIAL laberintos, puzzles, imaginando cosas, A 5 s visualizando, usando su ojo mental,

visualizando despierto, mirardibujos dibujando
A o A g Tocando, moviéndose, procesando
Atletismo, danza, arte dramatico, trabajos ||Moverse, tocar y hablar, lenguaje b At e
CORPORAL - KINESTESICA manuales, utilizacién de herramientas corporal informacién a través de sensaciones
corporales.

MUSICAL Cantar, reconocer sonidos, recordar Cantar, tararear, tocar un instrumento, Ritmo, melodia, cantar, escuchando
melodias, ritmos escuchar musica musica y melodias
Entendiendo a la gents, liderando, Tener amigos, hablar con la gente. Compartiendo, comparando,

INTERPERSONAL organizando, comunicando, resolviendo juntarse con gente relacionando, entrevistando, cooperando

conflictos, vendiendo

Entendiéndose a si mismo, reconociendo
INTRAPERSONAL sus puntos fuertes y sus debilidades,
estableciendo objetivos

Trabajando solo, haciendo proyectos a
su propio ritmo, teniendo espacio,
reflexionando.

Trabajar solo, reflexionar, seguir sus
intereses

Entendiendo la naturaleza, haciendo Trabajar en el medio natural, explorar los

P - . Participar en la naturaleza, hacer seres vivientes, aprender acerca de
NATURALIST A distinciones, identificando la flora y la distinciones. plantas y temas relacionados con la
fauna naturaleza

Cuadro traducido por Nuria de Salvador de Developing Students' Multiple Intelligences.
NICHOLSON-NELSON, K. (New York: Scholastic Professional Books 1998).

Retomando, cuando se analizan los programas de ensefianza que se imparten
en las escuelas, se observa que se limitan a concentrarse en el predominio de
las inteligencias linglistica y matematica dando minima importancia a las otras
posibilidades del conocimiento. He ahi la razén del por qué muchos alumnos
que no se destacan en el dominio de las inteligencias académicas
tradicionales, no tienen reconocimiento y se diluye asi su aporte al ambito
cultural y social. Y hasta se piensa que han fracasado, cuando en realidad se
les esta suprimiendo sus talentos.

A veces, muy lamentablemente se ha podido escuchar a algunos profesores
expresar la importancia de la matematica y el Lenguaje de acuerdo a una
cultura imperante.

Antiguamente en Europa los grandes senores privilegiaban las artes. Y
actualmente se privilegia la técnica.

Es asi como la cultura imperante, favorece y valoriza a algunas inteligencias
en perjuicio de las otras.

Es evidente que tanto el hogar como la escuela son los responsables de la
educacién de los nifios, que hoy en dia evidentemente, nuestros adolescentes
acumulan conflictos para con sus profesores, la institucion, la familia, por el
simple hecho de no tomar en cuenta el talento desarrollado.

Es tarea de los padres estimular, ensefiar y comprender. Y es tarea de los
docentes cambiar el enfoque del proceso de ensefianza — aprendizaje, girando
a Aprendizaje centrado en el alumno, al aplicar el concepto de las inteligencias
multiples, y desarrollar diferentes estrategias en la entrega de contenidos de
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manera que el alumno adquiera los conocimientos aprovechando sus
habilidades.

Gardner propone transformar las escuelas tradicionales mediante un trabajo en
equipo. Los principales responsables seran los docentes que decidan hacer o
intervenir en este proceso. En él participan los docentes, desde sus diferentes
roles (directivos, profesores maestros), alumnos y padres. Una de las
consecuencias mas alentadoras y facilmente observables es el alto nivel de
motivacion y alegria que se produce en los educandos. A esto hay que agregar
la aparicion del humor en las tareas. Esto ultimo transforma realmente el
preconcepto que del “tener que ir a la escuela” al “quiero ir a la escuela”, y
generalmente los alumnos al principio les agrada, pero, al toparse con
profesores que simplemente no los toman en cuenta o no valoran sus
esfuerzos, en especial en la materia de matematicas, se cierran algunos
profesores a aceptar que los alumnos pueden dar una respuesta diferente a la
interrogante. Si esto se transforma, el concurrir al colegio se transforma asi en
algo agradable.

Todas las propuestas son interesantes y se requiere de apoyo interdisciplinario,
respecto al material (Anexo 2), se recopil6 de varios libros contemplando, en
parte, los estilos de aprendizaje visual, auditivo o cinestésico, se considerd al
principio de la aplicacién del material, los resultados de la encuesta de estilos
de aprendizaje, de manera que en el primer grupo se clasifico a los alumnos y
se tomo en cuenta esos resultados y de ahi se valoré el como implementar el
material, de manera que los alumnos que resultaron cinestésicos, se utilizaria
el material de forma que lo manipularan, los alumnos que resultaron visuales se
complementaban con los cinestésicos y a su vez de los auditivos, y estos con
la exposion de la profesora se complementaba con la explicacién de los demas
alumnos, se traté de integran en equipos a todos los alumnos, de manera que
se complementaran unos a otros. En algunos temas, se cambiaba la forma de
aplicar el material, por ser la primera vez en utilizar los estilos, trajo tal vez,
como consecuencia que algunos alumnos presentaran algunos retrocesos, es
decir, las calificaciones empeoraron, esto después de volver a aplicar el
cuestionario (Anexo 1) o postest.

Hago incapié en que el punto de estudio no es analizar los resultados de los
estilos de aprendizaje (anexo 7); -esto sera materia de estudio en otra ocasion-;
sino que solo son un referente para ubicar a los alumnos con los cuales se ha
de trabajar el material de diferente forma.

Al aplicar el material, en ciclos posteriores, ya no se tomo6 en cuenta los estilos
de aprendizaje, por las siguiente razones, no justificables por supuesto, una
razon fue el tiempo, ya que los alumnos de la primera aplicacién sugirieron que
les quitaba tiempo, por la programacion, y en parte si tenian razon porque la
programacion de siete sesiones, se encimaba con la de la unidad siguiente,
también por la velocidad de aprendizaje, es decir, no todos aprenden de la
misma forma o al mismo ritmo. La otra razén es el numero de grupos que tenia
asignado eran de otras asignaturas, es decir, los primeros dos grupos si
disponia de tiempo ya que estaba dentro de la practica docente del ciclo que
pertenecia a la maestria, y los demas grupos fueron complementados con otras
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asignaturas, donde no podia descuidar a estos grupos y ademas de preparar
las clases que es inversion de tiempo.

De lo antes mencionado y de forma empirica, se traté de aplicar el material,
siguiendo el marco tedrico propuesto, se debera establecer los fundamentos
didacticos necesarios para concebir un proceso de ensefianza- aprendizaje,
reiterando que esta aplicacion variaba mucho de acuerdo con los alumnos, se
tomo en cuenta los puntos de vista de los alumnos con ayuda de la bitacora
col (Anexo 4).

La bitacora col en un nivel basico puede servir de apoyo para reforzar los
aprendizajes de los estudiantes. Considero que debe de aplicarse por lo
menos una vez por semana, puede ser via electronica, evitando gasto de
papel, o en el cuaderno de apuntes. Los docentes podemos apoyarnos de
estas bitdcoras para encontrar algunas dificultades que pueden afectar el
desempefo de los alumnos, como problemas familiares, econdémicos y
personales.
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CAPiTULO Il

METODOS

La forma de trabajar con los primeros grupos fue la siguiente, al finalizar la
unidad 2 de matematicas 2, se aplic6 un cuestionario (Pretest Anexo 1),
mostrando algunos resultados que los alumnos demostraron poseen
conocimiento previos.

Por ejemplo algunos resultados en su mayoria de la pagina 1 fueron:

Uno de los apoyos que me sirvieron semanalmente (que fueron casi 3
semanas) fue el uso de la Bitacora Col (Anexo 4), presento algunas respuestas
del grupo 246 y 270, que son los grupos con los que tuve tiempo para
dedicarles a la aplicacion y revision de las bitacoras, test de estilos de
aprendizaje y de inteligencias multiples.
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En cuanto al proceso iniciado con los alumnos respecto al material, se trabaja
de manera individual y por parejas, se les pedia que leyeran con calma todo,
desde el titulo hasta donde comenzara la siguiente sesién, comencé un debate
para llegar a la distincion entre congruencia y semejanza en matematicas. Los
chicos demostraron bastante participacion, les presenté ejemplos con figuras
impresas, una dibujada en el pizarron y recortes de figuras geométricas. Las
actividades realizadas fueron terminadas en clase de 3 horas y continuadas
fuera de clase, algunas requerian material a recortar y por tanto queddé de
tarea. Se presentaron varios errores de los cuales se fueron subsanando poco
a poco. Algunos alumnos mencionan en su bitacora lo siguiente:

Nombee: Manana Hdz Sexva . Grpo: 230

BITACORA COL
S [ T e sprendis T T };ﬁ;ﬁ.&.&.,w
 Prctes Pepose o [On poco c'n'\é\'c‘ci;o T Nombre: _Nagr, bnmsenz Dasiee Gropo: _Z70R,
- v
% Txawenes apiendiclo PlCS\OﬂC\(‘t. lﬁ'opl\: 1) BITACORA COL
®0 dela onided | POrEM lemp. na 7 T 7 =
anfenor o "‘;‘iél:m s e Jua 1Que sprends J‘_Cmmmt Crnc._::m-.
§3 rlede 1o que | I e e S o
26 crgl(:";'“ﬁ""h i*‘cmpo. PSe \mze e gove 1ts | Wenede {os MG
AN - 2
- Seseon 1 Que 2 ancples| Moy ben, {lﬂs prochd : W B ‘\tm © e Q\ \e‘\ ‘W\\y Qh Y\os
< - {(SWTel ~
3[4 pag: 4 [Omestos por |Yogoelos | = g " s
2 e\vertice sorn G105 ;‘:::‘E;;n = KQ«\@\ k\'\‘.E(\L\\. o {\U’Q\x, Qe e© \‘“‘V‘L i
| igoles. foeionbciles [para raalixd ‘ Iy ‘ dos W (TN
1§ o ‘ | ‘ [®  poeha - [ \g\\\\(r,(\b\ o \\'\eo-\c\'
| | e W T T
| 2| | <.
' Aeraninames [leo mgm‘mb;u Pen, los  Me qﬁkj ‘{fu\tm L DNe Ny [ R | \\Q{\ VOS5 |
& axowr  foIv] SYIC\00S e { (oo X = OEX\OS joia
“:?, ! la sesion flado- - s me Lo;' ?;\'C‘( 3 o 7 e \\Nf\\\ (\& We 0 q\i ¢ \
§Ji 1 breroprco foattmon - oIy ey A Q\eIE . lo o | plac
Ik \ertos f1quios facites de 2 \ i NRLES Age,  egioties |
b [Poemosteney v o8 X i %
i‘g Fem I (u\m.nﬁcmw\c“0 o b e .t::\t\w\ A (t‘\‘)‘\n\w \?\\\\70§0‘:| »o hv e o
=3 'pz):\;mﬂ_\‘go i s 5 X Se Lowe \Wewesos l\‘\\ﬁic‘,"ﬁf
Nombre: Nprne dokerc Ligar docelors Grupo: 222 - 2
BITACORA COL
Sesién’ | [Que vi? Quc aprendi” [ :Como me senti” ‘Critica, sugerencia y'o
Focha | raciéa.
| llo 1‘&0«!@ P saponzs | A_ssto, goas, los [Qe 12 vaesha '
ert congraana :"’ a5 o5 goe n;tJm}\m 00 ror [99a aw esfe
WMy FOVTR pwld " 'LS Jn
S~ 2 dopscls o rodo o
. Ls oo 2 &5"&.' mach: M eve modo de 3 |
2 :(cyvn\du son dos P & Foar
9 ° Habgjar @ Wy
|55 o s gve 4 5 MY oache
‘ |por d e _y | ] v 0, pere
aps zpleomptae & z e e S mas “nzeha .
‘ﬁ e 7’ 5\ los S ogpues f;ol na g
C ' 4 ’ 5| por yr v haos sen @ grendar dni -
L ¥ el wppreths. g 0\e o wp 5l ! "‘J“’Vl";"- =

30



Para la sesion 2 se invirtieron 3 horas en el salon de clase y calculo que 1 a 2
horas fuera del salon. Los alumnos si se confundieron y algunos alumnos
lograron ayudar a sus comparferos para aprender a medir correctamente los
angulos con el transportador, y de ahi para pasar a representarlos con una letra
desconocida, sin usar el transportador, relacionar con lo que vieron en la sesién
anterior y con el curso de matematicas 1, las ecuaciones lineales.
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La mayoria de los ejercicios que vienen en los apuntes se realizaron en clase y
por eso algunas sugerencias fueron:
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En la sesion 3 se trabajo con una actividad ludica, la mayoria de los alumnos
estuvo a gusto, porque no se aburrieron tanto y al pasar a la teoria no les fue
tan complicado, pero aun a la mayoria no les gusto tanto pensar un poquito
mas. Se deja de tarea la actividad 9 y 10; por descuido no se toma evidencia
de las respuestas, lo que se observo fueron un par de fallas. Algunas
respuestas que expresaron los alumnos respecto a la sesion 3 fueron las
siguientes:
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Las sesidon 4 comenzamos con una exposicion por parte de la profesora,
posteriormente pasamos a unas 3 actividades. Pasamos a revisar las
justificaciones de las construcciones de la mediatriz, bisectriz y perpendicular a
una recta. Esta sesidn se tratd de manejar primero de forma individual, pero
después se colocaron en equipos y se les pididé el analisis de las
desmostraciones asi como repasar lo que se vid en la unidad 2.
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al revisar que no les interesaban las demostraciones, por ser tal vez algo
complejas para ellos, se trata de alguna manera de reflejar la importancia de
estas porque es lo debe de cuestionarse todo el tiempo.

En la sesidén 5, se vuelve a retomar una demostracién, pero de igual manera
que la sesion anterior solo se les quedd lo mas practico y lo real, ya que se
utiliza un ejemplo de cancha de futbol y esto es lo que mas le ayudo.
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Para la sesion 6 se retoma la division de un segmento con contrucciones
geomeétricas, y retomar lo visto en matematicas 1 sobre proporciones. Se tratd
de trabajar en equipos, y se vio que trabajaron mas en pareja. Los ejercicios
fueron practicos y contestaron de tarea la Practica 6. En los dibujos a escala si
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hubo algunos alumnos que tenian problemas visuales, otros se les complicaba
el dibujo a escala. Los ejercicios de aplicacion se hicieron en clase, en conjunto
con la profesora, de manera que se aclararan las dudas de la tarea.
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En esta sesién se tomd dos dias mas, para que no se quedara a medias el

tema estudiado.

En la sesion 7 se inicia con una practica, con la guia de la profesora, se tratd

de hacer una

interaccién pregunta-respuesta,

procurando no dar las

respuestas, sino de ayudar a pensar a los alumnos.
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La aplicaciéon y forma de trabajar con los grupos posteriores vari6 mucho con
respecto a los primeros 2 grupos; los alumnos de los primeros grupos,
manifestaron que tuvieron mucha confusion al manejar las practicas y
actividades por separado, por ello se modifico el material, en los siguientes
ciclos, se trabajo con dicha modificacion. Los resultados se observan en la
seccion de Resultados.

Nuevamente por descuido y falta de tiempo, no se utilizé bitacora col ni los
cuestionarios de estilos de aprendizaje y de inteligencias multiples en los
ultimos tres grupos. Se dedica mas tiempo a la forma de trabajar con los
alumnos, se hace un poco mas personalizada, la mayoria de los alumnos
estaban dispuestos a trabajar, no hubo reticencia y si mas participacion.

Retomando lo siguiente, al inicio de la unidad se realizo una evaluacion
diagnéstica, utilizando un cuestionario (Anexo 1) con 23 preguntas, esta se
eligié por la cercania que tenia con el material que se elabor6é y acorde al
programa de estudios del matematicas 2, unidad 3, agregando a este examen
algunas preguntas, de modo tal que cubriera el programa y lo que se esperaba
que aprendieran los alumnos de manera significativa.

Se pretende medir los resultados obtenidos antes de aplicar el material y
compararlos con los resultados después de aplicar el material.

La tabla utilizada para descargar la calificacibn por cada pregunta con
subincisos y nombre del alumno, es la siguiente:

suma.

NOMBRE grupo [ s s s s s s [ s [ Jso o o [ s Jo o o s [so o o s [ s [ s e s | s o e | ] o [ | o] ] o] o] o]

-

A continuacion se describe lo que se espera respondan lo alumnos en cada
pregunta.

Pregunta 1.

Se elige esta pregunta para intentar averiguar cémo trabaja su imaginacion,
que viene relacionado con el juego de palabras, la respuesta es un cilindro y se
pide al alumno, que efectue un dibujo. Se toma en cuenta dos respuestas, es
decir, si contesta que es un cilindro se califica anotando un uno (1),
posteriormente, si realiza el dibujo se anota otro uno (1), estas anotaciones se
colocan en la tabla de respuestas en las columnas con la leyenda 1a y 1b
respectivamente.

Algunas respuestas que me llamaron la atencion fueron:
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Esto me aclara que la forma en que redactemos la oracion, es la forma en
como se dara a entender.

Pregunta 2.

El alumno analizara la afirmacion, debe contestar que es verdadera, en seguida
el porque de esta respuesta. La palabra rectangulo se refiere a angulos rectos;
en la primera aplicacion, se intenta averiguar el conocimiento previo, porque se
considera que el alumno lo aprendié en la primaria y secundaria; es un
rectangulo que consta de 4 angulos rectos y lados paralelos de diferente
longitud, o bien, dos lados grandes iguales y dos lados chicos iguales, por
tanto, si contestan verdadero se toma como 1. De otra forma, al no contestar
ninguna se califica como 0 en ambos incisos, estas anotaciones se colocan en
la tabla de respuestas en las columnas 2a y 2b respectivamente.

Pregunta 3.

El alumno analizara la afirmacion “todo cuadrado es un rectangulo”. Debe
contestar que es falsa porque un rectangulo tiene lados opuestos iguales, los
cuadrados tienen 4 lados iguales, ambos tienen 4 angulos recto, por tanto, un
rectangulo no es un cuadrado. Se califica en las columnas 3a y 3b.
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Pregunta 4.

De los siguientes pares de rectas en el plano ;cudles son paralelas? Justifica tu respuesta

NN

. /

El alumno identificara las rectas paralelas y justificara su eleccion, la respuesta
es indicar solo los incisos a, b y d. La visualizaciéon para algunos alumnos
puede servir, pero al momento de pedir la justificacion se puede detener. En la
primera aplicacion se considera bien una respuesta y la justificacion no se le da
mayor peso, para la segunda vez si se consideré6 mal ambas respuestas
aunque una estubiese bien contestada, estas se califican en las columnas 4a
(senalamiento) y 4b (justificacion).

Pregunta 5.

=\

De las siguientes pares de rectas ¢Cuales son perpendiculares?

(Porque?

A — B c— 1 D

. /

El alumno identificara las rectas perpendicuales, debe subrayar o indicar solo
los incisos b y c; se califica correcta si las dos se indicaron, se coloca un 1, se
pide que respondan el porqué, si la respuesta se llega a mencionar ‘dos lineas
forman angulos rectos’, o forman 90° se considera como correcta. Se coloca
en la tabla de respuesta como 5a y 5b respectivamente. En una primera
aplicacion se tiene flexibilidad, porque se identifica conocimiento previo. En la
segunda aplicacion ya no hay flexibilidad.

Pregunta 6.

/ En las siguientes figuras sefale las rectas que sean paralelas y los angulos que sean iguales (utilice la misma letra para \
los angulos que son iguales y sean de la misma clase).

36 |



El alumno reconocera las rectas paralelas y los angulos que sean iguales; en la
respuesta debera senalar cuales son rectas paralelas y cuales angulos, deben
ser iguales, se permite sefalarlo con colores, la calificacion se coloca en las
columnas 6a y 6b respectivamente.

Pregunta 7.

/ De los siguientes angulos ;cual de ellos es el mayor?
(Porque?

A Ay

(8) (c) (D)

\_

)

El alumno debera sefalar alguno de los incisos; en una primera aplicacién, se
trata de averiguar el conocimiento previo sobre la percepcion de los angulos,
tanto en su avertura como en sus prolongaciones, visualmente los incisos b,c, y
d, son iguales, ya que el inciso a es mas pequefio. La respuesta es, que
distingan independientemente del tamafio las rectas que se unen en un vértice,
la abertura de estos angulos no depende de la prolongacion de las rectas; en
una segunda aplicacion se permite el uso de transportador, ya que en una de
las actividades se maneja esta habilidad, si la justificacién esta mal aunque el
sefalamiento de los incisos sean todas o algunas, se considera como mala
respuesta, se califica en las columnas 7a'y 7b.

Algunos alumnos alargaron los segmentos, esto muestra que no se guiaron con
el tamano de los segmentos que forman angulos.

Pregunta 8.

/De los siguientes dibujos de triangulos ¢cual de ellos es “falso”? Explica tu \

respuesta

2 2 2 2
ﬂ B i
1 2 1 2
() (c) ()

(8)

- /




El alumno observara detenidamente las figuras, el tamafio de los lados del
triangulo, uno de ellos es falso, debe sefalar el inciso d, en cuanto a la
explicacion de la respuesta, tiene que mencionar la desigualdad del triangulo,
por lo menos la descripcion cercana a esta definicibn. En una primera
aplicacién no se espera justifiquen pero si conocer como perciben la figura,
porque lo primero que observan es la figura, mas no los numeros que
acompanan a los lados del triangulo. Se coloca en la tabla de respuestas en las
columnas 8a y 8b, respectivamente.

Pregunta 9.

El alumno debera analizar las afirmaciones “a) Si llueve entonces me pongo la
gabardina” y “b) Si me pongo la gabardina entonces llueve”, debe contestar en
la primera afirmacion (inciso a) como verdadera vy justificar su respuesta (son
dos respuestas); la segunda afirmacion (inciso b) debe contestar falsa, asi
como su justificacion (son dos respuestas), en una primera aplicacion no se
espera respuesta en la justificacion, en la segunda aplicacidon, se espera
respuesta coherente y que utilice lenguaje matematico, se califica colocandolas
en las columnas 9a, 9b, 9c y 9d.

Pregunta 10.

El alumno debe deducir de la afirmacion “Si ABC es un triangulo isésceles
entonces los angulos de la base son iguales”, la reciproca, se proporciona una
nota que esta antes de la pregunta, la respuesta es “si los angulos de la base
son iguales entonces ABC es un tridngulo isésceles”, se coloca la calificaciéon
en la tabla de respuestas en la columna 10a, posteriormente tiene que
contestar que es verdadera, la calificacion se coloca en la columna 10b, y por
ultimo, el porqué de esta eleccidn, si es coherente y utiliza la definicién de los
teoremas vistos en clase, se califica en la columna 10c. (recordando que 1 es
correcto y 0 incorrecto)

Pregunta 11.

El alumno debera de identificar las partes del enunciado, lo que se da y lo que
se tiene que demostrar, la respuesta: lo dado es: “la perpendicular que pasa
por el punto medio de la base de un triangulo isésceles”, lo que se tiene que
demostrar es: “pasa por el vértice del triangulo”, se colocan en la tabla de
respuestas en la columnas 11ay 11b respectivamente.

Pregunta 12.

El alumno debera diferenciar entre teorema, definicion y postulados, las
respuestas son T, P, D, D, colocandose en la tabla de respuestas en las
columnas 12a, 12b, 12c y 12d respectivamente.

Pregunta 13.
El alumno debera definir el concepto de altura de un triangulo.
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Pregunta 14.

El alumno debera discriminar de entre todas las demostraciones la correcta, la
respuesta es el inciso ¢, cabe mencionar que se corrigié el formato ya que no
se veian los 3 incisos juntos, sugerencias de los alumnos a quienes se les
aplico por primera vez el cuestionario, generé muchos errores. Se coloca la
respuesta en la tabla en la columna 142, posteriormente se da continuidad a la
pregunta y debe colocar los incisos a y b, se califica en las columnas 14b y 14c
y por ultimo el porque de la eleccion, si es coherente y utiliza minimamente
lenguaje matematico se califica en la columna 14d.

Pregunta 15.

El alumno debera fundamentar las afirmaciones y justificar éstas con logica,
solo se considera como buena si todas las razones estan escritas
coherentemente, si no hay relacion con la razoén anterior se considera mala.
Solo habra una respuesta. Se coloca en la columna con la leyenda 15

Pregunta 16.

El alumno debera distinguir las afirmaciones, esta pregunta comienza con la
consecuencia y debe ubicar la causa, la respuesta es la tercera frase. Se
califica en la columna con la leyenda 16

Pregunta 17.

El alumno debera conocer la congruencia de triangulos asi como los criterios
de congruencia, las respuestas son b y c¢. Si mencionan solo una se considera
como mala. Se coloca la calificacion en las columnas 17by 17c.

Pregunta 18.

El alumno debera operar con los criterios de semejanza de tridangulos y
ecuaciones con una incognita, la respuesta es a = 12, se ha proporcionado la
operacion, solo tienen que despejar la incégnita. Se califica en la columna con
la leyenda 18.

Pregunta 19.
El alumno debera operar con el Teorema de Pitagoras, la respuesta es x = 3,
ya que la otra es negativa. Se califica en la columna con la leyenda 19.

Pregunta 20.

El alumno debera describir el concepto de los angulos que se forman entre dos
rectas paralelas cortadas por una transversal, la respuesta debe ser la
descripcion y sefalamiento de los angulos que se forman entre las rectas
paralelas cortadas por una secante. Si en alguna parte de la sefalizacion falta
algo, se da flexibilidad por peso, es decir, al menos la mitad debe de estar
sefalado. Se califica en la columna con la leyenda 20.



Pregunta 21.

El alumno debera definir los tres criterios de congruencia. Se da flexibilidad con
al menos 2 menciones, debido a que la extension del examen es bastante
grande, por lo tanto, el criterio es al menos dos respuestas, se califica en la
columna con la leyenda 21.

Pregunta 22.
El alumno debera definir los tres criterios de semejanza. Se da flexibilidad con
al menos 2 respuestas, se califica en la columna con la leyenda 22.

Pregunta 23.

El alumno debera identificar el angulo central y el angulo inscrito en una
circunferencia, solo tiene que sefalar los angulos no necesariamente deben ser
exactos los trazos, se califica en la columna con la leyenda 23.

En total se tienen 43 respuestas, ya incluidos los subincisos.
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RESULTADOS

Se consideran dos situaciones que se desprenden de los puntos obtenidos en
los cuestionarios (pre y pos test). La primer situacidén es la calificacion que
obtuvo cada alumno de cada grupo, es decir, el puntaje total que obtuvo el
alumno. La segunda es el puntaje obtenido por cada alumno de cada grupo en
cada pregunta, con subincisos.

Se presentan primero el vaciado de las puntuaciones de cada respuesta por
grupo. Aplicados en cinco grupos, de diferentes generaciones, algunos
alumnos que no asistieron o no se presentaron nunca, se sombrearon con color
gris.

Comenzando con las tablas con los registros de pretest de los grupos 246, 254
(generacion 2006), 256 (generacion 2007), 203 y 217 (generacién 2008) se
muestran una a una por separado. El orden que se sigue es de acuerdo a la
asignacion por afo.

Cabe aclarar que en el pretest (cuestionario Anexo 1) no se espera que sepan

todas las respuestas, se utiliza este pretest para identificar sus conocimientos
previos.

PRETEST
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Alvarado Avalos Ana Lilia Alva| 0f 0] OO ofOf 1f 1 0| of o] of of o] 1]of 1| 1] ojo0| o] of o] of 1] o] of o] of 1f o] of o/ o] of o] Oof Of 0] Oof Of O O 7
Avila Roque Norma A. Avile) o[ o] ofof ofof 1f 1f o] of of of of 1) ojof 1]1] 1]1] o] of o] of o] 1] of o] of of 1] of of o] of o] of Of 0] of Of Of O 9
Carrillo Saenz Alondra Noemi Carrf OfOf 1| 1) 11/ 1f 1] 1f 1| o] 1) of ofojO) 1fO| 1fOf Of O] O] Of of o] 0] of of O] Oof of o] O] Oof of of of of ofOJOfO M
Castro Bonilla Kevin Raul Casf| 0)OfojoO| 1|1 0] 1] 1 1] 1] 1| 1] of 1f0o| 1fo| 1[0 of o] of o] o] of o] of 0] 0] o] o] o] of o] o] 0of O] O] OfOJOJO/ M
Hernandez Gonzdlez Hector Hde| 0) Of 1| 1] 0| 0| 1] 1] Oof of 1] 1f o] 1[ 1f1] ofo| ofo| of o] of o/ o] of o] Oof 0J 0] Of o/ of of 0] of of 0] O] Of O] O] O 9
Lopez Pacheco Patricia Lop Of Of 1| 1) 11| 1f 1) 1f 1| 1] 1] of of 1) 1) 11| 1f1f 1f o] o) of of of 1] 1| 1/ 0] 0of of o] 0] Oof of of of of of OJ O] O/ 20
Macias Estudillo Soledad Viridiana Mac| 0) Of 1{ 1] 1| 1] 1] 0| 1] o] o] of o] of 1fo0| ofo| ofo| 1| o] of o] o] of 1] of 0J 0] o] o] of of o] of o/ 0] O] O/ O] O] O 9
Martinez Gonzdlez Jonathan Jair Marl| 0) Of 1| 1] 1| 1| 0| 1] o] 0] o] of 1] 1[ 1[1] ofo| ofof 1f o] of of 1] 1/ o] of 0] 0] o] Oof o] of 0] o] of 0] O] Of O] O] O/ 12
Morales Lépez Karla Patricia Mor:f Of Of 0| O] OfO| 1| 0| Oof of 1] 1) of of 1J0) 1/0o| ofOf Oof of o) of of of 1] of 1 0] 0of of of o] of of of o] of of 0J Of O 7
Moreno Dominguez Maria Guadalupe Mord 0) Of 1] 0] 1] 0| 1] 1] 1] o] o] of 1] 1[ 1{1] ofo| ofo| Oof o] o o] o] o o] of 0] 0] O] o] of of 0] of o] O] O] Of O] O] O 9
Moreno Flores Maria del Mar Mord 0) Of0[ O] 0| O| 1| 1] 1 1] 0] Oof 1] of 1fo| 1fo| 1fof| Oof 1] of of o] 1f 1] of o] 1] 1| 1| o] of o] o] of 1| O] 1/ ol O] O/ 16
Robles Martinez Paulina Rob| Of Of 1| 1) 11| 1f o) 1f 1| o] of 1f 1f 1) 1) ofo| ofof 1f o] Oo) Oof 1f 1] 0] 1| 1 0] Oof of of 1) of of of of of of 0J O] O/ 17
Santiago Benitez Apolo Sanff 0| 0f0jO0] OjO| 1] 1] Oof O] 1] 1| 1] 1[ 1[1] 1/0o| 1[0 Oof o] o] o/ o] of o] of o] 0] o] of of of 1] 1] 1/ 0] 0] Oof o] O] O/ 13
Solis Villanueva Lorena Solif 0] of of o] oo 1| 1] of of 1| 1| 1] 1f 1{ 1] 1{ 1] 1f0] Oof o] of 0| of of o] of o] o] of o] of of 1] 1f 1| 0] 0] 0| 0| O] O 14
007/ 6 761211 7 5 6 7/ 7 7127 94 7 2 4 1 0 0 3 4 4 2/ 3 2 2/ 1 0 1 2/ 2 2 1.0 1000 M
Tabla 1. Descarga de calificacion por alumno y por pregunta grupo 246.
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Tabla 2. Descarga de calificacion por alumno y por pregunta grupo 254.
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Hdz 0 0
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Pére 0 0 0 O

Pére 1
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Rmz 0 0

Rmz 1

Rguw 0 0 0 0 0 0 0 O

Rgu 0 0 0 0O

Ruee 0 0 0 O

Sant 0 0 0 O

Sore 0 0 0 0O

los totales de respuestas por alumno. La ultima fila sefialadas con recuadros
Las tablas 6, 7, 8, 9 y 10 corresponden al vaciado de datos del puntaje

Quintero Monzalvo Aline Tatiana Qur 0 0 0 0 00
Tlatenco Lorenzo Hugo Ivan Tlalt 0 0 0 0 0 0

Ramirez Juarez Luis Antonio

Herrera Gutierrez Beatriz Adriana

Lopez Valencia Ernesto
Rodriguez Jimenez Brenda Itzel

Hernandez Nava Angel Alfonso
Rueda Lopez Carlos David

Mendoza Rodriguez Eduardo
Perez Yock Sandra Lizbeth
Pineda Reyes Michelle Gabriela
Portillo Arvizu Alma Delia
Ramirez Rivera Cynthia Elinei
Rodriguez Flores Yolanda Itzel
Sanchez Velazquez Eliseth
Soreque Leon Fernando

Hernandez Martinez Claudia
Olmos Falcon Mariana

Ortiz Sanchez Gabriela
Pérez Mireles José Luis

Cada tabla tiene totales, la ultima columna sefialado con recuadros naranja son

Tabla 5. Descarga de calif
verdes, son los totales por
obtenido a la segunda apl
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del grupo 254 por alumno y por pregunta.
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Hernandez Gonzdlez Hector

Tabla 7. Registro de calif

Moreno Dominguez Maria Guadalupe.

Macias Estudillo Soledad Viridiana
Moreno Flores Maria del Mar

Alvarado Avalos Ana Lilia
Avila Rogue Norma A.

Carrillo Saenz Alondra Noemi
Castro Bonilla Kevin Raul
Lopez Pacheco Patricia
Martinez Gonzdlez Jonathan Jair
Morales Lépez Karla Patricia
Robles Martinez Paulina
Santiago Benitez Apolo

Solis Villanueva Lorena

Baena Castro Sergio Roberto
Cruz Trejo Yanin Anneli
Fajardo Ramirez Carina Leticia
Flores Delgado Omar Rodrigo
Guerrero Rodriguez Jenelly S
Herndndez Sierra Mariana
Mayen Gutierrez Daniel
Sanchez Herndndez Marta
Sotero Espinoza Deyanira
Uribe Frias Karen

Valenzuela Rojas Karen
Vazquez Aguilera Marco
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del grupo 203 por alumno y por pregunta.
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Alavez Rosas Fernanda HO
Chévez Cruz Dulce Maria

Dominguez Barron Azucena de Jesus
Garcia Salinas Carolina

Gonzalez Yescas Mixie Elizabeth
Hernandez Calva Norma Edith
Hernandez Martinez Claudia

Hernandez Nava Angel Alfonso
Herrera Gutierrez Beatriz Adriana

Lopez Valencia Ernesto

Mendoza Rodriguez Eduardo
Olmos Falcén Mariana

Ortiz Sanchez Gabriela

Pérez Mireles José Luis

Perez Yock Sandra Lizbeth
Pineda Reyes Michelle Gabriela
Portillo Arvizu Alma Delia
Quintero Monzalvo Aline Tatiana
Ramirez Juarez Luis Antonio
Ramirez Rivera Cynthia Elinei
Rodriguez Flores Yolanda Itzel
Rodriguez Jimenez Brenda Itzel
Rueda Lopez Carlos David
Sanchez Velazquez Eliseth
Soreque Leon Fernando
Tlatenco Lorenzo Hugo Ivan

1 1 111
1 1 111
1 0 0 00
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1 1 111
1 1 111
[ 1 111
1 1 111
1 1 111
1 0 110
1 1 111
1 1 110
1 0 111
1 1 111
1 1 111
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1 1 111
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1 1 111

1
1
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
0
0
1
0
1
1
0
1
1

4 4 2 022 2002020202202 2200a2n
4 4 4 02220202 0=-0-20=220=222002n
~o0-2.00-A20-_0-A2S2000O0-0=220==0
- 02002002002 20000=0=2220=2=20
. T SN N
- T S SN
R T S I - I SN C SN NN
© 4 . 020 2022 20=200=20==22220a=2ana
T Sy L S = J SN NS NN
I S I~ JUUU IR NN NN
It A A i i f f A A M M O A A A A AaAaAAa0aana
I b i A b M M M A A A MO AaAaa s aaaa0saa
~ 0202200222202 00020=220==20
~o-0-s.200-_2a2s20-200O0O-0=2s0=00
4 4 20 A 4200202002 aa22200=na

] T = T T e = M-I - WP ey

1 1 1 110
|[170[17](14] 12] 20][ 20][21][17][ 21][ 20][24] 24] 15][ 14][18] 15][25][ 23]121] 20][ 15][ 16][ 15][ 17][ 15][ 19][14][ 7][16]14] 10][ 10][ 10][ 21][17] 24] 24][19][14][20]17][16] 1

Tabla 10. Registro de calificacion del grupo 217 por alumno y por pregunta.

Cada tabla tiene totales, la ultima columna sefalado con recuadros de color
azul, son los totales de respuestas por alumno. La ultima fila sefialadas con
recuadros color rosa, son los totales por inciso de cada pregunta.

De la tabla 1 a la tabla 5 se registré los aciertos de cada grupo, resultados
extraidos de la primera aplicacion del cuestionario (Anexo 1) llamado pretest’,
antes de utilizar el material (Anexo 2).

De la tabla 6 a la tabla 10 se registr6 los aciertos de cada grupo, resultados
extraidos de la segunda aplicacion del cuestionario llamado postest, después
de utilizar el material.

En todas las tablas se realza con colores los datos que se utilizaron para
realizar las comparaciones y se hace una recopilacion mas simplificada de los
resultados que se espera encontrar.

Las siguientes tablas con sus respectivas graficas son las comparaciones del
pretest contra el postest, de cada grupo.

En la primera columna se anota el primer apellido y primer nombre de cada
alumno del grupo 246; en la segunda columna se descargo la suma de los
aciertos del pretest por alumno; en la tercera columna se descargo la suma de
los aciertos del postest por alumno.

En la cuarta columna se anot6é en forma de porcentaje la calificacion obtenida,
por ejemplo, si obtuvo 7 aciertos de 43 incisos, se calculo de la siguiente
manera: 7 / 43 = 0.1628, a ésta cantidad se multiplico por 100, el resultado es
16.28%, en Excel, se redondea a un decima, es decir, 16.3%.

Se calculd sobre 43 incisos, no sobre las 23 preguntas, recordando que
algunas preguntas contienen subincisos.

El pretest y postest son el mismo cuestionario descrito en la seccién anexos unas paginas
mas adelante.
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Para la grafica se utilizaron la columna con la leyenda PRETEST Pre 246 y la
columna con la leyenda POSTEST Pos 246. Es decir en Antes y el Después.

PRETEST  POSTEST

NOMBRE  Pre 246 Pos 246 30
Alvarado Ana 7 17 16.3% 39.5% 25
Avila Norma 9 22 209%  51.2%
Carrillo Alond 1 12 256% @ 27.9% 20 1
Castro Kevin " 15 25.6% 34.9% 15
Hdez Hector 9 15 20.9% 34.9%
Lopez Patricie 20 18 465%  41.9% 10 19 —o—Pre 246
Macias Soled 9 18 209%  41.9% s
Martinez Jonz 12 22 279%  51.2% —H=Pos 246
Morales Karla 7 18 16.3% 41.9% 0 ' ' ' ' '
. * o & @ > o 2 ¢ .
Moreno Maria 9 24 20.9% 55.8% ov& (@ &0 *gf\ o -é"\ & & R @"Q & &\& é" 0@0
Moreno Ma d¢ 16 12 37.2% 27.9% P e I ® L ¢ o ® SRR
; L P & & L L & & &S
Robles Paulin 17 19 39.5% 44.2% » ® Rows <'¢<" K & o QO‘Q S B
Santiago Apol 13 10 302%  233% @ ~ & N
Solis Lorena 14 1 32.6% 25.6% ¥

Tabla 11. Registro comparativo de pre y postest del grupo 246 con su respectiva grafica.
Aciertos por alumno.

En esta tabla se observa que cuatro alumnos retrocedieron, considero que la
causa fue el formato del cuestionario, ademas de la forma en que se aplico, por
ser la primera vez en utilizar los test de estilos de aprendizaje y el de
inteligencias multiples, la falta de experiencia, ocasiono que los resultados
fueran insatisfactorios.

30
NOMBRE Pre 254  Pos 254 2
Baena Sergio (] 9 00%  20.9% o
Cruz Yanin 0 14 0.0% 32.6% 20
Fajardo Carin 10 20 23.3% 46.5%
Flores Omar 1 7 256% 16.3% 15
Guerrero Jene 4 13 9.3% 39.2% 10 —dmepre 254
Hdez Mariana 2 28 4.7% 65.1%
Mayen Daniel 19 28 44.2% 65.1% 5 =@=pos 254
Sanchez Mari 18 26 41.9% 60.5%
Sotero Deyan 7 15 16.3% 34.9% o
Uribe Karen 17 17 39.5% 39.5% &8
Valenzuela Ke (] 12 0.0% 27.9% O
Vazquez Marc 8 20 18.6% 46.5% & M
96 209 ¢ E

Tabla 12. Registro comparativo de pre y postest del grupo 254 con su respectiva grafica.
Aciertos por alumno.

Curiosamente este grupo junto con el anterior fueron en la misma generacion,
considero que fue la forma de impartir la clase, porque intenté no cometer los
mismos errores como con el otro grupo, pero tambien no dejo de lado que los
alumnos cuando estan con las ganas puede influir en los resultados, menciono
que este grupo fue mas activo, puede ser otro de los factores que favorecio los
resultados.

Pre 256  Pos 256

Arias Scarlet 12 17 32.4% 45.9% 30

Avonce Luis g 22 0.0% 59.5%

Calderon Luis Q 15 0.0% 40.5% .

Calixto Elvia 6 12 16.2% 32.4% 2

Espinosa Nan 6 26 16.2% 70.3%

Fdez Erik Q 0 0.0% 0.0% 20

Flores Ruben Q 0 0.0% 0.0%

Garcia Jonath 7 25 18.9% 67.6% 15

Garcia Antoni 0 Q 0.0% 0.0%

Garcia Cristia Q 27 0.0% 73.0% w—pm=pPre 256
Guzman Jorg 9 25 24.3% 67.6% 10 )
Herrera Erick 0 0 0.0% 0.0% “mPos 256
Jaume Yaney 9 14 24.3% 37.8% 5

Mtz Angela Q ) 0.0% 0.0%

Maya Nayeli g 24 24.3% 64.9%

Maya Eduardc (] [i] 0.0% 0.0% 0

Nava Ana 10 Q 27.0% 0.0%

Quiroz Earvin Q 0 0.0% 0.0%

Rosas Salvac Q 0 0.0% 0.0% &

Sanchez Migt 6 19 16.2% 51.4% ’ EU

Santos Aldo 8 18 21.6% 48.6%

82 244
Tabla 13. Registro comparativo de pre y postest del grupo 256 con su respectiva grafica.
Aciertos por alumno.
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En este grupo solo una alumna tuvo un problema para seguir asistiendo a
clase, se le entregd el cuestionario antes de aplicar el material, pero al volver a
aplicar el cuestionario ya no se presentd, avisaron sus compafieros que por
causas externas no pudo seguir asistiendo, pero en si el grupo tuvo mejor
avance, el grupo si mostro ser muy unido. Puede ser un factor motivante para
mejorar en sus desempenos académicos.

NOMBRE Pre203  Pos 203

Ambrosio Lilia 7 34 16.3% 79.1% ©
Batalla Juana 10 32 23.3% 74.4%
Camacho Eve 11 20 256%  465% | °
Carmona Jorg 14 31 32.6% 72.1%
Cruz Tania 9 28 20.9% 65.1% 30
Galvan David 10 27 23.3% 62.8%
Hdez Haydee 6 32 14.0% 74.4% | 25
Lopez Daniel 0 0 0.0% 0.0%
Lopez Jorge 16 26 37.2% 60.5% 20
Mtz Lizbeth 7 28 16.3% 65.1%
Mendez Jesic 10 24 23.3% 55.8% g a—gmmpre 203
Montiel Christ 8 23 18.6% 53.5%
Navarro Rigot 10 24 23.3% 55.8% 10 A wi=pos 203
Perez Ricardc 9 27 20.9% 62.8%
Reyes Carolin 10 27 23.3% 62.8%
Rios Nelly E] 18 20.9% 41.9% 5
Redriguez Os 2 26 4.7% 60.5% N
Rueda Mauric 1 0 256% 00% | © P i U -
Saldivar Heclc 9 16 209%  37.2% %23 g2 iEEE3:8%¢%
Sanchez Sus: 12 25 27.9% 58.1% S Ea 2 2 c5¢g3£Egssz
Santa Paola 0 2 0.0%  65.1% £33 S 2 T2y 527523
Santana Than 0 0 0.0% 0.0% EY = T 233 £g8g~>
Vazquez Jaco 10 0 233% 0.0% 3 ° 5z 23z 28 E
Vazquez Nanc 1 22 2.3% 51.2% =z = -
Vega Maria 12 20 27.9%  46.5%

203 538

Tabla 14. Registro comparativo de pre y postest del grupo 203 con su respectiva grafica.
Aciertos por alumno.

En este grupo 2 alumnos si se presentaban a clase, pero no asistieron el dia de
la aplicacion de los cuestionarios, otros dos alumnos definitivamente no
avanzaron tuvieron los mismos resultados, se trabajo extraclase ya que no solo
fue en esta unidad, fue todo el curso, pero en un examen final de resposicion
lograron acreditar la asignatura.

NOMBRE Pre217  Pos 217

Alavez Fernar 14 32 a26%  144%
Chavez Dulce 11 39 256%  90.7%
Dominguez As 6 15 140%  349% W
Garcia Carolir 0 0 0.0% 0.0%
Glz Mixie 3 30 7.0%  69.8% ¥
Hdz Norma 8 42 186%  97.7%
Hdz Claudia 5 34 11.6% 79.1% 30
Hdz Angel 11 33 256%  76.7%
Herrera Beatr 15 40 34.9%  93.0% 25
Lopez Ernestc 6 21 14.0%  48.8%
Mendoza Edu 9 28 20.9% 65.1% 20
g mos‘Ma':an 15 24 34.9?':0 558:m —mpro 217
iz Gabriela 4 16 93%  37.2% 15
Pérez José 8 36 18.6% 83.7% =@=pos 217
Pérez Sandra 17 22 395%  51.2% 10
Pineda Miche 12 38 27.9%  90.7%
Portilio Aima 12 27 27.9%  628% 5
Quintero Aline 9 37 208%  B6.0%
Rmz Luis 16 20 372%  465% g
Rmz Cynthia 15 20 349%  46.5% 38z sETES S z2erREzELEEE3E8 8
Rguez Yoland 10 33 233%  76.7% 3¢ ESEzifsgfezfc3s5:38¢82
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252 747

Tabla 15. Registro comparativo de pre y postest del grupo 217 con su respectiva grafica.
Aciertos por alumno.

Este ultimo grupo solo una alumna nunca se presentd, por descuido no la
sombreé. Algo que noté es que no estaban tan mal en cuanto a conocimientos
previos al igual que el penudltimo grupo. Pero se observa mejor
aprovechamiento en ambos grupos. Esto es un gran avance.
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En la tabla 16 se descargo la suma de las ultimas filas de cada grupo, que fue
la base para las graficas que se muestran posteriormente, estas fueron
comparaciones del mismo grupo antes y después del examen. Se presenta la
descarga de resultados en dos secciones, en la parte superior estan las sumas
de las filas de cada grupo del pretest y en la parte inferior estan las sumas de
las filas de cada grupo del postest.

PRETEST
[1a o Jea [oo [sa [3 [sa [ [sa [so [sa oo [ra [ [sa [so [sa oo [sc [sa [10a [10b 106 [t1a [t [12a [120 [12c [120 13, [14a [1ab [14c [15. [16. [170 [17c [1s. [1s. [o0. [o1. [z, [es. |
0o o0 7 6 7 6121 7 5 6 7 7 712 7 9 4 7 2 4 1 0 0 3 4 2101 2 2 2 101000
254 1. 1 5 5 5 5 87 1155555 3 42 411201133 2322000UO0UO0O0TO0TO0TO0TUO0TUO0TO0O0
256 o 0 4 2 0000 21337 33270709 9900110229610 00O0O0O0O0O0O0UO0O0O0
203 o 0 4 213 5 8 8 7 31 11161018 519 017 0 5 7 0 2 0 4 11210 3 1 0 0 0 1 0 0 0 O O O O O
217 3 4 7 317 6 9 316 11 1515 11 712 024 124 1 8 5 1 3 3 71 312 3 2 2 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 O
4 5 27 18 42 22 37 29 33 21 40 41 46 32 50 17 63 7 59 4 27 24 10 6 7 19 20 19 3016 6 3 1 1 3 3 3 1 0 1 0 0 O
POSTEST
246 0 0 5 3 3 11111 7 31010 5 41 913 41 3 8 8 5 2 6 9 6 5 5 5 7 5 0 3 1 1 0 6 51 3 4 5
254 3 3 7 7 7 5 8 8 4 411 9 61 612 111 0 7 8 3 1 4 5 6 4 7 2 0 0 0 3 3 1 5 6 0 4 2 2 3
256 4 4 2 3 5 71110 91010 1M1 7 6 5 31212 11 11 5 5 5 6 6 9 6 6 5 6 2 2 2 6 2 9 9 0 0 0 0 0 O

203 0 0 6 6 1817 9 16 10 13 21 20 9 9 19 15 22 22 21 19 14 16 14 12 13 12 12 8 17 11 4 3 3 19 10 17 17 19 12 20 11 7 15
217 17 17 14 12 20 20 21 17 21 20 24 24 15 14 18 15 25 23 21 20 15 16 15 17 15 19 14 7 16 14 10 10 10 21 17 24 24 19 14 20 17 16 19
24 24 34 31 53 50 60 62 51 50 76 76 45 39 63 48 84 62 74 53 49 53 42 38 44 54 44 30 50 38 23 20 15 52 33 52 55 50 31 55 33 29 42

Tabla 16. Resumen de resultados por pregunta de todos los grupos.

La grafica 1 utilizo la fila denominada 246 del PRETEST y la fila denominada 246
del POSTEST. En el eje de las abscisas o eje horizontal se colocé como
referencia las preguntas y los subincisos, en el eje de las ordenadas o eje
vertical se coloca los aciertos por pregunta.

COMPARACION PRE Y POST GRUPO 246 T.V. Naucalpan (2-4 pm)
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Grafica 1. Comparacion de pre y postest del grupo 246, correspondiente a la tabla 16.

Se observa una variacidon poco regular, llamando la atencion del lector, en
cuanto a las preguntas 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 5b, 7a, 7b, 8a, 16, 17b, 17c, note que
empeord de manera grupal las respuestas de los alumnos.

La pregunta 2a en el pretest solo 7 alumnos lo contestaron, en el postest solo 5
alumnos contestaron, esto se debi6 a que en un principio no se manejo
adecuadamente las aseveraciones, de modo que quedara impregnado en los
alumnos la discusion de la afirmacion “Todo cuadrado es un rectangulo”

No se traté en el material y no se profundiz6 en este grupo el tema. Fue uno de
los errores que se corrigieron en los posteriores grupos.
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La pregunta 5b no fue contestada por la mayoria de los alumnos, se
presentaba cuatro imagenes de rectas, de las cuales tienen que sefialar cuadles
son perpendiculares y decir porque habia elegido esas rectas, escribir alguna
justificacion, y en el postest solo 5 alumnos contestaron el porqué, y los demas
lo dejaron en blanco.

En algunos comentarios que me hicieron los alumnos, fue que no les alcanzo el
tiempo y les costé trabajo contestar preguntas abiertas. Lo que sucedié de igual
manera con la pregunta 7a 'y 7b.

Estas sugerencias se tomaron en cuenta para grupos posteriores, se parti6 el
examen en dos sesiones. De manera que reflejé un buen resultado.

La 8a curiosamente pocos sefalaron el inciso, es decir que no escribieron la
respuesta, pero la siguiente pregunta 8b, si justifican la pregunta.

Esto después de observar los comentarios de los alumnos, fue debido al
formato de la pregunta, no se dio un espacio para indicar la respuesta, y luego
la justificacion.

La pregunta 16, no hay gran diferencia, en el pre y pos test los alumnos no
contestaron todo. Sucede lo mismo con los incisos 17by 17c.

En un principio se tenia la 17a, se omitié de la tabla porque surgié un error

desde un principio, al capturar los datos. El error fue considerar que este inciso
no tenia caso, estaba de mas.

COMPARACION PRE Y POST GRUPO 254 T.\. Naucalpan (2-4 pm)
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Grafica 2. Comparacion de pre y postest del grupo 254, correspondiente a la tabla 16.

En este grupo se observa que hay mas estabilidad en cuanto a las respuestas
de manera grupal, solo hago hincapié en la pregunta 9d, la cual es contestar el
porqué la afirmacion “Si me pongo la gabardina entonces llueve”, es falsa. Las
respuestas no mejoraron, contestaron intuitivamente, no hicieron uso de
palabras mas técnicas, es decir, no lograron utilizar el lenguaje matematico.
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COMPARACION PRE Y POST GRUPO 256 T.V. Azcapotzalco (7-9 pm)
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Grafica 3. Comparacion de pre y postest del grupo 256, correspondiente a la tabla 16.

Este grupo al igual que el primero, también se observa algo irregular, se
observa que en algunas preguntas empeoraron sus respuestas en el postest.

El inciso 2a, tuvieron que contestar si la afirmaciéon era verdadera o falsa, no
todos lo contestaron, en este grupo tampoco trabaje la discusion de la
afirmacién “Todo cuadrado es un rectangulo”.

Los incisos 10a, 10b y 10c, trabajé mal la separacion de enunciados, varios me
transcribieron el enunciado y otros les falto terminar el enunciado. Ademas de
que el espacio era muy pequefio, ya que la primera versién se imprimié en 2
paginas por hoja.

Los incisos 18 a la 23 no contestaron nada, porque no alcanzo el tiempo y no

permiti que lo contestaran en casa ni a la sesion siguiente.

COMPARACION PRE Y POST GRUPO 203 T.M. Azcapotzalco (11- 13)
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Grafica 4. Comparacion de pre y postest del grupo 203, correspondiente a la tabla 16.

En este grupo ya estan mas diferenciadas las respuestas de la primera
aplicacién como de la segunda aplicacion del test.

En el inciso 1a y 1b definitivamente yo influi en la pregunta ya que en la ultima

version de los cuestionarios, modifique la pregunta y la califique mal,
solicitando opinién a pares y logrando aclarar la pregunta porque estaba
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ocasionando confusion en los alumnos. Por tanto, otro factor que afectd la
calificacion, es la pregunta mal elaborada. Respecto a los demas incisos, y con
la experiencia de los otros grupos, abordé las preguntas en el material, de
manera que pude corregir lo que estaba fallando anteriormente.

COMPARACION PRE Y POST GRUPO 217 T.M. Azcapotzalco (9-11)

Grafica 5. Comparacion de pre y postest del grupo 217, correspondiente a la tabla 16.
Esta ultima grafica es mi ultimo resultado registrado, se observa mas parejo el

comportamiento, sin dejar de lado que las respuestas aun siguen algo bajas, ya
no hay choques con las respuestas del pre y pos test.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

El cuestionario utilizado se prestaba para evaluar distintos aspectos que se
puede esperar del alumno, las respuestas pueden ser subjetivas y sin objetivo
alguno, pero para esta tesis, consideré que esos elementos de alguna manera
me reflejaron la necesidad de mejorar la metodologia que se implementaba en
el aula.

Debido a que no se haya la fuente bibliografica, referidas a las primeras 16
preguntas, del cuestionario utilizado, se trabajé en localizar los niveles
cognitivos de cada pregunta, que se encuentra en la tabla de especificaciones
(Anexo 3) elaborado para la unidad 3. Aclarando que la finalidad de esta tesis
no es profundizar en el estudio de las preguntas utilizadas.

El analisis comienza a partir de los resultados generados en la tabla 11 y la
tabla 12, noté que la calificacidon no era muy alentadora; algunos alumnos
bajaron de calificaciéon en la aplicacion del postest (cuestionario Anexo 2);
menciono que los grupos 246 y 254 fueron los primeros grupos que tuve a mi
disposicion, en un horario de 14:00 a 16:00 en el plantel Naucalpan, se observa
una marcada diferencia entre los dos, uno de ellos era el mas activo, mas
compenetrado, participativo; el otro grupo fue mas pasivo, algo apatico; a los
dos grupos les di el mismo material, recibi criticas del material y del curso; a
estos grupos aplique la bitacora col, cuestionario para evaluar al profesor, test
de inteligencias multiples y cuestionario de estilos de aprendizaje.

Las calificaciones presentadas en porcentaje, varian en algunos alumnos, se
cuestiono a los alumnos sobre si habria algun problema con respecto al
material o la forma de trabajar, eran tantas las ideas que pedi sus bitacoras col
al final, para el estudio de la tesis, seleccioné las de la unidad 3. Los alumnos
en pocas palabras pidieron mas tiempo, es decir, que el material aunque se
haya aplicado en el tiempo de 7 sesiones, no fue el suficiente, también
sefalaron que el examen era muy largo y que lo partiera en 2 dias.

A estos dos grupos no los comprometi con una recompensa si contestaban los
cuestionarios. Les aplique el pretest sin aviso alguno, pedi que no se
preocuparan si no sabian la respuesta. Para la aplicacion del postest, se les
avisé que una vez que terminaramos el material contestarian el cuestionario,
pocos se dieron cuenta que fue el mismo.

Algunos productos que recopile de los alumnos, fue en parte significativo, para
corregir el material (Anexo 2), tanto en sus criticas del mismo, como en la
forma en que se aplico.

El pretest lo aplique sin avisar, comentando que no pasaria nada si no sabian
la respuesta, tardaron mas en contestar.
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Respecto a los siguientes tres grupos, no aplique cuestionario para evaluar al
profesor, ni el test de inteligencias y estilos de aprendizaje, la bitacora col no se
los aplique. La razén fue que hubo una serie de acontecimientos en el colegio
que me fueron retrasando la aplicacion, y finalmente opté por qué me enviaran
por correo electrénico sus comentarios.

Menciono, que el grupo 256 fue el primero que me asignaron en el plantel
Azcapotzalco en el horario de 19:00 a 21:00 horas, a pesar de que era en el
horario donde los chicos ya no entran, en mi caso, nunca dejaron de entrar, a
excepcion de una alumna, que después me explico que tuvo problemas
personales, este grupo no fue asignado desde primer semestre sino que
comence con ellos en el segundo semestre. A este grupo le cambié la regla de
su calificacion final, contaba este postest. En este grupo si aplique los cambios
en cuanto a la forma de trabajar, todo el tiempo estuvimos entretenidos y con el
material didactico observé que les gusto mucho.

En las tablas 14 y 15, los dos grupos fueron asignados en el turno matutino, de
9:00 a 13:00 horas, en el plantel Azcapotzalco; en estas tablas se tabulo con
los alumnos que nunca entraron a las clases, de ahi que la grafica muestra
puntos que coinciden en los resultados.

En la tabla 14 del grupo 203, hay un punto que es del alumno Rueda Mauricio,
sucedié lo mismo que el grupo anterior, se presenta la correccion en la grafica
7.

La tabla 15 del grupo 217, es el que mas se nota la diferencia con los demas
grupos, en el porcentaje se ve la calificacion de cada alumno.

La aplicacién fue en dos partes, realizando el cuestionario un dia jueves y la
otra parte un viernes, completando casi 3 horas. A estos dos ultimos grupos
algunos alumnos entregaron su cuestionario de inteligencias y estilos de
aprendizaje, la bitacora col no la manejé, porque utilicé tareas semanales, ya
programadas. Al final del curso recibi comentarios frente a grupo después de
darles las calificaciones.

Lo expuesto me dice que tengo que mejorar y seguir aplicando los
cuestionarios a los alumnos donde exponen si ideas, su sentir, su forma de
aprender, sus inteligencias. Es mucho trabajo pero vale la pena al ver los
resultados.

Considero que nuestro rol como profesores deberia tener presente los
intereses y capacidades de los estudiantes. Ser un intermediario entre el
estudiante-curriculo, estudiante-comunidad, porque debemos enfocarnos a que
nuestros alumnos se enfrentaran a una sociedad, que necesita profesionales
que enfrenten diversas caras, situaciones, cambios constantes, valores, etc.

La teoria de inteligencias multiples puede ser una herramienta, para ofrecer
actividades agradables y pertinentes de acuerdo a las habilidades, intereses e
inteligencias desarrolladas en nuestros estudiantes, que les permitira motivarse
a descubrir su propio conocimiento, mejorando el proceso de ensehanza y
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aprendizaje, lo mas importante retroalimentar dia a dia nuestro trabajo como
maestros.

Existen dos tipos de experiencias extremas que es importante tener en cuenta.
Las experiencias cristalizantes y las paralizantes. Las primeras, son hitos en la
historia personal, claves para el desarrollo del talento y de las habilidades en
las personas. Se cuenta que cuando Albert Einstein tenia cuatro afos su padre
le mostrd una brujula magnética. Ya en la adultez, el autor de la Teoria de la
Relatividad, recordaba ese hecho como el motivador de su deseo imparable de
desentrafiar los misterios del universo. Por otro lado, como contrapartida,
existen las experiencias paralizantes. Son aquellas que bloquean el desarrollo
de una inteligencia. Podemos poner como ejemplo a un mal maestro que
descalifico un trabajo, humillando con su comentario frente al aula la incipiente
creacion artistica de un alumno. O la violenta evaluacion de un padre cuando
gritd " Deja de hacer ese ruido" en el momento en que la fantasia del alumno lo
hacia integrar una "banda" importante en concierto y golpeaba con dos palillos
sobre la mesa.

Las experiencias de este tipo estan llenas de emociones negativas, capaces de
frenar el normal desarrollo de las inteligencias. Sensaciones de miedo,
verguenza, culpa, odio, impiden crecer intelectualmente. Es probable asi, que
luego el alumno decida no acercarse mas a un instrumento musical o no dibujar
mas porque ya decidié que "no sabe hacerlo".

Es necesario que reconozcamos la presencia de distintas inteligencias para
poder adecuar no solo los contenidos, sino también, las metodologias y
estrategias de la ensefanza para poder atender a la diversidad aulica.

El docente intuitivamente ya hace adecuaciones y actividades variadas y
especiales, falta fundamentarlas, sistematizarlas, incorporarlas a la tarea diaria
y, a la hora de evaluar tenerlas en cuenta. No podemos sélo hacerlos cantar y
bailar y después evaluarlos por escrito. Por otra parte, debemos tratar de
desarrollar las facultades que no lo estan y creo que alli esta el mayor desafio.

La capacidad de inventiva y creatividad, siempre puesta de manifiesto por los
docentes, so6lo necesita ser “activada” por un estimulo que bien puede ser éste.

Si seguimos encontrando culpables fuera de nosotros mismos y no buscamos
las formas de cambiarnos y cambiar a nuestros alumnos, no hay futuro para un
pais como México y porque no decirlo para los demas paises como el nuestro.
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Juego magicos
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http://longleaf.net/learningstyle.html
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ANEXO 1.

Cuestionario

Pretest y Postest utilizados para la evaluacion del material.
Fecha:
Nombre: Grupo:

1. Imagina dos rectas paralelas en el plano. Una de ellas se mantiene fija y la otra gira una vuelta completa (360°)
alrededor de la que esta fija manteniéndose siempre paralela a la primera jqué tipo de figura se genera?

Haga un dibujo

2. Que piensas de la siguiente afirmacion: todo cuadrado es un rectangulo
() es verdadera porque
( )esfalsa porque

3. Que piensas de la siguiente afirmacion: un rectangulo es un cuadrado
() es verdadera porque
( )esfalsa porque

4. De los siguientes pares de rectas en el plano ;cuales son paralelas? Justifica tu respuesta

N
P

5. De las siguientes pares de rectas ¢Cuales son perpendiculares?

(Porque?
. P B/\ o

6.  En las siguientes figuras seale las rectas que sean paralelas y los angulos que sean iguales (utilice la misma letra para
los angulos que son iguales y sean de la misma clase).

7. De los siguientes angulos ;cual de ellos es el mayor?
(Porque?
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8.

7

Py

() (8) (c) (p)

De los siguientes dibujos de triangulos ¢cual de ellos es “falso™? Explica tu

respuesta

Observa las siguientes dos afirmaciones, marca con una cruz si es falsa o verdadera y contesta el porqué de tu respuesta:

a)
b)

La afirmacion a) es falsa () verdadera () porque
La afirmacion b) es falsa () verdadera () porque

“Si llueve entonces me pongo la gabardina”
“Si me pongo la gabardina entonces llueve”

Nota: A la afirmacion b) se le llama la reciproca de la afirmacion a).

Escribe la reciproca de la siguiente afirmacion:
“Si ABC es un triangulo isosceles entonces los angulos de la base son iguales”

Su reciproca es
Falsa( ) Verdadera( ) porque

En el siguiente enunciado, identifique que es lo dado y que es lo que tiene que demostrar:

La perpendicular que pasa por el punto medio de la base de un tridangulo isOsceles pasa por el vértice del triangulo”.

a)
b)

Lo dado es:
Lo que se tiene que demostrar es:

En las siguientes afirmaciones escriba en el paréntesis una D para aquellas que sean definiciones, una T para los
teoremas y una P para los postulados.

(
(
(
(

Escriba la definicion de altura de un triangulo:

) Los angulos opuestos por el vértice son iguales

) Por un punto exterior a una recta solo puede trazarse una recta paralela
) Los puntos que estan en una misma recta son colineales

) La tangente a una curva es la recta que toca a la curva en un solo punto.

A continuacion se dan tres “demostraciones” del siguiente teorema: En todo tridangulo la suma de sus angulos interiores
es dos rectos (180°) ;Cual es la demostracion correcta? Explica porqué la que elegiste es la correcta y los otras dos no lo

son.

a)

b)

)

Al medir los angulos de un triangulo (fig. 1) encontramos las siguientes
medidas:

Que al sumarlos se obtiene ZA+/B+£C=180°. .-.(por lo tanto) en todo
triangulo la suma de los angulos interiores es dos rectos.

Considérese el rectangulo ABCD

Por ser rectangulo se tiene que LA=/B=/C=/D=90°
S LA+ZBHZC+ZD = 4x90° = 360°
Al trazar la diagonal BC el rectangulo queda dividido en dos triangulos congruentes

el ABCy el CBD ..(por lo tanto) la suma de sus angulos interiores es igual a dos
rectos.

i)  ZLctZLd+Ze=180° (por definicion)
i) ZLa=ZLe por ser correspondientes
i) Zb=«d por ser alternos-internos

En el triangulo ABC (fig. 3) se traza una paralela BC a AC c /E

A/a\ ‘;s-___




Sustituyendo ii) y iii) en i) se obtiene Zc+£b+Za=180° lo que queriamos demostrar.

Fig. 3
La demostracion correcta es el inciso ()
Losincisos (), ( ) no son correctas porque
15.  En el siguiente ejercicio (fig. 4) da la razon para cada afirmacion
Lo dado: OC es la bisectriz de ZAOB, Zx=Zy
Por demostrar: ZDOC=ZCOE
Demostracion: Fig. 4
Afirmaciones Razones
1) CO es la bisectriz de ZAOB 1)  porque
2) ZAOC=/COB 2)  porque
3) Lx=Ly 3) porque
4) +.£/DOC=ZCOE 4)  porque

16. La figura 5 es un paralelogramo, entonces ZBAC=ZACD. La anterior se basa en que:

() Los angulos ZBAC y ZACD son alternos-internos ya que BC es paralela a AD
() Cualquier par de angulos internos son iguales

() Los angulos ZBAC y ZACD son alterno- internos entre las paralelas AB y DC
() Los triangulos ABC y ADC son isosceles.

17.  De los siguientes tres pares de triangulos ;Cuales son congruentes?

B
b=

AC = A'C! o
(c) J(\K o = BT # e
\\\
y S } B

18. Se quiere calcular el ancho de un cafidén inaccesible (Fig. 6), se decide
seleccionar un arbol en la otra orilla (punto A), y en la orilla en que nos

encontramos seleccionamos dos puntos, B y C, ademas sobre la linea AB un

punto D y sobre la linea AC el punto E, de manera que DFE y BC sean
paralelas. ;Cual es el ancho del cafion?

19. Resolver el ejercicio de la figura 7 siguiente aplicando el Teorema de Pitagoras

2x- 1 V169
Fig. 7

4x
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20. Menciona los angulos que se forman entre dos rectas paralelas cortadas por una transversal. (puedes usar un dibujo)

21. Menciona los criterios de congruencia para justificar la congruencia entre segmentos, angulos y triangulos

22. Menciona los criterios de semejanza para justificar la semejanza entre triangulos y la proporcionalidad entre sus lados
respectivos.

23. Identifica con lineas punteadas el angulo central que corresponde a un angulo inscrito en una circunferencia. (puedes usar un
dibujo)
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ANEXO 2.

Material utilizado por los alumnos y profesor en clase:
APUNTES.

UNIDAD 3. CONGRUENCIA Y SEMEJANZA

Sesion 1.

Aprendizaje:

Reconoce la importancia de la demostracion para aceptar o rechazar
conjeturas

Utiliza correctamente la nomenclatura empleada por el profesor
Explica la diferencia entre igualdad y congruencia

Tematica:
0O Diferencia entre congruencia y semejanza
0 Angulos suplementarios y complementarios, angulos congruentes.
0O Congruencia de angulos opuestos por el vértice. Justificar.

Diferencia entre congruencia y semejanza.
Actividad 1. Tiempo de realizacion: 10 min.
Después de la discusién realizada en clase, dibuja o recorta figuras ejemplificando la
diferencia entre congruencia y semejanza.
En tu cuaderno pega las figuras (si llevaste a cabo recortes), explica con tus palabras las
diferencias y elabora una definicién de las palabras Congruencia 'y Semejanza.

Angulos suplementarios y complementarios, angulos congruentes.

Actividad 2. Tiempo de elaboracién: 30 min.
En tu cuaderno anota las mediciones que se te piden a
continuacidn:

a. Utilizando el transportador de dngulos, mide los
dngulos de tu juego de escuadras.

b. Con la ayuda de la escuadra, dibuja dngulos de
amplitud, 75°, 105°, 150°, 15°, 120°, 210°, 135° y
225°, basdndote en los esquemas siguientes
seglin convenga.

Lectura de repaso.

Clasificacion de angulos:

Segtn la mayor o menor abertura de un
angulo, éste puede ser recto, agudo u obtuso.
El angulo agudo es el que mide menos que
un recto, mientras que el angulo obtuso
mide mas que un recto.

4ngulo agudo angulo obtuso

B

Dos angulos son complementarios si su £
suma es 90°, o sea, un recto. Cada uno es A T

[¢)
angulos complementarios angulos suplementarios




complemento del otro.
Dos angulos son suplementarios si su suma vale 180°, o sea, un llano. Cada uno es
suplemento del otro.

La estructura que sostiene el tejado
de una casa con frecuencia se
ensambla por separado. Esa
estructura se llama sistema de
tijerillas de tejados. Una de las
tareas de un ingeniero es identificar
todos los dangulos de la misma
medida en este sistema de tijerillas,
para poder cortar al mismo tiempo todas las estructuras con angulos congruentes.

NO ESTR MAL 2 EW? |

2N < ESTE PEGUENOSI6NO
e o M M QUIERE DECIR
"CONGRUENTE CoN !

S ALGUN DIA NECE-
o e o A B SITAS UN " CONGRUEN-
T e s TE Con"y YO PUEDO

DIBUTARTELO.

© 1980 United Feature Syndicate, Ing
Recuerda que: un angulo es la figura formada por la union de dos rayos que tienen el
mismo origen; dos angulos son congruentes si tienen la misma medida; los angulos
complementarios son dos angulos no necesariamente adyacentes y cuyas medidas
suman 90°, los angulos suplementarios son dos angulos no necesariamente adyacentes
y cuyas medidas suman 180°, mientras que los Angulos opuestos por el vértice son dos
angulos cuyos lados forman pares de rayos opuestos.

Congruencia de angulos opuestos por el vértice. Justificar

Antes de continuar con la lectura siguiente realiza la Practica 1.

Practica 1.

Propdsito: Mostrar mediante movimientos que los angulos opuestos por el vértice son
iguales.

Material: Cartulina, papel cascaron, plumones, papel lustre, alfiler o clavo, regla y
compas.

Pasos a seguir:
1. Recortar un rectangulo en papel cascaron o algun otro material equivalente.
2. Dibuja en tu base dos rectas que se corten en un punto O de tal manera que se
formen angulos opuestos por el vértice.
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3. Apoyando tu compas en O traza un circulo que se intersecte a las dos rectas en

cuatro punto P1, P2, P3 y P4.

4. Ilumina de diferente color los pares de &ngulos opuestos por el vértice formados.

5. En tu papel lustre dibuja las regiones comprendidas entre los puntos:

a. OP1P2 b. OP1P4

.O\

Recorta las regiones

~

12

Superp6n una de tus regiones en la base fijandola en O con un alfiler

8. Muévelo de tal forma que muestres lo que se pide

Pasemos ahora a demostrar nuestra primera proposicion:

Teorema I. Los angulos opuestos por el vértice son iguales.

Hipotesis literal
Los dangulos opuestos por el vértice
Tesis literal

Son iguales

Hipotesis simbdlica
ZCOD, ZAOB

opuestos por el vértice
Tesis simbolica

ZCOD=ZA0B

Para la representacion de un teorema es conveniente a veces utilizar dos columnas una
para los pasos de la demostracion y otra para dar el razonamiento de estos. Es necesario
que tengas a la mano los 5 axiomas que se te proporcionaron en la unidad 2, pagina 36.
Transcribelos en la pagina siguiente de esta hoja

Haciendo esto para la demostracion del teorema anterior se tiene:




Demostracion

Afirmaciones

Razones

1. LAOB+ZBOC=2 rectos (180°)
2. ZLBOC+ZLCOD=2 rectos (180°)
3. LAOB+ZBOC=£LBOC+£LCOD

4. LAOB+ZBOC-£ZBOC =ZBOC+ZCOD-£ZBOC

5. LAOB=ZCOD

Por ser angulos suplementarios (ver figura)
Por ser angulos suplementarios (ver figura)
Dos cosas iguales a una misma cosa son
iguales entre si. (se obtiene de los 2
anteriores)

Si a cosas iguales quitamos cosas iguales
los resultados son iguales (simplifica
eliminando términos en ambos miembros)
Lo cual se queria demostrar (1.q.d)

(queda entonces demostrado (g.e.d))

Introduccion.

En geometria la demostracion es una de las herramientas inherentes a cualquier estudio. Su
importancia radica en el hecho de que muchas de las propiedades de las figuras geométricas no
son tan evidentes a simple vista. En esta unidad se usa —tal vez por primera ocasion en tu
formacion- la demostracion, apoyada en el razonamiento deductivo, para admitir la veracidad
de cierta proposicion acerca de figuras congruentes, semejantes o al referirse al teorema de
Pitagoras. Por esta razon, antes de mencionar los problemas de aplicacion, es conveniente hablar
algo acerca de la importancia de demostrar en geometria.

Actividad 3 Parte A. Tiempo de realizacion: 20min.

Al visualizar ciertas figuras el sentido de la vista puede resultar ineficaz para proporcionarnos
informacion confiable acerca de éstas. Ya que al momento de medirlas nos damos cuenta de los
errores. Observa qué ocurre con los siguientes ejemplos y trata de medirlos. Anota tus

observaciones, por favor.

figura?

* (Tienen los segmentos XY y YZ la misma longitud
en la segunda figura? Puede usarse también un

compas.

* (Serd CD una continuacion de AB en la primera
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M N * (Son MN y PQ segmentos rectilineos en la tercera
figura?

* (Que recta a la derecha del rectangulo, en la cuarta
figura, es la continuacion de la recta a la izquierda?

/

* (Cual es mas largo, el segmento AB o el segmento
CD, en la quinta figura?

Observaciones:

Por esta razon es necesario establecer mecanismos de demostracion que nos permita asegurar la
certeza de las afirmaciones. Esto significa que, para el estudio de la geometria, es fundamental
demostrar ciertas proposiciones, ya que la observacion, la medicion y la experimentacion NO
constituyen una demostracion en si.

OBSERVACION ——p Engaiiosa
MEDICION —» Aplicable a un numero limitado de casos

(conclusiones aproximativas)
EXPERIMENTACION — Conclusiones probables.

En geometria, los hechos pueden ser establecidos por razonamiento deductivo; esto significa
que deducimos una proposicion a partir de otras que aceptamos como verdaderas, que fueron
previamente demostradas o, son tan evidentes que no se necesita su demostracion. La estructura
de una demostracion inicia por algunas proposiciones elementales que se aceptan sin demostrar,
como ya se menciond, con el fin de deducir otras. Las suposiciones reciben el nombre de
axiomas o postulados.

Investiga el significado de axioma y postulado, anota:

La actividad siguiente lo puedes realizar en casa y comparar esta informacién con la
practica 1 sugerida por tu profesor(a).

Actividad 3. Parte B. Ahora pasemos a demostrar el siguiente teorema:

TEOREMA: Dos angulos opuestos por el vértice son iguales.




Para demostrar un teorema es muy importante ilustrarlo con una figura que nos describa la situacién,
o si prefieres que sea mds ilustrativo, con dos tiras de cartén o cartulina, de una longitud de 10 cm. Y
aproximadamente 0.5 cm. de ancho unidas por el centro con un alfiler de manera que pueda girar,
como se ilustra a continuacidn

En tu cuaderno marca un punto, traza un circulo con didmetro 10 cm o 5 cm de radio a partir del

p P
punto, gradla ese circulo con ayuda de tu compds o transportador (si tienes el de 360°, te facilitards
el trabajo), y tu regla.

Coloca tu cruz giratoria, en el centro del circulo trazado o sobre tu transportador de 360°.

De acuerdo con estas tiras y con sus respectivas etiquetas, AC y BD son dos rectas que se cortan en
el punto O. Se tiene que demostrar que ZAOB = ZCOD (recuerda que la letra que queda en medio es

precisamente el dngulo al que se refiere, en este caso £O; haciendo notar que el dngulo comprende la
abertura desde A hasta B, es decir,ZAOB.)

Demostracion.

Recuerda que dos dngulos son suplementarios si al sumarlos el resultado es 180° y que ademds son
adyacentes. Hacer las siguientes observaciones donde se te pide que completes los espacios
correspondientes.

Axioma: La suma de dos dngulos adyacentes que una
ZAOB + ZBOC = ° recta forma con otra es igual a 180° (dos rectos)

£ + ZCOD = °

. (este simbolo significa "por lo tanto”, y se usa cominmente al deducir o llegar a una conclusién)

Axioma: si de dos cantidades iguales se restan
ZAOB +£ZBOC=/ +/ cantidades iguales los resultados son iguales

S ZAOB = ZCOD

LO QUE QUERIAMOS DEMOSTRAR

Ver Anexo siguiente
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Desarrollo de 1a geometria por medio del razonamiento

deductivo.

Hasta ahora se han buscado objetos de
nuestro mundo que sugieren conceptos
geométricos. Se han elegido los conceptos
basicos —punto, recta y plano- y se les ha
llamado términos indefinidos.

A partir de estos términos, se obtuvieron
definiciones para describir otras figuras
geométricas, como triangulos, segmentos y
angulos. También se definieron relaciones
como la congruencia, el paralelismo y la
perpendicularidad.

Se requiere un método para comprobar que
las generalizaciones descubiertas son
verdaderas para todos los casos. El método
que se empleara se llama razonamiento
deductivo.

El proceso del razonamiento deductivo
requiere la aceptacion de unas cuantas
generalizaciones basicas sin comprobarlas.
Estas generalizaciones se llaman
postulados.

Todas las demas generalizaciones que
pueden probarse como verdaderas con la
ayuda de definiciones, postulados y la logica
del razonamiento deductivo, se llaman
teoremas.

Finalmente, se usan los teoremas ya
probados como ayuda para la resolucion de
problemas de la vida cotidiana.

Un panal sugiere un
hexagono regular

Proposicion si-entonces

de un circulo

Encontrar el centro

TRIANGULO—un
triangulo es

i S| PUEDES DARME UNA
BUENA RAZON, ME
DESWARE DEELLAL

M\ FRAZADA¢PoR
QuEP |DAMEUNA
BUENA RAZON|

1 PORQUE HACE QUE PAREZ-
RS ESTUPI00, PORESO/

T HACE BUE PARE2CAS ES-
THPID0,B080 £ ISNORANTE |

1 YA SABIA Que NO
PODIRS PENSAR ENUNA
BHENRRAZON

© 1961 United Feature Syndicate, Inc.
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Breves definiciones:

Proposicion.- es el enunciado de un hecho, o cuestion por resolver, que so6lo admite dos
valores de verdad: falso o verdadero.

Axioma.- es una proposicion que siendo evidente no requiere demostracion. Ejemplos:
a) Llueve de arriba hacia abajo, b) Por dos puntos dados se puede hacer
pasar una y solo una recta.

Corolario.- es una proposiciéon que es consecuencia inmediata de otra, cuya verdad
requiere de algiin o ningun razonamiento. Ejemplos: a) si yo supongo que
esta lloviendo en Toluca... Corolario: el suelo de Toluca estd mojado; b)
si suponemos que la suma de los angulos interiores de un triangulo es
180°... Corolario: un dngulo interior del tridngulo es menor a 180°.

Postulado.- es una proposicion cuya verdad aunque no tenga la evidencia de un axioma
se admite sin demostrar.

Teorema.- es una proposicion cuya verdad necesita demostrarse. Ejemplos: a) los
angulos opuestos por el vértice son iguales; b) algunos alumnos del CCH
Naucalpan no entran a clases de matematicas. Este ultimo inciso es una
proposicion de la vida real al que podriamos dar el nombre de teorema, sin
embargo la palabra teorema acostumbra a usarse solo para proposiciones
matematicas.

Un teorema consta de 2 partes:

a) la hipdtesis que se refiere a lo que esta dado
b) Ila tesis o conclusidon de que se refiere a lo que se debe demostrar

De donde a partir de la hipotesis se llega a la tesis por medio de razonamientos 16gicos
deductivos.

Estudia la caricatura siguiente y el andlisis
Este comienza con wuna

ND HAY NADA\ | [ UNA PROFUNDA DEPRESION SE ey :
PEOR QUE LA | | | APODERR DE TUS WUES®S, Topg |  Proposicion verdadera de tipo
"' DEPRESION TE DUELE... Y TE S\ENTES si-entonces. La hipotesis se da
POSNA\MDENA

por verdadera, por lo que la
conclusién también se toma
como verdadera.

p=> q es verdadera.

Sedap

Se concluye que g es verdad.

Y SIALGUWEN S]-Y ¢ PERWZ
QUIERRMENCIONA | ¢y unN
"UNA PERDIZ EN UN
PERAL', TE DAN 6
NAS DE ERITAR.

Si alguien dice “una perdiz en
un peral”, entonces Lucy
gritard
Charli dice “una perdiz en un
peral”

Por tanto, Lucy grita.

© 1961 United Feature Syndicate, Inc. . .
El esquema anterior ilustra

un esquema de razonamiento llamado afirmacion de la hipotesis. Esta basado en la
aseveracion de que la hipodtesis de una proposicion si-entonces verdadera también es
verdadera. También se expresa con la locucion latina modus ponens.
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Definicion: La afirmacion de la hipdtesis es un esquema de razonamiento que se
representa como sigue: Siempre que p ®q sea verdad, puede concluirse que g es verdad.

AESO SE LE LLAMA Res.
PONDER SIN RESPONDER

SN

ok T TN

© 1971 United Feature Syndicate, Inc.

Por tanto, Schroeder no ama a Lucy

En este segundo esquema de razonamiento
es la base de la prueba indirecta que se
empleara en capitulos posteriores. En la
ilustracion, el esquema es:

p=q es verdad
~q (no se da q)

Se concluye que ~p es verdadero (p es
falso)

“Si en realidad me amaras, dejarias de
tocar el piano”
Schroeder no dejo de tocar el piano

Este esquema de razonamiento se llama negacion de la conclusion. También se expresa
con la locucion latina modus tollens.

Definicion: La negacion de la conclusion es un esquema de razonamiento que se
representa como sigue:
Siempre que p =g sea verdad

Y ~q (q es falso)

Se concluye: ~p (p es falso).

Esta ultima ilustracion sugiere un tercer esquema de razonamiento que se emplea en la

m COMO SARES

QUE TIENES
EL CORAZON

BUENO, PORBUE St
TIENES EL CORRZON ROTO,
NO PUEDES DORMIR.

formulacion de demostraciones. Este
esquema une una sucesion de proposiciones
en la demostracion de un teorema. El

ROTOP =7/ ] e°squemacs:

<<

«Ce 2% ‘[C\,:

)\ . p=q es verdad
= ———r—r g =r es verdad

CURNDO DAS YUELTRS EN LA
CAMR SUS BORDES ASTILLA-
D05 SE TE CLAVAN ENEL

e~

ME RLEGRA RABER
HABLADO CON un
EXPERTD

costado, entonces no se puede dormir.

Se concluye que p =r es verdad.
Cadena de razonamiento de Charlie Brown:
Si se tiene el corazon roto, entonces sus

bordes astillados se clavan en el costado.
Si los bordes astillados se clavan en el

Por tanto, si se tiene el corazon roto, no se puede dormir.

Este ejemplo ilustra un esquema de razonamiento llamado regla de la cadena. Este
esquema permite “encadenar’” proposiciones si-entonces al formular demostraciones.
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Definicion: La regla de la cadena es un esquema de razonamiento que se representa

como sigue:
Siempre que p =g es verdad
y q=resverdad

Se concluye que p =r es verdad.

Ejercicio 1: En la figura siguiente aparecen varios pares de angulos

G
40
H 50 F
40°
50°
E
50°
A 40° 40°
50°
B

A partir de la figura anterior en la tabla siguiente escribe los pares de &ngulos que

encuentres:

Complementarios

Suplementarios

Opuestos por el vértice
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Sesion 2.

Aprendizaje
Conoce los tipos de angulos que se forman entre dos rectas paralelas cortadas
por una transversal. ldentifica aquellos que son congruentes.

Tematica:
O Construccion de la recta paralela a otra por un punto dado. Postulado
de las rectas paralelas.
0O Congruencia de angulos entre rectas paralelas cortadas por una
secante

Actividad 4. Tiempo de Realizacion: 20 min: en tu cuaderno, sigue las instrucciones
que se te piden en el recuadro siguiente, no calques, hasta llegar a la figura 1

Construccion de la recta paralela a otra por un punto dado. Postulado de las rectas
paralelas.

5 7 1
c ‘ D
g
~ |
/ / \ /
// '\\ Fig. 1
/
A [E 3/ B
4 2

Sean: la recta AB y el punto C.

1. Trazar el arco 1-2 con centro en Cy radio R. El arco 1-2 corta a AB en el punto 3.

2. Trazar el arco 4-5 con centro en 3 y radio R. El arco 4-5 pasa por Cy cortaa AB en
el punto 6.

3. Trazar el arco 7-8 con centro en 3 y radio 6-C. El arco 7-8 corta al arco 1-2 en el
punto D.

4. Unir los puntos Cy D con una recta. Las rectas CD y AB son paralelas entre si.

El Postulado de las paralelas dice lo siguiente:
Dados una recta AB y un punto C que no esta en la recta AB, existe s0lo una recta a
través de C que sea paralela a AB.

Congruencia de angulos entre rectas paralelas cortadas por una secante
Actividad 5: Tiempo de Realizacion: 10 min.
Completa el cuadro siguiente para los distintos tipos de dngulos que aparecen al cortar dos
rectas paralelas por una secante.

Alternos Internos Alternos Externos Correspondientes Opuestos por el
vértice

3y§ Py $ iy5 iy 3




Actividad 6: Realiza la Practica 2

Practica 2.
Angulos formados por dos rectas paralelas cortadas por una transversal.

El paralelismo lo podemos encontrar en muchos objetos de la vida cotidiana por
ejemplo en las vias del tren, los extremos de una regla, etc.

Definamos lo que entendemos por rectas paralelas.

Rectas paralelas.- son aquellas que por mas que se prolonguen en ambos sentidos no se
intersectan en ningun punto.

Si a dos rectas paralelas L1 y L2 las cortamos por una transversal observamos que se
forman 8 angulos (siguiente figura) los que de acuerdo a determinadas caracteristicas

los definimos como: F
a‘/b

¢/d

L1

L1|L2
F transversal
e/f

L2 g/h

Angulos alternos internos: son los que estan dentro de las paralelas y de uno y otro lado
de la transversal, asi en la figura anterior, Zc y £f, Zd y Zc, son angulos alternos
internos.

Angulos alternos externos: son los que estan fuera de las rectas paralelas y de uno y otro
lado de la transversal, asi en la figura anterior, £gy £b, Zh y Za son alternos externos.

Angulos correspondientes: son dngulos no adyacentes que estan del mismo lado de la
transversal, uno dentro y otro fuera de las rectas paralelas, asi en la figura, Zb y Zf, Zd
y £h, Zay ZLe, Zc'y Zg, son angulos correspondientes.

Angulos colaterales internos: son los angulos internos que estan del mismo lado de la
transversal, por lo que en la figura, Zd y Zf, Zcy Ze, son angulos colaterales internos.

Angulos colaterales externos: son los angulos externos que estan del mismo laso de la
transversal, asi en la figura, Lay Zg, Zb 'y Zh, son angulos colaterales externos.

Los angulos anteriores tienen ciertas propiedades que los caracterizan los cuales
encontraras realizando la practica:

a) los angulos alternos internos son iguales
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b)
©)
d)
e)

los angulos alternos externos son iguales
los angulos correspondientes son iguales
los angulos colaterales externos son suplementarios
los angulos colaterales internos son suplementarios.

Material requerido: 4 Papel cascaron, plumones, cuchillo, tijeras, papel lustre, un
pedazo de cartoncillo, un clavo o alfiler, regla y pegamento.

Pasos a seguir:

1.
2.

~

10.

1.

En tu papel cascaron traza dos rectas paralelas y una transversal a ellas.
Toma la medida de uno de los angulos por ejemplo Za (de la figura anterior) y
recorta 3 dngulos con ésta medida, dos en papel lustre y uno en cartoncillo, a

este ultimo lo llamaremos Za. e ]
<
/ i alb
T <
o -
/ <

Pega un angulo de papel lustre sobre Lo y el restante sobre el Za del papel
cascaron.

Etiqueta los angulos restantes formados por las rectas paralelas y la transversal
con las letras b, e, d, c,... etc.

Usando tu cuchillo haz una abertura en tu papel cascaron solo sobre la parte de
la transversal que esta contenida dentro de las paralelas de tal forma que tu clavo
o alfiler circule con holgura.

Introduce el clavo o alfiler en el vértice del Za.

Introduce el clavo en la abertura de tal forma que el Zo coincida con el Zo.’.
Traslada el Zow de manera que tu clavo se deslice sobre la transversal
transportando a Za. sobre su correspondiente. ;Como son los d&ngulos?

c dl}
¢ flo L
% e
|/’C f 9 ]: II
9 [h

Con movimiento de giros y traslaciones mueve el Zo. a su respectivo alterno
interno. ;Como son los angulos?

Con movimientos de giros y translaciones mueve el £ a su respectivo alterno
externo. ;como son los d&ngulos?

Con un movimiento de translacion mueve el Za de tal manera que forme con su

respectivo colateral angulos adyacentes. ;Cudnto mide la suma de los dos angulos?
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De lo anterior concluimos lo siguiente: Dadas 2 rectas paralelas cortadas por una

transversal:

a) Los angulos correspondientes son iguales
b) Los angulos alternos internos son iguales
c) Los angulos alternos externos son iguales
d) Los angulos colaterales internos son suplementarios
e) Los angulos colaterales externos son suplementarios

Pasemos ahora a demostrar las proposiciones anteriores bajo el supuesto de que dadas
dos rectas paralelas cortadas por una transversal los angulos correspondientes son

iguales.

Teorema

Si dos rectas paralelas son cortadas por una transversal los angulos

correspondientes son iguales.

-
Hipotesis Tesis /
AB||CD La=/b 0
C S TN
Demostracion /
Afirmaciones Razones

1. Sea F transversal que corta AB y CD
en los puntos P y Q respectivamente.

2. Por O punto medio de P_Q tracese la

recta MN perpendicular a CD. MNLAB
3. VPMOy VOQON son rectangulos.

4. LPOM = LQON

1. Por construccion

2. Si dos o mas rectas son paralelas toda
perpendicular a una de ellas es
perpendicular a las otras.

3. Por construccion el ZPMO y Z0NQ
son rectos. p =26.6

4. Por ser angulos opuestos por el vértice.
5. Por construccion O es punto medio de
PQ.

6. Dos tridngulos rectangulos son iguales
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S50
OF =0Q

6. VPMO=AQNO

7. s.La=/b

si tienen iguales respectivamente la
hipotenusa y uno de los angulos
adyacentes a ella.

7. Por ser el suplemento de ZAPQ y
ZDQP respectivamente.

Teorema

Si dos rectas paralelas son cortadas por una transversal los Angulos

alternos internos son iguales.

t
a‘/b

L1

c/d /
Hipotesis Tesis -
L1|L2 Zd=/e -
et
L2 g/h
Demostracion
Afirmaciones Razones
1. zd=Z/a. 1. Por ser angulos opuestos por el vértice.
2. sa=S¢ 2. Por ser angulos correspondientes.
3. - /d=/e 3. Dos cosas iguales a una misma cosa son
iguales entre si.

Teorema

Si dos rectas paralelas son cortadas por una transversal, los angulos

alternos externos son iguales.

F
Hipotesis Tesis '/a—%)
AB=CD ZLa=/h A c/d

e/f
C g/}}/,'
Demostracion

Afirmaciones Razones
1. Za=Zd. 1. Por ser angulos opuestos por el vértice.

2. Por ser dngulos alternos internos.

77




2. Zd=Le 3. Dos cosas iguales a una misma cosa son
3. . La=Le iguales entre si.

4. Por ser angulos opuestos por el vértice.
4. fe=/h 5. Dos cosas iguales a una misma cosa son
5. . ZLa=/h iguales entre si.
Teorema

Si dos rectas paralelas son cortadas por una transversal los angulos

colaterales internos son suplementarios. ¢

Hipotesis Tesis L1 - cad/)
L1|L2 Lo+ Ze=180°
t transversal
e/t
L2 g/h
Demostracion

Afirmaciones Razones
1. Le=Z/g. 1. Por ser angulos correspondientes.
2. Lg+/e=180° 2. Por ser angulos suplementarios.
3. - /ct/e=180° 3. Toda cantidad puede ser sustituida por

su igual.

Actividad C: En forma similar demuestra que si dos paralelas son cortadas por una
transversal los dngulos colaterales externos son suplementarios.
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Respuesta a la actividad:

Teorema

Si dos rectas paralelas son cortadas por una transversal los angulos

colaterales externos son suplementarios. F

Hipotesis Tesis a / \\‘.

AB=CD £b=<h A c/d
e/f

Demostracion
Afirmaciones Razones
1. £b=/f. 1. Por ser angulos correspondientes.
2. /f+/h=180° 2. Por ser dngulos suplementarios.
3. -./b=<h 3. Toda cantidad puede ser sustituida por
su igual.

Ejercicio 2:

En las gréficas siguientes encuentra la medida de los d&ngulos x y y suponiendo que
ABPCD:
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Sesion 3.

Aprendizaje:

Justifica la suma de angulos interiores y exteriores de cualquier triangulo
Justifica la expresién para encontrar el angulo exterior de un triangulo como
suma de los angulos interiores no adyacentes.

Tematica:
O Angulos internos y externos de un triangulo.
- Relacién entre el angulo externo y el angulo interno. Justificacion
- Suma de angulos interiores de un triangulo. Justificacion.
- Suma de angulos interiores y exteriores de un poligono regular.

Angulos Internos y externos de un tridngulo
Suma de angulos interiores de un triangulo. Justificacion.

Actividad 7.
Material: Hojas de papel cortadas en tridngulos de diferente forma
Instrucciones:
- Se te repartirdn 2 tridngulos de diferente formay tamatio.
- A ambos tridngulos marca los dngulos y nombrarlos con letras A, B, C.
- En un tridngulo (el que ti elijas) mide, anota y suma esos valores.

(Habrd errores de precisién pero todos deben
medir 180°) E
- Con el 2°tridngulo corta sus puntas (vértices) A z
. B

y junta esos trozos. o A A c . °

=3

En la figura adjunta se muestra una
aproximacién de como deberian quedar esos

recortes.

Anota en este espacio lo que se te presenta en el pizarron.



Actividad 8. Estudia y compara tus anotaciones con la Practica 3.

Practica 3.

Teorema:

En todo triangulo la suma de los angulos interiores es igual a dos rectos

(180°).

Hipotesis literal
En todo triangulo
Tesis literal

...la suma de los angulos interiores es
igual a dos rectos (180°)

Hipotesis simbdlica
VRST VABC
Tesis simbolica

La+/b+/c=2 rectos (180°)

De ahora en adelante usaremos solo la hipotesis y tesis simbolica

C

Demostracion

Afirmaciones

Razones

1. larecta LM = AC

2. Zot+Zb+/B=2 rectos (180°)
3. Zo=Za

4. /B=Lc

-~ Lat+/b+/c=2 rectos

Por construccion

Por formar 4ngulo llano

Por ser angulos alternos internos

Por ser angulos alternos internos

Toda cantidad puede ser sustituida por su
igual.
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Relacion entre el angulo externo y el angulo interno. Justificacion.

En este espacio anota tus observaciones y ejercicios.



Actividad 9. Resolver la prdctica 4.

Practica 4.

En los siguientes triangulos con ayuda de tu transportador encuentra el valor de los
angulos exteriores Za, Zf y £y, asi como el de los angulos interiores no adyacentes a
éstos.

R
r
P
/ 5 Do
B
Zo= ZP= Ly=
La= Lr= Lr=
Lc= }Sﬁmalos £g= } + Lt= } +

(Hay alguna relacion entre los valores y las sumas de los angulos encontrados
anteriormente en el VABC?

(Hay alguna relacion entre los valores y las sumas de los angulos encontrados
anteriormente en el VPQOR ?

(Hay alguna relacion entre los valores y las sumas de los angulos encontrados
anteriormente en el VRST ?

Ciertamente la relacion que debiste haber encontrado al realizar lo anterior con cada
caso es igual a la suma de los valores de los angulos interiores no adyacentes a éste.

Ahora lo podemos entender de esta otra forma:

Dibuja el VABC con su angulo exterior 3
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Recortar el AA’B’C’ de tal forma que se pueda superponer en el anterior

Ya superpuesto el AA’B’C’ en el
VABC doblemos una punta.

Después de doblar una punta se dobla la siguiente

Queda mostrado que el angulo exterior de un tridngulo
(VABC) es igual a la suma de los angulos interiores no
adyacentes a dicho angulo.

Pasemos ahora a demostrar que ésta conclusion es valida en general para cualquier
triangulo.

Teorema.

En todo triangulo cualquier angulo exterior de éste es igual a la suma
de los angulos interiores no adyacentes a él.

Hipotesis: VABC
Tesis: LP=ZLat+Zc

Demostracion

Afirmaciones Razones

1. La+/b+/c=180° Por ser angulos interiores del VABC

2. Lb+/B=180° Por ser angulos suplementarios

3. Lat/btLe=£b+£ Dos cantidades iguales a una tercera son
iguales entre si

4. LatLb+Le-Lb=LbtLB-£Lb Si a cantidades iguales quitamos
cantidades iguales los resultados son
iguales.

s LatLe=/f Lo que se queria demostrar

Suma de angulos interiores y exteriores de un poligono regular.
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La suma de angulos exteriores del triangulo son 360°.
Actividad 10. Tarea para casa.

Propésito: Mostrar mediante movimientos y dobleces que la suma de los dngulos exteriores
de todo tridngulo es igual a 4 rectos (360°).

Material: Papel cascarén o cartoncillo grueso o algo similar, para formar una base, papel
lustre o cartulina de colores, tijeras, regla'y pegamento.

Pasos a seguir:
1. Recorta un rectdngulo de cartoncillo grueso, el cual te
servird de base.
2. En tu papel lustre dibuja un tridngulo con sus dngulos
exteriores (como se muestra en la figura) de tal forma
que al recortarlo quepa en tu base.

w

Pega el tridngulo anterior en tu base.

4. Dibuja en tu papel lustre (diferente color que el
anterior) un tridngulo de la misma forma y tamafio que
el anterior y recértalo.

5. Superpodn éste tridngulo en el anterior segun

consideres para que se pueda mostrar: que los dngulos

exteriores superpuestos forman un dngulo perigonal.

Una vez superpuesto dobla una punta

7. Realiza lo mismo con la otra punta

o

8. Doblamos la dltima punta para asi mostrar que Zo+Zp+£y=360°

- Anota en este espacio lo que verds en pizarron.
- Traza un tridngulo isdsceles.

Nota: Esta demostracion es para cualquier tipo de triangulo. (generaliza)
De manera formal te lo presento
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Hipotesis: VABC
Tesis: LY+£X+£Z=360° (4 rectos)

Afirmaciones Razones

1. ZC+ £Y =180° Por ser suplementarios (ver figura)

2. LA+ /7 =180° Por ser suplementarios (ver figura)

3. = 180° Por ser suplementarios (ver figura)

4 /C+ LY+ LA+ /7 + = Sumando miembro a miembro partes

540° iguales

5 /C+ /A + /B =180° (Retoma el teorema) Por el teorema de
suma de dngulos interiores

6. /C+ A+ /BASY + /7 + _ Por conmutatividad de los numeros

540° (reacomoda)

7 180°42Y + /7 + /X = 540° Toda cantidad puede ser sustituida por su

8. 180°+LY + £Z + /X -180°= 540° — lsg.“al . . .

180° 1a pantldqdes iguales se quitan
cantidades iguales los resultados son
iguales.

A Lo que se queria demostrar.
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Recordando los poligonos
Anota lo que veras en pizarron.

Actividad 11. Esta actividad tiene como finalidad que obtengas una expresion general
para hallar la medida de un angulo interior de cualquier poligono regular.

Completa la tabla siguiente:

Poligono Nimero de Nimero de Suma de los Medida de un
lados tridngulos dngulos interiores | dngulo del
poligono
Tridngulo 3 1 180°
Cuadrildteros 4 2 180°(2) = 360°
Pentdgono
6
Heptdgono
Octdgono
9
Poligono de n n n-2
lados
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Sesion 4

Aprendizaje:
Aplica los criterios de congruencia de triangulos para justificar la congruencia
entre segmentos, angulos y triangulos.

Tematica:
0O Congruencia de triangulos
0O Criterios de congruencia de triangulos
0O Justificacion de las construcciones de: &=
o Bisectriz de un angulo
o Mediatriz de un segmento
o Perpendicular a una recta

Congruencia de triangulos y Criterios de congruencia de triangulos

Actividad 12. Anota en este espacio y en la parte de
atras de esta hoja lo que se te presenta en pizarron

= Este tema con frecuencia se prueba que un par de segmentos o angulos son congruentes probando antes que un par de
triangulos son congruentes. Luego se puede usar la definicion de triangulos congruentes para concluir que las partes de los
triangulos que se corresponden son congruentes.

Al final de esta seccion te presento estas justificaciones, tu tarea serd la de analizar esas demostraciones (justificacion), no olvides
que debes de dedicar por lo menos 1 hora diaria a la materia de matematicas.
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Actividad 12.a

(Alguna vez has visto un mosaico de Escher? El siguiente es un mosaico de él.

o

N =
iz ——
—

N\

= -
Figura 3.1

(Qué notas en el mosaico?
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Actividad 12.b
Material:
Tijeras

Papel blanco o de colores
Imprime esta figura:

Figura 3.2

Recorta el triangulo pequeio

(Puedes poner esta figura en cualquier lado del cuadrado de manera que coincida?



Actividad 12.c

Crea tu propio cuadro de Escher. Intenta hacer un cuadro que esté¢ formado por una sola
figura, como los anteriores.

Decimos que dos figuras son congruentes, si podemos colocar una sobre la otra de
manera que coincidan.

Figura 3.3

Los dos circulos trazados, ;/son congruentes?

Figura 3.4

Los dos rectangulos dibujados, ;son congruentes?
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Justificacion de la construccion de la mediatriz de un segmento de recta.
La mediatriz de un segmento de recta, es la recta que pasa por el punto medio del
segmento y es perpendicular a éste.

Teorema: Los puntos que equidistan de los extremos de un segmento de recta
constituyen la mediatriz del segmento y todo punto de la mediatriz de un segmento de
recta equidista de los extremos de dicho segmento.

Contesta:

(Cuantos puntos equidistantes de los extremos de un segmento de recta bastarian para
construir su mediatriz?

Traza la mediatriz del segmento de recta.

Justificacion de la construccion de la bisectriz de un angulo.
En la construccion de una bisectriz es importante justificar la division del angulo en dos
angulos congruentes, como sigue:

1. AP=AP Es segmento comun
2. AC=AB Por construccion
3 P cP=BP Por construccion
N
4. AACP =AABP Criterio LLL
—=>
5.L1=22 ¢ Por ser angulos homologos
de triangulos congruentes.

Justificacion de la construccion de la perpendicular a una recta

Para un punto sobre la recta:

1. Cequidistade Ay B | Por construccion

2. CP es la mediatriz de Por construccion
‘43

Por ser mediatriz
3. CPLAB

1. Cequidistade Ay | Por construccion
B Por construccion

2. Pequidistade Ay B | Por teorema

3. CP eslamediatriz | Por ser mediatriz
de AB

4. CPLAB

Sesion 5.

93




Aprendizaje:

Aplica los criterios de congruencia de triangulos para justificar la congruencia
entre segmentos, angulos y triangulos.

Identifica el angulo central que corresponde a un angulo inscrito en una
circunferencia.

Justifica la relacion entre los angulos central e inscrito en una circunferencia.

Tematica:
O Teorema del triangulo isdsceles y su reciproco. Justificacion®
O Relacion entre el angulo central e inscrito en una circunferencia.
Justificacion.

Teorema del Triangulo Isdsceles

En todo el mundo se han construido
miles de domos geodésicos. Uno de
los mas grandes se construyo en 1958.
Este domo tiene 117 metros de
diametro y 35 metros de altura.

La estructura de un domo se construye
uniendo muchos tridngulos. De estos
triangulos. Muchos tienen lados de
igual longitud, lo cual significa que
son isosceles o equilateros.

Actividad 13. Revisa, estudia vy
analiza la prdctica 5. Anota tus observaciones y comentarios en este espacio.
(Describe la diferencia o juego de palabras usado para la demostracion de este Teorema
del tridngulo isdsceles, esta actividad puedes hacerla en equipo mdximo 3 integrantes)
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PRACTICA 5.

Utilizando los criterios de congruencia demostraremos los siguientes teoremas del
Triangulo Isosceles

Teorema

En todo triangulo isosceles los angulos opuestos a los lados iguales son
iguales entre si.

Hipotesis Tesis

VABC eiisésceles ZA=/B

s AC=BC

Afirmaciones Razones

1. Trazar la bisectriz CD del ZC. 1. Por construccion.

2. AC=BC 2. Por hipotesis.

3.CD=CD 3. Por identidad

4. /ACD=/DCB 4. Por ser CD bisectriz del ZC
S AADC = ABDC Por el criterio L.A.L.

L LA=/B
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Teorema

Si dos angulos de un triangulo son iguales, los lados opuestos a ellos
también son iguales.

Hipotesis Tesis
VABC , ZA=/C AB=BC
Demostracion
Afirmaciones Razones
1. Trazar la bisectriz BD del /B. 1. Por constiuccu’)n.
2. L1=/2 2. Por ser BD bisectriz del ZB.
3. /A=/C 3. Por hipotesis.
4. /3=/4 4. Yaque L1=£2, ZA=ZC y la suma de
los angulos interiores de un triangulo a
5. BD = BD 180°
~. ABDA =ABDC Por identidad
- AB=BC Por el criterio ALA
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Relacion entre el angulo central e inscrito en una circunferencia.

Angulo Inscrito: Es aquel que tiene su vértice en la circunferencia y sus lados son dos
cuerdas (£BSD)

NI

Angulo Central
Caracteristicas: el vértice del angulo central coincide con el centro de la circunferencia

A
O‘
B

A B c

Actividad 14.

Con la ayuda del transportador de dngulos mide cuidadosamente sus amplitudes y andtalas
en la tabla:

Figura: ZAO'B (Angulo ZAOB (Angulo
Inscrito) Central)

A

B

C

Compara ambas amplitudes
Observa que ZAO’B ="2/ZA0B

Siempre y cuando los dos angulos subtiendan el mismo arco.
En general se cumple: “Los angulos inscritos y semiinscrito miden la mitad del arco
comprendido entre sus lados”.

Ejemplo (real):

El equivoco del periodista deportivo

A menudo en retransmisiones deportivas, oimos expresiones como “...el jugador tir6 a
gol sin apenas angulo de tiro...”, expresion no demasiado acertada, como veremos a
continuacion:
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En el esquema adjunto y haciendo uso del
transportador, mide los angulos bajo los
cuales se ve la porteria desde los puntos Py,
P, y P;. Habras observado, contra todo
pronostico, que los tres &ngulos son iguales.
Mediante regla y compas trazamos la
circunferencia que pasa por A, B y uno
cualquier de los puntos anteriores. Justifica
el equivoco apoyandote en la medida de
angulos inscritos en la circunferencia. (Con
tu compafiero(a) discute tu resultado)

Los puntos del campo bajo los cuales se ve
la porteria con el mismo angulo Za., determinan un arco llamado arco capaz del

segmento AB bajo el angulo Zo.

Complemento (para los jugadores Ps y P4)

Para jugadores situados en las posiciones P4 y Ps,
(Cuadl es su angulo de tiro? Usa el transportador y no
te fies de la intuicién como los comentaristas
deportivos.

Habras observado que para angulos interiores y
exteriores a la circunferencia no rige la misma regla
que para angulos inscritos y semiinscritos. Comprueba

que para P4, el angulo es interior y mide:

AB+ A'B .
LAP, = #’ para Ps, sin embargo, es una

AB+ A"B"

diferencia y mide: ZAP.B =

Ejercicio 3:

En cada una de las figuras siguientes calcula Zay Zb.
/ SN\
%
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Sesion 6.

Aprendizaje:
Aplica los criterios de semejanza para justificar la semejanza entre triangulos y
la proporcionalidad entre sus lados respectivos.

Tematica:
O Division de un segmento en n partes iguales. Construcciones*
0 Teorema de Thales y su reciproco.
O Criterios de semejanza de triangulos.

Division de un segmento en n partes iguales

Si tenemos un segmento de recta AB A B
Y queremos dividirlo en n partes
iguales, trazaremos otra semirrecta
AC, con un compds a una abertura
cualquiera se traza sobre la
semirrecta las divisiones deseadas, D
serd el nimero de divisiones que
4 queramos y uniremos este punto D
C con B y trazaremos las paralelas a
BC por los puntos restantes de la

B

division.

En la figura se presenta la forma de
como se utilizaran las escuadras,
(Cuando se puede utilizar esta
forma de emplear las escuadras?
Cuando no se tenga una regla
graduada o con divisiones.

Ejercicio A:
1. Dividir un segmento de 7cm en 11 partes iguales.
2. Dado un segmento 4B dividirlo en 9 partes iguales.

Teorema de Thales de Mileto
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“Si varias paralelas cortan a dos rectas secantes, determinan en ellas segmentos
correspondientes proporcionales”

A/ \A’ Rectas paralelas
a{ R/ \R’ }C? p
O

2 Transversales o secantes

' '

Selee ABesaBC como A’B’esaB’C’

A
De aqui se observa que: —— =
BC

' Cl
Esto se conoce como razones y proporciones
(Sustituyendo por las letras mintisculas para compactar las razones)
. . ) a ¢,
La igualdad de dos razones es una proporcion, se escribe como 3 = 7 6ab=cd

Son extremos a y d, son medios by c.

Ahora si el Teorema de Thales se emplea sobre un triangulo tenemos que:

a b

~ = Es el cuarto proporcional
c (e

entre
a,byc.

Si los dos medios de una proporcion son iguales (¢ y b en el ejemplo anterior),
cualquiera de ellos se denomina medio proporcional entre el 1°y el 2° (ay x en el
ejemplo anterior), representado como sigue:

a b ) 0 s .
Y Tercera proporcional es el 4° término de una proporcidon en que los

b

medios son iguales

Propiedades de las proporciones. Z =<

1. Producto de medios es igual al producto de los extremos ad = cd

- o . b d
2. Una proporcion se puede transformar en otra invirtiendo términos — = —
a c
. ) chb bc
3. Un extremo es igual al producto de medios entre un extremo a = FE d=—
a
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d d
4. Un medio es igual al producto de extremos entre un medio b = a—,c = ab

c
Una consecuencia inmediata del Teorema de Thales:

“Si en un triangulo ABC tenemos una paralela A

MN al lado BC por el Teorema de Thales

Se cumple:

AM AN

_ = .. .(1)

AB  AC M N

Si trazamos por N una paralela a AB por el

mismo teorema tenemos:

AN _BP_MN

Ac BC BCTTT B P ¢

De (1) y (2) se deduce: Ai/[ = A7N = Aﬁ\/
AB AC BC

Tarea: Revisar Practica 6. Anota tus comparaciones. ;Cual de estos dos materiales se
te hizo més claro, en cuanto a explicacion?

PRACTICA 6

Recuerda que una razon es la relacion de comparacion de dos magnitudes, por cociente,
a : : . 1
de la forma 5’ de la misma especie, considerando, al compararlas, que multiplo, parte o

partes, es una cantidad de la otra. Silarazén de a a b es a:b, entonces a y b se llaman
términos de la razon, Al primer término se le llama ANTECEDENTE vy al segundo

CONSECUENTE. A veces es mas conveniente medir la razon a:b por % , para

encontrar qué multiplo o parte es a de b.

Definicion: En general, dos poligonos son semejantes si hay una correspondencia entre
los vértices tal que los angulos correspondientes sean congruentes y los lados sean
proporcionales. Esto, por lo tanto, se aplica a los triangulos, que son las figuras
geométricas que se utilizaran.

Lo que vas a ver a continuacion te servira para obtener las razones entre los lados y

angulos de figuras semejantes. Toda proporcion, por ejemplo g = 3, se puede

permutar en ocho formas distintas. Para obtenerlas, basta con que se considere que los
términos de la proporcidn vienen representados por los segmentos parciales de la
siguiente figura:



Cada una de las posibles proporciones se obtiene, entonces, utilizando segmentos del
mismo sentido, como se muestra en seguida.

Ay

Sentido: hacia abajo Sentido: hacia arriba Sentido: hacia la derecha Sentido: hacia la izquierda
a ¢ c a b _d d_b a_b b a c_d d_c
—=— osca — = — = ooosa = T = T, osea /= T = osea =
b d d b e s c d d c a b b a

Resuelve los ejercicios de escala.
SEMEJANZA (proporcidn, para la practica 6)

La idea de la “misma forma” aparece en las ampliaciones o reducciones. Considérense
las fotografias siguientes:

5cm 10 cm

4 cm O
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Ambas son fotografias de un mismo objeto, pero una es mas grande que la otra. Las
fotografias tienen la “misma forma”. Si se comparan las razones entre el ancho y el
largo de cada foto, se observa que las razones son iguales.

48cm _ Bem
Scm 10cm

Esta ecuacion se denomina Proporcion, porque se compone de dos razones

iualesi ﬁ
B S0

Actividad 6.a

v,
A este dibujo se le sobrepuso una //‘ﬂ ’ \ f/’ <\?\*
cuadricula de 1ecm®. Dibuja una copia mas NT ~1 T

grande del dibujo con una cuadricula de

2cm? en tu cuaderno.

\n_.
il
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CONSTRUYENDO COPIAS A ESCALA

Dibuja a una escala de 1:3  Dibuja a una escala de 1:2

Dibuja a una escala de 1:2
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Indica la escala del dibujo de arriba, y en el segundo completa el dibujo e indica la
escala.

] 1 Rj
[y,
B
(o
S \
7 —
/
]
a
A
i
d P
J q
n r
) s
D P e f |
k
g b c
M Q t w
u v
h i
N R
0] S
H F
K L
G B c
T
U
H |
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Ejercicio de aplicacion:

1. Un método para encontrar la altura de un edificio es colocar un espejo en el suelo y luego situarse de
manera que la parte mas alta del edificio pueda verse en él. Esto es si una persona de 1.70 metros de
estatura observa la parte superior del edificio a través de un espejo cuando este se ubica a 120 metros de
la torre y la persona a 6 metros del espejo. ¢ Cuél es la altura del edificio? Completa el esquema y los
datos necesarios para obtener la respuesta correcta. En la siguiente figura se presenta un esquema del
problema.

Altura=h

espejo 6

2. Una televisidn de 21" ; Cuanto mide de largo y ancho?, si en los televisores existe una relacion de largo 47, ancho
3"y diagonal 5"

211

x es igual al largo de la television de 21"

Si sabemos que la television, su tamafio se mide por el nimero de pulgadas en la diagonal

ﬂ ::| y es el ancho de la television de 21”

s [

3. Una técnica utilizada para medir la anchura de un rio sin necesidad de cruzarlo es el que se muestra en la
siguiente figura. Determina la anchura del rio

B
X
Sm
<>
4m
C 40m N

B

Tarea: Resolver los siguientes ejercicios. Recuerda: es importante que realices las actividades en hora de clases,
jino te confies!!, las tareas que realices en casa habra veces que tengas dudas, pero si no haces ninguna de las dos
cosas, y no preguntas a tu profesor(a), jamas obtendras tu ritmo de aprendizaje. Las matematicas son como los
deportes, hay que ejercitarse.

Mas ejercicios de aplicacion:

.- En una excursion, un grupo de
alumnos de CCH aprovecharon para
medir la anchura de un lago, segiin una
determinada perspectiva; asi efectuaron
una practica sobre el Teorema de Tales. 150 m .
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Los datos que tomaron se muestran en la figura siguiente. Averigua cual fue la anchura
del lago x que result6 de su experiencia.

2.- Se quiere calcular el ancho de

un canon inaccesible, se decide Py il -
seleccionar un arbol en la otra N
orilla (punto A), y en la orilla en il ""‘l“.[ / { ;
que nos encontramos gi 8 Y iy Q a } L h

seleccionamos dos puntos, By C, ,
ademas sobre la linea 4B un \ /f Toa1i AT Tk ngkith
punto D y sobre la linea AC el g A el ‘ol
punto E, de manera que DE y 3710 %"
BC sean paralelas. ;Cual es el

ancho del cafion?

3.- Tenemos una fuente luminosa, e
colocamos a una distancia de Sm un @ L
cuerpo de 150cm de altura. ;Dequé ', — [150em

tamafo proyectard su imagen en una ‘g P =
pantalla colocada a 20m? i i 3 i : e

4.- Resuelve lo siguiente:
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Criterios de semejanza.

Criterio AAA.
Postulado de la semejanza AAA

En el juego de los bolos, el jugador se basa en
las marcas de la pista para dirigir la bola.
Supongase que el jugador lanza la bola para
que pase por la segunda marca y falla por dos
centimetros. ¢Por cuantos centimetros fallara
la bola al pasar junto al bolo?

Esta pregunta puede responderse aplicando el postulado de semejanza AAA.

Si AABCy ADEF, /A= /D, /B= /E,y /C= (F Opsérveseque

C

AB _BC CA
DE EF FD
Teorema semejanza

25 35 AAA. “Si tres angulos
de un triangulo son
D E  congruentes con los
tres angulos de otro
triangulo, entonces los

8 triangulos son
semejantes.”

Puedes hacer el intento de probar este teorema (Este ejercicio vale 2

puntos extra al finalizar el semestre)

Aplicacion

Cuando un jugador de bolos falla una marca de la pista por 2 cm,
(por cuanto falla el bolo? Considérense los triangulos VABC y
VAPD . Estos triangulos se construyeron para ser rectangulos, y
tienen un angulo 4 comun. Por tanto por el teorema anterior, se
concluye que AABC~AAPD.

AB BC , 4m 2cm 38 1
=— 0 —=—— 0 X=—cm=9—-cm
AP FPD 19m Xcm 2

IMPORTANTE:

Al aplicar este teorema de la semejanza AA al caso de los triangulos

rectangulos, se obtiene este otro teorema:

“Dos tridangulos rectdngulos son semejantes si un angulo agudo de

uno es congruente con un angulo agudo del otro”.
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Criterio LLL

Se tiene A XYZ y A X’Y’Z’ de manera que XY — Yz = Xz

XY Yz XZ
7

4 cm 8 cm

Cuando los lados de los tridngulos se trazan proporcionalmente, tenemos el siguiente
teorema ““Si los tres lados de un tridngulos son proporcionales a los tres lados de otro
tridngulo, entonces los dos tridngulos son semejantes.

Criterio LAL

. DE EF
Se tiene VDEF y VGHI se construyeron de manera que R = % y LE=/H

G

H I

4]

Estas condiciones implican que LF=/1y £D =ZG. Tenemos el Teorema: “Si un
angulo de un tridngulo es congruente con un angulo de otro tridngulo, y si los lados
correspondientes que incluyen al angulo son proporcionales, entonces los tridngulos son
semejantes”.

OTROS Ejercicios de aplicacion:

1. Cuando se toma una fotografia, la imagen que se forma en la
pelicula es semejante al objeto que se fotografia. Los tridngulos

semejantes ayudan a explicar esto. Si AB y A'B' son paralelos,
prueba que VLABYy AL'A'B' son semejantes

pelicula

2. Un método para encontrar la altura de un objeto es colocar un espejo en v D
el suelo y después situarse manera que la parte mas alta del objeto pueda p: <
verse en el espejo. ¢ Qué altura tiene una torre si una persona de 150 cm Sl ©

de altura observa la parte superior de la torre cuando el espejo esta a 120 LAMB = / CMD
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m de la torre y la persona esta a 6 metros del espejo?

3. Calcula el valor que representan las letras.

12 6

10 15

y+3
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Sesion 7.

Aprendizaje:
Utiliza los conocimientos adquiridos en esta unidad, en la resolucién de algunos
problemas.

Tematica:
Teorema de la altura de un triangulo rectangulo. Justificacion
Teorema de Pitagoras y su reciproco. Justificacion.

Teorema de la altura de un triangulo rectangulo. Justificacion.

Antes de hacer la lectura siguiente, es conveniente que pasemos a la actividad 15.
Actividad 15. Realizar la practica 7.

PRACTICA 7.

En el dibujo se muestra una situacion real en la que desea conocer la distancia entre la
casa C y el arbol A, situado a la otra orilla del rio, asi como la del pozo P al arbol A, en
el caso muy particular de ser el triangulo PCA rectangulo en C. Los datos conocidos se
hallan reflejados en el propio dibujo.

P 8 A

Podras observar que con estos datos no es posible deducir, haciendo uso exclusivo del
Teorema de Pitagoras, las distancias deseadas, a lo sumo podriamos averiguar h,
distancia de la casa C al burro B.

h=420"-12° = 16 metros

Para resolver esta situacion se hace preciso conocer otros teoremas relacionados con los
triangulos rectangulos. Estos son el Teorema de la Altura y el Teorema del cateto.

Teorema de la altura

Es preciso recordar que: “En todo tridngulo rectangulo, los tridangulos obtenidos al trazar
la altura relativa a la hipotenusa con semejantes entre si”.
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La altura relativa a la hipotenusa de un triangulo rectangulo es media
proporcional entre los segmentos en que divide a ésta.

En efecto, por ser los tridngulos PBC y CBA

¢
| . PB BC .
! semejantes, se cumple === ——_ es decir,
! BC BA
ih n A o a
—=—,0también A" =nem.
A m

n A

|
|
|
B . .
Haciendo uso de este teorema resulta facil
averiguar, para la situracion planteada incialmente, la distancia entre el pozo Py el arbol

2 16
A, ya que de h* = nem, tenemos que: 16°=12em y por tanto m = —= 21.3 metros de

donde, la distancia buscada serd: PA=m +n = 12 + 21.3 = 33.3 metros.
Teorema del cateto

Basandonos en la misma propiedad utilizada para justificar el Teorema de la altura,
podemos demostrar el Teorema del Cateto.

En todo triangulo rectangulo un cateto es media proporcional entre la hipotenusa
y su proyeccion sobre ella.

Por ser los triangulos ABC y ACP semejantes,
AB  AC ..m p
tenemos: = = = es decir: — = —, por lo
AC AP p c
que p’=mec.
A Apoyandonos en este resultado, estamos en
condiciones de averiguar la distancia del arbol

¢ > a la casa, A_C, finalizando asi el problema
planteado inicialmente. De p’=mec, tenemos que p°=(21.33)(33.3)=709.3 de donde

p =26.6 metros.

Un ejemplo interesante de semejanza entre triangulos : i “u“‘
rectangulos en la naturaleza es la concha de un nautilo. ‘ v
La fotografia muestra una 79
concha cortada por la mitad B
para revelar su construccion
espiral. Esta espiral puede
aproximarse mediante una
sucesion de segmentos
colocados en angulos rectos.

Esta espiral esta relacionada con el teorema de esta seccion.

Comenzando con un ejemplo y una definicion.
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. . 4 8
La media geométrica entre 4 y 16 es 8, dado que — = 16

. . . ro e , . a X
Definicion: Un ntimero x es una media geométrica entre dos nimeros ay b si — = >’
X
x#0,b#0
& e
6
4 9
W F
Observe que:
AD _CD XW _WZ
CD DB WZ WY
Entonces el teorema de la altura de un triangulo rectangulo se enuncia como:
“En un triangulo rectangulo, la longitud de la altura a la hipotenusa es la media
geométrica entre las longitudes de los dos segmentos de la hipotenusa”.
PRUEBA.
C Dado: VABC con ZC como angulo recto, CD es una
altura.
AD CD
Probar que: —— = D
B A CcD DB
D
Afirmaciones Razones

1. ZADC es un angulo recto . CD es una altura

1

2. ZBDC es un angulo recto 2.igual que 1
3. ZC es un angulo recto 3. Dado
4. ZBCD es complementario de ZACD 4. ;por qué?
5. ZCAD es complementario de ZACD 5. {por qué?
6. /ZBCD =/CAD 6. (por que?
7. /ADC ~~CDB 7. Dos triangulos rectangulos son
semejantes si un angulo agudo de uno es
congruente con un angulo agudo del otro.

AD CD 8. Partes correspondientes de triangulos
"D = DB semejantes son proporcionales.

Nota: Después de terminar esta actividad y la lectura anterior, anota tus comentarios acerca de ambos
materiales, cual te parecidé mas sencillo y entendible.
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Teorema de Pitagoras. Justificacion.

El teorema de Pitagoras se enuncia como: “En todo tridngulo rectangulo el cuadrado de
la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos”.

Su reciproco se enuncia como: “Si en un triangulo, el cuadrado de un lado es igual a la
suma de los cuadrados de los catetos, entonces el tridngulo es rectdngulo”

A

B

C
a

“Demostracion de el primer enunciado”

Hipotesis: ABC es un tridngulo rectangulo
con ZC =90°, CD_LAB.

. 2 2 2
Tesis: c¢c"=a"+b

El segmento CD es perpendicular a AB,
los triangulos ADC, BCD y ABC son
semejantes.

CD_AB, AADC ~ABCD ~AABC

Del vértice del angulo recto C del

AB_BC AB_AC

triangulo se traza una perpendicular CD a | g ™ B_D; AC AD
la hipotenusa y se determinan los
segmentos AD y BD y cada cateto es
media proporcional entre la hipotenusa y
el segmento adyacente al cateto.
Sustituyendo a, b, e, f. c_a c_b
a ¢ b f
Se obtiene al resolver las expresiones ce=a’; cf=b’

Al sumar las expresiones miembro a
miembro

Al factorizar el lado
respecto a ¢, tenemos:

izquierdo con

Pero como c=e+f, se obtiene al sustituir,
que:

Ejercicio 5:

a) Dado el triangulo rectangulo ABC, hallar la medida del lado desconocido:
Datos Incognita Solucién B
C2=32+ D2
a=6 c= C2=36+ 64
b=8 C =100 a
c=10
C b
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b) Considere la figura anterior ahora con los siguientes datos:

Datos Incognita Solucién
a=5 b= C2=a2+bh2
c=9 81=25+b2
81-25="h2
b2 = 56
b =56

¢) Una caja tiene 24 cm de largo, 10 cm de ancho y 6¢m de altura ¢4 Cual es la longitud de la diagonal? Diagonal =d

Diagonal =d

Primer paso: Se obtiene m del triangulo rectangulo ABC

| . pr—
m= \'(10] +( )2 = '\II = 26cm
m= 26 cm

Segundo paso: Se obtiene la diagonal de la caja del triangulo
rectangulo ACD

d= -\|"m3 +(CD) =(26) +(__)' =+ =

Por lo tanto la respuesta es d= cm.

El inciso siguiente desarrolla las operaciones.

d) Calcular el valor de cada uno de los lados de los triangulos siguientes:

"6 24
X 7 8  Sol x=V28=529 x Sol. x=25 =

7

2%+3 Sol. x =3 .01
V169
8 : 3x+2
4x 2x+3
Sol. x =252

e) Resolver el ejercicio de la figura siguiente aplicando el Teorema de Pitagoras
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a’+b’ =k
(2x-1) + (4x)* = (V196

Desarrollando las operaciones:

47 +4x + 1+ 165> = 196 s V169
20" —4x +1-196=0

20x° —4x —195=0 4x

Al resolver la ecuacion de segundo grado

x,=3.22

x, =-3.02

Considerando solo el valor de x=3.22

Resuelve los siguientes ejercicios:

f) Determina cuéles de los triangulos son rectangulos

26 24 4 75 61

it 85 &

a) b) ' c)
g) Encuentra la medida de la altura de un tridngulo isdsceles si sus lados iguales miden 10cm y su base mide 16¢cm.

h) Un cuadrado mide 10.7cm de lado. ;Cuanto mide su diagonal?

i) Una escalera de 6 metros se coloca contra una pared con la base a 2 metros de la pared. ;A qué altura del suelo
esta la parte mas alta de la escalera?

j) ¢ Pueden los tres lados de un triangulo rectangulo medir, respectivamente 2, 2 y 3? Justificalo.

k) En un triangulo rectangulo no siempre conoceras los catetos. ;,Cémo harias para encontrar uno de los catetos si
te dan el otro y la hipotenusa? Completa la tabla siguiente:

Hipotenusa a 13 20 2 V2
Cateto b 12 9 1 1 1
Cateoc 12 12 3

[) Construye, con la ayuda de la regla y el compas, un triangulo cuyos lados midan 5, 7 y 8 cm. ¢ Es rectangulo?
¢ Verifica el Teorema de Pitagoras? En consecuencia, jcrees que este teorema permite decidir si un triangulos es o
no rectangulo?

m) Completa la tabla siguiente:

a b c ¢ Es rectangulo?
8 6 4
13 5 Si
24 7 No
3 1 2
26 24 10
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Ejercicios de Repaso: . o
Determina el valor de todas las variables en cada figura y coloca textualmente porque razon lo justificas.

1.

1) 2) 3)

136°26’/ x > a n
12057 m
z y b 170

5)

x+30° b x+20°

a ¢
x+10°
x - 100°
Las lineas con flechas representan rectas paralelas
6) 7) 8)
% z r& 63\

12° n \ p\
_>

102°
XA o~ 26°15’
108°
y + 15°
RESPUESTAS
1-  x=z=43°34 y = 136° 26’ 2- a=b=167°03
3- m=63 n=117° 4-  x=147°30" y=132°30’

5-  x=40° a=60° b=50° ¢c=70°
7- y=z=78°

9- a=c=98°07 b =81°53
10.- x=108° o =45°45" B3=72°

6.- x=72° y=18°
8- m=63° n=p=117°

y = 93°
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2. Determina el valor de la(s) variable(s) y el valor de cada angulo
1) 5

x—4

x —20° 2

AB=AC
3) 4)

5)

85°24’

A
B
7
6\ 60° B/ 100°
o
3y 2x _
RESPUESTAS:
1) X = 60° A =20° B =40° C=120° 2) x=45°
3) x = 30° 4) x=10°
5) A=C=x=42°42 6) x=52° y=77° z=103°
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7)) 0=40° B=80°  0=120° y=20°  x=40°

8) x=55°  y=35°  z=145°

9) 10)
B AB=BC=AC

AD=CD

38°17’

r 38

B Cc
C ABC es equilatero
ABC es equilatero RESPUESTAS:

9 x=120° y=30°
10) x=69%45 y=72°08'

15) 1) a=82° B =98°
o =0 =47°
12) x=127° y=153°
2x 13) m=y=30° n=60°
14) x=98° y = 30°
15) x=6° y = 158°
4x - y X +4°
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ANEXO 3

Tabla de especificaciones Unidad 3. Congruencia y Semejanza

APRENDIZAJES TEMATICA CONCEPTOS TIEMPO PEso No. be NIVEL
BAsicos (HORAS) | (%) REACTIVOS | TAXONOMICO
CONOCIMIENTO COMPRENSION APLICACION 1 2
Reconoce la Utiliza Explica la Congruencia de Complemento 2 3+3+4 X X
importancia correctamente | diferencia entre complementos y Suplemento
dela la igualdad y suplementos de
demostracion nomenclatura congruencia angulos Congruencia
para aceptar o | empelada por congruentes
rechazar el profesor.
conjeturas
Aplica los Congruencia de Angulos 2 4
criterios de angulos opuestos
congruencia de por el vértice. Vértice
triangulos para Justificacion
justificar la Paralelas
congruencia
entre Postulados
segmentos,
angulos y Secante
triangulos
Conoce los Construccion de la Triangulo 2 1 X
tipos de recta paralela a otra
angulos que por un punto dado. Angulos:
se forman Postulado de las Interiores,
entre dos paralelas Exteriores,
rectas Adyacente,
paralelas Congruencia Central, Inscrito
cortadas por angulos entre
una rectas paralelas
transversal. cortadas por una
secante.
Justifica la Angulos internos y 2 1 X
suma de los el angulo externo
angulos de un triangulo.
interiores de - Relacioén entre
cualquier el angulo
triangulo exterior y el
angulo interior. X
Justifica la Justificacion 1
expresion - Suma de
para angulos
encontrar el interiores.
angulo Justificacion
exterior de un - Suma de
triangulo angulos
como suma interiores y
de los exteriores de un
angulos poligono regular
interiores no
adyacentes. Congruencia de Criterios de
triangulos congruencia
Criterios de
congruencia de
triangulos
Justificacién de las
construcciones de:
- Bisectrizde un Bisectriz
angulo
- Mediatriz de un Mediatriz
segmento
- Perpendicular a Perpendicular
una recta.
Identifica el Justifica la Teorema del Teorema 2 1 X X
angulo central relacion entre triangulo isdsceles y
que los angulos su reciproco.
corresponde a | central e Justificacion.
un angulo inscrito en
inscrito enuna | una Relacion entre el
circunferencia. | circunferencia angulo central e
inscrito en una
circunferencia.
Justificacion.
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Aplica los
criterios de
semejanza para
justificar la
semejanza entre
triangulos y la
proporcionalidad
entre sus lados
respectivos

Utiliza los
conocimientos
adquiridos en
esta unidad, en
la resolucion de
algunos
problemas.

Division de un
segmento de n
partes iguales.
Construcciones.

Teorema de Thales
y su reciproco.

Criterios de
semejanza de
triangulos.

Teorema de la
altura de un
triangulo
rectangulo.
Justificacion.

Teorema de
Pitagoras y su
reciproco.
Justificacion.

Division de
segmentos

Criterios de
semejanza

Altura

Reciproco
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ANEXO 4

Cuestionarios aplicados a los alumnos:

Bitacora Col:
Nombre: Grupo:
Sesion/Fecha | ¢ Qué vi? ¢ Qué ¢, Coémo me Critica,

aprendi? senti? sugerencia
y/o aportacion
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ANEXO 5

Evaluacion hacia el profesor:

A continuacién se te hard una serie de preguntas con respecto a tu profesor, es
sumamente necesario que contestes con toda franqueza y de acuerdo a lo que observaste
durante la puesta en practica del material que se te proporcion6 de la unidad 3
Congruencia y Semejanza. Contesta a cada item seleccionando la respuesta que
consideres mas apropiada. Marca con una cruz en el espacio en blanco.

El profesor...

Muchisimo

Mucho

Bastante

Algo

Poco

..reconoce la contribucion del estudiante

..utiliza las ideas del estudiante

...Justifica el argumento o el juicio del alumno

..interrelaciona varias respuestas de los alumnos

..pide informacion adicional

..anima a los alumnos a formular preguntas

..permite al alumno formular preguntas a la clase

Sl FA Nl Pl Bl Il o

. ...parece confundido por los comentarios o preguntas del
alumno

9. ...contesta la pregunta del estudiante dando su propia
opinion

10. ...contesta la pregunta del estudian con informacion
sobre hechos

11. ...da respuestas completas y satisfactorias

12. ...contesta las preguntas de los alumnos de manera
inexacta

13. ...verifica los argumentos o juicios de los alumnos

14. ...es ingenioso contestando las preguntas de los alumnos

15. ...parece molesto por las preguntas del estudiante

16. ...interpreta, a menudo, erroneamente las preguntas que
le hacen los alumnos

17. ...responde a las preguntas que le hacen los estudiantes,
rogandoles que no perturben la clase

18. Las respuestas del profesor a las preguntas del estudiante
crean confusion en la clase

19. Las respuestas del profesor a las preguntas del estudiante
son demasiado breves

20. Las respuestas del profesor a las preguntas del estudiante
son demasiado amplias

21. ...deja para mas tarde las preguntas del alumno sin
explicar el porqué

22. Las preguntas del profesor estimulan el interés de los
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alumnos

23. ... formula preguntas acerca del material a incluir en el
examen

24. ... anima a participar a los estudiantes que no responden

25. ... no hace muchas preguntas

26. El modo de terminar la leccion fue interesante

27. ... consoliddo adecuadamente los conceptos a ideas
dadas, antes de pasar a nuevas ideas

28. ...dio a los alumnos la oportunidad de demostrar lo que
habian aprendido (por ejemplo, les pidi6 un resumen o una
practica de los que acaban de aprender)

29. ...dio a conocer el programa del curso

30. ...evalud el curso conforme al criterio acordado al inicio
de este

En este espacio, se te pide que hagas cualquier comentario, sugerencia o queja con
respecto al curso, a tu profesor, a la materia, asi como tu propuesta para mejorar el
programa o la evaluacion de tus conocimientos.

126




ANEXO 6
Test sugerente para evaluar las inteligencias multiples.

NOMBRE:

El 1 senala ausencia, el 4 sefiala una presencia notable de lo que se estd afirmando. Es

decir, que va de menos a mas.

INTELIGENCIA LOGICA MATEMATICA 4
Hace muchas preguntas acerca del funcionamiento de las cosas
Hace operaciones aritméticas mentalmente con mucha rapidez
Disfruta las clases de matematicas

Le interesan los juegos de matematicas en computadoras

Le gustan los juegos y rompecabezas que requieran de la 16gica
Le gusta clasificar y jerarquizar cosas

Piensa en un nivel mas abstracto y conceptual que sus compaiieros
Tiene buen sentido e causa y efecto

INTELIGENCIA ESPACIAL

Presenta iméagenes visuales nitidas

Lee mapas, graficos y diagramas con mas facilidad que el texto
Fantasea mas que sus compaiieros

Dibuja figuras avanzadas para su edad

Le gusta ver peliculas, diapositivas y otras presentaciones visuales
Le gusta ver peliculas, diapositivas y otras presentaciones visuales
Le gusta resolver rompecabezas, laberintos y otras actividades
visuales similares.

Crea construcciones tridimensionales avanzadas para su nivel (juegos
tipo Playgo o lego)

Cuando lee, aprovecha mas las imagenes que las palabras.

Hace grabados en sus libros de trabajo, plantillas de trabajo y otros
materiales.

INTELIGENCIA FISICA Y CINESTETICA 4
Se destaca en uno o mas deportes

Se mueve o esta inquieto cuando estd sentado mucho tiempo

Imita muy bien los gestos y movimientos caracteristicos de otras
personas

Le encanta desarmar cosas y volver a armarlas

Apenas ve algo, lo toca todo con las manos

Le gusta correr, saltar, moverse rapidamente, brincar, luchar
Demuestra destreza en artesania

Tiene una manera dramatica de expresarse

Manifiesta sensaciones fisicas diferentes mientras piensa o trabaja
Disfruta trabajar con plastilina y otras experiencias tactiles
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INTELIGENCIA MUSICAL

Se da cuenta cuando la musica esta desentonada o suena mal

Recuerda las melodias de las canciones

Tiene voz para cantar

Toca un instrumento musical o canta en un coro o alglin otro grupo

Canturrea sin darse cuenta

Tamborilea sobre la mesa o escritorio mientras trabaja

Es sensible a los ruidos ambientales (por ejemplo, la lluvia sobre el
techo)

Responde favorablemente cuando alguien pone musica

INTELIGENCIA INTERPERSONAL

Disfruta conversar con sus compafieros

Tiene caracteristicas de lider natural

Aconseja a los amigos que tienen problemas

Parece tener buen sentido comun

Pertenece a clubes, comités y otras organizaciones

Disfruta ensefar informalmente a otras personas

Le gusta jugar con otras personas

Tiene dos 0 mas buenos amigos

Tiene buen sentido de empatia o interés por los demads

Otros buscan su compafiia

INTELIGENCIA INTRAPERSONAL

Demuestra sentido de independencia o voluntad fuerte

Tiene un concepto practico de sus habilidades y debilidades

Presenta buen desempefio cuando esta solo jugando o estudiando

Lleva un compas completamente diferente en cuanto a su estilo de
vida y aprendizaje

Tiene un interés o pasatiempo sobre el que no habla mucho con los
demas

Prefiere trabajar solo

Expresa acertadamente sus sentimientos

Es capaz de aprender de sus errores y logros en la vida

Demuestra un gran amor propio
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ANEXO 7
Test de estilos de aprendizaje

SENALA LA OPCION QUE MAS CREAS CONVENIENTE.

A A Raramente
menudo veces

Prefiero leer el material en un libro de texto que escuchar una exposicion
(v/v)

Me beneficia trabajar con un compaiiero (a)

En mi tiempo libre me gusta elaborar trabajos manuales como, pintar,
construir, etc. (k)

Las graficas y los diagramas me ayudan a clasificar conceptos (v/nv)

Aprovecho mas las clases practicas que las clases teoricas (k)

Para mi es util leer en voz alta cuando estudio en un libro de texto (a)

Resumir la informacion en tarjetas, me ayuda a recordarla (k)

Me gusta resolver laberintos y rompecabezas (k)

Puedo encontrar facilmente errores en mis trabajos escritos (v/v)

Hablo en voz alta cuando estoy estudiando algo (a)

Cuando era nifio, me gustaba practicar algiin deporte en mi tiempo libre (k)

Prefiero escuchar un libro en audio que leerlo (a)

Me gusta resolver crucigramas y juegos de sopa de letras (k)

Hago garabatos en mi cuaderno, mientras escucho la exposicion de un
compaiiero (k)

Cuando trato de recordar un niimero telefonico, simulo que lo marco en el
teclado para recordarlo (v/nv)

Cuando era nifio, leia libros en mi tiempo libre (v/v)

Prefiero escuchar la exposicion de un compaiiero que leer ese tema en un
libro (a)

Puedo usar eficazmente un mapa para encontrar un lugar o direccion (v/nv)

Cuando era nifio me gustaba que alguien me contara cuentos o escucharlos en
audio o en radio (a)

Cuando aprendo alguna habilidad, prefiero observar a alguien aplicandolo,
que escuchar una explicacion detallada (v/nv)

Cuando trato de recordar un niimero telefonico, lo visualizo en mi mente para
memorizarlo (v/v)

Si trato de recordar como deletrear una palabra, simula escribirla en el aire
(V/v)

Si tengo que aprender a ensamblar algo, prefiero ver un diagrama que
escuchar las instrucciones de alguien. (v/nv)

Si quiero recordar como se escribe correctamente una palabra, la necesito
escribir de diferentes formas, hasta que reconozco la correcta (k)

Cuando trato de recordar un niamero telefonico, “escucho” a secuencia del
numero tal y como alguien me la dijo (a)

Prefiero m manipular algo para aprender que escuchar la exposicion de un
maestro a leer un libro de texto (k)

Cuando trato de deletrear una palabra, digo en voz alta letra por letra hasta
que creo haber deletreado correctamente la palabra (a)

Aprendo mejor haciendo que observando (k)

Cuando era un nifio, me gustaba jugar con adivinanzas o acertijos en mi
tiempo libre. (a)

Cuando presento un examen puedo “ver la respuesta como aparece en mis
notas o en el libro de texto (v/nv)

Aprendo mejor cuando estd de por medio una actividad fisica (k)

Prefiero simularme exdmenes por escrito que unicamente recordarlos (k)

(v/nv) = visual no verbal; (v/v) = visual verbal; (a)=auditivo; (k) = kinestesico
Se evalua por peso
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ANEXO 8

Estos son algunos cuestionarios de los alumnos, enviados al correo
electrénico, se omitieron los escaneados, por tamafio de imagen, se observa
que algunos alumnos recibieron un cuestionario para evaluar al profesor, lo
cual considero es importante porque esto mejora la practica docente, este se
debe aplicar al finalizar el semestre y una vez entregado las calificaciones, para
no infundir miedo en el alumno, algunas muestras son:

Alumna: Eliseth Sanchez grupo 217

A continuacién se te hard una serie de preguntas con respecto a tu profesor, es
sumamente necesario que contestes con toda franqueza y de acuerdo a lo que observaste
durante la puesta en practica del material que se te proporcion6 de la unidad 3
Congruencia y Semejanza. Contesta a cada item seleccionando la respuesta que
consideres mas apropiada. Marca con una cruz en el espacio en blanco.

]
g 9
Z 2 7
El profesor... 3 3 z 20
= = M <
1. ...reconoce la contribucion del estudiante X
2. ...utiliza las ideas del estudiante X
3. ...justifica el argumento o el juicio del alumno X
4. ...interrelaciona varias respuestas de los alumnos X
5. ...pide informacion adicional X
6. ...anima a los alumnos a formular preguntas X
7. ...permite al alumno formular preguntas a la clase X
8. ...parece confundido por los comentarios o preguntas X
del alumno
9. ...contesta la pregunta del estudiante dando su propia X
opinion
10. ...contesta la pregunta del estudian con informacién X
sobre hechos
11. ...da respuestas completas y satisfactorias X
12. ...contesta las preguntas de los alumnos de manera X
inexacta
13. ...verifica los argumentos o juicios de los alumnos X
14. ...es ingenioso contestando las preguntas de los X
alumnos
15. ...parece molesto por las preguntas del estudiante
16. ...interpreta, a menudo, erroneamente las preguntas X
que le hacen los alumnos
17. ...responde a las preguntas que le hacen los
estudiantes, rogandoles que no perturben la clase
18. Las respuestas del profesor a las preguntas del X

estudiante crean confusidn en la clase

Poco



19. Las respuestas del profesor a las preguntas del

estudiante son demasiado breves

20. Las respuestas del profesor a las preguntas del X
estudiante son demasiado amplias

21. ...deja para mas tarde las preguntas del alumno sin

explicar el porqué

22. Las preguntas del profesor estimulan el interés de los X

alumnos

23. ... formula preguntas acerca del material a incluir en el X
examen

24, ... anima a participar a los estudiantes que no X
responden

25. ... no hace muchas preguntas

26. El1 modo de terminar la leccion fue interesante

27. ... consolido adecuadamente los conceptos a ideas
dadas, antes de pasar a nuevas ideas

28. ...dio a los alumnos la oportunidad de demostrar lo que X
habian aprendido (por ejemplo, les pidié un resumen o una
practica de los que acaban de aprender)

29. ...dio a conocer el programa del curso

30. ...evalud el curso conforme al criterio acordado al
inicio de este

En este espacio, se te pide que hagas cualquier comentario, sugerencia o queja con
respecto al curso, a tu profesor, a la materia, asi como tu propuesta para mejorar el
programa o la evaluacion de tus conocimientos.

olie’

X
X

En lo personal el curso de
matematicas me parecio bueno, pero m gustaria que hubiera un poco mas de ejemplos
resueltos por el alumno y asi como mas trabajos en clase respecto al tema visto ese dia,
me gustaria también que buscaran varias formas de aprendizaje para que comprendamos
mejor ya que me parece que algunas personas les cuesta un poco mas de trabajo las
matematicas por lo mismo; hacer mucha practica y menos teoria.

Creo que los profesores deben ser en el primer afio un poco mas exigentes ya que obvio
nos cuesta un trabajo asumir responsabilidades en el primer afio aunque también estoy
consciente que todo depende del alumno, de la cooperacion y el interés de €1, pero creo
que si nos podrian ayudar un poco.

También me gustaria que pusieran mas porcentaje en la escala de evaluacion a los
examenes y para no hacerlo pesado y no aumentar los niveles de reprobacion se hagan
varias pre evaluaciones como nuestra profesora lo habia hecho y sean varios parciales,
creo que eso ayudaria ya que pienso que en los examenes se ve realmente lo que el
alumno sabe y si no el profesor o profesora se daran cuenta en que fallan en los diversos
parciales y enfocarse a ello.

Por ultimo la profesora Elizabeth me parecié una buena profesora, interesada por sus
alumnos buscando siempre maneras de aprendizaje, materiales y formas de que su clase
fuera de lo mejor comprendida por el alumno y asi lograr mejores resultados, es una
profesora que siempre fue muy accesible a todas las preguntas elaborados por nosotros
y trataba de explicarlo de la mejor manera, también dedicaba tiempo a cada uno en caso
de tener duda y cabria la mayoria de las veces sus dos horas de clase.
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Test sugerente para evaluar las inteligencias multiples.
NOMBRE: ELISETH SANCHEZ
VELAZQUEZ

El 1 senala ausencia, el 4 sefiala una presencia notable de lo que se esta afirmando. Es

decir, que va de menos a mas.

INTELIGENCIA LINGUISTICA 3 |4
Para su edad, escribe mejor que el promedio X
Cuenta bromas y chistes o inventa cuentos increibles X
Tiene buena memoria para los nombres, lugares, fechas y X
trivialidades

Disfruta los juegos de palabras X
Disfruta leer libros X
Escribe las palabras correctamente X
Aprecia las rimas absurda, ocurrencias, trabalenguas, etc. X

Le gusta escuchar la palabra hablada (historias, comentarios en la X
radio, etc.)

Tiene buen vocabulario para su edad X
Se comunica con los demés de una manera marcadamente verbal X
INTELIGENCIA LOGICA MATEMATICA 3 14
Hace muchas preguntas acerca del funcionamiento de las cosas +
Hace operaciones aritméticas mentalmente con mucha rapidez

Disfruta las clases de matematicas

Le interesan los juegos de matematicas en computadoras

Le gustan los juegos y rompecabezas que requieran de la 16gica

Le gusta clasificar y jerarquizar cosas +
Piensa en un nivel mas abstracto y conceptual que sus compaiieros +
Tiene buen sentido e causa y efecto +
INTELIGENCIA ESPACIAL

Presenta iméagenes visuales nitidas +

Lee mapas, graficos y diagramas con mas facilidad que el texto

Fantasea més que sus compaiieros

Dibuja figuras avanzadas para su edad

Le gusta ver peliculas, diapositivas y otras presentaciones visuales +
Le gusta ver peliculas, diapositivas y otras presentaciones visuales +
Le gusta resolver rompecabezas, laberintos y otras actividades +
visuales similares.

Crea construcciones tridimensionales avanzadas para su nivel (juegos

tipo Playgo o lego)

Cuando lee, aprovecha mas las imagenes que las palabras.

Hace grabados en sus libros de trabajo, plantillas de trabajo y otros

materiales.
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INTELIGENCIA FISICA Y CINESTETICA

(98]

Se destaca en uno o mas deportes

+

Se mueve o esta inquieto cuando estd sentado mucho tiempo

INTELIGENCIA LINGUISTICA

Para su edad, escribe mejor que el promedio

Cuenta bromas y chistes o inventa cuentos increibles

Tiene buena memoria para los nombres, lugares, fechas y
trivialidades

[+ |

Disfruta los juegos de palabras

Disfruta leer libros

Escribe las palabras correctamente

Aprecia las rimas absurda, ocurrencias, trabalenguas, etc.

Le gusta escuchar la palabra hablada (historias, comentarios en la
radio, etc.)

Tiene buen vocabulario para su edad

Se comunica con los demas de una manera marcadamente verbal

Imita muy bien los gestos y movimientos caracteristicos de otras
personas

+|+

Le encanta desarmar cosas y volver a armarlas

Apenas ve algo, lo toca todo con las manos

Le gusta correr, saltar, moverse rapidamente, brincar, luchar

Demuestra destreza en artesania

Tiene una manera dramatica de expresarse

Manifiesta sensaciones fisicas diferentes mientras piensa o trabaja

s

Disfruta trabajar con plastilina y otras experiencias tactiles

INTELIGENCIA MUSICAL

Se da cuenta cuando la musica esta desentonada o suena mal

Recuerda las melodias de las canciones

Tiene voz para cantar

Toca un instrumento musical o canta en un coro o alglin otro grupo

Canturrea sin darse cuenta

Tamborilea sobre la mesa o escritorio mientras trabaja

Es sensible a los ruidos ambientales (por ejemplo, la lluvia sobre el
techo)

Responde favorablemente cuando alguien pone musica

INTELIGENCIA INTERPERSONAL

Disfruta conversar con sus compaiieros

Tiene caracteristicas de lider natural

Aconseja a los amigos que tienen problemas

Parece tener buen sentido comun

[+ |+

Pertenece a clubes, comités y otras organizaciones

Disfruta ensefiar informalmente a otras personas

+

Le gusta jugar con otras personas
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Tiene dos 0 mas buenos amigos

Tiene buen sentido de empatia o interés por los demads

Otros buscan su compafiia

INTELIGENCIA INTRAPERSONAL

Demuestra sentido de independencia o voluntad fuerte

Tiene un concepto practico de sus habilidades y debilidades

Presenta buen desempefio cuando esta solo jugando o estudiando

Lleva un compas completamente diferente en cuanto a su estilo de
vida y aprendizaje

Tiene un interés o pasatiempo sobre el que no habla mucho con los
demas

Prefiere trabajar solo

Expresa acertadamente sus sentimientos

Es capaz de aprender de sus errores y logros en la vida

Demuestra un gran amor propio

Test de estilos de aprendizaje
SENALA LA OPCION QUE MAS CREAS CONVENIENTE.

A
menudo

veces

Raramente

Prefiero leer el material en un libro de texto que escuchar una exposicion
(v/v)

Me beneficia trabajar con un compaiiero (a)

En mi tiempo libre me gusta elaborar trabajos manuales como, pintar, +
construir, etc. (k)

Las graficas y los diagramas me ayudan a clasificar conceptos (v/nv)

Aprovecho mas las clases practicas que las clases teoricas (k)

Para mi es util leer en voz alta cuando estudio en un libro de texto (a)

Resumir la informacion en tarjetas, me ayuda a recordarla (k)

Me gusta resolver laberintos y rompecabezas (k)

Puedo encontrar facilmente errores en mis trabajos escritos (v/v) +

Hablo en voz alta cuando estoy estudiando algo (a) +

Cuando era nifio, me gustaba practicar algun deporte en mi tiempo libre (k)

Prefiero escuchar un libro en audio que leerlo (a)

Me gusta resolver crucigramas y juegos de sopa de letras (k)

Hago garabatos en mi cuaderno, mientras escucho la exposicion de un +
compaiiero (k)

Cuando trato de recordar un niimero telefonico, simulo que lo marco en el
teclado para recordarlo (v/nv)

Cuando era nifio, leia libros en mi tiempo libre (v/v)

Prefiero escuchar la exposicion de un compaiiero que leer ese tema en un
libro (a)

Puedo usar eficazmente un mapa para encontrar un lugar o direccion (v/nv)

Cuando era nifio me gustaba que alguien me contara cuentos o escucharlos en | +
audio o en radio (a)

Cuando aprendo alguna habilidad, prefiero observar a alguien aplicandolo, +
que escuchar una explicacion detallada (v/nv)

Cuando trato de recordar un nimero telefonico, lo visualizo en mi mente para | +
memorizarlo (v/v)

Si trato de recordar como deletrear una palabra, simula escribirla en el aire +
(v/v)

Si tengo que aprender a ensamblar algo, prefiero ver un diagrama que
escuchar las instrucciones de alguien. (v/nv)

Si quiero recordar como se escribe correctamente una palabra, la necesito
escribir de diferentes formas, hasta que reconozco la correcta (k)

Cuando trato de recordar un niamero telefonico, “escucho” a secuencia del +
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numero tal y como alguien me la dijo (a)

Prefiero m manipular algo para aprender que escuchar la exposicion de un +
maestro a leer un libro de texto (k)

Cuando trato de deletrear una palabra, digo en voz alta letra por letra hasta +
que creo haber deletreado correctamente la palabra (a)

Aprendo mejor haciendo que observando (k) +

Cuando era un nifio, me gustaba jugar con adivinanzas o acertijos en mi +
tiempo libre. (a)

Cuando presento un examen puedo “ver la respuesta como aparece en mis +
notas o en el libro de texto (v/nv)

Aprendo mejor cuando estd de por medio una actividad fisica (k) +

Prefiero simularme exdmenes por escrito que unicamente recordarlos (k) +

(v/nv) = visual no verbal; (v/v) = visual verbal; (a)=auditivo; (k) = kinestesico
Se evalua por peso

Alumno: Christian Montiel, grupo 203

A continuacion se te hard una serie de preguntas con respecto a tu profesor, es
sumamente necesario que contestes con toda franqueza y de acuerdo a lo que observaste
durante la puesta en practica del material que se te proporciono de la Unidad 3
Congruencia y Semejanza. Contesta cada item seleccionando la respuesta que
consideres apropiada. Marca con un una equis (x)

El profesor....

Muchisimo
Bastante
Algo

Poco

.. reconoce la contribucion del estudiante

.. utiliza las ideas del estudiante

.. justifica el argumento o el juicio del alumno

<X ™ | Mucho

.. interrelaciona varias respuestas de los alumnos

.. pide informacion adicional X

.. anima a los alumnos a formular preguntas

olte

.. permite al alumno formular preguntas a la clase

.. parece confundido por los comentarios o preguntas del alumno X

.. contesta la pregunta del estudiante dado su propia opinién

.. contesta la pregunta del estudiante con informacién sobre hechos

lialle

.. da respuestas completas y satisfactorias

.. contesta las preguntas de los alumnos de manera inexacta X

.. verifica los argumentos o juicios de los alumnos X

.. es ingenioso contestando las preguntas de los alumnos X

.. parece molesto por las preguntas del estudiante X

... interpreta, a menudo, errdneamente las preguntas que le hacen los X
alumnos

... responde a las preguntas que le hacen los estudiantes, rogandoles que X
no perturben la clase

Las respuestas del profesor a las preguntas del estudiante crean confusion X
en la clase

Las respuestas del profesor a las preguntas del estudiante son demasiado X
breves

Las respuestas del profesor a las preguntas del estudiante son demasiado X
amplias
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... deja para mas tarde las preguntas del alumno sin explicar el porqué X

Las preguntas del profesor estimular el interés de los alumnos X

... formula preguntas acerca del material a incluir en el examen X

... anima a participar a los estudiantes que no responden X

... no hace muchas preguntas X

El modo de terminar la leccion fue interesante X

... consolidé adecuadamente los conceptos a ideas dadas, antes de pasar X
a nuevas ideas

... dio a los alumnos la oportunidad de demostrar lo que habian X
aprendido (por ejemplo, les pidié un resumen o una practica de los que
acaban de aprender)

... dio a conocer el programa del curso X

... evaluo el curso conforme al criterio acordado al inicio de este X

Durante el curso de matematicas 1 y 2 llevamos diversas actividades, que de
manera personal me ayudaron muchisimo a comprender los temas vy
problemas planteados en clase. Cabe destacar que este tipo de didacticas y la
forma en que la profesora las evaluo y que fueron tomadas en cuenta,
ayudaron al estudiante a elevar su promedio, ya que cada sello tenia diferente
valor.

Lo anterior me pareci6 una manera excelente, ya que es una forma de
motivacion hacia los estudiantes y que pocos profesores hacen hoy en dia. Sin
mas por decir, agradezco a usted profesora Elizabeth, el habernos brindado
esos materiales didacticos, con ejercicios excelentes para practicar
matematicas.

Saludos y SUERTE en su tesis, mis mejores deseos para usted; nos vemos
pronto!!!

Test sugerente para evaluar las inteligencias multiples.

NOMBRE: Montiel Peralta Christian

El 1 senala ausencia, el 4 sefiala una presencia notable de lo que se esta afirmando. Es
decir, que va de menos a mas.

INTELIGENCIA LOGICA MATEMATICA 1 |2 |3 |4
Hace muchas preguntas acerca del funcionamiento de las cosas X
Hace operaciones aritméticas mentalmente con mucha rapidez X
Disfruta las clases de matematicas X

Le interesan los juegos de matematicas en computadoras X

Le gustan los juegos y rompecabezas que requieran de la 16gica X
Le gusta clasificar y jerarquizar cosas X
Piensa en un nivel mas abstracto y conceptual que sus compaiieros X
Tiene buen sentido e causa y efecto X
INTELIGENCIA ESPACIAL 1 |2 |3 |4
Presenta iméagenes visuales nitidas X
Lee mapas, graficos y diagramas con mas facilidad que el texto X
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Fantasea mas que sus compaiieros

Dibuja figuras avanzadas para su edad

Le gusta ver peliculas, diapositivas y otras presentaciones visuales

Le gusta ver peliculas, diapositivas y otras presentaciones visuales

Le gusta resolver rompecabezas, laberintos y otras actividades
visuales similares.

Crea construcciones tridimensionales avanzadas para su nivel (juegos

tipo Playgo o lego)

Cuando lee, aprovecha mas las imagenes que las palabras.

Hace grabados en sus libros de trabajo, plantillas de trabajo y otros
materiales.

INTELIGENCIA FISICA Y CINESTETICA

Se destaca en uno o mas deportes

Se mueve o esta inquieto cuando estd sentado mucho tiempo

Imita muy bien los gestos y movimientos caracteristicos de otras
personas

Le encanta desarmar cosas y volver a armarlas

Apenas ve algo, lo toca todo con las manos

Le gusta correr, saltar, moverse rapidamente, brincar, luchar

Demuestra destreza en artesania

PR

Tiene una manera dramatica de expresarse

Manifiesta sensaciones fisicas diferentes mientras piensa o trabaja

Disfruta trabajar con plastilina y otras experiencias tactiles

INTELIGENCIA MUSICAL

Se da cuenta cuando la musica esta desentonada o suena mal

Recuerda las melodias de las canciones

Tiene voz para cantar

Toca un instrumento musical o canta en un coro o alglin otro grupo

Canturrea sin darse cuenta

Tamborilea sobre la mesa o escritorio mientras trabaja

Es sensible a los ruidos ambientales (por ejemplo, la lluvia sobre el
techo)

Responde favorablemente cuando alguien pone musica

INTELIGENCIA INTERPERSONAL

Disfruta conversar con sus compafieros

Tiene caracteristicas de lider natural

Aconseja a los amigos que tienen problemas

Parece tener buen sentido comun

by

Pertenece a clubes, comités y otras organizaciones

Disfruta ensefar informalmente a otras personas

Le gusta jugar con otras personas

Tiene dos o mas buenos amigos

Tiene buen sentido de empatia o interés por los demads

Otros buscan su compafiia

D[RR
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INTELIGENCIA INTRAPERSONAL

Demuestra sentido de independencia o voluntad fuerte

Tiene un concepto practico de sus habilidades y debilidades

Presenta buen desempefio cuando esta solo jugando o estudiando

Lleva un compas completamente diferente en cuanto a su estilo de
vida y aprendizaje

IR I

Tiene un interés o pasatiempo sobre el que no habla mucho con los
demas

b

Prefiere trabajar solo

Expresa acertadamente sus sentimientos

Es capaz de aprender de sus errores y logros en la vida

Demuestra un gran amor propio

Test de estilos de aprendizaje
SENALA LA OPCION QUE MAS CREAS CONVENIENTE.

A
menudo

veces

Raramente

Prefiero leer el material en un libro de texto que escuchar una exposicion X
(v/v)

Me beneficia trabajar con un compaiiero (a)

En mi tiempo libre me gusta elaborar trabajos manuales como, pintar,
construir, etc. (k)

Las graficas y los diagramas me ayudan a clasificar conceptos (v/nv)

Aprovecho mas las clases practicas que las clases teoricas (k) X

Para mi es util leer en voz alta cuando estudio en un libro de texto (a)

Resumir la informacion en tarjetas, me ayuda a recordarla (k)

Me gusta resolver laberintos y rompecabezas (k) X

Puedo encontrar facilmente errores en mis trabajos escritos (v/v) X

Hablo en voz alta cuando estoy estudiando algo (a)

Cuando era nifio, me gustaba practicar algun deporte en mi tiempo libre (k)

Prefiero escuchar un libro en audio que leerlo (a)

Me gusta resolver crucigramas y juegos de sopa de letras (k) X

Hago garabatos en mi cuaderno, mientras escucho la exposicion de un X
compaiiero (k)

Cuando trato de recordar un niimero telefonico, simulo que lo marco en el
teclado para recordarlo (v/nv)

Cuando era nifio, leia libros en mi tiempo libre (v/v) X

Prefiero escuchar la exposicion de un compaiiero que leer ese tema en un
libro (a)

Puedo usar eficazmente un mapa para encontrar un lugar o direccién (v/nv) X

Cuando era nifio me gustaba que alguien me contara cuentos o escucharlos en | x
audio o en radio (a)

Cuando aprendo alguna habilidad, prefiero observar a alguien aplicandolo, X
que escuchar una explicacion detallada (v/nv)

Cuando trato de recordar un nimero telefonico, lo visualizo en mi mente para
memorizarlo (v/v)

Si trato de recordar como deletrear una palabra, simula escribirla en el aire
(v/v)

Si tengo que aprender a ensamblar algo, prefiero ver un diagrama que X
escuchar las instrucciones de alguien. (v/nv)

Si quiero recordar como se escribe correctamente una palabra, la necesito
escribir de diferentes formas, hasta que reconozco la correcta (k)

Cuando trato de recordar un niamero telefonico, “escucho” a secuencia del
numero tal y como alguien me la dijo (a)

Prefiero manipular algo para aprender que escuchar la exposicién de un
maestro a leer un libro de texto (k)

139




Cuando trato de deletrear una palabra, digo en voz alta letra por letra hasta X
que creo haber deletreado correctamente la palabra (a)

Aprendo mejor haciendo que observando (k) X

Cuando era un nifio, me gustaba jugar con adivinanzas o acertijos en mi X
tiempo libre. (a)

Cuando presento un examen puedo “ver la respuesta como aparece en mis X
notas o en el libro de texto (v/nv)

Aprendo mejor cuando estd de por medio una actividad fisica (k) X

Prefiero simularme exdmenes por escrito que unicamente recordarlos (k) X

(v/nv) = visual no verbal; (v/v) = visual verbal; (a)=auditivo; (k) = kinestesico

Se evalua por peso

A continuacion se te hard una serie de preguntas con respecto a tu profesor, es
sumamente necesario que contestes con toda franqueza y de acuerdo a lo que observaste
durante la puesta en practica del material que se te proporciono de la Unidad 3
Congruencia y Semejanza. Contesta cada item seleccionando la respuesta que
consideres apropiada. Marca con un una equis (x)

El profesor....

Muchisimo
Mucho
Bastante
Algo

Poco

.. reconoce la contribucion del estudiante

b

.. utiliza las ideas del estudiante

b

.. justifica el argumento o el juicio del alumno

.. interrelaciona varias respuestas de los alumnos X

.. pide informacion adicional X

.. anima a los alumnos a formular preguntas X

.. permite al alumno formular preguntas a la clase X

.. parece confundido por los comentarios o preguntas del alumno X

... contesta la pregunta del estudiante dado su propia opinion X

.. contesta la pregunta del estudiante con informacion sobre hechos X

.. da respuestas completas y satisfactorias X

.. contesta las preguntas de los alumnos de manera inexacta X

.. verifica los argumentos o juicios de los alumnos X

.. es ingenioso contestando las preguntas de los alumnos X

.. parece molesto por las preguntas del estudiante X

... interpreta, a menudo, errdneamente las preguntas que le hacen los X
alumnos

... responde a las preguntas que le hacen los estudiantes, rogandoles que X
no perturben la clase

Las respuestas del profesor a las preguntas del estudiante crean confusion X
en la clase

Las respuestas del profesor a las preguntas del estudiante son demasiado X
breves

Las respuestas del profesor a las preguntas del estudiante son demasiado X
amplias

... deja para mas tarde las preguntas del alumno sin explicar el porqué X

Las preguntas del profesor estimular el interés de los alumnos X

... formula preguntas acerca del material a incluir en el examen X

... anima a participar a los estudiantes que no responden X

... no hace muchas preguntas X

El modo de terminar la leccion fue interesante X
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... consolidé adecuadamente los conceptos a ideas dadas, antes de pasar | x
a nuevas ideas

... dio a los alumnos la oportunidad de demostrar lo que habian X
aprendido (por ejemplo, les pidié un resumen o una practica de los que
acaban de aprender)

... dio a conocer el programa del curso X
... evaluo el curso conforme al criterio acordado al inicio de este X

TE AGRADEZCO TU APOYO, ESTO ME SERVIRA MUCHO PARA MEJORAR

MI CATEDRA.
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