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INTRODUCCION

1 Generalidades

Desde tiempos geoldgicos muy remotos, las condiciones atmosféricas de la faz de la
tierra han sido modificadas, en menor o mayor grado, ya sea por procesos o
eventos naturales y también como consecuencia de la actividad humana.

Estos cambios traen, entre otros resultados, la alteracion de los fendmenos
climatolégicos, como lo son las precipitaciones. Alteraciones en cantidad, tiempo y
espacio, que afectan al desarrollo natural de los seres vivos, en toda la superficie
terrestre.

En México, debido a sus caracteristicas particulares de orografia, topografia y
ubicacién geografica, se pueden identificar dos zonas generales con distinto
comportamiento de las precipitaciones. Una zona norte del pais, donde las lluvias
son escasas y una zona sur donde las precipitaciones son abundantes. Pero
independientemente de estas diferencias, las alteraciones en las condiciones
atmosféricas han vuelto un tanto irregulares las ocurrencias de lluvias en todo el
pais, dejando largos periodos de estiaje en algunas zonas y temporadas de
avenidas torrenciales en otras.

Los excesivos escurrimientos que llegan a generarse en cada cuenca, pueden
derivar en dafios tanto materiales como humanos para la poblacion residente en la
zona. Pero, la ocurrencia de lluvias abundantes en contraparte, también trae
beneficios para la poblacién, ayudando a la produccién agricola, recarga de mantos
acuiferos y cuerpos de agua que son aprovechados como fuente de abastecimiento
para agua potable.

Ya sea para proteccién o para aprovechamiento, el ser humano debe construir obras
hidraulicas en el lugar que mejor convenga de acuerdo a la necesidad que se
requiera cubrir. Cualquier obra de este tipo; un canal de desvio de un rio, un pozo
de bombeo, una presa de almacenamiento o de control de avenidas, debe disefiarse
para que funcione adecuadamente y de forma segura en las condiciones mas
desfavorables que pudieran presentarse, ya que la ocurrencia de un evento
extraordinario podria llevar a la falla parcial o total de la obra, dejando
innumerables pérdidas.

En el caso de las presas, las dimensiones y caracteristicas de las distintas obras que
se desarrollan, deben tener la capacidad suficiente para funcionar con los gastos
extraordinarios maximos, que pudieran presentarse. Dicho gasto sera producto del
paso de la llamada avenida de disefio, una avenida que se obtiene de la aplicacién
de una metodologia, la cual se asocia a un periodo de retorno. Y es la que
determina el disefio de las obras hidraulicas, en cuanto a materiales y dimensiones.
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La obtencion de la avenida de disefio, proporciona una mayor seguridad en la
determinacion de las caracteristicas de las obras, pues toma en consideracion la
probabilidad de ocurrencia de un evento extraordinario. Disminuyendo los riesgos,
pero no eliminandolos, de que se presente una contingencia por la falla de la obra.
En el disefio se busca que la obra siga funcionando dentro de un rango de
seguridad, al tener que trabajar con gastos y volimenes de agua generados por
una hipotética avenida que ocurriera.

1.1 Aspectos generales sobre avenidas de diseno

La avenida de disefo puede definirse como el evento de precipitacion que genera el
gasto maximo que podria admitirse en una presa y que siga funcionando de manera
satisfactoria, sin que se generen dafios en la obra o exista grave riesgo en la
estabilidad de la misma.

Se considera que la seguridad o confiabilidad de cualquier estructura, estara
determinada por la respuesta de la estructura, ante un evento que pudiese
presentarse o pudiera ser excedido con una cierta probabilidad de ocurrencia.

El proceso de estimar una avenida de disefio tiene como uno de sus objetivos
obtener las caracteristicas de una avenida como son: el gasto pico, el volumen total
y la forma del hidrograma (Referencia 5). Asi como también determinar de la mejor
forma posible la magnitud de un evento correspondiente a un cierto nivel de riesgo
aceptable. Y esta avenida se usara para determinar las dimensiones o revisar el
funcionamiento de una obra hidraulica.

A

Gasto Pico

hidrograma

Gasto /K Forma del
Volumen del

v
. //* R A U S R S hidrograma

>

Figura 1. Caracteristicas importantes de un hidrograma.

Aunque en la Figura 1, ambos hidrogramas presentan un mismo gasto pico, existen
grandes diferencias en su duracidon y sobre todo en su volumen, de ahi que es
importante la eleccién de un método que aparte de proporcionarnos el gasto pico,
nos de un volumen o forma del hidrograma, que nos permita realizar un disefio mas
confiable.
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La determinacién de una avenida de disefio idonea, de acuerdo a las caracteristicas
del sitio y la obra, es imprescindible para llegar a un disefio confiable de la obra de
excedencias. Para llegar a determinar esta avenida, existen varios métodos o
técnicas, que van desde las que consideran la avenida historica mas desfavorable,
hasta métodos mas elaborados donde se consideran técnicas de probabilidad
multivariada (Referencias 1 y 5). Los métodos mayormente utilizados en México
para la obtencion de la avenida de disefo son (Referencia 6):

Método Tradicional de Mayoracion.

Método Sudafricano.

Método estadistico de volimenes historicos.
Método de correlaciones.

Método del Instituto de Ingenieria de la UNAM

1.2 Descripcion e importancia de las obras de excedencias.
Descarga libre y controlada

La obra de excedencias es una de las obras hidraulicas inherentes a las presas, ya
sea que tengan propodsitos de almacenamiento, derivacion, control de avenidas, etc.
Debido a que la obra de excedencias es la que permitira la salida de los volimenes
de agua que ingresen al almacenamiento y que excedan el volumen del
aprovechamiento. Lo anterior implica necesariamente que para que entre en
operacion la obra de excedencias ya se han satisfecho la capacidad de operacion del
aprovechamiento, o sea que el volumen del embalse esté en su nivel de
conservacion o maximo de operaciéon antes de que se inicien los desfogues por la
obra de excedencias.

La capacidad de la obra de excedencias estd determinada, como se menciond
anteriormente, por la avenida de disefio, asi como también por las caracteristicas
propias del embalse y de igual manera la politica de operacion ejecutada en dicha
obra. La obra de excedencias debera disefiarse para un gasto maximo de descarga,
previamente establecido y obtenido por algin método, y se revisara el
funcionamiento para gastos menores, considerando el efecto del vaso regulador
(Transito de avenida).

Ademds de que esta obra debe tener suficiente capacidad, debe ser
hidraulicamente adecuada y con las descargas localizadas de tal suerte que no se
vea afectado el pie de la presa u otras estructuras que existan aguas abajo de la
descarga. Cuando asi lo requiera el proyecto, se deberd construir algun dispositivo
que disipe la energia cinética que conserva el agua en el extremo inferior de la
descarga.

Un implemento extra que en ocasiones se requiere colocar sobre el vertedor, y que
trabajara en conjunto con éste para el control de la descarga, son las compuertas,
las cuales vienen a ser puertas o barreras mecanicas moviles que se colocan justo
en la cresta del vertedor para detener el agua, cuando ya ha rebasado el nivel de la
cresta, o controlar la cantidad de agua que se quiere descargar.
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1.2.1 Obras de excedencias con descarga libre

Este tipo de estructuras, necesitan tener obras que encaucen el agua de manera no
turbulenta, hacia el vertedor, por ejemplo mediante un canal de acceso. Donde el
gasto descargado estara en funcién de la ecuacién de descarga del propio vertedor,
sin ninguna otra restriccion mas que la determinada por la carga hidraulica
existente sobre la cresta en cada instante.

1.2.2 Obra de excedencias con descarga controlada

Para controlar el gasto descargado mediante la obra de excedencias, como ya se
menciond, se usan compuertas o valvulas operadas con dispositivos
electromecanicos. El controlar una descarga permite mantener un gasto menor al
maximo de disefio, sin importar el gasto de ingreso, también permite mantener en
el vaso un “nivel de conservacion”, cuando se requiera.

Para poder controlar una descarga se debe disponer de un programa de operacion
del vertedor, de acuerdo a los propdsitos definidos por, seguridad y estabilidad,
generacion de energia, abastecimiento de agua. Los programas de operacion,
pueden estar en funcidén del tiempo de la avenida, de la elevacion en el vaso, del
volumen de almacenamiento en el vaso o hasta de la época del afio.

1.3 Eventos ciclonicos en el pais

Una definicién proporcionada por el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA) para el fendmeno natural conocido como ciclon, es la siguiente: un ciclon
tropical es un sistema atmosférico cuyo viento circula en direccién cicldnica, esto
es, en el sentido contrario a las manecillas del reloj en el hemisferio norte, y en el
sentido de las manecillas del reloj en el hemisferio sur. Como su nombre lo indica,
el ciclén tropical se origina en las regiones tropicales de nuestro planeta. Como la
circulacion ciclonica y bajas presiones atmosféricas relativas normalmente
coexisten, es comun usar los términos ciclon y baja, de forma indistinta.

La situacion geografica de la Republica Mexicana, con extensos litorales
aproximadamente del orden de los 11 000 km y el hecho de que el territorio
Mexicano se encuentre parcialmente rodeado por los océanos, y situado en la zona
del Tropico de Cancer, lo convierte en una zona de gran incidencia de ciclones, por
los océanos; Atlantico y Pacifico ano con afio se producen cerca de las costas
Mexicanas entre 9 y 16 ciclones de gran magnitud respectivamente.

Estos eventos naturales, al presentarse en las aguas de dichos océanos e impactar
en territorio nacional, han dejado a través de la historia, gran cantidad de dafios,
tanto materiales como humanos, poniendo a prueba cada vez mas dura, la
capacidad de respuesta de la poblacion a las contingencias derivadas de los
estragos causados por los ciclones. Pero es importante sefalar que la magnitud de
los ciclones ha sido cambiante, siendo verdaderamente devastadores en los Ultimos
anos, dejando torrenciales precipitaciones y excesivos volimenes de agua, que
llegan a de inundar comunidades enteras.
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La magnitud de los ciclones se determina por una escala adoptada para
clasificarlos, la escala Saffir-Simpson, que ha sido utilizada por personal oficial de
los E.U.A, como una estimacién de los danos probables debido a vientos y mareas.

Tabla 1. Clasificacion de ciclones

Presién Central Velocidad de vientos
Categoria Caracteristicas

[mb] [Km/h]
Perturbacion Tropical 1008.1 a 1010.0 Ligera circulacion de vientos
Depresion Tropical 1004.1 a 1008.0 <62.0 Localmente destructivo
Tormenta Tropical 985.1 a 1004.0 62.1a118.0 Tiene efectos destructivos
Huracéan categoria 1 980.1 2 985.0 118.1a154.0 Altamente destructivo
Huracan categoria 2 965.1 2 980.0 154.0a178.0 Altamente destructivo
Huracan categoria 3 945.12965.0 178.1a 210.0 Extremadamente destructivo
Huracan categoria 4 920.1a945.0 210.1a250.0 Extremadamente destructivo
Huracan categoria 5 <920.0 >250.0 El mas destructivo.

En el registro histérico de la Comision Nacional del Agua, en el periodo
comprendido entre los afios 1970 a 2008, se considera un total de 170 ciclones de
distinta magnitud, que alcanzaron a impactar en las costas Mexicanas, cuya lista se
presenta en la Tabla 2. Y se agregaron algunos d elos afios 2009 y 201

Tabla 2. Eventos ciclonicos importantes en México

Afio Océano Nombre Categoria Estados afectados
2010 Atléntico Alex H2 Tamaulipas, Nuevo Leén
2009 Pacifico Jimena H2 Baja California
Pacifico Odile 1T Gro, Mich,Col
Pacifico Norbert H2 BCS, Son, Chih
Atlantico Marco T Ver, SLP, Hgo, Pue
2008 Pacifico Lowell DT BCS, Sin, Son
Pacifico Julio TT BCS
Atlantico Dolly TT Q Roo, Yuc, Tamps, NL, Coah, Chih
Pacifico DT 5E DT Mich
Atlantico Arthur TT Q Roo, Camp, Tab
Atlantico Lorenzo H1 Ver, Pue, Hgo
Pacifico Henriete H1 BCS, Son
2007 Atlantico Dean H5 Q Roo, Camp, Ver, Pue, Hgo, Qro
Pacifico Barbara TT Chis
Pacifico Paul DT Sin, BCS
2006 Pacif!co Norman DT Col, .Mich, Jal
Pacifico Lane H3 Sin, Col
Pacifico John H2 BCS
Atlantico Wilma H4 Q Roo, Yuc
Atlantico Stan T Q Roo, Yuc, Ver, Oax,Camp, Chis
Atlantico josé TT \er, Pue, Tlax, Mex, DF
2005 Atlantico Gert T Ver, SLP, Tamps, NL
Atlantico Emily H4 Q Roo, Yuc, Tamps, NL
Pacifico Dora TT Gro, Mich,Col
Atlantico Cindy DT Q Roo, Yuc
Atlantico Bret TT Ver, Tamps, SLP, Hgo
Pacifico DT 16E DT Sin
2004 Pacifico Lester T Gro
Pacifico Javier DT BCS,Son
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Pacifico Nora DT Sin
Pacifico Olaf TT Jal,Col,Nay
Atlantico Larry T \er,Tab,Chis,Camp
2003 Pacifico Marty H2 BCS,Son,BC
Pacifico Ignacio H2 BCS
Atlantico Erika H1 Tamps,NL,SLP,Coah
Atlantico Claudette TT Q Roo, Tamps,NL,Coah, Yuc
Pacifico Carlos TT QOax,Gro
Pacifico Kenna H4 Nay,Jal,Sin,Dgo,Zac
2002 Pacifico Julio TT Gro,Mich,Col,Jal
Atlantico Isidore H3 Q Roo,Yuc,Camp
Pacifico Juliette H1 BCS,Son,BC
2001 Atlantico Chantal T Q Roo,Camp,Tab,Chis
Atlantico Iris DT Chis
Pacifico Rosa TT Oax
Atlantico Keith T Q Roo,Camp,tamps,NL,SLP,Ver
2000 Pacifico Norman T Mich,Col,Jal,Sin
Pacifico Miriam TT BCS
Atlantico Gordon DT Q Roo,Yuc
Atlantico Beryl TT Tam,NL,Coah
Atlantico DT11 DT Ver,Tab,Pue,Hgo
Pacifico Greg H1 Gro,Col,Mich,Jal,Sin,BCS,Son
1999 Atlantico DT7 DT Tam,Ver,NL
Atlantico Katrina DT Q Roo,Camp,Yuc
Atlantico Bret DT Tam,NL,Coah
Atlantico DT2 DT \er, Tam,SLP,Hgo
Atlantico Mitch DT Chis, Tab,Camp, Yuc
1998 Pacifi_co Isis T BCS,Sin,Son,Chih
Atlantico Charley DT Coah
Pacifico Frank TT BCS
Pacifico Rick H1 Oax,Chis,Gro
Pacifico Pauline H3 Oax,Gro,Mich,Jal
1997 Pacifico Olaf T Oax,Col,Chis
Pacifico Nora H1 BCS,BC,Son
Pacifico Andres TT Chis
Pacifico Hernan H1 Jal,Mich,Col,Nay
Pacifico Fausto H1 BCS,Sin,Chih,Son
1996 Atlént_ico D_ol!y H1 Q Roo,Yuc.Camp,Ver,‘I'_am,SLP,Zac
Pacifico Cristina T Oax,Gro,Chis
Pacifico Boris H1 Gro,Mich,Jal,Nay
Pacifico Alma H2 Gro,Mich,Jal,Col
Atlantico Roxanne H3 Q Roo, Yuc,Camp, Tab,Ver
Atlantico Opal DT Camp, Yuc,Q Roo, Tab
1995 Pacifico Ismael H1 Sin,Son
Pacifico Henriette H2 BCS,Sin
Atlantico Gabrielle TT Tamp,SLP,NL
Atlantico DT6 DT \er,Hgo, Tamps,SLP
1994 Pacifif:o Rosa H2 Sin,Nay,Dgo,Coah
Atlantico DT5 DT Tam,SLP,Ver
Atlantico Gert T Q Roo, Camp,Ver,SLP,Hgo,Qro,Gto
Pacifico Lidia H2 Sin,Dgo,Coah
1993 Pacifico Hilary TT BCS,Son
Pacifico Calvin H2 Col,Jal,BCS
Pacifico DT 3E DT BCS
Pacifico Beatriz TT Oax,Chis, Tab
Pacifico Winifred H2 Mich,Col,Jal
1992 Pacifico Virgil H2 Mich,Col,Jal
Pacifico Lester H1 BCS, Son
Pacifico Ignacio TT Mich,Col,Gro
1991 Atlantico DT2 DT Tam,SLP,Ver
Pacifico DT5E DT QOax,Chis, Tab
1990 Pacifi_co Ra_chel TT BCS,Sin,Chih
Atlantico Diana TT Q Roo, Yuc,Cam, Ver,SIp,Qro,Gto,Jal, Nay
Pacifico Raymond TT BCS,Son
1989 Pacifico Kiko H3 BCS
Pacifico Cosme H1 Gro,Mor,Mex,DF,Hgo,SLP, Tam
Atlantico Keith TT Q Roo
1988 Atlantico Gilbert H5 Q Roo,Yuc,Tam,NL,Coah
Atlantico Debby H1 \Ver,Hgo,Mex,DF,Pue,Mich,Jal
1987 Pacfﬁco Norma DT BCS
Pacifico Eugene H1 Jal
Pacifico Roslyn H1 Sin,Nay
1986 Pacifico Paine H1 Sin
Pacifico Newton H1 Son
1985 Pacifico Waldo H2 Sin
1984 Pacifico Polo DT BCS,Sin
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Pacifico Norbert TT BCS
Pacifico Qdile TT Mich,Gro
Atlantico Edouard TT Ver
Pacifico Tico H3 Sin,Nay,Dgo

1983 Atléntico Barry H1 Tamps,NL,Coah
Pacifico Adolph T Jal,Nay

1982 Pacifif:o Paul H2 BCS,Sin,Chis
Atlantico Alberto DT Q Roo
Pacifico Otis TT Sin,Nay,Jal
Pacifico Norma H2 Sin,Dgo

1981 Pacifico Lidia T BCS,Sin
Pacifico Knut TT Sin
Pacifico Irwin DT BCS,Col
Atlantico Hermine T Q Roo,Camp, Ver,Oax

1980 Atlantico Danielle DT Coah,Chih
Atlantico Allen H3 Tamps,NL,Coah,Q Roo
Pacifico Ignacio TT Col,Mich

1979 Atlantico Henriette DT Col,Mich
Pacifico Andres H1 Mich,Col,Jal
Pacifico Paul DT Sin,Dgo
Pacifico Olivia 1T Chis

1978 Atlént?co Greta DT Chis
Atlantico Bess T Ver
Atlantico Amelia DT Tamps
Pacifico Aletta TT Gro,Mich
Pacifico Glenda DT BCS

1977 Atlantico Anita H5 Tamps,SLP,Zac,Ags
Pacifico Doreen H1 BCS
Pacifico Naomi T Sin,Dgo,Coah

1976 Pacif!co Maqeline H4 Gro,Mich
Pacifico Liza H4 BCS,Sin,Son
Pacifico Kathleen TT BCS,BC
Pacifico Olivia H3 Sin,Dgo

1975 Atlantico Eloise TT Q Roo,Yuc
Atlantico Caroline H3 Q Roo, Tamps,NL
Pacifico Eleanor DT Col,Jal
Pacifico Orlene DT Oax,Gro,Sin,Dgo,Chih
Atlantico Fifi TT Chis,Oax,Gro,Mich

1974 Pacifico Norma TT Gro,Mich
Atlantico Carmen H4 Q Roo,Camp, Yuc
Pacifico Aletta TT Col,Jal
Pacifico Jennifer DT Sin,Dgo
Pacifico Irah H1 BCS,Sin,Dgo
Atlantico Delia DT Coah

1973 Pacifico Heather DT Oax
Atlantico Brenda DT Q Roo,Yuc,Cam,Chis
Pacifico Claudia T Gro,Mor
Pacifico Bernice TT Gro,Mich
Pacifico Joanne T BC, Son

1972 Pacifi_co Hyacinth DT BC
Atlantico Agnes DT Yuc,Q Roo
Pacifico Annette TT Col,Mich
Pacifico Priscilla TT Nay,Jal
Pacifico Olivia DT BCS
Atlantico Fern TT Tamps,NL
Atlantico Edith TT Q Roo,Camp, Tamps

1971 Pacifico Lily H1 Jal,Col
Atlantico Chloe DT Q Roo
Pacifico Katrina DT Sin
Pacifico Bridget T Oax,Gro,Mich,Col Jal
Pacifico Agatha H1 Mich,Gro
Atlantico Greta DT Yuc,Camp, Tamps,SLP,NL
Atlantico Ella H5 Q Roo,Yuc, Tamps,NL
Pacifico Orlene DT Chis

1970 -
Pacifico Norma DT BCS
Atlantico Celia T Coahuila
Pacifico Eileen TT Nay,Dgo,Zac

Fuente: http://smn.cna.gob.mx/ciclones/historia/ciclones1970-2008

En la tabla anterior se observa una mayor incidencia de impacto de ciclones en las

costas del océano Pacifico.
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Los afios en lo que se registraron ciclones de mayor magnitud, son los afos; 2007,
2005, 1999, 1996, 1988, 1977, 1975 y 1974. Aunque también existen algunos de
los ultimos 2 afios que han rebasado cifras registradas, como el caso del huracan
Alex en el afio 2010, que provocd graves danos en el estado de Nuevo Leén y
Tamaulipas. Posteriormente se hace notar las repercusiones de dichos eventos en
las precipitaciones registradas para los sitios de estudio de este trabajo.

La ocurrencia de estos eventos tan extremos, traen consigo la necesidad de revisar
el comportamiento de las obras, ya que pueden estar en riesgo de recibir
volumenes que su disefio no los permita, lo que obliga a modificar las condiciones
de operacion.

Anualmente México recibe alrededor de los 1 500 miles de millones de m?® de agua
en forma de precipitacion. De la cual aproximadamente el 73.1% se evapotranspira
y regresa a la atmosfera, el 22.1% escurre por rios o arroyos, y el 4.8% se infiltra
al subsuelo recargando acuiferos (Referencia 3).

La precipitacion normal del pais entre 1971-2000 fue de 760 mm. Y como se
muestra en la Figura 2, el 68% de la precipitacion ocurre entre junio y septiembre.

Precipitacion Pluvial mensual normal en México 1971-2000
160
140
120
100

80

136 140 136

hp [mm]

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Figura 2. Precipitacion pluvial normal en México.

Para afos mas recientes se tienen los siguientes valores, los cuales ya no entran en
el registro anterior, debido a los lineamientos de la Organizacion Meteoroldgica
Mundial [OMM].

Tabla 3. Registros recientes de precipitacion media anual.

Aio Precipitacion media Anual [mm)]
2000 729
2001 705
2008 869
2009 649
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1.4 Importancia del periodo de retorno

Dentro del ambito de la ingenieria, en varias de sus areas, se ha introducido el
concepto de “Periodo de retorno”, el cual, a grandes rasgos, hace referencia a la
ocurrencia de dos eventos improbables que tendrian efectos catastréficos y
devastadores en el ambiente o desarrollo humano, provocado por la falla de una
obra de ingenieria (Referencia 2). Este viene a ser un pardmetro muy significativo
al momento de dimensionar o disefiar una obra.

Una explicacidon clara de este concepto define al periodo de retorno como, el
numero de afios que en promedio, un evento puede ser igualado o excedido. Esto
es, el periodo que tarda en repetirse o ser superado un evento de cierta magnitud.

Este periodo varia en funcion de la importancia de la obra, ya sea por interés
economico, socio-econdmico, estratégico para el gobierno, e implicaciones de
pérdidas materiales y humanas.

Algunos criterios para la determinacién del periodo de retorno Tr, en afios, para n
datos anuales de una muestra son:

La formula de Weibull:

T.== 2
T (2)
La formula de Hazen:
2n
D e e ———— 3
T = —— (3)
La formula de Gringorten:
n+0.12
e ————————— (4)
m — 0.44
La formula de Cunnane:
n+0.2
e e rrnas 5
T m—0.4 (3)
La férmula de Chegadayev
n+ 04
e ————————— 6
T m—0.3 (6)
La formula de Blom:
n+ 0.25
e e (7)
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> La féormula de Tukey:

_3n+1
" 3m—-1

En las cuales m es el nimero de orden en una lista de mayor a menor.

El periodo de retorno estad asociado con la probabilidad (Pe) de que un evento sea
igualado o excedido, de la siguiente forma:

Entre mayor sea el periodo de retorno, menor probabilidad habrd de que sea
excedido un evento, por ejemplo:

SiT=100 = Pe=001=1%
SiT=10 = Pe=0.10=10%

En este texto, se utiliza la formula propuesta por Weibull, por ser la cominmente
utilizada en los procedimientos descritos.

2 Planteamiento del problema

El disefio de gran parte de las presas en México se ha llevado a cabo utilizando
informacion dada por estaciones climatoldgicas e hidrométricas, que no cuentan
con suficientes afios registrados o con grandes discontinuidades en su operacion, y
aunado a la constante incidencia de eventos ciclonicos mas severos en intervalos de
tiempo mas cortos, que afectan directamente y de forma importante el
escurrimiento de las cuencas. El hecho de estar actualizando frecuentemente la
avenida de disefio de las obras resulta imprescindible, para constatar que las
condiciones en las que actualmente opera una obra aun siguen satisfaciendo los
requerimientos y en caso contrario proponer una nueva politica de operacion, para
las obras de excedencia o de toma, que ayuden a mantener las estructuras, dentro
de un rango de seguridad, a pesar de las crecientes avenidas y de los pocos afios
de registros que existen para realizar los calculos probabilisticos y estadisticos.

2.1 Estudios previos sobre avenidas de diseio en presas de
México

En México se han realizado andlisis a distintas zonas, para llevar a cabo la
actualizacion de las avenidas de disefio de algunas presas, debido a la ocurrencia
de eventos extraordinarios que ponen de manifiesto la necesidad de revisar la
operacion de las obras.

Uno ejemplo de las revisiones que se han hecho en el pais, es el elaborado por el
Instituto de Ingenieria de la UNAM, para el sistema hidroeléctrico de presas en




INFLUENCIA DE LOS EVENTOS DE HURACAN EN LAACTUALIZACION DE AVENIDAS
DE DISENO Y OPERACION DE VERTEDORES DE DOS PRESAS DE MEXICO

cascada del rio Grijalva (La Angostura, Chicoasen, Malpaso y Pefiitas) (referencia
4), después de los eventos ocurridos en el afio 2005 provocados por el huracan
Stan (mencionado en la Tabla 2), pues se pudo identificar posibles condiciones
desfavorables para la operacién de las primeras tres de esas presas. Lo que hizo
necesaria la actualizacidon de las avenidas de disefio y transitarlas por su respectivo
vaso, asi como también se llevd a cabo la simulacion conjunta de las cuatro presas.

Los estudios y simulaciones se llevaron a cabo con base en los registros histéricos
de los gastos medios diarios en las cuencas, con los cuales se obtuvo la nueva
avenida de disefio y aunado a la propuesta de politicas de operacion, se propuso la
forma conjunta de operacion de turbinas-vertedores, considerando el evento
extraordinario que dio origen al estudio.

Ademas, se han elaborado varias tesis, aplicadas a cada una de las presas de este
sistema, o para las cuatro en conjunto, como la tesis de la referencia 1, que se
aplica a la presa Peiiitas.

Otro caso de estudio de avenidas de disefio se muestra en otro trabajo de tesis
(referencia 5), en que se presentan los métodos de avenidas de disefio como lo
son; el sudafricano, el inglés, el de mayoracién y el del Instituto de Ingenieria.
Aplicados a la determinacion de avenidas de diseno de San Juan Tetelcingo y la
presa Aguamilpa. Empleando para la presa la informacion de la estacidon Carrizal,

con 46 afos de registro. Donde de igual manera se utilizaron estos datos de gastos
medios diarios y después de un proceso de ajuste se encontraron las distribuciones
de probabilidad mas cercanas, y con base en ellas se calcularon avenidas de disefio
para distintas duraciones y distintos periodos de retorno.

Los casos mencionados anteriormente, son solo un ejemplo de los trabajos que se
han hecho en el pais, en este tema. En ambos se utilizan métodos que no solo se
ajusten al pico maximo de una avenida probable, sino a la forma que podria tener
el hidrograma, para tener un mas cercano valor del volumen que pudiese presentar
la avenida, con ese gasto pico.

3 Objetivo general

El objetivo principal de esta tesis es, identificar las avenidas histéricas relacionadas
con eventos de huracan en las presas Marte R. Gémez y El Cuchillo, considerar los
registros existentes para actualizar las avenidas de disefio para periodos de retorno
de 50,100, 500, 1000 y 10,000 anos, ademas de transitar dichas avenidas bajo
distintas politicas de descarga de sus obras de excedencias.
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4 Descripcion de cada capitulo

En el Capitulo I se presentan los conceptos tedricos necesarios para la comprension
de los métodos utilizados en el desarrollo de este trabajo, mencionando conceptos
basicos de estadistica y probabilidad como son, las medidas de tendencia central de
una muestra y algunas de las principales funciones de distribucién de
probabilidades usadas en el drea de la Hidrologia. También se mencionan conceptos
sobre vertedores, distintos tipos y caracteristicas de algunas obras de excedencias.
También son presentados algunos métodos para la determinacion de avenidas de
disefio y el transito de avenidas en vasos.

En el Capitulo II se describen las condiciones del sitio de estudio, su ubicacidn,
caracteristicas hidroldgicas y las caracteristicas de las obras de excedencias (como
son: el gasto de disefio, longitud de cresta, descarga maxima registrada, entre
otras), para las presas Marte R. Gdmez y El Cuchillo.

En el Capitulo III se presenta la aplicacion del método del Instituto de Ingenieria,
para la determinacién de las avenidas de disefio, realizando primero un ajuste
probabilisticos de los datos histéricos de gastos medios diarios, para cada duracién
y cada periodo de retorno. Posteriormente se describe la construccion de las
avenidas de disefio para los periodos de retorno de 50, 100, 500, 1000, 5000 y
10000 afios.

En el Capitulo IV se presentan, los transitos de las avenidas de disefio, a través de
los vasos de las presas correspondientes, observando las condiciones de elevacion y
gasto maximo en el embalse, bajo distintas politicas de operacion.

Finalmente en el Capitulo V se expresan las principales conclusiones de este
trabajo, asi como recomendaciones que se consideran pertinentes.
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CAPITULO I: METODOLOGIA

I.1 Introduccion

La metodologia es la puerta de enlace entre la persona que realiza una
investigacion y el objetivo que se quiere alcanzar; son los principios que nos
conducen de forma ldgica por el camino mas adecuado para lograr un fin. Por ello
para fines de este trabajo, se incluyen en este capitulo aspectos fundamentales del
manejo de conjunto de datos estadisticos y de la teoria de la probabilidad, asi como
generalidades sobre funcionamiento y caracteristicas de vertedores, conceptos de
hidrologia aplicada a la obtencién de avenidas de disefio, por varios métodos, y la
comprobaciéon de la validez de dichas avenidas a través de el transito de las mismas
por el vaso de la presa, para observar un comportamiento adecuado de la
estructura.

I.2 Conceptos de estadistica y probabilidad basica

Los principios y conceptos que se involucran en el drea de la estadistica, aparte de
tener una gran utilidad en la vida cotidiana, llegan a ser basicos e indispensables
para comprender y asimilar el comportamiento de muchos de los fendmenos con los
cuales se enfrenta un profesional del campo de la ingenieria.

La estadistica ayuda a razonar de manera légica y asi tomar decisiones
contemplando la incertidumbre y las posibles variaciones que pudiera tener un
fendmeno. Si todo en la vida siguiera un patron determinado y un fendmeno se
repitiese idénticamente “n” numero de veces, entonces la estadistica no tendria
razon de ser. Ya que se tendrian todos los datos e informacion que se requiriera

con tan solo la observacion y analisis de un solo evento de dicho fendmeno.

Pero como las leyes naturales, no son asi de simples, es cuando la aplicacién de los
principios que se presentan a continuacién adquiere gran relevancia en el estudio
de muchos fendmenos.

Practicamente todos los profesionistas, no siendo la excepcién los ingenieros, tratan
a diario con conjuntos de hechos suscitados o datos. La disciplina de la estadistica
nos facilita los métodos para organizar y resumir estos datos, y asi poder sacar
conclusiones sobre ellos (Referencia 4).

Cualquier investigacién por lo comun tiene que ver con la recabacidon de objetos o
datos (muy bien definidos) que forman una poblacidén de estudio. Una poblacién
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para algun estudio pudiera ser todos los niflos de cinco afios que habitan una
colonia, o los edificios que presentan dafios después de un terremoto en cierta

Area. Cuando se cuenta con la misma informacion para todos los objetos de la
poblacion, se tiene lo que se llama un censo. Ya que hay casos en los cuales,
aunque se ha dado una definicién precisa de los objetos, la poblacion resulta ser
muy grande, haciendo inviable, por distintas razones, el levantar un censo,
entonces se selecciona de una forma prescrita un subconjunto de esa poblacion,
una muestra. Por lo tanto se podria tener una muestra de los niflos de cinco afios
que asisten al jardin de nifios en una colonia, o los edificios de mas de 5 pisos
dafiados después de un terremoto en una zona (Referencia 4).

Una variable es cualquier caracteristica cuyo valor cambia entre los objetos de la
poblacién. Las variables suelen representarse por letras minudsculas, ejemplos de
ellas son las variables x,y. Donde:

x = alumnos de ingenieria civil en la facultad de ingenieria.
y = mujeres estudiantes de ingenieria civil en la facultad de ingenieria.

Los datos son el resultado de observaciones efectuados en una sola variable, o
también, de observar de modo simultaneo dos o mas variables.

Un conjunto de datos univariados consiste en la observacion de una sola variable.
Por ejemplo la edad de los miembros de una familia.

Los datos bivariados se obtienen cuando se observan dos variables. Con el mismo
ejemplo anterior, ademas de observar la edad, podria observarse la talla.

Ahora bien dentro de la estadistica existen ramas, la estadistica descriptiva y la
estadistica inferencial.

En un estudio después de obtener los datos, quizad se desee resumirlos y explicar
sus particularidades mediante métodos de naturaleza grafica; histogramas,
diagramas de caja y dispersiéon, para lo cual se requieren métodos de estadistica
descriptiva.

Pero ademas de eso, una vez obtenida la informacion anterior, tal vez se quiera
llegar a algun tipo de conclusién (realizar una inferencia de cierto tipo) acerca de la
poblacion. Es decir, la muestra fue el medio para generalizar el comportamiento de
toda la poblacion, para ellos se emplea la estadistica inferencial.

Una materia casi inherente a la estadistica, cuando se va a obtener una inferencia
de toda la poblacion a partir de la muestra es la probabilidad. Ya que ayuda a
comprender mejor como se desarrollan y utilizan los procedimientos inferenciales.
Tanto la probabilidad como la estadistica tratan en campos donde intervienen
poblaciones y muestras, pero lo hacen de manera opuesta.

En un problema de probabilidad se supone que se conocen las propiedades de la
poblacidn y se responden preguntas en relacion a la muestra de esta poblacion. En
los problemas estadisticos, el experimentador dispone de las caracteristicas de la
muestra y se procesa para obtener conclusiones en cuanto a la poblacion Dicha
relacion se trata de expresar en la Figura I-1 (Referencia 4).
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Probabilidad

Poblacion

Estadistica
Inferencial

Figura I-1. Relacion Estadistica-Probabilidad

I.2.1 Medidas de tendencia central

Aunque la presentacion visual del resumen de datos es muy util, el andlisis mas
formal de los datos requiere calcular e interpretar medidas de resumen numéricas,
es decir, a partir de los datos se extraen cantidades que pueden caracterizar a la
muestra. Dichos pardmetros son la media, mediana y moda (Referencia 4 y 9).

I.2.1.1 La media

Para la mayoria de los conjuntos de datos numéricos x4, X5, X3,...X, la medida de
tendencia central mas comiUn y a veces mas util es la media, o también llamado
promedio aritmético del conjunto. Ya que generalmente se considera a las x; como
partes de una muestra, se hace referencia al promedio aritmético como la media
muestral y se denota como X.

La media muestral de un conjunto de observaciones xq, x5, X3, ... x,esté dada por:
X1 +x,+ x3+...x,

X = =
n

z”:xi ............................................. (10)

i=1

3=

Una de las interpretaciones fisicas de X demuestra como esta mide la localizacién
(centro) de una muestra. De igual manera que X representa el valor promedio de
las observaciones en una muestra, se puede calcular el promedio de los valores de
la poblacion entera. A este promedio se le llama media poblacional y se denota por
medio de la letra griega u.

La media muestral tiene una deficiencia que la hace una medida inapropiada del
centro bajo ciertas circunstancias, una de ellas es la presencia de un dato atipico en
las observaciones, que dista mucho del comportamiento de los demas, es decir, que
éste adquiere un valor mucho mayor o mucho menor que los demas (Referencia 4 y
9).
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I.2.1.2 La mediana

La palabra mediana es sinénimo de “mitad”, la mediana muestral es el valor que
adquiere la variable que se ubica en el centro de los datos, cuando estos se
agrupan de menor a mayor (incluso los valores repetidos de manera que todos

aparezcan en la lista), si se denotan las observaciones como x4, X, X3,...X, Se usa
el simbolo X para la representaciéon de la mediana muestral (Referencia 3 y 4).

X = Unico valor medio si n es impar

X = promedio de los valores medios sin es par

Andlogo a la media, la mediana poblacional se denota como fi.

I.2.1.3 La moda

En un registro de datos, también es muy Uutil saber cudl de ellos es mas recurrente,
por lo que se tiene otra medida de tendencia central, llamada moda, que es el valor
gue la variable adquiere mayor niumero de veces en la muestra (Referencia 9).

I.2.2 Medidas de dispersion

El tener las medidas de tendencia central, no garantiza el conocer las caracteristicas
particulares de una muestra, ya que mas de una muestra puede tener las mismas
medidas de tendencia central, pero su distribucién puede ser muy distinta una de
otra. Es decir, las muestras varian de distinta forma, aun con la misma media,
mediana y moda (Referencia 9 y 10).

La medida mas sencilla de la variabilidad de una muestra es el llamado, rango o
recorrido, el cual es la diferencia que existe en cuanto al maximo valor y el minimo
que existe dentro de la muestra.

Las mas importantes medidas de variabilidad tienen que ver con las desviaciones
que presenta la muestra a partir de la media, (x; — %), (x; — %), ... (x, — X).

I.2.2.1 La varianza

La varianza muestral, que se denota por S?, se define como la media aritmética del
cuadrado de las desviaciones respecto a la media (Referencia 8 y 9).

2 _ Z(xi - f)z _ Sxx

§ o1 m—1 e——— (11)
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I.2.2.2 La desviacion estandar

La desviacidon estdandar muestral, representada por S, nos dice cuanto se separan
los datos de la media, es la raiz cuadrada (positiva) de la varianza (Referencia 8 y
9).

5 =15 (12)

I.2.3 Funcion de distribucion de probabilidad

La distribucidon de probabilidad para una variable aleatoria X, es un conjunto de
pares ordenado (X, f(X)), en donde f(X) es la funcién de probabilidad de X (cuando
X es discreta) o funcién de densidad de probabilidad de X (cuando X es continua),
por lo que la funcién de distribucidén, nos da la probabilidad de que una variable
aleatoria, tome valores menores o igual a un cierto valor fijo x (Referencia 2 y 9).

Algunas de las funciones de distribucién de probabilidad generalmente utilizadas en
hidrologia son:

- Normal

- Lognormal

- Pearson III

- Gumbel

- Gumbel para dos parametros
- Exponencial

- Gamma

Las funciones Normal y Lognormal son apropiadas para aquellas variables que
cubren todo el rango de valores de los resultados posibles del experimento bajo
analisis. Las funciones Gumbel se desarrollaron para tratar los valores extremos de
la variable, como los pueden ser, gastos maximos o minimos. Y la Pearson, se
encuentra intermedia entre los anteriores casos (Referencia 2).

En este texto, se plantean las justificaciones de las distribuciones Gumbel, por ser
las que se utilizan en el desarrollo del andlisis de los datos, para este caso.
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I.2.3.1 Distribucion Gumbel

Para una variable aleatoria, se dice que tiene una funcidén de distribucién Gumbel
(Figura I-2) si:

F(X)=e @ s (13)

F(x): Probabilidad de no excedencias

Donde y es una variable reducida que se obtiene de:
y=alx—p)

Donde:

a Yy f son los parametros de forma y escala.

A
F(x)

1.0

>

Z=a(X-B)=-Ln[-Ln(y)]

Figura I-2. Funcién de Distribucion Gumbel

La funcién de distribucion Gumbel se utiliza, entre otras cosas, para determinar la
probabilidad de que se presenten grandes avenidas, debido a que se ha demostrado
que se ajustan a los valores extremos (Referencia 9).

Con lo cual la funcidén de densidad de probabilidad es:

flx) = ae[‘“(x—ﬁ)—e—a(x—ﬁ)]

................................................ (14)
Donde a y § son los parametros de la funcion. Y pueden calcularse como:
_1.2825
o G e, (15)
e (16)

Pero sin olvidar que existen otras opciones de calculo.
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En la Figura I-2, se muestra en el eje de las abscisas el término —Ln[—Ln(y)], pues
es una forma que permite comparar valores medidos con los de la funcién ajustada,
despejando el término a(x — ) de la funcién de distribucién de la ecuacién (13):

F(x) = g=e P
Inln (ﬁ) =—a(x—B)
—Inln (ﬁ) =alx—B)
Z = —Inln (%) ............................................. (17)

Realizando dicha reduccion a la variable Z, se tiene una grafica lineal, con el valor
de Z en las abscisas y los valores x en las ordenadas (Figura I-3). Dicho valor Z,
puede también relacionar al periodo de retorno Tr, en afios, en lugar de la funcién
de distribucién, mediante la siguiente relacién:

Tr—1
F(x) = rTr ............................................. (18)
1 Tr
e T (19)
7 = —Inin (TrTi 1) ............................................. (20)
A
X
-
-Ln[-Ln(y)]

Figura I-3. Grafica de Funcion de Distribucion Gumbel, con variable Z
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I.2.3.2 Distribucion Doble Gumbel

En el pais se presenta mucho el caso, en que los gastos maximos anuales
pertenecen a dos poblaciones diferentes: la primera es la formada por los gastos
producidos por precipitaciones relacionadas con fendmenos meteoroldgicos
dominantes en cada regién y la segunda es la formada por gastos originados por
precipitaciones ciclénicas, generalmente mayores que los primeros, o por eventos
de tipo invernal como las equipatas.

Es entonces, para cuando existen dos poblaciones de datos la siguiente distribucion
de probabilidad:

fx) = pagle_e_y1 +(1- p)aze_e_yz ............................................. (21)
y1=a;(x—By)
V2 = ax(x — B2)

Donde los subindices 1 y 2 se refieren a las funciones de distribucion de
probabilidad de cada una de las poblaciones (gastos producidos por tormentas
ciclénicas y no ciclonicas) y p la probabilidad de que en un afio el gasto maximo no
sea producido por una tormenta ciclonica. El valor de p sera entonces:

P=7.

Donde, N, es el nimero de afios de registro en que el gasto maximo no se produjo
por una tormenta ciclénica y N; es el nUmero total de afios de registro.

La funcién de distribucién (Figura I-4) se presenta completa, de la siguiente
manera:

—e—a1(x=B1)

f(x) =pa,e +(1- p)(xze_e_aZ(x_BZ) .......................................... (23)

A

X

— -

-Ln[-Ln(y)]

Figura II-4. Grafica de Funcion de Distribucién Doble Gumbel, con variable Z
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I.3 Conceptos generales sobre vertedores

Como ya se menciond las obras de excedencias son estructuras que forman parte
intrinseca de una presa, que tiene como funcién esencial permitir la salida de los
volumenes de agua excedentes que se presentan en el aprovechamiento.

Cuando en un flujo de agua se ha determinado una seccidn de control, en donde se
lleva a cabo la descarga del liquido y esta se efectlia por encima de un muro o una
placa y a superficie libre, la estructura hidraulica en la que ocurre dicha descarga,
recibe el nombre de vertedor; el cual puede presentar diversas caracteristicas
segun las necesidades de la descarga (Referencia 11).

También ya antes se menciond que la capacidad de la obra de excedencias esta
determinada por la avenida de disefio, las caracteristicas del vaso asi como también
la politica de operacién de la propia obra, la cual se puede expresar como:

Donde:
Vg = Volumen de agua que entra al vaso en un lapso de tiempo [m?]
V. = Volumen de agua que sale del vaso en un lapso de tiempo [m3]

AV, = Variacion del volumen de agua almacenado en el vaso en el mismo lapso de tiempo [m3]

I.3.1 Vertedores de excedencias

A continuacion se mencionan algunos de los tipos de vertedores para obras de
excedencias, que existen (Referencia 14).

I.3.1.1 Vertedor de pared delgada

Cuando la descarga se realiza sobre una placa con perfil de cualquier forma, pero
con la arista por donde derrama el agua, aguda, el vertedor se llama de pared
delgada (Figura I-5).
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Figura I-5. Vertedor de Pared Delgada

I.3.1.2 Vertedor de pared gruesa

Cuando a la descarga, el contacto entre la lamina vertiente y la pared, es mas bien
toda una superficie, el vertedor es de pared gruesa (Figura I-6).

SIS ) vV, 77
h H —— —=
— _—— =X
b = N
N
7 // S
Vista Frontal Vista Lateral

Figura I-6. Vertedor de Pared Gruesa

I.3.1.3 Cresta vertedora libre (Cimacio tipo Creager)

Es la obra de excedencias mas usual, con perfil del cimacio tipo Creager
(Figura I1-7), el cual se deriva del perfil inferior que adopta la lamina vertiente de
agua cuando esta es descargada por un vertedor de pared delgada y se ha
despegado de la pared del mismo vertedor. La cresta vertedora generalmente se
encuentra a la elevacion del NAMO. Se analiza este tipo de obras para determinar la
elevacion del NAME, el volumen del superalmacenamiento y el gasto de disefo del
vertedor.
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Vista Lateral
Figura I-7. Vertedor Tipo Creager

I.3.1.4 Vertedor de caida libre

Este tipo de vertedores se asocia a los que tienen cortina de arco, o de
contrafuertes (Figura I-8), en las cuales el espesor de la cresta y la geometria, no
sean favorables para guiar la vena liquida desde la cresta hasta la parte inferior, y
ademas tenemos la condicion de que la roca de cimentacion es resistente a la
erosidon, podemos dejar caer libremente el agua sin proteccién, en caso contrario se
debe implementar un disipador de energia o tanque amortiguador.

Figura I-8. Vertedor de Caida libre (Presa de Contrafuertes)

I.3.1.5 Cortina vertedora con caida rapida

Este tipo de obras se encuentran en una seccion reducida de una cortina de tipo
gravedad (Figura I-9), en la cual se permite el paso del flujo del agua. En estas la
cresta se forma para que se ajuste a la vena liquida, en condiciones de gasto
maximo. En condiciones favorables, la parte inferior de la descarga se puede
disenar como un deflector o salto de esqui.
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Vista Lateral

Figura I-9. Vertedor en Rapida (salto de esqui)

I.3.1.6 Vertedores con tiro vertical

Estos vertedores tienen una entrada de tipo embudo que se conecta a un tunel, en
cuyo extremo inferior puede existir un deflector o una estructura disipadora de
energia. Este tipo de obras se asocia a presas con vaso de almacenamiento muy
encafionados, gastos relativamente pequefios y que el agua que fluye esté libre de
objetos que pudiesen obstruirlos.

I.3.1.7 Vertedor de canal lateral

Este tipo de vertedores tiene la particularidad de que el eje del canal en el que se
descarga es paralelo o casi paralelo al eje de la seccion vertedora, la cual a su vez
es paralela o casi paralela al eje de la corriente (Figura I-10).

Para realizar su analisis hidraulico se parte de que toda la energia del agua que
pasa por el vertedor, se disipa en turbulencias, y la pendiente en el canal lateral o
canal colector, debe ser suficiente para acelerar el agua en direccion del flujo en el

canal de descarga.
//?
, -
Embalse
AN

_

Figura II-10. Vertedor de canal lateral.
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I.3.1.8 Vertedor de abanico

Este tipo de vertedores viene a ser la estructura de un cimacio en curva concava en
relacion a la direccion del flujo, que descarga a un tanque cuya geometria provoca
un salto hidraulico al pie del cimacio y en consecuencia un escurrimiento lento
sobre el canal de salida (Figura II-11).

/\\\ \\\

Embalse

SN

TN
ot T Tanque
L —— /wlguador
/\

Vertedor Abanico

Figura II-11. Vertedor de abanico

I.3.2 Generalidades sobre el diseno de vertedores de
excedencias

Partiendo de la idea del vertedor de pared delgada. En los vertedores de cresta
aguda, seccién rectangular y contracciones laterales, el gasto que fluye a través de
él se encuentra con la expresion de Francis (Referencia 11).

Q=CyuLH®2Z s (26)

En donde

Q = Gasto descargado, en m?/s.

¢, = Coeficiente de gasto, (se utilizan coeficientes entre 1.8-2.2).
L = Longitud de la cresta, en m.

H = Carga efectiva sobre la cresta = Carga estatica + carga de velocidad, en m.
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Estas estructuras se tratan como masivas (o sea estructuras monoliticas de gran
peso propio), ya que se ha rellenado con concreto la zona bajo la vena liquida, lo
gue tedricamente no modifica el estado de presiones. En estas condiciones la carga
original H se ve disminuida una cantidad r con lo que H, < H. Debido a esto el
coeficiente C de la férmula de Francis variara en funcién de la carga.

Tabla I-1. Valores del coeficiente Cq4

Condiciones de carga | Valor del coeficiente Cq4

> a la de disefio 1.8
= a la de disefio 2.0
< a la de disefo 2.2

Cuando existen pilas sobre el vertedor, la longitud de la cresta se ve reducida y la
longitud efectiva esta dada por la expresion:

L=Ly—2(NK, + K, )H e (27)

En donde

L = Longitud efectiva, en m.

L, = Longitud real, en m.

N = NUumero de pilas.

K, = Coeficiente de contraccion por pila.

K, = Coeficiente de contraccidon por muros extremos.
H = Carga efectiva, en m.

En los vertedores cuyo flujo se encuentra controlado por compuertas la capacidad
de descarga se determina con la ecuacién correspondiente a orificios, como es la
siguiente:

Q =CAJ2gH (28)

Dicha ecuacion es para alta carga, donde:
¢ = Coeficiente de Gasto.
A = Area del orificio bajo la compuerta, en mZ.

H = Carga sobre el orificio, en m.

O bien, puede usarse la siguiente ecuacion
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2
Q=3v2gCL(H" — 1) (29)

Para cargas bajas, en donde:

g = Valor de la gravedad.

¢ = Coeficiente de gasto.

L = Longitud de la cresta del vertedor, en m (ancho de la compuerta).
H, = Carga mayor, en m.

H, = Carga menor, en m.

El coeficiente ¢ cambia para distintas compuertas y asi como para distintas formas
del cimacio, ademas de que se afecta por las condiciones del flujo aguas arriba y
aguas abajo, cuando dichas condiciones estén afectadas a su vez por las
contracciones del orificio (Referencia 11).

I.4 Métodos para determinar avenidas de diseio

Existe diversidad de métodos que se han desarrollado para la obtencién de
avenidas de diseno, de los cuales se toman lo que son mas comunmente utilizados
en México.

I.4.1 Método tradicional o de mayoracion

Para la Republica Mexicana este es uno de los métodos mayormente utilizados. La
avenida de disefio, por este método, se calcula mediante la mayoracion del
hidrograma de la maxima avenida histérica que se ha registrado en el area de
estudio. Dicha mayoracién se logra mediante la aplicacién de un factor F que se
obtiene del cociente del gasto medio maximo Q;, para el periodo de retorno con el
que se disefiara, entre el gasto pico Q, de la maxima avenida histérica, quedando
como lo indica la ecuacién (30).

_or

E ] (30)

Una vez teniendo este factor, se obtiene el hidrograma de la avenida de disefio @,
multiplicando cada una de las ordenadas de gasto Q;, del hidrograma de la avenida
histérica por el factor F obtenido anteriormente, esto es:

Qp = FQ;

Es importante mencionar que este método utiliza solamente el analisis de gastos
maximos anuales; pero el volumen y la forma se consideran representados en la
avenida histérica. Dicha avenida no necesariamente corresponde a la forma de
otras avenidas maximas anuales para el sitio de interés.
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Ademas, si el vaso de almacenamiento es de poca capacidad, el volumen de la
avenida no resulta tan importante, ya que la presa no tiene gran capacidad para
regular, ahora bien, si la presa es de gran capacidad resulta importante elegir muy
bien tanto el gasto maximo como volumen y forma de la avenida. Y asi poder
determinar un disefio de la obra de excedencias y politica de operacion, en caso de
que se requiera (Referencia 13).

I.4.2 Método sudafricano

Este método se basa en un modelo matematico que produce familias de
hidrogramas de gasto pico y volumen variable, para periodos de retorno contantes.
Usa la distribucién lognormal bivariada para describir la relaciéon entre estas
caracteristicas.

Para ello se necesitan series de gastos maximos y volimenes de escurrimiento de
las avenidas maximas anuales. Estos datos se obtienen de varias estaciones, las
cuales deben contar son un minimo de 10 afos de registro en una area no mayor a
los 10 km?.

Los voliumenes se calculan considerando el area bajo la curva del hidrograma que
tenga como fronteras, el gasto pico, la curva de llenado Q, y la curva de vaciado Q,,
para ambas curvas los gastos deben ser superiores al 10% del gasto pico.

Ya que se tiene la muestra de gastos y volimenes maximos anuales, se ajustan
funciones marginales de distribucion lognormal, ademas, se calcula la probabilidad
conjunta de ambas variables normalizadas y estandarizadas, asi como el coeficiente
de correlacion.

Una vez que se conoce la distribucion de probabilidad conjunta de las variables, que
en este caso son: volumen (x), gasto de pico (y), sean estandarizado y
normalizado, se obtienen las funciones de distribucidon condicionadas G(x/y) de que
el volumen exceda un valor para gastos pico de 0.6, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 y valores
dados de coeficientes de correlacion (0.70, 0.75, 0.80, 0.85, 0.90, 0.95)
(Referencia 12).

I.4.3 Método estadistico considerando volimenes

El método estadistico se basa en un analisis estadistico del registro histérico de los
voliumenes maximos (expresados en gastos medios) de entrada al sitio de estudio y
también de la forma del hidrograma (Referencia 6).

Este método consiste en dos etapas:
1.- Generacion de la avenida maxima con un periodo de retorno determinado.

2.- Transito de dicha avenida por el vaso.
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Para la primera etapa se realiza lo siguiente:

Procedimiento de sintesis: a través de un proceso similar al andlisis estadistico de
los gastos maximos, se propone definir las avenidas maximas anuales.

Para considerar la forma de una avenida maxima de un afio j cualquiera, se procede
a:

Definir una duracién d, (1 dia, 1 hora, 8 horas, etc.) la avenida maxima de este afio
j puede caracterizarse con las parejas de valores de tiempo y gasto promedio
maximo asociado a dicha duracién.

Se definen duraciones de 1d, 2d, 3d,..., md, con d tan pequefia y m tan grande
como se requiera, de acuerdo al tamafo del vaso de la presa (como referencia,
para una presa grande, puede manejarse d=1 dia y m entre 5 y 20)

Para cada una de estas duraciones se calcula el gasto medio maximo anual. Los
valores medios diarios se designan como Q;, para k=1, 2, 3,.., 365 6 366 dias y

para el afio j.

Para encontrar el gasto medio maximo anual de la duracién d=i=1 dia, del registro
se escoge el maximo:

Glj = méx{Qk]} ................................................. (32)

Para dos dias seguidos, se requiere el gasto medio maximo anual, que resulta de la
combinaciéon de dos dias adyacentes en todo el registro (i =2), y ahora se usa la
ecuacion con k=1, 2,..., 364, cuando el afio es de 365 dias.

1
Gyj = Eméx{ij + Querj} e, (33)

Aplicando el mismo principio para una duracién i =md, la ecuacion es:

1
Gm] = ?méx{Qk] + Qk+1j + ..+ Qm]} ............................................. (34)

Y k=1, 2,..., 365-m.

La secuencia de valores Gy;; Gy;; ...; Gy, Sintetiza la forma de la avenida maxima del
ano j.

La repeticion de los pasos 2 a 4 determina la forma de las avenidas maximas de
otros afios hasta llegar al afo n.
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Tabla I-2. Gastos medios maximos anuales (Procedimiento de sintesis)

ARo Duracion (en unidades de tiempo)

j 1 2 3 m-1 m

1 Gy Gz,1 Gs1 Gm-1,1 Gm,1
2

3

n-1 Gin-1 Gy -1 Gsn-1 Gm-1,n-1 Gm,n-1
n Gl,n Gz,n G3,n Gm-1,n Gm,n

> Extrapolacion estadistica: se extrapolan las avenidas maximas. Los conjuntos de

valores Gp,1; Gmai -

, G, Obtenidos para una duracion fija (Tabla I-2), se emplean

para ajustar funciones de distribucion de probabilidad. Es recomendable probar con
distintos tipos de estas funciones y elegir la de mejor ajuste.

Una vez definida la funcidon de distribucién, se obtiene el valor Q,,(T) del gasto
medio maximo asociado a un periodo de retorno T (Tabla I-3)

Tabla I-3. Gasto maximo asociado a cada periodo de retorno.

Duracion (en unidades de tiempo)

Tr 1 2 m-1 m

2 Q1(2) Q2(2) Qm-1(2) Qm(2)

R Qi1(R) Q2(R) Qm-1(R) Qm(R)
1000 Q1(1000) Q>(1000) Qm-1(1000) | Qm(1000)

> Procedimiento de desagregacién: este procedimiento comienza con establecer una
secuencia en la que se cumpla el requisito de que el valor maximo sea igual a
Q.(T); el maximo promedio de dos valores sucesivos Q,(T), Q,..(T) sea igual a
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Q,(T); el maximo promedio de m valores sucesivos Q,(T), Q.+1(T), ..., Qrim-1(T) sea
igual a Q,,(T). El calculo se presenta en la Tabla II-4, que se forma

1) En la columna uno se anotan las duraciones consideradas.

2) En la columna 2 aparecen los valores de gasto medio para el periodo de retorno
T que interesa para cada duracién considerada (se toman de la Tabla I-3)

3) En la columna 3 se presentan los gastos (para la duracion d), que se obtiene de
las ecuaciones que muestra la Tabla I-4:

Tabla I-4. Ordenamiento de la secuencia no sintética

Duracién d Q4(T) 9k = 4a

1 Q:(T) g1 = Q1(T)

2 Q(T) q; = 2Q(T) — Q:(T)

3 Q5(T) qs = 3Q3(T) — 2Q(T)

m-1 Qm-1(T) Gm-1) = (M — D) Qm—1)(T) — (M — 2)Qn—2)(T)

m Qm(T) Gm = MmQp(T) — (m — 1)Q(m—1)(T)

0= (D Para k= e (35)
% = kQu(T) = (k = DQa (N AT Lk S e (36)
Donde

qx - €s el gasto en el tiempo k.
0,(T) : es el gasto medio maximo para una duracion igual a k.

Para terminar los gastos g, calculados de las ecuaciones anteriores se pueden
arreglar para dar la forma de la avenida de disefio, de acuerdo a dos criterios, el de
la avenida histoérica o por el procedimiento sistematico.

El primero, procedimiento de la avenida histédrica, la forma de la avenida se obtiene
al arreglar los gastos g, de acuerdo a la presentacion de los gastos (medios en la
duracion d) de la avenida historica que, por su volumen y gasto sea considerada de
mas importancia.
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v El segundo, procedimiento sistematico, para obtener el arreglo de gastos g, que
defina la forma del hidrograma se siguen estos pasos:

1. Los gastos (medios para la duracidon d) de cada avenida maxima registrada se
ordenan de mayor a menor.

2. Se les asigna un numero de acuerdo con el lugar en que aparecen en el acomodo
anterior.

3. Se seleccionan 3 6 4 valores alrededor del gasto pico para cada periodo de retorno
(de 4 a 8 opciones de combinacién), de la Tabla I-4. Las opciones de combinaciones
para generar el hidrograma sintético son 21, donde n es el nUmero de valores
que se consideren alrededor del pico.

4. El ordenamiento asignado a los gastos de las avenidas maximas anuales
registradas (paso 1) deben ser semejantes con una de las opciones posibles.

5. Con los gastos correspondientes a la Tabla I-3, se construye una avenida para cada
opcion de ordenamiento. Posteriormente, se transita cada una de ellas por el vaso
de la presa para obtener el gasto maximo de descarga.

6. El gasto de disefio del vertedor se obtiene mediante |la expresién (Referencia 1).

0= Qe ®) (37)
k=1
Donde:
Q; = es el gasto maximo de descarga o de diseno del vertedor.

Qs,,..= €s el gasto maximo de descarga para la opcion de ordenamiento k.
f(k) = es la frecuencia relativa de la opcion de ordenamiento k.

x = es el numero total de opciones de ordenamiento.

I.4.4 Método del Instituto de Ingenieria

Este método fue desarrollado por el Instituto de Ingenieria de la UNAM, en conjunto
con la Comision Federal de Electricidad. De alguna manera maneja el mismo
principio que el método estadistico, partiendo de los datos histéricos de gastos
medios.

La importancia de este método radica en que, como se menciond anteriormente,
pocos son los que nos dan una aproximacion adecuada de la forma del hidrograma,
siendo éste, uno de ellos.

Ayuda a estimar la forma de la avenida de disefio con base en el analisis de los
registros histoéricos de gastos medios diarios. Se hace un analisis para gastos
medios diarios maximos para distintas duraciones, es decir, se hacen conjuntos de
n dias consecutivos, que se piensa dura la avenida, y de todas las posibles
combinaciones se obtiene el maximo gasto promedio para cada afio. Con lo que,
por ejemplo, el gasto medio maximo para una duracion de 1 dia corresponde al
gasto medio diario maximo anual.
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IiQk

QMn = max; T ............................................. (38)

Donde:

Qun= es el gasto medio maximo para n dias de duracién, en m?/s.

Q.= es el gasto medio diario el dia k, en m?/s.

n= es la duracién en dias.

i= es el contador del dia en que inicia el lapso de duracion n.

Lo siguiente es obtener la funcion que mejor se ajuste a los datos de cada duracion.

Y con base en esa distribucion obtenida se determinan los gastos medios maximos
para los distintos periodos de retorno.

La avenida de disefio se construye determinando de forma recursiva los gastos
diarios, Q,, a partir del concepto de gasto medio, o sea:

n—-1
0, = nQ, — z Oi e (39)

Y al desagregar los gastos correspondientes a cada duracién, se obtienen los gastos
individuales, un ejemplo se muestra en la Figura I-12.

A

Q [m3/s] B1
B2

B3
B4 —
B5

B6

B7

B8

B9
B10

T

Figura I-12. Bloques que resultan de la desagregacion de los gastos

Ahora bien, para determinar la forma que tiene el hidrograma de la avenida que sea
el caso, se usa el método de alternancia de bloques. Que sugiere se forme el
hidrograma, colocando a la mitad de la duracion, el valor maximo de los gastos,
que viene a ser (Q,), hacia delante de este en el eje de las abscisas el gasto (Q,),
hacia atras el gasto (Q;), y asi sucesivamente, hasta el menor de los datos de
gasto.
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La forma en como quedan acomodados los bloques de la Figura I-12, se muestra en
la Figura I-13.

A
/\\\
Q [m3/s] // ¢ \

/ B1 \\QQ

7 B3 > B4 Qb\
B5

B7 B6 BS \

9 B1
>
T

Figura I-13. Bloques alternados, que dan la forma a la avenida de disefo

Se ha objetado que con este método se considera que ocurren simultadneamente los
maximos asociados a distintas duraciones y que esto puede llevar a un sobre
dimensionamiento de los vertedores; sin embargo, el método parte de la hipotesis
de que las condiciones criticas para el vertedor (gasto maximo de descarga y
elevacion del nivel maximo del agua) estan asociadas a una duracion que se
desconoce a priori, de tal forma que al considerar todas las duraciones el método
incluye dicha duracion critica (Referencia 5y 12).

I.5 Métodos para realizar transito de avenidas en
embalses

El concepto de almacenamiento y transito de avenidas es importante, pues es la
base en que se sustenta el disefio de presas y otras obras de aprovechamiento y
proteccidén contra inundaciones.

Un vaso de almacenamiento sirve para que se regulen los escurrimientos
producidos en un rio, en otras palabras, el vaso almacena el volumen de agua que
escurre en exceso en época de lluvias para ser usado en el estiaje.

Los principales niveles que se deben identificar en un vaso de almacenamiento son:

El NAMINO o NAMin (Nivel de Aguas Minimas de Operacion) es el nivel mas bajo
con el que puede operar la presa, cuando esta es para irrigacién o generacién
eléctrica, es el nivel al que se encuentra la obra de toma. El volumen que queda
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debajo del NAMin, se denomina volumen muerto, lo almacenado debajo del nivel de
la toma se llama volumen de azolves, se reserva para que ahi se sedimenten los
materiales acarreados por la corriente, a lo largo de la vida util de la presa. Los
niveles entre los cuales la presa puede operar son el NAMin y el NAMO (Nivel de
Aguas Maximas Ordinarias), es el maximo nivel con que puede operar la presa,
satisfaciendo las demandas. Cuando el vertedor de excedencias, no tiene dentro de
su sistema de regulacién compuertas, el NAMO coincide con la cresta vertedora. El
volumen que existe entre el NAMin y el NAMO se llama capacidad o volumen util. El
NAME (Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias), es el nivel mas alto aceptable que
puede alcanzar el agua. El volumen ubicado entre el NAME y El NAMO se denomina
superalmacenamiento o capacidad de control de avenidas. Sirve para que ahi se
aloje el agua que escurre como consecuencia de una tormenta, ocurrida cuando el
nivel del agua se encontraba cercano o exactamente a la altura del NAMO.

Los niveles caracteristicos antes mencionados se muestran en la Figura I-14.

orona
S/Bordo Libre
NAME <7
Volumen de superalmacenamlentoNAMo 5
= ~
Capacidad qatil Cortina
AN
\ Obra de
NAMINO 7 \ Excedencias
Volumen muerto \
Volumen de azolves
bra de Toma

Figura I-14. Niveles caracteristicos de una presa.

Ahora bien, el transito de avenidas en un vaso es un proceso que sirve para poder
determinar el hidrograma de salida de una presa, partiendo del hidrograma de
entrada, sus principales aplicaciones son:

1.- Conocer la evolucién de los niveles en el vaso asi como también de los
gastos de salida por el vertedor de excedencias, y en caso de que la obra de
excedencias cuente con compuertas, se puede observar si la politica de operacién
empleada es adecuada para que no se ponga en peligro la seguridad de la presa y
como consecuencia los bienes materiales y humanos aguas abajo.

2.- Dimensionar la obra de excedencias.

3.- Determinar el NAME, asi como dimensionar las obras de desvio y ataguias.

Para el Transito de avenidas en vasos se usa comuUnmente la ecuacion de
continuidad.
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dv

0 = e 4
1-0=— (40)

Donde:
I= Gasto de entrada al vaso, m?/s.
O= Gasto de salida del vaso, m?/s.

av c .
—= Variacion del volumen almacenado en el tiempo.

Esta ecuacion se puede discretizar como sigue:

L+ 1iq _ 0; + 0144 _ Viei =V
2 2 At

Los subindices (i) e (i+1) son los valores al inicio y al final de un intervalo de
transito At.

Una recomendacién es usar un At igual a una decima parte del tiempo pico del
hidrograma de entrada.

At <01t (42)

Al realizar el transito de una avenida en un vaso los hidrogramas de entrada y
salida son generalmente muy parecidos a los que se muestran a continuaciéon
(Figura I-15).

A
I,0

Figura I-15. Hidrogramas de Entrada y Salida

Antes del tiempo t, la entrada es igual a la salida. En el intervalo t,<t<t, la
entrada es mayor que la salida, debido a ello el volumen almacenado aumenta al
igual que el nivel en el vaso. Una vez llegado un tiempo t, se presenta el maximo
almacenamiento y por consecuencia el maximo nivel en el almacenamiento. El area
existente entre los dos hidrogramas en el intervalo (t,, t,),
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Vs = (I=0)dt (43)

to

viene a ser el volumen maximo almacenado, o sea el superalmacenamiento
requerido para dicha avenida de entrada que se transité. Y el nivel que se presenté
en el vaso en el tiempo t; sera el NAME que se necesita para esa misma avenida.
Una vez que t > t,, las salidas son mayores que las entradas y es entonces que el
volumen en el vaso empieza a disminuir (Referencia 2).

En cualquier instante del transito de la avenida se conocen todas las condiciones en
i(I,QyV), vy el fin es conocer las condiciones en el siguiente instante i + 1. Por lo que
la ecuacién de continuidad queda con dos incognitas (Q;,, v Viy,) , debido a esto se
requiere de otra ecuacién para tener un sistema determinado, y la ecuacién
necesaria es la que nos relaciona los gastos descargados por el vertedor con la
carga hidraulica que se presenta sobre la cresta, la ecuacion (26) que se presentd
anteriormente.

Si se tienen compuertas operando durante el paso de la avenida se debe usar una
regla de operacion previamente establecida, lo que implica que el gasto de
descarga serd menor que el descargado libremente por el vertedor. Otra
consideracion importante es que si estara funcionando la obra de toma durante la
avenida, y el gasto extraido es significativo en relacién al descargado por la obra de
excedencias, entonces el gasto de salida sera:

Q=0Qu+Qr e (44)

Donde:

Q = gasto de salida, m?/s.
Qv
Qr

gasto descargado por vertedor, m3/s.

gasto extraido por la obra de toma, m?/s.
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I.5.1 Método semigrafico para el transito de una avenida

La ecuacion de continuidad (41), se puede expresar de la siguiente forma:

2V; 2V;
: 01‘) =4 0y

fit T + (E_ A O (45)

En la que las incognitas se han colocado del lado derecho, debido a que V., Yy 0,44
dependen del nivel en el vaso, conviene antes de transitar la avenida trazar una
. . . 2V .7 .
grafica auxiliar donde se relaciona 5, H0 con la O para cada elevacién. Proponiendo

el siguiente método para trazar dicha grafica.

Se fija el At que se utilizara el calculo.

Se fija una carga sobre el vertedor.

Calcular 0 con las ecuaciones (26) y (44)

Se determina V con la curva de elevaciones-volumenes.

2V
Calcular o+ 0

Se regresa al punto b tanto como sea conveniente para tener suficientes puntos.
Dibujar la curva.

Una vez que se tiene la curva, se sigue el siguiente proceso para transitar la
avenida

Se fija un nivel inicial en el vaso E;. Preferiblemente este nivel seria el NAMO, para
gue el transito se realice en las condiciones mas desfavorables.
Se calculan las salidas 0; y el volumen V; que corresponde a la elevacion E;.

2V
Calcular ot 0

2V; .1 . .
Usando los gastos I; y I,,,, se calcula A‘“ + 0;,, usando la ecuacidon de continuidad

t

(45)
. 2V .
Con el resultado anterior y la curva -, 10 contra O se determina 0;,,
2V; . 2V;
Se resta 0,,, dos veces de —*1+ 0,,, con lo que se tiene T“— 041

At
Se pasa al siguiente intervalo (se iguala i=i+1) y se regresa al paso d) tantas

veces como se necesite para terminar con el hidrograma de entrada. (Referencia
2).
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I.5.2 Método numeérico

Los datos conocidos seran: I, E;, V;,, 0; (gasto de entrada, elevaciéon en el
almacenamiento, volumen almacenado y gasto de salida, todos en el instante
inicial) y At.

Este método usa un procedimiento de aproximaciones sucesivas, en el que se
calcula el volumen vy el gasto de salida en el instante i + 1. Lo cual se consigue,
suponiendo que el gasto de salida es igual al que se tuvo en el instante anterior,
con lo que se calcula en una primera aproximacién el volumen almacenado V;.
Una vez que se tiene este volumen y utilizando la curva elevaciones-volimenes,
correspondiente al vaso, se determina la elevacién correspondiente a dicho
volumen, y con ella una nueva estimacién del gasto de salida. Ahora con este
nuevo gasto de salida 0,,, se calcula un nuevo volumen vy, si es igual al calculado
en la anterior iteracién, ese es el resultado buscado, y ahora se puede pasar al
siguiente intervalo (Referencia 2).

Lo que se transitara seran los gastos I del hidrograma de entrada, de la avenida
gue se desee, en este caso la avenida de disefio, para un determinado periodo de
retorno, en m3/s.

Utilizar la ecuacion (45), que se puede expresar de la siguiente forma:

At
Vi+1 = [(IL + Ii+1) - (01 + 0i+1)] 7 + VL ....................................... (46)

Donde
I, I;,,: Gastos de entrada al vaso en el instante inicial y final del intervalo en, m?/s.

0;,0;,,: Volumenes almacenados en el vaso ene | instante inicial y final del intervalo
3
en, m

V., Vi1t Volimenes almacenados en el vaso en el instante inicial y final del intervalo
3
en, m>.

At: Intervalo de analisis para el transito, en s.
Condiciones iniciales

Para t = 0 [s], que corresponde a las condiciones en el instante i = 0, obtener I, I;,4,
0; y calcular V; con la ecuacion de la curva elevaciones-capacidades.

Para t = 1[h], seria por ejemplo el instante i + 1, suponer que 0,44, = 0.

Calcular V.4, con la ecuacién (46), E;,; con la curva elevaciones capacidades vy
O;+1caic CON la ecuacion (26).

Comparar los gatos 0;i1sup Y Oiticaicr Si SON diferentes pasar el inciso d) y si son
iguales pasar al inciso e).

Proponer el gasto 0;11¢qc, COMO UN Nuevo gasto 0;,14,,, Y repetir los incisos a) al c).
El gasto 0;;,..c €S el gasto en el instante i+ 1 y se puede pasar al siguiente
instante de analisis, en el cual se conocen las caracteristicas del instante i, que
corresponden al gasto 0; y se desconoce el gasto 0;,, en el instante i + 1

Repetir los incisos a) al e).

Se calculan los gastos 0 del hidrograma de salida medido, con las cargas h, del
vertedor, aplicando la ecuacién (26). En la Tabla I-5 se presenta el resumen de la
secuencia de calculos.
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Tabla I-5. Tabla de calculo para el método numérico

Variables conocidas Valor (46) (26)
supuesto
I t Ii Oi Vi Ei Ii+1 Oi+lsup Vi+1 Ei+1 Oi+1ca|c

[h]1 | [m%s] | [m?s] [[m] |[m] |[m%/s] |[m?s] [m°] | [m] | [m%/s]

1.6 Aplicacion de software

Como es comun en muchos problemas de ingenieria, se desarrollan programas de
computo que sistematizan los procesos que en ocasiones son impracticos de
resolver por medios manuales debido a la magnitud del problema.

Para el problema que se aborda en este documento, se conté con programas de
computo para realizar el proceso de determinacion de avenidas de disefio, asi como
para realizar el transito de una avenida a través de un embalse.

Los programas utilizados fueron: Gasl.bas, AX.exe y TRATE.bas.

El programa Gasl.bas realiza el andlisis y proporciona promedios de gastos
maximos para distintas duraciones, para la que se requiere introducir los datos a
través de un archivo con extensién .dat, que contenga los registros histdricos en
afnos continuos. Los resultados son dos archivos, uno de extensidn .aju y otro .res,
el archivo .aju contiene los gastos medios maximos de cada afo y el archivo .res,
contiene esos mismo gastos maximos pero con la fecha en que se produjeron,
segun los registros historicos. Se crea una cantidad de archivos .aju y .res igual a la
maxima duracién para la que se haya requerido el analisis.

El programa Ax.exe, desarrollado por el CENAPRED y el IIUNAM, busca el mejor
ajuste de un conjunto de datos a una distribucion de probabilidad. Este programa
es alimentado por los archivos .aju que arroja el Gasl.bas, para cada duracion, le
aplica el analisis debido y nos dice cudl es la distribucion de mejor ajuste, y
posteriormente el mismo programa puede realizar el ajuste y obtener una
extrapolacion de los datos a distintos periodo de retorno (Referencia 7).

El programa TRATE.bas, es ejecutado desde QuickBASIC, que se deriva del lenguaje
de programacion BASIC, para ser usado desde el sistema operativo MS-DOS, este
programa realiza el transito de avenidas, con base en una hoja de datos con
extensién .dat, que es arreglada en un block de notas.

Dicha hoja se arregla en una sola columna, que contiene los siguientes datos:
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Primer renglén: La elevacién inicial del embalse.
Segundo renglén: se colocan los siguientes datos, separados por comas:

Ndmero de puntos de hidrograma de entrada (obtenido al obtener el hidrograma
horario de la avenida de disefio).

NUumero de puntos de la curva elevaciones-capacidades.

At, incremento del tiempo del hidrograma de entrada, en h.

Descarga por la obra de toma.

Factor para dividir el At de calculo, sus especificaciones, aparecen en el mismo
programa.

Elevacion inicial del embalse, en msnm.

Descarga maxima inicial por el vertedor, en m3/s.

En los renglones hacia abajo, se colocan, en el siguiente orden los datos de:

Datos de las elevaciones en el vaso (msnm).

Datos de volumenes almacenados, correspondientes a las elevaciones anteriores
(millones de m?).

Descargas totales (m?/s).

Datos del hidrograma de entrada en forma horaria (m?/s).

Tipo de restriccién en la descarga, los detalles se especifican en el programa.
El Ultimo valor depende del valor anterior. También los detalles se especifican en el
programa.

En la Figural-16, se muestra la constitucion de dicho archivo.
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I® tenango1 - Bloc de notas

archivo  Edicidn  Formato  Yer Asuda

FE.34
481,12,1.0.4,.75.34, 0
=]

Figura I-16. Archivo de datos en Block de Notas para el transito de la avenida.

Una vez, teniendo el archivo como .dat, y guardado en el mismo lugar que el QB se
abre el programa Trate.bas, y se direcciona para que abra el archivo. La ventana
del programa se muestra en la Figura I-17.

:\QB45V]B. EXE

File Edit Uiew Search BRun Debug GCalls Options
TRATEE™ . BAS

'Programa para hacer Transito de Avenidas en Uasos
*Instituto de Ingenieria,. UMAM
*Manual de C.F.E cap

*Uersion xx

'Para su uso reguiere las curvas elevaciones—volimenes de almacenamiento y
‘elevaciones—gastos de salida por la obra de excedencias.
*Estas curvas se dan en forma discreta en forma de columna

DECLARE SUB SIMU (N?, HM?)
DECLARE SUB GRAUOL <>

DECLARE SUB GRAF (>

DECLARE SUB ELEUA (U2!. H21)>

DECLARE SUB GASTO (H2!, Q21>

DECLARE SUB RESTRI O

DECLARE SUB DATOS ¢>

DIM TI$(750>, H(?5@>. UCPS@). QC75@),. i(75@), TE(758>, T(75@>, HE(75@)>

= §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§$§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§=

mmediate

Figura I-17. Plataforma del programa TRATE.BAS
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la Figura I-18 parece direccionado un ejemplo que lleva por nombre

“mrg2010.DAT”

Finalmente la ejecucion del programa se da desde la opcién de “Run”, y después

:¥)B45\0B. EXE

File Edit Uiew 8Search Bun Debug Calls OEtiuns
TRATEE™1 .BAS :DATOS
SUB DATOS

SHARED nen, DI, hi. Vi, Q1. gt. i<>. IFDT
SHARED H<Y, UGS,

SHARED ntipo,. 02, tp. gmax, hc
SHARED TIS<(>. TE<Y

TIE VIV, #5, C:NQB45\nrg2818.DAT"

‘Lee elevacidn inicial en el vaso, en m
INPUT #5,. hc

PRINT "ESTOY EN EL CALCULO DEL TRANSITO"
PRINT hc

Figura I-18. Se direcciona la ruta desde la misma raiz donde esta el QB

eligiendo “Start”, como muestra la Figura I-19.

e C:VQB45V0B.EXE
File Edit Uiew Search MM Debug Calls Options

SUB DATOS Start Shift+F5
estart

SHARED nen,. DI. hi, U1, Q1)Eeeag+11Ir
SHARED H(>,. UCY, QCr, np. Modify OMMANDS. ..
SHARED ntipo,. 02, I2, T. t
SHARED TI5<(>,. TEC(> Make E E File...
Make ibrary...

OPENIRY RS WL N ELAN Y | Set  ain Module. ..

'Lee elevacidn inicial en el
INFUT #5. hc
PRINT "ESTOY EN EL CALCULO DEL TRANSITO"

PRINT hc

I
mmeaiate

Figura I-19. Se inicia el programa desde "Run” y “Start”

El programa realiza el cdlculo y entrega un archivo con extensién .RES, que
contiene los datos del transito de la avenida. Con gastos de entrada y salida en
cada intervalo de tiempo. El Archivo se puede abrir desde el Block de Notas o desde
Excel. La Figura I-20 muestra el archivo desde el Block de Notas.
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B CPRDM2 - Bloc de notas

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda

JUMERQ DE GASTOS DE ENTRADA 481 =

NUMERQ DE PUNTOS DE LA CURWVA ELEVACIONES 11
INTERVALO DE TIEMFQ hr
GASTO DE SALIDA POR LA OBRA DE TOMA 0 m3fs
FACTOR DE PARA EL INTERVALO DE CULCULO 4
TIPO DE RESTRICCION EM EL GASTO DE SALIDA 1
TIEMPQ PICO DEL HIDROGRAMA 217
GASTO DEL
WERTEDOR DE EXCEDENCIAS

3

VOLUMEN EM  ELEVACION

MILLOMES EN METROS EN M3/S
DE M3
1112.3 1l6z2.25 6124.30
1132.57 162.40 65236.00
1366.00 164.09 7802.71
1525.55 165.09 8770.13
1626.62 165.86 9540.32
1666.95 166.08 0764 .32
1683.72 166.17 0856.45
1711.65 166.32 10010. 64
1717.24 166.35 10041.57
1784.20 166.72 10425.70
2392.21 169.58 13551.88
GASTOS DE ENTRADA
TIEMPO GASTO TIEMPO GASTO TIEMFO GASTO TIEMPO GASTO
HRS M3,/5 HRS M35 HRS M35 HRS W3,/
o0 365.00 365.00 365,00 4.00 365.00 5.00 365,00 6.00 265.00 7.00 365.
51.00 172,00 52.00 172.00 53.00 172. 00 54.00 172.00 55.00 172.00 56.00 172. 00 57.00 172,00 58.00 17z2.00
o 110.00 103.00 110. 00 104.00 110.00 105.00 110. 00 106. 00 110. 00 107. 00 110. 00 108. 00 110.00 109. 00 110.00 11
2028. 00 154.00 2028.00 155.00 2028. 00 156.00 2028. 00 157.00 2028.00 158.00 2028. 00 159.00 2028. 00 160. 00 2028. 00 161. 00
[sls] 205,00 2225.00 206,00 2225. 00 207.00 2225.00 208.00 2225.00 209,00 2225. 00 210. 00 2225.00 211.00 2225.00 212.00 2
56.00 3784.00 257.00 3784.00 258.00 3784.00 259.00 3784.00 260.00 3784.00 261.00 3784.00 262.00 3784.00 263. 00 3784.0
7.00 2633.00 308.00 2633.00 309.00 2633, 00 310.00 2633.00 311. 00 2633.00 312.00 2633, 00 315.00 706.00 314.00 706. 00
586.00 359.00 586. 00 360.00 586. 00 361.00 318.00 362.00 318.00 363.00 318.00 364.00 318.00 365.00 318. 00 366
77.00 410.00 477.00 411. 00 477.00 412. 00 477.0 413.0 477.00 414.0 477.00 415. 00 477.00 416.00 477.00 417.00
Q 461.00 124.00 462. 00 124.00 463.00 124.00 464.00 124.00 465. 00 124.00 466. 00 124.00 467.00 124.00 468.00 12
CONDICIONES INICIALES
VOLUMEN 1125.835 MILLONES DE m3
ELEVACION 162.35 m
GASTO DE ENTRADA 365 m3/s
GASTO DE SALIDA 0 m3/s
TIEMPO VOLUMEN ALMA-  ELEVACION GASTOS DE GASTO DE
CENADO EN E ENTRADA SALIDA
MILLONES DE
hr m3 m m3,/s m3/s
0 0.000 1125.835 162.350 365.000 365.000
1 1.000 1125.835 162.350 365,000 365.000
2 2.000 1125.835 162.350 365,000 365.000
3 3.000 1125.835 162.350 365,000 365.000
4 4.000 1125.835 162.350 365,000 365.000
5 5.000 1125.835 162,350 365,000 365.000
3] 6.000 1125.835 162,350 365,000 365.000
7 7.000 1125.835 162,350 365,000 365.000
3 8.000 1125.835 162,350 365,000 365.000
9 9.000 1125.835 162,350 365,000 365.000
10 10.000 1125.833 162,350 363,000 363.000
11 11.000 1125.833 162,350 363,000 363.000
12 1z2.000 1125.833 162,350 363,000 363.000
13 13.000 1125.833 162,350 363,000 363.000
14 14.000 1125.833 162,350 363,000 363.000
15 15.000 1125.833 162,350 363,000 363.000
16 16.000 1125.833 162,350 363,000 363.000
17 17.000 1125.833 162,350 363,000 363.000
18 18.000 1125.833 162,350 363,000 363.000
19 19,000 1125.833 162,350 363,000 363.000
20 20.000 1125.835 162,350 363,000 363.000 v
< b3

Figura I-20. Archivo RES, que contiene los resultados del transito

En este capitulo se han planteado los principios tedricos, la eleccion de la opcion
mas adecuada la dictan las condiciones propias del lugar, en cuanto a informacion
disponible y certeza de los datos.

El siguiente paso es el reconocimiento del sitio u objeto de estudio, para llevar a
cabo la eleccion de un método coherente se aborda en el siguiente capitulo. Dicho
reconocimiento ayuda a identificar las caracteristicas principales y asi poder
emplear la metodologia mas adecuada.
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CAPITULO II: DESCRIPCION DEL SITIO DE ESTUDIO

I1.1 introduccion

Las presas El Cuchillo y Marte R: Gémez, se encuentran sobre el cauce del rio San
Juan, que es el segundo afluente de importancia del rio Bravo. El rio San Juan nace
en las montafias de la Sierra Madre Oriental y la altiplanicie Mexicana en Coahuila
fluye hacia el este, cruzando por el centro de Nuevo Ledn, hasta desembocar en el
rio Bravo. A continuacion se presenta la ubicacién de dichas presas, asi como sus
principales caracteristicas de disefio.

I1.2 Presa Marte R. GOmez

Entre los afios de 1936 a 1946, se lleva a cabo la construccién de la Presa Marte R.
Gbémez, por la Comisién Nacional de Irrigacion, dependencia de la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia, durante la administracion de los presidentes Lazaro
Cardenas del Rio y Manuel Avila Camacho.

Se llevo a cabo el proyecto de la presa Marte R. Gomez, con el propdsito de
aprovechar para riego, las aguas del rio San Juan, en el sitio Comales de Arriba,
dicha presa consiste en una cortina de tierra, que cuenta con dos obras de toma a
base de tluneles de concreto, uno en cada margen, cuenta también con una obra
de excedencias del tipo vertedor de cresta libre, el cual se ubica en la margen
izquierda, ademas también se implementaron cuatro diques para el cierre de cuatro
puertos y asi permitir la formacion del vaso (Referencia 1).

El area beneficiada con esta obra fue de 75 000 ha, dentro del Distrito de Riego
N°25, Bajo Rio San Juan. Forma parte de la infraestructura para el
aprovechamiento de los rios mexicanos afluentes al rio Bravo.

Otra funcion importante que cumple la presa Marte R. Gomez, es el control de
avenidas, principalmente como proteccién a las ciudades de Camargo y Reynosa,
en Tamaulipas.

La presa es del tipo cortina de tierra, con corazén impermeable amplio asimétrico y
respaldos de material semipermeable, siendo mayor el que corresponde a aguas
abajo. Distinguiéndose tres principales materiales:
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Zona 1.- Corazdén impermeable, formado por limo arenoso.
Zona 2.- Formada esencialmente por grava y arena con escaso contenido de finos.

Zona 3.- Respaldo permeable de aguas abajo, colocado enfrente del material
compactado, con material similar a la zona 2.

La cortina tiene una altura total de 49 m, con una altura de 46 m sobre el lecho del
rio. Con una longitud de la corona de 6000 m, un ancho en la base de 600 m y 10
m de ancho en la corona (Referencia 2). En la Figura II-1 se aprecia una imagen del
embalse de la presa Marte R. Gomez.

-
Lo ST

Figura II-1. Embalse presa Marte R. GOmez

I1.2.1 Ubicacién geografica

La presa se ubica aproximadamente a 65 km al oeste de la Ciudad de Reynosa vy
16 km de la Ciudad de Camargo aguas arriba del rio San Juan, esto en el mismo
municipio de Camargo Tamaulipas.

El acceso al sitio se puede realizar a través de la carretera Reynosa- Nuevo Laredo
hasta la Ciudad de Camargo y de éste punto hasta la presa se recorren 18 km de
camino revestido.

En La Figura II-2 puede verse la ubicacién de la presa dentro de la cuenca del rio
Bravo, con la distribucion de los principales escurrimientos superficiales
permanentes (Referencia 2).
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Figura II-2. Ubicacion presa Marte R. Go6mez

I11.2.2 Caracteristicas hidroldgicas

En cuanto a la hidrologia, como ya se menciond, la presa se ubica en el municipio
de Camargo, sobre el cauce del rio San Juan cuya area de la cuenca es de 32 220
km?, que abarca territorio de los estados de Coahuila, Nuevo Leén y Tamaulipas. El
embalse de la presa cubre practicamente el 50% de la superficie del municipio

El escurrimiento maximo anual registrado fue de 4 380 millones de m>. Y un
minimo de 77 millones de m>. Con un promedio de 994 millones de m?.

El vaso tiene una capacidad de 1080 millones de m3, al NAMO, con una area de
embalse de 16 500 ha. Un volumen util de 780 millones de m>. Una capacidad de
superalmacenamiento de 1550 millones de m3, es decir entre el NAMO y el NAME,
con una area de 32 500 ha.

La avenida maxima registrada es de 9 000 m3/s, en agosto de 1909. Actualmente
la precipitacion pluvial esta en el orden de los 400 mm por afio.

I1.2.3 Caracteristicas generales de la obra de excedencias de
la presa Marte R. GOmez

La obra de excedencias se encuentra situada en la margen izquierda, en el puerto
N° 1, al extremo de la cortina. Siendo del tipo vertedor de cresta libre con cimacio
cuya longitud de la cresta describe una curva, constituida por un arco de tres
centros, que descarga por una rapida hacia un tanque amortiguador al pie.
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Originalmente la obra de excedencias consideraba la instalacion de 9 compuertas,
de manufactura alemana, las cuales no fueron entregadas en tiempo, a causa de la
segunda guerra mundial, lo que llevd a su eliminacién dentro del proyecto.

La obra de excedencias (Figura I-3) se proyecté con una avenida de disefio de 21
000 m3/s. La longitud total de la cresta vertedora es de 300 m, con una capacidad
maxima de descarga de 13 000 m?3/ s.

El cimacio tiene una altura total de 18.34 m, situado entre las elevaciones 58.00 a
76.34 m, situandose a esta segunda elevacion la cresta del vertedor. La elevacion
del NAME a la cota 83.00m. La carga maxima de disefio es de 6.66 m. Hasta 1994
se habia reportado una descarga maxima de 603 m?3/s, que se presentd en
septiembre de 1953 (Referencia 2).

\(\\:m‘\\“\w TN T A it

Figura II-3. Obra de excedencias presa Marte R. G6mez

Tomada de: www.enlineadirecta.info/fotos/presa-marte-R_Gomez.jpg

En la tabla II-1 se resumen las caracteristicas generales de la presa Marte R.
Gdémez.

Tabla II-1. Caracteristicas generales Presa Marte R. GOmez

CAPACIDAD | ELEVACION

Mm® msnm
CORONA: 3400.00 86.00
NAME: 2406.10 83.00
NIVEL DE CONSERVACION: 932.20 76.34
CRESTA DL VERTEDOR: 932.20 76.34
OBRA DE TOMA IS\IL?:TE 287..1565
CAPACIDAD MUERTA: 8.16
SUPERALMACENAMIENTO: 1473.90
ALMACENAMIENTO UTIL: 632.20
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I1.3 Presa El Cuchillo

La construccion de la presa El Cuchillo en el municipio de China N.L. se proyectd
con el objeto de abatir el déficit de abasto de agua en la zona (ciudad de Monterrey,
su area metropolitana y a poblaciones aguas abajo de la obra, al igual que a
municipios aledafios como General Bravo, Dr. Coss y Los Aldamas) regular y
controlar avenidas del Rio San Juan, protegiendo a mas de 50 000 personas, y
cubrir el riego de 3 640 has del Distrito de Riego Las Lajas. Se proyecta la
construccidn de la presa El Cuchillo en el municipio de China N.L.

Los trabajos de ejecucién de la obra iniciaron en noviembre de 1990, y terminaron
en octubre de 1994, bajo la administracién del Presidente Carlos Salinas, con lo que
se busco aprovechar las aguas de la cuenca del Rio San Juan, para ayudar a mitigar
los aspectos antes mencionados.

La cortina es del tipo materiales graduados, cuenta con una longitud total de
4800.00 m, compuesta por dos partes, una de 4480.00m de materiales graduados
y otro tramo de 320.00 m de cortina de concreto, en dicha secciéon se encuentra
situada la obra de excedencias. Por el lado izquierdo la cortina se prolonga
mediante un dique también de materiales graduados con una longitud de 6000 m y
una altura maxima de 35 m. La obra cuenta también con tres obras de toma
(Referencia 1).

En la Figura II-4 se aprecia una imagen del embalse de la presa El Cuchillo.

Figura II-4. Embalse presa El Cuchillo

Tomada de: www.azull.com/Azull_Conociendo_Mexico/Azull_C...
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I1.3.1 Ubicacion geografica

La presa El Cuchillo se localiza a 102 km al Este de la Ciudad de Monterrey, dentro
del municipio de China N.L. Aguas arriba de la unién de los rios San Juan y el
Pesqueria, y a 3 km de la poblacion de China.

Los accesos al sitio son, la carretera Federal #40 Monterrey-Reynosa, en el km 108
al sur se encuentra un acceso hacia la cortina. También es posible utilizar la
autopista Monterrey-Reynosa y la carretera #48 Montemorelos-China (Figura II-5)

CUENCA DEL RiO BRAVO

oo

DN Presa El Cuchillo

- LEYENDA

Cuenca del Rio Bravo

. Presa

— | Limite estatal

— | Rios

Figura II-5. Ubicacion presa El Cuchillo

I1.3.2 Caracteristicas hidroldgicas

El vaso tiene una capacidad total de 1 784 millones de m>. Forma parte de la
Regidén hidroldégica. N°. 24. Bajo Bravo y San Juan.

El rio San Juan cuenta con un area de cuenca, hasta el sitio donde se ubica la
presa, de 8924 kmZ2. Las condiciones ambientales y climaticas, permiten un
escurrimiento anual minimo de 30.7 millones de m3, una media de 660.0 millones
de m*® y un méximo de 2776.5 millones de m? (Referencia 1).

El gasto maximo registrado en la obra de excedencias es de 7500 m3/s. Las areas
de embalse que corresponden al NAMO y NAME son: 12 795 has al NAMO y de
18092 has al NAME.

Para un periodo de retorno de 10 000 afios se tiene una avenida de disefo de

15 000 m?/s.
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Sus elevaciones caracteristicas son las siguientes: el nivel de azolves se encuentra
a la elevacién 147.64 m, con un volumen de 100 millones de m?3, una capacidad Util
de 1123 millones de m?® hasta la cota 162.35, y un superalmacenamiento de 661
millones de m? a la elevacién 166.66 m (Referencia 1).

I1.3.3 Caracteristicas generales de la obra de excedencias de
la presa El Cuchillo

La obra de excedencias estd conformada por un vertedor, ubicado en el tramo de
concreto de la cortina, el cual es conformado mediante una cresta recta controlada
con perfil del tipo Creager, en la zona descendente en rapida del vertedor (Figura
II-6). La cresta vertedora se encuentra a la elevaciéon 151.75 m, con una longitud
total de 90 m; cuenta con 7 compuertas radiales de 13 m por 16 m.

Figura II-6. Obra de Excedencias presa El Cuchillo

Tomada de:http://impreso.milenio.com/media/imagecache/Principal/2011/01/22/mty-met-3.jpg

En la Tabla II-2 se presenta de manera resumida las caracteristicas generales de la
presa El Cuchillo, N.L.

Tabla II-2. Caracteristicas generales Presa El Cuchillo, N.L.

CAPACIDAD | ELEVACION

Mm? msnm
CORONA: 2392.91 169.66
NAME: 1784.29 166.66
NIVEL DE CONSERVACION: 1123.14 162.35
CRESTA DEL VERTEDOR: 242.57 151.75
LABIO SUPERIOR DE COMPUERTAS CERRADAS: 1987.31 167.75
UMBRAL OBRA DE TOMA: 100.10 147.64
ALMACENAMIENTO UTIL: 1023.04
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I1.4 Eventos ciclénicos en la region

El territorio nacional ubicado en la costa norte del Golfo de México es la puerta de
entrada para ciclones, que en su mayoria no se forman en las aguas locales, sino
gue acceden a estas costas provenientes del Atlantico o del Mar Caribe. Alrededor
de 21 ciclones (de distinta categoria) son los que han llegado a tocar tierra en
Tamaulipas y Nuevo Ledn, ademas de varias tormentas tropicales, en los Ultimos 40
afnos.

Se tienen registros de grandes huracanes, ocurridos en el siglo pasado en los afios
1933 con un huracan que no se le nombré de ninguna forma, en 1955 se
presentaron casi simultaneos los huracanes “Gladis” e “Hilda” directamente sobre
estos territorios, ademas de que también sufrieron los remanentes de otro llamado
“Janet” (Referencia 3).

En 1967, se presenta un gran ciclon denominado Beulah, que arribé por el Caribe
pasando por la peninsula de Yucatan, y al cruzar el Golfo de México se intensificd,
hasta categoria 5, con la cual azotdé el norte del pais. Y sobre el rio San Juan se
observé un gasto de 4 900 m>/s en la duracién de un dia. Lo cual se ratifica mas
adelante, donde se identificé un gasto alto en el afio 1967 para ambas presas.

En el aflo 1972, remanentes de Agnes, pudieron ser la causa de las intensas
precipitaciones en la region, aunque este meteoro golpeé mas que nada las costas
de E.U.A (Referencia 3).

En 1974 Fifi y Carmen, impactaron cerca de la frontera entre México y E.U.A.
siendo mas importante Carmen, por haberse ubicado mas cercano a la frontera, y
provocar severas lluvias en la zona de Tamaulipas (Referencia 3).

También en 1975 Caroline impacta sobre La Pesca, Tamaulipas con una categoria 3.

En 1977 “Anita” toca tierra en septiembre, mas tarde en el afio 1980 Allen entrd
con categoria 5, en 1988 Gilberto, que es de los que mas estragos dejé a su paso
por el norte del pais, para el cual se registré en la estacion Tepehuaje un gasto de
5880 m3/s y en la estacién Aldamas un gasto de 4500 m?3/s. este dato se acerca a
al maximo reportando para la duracién de un dia en la presa el cuchillo.

Mas recientemente en el afio 2000, durante la época de huracanes se presenta
Beryl, entré por la region de Soto la Marina. En 2005 “Emily” causdé destrozos,
después de haber dejado atrds Yucatan. Y el dltimo evento de importantes
magnitudes a considerarse, es “Alex” con 2800 m?/s registrados en la ciudad de
Monterrey en el rio Santa Catarina, ya con categoria de tormenta tropical, que es
justamente otro afio, en el que se tienen reportes de gastos maximos para una
duracién de un dia. Ocurrido en el afio 2010, que dejo a su paso gran cantidad de
avenidas, lo que puso a prueba la operacidon de varias presas en los estados de
Nuevo Ledn y Tamaulipas, al presentar niveles historicos en los almacenamientos.
Este Ultimo es practicamente el motivo de la actualizacion de las avenidas para las
presas que se tratan en este texto.
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Es logico pensar que la ocurrencia de ciclones hace que se disparen los registros
hidrométricos que se tiene, lo cual invita a realizar revisiones de las avenidas de
disefio para la obras, con el fin de asegurarse de que la actual politica de operacién
sea valida y segura.

Después de haber identificado los afios en los cuales se presentaron huracanes, en
el siguiente capitulo se han sefalado los registros maximos que en su mayoria
coinciden con los afios en los cuales se presentd algun cicldn.
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CAPf'[ULO III: ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE
DISENO

III.1 Introduccion

Para aplicar el método del Instituto de Ingenieria de la UNAM, se utilizaron los
registros historicos de la CONAGUA, de gastos medios diarios de ingreso, para el
periodo de 1967-2009 para la presa Marte R. Gomez, y para el caso de El Cuchillo
el registro abarcaba tan sélo los afios 1995-2009, por lo que se tuvo que hacer una
estimacién con estaciones cercanas, que midieron entre los afios 1958 y 1994, para
poder ampliar ese registro, dicha estimacidén se presenta mas adelante. Y los datos
existentes de 2010, se obtuvieron de los funcionamientos de vaso, después de la
avenida del 2010.

II1.2 Presa Marte R. GOmez

Los datos de gastos medios diarios fueron la base para determinar la avenida de
diseno para distintos periodos de retorno, aplicando el Método del Instituto de
Ingenieria de la UNAM (Referencia 2 y 3), existian registros anteriores a ese
periodo, pero la mayor parte de los afios estaban incompletos, por lo que se optd
por tomar el periodo a partir del cual los registros son casi continuos, que fue de
1967 al 2009 (Ver Anexo 1). Para el analisis se empled el programa Gas1.BAS y el
AX.exe.

El conjunto de datos histéricos de gastos medios diarios, expresados en m?/s se
introdujeron al programa Gas1.BAS, este programa realiza el analisis para obtener
los gastos medios maximos para las duraciones que se necesite, y arroja dos tipos
de archivos, uno con extensién .aju y otro con extensidn .res, el primero es el que
contiene los gastos medios maximos para las duraciones de 1 a 20 dias en este
caso (para el periodo de 1967 al 2009), para el 2010 se consideraron los datos
medidos durante el evento de huracan Alex para duraciones de 1 a 10 dias.

Los archivos .aju, se toman para alimentar al programa AX. Después de que el
programa ajusta los datos de gastos medios maximos, a varias funciones, y
tomando al que tenga menor error estandar, arroja que la funcion de mejor ajuste
es la Doble Gumbel, para todas las duraciones. Con esta funcion se hace el analisis
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probabilistico para obtener la extrapolacién a los distintos periodos de retorno
(Referencia 1).

En la Tabla III-1, se muestran los resultados de lo que son los gastos medios diarios
maximos, para las distintas duraciones, de todo el registro comprendido entre
1967-2010, que arrojo el programa Gas1.BAS.

Es importante hacer notar varios aspectos de estos resultados.

El primero es que se observa que para el afio 1979 se repite el mismo valor para la
duracion de 1 dia que el del afio 1978, y a partir de ahi, las siguientes duraciones
sufren un decremento muy abrupto. Situacion que no su pudo cambiar al revisar los
datos originales. Por lo que se decide eliminar este afio para los siguientes
procedimientos, sin que esto signifique un grave error, e influya en la confiabilidad
de los posteriores resultados. Dicho inconsistencia en los datos se atribuye, a que
se tenian pocos datos y al insertar valores de (-9999) que el programa identifica
como no datos, provocaba una inestabilidad en el algoritmo de calculo y ello
causaba ese error en la estimacion.

La segunda cuestion, sobre las fila sombreadas, se quiere hacer notar los anos, que
segun la investigacidon, se presentaron eventos de huracan importantes en la zona
de la presa (costa norte del pais), y claramente se observa que dichos afos de
huracan coinciden con gastos grandes en los registros, aunque no todos los
incrementos de gasto se pudieron asociar a la ocurrencia de un ciclon.

Otro aspecto importante es el relacionado con el afio 2010, en el cual presenta los
valores mas altos del periodo de registro, lo que implica una muy buena y suficiente
razon para llevar a cabo una actualizacion de las avenidas de diseno para la presa,
después de la ocurrencia de unas avenidas que claramente dan un salto muy
grande en la cantidad de escurrimientos que deja, con referencia a lo que se habia
presentado los afios anteriores.
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Tabla III-1. Gastos medios diarios maximos para distintas duraciones, m3/s. Presa Marte R.
Goémez

Duracion [dias]
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Una vez teniendo los datos por duraciones que son extraidos de los archivos .aju
que nos proporciona el Gasl.BAs, y el Ax los ha ajustado a la funciéon de
probabilidad para cada duracién. Se realiza la reduccion de los datos a la variable Z,
y asi poder comparar los datos reales y los ajustados en el plano, Gasto vs Z. En
las Figuras III-1 a III-4 se presentan dichos ajustes para algunas duraciones (1, 5,
10, y 20 dias). En este caso la funcidon de mejor ajuste fue del tipo Doble Gumbel,
con valores de p=0.81 para las duraciones de 1 a 2 dias y de p=0.84 para
duraciones de 3 a 20 dias.

Mazrte R. gs mez DuraC|on 1 dia, Doble Gum
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Figura III-1. Ajuste para duracion de 1 dia. Marte R. Gomez
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Figura III-2. Ajuste para duracion de 5 dias. Marte R. GOmez
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Figura III-3. Ajuste para duracion de 10 dias. Marte R. GoOmez

Marte R. Gdmez DuraC|on 20 dias, Doble Gumbel
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Figura III-4. Ajuste para duracion de 20 dias. Marte R. GOmez

Con base en los resultados de los ajustes para cada duracion, se estructuraron las
curvas Q-d-Tr (Gasto-Duracién-Periodo de retorno), que se muestra a continuacion.
En la Tabla III-2 y la Figura III-5.
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Tabla III-2. Q-d-Tr

P 0.81 0.84
Tr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 15 20
2 430.23| 340.39| 298.35| 251.33| 229.86| 216.54| 199.56| 185.71| 174.23| 160.23| 155.78 | 126.11 | 109.04
5 885.87| 728.40| 639.12) 538.42| 479.55 44497 409.14| 379.82| 353.91| 330.15| 320.67 | 235.73 | 202.80
10 2415.27| 1987.46| 1492.42| 1241.65| 1144.72| 1047.01| 954.34| 854.14| 780.28| 671.88| 952.39 | 456.78 | 380.73
20 4141.30( 3539.48| 3049.76| 2616.67| 2355.01| 2128.92| 1901.92| 1716.30| 1555.99| 1404.50| 1621.16| 958.36 | 776.03
50 6090.71| 5293.12| 4741.33| 4114.41| 3664.90| 3300.68| 2928.47| 2654.27| 2401.63| 2182.17| 2338.29 | 1519.51 | 1223.09
100 7482.37| 6545.76| 5932.41| 5169.33| 4587.81| 4126.13| 3651.29| 3315.44| 2997.82| 2723.08| 2843.74 | 1914.74 | 1538.03
200 8847.57| 7772.30| 7096.10| 6198.53| 5489.08| 4931.47| 4357.48| 3959.59| 3579.20| 3248.93| 3337.09 | 2300.34 | 1845.58
500 10633.43| 9375.96| 8617.01| 7543.01| 6663.61| 5983.49| 5276.47| 4800.63| 4339.77| 3934.27| 3980.64 | 2804.06 | 2245.80
1000 11975.41| 10582.76| 9756.59| 8551.84| 7549.60| 6772.89| 5968.04| 5432.63| 4909.65| 4447.78| 4464.23 | 3182.03 | 2546.98
2000 13307.06| 11789.57| 10904.94| 9560.68| 8432.20| 7556.21| 6659.60| 6064.63| 5483.92| 4961.29| 4947.82 | 3560.01 | 2848.16
5000 15082.60| 13367.70| 12412.70| 10864.41| 9613.52| 8624.93| 7574.60| 6900.81| 6220.38| 5624.90| 5572.76 | 4048.46 | 3242.01

10000 16362.64| 14555.94| 13534.75| 11919.81| 10428.23| 9402.19| 8234.25| 7523.08| 6781.49| 6130.51)| 6048.91 | 4443.88 | 3538.56

Curvas Q-d-Tr Marte R. GOmez
18000.00
17000.00
16000.00
15000.00 —-(
14000.00
13000.00 N
12000.00 — I\
, 11000.00 X \\

«E 10000.00 N AN
o 9000.00 N AN
@ 8000.00
® 700000 - AN DN

6000.00 % . NS N

5000.00 ﬁﬁ:‘\\:—q\

4000.00 o

3000.00 e oo—¢>‘

2000.00 \\

1000.00 | weege ——— —X
0.00 e T —

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Duracion en dias
—&—Tr 5 afios —a—Tr 10 afios —%—Tr 50 afios o Tr100 afios

e Tr 500 afios Tr 1000 afios s Tr 5000 afios Tr 10000 afios

Figura III-5. Curvas Q-d-Tr. Marte R. GOmez

Se tomaron los valores de los gastos medios obtenidos con distintas duraciones,
para los periodos de retorno que se necesitan. De estos gastos se obtienen los
gastos individuales mediante el proceso de desagregacion, con el concepto de gasto
medio, y se estructura la avenida de disefio alternando los bloques. Las avenidas de
disefio para periodos de retorno de 50, 100, 500, 1000, 5000 y 10000 afios, se
reportan en los apartados I11.2.1 a II1.2.6 y de la Figura III-6 a la Figura III-11.
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II1.2.1 Avenida de diseio para Tr de 50 anos

Presa Marte R. Gomez

Tr=50 afios
tdia] | Q[ms] |Qiu[m?s]

1 6090.71
2 5293.12
3 4741.33 3638
4 4114.41 2234
5 3664.90 1867
6 3300.68 1480
7 2928.47 695
8 2654.27 735
9 2401.63 381
10 2182.17 207
11 2049.67 725
12 1917.14 459
13 1784.61 194
14 1660.00 40
15 1550.00 10
16 1460.26 114
17 1400.97 452
18 1341.69 334
19 1282.40 215
20 1223.09 96

Presa Marte R. Gomez

Hidrograma Tr=50 afios
Colocando el mayor en el centroy,

alternando los siguientes hacia
adelante y atrds de éste

d [dia]

Q [m?/s]

215

452

10

194

725

381

695

1867

3638

12 2234
13 1480
14 735
15 207
16 459
17 40
18 114
19 334
20 96

Q, m3/s

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Avenida de Disefio Tr=50 afios. P. Marte R. Gobmez

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

t, dias

Figura III-6. Avenida de disefio para un Tr de 50 afos. Marte R. GOmez
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I11.2.2 Avenida de diseio para Tr de 100 afos

Presa Marte R. Gomez

Tr=100 afos

tldia] | Q[m¥s] |Qiqy[m’/s]
1 7482.37
2 6545.76
3 5932.41 4706
4 5169.33 2880
5 4587.81 2262
6 4126.13 1818
7 3651.29 802
8 3315.44 964
9 2997.82 457
10 2723.08 250
11 2561.43 945
12 2399.76 621
13 2238.09 298
14 2090 165
15 1960 140
16 1839.428 31
17 1764.086 559
18 1688.744 408
19 1613.402 257
20 1538.03 106

Presa Marte R. Gomez

Hidrograma Tr=100 afios
Colocando el mayor en el cenfro y,

alternando los siguientes hacia
adelante y afras de éste

d [dia]

Q [m°/s]

257

559

140

298

945

457

802

2262

4706

12 2880
13 1818
14 964
15 250
16 621
17 165
18 31

19 408
20 106

8000
7000
6000
5000
4000
3000

Q, m3/s

2000
1000

Avenida de Diseiio Tr=100 aiios. P. Marte R. Gomez

A
/\
/X

\

3 4 5

6

7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

t, dias

Figura III-7. Avenida de diseiio para un Tr de 100 afios. Marte R. GoOmez
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I11.2.3 Avenida de diseio para Tr de 500 afos

Presa Marte R. Gémez

Presa Marte R. Gémez
Hidrograma Tr=500 afios

Tr=500 afios Colocando el mayor en el centro y,
alternando los siguientes hacia
adelante y atras de éste

t [dia m’/s indiv [M°/8

[ ] Q [ ] andw[ ] d [dia] Q [m3,~'5]
1 10633.43 1 257
2 6545.76 2 559
3 5932.41 3 140
4 5169.33 2880 4 298
5 4587.81 2262 5 945
6 4126.13 1818 5] 457
7 3651.29 802 7 802
8 3315.44 964 8 2262
9 2997.82 457 9 4706
10 2723.08 250 10

11 2561.43 945 11

12 2399.76 621 12 2880
13 2238.09 298 13 1818
14 2080.00 165 14 964
15 1960.00 140 15 250
16 1839.43 31 16 621
17 1764.09 5589 17 165
18 1688.74 408 18 31
19 1613.40 257 19 408
20 1538.03 106 20 106

12000

10000

8000

6000

4000

Q, m3/s

2000

01 2 3 4 5 6 7 8

Avenida de Diseiio Tr=500 afios. P. Marte R. GOmez

[\
\

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

t, dias

Figura III-8. Avenida de disefio para un Tr de 500 aiios. Marte R. GOmez
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I11.2.4 Avenida de diseio para Tr de 1 000 ainos

Presa Marte R. Gomez Presa Marte R. Gomez
Hidrograma Tr=1000 afios
Tr=1000 afios Colocando el mayor en el centro y,

alternando los siguientes hacia
adelante y atras de éste

- 3 3
t [dia] Q[m/s] | Qingiv [M7/s] d [dia] Qmds]

1 11975.41 11975 1 388
2 10582.76 2 896
3 9756.59 8104 3 57
4 8551.84 4938 4 651
5 7549.60 3541 5 1663
6 6772.89 2889 6 726
7 5968.04 1139 7 1139
8 5432.63 1685 8 3541
9 4909.65 726 9 8104
10 4447.78 291 10

11 4194.65 1663 11

12 3941.50 1157 12 4938
13 3688.35 651 13 2889
14 3435.20 144 14 1685
15 3210.00 57 15 291
16 3055.04 731 16 1157
17 2028.03 896 17 144
18 2801.02 642 18 731
19 2674.01 388 19 642
20 2546.98 133 20 133

Avenida de Disefio Tr=1000 afos. P. Marte R. Gomez

14000

12000
10000
8000 \
6000 \

[ X
/

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Q, m3/s

t, dias

Figura III-9. Avenida de disefio para un Tr de 1000 afios. Marte R. GOmez
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II1.2.5 Avenida de diseio para Tr de 5 000 ainos

Presa Marte R. Gomez

Tr=5000 afios

t [dia] Q[m¥s] |Qingiv [M¥/s]
1 15082.60 [REIEE
2 13367.70
3 12412.70 | 10503
4 10864.41 6220
5 9613.52 4610
6 8624.93 3682
7 7574.60 1273
8 6900.81 2184
B 6220.38 777
10 5624.90 266
11 5309.61 2157
12 4994.32 1526
13 4679.03 896
14 4363.74 265
15 4090.00 258
16 3887.16 845
17 372587 1145
18 3564.58 823
19 3403.29 500
20 3242.01 178

Presa Marte R. Gomez

Hidrograma Tr=5000 afios
Colocando el mayor en el centro y,

alternando los siguientes hacia

adelante y atras de éste

d[dia] | Q[m%s]
1 500
2 1145
3 258
4 896
5 2157
6 777
7 1273
8 4610
9 10503
10
11
12 6220
13 3682
14 2184
15 266
16 1526
17 265
18 845
19 823
20 178

16000
14000
12000
10000
8000
6000

Q, m3/s

4000
2000

Avenida de Disefio Tr=5000 afos. P. Marte R. Gomez

A
/

/

S e

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

t, dias

Figura III-10. Avenida de diseiio para un Tr de 5000 afios. Marte R. Gomez
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Presa Marte R. Gémez

Tr=10000 afios

Presa Marte R. Gémez

Hidrograma Tr=10000 afios

Colocando el mayor en el centro y,

alternando los siguientes hacia
adelante y atras de éste

t [dia Q [m’/s Qi [M*/s
[ ] [ ] lndlv[ ] d [dia] Q [m3!5]
1 16362.64 16363 1 461
2 14555.94 2 1185
3 13534.75 11492 3 113
4 11919.81 7075 4 1071
5 10428.23 4462 5 2420
6 9402.19 4272 6 849
7 8234.25 1227 7 1227
8 7523.08 2545 8 4462
9 6781.49 849 9 11492
10 6130.51 272 10
11 5793.17 2420 11
12 5455.84 1745 12 7075
13 5118.51 1071 13 4272
14 4781.18 396 14 2545
15 4470.00 113 15 272
16 4262.84 1155 16 1745
17 4081.78 1185 17 396
18 3900.72 823 18 1155
19 3719.66 461 19 823
20 3538.56 98 20 98
Avenida de Disefio Tr=10000 afios. P. Marte R. GOmez
8000
7000 /K\
6000 / \
5000
MQ 4000
€ 3000
o 2000
1000 NO/\//
0
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
t, dias

Figura III-11. Avenida de disefio para un Tr de 10 000 afios. Marte R. G6mez
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II1.3 Presa El Cuchillo

Como se menciond previamente, en el caso de la presa El Cuchillo se presenta la
situacién de que los registros histéricos que existen en el Banco Nacional de Datos
de Aguas Superficiales (BANDAS), que maneja la CONAGUA, contienen informacién
de los afios 1995 a 2009, siendo este un periodo muy corto para tomarlo como
base del analisis. Por lo cual se consideran las estaciones hidrométricas Tepehuaje,
Montemorelos y Las Enramadas (propuesta del Dr. Ramoéon Dominguez Mora,
Académico del Instituto de Ingenieria).

Estas estaciones se encuentran en:

Estacion Cuenca del rio Ubicacién Estado
Tepehuaje San Juan Cadereyta Nvo. Leén
Las Enramadas San Juan Los Ramones Nvo. Ledn
Montemorelos San Juan Montemorelos Nvo. Ledn

Comparando los registros de dichas estaciones y los de la presa en periodo comun,
se observa que lo registrado en Las Enramadas es muy similar a los registros de la
presa. Ademas se estimd la suma de los registros de las estaciones Tepehuaje mas
Montemorelos, para posteriormente compararse con los registros de las presa,
pudiendo establecerse una ecuacion de regresién entre los datos diarios de los
meses que reportaron los valores maximos en dicho mes, con lo que se determind
que el gasto en El Cuchillo se podia aproximar con la suma de estas dos estaciones
con la siguiente ecuacion:

3000
L 4
2500
y=1.5729x-8.0961
R%2=0.746
2000
9
= L 4
.s 1500
3 %
= 1000
2
a L 4
500
0
[0 200 400 600 800 1000 1200
-500 .
Tepehuaje mas montemorelos, m3/s
€ De méximos histéricos mensuales Lineal (De maximos histéricos mensuales)

Figura III-12. Grafica y ecuacion de regresion para la sumas de las Estaciones Tepehuaje y
Montemorelos.

Qmed diario Cuchillo=1.5729Qrepenuaje+Montemorelos—8-0691
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Con la ecuacién (43) se estimd el gasto en El Cuchillo en el periodo 1958 a 1994.
Utilizandose también el dato de Las Enramadas en los lugares donde los registros
de ingresos por rios a la presa existian ceros. Por lo que el registro de datos final
para la presa El Cuchillo quedo constituido entre los afios 1958 al 2009.

Al igual que en la presa Marte R. Gomez, los registros del afo 2010, se obtuvieron
a partir de los reportes del funcionamiento diario que tuvieron las presas durante el
evento Alex.

Asi el conjunto final de datos a emplearse, es mas extenso que lo que se tenia en
un principio (Ver Anexo 2).

El proceso que se le aplicéd fue idéntico a lo realizado con la presa Marte R. Gdmez.

Se procedié a obtener los gastos medios maximos, para duraciones de 1 a 20 dias,
con el programa Gas1.BAS y los gastos medios diarios de 1958 al 2009, para el afio
2010 se determinaron los gastos medios maximos para duraciones de 1 a 8 diascon
los datos medidos durante el evento de huracan Alex. A dichos gastos medios
maximos se les realiz6 el analisis probabilistico para encontrar la funcidon de mejor
ajuste, que resulté Doble Gumbel, con un valor del pardmetro p=0.83. Para
posteriormente, obtener las avenidas de disefio para cada periodo de retorno.

En la Tabla III-3, se muestran los gastos medios maximos, y en la misma se
sefalan los afios, en donde se registraron mas altos valores de gasto, y se puede
ver que existen similitudes y coincidencias en los afios en que se presentaron
eventos ciclénicos en la region, al igual que ocurrié en la presa Marte R. Gomez.
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INFLUENCIA DE LOS EVENTOS DE HURACAN EN LAACTUALIZACION DE AVENIDAS

Tabla III-3. Gastos medios diarios maximos para distintas duraciones, m3/s. Presa El Cuchillo
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De la Figura III-13 a la Figura III-16 se presentan los ajustes de los gastos
medios maximos, a la correspondiente funcién de distribucién de probabilidad

para algunas duraciones (1, 5, 10, y 20 dias).

El Cuchillo Duracién 1 dia, Doble Gumbel
o~ 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000
Tr [afos]
16000 } } I I I I I I I I I I
14000
12000
710000 -
I
£, 8000 |
2 6000
0
®©
O 4000 1
¢ Datos Histéricos
2000
—&— Ajuste
O i
2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10
-LnLn(Tr/(Tr-1))
Figura III-13. Ajuste para duracion de 1 dia. El Cuchillo
El CuchilloDuracién 5 dias, Doble Gumbel
~ 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000
5000 Trlafios] — b ——t — —
4500 -
4000
3500
@ 3000 1
o™
E. 2500 |
o 2000
Eé 00
1500
@)
1000 ¢ Datos Histéricos
500 1 —e— Ajuste
0 i
2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10

-LnLn(Tr/(Tr-1))

Figura III-14. Ajuste para duracion de 5 dias. El Cuchillo
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Figura III-15. Ajuste para duracion de 10 dias. El Cuchillo
El Cuchlllo DuraC|0n 20 dlas Doble Gumbel
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Figura III-16. Ajuste para duracién de 20 dias. El Cuchillo
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Con base en los resultados de los ajustes para cada duracidn, se estructuraron las
curvas Q-d-Tr (Gasto-Duracidén-Periodo de retorno), que se muestra a continuacion
en las Tabla III-4 y la Figura III-17.
Tabla III-4. Q-d-Tr
P 0.83
Tr 1 2 3 4 5 6 7 8
2 430.13 344.69 282.89 243.2 215.98 194.72 181.07 166.99
5 990.48 805.46 703.19 607.71 536 491.05 447.69 412.61
10 2216.31 1725.02 1412.68 1205.54 1068.6 958.81 865.73 790.89
20 3724.31 2640.21 2048.85 1718.27 1495.35 1350.37 1230.84 1115.63
50 5394.4 3653.38 2787.3 2312.94 1980.09 1804.55 1655.22 1492.98
100 6577.11 4370.89 3318.08 2740.45 2326.67 2131.27 1960.44 1764.3
200 7734.17 5072.5 3840.22 3160.59 2666.17 2451.91 2259.69 2030.44
500 9244.9 5988.1 4522.55 3709.36 3109.84 2871.11 2651.88 2380.24
1000 10384.49 6677.13 5038.75 4123.53 3444.2 3187.49 2947.44 2641.07
2000 11519.72 7371.45 5545.06 4537.7 3781.14 3501.43 3243 2903.92
5000 13021.71 8283.08 6241.24 5072.93 4213.23 3920.02 3634.06 3247.66
10000 14139.48 8961.5 6715.9 5506.21 4563.02 4241.27 3925.07 3522.64
Tabla III-4. Continuacion
P 0.83
Tr 9 10 12 14 15 16 18 20
2 154,67 145,47 130.33 119.95 115,56 112.15 105.14 98.6
5 332.55 312.97 278.76 253.61 243.72 234.91 218.43 203.33
10 690.73 639.25 598.44 547.52 532.1 506.33 474.09 441,13
20 865.52 801.54 733.01 670.53 648.98 621.83 581.81 540.03
50 1038.29 962.33 865.18 791.14 763.45 735.08 687.3 636.85
100 1157.78 1073.59 956.51 874.49 842.53 813.34 760.16 703.72
200 1273.62 1181.6 1045.04 955.29 919.25 889.24 830.86 768.67
500 1424.2 1321.88 1160.4 1060.57 1019.14 987.91 922.76 853.14
1000 1537.85 1427.75 1247.34 1139.3 1094.42 1061.81 991.59 916.31
2000 1651.5 1533.62 1332.94 1218.65 1168.54 1136.28 1060.95 978.98
5000 1798.37 1670.44 1445.3 1323.63 1265.82 1233.66 1153.78 1063.21
10000 1910.27 1781.19 1536.25 1401.75 1339.94 1306.98 1217.81 1125.89
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Curvas Q-d-Tr El Cuchillo
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Figura III-17. Curvas Q-d-Tr. El Cuchillo

Tomamos los valores de los gastos medios obtenidos con distintas duraciones, para
los periodos de retorno que se necesitan. De estos gastos se obtienen los gastos
individuales y se estructura la avenida de disefio alternando los bloques.

Las avenidas de disefio calculadas para periodos de retorno de 50, 100, 500, 1000,

5000 y 10000 afios, se reportan en los apartados II1.3.1 al III.3.6 y en las figuras
I11-18 a la III-23.
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II1.3.1 Avenida de diseio para Tr de 50 anos

Presa El Cuchillo

Presa El Cuchillo
Hidrograma Tr=50 afos

Tr=50 afos Alternado bloques
t(dia) | QMS) | Qay(mls)
d (dia) Q (m%s)
1 5394 4 1 230
2 3653.38 2 360
3 2787.3 1055 3 606
4 2312.94 890 4 629
5 1980.09 649 5 293
6 1804.55 927 6 611
7 1655.22 759 7 759
8 1492.98 357 8 649
9 1395 611 9 1055
10 1305 495 10
11 1213 293 11
12 1149 445 12 890
13 1109 629 13 927
14 1041 157 14 357
15 1012 606 15 495
16 955 100 16 445
17 920 360 17 157
18 876 128 18 100
19 842 230 19 128
20 826 522 20 522
Avenida de Disefio Tr=50 afios. P. El Cuchillo
6000
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4000 / \
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Figura III-18. Avenida de diseiio para un Tr de 50 afnos. El Cuchillo
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I11.3.2 Avenida de diseio para Tr de 100 afos

Presa El Cuchillo

Presa El Cuchillo
Hidrograma Tr=100 aios

Tr=100 ahos Alternado bloques
t(dia) | QMYS) | Quay(ms)
d (dia) Q (m%s)
1 6577.11 6577 1 240
2 4370.89 2 250
3 3318.08 1212 3 450
4 2740.45 1008 4 650
5 2326.67 672 5 400
6 2131.27 1154 6 286
7 1960.44 935 7 935
8 1764.3 391 8 672
9 1600 286 9 1212
10 1500 600 10
11 1400 400 11
12 1300 200 12 1008
13 1250 650 13 1154
14 1200 550 14 391
15 1150 450 15 600
16 1100 350 16 200
17 1050 250 17 550
18 1000 150 18 350
19 960 240 19 150
20 930 360 20 360
Avenida de Disefio Tr=100 afios. P. El Cuchillo
7000
6000 Ix\
5000 I \
4000
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Figura III-19. Avenida de diseiio para un Tr de 100 afos. El Cuchillo
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I11.3.3 Avenida de diseio para Tr de 500 afos

Presa El Cuchillo

Presa El Cuchillo
Hidrograma Tr=500 afos

Tr=500 afnos Alternado bloques
t (dia) QMs) | Qingin(m®ls)
d (dia) Q (m¥/s)
1 9244 .9 1 468
2 5988.1 2 687
3 4522 .55 1591 3 670
4 3709.36 1270 4 397
5 3109.84 712 5 438
6 2871.11 1677 6 328
7 2651.88 1337 7 1337
8 2380.24 479 8 712
9 2152.23 328 9 1591
11 1853.42 438 11
12 1751.87 635 12 1270
13 1647.65 397 13 1677
14 1558.14 395 14 479
15 1498.96 670 15 580
16 1456.35 817 16 635
17 1411.08 687 17 395
18 1356.28 425 18 817
19 1309.51 468 19 425
20 1256.32 246 20 245.71
Avenida de Diseiio Tr=500 aifios. P. El Cuchillo
10000
9000 K
8000
7000 I \
6000 I \
MQ 5000 II \\
£ 4000 I \
g 3000 I \
2000
0 o \—-O—W

01 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

t, dias

Figura III-20. Avenida de diseiio para un Tr de 500 afios. El Cuchillo
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I11.3.4 Avenida de diseio para Tr de 1 000 ainos

Presa El Cuchillo

Tr=1000 afos

Presa El Cuchillo
Hidrograma Tr=1000 ainos
Alternado bloques

t(dia) | QMYS) | Quav(m’s)
d (dia) Q (m¥s)
1 10384.49 1 202
2 6677.13 2 481
3 5038.75 1762 3 400
4 412353 1378 4 479
5 3444 2 727 5 662
6 3187.49 1904 6 591
7 2047 .44 1507 7 1507
8 2641.07 496 8 727
9 2413.23 591 9 1762
10 2198.65 267 10 10384
11 2058.94 662 11
12 1916.21 346 12 1378
13 1805.64 479 13 1904
14 1693.28 233 14 496
15 1607.08 400 15 267
16 1517.26 170 16 346
17 1456.32 481 17 233
18 1421.01 821 18 170
19 1356.84 202 19 821
20 1298.48 190 20 190
Avenida de Diseilo Tr=1000 afios. P. El Cuchillo
12000
10000 A
8000 / \
X4 6000 \
E. 4000
o \
> V\f%
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Figura III-21. Avenida de disefio para un Tr de 1000 afios. El Cuchillo
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II1.3.5 Avenida de diseio para Tr de 5 000 anos

Presa El Cuchillo Presa El Cuchillo
Hidrograma Tr=5000 afios
Tr=5000 afios Alternado bloques

t (dia) QmIs) | Qiugn(m’ls)
d(dia) | Q(m%s)
1 13021.71 13022 1 620
2 8283.08 2 450
3 6241.24 2158 3 430
4 5072.93 1568 4 1225
5 4213.23 774 5 489
6 3920.02 2454 6 2059
7 3634.06 1918 7 1918
8 3247 .66 543 8 774
9 3115.56 2059
10 2905.62 1016
11 2685.91 489
12 2604.58 1710
13 2498.45 1225
14 2380 840
15 2250 430
16 2150 650
17 2050 450
18 1950 250
19 1880 620
20 1800 280
Avenida de Disefio Tr=5000 afios. P. El Cuchillo
14000

12000 A
10000

8000 I \
6000 I \
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-
=
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Figura III-22. Avenida de disefio para un Tr de 5 000 afios. El Cuchillo
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I11.3.6 Avenida de diseio para Tr de 10 000 ainos

Presa El Cuchillo

Tr=10000 afios

Presa El Cuchillo

Hidrograma Tr=10000 afios

Alternado bloques

t (dia) Q(m’s) Qinaiv(m’/s)
d(dia) | Q(m%s)
1 14139.48 1 365
2 8961.5 2 123
3 6715.9 2225 3 172
4 5506.21 1877 4 270
5 4563.02 790 5 110
6 4241.27 2633 6 189
7 3925.07 2028 7 2028
8 3522.64 706 8 790
9 3152.23 189 9 2225
10 2895.63 586 10
11 2642.36 110 11
12 2448 .69 318 12 1877
13 2281.09 270 13 2633
14 2127.98 138 14 706
15 1997.58 172 15 586
16 1902.57 477 16 318
17 1797.86 123 17 138
18 1718.45 368 18 477
19 1647.24 365 19 368
20 1571.08 124 20 124
Avenida de Disefio Tr=10000 afios. P. El Cuchillo
15000
13000 A
11000 I \
9000
. [\
5~ 7000
E [\
g 5000 I \
3000
1000 . —1 I(A/ \/\—W—N
-1000 0 1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
t, dias

Figura III-23. Avenida de diseiio para un Tr de 10 000 afos. El Cuchillo
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El resultado de las avenidas de disefio para periodos de retorno de 10000 afios,
reportan gastos maximos de 16 363 m3/s y 14 139 m?/s, para Marte R. Gémez y El
Cuchillo respectivamente. Cabe mencionar que la influencia de los eventos
extremos, como el caso del huracan Alex, radica en que si no se consideran datos
mas actuales que contengan lo ocurrido a causa de un ciclén, los gastos de pico son
menores, un ejemplo es el caso de la presa El Cuchillo, para la cual cuando se
realizé el mismo analisis sin tomar en cuenta los datos existentes del afo 2010, la
avenida de 10 000 afios presenta un gasto pico de alrededor de los 8 000 m?/s.
observandose una importante variacién una vez que se consideran los datos del
evento extremo del huracan Alex. Por lo que al realizar un estudio similar en el que
se pretende actualizar avenidas de disefo, es recomendable contar con la
informacién mas reciente, que incluya el evento extraordinario mas reciente
ocurrido en la region y que pudo tener influencia sobre la presa que se analice.
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CAPITULO IV: TRANSITOS DE AVENIDAS DE DISENO
Y DE AVENIDA HISTORICA POR EVENTO DE HURACAN
BAJO DISTINTAS PROPUESTAS DE POLITICAS DE
OPERACION

IV.1 Introduccion

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos al transitar las avenidas
correspondientes a periodos de retorno de 10 000 y 100 afios, asi como también la
avenida histérica ocurrida en el afio 2010 a causa del huracan Alex.

El transito se realizd considerando los datos de descargas propios de cada presa
gue se presentan mas adelante y bajo distintas politicas de operacion, las cuales se
describen a continuacion.

Dichas politicas fueron el proceso para llegar a unas condiciones aceptables de
llenado y de descarga de las presas, para eventos extraordinarios con un periodo de
retorno de hasta 10 000 afios, ademas de verificar su comportamiento para
avenidas derivadas de eventos ciclonicos, como lo es el caso de la ultima avenida
historica del huracan Alex, constatar que hay una influencia importante de de los
resultados, cuando se presentan eventos extremos de esta naturaleza

IV.1.1 Descargas Libres

Para la presa Marte R. Gomez por tener un vertedor de descarga libre, se llevd a
cabo el transito bajo esta condicién, pero con reservas de que si fuese necesario
plantear algun método de control, como la utilizacion de agujas, que han sido
utilizadas actualmente por los operadores de este embalse.

Para la presa El Cuchillo, por el hecho de que el NAMO se encuentra por encima de
la cresta, se hace la consideracién de que antes del tiempo de pico se descargue lo
mismo que ingresa al vaso, debido a que por la diferencia de niveles entre cresta y
NAMO, si se descarga libremente, habria un gasto de salida mucho mayor al de
ingreso.
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IV.1.2 Descargas controladas

Las politicas de descargas controladas se aplican para la presa El Cuchillo, debido a
que es la que cuenta con obra de excedencias controlada mediante compuertas.
Después de desarrollar los transitos, partiendo de una politica de operacion
propuesta en un informe hecho para la CONAGUA por el Instituto de Ingenieria,
dicha politica fue modificAndose hasta llegar a una politica escalonada que
permitiera tener condiciones de operacién razonablemente seguras para la presa
(que no se llegue a sobrepasar el NAME de la presa).

IV.2 Presa Marte R. GOmez

Como se ha mencionado en el Capitulo II, la presa Marte R. Gdmez, cuenta con un
vertedor, con descarga libre y las caracteristicas descritas en el mismo capitulo, se
realizo el transito de las avenidas de disefio para un periodo de retorno de 10 000 y
100 afos, obtenidas en el capitulo anterior, asi como la provocada por el Huracan
Alex. Los datos utilizados, para el transito son los mostrados en la Tabla IV-1.

Tabla IV-1. Consideraciones para la descarga por el vertedor. Marte R. GO6mez

Datos Cantidad| Unidad
Longitud del vertedor 300 m
Cd (disefio) 2.5 m
Quiseno 13 000 m’/s
Elevacion de cresta 76.34 m
NAMO 76.34 m
NAME 83 m

El coeficiente Cd, es calculado mediante la ecuacion (26), con los datos de disefio
de la obra de excedencias de Marte R. Gomez.

__Q _ 13000
~LH3/2 300 ((6.7)3/2) 7

Ca

La curva elevaciones capacidades (proporcionada por la CONAGUA) se presenta a
continuacion en la Figura IV-1 y en la Tabla IV-2, de donde fueron interpolados o
extrapolados algunos puntos, para obtener la curva definitiva, presentada en la
Tabla IV-3 usada en el transito de la avenida.
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Tabla IV-2. Elevaciones-Capacidades. Marte R. GOmez

Elevacion Capacidad
m mill m3
61.0 0.000
61.5 0.323
62.0 0.646
62.5 2.337
63.0 4.029
63.5 7.520
64.0 11.011
64.5 16.486
65.0 21.962
66.0 38.583
67.0 62.579
68.0 95.011
69.0 136.555
70.0 188.442
71.0 248.916
72.0 316.455
73.0 394.020
74.0 506.319
74.5 570.312
75.0 634.305
75.5 705.209
76.0 776.112
76.5 855.333
77.0 934.554

Curva Elevaciones-Capacidades. Marte R. Gomez

80.0
78.0
76.0
74.0
72.0
70.0
68.0
66.0 -
64.0

62.0

60.0 - T T T T !

0 200 400 600 800 1000

Elevacion [m]

Almacenamiento [mill m3]

Figura IV-1. Curva elevaciones-capacidades. Marte R. Gomez.

Finalmente la curva Elevaciones-Capacidades-Descargas, usada en el transito de las
avenidas, es mostrada en la Tabla IV-3.
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Tabla IV-3. Curva elevaciones-capacidades-descargas (libres). Marte R. Gomez

Elevacion Capacidades Q
[m] [mill de m’] [m3/s]
75.00 634.30 0.00
76.00 776.11 0.00
76.34 932.20 0.00
77.34 1132.20 750.00
79.08 1266.00 3401.63
79.23 1290.50 3684.75
83.00 2406.10 12890.58
86.00 3400.00 22517.85
90.00 4725.00 37864.94
95.00 6381.50 60454.51

Las avenidas de disefio, asi como la avenida histérica, se presentaron en forma
horaria para llevar a cabo el transito con un intervalo de tiempo de 1 hora. A
continuacion se muestran los hidrogramas de entrada y salida que se obtuvieron en
cada transito. La altura inicial se considero a la elevaciéon del NAMO (76.34 msnm),
justo antes de comenzar la descarga por el vertedor.

IV.2.1 Transitos de avenidas con descargas libres

A continuacion de presentan los transitos de las avenidas correspondientes en la

presa Marte R. GOmez.
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IV.2.1.1 Transito de avenida con Tr= 10 000 aiios

La Avenida de la Figura III-11, expresada en forma horaria, fue transitada con los
resultados presentados en forma grafica en la Figura IV-2.

Transito de Avenida con Tr=10000 afios. Marte R. GOmez
18000 Corona: 86.00 m
16000 Elev. Cresta=76.34 m
ﬂ Elev. NAMO=76.34 m
14000 Elev. NAME=83.00 m
Qmax=12 428 m3/s
” 12000 Vol max= 2350mill m3
® 10000 Elev max=82.81 m
£
o 8000 _' == Entradas
6000 .
—a—Salidas
4000
2000
O T T T
0 100 200 300 400 500
Tiempo [h]

Figura IV-2. Transito de la avenida para un Tr= 10, 000 aifios. Marte R. Gomez

Bajo las condiciones dadas, el resultado del transito de la avenida, indicé que no se
rebasa el nivel del NAME, quedando el nivel maximo en 82.81 m, con un gasto
maximo descargado de 12 428 m?/s, que se ubica dentro de lo admisible por el
gasto de disefo.

IV.2.1.2 Transito de avenida con Tr= 100 anos

Se transité también la avenida de disefio con un Tr=100 afios, para analizar el
comportamiento del embalse ante un evento que podria presentarse con mayor
frecuencia. En este caso se obtuvo un nivel maximo alcanzado de 80.05 m, que
estd por debajo del nivel del NAME, con un gasto maximo descargado de 5 724.75
m3/s, que también se ubica dentro del rango de gasto de disefio para Marte R.
Gbémez. La grafica correspondiente a esta avenida de 100 afios se encuentra en la
Figura IV-3.
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Q [m3/s]

Transito de avenida con Tr=100 afios. Marte R. Gomez
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Elev. Cresta=76.34 m

Elev. NAMO=76.34 m
Elev. NAME=83.00 m

Qmax=5 724.75 m3/s

Vol max= 1532.2 mill
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Figura IV-3. Transito de la avenida para un Tr= 100 afios. Marte R. GOmez

IV.2.1.3 Transito de avenida historica del huracan Alex

Para el evento del huracan Alex, se transitd la avenida historica provocada,
obteniendo los siguientes resultados, en la Figura IV-4.

Q, m3/s

Transito de avenidas Evento 2010 Huracan Alex. Presa Marte R. GOmez
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Elev. Cresta=76.34m
h Elev. NAMO=76.34

Elev NAME=83 m
Qmax=3140.27 m3/s

Vol max=1251.70 mill

} m3
Elev. Max=78.89 m
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Figura IV-4. Transito de la avenida del evento Alex. Marte R. Gomez
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IV.2.2 Comparacion de las condiciones finales después de los
transitos con cada politica de operacion

En la Tabla IV-4 se muestra el resumen de los resultados de los transitos de cada
avenida por la presa Marte R. Gomez, en condiciones de descarga libre.

Tabla IV-4. Comparativa de condiciones en el embalse para cada avenida.

Para la presa Marte R. Gomez. Descargas Libres.

Elev. Corona = 86.00 m
Bordo libre = 3.00 m
NAME = 83.00 m
Elev cresta = 76.34 m
Condiciones Unidades Tipo de Avenida

Tr=10 000 Tr=100 Histérica
NAMO m 76.34 76.34 76.34
Qmax descar m3/s 12428.00 5724.75 3140.27
Vol. Almac max mill m3 2350.00 1532.20 1251.70
Elevacion max m 82.81 80.05 78.89
Bordo Libre m 3.19 5.95 7.11

Para las avenidas transitadas, se observan condiciones de elevacion maxima que no
superan el NAME. La mas extrema, que es la avenida que se generd con un periodo
de retorno de 10 000 afios, mantiene una elevacion maxima de 82.81 msnm,
quedando 0.19 m por debajo del NAME, se tiene un mayor margen de seguridad
para el caso de la avenida con periodo de retorno de 100 afios. Cabe destacar que
un evento de magnitudes similares a la que presento en huracan Alex, la politica de
descarga libre funciona correctamente sin requerimiento de agujas, pues el nivel
maximo alcanzado se ubic6 4.11 m por debajo del NAME.
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IV.3 Presa El Cuchillo

Se realiz6 el transito de la avenida con periodo de retorno de 10 000 y 100 afios, y
la avenida histérica del huracan Alex, para dos casos, uno con descarga libre y otro
con descargas controladas.

Para realizar el transito de avenidas se consideraron algunos puntos interpolados de
la curva elevaciones-capacidades (Tabla IV-5 y Figura IV-5). Dichos puntos
correspondieron a los almacenamientos reportados durante la operacion del
Huracan Alex en un informe de la CONAGUA. Para el gasto descargado se
considerd un vertedor con descarga libre y cresta ancha y con las caracteristicas y
datos proporcionados en la Tabla IV-6.

Tabla IV-5. Curva elevaciones-capacidades. El Cuchillo

Elevacion| Capacidad
[m] [mill de m?]
128 0
130 0.111
132 0.775
134 2.305
136 4.772
138 8.234
140 13.053
142 20.527
144 35.164
146 63.025
148 108.242
150 171.425
152 252.729
154 355.720
156 486.078
158 648.439
160 844.823
162 1075.972
164 1345.523
166 1661.367
168 2033.866
170 2465.626
Curva Elevaciones-Capacidades. El Cuchillo
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Figura IV-5. Curva elevaciones-capacidades. El Cuchillo

91




INFLUENCIA DE LOS EVENTOS DE HURACAN EN LAACTUALIZACION DE AVENIDAS
DE DISENO Y OPERACION DE VERTEDORES DE DOS PRESAS DE MEXICO

Las caracteristicas de la obra de excedencias, se muestran en la Tabla IV-6.

Tabla IV-6. Consideraciones para la descarga por el vertedor. El Cuchillo

Datos Cantidad | Unidad
Longitud del vertedor 90 m
Cd (propuesto) 1.7 m
Q = CdLh3/?
Elevacidn de cresta 151.75 m
NAMO 162.35 m
NAME 166.66 m

La curva elevaciones-capacidades-descargas empleada finalmente para Ia
realizacion del transito de la avenida es la de la Tabla IV-7. Se observa que en este
caso si existen descargas desde el nivel del NAMO con la ley de descargas libres,
debido a que la cresta vertedora, se encuentra por debajo de este nivel.

Tabla IV-7. Curva elevaciones-capacidades-descargas (libres). El Cuchillo

Elevacion| Almacenamiento Q
[m] [mill de m?] [m3/s]
162.25 1112.36 5205.65
162.4 1132.57 5317.60
164.09 1366.00 6632.30
165.09 1525.55 7454.61
165.86 1626.62 8109.27
166.08 1666.95 8299.67
166.17 1683.72 8377.98
166.32 1711.65 8509.04
166.35 1717.24 8535.34
166.72 1784.29 8857.00
169.58 2392.21 11523.00
172.38 3000.00 14336.41

IV.3.1 Transitos de avenidas con descargas libres

A continuacién se presentan los transitos de las avenidas correspondientes a
descargas libres, por la presa El Cuchillo.
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IV.3.1.1 Transito de avenida con Tr= 10 000 aios

La Avenida de la Figura III-23, expresada en forma horaria, fue transitada,
considerando la elevaciéon inicial al NAMO (162.35 msnm) con los resultados
presentados en forma grafica en la Figura IV-6. Con la consideraciéon antes
mencionada, de descargar un gasto igual al que entra, hasta el tiempo de pico.

Transito de avenida con Tr=10 000 afios con descarga libre. El Cuchillo

16000 Corona: 169.66 m
Elev. Cresta=151.75 m
14000 Elev. NAMO=162.35 m
12000 Elev. NAME=166.66 m
Qmax=8561.2 m3/s
— 10000 Vol max=1722.6 mill m3
R Elev max=166.40 m
e 8000
9 6000 —— Entradas
4000 —s—Salidas
2000
0 T T
0 100 200 300 400 500

T[h]

Figura IV-6. Transito de la avenida para un Tr= 10, 000 anos. El Cuchillo

IV.3.1.2 Transito de avenida con Tr= 100 anos

Para el caso de la avenida de disefio con un periodo de retorno de 100 afios (Figura
I1I-19, el transito correspondiente arrojé lo mostrado en la Figura IV-7.

Transito de avenida con Tr=100 aiios con descarga libre. El Cuchillo
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Figura IV-7. Transito de la avenida para un Tr= 100 aiios. El Cuchillo
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IV.3.1.3 Transito de avenida historica del evento de huracan

Alex

Asi mismo la avenida histérica de huracan Alex, implicd unas condiciones finales
mostradas en la Figura IV-8.
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Figura IV-8. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo
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IV.3.1.4 Comparacion de las condiciones finales después de
los transitos con descargas libres

En la Tabla IV-8 se comparan los resultados de los transitos de las 3 avenidas a
través el vaso de la presa El Cuchillo, con descarga libre.

Tabla IV-8. Comparativa de condiciones en el embalse para cada avenida.

Para la presa El Cuchillo. Descargas Libres

Elev Corona = 169.66 m
Bordo libre = 3.00 m
NAME = 166.66 m
Elev cresta = 151.75 m

Tipo de Avenida

Condiciones Unidades
Tr= 10000 Tr=100 Historica
NAMO m 162.35 162.35 162.35
Qmax descar m3/s 8561.20 5765.30 5824.10
Vol. Almac max mill m3 1722.60 1212.10 1222.50
Elevacion max m 166.40 162.98 163.05
Bordo Libre m 3.26 6.68 6.61

Se obtiene que los transitos para descargas libres, presentan una elevacion maxima
adecuada debido a que no se rebasaria el NAME de la presa, ademas de que los
gastos también se mantienen dentro de las capacidades de la obra de excedencias.
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controladas

IV.3.2.1 Politica controlada 1

Se tomo6 como politica de inicio la presentada en un estudio anterior hecho por el
Instituto de Ingenieria, sobre el Evento del Huracan Alex para la CONAGUA (Tabla

IV-9).

Tabla IV-9. Politica de operacion 1. El Cuchillo

NAMO= 162.35 m.s.n.m |

Elevacion |Capacidades| Descargas
m.s.n.m mill m® m3/s
162.25 1112.36 500
162.40 1132.57 501
164.09 1366.00 1500
165.09 1525.55 1501
165.86 1626.62 2500
166.08 1666.95 2501
166.17 1683.72 3500
166.32 1711.65 3501
166.35 1717.24 4500
166.72 1784.29 8857
169.58 2392.21 11523

Estas son
descargas
libres

IV.3.2.1.1 Transito de avenida con Tr=10 000 afos

El transito bajo dicha ley de descargas se presenta en la Figura IV-9.
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Figura IV-9. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo
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IV.3.2.1.2 Transito de avenida con Tr= 100 anos

Las condiciones de esta avenida con la politica 1 se presentan en la Figura IV-10.
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Figura IV-10. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo

IV.3.2.1.3 Transito de avenida historica del evento Alex

La avenida presentada en el 2010 tiene un comportamiento como el siguiente, al
ser transitada.
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Transito de avenida histérica 2010. Descarga controlada.
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Figura IV-11. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo

Esta ley de descargas, funciona adecuadamente solo para los casos de las Ultimas
dos avenidas, pero con un evento de magnitudes mas grandes, como lo es la
avenida con periodo de retorno de 10 000 afios, se pone en riesgo la seguridad,
debido al rebase del NAME de la presa.
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IV.3.2.2 Politica controlada 2

Se disminuyen las primeras 5 elevaciones 2 metros, manteniendo las descargas

iguales.

Ademas de que al

disminuir

los niveles,

almacenamientos correspondientes (Tabla IV-10).

Tabla IV-10. Politica de operaciéon 2. El Cuchillo

NAMO= 162.35 m.s.n.m. |

se deben modificar

Elevacion |Capacidades| Descargas

m.s.n.m mill m® m?/s
160.25 873.09 500 Se disminuyen estas
160.4 890.43 501 elevaciones 2 metros, respecto
162.09 1088.49 1500 a la politica 1, manteniendo las
163.09 1223.27 1501 descargas iguales, se modifica
163.86 1327.05 2500 EI almacenamiento.
166.08 1666.95 2501
166.17 1683.72 3500
166.32 1711.65 3501
166.35 1717.24 4500
166.72 1784.29 8857 Estas son descargas libres
169.58 2392.21 11523

IV.3.2.2.1 Transito de avenida con Tr=10 000 aios

los

Para la avenida mas critica, la de 10 000 afios, con la politica 2, se tiene el
comportamiento mostrado en la Figura IV-12.
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Figura IV-12. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo
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IV.3.2.2.2 Transito de avenida con Tr= 100 anos

Asi mismo en el caso de la avenida de 100 afios, se presentan las siguientes

condiciones (Figura IV-13).
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Figura IV-13. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo

IV.3.2.2.3 Transito de avenida historica del evento Alex

Los resultados del transito de la creciente debida al huracan Alex, se presnetan en

la Figura IV-14.
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Figura IV-14. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo

Después del analisis con esta politica, se mantienen las condiciones desfavorables

para la avenida de 10 000 afios.
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IV.3.2.3 Politica controlada 3

Se disminuye el NAMO un metro, manteniendo las condiciones de la politica 2

(Tabla IV-11).

IV.3.2.3.1 Transito de avenida con Tr=10 000 afos

Al aplicar la politica 3, el resultado del transito de la avenida de 10 000 fue el

Tabla IV-11. Politica de operaciéon 3. El Cuchillo

NAMO= 161.35 m.s.n.m. |

siguiente (Figura IV-15).

Elevacion |Capacidades| Descargas

m.s.n.m mill m® m?/s
160.25 873.09 500
160.4 890.43 501
162.09 1088.49 1500
163.09 1223.27 1501 Mismas condiciones
163.86 1327.05 2500 de Elevacion -
166.08 1666.95 2501 Capacidades -
166.17 1683.72 3500 Descargas,
166.32 1711.65 3501 que en la politica 2.
166.35 1717.24 4500
166.72 1784.29 8857
169.58 2392.21 11523
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Figura IV-15. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo
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IV.3.2.3.2 Avenida con Tr= 100 ainos

Para el caso de la avenida de 100 afios, se tiene lo mostrado en la Figura V-16.
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Figura IV-16. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo

IV.3.2.3.3 Avenida historica del evento Alex

El evento de huracan Alex, se presenta transitado a continuacion (Figura IV-17).
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Figura IV-17. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo
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IV.3.2.4 Politica controlada 4

Se vuelve a disminuir el NAMO un metro, respecto a la politica 3. Se aumentan las
descargas, incluyendo las dos ultimas que dejan de ser descargas libres, ademas de
gue se disminuyen las Ultimas 6 elevaciones un metro, respecto a la politica 3

(Tabla IV-12).

Tabla IV-12. Politica de operacion 4. El Cuchillo

| NAMO=160.35 m.s.n.m |

EI NAMO se bajo en total 2 metros,
respecto a la politica 1.

Elevacion |Capacidades| Descargas

m.s.n.m mill m* m3/s
160.25 873.09 700
160.40 890.43 701 Se mantienen estas elevaciones
162.09 1088.49 1700 de la politica 3, pero se aumentan
163.09 1223.27 1701 las descargas.
163.86 1327.05 2900
165.08 1515.43 2901
165.17 1529.65 3900 Estas elevaciones se disminuyen 1
165.32 1553.33 3901 metro, se aumentan las descargas,
165.35 1558.07 5500 incluyendo las 2 dltimas, que
165.72 1616.50 8500 dejan de ser descargas libres.
168.58 2159.05 11300

IV.3.2.4.1 Avenida con Tr=10 000 ainos

Con la implementacién de la politica anterior, las condiciones que se derivaron del

transito de la avenida de 10 000 afios es el mostrado en la Figura IV-18.
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Figura IV-18. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo.
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IV.3.2.4.2 Transito de avenida con Tr= 100 anos

Para la avenida con periodo de retorno de 100 afos, se presentan las siguientes
condiciones después del transito (Figura VI-19).

Transito de avenida con Tr= 100 afos. Descargas controladas.
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Figura IV-19. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo

IV.3.2.4.3 Transito de avenida historica del evento Alex

De igual manera, para la crecida provocada por el evento de huracan Alex.

Transito de avenida histérica 2010. Descargas controladas.
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Figura IV-20. Transito de la avenida del evento Alex. El Cuchillo

Finalmente con la politica 4 se alcanzaron condiciones del embalse aceptables en
cuanto a elevaciones maximas y gastos maximos descargados, para las 3 avenidas.




INFLUENCIA DE LOS EVENTOS DE HURACAN EN LAACTUALIZACION DE AVENIDAS
DE DISENO Y OPERACION DE VERTEDORES DE DOS PRESAS DE MEXICO

IV.3.3 Comparacion de las condiciones finales después de
los transitos con cada politica de operacion

En las tablas IV-13 a IV-15, se muestra |la evolucion de los transitos de las avenidas
al ir aplicando cada una de las politicas, hasta llegar hasta ésta ultima politica. Se
presenta la comparacién entre los niveles maximos alcanzados, gastos descargados y
voliimenes almacenados.

Tabla IV-13. Comparacion de condiciones finales de la avenida de 10 000 afios, con cada

politica

104

Para la Avenida de diseio con Tr= 10 000 ainos

Elev Corona = 169.66 m
Bordo libre = 3.00 m
NAME = 166.66 m
Elev cresta = 151.75 m
Condiciones | Unidades Descarga Politica de operacion

Libre Politica 1 Politica 2 Politica 3 Politica 4
NAMO m 162.35 162.35 162.35 161.35 160.35
Qmax descar m3/s 8561.2 9772.00 9576.80 9419.20 9383.10
Vol. Almac max mill m3 1722.6 1992.90 1948.40 1912.50 1787.60
Elevacion max m 166.4 167.72 167.50 167.34 166.64
Bordo Libre m 3.26 1.94 2.16 2.32 3.02

Tabla IV-14. Comparacion de condiciones finales de la avenida de 100 afos, con cada politica

Para la Avenida de diseno con Tr=100 anos

Elev Corona = 169.66 m
Bordo libre = 3.00 m
NAME = 166.66 m
Elev cresta = 151.75 m
L. . Descarga Politica de operacion
Condiciones | Unidades

Libre Politica 1 Politica 2 Politica 3 Politica 4
NAMO m 162.35 162.35 162.35 161.35 160.35
Qmax descar m>/s 5765.3 2500.40 2500.50 2500.30 2900.10
Vol. Almac max mill m? 1212.1 1641.40 1505.40 1418.50 1343.90
Elevacion max m 162.98 165.95 165.02 164.46 163.97
Bordo Libre m 3.26 3.71 4.64 5.20 5.69
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Tabla IV-15. Comparacion de condiciones finales de la avenida historica del huracan Alex, con
cada politica

Para la Avenida causada por Huracan Alex

Elev Corona= 169.66 m
Bordo libre= 3.00 m
NAME= 166.66 m
Elev cresta= 151.75 m
L. . Descarga Politica de operacion
Condiciones Unidades

Libre Politica 1 Politica 2 Politica 3 Politica 4
NAMO m 162.35 162.35 162.35 161.35 160.35
Qmax descar m>/s 5824.10 2671.90 2500.60 2500.40 2900.30
Vol. Almac max mill m* 1222.50 1172.30 1517.70 1449.20 1374.50
Elevacion max m 163.05 166.09 165.11 164.66 164.17
Bordo Libre m 6.61 3.57 4.55 5.00 5.49

Al observar los resultados en las Tablas IV-13 a IV-15, para el caso de la avenida
mas desfavorable de periodo de retorno de 10 000 afios, se obtuvo una elevacion
maxima aceptable con la politica 4, la cual logré disminuir el nivel maximo respecto
a la politica 1 en 1.08 m, con lo que queda debajo del NAME. Para la avenida de
periodo de retorno de 100 anos, con la politica 1, se satisfacen correctamente las
condiciones de seguridad, al igual que con la avenida ocurrida a causa del huracan
Alex, ambas mantienen sus niveles, por debajo del NAME con al politica 1. Cabe
sefalar que la segunda avenida implico una mayor elevacion que la provocada por
la avenida de periodo de retorno de 100 afios, lo que nos indica lo extremo de la
creciente provocada por Alex.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en el desarrollo de este trabajo, se detallan a
continuacion.

En cuanto al método elegido, para la obtencion de las avenidas de disefio (Método
de Instituto de Ingenieria), el inconveniente que se presento, fue al desagregar los
gastos individuales, en alguna ocasion llevaron a gastos individuales negativos,
situacidon que se corrigié extendiendo la avenida en esa porcién del hidrograma.

Otra situacidon que vale la pena resaltar, es la implicacién de los eventos ciclénicos
en la obtencién de los gastos medios maximos. Por ejemplo para la duracién de un
dia en los registros de ambas presas, se tienen los gastos mayores en los anos
1967, 1974, 1978, 1988 y 2010, los cuales justamente coinciden con los afios en
que se presentaron huracanes. Estos valores mayores, tienen una clara influencia
en la magnitud del pico de la avenida de disefio, pues son valores que llegan a ser
3 6 4 veces mayores que el promedio del resto de los registros, disparando asi, el
maximo que se presenta para un dia, que influye directamente con el pico de la
avenida, esto se ve mas claramente en las avenidas de la presa El Cuchillo en la
cual, el pico estd mas distante que el resto de los valores. Para la presa Marte R.
Gbémez es menos abrupto este cambio en el pico de la avenida.

Para la presa Marte R. Gomez se puede afirmar que las condiciones de seguridad de
la obra no se verian amenazadas, en caso de una avenida tan importante como la
que se presentd a causa del huracan Alex, ya que los niveles descargando
libremente se encuentran debajo de NAME, aun con una avenida mayor como la
propuesta para un periodo de retorno de 10 000 afos. No obstante, como se ha
mencionado, la variabilidad en cuanto a ocurrencia y magnitud de los fendmenos
ciclénicos, supone que se deban en algin momento, llevar a cabo acciones para
seguir manteniendo la seguridad de la presa, tal vez la implementacion de agujas,
que ayuden a elevar la capacidad de regulacién.

En el caso de la presa El Cuchillo tenemos que, para una descarga libre, las
condiciones de seguridad nunca se ven rebasadas para ninguna de las avenidas
analizadas. Para el caso de tener descargas controladas se presenta el riesgo del
rebase del NAME por 1.06 m con la politica 1, para la avenida de 10 000 afios.
Aungue para la avenida de periodo de retorno de 100 anos, esta politica 1 cumple
satisfactoriamente los requerimientos de seguridad, quedando practicamente 71 cm
por debajo del NAME. Con una avenida similar a la alcanzada por el huracan Alex,
el NAME queda mas cercano a tan solo 57 cm.
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1.- Se concluye que la politica 4 puede ser una buena opciéon en caso de una
avenida importante como la que se determind para un periodo de retorno de 10
000 afios ya que deja sblo un poco por debajo del NAME el nivel maximo que
alcanzaria una avenida de esa magnitud. Pero hay que sefalar, que esta politica
implica la disminucion del NAMO 2 metros, lo que lleva a tener en cuenta que el
nivel de conservacion, antes de una avenida de tal magnitud, debe estar a los
160.35 msnm.

2.- Este ultimo aspecto, la disminucion del NAMO, fue lo que ayudd en gran medida
a conseguir que las elevaciones maximas alcanzadas, tanto por la avenida de 10
000 anos como la histodrica, se ubicaran mas en el rango de seguridad, ya que con
la politica 1, incluso la avenida histérica quedaba cerca de los niveles criticos del
vaso.

3.- Todo lo anterior nos lleva a la conclusién mas relevante, que fue parte de los
objetivos de este trabajo, visualizar lo importante que resulta el llevar a cabo un
estudio minucioso de las condiciones de operacidon de una presa, después de que ha
ocurrido un evento de magnitudes historicas, como fue el caso del huracan Alex, ya
que se puede llegar a cuestiones que tal vez no se hubieran podido ver sin una
actualizacion de avenidas, como en este caso fue, el visualizar que una buena
propuesta es la de disminuir el NAMO, ya que con esto, si se pudiera implementar
en la realidad dicha sugerencia, permitiria tener mayor certeza de la seguridad en
caso de un evento de mayor escala que el presentado en el afio 2010.

La recomendacién para el caso especifico de las dos presas analizadas, son que:

Los resultados de este trabajo puedan recuperarse y ser Utiles para los organismos
operadores, en especial para el caso de la presa El Cuchillo (con una politica como
la 4), pues el hecho de actualizar las avenidas de disefio, ademas de realizar el
transito de las mismas significa garantizar la seguridad de la poblacién cercana a la
presa, en este caso China N.L.

Se pone a consideracion de personal experto en la materia la disminucidon un poco
mas del NAMO, para tener un margen de seguridad mayor, o en su defecto tener la
prevision de que cuando se esperen grandes crecientes, las aguas de la presa se
encuentren un poco por debajo del NAMO establecido.

Para Marte R. Gomez, tal vez valdria la pena, proponer un cambio en las
extracciones, que mantenga el nivel del embalse un poco mas por debajo, para
tener un mayor margen de regulacién hasta antes del NAMO, en caso de una
creciente. Pero dichas descargas, tendrian que ser consideradas en la el
comportamiento del Rio Bravo, aguas abajo, pues Marte R. Gomez es el Gltimo vaso
regulador en el rio San Juan, y la presa internacional Falcén en el rio Bravo, pero se
encuentra aguas arriba de la desembocadura del rio San Juan, lo que implicaria un
latente riesgo el aumento de las extracciones, para las ciudades de Camargo,
Reynosa y Matamoros, que son las que se encuentran aguas abajo del rio Bravo.
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4, La recomendacion para los organismos operadores, no solo de éstas sino de todas
las presas de regulacion, es el no escatimar en recursos y tiempo para llevar a cabo
este tipo de estudios, porque en un caso extremo podria ser la Unica herramienta
que se tenga para prever y evitar desastres.

5. Queda de manifiesto la importancia que adquiere el continuar realizando este tipo
de pruebas de politicas de operacién, para llegar a una que sea adecuada para cada
presa en lo que implica el manejo de las crecientes que al paso de los afios se
vuelven mas caudalosas.
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ANEXOS

Anexo 1. Gastos Medios Diarios. Presa Marte R. GOmez

Afio  |Mes Dia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 | 31
1967 1)00)|00]| 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 21.7 | 00 | 00 |424]| 14 (00| 00| 00| 00 0.0 00 | 26 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 [00]|00]O00
1967 2 | 00|00 00 |09 13 0.0 1.9 6.9 00 |00 00 |00]|00|O00]|00]O00]| 00 0.0 00 [ 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1967 3/03[03]| 03 |04 17 1.9 17 13 12 | 12 14 (1412 (12 |11]11 11 11 11 |11 11 11 59 | 8.0 763|513 (20312589 | 71]58
1967 4152 |50 43 |42 4.2 39 35 29 27 |21 21 [21]121]15|141]14 16 35 17 | 16 11 1.0 0.8 0.7 0.7 | 49.5 |220.1| 63.8 | 32.3|14.1| 0.0
1967 5 [660[ 50| 49 | 45 39 35 34 3.4 32 28| 23 |17 ]14(241|12 |12 12 12 12 |11 ] 10 10 0.9 0.8 0.6 03 03 02 |02[02]03
1967 6 [90.1(113.5| 1409 | 52.5| 13.6 9.2 4.6 28 19 16| 11 | 11]09(11|10)09] 09 0.8 07 03] 03 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 00 | 000000
1967 7 00[00]| 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |02 02 [02]01]215|00] 92 5.0 3.6 39 [ 18| 09 0.7 0.6 0.4 0.3 0.2 0.2 01 [00]|00]O00
1967 8 00|00 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00| 00 |00 ]924[239| 48 | 1.8 1.1 |122.9|526.3 | 486 | 350.9 | 669.8 | 976.0 | 1569 | 1257 | 940.3 | 981.8 | 938.0 | 551 | 539 | 248
1967 9 |1148.2|1121.9] 105.7 [129.6] 192.3 | 1439 | 1089 | 951 | 835 | 754 | 76.8 | 66.3 | 62.2| 59.4|57.4| 63.0| 59.8 | 83.7 | 153.7 | 258 | 1406 | 3916 | 5758 | 6500 | 3106 |1166.2| 676.0 | 674.7 | 526 | 408 | 0.0

1967 | 10 || 309 |271.5| 346.4 [319.4| 355.8 | 262.0 | 254.0 | 310.3 | 252.8 |218.7| 199.7 |188.8]182.1/172.0|189.9|161.9| 150.8 | 152.3 | 150.4 |144.2| 139.3 | 135.1 | 131.7 | 129.9 | 126.7 | 122.8 | 121.1 | 117.7|113.8|111.2|108.8|

1967 | 11 107.0{105.8| 102.1 |102.0| 127.8 | 151.0 | 1283 | 129.4 | 113.7 |108.2| 105.4 [103.9|115.4|103.8| 97.1| 90.6 | 89.2 | 86.4 | 84.6 [84.6| 83.6 | 81.8 | 81.8 | 80.7 | 77.6 | 76.1 | 73.6 | 73.4 | 74.7| 71.7| 0.0

1967 | 12 [ 73.2|69.7 | 67.8 | 67.6| 65.2 70.6 65.0 65.2 | 67.6 | 65.8| 59.6 | 55.2|55.0|54.8|54.2|53.2| 499 | 484 | 483 [483| 48.1 | 443 | 40.7 | 369 | 36.7 | 36.7 | 36.4 | 32.8 [39.7| 32.5| 35.8

1968 1 |1349|355| 351 | 413 315 379 47.3 50.6 | 34.7 | 36.6| 47.9 [39.6|31.1|288|28.0|280( 280 | 280 [ 31.1 [27.0| 26.6 | 26.5 | 26.5 | 257 | 255 | 251 | 24.6 | 24.6 [ 24.1|24.1| 24.1
1968 2 1229)1223] 221 [213] 211 20.3 19.6 189 | 17.7 [ 269 17.3 | 180(654|187|17.7[269| 225 | 182 | 174 |175] 19.1 | 184 | 182 | 173 | 164 | 155 | 153 | 147 | 145

1968 3 [137[130] 261 | 242| 196 17.3 19.7 192 | 187 [17.7| 167 | 149[134[129|129( 129 129 | 13.0 | 13.7 | 13.0| 125 | 121 | 11.8 | 114 | 114 | 114 | 113 | 107 | 11.2]| 106 106
1968 4 |140|106| 106 | 10.6 | 10.6 10.3 10.1 9.7 30.1 | 339 336 | 19.8(155|145|14.2|13.7| 134 | 134 | 144 |163.0| 17.7 | 283 | 26.1 | 163 | 13.5 | 12.2 | 149 | 350 | 247|393 | 0.0
1968 5 [266[231] 16.2 | 20.5| 15.5 213 16.6 20.4 | 108.0 |165.0 28.0 [17.2| 145|154 |12.5|11.8| 21.3 | 115 | 826 | 253 | 50.5 | 30.4 | 19.0 | 143 | 129 | 12.2 | 11.4 | 180 [ 12.2| 12.5| 10.6
1968 6 [10.6]19.5| 37.5 | 25.8| 16.6 13.4 12.0 10.3 98 | 94| 91 |89 |86 |83|75|69 (338 64 129 [726] 319 | 66.4 | 823 | 549 | 76.0 | 33.0 [ 49.0 [ 281 [19.2| 153| 0.0
1968 7 1250377 | 47.6 [ 20.7| 69.6 75.4 415 357 | 415 [ 58.0) 152.9144.8(101.3| 54.6| 41.6 [ 33.5) 314 | 239 | 181 |16.2| 148 | 13.7 | 127 | 11.4 9.7 9.6 | 10.0 [ 10.9 [ 10.7 | 23.3| 34.0
1968 8 [142[119]| 259 |336| 233 22.0 19.8 180 | 149 /119|104 |95 (86 81|76 | 75| 72 6.7 60 | 55| 56 7.4 63 52 | 743 | 9.0 | 114 ] 231 | 199|137 26.0
1968 9 |164.0{162.7| 118.7 | 89.5| 82.5 | 108.5 | 199.5 | 190.8 | 175.3 [150.0| 342.8 |216.8|144.3|109.4| 93.9 | 84.2 | 74.9 | 655 | 589 | 51.7| 47.9 | 44.1 | 40.7 | 42.8 | 34.1 | 40.7 | 52.4 | 434 [411|41.0] 0.0

1968 | 10 [40.1|889| 84.7 | 79.1| 96.5 80.1 66.6 71.2 | 95.7 | 57.3 | 170.0 [141.7|101.2| 87.5 | 76.3 | 66.0 | 72.2 | 204.2 | 183.6 [150.2| 79.5 | 71.6 | 76.4 | 94.7 | 70.0 | 67.8 | 67.7 | 65.7 | 58.7 | 54.8 | 50.7

1968 | 11 [ 47.5|44.7| 44.5 | 43.3| 415 39.7 42.2 34.8 | 347 |34.7| 347 [33.4]30.9(30.2|309|293 27.7 | 26.9 | 25.8 | 24.3| 22.5 | 24.1 | 25.0 | 23.6 | 22.2 | 22.0 | 21.6 [ 20.9 [ 20.2| 26.3| 0.0

1968 | 12 [20.5[223| 217 | 209| 20.2 20.2 20.2 20.1 | 19.1 [17.4) 186 | 19.0(173]|16.7]16.6|16.1| 155 | 150 | 159 | 164 | 145 | 144 | 141 | 159 | 160 | 153 | 144 | 140 | 135) 128 125

1969 117133.6| 121 [ 12.8] 138 14.3 13.5 125 | 125 | 11.6| 106 | 106]10.1/10.0)| 96 [ 100 101 | 101 | 95 | 81 | 75 7.6 7.2 7.2 6.9 6.6 6.4 62 |59 [149]| 77
1969 56 | 53| 48 | 44 4.6 4.7 4.7 4.6 44 | 42 39 [35]211|34 |35 |116| 68 7.1 72 |25 2.5 2.5 2.9 2.8 2.6 2.8 2.5 2.7

1969 34|25 25 | 26 2.1 2.0 1.9 1.6 16 | 99| 115 | 25|24 | 21|29 |25 2.5 2.2 19 | 18 18 2.0 2.3 2.5 2.4 19 17 16 | 20|19 |19
1969 17 | 16 16 | 20 3.5 33 4.1 11.9 91 |75 73 | 69|66 |62]|58]|54]| 54 5.1 47 | 44| 41 3.8 3.5 3.1 3.1 3.1 2.9 28 [22 |18 00

14 [160.2| 137.8|93.1| 1334 | 1549 | 715 277 | 164 |127| 116 | 94 [ 83 | 78 | 72 | 64 | 56 5.4 52 |44 30 24 2.0 16 14 22 96 | 161702900

17|14 13 | 11 11 1.0 0.8 0.7 06 | 04| 04 |04]05]06]|06]05 0.4 0.4 04 | 04| 05 0.8 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 28 [ 65|49 |25

16 | 14 19 | 24 3.4 2.2 13 1.2 12 |49 | 41 |34 (19|13 | 11|10 1.0 1.0 09 [58 | 08 | 253 | 11.5 | 183 [ 10.5 5.9 3.6 | 395 [ 70.3 | 31.9 | 30.6

1
2
3
4
1969 50117117 17 |17 16 16 16 16 14 | 62 14 1194[873/142]|224| 86 | 82 5.6 45 43| 40 38 35 3.0 2.6 2.2 19 18 | 17116 |16
6
7
8
9

113.6/102.8| 76.3 | 38.7| 30.5 23.0 28.3 62.7 | 46.3 [33.2| 91.6 | 29.1| 239 |155.9| 73.0| 44.5| 36.9 | 44.6 | 78.7 [169.1| 124.9 | 133.7 | 172.9 | 187.6 | 253.0 | 141.4 | 107.2 | 88.6 | 78.5| 60.0| 0.0

1969 | 10 [51.2[46.1| 410 |356| 550 | 169.3 | 133.2 | 1515 | 91.7 | 62.1| 46.3 | 42.2| 47.7|134.6| 74.7 | 46.9| 41.2 | 53.6 [127.1|57.1| 433 | 379 | 342 | 347 | 1055 885 | 106.4| 127.0|318.9|187.8/118.1

1969 | 11 [955)80.7| 71.8 | 61.8| 53.6 49.1 46.2 43.6 | 414 |388] 37.5 [36.2|34.7|33.7(330/31.9] 313 | 301 | 289 [275| 279 | 27.9 | 26.0 | 26.0 | 343 | 359 | 49.1 | 321 [56.1|41.8| 0.0

1969 | 12 |39.2| 62.5| 42.5 | 39.2| 34.0 333 321 30.8 | 30.7 |31.0] 303 [30.2]|29.5|29.5|29.4|286| 280 | 27.2 | 27.2 | 27.1| 26.5 | 26.4 | 26.4 | 257 | 25.6 | 25.6 | 24.9 | 24.8 [33.6|24.1| 234

233(227| 22.6 | 69.4| 21.8 21.1 20.7 326 | 273 | 234 203 [20.3]37.2|20.0|287|227| 193 [ 188 [ 179 [ 168 21.6 | 151 | 13.7 | 13.1 | 13.1 | 13.8 | 119 | 11.8 [ 10.7| 95 | 8.2

1971 1 .| N

1971 2 /09[09]| 08 |07 0.6 0.5 0.5 0.4 04 |05] 05 [05|05)|06|07|06]| 06 0.6 05 |04 04 11 0.8 0.7 32 0.9 17 0.7

1971 3107[07 | 07 | 06 0.6 0.6 0.6 0.6 06 |07 07 |06]|07|06|06]| 06| 06 0.7 07 [ 07| 07 0.7 0.8 0.8 0.7 0.6 0.6 06 [ 06| 06|06
1971 4 | 06|06 06 | 86 0.7 0.7 0.5 0.5 05 05| 05 |05]|05|05]|05]| 06| 06 0.6 05 [ 05| 06 0.5 0.4 0.4 0.3 0.2 0.2 02 [02]|02]00
1971 5102[02]| 02 |02 0.2 0.2 0.2 0.2 02 | 0126 |35]|02|02]|01]00]| 00 0.0 00 [ 00| 00 0.0 0.0 1.9 2.6 0.0 0.0 00 [00]|00]O01
1971 6101]01] 0101 0.0 0.0 0.0 0.0 00 [ 00| 00 | 00| 14 [1681|86.0|247| 181 | 9.8 51 | 67247 | 122 | 74 2.2 | 496 | 325 | 358.1)| 103.0| 77.5| 57.4| 0.0
1971 7 J107.5[40.2| 216 | 158| 89 4.1 29 4.4 29.1 |47.1] 258 | 27.7|42.7)|257|150( 64 | 3.7 2.7 26 | 22| 18 15 1.2 0.9 10 | 160 | 167 | 245 [160| 40 | 23
1971 8 | 2.0 (1457 2.1 |47.3| 219.6 | 543.1 | 3457 | 1519 | 854 |47.8| 313 |22.9|30.8|114|322|373| 261 | 19.7 | 125 | 10.7| 119 | 9.0 5.9 5.8 9.7 5.7 7.8 46 | 49 | 48 | 3.7

9

1972 1 .

1972 2 |48 |53 59 | 59 5.8 5.5 14.5 29.2 55 | 5.6 57 | 61]|60|60]|60]|58]| 54 4.7 39 |28 2.5 15 17 12 1.0 0.9 11 163 | 1.0

1972 31010 1.0 | 09 0.9 0.9 0.7 4.1 25 | 38| 06 | 07 [286]29.9|221|184]| 152 | 12.2 9.7 |79 6.5 5.7 5.2 6.2 | 145 | 43.0 | 455 [ 23.2 [125]| 9.0 | 7.8
1972 4 16053 54 |53 5.1 4.5 4.2 4.0 38 | 35 30 [28]25]24 23|20 71 19 19 | 28 12 15 0.6 0.5 19.4 04 [ 632|136 | 76| 30|00
1972 5 10([411] 253 )793| 182 10.2 8.7 7.1 43.1 |50.2| 75.2 |357(281|40.1)|229]|384| 41.5 | 152.0| 351.9 |143.4| 72.1 | 52.9 | 452 | 39.8 | 351 | 31.1 | 27.9 | 25.1 | 253|311 353
1972 6 |979|775| 653 | 63.3| 618 67.6 78.8 | 118.2 | 262.0 | 429 | 409.4 |511.8| 407 |401.6| 291 |210.5| 274.6 | 337.3 | 250.9 |190.4| 152.4 | 128.6 | 110.4 | 92.6 | 82.6 | 70.6 | 64.5 | 59.6 | 55.4 | 51.3 | 0.0
1972 7 |47.4|445| 42.1 | 40.4| 383 373 35.4 41.0 | 352 | 29.6| 27.7 | 31.3|26.6|23.4| 23.3|86.0| 27.2 | 74.2 | 53.5 | 47.6| 136.6 | 60.7 | 157.9 | 149.6 | 147.4 | 127.9 | 88.0 | 60.0 | 52.1| 47.1 | 44.2
1972 8 |47.2|469| 379 | 42.7| 36.8 34.3 30.0 27.7 | 283 (292|373 [30.1]255(21.0/181|164 12.8 [ 13.1 | 144 166 158 | 12.7 | 121 | 10.1 | 109 | 10.5 | 10.4 [ 10.2 [ 9.0 | 76 | 7.0

9

6.5 | 59 53 | 50 4.8 4.7 4.5 43 44 |47 | 206 |312]188[256]153[14.7| 13.0 | 121 | 109 | 10.3| 12.6 | 134 | 250.8 | 726.1| 296.5 | 164.7 | 283.8 | 101.8 | 64.5| 50.3 | 0.0

1972 | 10 | 40.8|37.7| 32.8 | 26.6| 24.1 219 20.8 248 | 46.0 [39.8| 353 |31.6[36.1[327|291(243| 228 | 226 | 21.8 | 21.5| 282 | 26.1 | 24.1 | 255 | 29.0 | 259 | 281 | 33.0 | 27.2| 23.8] 236

1972 | 11 [ 25.7|26.1| 30.1 | 289| 25.5 233 23.3 214 | 198 |19.2| 173 [16.9]|16.8| 16.6| 16.5]| 19.3| 155 | 154 [ 16.1 | 22.8| 20.0 | 40.1 | 45.7 | 23.6 | 27.4 | 263 | 209 | 183 [17.5]| 163 | 0.0

1973 48.5(17.8| 85 |13.4| 143 20.5 11.3 146 | 403 [ 328 181 [21.4|214|214|21.2|184 176 | 16.0 [ 154 [151| 158 | 154 | 13.7 | 16.1 | 12.0 | 121 | 11.3 [ 103 [ 93 | 7.8 | 7.4
1973 68 | 58 | 51 | 46 4.1 39 34 5.5 24 | 25| 35 | 3641|3840 (238|334 129|240 [306] 233 | 13.0 | 6.1 94 | 158 | 252 | 89 9.3
1973 100[153) 139 | 140 128 12.8 12.5 119 | 113 |103| 97 [ 84 | 80| 69|53 | 44| 42 31 30 |30 27 26 25 22 2.6 22 2.0 25 | 25[23 |20

16 16| 12 | 20 37 13 14 4.9 09 {09 14 |13]09[09)|14]17| 12 11 11 |10 10 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 06 | 050405

21|14 | 193 |143| 48 15 12 0.7 4.0 |829]218.2121.5|215.3| 65.1 | 27.0| 124 7.1 7.0 78 | 75 6.6 45 | 59.5 | 146 | 51.0 | 64.8 | 558 | 26.6 | 9.3 | 25.0| 17.9

10.8| 8.1 58 | 45 2.8 2.7 12.1 14.6 7.8 |37.0] 130 | 52 [122|111| 58 | 3.7 3.6 37 [ 31722 1.8 1.8 1.8 2.0 16 13 0.9 19 | 182 86 | 0.0

69.0| 2.0 14 | 09 0.7 0.5 0.4 0.4 03 | 03| 03 [33.7] 225|558 | 539 | 607 | 309.8 | 186.9| 95.2 | 69.5| 53.2 | 43.7 | 383 | 347 | 31.2 | 58.2 | 50.3 | 45.1 | 32.8| 29.6 | 23.6




INFLUENCIA DE LOS EVENTOS DE HURACAN EN LAACTUALIZACION DE AVENIDAS
DE DISENO Y OPERACION DE VERTEDORES DE DOS PRESAS DE MEXICO

Anexo 1. Gastos Medios Diarios. Presa Marte R.

Gémez (Continuacién)

112

1975 8 [217[212] 207 | 19.8| 245 487 | 880.1 | 77.1 |189.2|148.6] 119.7 [129.0| 77.7| 60.4 | 49.0 | 40.9| 35.2 | 30.5 | 28.9 [28.2| 283 | 26.8 | 23.9 | 22.6 | 21.2 | 20.6 | 213 | 25.4 | 22.2| 25.0|144.3
1975 9 | 242 | 557 | 348.3|149.7| 105.4 | 90.1 | 138.2 | 100.8 | 168.3 |175.1| 208.9 |168.4(128.3| 243 |218.4{189.7| 117.9)| 102.3 | 79.8 | 69.1| 77.2 | 83.7 | 440.1| 191.4| 124.1| 1049 | 88.9 | 77.3 | 69.1| 64.0| 0.0

1975 | 10 [58.2[56.4| 56.9 | 53.8| 49.5 45.1 41.4 39.3 | 379 | 425 31.0 (289]28.8|27.0|71.7| 244 23.0 [ 21.5 | 20.0 | 186 17.4 | 17.1 | 17.2 | 185 | 484 | 22.6 | 17.2 | 17.2 [32.6| 17.3| 19.0
1975 | 11 |30.2 (309 32.1 | 31.2| 29.4 259 229 214 | 214 | 206 19.2 [18.7]|17.9|180| 187|184 180 [ 168 | 16.7 | 166 158 | 163 | 163 | 158 [ 155 | 156 | 155 [ 15.2 | 145|144 0.0

1975 | 12 [13.8[14.2| 142 | 142 | 143 13.7 13.7 13.6 | 136 [139) 139 |13.7(139|13.7]135[121) 12.0 | 411 | 326 | 12.0| 120 | 120 | 12.0 | 158 | 119 | 106 | 105 [ 105 | 123106 | 11.9
1976 1120116 119 [119]| 134 151 122 121 | 123 /122 117 |11.8]116(110| 125|116 12.0 | 121 | 124 |133| 114 | 115 | 115 | 112 | 103 | 102 | 98 | 102 | 96 | 84 | 112
1976 2 |73[69] 67 |67 6.1 59 5.1 3.5 23 22| 19 |118]12(11/08)|07] 06 0.8 07 |07 ] 06 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 06 | 0.6

1976 3/06[06]| 06 |05 0.6 29 75 3.6 05 )07]| 07 [06]15]|52|38|08]| 09 12 15 [ 14| 14 19 [ 148 | 96 17 15 14 22 |12 (1410

1976 4/09[09]| 09 |09 168 1.7 48.6 169 [ 137 | 75| 55 |53 [81[49 80|52 47 6.5 49 1251 21 17 14 13 1302 | 12 11 09 | 09 [164] 00

1976 5051[60] 53 |42 21 1.0 0.9 10 41 129] 18 [19)19)12|07 (07 12 |227|299 (794|520 | 351|192 | 160 | 123 | 109 | 108 | 100 [ 93 | 75 | 53

1976 6 [237[319] 175 | 103| 10.0 6.2 3.7 28 22 22| 17 |15]15[15|11]|11| 08 [434 628 |189]| 145 | 9.1 81 5.6 33 [ 176|221 | 95 |129] 68 | 0.0

1976 7 | 65[53| 42 |36 | 420 | 3703 | 379.5 | 464.7 | 1004 | 705 | 732.9 | 425 | 244 |173.8|134.1{119.0) 109.7 | 93.1 | 889 | 825| 743 | 69.2 | 67.8 | 719 | 853 | 66.9 | 655 | 59.5 | 52.4 | 48.8 | 44.5
1976 8 |424(40.7| 364 |356] 319 45.5 38.8 346 | 306 | 270 23.6 [22.1]194(181|176|17.0f 251 | 23.2 | 525 [31.4| 43.7 | 41.0 | 433 | 41.0 | 359 | 555 | 249 | 23.6 [ 32.8| 64.7 | 43.6
1976 9 1347)30.7| 280 [251] 241 23.4 20.3 17.4 | 194 [43.2| 87.0 [ 29.9[20.9|413|88.856.2| 658 | 57.3 | 364.1|139.3| 90.1 | 117.4| 984 | 82.2 | 70.2 | 103.9| 87.9 | 658 | 98.1| 230 | 0.0

1976 | 10 (141.5[127.8| 110.5| 94.8 | 127.1 87.7 73.0 63.0 | 61.1 [59.7) 55.1 |[53.0(49.0|47.1]{459(47.6| 443 | 41.7 | 404 | 383 358 | 33.1 | 32.6 | 31.9 | 342 | 293 | 46.7 | 124.8 |104.1)| 68.5 | 55.6
1976 | 11 |52.1]|49.0| 485 |42.8| 411 37.8 37.8 381 | 404 393 37.9 |37.2]50.2|453|40.6|443| 73.8 | 208.3 | 217.3 |168.5| 130.6 | 113.0 | 102.1 | 114.9| 106.8 | 92.1 | 88.0 | 109.4 |129.4|117.8| 0.0

1976 | 12 |100.5|91.2| 80.6 | 81.4| 94.4 83.9 77.8 743 | 753 [73.5| 714 | 70.0{90.9|84.4|763|725| 71.8 | 69.9 | 683 | 67.2| 654 | 68.0 | 70.0 | 704 | 69.0 | 64.1 | 64.1 | 60.7 | 60.3 | 59.8 | 57.4
1977 1 |565]|785| 57.1 [56.9| 55.8 60.0 56.3 55.0 | 54.5 [ 52.7| 53.4 | 63.9]53.7[554|50.0| 456 45.0 | 44.0 | 43.8 | 41.7| 395 | 393 | 375 | 37.1 | 374 | 365 | 354 | 344 | 342|364 398
1977 2 |441(420] 359 |358]| 352 354 351 373 | 450 [67.3| 505 |48.9[47.1|46.0|44.7|449| 448 | 449 | 449 |43.6| 433 | 425 | 42.8 | 425 | 413 | 409 | 40.1 | 40.1

1977 3 392(233] 220 |21.7| 211 211 211 21.0 | 20.5 [20.4| 19.6 | 19.2(19.2(19.1|19.2|19.0| 187 | 182 | 17.7 | 17.6| 17.0 | 146 | 148 | 138 | 13.2 | 127 | 12.0 | 11.6 | 12.0| 109 10.8
1977 4 |106[102]| 103 | 100| 102 9.9 8.8 8.1 80 | 81| 82 [ 86|87 |87 [169[417| 904 | 159 | 114 [141]| 9.8 8.0 75 82 9.9 8.8 7.4 72 |72 (95|00

1977 5]87] 80 74 | 6.5 6.4 5.6 5.4 4.7 57 | 48| 45 | 46|47 |54 [154/122] 103 8.1 6.9 | 6.6 6.7 86 |184.3| 60.6 | 145 | 12.0 | 10.2 89 [ 817457

1977 6 | 51|44 3.7 | 36 2.8 324 11.1 3.1 25 | 16 15 [264] 11 | 15 |338| 76 | 44 3.2 21 |11 1.0 35 [ 11.2 2.2 0.8 0.8 11 12 |12 |10 00

1977 7 /09[09]| 09 |09 0.8 0.8 0.8 0.8 06 |06 07 |07 ]07|06|06]|04]| 04 4.6 07 |17 | 09 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 09 (08|07 (08

1977 8 109|07] 05|05 0.4 0.4 0.4 0.5 05 |05( 04 |04]13[/05)|04]07 0.5 03 03 02| 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 [157.0| 79.8 | 14.0
1977 9 |125.2|106.3| 1378 [791.4| 196.9 | 130.0 | 1059 | 126.1 | 96.0 | 82.6| 76.1 | 69.2 | 64.9| 71.8|80.6 | 60.1| 54.4 | 51.2 | 453 |43.9| 42.2 | 388 | 341 | 286 | 265 | 248 | 24.1 | 20.8 | 206|189 0.0

1977 | 10 | 17.7| 156 76.0 [130.1] 172.9 | 1015 | 69.5 45.0 | 49.2 | 46.6| 42.9 [46.5)|40.4|381(353[34.0| 338 | 325 | 311 [288| 286 | 288 | 323 | 66.7 | 72.7 | 456 | 36.1 | 353 [ 325313312
1977 |11 |31.1]309] 304 | 29.6| 273 26.7 265 247 | 238 [ 237 226 |221(223|224)|222(222| 225 | 227 | 21.5 | 214| 214 | 209 | 20.2 | 20.5 | 206 | 203 | 183 | 17.8 | 17.5]| 17.9| 0.0

1977 |12 |179|17.7| 17.6 | 17.8| 179 16.9 16.8 167 | 169 [19.8| 20.0 |21.8[183[17.0|154[143| 143 | 143 | 143 | 144| 145 | 148 | 146 | 146 | 145 | 144 | 145 | 145 | 143|135[ 134
1978 1134190 162 [ 139 133 13.4 129 127 | 126 [12.8] 12,9 | 13.0(13.0[12.8|12.6| 124 109 | 333 | 21.7 | 10.2| 10.8 | 158 | 12.7 | 6.3 4.7 4.8 4.8 45 | 82[99 |27

1978 2 (31[20] 75 | 40 4.4 37 4.0 3.6 37 [ 38 39 140[42 (434252 42 4.2 42 1411 39 39 37 32 32 32 33 33

1978 313021 1.6 | 1.6 1.6 1.6 1.4 1.4 19 | 1.6 15 15) 15|16 17|17 17 12 12 | 1.2 1.2 1.2 11 1.2 12 12 12 12 |13 ] 1111

1978 4 (1011 12 | 13 1.4 13 13 13 11 | 11 11 [53.0] 36|15 15|17 17 15 14 | 22| 43 4.3 3.9 3.8 2.7 0.7 0.6 05 [ 050600

1978 5107]05] 05|05 0.4 0.3 0.3 0.2 01 |01 00 |00]95](1427)122]| 14| 09 0.6 9.3 [112.9/105.7| 87.7 | 17.4 | 10.6 6.0 5.2 4.1 34 [34[53]51

1978 6 || 48 | 41 |118.2[133.4] 154.1 67.9 54.5 430 | 167 | 140 134 [128) 93 | 46 | 39 | 6.2 2.6 21 19 | 19 19 23 20 12 19 12 10 09 [ 0909 ] 00

1978 709[07] 07 )07 0.7 0.6 0.4 0.4 04 |04] 04 [03|]03)03]02/01) 06 0.9 04 |02 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |00[00]O00

1978 8 [581[655| 229 |116| 80 6.9 5.9 32 08 |07 ] 05 [05]|17)|62]94|43)| 24 16 08 |05 43 23 0.4 0.2 02 0.2 0.2 02 | 0200|472
1978 9 | 339 [142.0] 82.6 | 551| 629 | 171.8 | 201.7 | 141.7 | 3453 | 246 |1166.2|941.5| 233 |140.9| 94.3 | 823 | 77.1 | 73.5 | 66.8 | 60.9| 58.0 | 76.6 | 408.6 | 3227 |2119.1{1187.0| 1025 | 1754 | 738 | 347 | 0.0

1978 | 10 || 263 | 226 | 202.0 | 220 | 401.2 | 339.8 | 882.5 | 1364.8 | 817.2 | 426 | 282.7 | 241 [213.8/212.3|228.1{188.9| 172.8 | 163.8 | 158.2 |154.3| 153.0 | 152.3 | 148.1 | 139.5 | 140.0 | 137.0 | 185.8 | 135.1|186.1|137.6|134.1}
1978 | 11 |129.6|125.0] 1315 [123.9| 121.6 | 122.7 | 118.8 | 115.5 | 114.1 [109.7| 107.8 |104.5[102.6(101.8/104.3|101.4| 98.1 | 97.2 | 104.5100.7| 102.1 | 94.5 | 96.4 | 96.9 | 98.0 | 97.8 | 95.2 | 94.8 | 93.8| 953 | 0.0

1978 | 12 [91.6|90.8| 87.2 | 853 | 82.0 811 825 80.8 | 80.2 | 80.0| 78.6 [78.2|77.5|88.0(722|721| 710 | 71.2 | 72.2 [71.6| 703 | 67.3 | 67.3 | 67.3 | 66.4 | 66.1 | 82.1 | 66.9 | 63.0| 62.9| 62.5
1979 1100)00]| 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 /32| 71 [00)|00)00]00]00]| 00 0.0 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 4.1 2.0 0.0 00 |19 [72]00

1979 2 /00|00 00 |06 19 9.8 0.0 0.0 00 |00 00 |00]|00|O00|00]|O00]| 06 0.0 00 [ 19| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1979 310000 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 [ 00| 00 |00]|00[00])00]00]| 00 0.0 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 00| 00 ] 00

1979 4 10000 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 [00| 00 |00]|00]00]00]00]|2270] 00 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 00| 49| 00

1979 5/00[00| 00 |538] 00 0.0 0.0 0.0 00 |00| 00 [00)00)00]00]O00] 00 0.0 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16 | 00 00| 00

1979 6 | 00([636] 24 |227| 107 127 0.0 0.0 00 |00| 00 [00)00)00]00]O00] 00 0.0 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00[00]O00

1979 700[{00] 00 |00 0.0 4.2 0.0 0.0 00 |00| 00 [00]00)00]00]O00] 00 0.0 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 90 | 117000000

1979 8 00[00] 00 |00 0.0 0.0 25 0.0 00 |00| 00 [00)00)00]00]O00] 00 16 00 |24 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 17.0 [203| 19 | 00

1979 9/00[00] 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.8 389 |55) 43 [00[00|00])00]|00]| 00 00 |345]00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00[00]00

1979 |10 00| 00| 00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |00| 00 [00]00)00]00]O00]| 00 0.0 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00[00]00

1979 |11 00|00 | 00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00| 00 [00]05]00]00]00]| 00 0.0 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00[00]00

1979 | 12 | 0.0 [ 0.0 | 55.0 | 21.1| 20.0 0.0 0.0 0.0 05 (00| 00 |00 |68|77|39]00]| 00 0.0 00 [ 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 (216 00| 0.0

1980 1/157]145]| 136 |120| 119 11.8 10.6 103 [ 103 [106) 96 |94 (93 |87 |83 79 7.8 8.7 88 | 88| 87 9.5 6.6 4.4 11 6.6 6.8 75 [ 66| 65| 60

1980 2159 |58 73 |60 6.1 5.9 5.7 4.9 55 | 48| 47 | 47 [264]| 75|44 |44 | 46 5.0 50 |51 43 4.1 39 38 38 35 34 34 | 34

1980 3027[26] 26 |18 12 12 12 12 12 [ 18| 18 | 16| 15[15|16|13] 11 10 11 /09| 09 0.9 0.9 0.9 09 0.9 24 22 [ 08[07 |08

1980 4/08[08| 08 |08 0.8 0.8 0.7 0.6 12 |04 | 04 |04 ]04[04|04)|04] 04 0.4 04 |04 04 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00[00]O00

1980 5]00[03]308)48]| 342 7.4 9.2 5.6 21 [ 15| 15 ) 15]15[23|49|111] 59 36 | 123 |117| 3.5 | 525|330 101 | 75 | 159 | 214.6|168.7| 555 19.3| 11.0
1980 6 (97 [84] 56 |36 34 2.0 19 16 15 [13]1 09 |111][10[09|/08)|08]| 06 0.4 04 |04 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 04 | 040500

1980 7/08[08]| 08 |07 0.7 0.7 0.7 4.7 06 | 06| 04 [04)02)02]0202] 02 0.2 02 |02 15 0.0 | 646 | 0.6 24 18 12 09 |08 [07 |07

1980 8 106[03] 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |50.5]110.1|77.3|161.3| 37.6|41.9|40.6| 13.2 | 116 | 10.7 | 87 | 6.5 5.6 4.7 4.4 4.0 39 3.8 33 [30[26]25

1980 9 120] 20 15 | 10 0.9 0.9 0.9 0.9 09 |08 08 |07 ]05|03]|00]00]| 09 2.1 33 [ 45 5.7 6.9 81 93 | 104 | 116 | 50.0 [ 419 [ 426 19.5| 0.0

1980 | 10 (125( 93 | 91 | 91 9.1 8.5 7.7 6.5 58 | 62106 |76[75]|71]|69]|85 6.9 6.9 |132.3(162.3| 82.0 | 39.7 | 21.4 | 23.1 | 205.6 | 127.4| 67.2 | 433 [21.4|19.2| 16.7
1980 | 11 163[16.2| 16.2 | 152| 15.0 13.1 11.9 12.0 | 119 (109 111 [115(114/111]11.0[172) 12.8 | 115 | 11.2 | 11.3| 243 | 348 | 13.2 | 12.8 | 128 | 258 | 122 | 111 |11.0)|110| 0.0

1980 | 12 {11.0{11.0| 110 |116| 110 11.0 11.0 11.0 | 105 [13.1) 10.8 | 10.8| 10.8| 10.8| 14.4| 10.7] 10.2 | 9.9 96 | 96| 96 | 103 | 96 9.6 9.6 8.6 85 85 |76 (76|73

1981 117271171171 7.0 6.7 6.4 6.3 75 [94]105)95[197[133|65| 74| 139|169 | 219 |241| 172 | 264 | 239 | 253 | 256 | 251 | 21.5 | 19.8 | 184 |17.4| 158
1981 2 |148[139] 138 | 155] 139 193 171 150 | 13.0 (124 124 [112]112/189)| 9.7 | 85 | 116 | 166 | 136 | 133| 129 | 129 | 129 | 13.0 | 131 | 103 | 10.2 | 10.6

1981 3 |110(113] 108 | 106| 105 9.6 9.2 8.6 80 |105] 344 [265]|103)11.6|13.0(126| 121 | 113 | 111 [109]| 9.7 8.4 7.2 7.0 6.8 6.2 63 63 | 63 (57|54

1981 4 56[55] 52|52 5.2 4.8 37 15 09 |08 | 06 [ 06| 04|05 |49.2(518.0| 147.2| 184.7| 210.7 [112.6| 91.0 | 99.2 | 98.8 | 112.3| 107.7 | 106.7| 91.2 | 87.2 [ 875/ 95.1| 0.0

1981 5 [140.6(89.1|319.1| 446 | 200.3 | 1283 | 127.6 | 116.0 | 106.7 |102.9| 99.5 | 98.0[92.3|93.6|94.891.8| 90.8 | 89.5 | 87.1 |85.2| 89.7 | 88.6 | 86.1 | 843 | 86.9 | 841 | 81.1 | 79.8 | 87.4| 233 | 208

1981 6 [157.7{120.5| 117.4|103.2| 93.4 89.5 | 107.1 | 910 | 87.1 |84.8| 833 | 824(823|81.4|83.7|89.7|3825)317.9) 162.1|122.8] 111.7 | 106.8 | 103.2 | 101.4 | 100.4 | 100.0 | 129.4 | 134.6 |121.5[114.2| 0.0

1981 7 |106.5/100.5| 96.6 | 93.5| 87.9 | 120.0 | 104.6 | 102.9 | 98.4 [ 85.0| 83.2 [ 81.0|80.6| 77.3 | 69.1| 68.4 | 67.7 | 65.7 | 64.4 | 63.6| 64.6 | 60.7 | 60.6 | 57.6 | 56.3 | 60.5 [ 137.7 | 89.4 | 66.5 | 63.2 | 60.0
1981 8 | 642|614 583 |57.8| 56.5 52.3 52.2 51.3 | 50.8 | 49.8| 489 [47.8|47.8|47.6|465|458| 458 | 456 | 457 | 46.6| 58.4 | 88.6 | 56.6 | 60.2 | 59.2 | 759 | 86.4 | 85.1 [149.6| 445 |192.7]
1981 9 ]1128.3|126.3| 131.8 [127.9] 131.7 9.7 93.1 818 | 90.4 | 885 86.5 | 89.6)|146.9| 96.8 | 82.2| 82.7 | 128.8 | 139.1 | 144.8 [127.9| 118.2| 112.1| 105.4 | 91.5 | 864 | 819 | 80.6 | 80.9 |124.4[148.9| 0.0

1981 | 10 (122.9{120.5| 117.8 |109.4| 98.0 94.4 89.6 86.4 | 859 | 852 85.2 [854)84.1)|84.7(857|853)| 844 | 80.7 | 1048|684 | 67.7 | 67.4 | 883 | 1188 | 69.6 | 68.3 | 669 | 64.6 | 64.1| 61.8| 61.3
1981 | 11 |59.1|57.1| 60.8 | 61.0| 59.5 57.4 57.4 56.7 | 56.3 [ 55.4| 54.0 | 552(54.8[539)|53.2|53.2| 521 | 49.7 | 49.5 | 49.5| 49.6 | 49.0 | 48.0 | 474 | 47.2 | 47.1 | 469 | 456 | 453|453 | 0.0

1981 | 12 451458 457 | 445| 399 42.5 386 42.2 | 416 |415] 41.4 [41.7)40.9]|405(393[39.2| 39.1 | 389 | 388 [40.1| 40.5 | 388 | 385 | 382 | 381 | 379 | 357 | 355 [333| 285356
1982 1356359 358 [260]| 10.1 10.5 10.0 9.7 103 [ 104 104 [10.2) 99 | 96 [ 96 [ 95| 95 93 88 |81 78 79 77 73 7.2 7.0 6.7 61 |58 [58]58

1982 2 |53[46 | 47 |49 8.4 5.6 4.1 4.0 37 [35] 34 141[31[31]|26)|24] 23 23 27 | 83| 22 21 16 15 15 | 168 | 14 12

1982 31111 11 |10 1.0 1.0 0.9 0.9 09 |09] 09 [09]09]|09]09]09] 09 0.9 09 |09 10 | 170 35 1.0 1.0 13 2.0 29 [ 13[19 |14

1982 411311 11 )11 11 11 11 11 11 10 10 | 10[10[10/10]10] 11 12 13 [ 13| 13 | 117 | 43 | 134 | 44 50 | 10.4 [161.8]|77.8)| 69.0| 0.0

1982 5 [131.7[102.8| 122.7 |103.9| 84.0 76.6 74.5 723 | 709 | 69.5| 69.1 [ 68.9]69.2|69.9|70.2|70.6| 72.8 [139.2| 71.9 | 70.5| 71.3 | 105.8 | 139.4| 85.2 | 88.6 | 79.4 | 76.0 | 73.0 [ 71.5| 71.3 | 70.6
1982 6 |703[69.8| 69.8 | 69.9| 69.9 69.2 69.2 69.1 | 69.1 | 689 67.7 [ 659|82.7|59.6|463|41.6( 389 [ 362 | 226 | 20.7| 7.1 6.3 5.1 4.9 4.7 4.5 4.5 35 (323200

1982 713431 29 | 24 24 24 38.1 10.4 49 | 36 26 [ 16]12]08|07]07 0.7 0.7 07 |07 ]| 07 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 05 [ 03[ 00] 00

1982 8/00[00] 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |00| 00 [00)00)00]00]|O00]| 00 0.0 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |00[01]45

1982 935[26| 22 | 26| 130 8.2 4.7 43 44 139] 32 |27|24)|28|82]116]| 53 4.6 43 |48 ] 916 [1203]| 140 | 95 83 6.6 5.7 46 | 45(42 |00

1982 |10 41 |41 | 38 [159]| 3.8 36 4.0 67.4 9.2 |63.7] 80.5 [850]|533)|460(39.8[360| 284 | 179 | 117 [110]| 9.7 8.9 79 7.2 6.5 63 6.1 55 |54 [51]49

1982 | 1149 |45 116 | 66 33 32 3.1 3.0 30 [30] 30 )25[24[24]19]19] 19 19 18 [19] 18 18 18 [ 159 | 124 | 104 | 55 33 [31[31]00

1982 |12 30|30 29 |29 29 28 28 28 293 [494] 114 [100)| 95|87 | 6.8 [ 68 | 6.7 6.7 63 | 60| 59 5.6 5.2 4.8 4.4 4.0 31 28 | 28 | 2.8 | 10.6
1983 1125]20] 19 |19 39 19 19 19 19 [19] 15 |1 15]09[09|57]|25]| 07 43 65 | 34| 87 32 22 2.0 19 18 22 22 | 23[22]22

1983 2 11929 29 |71 33 28 26 27 23 | 23| 24 |578]|38[38|37)|38] 32 32 31 |25 25 26 25 2.6 7.0 [1495| 188 | 4.8

1983 313942 43 |43 4.4 3.7 3.7 3.7 31 | 37 29 (30120 47|52 |237| 69 8.4 73 | 58| 40 3.5 3.4 3.4 2.9 2.9 2.9 29 [26 |24 23

1983 42323 24 | 23 21 2.1 2.1 21 21 |19 19 [19]19]07|00] 00| 00 0.0 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 (00| 00]O00

1983 5/00f00] 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 [00| 00 |00]|00[00]00]00]| 00 0.0 00 |00 | 00 0.0 0.0 0.0 14 |199.8180.7 | 286.3 | 478 |428.1/165.9
1983 6 |1106.5| 93.6 | 112.1 | 90.5| 80.6 77.7 99.2 72.6 | 723 [72.3] 71.3 | 69.3|65.8|63.6|63.0| 658) 1984 | 82.8 | 73.9 | 65.2| 63.6 | 619 | 57.2 | 64.8 | 210.7| 87.2 | 47.1 [ 135 | 3.5 | 3.1 | 0.0

1983 7 023[24] 25 |25 25 23 23 23 23 | 21 | 364 | 84.2(196.9(141.1/105.7|108.4| 83.6 | 81.1 | 100.3 |144.1| 79.8 | 753 | 71.8 | 68.2 | 64.2 | 519 | 50.4 | 49.5 | 48.7 | 48.7 | 48.8
1983 8 |56.7(118.5| 463 | 56.2| 199.7 | 1433 | 922 | 1254 | 87.5 | 77.9| 749 [72.7|71.9|70.9|84.1|76.4| 584 | 517 | 50.7 | 49.7 | 49.1 | 48.0 | 47.4 | 46.7 | 455 | 452 | 44.7 | 459 | 84.6[133.1|129.2
1983 9 [816[737]| 73.0 | 709| 650 52.0 50.2 82.5 | 169.8124.3| 98.6 [183.6|267.1| 207 | 380 [171.5]| 127.3 | 107.0| 97.5 [105.6| 472.8 | 377.1| 157.5| 1183 | 108.4 | 97.2 | 97.0 | 93.9 [173.2|152.4| 0.0

1983 | 10 163.5|141.9] 132.0 [124.1| 113.1 | 1023 | 953 | 106.6 | 140.6 | 87.9| 85.1 | 83.6(121.0/ 80.5|79.0| 77.5| 74.5 | 86.0 | 71.4 | 69.7|213.8| 107.4| 99.5 | 90.3 | 826 | 786 | 755 | 73.0 | 71.5| 70.1| 69.1
1983 | 11 | 68.8)|71.7| 65.0 | 63.4| 63.9 | 1154 | 683 66.8 | 65.0 | 62.6| 61.5 | 83.2| 76.2| 66.7 | 68.5|58.2| 55.1 | 54.0 | 53.0 | 51.9| 51.5 | 52.2 | 44.7 | 48.9 | 49.2 | 49.2 | 49.1 | 49.4 | 54.3|54.0| 0.0

1983 | 12 [ 66.8(59.9| 52.9 | 47.9| 47.4 45.8 45.1 448 | 43.8 | 43.8| 44.2 [44.1)|43.0(40.6|39.9]|39.9| 40.3 | 45.7 | 59.5 | 45.5| 46.6 | 45.2 | 45.2 | 48.2 | 45.2 | 45.2 | 45.2 | 45.2 | 45.1|44.4| 443
1984 1 ]1481)|49.5| 53.8 | 66.5| 52.8 53.1 51.7 57.8 | 59.1 | 50.9| 50.9 [50.9|50.9|50.7|48.8|48.6| 52.1 | 51.9 | 49.1 | 484 | 53.1 | 47.7 | 47.9 | 62.4 | 107.2 | 111.1| 89.2 | 79.8 | 62.6 | 58.1 |120.8
1984 2 ||170.2|1145.6| 108.8 | 93.7 | 924 91.2 88.0 70.0 | 64.0 [52.2]| 45.0 | 42.4(40.7|39.7|37.1|264| 255 | 255 | 257 | 27.4| 255 | 243 | 233 | 22.6 | 22.9 | 229 | 22.7 | 205 | 20.6

1984 3 1204)195| 195 [196]| 174 17.3 12.3 117 | 11.8 [108) 10.7 | 10.6(10.0| 93 | 75 | 6.9 6.7 6.7 6.6 | 6.0 53 5.9 6.7 6.7 6.6 6.6 6.4 62 | 63 |62 | 60

1984 4 60|59| 57 [54 5.2 51 43 4.1 40 |1 341] 32 [31)31)29]29]|28) 25 18 01 )00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |00 [00] 00




INFLUENCIA DE LOS EVENTOS DE HURACAN EN LAACTUALIZACION DE AVENIDAS
DE DISENO Y OPERACION DE VERTEDORES DE DOS PRESAS DE MEXICO

Anexo 1. Gastos

Medios Diarios. Presa Marte R. Gomez (Continuacién)
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1984 50000 00 |00 0.0 0.0 0.0 173 1107 [ 73] 3.6 [ 34 30| 29|32 |46 82| 8.1]|471 249|152 | 148 | 120 | 109 | 110 | 9.7 9.5 82 | 84 | 86 |10.0
1984 6 ||10.1] 7.8 76 | 7.7 40.3 30.0 77.8 37.4 | 20.0 [15.7] 125 [10.5]| 99 [10.1| 9.8 | 9.7 9.5 9.4 82 | 81 8.2 7.8 7.0 6.6 6.3 4.7 4.7 47 [ 46| 46| 00
1984 7 | 7.7 |69.0]| 345 | 227| 9.6 6.0 53 53 53 | 48| 48 |52 |433[218|121)|93 | 7.2 5.9 53 | 53| 53 5.0 4.8 89 |1085| 379 | 135 | 93 | 81 | 18.0 50.0
1984 8 1499|174 109 | 9.8 9.7 87 8.5 7.3 81 |139| 116 | 91|68 | 60 |740[51.0| 346 | 334 | 235|109 101 | 93 | 150 | 198 | 119 | 9.5 9.3 78 |78 | 80| 76
1984 9 || 55|52 125 |595] 2236 | 223.0 | 2189 | 164.7 | 146.9 |124.7) 112.7 | 96.6 | 86.9 | 77.4 | 67.6 | 66.9 | 123.7 | 189.2 | 198.1 |161.2| 131.2| 127.0| 120.7 | 112.8 | 117.2 | 115.0| 83.4 | 112.4]180.9(179.4| 0.0
1984 | 10 [110.2|108.9| 104.5)| 96.3 [ 90.2 89.4 88.7 851 [ 763 | 73.6| 73.4 | 73.2|70.6|62.3]|59.9|67.3| 66.6 | 67.0 | 66.0 | 64.0| 61.3 [ 59.3 | 58.5 | 60.3 | 56.2 | 63.0 | 52.3 | 51.0 [ 50.9| 50.4 | 51.8
1984 | 11494482 819 | 481 481 47.2 46.5 464 | 47.1 [44.0| 43.8 [43.7]43.5|447(445|44.2| 44.1 | 43.6 | 37.3 | 38.8| 40.6 | 403 | 36.6 | 363 | 36.2 | 356 | 32.7 | 31.7 | 31.6| 348 0.0
1984 | 12 /344|344 347 | 79.2| 42.8 37.0 35.0 34.8 | 344 |343| 342 1337[326[291]|19.0] 9.2 | 89 83 82 | 82| 82 82 | 108 | 82 82 | 218 | 75 94 | 68 | 68 | 6.8
1985 168 [288| 68 | 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 63 | 60| 60 |126| 7.7 [10.1] 6.0 | 6.0 | 166 | 6.0 6.0 | 6.0 | 6.0 5.8 6.1 6.3 5.9 61 | 239 | 72 |76 | 77|65
1985 267 |68| 75|90 6.7 6.9 6.9 6.5 65 | 66| 66 | 64|59 |55]|54(54]| 53 4.7 46 | 47 | 46 4.4 4.2 4.2 4.0 32 | 344 | 125

1985 35431 31 |34 31 57 34 2.6 26 | 26| 26 | 25|45 [483|66.9[60.0| 51.0 | 454 | 386 [37.7) 366 | 353 | 341 | 341 | 342 | 350 | 342 | 33.8 [ 324307307
1985 4 309]30.7| 306 |29.6| 296 29.6 29.6 66.3 | 819 |40.6| 442 |34.2|288|657|57.2(46.5] 39.6 | 326 | 292 [27.1]| 252 | 227 | 199 | 189 | 384 | 31.7 | 26.2 | 447 [209] 19.9| 0.0
1985 5 (209388 534 |30.8| 27.5 25.6 20.0 169 | 164 [133] 127 [ 89 | 87 | 87 [527|725| 59 | 565 | 79.2 | 59.9| 26.5 | 21.4 | 15.0 | 39.0 | 75.5 | 55.9 | 58.5 | 33.8 | 28.3 | 23.4| 22.5
1985 6 ||16.4]155| 9.4 | 9.0 9.0 9.0 8.9 6.8 6.7 | 6.7 6.7 | 9.9 [129.9]| 68.5| 316 9.0 9.0 9.4 | 659 |126.6| 52.2 | 67.0 | 72.0 | 64.5 | 56.5 | 49.4 | 45.5 | 50.0 | 55.7 | 60.3 | 0.0
1985 7 || 688|604 520 |102.7)| 41.4 39.9 38.0 30.8 [ 233|163 160 |158(11.1]111)|111/10.8| 83 73 6.7 | 62 6.2 6.2 5.2 5.2 226 | 27.6 | 156 77 |72 | 6057
1985 8160|56]| 56|52 4.6 2.5 2.1 2.1 21 | 21| 21 | 21[284[348/169(363| 21.8 | 138 | 103 | 101| 85 84 8.4 8.4 83 6.0 51 4.7 120.0]49.0] 38.0
1985 9 15292 | 74 | 60 5.1 4.2 37 4.1 37 | 24| 22 |22|19|56|77.0[580] 384 | 34 22 | 18| 17 14 14 12 14 15 15 11 |11 )257]00
1985 | 10 15 )22 | 21 | 20| 292 2.0 2.0 19 14 |13 12 112 112]13)13[201] 13 15 | 25.2 |135.2 257.4| 121.8| 77.7 | 56.4 | 53.7 | 48.7 | 45.6 | 42.1 | 383 35.9] 357
1985 | 11 ]/31.1)30.8| 30.5 | 27.0| 30.8 30.4 30.0 279 | 27.7 | 27.7| 26.6 | 26.4| 257|254 251(250| 251 | 249 | 22.6 [28.9| 29.0 | 43.5 | 29.0 | 23.8 | 23.6 | 24.0 | 23.5 | 28.1 [22.2|22.2| 0.0
1985 12 231232 243 |21.2| 222 23.0 23.0 22.9 22.0 [21.6| 21.1 [20.2]20.8|184 (184|183 | 158 | 186 | 146 | 145| 145 | 173 | 142 | 146 | 145 | 13.7 | 13.7 | 13.7 | 13.7| 14.2| 12.0
1986 1])00]00] 00|00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 [00) 00 [00]00|00]00]00]| 00 0.0 00 | 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 00| 00| 00
1986 207[07] 07 [127] 08 0.8 0.9 0.9 26 |07] 07 |07(39]37[09]10] 10 1.0 10 |07 | 07 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7

1986 30707 07 |07 7.6 0.7 0.7 0.7 07 [06)| 06 [06]|06|06]|06)| 06| 06 0.6 06 | 06| 06 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06 | 06| 05|05
1986 4)105]05]| 05105 0.6 0.6 0.5 0.5 05 [20)| 05 [05]05[05]05]05] 05 0.5 06 | 55| 06 0.6 0.7 0.7 13 18 1.0 15 |41.7)127.4] 0.0
1986 5 [52.7|66.8| 57.0 | 45.5| 31.0 18.7 15.1 159 | 539 (149|124 (100 85|71 [73]62| 61 6.1 74 | 54| 53 4.0 3.8 3.8 4.4 4.6 | 46.8 | 69.8 | 45.1)129.3| 429
1986 6 ||135.8| 46.5 | 369.7 |411.1| 265.4 49.7 17.2 11.8 | 106.7 [ 12.9| 13.0 | 95.2|133.0/118.4 40.4| 20.8 | 15.2 | 13.1 [ 14.0 | 17.8| 143 | 165 | 36.4 | 50.8 | 41.6 | 26.5 | 20.5 | 16.7 | 14.1| 11.9| 0.0
1986 7199191 88 | 80 73 6.7 6.3 6.2 6.1 | 6.2 69 |94 [63]56]| 53|56 5.5 5.4 53 |53 5.2 52 4.7 3.4 32 31 3.0 29 29|24 |24
1986 8120[19| 19 |19 13 0.9 0.8 0.7 07 |07) 07 [07]06|06]|06]|06] 05 0.5 05 [05] 05 | 158 | 07 0.8 0.8 0.7 0.7 07 |07 |06 06
1986 9 06]|06| 06 |182] 1195 | 2297 | 91.6 | 3814 | 576.1|601.3| 170.5[104.0| 80.4 | 66.3 | 54.5| 483 | 45.8 | 36.9 | 324 | 287 27.1 | 255 | 22.9 | 225 | 23.0 | 249 | 495 | 284 | 19.7| 163 ]| 0.0
1986 | 10 [ 14.1)14.0| 140 | 13.2| 13.1 133 38.9 151 | 23.6 [59.1] 33.6 [341]363|340(305)|246| 203 | 19.2 | 17.7 | 155 154 | 20.6 | 22.2 | 17.5 | 20.7 | 27.5 | 283 | 22.1 | 19.7 | 19.6| 18.3
1986 | 11]18.1)181| 180 | 17.1| 17.2 28.1 23.7 217 | 233 |49.2| 244 132.2|37.4(24.1|252(233| 235 | 226 | 249 [255| 249 | 26.1 | 25.8 | 25.6 | 25.1 | 24.5 | 25.0 | 23.9 [ 23.7| 23.7| 0.0
1986 | 12 |/ 23.2|23.2| 234 | 224| 201 19.0 16.7 16.2 16.3 [ 153 | 495 [17.7[143| 134144 [135| 164 | 136 | 139 {139 222 | 23.1 | 188 | 154 | 161 [ 161 | 163 | 182 | 60.0| 98.7 | 46.8
1987 1308310 31.7 | 260 257 25.7 24.5 246 | 245 | 245| 245 | 21.6(29.5|345)|21.0(21.4| 251 | 254 | 20.8 | 20.8| 36.6 | 22.4 | 19.0 | 184 | 20.0 | 19.5 | 19.7 | 195 [ 18.8| 17.5| 16.2
1987 2 161161 161 | 149 152 99.5 153 141 | 140 [133] 133 [125]119|111( 97 | 84 | 83 6.9 56 |188| 33 | 686 | 686 | 33 49 | 8.8 | 42 4.2

1987 33321 23 |23 22 2.3 2.6 2.8 27 | 29[312|56(35[108]|61 32| 45 4.7 49 | 54| 57 5.7 57 5.9 5.2 6.6 5.2 51 | 46|55 44
1987 4143|143 | 42 |32 33 108.8 | 175 32 32 | 32| 28 |28 [24]|25|24]24]| 24 24 25 | 23 [381 1182 650 | 61.2 | 60.1 | 60.2 | 60.2 | 60.2 | 60.2 | 59.9| 0.0
1987 5 [59.9[59.4| 594 [59.4| 83.1 | 103.3 | 139.9 | 122.8 | 83.1 | 68.3| 944 | 59.6| 67.1)|61.4|56.8|53.0| 52.0 | 52.1 | 54.1 {117.1| 128.1| 76.8 | 53.4 | 51.5 | 51.3 | 51.9 | 49.8 | 49.8 | 49.8| 453 | 38.8
1987 6 ||163.9| 389 39.1 | 39.8| 45.1 162.4 | 187.8 | 191.0 | 114.6| 204 | 112.7 | 97.8 | 83.2 | 92.5 [118.6{144.5| 117.3 | 94.8 | 83.0 | 75.4| 68.0 | 60.9 | 57.8 | 55.5 | 53.5 | 53.4 | 53.4 | 53.6 | 54.6 | 53.4| 0.0
1987 7 |152.7]516| 509 | 480 433 393 35.8 329 | 49.0 | 57.8| 51.8 | 47.5[/43.2|43.7|53.9(38.0| 374 | 357 | 356 |346| 334 | 32.7 | 79.7 | 46.2 | 73.8 | 110.7| 74.8 | 47.4 | 60.2 | 64.0 | 55.3
1987 8 |514]43.8| 41.7 | 40.6| 40.0 383 333 29.6 | 295 | 285| 26.2 | 23.4|225|225|23.0[232| 194 | 184 | 145 | 56 | 53 53 53 53 6.6 7.1 4.5 33 | 31]25]) 20
1987 9 || 237 |411.2| 194.4 |115.0| 86.4 773 67.3 57.3 | 529 |48.7| 43.7 |139.2|36.8(352|345[34.0| 329 | 37.2 | 41.2 [220.1]| 186.4 | 196.5| 310.8 | 178.5| 116.9| 92.3 | 80.7 | 74.9 | 77.2|114.0| 0.0
1987 | 10 |187.1|1121.7| 93.7 | 79.3 | 74.0 69.9 64.8 60.7 | 58.2 | 57.2| 55.5 | 50.0 | 48.9|46.6|44.4|44.4| 444 | 444 | 44.2 | 4341080 449 | 72.0 [ 59.3 | 54.2 | 49.7 | 49.1 | 46.1 | 44.5|38.6| 36.6
1987 | 11]/36.1)36.1| 346 | 33.2| 33.1 33.4 33.2 333 [ 483 |31.6| 296 | 24.7|243(24.0|22.5(223| 225 | 226 | 21.9 [225]| 22.0 [ 209 | 21.7 | 22.8 | 20.1 | 19.8 | 27.6 | 19.8 [ 19.4| 19.5| 0.0
1987 12 [ 168|174 16.8 | 16.7| 15.7 15.6 15.7 15.7 16.1 [16.0| 156 [143|141|14.1|140|12.0| 160 | 21.7 | 31.2 | 12.0| 12.7 | 11.7 | 11.7 | 11.5 | 11.6 | 11.8 | 11.0 | 10.8 | 10.7 [ 10.6 | 10.7
1988 1 109|348| 108 | 10.7| 108 18.1 11.0 10.5 104 [123] 104 [ 93 | 93 | 93 | 95 [47.2| 74 9.1 96 |98 9.8 9.5 8.6 8.3 9.7 9.6 9.5 99 |98 |88 85
1988 2 (83|79]170 |74 203 26.0 123 7.7 78 |208| 74 |70[67]|61|61]|62]| 66 6.7 68 | 66 | 65 6.5 6.1 57 57 | 152 | 59 59 | 57

1988 35757 42 |35 33 33 35 33 26 | 24| 23 |23[23]23(24]99]| 74 17 18 | 16| 16 17 12 0.9 0.9 1.0 11 13 ]11)10(11
1988 4116]16| 20 |19 19 2.4 2.6 29 29 | 421161 |41[39]37(30]29]| 20 19 19 | 18| 13 13 12 1.0 10 1.0 1.0 07 | 0.8 |121] 0.0
1988 5(08|08| 08 |08 0.7 0.7 0.7 0.6 06 | 06| 83 [148.8|37.4|24.7|22.7|189| 188 | 187 | 17.2 | 16.4| 16.7 | 169 | 163 | 143 | 150 | 148 | 12.6 | 7.8 | 9.5 [ 154|151
1988 6 || 81|69 9.3 6.1 6.3 6.4 6.2 6.0 6.1 | 6.0 58 | 57 [45|72|124(239| 476 | 30.8 | 253 [30.7| 29.1 [ 26.0 | 31.6 | 31.0 | 229 | 23.8 | 23.3 | 234 [245]|242| 0.0
1988 7 1 00]00] 70000 0.0 0.0 0.0 0.0 00 [229] 00 [100][ 00| 00|00 00| 00 0.0 00 (00| 00 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 [206] 43
1988 8 193] 86 | 126 |705| 434 17.7 8.4 8.8 73 | 84| 80 |77 (80| 76|91 (449|552 | 686 | 793 [137.5| 77.6 | 489 | 46.2 | 52.6 | 49.9 | 30.6 | 254 | 24.2 [ 26.2| 933 | 87.1
1988 9 [199.7]704| 93.8 |151.7) 113.7 | 133.6 | 84.7 67.1 | 57.0 | 50.2| 42.8 |38.1|35.9 356|323 69.2(1004.1| 2674 |1881.6| 581 | 243.7 [ 160.7 | 139.0 | 132.3 | 127.4| 126.4 | 110.8 | 103.3 | 98.5| 228 | 0.0
1988 | 10 [[109.5| 83.1| 55.8 | 50.2 | 46.5 45.4 43.2 43.0 | 421 | 40.8| 49.0 | 54.8|49.1|47.5|46.5[453| 442 | 436 | 422 [ 40.5] 352 | 33.0 | 323 | 30.7 | 31.0 | 344 | 32.2 | 289 [ 934|374 298
1988 | 11 404|351 336 | 30.7| 22.8 32.2 29.5 27.5 | 254 1239 27.1 |1 23.7|215[22.0|226[21.0| 194 | 194 | 22.6 [ 16.1| 157 | 166 | 18.0 | 165 | 16.7 | 14.7 | 13.1 | 148 [ 155]| 155| 0.0
1988 | 12 || 15.6| 16.6| 15.2 | 14.6| 156 14.9 15.0 14.1 115 [11.9| 126 [ 134|140 13.8(13.7|12.0| 126 | 123 | 119 | 11.8| 11.7 | 12.0 | 11.8 | 12.0 | 125 | 114 | 114 | 113 | 11.3| 123 | 12.0
1989 1)121]121) 117 |115]| 116 11.9 11.8 11.7 113 [104] 100 [ 96 | 93 | 93 [ 92 | 89 | 106 | 115 85 [ 811162 7.4 7.3 7.0 6.6 6.3 5.9 5.6 52 | 68 | 84
1989 28479 72 [411] 68 8.6 6.6 6.1 61 | 61| 61 |60[60]|56|51[50]| 50101 46 |42 | 42 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 4.2 37

1989 336333232 31 31 3.0 3.0 29 | 28| 29 | 28|27 ]|26|25]25]| 24 23 22 | 21| 21 21 2.0 2.0 2.0 19 19 18 [ 171818
1989 4117115 14 |14 15 2.2 2.0 19 18 [ 16| 15 (2314 (39|14 |14 14 14 13 |13 13 12 12 12 10 09 [ 498 | 43 | 10 |498] 0.0
1989 5 (22|23 17 |14 12 5.0 22.1 10 10 [19) 18 [16]12 12|10 10| 08 0.7 07 | 06| 04 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.1 01 ]01]01])01
1989 6 0101 01 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 01 | 0.1 01 |01[01]215]|61]68 3.3 2.1 17 15 1.4 12 1.1 4.5 14.7 0.9 0.8 08 | 0.7 | 0.6 | 0.0
1989 7106106 06 | 06 34.6 9.2 18 3.0 18 12 10 [ 09|08 |06 |04]04 0.3 0.2 01 [ 00174 0.0 0.0 6.7 36.4 | 274 | 356 | 316 |21.9] 146 10.6
1989 8 75|57]| 45 | 40 32 3.0 6.5 148 |1219(1419| 61.6 [29.7]16.2|123[102|10.0| 9.3 90 | 121 |98 | 86 7.4 92 | 529|217 | 129 | 94 73 | 59|46 | 44
1989 9]138[38]| 34133 3.0 27 53 66.8 | 395 |146| 81 |49 |41]99|372(267]| 172|109 | 63 |46 | 43 | 166 | 1544 157.0| 90.0 | 49.1 | 33.8 | 246 [ 203|157 | 0.0
1989 | 10134118 111 | 103| 96 8.5 8.0 107 | 80.4 [85.2] 525 [349]264|19.2|148]|11.5| 106 | 102 | 101 | 9.0 | 87 81 7.4 6.9 6.6 6.4 6.2 61 | 605956
1989 | 1154 |52 | 52 |51 4.9 4.6 4.5 4.4 43 [ 43| 42 [41]39(38]37 36| 33 3.1 32 |30 28 2.8 2.7 2.7 2.7 2.7 2.6 26 | 25|25 00
1989 | 12 || 25 | 198 593 | 5.5 7.8 121 10.0 8.7 81 | 7.7 7.5 72170 | 68| 66|64 6.2 6.0 58 | 5.6 5.5 5.4 7.0 7.8 8.6 7.9 7.2 6.5 6.2 | 59 | 57
1990 188156 54 |53 5.2 5.1 6.4 5.0 49 [ 49 49 |48 |47 |45 |44 |43 43 39 36 | 35 3.5 33 31 3.1 31 31 3.0 29 29|27 |26
1990 2 26|24 19 |15 11 1.0 0.9 4.1 08 [07] 07 [06]05|04]04]03]| 36 5.8 04 | 05288 | 37 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8

1990 3 (29|28 05|05 0.4 0.4 0.5 0.6 06 [05] 04 [04]04/04]04]|04]| 04 03 03 [05] 06 0.6 0.5 0.5 0.6 0.7 7.1 39 |07 ]07])08
1990 4109]|14| 98 |18 17 16 16 22 57 | 27| 27 | 54[218|95 (82| 74| 66 6.3 57 [ 53] 46 4.1 3.4 31 28 | 612|148 | 27 | 21|20/ 00
1990 51915 10 | 06 0.5 0.4 0.4 131 02 [01) 01 [01]02[02]02)02] 02 0.2 02 |07 17 2.8 3.2 3.1 32 32 31 31 |31]31)27
1990 6 || 3.6 | 26 18 | 15 1.0 0.5 0.4 0.2 0.2 | 0.1 01 |01f/01[02]02](02 0.3 03 04 | 05 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 10 (16| 16 | 00
1990 7116126 4.1 16 16 16 16 2.8 2.6 16 16 | 16|16 |16 | 16| 16 15 23 15 | 06 0.5 0.6 2.4 16 0.6 0.4 0.3 03 ]102[02]02
1990 8 107]52) 148 |106]| 7.1 51 31 2.6 179 [69.4] 284 [141]149)|148[ 158|154 | 142 | 9.8 84 | 73] 68 6.2 5.2 4.0 2.8 19 12 08 |07 ]63]|49
1990 9 | 23]246| 656 | 95| 458 38.6 29.3 221 | 185|147 129 |37.1(333[352|231(178| 191 | 174 | 468 [433| 202 | 165 | 153 | 804 | 288.9| 131.9| 59.8 | 41.1 | 30.6| 24.5| 0.0
1990 | 10/20.6]|19.9| 188 | 17.1| 49.7 | 162.2 | 84.3 43.1 [ 317 | 285| 255 | 27.4|256(21.9]|189(18.0| 17.7 | 186 | 425 [26.0] 221 [ 213 | 186 | 176 | 161 | 153 | 141 | 133 [127] 115|111
1990 | 11105)101| 9.7 | 9.1 8.7 7.9 6.9 40.6 68 | 66| 63 |62 [60]|58]|56]54]| 52 5.0 49 | 46| 45 4.4 4.3 4.1 4.0 4.0 3.9 39 | 38]38]00
1990 | 12 | 3.8 | 3.5 3.5 3.5 3.4 33 3.2 3.2 32 |31 3.1 31131 |31[30]29 29 2.9 29 | 29 2.9 2.9 29 29 2.9 2.9 29 29 29129 |29
1991 129187 29 8.0 6.0 4.4 29 6.9 59 | 44 30 |30[30]30]30]30 3.0 29 28 | 28 2.7 2.7 2.7 2.7 27 2.7 2.6 25 24 |24 | 24
1991 2 (24|23 23 |242] 23 2.2 2.1 22 24 | 23] 22 |22(21]21|20[20] 19 19 18 |17 17 17 18 15 15 15 13 12

1991 3 (1212 12 |12 12 12 11 11 10 |09) 07 [05]02[02]02]|02] 01 0.1 01 [01] 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 1.0 09 |07 ]06]|05
1991 4)104]04]| 03 ]02 0.1 16 42.1 17 11 320 24 [19]12|11]12]12 11 10 10 |08 | 08 0.8 0.5 0.4 0.4 0.3 0.2 02 | 06| 06| 00
1991 5 | 8.0 [107.9] 149 | 2.5 17 46.4 12 10 09 [08] 12 [62]34|134]|18| 15177 | 60 28 | 20| 17 15 11 32 [ 7941107 | 36 22 | 18|12 09
1991 6 | 09| 09 0.8 | 133 16.7 3.9 2.8 21.6 | 35.7 | 34.1]202.5(183.2| 70.4 | 28.8 | 11.8| 59.0 | 22.8 5.8 50 | 33 2.3 18 1.2 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 |29.6|44.0| 0.0
1991 7 127.1| 78.5| 76.6 | 50.1| 30.6 214 17.9 17.4 | 354 [249] 198 [ 163|145 136(12.1]10.7| 125 | 10.1 9.7 |77 4.7 4.1 3.9 3.6 32 3.0 2.7 25 24122 |20
1991 8118]16| 15 |12 1.0 0.9 0.7 0.8 09 [14] 13 [10]09/07|06)|06]| 04 03 03 [02] 02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 |05]03]03
1991 9 ] 03]304]| 14 |185| 547 253 371 36.7 | 27.4 | 18.0| 355 |32.2|26.3|69.7|136.5(45.8| 26.7 | 30.8 | 359 [55.6| 93.6 [ 79.7 | 468 | 335 | 343 | 783 | 73.6 | 50.8 [ 37.3|27.5| 0.0
1991 | 10227211 193 |17.2| 226 | 1169 | 66.7 382 | 223 1204 216 |20.1|187|184|163[142| 123 [ 101 | 81 [ 77 | 7.3 6.8 6.7 6.4 6.2 6.0 58 56 | 54]52]|75
1991 | 11149 |49 | 72 | 49 4.9 9.7 15.0 8.9 89 | 85| 83 |79 (77 ]|77[79]101| 88 8.2 81 [ 78] 79 7.6 7.2 7.3 7.2 6.7 6.6 63 | 62| 61|00
1991 12 | 0.0 | 0.0 00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 00 |00 f[00|00] 1831|111 2.5 18 | 0.0 0.0 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 0.0 | 0.0 | 49
1992 1)219]263| 160 |114| 119 9.6 9.2 9.1 12.0 [32.8] 29.0 [23.1]30.3|27.6[26.2[342| 255 | 419 | 27.9 {280 27.7 | 26.0 | 24.7 | 236 | 23.1 | 46.8 | 25.1 | 249 | 27.4| 26.6 | 285
1992 2 (293|347 303 |612| 294 30.9 29.8 27.7 | 260 |238| 23.7 |23.2|222|215|215[214| 207 | 199 | 19.2 [ 194 19.0 | 189 | 168 | 162 | 158 | 151 | 123 | 104 | 9.0

1992 39087 83 |93 9.0 8.5 83 7.6 72 | 62| 60 |56 [53]|49 (47|46 | 44 6.9 39 | 38| 37 34 33 33 32 31 3.0 57 | 28126 |23
1992 4] 22 (402 241 | 39 9.2 9.4 9.6 8.1 76 |432]131 |63 (52|47 (51[77| 72 |[103]| 59 |52 52 5.0 4.7 4.2 54 | 9.2 | 60 | 119 |127)|109] 0.0
1992 584 |74] 60 |59 179 66.1 30.8 175 | 127 [11.1] 12.6 [26.0]|11.0| 11.3|14.5]| 24.6| 40.4 | 100.5 | 84.8 | 37.5| 30.3 | 28.6 | 22.0 | 16.5 | 156 | 181 | 14.7 | 18.7 | 70.5 | 36.6 | 30.9
1992 6 [156(14.8] 134 [12.2]| 114 103 10.3 23.5 203 [858| 142 [10.1| 7.0 [ 59 | 55 | 49 4.4 4.4 39 | 35 3.1 3.0 2.7 2.4 2.2 19 1.8 1.7 16 | 16 | 0.0
1992 7 115]15 14 |14 13 13 13 13 12 12 11 11111 (1111111 10 1.0 10 10 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 |09 [08]08
1992 8)07]07]| 07 |07 0.6 0.5 0.4 0.4 03 [03] 02 [02]01]130|885|295| 510 ]| 50 33 |135[ 47| 89 4.0 2.8 23 31 3.0 27 |31]26]|21
1992 912520 17 |16 14 13 1.0 0.8 07 [06] 35 [11]73|42]27|135]117 | 85 80 [ 73] 62 52 | 290 | 92 4.1 4.6 4.5 65 | 37|61 00
1992 | 10/146)20.1| 148 | 119| 86 7.0 5.4 4.9 44 |40 | 44 [50]| 46| 42|38 )34 37 4.5 7.6 1213|140 | 7.8 | 305 | 24.1 | 464 | 459 | 329 | 27.8 | 24.0|21.9|21.7
1992 | 11/31.7)|22.0| 17.0 | 146 12.1 9.9 135 216 | 106 | 9.6 | 105 | 99 | 9.4 | 9.2 |452(358]| 12.0 | 13.6 | 23.0 [ 189| 134 | 118 | 11.3 | 105 | 102 | 101 | 9.8 94 | 94192 00
1992 1292 |91 87 | 81 7.6 6.9 6.8 6.7 6.7 | 6.8 66 | 65|63 |63 |153| 58 5.5 5.5 54 | 52 5.1 5.0 5.0 4.9 215 43 4.2 42 (42|41 | 41
1993 141141 41 | 46 8.6 8.8 8.0 6.3 54 |53 50 | 50 (48|42 )42 41 3.8 3.8 38 |52 3.4 33 33 3.0 29 29 29 2.8 26 | 26 | 26




INFLUENCIA DE LOS EVENTOS DE HURACAN EN LAACTUALIZACION DE AVENIDAS
DE DISENO Y OPERACION DE VERTEDORES DE DOS PRESAS DE MEXICO

Anexo 1. Gastos Medios Diarios. Presa Marte R. Gémez (C

‘ 114

ontinuacion)
1.0 0.9 0.9 0.8

1993 2 25|25 25 |24 6.3 3.9 2.2 2.0 20 | 21| 23 [23]21]19)18| 18| 17 16 14 112 ) 11 0.8 0.8 | 16.5

1993 3137]08 08 | 08 10 17 2.0 10.7 16 18 22 1493|2222 22|22 2.2 22 21 |20 2.0 2.0 2.0 2.0 17 1.7 1.7 1.7 17 [ 15| 15
1993 41513 13 |12 11 11 1.0 141 09 |08| 08 [08|06|04)|04)|04]| 04 0.4 04 | 06| 38 0.3 0.3 0.2 0.2 0.6 8.6 26 |22 |50]00
1993 501413 12 |13 16 15 14 19 19 [344] 477 |578|271| 96 [ 32|24 21 16 12 [11] 10 0.9 09 | 193 | 384 | 914 | 1203 50.2 | 28.3| 22.4| 14.6
1993 6 80|53 37 |27 2.5 23 21 18 17 | 141233 )|447(349(334[522|67.9]| 484 | 425 | 50.3 | 72.4| 264.1 | 257.8 | 298.1| 203.5| 150.1 | 108.6 | 85.4 | 102.4 [ 80.8| 57.1| 0.0
1993 7 | 42.033.1| 303 | 289| 275 25.5 23.5 243 | 208 | 143|121 [ 95 (87 | 79| 69 | 6.1 5.2 6.4 51 | 47 4.5 4.3 3.8 3.6 3.1 2.8 2.6 24 12016 |15
1993 8 |28 |157| 52 | 21 12 0.7 0.4 0.2 02 |04| 04 [05]06]|06)|05]|02]| 04 0.5 06 [ 07 ] 07 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 07 | 09|07 |06
1993 90403 14 |38 2.1 19 1338 | 288 | 101 | 68 | 70 [ 82|57 |28 |43 |50( 42 31 29 | 29| 248 | 506 | 845 | 147 | 9.0 58 | 77.8 [106.0]31.0|141| 0.0
1993 (10| 78 | 62 | 61 |11.8] 141 9.3 6.0 5.4 55 |49 | 48 [45]44]41 39|38/ 38 4.0 39 |37 | 115 38 3.6 32 3.0 2.7 2.6 25 | 24|24 |26
1993 [ 11149 |42 | 64 | 36 33 3.4 3.8 3.9 37 | 36| 32 [42]48 |48 |44 |42 39 3.8 36 | 35| 33 33 2.8 2.7 2.7 24 2.4 23 |21 [21]00
1993 [ 12| 27 | 26 24 |23 2.1 18 17 15 14 14 14 |17 (1717 ]16] 15 14 13 13 |13 17 16 16 87 14 13 12 20 | 20|20 |16
1994 101415 22 |19 16 15 14 12 12 | 11] 11 )11 |263[20[17 |17 13 14 13 |12 )| 468 | 610 | 307 | 158 | 110 | 88 6.5 59 | 545453
1994 249 |44 | 46 | 60 5.4 5.2 5.0 4.9 46 | 41| 38 [35(34(34)33|30] 27 2.6 24 | 24| 26 3.0 2.7 2.6 24 23 2.1 21

1994 302331 27 |26 2.4 2.1 2.0 17 16 [ 13 ] 16 | 14|13 |39 |18 |147] 79 63 57 149 | 47 4.2 3.6 33 3.1 3.1 3.0 29 | 29|27 |25
1994 412529 31 |36 3.4 3.0 29 2.8 27 |27 27 | 25|45 24|26 |33 2.5 2.8 23 |22 21 2.0 23 18 19 2.8 2.4 19 [32]15]00
1994 5 [157] 14| 13 | 22 14 16 16 2.0 23 |20 19 [16]17)56|270]50( 33 25 19 | 16| 16 14 13 13 13 13 [ 223970134 44 | 43
1994 63019 73 |15 5.9 6.7 4.6 3.6 32 | 71| 50 [22]266]| 62| 43 |606| 254 | 44 25 | 27| 26 [ 212 | 62 29 3.6 8.4 4.8 30 |25[21]00
1994 701713 ] 11 |10 1.0 0.9 0.9 0.8 08 | 07| 07 [07]06]21.0/11.0| 36| 3.0 22 17 [ 15] 12 1.0 0.9 0.7 0.6 0.5 0.4 0.6 | 2.7 |14.4]123.2
1994 8 ||30.1[158| 59 | 33 2.3 5.9 3.1 19 13 13 2.5 16 |14 |19 | 28| 22 1.7 13 10 | 1.0 0.9 0.9 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8 08 |07 |07 |08
1994 90909 27 |12 18 2.2 17 15 16 [ 64 ] 31 | 52|56 |30]88]142] 197 | 928 | 210 |112] 7.5 5.6 4.5 4.3 4.0 3.7 3.5 33 |31[29]00
1994 [ 10| 27 | 25| 25 | 25 2.4 22 22 344 | 118 [220] 57 |39 32|29 |29 28] 28 29 29 |29 27 2.5 25 21 22 4.4 34 28 |36 )38]|37
1994 [ 11|37 | 40| 39 |37 3.6 3.5 32 3.1 29 | 26| 23 [22]20|17 )17 |17 17 17 16 [ 16| 15 14 14 14 14 17 19 25 | 25) 24|00
1994 |12 | 2.2 | 2.2 18 17 17 1.7 17 17 17 1.6 16 [ 14 14| 14|14 14 1.4 14 14 | 14 1.4 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 14 [ 14|14 18
1995 12323 26 | 23 23 2.2 2.0 2.0 20 | 20 20 |17 |17 |16 |14 |14 14 14 14 |14 11 11 11 11 22 11 11 11 11[11(11
1995 2209|0909 |09 0.9 0.9 0.9 0.9 07 | 07| 07 [04]04]04]04]|00]| 00 0.0 00 [ 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1995 3/00)|36]| 06 |09 0.9 0.9 0.9 21 09 109|099 [09]11)11)11|11][ 11 11 11 [11] 11 0.9 0.9 0.9 0.9 11 11 29 111111
1995 4|48 |11 2.5 1.4 25.6 1.4 11 11 13 1.4 14 [14 14| 14|14 14 1.4 14 13 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11{11]00
1995 511114 35 |30 2.6 25 23 23 23 19 17 [14]114[14]|14] 14 14 14 14 |14 14 14 14 0.9 0.9 9.5 9.9 50 | 28| 25|88
1995 6 [281) 75| 28 | 25 23 19 14 14 14 | 141979 |147.8/245| 95 | 40 | 40 | 20 2.0 17 |16 ) 23 2.8 35 23 23 23 2.0 20 |17 |17 ]00
1995 701414 14 |14 14 30.2 29.5 16.7 45 |1 25| 23 [20]20| 1723|197 147 | 47 20 | 20| 20 13 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 |09 (0907
1995 8 |07 [133] 13 | 42 2.5 2.0 0.9 19 17 | 23| 81 |117.0/173.6| 66.7 | 19.0| 154 | 9.1 5.5 45 | 40| 40 33 2.8 2.6 25 23 55 | 485 [71[50]45
1995 9 1245[105.9] 450 | 126| 7.5 5.0 4.5 4.5 4.0 | 30 28 13026232342 4.0 33 3.0 |22 6.0 |213.0| 64.4 | 16.0 6.8 4.2 4.2 42 | 42 | 42 | 00
1995 [ 10| 23 | 23 | 244 | 33 4.2 3.8 23 25 25 | 25| 23 [23]23]37]20]|23]| 20 2.0 20 |20 17 17 17 |1 206 | 25 2.8 23 20 |521[52 (23
1995 [ 1123 |23 | 23 | 23 4.0 23 2.6 2.6 26 | 26| 26 [30]30]28]|26) 26113 23 23 |33 | 30 2.6 2.6 23 23 23 23 22 |20 20|00
1995 [ 12| 20| 20| 20 | 20 2.0 23 23 23 23 | 23| 22 [20]20]20)|17|17]| 17 17 17 [ 14 ] 14 14 14 14 14 4.7 5.9 36 |20[20]20
1996 12020 22 | 23 5.0 64.2 6.7 3.2 23 | 23 2.3 17 (1414|1413 11 11 11 | 1.3 | 2416 410.0| 477.0| 394.1|293.8| 179.8| 7.5 27 |22 22|22
1996 22020 17 |17 14 11 0.8 0.7 07 |04| 04 [04]04]04]04]|00] 00 0.0 00 [ 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1996 3[10|00] 34 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00| 00 [00]00]|00)00]|00]| 00 0.0 08 [09] 08 0.7 0.7 0.6 0.4 0.4 0.4 04 | 04|09 |00
1996 4100[00] 13 |14 11 33 11 14 14 141 14 111 |11/11]11]09] 09 0.9 09 [09] 07 0.7 0.7 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0 | 00[00]00
1996 50000 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 [05]00]|00]00]|00]| 00 0.7 0.0 | 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.7 0.4 0.0 0.0 | 0.0 00|00
1996 6 | 14 |09 | 153 | 42 2.5 2.3 15 0.9 09 |09| 07 [04]04]04]|04]|00] 00 0.0 00 |00 ]| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 09 |09 |07 |00
1996 7(11)04]| 04 |08 0.9 0.9 0.7 0.4 04 | 04| 00 10103453820/ 10 0.8 00 [ 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |00 [00]00
1996 8)100[04] 0000 0.0 0.0 0.0 0.4 68 | 67| 19 [14]14)11 11|09 11 13 20 | 14| 61 [ 245|968 |120.1|289.0| 77.8 | 231 | 114 [ 64 | 58 | 6.0
1996 9 |78 122]| 184 | 75 7.9 45.0 17.8 8.7 6.0 | 45| 30 [47(245]| 75|60 | 42| 28 35 | 124 | 87 | 83 6.4 5.0 25 13 0.9 0.8 13 |14 )13 |00
1996 |10 11| 11 14 [279] 361 27.0 14.8 9.5 6.4 | 6.0 53 |47 45|40 |45 |42 4.0 4.0 40 | 40 3.8 3.5 3.5 3.0 2.8 2.6 2.6 26 | 25|23 |23
199% [ 1126 |26 | 23 | 25 3.0 3.0 2.6 2.6 26 | 23| 23 [23]47 (232320 20 2.0 17 |16 | 16 16 | 79.9 | 454.5|499.6|3749]137.9| 153 [ 51 | 25 | 0.0
199% (12|23 |17 | 17 |14 14 14 11 11 08 |10 11 (11]10]|08)08)|08]| 08 0.7 07 |07 ] 31 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 09 | 09|09 |03
1997 100909 09 |09 0.9 0.9 0.7 0.7 07 107 07 [07]07]07]07]|07]| 07 0.7 07 |07 ] 07 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 | 090909
1997 210919 09 | 08 0.7 0.4 0.4 0.0 0.0 | 07 11 23]100[00]00]00 0.0 0.0 0.0 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0

1997 3[00|00] 00 |00 0.0 0.0 0.4 0.7 07 | 07| 101 [86.5]755]|17.2|106| 6.2 [ 55 58 | 213|154 126 | 99 7.1 6.0 5.0 4.5 5.5 6.0 | 50|45 |45
1997 4 70[50]| 67 |149| 55 5.0 5.8 38.6 91 |191|110(87|75]|94|60]|81]|124] 706|454 225|160 | 110 | 9.1 7.1 6.0 53 5.0 53 | 64 [58]00
1997 55855 50 |45 4.0 4.0 3.8 35 35 |354| 60 [55]55|166)17.8|29.7| 6.0 87 60 | 42311 [315] 245|325 | 136 | 79 53 | 107 [225]21.7| 11.0
1997 6 | 75 [148]| 79 | 6.4 5.5 5.5 10.6 8.7 68 | 53| 256 |47 [40[30]|35]28 2.3 2.8 | 288 |424| 6.0 5.0 5.5 3.5 4.0 4.0 2.8 26 | 26|20 00
1997 7116 (22| 20 |26 2.6 17 14 14 13 (14| 14 |14 )11 /08|07 |07 07 0.7 07 [07 | 31 16 38 4.0 33 19 14 13 [11]10] 94
1997 8126[17] 11 ]10 0.9 0.9 0.9 0.8 07 |07| 08 [07]07]08]07|04]| 00 0.0 09 [10] 07 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00| 04]00
1997 90000 00 |06 11 19 4.4 2.8 17 [11] 09 |107/09]08]07]07] 07 0.0 00 [00] 00 |105| 7.1 | 496 |100.2| 46.1 | 106 | 50 | 40 | 3.0 | 0.0
1997 (1031 |27 | 31 | 62 9.9 15.5 30.1 26.7 | 12.9 [27.1[123.9]|64.3)|31.0|227|129| 9.4 | 7.8 6.6 62 | 62| 55 5.2 5.2 5.2 5.2 4.8 4.6 4.0 | 35[35][33
1997 |11 31| 29 27 | 27 2.7 2.7 2.6 2.4 24 |24 27 |27.4]| 51 |10.2| 432 [248.1] 151.3 | 107.1| 74.2 | 40.5| 7.7 5.5 38 35 33 31 29 27 12712900
1997 [ 12| 27 | 24 | 24 | 24 2.4 24 2.8 21 19 [19] 19 |1 19|52 [24]27 |27 ]| 24 21 21 |21 ) 21 2.0 17 16 16 22 16 16 | 16|16 | 16
1998 11619 19 |19 16 15 14 15 14 [ 14] 14 11414116 [16|16]| 16 16 14 112] 12 12 12 12 14 14 14 12 1211212
1998 201211 11 |11 11 1.0 0.9 0.9 09 109 09 [09]09]529]|27 |21 23 2.7 19 | 16| 15 14 12 13 14 12 11 11

1998 3)111[09 09 | 09 11 11 11 14 12 11 14 | 23 [234] 66| 38133 31 3.5 35 |35 2.4 29 31 31 2.7 2.7 3.1 31 1313127
1998 4)24[127] 23 ]19 19 19 17 16 19 [19] 15 |1 1414114 ]14|16]| 16 16 16 | 16| 1.4 14 14 14 13 11 11 11 109 ) 07|00
1998 50907 07 |07 0.7 0.7 0.5 0.3 03 |/02| 00 [00]00]|00]|00]|00]| 00 0.0 00 [ 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00[00]00
1998 6 (00|00 00 |00 0.0 0.0 0.0 4.3 21 1 19| 16 [ 14111090912 52 5.2 24 109 11 0.9 0.9 0.7 0.7 0.7 0.3 03 | 033500
1998 7 123[13 11 1.0 0.7 0.7 0.7 0.7 03 |03 03 1]03/03|03]|48]10 2.6 21 16 | 11 0.9 0.7 0.3 03 0.0 0.0 0.0 00 |00 |00 00
1998 8)100[00]| 0000 0.0 0.0 0.0 0.0 14 |15] 15 )11/09/09|48|07| 45 [353| 99 |78)| 45 [357 ] 99 7.8 4.5 88 | 118 | 66 | 3831|112
1998 92920 20 |19 19 4.5 15.0 4.4 141 1219) 109 | 83 | 6.2 | 40 |31.6)|44.1| 1006 | 56.0 | 624 |34.8| 195 | 9.9 | 268 | 27.4 | 254 | 9.4 8.8 83 | 665500
1998 [ 10| 43 | 40| 70 | 40 3.5 4.8 50.7 4.3 35 131 31 [27[99[33]|40)| 40| 40 |[944 | 306 |254| 125 | 94 7.4 7.4 6.2 5.8 4.8 45 | 45|48 | 45
1998 | 11| 4.0 | 40 38 | 52 21.7 10.2 18.0 10.5 78 | 6.6 66 | 79 | 85 |360] 6.6 | 6.2 5.8 5.8 58 | 52 5.2 5.2 4.8 45 | 588 | 4.0 4.0 35 1231900
1998 |12 19| 19 16 16 16 16 16 16 14 12 12 1211 (11]11] 11 13 14 14 |14 13 12 32 12 13 14 14 15 16 | 16 | 16
1999 11616 16 | 16 16 14 14 14 14 12] 12 |12 |11/11[12]12] 12 12 12 |11 ) 11 11 11 11 11 0.9 0.9 09 |09 [09|11
1999 2 16|16 16 | 16 16 1.0 0.9 0.9 16 [ 16| 16 | 16|16 |10[/09] 09| 09 0.9 09 [09] 09 0.9 0.9 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7

1999 3/09]09] 09 |07 0.7 0.9 0.9 0.9 06 | 06| 06 [06] 06| 06| 06| 06| 06 0.6 06 |09 ] 09 0.9 0.7 0.7 0.7 0.7 11 | 329|165 38 | 29
1999 4114110 0.9 11 2.7 2.4 24 24 19 19 19 19117 (16|16 14 16 19 19 |17 16 16 16 16 16 16 12 12 121200
1999 501426 38 | 24 19 19 16 16 16 [14] 14 |12 |12 (12]12]12] 11 9.5 11 |11 ) 11 11 11 11 11 09 |343[283]51)|19]| 16
1999 61414 12 |12 12 11 11 0.9 09 | 09| 09 [09]09]|09 |68 487|148 | 83 | 538 267 291 | 254 | 22.7 | 43 6.6 5.5 5.5 31 |31[43]00
1999 716243 24 | 40| 390 58.7 31.0 217 | 111 [ 74| 74 |129|106| 6.6 | 52 | 38 | 33 | 215 | 84 |83 | 58 4.3 3.1 2.7 24 2.7 2.7 24 11911919
1999 8116 |16 16 19 16 16 14 14 14 12 12 [ 09]09]11]10]09 0.9 10 07 |07 0.7 0.3 4.0 21 | 263 |249.4| 83.7 | 280 | 140 88 | 6.2
1999 948 35| 31 |24 2.7 2.7 10.5 7.2 114180 ) 74 |66 [45]45|43 |40 35 35 35 |27 27 2.4 24 24 21 2.1 17 16 | 16 |345]| 00
1999 |10 (328|165 11.8 | 7.0 5.8 58 5.2 4.5 40 | 40| 35 [35[35[35|35)|27| 35 (219|208 |86]| 66 58 5.8 5.2 5.2 4.5 4.5 45 |52 [35]35
1999 [ 11 45|35 | 35 | 35 3.5 4.5 4.0 4.0 45 | 40| 40 [45]40(31 31|27 27 2.7 27 |31 27 2.7 3.1 2.7 2.7 2.7 2.7 27 | 27|27 |00
1999 |12 | 24 | 24 24 | 24 29.0 2.4 2.1 2.1 2.1 1.9 1.9 19 19|16 | 16 | 16 1.6 1.4 14 | 14 1.4 1.6 9.4 5.8 2.0 2.5 2.3 24 126 |27 |26
2000 102929 31 |32 2.9 2.9 2.7 25 23 | 22| 22 [21]212]285|19 |18 | 16 16 16 | 19) 19 18 16 16 19 19 19 18 | 16|16 | 16
2000 26537 16 |25 3.0 2.6 24 22 21 119 19 [19]18 |16 |16 | 15| 14 13 11 |17 ) 11 13 14 16 16 14 14 13 |13

2000 3011)11] 11 |11 11 11 1.0 0.9 14 14113 |111/11[13]11]11] 10 0.9 09 [ 09 ] 09 0.8 0.9 11 10 0.9 0.9 09 | 090909
2000 410809 24 |16 12 11 1.0 0.9 08 | 07| 07 [180]135]|23 | 15|10 09 0.8 07 |07 ] 07 0.7 0.7 0.5 0.5 0.5 0.5 06 | 07 |05 |00
2000 510505 04 | 04 0.3 0.3 0.1 0.0 0.0 | 09 15 19 | 62.7[115.2| 30.6| 7.8 4.1 34 24 |21 19 23 21 19 15 11 2.0 13 [228]26.2] 88
2000 63724 20 [100] 112 72.8 63.5 291 | 165 (79 93 | 77|63 |78|62[79] 58 99 [ 465|191 124 | 82 5.2 4.0 39 3.6 37 38 |31[/20]00
2000 701718 19 |16 33 215 6.4 32 20 | 18| 18 [15]14]13]11|08]| 07 0.7 07 | 05] 06 0.7 0.7 0.7 0.5 0.5 0.3 03 |04 |40]07
2000 8 18 [61]| 50|24 43 2.3 21 3.8 18 [ 19] 21 | 19|18 |46 |24 | 15| 338 5.0 36 | 24| 23 16 14 12 17 15 15 17 [ 1311210
2000 90810 08 | 0.7 0.7 0.6 0.5 0.4 03 |03 02 | 010419 |280[99.0/ 64.0 | 22.2 93 | 63 4.6 4.1 4.0 3.7 | 225 |1283]320] 133 |93 [ 71|00
2000 |10 65|65 | 54 |41 37 124 67.2 | 3014 | 159.9(53.1] 281 |183[ 133|115 104|104 9.7 94 | 218 [237] 199|112 | 102 | 101 | 10.7 | 99 9.3 92 |85(80([74
2000 |11 71| 7.0 | 665 | 433 | 2155 [ 20.6 11.6 93 88 |82 | 79 [72]|72]|64]61|61]| 77 83 61 | 60| 59 5.4 4.2 4.2 4.5 4.4 4.2 41 1131|4000
2000 [ 12| 56 | 50| 46 | 45 3.9 3.6 3.6 3.6 36 | 36| 36 [36[36]|45)|43|36]| 36 3.6 36 | 36| 36 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 36 | 363636
2001 1)136[41] 47 |37 3.8 4.4 51 4.7 47 | 54| 50 |40 (39|37 [37]36 3.5 33 33 |33 33 3.4 38 37 35 3.4 3.6 41 | 41|40 37
2001 2 [37)201] 108 | 7.4 6.1 6.6 6.1 4.5 39 | 38| 41 [48 (38|37 |37 |36/ 36 3.7 34 |33 33 33 33 32 29 2.8 2.6 2.5

2001 32863 20 |22 33 3.5 3.0 2.8 28 | 27| 24 [24]125]20)20)|20]| 18 17 29 |52 33 2.8 33 32 2.8 2.6 2.6 36 | 323233
2001 4 33[36] 3433 3.1 2.8 23 2.0 20 | 21| 20 (18|17 |17 )17 |19 17 29 20 |33 ] 23 2.3 2.6 53 34 33 2.9 28 |28 )26 |00
2001 52324 21 | 20 1.8 1.8 2.4 3.4 82 | 34| 23 27 28|26 |35 22 2.1 2.0 20 | 18 17 79 16.3 6.0 4.0 3.6 3.3 31 |28 |24]|22
2001 6 12119 18 | 1.7 16 15 12 12 10 09| 09 | 09|53 | 15| 3.0 |173.6] 348 | 95 73 139 33 3.2 31 25 93 | 770 | 63 36 |28 |25]00
2001 72018 89 [115] 61 3.9 33 31 26 | 22| 17 [14]09]|09]|08)|08]| 07 0.6 06 [ 05| 04 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00[00]00
2001 8 100[00] 0000 0.0 0.0 0.0 0.5 00 | 00| 02 [06]05]|04)04|03]| 03 0.3 02 |07 ]151] 93 3.9 29 19 14 1.0 80 | 641037
2001 9 365217 252 [17.3| 64 3.9 33 3.2 7.2 | 503 | 258.1(190.7| 59.9 | 35.7| 23.4| 182 | 12.9 | 8.8 6.8 | 69 | 183 | 73.9 | 113.0)| 1181 147.7| 56.7 | 41.2 | 30.0 [ 20.0| 144 | 0.0
2001 | 10 [ 123|104 101 | 89 7.6 9.6 7.6 12.6 6.6 | 6.1 61 | 61]|65]|61]|61]|58 5.4 51 51 |51 4.8 4.9 4.6 4.4 42 14.5 89 | 235 |138[109] 62




INFLUENCIA DE LOS EVENTOS DE HURACAN EN LAACTUALIZACION DE AVENIDAS
DE DISENO Y OPERACION DE VERTEDORES DE DOS PRESAS DE MEXICO

Anexo 2. Gastos Medios Diarios. Presa El Cuchillo

Afio Mes Dia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1958 1 -48 | -50| -48 | 48 | 51| -52| -54 | -56 | -56 | -58 [ -58 | -58 [ -58 [ -59 | -6.0 [ -6.0 -61 | -59 | -6.0 | -6.1 | -6.1 | -5.9 -6.1 62 | 62| -62 | -62 | -62| -63 | -62 | -55
1958 2 42 | -41| 41| 40| 41| -63| 65| -66 | -65 | -65| -63 | -65| -65 | -6.4 | -65 -6.5 -66 | -66 | -65 | -64 | -64 | -64 | -6.4 -63 | -64 | -65 | -64 | -6.2
1958 3 50| -51|-56|-57|-57|-63|-64|-64|-64]|-63|-64|-64|-63]|-63|-63 -6.3 -65 | -63 | -64 | -66 | -6.6 | -6.7 -6.7 67 | 66 | -68 | -67 | -68 | -67 | -6.7 | -64
1958 4 -49 | -47 | 46 | 46 | 50| -71 | -73 | -73 | -72 | -72 | -71 | -71 | -71 | -71 | -7.1 -7.3 -73 | 73| -73 | -73 | -73 | -73 -7.3 <73 | -74 | -74 | -74 | 74 | -74 | 72
1958 5 -61|-59|-56|-30|-43|-72|-73|-73|-73|-73[-73|-73 | -73 | -68 | -6.6 | -6.8 57 | 56| 69| -68|-69 | -70 | -7.1 71| 73| -73 | -73 | -73 | -73 | -74 | -74
1958 6 64 | -58| -58 | -57|-58|-69|-70|-70 | -71 |-71|-72|-72 | -72 | -7.3 | -73 -7.3 -7.0 | 36.2 | -1.8 | -56 | -6.0 | -6.9 -5.7 -60 | -68 | -7.1 | -56 | 314 | -34 | -14
1958 7 -09 [ -07 | -07 | -1.1 | -23 | -3.2 | -3.7 | 245.9| 107.5 | 121.3| 27.4 | 15.0 9.8 6.0 3.8 23 1.1 -06 | -1.8 | -23 | -3.0 | -38 -4.5 53 | 54| -59 | -62|-63]|-66]|-67|-67
1958 8 60 |-59|-57|-37|-39|-67| 69| -71|-72|-61|-63]|-62| -45 | -50 | -45 -3.8 -45 | 37 | -24 | -26 | -42 | -51 -4.7 -5.8 | -40 | 921 | 47 02 | -15 | -29 | -33
1958 9 -22 | -26| -28 | -31 | -35|-48 | -31 | 278 [ 1922 | 879 | 458 | 194 | 149 | 11.0 | 11.1 | 10.0 | 58.1 |996.9 | 290.6 | 149.8 | 103.6 | 484.9 | 1249 | 76.7 | 56.4 | 50.5 | 74.8 | 66.5 | 660.9 | 182.4
1958 10 ||272.8|146.6| 99.9 | 76.7 | 61.3 | 47.6 | 38.8 | 34.1 | 31.0 | 46.0 [ 527.6 | 670.3 [ 1546.1 | 880.0 [ 1134.9 | 861.0 | 726.0 | 514.5 | 396.4 | 353.6 | 284.0 | 251.6 | 314.3 | 261.3 | 252.7 | 263.4 | 225.4 | 339.6 | 284.5 | 288.6 | 256.8
1958 11 ||224.6 [231.7| 264.9 | 194.6 | 173.4| 157.9| 145.7 | 140.6 | 128.1 | 120.7 [ 113.0 | 104.0 | 102.6 | 102.4 | 953 | 89.2 | 834 | 789 | 764 | 740 | 70.6 | 68.0 | 66.9 | 65.1 | 62.0 | 57.3 | 689 | 66.4 | 57.1 | 53.1
1958 12 || 52.8 | 529 | 49.5 | 484 | 47.1 | 439 | 439 | 443 | 435 | 424 | 416 | 416 | 411 | 404 | 396 [ 382 | 368 | 358 | 344 | 335 | 33.1 | 328 | 32.2 | 32.7 | 456 | 465 | 415 | 347 | 32.2 | 289 | 285
1959 1 29.2 | 299|299 | 294 | 295|339 | 324 | 303 | 293 | 264 | 261 | 258 | 23.7 | 224 | 221 | 215 | 21.1 | 20.7 | 203 | 198 | 188 | 179 | 173 [ 174 | 169 | 164 | 16.0 | 160 | 150 | 146 | 147
1959 2 150|167 [ 19.0 [ 17.7 [ 171 | 165 | 153 | 142 | 142 | 141 | 13.7 | 136 | 135 | 141 | 143 | 145 | 154 | 145 | 133 | 133 | 136 | 132 | 12.7 [ 12.8 | 133 | 138 | 136 | 138
1959 3 138 | 136 136 | 13.7 | 13.8 | 133 | 131 | 13.0 | 12.7 | 11.9 | 115 [ 103 9.5 9.4 8.8 8.7 8.6 8.8 9.1 8.7 9.0 6.9 6.7 7.1 6.0 5.9 6.0 6.0 6.0 5.9 5.9
1959 4 5.5 5.0 4.7 4.4 3.5 2.9 2.3 1.9 1.8 1.9 2.2 3.4 3.8 4.9 5.2 5.5 53 4.1 4.3 4.6 4.4 4.3 43 4.1 39 3.6 33 3.0 2.5 2.2
1959 5 23 2.2 2.2 2.2 19 5.0 5.5 39 2.9 2.2 17 2.2 0.5 0.0 -0.7 | -10 5.1 23 04 | -01 | -01 | -11 8.7 28.7 6.3 1.7 0.9 03 | -1.0 | -11 | -11
1959 6 -10 | 11| -13 | -16 | -25 | -1.3 | 300 1.8 -1.0 | -22 | -29 | -28 0.9 0.9 0.1 3.2 89 173 | 69 4.2 2.8 13 0.8 0.2 -04 | <11 | <14 | -17 | 21 | -22
1959 7 -08|-03[-04[-09|-16]-22| -34|-38| -41|-42| 42| -40]| 41 | -28 | -35 -39 -41 | 45| -24 | -08 | -1.8 | -3.0 | -38 -39 | 42 | 44 | 43 | 44 | -45 | 40 | -21
1959 8 15 2.6 17 2.7 24 | 14| 37 | 40 | -41 | 42| 43 | 44 | 42 | -13 | 29 | -32 -39 | 43 | 46 | 46 | -47 | -34 14 6.0 3.0 -0.6 2.1 11 | -18 | -25 | -21
1959 9 -02 [ -05]| -05|-06|-21|-44| -47 | 42 | -44 | 630 281 | 104 5.6 3.7 2.5 11 -04 | -14 | -22 | -25 | -27 | -33 -2.9 -3.1 0.5 -2.9 22 | 02 | -23 | -12
1959 10 0.3 6.1 2.4 24 | 115| 7.7 4.7 1.9 01 |-10[ -21]-29 | -32 | 181 4.7 3.2 2.8 2.1 1.7 1.6 15 13 13 0.9 0.4 0.2 3.2 5.7 4.4 3.8 4.6
1959 11 64 | 57 5.0 4.7 20 | 06 0.3 0.2 00 [-01f-04]-10[-07 |-08] -10 [ -12 -1.0 | -11 | -13 | -20 | -25 | -2.7 -2.8 -31 | 31 | -32 | -33 | -33[-35]-27
1959 12 | -10f-12|-12|-12|-13[-29| -30 | 34| 34 |35 -35| -36 [ -39 | -39 [ -40 [ -40 -41 | 41 | -42 | 42 | -42 | -46 | -46 -46 | 47 | -48 | -48 | 48 | -51 | -52 | -50
1960 1 -15|-09(-08|-08|-18|-38| -38|-42| -45 | 45| -46 | -46 | -46 | -47 | 48 | -47 -46 | 45 | -48 | 46 | -47 | -48 -4.8 -48 | 48 | -49 | -47 | 47 | -48 | -5.0 | -3.0
1960 2 04| -04|-06|-09|-18|-49| 51| -52| -54|-55]|-55[-52] -53|-54 | -55 -5.4 -55 | -54 | -54 | -56 | -55 | -53 -5.5 -56 | -55 | -55 | -55 | -55 | -43
1960 3 25| -26|-24[-19|-29| 45| 50| 50| -50 | -52 | -54 [ -55| -52 | -51 | -53 -5.4 52 | 51| -51| -54|-54 | -54 | -55 54 | 56 | -56 | -57 | -59 | -61 | -6.0 | -52
1960 4 29| -29|-26|-27|-33|-59| 61 |-61]|-61]|-62|-61|-61]|-62]|-58]|-60]-61 -26 | 28 | -53 | -59 | -6.1 | -6.2 -6.1 61| -61 | -601|-39|-59]-61][-53
1960 5 -24 | 24| -26|-24|-32| 58| 58| -58| -60|-60]| -61[-61] -61|-62| -62 -6.2 63 | 63| -62 | -63 | -63| -62 -6.2 63 | 64 | -62 | -29 | -44 | -44 | 47 | -47
1960 6 44 | 42| -42 | 44| -50| 65| 65| 62 | -63 | -63| 62 | -62 | 62 | -66 | -69 | -6.8 -69 | -70 | -68 | -64 | -64 | -63 -6.3 62 | 56 | 62 | -48 | -54 | -56 | -51
1960 7 -39 | 40| 40| -38| 40| 51| 69 | -67 | -65 | -65| 65| -65| 64 | -65 | -57 | -58 -66 | -66 | 453 | 94 | -14 | -34 | -51 62 | 65| 66 | -67 | -67 | -67 | -66 | -6.2
1960 8 45| -35[-35[-33| 41| 51| -62|-79 | -79 | -79| -64 | 246 | 361 | 163 | 214 5.6 2.5 -02 | -09 | -04 | -04 | -14 | -18 -20 | -28 | -34 | -38 | 42 | -41 | 43 | -37
1960 9 -13 ] 17 7.1 [301|80|612| 463 | 421 | 379 | 27.0| 481 | 688 | 355 | 236 | 171 | 143 | 12.2 | 109 | 9.8 82 7.3 4.6 3.0 1.0 15 3.8 19 12 0.6 1.0
1960 10 14 | 09 05 |-03|-13|-22|-21|-28| -34|-37|-37|-16]| -34[-35] -33 -3.7 5.4 -15 | -23 | -23 | -14 | -18 0.6 13 14 1.9 2.4 2.9 3.0 3.2 4.7
1960 11 3.4 32 2.2 2.1 2.0 2.8 8.0 9.7 7.0 | 504|250 | 226 | 194 | 160 | 134 | 109 | 66.2 | 434 | 270 | 205 | 17.2 | 153 | 174 | 164 | 154 | 141 | 12.7 | 12.2 | 106 | 94
1960 12 88 | 87 8.1 8.8 8.4 7.7 6.6 4.6 4.3 5.1 4.8 4.4 4.3 5.8 5.9 5.5 5.9 5.7 53 5.2 6.0 5.0 4.8 5.2 166 | 202 | 21.0 | 179 | 7.0 5.0 4.3
1961 1 4.0 | 45 4.6 4.6 46 | 43 3.4 2.1 2.4 2.5 23 1.4 12 1.2 13 0.6 0.0 -03 | -02]-04| 04 15 15 13 0.9 1.6 2.4 2.6 15 0.9 0.6
1961 2 0.7 13 11 04 |-02|-09|-10|-11 | -14 |-16[-17 | -25| -28 | -27 | -42 -5.4 55 | 56| -59 | -57 | -57 | -56 | -56 -55 | -56 | -56 | -56 [ -52
1961 3 22|20 -23|-23|-23|-28| 54 | 55| -52 | 52| -52 | -52 | -56 | -57 | -60 | -6.1 60 | 63| 63| -62 | -63| -63 07 [ 697 | -1.8 | 34 | 42 | -51 | -54 | -53 | 43
1961 4 23| -24|-22|-25|-29| 56| 57 | 53| -52 | -54 | 55| -56 | -57 | -57 | -58 | -59 62 | 63| 63| -63|-63]| -63 -6.2 62 | 62| -64 | -63|-63]-61][-11
1961 5 -27 | 40| 43| -45| 46| 54| 58 | 52| -41 | 41| 41| 41| 38 | -37 | 37 | -30 -34 | 37| -37 | 37| -37 | -37 -3.7 -32 | 32 | -31 5.5 01 | -1.7 | -23 | -13
1961 6 46 | 52 5.7 5.1 24 | -31| 33| -36| -38|-13|-34(-41| 47 | 55| -51 -3.4 -51 | -41 ] 101 | -26 | -1.0 | -0.5 -2.8 -38 | 44 | 46 | -50 | -53 | -54 | -51
1961 7 -291-32|-33(-33|-33|34| 49| 51| -51|-51|-51[-55]-55]-55]| -55 -5.5 51 | 51| -51|-51]-51]|-55 -5.6 -56 | -60 | 60 | -59 | -57 | -6.0 | -6.0 | -55
1961 8 26| -25|-25|-25|-27| 64| -71 | -71 | -71 |71 | -71 | -71 | 71 | -71 | 71 -6.6 1.8 -27 | 42 | -40 | 55 7.7 4.1 2.3 0.7 -02 | -11 | -15 | -38 | 41 | -40
1961 9 -17|-15|-15|-15|-27| 66| 68 | -67 | -69 | -70 | -70 | -69 | -38 | 120 | 343 | 283 | 219 | 165 | 13.7 | 11.2 | 89 7.2 5.6 4.6 4.8 4.8 4.5 3.7 31 2.5
1961 10 2.9 2.0 17 14 08 | -18 | -20 | -07 | -27 | 33| -37 [ -38 | -37 | -38 | 41 -4.4 -45 | 46 | -48 | -50 | -53 | -53 -5.2 -54 | -50 | 214 | 40.7 | 9.8 4.8 2.8 1.9
1961 11 14 | 07 0.4 0.5 0.9 14 13 0.9 00 |-02(-07]-07 0.9 0.5 0.3 0.1 -02 | 05| -09 | -11|-12 | -17 -1.7 -22 | 23 | -21 | -20 | -22 | -23 | 20
1961 12 | -20 | -22 | -20 | -21 | -23|-25| -26 | -23 | -23 | -26 [ -25 | -33 | -37 | -39 [ -35 -35 -35 | 36 | -39 | -38 | -41 | -44 -4.7 -41 | 43 | -48 | -49 | 49 | -50 | 44 | -45
1962 1 43| -35[-35|-36|-37|-39| 45| 40| -41 | 42| 45| 45| 45 | -46 | 46 | 45 -44 | 45 | -43 | 43 | -48 | -49 -4.9 -47 | 49 | -50 | -50 | -44 | -50 | -52 | -43
1962 2 17| -15(-14|-14|-23| 65| 67 | -68 | -69 | -68 | 67 | -66 | 69 | -69 | -68 | -6.6 -67 | -68 | -68 | -67 | -66 | -6.7 -7.1 -70 | -68 | -7.0 | -7.1 | -6.8
1962 3 21| -17|-15|-15|-28|-70| -72 | -71 | -71 | -71 | -67 | -65 | -64 | -64 | -64 | -64 63 | 65| -59 | -59 | -61 | -6.2 -6.7 67| 67| -67 | 68| -68 | -68 | -68 | -59
1962 4 -32|-30f-29|-38|-67|-70| -70 | -69 | -68 | -67 | -66 | -66 | -6.7 | -69 | -69 | -7.1 -70 | -70 | -68 | -6.7 | -6.7 | -6.7 67 | 65| -64 | -57 | -66 | -6.6 | -66 | -6.2
1962 5 49 | 43| 42| -42|-48| 63| 64 | 65| -66 | 52| 43 | -43 | 49 | -50 | -50 | -50 -50 | 50| -50 | -50 [ -50 | -5.0 | -5.0 -50 | -50 | -50 | -50 | -50 | -62 | -6.7 | -63
1962 6 -26|-20(-23[-30|-37| 64| 66| 67| -67|-67| -67|-67]| -66|-65]| -65 -6.5 -66 | -66 | -65 | -25 | 335 7.7 -19 [ 1115 286 | 448 | 56.6 | 419 | 285 | 21.0
1962 7 116 | 7.8 5.9 4.7 34107 |-19|-27|-35|-40]| -52|-59]| 61 |-63| -68 | -69 69 | 69| -70 | -71 | -70 | -6.8 68 | -68 | -68 | -67 | -67 | -66 | -64 | -64 | -6.4
1962 8 61| -55|-53[-53|-53|-57|-74|-74|-74|-72|-72|-72| -72|-72| -72 -7.1 <72 | 72| <72 | 72| 72| 72 -6.2 70 | -71 | 66 | -71 | 72 | -72 | 71 | -71
1962 9 51| -49| -42 | -40|-45| 65| -69 | -41 | -1.7 | -20 | 1860 414 | 17.8 6.7 -0.1 -0.9 -11 | 317 | 333 | 126 | 205 | 238 | 179 [ 126 87 5.1 8.0 5.0 3.6 32
1962 10 5.0 [1850] 63.8 362 231|162 | 131 | 11.0 [ 86 6.3 3.0 0.7 0.9 0.1 -0.7 | -0.8 -06 | 23| -24 | 20 | 72 -14 -29 | 33| -36 | -39 | -39| -39 -38]-37|-32
1962 1 | -17|-16|-16|-17|-24|-44| 45| 48| 51 | 53| -47| 54| 58 | -58 | -58 [ -6.0 -6.0 | 56 | -52 | 49 | -49 | -49 52 | 52 | 51| -49 | -34|-09| 08 | -11
1962 12 | -05[-07| -09|-12|-20-24| -30 | -33|-33|-34(-36]|-37 | -36|-36] -36 [ -37 -3.8 | 40 | -42 | 44 | -45 | 45 -46 | 47 | 47 | 48 | 48 | -46 | 44 | -39 | -34
1963 1 27| -26|-27|-31|-31| 44| 45| 46| 49 | 51| -54 | -56 | -56 | -57 | -57 | -57 -58 | 57 | -57 | -59 | -59 | -59 -59 | -60 | -6.0 | -60 | -60 | -59 | -60 | -6.1 | -4.8
1963 2 -36|-38|-27|-32|-40| 59| 62| 60| -64 | 65| 66 | -67 | 66 | -67 | -67 | -6.6 66 | 65| 67| 68| -70 | 66 | -66 | -66 | -6.6 | -67 | -66 | -6.3
1963 3 48 | 46| 46 | 45| 45| 65| -66 | -66 | -66 | -66 | 6.7 | -68 | -68 | -6.7 | -67 | -6.7 -68 | -68 | -67 | -6.7 | -67 | -6.5 65 | -66 | -66 | -66 | -66 | -6.6 | -66 | -6.6 | -6.1
1963 4 49 | 47| 47| -48|-50| 66| 67 | -68 | -68 | -69 | 68 | -67 | -68 | -67 | -68 | -6.8 69 | 69 | -69 | -69 | -68 | -6.8 68 | -68 | -68 | -68 | -44 | -59 | -6.4 2.5
1963 5 35 [ 134 29 04 | -04 | 32 | 274 | 336 39 2.5 13 0.3 -07 | -16 | -20 | -24 -2.8 | -25 35 | -01 | -15 ] -11 -19 [ -19 | -25 | -28 | 30| -35 | 40 | -48 | 51
1963 6 50| 49| 46| -48| 52| 67| 68 | -68 | -68 | -67| 67 | -67 | 68 | -69 | -69 | -69 06 | 13| -39 | 46| 54| 64 | 67 | 68 | -69 | -69 | -68 | -69 | -69 | -64
1963 7 48 | 45| 47 | 45| 45| 49| 62 | -73 | -74 | -74 | -74 | 74 | -74 | 74| 74 | 75 <75 | 75| 75| -74 | -74 | 73 -74 | -75 | -73 | 68 | -73 | -75 | -75 | -75 | -64
1963 8 43| 42| 45| 46| 48| 57| -74 | -76 | -75 | -75| -7.1 | 498 2.9 -34 | 49 | -60 <70 | 71| <72 | 72| 71| -7 72 | -72 | <72 | 71 [ 71| 70| -71 | -69 | -36
1963 9 27105 (|-24|-32|-46| 68| -73|-71| -68 | -65| -69 [ -70| -61 0.6 -40 | -61 -6.7 | -63 | -33 33 | 1946 502.8 | 139.5| 49.8 | 61.9 | 429 | 289 [ 24.0 | 19.7 | 156
1963 10 || 153 [ 138 | 119|101 | 7.1 33 7.2 838 6.6 2.8 12 0.1 -08 | -10 | -14 | -18 -20 | 23 | -26 | -31 | -32 | -23 -19 | -08 | -0.2 6.9 5.0 1.9 12 0.6 0.4
1963 11 1.0 1.0 1.8 1.9 19 | 09 0.3 -14 | -18 | -18 | -25 [ -25 | -29 | -35 | -36 | -37 -3.8 | -39 | 40 | 41 | -42 | 42 -42 | 46 | 53 | 54 | 40 | 42 | -39 | -29
1963 12 |11 -11 ) -12|-15|-26|-43| 44 | 50| 49 |50 51| -52 | 52 | -43 [ -39 [ -32 -30 | 30| -31|-32|-36| 36| -38 [ -38|-39|-41(-41]-41|-41]-41]|-35
1964 1 -14 | -13|-15(-22|-33| 52| 54| 56| -55|-57|-59|-61]|-61]|-62|-62 -6.2 63 | 63| 63| -63 | -64| -65 67 | 68 | -68 | -67 | 67| -68 | -68 | -68 | -54
1964 2 -16|-03[ 00 |-05|-14| 58| 68| 68| 64 |-69| 69| -70| -70 | -70 | -69 | -69 69 | -70 | -71 | -71 | -70 | -7.2 73 | -73 | -73 | 73 | 74| 74| 71
1964 3 33|31 -31|-33|-35|-74|-77 |-77|-77 | -77 | -77 | -77 | 77 | 77| 77 | ‘17 AR AARAARAANRA 77 | -77 | -77 | -78 | -78 | -78 | -7.7 | -7.7 | -67
1964 4 44 | 44| 39| -38| 49| -76| -77 | -77 | -76 | -76 | -76 | -75 | -75 | -36 | 47 | -63 -53 | 56 | -66 | -68 | -69 | -6.9 72 | -75 | <75 | 75 | -75 | -75 | -75 | -69
1964 5 44 | 40| 39| -39|-41|-73| -76 | -76 | -76 | -74 | 63 | 64 | -7.2 | -76 | -7.7 | -77 <77 | 77 | -17 32 | -51 [ 795 3.1 -10 | -14 | -09 | -19 | -27 | -3.0 | -36 14
1964 6 5.4 14 2.5 05| -03|-46| 46 | 54| 53|58 58|64 67 |-74]| -74 [ -73 74 | 75| -75 | -75|-75| -76 | -76 | -76 | -76 | -76 | -76 | -75 | -76 | -64
1964 7 -31|1-31(-31|-31|-30| 40| -74 | -76 | -76 | -76 | -7.7 | -77 | -7.7 | -7.7 | -7.7 | 78 -78 | 58 | 55| -21|-27 | 54| 68 [ -73 | -74 | -77 | -77 | -77 | -76 | -76 | -67
1964 8 -40 | -39 | -39 | -39 | -42 | -52 -7.5 -7.7 -7.7 -7.7 | <77 | <77 -7.7 -7.7 -7.8 -7.8 -7.8 -79 | -7.9 | -79 -7.9 -7.9 -7.9 -7.8 -7.8 -7.8 -79 | -7.9 | -79 -7.9 | -6.8
1964 9 -39 |-38|-37|-27|-40|-74| -78 | -77 | -78 | -79| -79 | -76 | 922 | 236 73 2.8 -09 | 225 | 61 11 | -01 | -27 5.0 4.5 0.4 2.4 0.9 4.8 5.4 33
1964 10 5.2 6.1 7.2 7.8 4.1 -20 | -2.6 -3.2 -3.7 -4.0 | -45 | -5.4 -5.6 -5.9 -6.1 -6.2 -6.8 -6.2 | 52.1 | 16.0 3.1 0.0 -1.8 -2.4 -2.9 -3.4 -4.0 | -4.5 -4.7 -4.8 | -3.7
1964 11 -08 | -09| -04|-01]-20]|-59 -6.1 -6.3 -6.3 -6.7 | -6.8 | -6.8 -7.1 -7.2 -7.2 -7.1 -7.2 -7.3 -7.3 -7.3 -7.1 -6.6 -6.5 -6.6 -7.0 -7.3 -7.3 -74 | -7.4 | -53
1964 12 | -15|-13 | -1.2 | -14 | -25|-72 | -74 | -74 | -73 | -73 [ -72 | -74 | -74 | -74 | -74 | -73 73 | 73|73 | -72|-72 | 74| -74 | -74 | 74| 73 [ -73 | -73 | -74 | -74 | 51
1965 1 -05|-04|-05|-16|-40 | -73 -7.4 -7.4 -74 | -75 | -75 | -7.5 -7.5 -7.6 -7.5 -7.6 -7.5 -7.5 -76 | -7.6 | -7.6 -7.5 -7.6 -7.6 -7.7 -7.7 =77 | -7.7 | -77 -7.7 | -6.4
1965 2 -17 | -14 | -21(-21]-24|-71 -7.3 -7.5 -7.5 -75 | -7.5 | -7.6 -7.5 -7.5 -7.6 -7.6 -7.6 -76 | -76 | -76 | -7.6 -7.7 -7.6 -7.7 -7.7 -7.7 -7.7 | -6.4
1965 3 -211-16|-13|-12]-27|-73 -7.6 -7.6 -7.7 -7.7 | -76 | -7.6 -7.6 -7.6 -7.7 -7.7 -7.7 =77 | <77 | -77 -7.8 -7.7 -7.7 -7.7 -7.7 -7.7 -77 | -7.7 | -77 -74 | -6.2
1965 4 -211-20|-21(-22|-28|-74| -76 -7.6 -76 | -76 | -7.6 | -7.6 -7.7 -7.7 -7.5 -7.7 -7.7 =77 | -7.7 | -77 -7.7 -7.7 -7.7 -7.7 -7.7 -7.7 =77 | -7.7 | -77 -6.4
1965 5 -26|-25|-24|-23]|-33|-73 -7.6 -7.6 -76 | -7.6 | -7.6 | 93.4 -34 -6.2 -7.0 -6.7 -6.3 604 | -1.1 -5.0 | -6.0 -6.4 -6.7 -6.9 -7.1 -7.3 -7.3 -7.2 -7.3 -7.5 | -6.9
1965 6 -37|-35|-28|-28]|-49|-74 | -66 -7.7 -7.7 -7.7 | -7.7 | -7.8 -7.6 -7.8 -7.8 -7.8 -7.9 -7.8 | 249 | 352 3.4 -2.5 -4.6 -6.0 -6.6 -7.1 -74 | -7.4 | -75 -7.3
1965 7 -43 | -49| -51 | -54 | -55| -56 | -7.6 -7.8 -78 | -7.8 | -7.8 | -7.8 -7.8 -7.8 -7.8 -7.8 -7.8 -78 | -7.8 | -78 | -7.6 -7.8 -7.8 -7.8 -7.8 -7.9 -79 | -79 | -79 -79 | -7.6
1965 8 50| -44 | -44 | -42 | -42 | -54 | -7.8 -7.9 -7.9 -7.9 | 354 | 103 0.8 -4.1 -6.3 -7.1 -7.2 -7.3 -7.3 -7.3 -7.5 -7.5 -7.6 -7.6 -7.6 -7.6 -76 | -7.5 -78 | -7.7 | -7.5
1965 9 62| 60| -60|-62|-69|-79|-79|-79|-79|-79|-79 | -79 | -80 | -80 | -80 | -80 -80 | -80 | -80 | -80 | -80 | -80 | -53 [ 762 | 234.6| 2246 | 366 | 127 | 55 | 159
1965 10 95.1 | 13.8| 9.2 84 5.8 1.8 1.0 -0.1 -0.9 -09 | -13 | -2.2 -1.8 -1.7 -2.3 -2.5 -2.3 -2.8 | -3.0 | -3.2 [ 115.0] 482 15.8 6.9 4.0 1.9 0.4 -06 | -08 | -19 | -2.3
1965 11 0.2 0.1 -04 | -0.7 | -17 | -3.1 -3.2 -3.1 -3.2 -1.5 4.7 3.8 0.5 -0.6 -0.6 -0.9 -1.3 -17 | -2.1 -24 | -25 -3.0 -3.7 -4.0 -4.8 -5.2 -5.1 | -5.0 | -4.9 -4.7
1965 12 -25 1] -22 | -09 1.0 | -09 | -40 | -47 -4.9 -56 | -5.8 | -5.9 | -59 -5.8 -5.5 -5.4 -5.4 -5.4 -54 | -5.2 -5.4 | -5.6 -5.6 -5.7 -5.7 -5.7 -6.2 -6.2 | -6.1 -6.1 -6.3 | -49
1966 1 -21]-19|-20(-20]-33| -66 | -6.7 -6.7 -68 | -6.8 | -69 | -7.1 -7.0 -6.9 -7.0 -7.0 -6.9 -6.5 -6.4 | -6.4 | -6.1 -2.9 -1.5 -2.7 -2.2 0.2 2.3 1.1 0.8 -0.1 0.1
1966 2 0.8 0.1 0.2 -03 | -3.1 | -49 -4.5 -4.8 -4.7 -49 | -46 | -48 -5.4 -5.4 -5.7 -5.6 -5.9 -6.2 | -59 | -6.3 -6.0 | 101.9 | 51.2 22.3 15.4 9.8 6.6 6.4
1966 3 6.9 6.5 6.1 4.2 28 | -11 -2.2 -2.4 -18 | -16 | -0.5 | -0.8 -0.7 -1.2 -14 -1.6 -1.7 -2.2 0.1 0.4 -0.5 -1.1 -1.5 -1.8 -1.9 -2.1 -25 | -23 -0.9 -0.3 2.4
1966 4 5.2 4.3 4.1 3.8 1.5 -24 | -25 -2.9 -3.2 -36 | -39 | -4.2 -4.5 2.3 235 22.5 19.4 149 | 10.1 7.0 5.5 4.5 3.7 3.1 1.9 0.6 0.0 -0.7 | -13 -0.1
1966 5 2.8 | 24.5119.0|134.5[/123.1| 709 | 46.9 | 355 | 31.0 | 25.7 | 216 | 19.1 164 | 14.2 12.3 10.8 89 7.3 7.3 117 8.8 6.4 4.9 4.2 249 146 | 26.8 | 133 | 12.1 9.6 9.3
1966 6 112 | 99 9.2 84 52 | -1.2 -2.0 -2.4 -2.7 -3.0 | -3.2 | -3.1 -3.2 9.0 332 9.7 7.5 29.7 | 23.8 | 27.6 | 114.3| 117.7 | 62.2 | 308.2 | 338.7 | 750.8 | 567.2 | 339.2 | 231.7 | 185.1
1966 7 139.3[104.8| 85.2 | 74.0 | 67.3 | 57.3 | 46.9 | 40.2 | 37.5 | 333 | 313 | 28.1 549 | 43.0 | 31.7 25.7 22.3 189 | 16.5 | 15.0 | 11.3 9.2 7.9 6.3 5.1 4.0 3.6 5.4 3.6 9.2 8.6




INFLUENCIA DE LOS EVENTOS DE HURACAN EN LAACTUALIZACION DE AVENIDAS
DE DISENO Y OPERACION DE VERTEDORES DE DOS PRESAS DE MEXICO

Anexo 2. Gastos Medios Diarios. Presa El Cuchillo (Continuacién)
1966 8 110111102 | 135 | 87 [ 54 25 | 245 | 257 | 94 7.9 85 6.2 4.9 33 3.1 2.7 18 12 0.6 02 [ -05 | -13 | -21 | -2.1 [207.2|105.8| 52.7 | 36.0 | 27.7 | 22.4
1966 9 192141100 | 93 | 84 | 66 | 126 | 33.0 | 225 | 43.7 | 784 | 29.1 | 214 | 17.2 | 136 | 10.7 9.8 13.8 | 323 [205.6| 56.5 | 344 [ 26.0 | 199 | 19.6 | 165 | 134 | 9.5 5.5 53
1966 10 66 | 60 | 56 55 | 34| 32 5.6 38 32 |153[179.4|1149| 63.3 | 495 | 448 | 368 | 325 | 285 | 26.0 | 24.7 | 23.0 | 20.7 | 19.0 | 19.1 | 44.0 | 300 | 21.7 | 191 | 181 | 17.3 | 166
1966 11 | 13.8 (118|110 99 | 79 | 6.1 5.6 4.2 43 4.1 29 2.8 23 (13941244 50.1 | 342 | 235|205 | 21.0 | 17.4 | 13.0 | 119 | 10.0 8.7 83 7.9 71 5.9 6.0
1966 12 76 | 78 | 7.6 7.2 64 | 42 35 33 23 2.1 1.9 17 13 11 1.0 11 1.0 0.9 0.6 0.7 0.5 03 0.2 0.0 0.0 01 ]-01/-01]-03]-03 11
1967 1 23 | 24 | 30 28 1 20| -22| -23 | -24|-22 [-21|-19|-25| -30 [ -30]| -30 [-29 | -32 |-37|-37|-35|-34 | -32| -32 | -33| 35 -35]-36|-36|-3.7|-39 ]| -27
1967 2 1.3 1.7 1.3 1.6 04 | -31| -3.1 -3.1 -3.1 | -29 | -34 | -43 -5.4 -5.6 -7.4 -7.4 -7.3 -73 | -73 | -74 | -74 | -74 -7.5 -7.5 -7.4 -75 | -75 | -6.9
1967 3 -0.8 | 0.4 0.5 07 | -16 ] -73 | -73 -74 | -74 | -74 | -74 | -74 -7.4 -7.4 -7.5 -7.5 -7.5 -75 | -75 | -75 | -7.5 | -7.5 -7.1 -7.2 -7.5 -72 | -75 | -75 | -75 | -7.5 | -7.5
1967 4 -0.2 | 0.9 0.9 1.0 02 |-71| -7.7 -76 | -76 | -7.7 | -7.7 | -7.7 -7.7 -7.7 -7.7 -7.7 -7.7 -77 | -7.7 | -7.7 | -1.7 | -1.7 -7.7 -7.7 -7.7 -75 | -70 | -5.2 | -54 | -5.1
1967 5 -45 | -45| -45| -46 | -51|-74 | -74 | -74 | -75 | -75 | -75 | -7.5 -7.5 -7.5 -7.5 -7.5 -5.6 -66 | -6.8 | -6.6 | -7.3 | -7.3 -7.3 -7.4 -7.4 -74 | -74 | -74 | -74 | -74 | -6.9
1967 6 -40 | -3.8 | -41 | -41 | -44 | -74 | -7.7 -7.8 -78 | -7.8 | -7.8 | -7.7 -7.7 -7.8 -7.8 -7.8 -7.8 -78 | -7.8 | -78 | -7.8 | -7.8 -7.8 -7.8 -7.8 -78 | -78 | -7.8 | -7.8 | -7.5
1967 7 -35|-24|-24|-28 | -28 | -28 | -5.2 -5.2 -53 | -53 | -53 | -5.2 -5.1 115 | 18.8 -2.4 -4.6 -48 | -49 | -50 | -5.1 | -5.2 -5.2 -5.2 -5.2 -52 | -52 | -52 | -52 | -52 | -48
1967 8 40| 40| -40 | -40 | 40 | 41| -52 -5.2 52 | 52| -52 | -51 -2.5 -5.2 -5.3 -5.3 -5.3 -53 | -53 | 415 | 87.4 | 481.2 | 629.7 | 591.9 | 799.9 | 562.8 | 477.6 | 319.2 | 622.9 | 199.9| 137.1
1967 9 106.5| 87.1 | 93.0 [ 96.7 | 140.5| 87.4 | 64.7 | 49.8 | 40.2 | 37.2 | 29.0 | 24.0 | 205 | 183 | 16.2 15.7 659 | 27.9 | 23.8 | 834 | 783 | 8285 | 3428 |1665.1| 933.4 | 631.9 | 558.5 | 491.9 | 407.4 | 369.8
1967 10 |1327.4| 289 | 261.6| 259 | 259 | 265 | 245.0 | 256.7 | 208.8 | 182.7| 168.3 | 158.1 | 150.9 | 142.4 | 138.8 | 147.0 | 135.4 | 127.9| 123.1| 119.4| 116.1 | 112.4 | 108.3 | 104.4 | 101.1 | 98.2 | 94.8 | 92.9 | 92.2 | 89.7 | 873
1967 11 || 778 | 73.0 | 68.0 | 652 | 63.9 | 63.4 | 69.4 | 704 | 69.1 | 66.8 | 653 | 63.7 | 60.5 [ 57.7 | 553 | 54.0 | 52.5 | 51.5 | 50.6 | 50.7 | 48.0 [ 46.7 | 445 | 43.2 | 41.3 | 404 | 39.0 | 386 | 384 | 361
1967 12 || 347 | 340 | 340|328 |33.0330 322 | 320 | 31.2 | 31.1 | 31.0 | 29.0 | 288 | 29.0 | 309 [ 302 | 30.1 | 293 | 29.1 | 27.8 | 27.0 | 269 | 269 | 265 | 265 | 26.0 | 24.0 | 235 | 235 | 233 | 237
1968 1 246 | 239|239 (240 | 224|208 | 200 | 191 | 198 | 190 | 179 | 176 | 168 | 163 | 162 15.4 149 | 147 | 143 | 141 [ 135 | 130 12.8 129 | 126 | 123 | 120 | 116 | 115 | 11.2 | 114
1968 2 113]121| 120120120119 | 113 | 107 | 10.0 | 9.8 9.7 9.8 9.7 9.9 10.0 93 9.3 9.5 9.8 9.4 9.1 89 8.8 9.3 10.7 | 106 | 10.8 | 109 | 10.8
1968 3 116112 110 | 124 | 136 [ 121 | 118 | 106 | 99 9.5 9.1 9.3 93 9.1 9.0 9.0 8.6 81 81 7.8 7.8 7.6 7.4 72 71 7.1 6.9 6.9 6.8 7.1 75
1968 4 81 | 83 76 7.1 63 | 53 4.8 4.7 83 | 254|118 | 10.7 9.7 9.7 89 107 | 110 | 113 | 99 | 107 | 113 | 100 9.1 86 7.2 7.2 74 75 75 | 115
1968 5 158 (131 | 126 | 121 | 124 | 116 | 101 | 97 9.6 | 143|106 | 9.2 86 8.0 74 6.8 6.6 104 | 9.0 89 [ 122 | 83 75 6.9 7.0 6.6 6.1 5.8 71 9.1 6.2
1968 6 85 107 ] 9.1 83 75 18 0.8 0.5 0.1 00| -04|-06|-10|-07|-09 | -13 [ -14 |292 |546| 137|117 | 243 | 435 | 258 | 21.5 | 188 [ 21.1 | 158 | 10.8 | 94
1968 7 109 | 144 | 137 | 131 | 200 [ 19.2 | 136 | 95 88 | 162|488 | 350 | 17.8 | 139 | 11.7 | 11.0 9.6 83 78 8.2 7.2 6.9 7.0 6.4 5.6 51 4.4 48 | 447 | 133 | 86
1968 8 117 | 46.2 | 387 | 264 | 231 | 204 | 12.2 | 96 8.1 5.8 5.0 4.4 34 28 15 12 0.9 0.9 1.0 02 | -03 ] -03 | -05 ]| -06|-04 0.4 34 79 6.4 4.8 6.9
1968 9 1243[144.1] 77.0 [ 55.9 | 77.1 | 307.1| 184.8 | 113.6 | 91.4 | 389 [253.9|170.2| 128.6 [ 115.0| 101.7 [ 90.5 | 72.5 | 63.9 | 61.2 | 57.5 | 56.8 | 52.4 | 51.9 | 50.2 | 55.8 | 52.9 | 50.3 | 55.0 | 56.8 | 53.9
1968 10 /127.4[122.9] 92.0 | 83.1 | 79.8 | 72.8 | 82.1 | 59.2 | 55.5 | 102.8 156.6 | 146.7 | 113.7 [ 89.9 | 73.8 | 72.4 | 1753 | 134.6| 77.9 | 67.1 | 65.2 | 59.4 | 60.3 | 57.5 | 91.2 | 84.0 | 75.1 | 65.6 | 64.8 | 62.4 | 60.6
1968 11 || 60.4 | 56.8 | 54.5 | 48.5 | 445|383 | 37.1 | 356 | 347 [ 329 (301 | 291 | 285 [ 271 | 259 | 248 | 243 | 22.7 | 241 | 25.7 | 240 | 21.8 | 20.4 | 20.4 | 19.8 | 19.2 | 19.2 | 188 | 18.8 | 189
1968 12 | 21.7 [ 21.3] 209 | 203 | 186 | 158 | 139 | 126 | 129 | 134 | 122 | 121 | 115 [ 114 | 105 | 104 9.7 8.6 7.0 6.9 6.9 6.3 6.2 5.7 5.7 53 4.7 4.5 4.1 39 31
1969 1 78 | 86 | 11.7 | 138 | 117 | 6.6 5.8 6.2 5.5 5.1 53 5.1 4.7 37 38 3.7 4.5 4.7 43 33 2.7 23 23 17 16 12 0.8 0.5 0.7 03 0.9
1969 2 55 | 60 | 59 62| 59]|-01|-08|-07)-11-20f-241]-27|-29 |-32| -33[-33|-33|-20]-20]-23-26| -27 | -2.7 | -28 | -29 | -33 | -35 | -31
1969 3 11 ] 20| 22 19 | 19 |-21| -36 | -37 [ -37 | -36|-37|-25| -39 | -42 | 44 | 45 | 49 | -46 | -46 | 43| -43 | -37 | -47 | -51 | -50 | -50 [ -51 | -50 | -50 [ -49 | -46
1969 4 -1.0 | -02| 05| -04|-14(-20]| 02 05| 04 |-05|-13[-14]| -18 [-19| -26 | -26| -29 | -30| -33|-30]|-30 -34| -44 | -50| -51 | -52 [ -52 | -52 | -52 [ -41
1969 5 0.5 1.4 01 |-04]-10]-42| -45 -48 | -51 | -51 | -5.6 | -5.9 -5.4 -5.1 -5.1 -4.8 -3.9 -42 | -45 | -48 | -53 | -5.5 -5.9 -6.3 -6.6 -67 | -68 | -69 | -71 | -71 | -71
1969 6 -6.2 | 183 | 11.5 | 144 | 33.8 [ 22.0 | 169 | 115 5.0 3.4 2.0 13 0.3 03| -14)-25| -28 | -32|-36|-41|-45]| 47 | -50 | -54 | -55 | -55 | -56 | -4.6 | -48 | -53
1969 7 -41 | -44 | -47 | -47 | -46 | -46 | -6.2 -64 | -6.5 | -6.6 | -6.7 | -6.8 -6.8 -6.9 -7.0 -7.1 -7.1 -71 | -71 | -70 | -70 | -7.0 -7.0 -7.0 -7.1 -71 | -70 | -63 | -69 | -6.8 | -6.9
1969 8 -05 | 7.9 8.4 8.4 83 4.9 -6.6 | -6.8 -68 | -70 | -7.1 | -7.1 -7.2 -7.2 -7.2 -7.3 -7.3 -74 | -74 | -74 | -71 | -69 -6.3 -6.8 -7.0 -70 | -71 | -64 | -2.1 | 338 | 714
1969 9 79.4 | 747 | 61.2 | 52.8 | 454 | 35.2 | 29.4 | 33.4 | 466 | 33.2 | 32.1 | 191.6| 1415 | 755 | 56.4 | 46.8 | 42.3 | 48.0 | 212.7| 150.9| 133.0| 115.9 | 88.3 | 361.4 | 175.6 | 115.9 | 107.7 | 98.4 | 79.1 | 68.7
1969 10 65.5 | 54.0 | 43.1 | 39.5 | 39.5 | 60.0 | 188.7 | 100.6 | 67.0 | 58.0 | 49.9 | 43.5 | 97.8 | 72.7 | 50.0 | 43.9 | 42.0 | 180.9| 67.2 | 52.2 | 45.7 | 37.6 35.1 | 155.3 | 109.2 | 815 | 76.3 | 414.7 | 213.1| 153.2 | 128.4
1969 11 1083 | 86.9 | 70.7 | 61.2 | 56.4 | 54.2 | 46.3 | 42.5 | 41.2 | 39.2 | 34.0 | 32.8 | 314 | 30.0 | 275 26.5 258 | 246 | 233 | 232 | 225 | 21.8 219 231 | 232 | 223 | 215 | 23.6 | 25.0 | 37.8
1969 12 445 | 369 | 32.5 | 288 | 259 | 225 | 21.6 | 22.0 | 215 | 21.7 | 223 | 223 | 21.7 | 216 | 214 20.1 19.2 | 19.1 | 184 | 17.7 | 169 | 16.8 15.9 141 | 135 | 136 | 139 | 145 | 155 | 169 | 147
1970 1 150 | 147 | 143 | 142 | 138 | 136 | 13.1 | 119 | 11.0 | 109 | 106 | 10.2 | 10.1 | 10.1 | 10.1 9.9 9.7 9.7 9.7 9.9 9.8 9.9 19.0 19.8 | 158 | 124 | 10.1 | 10.1 9.7 9.7 9.5
1970 2 10.7 | 10.7 | 10.2 | 10.0 | 9.8 9.2 9.3 9.5 9.5 9.9 | 103 9.9 9.9 9.9 9.1 9.0 838 8.8 838 83 8.2 8.2 8.0 7.1 5.8 5.9 7.2 6.9
1970 3 117 | 120 11.7 | 11.3 | 10.7 | 65 5.4 5.1 3.6 3.5 3.4 34 3.2 3.1 3.2 3.1 3.0 3.5 34 3.4 2.1 2.1 2.7 2.7 2.2 2.2 3.0 2.8 2.8 3.0 3.0
1970 4 9.2 9.3 9.8 9.8 9.2 33 18 2.1 2.7 33 4.1 3.8 3.9 3.9 3.8 3.7 3.7 33 32 3.2 3.2 3.1 3.1 31 3.1 3.1 3.1 31 3.1 3.4
1970 5 7.7 8.8 8.6 8.8 87 2.8 2.4 23 23 2.6 6.2 2.5 2.4 23 2.2 2.2 2.2 23 2.6 2.6 2.6 2.5 2.5 2.4 2.4 2.8 8.8 7.4 2.7 2.5 4.2
1970 6 93 | 96 | 87 85 | 83| 28 2.4 2.4 2.4 25| -31 | 44| 44 | 45| 45 | 46 | 46 | 45| 46 | 46 | 44 | 46 | 47 | 47 | 46 | -47 | -47 | -05 | 07 0.6
1970 7 69 | 49 | 50 46 | 29 | 1.8 | -32 | -38 | 41 | -42 | 44 | -44 | 44 | 43 14 195 | 1275] 463 | 25.0 | 149 | 85 4.8 4.2 4.2 4.4 186 | 170 | 10.2 | 82 53 2.7
1970 8 42 | 72 76 70 | 64 | 56 | -15 | -22 | -22 | -23 | -27 | -26 6.8 32 6.5 24 11 0.4 00 |-02]|-06|-26]-34|-35] -36| -03 05 [ -07 [ -08 | -06 | 06
1970 9 71 [ 70 | 71 69 | 67 | 20 0.8 04 | -12 | -13 | -0.7 | 92 |3929[1152| 555 | 42.8 | 37.9 | 288 | 209 | 26.0 | 31.8 | 22.2 | 22.1 | 22.9 | 57.7 | 404.8 | 592.8 | 575.7 | 467.7 | 252.1
1970 10 /247.9(178.6| 87.6 | 70.3 | 319.0| 237 | 206.0 | 165.1| 104.8 | 75.3 | 425 | 276 | 242 [ 19.2 | 187 | 156 | 151 | 150 | 143 | 143 | 13.8 [ 133 | 126 | 129 | 122 | 114 | 93 | 131 | 101 | 9.1 9.1
1970 11 | 104 [ 10.7] 107 [ 105 | 95 | 7.8 8.0 79 79 8.2 81 79 7.8 82 8.6 8.7 8.2 6.6 6.2 6.2 55 5.4 4.0 37 36 34 33 34 3.4 33
1970 12 52 | 52 | 49 46 | 44 16 | -06 | -13 | -14 [ -17|-13]|-13| -13 | -13| -14 | -27 | -29 | 31| -31|-34|-34| -33 | 33 | -34 | -35]| -36 | -36|-36|-37 | -35]| -30
1971 1 20 | 26 | 26 241 14| -53|-58|-59)|-60|-60|-62|-62|-62|-63|-62|-62|-61|-56|-57|-58|-58|-57|--61|--61|-61|-63]|-63|-63|-62]-51]-32
1971 2 06 | 09 [ 01 00| 05)|-63|-68|-68)|-68|-68|-69|-69|-70[-70]|-70(-70|-71|-71|-71|-71|-72|-73| -73|-73 | -73 | -74|-73|-73
1971 3 -10] 01 [ 00 00| -08|-72|-76 |-76 | -76 | -76 | -76 | -76 | -76 | -76 | -76 | -76 | -76 | -76 | -7.7 | -76 | -76 | -77 | -7.7 | -77 | -7.7 | -77 | -78 | -78 | -7.8 | -7.7 | -65
1971 4 -16|-14(-08|-10|-22|-72|-75|-75|-75|-78|-78|-78 | -78 |-78 | -78 | -78 | -7.8 | -78 | -78 | -7.8 | -78 | -7.8 | -7.8 | -7.8 | -78 | -7.8 | -78 | -7.8 | -7.8 | -6.9
1971 5 07{-07(-07|-07|-20|(-75|-78|-78|-78 |-78|-78|-78 | -78 | -78 | -78 | -78 | -78 | -79 | -78 | -79 | -78 | -7.8 | -7.8 | -7.8 | -7.7 | -78 | -7.7 | -7.7 | -7.7 | -74 | -15
1971 6 05|04 (08 |-01|-13(-69|-78|-78|-79|-79|-79|-79| -79|-79| -78 |-7.7 | -7.8 | -78 | -78 | -7.8 | -7.8 | -7.8 | -7.6 | -7.7 | -57 03 5.4 5.6 4.0 7.2
1971 7 6.7 19 | 10 08 107 ]|-01|-69|-73|-71|-73|-54] 22 -10 [-13 | -30 | 42 | -57 | 62 | 64| 64| 66 | 69| -71 [ -71 | -72 | -73 | -73 | -74 | -75 | -76 | -69
1971 8 -14 | -08 117 | 44 | 39 [ 266 | 93.7 | 334 | 235 [ 19.0 | 181 | 167 | 179 | 129 | 120 8.1 6.5 4.1 2.7 2.4 25 11 -05 | -16 | -1.7 | <18 [ -21 | -19 | -15 [ -14 | 0.2
1971 9 55 | 40 | 37 341 02|40 -52|-49 | 47 | -51 | -52 | -5.0 24 [132.8| 479 | 27.7 | 25.8 | 27.0 [ 235.0| 54.9 | 28.1 | 27.0 | 25.7 | 189.7 | 104.2 | 103.6 | 63.8 | 78.8 | 393.6 | 168.9
1971 10 || 725 [ 45.7 | 29.3 | 18.1 | 226 | 80.7 | 87.7 | 121.6| 340.7 | 543.1 285.3 | 147.4| 165.8 [ 108.5| 80.9 | 70.3 | 63.1 | 55.0 | 52.4 | 294.4| 60.5 | 41.8 | 42.1 | 36.2 | 309 | 27.8 | 25.1 | 22.6 | 189 | 17.2 | 16.2
1971 11 16.0 | 16.0 | 16.7 | 22.7 | 17.7 [ 145 | 15.0 | 14.8 | 13.4 | 135 | 13.8 | 13.2 133 | 133 | 126 12.0 119 | 119 | 11.2 | 11.1 [ 113 | 111 11.0 10.8 | 10.5 | 10.1 9.6 9.6 8.7 8.9
1971 12 117 | 11.0 | 12.8 | 136 | 133 | 11.1 8.6 7.0 7.0 7.0 6.7 5.7 3.2 2.5 2.5 23 2.1 2.2 2.6 2.7 2.0 1.8 1.9 1.5 14 14 13 1.4 1.1 13 33
1972 1 43 4.5 4.1 3.9 17 [-12| -14 | -14 | -19 | -21 | -25 | -2.6 -2.8 -2.8 -2.8 -2.6 -2.5 -25 | -25 | -23 | -23 | -23 -2.5 -3.0 -3.2 -35 | -36 | 36 | -3.6 | -36 | -1.7
1972 2 0.5 0.5 0.8 08 | -09 | -3.7 | -3.7 -36 | -38 | -39 | -3.8 | -3.7 -3.8 -3.8 -3.9 -4.1 -4.1 -4.1 | -44 | -52 | -51 | -5.2 -5.2 -5.2 -5.2 -52 | -52 | -52 | -33
1972 3 -02 |-01|-01|-02]-21]-55]| -55 -4.5 -39 | -24 | -27 | -2.2 2.3 3.0 19 0.0 -0.3 -0.7 | -0.8 | -0.8 | -0.6 | -1.0 0.1 0.4 1.7 15.2 0.7 -04 | -11 | -11 0.5
1972 4 1.9 1.7 1.5 1.5 04 | -20 | -23 -2.8 -28 | -3.3 | -47 | -54 -5.3 -4.8 -4.9 -4.4 -4.5 -44 | -48 | -55 | -55 | -5.6 -5.8 -5.7 -3.9 -48 | -44 | -40 | -49 | -25
1972 5 0.8 13 1.7 1.9 2.7 | -09 | -3.2 -0.1 73 17.9 7.9 3.4 0.8 4.1 10.6 9.2 87 [349.1| 65.7 | 24.8 | 16.6 | 12.2 9.1 7.1 5.9 5.3 8.7 117 8.8 16.6 | 26.4
1972 6 17.6 | 17.7 | 15.6 | 155 | 35.0 | 19.4 | 31.2 | 75.5 | 402.1 | 367 | 667.7 | 463.2 | 435.2 | 224.5| 109.1 | 160.3 | 404.7 | 195.6 | 105.8 | 76.3 | 63.7 | 46.9 | 40.5 349 | 315 | 299 | 274 | 253 | 209 | 18.1
1972 7 149 | 147 | 148 | 150 | 138 [ 13.7 [ 119 7.8 6.8 6.9 5.1 4.6 4.2 4.0 3.8 3.9 6.7 6.2 6.2 4.7 5.7 42.9 286 | 69.7 | 728 | 349 | 175 | 154 | 145 | 135 | 12.7
1972 8 119 | 143 | 139 | 138 | 133 | 11.7 6.1 5.4 5.1 83 5.5 4.9 4.2 3.9 3.5 2.3 14 1.0 0.7 0.5 0.9 0.0 -0.7 -1.0 -1.0 -12 | <15 | 18 | -21 | -21 | -04
1972 9 4.5 4.5 4.3 4.1 28 [ -28 | -31 -4.5 1.0 9.9 | 104 3.0 12 2.6 2.1 17 2.0 0.4 0.2 0.1 0.1 20.5 | 109.5 | 91.3 | 56.2 | 31.3 | 32.7 | 353 | 27.3 | 24.0
1972 10 || 191 | 19.0| 19.2 [ 192 | 179 | 146 | 39.5 | 452 | 40.0 | 40.7 | 37.7 | 37.7 | 376 [ 339 | 331 | 329 | 341 | 335|321 | 319 | 314 | 310 | 319 | 333 | 333 | 334 [ 357 | 369 | 362 | 355 | 361
1972 11 |1 382 | 385 381 (383[350]31.2| 297 | 300|278 |225] 228|193 | 173 [ 162 | 127 | 113 | 10.2 9.6 9.7 9.7 9.6 9.6 9.6 9.5 8.8 8.2 8.5 85 89 9.4
1972 | 12,0 11.3 | 9.1 101 | 105 | 88 5.8 5.5 53 52 5.2 3.0 -0.1 -0.3 -11 -1.2 -1.2 -13 -13 | 12 | -12 | -11 | -15 -1.7 -1.7 -1.6 -17 | -17 | 16 | -21 | 20 | -11
1973 1 11 14 | 23 26 | 18|-12|-12|-11|-10|-05|-01|-08|-09-08]-11|-14]|-15]-17|-18|-18|-22 | -23 | -28 | -32 | -39 | -40 [ -41 | -45| 47| -46]| -35
1973 2 -05]-03|-04|-04|-18|-45| -46 | -47 | -48 | -50| -53 |-55| -55|-55| -55 | -54 | -53 |-53|-52|-51|-48| -43 | -48 | -48 | -48 | -47 | -19 | 80
1973 3 141]142| 138 | 136 | 109 | 83 64 | -18 | -35[-39| 43| -45| 46 | 50| -52 | 52 | -53 | -53 | -53 | -55 [ -55| -54 | -54 | -54 | -55 | -55 | -56 | -57 | -57 | -58 | -4.0
1973 4 08[-10[-11|-09|-21|-58|-63|-62|-62|-61|-62)|-62|-63]|-65|-66|-65|-65]|-66|-66|-65|-65|-65]|-66]|-67|-67]|-69]|-70|-70]-70]-66
1973 5 -241-11(/102| 34 | 10 [-21 | -25|-25|-25|-29|-31|-29 | -24 | -22 | -14 | -15 | -1.7 | -24 | -24 | -27 [ -29 | -31 | -31 | -3.8 | -39 | -39 | -42 | 42 | -40 | -40 | -39
1973 6 -13[-15/-16 | -17 | -18 | 15 6.3 6.2 9.1 78 | 48 23 0.4 -24 | -27 | -26 | -3.0 | -3.2 | -3.2 | -2.0 | 30.0 |1186.6(2040.1| 2322 [1108.7| 695.9 | 480.5 | 290.7 | 205.4 | 153.4
1973 7 ]140.2 165.9]|438.4|170.6| 137.2| 127.6| 117.6 | 110.3 | 112.7 | 743 | 63.2 | 51.7 | 46.6 | 41.8 | 43.1 | 53.2 | 43.7 | 393 | 366 | 31.3 | 293 | 280 | 283 | 27.2 | 266 | 26.0 | 25.6 | 25.1 | 23.1 | 22.9 | 23.0
1973 8 263 | 28.0 | 85.4 | 455 | 81.8 | 89.6 | 651 | 56.3 | 54.1 | 58.8 | 53.8 | 464 | 43.6 | 58.6 | 100.0 [ 101.2 | 9.1 |114.1]100.9| 77.3 | 70.4 | 61.4 | 53.0 | 49.0 | 433 | 43.2 | 51.0 | 549 | 77.1 | 63.7 | 57.2
1973 9 52.7 | 50.6 | 43.3 | 50.4 | 47.9 | 31.4 | 273 | 253 | 256 | 258 | 24.7 | 244 | 26.0 | 274 | 286 | 27.9 | 433 |472.5|647.7| 90.9 | 53.8 | 32.6 | 282 | 26.6 | 26.3 | 25.8 | 28.0 | 26.8 | 25.7 | 255
1973 10 || 252 | 249 | 24.8 | 24.8 | 248 | 50.8 | 25.2 | 235 | 224 | 221 | 22.7 | 244 | 29.1 | 986 | 411 | 30.5 | 287 | 288 | 269 | 254 | 255 | 25.7 | 263 | 26.4 | 25.6 | 24.8 | 24.7 | 26.6 | 26.1 | 26.8 | 25.7
1973 11 || 242 | 247 | 244 | 253 | 25.1 | 69.5 | 284 | 27.1 | 26.7 | 26.2 [ 26.0 | 25.7 | 25.8 | 25.7 | 25.8 | 25.7 | 25.7 | 255 | 253 | 25.0 | 23.6 | 23.2 | 233 | 23.0 | 23.0 | 231 | 229 | 21.7 | 21.5 | 22.0
1973 12 || 240 | 23.9]| 238237 (240|241 | 238 | 23.8 | 21.0 | 209 [ 21.0 | 214 | 21.7 | 21.2 | 20.8 | 20.8 | 20.7 | 20.2 | 20.0 | 19.1 | 185 | 133 | 129 | 129 | 132 | 134 | 13.2 | 12.7 | 125 | 106 | 6.0
1974 1 71 | 85 | 9.0 85 | 83 | 59 5.7 4.8 43 3.8 38 37 38 33 3.0 3.8 4.0 4.5 4.5 4.2 4.1 36 3.0 34 34 39 39 38 3.6 35 4.0
1974 2 82 | 86 | 85 85 | 82| 32 25 24 2.0 19 15 11 0.7 0.5 0.5 0.5 0.5 04 |-04|-07|-05]-07) -08|-08 )| -08/|-08]-09]-07
1974 3 47 | 47 | 47 471 41)-09|-15|-25) -34[-39|-39]-39]| -30|-31] -31 [ -30 59 17 0.6 02 |-04]-09|-10]-10/-09]-11]-12/-15]-17|-18 | -15
1974 4 3.6 4.1 4.0 3.2 20 | -3.7 | -40 | -43 -4.7 | -49 | -49 | -49 -4.9 -4.9 -4.9 -4.9 -4.9 -49 | -48 | -49 | -49 [ -53 -5.2 -5.2 -5.2 -52 | -54 | -54 | -54 | -5.1
1974 5 1.6 2.0 2.0 2.0 14 | -45 | -42 -4.1 -4.2 | -42 | -43 | -39 -4.0 -4.6 -4.8 -5.2 -5.2 -52 | -52 | -53 | -55 [ -5.6 -5.5 -5.5 -5.5 -55 | -56 | -56 | -54 | -1.5 | -54
1974 6 0.6 19 13 1.4 04 | -57 | -59 -5.9 -59 | -53 | -5.0 | -5.7 -5.9 -6.2 3.6 -5.1 -5.7 -58 | -58 | -57 | -49 [ -5.1 -5.1 -5.0 -4.2 -46 | -55 | -56 | -5.6 | -5.2
1974 7 0.0 0.8 0.5 0.3 0.7 14 0.9 -44 | -54 | -54 | -54 | -5.8 -5.9 -5.9 -5.9 -5.9 -5.9 -59 | -6.0 [ -6.1 | -6.1 | -6.1 -6.1 -6.1 -6.2 -62 | -62 | -62 | -63 | -63 | -6.1
1974 8 -47 | -47 | -48 | -48 | -48 | -50 | -64 | -66 | -6.8 | -70 | -7.1 | -7.1 -7.2 -7.2 -7.2 -7.3 -7.3 -73 | -73 | -73 | -7.3 | -74 -7.4 -7.4 -7.4 -74 | -73 | -7.3 | -73 | -7.3 | -6.9
1974 9 -35(-19|-19 | -08 | -18| -64 | -7.2 -7.2 -7.2 | -73 ] -72 | -7.2 -6.2 3.9 1.8 -3.0 -6.8 -7.1 | -7.1 | -7.1 | -6.6 | 556.4 | 1552.6| 476.4 | 189.9 | 131.4 | 91.2 | 75.6 | 62.3 | 44.5
1974 10 352 | 273|263 | 255|228 | 211 | 194 | 188 | 180 | 175 | 17.7 | 17.7 | 17.7 | 18.2 | 259 22.6 18.2 | 18.0 | 173 | 17.0 | 169 | 16.7 16.7 16.4 | 17.0 | 29.0 | 20.6 | 19.2 | 179 | 16.8 | 16.6
1974 11 174 [ 17.7 | 174 | 169 | 151 | 9.6 89 9.4 9.3 9.1 9.0 9.1 9.1 8.6 8.6 7.8 7.5 7.3 6.8 6.8 6.7 6.1 5.3 4.0 2.8 2.5 2.1 1.0 0.6 0.2
1974 12 0.1 0.0 01 |-02]-07]-07 | -05 -04 | -03 | -08 | -1.5 | -1.6 -1.7 -1.8 -1.7 -1.6 -1.3 -16 | -1.9 | -21 | -23 | -2.3 -2.3 -2.2 -2.1 -21 | -22 | -23 ] -22|-20] -21
1975 1 -13|-13|-1.7|-18|-20| -48 | -50 | -50 | -51 | -50 | -5.0 | -5.1 -5.3 -5.3 -5.2 -5.3 -5.3 -52 | -53 | -56 | -5.6 | -5.6 -5.6 -5.7 -5.8 -57 | -58 | -58 | -59 | -59 | -54
1975 2 20 | -16 | -16 | -13 [ -13 [ -1.4 | -13 -14 | -16 | 40 | -43 | 44 -4.5 -4.5 -4.6 -4.7 -4.8 -48 | 49 | -50 | -5.0 [ -5.0 -5.1 -5.7 -5.7 -57 | -57 | -55
1975 3 -25 | -23|-23|-22|-22|-47 | 49 -5.3 -52 | -58 | -59 | -59 -6.0 -6.0 -6.2 -6.1 -6.1 62 | -62 | 62| -64 | -64 -6.7 -6.9 -7.0 <72 | <72 | 72| 72| <712 | 70
1975 4 -321-30-32|-33[-36[-71]-73 <74 | <73 | -73 | -72 | 72 -7.2 -7.2 -7.1 -7.2 -7.1 72| 72|72 | 73| -713 -7.2 -7.2 -7.2 -72 | -72 | -7.2 | -71 | -69
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Anexo 2. Gastos Medios Diarios. Presa El Cuchillo (Continuacion)

1975 5 -36|-08|-06|-06|-09|-44| -69 | -70| 66 |-21|-26|-26 | 361 | -03 | -59 | -60 | -29 | -31 ]| -44| -50 | -62 | 10.1 75 6.8 21 -33 14 23 23 | 04| -11
1975 6 -07|-22|-24|-24|-24|-27| -26 | -26 | -28 | -32|-31|-30 33 |-37| 45| 59| -55|-57|-57|-59|-60]|-60 | -61)-62|-63|-61]-60)|-62|-64]-61
1975 7 -19|-15|-15|-16|-16 [ -22| 66 | 69 | -71 | -73 | -74 | -73 | -1.9 | 386 | 382.6 | 176.4 | 127.4 | 55.0 | 45.5 | 41.5 | 33.2 | 269 | 214 | 203 | 205 | 20.2 | 19.7 | 140 | 121 | 105 | 9.1
1975 8 102 | 99 | 99 [ 100|141 | 463 | 37.2 | 32.9 | 131.5| 91.8 | 161.5[ 90.0 | 55.3 [ 47.0 | 429 | 386 | 354 | 33.0 | 257 [ 192 | 16.0 | 13.0 | 10.8 | 11.7 | 129 | 115 | 10.7 | 11.2 | 10.6 | 10.8 | 22.0
1975 9 119.2(160.0| 83.9 [104.2| 87.4 | 77.4 | 83.8 | 90.7 | 87.2 | 110.3| 127.0| 99.1 | 215.4 [ 195.5| 241.6 | 1353 | 97.5 | 80.3 | 71.6 | 59.8 | 59.4 | 806.1 | 411.1 | 215.1 | 171.8 | 141.5 | 114.4 | 103.6]| 95.9 | 89.7
1975 10 | 80.1 | 72.4 | 755 | 69.1 | 66.5 | 50.8 | 46.2 | 40.2 | 358 | 36.5 [ 36.2 | 359 | 346 | 30.8 | 27.7 | 27.0 | 282 | 29.5 | 28.6 | 26.9 | 21.6 | 185 | 184 | 180 [ 16.7 | 17.6 | 155 | 159 | 168 | 21.8 | 28.0
1975 11 | 264 | 228 | 224 | 20.7 [ 20.7 | 165 | 158 | 147 | 145 [ 145 | 136 | 136 | 133 | 133 | 131 | 126 | 111 | 111 | 9.7 9.6 9.0 9.2 9.2 9.1 85 8.6 8.4 8.6 8.4 8.1
1975 12 [ 100 | 9.8 | 99 | 105 [ 10.6 | 86 7.1 5.5 5.1 4.9 4.8 4.5 4.5 4.4 4.5 4.1 4.1 4.4 4.8 4.9 4.9 5.0 5.2 5.0 4.9 4.8 4.8 4.7 38 37 4.1
1976 1 -14|-16|-23|-25[-27(-29| -29 | 31| 33 |-34|-34|-33| 33 |-34| 37| -36|-35|-36|-37|-41|-41|-34| 34| -35]|-35|-37|-46| -48 | -49 | -48 | -49
1976 2 -55|-56|-56 |-55|-56|-56| -56 |-56|-57|-56|-57]|-58|-58)|-58|-58]|-59|-59)|-62|-62|-63|-63|--63|-64]|-64|-64]|-64|-64]|-64]|-64
1976 3 65| 64| 64| -64|-65|-65| 64| 64| 65|-64|-64|-61|-61]|-58|-51)-58]|-61|-63|-63|-63|-62|-60]|-60)]-52|-52]|-57]-56]|-56]|-55]-57]-55
1976 4 -58 |60 61| -60|-48|-30| -36 | -26 | 38 |-47 | 47 | -46 | 46 | -46 | 47 | 55| -56 | -56 | -56 | -58 | -57 | -6.0 | -6.0 | -59 [ -59 | -58 | -58 | -58 | -44 | -2.0
1976 5 -11]-31|-37|-47|-47|-50| 54 | 54| -54 |-49 | -49 | -50 | -51 | -53 | -53 | -48 6.4 -12 (-10]114)| 18 | -07 | -15 | -23 [ -25 | -28 [ -3.0 | -3.2 | -3.2 | -3.8 | -39
1976 6 -42 | -45| -28 | -38|-43|-47| 52 | 53| -54 |-54|-55)|-57 | -57|-58|-61)|-64|-64|-62|-39)|-44|-52|-58|-59)-61]|-62|-62|-49|-49 | -58|-60
1976 7 -6.4 | -64 | -6.7 | -5.8 | 187.8| 290 | 550.6 | 944.0 | 832.6 | 751.3 | 544.7 | 306.2 | 206.2 | 171.3| 121.0 | 90.2 | 783 | 76.8 | 68.1 | 59.4 | 53.9 | 489 | 483 | 44.6 | 446 | 164.5| 59.1 | 343 | 304 | 259 | 233
1976 8 212 | 197|184 (177 | 241 | 214 | 180 | 169 | 142 | 133 | 12.0 [ 105 | 104 [ 103 85 8.5 9.2 9.7 | 248 (273|296 | 241 | 141 | 131 [ 105 | 139 | 102 | 10.7 | 26.2 | 23.1 | 186
1976 9 151|120 100 | 85 | 86 | 85 7.1 4.8 4.1 5.1 5.1 5.0 32 23 64.1 | 743 | 49.3 | 380 | 30.6 | 36.2 | 107.8| 82.4 | 60.8 | 48.4 | 435 | 46.6 | 37.0 | 45.7 | 386.8 | 204.9
1976 10 f130.1]99.9 | 841 | 69.4 | 65.3 | 61.1 | 458 | 47.1 | 49.9 | 50.1 | 46.0 | 40.1 | 344 | 32.3 | 303 | 26.6 | 204 | 205 | 24.6 | 20.5 | 17.7 | 158 | 144 | 13.7 | 131 | 12.7 | 13.7 | 32.1 | 356 | 32.2 | 299
1976 11 | 273|254 | 217 | 214 (209 | 235 | 215 | 203 | 148 [ 129 | 11.7 | 11.6 | 139 | 173 | 182 | 33.4 | 221.7 | 188.6| 162.0| 115.6 | 98.5 | 819 | 69.1 | 72.0 | 70.0 | 64.8 | 62.2 | 72.9 | 77.8 | 71.0
1976 12 | 61.1 593|529 |47.2 457 | 444 | 415 | 357 | 354 [ 361 | 331 | 31.0 | 309 | 304 | 293 | 32.6 | 274 | 268 | 265 | 24.2 | 21.4 | 21.1 | 19.5 | 19.6 | 189 | 18.8 | 188 | 187 | 19.9 | 189 | 17.8
1977 1 160 | 167 | 16.0 | 17.2 | 188 | 148 | 144 | 141 | 13.2 | 11.8 | 121 | 103 | 10.1 8.4 7.7 7.7 7.8 7.8 75 6.3 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 75 8.0 6.1 5.6 5.7 5.7
1977 2 57 | 56 | 54 51 ] 43 | 39 4.1 7.2 | 133 [ 108 | 9.0 9.0 8.0 7.9 6.8 73 79 71 6.9 6.1 6.2 6.7 6.2 6.2 6.0 6.2 6.4 6.5
1977 3 63 | 75 | 76 76 | 85 | 86 9.2 85 6.4 6.0 5.1 4.4 43 4.2 2.6 2.8 3.0 31 32 32 33 33 2.8 32 2.7 23 24 24 21 21 1.6
1977 4 2.1 15 15 14 | 07 | 06 0.6 0.3 0.2 0.2 01]-01)-02]-08) -08-14|-17 |-16|-05]-16 | -17 25 0.7 0.2 0.2 -03 | -05 | -04 | -09 | -0.9
1977 5 -15|-15| -14 | -20 | -21 | -27 | -27 | -27 | -27 | -27 | -25 | -2.8 4.8 6.9 35 15 0.8 01 | -04]-06|-07]-07) -06|-10(-16]-19|-19]-20]|-22 | -24 ] -26
1977 6 -32|-39| 45| -51|-53|-54| 48 | 37| 43 |-48| 55| -52 | 46 | -43 | 35 | 31| -35 | -41 | -44 | -44 | 45| 47 | 43 | -46 | -42 | -42 | -43 | -47 | 49 | -51
1977 7 -52|-55|-60|-60|-62|-65| -66|-66|-65|-67|-68|-69|-70]|-71|-75|-77|-77 |-59|-64|-66|-68|-71 | -7.2 | -72|-74 | -74 | -75]|-76|-7.7 | -78 | -78
1977 8 -781-77|-76 | -7.7 |-77|-79| -78 | -7.8 | -7.8 | -78 | -7.8 | -78 | -75 | -73 | -74 | -74 | -74 | -74 | -74 | -74 | -75 | -76 | -76 | -75 | -74 | -74 | -74 | -74 | -74 | 60.9 | 163
1977 9 30.4 | 453 [887.1]197.7|108.8| 76.5 | 1456 | 77.3 | 66.0 | 49.1 | 43.8 | 41.9 | 40.6 [ 373 | 356 | 33.7 | 31.2 | 274 | 261 | 244 | 24.0 | 188 | 16.8 | 165 | 147 | 131 | 128 [ 11.2 | 96 9.4
1977 10 78 | 6.6 | 142 | 322 [136.1] 71.3 | 457 | 399 | 362 [ 417 | 263 | 246 | 183 | 162 | 145 | 12.8 | 128 | 133 | 12.7 | 126 [ 11.0 | 93 9.4 244 | 241 | 130 [ 111 ] 108 [ 93 9.2 9.2
1977 11 [ 102|111 | 96 90 ] 92 | 91 7.4 8.0 8.0 7.0 73 7.2 7.0 6.8 6.5 5.1 38 4.4 6.3 6.7 73 6.8 6.1 5.8 5.4 5.1 33 1.8 16 0.7
1977 12 07 |07 | 07 03] 03 |-01f-02)-06|-06]-06|-06|-06)|-06|-06)|-06]-06]|-06]-06]|-06]-06)-06|-06]|-06]-06]|-06]-02]|-02]-06]-06]|-06]-06
1978 1 -06|-06|-08|-08[-10[-10]-11-11f-11|-11[-15|-24| -24|-23| -28 | -32 | -30 |-29|-23|-29|-23|-20| -20 | -20 | -22 | -26 | -29 | -29 | -29 | -23 | -29
1978 2 -28 | -28|-27|-22|-17|-24| -24 | 24| -16 |-19 | -23 | -24 | -25 | -28 | -24 | -24 | -20 | -22 | -22 | -22 | -24 | 33| 32 | 30 [ -33 | -40 [ 40 | -34
1978 3 -35|-51|-52|-56|-55|-54|-53|-53|-53|-54[-57)|-58|-63]|-63|-62)|-62|-62|-62|-62|-62|-64|-64|-64)|-64|-64|-64|-64]-62|-62]-62]|-63
1978 4 -64|-64| 64| -64|-64|-64| 64| 64| 64 |-64|-64)|-62|-59|-57|-57)|-61|-62|-62|-63|-53|-60|--54|-54)-54[--57]|-63|-64|-64|-64]-64
1978 5 -64|-64| 64| -67|-69|-70| -70 [ -7.0 | -72 |-73|-73 | -73 | -74 | -69 | -26 | -36 73 -12(-19]-03|-21|-33| -35 | -52 | -55]| -59 [ -55| -55| -55 | -57 | -59
1978 6 -6.0 | -5.9 [123.1| 64.6 | 183 [ 10.2 | 6.7 29 0.3 17 09 -02|-10|-16| -7 |-21|-67 |-70|-70|-70 | -73 | -73 | 65 | -65 | -65 | -6.6 [ -6.7 | -68 | -7.0 | -7.1
1978 7 -71|-71|-721|-71|-71|-72| -73 | -75| -75 |-75|-74 | -77 | -78 | -78 | -79 | -79 | -79 | -79 | -79 | -79 | -79 | -79 | -79 | -79 [ -79 | -79 | -79 | -79 [ -79 | -79 | -79
1978 8 -59|-71|-79|-78|-78|-78| -78 | -79 | -77 |-77|-78 | -78 | -78 | -78 | -79 | -79 | -79 | -78 | -78 | -78 | -7.8 | -78 | -79 | -79 | -79 | -79 [ -79 | -79 | -79 | -7.6 | 166.5
1978 9 1087489 | 31.7 [ 159 | 16.5 |301.6| 62.6 | 115.1| 91.4 | 89.2 | 1144 | 726 | 481 [ 353 | 32.0 | 251 | 173 | 12.8 | 111 | 94 9.4 | 281 | 2049 | 1473 | 735.6 | 518.6 | 892.8 | 519.9 | 318.0 | 605.6
1978 10 [335.5[182.9/159.3 | 262 [311.3| 382 |1127.5| 687.8 | 426.9 | 296.1 | 253.2 | 215.9 | 252.8 | 430.1 | 190.8 | 154.2 | 135.2 | 129.5| 123.3| 114.8 | 108.4 | 103.8 | 100.2 | 91.4 | 89.1 | 83.6 | 83.3 | 81.8 | 82.8 | 81.4 | 745
1978 11 | 61.7 | 56.9 | 56.2 | 56.6 | 54.2 | 52.3 | 47.5 | 47.2 | 46.6 | 44.1 | 39.2 | 382 | 384 | 395 | 38.7 | 38.0 | 357 | 331 | 325 | 325 | 32.7 | 336 | 33.8 | 335 | 313 | 31.0 | 30.7 | 30.6 | 30.8 | 30.9
1978 12 302 | 243|244 | 247 (243|240 | 239 | 232 | 231 [ 235|237 | 234 | 235 | 235 | 23.0 | 22.6 | 253 | 331 | 334 | 334 [ 331 ] 29.7 [ 295 | 295 | 29.0 | 22.1 | 21.6 | 21.2 | 143 | 133 | 65
1979 1 222 221|220 225|214 | 216 | 256 | 23.8 | 24.6 | 247 | 253 | 244 | 22.6 [ 214 | 22.0 | 209 | 195 | 189 | 188 | 18.7 | 16.8 | 154 | 15.0 | 153 | 15.0 | 147 | 15.2 | 153 | 154 | 156 | 16.1
1979 2 200 | 205( 180|178 | 178 | 17.7 | 17.5 | 17.7 | 17.9 | 148 | 146 | 13.7 | 11.8 | 10.8 9.9 9.5 9.2 8.8 8.2 7.6 71 6.7 6.9 6.8 6.9 6.9 6.4 7.8
1979 3 109 | 10.6 | 10.8 [ 10.5 | 94 | 55 7.2 3.5 33 31 3.0 3.2 3.0 33 4.7 5.7 5.8 6.1 43 35 35 33 2.8 2.8 25 22 2.6 32 2.7 17 21
1979 4 48 | 45 | 44 46 | 35 11 11 0.8 17 20 21 21 22 2.2 23 23 6.8 7.6 6.1 5.7 5.6 53 53 4.2 4.0 37 3.0 2.8 24 5.2
1979 5 117 | 87 | 74 73] 54 | 22 23 2.2 19 11 0.4 18 11 03 0.2 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 -08 | -22 | -24 | -23 | -22 | -1.8 | -1.8 | -1.9 [ -2.2
1979 6 5.2 |1389| 46.7 |414.5( 481 | 353 | 253 | 250 | 27.4 [ 334 | 60.3 | 355 | 31.9 | 245 [ 20.2 | 159 | 147 | 136 | 13.1 | 124 | 116 | 110 9.4 8.5 8.6 8.7 7.7 7.2 6.2 5.5
1979 7 86 | 89 | 69 6.6 | 63 163 [ 214 | 145 | 97 7.7 7.5 5.4 6.3 75 3.8 24 0.7 05 [ -1.7 | -16 | -1.7 0.2 -06 | -14 | -1.8 | -20 | -1.8 [ -23 | -24 | -24 | -0.2
1979 8 42 | 46 | 46 39 | 32 18| -19|-31|-40 |40 -37|-34| -25|-30| 3.7 | 37| 34| -33|-30|-33|-34|-35]| -37 | -36|-36| -34|-20|-11| 20 [ 143 | 98
1979 9 100 | 89 | 78 [ 114 | 55 | 53 | 56.7 | 137.5| 291.9 | 337 | 1454 743 | 55.8 | 46.0 | 40.8 | 41.2 | 382 | 31.9 | 296 | 289 | 25.1 | 24.2 | 22.1 | 199 | 17.2 | 169 | 163 | 156 | 16.0 | 153
1979 10 | 159 | 158 | 151 | 123 [ 10.8 | 9.2 73 5.8 5.7 4.7 4.1 4.4 4.0 4.0 3.6 35 25 24 2.6 25 31 2.9 19 -02 | -03 | -01)-02(-02] 01 0.0 11
1979 1 26 | 28 | 29 2.7 13 [-14|-19 | -21 | -21 | -21|-22|-23 | -24 | -23 | -25 | -25 | -24 | -26 | -27 | -24 | -26 | -26 | -24 | -25 | -26 | -2.6 | -25 | -24 | -2.7 | -24
1979 12 11 17 | 44 [ 191 (131 69 5.8 5.0 4.8 4.6 4.7 4.6 4.7 6.4 4.9 4.5 4.6 4.6 4.7 4.8 4.7 4.4 4.2 3.7 4.5 4.4 4.2 4.1 2.6 1.6 15
1980 1 16 17 16 22130 |25(-07)|-09|-08]-13|-15|-14) -15|-17| -1.8 | -18 | -16 |-23|-28 | -29 | -31 | -38| -35 | -3.7 | -35]| -35|-34|-33|-33 | -28] -27
1980 2 -08|-06|-12|-15|-25[-32| 33 |-33|-33|-34|37|-35| -35|-36| 38| 46| 49 | -50| 47| -45| -46 | -46 | 45 | 45 | -45 | -48 | -48 | -48 | -29
1980 3 18 16 | 12 12/01|-47|-52|-52)|-52|-51|-52|-52|-51)|-51f-51|-50]|--51/|-51]-51|-51f-53]|--51]|-53)-56](-52]|-57]-57]|-56]|-56]-51]|-46
1980 4 13 15 13 13/03|65|-69|-69)|-70(-71|-72|-73|-73|-71|-72 |-72|-72 |67 |-71|-71|-71| -72 | -71 | -72 | -73 | -73 | -73 | -72 | -7.2 | -6.7
1980 5 -12|-07|-04| 15|-08[-12| 40 (45| -48 | 47| 48 | -54| 61 | 61| 6.0 | -60 | -60 | -6.0 [ -52 | -47 | -49 | -48 | 49 | 49 | -49 | -48 7.0 03 | -49 | -52 | -47
1980 6 -06|-06|-02|-06[-07|-57]|-62|-63|-64]|-64|-62)|-62|-65]|-65|-65)-66|-68|-68|-68|-69|-69|-68]|-72)|-72|-74|-77]|-77|-78|-78]-74
1980 7 -25 | -16 | -1.7 | -20 | -1.4 | -25 | -7.5 -7.8 | -7.8 | -78 | -7.8 | -7.8 -7.7 -7.7 -1.7 -7.7 -1.7 -7.7 | <77 | 7.7 | -75 | -6.8 -0.5 -3.9 -6.8 -74 | -76 | -77 | -7.7 | -7.7 | -7.4
1980 8 -25|-23|-23|-24|-23[-36| -71 | 67 | -69 | -65| -57 | 7.5 9.2 | 472 | 137 7.1 5.1 23 | 49| -58 | 60 | -61 | 66 | 6.6 [ -19 | -25 | -3.1 | -33 | -31 | -3.2 | -25
1980 9 14 |-11]|-19|-15|-23|-32|-35|-35-33|-24|-20 | -22 | -34 | 42| -49 | -55 | 59 | -58 | -59 | -58 | -58 | -60 | -6.2 | -6.2 | -54 | -03 | 554 | 50.6 | 30.9 | 22.1
1980 10 | 23.0 | 426 | 33.7 | 26.0 [ 189 | 142 | 133 | 40.0 | 296 | 20.8 | 15.2 | 146 | 11.0 75 5.0 43 6.0 6.4 | 23.8 | 56.0 | 47.0 | 440 | 41.1 | 50.5 [ 56.1 | 51.3 | 39.2 | 343 | 30.5 | 285 | 26.9
1980 11 (2341201 161|163 [ 149 | 141 | 142 | 128 | 11.7 | 10.8 | 10.7 | 104 | 10.7 | 11.2 [ 11.0 9.4 115 | 11.7 | 102 | 105 | 11.8 | 263 | 195 | 154 | 151 | 133 | 139 | 12.8 | 12.3 | 129
1980 12 | 128|126 127 | 143 [ 133 | 145 122 | 121 | 13.7 | 120 [ 126 | 12.8 | 13.2 | 12.6 | 136 | 10.6 | 10.2 9.3 9.2 9.5 9.3 9.0 8.9 8.5 8.1 7.8 7.6 73 6.8 6.3 6.4
1981 1 72 |73 [ 75 72| 68 | 63 5.7 33 38 4.1 3.9 4.5 6.3 6.5 5.0 53 7.1 [ 278 | 315|307 | 395 | 304 | 522 | 45.8 | 384 | 34.0 | 286 | 293 | 27.1 | 265 | 263
1981 2 27.0 | 28.7] 303|275 258|243 | 155 | 7.0 6.2 55 5.4 5.2 5.0 5.0 5.0 4.5 4.4 35 3.0 25 17 0.7 0.6 0.2 12 15 0.7 1.2
1981 3 26 | 27 23 2.4 16 | 07 0.6 0.7 0.6 1.0 16 16 17 2.1 2.0 19 15 1.2 14 12 16 15 12 0.9 -0.2 0.7 0.4 0.5 0.2 0.4 13
1981 4 23 | 22 18 19 [ 03 ]-12| -39 | 45| -45 | -45| -46 | -46 | -45 | -46 10 [132.4 219.0 [ 425.5]|120.3 | 61.0 | 45.7 | 59.7 | 66.2 | 885 | 82.2 | 653 | 55.1 | 52.4 | 48.4 | 47.0
1981 5 43.8 | 255 [660.9| 276 |119.5[154.7| 149.8 | 105.4 | 88.3 | 83.8 | 73.6 | 71.6 | 71.5 | 64.1 | 56.9 | 61.2 | 489 | 46.2 | 38.7 | 389 | 42.7 | 403 | 374 | 375 [ 366 | 356 | 27.9 | 269 | 27.1 | 25.9 | 45.3
1981 6 689 | 71.2 | 888 | 45.1 | 386 | 375 | 347 | 309 | 27.7 | 26.1 | 263 | 19.5 | 16.6 [ 14.6 | 253 | 206.3 | 43.8 27 | -1.0 | -06 | 0.0 03 -04 | -08 | -1.5 0.4 8.2 6.8 5.7 4.1
1981 7 70.7 | 65.9 | 60.4 | 56.1 | 54.8 | 53.0 | 63.5 | 60.7 | 51.9 | 52.6 | 57.8 | 57.3 | 54.0 [ 43.7 | 39.8 | 39.6 | 383 | 348 | 329 [ 295 | 263 | 26.2 | 242 | 23.7 | 24.6 | 326 | 30.0 | 38.8 | 31.4 | 29.7 | 28.1
1981 8 276 | 273|269 | 263 | 206 | 20.5 | 20.5 | 155 | 103 | 93 8.4 7.7 7.1 7.6 73 6.4 6.0 54 | 111363 | 351 | 363 | 372 | 376 | 384 | 404 | 556 | 73.9 | 97.8 | 126.6| 99.0
1981 9 84.0 | 77.7 | 781 | 653 | 62.2 | 57.4 | 54.6 | 53.7 | 50.3 | 47.9 | 46.7 | 47.6 | 46.6 | 433 | 44.8 | 103.2 | 283.4 | 298.5| 1559 113.0| 93.4 | 846 | 75.0 | 68.2 | 63.4 | 59.3 | 120.0 [ 198.9 | 182.8 | 119.5
1981 10 f112.7]99.2 | 859 | 782 [ 73.6 | 67.2 | 64.8 | 71.6 | 71.4 | 67.2 | 63.4 | 633 | 62.7 | 51.5 | 49.1 | 49.9 | 47.0 | 46.8 | 50.4 | 482 | 44.2 | 437 | 446 | 449 | 432 | 42.1 | 43.2 | 41.8 | 403 | 36.6 | 37.2
1981 11 | 47.6 | 50.7 | 45.8 | 46.7 | 42.2 | 41.9 | 60.0 | 554 | 42.2 | 40.1 | 40.0 | 32.9 | 33.2 | 341 | 33.6 | 32.6 | 31.6 | 298 | 294 | 32.7 | 289 | 246 | 255 | 26.6 | 21.7 | 205 | 18.7 | 17.4 | 17.2 | 189
1981 12 [ 19.0 [ 179 167 | 185 [ 173 | 173 | 164 | 171 | 161 [ 155 | 151 | 147 | 145 | 150 [ 147 | 13.6 | 13.2 [ 130 | 12.7 | 84 5.8 6.1 6.5 6.4 6.2 6.1 6.1 5.7 33 37 4.5
1982 1 41 | 44 | 47 48 | 44 | 38 3.8 4.0 4.1 38 3.0 35 38 3.7 33 31 23 1.0 1.0 06 [ 05| -19 | -20 | -24 | -1.8 | -16 | -19 | -23 | -25 | -27 | -13
1982 2 05 ] 02| 03 06 | 0.0 | 15 07 |-25|-25|-25[-31|-31| -31|-32| 34| 35| -39 |-41-32|-25] 02 0.4 0.5 12 13 17 1.8 35
1982 3 58 | 23 16 14 | 18 |-10) -26 | -23 | -24 | -26 | -26 | -26 | -25 | -26 [ -27 | -30 | -30 | 31| -28 | -29 | -27 | -09 [ -0.8 0.2 11 12 1.2 1.2 1.2 1.2 29
1982 4 56 | 31 29 28 |1 04 |-27(-29 | -29|-29 |30 -3.0|-30) -29 | -21| -20 | -22 [ -29 | -29 [ -29 | -3.0 | -21 0.8 -23 | -23 | -2.6 6.5 2.6 17 15 19
1982 5 41 | 54 | 268|359 308|209 | 150 | 115 | 87 8.5 7.8 7.7 7.6 7.2 | 100 | 137 7.8 83 7.8 7.9 7.9 8.6 248 | 453 | 286 | 265 [ 113 | 96 9.1 9.0 7.8
1982 6 59 | 54 | 45 45 | 34 | 39 33 17 16 11|-29|-16| -26 | -3.2 | -37 | -38 | -37 [ 40| -48 | -41 | 44| 45| 56 | -61 | 64 | -62 | -60 | -6.2 | -7.2 | -6.2
1982 7 -06 | 1.8 | 13 21| 27 16 | 42 |51 | -54 | 54| -54|-52| -54|-51)| -56 | -48 | 46 | -43 | 44| -39 | -43 | -57| 6.0 | -56 [ -53 | -54 | -57 | -6.2 | -6.0 | -6.0 | -5.8
1982 8 -11)-12|-13|-12|-12[-25| 69 [-72 | -70 | 67| -69 | -72 | -7.2 | -72 | -73 | -7.2 | -73 | -72 | -7.2 | -50 [ 192 | 6.1 -69 | 67 | 68 | -73 | -75 | -75 | -7.5 | -75 | -6.9
1982 9 -33|-27|-18|-21|-34|-70| 68 | 65| 68 |-70|-72 | -71| -70 | -65| -63 | -60 | -45 | -45 | -65 | -6.8 | 81 | 260 | 16.1 6.0 3.2 14 | -07 [ -17 | -27 | -44
1982 10 12 14 | 14 12 [ -07 | -3.0 | 583 | 61.9 | 385 [128.6] 57.4 | 49.1 | 37.8 | 333 [ 30.2 | 241 | 21.0 | 18.8 | 16.4 | 158 | 158 | 152 | 123 | 104 | 7.7 6.2 5.1 4.9 4.8 5.1 6.5
1982 1 6.6 | 65 | 6.0 54 | 41 19 21 |07 |-23 |-26|-30]|-29| 33 |-34| 35| 36| 36 |-35|-36|-37|-39|-40| -39 | -37 [ -31] -32[-29|-13| -28 | -09
1982 12 23 | 23 21 16 [ 02 |-32] -36 | -33 | 111 [ 218| 76 35 28 2.4 21 14 11 1.0 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 05 [ -02 | 05

1982 12 23| 23 2.1] 16 02 -32| -36] -33] 111] 218 7.6) 3.5) 2.8 2.4 2.1 2.3 2.3 2.1 1.6| 02| -3.2] -3.6 -33] 111] 218 7.6/ 3.5 2.8 2.4 2.1
1983 1 38 | 44 | 37 31) 12 |-18(-22|-22|-20]|-20|-23|-22| -23 [ -23| -19 14 0.6 03 [ -02]-04| 04 | -08 0.6 0.5 -05 | -27 | -29 | -30 | -31 | 31| -17
1983 2 26 | 22 2.0 2.1 17 | -29| -25 | -22 | -25 | -24 | -1.7 2.6 -08 [ -18 | -19 | -23 | -14 01 [-11]-05|-22 | -25| -28 | -47 | -48 53 37 | -10
1983 3 16 | 23 21 13/00|-29| 45| 48| 57 | -64| -63|-48 | -29 |-21 | -15 | -19 | -32 | -41|-52|-50| -52| -55 | -55 | -54|-55|-56|-53]|-60[-65]-66|-63
1983 4 -24 | -16 | -1.7 | -25 | -41 | -6.8 | -6.9 -7.1 -7.1 | -71 | -7.0 | -6.9 -7.0 -7.1 -7.1 -7.1 -7.3 <73 | 72 | <71 | 272 | 71 -6.7 -7.1 -7.2 -7.0 | -69 | -68 | -6.8 | -6.6
1983 5 42| -42| -41|-42|-48|-77| -78 | -78 | -78 | -78 | -78 | -74 | -78 | -78 | -7.8 | -78 | -78 | -79 | -7.8 | -78 | -7.8 | -52 | 49 | -6.2 | -6.8 | -5.2 [ 12.1 | 79.4 | 346.8 | 132.6 | 69.8
1983 6 85.7 | 80.9 | 54.0 | 40.8 | 333 | 26.7 | 29.7 | 24.4 | 20.1 | 186 | 182 [ 17.7 | 151 | 149 | 129 | 244 | 336 | 247 | 20.1 | 186 | 156 | 12.4 | 104 [ 114 | 120 | 113 | 9.1 8.1 6.9 9.0
1983 7 136 | 142 | 145|142 | 144 | 125| 73 2.3 45 [182 | 214 | 1705 161.8 | 92.0 [ 65.0 | 46.0 | 32.6 | 47.4 | 42.1 | 67.6 | 33.3 | 325 [ 321 | 30.8 | 29.9 | 26.7 | 22.8 | 21.2 | 20.5 | 19.1 | 19.7
1983 8 220 | 240 235|203 | 36.0 | 132.8| 101.3| 73.6 | 459 | 383 | 363 | 340 | 31.1 [ 340 | 294 | 21.8 | 21.2 | 204 | 169 | 115 | 6.4 5.9 5.3 4.2 2.5 33 | 13.0 [ 119 | 39.7 | 455 | 333
1983 9 29.7 | 285( 21.7 | 182 | 169 | 10.2 | 19.2 | 264.1| 68.7 | 52.9 | 66.3 | 308.5| 101.8 | 257.6 | 166.8 | 109.6 | 77.9 | 69.9 | 63.7 | 76.7 | 263.9| 107.7 | 886 | 73.1 | 64.0 | 59.6 | 165.6 [ 339.5| 230.0 | 197.0
1983 10 [198.6]161.2|135.6105.6( 90.2 | 76.4 | 739 | 98.6 | 742 | 72.7 | 68.3 | 67.8 | 72.7 | 60.4 | 52.6 | 51.0 | 50.3 | 489 | 46.2 | 42.7 | 98.8 | 951 | 704 | 57.3 | 49.2 | 44.0 | 39.7 | 36.1 | 359 | 335 | 333
1983 11 329 | 295| 256 | 253 | 246 | 248 | 244 | 226 | 233 [ 235| 249 | 23.1 | 21.7 | 186 | 17.0 16.0 155 | 15.1 | 146 | 14.7 | 16.1 | 147 14.2 135 | 13.0 | 134 | 13.1 | 11.8 | 11.8 | 12.3
1983 12 | 121|115 117 | 114 [ 106 | 104 | 101 | 9.9 9.8 9.6 9.4 9.1 85 10.7 6.3 6.1 6.5 6.4 6.2 6.2 6.0 6.0 5.8 5.8 5.7 5.8 5.8 5.7 5.6 5.6 5.8
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Anexo 2. Gastos Medios Diarios. Presa El Cuchillo (Continuacién)
1984 1 6.1 62 | 84 (168|126 | 83 7.5 7.0 7.0 6.9 6.6 6.4 6.3 6.3 6.2 53 5.2 5.0 4.9 5.1 5.1 5.1 5.1 59 | 22.4 | 432 | 335 | 22.2 | 182 | 20.8 | 107.9
1984 2 1029 71.0 | 56.5 | 483 | 44.4 | 41.2 | 385 | 34.7 | 325 | 304 | 281 | 259 | 25.0 | 248 | 244 23.0 | 224 | 224 | 223 | 22.0 | 20.5 | 20.0 18.9 17.3 15.2 | 134 | 12.0 | 12.0 | 116
1984 3 97 [ 97 | 98 96 | 94 | 96 89 8.0 5.8 6.3 6.8 6.0 5.7 4.7 4.1 17 11 13 03 ]-03]-02|-02]-03]-03]-02 03 02 [ -04]-11]|-11 13
1984 4 60 [ 59 | 56 38109 |-27| -39 |40 | 46 | -47| 47| -49| 49 | 49| 32 | 33| 37 | -46 [ -51 | -54 | -56 | -55 | -55 [ -56 | -57 | -49 | -51 | -53 | -52 | -37
1984 5 -02 (-01]-05]-12|-28|-60( -68 | 157 | 6.1 01 |-19[-25] -26 | -1.7 | 298 [ 283 | 176 | 140 | 11.8 | 11.0 [ 171 | 9.1 5.8 193 7.2 18 | -28 | -41 | 19 | 285 | 317
1984 6 26.7 | 21.5| 19.4 | 154 | 15.1 | 13.5 | 10.9 9.4 7.6 5.1 4.9 9.0 5.5 8.7 9.7 7.6 7.4 5.4 -1.3 2.7 9.6 6.7 5.2 6.0 5.6 2.9 6.7 9.3 113 | 15.0
1984 7 19.0 | 19.7 [ 205 | 196 | 175 | 162 | 154 | 156 | 152 | 153 | 157 | 17.1 | 204 | 180 | 169 | 158 | 158 | 143 | 116 | 11.5 | 103 | 10.2 9.5 564 | 399 | 339 | 33.8 | 303 | 40.6 | 419 | 42.2
1984 8 48.1 [ 64.6 | 552 | 47.1 | 42.2 | 388 | 341 | 299 | 26.8 | 28.1 | 23.2 | 21.5 | 21.5 | 23.0 | 248 | 42.0 | 44.0 | 413 | 383 | 346 | 31.2 | 30.7 | 416 | 76.0 | 59.2 | 524 | 45.7 | 41.0 | 37.2 | 324 | 27.7
1984 9 25.8 | 239 | 39.7 (1189 255 | 139.9)| 107.3 | 86.3 | 72.3 | 59.9 [ 47.9 | 384 | 333 [ 30.2 | 29.8 | 335 | 221.4 | 212.7| 118.8 | 85.8 | 69.5 | 584 | 52.3 | 43.5 | 37.3 | 482 | 101.4| 98.0 | 78.7 | 875
1984 10 | 83.2 [ 82.2| 753 | 68.0 | 60.9 | 57.1 | 51.2 | 48.8 | 46.7 | 43.2 | 389 | 376 | 39.9 | 40.7 | 352 | 355 | 33.2 [ 300 | 29.0 | 27.3 | 238 | 23.5 | 233 | 231 | 21.8 | 22.0 | 214 | 214 | 21.1 | 195 | 19.2
1984 11 1751175303 [ 259 | 21.7 | 17.2 | 165 | 136 9.1 116 | 141 [ 111 79 7.0 7.2 7.2 6.3 6.7 6.2 6.2 5.7 53 5.2 7.0 8.9 5.7 4.6 4.3 4.0 4.4
1984 12 75 74 172 72 | 83 74 6.4 6.6 6.6 6.6 6.4 6.0 5.4 5.2 5.4 4.9 4.9 43 39 37 37 33 35 4.5 4.9 4.9 41 38 34 33 43
1985 1 6.3 64 | 66 71 | 68 | 48 4.1 38 35 3.4 3.6 36 3.6 31 32 33 4.0 43 4.6 4.9 5.1 4.7 36 4.5 4.1 43 43 4.2 38 35 3.7
1985 2 5.1 33 | 29 37 | 44 | 32 3.0 31 2.7 2.6 25 2.2 2.1 2.1 14 11 1.0 03 | -06|-06)|-04(-10]-08|-07]-07 | -16]|-11| 06
1985 3 2.5 2.5 2.6 2.4 15 [ -11| -16 | -18 | -22 [ -33 | -42 | 43 -4.6 20.5 14 -0.5 -0.6 -06 | -14 | -22 | 22 -2.6 -2.7 -3.0 -3.1 -36 | -36 | 36 | -3.7 | 45 | -29
1985 4 -15|-08[-03| 02 |-03]-22] -20 22 | 387 | 188 | 117 | 104 98 | 198 | 165 | 139 9.1 8.8 83 8.1 78 77 51 3.0 63 4.2 36 27 15 14
1985 5 16 | 22 | 30 3312712 | -08|-25]|-30 |-40( -42 | -41 | 42 | -42 | -22 -21 | -26 | -11 11 0.9 06 | -01 | -03 | 293 | 266 | 11.6 | 104 | 9.9 82 4.4 4.7
1985 6 75 | 88 | 88 83 | 83 73 | 113 16 | -12 | -33 | -36 | -35] -20 [ -26 | -30 | -31 | -37 [ -3.7 | 0.0 | 765 | 91.8 | 53.9 | 308 | 17.2 85 39 19 | 306 | 924 | 834
1985 7 45.8 | 32.0 | 25.8 | 21.5 [ 181 | 13.8 74 5.7 5.1 2.0 0.2 13 -0.5 -0.7 -1.8 -2.0 -1.0 -26 | -34 | -33 | -1.7 -2.0 -3.2 -1.8 -2.9 -34 | -39 | -35| -33 | -1.8 | -20
1985 8 -19|-31|-28|20(04|-26| 62 |-71|-71|-71|-71|-72| -73 | -66 | 357 85 16 06 [ -16|-19|-33|-55| 60 | -65 | -67 | -69 | -71 | -59 | -36 | -41 | 41
1985 9 08 | 2.0 13 06 | 03 [-40| 46 | -48 | -49 | 51| -52 | -47 | -51 | -6.1 | -40 | -26 | -41 91 [ 128 | 89 8.7 9.4 8.7 76 77 73 6.6 6.5 4.4 4.0
1985 10 | 105115 86 | 101 | 94 | 76 | -02 | -31 | -36 | -3.6 | -3.6 | -3.4 | -32 | -3.5 | 24.0 | 686 | 41.2 | 40.7 | 389 | 101.6| 723 | 455 | 31.6 | 25.7 | 22.6 | 204 | 174 | 150 | 131 | 99 | 112
1985 11 145|143 | 13.7 [ 125 | 9.9 5.1 4.9 4.9 5.0 4.8 4.8 4.7 3.9 4.0 3.1 3.0 3.0 2.9 2.9 2.4 2.4 3.2 2.6 2.0 2.0 2.0 2.1 2.0 1.7 2.9
1985 12 7.2 7.5 7.7 7.6 7.1 2.7 2.4 2.2 2.1 19 2.1 0.3 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.2 -0.2 -0.1 -0.1 | -0.1 0.0 0.0 0.2 0.1
1986 1 20 | 20 | 41 41|25 |-30|-38 |-18 | -39 | 44| -44| 53| 57 | -58| -59 59| 64 |-64|-61|-64|-63|-62|-63|-63|-63|-64|-65]|-70]|-70|-71]-68
1986 2 -37(-33|-31|-27|-35|-68| -71 | -70 | -7.0 | -7.0 71| -73 | -72 |-72| 69 | 65| 65| -72 | -70 | -75 | -74 | -72 | -73 | -75 | -7.5 | -75 | -75 | -73
1986 3 -41|-38|-37|-36[-40| 67| -70|-70|-70 | 69| 69| 69| -70 |-70| -70 [-70 | -70 |-70 ]| -70 | -71|-71 | -71 | -73 | -73 | -72 | -7.2 | -73 | -73 | -73 | -7.3 | -66
1986 4 44 | 44| 45| 48 | 55| -73 | -72 -74 | 75 | 75| -76 | -76 -7.6 -7.5 4.3 1.0 6.3 2.0 -01 | -31 | -51 -5.3 -5.3 -5.3 -5.6 -56 | -57 | -56 | 374 | 12.2
1986 5 105]303[127| 7.8 | 58 | 36 34 15 04 [-03]-03]-03|-05]-12(-19 | -20 | -07 05 [ 09 |-30|-47 | -48 | -60 | -61 | -45 | 424 | 147 | 88 | 70.0 | 311.0| 62.0
1986 6 47.4 | 73.9 |373.2]107.2| 55.7 | 38.0 [ 30.5 | 289 | 26.2 | 22.7 | 22.4 | 21.9 | 66.6 | 553 | 49.8 | 40.2 | 31.1 | 264 | 20.9 | 19.5 | 166 | 20.2 | 27.0 | 374 | 53.1 | 539 | 46.6 | 32.0 | 22.2 | 176
1986 7 195]1179[ 178 [ 164 [ 161 | 9.1 7.4 6.3 4.0 00|-03[-04|-04|-04|-08[-09]-09-10]-11/-16]-16]-1.7 | -38 | -42 | -42 | 46| -47 | -47 | -48 | -6.1 | -59
1986 8 55| -49| -47 | -50| 61| -63 | -69 -7.2 <73 | 73| -74 | 73 -7.3 -7.3 -7.3 -7.3 -7.3 <73 | -73 | -73 | -73 -7.2 -7.2 -7.2 -7.3 73 | -71 | 68 | -31 | -1.7 | -0.1
1986 9 25 25 | 05 [50.6 | 345 |101.4) 557.3 | 683.3|1214.3/187.4] 121.1| 92.7 | 781 | 54.4 | 460 | 382 | 322 | 282 | 249 | 201 | 162 | 157 | 143 | 136 | 124 | 103 | 9.0 71 5.4 5.4
1986 10 66 | 52 [ 53 731 29| 1.0 | 287 | 180 | 122 | 23.2 | 235 | 155 | 150 | 15.0 | 164 | 152 | 103 | 103 [ 103 | 102 | 9.8 | 10.2 | 10.1 [ 21.5 | 184 | 16.0 | 84 7.9 8.7 8.6 9.3
1986 11 92 | 91 | 89 92 | 126|243 | 226 | 2.7 | 194 [ 187 | 187 | 36.2 | 298 | 29.4 | 29.7 | 219 | 18.1 | 180 [ 166 | 162 | 13.7 | 13.1 | 13.0 [ 103 9.4 9.3 9.1 9.1 9.0 9.1
1986 12 9.5 103 | 94 9.1 8.5 6.8 73 7.4 7.1 75 | 136 | 10.8 79 7.4 7.4 7.5 7.5 7.4 7.7 8.0 8.0 7.9 10.0 9.0 8.8 8.3 8.2 8.2 8.7 21.1 | 463
1987 1 299 |261| 238|177 (169|160 | 155 | 142 | 142 | 9.7 9.2 93 101 | 138 | 152 | 152 | 100 9.8 9.6 9.5 9.7 | 147 | 100 9.6 9.8 9.7 83 85 86 79 82
1987 2 86 | 88 | 89 85 | 76 | 6.8 8.1 6.8 6.6 5.9 5.6 5.4 5.4 5.1 4.8 4.7 4.9 4.4 4.5 4.7 4.5 43 4.1 4.1 4.4 4.7 49 4.7
1987 3 5.2 58 | 76 61 | 60 | 47 4.2 38 34 3.0 | 114 [ 142 | 144 | 123 8.0 7.9 7.4 53 5.2 5.2 5.1 53 6.8 6.9 5.0 4.6 4.0 33 2.7 18 19
1987 4 33 33 [ 31 31| 32| 16 0.6 05| -06|-09|-09]-12]-19 |-18| -36 | -31| -1.9 | -40 | -40 | -42 | -43 | -17 5.8 7.8 75 6.6 39 23 01 | -07
1987 5 05 [ 08| 09 23 | 234|286 452 | 198 | 179 | 152 | 114 [ 109 73 73 8.4 8.2 6.8 6.5 | 10.0 | 6.2 52 5.7 5.0 4.2 4.2 4.8 3.6 4.0 2.7 73 39
1987 6 23 | -25| -40|-34| 72 | 181 | 811 | 785 | 101.6| 889 | 75.8 | 57.4 | 47.0 | 555 | 238.2 | 131.0 | 74.5 | 586 | 51.6 | 43.3 | 388 | 341 | 31.2 | 27.7 | 255 | 242 | 319 | 296 | 264 | 213
1987 7 219208 187 | 165 | 14.4 | 152 | 150 | 368 | 31.1 | 255 [ 19.5 | 16.0 | 136 | 129 | 118 | 118 | 100 85 71 59 5.1 4.5 34 25 29 31 | 168 | 609 | 32.1 | 22.0 | 22.2
1987 8 227|186 | 141 | 145|135 | 99 6.0 5.4 36 3.0 18 03 1.0 0.4 0.0 04 | -12 | -18 ) -21 | -22|-32 | -17 | -17 | -18 | -36 | -39 [ -39 | -50 [ 0.6 | 30.7 | 83.1
1987 9 560.8 | 226 |123.1| 82.9 | 586 | 49.4 | 425 | 37.0 | 326 | 29.2 | 26.9 | 246 | 228 | 21.4 | 18.0 17.9 156 | 13.7 | 36.4 | 386 | 90.0 | 351.5 | 208.3 | 120.2 | 84.8 | 67.3 | 574 | 51.4 | 101.2 | 152.6
1987 10 | 9.0 | 71.3 | 59.8 | 49.9 | 46.2 | 42.8 | 40.0 | 35.9 | 32.0 | 30.4 | 286 | 269 | 249 | 235 | 222 | 203 | 19.6 | 195 | 185 | 20.2 | 49.9 | 41.2 | 299 | 26.0 | 24.8 | 21.8 | 282 | 37.6 | 255 | 23.0 | 226
1987 11 | 21.2 (199 196|189 | 178 [ 17.1 | 16.0 | 16.0 | 159 | 148 | 146 | 138 | 133 | 129 [ 12.0 | 114 | 11.0 | 109 | 102 | 94 8.7 9.0 8.8 85 79 7.8 8.2 8.4 85 85
1987 12 99 [ 97 | 9.7 96 | 94 | 72 6.4 6.1 5.4 4.4 34 33 3.2 2.7 25 2.6 26 2.7 29 3.0 3.1 32 29 29 3.0 32 33 37 39 4.0 4.0
1988 1 6.3 6.5 6.4 6.4 6.4 6.5 6.5 6.4 6.3 6.0 5.8 5.7 5.4 5.4 5.4 5.4 53 5.3 5.2 5.2 5.0 4.9 4.9 3.6 3.6 4.7 4.2 4.1 3.7 3.8 35
1988 2 35 |42 | 42 38 | 40 | 42 5.2 5.4 4.6 43 38 3.0 23 22 2.0 15 14 13 0.7 0.5 04 | 04| 06 | -08 |-14|-14|-15]-14]-01
1988 3 17 | 10| 02 05 |-04(-22|-23|-27|-23|-28| -40| 43| -46 | 50| -52 | -49 | -53 [ 50| -50 | -50 | 49 | 49 | -52 | -57 | -60 | -58 [ -59 | -6.1 | -61 | -6.1 | -6.0
1988 4 -32|-26|-25|-25|-33|-51|-50|-36 | -43 |-43|-33|-32| -36 |-38| 42 | -44 | -45 | -46 | 53 | -55| -54 | -56 | -56 | -58 | -58 | -57 | -6.6 | -6.8 | -6.6 | -6.5
1988 5 -36|-34|-36|-22]|-37|-70]| -7.2 -7.1 -71 | -7.0 | -6.7 | 11.0 2.4 -2.2 -2.7 -34 -4.1 -42 | -50 | -5.7 | -54 | -6.0 -5.8 -6.0 -5.3 3.0 15.4 0.1 -2.1 | -41 | -33
1988 6 149|173 [ 49 |47 |56|-73|-75|-76 | -77 | 65| 63 |-72| -78 | -78 | -75 | -76 | -63 | 42 | -27 | -67 | -72 | -72 | 224 | 17.0 | 116 | 121 | 74 53 34 1.8
1988 7 27 | 30 | 25 25]126|20|-02|-09)-10|-13]|-09]|-21|-25|-30 -19 | -26 [ -24 | -3.0 [ -33 | 05 | 205 [ 145 4.0 27 11 -11 | -20 | -13 | -15 | -18 | -22
1988 8 01 [00|-03|]02]| 20|10/ -18]-26| -43|-49)|-55]|-59 | -59 | -0.7 43 125 | 188 | 67.4 | 986 | 81.1 | 58.8 | 53.1 | 54.0 | 43.5 | 39.0 | 352 [ 31.6 | 29.6 | 319 | 743 | 56.4
1988 9 90.3 [ 98.0 | 148.9|152.2| 167.3| 118.4| 90.6 | 75.4 | 67.0 | 58.4 | 52.8 | 46.7 | 47.9 | 46.9 | 47.4 | 78.9 | 3268 | 927.3|301.0| 242.1 | 218.4 | 206.1 | 193.3 | 188.0 | 195.0 | 179.9 | 171.5 | 169.0 | 167.6 | 156.8
1988 10 |/151.3 [142.6|137.5|132.3|130.2 | 126.0| 122.9 | 120.0 | 118.1 | 122.0{ 130.1| 122.9 | 119.9 | 115.5| 112.2 | 105.2 | 103.7 | 101.5[ 101.3| 98.2 | 97.1 | 959 | 94.8 93.6 | 940 | 934 [ 933 | 931 [ 92.8 | 91.4 | 90.0
1988 11 | 89.9 [ 887 | 876|873 | 87.1 | 8.8 | 856 | 854 | 84.6 | 83.0 | 82.0 | 80.7 | 80.4 | 79.7 | 80.5 | 47.7 | 343 | 33.0 | 32.7 | 31.9 | 31.9 | 31.2 | 303 | 301 | 30.0 | 295 | 296 | 293 | 27.9 | 287
1988 12 | 286 | 287 | 282|279 | 27.6 | 27.2 | 26.9 | 26.6 | 26.2 | 258 | 25.5 | 25.2 | 249 | 239 | 233 | 23.0 | 22.8 | 22.7 | 22.6 | 223 | 216 | 188 | 175 | 150 | 139 | 131 | 133 | 12.8 | 12.5 | 133 | 135
1989 1 1441 17.0 | 133 | 11.7 | 11.6 | 10.0 9.3 9.4 10.0 89 | 127 | 119 | 111 | 111 11.0 11.5 115 | 113 | 113 | 12.8 | 129 | 124 11.7 12.1 117 | 11.2 | 149 | 141 | 13.8 | 13.0 | 12.8
1989 2 116 | 116 | 11.1 | 105 | 10.2 | 10.7 | 10.7 | 10.0 | 10.0 9.9 9.8 9.7 9.7 9.2 9.0 9.2 123 | 125 [ 116 9.9 9.0 8.7 7.5 6.9 6.5 6.5 6.4 6.0
1989 3 6.1 61 | 62 65 | 64 | 6.2 6.0 5.4 6.0 4.7 35 31 19 17 16 11 0.7 0.6 0.6 14 0.9 0.7 09 10 10 1.0 09 13 10 10 10
1989 4 33 [ 41| 34 28 | 55 | 24 13 0.6 0.5 0.1 0.0 0.1 15 23 0.2 -05|-02|-03[-04]-05|-05]-07]-09|-14]-15]-15]-11/-11]-14-17
1989 5 37 [ 37| 38 32| 21| 25 3.0 0.5 03 (-11f-12|-12| 08 |-08 | -1.8 | -19 | -14 | -1.7 | -22 | -24 | -26 | -26 | -26 | -27 | -29 | -26 | -3.0 | -25 [ -1.5 | -27 | -2.0
1989 6 0.1 0.5 0.6 06 | -16|-39| -36 | -34 | -32 | -04 1.1 -13 -2.7 -2.9 -2.4 -2.8 -3.3 -43 | -45 | -41 | -40 | -40 -4.0 -4.0 0.6 12 1.0 13 2.1 4.9
1989 7 13 |1 08| 06 | 08 11 [ 03|-15|-37|-40 | 40| -40 | 41| -47 | 47 | -47 | -48 | -49 | 49 | -49 | -22 27 25 18 139 | 368 | 152 | 182 | 246 | 17.0 | 95 7.0
1989 8 81 [ 82| 638 50 [ 51 73 71 | 108 | 242 | 338|157 | 129 [ 11.9 | 12.0 | 11.8 | 10.7 | 10.0 | 136 | 120 | 9.8 74 5.0 5.5 6.9 82 4.7 4.2 38 4.8 33 2.2
1989 9 36 | 28 | 2.6 2332 22|11 5.8 29 2.0 12 0.8 05 | 128 | 143 6.9 4.1 2.7 3.0 9.7 4.5 | 88.8 | 101.4 | 56.6 | 39.8 | 32.6 | 284 | 224 | 20.2 | 16.7
1989 10 152 | 129| 113 [ 100 | 7.5 5.7 7.1 96.8 | 75.6 | 474 | 37.1 | 28.6 | 20.5 | 20.7 | 19.1 17.6 16.2 | 141 | 136 | 129 | 11.7 | 11.2 10.7 8.7 8.4 8.0 7.7 7.4 8.0 8.0 9.6
1989 11 80 [ 76 | 72 72| 73] 80 7.2 7.0 5.8 5.6 5.5 5.2 5.1 5.1 5.2 5.2 4.1 4.0 4.3 4.9 4.7 4.5 4.0 31 2.5 23 3.1 2.9 2.8 2.4
1989 12 26 | 82 | 119155137 (106 | 71 6.4 6.1 5.1 5.0 4.7 4.6 4.4 4.5 4.5 4.5 4.6 4.7 4.7 4.7 4.8 49 4.9 4.9 5.0 5.0 52 52 52 5.2
1990 1 5.2 52 | 52 55 | 56 | 56 5.6 5.6 4.7 4.5 5.0 4.6 4.4 4.4 32 35 35 36 26 25 2.7 29 23 14 17 12 14 12 1.0 11 0.9
1990 2 08 | 1.2 | 05 03 /03 f02|-02|-03|-06|-07|-09|[-10]-12-14-13|-12|-06|-06|-06)-07|-07|-08]-10]-11|-12]-10 | -06 | -05
1990 3 -1.0 | -02 14 14 13 0.9 0.2 -0.9 -14 | -14 | -08 | -1.0 -1.0 -13 -1.4 -11 -1.1 -13 [ -14 | -14 | -13 -1.5 -0.9 -1.2 -1.7 -22 | -15 | -1.0 | -06 | -1.0 0.8
1990 4 15 27 | 43 95 | 52 23 01 | -06|-01 ] 01 0.8 7.1 7.7 5.8 79 7.2 55 4.0 53 6.2 5.6 5.4 38 3.6 28 16 14 0.8 0.5 0.9
1990 5 07 [ 02 | 02 030303 0.6 11 29 14 12 0.5 -01 | -03|-09)-09 | -11]|-16|-1.8]-23]-23 11 33 4.1 26 21 15 17 | 189 | 91 5.7
1990 6 112 | 88 [ 73 5312202 -15|-18 ) -21 |-27|-30]|-32| -31|-36| -27 | -27 | -28 | -34[-32|-33|-32 | -32| -32[-35]| -39 |-39|-39|-39]-38] -35
1990 7 0.4 13 0.7 2.5 17 1.7 -0.3 -1.8 | -36 | -35 | -40 [ -40 -4.0 -4.1 -4.3 -4.7 -4.8 -49 | 40 | -26 | -23 -2.0 -0.8 2.0 2.4 02 | -10 | -15 | -23 | -28 | -26
1990 8 11 19 | 36 | 46 | 38 | 19 | -26 53 71 35 |335| 122 81 |103 6.5 53 4.4 43 4.2 31 12 0.4 -03 | -06 | -18 | -18 | -24 [ -25 | -23 | -21 | 0.1
1990 9 50 [ 65 | 101|106 | 547 [ 61.2 | 365 | 20.6 | 147 | 106 | 9.2 | 461 | 27.6 | 21.2 | 23.0 | 26.8 | 161 | 12.2 | 135 | 183 | 12.8 | 11.1 | 199 | 2263 | 126.5| 98.0 | 76.5 | 61.8 | 51.0 | 42.5
1990 10 | 35.6 | 29.5| 27.8 | 32.4 |197.5/136.1| 96.2 | 77.5 | 685 | 78.1 | 68.6 | 61.1 | 57.0 | 51.9 | 47.7 | 43.0 | 48.0 | 62.3 | 69.9 | 549 | 47.8 | 444 | 441 | 41.8 | 40.2 | 37.7 | 364 | 356 | 353 | 345 | 342
1990 11 325|314 299 | 286 | 28.0 | 264 | 259 | 26.2 | 266 | 253 | 23.9 | 23.5 | 22.8 | 20.7 | 19.8 20.2 201 | 19.2 | 184 | 143 | 141 | 132 13.2 140 | 136 | 127 | 121 | 13.6 | 119 | 116
1990 12 | 112 (109107 | 133 | 128 | 126 | 129 | 125 | 121 | 111 | 109 | 107 | 105 | 10.2 9.8 9.4 9.0 8.6 82 79 37 22 22 18 22 24 24 24 16 13 12
1991 1 22 22 | 21 23| 29| 24 23 22 22 22 11 0.6 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 -06 [ -08|-13)-12(-07 | -10 [ -16 | -1.6 [ -1.7 | -25 | -25 | -1.8 | -1.7 | -1.8
1991 2 -19 [ -03] 03 1.0 13 16 | 07 | -19 | -27 | -26 | -3.0 | -33| -31 | -28 | -31 [ -33 | -29 | -26 | -32 | -32| 34| 36 | 41 | -39 [ -39 | 43 | 44 | -44
1991 3 -251]-18|-10(-23]-29 | -51 | -52 -54 | -60 | -6.1 | -6.2 | -6.2 -6.3 -6.4 -6.3 -5.3 -5.6 -58 | -6.0 | -6.1 | -6.3 -6.3 -6.4 -6.5 -6.6 -65 | -64 | -64 | -63 | -6.2 | -4.6
1991 4 -28|-27|-26|-27|-26|-39| 30| -30| -49 |138| 12 | -18 | 35| 45| 48 | 56 | 59 [ 62| 63 | 65| -63 | -38 | -47 | -60 | -63 | -64 [ -66 | -66 | -68 | -7.0
1991 5 -53|-52|-52|-51[-51|-48| 41 | -53| -60 | -50 [ -6.0 [ -6.1 | -59 10 4.2 -20 | -29 | -24 | -33 |37 (-39 | 49 | -51 | -51 | -05 | -25 | -35 | -32 | -05 | -27 | -34
1991 6 -37|-43| 49| -49 | 48 | 50 -57 | -57 | -22 | -53 | -12 | -29 | -48 | -52 | -6.2 63| -62|-57|-58|-69|-67|-74|-75|-76 | -75| -75 | -71 | -7.5 | -63 | 60.0
1991 7 86.4 [ 57.7 | 47.0 | 37.4 | 30.1 | 23.7 | 363 | 52.0 | 363 [ 27.5| 21.8 | 180 | 17.2 | 152 | 12.8 | 12.7 | 126 9.7 74 5.0 4.1 33 2.5 2.3 19 13 0.7 0.7 02 | -03 | -07
1991 8 0.9 03| -03]-03|-02(-04]-15 -1.7 -23 | 34| 35| 40 -4.9 -4.3 -4.4 -4.9 -4.2 42 | 47 | 53 | 54 | 42 -5.5 -5.9 -5.3 143 8.8 3.8 1.0 -03 | -39
1991 9 -44 | 45| -27 | -25| 05 | 06 89 | 229|121 ) 71 39 [344] 201 | 126 | 138 | 127 | 116 | 104 | 114 | 555 | 63.7 | 409 | 285 | 214 | 66.6 | 63.2 | 440 | 29.8 | 23.0 | 17.6
1991 10 | 149 123107 | 89 | 115|106 | 9.7 85 79 71 6.4 5.6 4.6 4.2 38 115 | 106 | 102 | 10.1 | 9.5 9.2 9.0 83 78 6.9 6.6 6.6 6.5 6.1 5.8 5.3
1991 11 5.8 5.8 5.8 5.9 6.7 6.8 6.5 6.3 5.7 4.6 4.2 4.4 10.8 9.4 8.7 6.7 6.6 6.2 5.7 5.5 4.5 4.3 4.5 4.4 4.4 4.2 4.1 4.1 4.0 3.5
1991 12 3.2 31 2.9 2.9 2.8 3.0 29 2.8 29 29 3.1 3.1 2.9 35 2.9 2.9 2.8 2.8 2.8 2.7 2.7 2.7 2.6 2.6 2.5 2.6 2.7 2.8 2.7 2.7 6.6
1992 1 97 [ 79 | 61 42 | 27 | 27 26 26 63 | 170|364 [ 352 | 269 | 21.2 | 19.0 | 26.0 | 288 [ 27.7 | 26.1 | 255 | 243 | 193 | 178 | 171 | 162 | 181 | 187 | 181 | 24.8 | 29.1 | 29.2
1992 2 30.5 (233295291290 | 284 | 274 | 27.7 | 258 | 232 | 223 | 198 | 193 | 189 | 183 | 168 | 163 | 165 | 155 | 144 | 139 | 131 | 134 | 136 | 139 | 133 | 12.2 | 12.0 | 10.0
1992 3 9.7 [ 106 10.2 | 105 | 102 | 9.8 9.7 9.4 9.0 8.5 75 7.4 7.1 6.8 7.2 7.8 7.9 7.6 4.6 36 2.4 2.5 2.7 2.4 16 14 17 25 25 2.3 3.0
1992 4 5.1 5.8 9.2 9.7 8.4 8.8 82 5.1 4.5 4.1 2.8 2.7 17.1 | 131 10.1 7.4 6.6 6.3 5.9 4.2 3.6 2.9 2.4 2.1 4.5 17.7 | 19.2 | 153 | 11.7 8.7
1992 5 93 78 | 82 (300316170 165 | 219 | 194 [ 167 | 151 | 134 | 122 | 123 | 120 | 143 | 119 | 361 | 143 | 13.7 | 116 | 106 | 113 | 153 | 127 | 10.8 | 94 87 9.0 | 106 | 122
1992 6 106 111|122 118 (108 | 10.7 | 11.8 | 116 | 7.1 76 6.5 6.8 6.2 39 28 23 16 12 0.5 0.3 0.3 0.5 -21 [ -23 | -23 | -28 | -30 | -29 | -26 | -31
1992 7 -26|-35|-38|-34|-29|-30| -49 | -38 | -49 | 52| -48 | -54 | -56 | -56 | -61 | -61 | -60 | 64 | -66 | -67 | 65| -59 | -56 | 6.1 | -6.1 | -6.0 | -64 | -6.6 | -66 | -6.6 | -6.5
1992 8 -65|-64|-24|-22]-21|-22] -6.2 -64 | -6.7 | -68 | -6.8 | -6.8 -6.5 -3.7 2.5 2.3 3.1 6.8 3.0 0.8 2.3 3.9 4.9 4.5 3.4 2.5 2.2 1.8 4.6 2.2 1.0
1992 9 20 | 17 15 11 12 |-08| -12 | 21| -32 |-40 | -30| 94 | 427 | 346 | 205 [ 238 | 281 | 195 | 146 | 10.7 | 99 89 8.7 83 7.7 6.7 6.9 | 205 | 254 | 340
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Anexo 2. Gastos Medios Diarios. Presa El Cuchillo (Continuacién)
1992 10 | 233|187 158 [ 13.7 | 121 | 85 8.4 8.0 7.4 6.9 6.1 5.4 4.8 5.4 4.7 4.0 42 1202|127 | 99 7.1 8.8 519 | 69.7 | 59.7 | 445 | 344 | 27.7 | 23.6 | 196 | 195
1992 11 211|197 | 179 | 166 | 153 | 147 | 133 | 13.2 | 11.8 | 11.1 | 10.8 | 10.2 9.5 9.5 10.3 14.9 12.1 | 113 | 101 9.1 9.0 89 8.8 8.8 8.6 8.6 8.6 8.5 8.0 7.6
1992 12 78 | 75 7.0 6.7 | 67 6.5 6.3 6.1 6.1 6.0 6.0 6.0 6.0 5.6 5.2 5.5 5.9 6.0 5.9 5.9 5.9 5.9 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8 5.7 5.7 5.7 5.7
1993 1 56 | 56 [ 56 56 | 55 55 5.5 5.5 5.4 5.4 5.4 5.4 39 38 37 3.7 37 35 3.4 25 31 29 16 14 14 14 14 0.7 0.8 0.4 0.8
1993 2 11 03 0.5 0.1 03 36 2.0 17 0.8 0.6 0.5 0.4 0.2 -03 [ -19 | -15 -16 | -38 | -32 | 33| -36 [ -33 -40 | -39 | -39 | -39 | 43| 42
1993 3 04/ 00|-10|-08|-07[-10] -1.8|-25]|-30|-34| -38|-41| -43 | -49 | -53 -4.9 -50 [ 50| -52|-54]|-52|-52| -53 | -54]|-52|-50)-46|-52|-54 | -56 | -5.6
1993 4 -59 | -60| -6.0| -60 | -6.0 [ -6.1 | -6.3 -6.3 -64 | -64 | -64 | -6.4 -6.5 -7.7 -1.7 -1.7 -7.7 -77 | -78 | -7.8 | -7.8 | -7.8 -7.9 -7.9 -7.8 -7.1 -56 | -59 | -6.2 | -49
1993 5 -10)|-20| -24|-26|-30| 61| 62 | -64 | -72 [322]| 37 | -27 | -41 | -48 | -51 52 | 56 | -58 | -45| 42 | -29 | 45| 44 | 31 | -22 | 373 | 123 [ 369 | 05 | -16 | -28
1993 6 -36 | -26|-28|-31|-34|-49| 61| -66| -70 | -68 | 158 | -15 53 | 555 [1203 | 982 | 66.7 | 585 | 64.9 | 29.5 | 751 | 321.4 | 193.0 [ 141.1| 92.7 | 90.8 | 66.9 | 49.5 | 49.9 | 44.4
1993 7 39.7 [ 374354 336291 | 248 | 187 | 115 | 106 | 88 83 75 7.1 5.8 5.1 4.2 4.1 37 33 31 22 13 1.0 05 | -12 | -15 [ -22 | -25 | -27 | -22 | -2.7
1993 8 24102 |-08|-12]-19|-23| -42 | -47| 48 | -53| 55| -50| -54 | -58 | -56 | -53 53 |[-62)|-63|-58)|-64|-64|-62|-61]-61|-62|-59]|-01]|-10]-24]-28
1993 9 74 | 310 54 7.4 5.1 3.8 | 149.3]1203| 72.2 | 51.0 | 374 | 30.5 | 223 183 | 979 [ 95.0 65.4 | 51.0 | 38.7 | 41.7 | 158.6| 189.5 | 156.1 | 117.4 | 92.1 | 82.8 | 90.7 | 92.9 | 79.8 | 73.9
1993 10 || 60.0 [ 54.2 | 50.3 | 484 | 41.7 | 37.3 | 348 | 328 | 31.6 | 315 39.1 | 33.7 | 309 | 291 | 275 [ 265 | 238 | 222 | 21.2 | 195 | 191 | 189 | 153 | 141 | 135 | 127 | 116 | 115 | 11.8 | 145 | 142
1993 11 132129 127 (121|112 | 112 | 100 | 9.0 8.9 88 | 107 [ 113 | 10.7 9.1 83 81 7.5 7.0 6.4 6.3 5.8 5.4 5.9 53 53 5.7 5.8 5.8 5.4 52
1993 12 56 | 56 | 52 5.1 5.2 5.0 4.8 43 42 32 2.7 26 23 22 22 16 16 16 16 16 12 11 11 11 0.8 0.7 0.7 0.3 03 | -04 | -0.6
1994 1 -02 | 03 03 (-01]-01|-01|-01-05]-15(-15]-15/-15] -15|-25/-20 | -20 | -3.0 | -33 [ -36|-34 | -1.7 | 221 | 136 7.1 5.1 3.8 2.8 23 19 2.2 2.6
1994 2 3.8 4.7 3.6 3.1 2.4 1.0 0.7 0.6 0.5 0.1 0.0 -0.6 -13 -1.6 -1.5 -1.9 -1.7 -11|-07 | -08 ] -12 | -13 -1.9 -2.1 -2.3 -3.1 -2.0 0.2
1994 3 04 )|-15]|-20|-26|-26|-29| -30 | -36| -39 | 48| -51 | -50 | -52 [ -0.7 | 127 84 3.8 2.7 13 09 | -02 | -18 | -16 | -19 | -26 | -28 | -28 [ -3.0 | -31 | -33 [ -25
1994 4 09|-07]|-07]-11|-25|-43| -39 |-41| -46 |-57| 63| -64 | -66 | -67 | -64 [ -6.1 -28 | -35)| 66| -72|-70 | -56 | -34 | -61 | -69 | -69 | -73 | -76 | -74 | -75
1994 5 40| -35(-32[-32|-34| 19 | -39 | 50| 57 | -62 | -6.2 | 233 6.4 -0.9 14 0.6 -20 [ 38| -41 | 43 | -46 | -48 50 | 55| -59 | -62 | -58]|-31|-41 | -58 | -62
1994 6 -46 | -38|-20|-23|-26|-44| 63 | -62 | -46 | -51 | -50 | 14 0.2 3.8 -06 | -36 | 37 | -45|-47 | 51| 53| -54 | -55 | -55 | -53 | -62 | -63 | -63 | -70 | -7.4
1994 7 -52|-50| -49 | -44 | -45 | -53 | -7.3 -76 | -78 | -78 | -7.8 | -7.7 -7.7 -7.2 -7.3 -7.3 -7.3 -73 | -73 | -7.3 | -7.3 | -7.3 -7.3 -7.3 -7.6 -78 | -78 | -78 | -7.8 | -7.2 | -4.8
1994 8 -33|1-32|-22|-18|-17]| 00 | -1.8 | 31| -41|-37| 46 | -44 | -33 [ -42 | 45 -36 | 40 | 43 |51 | 57| -55| -66 | 63 | -65 | -64 | -58 | -52 | -46 | -42 | -47 | -46
1994 9 122 | 493|544 346|237 | 17.2 | 118 | 6.7 55 6.1 63 | 232 | 130 | 139 8.7 133 [ 171.0 | 127.6 | 1206 | 71.9 | 46.7 | 357 | 286 | 244 | 208 | 186 | 161 [ 142 | 12.2 | 10.3
1994 10 9.2 88 | 7.6 6.8 | 59 6.7 6.0 6.0 | 125 [ 75 5.1 4.0 35 3.0 28 29 12 12 0.8 02 | -04 [ -07 -08 | -08 | -0.7 | -0.5 0.8 17 15 0.6 1.0
1994 11 12 | 06 | 0.6 0.5 03 |-15(-19|-19 | -1.8 |-22 | -26 | -26 | -23 | -22 | -20 | -2.2 -22 | -20 | -19 [ -24 | -27 | -2.7 | -26 | 142 33 16 13 08 | -02 | -04
1994 12 0.8 0.6 0.2 0.5 05 | -01 | -03 -06 | -03 | -04 | -03 | -0.5 -0.6 -0.8 -0.7 -0.6 -0.6 -0.7 | -07 | -07 | -0.8 | -0.8 -0.9 -0.9 -0.9 -0.9 -08 | -0.7 | -06 | -05 | -0.4
1995 1 24 | 25 2.7 28 | 25 2.8 2.8 2.5 2.2 2.1 1.9 1.8 17 12 13 11 1.0 0.9 0.8 0.7 0.5 0.7 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.6 0.7 0.7
1995 2 06 | 06 [ 08 06 | 06 [ 06 0.4 0.7 0.5 0.7 0.5 0.5 0.6 0.5 0.4 0.3 0.4 03 0.6 0.6 0.5 0.4 0.5 03 0.2 0.1 0.2 0.1
1995 3 01 | 03 0.4 04 ] 03| 03 0.2 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0
1995 4 00 | 0.1 03 0.2 0.0 | 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1995 5 23 [ 151 5.0 1.8 1.0 0.8 0.6 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 5.8 14 0.7 0.5 0.4 1.1
1995 6 17 | 07 | 04 0.3 03 | 03 0.3 0.2 0.2 0.2 13 0.7 0.8 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2
1995 7 0.2 04 | 04 0.1 01 ]107 | 62 26 19 12 10 0.9 0.7 0.6 0.5 0.5 0.5 03 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0
1995 8 01|00 07 10 | 04 | 02 0.2 0.1 0.1 2.9 | 17.0 [ 502.7 | 623.5 | 205.6 | 138.6 | 103.7 | 76.5 | 63.4 | 55.8 | 48.7 | 42.5 | 381 | 344 | 62.7 | 102.2 | 97.8 | 74.4 | 586.6 | 186.2 | 124.6 | 102.2
1995 9 107.5]134.7[129.5[107.2| 89.5 | 77.1 | 69.0 | 59.4 | 50.7 | 44.8 | 39.8 | 36.7 | 33.1 | 342 | 327 | 281 | 257 | 23.8 | 225 | 20.8 | 194 | 17.7 | 19.1 | 19.7 | 183 | 168 | 163 | 15.8 | 151 | 143
1995 10 120 | 11.0| 11.8 | 12.2 | 10.7 | 94 9.4 8.7 8.3 83 7.7 7.2 7.0 6.7 6.5 6.5 6.2 5.6 5.7 5.5 5.4 5.5 5.3 5.0 4.9 4.9 5.9 4.9 5.2 5.2 5.7
1995 11 45 | 44 | 45 45 | 43 3.9 3.8 3.7 3.4 3.1 2.9 2.8 2.8 3.0 6.1 29 3.6 5.5 4.5 4.0 3.8 2.9 2.6 2.5 2.4 2.5 2.4 2.3 2.2 2.1
1995 12 21 19 [ 23 20 | 1.8 | 18 18 19 18 17 17 17 16 17 16 15 14 13 13 12 14 15 14 15 17 16 21 21 21 22 21
1996 1 20 | 22 25 26 | 34 | 30 24 2.6 22 2.1 23 22 2.2 2.0 14 14 13 13 13 13 12 1.0 1.0 11 11 1.0 11 1.0 11 1.0 1.0
1996 2 1.0 1.0 1.0 10 | 10 | 1.0 0.9 0.9 0.9 0.8 0.7 0.5 0.4 0.4 0.3 0.2 0.3 0.4 0.4 0.3 03 0.3 0.3 0.3 03 0.3 13 18 19
199 3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
19% 4 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0
1996 5 00 | 00 [ 00 00 ] 00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1996 6 00 | 0.0 [ 00 00| 00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1996 7 03 | 03 03 03 03 | 03 03 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 03 0.3 03 0.3 0.3 03 0.3
1996 8 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.1 0.4 110 | 73.0 | 97.1 | 55.7 | 363 | 304 | 25.8 | 20.8 | 20.8
1996 9 519 | 283 [ 220 | 20.2 | 465 | 443 | 326 | 268 | 224 [ 203 | 158 | 151 | 153 | 146 | 141 | 12.8 | 113 | 10.7 | 106 | 106 | 103 | 9.5 9.0 8.8 8.4 7.6 7.2 7.0 6.9 6.2
1996 10 64 | 65 | 103 488|931 |61.7 | 618 | 433 | 384 (341|314 | 295 | 261 | 224 | 216 | 20.6 | 194 | 188 | 178 | 17.0 | 166 | 157 | 147 | 141 | 142 | 158 [ 152 | 145 | 140 | 118 [ 9.7
1996 11 | 118|119 118 [ 115| 96 | 87 8.5 7.8 7.4 7.0 6.9 7.2 6.8 6.5 6.2 5.8 5.6 5.5 5.4 5.2 5.0 4.9 4.7 4.6 43 4.2 4.1 4.2 43 43
1996 12 42 | 42 | 41 4.0 | 39 37 35 3.4 34 3.2 3.1 29 2.7 2.6 24 2.4 25 2.4 23 24 24 25 2.4 2.4 24 2.5 2.6 2.5 24 2.5 2.5
1997 1 2.5 2.5 2.5 2.4 2.4 2.3 2.2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 1.9 2.0 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 2.1 2.1 2.2 2.1 1.9 19 1.9 1.9 1.8 1.8 1.6 1.6
1997 2 16 16 [ 1.6 16 | 1.7 1.7 15 15 15 14 0.9 0.7 0.7 0.6 0.5 0.5 0.4 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5 0.5 05 0.5
1997 3 05 | 04 [ 04 04 ] 03|03 03 0.2 0.1 0.3 25 5.7 7.8 8.2 5.8 4.1 3.9 33 6.0 | 100 | 6.1 4.7 4.4 39 37 4.4 4.5 4.0 35 31 2.9
1997 4 34 | 41 | 43 46 | 39 | 41 36 5.0 8.9 7.7 7.7 8.6 83 8.4 8.5 84 7.7 6.5 4.7 80 | 11.0 [ 111 9.9 9.1 8.7 7.8 81 [ 11.0 | 89 75
1997 5 68 | 6.6 | 6.4 6.1 56 | 47 4.2 3.9 39 8.2 8.8 7.2 6.5 6.6 73 6.3 5.9 6.9 6.3 5.8 5.4 9.4 108 | 104 | 10.0 9.0 73 84 | 105 | 99 7.2
1997 6 7.5 9.5 8.1 5.7 4.8 4.6 4.0 4.4 4.2 3.5 3.4 4.0 3.5 2.8 2.3 2.3 2.3 2.7 6.7 4.2 3.4 2.8 2.6 2.6 6.5 6.8 5.8 3.9 3.7 3.2
1997 7 23 22 2.0 17 [ 15 13 12 11 1.0 0.9 0.7 0.6 0.6 05 0.4 0.4 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
1997 8 0.2 0.2 0.2 0.2 02 | 02 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1997 9 00 | 00 [ 01 08 ] 21 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 4.6 5.4 6.4 12.2 5.5 4.0 3.7 32 23
1997 10 21 | 21 8.9 49 | 44 1192 | 145 | 9.0 7.8 | 50.9 [ 89.5 | 79.8 | 42.1 | 340 | 279 | 238 [ 20.2 | 15.7 | 13.6 | 124 | 11.2 | 10.5 9.6 9.2 8.7 8.3 8.1 7.8 7.6 73 7.0
1997 11 6.4 6.1 5.7 5.4 5.2 5.1 4.7 4.6 4.6 4.3 4.4 5.6 9.8 8.8 5.7 5.2 4.8 5.6 5.2 4.6 4.5 4.5 4.5 4.3 43 4.3 4.0 3.9 3.5 3.6
1997 12 35 | 35 36 35 32 32 32 32 33 33 2.8 28 29 26 25 27 3.0 3.0 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.7 2.9 3.0 3.1 3.0 29 3.0 2.9
1998 1 27 | 24 | 25 26 | 25 25 23 19 18 18 18 17 16 16 15 15 14 14 14 13 12 12 12 12 11 0.9 0.5 0.4 0.3 03 0.4
1998 2 03 | 04| 04 04 ] 03| 03 03 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 03 0.3 0.3 03 0.3 0.2 0.3 03 0.2 03 0.3
1998 3 02 | 02 0.2 0.2 03 | 0.2 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 03 0.3 0.2 0.2 0.4 0.3 0.3 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2
1998 4 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
1998 5 01 ] 01 01 00 ] 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1998 6 00 | 00 [ 00 00| 00 | 06 7.8 4.5 11 0.5 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1998 7 00 | 0.0 [ 00 00 ] 00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1998 8 00 | 0.0 [ 00 00| 00 [ 00 0.0 0.1 12 0.8 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.2 2.2 3.2 131 3.8 19 13 15 0.5 0.4 03 0.2
1998 9 2.3 3.9 3.4 2.6 1.9 1.6 2.6 5.2 3.5 4.6 9.2 7.6 6.3 5.5 6.0 28.0 12.8 | 265.2| 174.0| 92.4 | 67.8 | 445 68.6 | 753 | 779 | 80.8 | 62.9 | 54.0 | 48.2 | 404
1998 10 3511302 313[293|152|138 | 125 | 123 | 113 | 94 86 | 122 | 418 | 248 | 157 | 122 | 103 | 100 | 44.0 | 225 | 189 | 194 | 231 | 239 | 214 | 181 | 151 | 140 | 131 | 123 | 110
1998 11 23 | 96 [ 95 [105] 129 | 14 35 9.6 | 130 [ 152 ] 133 [ 122 | 112 | 105 [ 114 | 10.8 | 104 9.8 9.2 8.6 8.2 7.5 7.7 8.7 8.2 77 8.1 7.7 6.9 6.4
1998 12 00 | 0.0 [ 00 00| 00 | 00 0.0 0.0 0.0 4.5 4.4 4.6 4.6 4.5 4.4 4.1 3.9 4.1 4.1 4.2 4.1 3.9 3.8 4.0 39 4.1 43 4.0 38 38 3.7
1999 1 34 | 32 32 31 31 32 31 3.0 2.7 2.6 2.7 2.2 18 1.8 17 18 18 16 16 16 15 14 13 13 1.2 12 11 1.0 0.9 0.8 0.8
1999 2 0.7 0.7 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
1999 3 01 ] 02 01 01 01 ] 01 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 02 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
1999 4 0.1 0.1 0.1 0.1 01 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
1999 5 81|30/ 04 0.2 02 | 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 16 0.3 0.1 0.1 0.1
1999 6 01 | 01 0.1 0.1 00 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16 | 224 7.1 60.6 | 281 | 37.7 | 20.4 | 140 | 265 | 187 9.5 6.6 5.3 5.6 4.0 32 31
1999 7 2.6 18 17 59 |103.5| 64.7 | 406 | 300 | 248 | 164 | 124 | 104 9.8 8.7 7.8 6.7 5.9 6.3 13.1 | 208 | 13.0 9.2 7.9 6.6 6.0 5.2 4.7 4.2 3.8 33 2.9
1999 8 27 | 25 24 21 20 | 18 16 14 12 10 0.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 02 |3356] 596 | 6.0 8.6 6.2 5.9
1999 9 56 | 5.0 [ 44 38 | 35| 43 4.0 4.6 | 108 [ 223 ] 19.0 [ 20.7 | 149 | 10.8 9.4 75 6.8 5.9 53 5.0 4.6 4.1 3.6 35 31 3.1 2.9 3.0 4.0 | 347
1999 10 | 13.7 | 114 | 89 76 | 246 (343|233 [ 176 | 157 | 136 | 116 | 93 83 7.4 6.3 5.6 5.1 4.5 7.5 8.6 6.9 5.8 5.2 53 4.9 4.5 4.1 3.6 33 33 32
1999 11 2.7 2.5 2.4 2.2 2.5 2.2 19 2.0 1.8 19 1.7 1.9 1.6 1.5 13 1.2 1.6 1.5 1.4 13 13 1.2 1.2 1.1 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9
1999 12 0.9 0.9 0.8 0.9 0.7 0.8 0.8 0.9 0.8 0.7 0.8 0.7 0.9 0.8 0.8 0.7 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.6 0.1 0.3 0.4 0.5 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8
2000 1 09 | 09 [ 09 08 | 07 | 06 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.7 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6
2000 2 07 | 06 [ 06 07 | 19 14 13 10 0.8 0.7 0.6 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 03 0.3 0.3 03 0.3 0.2 0.2 03 0.2 0.2 0.2 0.2
2000 3 02 | 02 0.2 0.2 02 | 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
2000 4 01 | 01 0.1 0.1 01 | 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 0.9 0.0 1.0 0.8 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.6 179 | 11.4 2.6 1.1
2000 6 08 | 05 04 03 28 | 135 71 21 39 2.7 23 23 19 16 16 18 16 16 7.4 8.8 51 3.6 2.7 22 16 13 11 0.8 0.7 0.6
2000 7 06 | 04 | 03 0.2 02 | 01 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 8 00 | 0.0 [ 00 00| 00 [ 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 9 00 | 0.0 [ 00 00| 00 [ 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19 40.8 | 149 | 101 | 8.0 5.2 2.8 15 13 21 | 435 | 583 | 114 | 7.6 4.7 3.7
2000 10 3.2 2.3 18 16 12 | 17.2 | 689.7 | 4489| 169.1 | 74.6 | 58.0 | 41.6 | 343 [ 250 | 21.4 19.0 18.3 194 | 526 | 72.2 | 393 [ 31.0 23.2 218 | 19.7 | 188 | 17.8 | 17.0 | 164 | 15.7 | 153
2000 11 | 1231108 102 [ 112 | 120 | 125 | 123 | 114 | 105 | 99 8.6 89 8.9 81 76 6.9 7.9 73 73 72 6.5 7.1 6.8 6.2 6.1 6.3 6.1 5.6 5.1 5.5
2000 12 46 | 44 | 51 5.1 51 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 52 53 5.2 5.2 4.9 4.9 5.2 4.9 5.0 4.9 4.9 4.9
2001 1 48 | 47 | 47 | 48 | 65 | 47 4.7 4.2 3.7 3.8 3.6 37 2.8 21 2.0 18 17 16 16 17 17 17 15 15 15 16 33 2.8 21 1.9 16
2001 2 1.5 1.5 16 3.9 3.2 2.3 2.1 2.1 19 19 1.7 1.6 1.5 14 1.5 1.6 1.6 16 1.5 1.4 1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9
2001 3 1.0 1.0 0.9 0.6 0.7 0.8 0.8 0.8 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5
2001 4 06 | 06 [ 06 06 | 06 [ 05 05 0.4 0.4 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.5 0.6 0.4 04 0.4 0.5 0.5 05 0.5 05 0.5 0.5 05
2001 5 06 | 05 0.5 04 | 04 | 25| 332 | 89 2.9 17 14 11 10 1.0 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7 13 83 2.8 2.9 2.0 15 12 11 0.9 0.7 5.4
2001 6 12 | 06 | 0.7 0.5 04 | 04 0.4 0.4 03 03 03 0.3 03 03 11 6.5 16 23 3.0 19 15 12 4.2 0.9 0.5 0.5 0.4 03 0.3 03
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Anexo 2. Gastos Medios Diarios. Presa El Cuchillo (Continuacion)
2001 7 03 03|53 (140 88 | 51 33 2.4 16 12 10 0.6 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
2001 8 01|00/ 00 00 | 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.4 9.7 1.0 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 12
2001 9 223 | 55 | 44 13 1.0 1.0 1.0 0.9 16 | 64.6 |3457(549.1 225.2 | 121.7| 813 | 563 | 42.7 | 37.0 | 33.5 | 363 | 75.3 | 113.2 | 565.5 | 498.6 | 480.3 | 245.2 | 148.9 | 114.2| 87.9 | 69.2
2001 10 | 61.5 | 53.5| 484 | 425 | 388 [ 375 | 347 | 33.6 | 33.7 | 313 | 296 | 27.7 | 26.7 | 245 | 235 | 223 | 21.5 | 21.0 [ 19.7 | 19.0 [ 179 | 17.0 | 165 | 157 [ 165 | 159 | 198.0[133.3| 63.2 | 424 | 353
2001 11 | 46.0 | 46.7 | 43.0 [ 59.7 | 484 | 40.6 | 33.9 | 282 | 243 | 242 | 257 | 255 [ 189 | 165 | 163 | 158 | 154 | 153 | 154 | 80.2 | 105.7| 68.6 | 56.1 | 449 | 36.6 | 284 | 24.2 | 21.3 | 180 [ 165
2001 12 | 165 | 165|157 | 157 | 155 [ 153 | 149 | 147 | 145 | 141 | 139 | 136 | 133 [ 131 | 128 | 125 | 122 | 12.0 | 116 | 114 | 11.2 | 10.8 | 106 | 104 [ 10.0 9.8 9.5 9.2 89 83 8.3
2002 1 83 | 84|80 32| 80| 89 88 87 87 | 87| 83 8.1 7.8 79 8.1 71 6.8 57 | 54 52 51 52 4.9 4.7 43 44 43 41 | 40 | 40 | 40
2002 2 40 | 38 | 37 36 | 35| 35 34 3.4 2.7 2.4 23 22 22 21 21 21 2.0 2.0 18 17 16 15 13 12 12 11 11 10
2002 3 10 [ 09 | 09 09 | 09 | 08 0.8 0.8 0.8 0.9 0.8 21 18 14 14 13 11 11 11 1.0 0.8 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.9 0.8 0.8 0.8 0.6
2002 4 06 | 06 | 05 05| 05| 05 0.5 0.5 0.6 5.1 16 14 14 13 13 13 12 0.7 0.6 0.8 0.3 03 0.3 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
2002 5 02 | 02| 02 02 | 02| 02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2002 6 00 | 0.0 | 00 0.0 | 00 | 34 9.2 4.5 2.6 14 11 11 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0
2002 7 43 [ 33| 24 39 [112 | 50 53 2.2 20 | 394|763 | 227 | 108 9.7 8.0 137 | 17.0 9.8 7.2 6.0 4.9 4.8 4.4 4.1 35 33 3.2 3.0 2.8 2.1 2.0
2002 8 18 [ 15| 12 | 10| 10 | 11| 09 0.7 0.6 10 | 09 6.7 2.7 10 0.8 0.6 0.6 06 | 05 0.5 05 0.5 0.5 0.5 05 04 04 | 04 | 03 39 | 06
2002 9 04 |04 ) 03] 03| 18128 50 35 55 | 266 | 391.3 | 426.5| 203.8 | 95.9 | 92.4 | 672.5 | 475.8 | 236.4| 143.3| 173.2| 139.5| 119.1 | 863 | 70.5 | 60.1 | 53.4 | 45.4 | 419 | 37.2 | 347
2002 10 § 327 | 316302 (291|272 | 255 | 23.8 | 22.5 | 219 | 25.7 | 30.6 | 23.6 | 41.7 | 38.0 | 330 | 272 | 25.0 | 23.1 | 225 | 23.7 | 226 | 240 | 296 [ 106.2 | 753 | 97.1 | 1187 82.0 | 64.7 | 63.5 | 257.8
2002 11 [470.6(300.2|200.0 | 154.3|140.5[133.3)| 1183 | 100.1| 92.8 | 853 | 78.8 | 71.9 [ 67.0 | 64.2 | 62.6 | 57.8 | 53.7 | 49.9 | 45.8 | 43.5 | 42.0 | 39.0 | 380 [ 354 | 33.0 | 32.7 | 31.6 | 313 | 30.8 [ 30.2
2002 12 [ 30.1]295| 288|283 |282|275)| 268 | 263 | 258 | 252 | 24.7 | 242 | 237 | 232 | 226 | 221 | 216 | 2.1 | 205 | 20.0 | 19.5 | 19.0 | 185 | 179 | 174 | 169 | 164 [ 158 | 153 | 145 | 140
2003 1 220203 193|189 177|172 | 257 | 843 | 493 [33.0| 283 | 275 | 243 | 225 | 21.5 | 21.3 | 208 | 203 | 198 | 193 | 189 | 184 | 179 | 174 | 169 [ 165 | 159 | 155 | 150 | 148 [ 145
2003 2 141 (139135131 [ 130 | 125 121 | 158 | 223 [ 213 | 21.2 | 193 | 167 | 153 | 139 | 146 | 139 | 132 | 12.8 [ 127 | 11.7 | 103 | 10.2 | 10.6 | 10.0 9.8 | 105 | 10.5
2003 3 105 [ 105 100 | 9.2 | 90 | 89 89 8.7 8.0 6.9 7.0 6.4 6.9 6.8 176 | 233 | 183 [ 121 | 108 | 83 7.5 7.0 6.6 6.5 6.1 6.0 5.6 5.2 4.7 4.4 4.2
2003 4 40 | 38 | 36 | 35| 32| 30 3.5 35 32 | 33 ] 35 34 32 31 3.1 2.8 2.8 2.6 2.5 23 2.5 32 32 31 3.0 2.9 24 | 23 23 2.2
2003 5 20 | 21 ) 25 2.4 2.2 16 15 15 14 14 11 34 | 245 | 154 7.0 27 24 18 14 11 0.9 0.9 0.8 1.0 16 16 19 [389]499 | 293 | 113
2003 6 72 | 62 | 55 47 | 65 (377 180 | 158 | 425 | 166 | 11.0 | 7.6 54 | 281|495 | 529 | 335 | 21.0 | 198 | 17.0 [ 11.8 | 81 6.7 5.5 4.2 4.0 38 3.6 35 | 184
2003 7 448 1259|217 |262 | 228|193 ) 168 | 148 | 137 | 123 | 106 | 87 7.2 6.5 6.4 6.1 5.9 5.9 5.4 5.2 4.4 43 4.1 4.0 4.1 4.0 35 2.9 29 2.8 2.8
2003 8 26 | 25 | 24 2.2 2.0 2.0 17 16 15 12 12 11 11 13 15 2.0 [1081|106.1| 46.5 | 33.6 | 273 | 228 | 21.1 | 20.8 | 22.3 | 206 | 20.1 | 185 | 17.7 | 17.2 | 16.7
2003 9 315 [131.2| 70.6 | 51.2 [196.8)|116.3| 77.0 | 65.0 | 48.6 [ 39.0 | 34.0 | 32.5 | 364 | 315 | 255.6 [ 264.9 | 146.4 | 153.0 | 325.8 | 386.6 | 718.7 | 594.0 | 340.8 | 271.4 | 235.1 | 385.8 | 285.7 | 321.8 | 237.8 | 206.5
2003 10 |183.9]167.2|148.3|142.0|138.0( 132.1| 123.7 | 118.1 | 131.4 | 112.5[ 136.5| 706.4 [ 464.3 | 223.8 | 297.3 | 252.0 | 197.6 | 167.7 | 151.8 | 140.9 | 123.7| 98.5 | 84.2 | 1145 141.0| 134.7 | 125.0( 129.7 | 117.6 | 90.7 | 75.2
2003 11 | 773|927 | 8.0 | 79.5 | 725 | 64.7 | 58.1 | 55.7 | 57.2 | 54.3 | 50.8 | 48.8 [ 75.8 | 71..7 | 80.9 | 57.7 | 45.0 | 39.5 | 36.2 | 32.6 | 29.0 | 253 | 204 | 142 | 139 | 13.6 | 13.6 [ 133 | 129 [ 12.7
2003 12 | 127|127 127 | 127 [ 127 | 12.7 | 126 | 125 | 125 | 125|125 | 125 | 124 | 126 | 12.7 | 129 | 129 [ 129 | 131 | 134 | 13.8 | 141 | 157 | 160 | 16.0 [ 195 | 19.9 | 21.5 | 23.4 | 249 | 249
2004 1 249 | 246|232 | 236|249 | 219 | 213 [ 21.1 | 196 [ 195|179 | 17.7 | 17.7 | 17.7 | 17.7 | 17.7 | 17.7 | 175 [ 158 | 143 | 142 | 142 | 158 | 176 | 187 | 17.6 | 142 | 142 | 135 | 135 | 134
2004 2 134|134 131|134 (139|139 | 126 | 120 | 115 [ 113 | 11.0 [ 107 | 11.0 | 111 | 128 | 12.0 | 114 | 108 [ 103 | 99 9.4 9.0 9.2 9.0 9.0 9.1 9.1 8.6 7.6
2004 3 76 | 75| 75 75|79 |77 7.2 6.7 6.5 6.4 6.3 6.0 5.9 73 9.7 175 | 156 | 139 | 12.0 [ 11.2 | 168 | 79.8 | 47.2 | 26.1 | 18.6 | 155 | 55.0 | 53.1 | 23.8 | 149.7| 8.0
2004 4 514 [ 33.0 83.1 | 82.1[101.5| 89.4 | 780 | 496 | 883 [ 442|193 | 154 | 146 | 135 | 12.8 | 117 | 109 | 105 | 103 | 13.2 | 226 | 121 | 10.2 | 253 | 26.8 | 27.9 | 283.8|132.7 | 111.7| 80.2
2004 5 74.0 | 67.1 | 56.8 | 47.7 | 47.6 | 42.7 | 37.5 | 358 | 358 [ 358 | 39.3 | 358 | 336 | 456 | 89.4 | 61.4 | 403 | 325 | 295 | 268 | 24.0 | 22.6 | 201 | 187 | 176 [ 17.4 | 165 | 16.2 | 157 | 15.1 [ 146
2004 6 137 (129|123 | 119|114 | 108 | 105 | 100 | 9.7 [ 104 | 100 | 9.4 89 8.8 83 8.0 7.9 7.2 6.6 6.4 6.4 6.2 5.9 6.7 6.3 7.1 8.4 8.1 8.2 8.5
2004 7 9.8 | 103 | 89 86 | 82| 73 7.0 6.1 5.8 5.8 5.7 5.4 6.1 6.0 5.2 4.7 4.5 4.2 3.8 38 3.5 33 39 43 38 3.7 3.7 3.7 37 8.8 4.5
2004 8 31 )30) 33|43 | 38| 38 38 34 32 [ 30 |234|289| 135 | 86 77 6.8 5.8 49 | 41 54 | 82 77 7.4 7.4 7.0 57 5.1 45 74 | 146 | 113
2004 9 48.4 | 288 |797.0| 430 | 275 {1953 109.7 | 121.4| 76.7 | 67.8 | 56.8 | 49.0 | 451 | 37.4 | 33.0 | 27.3 | 249 | 21.4 | 466 | 754 | 174.0| 163.8 | 102.8 | 72.6 | 134.0 | 139.8 | 182.9 | 167.9| 121.3 | 88.8
2004 10 | 742|723 | 68.0 | 633 | 61.1 | 60.3 | 59.4 | 101.4| 81.1 | 86.8 | 80.6 | 69.4 | 62.1 | 54.6 | 47.3 | 464 | 444 | 42,5 | 40.7 | 388 | 40.2 | 39.6 | 387 | 385 [ 36.0 | 346 | 33.5 [ 326 | 30.9 | 30.6 | 30.6
2004 11 | 306|289 264|247 | 247 (236 227 | 22.7 | 20.7 | 188 | 185 | 17.7 | 17.1 | 168 | 165 | 164 | 154 | 185 | 176 | 17.2 | 169 | 165 | 155 | 151 [ 145 | 139 | 134 | 131 | 127 | 12.6
2004 12 | 123]119( 114|113 109|109 109 | 109 | 109 | 10.8 | 10.6 | 10.6 [ 10.6 | 104 | 104 | 104 | 103 | 103 | 103 | 10.2 | 101 | 10.1 | 10.1 | 100 [ 10.0 | 10.0 | 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7
2005 1 9.7 | 94 | 94 9.6 [10.1| 98 9.7 8.7 8.7 8.7 8.0 7.8 7.8 7.8 7.8 6.8 6.8 6.5 6.7 6.5 6.4 6.4 6.2 6.3 9.5 8.0 7.0 6.9 6.4 6.4 6.5
2005 2 62 | 59 | 58 5.6 55| 78 7.7 7.2 6.5 7.0 73 [ 123 ] 113 8.6 8.0 7.7 7.6 7.2 73 9.5 8.6 8.2 7.8 6.9 6.8 75 | 214 | 199
2005 3 18.2 [ 162 | 147 | 13.1 [ 13.0 | 129 | 12.0 | 120 | 122 [ 243 | 261 | 194 | 164 | 156 | 153 | 142 | 123 | 11.8 | 11.9 | 121 | 11.8 | 11.2 | 114 | 10.7 | 10.6 | 10.5 9.5 8.6 8.2 8.0 7.5
2005 4 74 169 | 65| 61| 58] 65 6.2 5.6 55 53 [ 51| 45 4.4 43 42 41 33 34 | 43 | 44 | 40 37 37 6.8 6.5 43 37 | 33 33 32
2005 5 34 30| 31 6.8 [ 153 (207 | 162 | 114 | 9.2 8.1 7.5 7.4 71 6.9 6.6 6.7 6.8 7.1 7.0 6.6 6.1 59 5.7 5.0 4.9 4.8 45 | 105( 99 7.9 7.4
2005 6 70 | 63 | 54 35|32 30 29 29 29 2.6 20 17 17 20 2.0 2.0 19 18 16 15 13 13 13 12 11 11 1.0 16 22 18
2005 7 12 11 10 09 | 08 | 08 0.7 10 15 11 10 0.9 0.8 0.7 11 0.7 8.6 101 | 7.4 | 22.4 | 760.1| 495.6 | 235.5 | 152.0 | 160.3 | 343.1 | 200.1| 130.8 | 107.6 | 88.2 | 70.8
2005 8 72.3 | 880 989 | 84.1 | 66.2 | 556 | 51.5 | 53.3 | 47.8 | 45.0 | 433 | 41.7 | 386 | 365 | 346 [ 332 | 286 | 293 [ 29.0 | 27.9 | 27.0 | 245 | 229 | 21.8 | 206 [ 20.2 | 19.2 | 183 | 17.7 | 188 [ 20.8
2005 9 18.5 [ 31.6 | 49.1 | 43.5 [ 40.4 | 40.1 | 36.5 | 37.0 | 33.0 [ 29.7 | 27.9 | 27.0 | 31.7 | 356 | 356 | 349 | 341 | 284 | 255 [ 227 | 205 [ 195 | 183 | 17.2 | 168 | 159 | 150 | 135 | 13.1 | 119
2005 10 f 114|112 | 11.0 | 108 | 25.6 | 37.8 | 69.8 | 47.5 | 32.2 | 26.8 | 22.0 | 111.9| 129.7 | 798.3 | 575.6 | 217.3 | 138.3 [ 112.4| 951 | 76.2 | 66.3 | 58.7 | 51.3 | 52.5 [ 70.9 | 59.1 | 54.8 | 91.1 | 312.4| 192.1 | 112.5
2005 11 [108.0| 98.8 | 884 | 66.3 | 58.3 | 53.7 | 46.6 | 43.3 | 40.1 | 38.2 [ 37.1 | 369 [ 363 | 363 | 355 | 56.6 | 31.9 [ 27.9 | 26.2 | 25.0 | 240 | 21.8 | 20.8 | 21.2 | 195 | 187 | 182 | 173 | 17.0 [ 173
2005 12 | 168 | 159 | 150 | 13.7 | 13.5 | 13.5 | 135 | 135 | 143 | 149 | 149 | 15.0 | 156 | 156 | 15.6 | 16.1 | 163 [ 163 | 164 | 170 | 17.0 | 17.0 | 17.5 | 17.8 | 17.8 | 180 | 19.2 | 19.2 | 19.2 | 19.2 | 19.2
2006 1 192 (191|190 | 196 [ 191 | 187 | 176 | 172 | 172 [ 165| 164 | 160 | 162 | 153 | 150 | 156 | 161 | 156 | 152 | 147 | 143 | 133 | 125 | 12.7 | 126 | 126 | 125 | 12.2 | 123 | 12.0 [ 11.6
2006 2 115111108 | 101 | 95 | 93 9.0 8.9 8.8 8.7 8.5 8.1 7.7 7.4 7.4 7.6 7.5 73 7.2 7.1 7.1 7.2 74 7.0 7.0 73 7.1 6.8
2006 3 72 |72 | 61 46 | 56 | 55 5.7 5.4 5.1 4.7 4.4 43 4.2 4.0 4.0 3.9 39 4.0 4.4 4.2 39 38 38 38 39 4.3 43 4.3 43 4.2 4.2
2006 4 41 | 40 | 39 42 | 44 | 44 4.0 4.0 39 33 2.7 2.7 2.8 2.7 2.4 23 23 23 2.2 21 19 19 19 18 17 2.6 2.7 2.4 21 2.1
2006 5 22 | 21| 20 19 20 | 20 19 17 2.0 19 19 19 19 18 2.4 2.9 2.6 2.5 2.5 23 2.0 2.0 2.0 19 18 17 1.6 15 16 18 24
2006 6 26 | 25 | 24 2.7 28 | 25 24 23 2.2 18 17 16 15 14 14 13 11 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5
2006 7 06 | 06| 06 | 05| 05| 06 103|185 153 | 76 | 45 39 31 2.7 2.6 2.6 2.8 2.6 24 19 16 16 15 15 13 12 12 17 1.8 17 16
2006 8 15 14 12 12 12 | 21 2.7 21 18 18 17 17 16 15 14 14 13 12 11 12 11 11 1.0 1.0 1.0 10 1.0 09 0.7 0.7 0.8
2006 9 08 | 07 | 07 06 [ 05 (128 223 | 91 32 | 1221205 | 265 | 903 | 50.8 | 246 | 195 | 169 | 23.7 [ 220 | 161 | 13.0 | 11.8 | 116 | 43.8 [ 1965 59.5 | 315 | 22.0 | 193 | 21.3
2006 10 § 225|152 160|157 | 155|150 | 139 | 13.0 | 12.8 | 123 [ 11.8 | 113 [ 111 | 945 | 399 | 224 | 19.8 | 185 | 165 | 157 | 159 | 13.6 | 121 | 116 | 12.0 | 129 | 125 | 116 | 117 | 11.0 | 104
2006 11 9.8 | 125|287 (231|209 |176| 158 | 15.1 | 146 | 127 | 12.0 | 10.7 | 105 | 105 | 10.1 | 10.0 9.8 93 8.8 8.8 9.0 8.6 7.9 7.9 7.6 7.6 75 7.6 75 7.4
2006 12 72 | 66 | 68 69 | 69 | 71 7.4 7.4 7.7 7.7 79 7.9 8.1 8.2 83 8.5 8.5 8.7 8.8 9.0 9.0 9.2 9.3 9.5 9.5 9.7 9.8 | 10.0 | 103 | 103 [ 103
2007 1 103 [ 102 | 9.6 9.6 [103]109 | 102 | 94 9.2 9.0 8.6 8.9 8.7 8.6 83 83 8.2 7.8 7.8 7.9 7.7 7.6 7.7 7.5 7.9 91 [ 116 | 128 | 95 9.1 9.0
2007 2 88 | 86 | 83 86 | 92 | 91 9.4 9.8 95 [125] 171 | 151 | 131 | 13.6 | 129 9.2 8.6 8.8 8.6 83 8.0 7.9 7.0 6.8 6.7 6.6 6.2 6.0
2007 3 58 | 58 | 56 | 52 | 52| 49 | 46 46 46 | 46 | 44 | 39 34 35 33 3.2 3.2 3.1 29 29 2.9 2.8 2.5 23 2.2 2.0 23 2.4 26 | 25 24
2007 4 22 |21 )22 ] 21| 8992 87 [215) 154 | 94 | 78 6.4 6.2 59 5.7 52 46 41 | 36 3.1 31 3.0 3.0 29 2.6 25 24 | 23 23 23
2007 5 21 |21 21 18 16 16 16 16 15 15 16 22 22 20 17 15 14 15 24 8.7 9.4 7.6 6.0 53 60 | 144 | 215 | 94 7.6 6.0 3.7
2007 6 37 [ 36| 34 33| 31 29 2.8 2.7 2.6 25 2.3 22 22 21 2.0 18 17 16 21 21 [ 534|371 ) 260 | 261|177 | 109 | 87 7.9 80 [ 215
2007 7 216 (130 11.2 | 80 [13.0 ] 29.7 | 206 | 248 | 136 | 113 | 86 8.1 7.8 71 6.4 5.7 6.5 114 | 301 | 392 | 309 | 27.7 | 27.2 | 254 | 26,5 | 60.3 | 625 | 33.1 | 245 | 22.8 | 26.7
2007 8 178 [ 16.0 | 144 | 13.8 | 154 | 154 | 125 | 114 | 9.1 8.8 83 7.7 75 73 2.0 9.3 8.0 7.9 74 6.5 5.4 53 111 | 167 | 176 9.7 [ 133|290 | 291 | 224 | 194
2007 9 16.6 | 57.3 | 83.1 | 66.8 [ 45.0 | 39.1 | 33.0 | 283 | 25.7 [ 23.7 | 22.6 | 22.2 | 308 | 535 | 53.4 | 70.8 | 56.3 | 451 | 346 [ 314 | 293 [ 27.9 | 253 | 23.7 | 21.5 | 204 | 19.0 | 180 | 17.8 | 175
2007 10 | 176 | 176 | 165 | 139 | 13.1 [ 126 | 12.6 | 124 | 13.0 | 140 | 179 | 136 [ 129 | 128 | 116 | 10.2 9.5 9.2 9.0 8.6 8.5 8.5 8.2 8.1 7.5 8.1 8.1 83 83 7.8 7.5
2007 11 [ 69|69 |69 |69 7172 6.8 6.6 66 | 65| 65 6.3 6.1 6.6 6.3 6.0 6.0 59 | 58 58 | 56 53 5.1 5.1 5.4 54 53 53 5.1 5.1
2007 12 | 52 | 52|52 )| 52([52]52 5.2 49 45 45 | 45 | 45 4.2 4.2 42 42 39 38 | 38 38 | 36 3.5 35 3.5 33 29 29 | 29 29 29 2.9
2008 1 29 | 29 | 32 32 | 33| 36 34 3.2 32 29 29 29 2.7 28 2.8 3.0 4.7 6.1 5.2 37 39 36 33 35 39 3.8 38 3.6 35 35 33
2008 2 32 (3233 3.1 29 29 2.8 2.7 2.7 2.6 26 25 24 21 16 17 19 18 18 18 2.0 25 24 2.0 15 15 14 13 12
2008 3 13 13 13 11] 09| 09 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.6 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6
2008 4 05 | 04 | 04 04 | 04| 03 0.4 0.3 03 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 0.3
2008 5 0.9 12 11 11 | 48 5.6 2.7 2.0 17 13 12 0.9 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6 15 14 1.0 0.7 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.2 0.1
2008 6 02 02[02(01]01[01] 01 0.1 01 |01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 00 | 00 00 [ 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | 00 | 0.0
2008 7 00 |00 ) 00| 01| 04]43 54 [191] 163 | 123 | 94 7.5 6.1 49 41 39 34 26 2.1 20 | 27 20 19 18 18 18 1.8 16 12 12 12
2008 8 12 1.0 | 08 09 [ 08| 07 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 03 03 10.7 5.0 31 31 43 6.8 5.7 7.0 15.0 | 435 | 250 | 373 | 380 [ 344 | 275 | 27.2 | 46.8
2008 9 305 | 214 | 169 | 144 [488.1| 462 | 1164 | 122.4| 63.2 | 443 | 351 | 31.4 | 31.1 | 185.9/1237.6| 1651 | 576.0 | 263.8 | 112.6 | 78.4 | 59.9 | 453 | 42.3 | 691.4 | 2816 | 1339 | 664.4 | 348.4 | 194.6| 154.4
2008 10 §117.3|111.7| 94.0 | 91.7 | 111.5]/ 92.4 | 784 | 97.0 | 96.2 | 59.5 | 49.8 | 47.4 | 46.4 | 452 | 459 | 113.2| 187.3 | 843 | 66.3 | 60.5 | 552 | 52.6 | 50.1 | 465 | 44.4 | 433 | 42.1 | 52.1 | 50.0 | 444 | 431
2008 11 | 414|404 399|384 348|347 338|313 297 |161 | 312|310 [ 296 | 296 | 29.1 | 281 | 263 | 263 | 26.8 | 25.6 | 246 | 23.4 | 224 | 22.2 | 21.4 | 214 | 289 | 214 | 204 | 20.1
2008 12 | 195|188 | 188 | 188 | 188 | 188 | 176 | 174 | 174 | 168 | 168 | 167 [ 161 | 16.1 | 160 | 154 | 154 | 153 | 147 | 147 | 146 | 140 | 140 | 138 | 134 | 134 | 12.8 [ 120 | 12.0 | 12.0 | 120
2009 1 120 (121 125|124 [ 121 | 120 | 11.8 | 11.0 | 106 | 99 9.6 9.3 9.2 8.9 8.9 9.0 132 | 143 [ 116 | 105 | 9.8 9.3 9.0 9.0 8.9 8.9 8.7 8.3 8.1 8.0 73
2009 2 6.5 | 64 | 65 6.2 | 60 | 60 5.9 5.8 5.7 5.7 5.5 4.9 4.7 4.7 4.7 4.6 5.2 7.4 6.1 5.8 4.6 4.5 4.5 4.6 4.6 4.7 4.5 4.4
2009 3 40 | 40 | 43 | 43 | 41 | 41 34 29 29 | 26 | 28 2.7 29 3.4 33 36 43 35 2.8 26 | 31 3.0 29 29 2.7 26 24 | 21 19 17 17
2009 4 17 15 15 14 13 10 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.6 0.6 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6
2009 5 05 | 05| 05 05| 05| 05 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 14 11 1.0 0.9 0.8 0.7 0.7 0.7 0.6 14 12 23 15
2009 6 15 15 16 29 | 3.0 17 17 12 11 11 0.8 0.8 0.7 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 03 0.3 03 0.3 03 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3
2009 7 04 | 04 | 04 03| 03] 03 0.2 0.4 13 11 1.0 1.0 1.0 0.8 0.5 0.5 0.4 0.4 0.3 03 0.3 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
2009 8 02 |02 02 03| 03] 03 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2009 9 18 | 84 | 169 | 245 | 186 | 163 | 29.6 | 24.8 | 33.5 [ 256 | 129.6| 89.0 | 557 | 326 | 23.7 [ 189 | 169 | 181 | 17.2 [153.1| 96.0 [ 52.0 | 98.5 | 744 | 389 [ 29.2 | 254 | 21.6 | 183 | 184
2009 10 | 188 | 175| 21.4 | 181 | 159 [ 150 | 145 | 13.8 | 12.8 | 13.1 | 13.8 | 12.7 [ 125 | 194 | 200 | 19.6 | 67.6 | 584 | 38.8 | 31.1 | 27.0 | 245 | 225 | 21.2 | 26.7 | 27.3 | 25.2 | 25.6 | 23.6 | 21.9 | 206
2009 11 | 191|188 160 | 14.0 [ 13.7 | 133 | 126 | 122 | 121 | 11.5| 11.1 | 10.8 | 10.7 | 10.4 | 10.4 | 104 | 9.9 95 | 94 9.4 | 94 9.1 85 6.9 79 83 74 173 71 73
2009 12 | 174 | 430 355252 | 207 | 19.8 | 194 | 188 | 185 | 181 | 17.7 | 174 | 171 | 168 | 164 | 16.1 | 157 | 154 | 150 | 14.7 | 144 | 140 | 136 | 133 | 13.0 | 127 | 123 | 12.0 | 11.6 | 10.9 | 10.8
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