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Fin de la investigación 

Este trabajo se ha realizado para lograr las siguientes metas: 

- Investigación teórica acerca de los métodos de análisis de 

contenido para propósitos de programación. 

,- Aplicaci,ón de dichos métodos 

- Difusión de los métodos por medio de programas. 
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INTRODUCCION 

De los aspectos que abarca el proceso educativo, 

el que ha cobrado mayor importancia recie~temente es el pro­

ceso de ensefianza-aprendizaje, el cual implica primeramente 

una relación maestro-alumno. Esta relación entraña un pro­

ceso de comunicación y un fin, el fin es la transmisión de al 

gÚn cuerpo de conocimiento. 

Se ·han realizado diversos intentos para optimizar 

y garantizar en cierta medida dicha transmisión, controlando 

una o más de las variables que afectan el proceso de enseñan­

za-aprendizaje: así se ha controlado el conocimiento con que 

- el alumno inicia un curso, la relación de este conocimiento 

previo y los objetivos a lograr mediante el curso, se ha enfa 

tizado la participaci~n activa del estudiante,· se han variado 

las técnicas de evaluación del .aprendizaje, se ha enfocado el 

proceso de enseñanza-aprendizaje hacia la relación personali-' 

zada o individual y ya no de grupo~ etc~téra. 

Sin embargo, se ha descuidado frecuentemente la re­

lación que se establece entre la estructura del conocimiento 

con que cuenta el alUmno y' .la estructuración del material de 

aprendizaje. ,Esta relaci6n puede facilitar la transmisión del 
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conocimiento o hacerla más Qifíci1. 

Resulta f~ci1 observar que un maestro ,enseña su 

mater.ia como a él le fué ensefiada o como la presentan los 

'libros, sin gue ,se haga un cuestionamient'o de la bondad de 

" 

una estructura t~l. 

Es posible estructurar una materia de modo que sus 

elementos se presenten en una secuencia que ~aya de lo sim-

p1e a lo-complejo, de 10 concreto a 10 abstracto, de 10 pa~ 

ticular a lo general, et~~tera, o bien, de 10 complejo a lo 

simple, de lo abstracto a lo concreto, de 10 general a 10 p~ 

ticular, etcétera. 

Ejemplo de lo anterior sería el maestro que enseña 

dando primero la regla que el alumno debe aprender y poste-

riormente ilustrándola con ejemplos, y aquel que al enseñar 

la misma materia a una población semejante, presenta primero 

los ejemplos y pide a los alumnos que deriven la regla. 

Todo maestro debe considerar al menos tres puntos 
I 

i 

para la enseftanza de su mater~a, éstos son: 

a) Las características de la población a la que se 

4irige la enseñanza. 

b) Los objetivos que pretende alcancen sus alumnos. 

e) Las características del material de aprendizaj e. 
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Los dos primeros puntos son ya materia obligada para 

todos los maestros, pero pcomos son los que toman en cuenta 

el tercero. 

5 
De este. tercer aspecto vamoji a tratar en este traba 

jo. 

Aún cuando es necesario que todo maestro domine su 

materia, no basta con ello, ha de conocer también cada e1emen 

to de la misma y la posici6n que ocupa dentro del contexto g10 

bal, sólo así dará soluci6n al problema de la mayor o menor fa 

cilidad de transmici6n del conocimiento de que hablábamos, ya 

que la enseñanza de un concepto no será igual a la enseñanza 

de una .regla que incluya dicho concepto en una re1aci6n funci.Q 

nai, causal o lógica con otros. 

La funci6n del maestro ha sido definida corno la fa-

cilitación del aprendizaje, y el término enseñanza no posee 

valor si no se defin.e con relación al aprendizaje p por ésto y \' 
J 

ya que actua~ente no se carga toda la responsabilidad sobre 

el alumno cuando no aprende, todo maestro debe atender a los 

tres puntos antes señalados. 

La estructuración de un contenido académico implica 

la organización y secuencia de sus elementos, y conlleva la 

necesidad.de realizar un análisis previo a su enseñanza, 
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este análisis es llamado análisis de contenidoo Existen diver 

sos métodos de análisis para la enseñanza de un contenido cre~ 

dos originalmente para la enseñanza programada pero que bien 

pueden extenderse a la enseñanza en general. 

La utilidad y el objeto de la aplicación de un méto­

do de análisis de la enseñanza. (de un contenido) está determi-

. nada entre otros, ~r los siguientes puntos: 

Para estructurar la materia 

Evitar la ambigttedad de los términos 

Conocer las nociones requeridas para la instalación 

de un concepto o una actividad 

Para que aparezcan las relaciones significativas en 

tre cada regla y entre los conceptos 

Para hacer evidentes las discriminaciones, y gener~ 

lizaciones a establecer 

Para proporcionar una variedad de ejemplos y contr~· 

ejemplos 

Para formular un plan que permita construir activi 

dades observables en el alumno 

Para establecer el orden, la presentaci6n y la es­

tr,ucturaci6n más eficaz del material a aprender 

- Para sistematizar la didáctica de ensefianza. 
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Buscando ofrecer una ayuda a quienes elaboran tex­

tos programados y a todo aquel que Sé dedica a la docen 

cia, presentamos la descripci~n y el análisis de varios mét2 

dos de análisis para la enseñanza de un contenido. 

En el-cap~tulo primero se señalan los antecedentes 

de la enseñanza programada, sus características, los principa 

leS tipos de prograntación y los pasos para la construcción de 

un programa: el cap~tulo dos es u~a introducción al análisis 

de contenido y presenta las principales c1asíficaciones que 

se han hecho, tanto de los comportamientos intelectuales como 

del contenido académico, incluye también la descripción del 

método de an~lisis de tareas, y la relación entre todos ellos. 

Los capítulos tres y c~'atro presentan tres métodos 

para el an~lisis de contenido en una versión programada cada 

uno, para la cual se aplic~ el mismo método de análisis que 

describe, estos métodos son: el de M. Lexuan y J.C. Chassain, 

él sistema Ruleg debido a Evans, Hamme Y Glasser y la matriz de 

Davies. 

El capítulo cinco describe dos métodos más de análi 

sis de contenido, el de o. Clouzot y el de L.D'Hainaut. 

El caP4tulo seis presenta las conclusiones de toda 

la'tesis. 
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Al final aparece un apéndice en el que se presentan 

cuadros, gráficas, reglas, ejemplos, matrices, etcétera, re-

sultantes del análisis para la programación de, los métodos e.,! 

tudiados, en los capítulos tres y cuatro,. , 

Confiamos en la utilidad que esea tesis tendrá para 

maestros y alumnos, ya que difícilmente se presentar~ en un 

mismo libro la descripción y análisis detallado de estos mé-
, 

todos menos aún unaversi6n programada, además de que en la 

bibliografía consultada se incluye informací6nno disponible 

" en MtSxico'o " 
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le Guía de estudio 

l. c~Cuál es el propósito del análisis de contenido? 

2~ Mencione las ventajas de dicho método. 

30 ¿Qué procedimiento se utiliza al aplicar el método 

de análisis de comportamiento de Le Xuan? 

4e ¿Cuáles son las funciones del inventario de concep­

tos del árbol genealógico de conceptos y del índice 

de secuencias? 

S. lA qué se refieren los términos Uestímulo", "respue.§. 

tan, "generalizaci6nu
lJ udiscriminaci6nu , "cadena" y 

u concepto" ? 
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2. Introducción 

POBLACION 

Este texto se hizo para diseñadores de experien-

cias de aprendizaje interesados en obtener la secuencia 

id6nea para la enseñanza de cualquier materia, a través' 

de un programa o de algún otro medio. 

Para estudiar con éxito el programa, deberán 

saber hacer objetivos y reactivos de rendimrento escolar 

y conocer los principios generales de la enseñanza pro-

gramada. 

OBJETIVOS 

Al acabar de estudiar este programa podrás anali 

z~r el contenido de cualquier materia: 

a) Elaborarás el inventario de conceptos. 
b) Elaborarás el árbol genealógico de conceptos. 
e) Interpretarás el árbol genealógico de conceptos. 
d} Elaborarás el índice de secuencias. 

Conocerás: 

a) La función del análisis' de contenido e' 

b) Las ventajas. 
é) La terminología del método. 

103 
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"conducir en orden mis pensamientos 
comenzando por los objetos más siro 
ples y más fáciles para llegar po­
co a poco, corno por escalones, has 
ta el conocimiento de los más com­
plejos ...... 

Descartes. 

ANALISIS DE CONTENIDO 

Una vez que el programador ha determinado lapobla 
c~on escolar para la cual será destinado su programa y ha de 
finido los objetivos que desea que ésta domine, el siguiente 
paso en la tarea de programar es la organizaci6n del conteni 
do por enseñar. 

Es muy común disminuir la importancia de la organi 
zaci6nde las informaciones que se van a presentar. En la 
literatura actual sobre enseñanza programada se ha descuida­
do en gran medida este problema. Hasta ahora, el programa­
dor había elaborado el programá ordenando las ideas conteni­
das en él de la manera que le parecía más lógica: recurrien­
do a su sentido. común',lo a la estructura tradicional, que es 
la que se había usado siempre. 

Una vez elaborado el programa, se probaba con una 
muestra de alumnos para juzgar su eficacia. Si los alumnos 
fracasaban en la prueba final, era necesario proceder a la 
revisión y corrección del programa y probarlo nuevamente. 
A$í, el proceso de experimentación y corrección seguía repi­
tiendose hasta que se lograba el éxito deseado. 
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Evidentemente este proceso por ensayo y error hacía 

de la enseñanza programada un método extremadamente caro<, 

subjetivo 'y laborioso. Por otra parte, Le Xuan, experto<en 

enseñanza programada de la uNESCQ, considera que las innov~ 

,ciones educativas de la década de.los 60', en cuanto al di-

seño de medios de instrucción, se han desarrollado amplia-

< .mente en el campo tecnológico, pero carecen de una teoría 

válida de la enseñanza que las sustenten. 

Se ha dado más importancia al diseño dé los medios 

o máquinas de instrucción que: al diseño de los materiales 

instruccionales con los que trabajan; es decir, se han sUb-

estimado los procesos de planeación, reflexión, estructu-

ración, integración de enseñanza-aprendizaje que debiese 

. implicar la elaboración de dichos materiales. Esta situa-

ción conlleva resultados poco satisfactorios; por lo tanto, 

es necesario estructurar una teoría válida del aprendizaje 

y ~a enseñanza que subsane esta deficiencia. Es necesario, 

entonces, adoptar una actitud más razonable y cuestionar la 

naturaleza de. los conceptos, sus vinculaciones y su orden 

de presentación, es decir, racionalizar la elaboración de 

la secuencia de enseñanzG\ a priori, antes de redactar el 

program~. 



'un""QIIá-i--±sis racional de contenido, como afirma 

Clouzot, tiene entre otras ventajas las siguientes: (1) 

a) Facilita la redacción del programa, de manera 

que una vez hecho no se requiere más que una 

ligera reformulación par~ transformarlo en un 

programa propiamente dicho. 

b) Reduce el número de versiones sucesivas de un 

programa e Las correcciones después de la va-

lidaci6n s610 son de pequeños detalles. 

e) Permite situar sistemáticamente los cuadros de 

revisión en un programa, evitando así redundan 

cias innecesarias. 

d) Ayuda a mejorar la calidad de la enseñanza 

(tradicional, audiovisual o programada) al menos 

por el esfuerzo que exige del profesor: hacer 

objetivo lo que sabe, dominar las nociones que 

se propone hacer comprender, organizarlas y de 

. terminar el orden didáctico en el que se prese~ 

tarán al alurnnoG 

e) proporciona una visi6n sintética de la secuencia 

de enseñanza que permite. verificar la importan-

cia Y'la'co1ocaci6n de los conceptos enseñados, 

(1) Cfr. Olivier Clouzot, Análisis del comportamiento, me­
canograma 73.43 de laCNMEe 1973, México, UNAM. 



y corregir los errores concebidos a ese respecto 

antes de redactar el 'programa. 

Esto no significa, no 'obstante, que dos progra­

!H-l,j'<tes que utilicen el análisis de' contenido en la misma 

materia, obtendrán l~ misma secuencia e Sin embargo, pa~ 

tiendo de un repertorio de conductas previas (requisitos) 

y' .un repertorio, de conductas finales (lObjetivos por alcanzar) 

podrán obtener resultados equivalentes. 

107 
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3e Análisis del comportamiento 

Es un método que constituye una aportación para 

resolver el problema mencionado. Lo describi6 Le Xuan. 

El -análisis del comportamiento es un análisis de tareas, un 

análisis de contenido que estudia el comportamiento del alum 

no cuando aprende y el comportamiento del maestro cuando en-

seña .. 

Explica el aprendizaje a partir de conceptos ta­

les como generalizaciones,- discriminaciones, cadenas de com 

p0rtamiento, etcétera, operaciones mentales que tienen como 

base la secuencia estímulo-respuesta. 

Dice Le Xuan que toda tarea o proceso de razona­

miento puede describirse en forma de cadena: el análisis 

tiene como resultado descripci6n de las cadenas implica 

dás en el logro un objetivoe 

El análisis proporciona por otra parte la estructu 

ra de la materia, los-conceptos, sus implicaciones, los ejero 

píos positivos y negativos de los conceptos, etcétera. 

Para hacer an&lisis de la informaci6n que dese~ 

enseñar, el programador procede por preguntas sucesivas que 

ván d.e lo complejo a lo sencillo, de lo desconocido a lo 



conocido~ (Este, es el principio que rige el análisis). 

El Comportamiento final, (1) alqquese quiere hacer 

llegar al alumno por medio del programa, es considerado, 

como estímulo que requiere una respuesta. Cada uno de 

los términols esenciales de esa reppuesta vuelve a expli ..... 

carse a su vez en una nueva frase; se continúa de esta m~ 

nera hasta que se juzgue que la poblaci6n escolar para la 

cual se trabaja ya conoce los términos. 

Los conceptos ya conocidos anteriormente por el 

alumno, denominados requisitos, pueden determinarse, se­
(2 ) 

". gún Clouzot, de dos formas diferentes: 

a) Mediante una hip6tesis acerca del vocabulario 

básico conocido por la poblaci6n, que debe ve-

rificarse con la prueba diagn6sticae Esnece-

sario abstenerse del definir las palabras que 

pertenecen al lenguaje común. 

b) Mediante una encuesta acerca del nivel inicial 

de conocimientos, o de habilidades que domina 

estapoblaci6n. 

109 

(1) (Puede ser un. concepto, una frase, un texto, un problema p()' 

resolver, etcétera). 

(2,) Op • _e cJ.'!;.. 
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Una vez terminado el análisis de contenido, se 

procede a la redacci6n del programaa El analista 'vuelve 

a tomar los elementos del análisis y los presenta en el 

orden inverso. Es decir, colocará al principio del pro-

grama los conceptos conocidos por los alumnos y el con-

cepto 'terminal (desconocido)a aparecerá al finalé 

El análisis del contenido se divide en tres 

fases: 

-El inventario, o sea el análisis de contenido 

'" en Sl..e 

-El árbol genea16gicoo que representa gráfica-

mente jerarquía de los conceptoso 

índice de secuencias, que corresponde a la 

organización didáctica del contenido. 

Por medio del programa que se presenta a continua 

ción aprenderás a emplear este procedimiento que te será 

de gran utilidad te interesa '! programar., ya que finali-

zado análisis tendrás casi elaborado tu programa. 

¡Adelante! 



INSTRUCCIONES 

del 

en 

una ser 

parte en 

En un es indispensable 

programada e 

participación 

de 

A 

contest:ar a una completar alguna res-

ios para e elegir entre 

, etcétera", 

que leyendo el material e verás en 

consiste participación" 

Primero te encon·trarás ante un formato vertical 

(en el texto s este tipo formato) e Esto 

decir tu re 

(que se encuentra inme-

o 1 cuadro) tu 

re con el s cuadro,~ si 

nO{il vue la i6n que encuentres a qué 

se tu error y as Después encontrarás 

ante En esteB' debes informa-
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iones que con-' 

correcta te corrl \lee a una pág ina 

rente", trates esta corno lo comun-

pues te 
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También aparece el formato matético que sigue 

,el orden usual de la paginaci6n. En..éste,.s6lo.contestarás 

las preguntas que se te formulen. 

Al final de cada capítulo incluimos unas pregun-

. tas cuyas respuestas deberás deducr, ya que no siempre fue­

ron presentadas explícitamente en el programa. Respóndelas 

y verifica tus respuestas consultando la página siguiente. 

Estas prequntas te ayudarán a integrar los conocimientos a­

prendidos. 

Al final ,del programa aparece un apéndice, que 

consultarás cuando te lo indique el texto. 

Aunque es preferible que estudies el programa de 

manera ininterrumpida, puedes dividir el estudio del progr~ 

m~ en las secciones que presenta el índice. 

Emplea todo el tiempo necesario para estudiarlo. 

, ¡suerte! 



Al~ALISIS DEL COMPORTAMIENTO 

ANALISIS CONTENIDO 

1 . ., Cuando un maestro decide programar algo es necesario 

que antes realice 3 tareas: 

estudiará el programa Determinar población 

~Elaborar los objetivos 

(
con el programa 

Organizar el contenido y 

generales que se alcanzarán 

secuencia de enseñanza 

de la materia 

En este texto estudiaremos la etapa que se logra 

mediante el de 

==================================================== 

Análisis de Contenido 

113 



2. Determinar la poblaci6n significa establecer ti PARA . 

QUIEN" está destinado el programa: establecer los ob 

jetivos determina "QUE" queremos que el estudiante 

haga como resultado del estudio del programa. 

Analizar el contenido permite -------- el con 

tenido y la secuencia de enseñanza 

==================================================== 

'organizar. 

3. Relaciona ambas columnas 

~ Determinaci6n de la 

poblaci6n 

~ Especificaci6n de obj~ 

tivos generales 

(§)AnálisiS de contenido 

( ) descripción de las 
conductas observables 

.que se realizarán al 
finalizar el programa 

( ) descripción de las 
características de los 
estudiantes a quienes 
está dirigido el pro­
grama 

( ) descrippión de la es­
tructura de la materia 
de las conductas del 
alumno y las conductas 
del maestro 

==============~====================================== 

B-A-C 

114 
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40 las siguientes proposiciones 

I Q¡ IIEL ALUMNO MENCIONARA LOS INSTRUMENTOS QUE CONSTITUYEN 

EL CUARTETO DE CAMARA If 

• ESTE PROGRAMA ESTA DESTINADO A LOS ALUMNOS DE 
ESCUELA OFICIALES DE PRIMER INGRESO QUE NO POSEAN 
NINGUN CONOCIMIENTO DEL IDIOMA INGLES, CUYA EDAD 
MINlMA SEA DE 11 AÑOS Y CUYAS HABILIDADES PREVIAS 
CONSISTAN EN EL EMPLEO DEL SUJETO, VERBO Y COMPLE 
ME~"'TO EN LA CONSTRUCCION DE ORACIONES 

proposición I corresponde a la etapa de ------(qué número) 
programación: gil ----------------------------

lB 

La proposici6n corresponde a la etapa de 

programaci6n:;: I\! 

----~--~---------------

========================;============================== 

2a ... oaELABORAR LOS OBJETlVOS n 

la .. taDETERMINAR LA POBLACIONU 

Las primeras tres etapas en elaboración un progr..§.. 

rna son:; 

~:======================================================= 
l~ Determinar' poblaci6n 
20 Elaborar los objetivos 
3~ Organizar el contenido/analizar contenido 



LE XUAN DICE QUE A PARTIR DE DOS CONCEPTOS: 

ESTlMULOS y RESPUESTAS, PUEDEN EXPLICARSE LOS TI 

POS DE COMPORTAMIENTOS QUE INTERVIENEN EN OPERA­

CIONES MENTALES, TALES COMO GENERALlZACION I DIS­

CRIMINACION, CADENA, ETCETERA. QUE SE EXPLICAN 

A CONTlNUACION .. 
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SECUENCIA ESTIMULO - RESPUESTA II 

TODO LO QUE- DA LUGAR A UNA ACCION SE DENOMINA ESTIMULO Y 

SE DESIGNA CON ~ 

EN CAMBIO, A TODA AceION DE UN OBJETO,~E UNA S!T~ACION S~ 

LE DENOMINA RESPUESTA (O REACCION) QUE SE DESIGNA CON .~ 

Analicemos el, siguiente ejemplo: 

La campana del despertador indica el momento de 

levantarse. 

De acuerdo con las afirmaciones enmarcadas 

¿Cual de las opciones es la más completa? 

~ El sonido de la campana es el estímulo que da lugar 

a una acción _____________________ pasa al cuadro 

~ El sonido de la campana es la acción de un objeto que 

117 

da lugar al estímulo "levantarse"· pasa al cuadro [2J 

® El sonido de la campana es el estímulo [!] que da 

lugar. a una acción: "levantarse", que se designa-con 0 
pasa al cuadro [1J 



viene del cuadro GJ 

Ni modo, ~e eguivocaste, 

Aunque tu respuesta es parcialmente correcta, ya 

que el silbido del agente de tránsito, 4 x 2 y 5 x 5 son 

estímulos: contestar el teléfono y salir del salón son 

respuestas. 

Regresa al cuadro [i] y elige la opción correcta. 

eLl 

J ] H 



J J 9 

Viene del cuadro ITJ 

¡Muy bien~ 

En efecto, el sonido de la campana ~s el estímulo 

m que da lugar a una acCl. ón¡ "levantarse" o []] 

Ya que estímulo [[J es todo 10 que da lu.gar a una 

..... 
aCCl.on 

y respuesta [[] es toda acción de un objeto, si"tua-

ción o evento. 

Continua en el cuadro .~ 
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Viene del cuadro I 9 I 

, Tuviste una distracción. 

En efecto 4 x 2 es el estímulo para la respues­

ta 8; y·S x S el estímulo para la respuesta 25¡ pero contes~ 

tar el teléfono, detener el auto, salir del salón son respues­

.:t.eA no estímulos •. Regresa al primer cuadro y vuelve . a estudiar. 



Viene del cuadro [i]. 

Te apresuraste al elegir la opci6n. 

En efecto, el sO;.ltido de la campana funciona 

como est1mul~ya que da lugar a una acción. Pero ésta no 

es cualquier acción. En el emplo es una acción especifi 

ca: UiLevantarse".. Regresa al (.;uadro [TI y encontrarás una 

mejor opci6n .. 
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Viene del cuadro 115 1 

RECUERDA: UN REFLEJO ES UNA SECUENCIA ESTIMULO - RESPUESTA EN 

LA CUAL EL ESTIMULO PRECEDE A LA REACCION. 

SE REPRESENTA ASI: E .......... _--..;.......~> R 

¿Cuál de los siguientes reflejos se ha representado correcta 

mente? 

1 "Disminuir la velocidad ante la señal despacio" 

------~:¡, R E 
Despacio Disminuir la velocidad 

2 "Responder 8 ante 4 x 2" 

® 
o 

E 
B 

--------....:'):;,. R 

4 x 2 

________ e1 Nao:' 1 _______ cuadro [!!] 

cuadro ~ el No. 2 ----------------

.CE. 



Viene dei cuadro W 

Lo siento, seleccionaste una opción errónea. 

RIEl sonido de la campana es la acción de un 

objeto que da lugar al estímulo ~'levantarsen. Es una 

afirmación falsao 

Estudiamos anteriormente que: 

lo Estímulo ~ es todo ln que da lugar a una accióno 

2.. Respuesta 0 es toda acción de un objeto, situación 

o evento .. 

Entonces, el sonido de la campana es el estímulo 

~ t que da lugar a la acción 3 n levantarse" ... 

Pasa al cuadro [2J 

7 
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viene del cuadro [I] 124 

~eller y Schoenteld afirman que la psicología moderna 

es una psicología de estímulos - respuestas 

Hemos observado que un evento o estímulo no puede ser 

definido independientemente de una rE!§l?uesta. 

También debernos notar que el estímulo predede ala reacción 

¡(respuesta), es decir , la reacción sigue al estímulo • 

. PUE'SBIEN, A LA SECUENCIA D~ ESTIMULO - RESPUESTA QUE 

SE PRODUCE EN ESE O RDEN':'" PRIME RO EL ESTIMULO, DESPUES LA 

. RESPUESTA -Sli! LE DENOMINA I REFLEJO 1 (1) Y SE REPRESEN 

TA ASI E :> R 

l ¿La siguiente situación constituye un reflejo? 

"CUANDO EL TELEFONO SUENA (ESTIMULO), LA ACCrON O RES-

PUESTA ES LEVANTAR EL AURICULAR". ESTO SE REPRESENTA 

ASI: TIMBRE DEL TELEFONO W LEVANTAR EL AURICULAR [i] 

st es un reflejo 

Sería un reflejo si el estímulo 
precediera a la reacción y la 

cuadro 

·reacci6n siguiera al estímulo cuadro ---
sí es un .reflejo pero esa no es 
s~ representaci6n cuadro -----------------

. (1) NOTA: Reflejo en el lenguaje común designa un fenómeno 
espontáneo, automáticq que. se produce independientemen 
te de .nuestra voluntad, pero Le Xuan lo utiliza para 
designar toda secuencia E > R 
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Viene del cuadro [1J 

ESTIMULO ES TODO LO QUE DA LUGAR A UNA ACCION: RESPUES-

TA R ES TODA ACCION DE UN OBJETO, SITUACION O EVENTO 

Elige la opción que determine cuál es el estímulo 

y cuál es la respuesta en los ~iguientes~j_~!!!'plos: 

B 

e 

CONTESTAR EL TELEFONO AL ESCUCHAR EL TIMBRE 

DETENER EL AUTO ANTE EL SILBIDO DEL AGENTE DE TRANSITO 

SALIR DEL SALON AL ESCUCHAR LA CHICHARRA 

ANTE 4 x 2 RESPONDEMOS 8_ ANTE 5 x 5 RESPONDEMOS 25 

Estímulos: 
Contestar el teléfono 
Detener el auto 
Salir del salón 
4 x 2 
25 

Estímulos: 
Contestar el teléfono 
Silbido del agente 
Salir del sa16n 
4 x 2 
5 x 5 

Estímulos: 
Sonido del timbre 
silbido del agente de 
tránsito 
Sonido de la chicharra 
4 x 2 
5 x 5 

9 

Respuestas: 
Timbre deÍ teléfono 
Silbido del agente 
Escuchar la chicharra 
8 
5 x 5 

Ve al cuadro -----.....;)r:;.. ~ 

Respuestas: 
Timbre del teléfono 
Detener el auto 
Escuchar la chicharra 
8 
25 

Ve al cuadro - ____ .....;>:;... 

Respuestas: 
Contestar el teléfono' 
Detener el'auto 
Salir del salón 
8 
25 

Ve al cuadro _____ ....:>;;.. 
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Viene del cuadro [2J 

¡Bien! Acertaste 

La opción ® es la correcta 

Recuerda que estímulo [!] es todo lo que da 

lugar a . ,. y respuesta [!] es toda . , de una aCCl.on accJ.on 

un objeto situación o evento. 

contin¿a en el cuadro ~ 



Viene del cuadro ~ 

¡Muy bien! 

liS! es un reflejo; pero esa no es su representa­

ción" es la respuesta correcta. 

El ref+ejo o secuencia estímulo-respuesta que 

se produce en ese orden; primero el estímulo, después la 

respuesta se representa así: 

E > R 

Timbre del teléfono Descolgar el auricular 

Adelante al cuadro ~ 

11 
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Viene del cuadro ~ 

No comprendiste bien 

En la secuencia E -........;>~R "responder 8 ante 

4 X 21
• ,j el estímulo es 4 x 2~ la respuesta, 8. 

El reflejo se representa así: 

E -----... ~ R 

4 x 2 8 

Ya que el estímulo precede ala reacción. 

Regresa al cuadro W 
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viene del cuadro ~ 

Tu respuesta es parcialmente correcta 

"Cuando el teléfono suena, la acción o respuesta 

es levantar el auricular" sí es un reflejq porque es una 

secuencia eetímulo-respuesta donde el estímulo -timbre del 

teléfono- precede a la respuesta: levantar el auricular. 

";I->Pero su representación no es correcta. El diagrama para 

este reflejo es: 

E R 

timbre del teléfono descolgar el auricular 

Ve al cuadro ~ 

13 
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Viene del cuadro 

¡Exacto! 

E ---~> ... R 

A Disminuir la velocidad 

Es la representaci6n correcta para '·disminuir 

la velocidad ante la señal despacio". 

En cambio 

E R 

8 4 x 2 

Es incorrecta ya que 'en el reflejo el estímulo 

precede a la respuesta. 

Ve al cuadro ~ 
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viene del cuadro ~ 

¡Te eguivocaste! 

Tu respuesta "sería un reflejo si el estímulo 

precediera a la reacción y la reacción siguiera al estí~ 

10 es incorrecta. 

El ejemplo que nos proporcionan "cuando el telé 

fono suena, la acción o respuesta es levantar el ~ur.icular" 

sigue ese principio ya que en la secuenciase produce primero 

~l estfmulo: timbre del teléfono, después la respuesta: levan 
'tar eJ:. 81.1J:J.cular .. 

Tu respuesta debió haber sido: 

"sí es un reflejo pero esa no es su representa-

ci6n". 

La representación correcta es: 

E R 

timbre del teléfono descolgar el auricular 

Ve al cuadro [§.~:] 



Resuelve 

C!) Un estímulo es ••• 

Se representa ,con ... 

~ Una respuesta es ••• 

Se :J:epresenta con ••• 

Un reflejo es ••• 

Se representa con ... 

Viene del cuadro ~ 

Verifica tus respuestas en la página siguiente. 
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RESUMEN 

Un evento ~ objeto se convierte en estímulo en 

virtud del hecho de ser seguido por una respuesta, es de 

cir, un estímulo no puede definirse independientemente 

.de una respuesta. 

Un estímulo es todo lo que da lugar a una 

acción y se anota Re En cambio, ·a toda 

acción de un objeto, situación o evento se 

le denomina respuesta, y se anota R¡ 

A la secuencia estímulo-respuesta que se pro­

duce en ese orden: primero el estímulo, des­

pués la respuesta se: le denomina reflejo y se 

d~signa con: E ) R 

Las secuencias E ---.:),... R o reflejos' pueden ex-

plicarnos conductas tales como la generalización, discri 

minación, cadena, 'etcétera. 
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GENERALIZACIONES Y DISCRIMINACIONES 
"t 

Las secuencias E ~ R o reflejos pueden explicar 

nos conductas tales como la generalización, la discrimina-

ción, las cadenas, etcétera ... 

l. Generalizar es dar la misma respuesta ante diferentes 

estímulos.Al exponerse los estímulos: El, E2, E3, E4, 

~ D ~ 
El E2 E3 E4 

~e dará una sola respuesta: 

La generalización se presenta porque aun cuando los 

estímulos son diferentes entre sí, tienen un elemento 

común a todos: la forma --------------------
==================================================== 

. ; 1 
tr~angu o triangular 
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2. Lo anterior se presenta así: 

El-----¡ 

E2 ----1 

E3----I 

E4 ----' 

R triángulo 
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DIAGRAMA DE GENERALIZACION 

Todos los estímulos conducen a una misma 
~----------------

========================================================= 

respuesta 

3. otro ejemplo de generalización en el ámbito ·de una 

clase de objetos es: 

·El electrón 

E2 protón ----+--~~ R partículas elementales del átomo 

E3 neutrón ___ ...lJ 

Todos los estímulos conducen a res--------------------la misma/diferente 
puesta. 

============================================~============ 

la misma 



4. Decir "lentes" para señalar todos los estímulos del 

esquema de abajo, es un ejemplo de 

en el ámbito de una clase de objetos. 

Represent~moslo así: 

El <=> 
biconvexa _____________________ 7~lente 

E2 ~ 
planoconvexa ________________ ~) lente 

E3 ~ 
convexo-c6ncava -------~)r lente 

E4 J>=(l 
bicóncava 

. ES· r::==:::J 

lente 
:> 

planocóncava _________________ >~ lente 

F;6 ~ 
contacto convexa _____________ >~ lente 

Una variante del mismo modelo eSf (dibuja el esquema 

de la generalizaci6n) 

Corno es una sola respuesta para 
----------~----------diferentes/iguales 

estímulos, se denomina generalizaci6n. 

==================================================== 
El-----, 
E2 _____ -f 

E3 -----J----"':. RIentes ,.. diferentes 
E4_~ __ -f 
ES _____ ---1 

. E6 ____ _ 
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5111 Pero si·~tuvieramos el siguiente caso: 

E ~----------~> 
. ,. . .' tr1angulo equ1latero 

E ) cuadrado 

E rombo 

'I"i~::;n.emos que para el estímulo 1 hay una respuesta 1, 

el estímulo 2 hay una respuesta ~ ________________ _ 
diferente/igual 

de Rl' etcétera .. 

, 
¿Es esta una generalización? 

===========================================~========== 

diferente no 
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Una forma de convertir el ejemplo anterior ,en generali-

zaci6n se obtendría si reunimos todos los'estímulos 

(triángulo, rombo, cuadrado) dentro de una misma clase, 

es decir, si los denominamos con el mismo nombre. Para 

. que esto sea posible es necesario que observemos si ha.y 

algún (os) elemento (s) o propiedad común a los 3 

estímulos. 

'r:i:iángulo, rombo y cuadrado tienen en común el pertene-

cer a la clase: "figura weométrica". 
,¡1M' 

Representalo 

con un esquema: 

Una forma de generalizar es dar el mismo ______________ _ 

a distintos objetos. 

======================================~================ 

E 

triángulo

3 cuadrado ----~~~ Figura Geométrica 

rombo 

E 

E 

l10mbre 



, 
7. Generalizar en el ámbito de una clase es, 

Dibuja el diagramae 

===============================================~======= 

Dar la misma respuesta ante diferentes estímulos 

(objetos) o 

El 

E2 ________ -+ __ ~~ ____ ~>~ R 

E3 

8. Discriminar entre dos objetos de diferentes clases es 

dar diferentes respuestas a diferentes objetos. 

Nuestro conductor a lo largo del camino encuentra los 

siguientes signos de tránsito: ante ~ virara 

el auto a la derecha, después de ver ~ disminui 

ra la velocidad para cruzarlos: al cambiarse de carril 

observa la instrucción 

I 

lo que acelerara e 

Carril alta velocidad por 
80 - 90 Km 

Ante diferentes estímulos, el conductor ha dado 

respuestas., 
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=============~===~====================================== 

diferentes 



9.. Completa el modelo de discriminaci6n de estas secuencias 

( E ;)1 R): 

"Ante la flecha ~ El ____ .-;>~ Rl 

I 

virara hacia la derecha" Flecha virar 

"Ante 'el anuncio, ~_ E ;2 ____ .-;>~ R2 

disminuir¿ la velocidad topes 

liAnte el símbolo lcarril 

de alta velocidad(acelerará Jf Alta veloci­
dad 

Este es un ejemplo de 
generalizaci6n/discriminación 

entre tres tipos de objetos. 

====================================================== 

disminuir acelerar discriminación 
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10. Al enseñar un idioma, el profesor muestra una lista de 

,; 

sustantivos y pide al alumno que indique si son de ge-

nero masculino o femenino. Esquematízalo enfrente: 

Sujetos Género 

Bois (bosque) M 

Mer (mar) F 

501ei1 (sol) M 

Maison (casa) F 

El alumno tendría que efectuar una discriminación, ya 

que: 

(selecciona una de las opciones) 

1. Ante 4 estímulos diferentes dará la misma respuesta 

2. Ante 4 estímulos iguales dará 4 respuestas iguales 

Ante 4 estímulos diferentes dará 4 respuestas dife-
rentes. 

----------------------------------.-----------------------------------------------------------------------------

E 
Dois 

E _____________________ ~~R 

mer f 

____________________ ~ R 

m 

E __________________ ~~~ R 

maison f 

14.L 
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li. Responder "santiago de Chile" ante el estímulo verbal 

n¿cuál es la capital de Chile?" y "área de un triángulo" 

ante ''berse" x altu'xa sobre dos". 

Son ejemplos de ________ • Represéntalo con un 

diagrama. 

======================================================= 

Discriminaciones El ---i)lr"iJI"' Rl E2 ---~)I .... R2 

12. . Efectuar una suma ante el símbolo 0, una resta ante 

el símbolo O .. una multiplicación ante el símbolo 0, 
una división ante el Símb010~ y unaraiz cuadrada 

ante 0 7 es un ejemplo de discriminación entre 

_____________ objetos de clase 
cuántos igual/diferente' 

5 diferente!. 
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13. Tenemos el siguiente esquema de clasificación: 

hambre ____________ _ 

sed 

I aXJ.gena ___________ --1 

eliminación __________________ ~ 

dolor y temperatura extremas_~ ,impulsas o motivos primarios (1) 

sueño y descanso _____ ...:..--1 

sexo ________________________ --1 

instinto maternal __________ ~ 

¿Es un modelo de discriminación? ¿Por qué? 

============================================================== 

No, se trata de un modelo de generalización ya que diferentes 
estímulos conducen ala misma respuesta. En la discrimina­
ción se dan diferentes respuestas ante diferentes objetos. 

14. Pon el nombre a cada diagrama: 

El __ _ E 1 ___ -':>~ Rl 

E2 __ -+-_....--;:,.. R E2 __ -~),... R2 

E3 _____ ~>¡p R3 

============================================================ 

generalización discriminación 

(1) Cgmpact fatsCards Psychology, Visual Education Associa­
tion, lnc. Dayton, Ohio. 
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15. El objetivo: 

QUE EL ALUMNO MENCIONE LAS PARTICULAS QUE CONSTITUYEN 

EL ATOMO. Tic 1.32 E/98% 

I 
Pide que el alumno efectue una _____________ porque 

ante diferentes estímulos (elect~6n, protón, neutrón) 

"" dara la misma respuesta. 

===================================================== 

generalización 

16. El objetivo: 

EL ALUMNO DIFERENCIARA VERBALMENTE ENTRE RITMOS DE 

2, 3, 4, 5 Y 6 TIEMPOS SIN NINGUN ERROR. TeC. 1.21 

E/90% 

Da lugar al siguiente esquema (dibújalo) 

======================================================= 

Rit~o Ide 2 tiempos Rl 

Ritmo de 3 tiempos R2 

, Ritmo de 4 tiempos -----~)t < R3 

Ritmo de 5 tiempos -----.;)t~ R4 
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17.- Discriminar entre las clases e~ 

===============================~==================== 

dar diferentes respuestas ante diferentes objetos 



'RESUMEN I 
En general, 10$ tres tipos de comportamiento que 

se relacionan conel aprendizaje son:,las generalizaciones" 

las discriminaciones y las dadenas. 

Estos se presentan frecuentemente unidos en ca-' 

denas más complejas. 

Una cadena puede constituir desde secuencias de 

accciones sencillas hasta procesos de razonamiento. En 

suma, todo lo que se hace, es una cadena. 

De acuerdo con el análisis del comportamiento, 

cua'lguier tarea que vaya a . enseñarse o realizarse, deberá 

describirse explícítamente en forma de cadena aun antes 

de bosquejar la ficha o el programa. 

Para describir la tarea de cualquier especiali.§. 

1:a, el primer paso es observar las acciones'o actividades 

que ejecuta; después simbolizarlas en términos de E~ R, 
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con l~ que se obtiene un esquema de lascadenas,\y luego pedir a 

un grupo de expertos de la materia que simplifiquen el 

proceso para,de esta manera, organizar científicamente la 

en se ftanza y el trabaj~ 



OBSERVACIONDE LAS ACTIVIDADES 

SIMBOLIZACION EN E--+R 

ESQUEMA DE LAS CADENAS 

SIMPLIFICACION DEL PROCESO 

ORGANIZACION CIENTIFICA DE 
LA ENSEÑANZA Y EL TRABAJO 

147 



l. Si queremos describir el comportamiento que demuestra 

un ser humano al moverse en el agua lo podemos hacer 
, 

atraves de secuencias E ") R: 

El R2 da una brazada (mueve 
--------------~--------~~~ Se introduce en el agua alternadamente los brazos 

con intervalos de tiempo) 

E2 ________________________ ~~~. R2 patalea (mueve las pie~ 
nas alternadamente con iri 
tervalos de tiempo) 

mueve la cabeza inhalando 
y' exhalando (respiración) 

E3 ________________________ ~.~R3 respiración 
brazada 

E4 _~ _______________ ~,. .... ; R4 brazada 
patada 

:Este conjunto de E ______ "!""'-_ Y R~ ___ ___io-_---en 

-el que cada reacción o respuesta es a su vez el estímulo 

para la siguiente respuesta se llama cadena 

====================================================~= 

estímulos respuestas 

i48 



149 

2., La cadena anterior esquema"tizarse de dos formas: 

A. Por medio un Eunto entre cada secuencia ... 

El~ Rle E2---+ e E3~ " E4~R4 

B. utilizando un paréntesis al principiar cada 

secuencia: (completala) 

El~ (E2)~ 

El unto de estímulo/respuesta donde 

cada es a su vez la sigu 
~...;;..,,¡,-.;;;.;.,.~.;;;....,;;. 

te respuesta se llama: 

===================================================== 

(E4)~ 

cadena 
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3. Veamos lo que hace una persona al estacionar un auto 

:paralelamente a la acera: 

Enciende el motor, ajusta el espejo retrovisor, pone el 

pie en el clutch, introduce la. velocidad, acelera, coloca 

_el vehicul..º_.~n posición paralela al coche delantero al espacie 
....... N .. '":" '!; ~ !':C;:!1''''!;n;::'''''-~;!:.'';:';:::-:::-.. :'::':~'':::::'; ,,-:-':'<::~~:'Jt:. 

libre, pone elpic::en el clutCl'l.1 introduce reversa~ acelera, vira 

hacia la izquierda, vira hacia-la derecha, pone el pie 

~ '-' 
en el clutch, "introduce punto muerto, apaga el motor,. 

Ayúdame a interpretarlo en secuencias: 

El 
enciende el motor 

E2 
pone el pie en el 

-clutch, 

E3 
Acelera 

E4 
pone el pie en el 

clutch 

ES 

-E6 

E7 

Rl 
ajusta el espejo retrovisor 

R2 
introduce la. velocidad 

R3 
queda paralelo al auto anterior 

R4 

R5 

R6 

R7 
apaga el motor -

====================================================== 
E4 _' ________ .....,...,. R4 

pone el pie _ en clutch _ introduce reversa 
ES .... RS 
acelera vira hacia la izquierda 
E6 )r R6 
vira a la derecha 
E7 "-..;.. ,. 
introduce punto muerto 

pone el pie en el embrague 
R7 
apaga el motor 



Realicemos de anterior: 

E Rl (E2) ~R2 --.,...{E3) ~R3 (E4) ~R4 (ES)~ 6} 

Ahora utiliza el punto para representar lo mismo: 

======================================================= 

Se Cuando un alumno hace una división podría efectuar la 

na que presentamos: 

SEPARA LA PRIl'1ERA CIFRZ\ DEL DIV1DEJ:-IDO-DIVIDE LA CIFRA EI,fTi<E 
EL DIVISOR :ANOTA EL RESULTADO -SEPARA LA CIFRA SIGUIENTE 

COMPRUEBA SI LA CIFAA RESULTANTE ES DIVISIBIIE POR EL D1'11-
SOR-DIVIDE ~ CIFRA SEPARADA E~~RE EL DIVISOR-A1~OTA EL RE­
SULTADO<o 

Tradúcelo a secuencias E después realiza el diagrfu~a~ 

========================================================= 

comprueba o el es 
dendo por el divisor~ 

____________________________ ~ R2 

anota el re 

cifra 

E4 

tante es 
divisor 

----------------------------~~ divide la cifra separada anota el 
entre el divisor 
El~Rl·E2-R2·E3-+R3·E4-+R4 / El (E2) 

re 
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Un artista pintar un óleo:{l) 

Enmarca el lienzo - prepara la tela con'blanco'especial -

matiza con sombras y luces - corrige detalles - escoge 

el tema .... prepara los colores - observa el producto 

traza el boceto del tema. 

',Este tipo de comportamiento también es unª.-Cádena; pero 

¡, . 
las acciones estan desordenadas@¡ cOloquémoslas en forma 

'de secuencias E ~R Y bajo un orden lógico: 

CADENA AU.MENTADA 

El ) R 
escoge ,el tema prepara la €ela con blanco es-

E2 
enmarca el lienzo 

E3 
prepara los colores 

. E4 
matiza con luces y 
sombras, 

ES 
observa el producto 

pecial 
)P R2 

traza el boceto 

'> R3 
da los primeros 

R4 
corrige de'talles 

RS 
expone su obra 

del tema 

pincela¡zos 

¿cuántas acciones en desorden tenía la cadena inicial? --
Es PQsible aumentar o dis~inuir las acciones Q Diseña el 

diagrama para esta cadena ya sea que utilices el parénte-

. sis o punto. 

=====~===================================================== 

8 

e~ evidente que hay varias formas de pintar un cuadro 
que darán lugar a diferentes cadenas. 
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Una cadena es un conju~to de --------------~-------en las 

cuales cada reacci6n es el estímulo para· la siguiente 

________ ~ _____________ e 

=====~================================================= 

secuencias {~stímulo-respuesta) 
rer.;)uesta 

.~ .. ,-----_._--------------------------
8.. Las acciones habituales para tomar una fotografía utili­

zando una cámara automática aparecen en forma desordena­
da. .. Ordéna1.as en una cadena expresada lógicamente; des­
pués:- ciiseña el diagrama de la cadena empleando parénte­
sis .. 
Enfoco objeto deseaqo - inserto la películ~ en la 
maro .... aprieto el disp'arador - giro el dispositivo que con 
tiene la película hasta que aparezca el número en la ven­
tanillao 
P~D. No aumentes ni disminuyas ninguna acción a la cadena~ 

=======~=================================================== 

El --.-----------~>_ Rl 
i,nserto película en giro el dispositivo que 
l.a cámara contiene la película 

E2 
. enfoco el objeto 

hasta que aparezca el No.l 
en la ventanilla v 

R2 
aprieto el obturador 



9. Cuando en una/secuencia la respuesta se convierte ~n 
. ¡estímulo que da lugar a la siguiente respuesta, Y' E!sta 

a stt~ vezSB""'t'!órívierte en estímulo para la siguiente 
respuesta~ el proceso se denomina:...".,.. __ ";;;;;,,,,;;~,_, ~:..-__ _ 
==================================================== 

Cadena 
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10. Ordena las acciones siguientes expresándolas en una 
cadena lógica que permita al maestro programar un te 
ma: 
'diseña los cuadros- prueba el., programa - hace 'los in.§.' 
trumentos de evaluación - des5:fiba la pOblaciqn ana-f '> 

liza su contenido - especifica sus objetivot;>específi­
cos - corrige el' programa como resultado dé las prue­
bas preliminares - selecciona el tema - publica el pr2 
grama especifica ,sus objetivos g~nerales. 

===================================================== 
Las secuencias E-R ordenadas l6gicamente son: 

, El ~ Rl 
selecciona .el tema desc;ibe la poblaci6ñ--

: E2 --------~----~--------~~ R2 
especifica objetivos analiza el contenida 
generales 

E3 ') R3 
especifica objetivos elabora instrumentos de 
'específicos mea.ici6n 

, ' E4 .-----............ ------')'~ R4 
disefta los cuadros prueba el programa 

ES .:> RS 
corrige el programa publica el programa 



11. Una cadena es •••.•• 

=================================================== 

Un conjunto de secuencias E ;, R en el que cada rea.s. 
ción o respuesta es a su vez el est.únu..lG-para la si­
guiente ~espuesta 

r ' 
¡!!_§l~_'f::~ ahora hemos estudiado las cadenas simples o 

-conjuntos de$ecuencias E ----... ~ R en las que cada 

reacción es el estímulo para la siguiente respuesta; 

pero veamos otro tipo de cadenasQ 
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12. 'Las generalizaciones, las discriminaciones y las cadenas 
son procesos interrelacionados q~e se presentan frecuen­
temente juntos en forma de cadenas complejas. Veamos un 
ejemplo: 

E ______ ~ ______________________ ~~ R • 

el alumno debe identificar . . 
las figuras geométricas· 

observa las figuras que 
se le presentan .-_ .. ...--

regulares 

t----.l!_ .... R '. •• 
figuras 
geométricas 

E----,. R 
características observar 

·las carac­
terísticas 

de cada figura 

E 
4 lados simétricos, 
4 ángulos simétricos 

E 
todos los lados y 
ángulos asimétricos 

E 
todos los lados y 
ángulos simétricos 

E 
todos los lados y 
ángulos asimétricos 

)11 R 
figura regular 

)Ir R 
figura irregular 

:> R 
figura regular 

)Ii R 
figura irregular 

E ____ ~ __ , __ ~ __________ ~.~~ R 

• 

escoger las figuras seleccionar el cuadrado 
regulares y el trapecio 

Vuelve a cop~ar el esquema sin los textos 

, ~parece alguna generalizaci6n? 
¿Discriminaci6n? 
¿Es una cadena simple? , "" ¿Por que? 

;::;:¡===~-;-:=:=::=~=I=====I-I===:==-;===~;======= 
E· E) R 

Si, Si, No,porque incluye generalizaciones y discri-
minaciones y cadenas simples. 



13~ El alumno debe seleccionar entre una serie de ejemplos un obje­
tivo conductual de enseñanza aprendizaje, de acuerdo con los 
criterios establecidos por Robert F. Mager. 

alumno observa los-ejemplos presentados 
Los ejemplos son: 

1- I Apreciará la música I 
2- t El alumno entenderá la ley de Newton 1 

3- Dadas 10 oraciones el alumno encerrará en un círculo 
todas las palabras clasificadas como sustantivos de 
acuerdo con las reglas de la gramática con un 100% 
de precisión. 

Cada ejemplo tiene 'características diferentes que deben compa­
rarse con los 9riterios de Mager. 

El alumno analiza las características y las campara con los cri 
terios de Mager .. 

En el ejemplo 1, no hay variable institucional (quien efectúa 
la conducta), apreciar no es una conducta observable ni medible, 
no hay ejecución manifiesta (como lo hará), no hay criterio de' 
precisión (con qué exactitud lo hará), por lo tanto el alumno 
determina que el ejemplo no es un objetivo conductual .. 

En el ejemplo ~ falta el criterio de precisión y las condicio­
nes por lo que el alumno determina qué es un objetivo vago. 

En el ejemplo la conducta no es observable, no hay ejecución 
manifiesta, no hay criterio de precisión, ni se establecen las 
condiciones. El alumno determina que no es un objetivo'conduc­
tual$ 

El ejemplo l' cumple con todos los requisitos. El alumno deter­
mina que ek ciertamente un objetivo conductual. 

Ponle los textos al diagrama de esta cadena compleja: 

E ______________ +>R 

Ante 4 ejemplos 
s~leccionar un' 
objetivo condusa 
tualo 

(continúa) 

E --~> R • 

157 



158 

E1,--------->;,.. R no es objeti e' E 
No hay... vo conductual Escogerobj~ 

------~) ... ' Selecciona e' 
objetivo (4) 

tivos conduc 
tua le s--" e -

E2--------------~)~ R 
E3 ., R 
E4 )1 R 

E ---------~~ R • 
Ante 4 
ejemplos, 
seleccio­
nar un ob 
jetivo de ' 
aprendiz.!!, 
jea 

Observa 
los ejem. 
plos pr~ 
sentados 

E JI R • caracterís-' 
ticas de 
cada eje:n­
plo 

analizar, 
las cara,9. . 
rísticas 
de cada 
ejemplo 

E----........ · ..... R 
escoger selec,cionar 
objetivos E4 
e ondu ctu a 
les 

E I "aprecia la música" 1 . , 
E2 "El alumno escribJ.ra 

oraciones". 
E3 "El alumno entenderá 

la ley de Newton. 

---'i..----:: ... R • 
Ejemplos 

E4 "Dadas 10 oraciones, 
el alumno encerrará en 
un círculo todas ·las 
palabras clasificadas 
como sustantivos, de 
acuerdo con las reglas 
de la gramática, con 
un 100% de 'precisión". 

El ~ Rl no es un ob 
no hay variable ••• condiciones jetivo con-

ductual 
E2 R objetivo • 

no hay criterio ••• condicione~ 2 v~go. 
R3 .. R3 no es obje-

Conducta no observable....... tivo 
condiciones 

R4 R, objetivo 
haYd variable. ~ o ... condiciones ,., 4 conductual 



14& Las cadenas complejas incluyen ____________________ ~_ 

---------------------- y --------------------

===================================================== 

generalizaciones, discriminaciones y cadenas 

15. liLa Virgen del Rosario" es una pintura española clási­

ca de Murilloo "Impression, Soleil Levant l1 es una pin­

'tura impresionista francesa de Monnet. 

Dibuja el diagrama correspondiente. 

¿A qué tipo de comportamiento corresponde? 

====================================================== 

, Discriminación 
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16. Argentina, Bolivia"Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, 

Venezuela, Perú, etcétera, son países de América del 

Sur. 

Diagrama Tipo de comportamiento 

'===--================================================= 
El----... 
E2 ------1 
E3 -----1 

E4 -----f-.....;;:,.'" R 
ES------I 
E6 ---"""'-1 

E7 ------1 
Ea -------' 

Generalización 

17.. Manuel Azaña gobernó a España dur'an"l:-a la Segunda Repú 

b1ica en 1936: Francisco Franco la gobierna desde 1939, 

fecha de la implantaci6n del "Estado Español" 

Diagrama Comportamiento 

====================================================== 
El lI!' ~, 
E2' ----~~=-- R2" . Discriminaci6n 
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lB. cézanne, Matisse, Van Gogh, Gauguin, Picasso y Siqueiros, 

expon~ptes de la pintura modernaQ 

Diagrama comportamiento 

========================================================= 
E 
E 
E 
E 
E 
E 

R Generalización 

19. Estructuralismo, funcionalismo, psicoanálisis, gestalt, 

conductismo, son escuelas clásicas de psicología. 

. Diagrama' Comportamie nto 

======================================================= 
.E 
E 
E 
E 
E 

Generalizaci6n 
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20. Para separar los atributos concordante s (gramática), 
, 

subraye el atributo concordante; hallese la palabra 

calificada;' véase si esta separada por un pronombre 
, 

personal; separese el atributo. 

Diagrama comportamiento 

==================================================== 

E Re E ---)1" R Cadena 

21. (En un triáng~lo) se ob~iene la mitad de un lado.yse 

multiplica por la altura correspondiente para obtener 

el área del triángulo. 

Diagrama Comportamiento 

===~-========================================~====== 

E --);'JIjo' R • E --~) R Cadena 
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!I C O NC E P T O 1\ 

l. Podemos utilizar las mismas palabras que ahora conocemos 

para explicar el término concepto. 

Concepto es el nombre de una clase de objetos~ 

Veamos si recuerdas qué define la siguiente proposición: 

~e ••• OOg~es par la misma respuesta a diferentes estím~ 

los (objetos)¡ dar el mismo nombre a los objetos de 

una claselll 

======================================================= 

generalizar 
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~. si concepto es el nombre de una clase de objetos y 

generalizar es dar la-misma respuesta a diferentes 

estímulos (objetos) 

¿Podemos decir que un concepto es una generalizaci6n? 

====================================================== 

sí 

3~ Si tenemos la siguiente clase de objetos: hoja acorazQ 

nada, acidulada, simple, compuesta, palmeada y el siguien 

te esquema 

E~aCQraZOnada 

E (aCidUlada 

Ef/ simple --________ -+ ____ ~'~ R Hoja Vegetal ... 

~compuesta ________ ~ 

E~á.l.meada 
A esta clase de objetos se le da el nombre de 

_________ - -El esquema, nos muestra que también es 

,una g~neralizaci6n. 

- HOja '~getal es entonces un ____________ _ 

=====~===============~======~========================== 
hoja vegetal concepto 

\ . 
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4$ A la siguiente clase de eventos: primavera, verano, otoño, 

invierno;, se les da el nombre de Uestaciones del año", 

dibuja diagrama que esquemat~za· este concepto: 

=========================~=============================== 

E primavera 

E verano 
"- Estaciones del año ,. 

E otoño 

E invierno 

5@ Si un concepto es el nombre de una clase de objetos, eve~ 

tos o situaciones ¿El nombre de Fidel Castro Ruz es un 

concepto? ¿Por qué? 

========================================================= 

Fidel Castro Ruz llQ. es un concepto/ ya que no consti 

tuya una clase ni una generalizaci6n sino un persona 

je única 
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6. Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Júpiter, Saturno, Urano, 

Neptuno y Plutón, pertenecen a una clase de objetos que 

se designa "planeta". ¿"Planeta" es un concepto? ¿Una 

generalización? Demúestralo. 

¿"Planeta Marte". es un concepto? ¿Porqué? 

========================================.======== 
Planeta es un concepto porque es el nombre de una cla 
se. También es una generalización porque diferentes 
estfmulos corresponden a la misma respuesta 

E M.ercurio 

E Venus 

E T.ierra 

E ,Marte 

E Júpite r- ". Planeta 
"' 

E Saturn o 

E- Urano 

E Neptun o 

.E ~lut6n 

Marte :no es un concepto porque hace alusi6n a un objeto 
". . unl.CO 

r, 
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Recordemos un concepto es el ______________ _ de una cla-

se de objetos, eventos o situaciones) es una ___________ e 

======================================================== 

nombre generalizaci6n 

8~ Marca con una Q los conceptos en la siguiente lista: 

l. Peso 

2 G! Aritmética 

3~ 2 de octubre de 1968 

4@ Bandera de Uganda 

5 G Revoluci6n 

6Q1 Espacio 

7. Pablo Neruda 

8~ Revoluci6n Francesa 

9 G Bandera 

110 Muebles Chippendale 

\.,12 e Verde 

===================================================== 

1 2 5 6 9 11 12 
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9. . Observemos el diagrama 

E mojarra 

E víbora de cascabel 

E rana 
~ Ser orgánico, animal 

1----3;10-

- o vertebrado 

E águila 

E elefante 

Ser orgánico, animal o vertebrado son los -_ ........ _---
que se le dan a esta clase ae objetos. Muchas de las 

clases pueden designarse con varios nombres. En este 

caso son • 
(cuántas) 

. . I 
Se selecciona aquel que corresponda a la clase que se 

desea examinar ... 

=================================================~==== 

nombres 3 

10. Un concepto es: 

====================================================== 

El nombre de una clase de objetos, una generalizaci6n 



COl\riPOR'l'P.JVIIENTO DEL ALUMNO 

CUMIDO APRENDE y DEL MA.ES 

TRO CUANDO ENSEÑA 

comportamiento del alumno cuando aprende 

Estudia: 

~ 

Cuan~o un alumno aprende un concepto, generaliza en el 
ámhitó de una clase de objetos y'discrimina entre 
los objetos de esta clase y los de otras. 

Observa cuidadosamente 

2. "Se presentan a un alumno las dos clases de objetos: 

A-{l 2 3 4 5 6 7 8 9 10000n 

.B{I Ir IIr IV v VI VII VIII IX X ••• 11 

~ '): 

Generalización en el ámbito de las clases 

El alumno da misma respuesta a los objetos de la 
ciase 

A: 
,,- " numeras arábigos, lo que representamos as~: 

El---............. 
E2 
E3 
E4 
E 

números arábigos 

Lo mismo sucede para la clase B 
El 
EII-----I 
ElII R2 números romanos 
EIV 
E 

A los objetos de esta clase les corresponde la respue~ 
ta: "números romanos ll

• 
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Sin embargo, el alumno es capaz de dar 
puestas ante diferentes estímulos. Ante el 
ponderá tlnipnero arábigo"; ante el estímulo 

diferentes res­
estímulo 5 re~ 
X , "número roro.§!. 

non. 
ES > Rl 
EX ~ R2 

En resumen, podemos decir que el alumno ha aprendido 
el concepto porque es capaz de generalizar en el ámbito 
de una clase, . y discriminar entre las clases" 



t 

(' 

El 
E2 
E3 
E4 

Observa: 

palmípedas 
"" rapaceas 

gallináceas 
palomas 

primate __ -, 
insectívoro 
carnívoro --1 

~5 zancudas 
Rl 
Aves 

quiróptero R2 
ungulado ---,-.......... -t--"'" Mamíferos 

E6 prensoras 
E7 pájaros 
Ea corredoras 

E19 QUelOn,i0

3
s ' R3 

E20. ofid~os " , '.' Reptiles 
E21 saur J.os ',' 

Complleta: 

cetáceo -----1 

roedor -----f 
desdentado 
marsupial 
monotremas 

El maestro quiere enseñar 3 tipos de conceptos , ------
-----, • Es decir, 3 clases de 

objetos. 
Ante cualquier estímulo !del 1 al 8 el alumno responderá: 

"aves'''' esto significa que es capaz de en el 
Ji .. : ...... :: . 

, áml:>ito de una de objetos. Lo mismo sucede para 
la respuesta 2 y la3. Pero supongamos que ante una lista de 
estímulos como la siguiente: 

Estímulos Respuestas del alumno 
7 palmJ..peda ___ ........................ ___ .......... ...-.-__ ~ 

') ave 
monotrema ____________________ ~ 

): mamífero 
o;idio )r , reptil 
rapac~aa ,...--__________ ~ 

') ave 
roedor :.: mamífero 
saurio ________________ ~ ____ ~~ -p l' reptil 

El alumno ya es capaz de ___ --____ entre las clases • 
. Dibuj~ ¡os diagramas de esta situací6n 

Pon el nombre a las flechas 

A palmípedas, r~páceas, gallináceas, palomas, 
zancudas" prensoras, pájaros, corredoras 

B primatej,~ insectívoro, quir6ptero, carnívoro,. 
ung~lado~ cetáceo, roedor, desdentado, mars~ 
píal, monotremas 

e {QUelOnic)s, ofidios, saurios 

.t( 

Si no está::;; seguro de tus respuestas· estudia otra vez el cuadro l. 
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Completa la siguiente afirmación: 

l. Cuando un alumno aprende un concepto, en el 

2. 

ámbito de una clase de objetos y entre los 
objetos de esta clase y aquéllos de otras clases. 

Observa cuidadosamente: 

El maestro de química quiere enseñar dos clases de conceE 
tos: 
A) los elementos de carácter metálico 
B) los elementos de carácter no metálico 

A 

B 

a¡uminio, antimonio, bario, calcio, cobre, 
cromo, estaño, fierro ••• etcétera. 

azufre, boro, bromo, carbono, cloro, fluor, 
fósforo~o. etcétera e 

Generalización en el ámbito de la clase 

Completa: 
Ante todos los objetos de 'la clase A el estudiante dará la mi~ 
ma respuesta ________________ _ 

Ante los objetos de la clase B responderá: 
Esquematiceffiqs este tipo de situaciones. Pon nombre a los estí 
mulosg 
E E 
E E 
E E 
E 

E 
E 
E 
E 

R elemento 
metálico 

E 
E 

E 

E 
E 

R elemento 
no metálico 

Estos dos esquemas corresponden a • El alunlno 
ha generalizado en el ámbito de una clase de estimulas (ya sea 
A o:B) pero esto no basta para aprender el (los) concepto (s). 
También debe ser capaz de ftiscriminar entre estimulas de dife­
rente clase, es decir dará respuestas difereptes ante estimulas 
__________________ 0 Si se presentan simultáneamente un elemento 

"de Glase A y un elemento de la B se presentarán 2 respuestas di 
ferentes una para el primer estímulo y otra para el segundo. 

Observa el siguiente diagrama: 
EA (cualquier estímulo de esta clase) Rl 
EEA (cualquier estimulo de esta clase) R2 

1 alumno ya es capaz de distinguir los elementos metálicos de 
los no metálicose 

'Vuelve a leer el cuadro 1 y verifica tus respuestas. 

i 
! ¡ 
! 
¡ 

1 
. i 
I 
¡ 



Completa la siguiente afirmación: 

l. Cuando un alumno aprende un concepto, en 
el ámb:lto de una clase de objetos y en 
trelos objetos de esta clase y aquéllos de otras cla 
ses. 

Observa cuidadosamente 

2., El maestro de qufmica quiere enseñar dos clases de con­
ceptos: 

A) los elementos de carácter metálico 
B) los elementos de carácter no metálico 

, I~ 

A- aluminio, antimonio, bario, calcio, cobre, cromo, 
estaño, fierro ••• etcétera 

B azufre, boro, bromo, carbono, cloro, fluor, fÓsfo_ 
ro ••• etcétera 

< 
Generalización en el ámbito de las clases 

Completa: 

Ante todos los objetos de la clase A el estudiante dará 
la misma respuesta ------------------------Ante los objetos de la clase B responderá: 
E9queméjltic~~mos este tipo de situaciones. Pon nombre a los 
estímulos. . 
E __ ---'1" 

E 
-" 

E 
E ' .... ., 
E 

~:,:'~ 

E 
E 
E 1 

R e lement.es-
,metálico 

E 

E----t 
E __ ---t 

E ___ ¡.-~R ,. 
E __ ---I 

E ----i E __ __ 

elemento no 
metálico' 

'v 
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...... 
tu 
Ul 

n ro 
...... ::s 
cu rt 
tn ti 
ro ro 
en 

Estos dos esquemas cor~esponden a • El alumno 
ha generalizado en el ámbito de una clase de estímulos (ya 

ti 
J-I-
Ul 
n 
ti 
f-'. 
8 
f-' . .. ~ ,..., 
OJ 
() 
!-I-
0'\ 
::s 

sea A o B) pero esto rro~basta para aprender el (los) concepto 
También debe ser capaz de discriminar entre estímulos' de difere.!! 
te clase, es decir dará respuestas diferentes ante estímulos 

, • Si se presentan simultáneamente un elementos ------------------der clase l~ y un elemento de la B, se presentarán 2 reSOU8~:rt-.as di 
farentes una para el:primer estímulo y otra para el segundo 

Observa _. El siguiente-:' 
EA (cualquier estímuloaeesta clase) ~ Rl 
Ea (cualquier estímulo deiest~ .claf?e) :-.,-R2 
El alumno ya es capaz de distinguir los elementos metálicos de 
los no metálicos. 

VUelv .. ,; a leer el cuadro 1 y verifi .. :.. ". ~us respuestas. 



No consultes los cuadros anteriores. 

Responde a las preguntas: 

l. ¿cuál es comportamiento del alumno cuando aprende? 

2. ¿Podemos decir que Pedro ha aprendido el concepto 
upreposiciones" si ante una lista de palabras (a, 
ante, bajo, cabe, con, contra, de, desde, hacia, 
hasta, para, por, según, sin, so, sobre, tras) las 
identifica como tales? 

3. Si en la lista anterior incluimos (distribuyéndolas 
al azar) una serie de conjunciones (y, ni, pero, así 
que, porque, luego¡ por tanto, etcétera) y Pedro 
identi:fica J:.as prepos~c~ones . ¿Podemos 
decir que Pedro· ha aprendido el concepto? 

40 Cuando el nifto dice lIIárbol" ante un abeto, un pino, 
un oyamel, la calcomanía un árbol, etcétera. 
¿Esto nos garantiza que ha aprendido el concepto? 
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EN PSICOLOGIA SE DICE QUE EL ALUMNO 

QUE APRENDE UN CONCEPl'O ES· CAPAZ DE 

GENERALIZAR EL. CONCEPTO EN EL AMBI-

TO DE UNA CLASE (DENOMINAR A TODOS 

LOS OBJETOS CON EL MISMO NOMBRE) Y 

DISCRIMINAR ENTRE LAS CLASES (DENOMINAR 

DIFERENTES OBJETOS DE DISTINTA CLASE 

CON DIFERENTES NOMBRES). 

174 
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comportamiento del maestro cuando enseña. 

l. Lee y estudia cuidadosamente: 
Para enseñar al alumno a generalizar en el árr~ito de las 

clases y a discriminar entre éstas el maestro debe: 
le Mostrar al alumno tantos ejemplos positivos y negativos (no i 

co'ntraejemplos) del concepto como sean necesarios para per- I 
mítirle·gén·é~ral.izat-.y discriminar entre las clases de oh- i 
jetoso I 

2. Efectuar un control (prueba, preguntas, ejercicios) para i 
asegurar la participación activa y saber si la enseñanza I~ 
se ha asimilado .. 

2. Observa con detalle la siguiente situación de enseñanza- I 
-aprendizaje; mo trates de resolver los cuadrosL ~ 

Después de proporcionar la definición de lI objetivo condu.2, 
tual n a un maestro que no conoce la sistematización de la 
enseñanza. 
A Se le proporciona un ejemplo positivo del concepto: 

"El alumno resolverá cuando menos 3 de las ecuaciones 
de primer grado no resueltas en clase~" 

Este es un objetivo conductual porque se especifica la 
conducta observable que el alumno realizará como resulta 
do del aprendizaje ¿Cuál es? ; también se es­
pecifica el número de respuestas o criterios de precisi6n, 
esto es,, ______ _ 

B Se presenta también un ejemplo negativo (contraejemplo ) 
del concepto: 

UEl alumno se dará cuenta de la importancia de las 
matemáticas U _ 

La conducta del enunciado no se expresa en términos obse.;: 
vables y por lo tanto medibles ¿podemos decir que 'es un 
objetivo conductual? 

En ambas situaciones tanto ® como ® el maestro efectúa el 
control del aprendizaje'e Solicitando al alumno que responda 
a las preguntas formuladas asegura la participaci6n activa 
del alumno y la asimilaci6n de la materia. 

~ Después se le presentan al alumno tantos ejemplos y ~­
traejemplos corno sean necesarios para permitirle estable 
cer generalizaciones y discriminaciones del concepto: El 
alumno interactúa constantemente con la materia y'al fi­
nal, el maestro efectúa el control del aprendizaje por 
medio de cualquier tipo de evaluación. 

Da vuelta a la hoja 

I 
~ 

I 



Comportamiento del maestro cuando enseña 
-.. , 

Observa: 

En la enseñanza y el aprendizaje de un concepto. 

. . Establece generalizaciones 

Alumno ~. Establece aiscriminaciones 

~ Participa activamente 

Proporciona un número adecuado d.e ejemplos 

~proporCiona un número adecuado de contra­
Maestro ~ ejemplos 

~Efectúa un control (preguntas, exámenes, et 
cétera) 

Completa: 

Un: maestro de geometría enseña a sus ~lumnos el conceE 
·to '-Figura Geométrica". Para ello muestra a sus alumnos: 
cu:adrados, rectángulos, triángulos, etcétera: es decir un 
co~junto de ejemplos. 

Para que un alumno aprenda es necesario que generalice 

en· el --------------------- de las 
---------- y ---------------

entre las clases. El. maestro deberá proporcionar para ello 

ejemplos positivos y ejempl,os __________ (contraejemplos) del 

concepto. Después efectuará un control para asegurar la 

participaci6n del alumno y-~fa asimilación del --------
concepto. 
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En el ejemplo el alumno ~ ha aprendido el concepto pues 

únicamente es capaz de en el ------------------ ------------------
de las --------------------. 

. 1 
i 

Si tienes alguna duda regresa a la página anterior .. 



comportamiento del maestro cuando enseBa. 

l. Un mae$tro de geometría enseria ª sus alumnos el conceE, 
to 8Dfigura geométrica tl

• 

Para ello, muestra a sus alumnos: cuadrados, rectángu­
los, triángulos, etcétera, es decir un gran conjunto de 
ejemplos $ 

Completa: 

Un gran número de ejemplos permite a los alumnos 
,! en el ámbi tode las clases. Para que un 

----------------~ alumno aprenda es ne'cesario -que: 1) generalice en el 
de las y ______________ __ 

entre las clasese El maestro debe proporcionarle para ello 
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ejemplos positivos y ejemplos (contraejemplos)-
del concepto. Después efectuará un control para asegurar 
la ~rticipación a y la asimilaci6n del 
concepto e 

2. En la clase de biología el maestro muestra los estudian 
tes la lámina de una foca diciendo Ifeste es un animal 
vertebrado"; después muestra una lámina de un arácnido: 
lIeste no es un animal vertebrado, después, vuelve a en­
señar ambas láminas y pregunta a los alumnos a que gru­
pO,animal pertenece cada una. 

Completa: 

El ejemplo de uanirnal vertebrado" es el -----------------no ejemplo de vertebrado es: --------------------~ el ejemplo 
de 'invertebrado l es el no ejemplo de in-
vertebrado ¡~s ______ 0 El alwnno participa activamente 
con lo cual) el maestro ejerce e 

Pero, i?\tención! El mostrar un solo ejemplo y un solo 
contraejemplo,no ayudará al biólogo a lograr sus objetivos 
d~ en.señanz~ que 1;05 alumnos no serán capaces de genera 
lizar o discriminar los conceptos U vertebrado. e 'inverte= 
brado fl 

• 



Sin consultar los cuadros anteriores, resuelve los 
siguientes puntos: 

l. Una experiencia de aprendizaje cuyo objetivo es: ante 
una serie de esquemas "el participante identificará 
cuales corresponden a generalizaciones y cuales a di~ 
criminaciones", proporciona los siguientes casos: 

l. cuadro principal 
cuadro de remedio __________ ~ Cuadros de progra 
cuadro de rutmna de remedio • ¡tIII •• 

mac~qnvram~f~cada 

cuadro de vetificación ____ ~ 

2. E ,c. introductorio __ 
E c. de práctica 
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E evaluación de . "'" lineal c. ... cuadros programac~on 

3 

4. 

E 
E' 

E 
E 
E 

, 
c. síntesis . . "'" c.' rev~s~on 

c. demostración de la operante 
c. apunte . J~ cua~os de _p~ogra-
c. apunte opcional 1 . mac~on matet~ca 

E 'c. producción de la operante---.J 

E introductorio )o R lineal 
E principal )' R ramificado 
E demostración )P R matético 
E verificación ') R ramificado 
E práctica )1 R lineal. 

¿E~.maestro conducirá a los alumnos a lograr su objetivo? 
¿Por qué? 

¿cuál es el comportamiento del maestro al ensefiar un con 
cepto? 



HASTA AHORA ESTUDIAMOS QUE EL ALUMNO 

APRENDE UN CONCEPTO CUANDO PRESENTA" 

DOS TIPOS DE CONDUCTAS OBSERVABLES 

GENERALIZAR Y DISCRIMINAR. 

PARA QUE ALU.MNO APRENDA ES NECESARIO 

QUE EL MAESTRO PROPORCIONE UN NUMERO 

ADECUADO DE EJEMBLOS y CONTPAEJEMPLOS 

DEL CONCEPTO; (EL NUMERO MINIMO DE 

EJEMPLOS Y CONTRAEJEMPLOS REQUERIDOS 

PARA CADA CONCEPTO ES DOS) PARA ESTA­

BLECER EL NUMERO: DE EJEMPLOS Y CONTRA­

EJE.MPLOS HAY QUE TOMAR EN CUENTA LA 

~OBLAéION A QUE ¡SE DESTINA LA ENSEÑAN 

Y LA COMPLEJIDAD DE LA .MATERIA.FINAL 

MENTE, EL MAESTRO DEBE EJERCER UN CONT;ROL 

CONTINUO PARA ASEGURAR LA PARTICIPACION 

ACTIVA DEL ALUMNO Y TENER LA PRUEBA 

DE QUE HA ASIMILADO EL CONTENID0. 
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HEMOS ESTUDIADO YA LOS TIPOS DE COMPORTAMIENTO 

QUE PARA LE XUAN INTERVIENEN EN EL APRENDIZAJE; 

AHORA VEREMOS SU USO EN TERMINOS TECNICOS .. 
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1- Todo aquel concepto que sea objeto de definiciones, ejem 
plos, ilustraciones, etcétera, en el programa se denomina 

_ I ESTIMULO.I Ya que estimulo es todo aquello que provoca 
una ______________ _ 

------------------------~~-~-----~-~------------------~--

2- Cuando enseñamos el concepto "polifonía" es necesario de­
finirlo, proporcionar ejemplos, etcétera, con el fin de 
que el alumno 10 aprenda a través del programa. 
Puesto que IIpolifonían es un concepto que es objeto de de 
finiciones, ejemplo, etcétera, que lo harán explícito, en 
tonces "polifonía" es un .. 

--~--------------~~--~~-~--~-~---------------------------

ESTIMULO 

l- Lee la siguiente definici6n: 

"Elemento fundamental de los -vegetales y animales: se co.!!! 
pone de un protoplasma envuelto por una membrana que en­
cierra a un núcleo. u 

Esta definici6n corresponde al estimulo ____ ~_~<--------

célula 

4- Un estímulo (todo aquello que provoca una respuesta) en 
el análisis de contenido, es: 

---------------------------------------------------------
Todo aquel concepto que sea objeto de definiciones, ej~ 
plos, ilustraciones, etcétera, en el programa. 

5- Las -, DEFINICIONES t de un concepto --es,timulo-- debe¡n es­
tablecerse con cuidado, deben hacer comprender al interlo 
cutor el sentido de un~ palabra nueva para él. 
IOPentagrama" es un conjunto de cinco lineas paralelas que 
sirven para escribir la música.-
Lo anterior ¿corresponde' a una definici6n? 

~~--------------------~---~--~------~--------------------

sí 
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6- Dijimos que la definición hace comprender al interlocu­
tor el sentido de una palabra nueva. ¿Cuál de estas de­
finiciones NO cumple con esta función?: 

A. "'El triángulo es un polígono de tres lados. ti 
B. u'El' hombre es un animal que, habla. If 

¿Por qué? 

B. La diferencia no es verdaderamente especifica del 
hombre: también corresponde a la guacamaya. 

7-' ¿cuál ,es la función de la definición? 

. , . 

-------------------~------------------------------------

Hacer comprender al interlocutor el sentido de una pala­
bra nueva para él. 

8- Los 1 EJEMPLOS I son tan importantes como las definiciones; 
ayudan¡a explicar o ilustrar el concepto estímulo. Pue­
dep tomar una forma negativa y servir de discriminación. 
En este caso se denominan ICONTRAEJEMPLosl. En la si­
guiente definición señala el ejemplo (E) y.el contraeje,!!!­
plo (el. 

,nPintura rupestre: Diblljos muy antiguos hechos por el 
hombre.primitivo." . 

Pinturas de Altamira Murales de Orozco ----
______ ~' Estucos. de Palenque ---........ - Frescos de la Ca 

pilla Sixtina 

---------~----------~----------------~--~-~--~-----------

E e E 



.9- Proporciona un ejemplo y un contraejemplo que ilustren 
el concepto participación activa, cuya aefinición es: 
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"Principio de la enseñanza programada que exige constan­
tes respuestas del estudiante" .. 

------------------------~----~--~---------~-------------

Tu respuesta es correcta si elaboraste algún ejemplo don 
de el estudiante participa activamente, ya sea completan 
do respuestas, eligiendo opciones, resolvienao problemas, 
etcétera. 

El contraejemplo será ¡cualquier situaciGn-~onde el estu­
diante adopte una actitud pasiva. Por ejemplo: seguir un 
programa educativo en la televisión o escuChar al maes­
tro. 

10- Cuando' el, ejemplo toma su forma negativa se denomina 
Es útil para enseñar discriminaciones y ayuda 

a ilustrar el concepto" 

------~--------------~------~~~---~--~------------------

contraejemplo 

., , 

ll~ ·La funpi6n de los ejemplos y los 'contraejemplos es: 

------------------~--~~----~-~--~---~---~---------------

Explicar O ilustrar el concepto estimulo 0 
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12- Los ICOMENTARIOsl también ayudan a explicar o ilustrar el 
concep'to. Son explicaciones ,adicionales o suplementos de 
informaci6n adicional que no incluyen la definición del 
concepto. Ejemplo: 

CONCEPTO DEFINleION COMENTARIO 

Verso Palabra o conjunto 1) Se designa también 

'de palabras sujetas a como ntrova" o "cancion' -
medida y cadencia cilla". 

según reglas fijas y 2) Se ·,etñplea también 

determinadas. en sentido colectivo, 
-

por contraposición a 

prosa. 

¿~odrías distinguir cuál de las siguientes proposiciones 
es un comentario? 

1; E~ipse: curva cerrada que resulta cuando se corta 
u~ cono por un plano que cruza todas las generatri­
ces. 

2. La suma de las distancias de un punto cualquiera de 
l~ elipse a los d?s puntos interiores o focos,' es 
constante. 

La número -' 
porque ____________________ ~ ____ ----------

---------------------~----------------------------------

número 2, porque no incluye la definición de elipse, si­
no que se trata de· información adicio.nal que aclara el 
concepto. 



ll-Encierra en un círculo la(s) respuesta (s) que comple­
te(n) correctamente el enunciado: 

Los comentarios son: 

a) Suplementos de información (ejemplo: una conven­
ción) ,. 

h) Definiciones que ilustran el concepto. 
e) Nociones explicativas adicionales e 

a), e) 

14- ¿Cuál ,es la función de los comentarios? 

---------------------~----~------~~~~------------------

Ayudar a explicar o ilustrar el concepto o 
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15- si un concepto ya es conocido por los alumnos, se consi­
dera como un IREQUISlTOul Para un alumno que estudia 
trigonometría ¿el concepto DlnÚIDero" es un requisito? __ 
_____ 0 

-------------------~----~~--~---------------------~----

SI 

16- Escribe un requisito para aprender a dividir. 

_._-----------~------~----------~-----~----------------
sumar, restar, multiplicar, conocer los números, cono­
cer el signo de división, etcétera Q 

17- Se considera 'REQUISITO 
------------~---------------------

-----~---------------.------~-------------~~-----------

El co~cepto ya conocido por el alumno. 



18- Por asociación podemos decir que a un estímulo le si­
gue una r • En el análisis de contenido 
consideramos ESTIMULO al concepto y a la 
proposición que hace explícito o ilustra el sentido de 
los estímulos. 

r (e~puesta) 

respuesta 

19- Hasta ahora hemos revisado las definiciones, los eje~ 
plos, los comentarios, etcétera, que se consideran como 
_________ ; ya que son proposicione,s que tienen por 
objeto explicar el sentido de los conceptos a los que 
también se denomina 

respuestas 
estímulos 

-------------------
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20- Escribe en la raya la letra que corresponda al estímulo 
(E), la definición (DEF), el ejemplo, (EJ), el contraejem 

, plo (CEJ) y el comentario (e).. ' -

l. 

2. 

3. 

4. 

Forma de composición musical, instrumental que en 
sus principios (siglo XV:r.I1l .. ".,CQns~:q~~ge los siguien 
tes aires: allegro (deforma sona'ta), lento, minue 
to y rápido. 

Opera sacra. 

Sonata OPa 2 No. 1 de Beethoven 

Estructura sonata. 

El nombre de sonata se utilizó en el siglo XVII con 
el fin de distinguir una obra puramente instrumental 
qe una obra vocal o vocal-instrumental (mixta). 

~----~-~-~---~-~----~~-~----~---~-----------------------

1 DEF: 2 CEJ: 3 EJ: 4. E: 5 e 



4.1. Inventario de conce;tos : I 
1- Ahora que ya conoces los elementos del análisis, apren 

damos a hacerloe El análisis de contenido permite orga 
nizar la secuencia de enseñanza .. utiliza el siguiente 
procedimiento para hacerlo: Toma una hoja de papel y 
divídela a lo largo en dos partes iguales. La columna 
de la izquierda se reserva para los estimulos y la 
columna de la derecha para las respuestas. Asi: 

Coloca los títulos: 

---~-------------------~-~----~-~---~-~---------------

ESTIMULOS RESPUESTAS 
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2- Se escribe la primera frase (él enunciado de un objeti-
.vo general o el título de un capítulo) en la parte alta 
e izquierda de la hoja, en la columna de los estimulos. 
Este concepto o estímulo terminal lleva siempre el núme­
ro 1.0. Su definición o la proposición que lo hace ex­
plícito se an~ta·enfrente, en la columna de las -----de la derecha, y lleva siempre el número Una vez. 
que ha finalizado esta operación se traza una línea hori 
zontal. 

1.0 ESTIMULO ---+> 2.0. DEFINICION I 
---------------~-----------~-~---------------~----------·í .' 

respu~stas 

.~ Un profesor de prepax;atoria quiere elaborar un programa 
para alumnos de primer año. Su objetivo es que genera­
l;icen'. el concepto de :,conjunto y discJtiminen los di'feren:"" 
t~s tipos de conjuntps; Empieza a hacer el análisis de 
su materia: supongamos que tenemos el título de su tema: 
DIFERENTES TIPOS DE CONJUNTOS, Y la siguiente proposi­
c,ión ,,(definición): "Los diferentes tipos de conjuntos 
son los conjuntos conexos, inconexos, unitarios, comple­
mentarios y universales. u ¿Cómo y bajo qué numeración 
los colocarías al efectuar el análisis de contenido? 

" 

-----~--------~~-~---~--------------~~----------------

1.0 Diferentes tipos 
de conjuntos 

, r. 

2.0 Los diferentes tipos 
de conjuntos son los 
conjuntos conexos, 
inconexos, unitar:ios, 
complementarios ~ uni 
versales" 
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4- En el ejemplo anterior: DIFERENTES TIPOS DE CONJUNTOS, 
corresponde al estímulo y la proposición IIconjuntos ca 
nexos, inconexos, unitarios, complementarios y univer-
sales" corresponde a la Una vez que 
se ha establecido el estímulo y su definición, se tra­
za una línea horizontal. Después, se repite esta defi 
nición en la columna de la izquierda (columna de los -
estímulos), y todos los conceptos nuevos que entren en 
esa definici6n deberán a su vez ser 

respuesta 
explicados 

189 
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5- Repite la definici6n;, en la colwnna d~ la izquierda. 

-ESTIMULOS R~SPUESTAS 

1.0 Diferentes tipos de 2.0 Conjuntos conexos, in­
conexos, unitarios,com 
plementarios y univer­
sales. 

2.0 

conjuntos. 

v 

Enumera, las palabras nuevas: 

Como ~odos~os conceptos que constituyen la definici6n 
deben. explicarse a su .vez, 'es preciso preguntarse: ¿Cuál" 
de los conceptos explicaremos primero? 

La regla es la siguiente: Se princ~p~a' por aquél que 
está implicado por los de­
más. Si no hay ninguna ~ 
plicación, la,elección se 
hace arbitrariamente. 

---------~------------------~--~-~----~-------~--------

1.0 Diferentes tipos' de 
conjuntos. 

Los diferentes tipos' de 
conjuntos son los cone-
xos, ·f inconexos, unita-
rios, complementarios 
universales. 

conjuntos conexos 
conjuntos inconexos 
conjuntos unitarios 

y 

conjuntos complementarios 
conjuntos universales 

2.0 Conjuntos conexos, in-
conexos, unitarios, 
complementarios y uni-

/ versales. 

JI 



6- Aplicando el principio de implicación un maestro obtu-
vo el siguiente orden: Conjuntos conexos > con-
juntos inconexos :> conjuntos unitarios. ); con-
juntos complementarios >" conjuntos universales. 

;.De este modo, se explicará primeroilconjuntos conexos" 
y recibirá el número 2 9 1 puesto que forma parte de 
la definici6n 2.0. Su definición en la columna de la 
derecha recibe el número 3.0. 

Escribe en los rectángulos los números que faltan en es 
te análisis e 

1.0 

2.0 

o 

Diferentes tipos de 
conjuntos. 

IIconjuntos conexoso.ó 
umiversales ll

• 

conjuntos conexos G 

. 

2.0 Conjuntos conexos, in­
conexos, unitarios, 
complementarios y uni­
versales • 

. L I (definición) 
Son aquéllos que contienen 
elementos de la misma es­
pecie. 

Para nuestro estímulo "conjunto conexos", hacemos uso 
de todas las respuestas o proposiciones necesarias pa­
ra aclarar su significado. Hemos dado ya su defini­
ción(nÚInero 3.0); podemos proporcionar uno o más ejero 
plos que recibirán el· número 4eO (siguiendo el orden­
de numeración de la columna de las respuestas). 

El contraejemplo recibirá número: : -----------------

2.1 Conjuntos conexos 3~O Definición 

5.0 
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., 
- 7- Tomamos la proposici~n: 

2.0 conjuntos conexos, conjuntos inconexos, conjun­
tos unitarios," conjun~os complementarios y con-' 
juntos univerfiales. ' 

El co~cepto "conjuntos conexos" recibe el número 2.1: 
aún quedan cuatro conceptos por explicar que serían: 

2.2 conjuntos' 

2.3 

2.4 

2.5 

Todos se inician con el número 2, puesto que provienen 
de la,. definición (proposición) • 

-----------------------------------------~- '"~,~.,~**~._--------
'1 

2.2 inconexos, 2.3 !conjuntos unitali'ios, 2.4 conjun­
tos complementarios, 2.5 conjuntos universales. 

2;.0 conjuntos 
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8- Tenemos los estímulos ya numerados que provienen de la 
definición dos e Supongamos que para hacer comprender 
su significado es suficiente dar su definición, un 
ejemplo y un contraejemplo de cada uno G Observa la nu 
meración que reciben la definición, el ejemplo y el con 
traejemp10, y escribe sobre las rayas los números que 
faltan, como si ya conociéramos las definiciones, los 
ejemplos y los contraejemplosQ 

ES TI MULOS 

1.0 Diferentes tipos de 
conjuntos 

2.0 

RESPUESTAS 

2.0 Conjuntos conexos, in­
conexos, unitarios, 
complementarios y uni­

. versales 

conjuntos ••• 
universales": 
2.1 conjuntos conexos~ 3.0 (DEF) son aquellos que 

contienen elementos de 
la misma especie. 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

\ 4.0 (EJ) Conjunto formado por 
un banco de peces. 
(CONTRAEJEMPLO) Conjunto 
formado por ranas g ser­
pientes y aves. 

Conjuntos inconexos ~ 

Conjuntos unitarios~ 

con?untos complemen- ===: 
tarl.Qs ',-
Conjuntos universales~ 

----

----

Definición 
Ejemplo 
Con,.traejemplo 

Definición 
Ejemplo 
contraejemplo 

Definición 
Ejemplo 
contraejemplo 

Definición 
-Ej'enrpI-ó 
Contraejemplo 

193 



194 

Respuesta correcta 

2.2 Inconexo .~ 
6.0 
7.0 
8.0 

,. 

2.3 unitario 

~ 
9.0 

10.0 
11.0 

2.4 Complementario ~ 12.0 
13.0 
14.0 

2.5 universal -~ 15.0 
16.0 

"'. .. 17.0 



9- Pero tAtenci6n! Observa la numeraci6n de esta primera 
parte de nuestro análisis. 

1.0 Diferentes tipos de 
conjuntos 

2.0 "Conjuntos ••• 
universales". 

2.1 Conjuntos conexos r-"-~ 

2.0 Conjuntos conexos, in­
conexos, unitarios, 
complementarios y uni­
versales. 

3.0 Definici6n 
Son aquellos que contie 
nen elementos de la mis 
ma especie .. 

4.0 Ejemplos 
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(4. J) Conjunto formado por un ban 
co de peces .. 

5.0 contraejemplos 

~,conjunto formado por ra­
nas, serpientes y aves. 

Numeramos con 4.1 el primer ejemplo, porque de esta manera 
podemos concluir bajo el rubro 4.0 Ejemplos, todos los 
ejemplos deseados. Si tuviéramos un segundo ejemplo, re­
cibiria el número , un tercer ejemplo\ Si in-
cluyéramos algún comentario: 111 (Una convención, 
por ejemplo), despué's del--último contraejemplo, ¿cuál nú­
mero recibiría? 5.2 I 6.0. 

¿por qué? 

-----------------~--------------~-~~-----------------------

4.:2: 4.3 

6.0 porque el comentario no forma parte de los contraejem­
plos: es otro tipo de respuesta. 
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11.... Una vez explicados todos los elementos de la--de-rinición 2", O conti­
nuamos el ~nálisis con la definici6n 3.0, ya que los conceptos -­
nuevos que ent~en en ella debe~, a su vez ser: 
Oontinuemos el análisis. Repite la definición 3.0 en la columna 
d.e la izquierda: 

E,S TI M U LO S 

1.0 Diferentes 'tipos de conjuntos 

'2.0 "Los diferentes .... , - , 
universa1és" 

2.1 Conjuntos conexos 

2.2 
,,' 2.3 

2.4 
2.5 conjuntos universales 

R E S P U E S T A S 

2.0 Conjuntos conexos, inconexos, 
unitarios, complementarios y 
universales. 

3.0 Definición. Son aquellos 
conju~tos que contienen ele 
mentos de la misma especie. 

4.0 Ej,emplo .. 
4.1 Conjunto formado por un ban 

co de peces. 
5.0 Contraejemplo 
5.1 Conjunto formado por ranas, 

serpientes y aves. 

etc. 

{ 
15.0 
16.0 
17.0 

~~-----~------------------------------------~--------------------~--~--
. explieados 

3.0 Es aquel conjunto que tiene 
elementos de 'la misma especie. 



~()- S'-lIx>o'jrutlOB que dl contlouLlr O:.lf,':,tCIJ análull:¡ h'lÍ;Jt"!fa ' 'l.:d:ldÚ ':'5;': 

(EscrülC los números qlll~ falta:1 cm los marcos dl.::stlli,ldos pura ello). 

1.0 Diferentes tipos 
de conjuntos 

2.0 Mconjuntos ••• 
universales". 

2.0 Conjuntos conexos, inconexos. unita­
rios, complementarios y universales. 

2.1 Conjuntoa concxoa~ l.O Definici6n. Son aquellos conjuntos 
que contienen elementos de la misma 
especie. 

"ConJunto formado por un han 
co peces". 

5.0 ContrAc]CrnDlQ. 
S.l "ConJunto formado por' ranas. serplen­

tes y aves". 
2.2 Conjuntos inconexos 6.0 Definici6n. Aquellos que contienen 

elementos diversos y en los cuales al 
unir dos elementos por una línea rec­
ta, ésta no queda tota'lmente conteni-

D 
7.1 

8.0 
R.l 

da dentro del conjunto. 
Ejemplo 
Conjunto formado por alumnos de dos 
grupos diferentes en una escuela. 
C'-'ntrae lcmplo 
ConJunto de futbollstaS. 

D Conjuntos 
unitarío8 

~'J.o 

~Sd 
Dcfinlci6n. Son aquellos formados por 
un solo elemento. 
Ejemplo 

D 

o 

Conjuntos 
complementarios 

Conjunto 
univorsal 

ll.O 

O 

o 
B 

Conjunto de sillas. 
Contraejemplo 
Conjunto A formado por 10 sillas. 

DefiniCión. Son aquellos conjuntos 
formados por los elementos que le fal 
tan a otro, para ser iguales a un teL 
cero. 
r.lemplo 
El conjunto Aa a.b,c es complemento 
del s- x,y,z para llegar a Ber igual 
al C- a,b,c,x,y,z 
Contraejemplo 
El conjunto Z- 1,2,3,6 no es comple­
mento de K- a,b,c.d, ya que el conjun 
to e no contiene a ninguno de 10B dos. 

Definici6n. Es aqulll que contieno a 
todos 108 conjuntos en general. 
Ejemplo. 
El conjunto formado por las letras 
del alfabeto sorá el universal, de 
loa sub-conjuntos formados por 3 l~ 
tras. 

Diagrama de Eulcr 

lu 6 n 
O 

C 

O 

B Contraeícmplo 
Es aquel conjunto que no contiene a 
todos los conjuntos. Esto 80 ilustra 
con un diagrama de Venn-Euler. 

A M K 

O O O 

No te asuntes con 01 contenido: nuostro prop6uito no es cnsü/'¡ar t~ 
ría de conjuntoQ, pero oí CIJ importante que obscrves el procodinUen­
lo do an'liais y la numeración. 
HABtA ahora hemos explicado todoo 106 olemontolt de la dofinición 2.0. 
Por lo tan'to, BO establece una sogunda linea horizontal (obBorva la 
flecha). 
Esta segunda franja 
.. cionoa neceoarias 
1.0 y BU dofinición 

7 .. 0 lO O 

(dol 2.0 al 2.5) comprende al conjunto de intor­
para compronder a la primera !tanjar concepto 

2.0 .. 



12- Leamos con detenimiento la definici6n 3.0 

Son aquellos conjuntos que tienen elementos 
de la misma especie~ 

:¿Cuál concepto necesitará ser explicado? (excluye las pala 
brasempleadas en el lenguaje común, por ejemplo "es 
pecie n). 

Colócalo en la columna de los estimulos, después en la 
columna de la derecha escribe junto a los números (18.0, 

.19.0 Y 20.0) las proposiciones que hasta ahora hemos 
utilizado para explicar cada concepto. 

2.5 Universal 15.0 Definición 

16.0 Ejemplo 

17.0 Contraejemplo 

3.0 Es aquel conjunto 
que tiene elemen-
tos de la misma e.§. 
pacie. 

3.1 

~ 
18.0 

19 ... 0 

20.0 

conjunto 

3.0 "Es aquel . . . 
3.1 Conjunto 18. O Def inic i6n ' 

19.0 Ejemplo 

20.0 contraejemplo 
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1,r Una vez explicados los elementos de la proposici6n 3.0 proseguimos 
con la proposición 4.0 que está constituida por el ejemplo de con 
junto conexo dado anteriormente. 
Observa lo que sucede en el análisis: 

FIGURA 1 

3.0 Conjunto conexo es aquel que, 
contiene: elementos de la -­
misma especie .. 

3.1 Conjunto 

4.0 ______________________________ ~~ 

18.0 

19.0 

20.0 

Definición. Es una colo 
cación de objetos orde­
nados de tal manera que 
puedan seguir una secuen 
cia determinada. 
Ejemplos 
19.1 El conjunto formado 

por los alumnos de 
un solo grupo. 

Contraejemplos 
20.1 Un alumno 

(Si es necesario, regresa al cuaClro 44 y lee la proposici6n 4.0) 
. A es la' abreviatura de ADQUIRIDO 
Significa que el concepto en cuestlón ya es: conocido/desconocido 
por los alumnos; por tanto ya no es necesario explicar un ejemplo 
que' se dio anteriormente. Si continuamos con el análisis, al pa-­
sar la proposición 5.0 a la izquierda (contraejemplo: "conjunto-­
formado por ranas, serpientes y aves"), nas encontramos con el -­
mismo caso. Ilustra esta operaci6n el análisis anterior (figura 1) 

Conocido 

4.0 A 

5.Q ______________________________ ~> A 
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14- Hasta ahora nuestro análisis ha quedado así: 

1.0 Diferentes tipos de conjuntos 

2. O .. Los' conj untos ••• universa 
les H. 

• ! 2.1 Conjuntos conexos __ .......... __ -+ 

2.2 Conjunto inconexo 

~ 
2.3 Conjunto unitario _~-===::""' ___ .. 

2.0 Los diferentes tipos de CO~ 
juntos son los conjuntos c~ 
nexos, inconexos, unitarios, 
complementarios y universa­
les .. 

3.0 Definición. Son aquellos que 
contienen elementos de la --
misma especie. 

4.0 EjemElos 
4.1 Conjunto formado por un 

banco de peces. 

5 0 0 ContraejemElos 
5.1 Conjunto formado por ro! 

nas, serpientes, 

6.0 Definici6n 
7.0 Ejet¡\plo 
8 .. 0 Contraejemplo 

9.0 Definición 
10.0 Ejemplo 
11.0 Contraejemplo 

perros. 

2, .4 Conjunto complementario ~ 12.0 Definici6n 
~ 13.0 Ejemplo 

14.0 Contraejemplo 

2.5 Conjunto univ8.raal -~~----tlI' 

3.'0 "Ea aquel. •• especie" 

~5.0 Definici6n 
16.0 Ejemplo 
17.0 Contraejemplo 

3.1 Conjunto ----~--------~~ 18.0 Definici6n. Colección de 

4.0 ____ ........ ______ .......... ~ .. 

5.0 -------------P'. 

objetos ordenados de tal 
manera que pueden seguir 
una secuencia determinada 

19.0 Ejemplo 
19.1 Conjunto formado por 

10salumno8 de un s~ 
lo grupo. 

20.0 Contraejemplo 
20.1 Un alumno 

A 

A 
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l;-.Hemos analizado las propos~c¿ones 2.0, 3.0, 4.0 Y 5.0. El siguie~ 
te paso en el procedimiento será analizar la proposici6n 6.0: si 
dentro de ésta hay conceptos que deban explicarse, se hará pro­
porcionando algún ejemplo, etcétera. Después continúa el ~~álisis 
de las proposiciones 7.0, 8.0, etcétera. El análisis termina cuau 
do la columna de la derecha esté cUbierta por la abreviatura A, 
lo cual significa que todos los conceptos ya son conocidos por 
los alumnos. Trata de FINALIZAR EL ANALISIS sin ayuda. Recurre 
al cuadro 45 para ilustrar las definiciones, ejemplos y contra­
ejemplos correspondientes a cada uno de los conceptos; lo único 
que deberás hacer es colocarlos en la co1wnna de la izquierda o 
la derecha (ya sea que funcionen como estímulos o como respues­
tas), y asignarles la numeraci6n correcta. 
¿Listo? tEmpecemos~ 
Postdata: Suponemos que los alumnos ya conocen todos los térmi-

,nos. Es necesario explicar únicamente el concepto elementos di­
versos, que forma parte de la proposici6n 6.0 
Definici6n: Son aquellos elementos diferentes entre sí. 
Ejemplo: Reglas, letras, soles. 
Contraejemplo: 20 lápices rojos. 

Empezaremos a partir de la segunda linea horizontal. 

3.0 ConjW'lto conexo es aquél que con­
tiene elementos de la misma espe­
cie. 
3.1 Conjunto'~--------------~ 18 .. 0 Definici6n I 

í 
"Es una colección i 
de objetos ordena-I 
da de tal manera ! 

que puede seguir 
una secuencia de-

4.0 ------".) 5.0 _. ------.... ) 

terminada". 
19.0 Ejemplo 

19.1 El conjunto 
formado por 
los alumnos 
de un solo 
grupo. 

20.0 Contraejemplo 
20.1 El yacio 

A 

Tercera y última línea horizontal. Esta tercera franja (del 
3.0 al 5.0) comprende el conjunto de informaciones necesa­
rias para entender la segunda franja: conceptos 2.1 al 2.5 
Y sus proposiciones. 
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RES P U E STA CORRECTA 

.,' ·u .Jf, 

Conjunto conexo es aqu~l 
contiene elementos de la 
¡na especie. 

que 
mis' 

3.1 conjunto~ ____________________ + 

4 .. O (ej) 

5.0 (cont·) ) 

6.0 IIEs aquél que contiene elementos 
diverísos. •• conj~nton. 

f;.l Elementos diversos ~-------... 

7.0 a 17.1 ________________________ -+) 

18.0 a 23.1 ______________________ -.) 

18.0 Definici6n 
Es una colección de obj~ 
tos ordenados de tal ma­
nera que pueden seguir -
una secuencia determina­
da. 

19.0 Ejemplo 
19.1 El conjunto formado por 

los alumnos de un solo 
grupo. 

20.0 Contraejemplo 
20.1 El vacío. 

.A 

A 

21.0 Definición 
21.1 Son aquellos elementos 

diferentes entre sí. 
22 .. 0 Ejemplo 
22.1 Reglas, letras, soles. 
23.0 Contraejemplo· 
23.1 20 lápices rojos. 

A 

A 

¿Tuviste éxito? 

Has dominado la parte más difícil 
y laboriosa. del análisis. Mere .... -,-·­
ces un premio de 5 minutos de de~ 
canso. 

No tepreocupesi pero estudia, 
el material con más detenimien 
too Regresa al cuadro 38 des-­
pués de descansar unos minutos. 
¡Animo! 

Recuerda que aunque el análisis implica un'gran esfuerzo, éste va a 
redituar en resultados muy útiles en la situaci6n de enseñanza-apre~ 



PREGUNTAS 

1. Explica para qué se divide el inventario de conceptos en 

franjas horizontales. 

203 

2. De acuerdo con el. principio que se sigue en el análisis (de 

lo desconocido a lo conocido, de lo no familiar a lo fami­

liar, etc.), ¿cuándo termina el análisis de un concepto? 

3. Puesto que no hay que explicar todos los elementos necesa­

riospara la adquisición de un concept~ ¿con qué criterio 

seleccionamos los que van a ser enseñados? 



·1 RESPUESTAS 

l. Para indicar que todos los elementos necesarios para la 

adquisición de un concepto han sido explicados. Cada 

una de las franjas horizontales comprende la información 

necesaria para entender la franja anterior. 

2. Cuando todos los elementos desconocidos que lo constitu­

yen han sido explicados. 

204 

j. Hay que ensefiar 6nicamente aquellos que sean necesarios 

para la adquisición del concepto y que sean desconocidos 

por los alumnos. Para saber cuáles son, debemos conocer 

las ca~acterísticas de la población (escolaridad, lengua­

je, etc.) y establecer los requisitos o conocimientos pre 

vios que deben poseer los alumnos para estudiar con éxito 

el programa .• 
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")- 'TomcmttS \U\-~jtrmpl0 i"lustrativo del.hventario (figura 1) .. Ob!3erva 
c6mo a partir de las ramificaciones del inventario se elabora el 
árbol. Ayúdanos a. completarlo llenando la nwneraci6n que falta .. 

I~~NTARIO (Figura 1) 

1 .. 0 capítulo de un tema 

,. 
Repetición de la h. frasco 
2.1 ler. término de la primera 

frase.· ~ 

2.2 20. término de la primera 
frase. 

3.0 Definición del primor tér­
mino 

3.1 Término nuevo de esta defi­
nici6n 

2.0 la. frase sintetizando la 
secuencia .. 

3eO Definici6n del primer término 
4.0 Ejemplos. del primer término 
5.0 Contraejemplos del primer téL 

mino. 
6.0 Comentario al primer término 
7eO Definici6n del segundo térmi 

no 
8.0 Ejemplos del segundo término 
9.0 contraejemplos del segundo 

término 

10 .. 0 Definición 
11 .. 0 Ejemplo 
12.0 Coneraejemplo 

4 .. 0 a 6.0 )a A 
7.0 Definici6n del segundo té~ 

mino 
7.1 Tórmino nuevo de esta dcfi 

nici6n 

0.0 a 15 .. 0 -----_ ..... ~ 

13.0 Definici6n 
14 .. 0 Ejemplo 
1500 Contraejemplo 

Observa que el inventario est~ dividido en tres franjas horizonta 
les ( ~). La primera la constituye el estimulo 1.0 y su d; 
finici6n: la segunda está constituida por el conjunto de informa: 
ciones necesarias para entender lo que comprende la primera franja: 
y la tercera está constituida por el conjunto de informaciones n~ 
cesarías para entender los conceptos de la __ franja. Este 
corte horizontal se puede ver mediante las lineas punteadas que di 
viden el irbol geneal6gico de los conceptos. (Consulta en la pági­
na siguiente.) La cima del tri~ngulo corresponde al número leO que 
es el e T de és 
te se desprende una respuesta: su definición (2 0 0). De esta defi: 
nición se desprenden dos términos nuevos que deben definirse, el 
número y el número • Del est.í.mulo 2.1 
parten cuatro flechas que serán las cuatro ramificaciones que apa­
recen en el árbol. Estas reciben los números , , 
__________ y • De la definición tercera surge el conceR 
to 3.1. Las flechas que parten de él nos indican que hay ________ _ 
ramificaciones .. El concepto 2 .. 2 se maneja de la misma manera. 



L ... .-. __ _ 
t 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

A R BOL GENEALOGICO 

.",' ........... 
......... 

................ 
..... ....... ..... -.... ..... ....... ..... ---------- - ---~ 

r-------------~----------------~ I I , 

_1C8> __ .. J 

----... _-~ -- -- -- -- .. .-. ... - - ------- -- --.---- -- _-.~ __ J 

20a 

-----------_._-----------------~--~---~----~----------~-~~-~~---

8egunda, concepto terminal, 2.1; 2.2: 3.0, 4.0, 5.0: 6.0: 3 

.... ----.... -..... -
------------~ I 

I 

--~_ .. _, 
t 

~--_ ... _.,..---



.~ Señale el lugar de colocación del estimulo terminal y de los re~i 
., ....................... 

't <IfIII'~ ...... 8l. os. ., " ,. ................ 
,," ............... 

,~ ..... 
," -~ 

~., .......... 
~, -..... 

-~--------------- .......... - -------------~----~ 

. : -A 'A A 
I 
I 
I 
I 
I I 
• A-A A A A -1 ------ ---------~- ... ____ ...... __ tlllllD__. __ _____ ..... _ ~ __ .... __ 

El símbolo Ose emplea para representar: (puede haber más de 
una respuesta correcta) 

a) estímulos b) respuestas e) conceptos 

Mientras que el símbolo O representa: 
a) proposiciones (definiciones, ejemplos, etcétera) 

, j 

b) conceptos 
c) respuestas 
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Las líneas punteadas que dividen al árbol genea16gico corresponden! 
no corresponden a las líneas horizontales en que queda dividido el 
inventario. 

Estímulo terminal en la" cima (o señalado en la gráfica) 
-Requisitos en la base (o señalados en la gráfica) 
a, c 
a, c; 
corresponden 



. S- Partiendo del inventario. trata de proseguir el árbol~ 

INVE!1"T AR lO 

1.0 Estímulo 2.0 Definici6n 
" 

2.0 
2.1 : 3.0 Definici6n 

4.0 Comentario 
2 .. 2 =-- ~ S.O Definici6n 

-=: 6.0 Ejemplo 
7.0 Contraejemplo 

2.3 ~ 8.0 Comentario 
.... , 

3.0 : 9.0 Definici6n 
3.1 10.0 Ejemplo 
3.2 ~ 11.0 Comentario > 

4.0 a 11.0 ~ i\ 

ARBOL ",'" - ...... CENEALOGICO 
tfI/II'" ~ ............. 

...... -- 1.0 ......... 
~- ,~ 

.tfI/II~' ........... . - ... , 
1/11". -:- ....... • J ___________________ -------------------~ 

I r---------------~----------------~ 
• I 

.- .. - ~ - .. Gil __ ... _ ..... - - _t 

A 
I 

I 
I 

--~~----~-------~~--------~-~----~-

NOTAs Recuerde que la letra A se usa como tlconocimientoadquirido" •. 
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NOTICIA IMPORTANTE: Cuando se elabora el árbol se toma unn sola numera~ 
ci6n para 108 eJemplos: si en la proposici6n 6.0 tenemos 6.1 y 
6. 2 ejemplos, bstos nof ígurán en' el tirbol. Igual sucede para 
otras proposiciones (contraejemplos, comentnrios, etcétera). 

----------------------~~-----------------------------------------------

--
_ ... " 

...... 
... -

-~~------~--~------~ I 
I 
1 
I , 
• I 
I 
1- - - - ---
I A , 
I 
I 

-.... ....... ..... ... ......... : 

---------------------~ 
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-6= Ahora elabora el árbol sin ayuda: (recurre para ello a la figura 1). 
(Recuerda que la numeraci6n misma nos da la pauta para establecer 
las ramificaciones.. Ten en cuenta también que se .-utiliza O pa 
ra estimulos y () para respuestas: y finalmente, que las líneas 
punteadas repiten las divisiones de las franjas horizontales del 
inventario)· • 

Figura 1 
~ 

1.0 Estímulo 2. O Def inición-
..... ,. 

2.0 (Repetición) 
2.1 I 

~1 
3 .. 0 Definición 

----.;: 
4 .. 0 Ejemplo 
500 Contraejemplo 

2.2 
~ 6 .. 0 Definici6n 

7eO Comentario 
.... , 

! 3.0 (Repetici6n) 
3.1 ~ 8.0 Definición 
4 .. 0 a 5.0 ) A I 

! 

6.0 (Repetición) 
6 .. 1 : 9.0 Definici6n 

10.0 Comentario 
6.2 ) l~.O Ejemplo 

7 a 10 ~ A 



RESPUESTA CORRECTA 

" .......... , ,,' , 
." --.. 

." '" ,. " ..... 
." ..... 

~ ..... 
~ ..... 

", ...... 
",' , , " 

,~ ' ..... , ..... , " , ..... 
" ..... 
r--~---------------- --------------------~ 
I I 
8 
I 
I 
I 
I 
I , 
I 
t 
I 
I 

~--- -------------------------~--------i I A A A I 

~ : 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I 1 
1 I 

1 I 
I I L ___ ,!-A ______ .:. ____ ~~ _____ A __ ..... __ !!:-_____________ , 

212 
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1- Veamos si realmente comprendiste. Haz el procedimiento a la inversa: 
trata de obtener el inventario que dio origen al siguiente árbol g~ 
neal6gieo: _ ............. 

-"--'-'-~~"'~----

I 
I 
S 

• ! 

• 
I 

,~ -, , -, dIP-,- 2 .. 0 - ......... _ 
~,' ..... ..... 

... dI_a:r:at.Gl»IZ!!2I<Sao_ ... ~~~ .... GS$!JI«eSIn ami -~_.te:a»c::!Jo ~ .,... .... ~ __ ~_ .......... __ cctt ... _'~ 

A '. la:ID .. 'I!I.Ii:) ~ C!J!IIlt -=- ... .:ID ... __ tmDI e:rr ~..,. ... ..., GIIIo. 

I I 
~ .. ., *"-'...."." ..... CIña ~ ~ ....... CIl!!'OI ftIIo ~ d!IIIIIa ...". UD ED ~ CUt __ ea ........ 4!XDt lID _ ~ _____ aa '/CID __ • 

Estímulos Respuestas 

! 

I 
1 

I 
I 

I 
1 

1.0 ~ 2 .. 0 ... 
iJ" 

2 .. 0 

-c::::j 
).0 

2.1 4eO 
I 5~O 

2.2 

~ 
690 

1 1eO 
8~O 

~ 

I 
2.3 

~ 
9,,0 

10 .. 0 
11 .. 0 .... 

lJf" 

3 .. 0 " A 
4.0 
4 .. 1 .~ 12 O 

13 .. 0 f 
~ 

4 .. 2 ~ 14$0 I 
'" i , 

i - - - - -



8- Como ya eres capaz de elaborar un árbol genealógico, continúa el 
análisis de contenido de matemáticas. Elabora tu árbol a partir 
del inventario. Abre tu programa en el apéndice, en la figura l. 
Una vez que haya terminado verifica tu respuesta consultando el 
apéndice en la figura 2. 
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NOTICIA IMPORTANTE: Recuerda que las proposicio~es correspondi~ntes 
a ejemplos y contraejemplos s610 figuran bajo la numerflCJ ~')fI ~ 
ejemplos o contraejemplos en general. 



RESUMEN 

La segunda etapa del análisis de contenido consiste 

en elaborar el árbol genea16gico de los conceptos. 

El árbol se construye a partir de las ramificaciones 

y numeraciones del inventario o 

215 

El árbol tiene forma de rectángulo coronado por un 

t.riángulo cuya cima es el concepto o conducta final y cuya base 

son los requisitos o conceptos ya conocidos por los alumnos. 

desconocido CONDUCTA FINAL 

conocido 

REQUISITOS 



PREGUNTAS 

10· ¿C6mo se "representan gráficamente las franjas horizonta-

les del inventario en el árbol geneal6gico de conceptos? 

2. ¿Las flechas que parten del inventario a qué' corresponden 

en el'árbol genealógico de conceptos? 

3 CII" ¿Qué significa que un analista obtenga el siguiente árbol 

genealógico de conceptos?: 

Leyenda 

o o . Estímulo ----------------------------

216 
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Determina la falsedad o veracidad de 

ci6n y fundaméntala: 

siguiente afirma-

"El desglosamiento del contenido por enseñar.se organiza 

en térmlnos de estímulo-respuesta. u 



RESPUESTAS 

1. Mediante líneas punteadas que dividen a los conceptos. 

2. A las ramificaciones que surgen de los conceptos. 

3. Que utiliz6 proposiciones para aclarar otras proposiciQ 

nes. Sus proposiciones no están cumpliendo la función 

de aclarar conceptos. 

4. Verdadero, pero siempre debe indicarse la progresión de 

esas relaciones estímulo-respuesta. 

218 



RESPUESTAS ] 

1. Mediante lineas punteadas que dividen a los conceptos. 

2. A las ramificaciones que surgen de los conceptos. 

3. Que utiliz6 proposiciones para aclarar otras proposicio 

nes. Sus proposiciones no están cumpliendo la funci6n 

de aclarar conceptos. 

4. Verdadero, pero siempre debe indicarse la progresi6n de 

esas relaciones estímulo-respuesta. 

218 
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4.3 INDICE DE SECUENCIAS I 

i- Hemos estudiado ya dos etapas del análisis de comporta­
miento o análisis de contenido. 
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La primera constituye el análisis de contenido en si, di 
" vide al contenido en estímulos y respuestas y se denomi-

na __________________ _ 

La segunda hace visible la JERARQUIA de los conceptos y 
s-irve para ORGANIZAR las unidades de la secuencia de en 
señanza. Se construye a partir de la numeraci6n y las 
ramificaciones del INVENTARIO, y se denomina 
______ o DIAGRAMA DE FLUJO. 

La tercera y 61tima etapa corresponde a la ORGANIZACION 
DEL CONTENIDO EN SU FORMA DIDACTICA, es decir, a un plan 
general según el cual se redactará el programa. Esta se 
denomina: IHDleE DE SECUENCIAS." 

inventario 
6rbol genea16gico 

2~ El inventario se construye basándose en el contenido de 
materia 1 el árbol genea16gico se elabora a partir del 
_______ y el 1ndi.ce secuencias se elabora INTER-
PRETANDO EL .......... ______ _ _________ .. fiI· 

Completa el siguiente diagrama: 

[----...,.,1 .) 1 
la. fase 2a. fase 3a. fase 

ANALISIS DE CONTENIDO 

inventario ,&rbol genea16gico 
inventario -----.)t &rbol genea16g ico ____ ~~ ¡ndice de 

secuencias 



}- Observa: la interpretación del árbol se hace automátic~~enteq de 
abajo a arriba y de izquierda a dcrechao 
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El término colocado más abajo y más hacia la izquierda es el 8.u. 
Inmediatamente le sigue el 9 .. 0. Continuamos c~:m el 3.1 porque aun 
cuando está más arriba que el 10.0 se encuentra más hacia la iz­
quierda. Bajarnos hacia el 10.0.. Seguirn~s con el 11.0 y así suce­
siv'l.mcnte .. 

La ~epresentaci6n gráfica del índice de secuencias es semejante a 
la del inventario decorlceptos. En el índice de secuencias la co 
lumna de la izquierda se desti~a para los conceptos que se present-;:n 
en el programa y la de la dere~ha para las proposiciones que expl! 
can dichos conceptos. 

IHOICE DE SECUENCiAS 

CONCEPTOS 

3 .. 2 

2.1 

6.1 

f'j.2 

2.2 

1.0 

PROPOSICIONES 

8,,0 
9 .. 0 

10 .. 0 
11.0 

3 .. 0 
4 .. 0 
5,,0 

12 .. 0 
13 .. 0 

14 .. 0 

6.0 
7.0 

2 .. 0 

El orden de presentaci6n de los conceptos en el índice de secuencias 
es inverso al del inventario, ':laque los conocimientos adquiridos 
por el alumno aparecen al principio/final en tanto que el concepto 
terminal se presentar~ al ____________________ __ 

principio final 

Más adelante veremos que esta regla es flexible y que su 
ei6n variará de acuerdo con el criterio del programador~ 



4..... Completa el índice de secuencias ilustrado abajo.. Re­
'cuerda que el principio para interpretar el árbol es de 
ABAJO A ARRIBA Y DE IZQUIERDA A DERECHAe 

conceptos 

2.1 

2.2 

Conceptos 

2.1 

2.2 

i2.3 

'1.0 

INDICE DE SECUENCIAS 

Proposiciones 

3.0 
4 .. 0 

I I 
I I 
I I 
I ] 

2 .. 0 

INDICEDE SECUENCIAS 

proposiciones 

3.0 
.4,,0 

5 .. 0 
600 
7.0 
800 
2.0 
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5- El aiguien'te índice de secuencias es incorrecto .. El análisis no 
sigui6 estrictamente el principio de MABAJO ,.... ARRIBA, 
IZQUIERDA r> 11 tcorrígelo! 

A A A A A A 
~--------------------------~ INDICE INCORRECTO . INDICE CORRECTO 

Conceptos Proposiciones Conceptos Proposiciones 

3.1 9.0 
10.0 

3.2 3.0 
11.0 

.2.1 4 .. 0 
5.0 

2.2 6.0 
7.1 \ 12.0 

13.0 
7.2 14.0 
2.3 7.0 

I 8.0 

2.0 1.0 

c1erecha 

INDICE CORRECTO 

Conceptos Proposiciones 

3.1 9010 
10 .. 0 

3,.,2 11,,0 
2.1 3.,0 

4 .. 0 
5.0 

2.2 6..,0 
7.1 12 .. 0 

13.0 
7.2 14 .. 0 
2.3 7",0 

8.0 
1.0 2.0 



6- No obstante, el programador tiene la libertad 
de presentar su información siguiendo el sistema regla­
ejemplo en el que la definición preceda a los 
o sistema ejemplo-regla en el que los ejemplos prec~ 
den a la (l)e 

Puede suceder entonces que 
finición se puedan exponer 
o ,en el programa antes que 
un papel de demostraci~n o 

ejemplos 

concepto terminal y su 
en secuencia de enseñanza 

elementqs que desempeñen 
ejemplos •. 

definición 

9- El análisis de comportamiento es un método creado por 
Le Xuan para analizar el contenido en la elaboración de 
programase Su método consta tres fases que dan lugar 
a tres documentos: 

A 

B 

e 

árbol genealógico 
índice de secuencias 

(1) El sistema regla-ejemplo se ilustra de manera más extensa 
en programación linea,l., de Irene Livas * Mecanograma de la 
CNME. 
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l~ En la lista de enunciados que vienen a continuaci6n colo 
ca en el paréntesis una A para inventario, B para árbol 
genea16gico y e para índice de secuenciaso 

11 

l. 

2. 

3. 

4. 

________ Hace visible la jerarquía de los conceptos. 

____________ corresponde a la organizaci6n del contenido 
en su forma didáctica. 

___________ Plan general según el cual se redactará el 
. programa. 

El analista procede por preguntas sucesivas 
de lo complejo a lo sencillo, de lo descono 
cido a lo conocido, definiendo todos los 
términos implicados en las preguntas. 

5._, ___ _ Se elabora basándose én la numeración y las 
ramificaciones que contiene' el inventario. 

60 ____________ El concepto terminal requiere una respuesta: 
su explicación. Todos los elementos difíci­
les que constituyen al concepto ser:án anali 
zados, hasta llegara conceptos ya :conocidos 
por la poblaci6n escolar", 

___________ ' _____________________________ .... _uau_~,~WIII--- .... ---_ ... _~_ 

B 7 e,· e I A, B¡ A 



~11- Describe brevemente el procedimiento utilizado por Le 
Xuan en el método "Análisis del comportamiento,," 
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-----------------------------~---~-----------------------

Método creado para analizar el 'qontenido por enseñar en la 
elaboraci6n de programas~ está c~nstituido por tres fases 
que dan lugar a tres documentos: \ 

a) Inventario: Es el análisis prop~amente dicho. Divide 
al contenido en estimulos y respuest,ps. Parte de un con­
cepto terminal al que numera con 1.0: su respuesta reci­
birá el número 2.0. Todo!s los elementos dificiles que en 
tren en ella se analizarán a su vez. Así sucesivamente 
hasta llegar a conceptos ya conocidos por los alumnos Ao 
b) Arbol genea16gico: Organigrama que se elabora partien 
do de la numeraci6n y ramificaciones del inventario. Ha­
ce visible la jerarquía de los conceptos. Se esquematiza 
en forma de un rectángulo coronado por un,triángulo. En 
la base se encuentran los requisitos¡ en la cima, el con­
cepto terminal. 
a) Indice de secuenoias: Organizaci6n del material en su 
forma didáctica. Seielabora a partir"--dé-- la interpretaci6n 
del árbol (de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba). 
Constituye un plan general para la redacci6n del programa 
que principia con los conceptos conocidos y se continúa 
hasta alcanzar los desconocidos. 



12- Si hasta aqui has estudiado con éxito el ,programa, es­
tás listo para analizar el contenido de tu materia. 

Debemos tomar en cuenta, sin embargo, que todo método 
ofrece ventajas y desventajas. Olivier Clouzot señala 
que "el análisis de comportamiento no propone ninguna 
regla estricta acerca del orden que se sigue al definir 
las palabras de una oraci6n" (a cuál de las palabras se 
le asignará el 2.1 o 3.1 por ejemplo). 
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¿Cuál es tu opini6n acerca del método que propone Le Xuan? 
An6tala, desprende.la hoja y envíala a: 

Comisi6n de Nuevos Métodos de Enseñanza 
Departamento de Enseñanza programada 
Edificio Técnico de la Universidad Abierta . 
Ciudad Universitaria I 

México 20, D. F. 

----~---------------------------~------------------------o 

-------------------------------_ .. 
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RESUMEN 

La 6ltima etapa del análisis del comportamiento es la 

elaboraci6n del índice de secuencias que presenta la progresi6n 

final que~eguirán los conceptos de determinada materia para 

ser ensefiados. 

Esta progresi6n se establece a partir del árbol genea­

l6g~co de manera que sigas el principio de lo familiar a lo no 

familiar, de lo conocido a lo desconocido: es decir: de la 

base a la c6spide del triángulo. 



l· PREGUNTAS] 

l. Df si la siguiente proposici6n es falsa o ~erdadera y 

escribe tus razones: 

'fiEl concepto terminal y su definici6n pueden exponerse 

en el programa antes de las demostraciones a los ejem-

plos." 

2. Se dice que algo sigue un orden "crono16gico" cuando 

procede de la A a la Z¡ a la inversa, cuando se parte 

de la Z para llegar ala A se trata de un orden "mate 

;t.ico" " 
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De acuerdo con el criterio anterior, al hacer el inventa 

río seguimos el orden 

En tanto que en el índice de secuencias ya adoptamos el 

orden -------------------------------

3. Una v,ez que tenemos el índice de sec~encias ¿cuál es el 

sigu~~nte paso a seguir? 
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'1 RESPUESTAS 

l. Aún cuando el índice de las secu~ncias corresponde a un 

plan general según el cual se redactará capítulo del 

programa, no deben prejuzgarse los detalles Cle ·la progre 

si6n:· el programador tiene la libertad'dé presentar su 

informaci6n siguiendo el sistema regla-ejemplo (en el 

que la definici6n·precede a losejemplosl oel sistema 

ejemplo-r.egla (en el que los ejemplos preceden a la defi 

nici6n). 

2. Matati.co. 

Crono16gico. 

El an~llisi,s· ha finalizado 1 ya tenemos plan general 8,2 

9:ún el cual se enseñarán los conceptos o se redactará el 
i 

capítplo de un programa. El siguiente paso entonces es la 

elabo%~aci6n de la experiencia de aprendizaj e ,es decir, 

la programaai6n. 



s. APENDICE 

PROGRAMA DE 'MATEMATlCAS 

Teodoro Torres García 

Este fa~cículo se hizo para alumnos de nivel de 

enseñanza media superior. Con él se pretende que el alumno 

logre los siguientes objetivos: 

l. Definirá' el término conjunto. 

2. ',proporcionará ejemplos de conjuntos. 

3. Definirá los términos: conjuntos conexos, inco­

nexos, unitarios, complementarios y universal .. 

4. : Dados varios ejemplos de conjuntos, identificará 

el tipo de conjunto de que se trate. 
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FIGURA 1 

FASE A INVENTARIO 

\ ESTIMULO 

1.0 Dife~entes tipos de con 
juntos. 

2.0 .. Conjuntos ...... " univer 
sales. ti 

2.1 Conjuntos· conexos~ 

2.2 conjuntos inconexos 

RESPUESTAS 

200 Conjuntos conexos,' in 
conexos, unitarios, 
Gomplementa-rio~ y uni 
versales. 

300 Definición 
Son aquillos que contie 
nen elementos de la mis 
ma especie .. 

4 o O E~j emplos 
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4.1 Conjunto formado por 
un banco de peces .. 

5.0 Contraejemplos 
5.1 Conjunto formado por 

ranas, serpientes y 
aves. 

600 Definición 
Aquellos que contienen 
elementos diversos y en 
los cuales al unir dos 
elementos por una linea 
recta, ésta no queda to 
talmente comprendida den 
tro del conjunto. 

700 Ejemplos 
7.1 Conjunto formado por 

alumnos de dos gru­
pos diferentes en 
una escuela .. 

8.0 Contraejemplos 
8.1 Conjunto de futbolis 

tas. I 
1 



I 2.3 Conjuntos unitarios 

I 
1 

204 ' Conjuntos 
Complementarios 

9 ... 0 'Definición 
Son aquellos conjuntos 
formados por un solo 
elemento .. 

lO.O'Eiemplos 
lO~l Conjunto de sillas

Q 

11.0 Contraejemplos 
11.1 Conjunto formado 

por 10 sillas .. 

12",0 Definición 

23.4 

Aquellos conjuntos forma 
dos por elementos que les 
faltan a otro~ para ser 
iguales a un terceroe 

13.0 Ejemplos 
13.1 El conjunto A= a,b,c, 

es complemento del 
B= x,y,z para llegar, 
a ser igual al 
e = a,b,c,x,yu z ... 

1400 Contraejemplos 
14e1 El conjunto 

z= 1,2,3,6 no es coro 
plemento de 
K= a,b,c,d ya que el 
conJUnto e no contie 
ne a ninguno de los 
doso 



2.5 Conjuntos ,universales----~ 
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lSeO Definición 
Son aquéllos que contienen 
todos los conjuntos en ge­
neralC!1 

1680 Eiemplos 
16.1 El conjunto formado 

por las letras del al 
fabeto será el unive~ 
sal de los subconjun­
tos formados por tres 
1etras(ill 

DIAGRAMA DE EULER 

I u ®®©] 
17~O.Contraejemplos 

17.1~~quel conjunto que no 
contiene a :todos 

A 

los conjuntase Este 
se ilustra con el di~ 
grama de Venn-Eulero 

K 

O 

I 

I 
I 



I 
I 

I 
I 
i 
i 
¡ 

3.0 Son aquellos conjun-, 
tos... especie 

3.1 Conjunto .-------------~ 

4.0 a 5.0 

6.0"Son aquéllos que conti!! 
nen elementos diversos 
" " " , conjunto." 
6.1 Elementos diversos 

7.0 a 17.1 

)1 

) 

18.0 a 23.1 ,-------........... ~). 
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18.0 Definición 
Es una colección de obje­
tos ordenados de tal mane 
ra que puedan seguir una 
secuencia determinada. 

19.0 Ejemplos 
19.1 Conjunto formado por 

los alumnos de un so 
lo grupo. 

20.0 Contraejemplos 
20.1 Un conjunto formado 

por un alumno .. 

A 

21.0 Definición 
Son aquellos elementos di 
ferentes entre sí. 

22GO Ejemplos-
22.1 Reglas, letras, so­

les. 

23.0 Contraejemplo 
23.1 20 lápices rojos. 

A 

A 



DE MAT E MAT ICAS 

Figura 2 

,PASE B-. ARBOL GENEALOOIC.O.""""'...... DE CONCEPTOS 
..".-- ............ ___ tI!IJII" .......... 

-""fIlJIIII' ............. 

----~ ...... ~ 
......... -"" ...... --

~~ ................. ~ ---- ........ ....... """'" ............ 
--~ , ~ ...... 

. .,.,.."""",~, ...... ~ ...... 
-"""'" ............. 

~~.,.,.. ............ ~ 
.".."".... - . ' ................. r- - --------- _ ...... - --- -- - -_ ..... - - -- _ .... --- - ---'- -- -- - - - -- - -- -- _ ........... --- --. 

I I 
I I 
I I 
, I 
I a 
, I 
I I 
f I 
• § 

I I 
.1 A A A A A, A A A A A A A A I 
I . . I r ..... - -- .... - - - -- ...... - -- -- ...... - _ ..... - - - - _ ..... - - -:- -.- -- ...... -- _ ......... -=- ....... -- - - ................ -- ~ -- --....., ..... - """" - -- _ ...... 

• ' :3 .1 6 .. 1 .. : 
I s 
I . ') 8 
I • 
I I 
f I 
f • 
I I 
I A A AA A A . '. . ' . I 
------~---------------------------------------------~--------

Leyenda CJ Estimulo (concepto) 

O Respuesta (-proposiciones: definiciones, ejemplos, etcétera) 
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FIGURA 3 

FASE C. INDICE DE SECUENCIAS 

CONCEPTOS PROPOSICIONES 

3.1 Conjunto 18.0 Definición 
19. O Ejemplos 
20.0 Contraejemplos 

2.1 Conjunto conexo 3.0 Definición 
4.0 Ejemplos 
5.0 Contraejemplos 

6.1 Elementos diversos .21. O Definición 
22'. O Ejemplos 
2.3 .. 0 Contraejemplos 

202 Conjunto inconexo 6.0 Definición 
7.0 Ejemplos ,4 

8.0.Contraejemplos 

203 Conjunto unitario 9.0 Definición 
10.0 Ejemplos 
11.0 Contraejemplos 

?4 Conjunto complemen- 12.0 Definición 
tario 13.0 Ejemplos 

14.0 Contraejemplos 

2.5 Conjunt~ universal 15.0 Definici6n 
16.0 Ejemplos '~~ 

17.0 Contraejemplos 
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sea, las categorías de las actividades y los contenidos,po-

demos enumerar los objetivos. 

Es importante tomar en cuenta, que el objeto se si-

túa en un cierto contexto de la materia,Y que la actividad 

se ejerce en ciertas circunstancias¡que es' necesario preci-

sar y que se relaciOnan con diferentes modalidades je: conte-

nido. 

D'Hainaut combina el análisis de Bloom, de Guilford, 

y de Gagné para su modelo de especificación de obje~~v0s pe-

dag6gicosII Reproducimos en seguida el plan de análisis C.í.,,¡12 

él presenta en las figuras A y B. 

FIGURA A. CATEGORIAS DE ACTIVIDADES 

l.. REPRODUCCION 

La situación y la respuesta tienen exactamente ~~ 

mismo significado que' en el aprendizaje. 

Verbos: enunciar, precisar, describir, indicar 

(cuando no soliciten otra cosa que no sea la reproducción (..(' 
.. 

una actividad o de un saber aprendidO). 

Identificar, nombrar (si el objeto es iaentificaoü 

en relación a si mismo y no en relación a una clase). 

2. CONCEPTUALIZACION 

El alumno da a una situación, una respuesta COmLí.~L 

105. 



la clase a la cual pertenece esta situación particular. 

Verbos: identificar, reconocer, distinguir (si se 

trata de una clase y no de un objeto) clasificar, seleccionar, 

atribuir, identificar como •••• 

3. APLlCACION DE PRINCIPIOS O PRODUCCION CONVERGENTE POSTE­

RIOS AL APRENDIZAJE. 

proporcionar en una situaci6n dada, una respuesta 

adecuada (sin la asociación anterior de esta respuesta parti 

cular), despu's de la asociaci6n de esta clase de situaciones 

. a esta clase de respuestas. 

Verbos: preveer, encontrar, calcular, aplicar, de­

terminar, comparar, juzgar, evaluar, escoger, producir, uti­

lizar v predecir (después de haber aprenciido direcl: .. ¡ "ente a 

hacerlo) .. 

4. RESOLUCION DE PROBLEMAS O PRODUCCION CONVERGENTE SIN 

APRENDIZAJE .. 

Proporcionar en una situación dada, una respÜe5LQ 

adecuada, sin asociaci6n anterior de esta respuesta o de ~- ... < 

clase v a esta situaci6n o a esta clase de situaciones. 

Verbos: preveer, encontrar, calcular, aplicar, e .. :. 

terminar, comparar, juzgar, evaluar, elegir, etcétera. 
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5. PRODUCCION DIVERGENTE 

Proporcionar, en una situaci6n dada, el mayor núme­

ro de respuestas adecuadas posibles o de respuestas adecuadas 

originales., 

Verbos: imaginar, encontrar. 

FIGURA B. CATEGORIAS DE CONTENIDOS 

l. ELEMENTOS 

1,,1 Objetos, hechos específicos, personas ••• 

1.2 Eventos, datos, lugares ••• 

1.3 Números, valores ••• 

104 Palabras, sí.mbolos ••• 

2. CLASES 

2.1 Conjuntos, grupos, clases ••• 

2.2 categor1as, sUbdivisiones, casos ••• 

2.3 Circunstancias (clases de situaciones). 

3. RELACIONES 

3.1 R. de organizaci6n: posici6n, sentido ••• 

simultaneidad, anteioridad, posterioridad ••• 

jerarqu1a ••• 

3.2 R. de dependencia, de causa, de efecto, de inacpt¿;n-

Ciencia. 

3.3 R. 16g1c&8 o matéticas: contrario, inverso, :;;," "~. 1-

co, correlativo, complementario, igual, comp<'i L ... 

incompatible. 
107. 
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3.4 R. normativas: axiomas, teoremas, normas ••• 

leyes, reglas, excepciones ••• 

3.S Las propiedades: propiedades lógicas, simetría, tran- . 

si,ti vidad, reflexividad. 

3.6 Las condiciones (en particular las condiciones donde 

una regla es aplicable). 

3.7 Los criterios de juicio interno o externo. 

4.. LAS OPERACIONES Y LOS OPERADORES 

4.1 Operadores y operaciones lÓgicas: no,. y, o, si, si 

y solo si, sea •• 0 sea, identidad, negación, recípr~ 

cas, correlativo. 

4.'2 Operadores específicos a una rama de la actividad 

(ejemplo: raíz cuadrada, derivación en matemáticas). 

4.3 Transformadores formales: dilatación, simetría, 

congruencia, translación, permutaci6n, interacción ••. 

transducción .... 

4.4 Métodos: modos operatorios, algoritmos, estrategias ••• 

procedimientos, técnicas ••• 

4.5 . Medios, aparatos, instrumentos. 

4.6 Variaciones" interpolaci6n, extr"lpolación, conserv{;~­

ci6n,tendencia. 

4.7 Factores, causas de influencia. 

108. 
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4e transferencia operacional 

Se transferencia integral 

El tercer nivel se refiere al ejerciciode la capa­

cidad adquirida en situaciones escolares; el cuarto a su apli­

cación en situaciones reales; y el quinto a la ejecución es­

pontánea de la actividad aprendida en todas las circunstancias 

donde el comportamiento es adecuado. 

ME Te 00 DE LA ilCUESTION-COIDICION,CON DOS VARIABLES 

D'Hainau~denomina así a un método para analizar ob­

jetivos. Se plantean únicamente dos condiciones porque'.aún 

cuando un modelo completo de la descripción de un objetivo pe 

dagógico contiene tres términos (objeto, actividad, produc~:o) I 

sucede que,en la práctica,dos términos determinan un tercero 

y el opjetivo puede describirse por un verbo (actividad) y 

un complemento (objeto o producto de la actividad). 

Para proceder al análisis, se utiliza una tabla de 

doble entrada, una para el contenido de"l:a materia, y otra pa­

ra las actividades del alumno: y se plantea la pregunta: 

"¿Qué debe poder hacer el alumno que ha terminado el curso?" 

El Qué se reemplaza por cada una de las subdivisiones de la 

materia, y el verbo "hacer" por todos los verbos que expreSL"Gl 

las actividades .mentales del alumno descritas en la Figura "". 



El ejemplo que nos proporciona el autor es el s~-

guiente: se considera la materia "valores ff y la categoria 

de actividad "aplicación de principios". Después de formulada 

la. pregunta prevista se reemplaza por: "lquáles valores debe 

poder calcular?" 

Algunas veces, por la simplificación del método, re-

sultarán laguna~ en el análisisypero esto puede solucionarse 

precisando el objeto de la actividad del alumno, el contexto 

y las ~ircunstancias bajo las cuales se presentará el objeti-

va 

5.2. 9 ORGANlZACION DE LA ENSEÑANZA PROGRAMADA DE UN CONCEP-
Te CIENTIFI,CO '\ 

D-'Hainaut explica la organización de la enseñanz<:l de 

un concepto por medio de un diagrama donde se especifican los 

diferentes acciones de enseñanza. 

Para determinar la estrategia de la aproximación de 

un concepto, es necesario tomar en cuenta los resultados del 

análisis del concepto y sus requisitos (5.2.1) 

Cuando este análisis revela la no existencia de una 

clase madre habrá que adopt~r una estrategia que proporcione al 

alumno un conjunto de ejemplos. suficiente para que la aplica-

ción del criterio sea significativa. El conjunto de ejemplos 

equivale a la construcción de una clase amorfa de ejempio¿: ~r 
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contraejemplos, donde se guia al alumno para el redescubri-

miento del criterio, el siguiente paso sería el establecimien 

to de la red conceptua~., ' 

Si el análisis previo determina que el alumno ya 

posee una clase-madre se enseña directamente el cirterio pa-

ra que el alumno lo aplique dentro de un campo suficiente de 

. ejemplos .y contraejemplos después se procede a establecer la 

red conceptual. 

ANALISIS DEL CONCEPTO Y REGISTRO DE LOS PREREQUISITOS 

¡ 
NO EXISTENCIA DE LA CLASE-MADRE 

1 
E~ORACIO~' DEI UNA CLASE AMORFA 

REDESCUBRIMIENTO DEL CIRTERIO 

1 
ESTABLECIMIENTO DE LA RED 
CONCEPTUAL 

113 .. 

1 
EXISTENCIA DE UNA CLASE MADRE 

1 
SE PROPORCIONf EL CRITERIO 

APLlCACION DEL CRITERIO 

1 
ESTABLECIMIENTO DE LA RED 
CONCEPTUAL 



Veamos el esquema que ilustra el procedimiento: 
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El esquema: diferentes acciones de la enseñanza, 

se explica así: La acción misma se indica en las letras en­

cerradas en un círculo/"A = formación de una clase amorfa, 

C = Ejercicio del criterio, E=para la exp~esión de la pala­

bra, P = relación de los conceptos y la aplicación de los 

"principios"; el producto de esas acciones s-e-indica en los 

rectángulos donde los dos vértices superiores se han trunca­

do. Cada una de las acciones de la enseñanza se ejerce sobre 

los contenidos de la materia colocados en los rectángulos al 

exterior del cuadrado central.. Rectángulos con diagonal: 

contienen elementos no pertinentes pero susceptibles de in­

terferir con los elementos del concepto: X = acción es una 

discriminación .. Las partes con guión F) conciernen a las ac­

ciones o los productos anteriores a la enseñanza del concepto 

concerniente (estructuras pre-exist;.entes) .. 

5.2.10 ESTRUCTURACION y REDACCION 

Una vez que se ha analizado el contenido a enseñar, 

D'Hainaut propone un método denominado ilMétodo de Secuencias 

Funcionales" para reorganizar los elementos obtenidos en el 

análisis y presentarlos al alumno. 

Este método implica dos aspectos: la organización 

interna de cada cuadro y las relaciones entre los diferentes 

cuadros. 
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El principio que rige a este método de redacción 

es~ organizar el contenido interno de los cuadros y la suce-

sión de las secuenciasen función de las actividades y form3.s 

de razonamiento que se piden al alumno. 

Expliquemos brevemente el método: 

DiHainaut, al igual que Evans y Glaser, divide la 

información que se presenta al alumno en tre~ categorías prin 

cipales: Reglas, ejemplos y contraejemplos. 
-",~,. ,.',:. ... 

Considera como -regla a a una -pi-oposición de carác-

ter general que contiene un solo hecho nuevo para el alumnQ. 

Constituye la expresión del criterio (regla), o de ciertos 

aspectos del criterio. 'Ejemplo' es un caso particular de 

la regla. Puede significar también un dibujo, un dato numé-

rico, una fotografía, etc. • Secuencia , es el conjunto de 

cuadros que tratan el mismo punto de aprendizaje. 

DYHainaut utiliza el siguiente sistema de notaciJn 

in~pirado en el sistema Ruleg: 

r: regla 

X: ejemplo 

X: contraejemplo 

r g, Xi, Xl: indica que el alumno debe responder a una preg'J-,-,-

ta sobre una regla, ejemplo o contraejemplo, pr-:--

porcionándole algún tipo de ayuda. 
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r" Xli X": indica que el alumno debe ser capaz de responder, 

sin ninguna ayuda,a a¡guna pregunta relativa a 

reglas, ejemplos o contraejemplos. 

6 

x, X 

/ y //: 

indica que, en un mismo cuadro, se presentan dos re­

glas o dos ejemplos diferentes .. , 

indica la aplicaci6n simultánea de varia~ reglas 

(estudiadas en secuencias diferentes) an'~ 'jn ej ero 

plo o un contraejemplo. 

indica'la separaci6n entre cuadros y entre secuen­

cias .. 

/ •••• /: indica interrupción en una secuencia. 

5.2.10.1 ORGANIZACION INTERNA DE LOS CUADROS 

Es un conjunto organizado de reglas y ejemplos. Es­

te arreglo determina el tipo de razonamiento y el tipo de ac­

tividad que se le pide al alumno, según la posición del cua­

dro dentro de una secuencia. 

Describimos en seguida los tipos de cuadros que D'Eai 

naut postula, tomando en cuenta las funciones-y··lasorg;:tniz;.:¡- . 

ciones internas de cada uno: 



CUADRO DE INTRODUCCION I 

Las funciones pedagógicas de este tipo de cuadros 

son: preparar al alumno para la enseñanza, relacionar el con 

tenido de los cuadros que le seguirán'con aquellos que lo 

preceden, ayudar al alumno a redescubrir la regla que apren­

derá .. 

Se subdividen en 4 tipos: 

1) CUADROS DE REDESCUBrliMIENTO INDUCTIVO (IR) 

Para estudiar este tipo de cuadros,el alumno cebe 

hac.er uso de razonamientos analógicos o inductivos: se le ~)~O 

porciona un ejemplo al alumno y se le pide ~ue complete otr­

(XXI)e :El tipo de respuesta requerido es ~mplícito o inter~J. 

Una secuencia de redescubrimiento inductivo seria 

la que sigue: 

ó xx';X'/r'// .. 

2) CUADROS DE REDESCUBRIMIENTO DEDUCTIVO (Iv) 

Por medio del razonamiento deductivo, el alumno En­

cuentra la regla. Todavía'la respuesta es interna e implici­

ta. Un ejemplo de este tipo de cuadros se presenta cuando 

en un mismo cuadro aparecen 2 reglas vistas anteriormente y 

el alumno, al confrontarlas, deduce la tercera regla. (rl r 2 
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al alumno, con el principio de progresividad en la programa-

ción, así como con la estructuración de las reglas. 

En cuanto a su articulación con las formas de raza 

namiento,al seleccionar el tipo de cuadros que se empleará en la 

secuencia, el maestro lo elige en función de la forma -ae razo-

namiento que exigirá al alumno .. Así,para el establecimiento 

de la 'clase amorfa, puede pedir una forma de razonamiento trans 

ductiV9 (XXi), para el redescubrimiento del criterio, la apro-

ximación inductiva (Xr G
) y para la aplicación del criterio, el 

razonamiento deductivo (rX i
). 

Con respecto al principio de progresividaa en un 

I 

programa (donde (se toma en cuenta tanto la cantidad de ayuda 

administrada en los cuadros como el aumento de la dificultad), 

la secuencia funcional permite relacionar la cantidad de ayu-

da que se introduce en .un cuadro con su función y su posición 

dentro de la secuencia. D1Hainaut explica las variaciones 

de la cantidad de ayuda dentro de la secuencia, por medio de 

un esquema: 
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da una de ella, un papel de introducc~on, (l;;::' dJ.Ll':.!UL. u 

aprendizaje o de relación (equivale' a revisión en la secuen 

cia funcional) .. 

El análisis de las reglas se hace con la ayuda de 

la matriz de Davies. La relación entre esta y la secuencia 

funcional, se describe como sigue: 

En una matriz de Davies, D1Hainaut distingue va­

rios tipos de áreas. Las áreas principales, un gran cuadra­

do superpuesto en la diagonal; las áreas de unión y las áreas 

de introducción, constituidas por pequeños cuadrados situa­

dos sobre la diagonal entre las áreas principales; las áreas 

secundarias, insertadas en zonas más largas y las áreas late 

rales, formadas 'por rectángulos. 

La relación con las secuencias funcionales es: En 

principio los cuadros de introducción los constituyen las c~ 

sillas de la diagonal situadas en las áreas de introducción, 

o en la intersección de 'dos áreas principales. Los cuadros 

de adición y de aprendizaj~ 10 constituyen las casillas 

la diagonal dentro de un área principal, los cuadros de dis­

criminación o generalización se presentan en las casillas si 

tuadas abajo de la diagonal de definición. Las áreas latera­

les las constituyen los cuadros de revisión. 

D'Hainaut no esquematiza este procedimiento. 
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Pero hemos pensado que podría ser como sigue: 

ESQUEMA 

Leyenda: 1: Cuadros de introducción 

AD: Cuadros de aprendizaje y cuadros de adición 

GD: Cuadros qe generalización y discriminación 

R: Cuadros de revisión. 
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'5.2.10.3 PRESENTACIQN DE UNA "MEMORIA" CON VIAS MULTIPLES 

Con objeto de que la presentación de los cur~os 

programados no sea demasiado analítica y presente una perc~oión 
I . 

global del contenidq D'Hainaut propone la estructuración de lo 

que él ~enomina una"memoria il
• Esta está constituida por un 

resumen de las reglas estudiadas a lo largo del curso" Cada 

una de las reglas proporciona un consejo, un ejemplo y un 

ejercicio. Cuando el alumno falla en algunos de los cuadros, 

se le envía a ~sta memoria del aprendizaje anterior, con obje-

to de remediar el error. De esta forma, se enriquece un pro-

grama lineal con una estructura ramificada. 

La introducción de una "memorial! en el curso permi-

te que puedan seguirse tres vías diferentes: un itinerario 

normal, itinerario rápido e itinerario "relámpago". 

El itinerario normal está constituido por todos los 

cuadros del curso, se destina para el alumno más lento (débil); 

en el itinerario rápid~ el alumno promedio puede saltar un 

c~adro cada, tres; en el último itinerario el alumno sigue la 

memoria, resuelve las pruebas que se presentan al final de 

cada capítulo y continúa así mientras no falle. En caso de 

que cometa algún.error, se le envía por una ruta más lenta. 



Comentarios: 

D'Hainaut no especifica en qué orden deben efectuar 

se los pasos de su método. Enseguida presentamos un esquema 

que presenta las etapas del análisis de la, enseñanza de un 

concepto y un orden tentativo de las acciones que lo confor-

mán. 



tQ 
CIJ ro 
tO 
.¡.J 
r-I 
:::J 
o 

.,..f 
lJ..l 
.,..f 

ro 
tQ 
tO 

r-I 

CIJ ro 
ti) 

-,..J 
tQ 

.,..J 
r-I 
\f'G 
~ 
~ 

Pro c e s o 

Análisis de los objetivos 

Análisis de la situaci6n inicial 

Análisis de la defInición 

Análisis de la extensión del concepto 

Análisis de la red conceptual 

Estructuración de la red conceptual 

Determinación de la función ordinal 
de la red conceptual 

Análisis del árbol 

Análisis de las relaciones entre las 
reglas 

Organización de la enseñanza del 
concepto 

Análisis de los a1goritmos* 

Estructuración y redacción 

Organización de la secuencia funcional 
de los cuadros 
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M e dio 

Metodo de la cuestión-condición 

Eva1uaci6n de las estructuras pre-existentes 
en el alumno 

Método de Le Xuan 

Búsqueda de ejemplos y contraejemplos 

Investigación de las clases incluyentes. de 
las causas y los efectos, de las variaciones, 
los determinantes, los contextos y las situa 
ciones. 

Organigrama de la red conceptual 

Técnica de matrices 

Método de Le Xuan 

Matriz de Davies 

Organigrama de las acciones de la enseñanza 

Método matético de Gilbert 

Método de las secuencias funcionales el siste­
ma Ruleg 

principio, Ida ••••• R ••.•• Toc y matriz Davies 



La finalidad de cada una de estas etapas se explica 

como sigue: 

El análisis de los objetivo~ se realiza con el fin 

de enunciar objetivos tomando en cuenta tanto categorias de 

contenido,como categorias de actividades. 

El análisis de la situación ini~iai: se efect6a para 

registrar los requisitos de 'conoéimiento y planear la situa­

ci6n didáctica~ 

El análisis de la definición ,cuyo objeto es definir 

las palabras desconocidas por el alumno y que forman parte de 

las proposiciones ,que cubren el criterio del concepto. 

El análisis de la extensión del concepto proporciona 

todos los ejemplos y contraejemplos en los que se puede apli­

car el criterio e 

El análisis de la red conceptual cuya funci6n es 

conocer el concepto y asimismo, conocer ese tipo de relacio­

nes. Esto es importante para la identificaci6n de la clase 

de lo cual forma parte el concepto. 

La estructuración de la red conceptual se realiza 

con el fin de tener una idea de la organización de los con­

ceptos en la red conceptual. 

La determinación de la función ordinal de la red 

bonceptual~ se establece para conocer la interacci6n entre 

los conceptos y el orden en que deben enseñarse. 
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Se analizan las nociones nuevas que surgieron 'en 

la.red conceptual,por medio del Análisis del árbol de Le 

xuan,para r~ducir las nociones a ún solo hecho nuevo para 

el alumno. 

El análisis de las relaciones entre las reglas,se 

utiliza para visualizar las relaciones,.significativas entre 

cada regla y controlar el análisis anterior. 

La organización de la enseñanza del concepto/ayuda 

a especificar la estrategia de las acciones didácticas de la 

aproximación del concepto. 

El análisis de los algoritmos articulado con el aná-
\~~ ... 

lisis de conceptos,ayuda a determinar las acciones y formas de 

razonamiento del alumno. 

La estructuración y redacción~se efectúa para reor 

ganizar los elementos obtenidos en el análisis y presentarlos 

al alumnoo 

Ello implica la organización interna de cada cua-

droo 

La organización de la secuencia funcional de los 

cuadros., 

'sirve para propo.rcionar un principio de organización que 

puede verificarse confrontando cada una de las reglas con la 

matriz de Davies. 
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sistema Ruleg no lo señala explícitamente. 

Por todo lo anterior el sistema Ruleg y la matriz 

de Davies deben tomarse como métodos de análisis complementa 

rios para la programaci6n. 

La matriz de Davies presenta, sin embargo, ciertas 

dificultades que ,bien pueden ser evitadas y que hemos tratado 

ya en el anexo al programa de la matriz de Davies. 

Tanto el sistema Ruleg como la matriz de Davies son 

métodos de análisis de un,contenido, que se avocan principal­

mente al estudio del tipo de relación lógica existente entre 

las reglas o ideas clave de un contenido y a la determinaci6n 

de ejemplos que ilustren y ayuden a comprender mejor estas 

reglas. Para ésto, hay que determinar qué parte del contenido 

representa las ideas básicas, y qué parte representa lo compl~ 

mentario. Bajo el término "reglas" se incluyen definiciones, 

fórmulas, principios, conceptos, axiomas, procedimientos, etc 

tera, que son importantes y que el alumno debe manejar. Dada 

la amplitud del término "regla" el programador puede evitarse 

. problemas deprogramaci6n (qué ejemplos incluir, cómo presen­

~~rlos, d6nde, etcétera)~ Si considera que no existen difere~ 

cias entre la enseftanza de un concepto y la de un principio, o 

de un concepto en 'forma diferente, según la estructura del co­

nocimiento con que cuenta el ~lumno, previamente al estudio d~l 
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programa .. 

Pero si el maestro o programador considera importan 

tes las diferencias en la enseñanza según los elementos del 

contenido y según la población, es recomendable que cuando se 

aplica el sistema Ruleg (o EgRul) y la matriz de Davies, se 

apliquen también otros métodos más completos como el propuesto 

por Le Xuan y el de D'Hainaut en forma conjunta. 

Indudablemente que el sistema Ruleg y.la Matriz de 

Davies proporciona una gran ayuda al programador, porque sim­

plifican sus actividades para la elaboración (siempre minucio 

sa}de un programa. 

La versi6n programada en que se han presentado en 

este trabajo el sistema Ruleg y la Matriz de Davies, fue rea­

lizada aplicando el propio sistema Ruleg a su contenido y la 

matriz de Davies a la -misma. Durante la programación del sis­

tema Ruleg, preferimos construir las matrices (de reglas y de 

ejemplos) siguiendo lo propuesto por Davies, por la economía 

que ésto reporta, y respetamos los pasos restantes. 

Las listas y matrices de reglas y ejemplos, así como 

el diagrama de desarrollo resultantes de la programación, apa­

recen en el apéndice. En ellos se observa claramente que son 

congruentes con lo que cada método señala. 
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Se observa una ruptura en la matriz resultante 

de la ordenación y relaciones de las reglas para la progra­

mación de la matriz de Davies~ Esto ocurre al pasar de la 

primera parte del contenido, que señala la elaboración de 

la matriz, hacia la segunda parte que habla del diagrama de 

desarrollo, por ésta razón es imposible eliminarla. 

A todos los programas realizados se aplicó única­

mente validación interna, se reportan los resultados de ella 

en el mismo apéndice, junto con los coment-arios-- correspondie.!!, 

tes. 

Están en proyecto la validación externa de los pr~ 

gramas, y el diseño experimental que permita determinar en 

forma más exacta la bondad que reporta cada método, para la 

enseñanza programada y la enseñanza en general. 
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Análisis del comportamiento/análisis de contenido 

Se han hecho cri-t-±cas al método de Le Xuan (Clouzot, 

1965 D'Hainaut 1967) que afirman que el análisis de conteni 

do no estudia las conductas del alumno, sino el vocabulario, 

o que no es un análisis de tareas, sino un análisis del len 

guaje 8' • • o • • a nuestro juicio, el análisis del comporta-

miento es un análisis de tareas,ya que es una descripción 

funcional de actividades donde se estudia~tanto el comporta­

miento del alumno/como el comportamiento del maestro)para sa 

ber qué es lo que el alumno hace cuando aprende y qué hace 

el maestro cuando enseña. También es un análisis de con-

tenido puesto que el vocabulario se selecciona rigurosamente, 

sin embargo, el vocabulario no lo es todo. El análisis del 

comportamiento hace aparecer, por otra parte, las relacio­

nes entre el contenido y las actividades del alumno: genera 

lizaciones~ discriminaciones y cadenas. 

Nuestro primer contacto con el método propuesto por 

Le'Xuan fue a través de Olivier Clouzot en "Quaternaire 

Education", paris, 1965. Donde lo exponi~mrr'un análisis 

de definicione,s. Gavini aún más brevemente; lo exponia como 

método de análisis de con-tenido (Gavini G. P. Manuel de Form::1 

~ion Aux Techniques de L f Enseignement programmé. Francia ,. 

Edit. Hommes et Techniques). 
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(1) 
Inicialmen~e, elaboramos un programa presentando 

la información así obtenida. El objetivo de este trabajo 

fue enseñar al lector a aplicar el procedimiento para ana 

lizar el contenido de su materia. Posteriormente nos co-

municamos por carta con el autorrquien nos envió un mecano-

grama (Analyse Comportamentale/Analyse de Cotenu) donde ex-

ponía su método como un análisis de tareaso 

Cabe señalar que dentro del indice que el autor envió, 

incluye el análisis de diferentes tipos de conceptos (inclu-

sión, disyunción, relación), asi como el análisis a partir 

de un problema con y sin solución¡lo que parece refutar la 

critica de D'Hainaut con respecto a que "La enseñanza de con-

cE;ptos que se basa en las generalizaciones _en~ el ".ámbito de 

la clase y discriminaciones entre las clases vecina~lsolo pue 

. de aplicarse a conceptos de observación, en conceptos de 

lación seria muy dificil" (D'Hainaut 1971) 

Hasta ahora sólo presentamo~ analizada y programada, 

la información que tenemos (generalizaciones, dis~riminacio-

nes, cadenas y conceptos): posteriormente trabajaremos con 

el resto de la información que el autor ha prometido enviar-

nos. 

(1) Análisis de contenido programado por Margarita Castañeda 
M~canograma de la CNME 74.22, UNAM, Marzo 1974. 
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proqramaci6n del método 

El programa se dividió en capítulos que contienen 

una secuencia de enseñanza, una evaluación y un resumen. 

Esta revisión se realizó tomando en cuenta que el final de 

cada capítulo era un buen punto para que descansara el 

alumno. 

Se pensó que sería interesante y haría menos monó-

tono el estudio del programa' la aplfcación de técnicas de 
< • 

programación, que además, habituarían al alumno a efectuar 

distintas actividades de estudio. Siguiendo a Johnson y 

Straton,D'Hainaut* afirma que variar las estrategias de pre 

sentación implica que el alumno exhiba diferentes formas 

de razonamiento que favorecen la conceptualización. Pudi-

mos aplicar el análisis de contenido a las tres técnicas 

que conocemos. Sin embargo, no hemos hecho ningún estudio 

comparativo con respecto a la adecuación del método propue~ 

to con ca'da una de las técnicas y no podemos afirmar que en 

todos los casos el método de análisis de contenido es aplica 

ble a cualqu~a de las~ técnicas de programación. Este es 

un tema de investigación que puede realizarse posteriormen 

te. 

* Citado en liLa enseñanza de conceptos técnicos y cient':':C,~­
cos IIcon la ayuda de textos, programados -Luis D 'Hainaul: 1 

1967. 
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Análisis de la enseñanza de un concepto 

El análisis de la enseñanza de un concepto cientí­

fico propuesto por DI Hainaut, es ·la-combinación de una se­

rie de métodos propuestos por varios autores: Le Xuan, Davies, 

Morgannon, Gilbert, Homme, Evans y Glaser. 

El resultado de esta combinación es un análisis muy 

e pleto que-permite, no solamente enseñar un concepto/sino esta­

blecer una red conceptual, considerar las posibles situacio­

nes de entrada y sistematizarlas. El análisis de errores 

previos y posteriores al estudio del material didáctico con­

duce a una sistematizaci6n taxon6mica de los errores cuya im 

portancia es esencial para la programación/sobre todo para la 

técnica de programaci6n intrinseca. Atie~de-a la estructura 

. 16gicá· de la materia al determinar los conceptos, anteriores 

y posteriores ~l concepto en cuesti6n. Hace énfasis en 

el análisis de las accienes que ejecuta el alumnq. así cerne 

delas fermas de razonamiento.; que abarca. 

Cerno únicamente hemos revisado. bibiogr~ficamente el 

~étedo de D'Hainau~ no. pedemos afirmar que en la práctica 

tenga ,tantas bendades cerno representa. Sin embargo, a pri­

mera vista podriames decir que es un método exhaustivo, abr~ 

mantee Aunque en esta caracteristica radica su mayor control, 

ya que analiza una mayor cantidad de elementos. 
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Con respecto a los métodos expuestos, tenemos otra 

serie de dudas:. 

Análisis del comportamiento (Le Xuan) 

A raiz de~ estudio y la aplicación del método, sur­

gieron algunas interrogantes que será necesario resolver. 

¿Cómo se resuelven las relaciones entre los concep­

tos, si todo se reduce a 80 elementos? 

¿Cómo hacer cuando dos o más conceptos deben enseñar 

se juntos y el análisis demuestra diferencias en su progre­

sión? 

¿Cómo se efectúa la transición del indice de secuen 

cias a la redacción de los cuadros? 

¿Cuáles serian los criterios para afirmar que un 

análisis está bien hecho? 

Análisis de la enseñanza de un concepto (L. D1Hainaut) 

Algunas de las dudas que nos planteamos son: 

¿Sin un instrumento que mida las caracteristicas de 

la población, es posible establecer con precisión los límites 

de la clase, madre, amorfa y núcleo? 

¿Cómo se asigna la numeraci6n a las columnas extraí 

das en la determinación de la 'función ordinal? 

lEl análisis de .105 errores¿no depende directamente 

de la población estudiada? ¿Habría que efectuar un análisis de 

errores para cada población? 



La validación externa ¿no es equivalente al análi­

sis de errores? 

El resultado de la revisión bibliográfica que efe~ 

tuamos, así como de la difusión y aplicación del programa del 

análisis del contenido en diferentes cursos (CNME, Psicología), 

ha generado una serie de cuestiones que presentamos como hipó­

tesis a comprobar en futuras investigaciones. 

- El análisis de contenido es esencial para la sist~ 

matizaci6n de cualquier actividad didáctica. 

- El análisis del comportamiento y el análisis de 

contenido, son aplicables principalmente a la programación 

lineal y en la programación matética. 

- El análisis de la enseñanza de un contenido es 

aplicable principalmente a la programación ramificada. 

- El principio de microgr~vaci6n de la dificultad 

implica, necesariamente, el análisis de contenido y activida­

des como en los pasos necesarios para su aprendizaje. 

- Un programa que no considere el análisis de conte 

nido, es un libro tan tradicional como los otros, lo único 

que lo diferencia es la estructura de su presentaci6n. 

Concluimos finalmente que este trabajo no intenta 

una explicaci6n de la ensefianza, ni una nueva teoría de las 

etapas de la programación, el valor da nuestra aportación. 
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está únicamente en la elaboraci6n de instrument~s-de difusión 

que harán más accesible al maestro la aplicación de estos mé­

todos en nuestras escuelas, logrando con ello un mayor rendí­

miento en la enseftanza • 
.. . ;" 
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Lista de reglas para el programa del sistema Ruleg. 

l. De manera general, una regla es: 

- la definici9n de algo, 

- una fórmula matemática, 

- una ley empírica, 

- un principio, 

- un axioma o, 

un procedimiento operante de cualquier área de' 

conocimiento. 

¿$ D~ manera particular, una regla es: 

- una proposición cuyo orden de generalidad es ma­

yor que el de un ejemplo. 

3. El razgoprincipal de una regla es ~a posibilidad de deri 

var ejemplos a partir de ella. 

4. Dependiendo del contexto, una proposición podrá, ep ocasi2 

nes ser regla, y en otras ejemplo. 

5. Un ejemplo es la descripción de un evento físico, una de­

ducci§n o teorama, o bien" la afirmaci,6n de cierta espccifi 

éidad¡ de una relación entre objetos físicos o conccptu~­

lea. 

6. El razgo principal de un ejemplo es el hecho de habJ,,\t- f),1. •. 

derivado a partir de una regla. 



7. Dentro del sistema RULEG, se denomina Ru a las reglas y 

Eg a los ejemplos. 

S.· El sistema RULEG consta de doce pasos básicos definidos 

en t~rminos de Ru's y Eg's 

. 9. El, ler. paso del sistema RULEG es: 

- establecer clara y exactamente los objeti­

vos del programa. 

10. El 20. paso es: 

- dividir el contenido a enseñar en reglas o Ruls. 

11. El 3er. paso es: 

- colectar estfmulos de apoyo y convertirlos a 

Ru 's y Egls. 

12. El 40. paso: 

- ordenar aprox~adam~nte las Ruls, arregladas de 

acuerdo con el principio de progresión gradual. 

13. El 50. paso: 

- elaborar una matriz Ru. 

14. El 60. paso: 

numerar las células de la matriz Ru, de acucrd~ 

a su orden de presentación. 

15. El 70. paso: 

•• producir una matriz de Eg' s o ej emplos, tambié·¡¡ 

llamada "operador ejemplo". 

16. El So. paso: 

- ensamblar Ru' S.Y .Bg' s en cuadros. 



11 e Los cuadros que 

-..,.p' 

.... Ru ... Eg + Eg 
.........., 

.... Ru + Ru 

--" 
.... Ru + Eg 

~ 

- Eg + Ru 

:::::::;, 
,"'" Eg 

~ 
.... Ru 

..,., Eg 

181l> El 90. paso: 

el sistema RULEG son: 

mejor principio 

bueno para señalar palabras 

técnicas en la Ruo 

principio de delineamiento 

del estimulo de apoyo. 

comparación de dos Ru 8 s 

principio de delineamientoG 

comparación de dos Eg'ss 

bueno como cuadro de prueba 

para. el final. 

ejemplo negativoe 

- ensamblar los cuadros dentro de un programa~ 

.,... aplicar el progran1.a de manera experimental y 

preliminar., 

20. El llo~ paso: 

..... revisar el prog:rama u,tilizando los datos obten.á:. 

dos durante el 100 

21@ El 1200 paso: 

- continuar los y que (.:~l 

sea 



R U Matrlx para el pro9t-Clma. 
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Lista de ejemplos para el sistema Ruleg 9 

l. Ejemplo de la definición de vertebrados para señalar 

la derivación de ejemplos a partir de una regla •. 

2. Ejemplo de la definición de gl~ndula endócrina, para 

sefialar lo que es una regla y su razgoprincipal •. 

3. Ejemplo de la fórmula de un binomio al cuadrado para s~ 

ftalar lo que es una regla y su razgo principal. 

4. Ejemplo negativo de cómo la fórmula para·· elevar un bi-

namio al cuadrado no afecta a la multiplicación de dos 

números, elevada al cuadrado, para señalar' (por contra~ 

te) lo que es una regla y su razgo principal. 

5. Ejemplo de la taxonomía biológica para señalar como una 

proposición puede, dependiendo del contexto en que se 

encuentre, ser regla en ocasiones, y en ocasiones ejem-

plo. 

6. Ejemplo de un objetivo para realizar el primer paso del 

sistema Ruleg. 

7. Ejemplo de un Objetivo para realizar el pr~er paso del 

sistema Ruleq_ 

8. Ejemplo de reglas para el 200 paso del sistema Ruleg. 

9. Fig. 1 de lo que es una Ru matrix. 

10. Fig. 2 de cómo se colocan las reglas en la matriz. 

11. Fig. 3 de cómo se definen ',las Ru' s en las células dcfini 
, ' -

c!ón 4e la matriz. 



12. Fig .. 4 de la utilización de las células verticales y he 

rizontales. 

13. Fig. 5 de cómo representar una matriz en forma diferen­

te. 

14. Fig. 6 de cómo numerar las células de la matriz, de acuer 

do al orden de presentación. 
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Lista de reglas para el programa de la Matriz de Davies. 

l. La matriz de Davies distingue dos clases de relación en­

tre reglas: 

- asociación 

- discriminación 

2. Dos reglas se asocian cuando poseen un elemento en común. 

3. Dos reglas se discr~inan cuando poseen por lo menos un 

elemento en común y además tienen puntos importantes so­

bre los que difieren. 

4. Cuando se han detectado las relaciones entre las reglas, 

se reportan en la matriz mediante un código convenido. 

5. El. repox'te se inicia ,con las reglas 1 y 2 substituyendo 

el cuadro en que convengen por la clave correspondiente 

convenida, si no existe relación el cuadro se deja en 

blanco. 

6. Se procede examinando las relaciones entre la regla 1 y 

las restantes, después la dos y su relación con todas 

las demás, etc., por encima de la diagonal de definición. 

7,. Cuando se han cubierto los cuadros por encima de la dia­

gonal de definición, se pasa a examinar las relaciones 

por debajo de ésta diagonal, principiando con la regla 

última y las restantes, después la penúltima y las d~lás, 

etc. 



8. Este examen de las relaciones por debajo de la diagonal 

de definición sirve de control, ya que la matriz resul-

tante debe ser simétrica, si no es simétrica hay que r~ 

visar las relaciones que provocan la asimetría. 

9. Cada regla debe tener alguna relación,con la precedente 

y la sUbsecuente de modo que todos los cuadros adyacen-

tes a la diagonal de definición estén cubiertos. 

10.' Resulta improbable obtener este tipo'de matriz en los 

primeros arreglos por lo que se recomienda tratar de dia~ 

nosticar y corregir los errores. 

11. Davies enumera cinco posibles errores: 

- secuencia incoherente 

- reglas invertidas 

- regla mal colocada 

- regla omitida 

- regla muy compleja 

que pueden provocar rupturas. 

12. En ocasiones no pueden eliminarse las rupturas porque se 

deben a dificultades inherentes a la materia, en estos cl!. 

sos hay que rellenar tales rupturas presentando una expe-

rianaia de aprendizaje, una observación, etc. 

13. / Una buena matri,z ap,arte de presentar cubiertos los CUtl.~·üs 

adyacentes a la diagonal principal, mostrará también ~r;:u-' 

pos da relaciones más o menos compactos que perroi ten :.,.., 

contrar 108 conceptos que se van a enseñar. 

, I 

! 



14. Davies llama a estas agrupaciones áreas de conceptos. 

15. Mientras más grande sea el ~rea mayor será la generali­

dad del concepto implicado. 

16. Una vez construida la matriz se pasa al diagrama de de­

sarrollo. 

,17. Sobre el diagrama de desarrollo se transportan las fun­

ciones de cada cuadro y sus relaciones con los restantes~ 

,18. Se construye sobre papel cuadriculado colocando vertical 

mente de arriba hacia abajo los números de las reglas, y 

, horizontalmente de izquierda a derecha los de los cua­

dros. 

19. Para graficar los cuadros en el diagrama se puede emplear 

el código Ruleg o cualquier otro. 

20. El diagrama es una previsión completa de la secuencia. 

21. Permite registrar los tipos de cuadro y el lugar de los 

cuadros de revisión y ejercicios. 

22. proporciona una estimación del número de cuadros necesa­

rios para enseftar cada concepto y cada regla. 

23. La pendiente del diagrama permite estimar la velocidad 

de la progresión de la materia a enseñar. 

24. El diagrama debe permitir al programador pasar inmedia­

tamente a la redacción de los cuadros. 

25. Puede utilizarse tanto en programas lineales como en ra­

mificados. 
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VALIDACI'JN INTERNA 

Hoja de informe 

" . Tttulo del programa: El sistema ruleg y lá matriz de Davies. 

Autor: Carlos Acuña 

Validado por: Irene Livas 

Lista 1. Presentación del programa. Calificación: inacaptable 

. Comentarios: En este aspecto, el programa no alcanzó la puntuación 

·criterio porque no indica el tiempo necesario para estudiarlo ni los 

puntos en donde pueda interrumpirse su estudio sin que se afecte el 

aprend izaje . 

Lista 2. POblación.Calificación: aceptable 

Lista 3. Objetivos. Calificación: aceptable 

; Lista 4. Evaluación. Calificación: aceptable 

; Lista 5. Contenido. Calificación: aceptable 

Lista 6. Programación. Calificación: superior 

Lista 6.2. Programación lineal. Calificación: superior 

Lista 6.3. Programación ramificada. Calificación: inaceptable 

Comentarios: la sección ramificada sólo tiene una rutina de reme 

dip Y a partir del cuadro 22, la respuesta es casi siempre obvia. 

Esto se debe probablemente a que la ,organización lógica intr(n$~ 



al contenido no es compatible con la técnica de programación elegida; 

ya que el contenido que se trata de enseñar es un procedimiento en 

donde cada paso se desprende del anterior de una manera que es en 

si misma "lineal" 

18/XIf74 
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:-Análisis de contenido del programa 
"An~lisis del comportamiento" 

- Inventario 
- Arbol Genealógico 
- Indica de secuencias 
- Informe de validación interna del 

programa. 



lt;O Análisis de contenido 
del comportamiento 

2.0 "Procedimientooe. 
índice de secuencias". 

2.1 Elaboración de progra-. 
mas 

2.0 Definición 

Procedimiento creado por MG 
Le Xuan, experto en enseñan­
za programada de la UNESCOG 
Se ocupa del análisis condu~ 
tual y de-contenido para la 
elaboración de programase 
Consta de 3 documentos orde­
nados: 

A) Inventario S ~ R 
B) Arbol invertido 
C) Indice de secuencias 

3.0 Explicación 

Las primeras 3 etapas ante­
riores a la elaboración de 

, un programa son: 

lo. deterrninaci6nde la 
población 

20. especificaci6n de ob­
jetivos generales 

30. Organizaci6n de la se­
cuencia de enseñanza. 
Esta última se logra 
mediante el análisis 
de comportamiento, 
análisis de contenido@ 



2.3 Inventario 
E ) R 

8.0 Definici6n 

la. fase del procedimiento 

Es el análisis propiamente di 
cho. Descompone y explica la 
tarea (con~ucta) final por m~ 
dio de comportamientos tales 
como generalizaciones, discri 
minaciones y cadenas, en forma 
de una cadena compleja donde 
se anotan las diferentes acti 
vidades en términos de E R. 
las conductas se efectúa un aná 
lisis de contenido, es decir, 
descompone al concepto en los 
elementos que lo integran. 

El análisis del conocimiento 
terminal (inventario) finali­
za cuando se llega a conceptos 
o elementos ya conocidos por 
los alumnos. 

9.0 Comentario 

También podría designarse como 
un catálogo,de ejemplos positi 
vos y negativos, definiciones,· 
esquemas diagramas y explica­
ciones generados en el estímu­
lo terminal. 



2.4 Arbol Geneal6gico 

.j 

• t 
;.~ I 
t 
I 
I 

10.0 Definición 

2a. etapa del análisis de con 
tenido el árbol genea16gico 
de conceptos, también denomi­
nado diagrama qeic"'fluj o se lle­
va a cabo' a partir de la nume 
ración y las ramificaciones 
que contiene el inventario. 
Su función es visualizar la j~ 
rarquía de los conceptos y si~ 
ve para organizar las unidades 
de la secuencia de enseftanza. 
Puede ilustrarse como un rec­
tángulo coronado por un triáQ 
gulo cuya cima corresponde .al 
estímulo terminal y la base a 
los requisitos. 

11.0 Esquema 

Concepto ternunal 
... -... "",,,,,,"'" ........ 

""' ... .-.,."'" ............. 
........ - ....... 

.... ....... 
............. 

----------------~ I 
1. 

L ____ ~ ... ------ ... ----------- __ ... _________ ~ 

.Leyo~dQ:. O ESTIMULOS· (CO"c .. ptos) O A ESPUE.S TAS (dlljl/l1c10ees J eJemplos) eÍ<e te ra). 



2.5 Indice de secuencias l2.0 Definici6n 

La 3a. y última etapa corres­
ponde a la organizaci6n del 
contenido en su forma didác­
tica, es decir ,/4 un plan ge 
neral segun el cual se reda~ 
tara EL PROGRAMA. Se elabora 
tomando en cuenta la interpr~ 
taci6n del árbol. 

l3.0 Demostraci6n 

La interpretaci6n del árbol 
se hace de abajo a arriba y 
de izquierda a derecha. 

l4.0 Conclusiones 

El procedim:ie nto utilizado por 
Le Xuan en el método de análi­
sis del comportamiento es: 
Principia por dividir el conte 
nido en estímulos y respuestas.' 
Parte de un concepto terminal 
al que numera con 1.0; su defi 
nici6n recibira el número 2.0. 
Todos los terminos difíciles 
que entren en ella se definiran 
a su vez. Así sucesivamente ~na.§. 
ta llegara conceptos ya conocí 
dos por los alumnos.' A esta eta 
pa se denomina inventario. 
A partir de la numeración y las 
ramificaciones del invent.ario 
se elabora el árbol genealósico 
Este hace visible la jerar~lía 
de los conceptos. Se esqucma.ti 
za en forma de un rectángulO '-~o 
ronado por un triángulo. En 1~1 
base se e~cuentran los requi~;i..­

tosi en la cima, el concepto' 
terminal. Finalmente, el i:10 i, 
ce de secuencias es la or ~~-
zaci6n del material en. t~'.~ 'O:"~:' l 

Didáctica. Se elabora ~ ::L_~ 



3.0 

6.0 

a 5.0 

ti Procedimiento 
enseñan 

, ,6.1 Estímulos 

••• 

de la interpre'tación d~l árbol 
(de izquierda a.dérecha y de 
abajo hacia Jarriba). Constitu 
ye un plan general para la re­
dacción del programa que prin­
cipia con los conceptos conoci 
dos (requisitos) y se continua 
hasta alcanzar los desconocidoso 

A 

15.0 Definici6n 

Todo lo que da lugar a una ac­
ci6n se denomina estímulo que 
se anota S 

16.0 Ejemplos y contraejemplos 

16.1 La campana del desperta­
dor, indica el morrento 
de levantarse. 

16.2 Cuando escuchamos el tiB 
, bre del teléfono corremos 

a contestarloi el timbre 
es el estímulo que provo­
ca la acción .. 

l6.3 Ante el estímulo 4 x 2 
respondemos 8 



4.0 Comentario (revisi6n) 

Determinar la poblaci6n sig­
nifica establecer "para quien" 
está destinado el programa. 

Establecer los objetivos de­
termina '1 qué ti queremos que 
el estudiante haga como re­
sultado del programa. 

Analizar el contenido permite 
organizar la secuencia de en­
señanza. 

5.0 Ejemplo: 

La proposición I: "el alumno 
señalara los instrumentos que 
constituyen el cuarteto de cá­
mara" corresponde a la 2a. eta 
pa. 

La proposición II: "programa 
destinado a los alumnos de las 
escuelas oficiales de lera in­
greso que no posean ningún co­
nocimiento del idioma inglés. 
Cuya edad mínima sea de 11 años 
y cuyas habilidades previas con 
¡sistan. en el dominio de sujet;, 
verbo y complemento en la cons­
trucci6n de oraciones" corres­
ponde a la' 2a. etapa. 



2.2 Análisis conductua1 
y análisis de conteni 
do 

I 

. , 

6.0 Definición 

Procedimiento que determi 
na la estructura de un con 
tenido basándose en el es 
tudio del comportamiento 
del a~umno cuando aprende 
y el comportamiento d~l 
maestro cuando enseñao 

A partir de dos conceptos: 
estímulos y respuestas de~ 
cribe y explica operaciones 
tales como las generaliza­
ciones,discriminaciones 
cadenas y conceptos (1)$ 

7.0 Comentarios 

7.1 Proporciona todo el 
material para redac­
tar una lección 

7.2 Suprime el efecto del 
azar en la redacción 
de fichas, manuales 
programados, etcétera. 

7~3 Es el puente de enlace 
entre un repertorio 
de conductas requeri­
das al inicio (entrada) 
y un repertorio de con~ 

"""í' 
cimientos requeridos 
al final (salida). 

(1) Rel.aciones, concepto conjrlll 
tivo, ivo, re 
aproximaciones sucesivas~ 

9.1 



6 .• 2 Respuestas 17.0 Definición 

A toda acción de un objeto, una 
situación, un evento, se le den~ 
mina respuesta (o reacción) que 
se anota R 

18.0 Ejemplos y contraejemplos 

18.1 25 es la respuesta para 
5 x 5 

18.2 Detener el coche es la 
respuesta para el silbi­
do del agente de tránsi­
to. 

18.3 Salir del salón es la 
respuesta para el soni­
do de la chicharra. 

19.0 Secuencia de E~R 

19.1 Keller y Schoenfeld di­
cen que la psicología mo 
derna es una psicología 
de estímulos - respuestas. 

Hemos observado que un 
evento o estímulo no pu~ 
de ser definido indepen­
dientemente de. una res­
puesta también debemos 
notar que el E precede 
a la reacción (respuesta 
R) y la reacción SigU8 
al estímulo pues bien, a 
la SECUENCIA DE ESTIhüLO­
RESPUESTA que se producc~ 
en ese orden: lo. el o 
mulo 1, después ~0~­
puesta B- se le dcnom..l.·:,"':~ 
REFLEJO. 



19.2 En nuestro ejemplo anterior 
cuando el ~eléfono suena (e~ 
tímulo) la reacción o respue~ 
ta es levantar el auricular 
esta es una secuencia S --4 R 
o un reflejo que puede pre­
sentarse así: 

19.3 

E ) R 
timbre del descolgar el 
teléfono auricular 

El estímulo precede a la 
reacci6n 

El disminuir la velocidad 
ante la señal despacio 
se representa: 

E > R 
despacio disminuir 

la veloci­
dad 

El diagrama 4 x 2 > 's 
E > R 

esquematiza la secuencia 
4 x 2 = 8 

19.4 Resumen 

Un evento u objeto se con­
vierte en estímul~ en vir­
tud del hecho de ser seguido 
por una respuesta; es decir, 
un estímulo no puede dcfin 
se independientemente de una 
respuesta. 
Un estímulo es todo lo que 
da lugar a una acción y se 
anota E. En cambio, a to¿~ 
acci6n de un objeto situac 
o evento se denomina respu\.:¡.; 
ta, y se anota R¡ a la GG­

cuencia estímulo ..... respuc~: 
_____ .-_. ___ ...... que se produce en ese O:.~;" 

NOTA: 'Reflejo designa un fen6meno espontáneo automático que .;;;~. 
independientemente de nuestra voluntad pero lo utilizo.l·" d 



6.3 Generalizaciones 

I ,,, 

primero el estímulo después 
la respuesta, se denomina re 
flejo y se designa ¡con E - R 

Las secuencias E ~,R o refl~ 
jos pueden explicarnos condu~ 
tas - tales como la generali­
zación, discriminación, cade­
na, etcétera. 

20.0 Definici6n 

Generalizar es dar la misma res­
puesta ante diferentes 'estímulos 

21.0 Ejemplos contraejemplos y esgue­
!!§.!:, 

21.1 

Es E.. El E,1 

Al exponerse los Es: El, E2, 
E3, E4 se dará una sola res­
puesta: "triángulos" 

La 9~ner~lizaci6n se prescn~& 
porque aún cuando los est:í.mulo~) 
son diferentes, entro sí tic~cn 
un elemento común a todos: la 
forma triangular. 

21.2 Lo anterior se reprcscnt~ 
as!': 

El---I!IIIII!\ 
E2 ----4--... ' ·~~R triángu.lo 
E3 ----t 
E4 ----.. .... 



1 

21.3 

21.4 

Todos los estímulos conducen a 
una misma respuesta. 

El 

E2 

E3 

electrÓ}" . 

protón .. R 

"" ' neutron 

partículas 
elementales 
del átomo 

Este es un ejemplo de generaliza­
ción en el interior de una clase 
de objetos donde los objetos son 
las partículas elementales del 
átomo 

Orden jónico ~ Estilos de 
Orden dórico los tiempos 
Orden corintio griegos " 

21.5 Decir "lentes" para sefialar los 
estímulos del "esquema de abajo, 
es un ejemplo de generalización 
en el interior de una clase de 
objetos. Representemoslo así: 

Sl 

S2 

S3 

'S4' 

SS 

¡S6 

<:::> ~ lente 
S. Biconvexa ------- . 

S. Planoconvexa --~)lente 

S. Convexo-concava ~ lente 
c:: ::J 

S •. Biconcava ') lente 
c:: :::::J 

S. P1anoconcava ... ~ lente 
r::;::::: ::: ~ 

S. Conta"Qto convexa ~lente 

Una variante" déi mismo modelo es: 

Sl-------. 
S2------t 
S 3 ------t---~" R len te s 

"'" 84 ,",-"' 
85 ------4 



Como es una sola respuesta para 
difer'entes estímulos se denomina 
Generalizaci6n 

21.6 Pero si tuvieramos el siguiente 
caso: 

D triángulo equilatera 

D ---0+ cuadrado 

<> --~ rombo 

Tenemos que para el ~stimulo 1 
hay una respuesta 1 para 
mulo 2 hay una respuesta 2 dife­
rente de Rl por lo tanto esta no 
es una generalizaci6n 

----------------------~ Rl 
5~ ~ R¿ 
S3 > R4 

20.6 Una forma de convertir el 
ejemplo anterior en generaliz~ción 
se obtendría reunimos todos 
los estimulos (triáng~lo, roti.bo I 

cuadrado) dentro de una misma cla 
se, es decir, si los denominamos 
con el mismo nombre (la misma 
respuesta). Para que esto sea 
posible es necesario que observe­
mos si hay algún elemento(s) o 
propiedad común a 108,3 estímulos. 

Triángulo, rombo y cuadrado tienen 
en común el pertenecer a la clase: 
"fiqura geométr1ca tt • 



21.7 Esta nueva generalizaci6n se 
representa así: 

s triáng3l0 .' 

S cuadrado Fig. Geométrica 

S rombo . 

Objetos donde los objetos son 
las partículas elementales del 
átomo 

19.4 El objetivo: tique el alumno 
mencione las partículas que con~ 
tituyen el átomo 

T.C. 1.32 
E. 987. 

, Pide que el alumno realice una 
gralizaci6n porque ante diferen­
tes estímulos (electrón, . protón 
neutrón) dará la misma respue,sta. 

19.5 En cambio el objetivo 

"El alumno discriminará verbal­
mente entre ritmos de 2, 3, 4 
Y 6 tiempos ,sin ningún error 

T.C. 1.21 
E/90n 

Da lugar al siguiente esquema: 

Ritmo de 2 tiempos > Rl 
Ritmo de 3 tiempos ~ R2 
Ritmo de 4 tiempos ~ R3 
Ritmo de 6 ti~mpos ) R4 



6.4 Discriminaciones 

Este esquema no representa una 
generalización ya que generalizar 
es dar la misma respuesta ante di 
ferentes estimulos y en el ejem­
plo 

Resumen (revisión) 

Generalizar en el in'terior de una 
'clase de objetos es dar la misma 
respuesta ante diferentes estímu­
los (objetos) 

22.0 Definición 

Discriminar· en't-re'-'los objetos de 
diferentes clases es dar diferen­
tes respuestas a diferentes obje­
tos. 

23.0 ESquemas, ejemplos y contraejem­
plos 

23.1 Si nuestro conductor a lo 
largo del camino encuentra los 
siguientes signos de tránsito: 

& virará el auto a la 
.~ izquierda después 

aparece ~ disminuirá la 
velocidad )( para cruzarlos 
al cambiarse de carril observa 
la instrucción 

CARRIL ALTA VELOCIDAD 
80 -90 Km 

por lo que acelerará. 
Ante diferentes estímulos el con­
ductor ha dado.diferentes respue~ 
tase 



23~2 Veamos el modelo de discrimin~ 
ci6n de estas secuencias 
(E --+ R) 

ante la flecha 
virar hacia la 
derecha 

El -. ------------~> Rl 
flecha virar 

antes los topes 
disminuir la ve 
locidad 

----------------~~ R2 E2 
topes 

ante el símbolo 
carril de alta 
velocidad acelerar 

disminuir 

E3 -------~> R3' 
alta velocidad acelerar 

Este es un ejemplo de discrimi­
nación entre tres tipos de ob­
jetos. 

23.4 En el aprendizaje de,un idioma 
el maestro muestra una lista de 
sujetos y pide ·al alumno iden­
tifique el masculino y femenino 

Bois ) M 
E R 

Mar .~ F 
E R 

Sole'11 ~ M 
E R 

Maison ~ F 
E R .. 



El alumno tendrá que discriminar 
ya que ante estímulos diferentes 
dará respuestas diferentesB 

23.5 Responder "Santiago de Chile" ante 
el estímulo verbal ¿Cuál es la ca­
pital de Chile y "Area de un trián 
gula" ante lado x altura sobre dos", 
es un ejemplo-"'de--di:"s-criminacióne 

El modelo de esta situaci6n se re­
presenta así: 

23.6 Efectuar una suma ante el símbolo 
más + una resta ante el símbolo 
menos , una multiplicación an­
te el símbolo x I una división 
ante ~ y una raíz cuadrada ante 
~ es un ejemplo de discrimin~ 

ci6n entre E objetos de diferen­
tes clases que se esquematiza así: 

El ~ Rl 
E2 ) R2 
E3 .. 

'" R3 
E4 ~ R4 
ES ~ RS 



23.7 Tenemos el siguiente. esquema de cla 
sificación 

hambre 

sed 

ti' .. oXl.geno 
impul~os 

eliminación ----...; o 
~ motivos 

dolor y tempe:ratuFa" 
extremosas --------~ 

sueño y descanso ---

'sexo 

instinto maternal--

primarios (1) 

Este no es un modelo de discrimina­
ci6n ya que diferentes estímulos con 
ducen a la misma respuesta se trata 
de una generalizaciónQ 

23.8 Los modelos de generalizaci6n y dis­
crIminaci6n son: 

(1) 

A 

El~ 
B El =? Rl 

E2 E2 ? R2 :!_ R 
E3 => R3 

A para generalización 
B para discriminación 

Son motivos fisiológicos en cuanto a 
su naturaleza y obj eto G Son aquc llo;~ 
que emergen sin aprendizaje en el cú 
so de la maduración. 
(Robert .. N. Nolarld. Associatio:-:. ~ 
of Psychology. University of Da'" 

Compact facts Psychology VIS-



6.5 Cadenas 24.0 Definici6n 

Es el o~njunto de estímulos y reaccia 
nas donde cada"~ªacción es a su vez el 
estímulo para la siguiente reaccióno 

25.0 ESquema ejemplos y contraejemplos 

25.1 Para describir el comportami.e nta que 
demuestra un ser humano al moverse en 
el agua podernos utilizar las siguierr 
tes secuencias E > R : 

> Rl da una brazada 
mueve los brazos 
en posición secuen 
cial y con interva 
los de tiempo 

se introduce en 
... el;_~gua , 

,E
2 

"H~i.¡, ,'> R2 
patea mueve la cabeza 

I inhalando y -
exhalando 

El 
l?~a.Z4\dP.1 

mueve las piernas 
en posici6n secuen 
cial y con interv.§. 
los de tiempo 

>: \ R3 í 

respiración 

~ 4 --------.,;:=.>~. H4 
pp.t~~~, brazada 

Este 'conjunto de estímulos y respucs 
tas donde cada 'reacción o respucs'ta 
es a su vez el estímulo para si­
guient.e"."",re$~uesta se llama cadena ~ 



25.2 'La cadena anterior puede esque~ 
tizarse de dos formas: 

diagrama 1 

Por medio de un punto entre cada 
secuencia o 

diagrama 2 

o utilizando un paréntesis al prin­
cipiar cada secuencia. 

25.3 Veamos lo que hace una persona al 
estacionar un auto paralelo a la 
acera: 

enciende el motor 
ajusta el espejo retrovisor 
pone el pie en el (clutch) embrague 
introduce la. velocidad 
acelera 
queda paralelo (al mismo nivel) del 
coche anterior al espacio libre 
pone el pie en el (clutch) embrague 
introduce reversa 
acelera 
vira hacia la izquierda 
vira hacia la derecha 
pone el pie· en- el (clutch) embrague 
introduce punto muerto 
apaga el motor....::;:\/ 
cierra el coche 



.' , 

Esta cadena se esquematiza así: 

o mediante el siguiente diagrama 

. o enlistando las secuencias: 

E ...... -------....,.> Rl 1 . 
enc1ende el motor ajusta el espejo 

retrovisor 
E2 --------~=> R2 
pone el pie en el introduce la. 
embrag.ue velocidad 

E3 -------~) R3 
acelera queda paralelo 

al coche anterior 

E4 ---------------.~> R4 
pone el pie en el introduce reversa 
embrague 

-------~) RS ES 
acelera vira hacia la 

izquierda 

E9·------------~~ R6 
v~ra hacia la pone el pie en 
derecha el embrague 

E7 -_ .......... _-~~~ 
introduce punto apaga el motor· 
muerto 



25.4 Cuando un alumno hace una división 
podría seguir la cadena que presen 
tamos: 

1 1 
2/ 250 2/2,50 2/250 2/250 

O 05 

12 1L 125 
2/250 2/250 2/250 

05 05 05 
1 10 10 

O 

separa la primera cifra del dividen 
do, comprueba si la primera cifra 
es divisible por el divisor 
divide la cifra entre el divisor 
anota el resultado 
separa la cifra siguiente 
comprueba si la cifra resultante 
es divisible por el divisor 
divide la cifra separada entre el 
divisor 
anota el resultado 

El ) Rl 
separa la la. ci comprueba si la 
fra del div~den la. cifra es di-

: do v isible por el 
divisor 

E2 -------) .... R 
divide la cifra 
.... el divisor • 

ánota el resul-
tado 

E3 ., R3 
separa la cifra comprueba S~ Ln 

siguiente cifra resultante 
es divisible por 
el divisor 

E4 ~ R4 
dl.vide la cifra anota el resul·;':,: .. , .. O 

separada entre 



25.4 Veamos lo que hace un artista al 
pintar un 6leo: 

Enmarca el lienzo - prepara la tela 
(lienzo) con blanco especial - ma­
tiza con sombras y luces - corrige 
detalles - escoge el tema - prepara 
los colores - opserva el producto -
traza el boceto del tema 

Este tipo de comportamiento es tam­
bién una cadena pero las acciones 
están desordenadas. Coloquémoslas 
en for.ma de secuencias (l) 

E -R Y bajo un orden lógico: 

El 
escoge el tema 

). Rl 
prepara la tela 
con blanco espe 
cial 

E2 ~ ~ 
enmarca el lienzo traza el boceto 

del tema 

E3 ) R3 
prepara los colores da los primeros 

pincelazos 

E4 ) R4 
matiza con luces corrige detalles 
y sombras 

ES ) R . 
observa el producto ixpone su obra 

(1) Es evidente que hay varias formas 
de pintar un cuadro que darán lU9"~1r 
a diferentes cadenas; 



La cadena inicial-tenía 8 acciones 
en desorden pero es posible agregar 
más días o dísminuirlas. 

El diagrama para representar esta 
cadena aumentada es 

E5~R5 

Las acciones habituales 

Para tomar una fotografía utilizando 
una cámara fotográfica automática 
Cinstamatic) aparecen en forma de­
sordenada: 

enfoco el objeto deseado - inserto 
,la película en la cámara - aprieto 
el disparador - giro el dispositivo 
que contiene la pellCula hasta que 
aparezca el número 1 en la ventani 
lla. 

La cadena debería expresarse l6gic~ 
mente así: 

\ 
\El > 
inserto la película 

R 
g iro el ¿isnc, 

en la cámara 
... -

sitivo que co.:.:;. 
tiene la pelí­
cula hasta que 
aparezca el, 11i! 

mero 1 en la 
ventanilla 

E2 -----------------~~ R 
aprieto el enfoco el objeto 
obtul-ador 

El diagrama de'" la cadena es: 



25.5 Un maestro quiere progr~~ar un 
tema pero las acciones que sigue 
para hacerlo están en desorden: 

Diseña los cuadros - prueba el 
programa - hace los instrumentos 
de evaluación - describe la po­
blación - analiza su contenido ~ 
especifica suscbjetivos - corri­
ge el programa como resultado de 
las pruebas preliminares - selec­
ciona el tema - publica el progr~ 
ma. 

Las secuencias E -7 R ordenadas 
l6gicamente son: 

El )- ~r# 
selecciona el tema describe la 

población 

E ) ~ 
2 'ff 1 1>- . espec~ ~ca os o ana11za el 

jetivos generales contenido 

E3 "> R3 
especifica objeti- elabora instru 
vos ~specíficos mento s de medi . .. 

c~on 

E4 =>R4 
disefia los cuadros prueba el pro-

grama 

ES > RS 
corrige el progr.!, pUbli,ca el pr.Q. 
ma grama 



26.0 Comentario 

Las generalizaciones, las-aiscrimina­
ciones y las cadenas son procesos in­
terrelacionados que se presentan fre­
cuentemente juntos en Cadenas más ~ 
plejas. 

26.1 Ejemplos contraejemplos y esquemas 

Veamos un ejemplos de cadena compleja 

E ----------------------~> R 
el almuna debe 
identificar las 
figuras geométri 
cas regulares 

observa las fi-
guras que se le 
presentan 

E 

E 

E 

E, 

'DE 

ifE 

~E 

E 

O 
'<::f7 R E 

/ 
Figuras Caracte-
Geométri rísticas 

~ 
cas de cada 

figura 

;, R 
observar las 
características 

----------------~> Rl Fig.Regular 
4 lados simétri 
métricos 4 ángu 
los' simétricos 
--------~") R2 Fig.lrrcgu:': ... r 

todos los lados 
y ángulos asiml§ 
tricos 

----------------~~ R3 Fig. Regular 
todos los lados 
y ángu'los .simé 
tricos 
---------'>~ R4 Fig. Irregul'::tJ,: 

todos los lados 
y ángulos asim! 
tricos 

)R 
escoger las seleccionar oi 
figuras regulA cuadrado y el 
res trélpecio 



26.2 El alumno debe seleccionar entre 
una serie de ejemplos un objetivo 
conductual de acuerdo con los cri 
terios establecidos por Robert F. 
Mager. 

- El obse~a los ejemplos presentados 
Los ejemplos son:l.apreciará la música 

2~El alumno escribirá oraciones 

a El alumno entendara la ley de Newton 

4 Dadas 10 oraciones el alumno encerr~ 
rá en un círculo todas las palabras 
clasificadas como sustantivos de 
acuerdo con las reglas de la gramá­
tica con un 100% de precisión 

Cada ejemplo tiene características 
diferentes que deben compararse con 
los criterios de Mager. 

- El alumno analiza las características 
y las compara con los criterios de 

Mager. 

En el ejemplo 1 no hay var~aDLe ins­
titucional (quién efectua la ccr¡¿~c­
tal, apreciar no es una conducta ob­
servable ni medible, no hay ejecuc 
manifiesta' (cómo lo hará) no :t&y cri­
terio de presición (con qué exuctitu¿ 
lo hará) ni condiciones (ayudas) 
Por lo tanto el alumno determina ~U8 
el ejemplo ln2 es un objetivos con­
ductual. 

En el ejemplo ~ falta el crite::io cic 
precisión y las condiciones por io ~~_ 
el alumno determina que es un objc,-,v,' 
muy vago 

- En el ejemplo 1 la conducta no os 
observable, no hay ejecución 1il2<. ... 1.f " 
ta, no hay criterios de precisiórL :'c 
se establecen las condiciones. '''::'' ... , .... ' 
no determina que E.Q es un objetivo. 
conductual. 



- En el ejemplo 4 hay variable ins­
titucional, la conducta es obser­
vable, hay criterio de precisión 
y hay condiciones, este sí es un 
objetivo conductual para el alum­
no. 

- El alumno debe seleccionar el ob­
jetivo conductual 

- El alumno selecciona el E 
4 

Lo anterior se esquematiza así: 



E ----------~--------------~) R 
Ante 4 ejemplos se­
leccionar un objeti 
vo conductual de a­
cuerdo con las car~ 
terísticas de Mager.· 

Observar los 

E 

ejemplos pre­
sentados 

"aprec. ia la mÚSicg
ll 

. 

IIEl alumno escribi 
rá oraciones". 
"El alumno ente n- .--
derá la ley de Newton" ---i~R 
upadas 10 oraciones 
el alumno encerrará en 
un círculo todas las 
palabras clasificadas 
como sustantivos de 
acuerdo con las reglas 
de la gramática con un 
100% de precisión.- ----~ 

--~----------------~> R 

Ejemplos 

_ Características de 
cada ejemplo 

Analizar las cara~ 
terísticas de cada 
ejemplo 

E > 
lno se presentan: var~ 
ble institucional, con 
ducta observable, eje­
cución manifiesta, cri 
terio de precisión, con 
diciones. 

E2 ) 
no hay criterio de pre-
cisión, ni condiciones 

E3 . ) 
conducta nQ obserbable; 
no hay ejecución mani­
fiesta, ni criterio ni 
condiciones 

E ) 
4hay variable instituci2 
nal, conducta observable­
ejecuci6n manifiesta,.cri 
terio de precisión, con­
diciones 

R no es objetivo 
conductual 

R objetivo vago 

R no es objetivo 
conductual 

R objeti. 
vo conductual 

E --------------------~) R 
escoger objetivos 
conductuales 



26.3 liLa virgen del Rosario" es una pin 
tura clásica española perteneciente 
a Murillo. 

u Impression, Soleil Levant U es una 
-pintura impresionista francesa pe~ 
teneciente a Monet 

Este comportamiento se expresa con 
el siguiente diagrama 

--------------------~) Rl 
> R2 

corresponden a discriminaciones 

Manuel Azaña gObern6 a españa duran 
te la segunda república en 1936; Fral! 
cisco Franco la gobierna desde 1939 
bajo la implantaci6n de Estado Espa­
ñol. 

Diagrama:, 

El ---------311) R 
E2 ) R~ 

Argentina, Bolivia, Brazil, Chile, 
Colombia, Ecuador6 Venezuela, son 
paises de Amér.tca'ael Sur. 

Diagrama: 

)R 



Cezanne, Matisse, Van Gogh,-t Gauguin, 
Picasso y Siqueiros pertenecen a la 
pintura moderna. 

Diagrama: Generalización 

E 
E 
E 
E 
E 

------------~---~)R 

E------..... 
Estructuralismo funcionalismo, psico­
análisis, gestalt, conductismo son 
escuelas clásicas de psicología. 

E 
E 
E 
E 
E 

----------~----~) R 

Para separar los atributos concordante s 
(gramática) subraye el "atributo concor­
dante, hállese la palabra calificada. 
Véase si está expresada por un pronombre 
personal, sepárese el atributo. 

Diagrama: Cadena 
• 

E --->;;.. R· E ---.~) R 

En un triángulo se obtiene la mitad de 
un lado se multiplica por la altura co­
rrespondiente para obtener,el área de 
un triánguLo 

E --)~R ·E ---->~ R 
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27.0 Resumen 

En"general, son 3 los comportamientos 
que se relacionan con la formaci6n: 
generalizaciones, discriminaciones y 
cadenas. Estos se presentan frecue~ 
temente unidos en cadenas más comple­
jas. Una cadena'puede constituir ir 
desde secuencias de acciones sencillas 
hasta procesos de razonamiento. En 
suma, todo lo que se hace, es una c~ 
dena. 
De acuerdo con el análisis del compor 
tamiento, cualquier tarea que desee 
enseñarse o realizarse deberá descri­
birse explícitamente en forma de ca­
dena aun antes de bosquejar la ficha 
o el programa. 

Para describir: la tarea de cualquier 
especialista el primer paso es obse~ 
var las acciones o actividades que 
ejecuta después simbolizarlas en té~ 
minos de S R ,,9on lo que se ob 
tiene un esquema de las cadenas¡ se 
pide a un grupo de expertos en la m~ 
teria que simplifiquen el proceso 
para organizar científicamente la 
enseñanza y el trabajo. 



6.6 concepto 28.0 Definici6n 

Podemos utilizar-la-s-mi-smas palabras 
para explicar el término concepto. 

Es el nombre de una clase de objetos: 
es una generalizaci6n. 

29.0 Ejemplos contraejemplos 

29.1 Si tenemos la siguiente clase de obj~ 
tos: hoja acorazonada, acidulada, s~ 
ple, compuesta, palmeada y el siguiente 
diagrama. 

E acorazonada 

E acidulada 

E simple ... Hoja Vegetal , 

E compuesta 

E palmeada 

A esta clase de objetos se le da el 
nombre de Hoja Vegetal el esquema nos 
mue sta que también es una generaliza­
ci6n. Hoja es entonces un conceptoo 

29.2 A la siguiente clase de eventos: prim~ 
vera, verano, otoño, invierno se les da 
el nombre de estaciones del año 

El primave~a 
E2 verano --- estaciones del año 
E3 otoño 
E4 invierno 

Estaciones del afio es por tanto un 
concepto. 
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6.7 conportamiento 
del alumno cuan. 
do aprende 

29.3 Fidel Castro Ruz es el nombre de un 
personaje no es una generalización 
ni es nombre de una clase, Fidel Castro 
n2 es un concepto. 

29.4 Una clase de objetos se designa con el 
nombre de Planeta (Mercurio, Venus, 
Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano 
Neptuno, Pluton) planeta es un concepto. 

29.5 

Sin embargo plantea Marte no es un con­
cepto ya que hace alusi6n a un objeto , . unl.Co. 

conceptos No conceptos 

peso El Chamizal 
aritmética Benito Juárez 
animal 2 de octubre de 1968 
tiempo Bandera de Uganda 
espacio Revolución Francesa 
bandera México 
revolución 
verde 

29.6 Observemos el diagrama: 

E:L mojarra 
E2 vibora de cascabel--
E3 rana --------+--~~ Ser orgánico 
E4 águila animal o ve~ 
ES elefante tebrado 

I 

Muchas de las clases de los objetos 
pueden designarse con varios nombres en 
este caso pueden ser: ser orgánico, ani 
mal o vertebrado depend~~o de la cla-
se que se examine. ,.' 

30.0 Definici6n 

Cuando un alumno aprende un concepto, g~ 
. neraliza en el interior de una clase de 
objetos y discrimina entre los objetos de 
esta clase con aquellos de otras clas~s. 
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31.0 Ejemplos y contraejemplos 

31.1 Tenemos las dos clases de objetos: 

A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 oocn 

B l' II III IV V •••••••••••••••• n 

Generalizaci6n al inter'ior de las 
clases 

El alumno da la misma respuesta a 
objetos de la clase tlA": Número·s 
gas lo que se representa así: 
El 
E2 
E3 
E~, 
ES Rl 
E6 
E7 
Ea 
E9 
EIo -------

y similarmente para la. 

Er 
ElI 
EllI 
E1V 
Ev .... R 
EVl 

2 

EVrI 
~VIII 

IX _ .. 1 EX 

B 

A los diez objetos de e clase les 
corresponde la misma respuesta~ 

"Números Romanos" 



Sin embargo, es capaz de dar diferentes 
respuestas ante diferentes estímulos 

El ------------+) Rl 
Ell ) R2 

,En resumen, podemos decir que el alumno 
ha aprendido los conceptos: "números 
arábigos" y "números romanos" ya que es 
capaz de generalizar los elementos del 
concepto y diferenciar los elementos de 
los no elementos. 

3l~2 En una clase de química se intentan ens~' 
ñar dos clases de conceptos: .-' 
A) los elementos de carácter metálico y 
B) Los elementos de carácter no métalico 

A 

B 

aluminio, antimonio, bario, hi~ 
muto, calcio, cobre, cromo, esta 
ño, fierro ••• etc. 

c:1 
'o ru .,...¡,....; 
(JU 
r.)cn 
s:::~ 

----------------------------------~.~.v 

azufre, boro, bromo, carbono, 
cloro, fluor I fosforo_~, . ..,/ etc 

Generalizaci6n al interior de 
las clases 

E""'; 
-.-1 
Ha.> 
())..; 

tn..¡J ú1 
',--j e <lJ 
QClJ ú1 

Ante todos los objetos de la clase A 
el estud{ante dará la misma respuesta: 
"elementos de carácter metálico" 
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Veamos su esquematizaci6n: 

E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 

alwnini 
antimon 
bario 
bismuto 
calcio 
cobre 
estaño 
fierro 

o 
io 

..... ,. Elemento 
Metálico 

Lo mismo sucede para los objetos de 
la clase B 

E azufre 
E boro 
E bromo 
E carbono 
E cloro 
E fluor 
E fósforo 
E hidr6ge no 

"-, Elementos no 
metálicos 

El alumno ha generalizado en el interior 
de una clase de objetos (estímulos) ya 
sea A o B. Pero también puede discrimi 
nar correctamente entre estímulos de dí 
ferente clase, es decir dará diferen -
tes respuestas ante diferentes estí­
mulos. 
EA (cualquier estímulo de esta clase) ~ Hl 
EB (cualquier estfmulo dentro de la 

clase) ) R
2 

El alumno ya es capaz de: 

1) identificar los elementos metálicos 

2) identificar los elementos no metálicos. 

3) diferencian los elementos metálicos 

de los no metálicos y viceversa. ' 



31.3 Vemos el siguiente esquema: 

palmí.pedas 
--rapaceas 

gallinácea 
palomas 
~ancudas.: 

prensoras 
pájaros 
corredora s 

s 
... --, Aves 

Ante cualquiera de ~os estímulos (del 1 
al 8) de la clase, el alumno dará la 
respuesta Aves. 

,En cambio ante: 

El primate 
E2 insectí.voro 
E3 carnívoro 
E4 quirópter 
ES ungulado 
E6 cetáceo 

o 

E7 roedor 
o ES desdentad 

Eg marsupial 
E10 monotrem as 

.... , R
2 

Mamíferos 

La respuesta para cualquiera de estos 
estímulos será R2: "mamíferos". 

Si tenemos además una tercera clase de 
objetos, sea'l 

El quelonios 
E2 ofidios ------~-->~ R3 Reptiles 
E3 saurios 

La ~espuesta será'reptile; 



Veamos que sucede con los alumnos cuando 
le damos los siguientes estímulos: 

El prensoras ----->.,.. Rl aves 
E2 cetaceo ----------J7 R2 mamífero 
E quelonio ) R reptil 

El alumno ha aprendido los tres concep­
tos ya que es capaz de identificar los 
elementos de la clase y diferenciarlos 
de los no elementos es decir, generali 
za en el interior de las clases y dis­
crimina entre las clases 

A 

B 

e 

~ ______________________________ ~m 
,rá 

palmípedas, rapáceas, galli-l~ 
náceas, palomas, zancudas, ~ 
prensoras, pájaros, corredo- ~ 
ras ro 

~-------------------------------\§ 
primate, insectívoro, qu~r0.E. .,...¡ 

u tero, carnívoro, ungulado, ro 
cetáceo, roedor, desdentado, .~ 
marsupial, monotremas .~ m 
'-----------------J~<J) ,..-_______________ -., U in 

quelonios, ofidios, saurios ,.~ ~ 
-------------------------------~.Q o 

generaliza~ión al interior 
de las clases 

31.4 Ante una lista de palabras: 

"A, ante, bajo, cabe, con, contra, e.e, 
desde, en, entre, hacia, hasta, para, por 
salvo, según, sin, so, sobre, tras". 

Pedro da la misma respuesta: 

"Preposición" 



31.5 

31.6 

31.7 

¿Podemos decir que Pedro ha aprendi 
do el concepto preposiciones? No, 
porque no se le presentan elementos 
de otras clases de manera que pueda 
discriminar la preposici6n de la no . .,. preposl.cl.on. 

Decimos en Psicología que un alumno 
aprende un concepto cuando es capaz 
de generalizar el'concepto en el in 
terior de la clase, pero también 
cuando es cpaz de discriminar entre 
las clases 

Si en la lista anterior incluimos 
(distribuyéndolas _~alázar) una serie 
de conjunciones (y, ni, pero, asi 
que, porque, luego, por tanto, etc) 
y pedimos a Pedro que indentifique 
las preposiciones podemos decir que 
Pedro ha aprendido el concepto 

Cuando el niño dice "árbol" ante un 
abeto, un pino, un oyamel, la cal­
comanía de un árbol, etcétera. Esta 

,/'" 

generalizando el concepto ya que denQ 
mina a diferentes objetos de la cla­
se con el mismo nombre: "árbol" sin 
embargo no podemos decir que ha apren 
dido el concepto ya que no establece 
discriminaciones con objetos de otras 
clases. 

Revisi6n 

En Psicología, se dice que el alunmo 
que aprende un concepto es capaz de 
generalizar el concepto en el interior 
de la clase (denominar a todos los 
objetos de una clase con el mismo 
nombre) y discriminar entre las clas0s 
(denominar, diferentes objetos dc'dis­
tinta'clase con diferentes nombres). 



6.8 comportamiento del 
maestr9 cuando en­
sefta 

32.0 Definición 

Para enseñar al alumno a generalizar 
en el interior de las clases y a 
discriminar entre las clases el maes 
tro debe: 

l~ Mostrarle tantos ejemplos posi­
tivos y negativos (no ejemplos 
del concepto) como sean necesa­
rios para permitirle generalizar 
y discriminar entre las clases 
de objetos. 

2~ Efectuar un control (prueba, 
pregunta, etcétera) para aseg~ 
rar la participaci6n act~va y 
para saber si la enseñanza se 
ha asimilado. 
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33.0 

33.1 

Ejemplos y contraejemplos 

Si se quiere enseñar el concepto Objeti 
vo conductual (dando la definici6n) a 
un maestro, que no conoce la sistemati­
zaci6n de la enseñanza el procedimiento 
ser§.: 

A Se le proporciona un ejemplo positivo 
del concepto 

·'El alumno reso,u.verá cuando menos 3 
de 15 ecuaciones de ler. grado no 
resueltas en clase" 

Este es un objetivo conductual por­
que se especifica la conducta obse~ 
vable que el alumno realizará como 
resultado del aprendizaje ¿cuál es? 

también se especifi 
ca el número de respuestas o crite 
rio de precisi6n. Este es -----

B Se presenta también un ejemplo nega­
tivo (contraejemplo del concepto) 

"El alumno se dará cuenta de la im­
portancia de las matemáticas". 

La conducta del enunciado no se ex­
presa en términos observables y por 
lo tanto medibles ¿Podemos decir 
que es un objetivo conductal? 

En ambas situaciones tanto @ como ® 
el maestro_ efectúa el control del aprcn 
dizaje solicitando al alumno que respo~ 
da a las preguntas formuladas, de esta 
manera as,egura por una parte, la partici 
paci6n activa y por otra, la asimilaci6n 
de la ma te: . .ia.. 



33.2 

33.3 

Después se le presentan al alumno tan­
tos ejemplos y contraejemplos como sean 
necesarios para permitirle establecer 
generalizaciones y discriminaciones del 
concepto. Claro es que el alumno siem 
pre interactuará con la materia, es de 
cir participará activamente. Al final 
el maestro efect6a ~l control del apren 
dizaje por medio de cualquier tipo de 
evaluación. 

Un maestro de Geometría desea enseñar 
a sus alumnos el . concepto "Figura geo 
métrica" para ello muestra a sus alumnos 
cuadrados, rectángulos, triángulos, et 
cétera, es decir un gran conjunto de 
ejemplos. 

Este maestro no realizará con éxito su 
objetivo ya que los alumnos un~camente 
aprenderán a generalizar el concepto. 

El maestro de Biología muestra a sus 
alumnos·una lámina de una foca !leste 
es un animal vertebrado n, después mue s 
tra una lámina de un arácnido !leste no 
es un animal vertebrado, pertenece 

de animales invertebra 
dos. El mostrar un s610 ejemplo y un 
solo contraejemplo no ayudará al Biologo a 
lograr sus objetivos de enseñanza ya que 
los alumnos no serán capaces de genera­
lizar o discriminar los conceptos "vertQ 
brado e invertebrado 11 • 



33.4 Una experiencia de aprendizaje cuyo oh 
jetivo es "el participante identifica­
rá ante una serie de esquemas, cuales 
corresponden a generalizaciones y cua­
les a descriminaciones ll

• Presenta los 
siguientes ejemplos y contra-ejemplos: 

El Cuadro principal 

E
2 

Cuadro de remedió 

E3 Cuadro de rutina 
de remedio 

E4 Cuadro de ve:rifi 
cación 

El Cuadro introductorio 

E2 
Cuadro de práctica 

E3 Cuadro de evaluación 

E4 Cuadro síntesis 

ES Cuadro de revisi6n 

El Cuadro demostración 
de la operante 

E2 Cuadro de apunte 

E3 Cuadro de apunte 
opcional 

E4 Cuadro producci6n 
de la operante 

E Introductorio 

E principal 

E Demostraci6n 

E Verificaci6n 

R Cuadros de 
la progra-
mación rami 
ficada 

R Cuadros de 
la programa-
ción lineal 

~/R Cuadros de 
programación 
matética 

> R Lineal 

). R Ramificado 

)- R Matético 

~ R Ramific2ído 



34.0 

Aunque el maestro proporcionó ejemplos 
y contraejemplos de¡;.>los¡t9-onceptos (el 
número mínimo de eJemplos y contraejem 
plos requeridos para cada concepto es 
dos): no efectuó un control de la situa­
ción de aprendizaje porque no hay una 
participaci6n activa del alumno y por lo 
tanto tampoco hay una prueba de que el 
alumno ha asimilado el contenido .. 

Revisi6n 

Hasta ahora estudiamos que el alumno 
aprende un concepto cuando presenta dos 
tipos de conductas observables: genera 
lizar y discriminare 

Para que el alumno aprenda es necesario 
~e el maestro proporcione un número ade 
cuado de ejemplos y contraejemplos del 
concepto. (El número mínimo de ejemplos 
y contraejemplos requeridos para cada 
concepto es dos). Para establecer el 
número de ejemplos y contraejemplos hay 
que tomar en cuenta la población a la 
que destina la enseñanza y la compleji­
dad de la materia.. El maestro debe ejer 
cer un control continuo para asegurar 
la participación activa del alumno y a 
la asimilaci6n del contenido. 



8.0 iIIla. fase 

••• alumnos" 

8.1 Uso técnico de 

estímulo en el 

análisis de col! 

tenido 

. a .2 Re spuesti! 

(uso técnico) 

• ),*' 

35 •. 0 Definici6n 

Todo aquel concepto que sea objeto 
en el programa dé definiciones, ejem 
plos, ilustraciones, etc 

36.0 Ejemplos y contraejemplos 

36.1 Cuando enseñamos upolifonía ll 

es necesario definirlo, propor 
cionar ejemplos, etc. con el 
fin de que el alumno lo aprenda 
através del programa. 
"Polifonía" es un estímulo ya 
q~e es objeto de definiciones, 
etc; que lo harán explícito. 

36.2 La siguiente definici6n corres­
ponde al estímulo "lágrimas" 
"se originan en las glandulas 
llamadas lagrimales. Mantienen 
siempre húmedos los ojos, los 
lubrican e impiden que cualquier 
cuerpo extraño pueda lastimarlos. 
Cuando 'se produce/en exceso esta 
secreción, ya sea por dolor mo­
ral o físico, se dice que la 
persona esta llorando". 

37.0 Definición 

Es la proposici6n que ilustra o hace 
explícito el sentido de los estímuJ..~)::i. 
Son proposiciones que tienen como 0' • ./­

jeto ~clarar el sentido de los conC0p­
tos, se utilizan definiciones, ejomp:l.o:::; .. 
contraejemplos, comentarios, requi8ito~J.' 

etcétera. 



8.3 Procedimiento 

38.0 Ejemplos y contraejemplos 

38.1 Definiciones, ejemplos, contr~ 
ejemplos, comentarios, etcéterae 

38.2 Estímulo: "sonataU 

Respuestas: 

l} Definición: forma de composi 
ción musical que consta de 4 
movimientos: alegro, lento, 
minueto y allegro. 

2} Comentario: el nombre de IISO­

natarse utiliza con el fin de 
distinguir una pieza tocada 
por instumentos para diferen­
ciarla de una pieza cantada: 
"cantata" o 

3} Ejemplo: "patetica" "claro 
de luna" 

4} contraejemplo: "opera sacra" 

39.0 Demostración 1 

Se toma una hoja de papel y se divi¿e 
a lo largo en dos partes igualeso La 
columna de la izquierda se reserva 
ra los estímulos y la colunma de la 
derecha para las respuestaso 

40.0 Ejemplo 

ES TIMULOS RES PUES TAS 



41.0 Demostración 2 

Se escribe la primera palabra, frase 
o problema (el enunciado de un obje­
tivo general o el título de un capí­
tulo) en la parte alta izquierda de 
la hoja, en la columna de los estí~u 
los. Este' concepto o estímulo termi 
nal lleva siempre, el número 1.0. Su 
definici6n o la proposición que lo 
hace explícito se anota enfrente en 
la columna de las respuestas de la 
derecha y lleva siempre el número 
2.0 una vez que ha finalizado esta 
operaci6n se traza una línea horizon. 
tal. 

42.0 Ejemplo 

El título de un tema de matemáticas 
es "diferentes tipos de conjuntos ll

• 

Su definic~6n es Iflos diferentes ti­
pos de conjuntos son los conjuntos 
conexos, inconexos, unitarios, com­
plementarios y universales" quedaría 

'" asl.: 

-1.0 Diferentes 
tipos de con 
juntos. 

43.0 Demostraci6n 3 

2.0,Los diferentes 
tipos de conjun 
tos son los con 
juntos conexos, 
inconexos, unicc~ ~ 

rios, complemen­
tarios y univer­
sales. 

Una vez que se ha establecido el est.S:.. 
mulo y su definici6n se traza una li­
nea horizontal, después se repite CSC4 

definici6n en la columna de la izquicl: 
da (columna de los estimulos), y todos 
los conceptos nuevos que entren- en 
esta definici6n deberán explicarse Q .S~ 
vez. 
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44.0 Ejemplos 

1.0 Diferentes 
tipos de 
conjuntos 

Los diferentes 
tipos de conju!}. 
tos son los co­
nexos, inconexos 
unitarios, com­
plementarios y 
universales. 

45.0 Comentario 

2.0 IILos diferentes 
tipos de conjun-
tos son los conexos 
inconexos, unita­
rios, complementa­
rios y universales"" 

Ya qL\e todos los conceptos que consti 
tuyen la definición deben explicarse 
a su vez la regla para saber cual se 
-explicará primero es: 
,Se principia por aquel que esta impli 
cado por los demas. Si no hay ningu­
na i~plicación la elección se hace a~ 
bitrariamente. 

46.0 Demostración 4 

De este modo la plabra que se expli­
cará primero recibe el número 2.1 
puesto que forma parte de la defini­
ci6n 2.0 Su definición en la colwlma 
de la derecha recibe el número 3.0 
podemos proporcionar un ejemplo que 
recibirá ,el número 4.0 (siguiendo el 
orden de numeración de la colt~na d~ 
las respuestas), el contraejemplo 
cibirá el número 5.0, etcétera. 



47~1 Aplicando el princ~p~o de implicación el 
maestro obtuvo el siguiente orden: 

Conjunto conexo inconexo unitario 

complementario universal 

En el análisis quedaría el lera concepto 
así: 

100 Diferentes tipos 
de 

2 Q O "conjunto conexolC 
o • • • • • • universal' 

2.0 

/ 
~ 

Conjunto conexo, 
inconexo, unita­
rio, complementa 
rio y universal 

¡ 

1, 
2.1 conjunto 

Ilexo 
co-

) 
3.0 (definición) I 
e saque 1 que con ,\ 
tiene elementos 

I 
de la misma espe \. 

47 .~ 2 ~j emE lo 

Los otros cuatro terminas llevan la siguien 
te numeraci6n. 

2e2 Conjunto inconexo 

2~3 Conjunto unitario 

204 Conjunto complementario 

2~5 Conjunto universal 

47~3 Supongamos que para hacer comprender el 
significado de estos estimulos es suficiün 
t:e dar su definición, un ejemplo y un con­
traejemplo de cada uno. 

El análisis quedaría así: 

I 



i 
.! 

j. 

t 

2.3 

2.4 Conjunto comp1e 
mentario 

2.'5 Conjunto 
sal 

r 
9.0 Definición 

Es aquel conjunto for 
mado por un solo eleme~ 
tOe 

10.0 Ejemplos 
10.1 Conjunto de sillas. 

11.0 contraejemplos 
11.1 Conjunto formado 

por 10 sillas. 

12.0 Definición 
Aquel conjunto formado 
por elementos que les 
faltan a otro, para 
ser igual a un 3.0 

13.0 Ejemplos 
13.1 El conjunto 

A= a,b,c es comple 
mento.del B=x,y,z 
para llegar a ser 
igual al C=a,b,c, 
x,y,z. 

14.0 Contraejemplos 
14.1 El conjunto 

Z=1,2,3,ó no es 
complemento de 
K=a,b,c,d ya QU8 

el conjunto C no 
contiene a ninguno 
de los dos. 

15.0 Definición 
Es aquel que contiene ~ 

todos los conjuntos en 
general. 

16.0 EjemElos 
16.1 El conj unto forr::¿ú:-i"-.) 

por las letras d2~. 

alfabeto seréi. C~L. '. :! 
versal de lo::.; ::~'\.1-', in 
j untos form~1do:::; 

3 letrasQ 

u (s) 
"--'" 



7.0 Contraejemplos 
17.1 Aquel conjunto que 

no contiene a todos 
los conjuntos. Este 

se ilustra con un l ... ·.' diagrama de Ven Eu-
lera 

3.0 Es aquel conjun 
to •••• especie. 

3.1 Conjunto 

4.0 a 5.0 ----.. )0 

M K 

O O, 

18.0 Definición 
Es una colección de obj~ 
,tos ordenados de tal ma­
nera que puedan seguir 
una secuencia determina­
da. 

Ejemplos 
19.1 Conjunto formado por 

los alumnos de un s2 
lo grupo ... 

20.0 contraejemplos 
20.1 Un conjunto formado 

por un alumno. 

REQ. 

6.'0 Es aquél que ca 21.0 Definición 
tiene elementos Son aquellos elementos 
diversos •••• ca diferentes entre sí. 

. 22.0 Ejemplos 
juntOIl.~ 

7.0 a 17.1 ) 

18.0 a 23.1---~> 

22.1 Reglas, letras, so­
les. 

23.0 Ejemplos 
23.1 20 lápices rojos. 

REQ. 

REO. 

t 



49.0 Ejemplo 

Veamos el análisis completo de la definición 2QO: 

1.0 Diferentes 
tipos de 
conjuntos 

2.0 "conjuntos •• 
Universales". 

2.1 Conjunto 
conexo 

2.2 Conjunto 
inconexo 

2.0 Conjuntos conexos; inconexos, 
unitarios, complementarios y 
universales. 

Definicióno Es aquel con­
junto que contiene elemen­
tos de la misma especieo 
Ejemplo 
"Conjunto formado por un 
banco de peces ll 

.. 

5.0 Contraejemplo .. 
5.1 "Conjunto formado por ranas, 

serpientes y aves" 4) 

6.0 Definición. Aquél que con­
tiene elementos diversos, y 
en el cual al unir 2 e 
tos por una línea recta; 
ta no queda totalmente con­
tenida dentro del conjunto0 

6.1 Ejemplo 
7.0 Conjunto formado por al urCúos 

de 2 grupos di..ferentes en 
una escuela'l'l 

8.0 Contraejemplo 
8.1 Conjunto de futbolistas~ 

2.3 conjunto~ 9.0 Definici6n o Es aquél ior­
unitario mado por un solo elemento,¡o 

9.1 EjemElo 
10.0 Conjunto de sillase 
11. O pontraej eme19. 
1.1 Conjunto A formado 

10 sillas9 ---------_.......&.. ......... _---"""""""-----~----_ .. , 



';r-_ 
I 

2.4 Conjunto~ 112,Olnefinición. Es ~quel 
Complemen- conjunto formado por 
tario elementos que les fal­

tan a otro" para ser i­
gual a un tercero. 

1~:01 Ejemplo 
3 1 El conjunto A=a,b,c es com 

plemento del B=x,y,z para 
llega~ a ser igual al 
C=a,b,c,x,y,z .' 

114:°1 contraejemplo 
14 1 El conjunto Z=1,2,3,6 no 

es complemento de 
K=a,b,c,d, ya que el con­
junto e no contiene a nin­
guno de los dos. 

2.5 Conjunto~ (15.01 Definición. Es aquél-que 
universal\ contiene a todos los con­

juntos en general. 

116 :°1 Ejemplo 
16 1 El conjunto formado por las 

letras del alfabeto será el 
universal, de los sub-con­
juntos ~ormados por 3 letras. 

Diagrama de Euler 

lf A 

O 
6 

O 
e 

O 
117:°1 Contraejemplo 
17 1 Es aquel conjunto que no 

contiene a todos los con­
juntos. Esto se ilustra 
con un diagrama de U en 
Euler 

A M K 

O O O 



50.0 Demostración 6 

Una vez explicados todos los elementos de la 
definición 2.0 se continua de la misma manera 
con la definición 3.0 que pasara del lado de 
los estímulos. Todos los términos nuevos que 
entren en ella deberán a su vez ser explicados 
una vez que se han explicado los elementos de 
la proposici6n 3.0 proseguimos con la 400 

51.0 Ejemplo 

51.1 La definición 3.0 pasa al otro lado: 

RESPUESTAS ESTIMULOS 
1.0 Diferentes 

tipos de co,!! 
2.0 Conjuntos conexos, inconexos 

unitarios, complementarios 
juntos I y universales .. 

2.0 llLos difere,!! 
tes ••••••••• 
universales'" 

2.1 Conjunto . 3.0 Definición. Es aquel conju.!l 
conexo to que contiene elementos 

de la misma especie. 
4.0 Ejem:elo 
4.1 Conjunto formado por un ban-

co de peces. 
5.0 ContraejemElo 
5.l Conjunto formado por ranas, 

1 
serpientes y aves. 

2.2 etc. 
2.3 

~ 2.4 
2.5 Conjunto l5.0 

universal' l6.0 
l7.0 . 

3.0 Es aquel 
conjunto 
que tiene 
elementos de 
la misma es-
pecie. 

definidos __ o 

¡ 
¡ 

i 

! 
¡ 

: 

¡ 
I 
¡ 

I 



51.2 El termino nuevo que debemos e;.cplicar es "con 
junto" se aclara por medio de una definición 
ejemplo y contraejemplo: 

I 2.5 Universal 

3.0 Es aquel 
conjunto 
que tiene 
elementos 
de la mis 
ma especie 

3~1 Conjunto 

15.0 Definición 1 
16.0 Ejemplo I 
17.0 Contraejemplo 

18.0 Definición 
19.0 Ejemplo 
20.0 Contraejemplo 

51.3 Una vez que se han explicado los elementos de 
la proposición 3.0 proseguimos con la 4.0 

3.0 Conjunto 
conexo es 
aquel que con 
tiene elemen­
to,s de la mi.§. 
ma especie. 

3.1 Conjunto 

4.0 

5.0 

18.0 Definición Es una colo­
cación de objetos orden~ 
dos de tal manera que pu~ 
dan.seguir una secuencia 
determinada. 

19.0 Ejemplos 
19.1 El conjunto formado 

por,~' los alumnos de 
un solo grupo. 

20GO Contraejemplos 
20.1 Un alumno 

A 

A 
"-________ -I ___ ~---------____ ~_I 



NOTA: A es la abreviatura,de adquirido g signi 
fica que el concepto en cuesti6n es conOC~dO 
por los alumnos (ya no es necesario explicar un 
ejemplo que se dio anteriormente lo mismo suce­
de para la proposición 5.0 que es un contraeje~ 
plo). 

52.0 Demostración 7 

Hemos analizado las proposiciones 2.0, 3.0, 4 0 0 
Y 5.0 El siguiente paso en el procedimiento s~ 
rá analizar la proposición 6.0¡ si dentro de e~ 
ta hay términos que deban definirse, se hará 
proporcionando algún ejemplo, etc. Después con 
tinua el análisis de las proposiciones 7.0, 8&0, 
eto o El análisis termina cuando la columna de 
la derecha esta cubierta por la abreviatura A 
lo cual significa que todos los conocimientos 
ya" son conocidos por los a.lumnoR .. 



53.0 Ejemplo 

3eO Conjunto conexo 
es aquél que 
contiene elemen 
tos de la misma I 

especie. 
3.1 Conj':lnto 

4.0 (~j) 
5.0 (cont.) 
6.0 "Es aquél que 

contiene ele­
mentos diver­
sos •••• conju,g 
to". 

6~1 Elementos di­
versos 

7.0 a 17 .. 1 
18.0 a 23.1 

18.0 Definición 
Es una colección de 
objetos ordenados de 
tal manera que pueden 
seguir una secuencia 
determinada. 

19.0 Ejemplo 

I 
i 

I 
¡ 

19.1 El conjunto .formado por l' 

los alumnos de un solo 
grupo. I 

20~0 Contraejemplo .1 
20.1 El vacío 1 

A 
A 

21.0 Definición 
2101 Son aquellos elementos 

diferentes entre sí. 
22.0 Ejemplo 
22.1 Reglas, letras, soles. 
23.0 Contraejemplo 
23.1 20 lápices rojos. 

A 
A-

I 



El inventario de la figura 1 está dividido en 
3 franjas horizontales ( » la primera la 
constituye el estímulo 1 y su definición¡ la 
segunda está constituída por el conjunto de 
informaciones necesarias para entender lo que 
comprende la primera franja; la tercera está 
constituida por el conjunto de informaciones 
necesarias para. entender los conceptos de la 
tercera franja. 

Este corte horizontal se puede ver en las lí­
neas punteadas que dividen al árbol genealógi 
co de los conceptos. 

La cima del triángulo corresponde al número 100 
que es el concepto terminal, de este se despren 
de una respuesta: su définición (2.0) .. De esta 
definición se desprenden dos términos nuevos 
que deben definirse el número 2.,1 y el número 
2.2. Del estimulo 2.1 parten 4 flechas que 
rán las 4 ramificaciones que aparecen en el 
bol. Estas reciben los números 3.0, 4mOQ 500 
y 6.0. De la tercera definición surge el con­
cepto 3.1 las flechas que parten de él nos in­
dican que hay 3 ramificaciones •. 

El concepto 2.2 se maneja de la misma manera. 

ARBOLo GENEAL.OGlCO 



~ .0 

) .. O .. Segunda •••. 
requisitos" 

J.1 A partir de 
las ramifica­
ciones del in 
ventarío 

A 

54.0 Explicación ilustrada 

A partir de las ramificaciones deYinventario 
se elabora el árbol. 

Tenemos el inventario: 

INVENTARIO (Figura 1) 

1 .. 0 Capítulo de 
un tema. 

Repetición de la 
la. frase. 
2.1 ler. término 

de la primera 
frase 

2.2 20. término 
de la prime 
ra frase. 

3.0 Definición 
del primer 
término 

3.1 Término nu~ 
vo de esta 
definición 

4.0 a 6.0 
7.0 Definición 

del segundo 
término 

7.1 Término nu~ 
vo de esta 
definición 

8.0 15.0 

2.0 la. frase sintetizando la 
secuencia. 

3.0 Definición del primer tér 
mino 

4.0 Ejemplos del primer térmi 
no 

5.0 Contraejemplos del primer 
término 

6.0 Comentario al primer térmi 
no 

7.0 Definición del segundo tér 
mino 

8.0 Ejemplos del segundo térmi 
no 

9.0 Contraejemplos del segundo 
término 

10.0 Definición 
11.0 Ejemplo 
12.0 Contraejemplo 

REQ. 

13.0 Definición 
14.0 Ejemplo 
15.0 Contraejemplo 

REQ. 

! 
I 



55.0 Comentarios ilustrados 

55.1 El símbolo O se establece para los estímulos 
o conceptos, mientras que el s ímbolo O compren 
de a las respuestas o proposiciones (definiciones 
ejemplos, etc). 

.... .,..' 
........ """ 

, ........ "",­ ........ 
....... --

.",. .... """ 
"",­_ .... 

--.., f" - ... ~ - ... - - -- - .., ~ - - '- - .... _______ __ ...... -0_ O!!IIlIt __ a:;IIII~ 

~----------------------~ 
I 

I 

'----------------- ______ J 

55.2 La letra A se usa también como "conocimiento ad­
quirido (equivalente a requisito) o 

55.3 Cuando se elabora el árbol, las proposiciones 
rrespondientes a ejemplos,. contraejemploso comej.l 
tarios, diagramas, etc. solo figuran bajo la 
meración dada a. ejemplos, contraejemplos" o 0 etc, 
en general (bajo la forma de número entero) e 

ARB01.. GENEAL.O ",eo 



56.0 Ejemplos y contraejemplos 

56.1 A partir de un inventario obtenemos un árbol. 

1$0 

2.0 
2.1 

2.2 

300 
3 .. 1 
4.0 
6.0 
6.1 

61\12 

7,,0 

Estímulo 2.0 Definición 

(Repeti.n) 

~ 
3.0 Definición 
4.0 Ejemplo 
5.0 contraejemplo 

'lI!!I!_~ 

~ 6.0 Definici6n 
7.0 Comentario 

(Repetici6n) -, ~ 8.0 
a 5130 ~ REQ (A) 
(Repetición) 

1 ",,¡;¡¡¡¡.::::::: -~ 9.0 Definición 
10.0 Comentario 

) 11.0 Ejemplo 

a 1000 :. A 

..... .... 
...... .... 

- - .... - - - _. - ..... -- ::..", 
r-------~--------~ 

I 
~ U!!N (tUi ~ ne& ~ ~ e:l!'J ~. ~ ..,. ... __ ..... ,.. _ • .,. .- .. ___ .......... J 



, 
I 

56.2 Procedimiento a la inversa a partir del árbol 
obtendremos el inventario 

....... 
.... .... 

.... .... .... .... - - - - - - - - - - -- -- ~ 

I 

I 

I . 

~--~----~~--------
_ .... ___ ...1 

1.0 2.0 

2.0 
2.1 3.0 

4.0 
5.0 

2.2 6.0 
7.0 
8.0 

2.3 9.0 
10.0 
ll.O 

3.0 A 
4.0 
4.l 12.0 

13.0 
4.2 14.0 
5.0 a 11.0 A 



56.3 Elaboración de un árbol a partir de su inven­
tario de matemáticas. 

ESTIMULO 

1.0 D~ferentes tipos 
de Conjuntos. 

2.0 .. Conjuntos ••••• 
universales". 

2.1 Conjunto conexo 

RESPUESTAS 

2.0 Conjuntos conexos, 
inconexos, unitarios, 
complementarios y uní 
versales. 

3.0 Definición 
Es aquél que contiene 
'el amentos de la misma 
especie. 

4.0 Ejemplos 
4.1 Conjunto formado 

por un banco de 
peces. 

5.0 Contraejemplos 
5.1 Conjunto formado 

por ranas, serpien 
tes y aves. 

2.2 Conjunto inc.onexo 6.0 Definición 
'.Aquél que contiene ele­
mentos diversos ~ en el 
cual al unir 2 elementos 
por una línea recta, 
éstano"/queda totalmen.­
te comprendida dentro 
del contenido. 

7.0 Ejemplos 
.7.1 Conjunto formado 

por alumnos de 2 
grupos diferentes 
en una escuela. 

8.0 Contraejemplos. 
8.1 COl1.j un to de fut.b.Q. 

listas. 



I 

•• 
I 

. I 

I 

--- -----

¡ 
L, .... ~' ................... ... __ ... _ .. ___ ... _____ ...... _' ____ ... _'-_-" ..... -__ -~~-.. -_ .. -.. _.~--___ -.... __ ...... ___________ J 

57.0 Revisi6n 

La primera etapa del análisis de COillporta-
miento o análisis contenido divide al 
contenido en estímulos y respuestas, se de­
nomina inventario. 

La segunda etapa denominada árbol genea~6-
gico o diagrama de flujo, se construye a paJ2. . 
tir de la numeraci6n y las ramificaciones 
del inventario. 



) 

12 ... 0 liLa tercera 
y última eta 
pa •••• árbol'· 

~2.1 Interpreta­
ci6n del ár­
bol. 

, ..... , 

A 

58.0 Demostración y ejemplo 

--

La interpretación del árbol se hace automática­
mente de abajo a' arriba ,y de izquierda a derecha 
La representación gráfica del índice de secuen­
cias es semejante a la del inventario de conceE 
tos. En el índice de secuencias la columna de 
,la izqui~rda se destina para los conceptos que 
se presentan en el programa y la de la derecha 
para las proposiciones que explican dichos con­
ceptos. 

..... -..... - .... ... ... .... .... 

,..::::. - -- .. --- - - - - - - - - - - - - - -- - --.. ... , 
~----------~------------

I 
.-. ........ _----
I 
I 

• 
• 
I 
L- . I 

- ... ..,. ...... ~ ._ ..... _ - - - ... _ .............. _ _ ____ ~ -. _____ .... _ ... _ 4IIIIiI' ... ... ... .... .. J 

El término colocado más abajo y más hacia la 
izquierda es el 8.0. Inmediatamente le sigue 
el 9.0. Continuamos con el 3.1 porque aun 
cuando está más arriba que el 10.0 se encuentr;:j, 
mas hacia la izquierda. Bajamos hacia el 10.0. 
Seguimos con el 11.0 y así sucesivamente. 



INDICE DE SECUENCIAS 

CONCEPrOS 

3.1 

3.2 

2.1 

6.1 

6.2 
2.2 

1.0 

PROPOSICIONES 

8.0 
900 

10.0 
11.0 
3.0 

· 4 .. 0 
5.0 

12.0 
13.0 
14.0 
6.0 
7.0 
'2.0 

59.0 Ejemplos y contraejemplos 
A partir del árbol se obtiene el índice. 

INDICEDE SECUENCIAS 

CONCEPTOS 

2.1 

2.2 

1.0 

PROPOSICIONES 

3.0 
4.0 
5.0 
6 0 0 
7.0 
8.0 
2.0 



59.2 Ejemplo, correcto y ejemplo incorrecto del 
índice de secúencias .. 

INDICE CORRECTO INDICE INCORRECTO 
CONCEPTOS PROPOSICIONES CONCEPTOS I PROPOSICIONBS 

3 .. 1 9 .. 0 3 .. 1 
1 

900 
10 .. 0 I 10 .. 0 

3.,2 11 .. 0 3 ... 2 I 300 
2e1 3 .. 0 11 .. 0 

4 ... 0 2 ... 1 4 .. 0 
5 .. 0 5 .. 0 

2.2 6 .. 0 2",2 6 .. 0 
701 12 .. 0 7.1 12,,0 

13.0 13 o O 
7.2 14.0 7.-2- 14 .. 0 
203 7.0 2 .. 3 7.,0 

8.0 2.0 800 
laQ 2 .. 0. 100 



-----

59.3 Elaboración del índice de secuencias para un 
tema de matemáticas • 

.... -- ............ .." ...... -------- -""'- - ... --- -- -- - ... ---
-+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - .... - - - - - - - - .:: .:. -¡ 

@ 
A A A A A A I ________ 1 

____________ ...1 

60.'0 Comentarios 

60.1 De acuerdo con esta organización princ~p~amos 
en el orden inverso al inventario ya que los 
requisitos se enseñarán al principio mientras 
que el concepto terminal se enseñará al final. 

60.2 No obstante el programador siempre tiene la 
libertad de presentar su información siguiendo 
el sistema regla-ejemplo~ (en el que la defi­
nici6n precede a los ejemplos) o el sistema 
ejemplo-regla en el que los ejemplos preceden 
a la regla. El concepto terminal y su definí 
ci6n se pueden exponer en la secuencia de en­
señanza o en el programa antes que los elamen 
tos que desempeñan un papel de demostración o 
de ejemplos. 



-=--é 
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INDICE 

2.1 Etapas de la 
elaboraci6n'de 
un programa 

6.1 Estímulo 

6.2 Respuesta 

6.3 Generalizaci6n 

6.4 Discriminaci6n 

6.5 Cadena 

6 .. 6 Concepto 

6.7 Conducta del 
alumno Ol ando 
aprende 

6.8 Conducta del 
maestro cuando 
enseBa 

DE SECUENCIAS 

3.0 Explicación 
4.0 Comentario 
5.0 Ejemplo 

15.0 Definici6n 
16.0 Ejemplos y contraejemplos 

17.0 Definición 
18.0 Ejemplos y contraejemplos 
19.0 Resumen 

20.0 Definición 
21.0 Esquemas, ejemplos y contraejemplos 

22.0 Definición 
23.0 Esquemas, ejemplos y contraejemplos 

24.0 Definición 
2-5.0 Esquemas, ejemplos y contraejemplos 
26.0 Comentarios 
27.0 Resumen 

28.0 Definición 
29.0 Ejemplos y contraejemplos 

30.0 Definición 
31.0 Ejemplos y contraejemplos 

32.0 Definición 
33.0 Ejem~los y contraejemplos 
34.0 Revisión 



2.2' Análisis condu~ 
tual y análisis 
de contenido 

8.1 Uso técnico de 
estímulo en el 
análisis de co.!! 
tenido 

8.2 Respuesta 
(uso técnico) 

8.3 Procedimiento 

2.3 Inventario 

10.1 Ramificaciones 
del inventario 

2.4 Arbol Genea16gico 

12.1 Interpretación 
del árbol 

2.5 Indice de secueli 
cias 

1.0 Análisis de conteni 
do/d~l c~portamien 
1:0' 

6.0 Definici6n 
7.0 Comentarios 

35.0 Definición 
36.q Ejemplos y contraejemplos 

.. ,; t, 

37.0 Definición 
38.0 Ejemplos y contraejemplos 

39.0 Demostración 1 
40.0 Ejemplo 
41.0 Demostración 2 
42.0 Ejemplo 
43.0 Demostraci6n 3 
44.0 Ejemplos 
45.0 Comentario 
46.0 Demostración 4 
47.0 Ejemplos 
48.0 Demostraci6n 5 
49.0 Ejemplos 
50.0 Demostración 6 
51.0 Ejemplos 
52.0 Demostración 7 
53~0 Ejemplo 

8.0 Definición 
9.0 Comentélrio 

54.0 Explicaci6n ilustrada 
55.0 Com~ntarios ilustrados 
56.0 Ejemplos y cont+~§j~~los 
57.0 Revisi6n 

10.0 Definici6n 
11.0 Esquema. 

58.0 Demostraci6n 
59.·0 Ejemplos y contraejemplos 
60.0 Comentarios 

12.0 Definici6n 
13.0 Demostraci6n 
14.0 Conclusiones (Resumen) 

2.0 Definición 
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Lista l~ iiesentación del progr~~a. Calificación: Aceptable 

Observacione~.y recomendaciones: 

Lista 2. P-:J'blación. Calificación:"· Aceptable - --------~------------------

Observaciones y recomendaciones: 

Lista 3. Objetivos. Calificación: Aceptable 

Observacion~s y recomendaciones: 

------------~,----------------~~----------------------------------



235 .• 

Lista 4. Evaluación. Calificación: 

Observaciones y recomendaciones: 

Lista 5. Contenido. Calificación: Aceptable 

Observaciones y recomendaciones: 

Lista 6.1~ Programación lineal. Calificación: Aceptable 

Obser~aciones y recomendaciones: 

Lista 6.2. Programación matética~ Calificación: Aceptable 

Observaciones y recomendaciones: 

~ista 6.3 0 Programación ramifica~~. Calificación: Aceptable_, 

)bservaciones y recomendaciones: La opción B del cuadro principal 

'0. 1, no es palu~ible, es falsa 

- La opción C es muy obia ya que da úna ayuda E y R como es pre9uli.ta 
no debe incluir'ning6n apunte. 
El cuadro de remedio 5 además de decir por qué se equivocó p:il"C ,} 
deberia dar información ilustrativa (ejemll~O,p,I.,J~"tº--.. ,., paxa que , E;~ 
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