UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA.
TALLER: LUIS BARRAGAN.

] TERSIDAD NACIONAL AUTONOMA p HERSY
TS
oy N 7
I"“”.'-.,' s - I

“ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO:
) INDUSTRIA CERVECERA”.
TESIS QUE PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO PRESENTA:

JORGE RICARDO ACUNA ACEVEDO.

7"'2*:;!--.7;’_;*\_—‘3-;(;".31: /Z”// ié\i\i\\:ﬁ\\
———_AGJSTO 2011

. . . . A -
ASESORES: ARQ. EFRAIN LOPEZ ORTEGA. ARQ. J. VLADIMIR JUAREZ GUTIERREZ. ARQ. ENRIQUE GANDARATCABABA.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



@

ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA Yoo N . I

BT
L

\de

s °%

AGRADECIMIENTOS Y DEDICATORIAS:

A MI MADRE Y PADRE:

SIEMPRE ESTAN EN Mi Y YO CON ELLOS.

MAMA QUE SIEMPRE HAS ESTADO AHi, SACRIFICANDO TODO POR TUS HIJOS, SIENDO LA MEJOR MADRE QUE
HABRIA DESEADO.

PATRICIA MUNOZ:
TU ERES MI GUARIDA DE AMOR Y SUENOS, FRAGMENTOS QUE ME HACEN SER. TE DEDICO ESTA PARTE DE Ml
VIDA, QUE SIEMPRE ME HAZ APOYADO EN CADA PROYECTO Y EN CADA PASO. jAUM Ml VIDITA!

A MIS HERMANOS Y SOBRINAS:

MYRIAM, MARCOS Y DAVID, POR SER PARTE DE MI EXISTIR Y CRECIMIENTO, POR TODO LO QUE SOMOS Y
SIEMPRE SALIR ADELANTE JUNTOS, ANTE LO MAS ADVERSO.

DIANUCHIS Y MARYJO:

MIS BEBES, MI LUZ.

A MIS ABUELOS:
EJEMPLO DE VALORES, ENTEREZA Y FE INQUEBRANTABLE.

A MIS TIAS Y TIOS: . ) ,
A CADA UNO POR SU APOYO, ENSENANZAS Y REGANOS CUANDO HACIA FALTA.

A MIS AMIGOS Y PROFESORES:

A TODOS Y CADA UNO DE USTEDES, QUE DESDE EL INICIO DE MI VIDA, HAN ESTADO PARA QUE APRENDA ALGO
DE USTEDES, QUE EN SU MOMENTO HAN SIDO COMO MI FAMILIA, GRACIAS POR LA AMISTAD Y
ENSENANZAS, POR LOS GRANDES VIAJES A LO LARGO DE ESTE, Ml CAMINO...

A LA MEJOR UNIVERSIDAD U.N.A.M.
A MI FACULTAD DE ARQUITECTURA.
GRACIAS A TODOS POR DEJARME SER UNA CHISPA EN SU EXISTENCIA.




¢ )
ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA %@1 % . I

INDICE
OBJETO DE TESIS PAGINA
I.I.-  Planteamiento del Ejercicio. 7
[.1l.-  Definicion del Problema. 8
LIIl.-  Hipotesis. 9
[.IV.- Metodologia 9
Il. AMBITO REGIONAL
Il.I.-  La Region. 11
I.Il.-  Sistema de Ciudades. 15
Il.IIl.- Sistema de Enlaces. 16
II.IV.- Indicadores Socioecondmicos. 17
19
[l. LA ZONA DE ESTUDIO.
I1.1.-  Delimitacion. 22
lll.1l.- Aspectos Socioecondémicos. 25
I.111.- Actividades Econémicas. 39
I11.1V.- Medio Fisico Natural. 47
I11.V.- Analisis de la estructura Urbana. 56




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

V. PROPUESTAS.

IV.l.- Estrategia de desarrollo.
IV.1l.- Estructura Urbana Propuesta.
IV.11l.- Programas de Desarrollo

IV.IV.- Proyectos Prioritarios.

V. PROYECTO ARQUITECTONICO.

V.l.-  Definicion del Objeto de Estudio.

V.Il.- Planteamiento Teorico Conceptual.
V.Il.- Costos y Justificacion Financiera.
V.IIl.- Memoria Descriptiva.

V.V.- Memorias de Calculo.
V.VI.- Iméagenes y Planos

CONCLUSIONES.

BIBLIOGRAFIA Y FUENTES DE INFORMACION.

92
93
98
101

102
103
105
117
123
153

187

189




= 'l' "?"t‘

ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA %@1 % . I

I.OBJETO DE TESIS.

I.I.-PLANTEAMIENTO DEL EJERCICIO.

En nuestro pais, durante los ultimos afios, la politica econdmica neoliberal ha generado una gran apertura comercial
posibilitando la creacion de una amplia infraestructura del transporte para el traslado de diferentes tipos de mercancias.
Es importante mencionar que en las localidades secundarias situadas a los alrededores de la region econémicamente en
evolucion se origina una creciente plusvalia. En el Municipio de Pedro Escobedo, debido a su ubicacién privilegiada dentro
del corredor industrial “San Juan del Rio-Querétaro”, se han instaurado empresas extranjeras de manufactura o
procesamiento de diferentes productos. Lo anterior, ha dado lugar a la modificacion de los usos de suelo: primeramente,
eran destinados a la agricultura para posteriormente cambiarlos a un uso de suelo industrial, dotdndolos de infraestructura y
servicios, atrayendo asi a un gran nimero de personas a esta zona, dando como consecuencia un desorden urbano, ya que
aumenta la densidad poblacional en el centro de la cabecera municipal, propiciando un déficit de equipamiento y un mayor
gasto publico.

A 1941 X Por otro lado, se desencaden6d un fendmeno a la inversa: migracion, dado que la
m I m poblaciéon no contaba con los requerimientos de escolaridad minima para participar en
@ B estos proyectos, provocando que las personas buscaran otras fuentes de ingresos mas alla
de las industrias. Otro aspecto importante es la expropiacion de las tierras a los
campesinos, orillandolos a marcharse y/o a modificar su actividad productiva, enfocando
ahora su fuerza de trabajo a servicios y a comercios, que es hoy, la actividad predominante
de la zona. Las drasticas variables que ha tenido esta poblacion refieren un estudio
evaluativo de su contexto y de las caracteristicas de la zona, asi como el andlisis de la
adaptacion de los habitantes a esos cambios, a las medidas adoptadas por las respectivas
autoridades y al constante avance tecnoldgico que el desarrollo de la industria lleva
consigo. Para ello se han planteado diferentes teorias econdmicas y sociales de
organizacion poblacional, tanto en la manera de producir bienes de consumo como en la
manera en que se vive en la cabecera municipal de Pedro Escobedo.

Escudo del Municipio de Pedro Escobedo.
Fuente: http://escobedense.com/pedroescobedo.html
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El Municipio de Pedro Escobedo, de tal modo, se ha visto 8 som ok ot 208 s 1 )/t te bl |
afectado en su forma de vida y es forzado por el interés comercial a  *"esteres @39 ms o | af 3

continuar con la industrializacion de la zona. Primeramente jugando o ~ T S
un papel de productor de insumos hasta llegar a dedicarse = - T ¢

prioritariamente a satisfacer de servicios a las localidades
productoras aledafas, por lo que se han centralizado los principales

servicios en la cabecera municipal. Con respecto a las vias de & s T w e
comunicacioén, la articulacién de los enlaces carreteros con mayor Y O "l 1 W8 ~ % e
importancia en nuestro pais se conforma de mudltiples localidades, GRSt e’ ‘- @ luuisauisan

poblados o0 ciudades que proveen de recursos Yy generan
transformaciones importantes en la estructura urbana e ideologica
de dichos lugares. El caso de Pedro Escobedo no es la excepcion y
junto con ciudades como San Juan del Rio y Querétaro, consolidan ppneen ™ oL
un blogue de parques industriales, servicios y produccion de TR )
insumos para diversas industrias, resultando un punto estratégico y )
de vital importancia para la transformacion y la distribucién de las
mercancias hacia el centro y el norte del pais.

@ Toluca ( 195 kms.)

Mapa de Corredor Industrial Querétaro-San Juan del Rio.
Fuente: www.medina.targetcreativo.com.mx

El papel que desempefia la cabecera municipal de Pedro Escobedo en este proceso es doble: en la disposicion de
servicios y en ser el centro urbano clave en el enlace San Juan del Rio-Querétaro. Sin embargo, el aumento poblacional de
la misma, cuya tasa de crecimiento fluctia en 2.15%, origina una demanda mayor del equipamiento y ordenamiento urbano,
puesto que el grueso poblacional se conforma de personas jovenes que requieren de preparacion técnica y profesional, asi
también, como de lugares de trabajo donde puedan desempefarse. La importancia de la cabecera municipal y de sus
comunidades mas cercanas como son La Lira y El Sauz como zona estratégica dentro del proceso de desarrollo econémico,
genera la necesidad de tomarlos en cuenta para entender las comunicaciones y relaciones de servicios y trabajo, asi como
de vivienda y desarrollo.
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I.11.-DEFINICION DEL PROBLEMA.

El problema a resolver es el impacto que crean las politicas
derivadas del desarrollo neoliberal con respecto a la generacion de
corredores industriales en el municipio de Pedro Escobedo.
Estrategias que sus antecedentes se remiten al gobierno Salinista
(1988-1994) que instaura esta politica de desarrollo econoémico, la
cual va guiada a un Estado benevolente para con los grandes
productores y empresarios extranjeros, dejando de lado a los
pequefios grupos de campesinos. Con el objeto de revertir esta

situaciéon que vive el campo mexicano, en el municipio de Pedro Ggd o v B '; Ry tanaets
Escobedo se plantearon escenarios de accion que abarcaran hasta e R ~

el afo 2025 a largo plazo y mediante los cuales se pretende originar
las condiciones necesarias de organizacion poblacional y urbana

para el desarrollo de esta comunidad. Carretera Federal #57 México-Querétaro, libramiento propuesto por SCT.
Fuente: http://www.libertaddepalabra.com/2009/10

De esta manera se podran observar todas y cada una de las vertientes que afectaran al desarrollo, favoreciendo con
ello la creacibn de medidas necesarias como: reglamentacion de las construcciones, plan de desarrollo municipal y
normatividad de zonas de proteccion ecoldgica; el implemento de programas de apoyo para productores, fomento en el
campo, el desarrollo social y las consideraciones necesarias para la administracion de los recursos de la zona. La magnitud
y trascendencia de las propuestas que se plantean son de gran alcance, ya que abarcan una temporalidad de entre 12 y 14
afilos que cambiara incluso la forma de vida de los habitantes de la cabecera municipal de Pedro Escobedo y de
comunidades aledafias como lo son La Lira y El Sauz, las cuales adquieren con estos planteamientos, una jerarquia mayor
en el desarrollo general de la zona de estudio. La ejecucion de las medidas necesarias para el progreso de estas
localidades puede verse afectada por intereses politicos 0 econémicos por parte de las autoridades o de particulares, por lo
gue corresponde un proceso de autorregulacion al que cada una de las partes se someta para asegurar el equilibrio durante
la trasformacion econdémica de las poblaciones. En este caso se propone también la participacion de diversas Secretarias,
con lo que las autoridades municipales y Federales actuaran como eje de negociacion y cabildo entre las partes. Con
respecto a la factibilidad en la creacion o construccion de estas mejoras urbano arquitecténicas, dependera en gran parte de
los actores antes mencionados, que por medio de los programas de desarrollo planteados en este documento, podran
coordinarse para llevar acabo las acciones necesarias mediante las cuales se generaran las condiciones de desarrollo
Optimas.
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Esta investigacion esta enfocada a generar una planeacion que responda a las necesidades poblacionales en
cuestiones de equipamiento, imagen y desarrollo urbano. Asi como también la creacion de propuestas que impulsen la
organizacion dentro de las formas productivas de la comunidad, ofreciendo una equidad en la distribucién de los recursos.
Por lo consiguiente, es dirigida a los habitantes de Pedro Escobedo, a sus gobernantes, dirigentes o lideres y a toda
persona que desee conocer la situacion de la localidad y puedan considerar este trabajo como una alternativa real de
desarrollo.

[.11I.-HIPOTESIS.

Una de las delimitaciones que se conciben en el contexto de la cabecera municipal es la localizacion de las zonas de
proteccion ecoldgica, proteccion para uso pecuario y la zona de proteccion para el mejoramiento agricola, estableciendo
condiciones por las que se sugiere un crecimiento que llevara a unificar a la cabecera municipal de Pedro Escobedo con La
Lira y el Sauz, provocando una demanda mayor de servicios, de planificacion urbano-arquitectonica, etc. Otro aspecto
importante que se generara de la articulacion de estas comunidades, es el desarrollo de una infraestructura adecuada, el
buen manejo y destino final de los desechos que genere la poblacion, la descentralizacion de los servicios administrativos
gubernamentales y del equipamiento urbano, asi como el desarrollo de una planeacion adecuada de crecimiento. Por lo que
la participacion de todas las areas de gobierno es de suma importancia.

I.IV.-METODOLOGIA.

La obtencion de informacion se llevara acabo de diferentes maneras, como son: via Internet, consulta bibliogréfica y visita
de campo, en la cual se realizaran encuestas y entrevistas con los pobladores acerca de las costumbres ideolégicas con
respecto a su actividad diaria, asi como la calidad en los servicios otorgados por el municipio. Asi pues, las propuestas que
de esta investigacion emanen, con respecto a los aspectos antes mencionados, dependerdn en gran medida de la
participacion de la poblacion, de las areas de gobierno correspondientes y de las facilidades que estas mismas ofrezcan
para la obtencién necesaria de informacion.

10
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11.AMBITO REGIONAL.

La regionalizacion es un método de analisis que permite comprender la relaciéon e importancia de la zona de estudio con
respecto a la region y obtener de esta manera una visidn real de la aportacidon de la localidad a nivel Estatal y Nacional. La
regionalizacion como herramienta de estudio para el analisis de los factores exdgenos de una poblacién, como lo son el
desarrollo y actividades de localidades aledafias, se desenvuelve en diferentes estratos o niveles segun sea la dimension de
la misma. Esta forma de estudio comprende diferentes campos de accién, los cuales determinan caracteristicas especificas:
comunicaciones, actividades econdmicas y medios de produccion, etc., constituyendo una hegemonia y agrupando dos o
mas localidades.

Con esto se intenta lograr una adecuada sintesis de la problematica y se estiman las tendencias del desarrollo
urbano de la zona, implicando el crecimiento poblacional y de la misma mancha urbana de la cabecera municipal de Pedro
Escobedo, con esto analizando los impactos urbanos y ambientales, que han causado estos crecimientos poblacionales,
industriales y habitacionales, generados en los ultimos afios dentro de la zona de estudio. Interpretando asi el papel que
juega nuestro municipio tanto a nivel estatal, regional y nacional.

11.1.-LA REGION.

En la Republica Mexicana, los Estados que la componen se agrupan de diferentes maneras. En el caso particular de
nuestro campo de estudio tomaremos en cuenta la regionalizacion socio-econdmica. La d inamica de poblacion y las
actividades econdémicas son un factor importante ya que permiten establecer la evolucién interna de la zona de estudio y
una idea de su crecimiento. Con base en lo anterior se plantea la regionalizacion que divide a México en nueve regiones
diferentes y que se fundamenta en las caracteristicas poblacionales, econdmicas, etc. De tal modo que la clasificacién se
compone, como lo veremos en el mapa de la siguiente pagina, que nos muestra las nueve zonas antes mencionadas y con
una simbologia que representa las ciudades grandes, ciudades medianas y ciudades pequefias respectivamente en toda la
Republica Mexicana.

11
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MExico, Sisterma Urbano Macional, 2000

I.  Regién Noroeste

II. Region Occidente
[ll. Region Golfo

IV. Regién Sur

V. Regioén Peninsula
VI. Regién Norte

VII. Regién Noreste
VIIl.Regién Centro-Norte
IX. Region Centro

A Ciudades randes: mas de un millén de hab. (3
* Ciudades medias de 100 000 5 993 999 hab. (T1)
W Ciudades pequefias: d2 15 000 a 93 999 hak. (264)

Mapa de regiones de la Republica Mexicana. Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en los Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1990 y 2000.

Encontramos que dicha entidad forma parte de la Regién Centro-Norte, en la que existe una notable actividad
ganadera y se desarrolla una agricultura de regadio intensiva, con cultivos comerciales y de exportacion. La industria esta
muy ligada a las actividades antes mencionadas, siendo la alimenticia y la minera las mas representativas de esta zona. En
general, la industria se agrupa enlos centros urbanos y corredores como el de San Juan del Rio — Querétaro. Cabe
destacar que el Estado de Querétaro de Arteaga, quien alberga nuestra zona de estudio, tiene el tercer PIB per capita a
nivel nacional y su aportacién al PIB Nacional es del 2.05%.

12
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Querétaro R. Santa Mool Sain Luis Potosi
0 20 mi ATOYO S€ R o toicoyel
0 20km

Guanajuato

o Santa Lucia

Mexico

Localizacion de Querétaro dentro de la Republica Mexicana y mapa de Querétaro.
Fuente: "Querétaro Arteaga" Enciclopedia Microsoft® Encarta® Online 2008

El Estado de Querétaro de Arteaga cuenta con 18 municipios, los cuales se agrupan de acuerdo a sus caracteristicas
econdmicas y de localizacion en cinco micro regiones: Amenalco de Bonfil, Cadereyta de M ontes, Jalpan de Serra,
Querétaro y San Juan del Rio.

13
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Regionalizacion del Estado de Querétaro
Criterio Fisiografico

Guanajush
B L3 Siera Gorda I

7] &l Semidesierio Oueretans Hidalga

B Los Valios Centrales
B © Bajis Duenarans
B La Siera Ducratans
@

Lusralars

Michoacks

Mapa de regionalizacion de Querétaro. Fuente: http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/queretaro/regi.htm

El Municipio de Pedro Escobedo forma parte de la region de San Juan del Rio junto con los municipios de Ezequiel
Montes, Tequisquiapan, El Marqués y el mismo San Juan del Rio. La zona se caracteriza por ocupar el 1er. lugar en
aprovechamiento agricola del Estado y ser la segunda region industrial del Estado pues las empresas ubicadas en esta
zona son extensamente variadas, ya que van desde las papeleras hasta las procesadoras de alimentos.

14
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De acuerdo al Anuario Estadistico del Estado de Querétaro 2005, el Municipio de Pedro Escobedo cuenta con una
superficie laborable de 29,090 hectareas de las cuales 17,718 hectareas (60.9%) conforman la zona agricola. En tanto que
los pastos naturales y agostadero o s uperficie de pastoreo, cubren 10,499 hectareas (36.09 %) y 893 hec tareas sin
vegetacion que equivalen al 3.01 % de la superficie del municipio.

I1.11.-SISTEMA DE CIUDADES.

Querétaro W ( San Juan del Rio

Niv. de Servicio: Estatal J Municipal

Tequisquiapan Amenalco Pedrﬁulﬁicglbedo Sta. Rosa Jauregui Corregidora
Municipal Municipal P Municipal Municipal Municipal

El Ahorcado San Clemente La Lira La “D* El Sauz
Local Local Local Local Local

Diagrama de flujo de Querétaro sus municipios y localidades. Fuente: Elaboracion propia en base al Plan Nacional de Desarrollo Urbano.
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[.111.-SISTEMA DE ENLACES.

En la periferia del Municipio de San Juan del Rio se ubican los principales parques industriales en el Estado por lo que las
cabeceras de Ezequiel Montes y San Juan del Rio, distribuyen productos agropecuarios y abarrotes a las demas localidades
y a la region serrana de Jalpan, por lo que esta region es cruzada por una de las vias de comunicacion mas importantes del

pais: la Carretera Federal No. 57, asi como por una red secundaria pavimentada que comunica de manera adecuada a las
localidades de la region.

En cuanto a las vias de comunicacién y a la relacién de éstas con los diferentes municipios con respecto al desarrollo
del proceso de produccidon de mercancias, la cabecera municipal se encuentra a un c ostado de la Carretera Federal
México-Querétaro, por lo que se convierte en un pas o obligado para comerciantes y transportistas que desean arribar a la
capital del Estado o del pais. Actualmente existe un proyecto de infraestructura que promueve el desarrollo social del
Municipio y que consiste en la creaciéon de un libramiento Sur, asi como la rehabilitacion de los accesos Oriente y Poniente,

con el objetivo de d escentralizar el flujo vehicular e integrar al municipio con respecto al intercambio de mercancias y
materia prima.

MUNICIPIOS DE QUERETARO SEERRES—.
N <1 p MERICINID L
© santiago de Querétaro wﬁvﬁ ' \ o e "‘:\ . o PSEERD
WS \ Er L 1
e de i nge -\ Cametera Federal#57
O sema ' México-Querétaro
© 5anJuan del Rio s A
O Amealo
':'ﬁm Carreteras

Distancias a la Cd de Querétam: ESEEIES
México 222 kms- 138 My,
S Sokme amn | aleon
Son Lty Potosl 209k 130 M1, Gto. Limite de

T3kms. 90 Ml
Morela 193 k.- 124 M. - Pedro Escobedo
San Juandel Rie 51 kmi - 32 M3 Pallles.
Ameakco 63 kmi. - 3% Mis. &
Erequicl Montes 59 kms - 37 Mls
Tequisquiapan kms - 36 Ml
S B R ala Cd. de México

EDO. DE MEXICO
Mapa de vias de comunicacion de Querétaro. Mapa de vias de comunicacion de Pedro Escobedo.
Fuente: http://www.agh.org.mx/MapaEstado.htm Fuente: http://www.inafed.gob.mx/work/templates/enciclo/queretaro/municipios/22012a.htm
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El Municipio tiene una extensién de 290.9 Km?, equivalente al 2.5% de la superficie total del Estado, ocupando el décimo
sexto lugar con respecto de los demas municipios de Querétaro. Pedro Escobedo colinda al Norte con los municipios de El
Marqués y Coldn, al Este con Tequisquiapan y San Juan del Rio, al Sur también con San Juan del Rio y Huimilpan siendo
este ultimo quien se ubica también al Oeste. La poblacion del Municipio en 2005 fue de 56,553 habitantes y se calcula que
para el 2013 habra 75,000 habitantes, teniendo una tasa de crecimiento promedio del 1.1% del afo 2006 al 2010. Otro
aspecto importante dentro del analisis poblacional es la piramide de edades, la cual nos indica que en Pedro Escobedo
existe un porcentaje considerable de poblacién econédmicamente inactiva (P.E.l.), ya que la mayoria de la poblacion fluctua
entre los 0 y 20 afios, representando un 55.1%.

I1.1V.-INDICADORES SOCIECONOMICOS.

Por otra parte, la poblacién econémicamente activa (P.E.A.) representa un 31.7% de la poblacion total, de la cual el
98.8% se encuentra trabajando y solamente el 1.1%

se encuentre desocupado. El 70% del a P.E.A.
trabaja fuera de la cabecera municipal debido a su
cercania con la capital del Estado y con los Parques
Industriales como el “Bernardo Quintana”, pero usa

POBLACION OCUPADA POR SECTOR
DE ACTIVIDAD

(Porcentaje)

ESTADO: 479 980 MUNICIPIO: 15 552

los servicios e infraestructura de Pedro Escobedo. En SECTOR
cuestion productiva, con respecto al sector primario, SEGUNDARIO PRIMARIO SECUNDARIO 158
hasta hace un par de afos, en este Municipio, el 36.9 8.6 §l2

principal cultivo era el sorgo para grano, sin embargo,
la politica econdmica por la cual se inclina esta zona

predetermina el aumento en la produccion del maiz, NO ESPECIFI
el trigo y la cebada, ya ques on algunas del as ESPEEIFEARS CADO
materias primas prioritarias como insumo para la 38

. . . SECTOR SECTOR

industria que en Pedro Escobedo se ha establecido, TERCIARIO TERCIARIO

tal es el caso de la embotelladora de Coca-Cola 51.0 A4

ubicada al sur de la Cabecera Municipal.

Grafica de poblacion ocupada por actividad. Fuente: INEGI, afio 2000.
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Para la comercializacion de las materias que se producen en el municipio. EI maiz lo compra Liconsa, el trigo lo
adquieren los grandes molinos de la capital del Estado para la elaboracion de diferentes productos comerciales, la cebada
es adquirida en su totalidad por companias cerveceras. Sin embargo, comparativamente con el Estado, Pedro Escobedo
tiende a ser una localidad industrial, ya que a pesar de que en todo Querétaro de Arteaga predomina el Sector Terciario, en
este Municipio el Sector Secundario es el preponderante.

Gracias a |la favorable ubicacion geografica del Estado y ala buena infraestructura que ha logrado, se ha definido
como prioridad nacional en la consolidacion del corredor industrial Querétaro-San Juan del Rio y sus puntos intermedios
como lo es nuestra zona de estudio: Pedro Escobedo. A la fecha se encuentran establecidas en la zona 12 empresas
manufactureras, cuya dinamica ha trascendido en la economia debido a la generacion de empleos y a la diversificacion de
las actividades productivas del municipio. Los principales giros industriales que s e desarrollan en e | municipio son la
industria procesadora de productos pecuarios, que representa el porcentaje mas alto con un 42%; el metal mecanico que
representa el 25% del total de las industrias establecidas en Pedro Escobedo; la industria de transformacion de la madera
también con un 25%, y finalmente la Industria Quimica con un 8%.

La infraestructura industrial del municipio capta el 12% de la poblacién econdmicamente activa y el 30% de ese
mismo tipo de poblacion, es absorbido por el sector secundario. Este es un indicador importante de la dependencia de la
poblacion econémicamente activa hacia el sector

PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB), 2007 % . - o

— — secundario enc omparacion a otros municipios del
Participacion del PIB municipal al estado (%) 1.30 Estado, ya que se ha reportado que el 70% de la P.E.A.
Crecimiento del PIB municipal, 2005-2007 (%) 5.3 trabaja fuera del mismo, pero hace uso de los servicios e

infraestructura de P edro Escobedo. Tomando en cuenta

Estructura del PIB municipal (%) 7 N
la aportacién del Municipio al PIB Estatal, se observa que

PIB Minero 01 el Sector Secundario demuestra un m ayor desarrollo,
PIB Manufactura 65.3 dentro del cual la industria manufacturera es lider con el
PIB Comercio 24.2 65.3%. De esta forma el Sector Primario se rezaga dentro
— : : de la produccion local quedandose solamente como
PIB Servicios Financieros y Comunales 104

bienes de consumo interno.

Tabla de PIB. Fuente: INEGI, afio 2007.
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Los insumos que ne cesitan las industrias establecidas en el municipio para la producciéon son muy variados y
provienen de diferentes partes de la Republica, incluso algunos son de importacidén. La unica industria que encuentra su
materia prima en la region es la dedicada en la elaboracion de productos lacteos. Para el Municipio de Pedro Escobedo la
actividad industrial, constituye uno de los renglones con mayores perspectivas de d esarrollo, no s 6lo tecnolégico o en
relacion a la creacion de vias de comunicacion con el resto del pais, sino también con el desarrollo econdmico y social de
los lugarefios. Su papel industrial y comercial, se encuentra en el hecho de estar ubicado territorialmente en un | ugar
estratégico y asu propia infraestructura, por lo cual ocupa una posicién importante en el fortalecimiento del Corredor
Industrial San Juan del Rio- Querétaro.

11.V.-IMPORTANCIA DEL MUNICIPIO EN LA REGION.

- En Pedro Escobedo se encuentran reunidos
= todos los servicios y el equipamiento urbano
N OSE™ b, Bermardo uintens que respecta .al municipio, por lo cual se faqlllta
N Gubremm P Slafeced : el desplazamiento de los recursos, ya que ésta

. La Canada
Sants Varia

] .4; e . .
@ Saltre Corregidora Lo Ohvers PL 6 Mergure misma se ubica a un costado de la carretera

Fusbito Parous 86

"‘ :L‘::.:'.‘- 3 -'.‘.,'. _-..tlc:: _(f:rre > s Federal # 57’ donde Se establecen |OS
Aguchstanceo E! Sa ;@ Lagena San Nxolas COI'redOreS IndUStrIaIeS méS Importantes de
L Querétaro. Lal ocalidad cuenta con un c lima

LaC Rosa Xajay

5 Estences idéneo que favorece la siembra de diferentes
Jeuris San Juan tipos de vegetales y frutas, por lo cual puede

o 'ar:ru Humipan del Rio Tiascahl .. .

7 Gu @ 5 aprovechar su red de servicios para impulsar el
. 56 Mata desarrollo de este sector y ser proveedor de las

@ €1 Cazade materias primas e insumos que las empresas

establecidas en la zona requieran.

Ako Laguniias

Mapa Corredor Industrial de Carretera #57
Fuente: http://medina.targetcreativo.com.mx/quienes.htm

Por otro lado, promover la instauracion de equipamiento educativo y acrecentar el nivel de este, con el propdsito de
capacitar a los estudiantes para que encuentren en la industria del municipio su fuente de trabajo. La cabecera municipal de
Pedro Escobedo representa el centro de servicios de varias comunidades, como lo son: “La Lira”, “La D" y “El Sauz”;
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ademas de contar con la infraestructura necesaria para el establecimiento de la industria manufacturera, convirtiéndose con
ello en una comunidad con los elementos necesarios para la comercializacion de mercancias e insumos utiles para la
industria y el consumo propio. En este sentido, la presencia de la termoeléctrica de ciclo combinado en El Sauz, operada por
la Comisién Federal de Electricidad y que genera 337 mil kilovatios por hora, es un factor fundamental en el futuro del
desarrollo industrial del municipio.

La incorporacion creciente de tierras al sistema agricola tecnificado, el abatimiento de los mantos acuiferos, el uso
excesivo de agroquimicos que la produccion de altos rendimientos exige y
que se incrementara en la medida en que ésta se siga estimulando, marca
las tendencias esperadas para el municipio. Pero todos estos factores
amenazan la ecologia de la zona, factores que estan presentes sin generar
alternativas tecnoldgicas que permitan hacer eficientes los sistemas de riego
para reducir las aguas de empleo agricola y asi reducir los volumenes de
agroquimicos utilizados por unidad de produccion. La c ontaminacion
provocada por las aguas residuales municipales tendera a incrementarse en
relacion directa con el crecimiento de los asentamientos humanos regulares
e irregulares enla cabecera municipal y las comunidades aledafas. La
capacidad de tratamiento de aguas residuales de la laguna de oxidacion de
Pedro Escobedo ha sido rebasada y tiende a convertirse en un problema que
afectara directamente las condiciones sanitarias municipales, aunado que no
se cumple con la normatividad en relacién al manejo y disposicion de aguas

Sistema de riego semi-tecnificado. residuales Yy residuos solidos industriales.
Fuente: Propia, tomada en visita de campo.

Aun cuando se logre disminuir el problema de las aguas residuales municipales e industriales en el mediano plazo, el
acarreo e infiltracion de las aguas de retorno agricola seguiria presentandose como un componente de dificil tratamiento en
la contaminacion de cauces y mantos freaticos. El impacto sobre la vegetacion original ha disminuido debido a que ya han
sido afectadas las zonas susceptibles para la agricultura y la ganaderia. Sin embargo, de no establecerse un mecanismo de
regulacion para el uso de suelo en el municipio, la promocion de esquema agricola tecnificado en estas zonas desplazara a
la agricultura de autoconsumo hacia las partes altas de la cuenca, con la consecuente destruccion de la vegetacion que aun
presenta buen estado de conservacion y que asegura la zona de recarga de los acuiferos.
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Dispositivo regulador de aguas residuales.
Fuente: Propia, tomada en visita de campo.

Canal de aguas residuales hacia laguna de
oxidacién y dispositivo regulador en mal estado.
Fuente: Propia, tomada en visita de campo.
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III. ZONA DE ESTUDIO.

La importancia de delimitar un area en especifico, que en nuestro caso corresponde a la Cabecera Municipal de Pedro
Escobedo, aqui radica en atender la problematica generada por los factores dentro y fuera de la misma, con el propésito de
atender la demanda que dicha poblacion expone y que el analisis de los elementos inscritos en la misma demanda, con
esto podremos dar origen a una respuesta optima. Es muy importante la delimitacion de la zona de estudio, ya que esto nos
guiara para la creacion de planes concretos y especificos de dicho municipio, esto nos genera una linea de trabajo mas
contundente en el momento de realizar la busqueda de informacion, que sera necesaria para atender las probleméticas que
se nos presenten y asi evitar trabajo innecesario o de poca importancia para nuestro proyecto.

[11.1.-DELIMITACION.

La poligonal se realiza para que la propuesta urbano-arquitectonica no se vea rebasada por el crecimiento poblacional, con
esto generamos planes de desarrollo a corto, mediano y largo plazo. Esto nos da una linea de trabajo para los diferentes
planes de desarrollo en sus diferentes etapas y de cierta manera visualizar el impacto de nuestras propuestas en la
localidad. Asi que debemos tomar en cuenta datos como:

Demografia.
Actividades econdmicas.
Importancia en relacion con poblaciones aledafias.

Esta poligonal serd nuestro campo de estudio a la que se integraran zonas de importancia, mismas que se
encuentran dentro del radio de influencia. Con ello destacaremos los puntos caracteristicos de la region. Para definir la
poligonal se tom6 en cuenta la tasa de crecimiento poblacional anual y se establecié un radio de influencia con los datos
obtenidos, lo cual permite visualizar el incremento poblacional a un largo plazo de 14 afios. De esta manera se obtiene un
area de estudio, en la cual se especifican los puntos de partida establecidos en un mapa topografico. Dentro del radio de
influencia, se marcan elementos fisicos como: carreteras, vias férreas, elevaciones importantes, rios u otros poblados, etc.
Con base en estos se traza una poligonal, misma que serd numerada en cada punto y en sentido contrario de las manecillas
del reloj.
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Quedando asi determinada la siguiente poligonal:
1y 9.- Se ubican en las vias ferroviarias.
2y 3.-En la carretera No. 433, que conecta a la carretera Federal No. 57 con “La Venta”.
4.-El camino que va de “La Lira” a “Ajuchitlancito”.
5.-En la carretera No. 435 que conecta a “La Lira” con “La D” y “Sta. Barbara”.
6.-El camino que va de “Pedro Escobedo” a “Las Palmas”.
7.-La Carretera Federal No. 57 “México-Querétaro”.
8.-La interseccion entre la via férrea y la carretera No. 260.

Que contiene a las localidades de Pedro Escobedo, La Liray EL Sauz.
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11.11.-ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.
[11.11.1.- Poblacion.

Datos oficiales del XII Censo General de poblacion y Vivienda sefialan que este municipio tiene una poblacion de 49,554
habitantes y representa el 3.51 % de la poblacién total del Estado, con una tasa de crecimiento de 2.67 %. La poblacion total
de nuestra zona de estudio que es la cabecera municipal de Pedro Escobedo es de 9,073 habitantes; tomando en cuenta el
radio de influencia que comprende los poblados de El Sauz y La Lira, la poblacién sumaria un total de 20,027 habitantes.

El fendmeno de crecimiento de poblacién que ha experimentado tanto el estado como la zona de estudio ha sido muy
similar, presentando una tasa de crecimiento desacelerado que va del periodo 80-90 al 90-95 y pronunciado en ambos
casos para el 95-2000, esto debido a la migracion iniciada por la aplicacion de politicas favorecedoras a los grandes
productores, los cuales se dieron a la tarea de adquirir nuevos terrenos de cultivo para ampliar su produccion y con esto los
campesinos debieron migrar a municipios o Estados en los que su oficio fuera solicitado, a diferencia del municipio que
registro un ligero crecimiento en el periodo del 80-90 al 90-95 que va de 3.01 al 3.11% respectivamente.

Las localidades con mayor numero de habitantes son las mas antiguas (entre ellas nuestra zona de estudio), las
localidades de La Lira y El Sauz compiten en términos numeéricos con la cabecera de Pedro Escobedo.

Poblacién 2000 y estimacién 2006.

No. Localidad Habitantes 2000 | Estimacion de Habitantes 2006
1 Pedro Escobedo 7986 9073
2 | El Sauz, (Sauz alto, Sauz bajo) 5881 6091
3 La Lira 4770 4863
., Zona estudio
Total de la poblacién 18,637 20027

Fuente: INEGI. Conteo 95 y Censo de Poblacién y Vivienda 2000.
Para la proyeccién al 2006 se tomaron en cuenta las tasas de crecimiento 95-2000.
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Grafica Tasas de Crecimiento.

P 6.00
O 500 5.0
R
E 4.00 958 353
' ° Municipio
N 3.00 — 98 “ Zona de Estudio
A 2.00 215
J 1.63
E 1.00
0.00
T.C. 80-90 T.C. 90-95 T.C. 95-00

PERIODOS CENSALES
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 1980,1990, 1995, y 2000.

La cercania del municipio de Pedro Escobedo con la capital del pais, gener6 durante los afios 80°s y particularmente
después del terremoto de 1985 una migracién considerable y al igual que la mayoria de las poblaciones del centro del pais,
sufrié una disminucién general en las tasas de crecimiento.

En la zona de estudio, se encuentran 3 de las 23 localidades que conforman el Municipio, nombrandolas en orden de
importancia segun el nimero de habitantes, la lista la encabeza la Cabecera Municipal seguida de las comunidades
aledafias, como se muestra en la siguiente tabla:
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Tasa de Crecimiento.

e T.C. . T.C. - T.C. -
Comunidad Poblacion | 19g0- | Poblacion | 1ggq. | Poblacion | g5 | Poblacion
1990 1995 2000
Estado Querétaro Arteaga 739,605 3.58 1,051,235 3.53 1,250,476 2.35 1,404,306
Municipio Pedro Escobedo 29,503 3.01 39,692 3.11 46,270 1.39 49,554
Pedro Escobedo 3,787 5.09 6,219 2.92 7,180 2.15 7,986
El Sauz(Sauz Alto, Sauz bajo) 3,772 2.46 4,808 2.30 5,386 1.77 5,881
LaLira 2,900 2.69 3,783 3.72 4,542 0.98 4,770
San Clemente 2,240 3.70 3,222 3.16 3,765 0.83 3,923
La"D" 1,889 2.98 2,534 4.42 3,146 1.58 3,402
Epigmenio Gonzalez (el ahorcado) 1,753 1.08 1,951 3.55 2,323 1.73 2,531
Guadalupe Septién 1,146 3.40 1,601 3.96 1,944 2.68 2,219
La Venta de Ajuchitlancito 1,318 2.60 1,704 2.30 1,909 -0.40 1,871
La Palma 1,029 3.11 1,398 1.36 1,496 2.29 1,675
Ignacio Pérez (El Muerto) 790 4.08 1,178 1.80 1,288 1.48 1,386
Noria Nueva 758 3.78 1,098 2.01 1,213 0.26 1,229
Los Alvarez 503 1.71 596 3.21 698 0.82 727
Quintanares 427 2.36 539 1.51 581 -0.10 578
Las Postas 169 1.49 196 4.48 244 2.12 271
Chintepec 82 1.27 93 -1.78 85 2.03 94
Total del area de estudio 10,459 3.41 14,810 2.98 17,108 1.63 18,637

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 1980,1990, 2000 y Conteo 1995,

En la tabla anterior se muestra el comportamiento de la poblacion en veinte afios (periodos censales 1980-1990-1995
y 2000), pudiendo apreciar que aun cuando en el periodo de 90-95(intermedio), se presenta en algunos casos con
crecimiento desacelerado y en algunos otros con crecimiento mas significativo; en el Gltimo periodo (95-2000), la tendencia
de decrecimiento es casi generalizada. La tasa de natalidad se ha reducido debido a algunos factores ideoldgicos y
econdémicos como lo son los programas de alfabetizacion, programas sociales enfocados a crear consciencia en el aspecto
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del numero de integrantes de las familias, esto en funcion a los niveles de vida que se pueden ofrecer y que
depende considerablemente del factor econdémico; por otro lado vemos el desacelere de crecimiento poblacional con
respecto a la migracion por efectos del desempleo, por lo que es de vital importancia promover el empleo en el municipio y
sobre todo en nuestra zona de estudio, ya que las personas migran por falta de empleos bien remunerados, sumado a esto
la falta de escuelas de nivel superior y de servicios médicos especializados.

[I.I111.- Estructura Poblacional.
En la totalidad de la poblacién se observa un claro predominio de las mujeres (19,568), sobre los hombres (18,975). Al
analizar la distribucion porcentual que existe entre hombres y mujeres, en las 15 localidades, se presenta un panorama

equilibrado con un rango de 48% a 52%, lo cual nos da un parametro para concluir que quien migra a otras ciudades o
Estados es primordialmente el padre de familia o los varones.

Grafica Poblacion Femenina y Masculina:

PEDRO ESCOBEDO
% POBLACION MASCULINA

47.92%
52.08%U % POBLACION FEMENINA

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2000.
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En cuanto a los grupos de edad establecidos por el Censo INEGI 2000, éstos se encuentran repartidos de la
siguiente forma:

POBLACION TOTAL POR GRUPO QUINQUENAL
DE EDAD SEGUN SEXO o
Afios censales 1995y 2000
(Miles)
HOMBRES MUJERES

90 Y MAS

85 A 89 [ Jaoes
80 A 84 ] 2000

75 A 79
70 A 74
65 A 69
60 A 64
55 A 59
50 A 54
45 A 49
40 A 44
35A 39
30 A 34
25 A 29
20 A 24
15 A 19
10 A 14

5A9

0A4

50 45 40 35 30 25 20 15 1.0 05 0 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 35 40 45 5.0

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2000.

Como podemos observar en la tabla anterior, el grueso poblacional se encuentra en un rango que va de los 5 a los 24
afos, por lo cual es importante identificar las necesidades de educacién y servicios recreativos para la formacion de
personas capacitadas que puedan ser empleadas en las industrias que se han instalado en el municipio, asi como
considerar en las proyecciones a futuro las necesidades de vivienda, salud y servicios que requiera la nueva poblacion
adulta.
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&

Gréafica Natalidad y Mortalidad.

TASAS BRUTAS DE NATALIDAD Y MORTALIDAD
1995y 2000
(Por mil)

34.7 R/ [ Jaoss [ 200

32.2

4.9 5.1

/

TASA BRUTA DE TASA BRUTA DE
NATALIDAD a/ MORTALIDAD b/

a/ Se calcul6 como: Nacimientos registrados en el afio, conforme a la residencia habitual de la madre / Poblacién al 30 de junio X 1 000.
La poblacién al 30 de junio se estimé como:
Poblacion al 30 de junio de 1995= Poblacién al 5 de noviembre

(Tasa de Crecimiento media anual de 1995 a 2000/100 + 1)~ Tiempo entre el 30 de junio y el 5 de

noviembre.

Poblacion al 30 de junio de 2000= Poblacién al 14 de febrero [(Tasa de Crecimiento media anual de 1995 a 2000/100 + 1) ~ Tiempo en
el 14 de fehrera v el 20 de inninl

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2000

Analizando la grafica, observamos que los nacimientos han disminuido considerablemente en un periodo de 5 afios,
esto debido a los programas que se manejan en el municipio de control de natalidad para una mejor calidad de vida. Por el
contrario la mortalidad se incrementd, aunque no en un porcentaje muy alto, debemos de observar que el grupo quinquenal
gue mas defunciones tienen, es el de las personas mayores, es por eso que cada vez tenemos un menor namero de
habitantes en este sector, por lo que el ligero aumento en el indice de mortalidad se debe a la imposibilidad de adquirir
medicamentos, a hacer mejoras en su vivienda , 0, en una alimentacion adecuada, lo que es originado por la baja
remuneracion que obtienen de sus pensiones o empleos, de sus ventas 0 su cosecha.
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[LILI.- Migracion.

La migracion influye directamente sobre la distribucion territorial de las personas y modifica el volumen, tamafio y estructura
por edad de la poblacion, tanto en el lugar de origen como en el de destino.

Tabla Migracion por lugar de Residencia.

5 -
. .. | Pob. 5 afios P.Ob' No Migrante : % No Migrante en Migrante en No
Municipio mas Migrante Municipal Migrante especificado Otra otro pais |especificado

y Municipal P Municipal b Entidad P P
Pedro 43272 41725 226 0.5 315 803 50 153
Escobedo
Sg‘gl ‘L“I,‘g‘” 157174 141991 1395 0.9 232 12805 368 383
Huimilpan 24553 24106 99 0.4 57 154 30 107

Fuente: XIl Censo de Poblacién y Vivienda 2000. Tabulados Béasicos Querétaro de Arteaga. Tomo |.

Al no contar con el dato a nivel localidad se hace mencién de los datos por municipio como referencia. La tabla
anterior refleja la poblacion migrante dentro del municipio de Pedro Escobedo con un dato de 226 habitantes que representa
el 0.5 % de la poblacién total que sale a radicar a las localidades del municipio 0 a otros municipios, este representa una
poblacibn minima en comparacién con el municipio de San Juan de Rio que cuenta con un total de 1395 de poblacién
migrante municipal con un total de 0.9 % de la poblacién total. Asi mismo la poblacibn migrante que busca mejores
oportunidades dentro de otro estado, es de 803 habitantes que representa el 1.9 % de la poblacién total muy por encima
del municipio de Huimilpan que sélo cuenta con 154 migrantes 0.6 % con esta caracteristicas. Por lo que respecta a la
poblacién migrante hacia otro pais es relativamente bajo con un total de 50 personasy con un porcentaje del 0.1 %.
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[I.IL.IV.- Hipo6tesis de Poblacion.

Se puede observar, que el grupo mas significativo pertenece al rango de 5 a 14 afios, lo cual es un indicador importante en
la atencién de servicios educativos, recreativos, culturales, etc.; esto a corto y mediano plazo. Tomando las sumatorias de
poblacion, el sector de 0 a 24 aflos es mayor, esto se debe a que la mortalidad de la poblacion mayor de edad es mas alta
que la infantil, otro factor que hace que la poblacién adulta sea menor se debe a la migracién, que no siendo una tasa alta
de migracion al nivel de estado, si se debe tomar en cuenta en la zona de estudio, ya que los hombres econémicamente
activos mayores a 25 afios salen en busca de empleos mejor remunerados. Nuestra zona de estudio aun siendo el centro de
los servicios, observamos en las anteriores tablas, que no esta sobrepoblado ya que otras zonas tienen porcentajes
cercanos a nuestra localidad. El crecimiento demografico en los ultimos afios se ha mantenido estable y se ha ido
reduciendo desde la década de 80s-90s, que fue donde hubo un incremento muy significativo de la poblacion, debido a la
devaluacion méas grande del pais y cambio de Presidente. Por ello muchas personas se vieron en la necesidad de buscar un
lugar propicio donde establecerse y siendo Pedro Escobedo una zona industrial de gran importancia entre San Juan del Rio
y Querétaro, fue el lugar perfecto para radicar.

Regresando a hablar de nuestra poblacién y sabiendo que es una poblacion joven; tenemos un problema grave en lo
que se refiere a servicios, vivienda y empleo a largo plazo, por eso se tendran que desarrollar planes y proyectos que
deberan resolver demandas muy especificas. Se tiene que tener especial cuidado al resolver los problemas de crecimiento
territorial, ya que nuestro municipio cuenta con muchas zonas de reserva, ademas que en un pasado se tuvo que hacer un
libramiento de la carretera, ya que la urbanizacion creci6é alrededor de esta. Hasta la década pasada, la poblacién habia
mantenido un cardacter rural, sin embargo, en la actualidad, el 30% de la poblacion del municipio estd asentada en la zona
urbana, por lo que requiere mayores servicios educativos y fuentes de empleo, para absorber la creciente demanda laboral.
Para el afio 2013, la poblacién del municipio se aproximara a los 62,000 habitantes, con esto pueden esperarse importantes
transformaciones en los ambitos territorial, econdmico y social; y es que la ubicacién privilegiada de Pedro Escobedo ha
provocado que resulte atractivo para inversionistas y poblacién migrante, ademas de ser un punto intermedio de transito
entre la Ciudad de México y Querétaro.
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ANO [POBLACION|POBLACION TASA DE POBLACION TASA DE
ESTADO MUNICIPIO CRECIMIENTO| CABECERA |CRECIMIENTO
1950 286, 238 11,338
1960 355,045 14,381 1950-1960 2.40%
1970 485,523 20,242 1960-1970 3.47%
1980 739,605 29,503 1970-1980 3.84% 3,987 5.09% Alta
1990 1,051,235 39,692 1980-1990 3.01% 6,219 2.92% Media
1995 1,250,476 46,270 1990-2000 2.24% 7,180 2.15% Baja
2000 1,402,306 49,554 7,986 2.92%
2006 54,579 9,073 2.92%
2013 61,843 9,879 2.92%
2018 10,308 2.92%
2025 77,178 11,711 2.92%
Tabla poblacional con proyecciones a futuro.
Fuente: Elaboracién propia.
Hipotesis de Poblacion

2025

2018

2013

2006

2000

1990

1980

Baja Media Alta

Grafica de crecimiento poblacional.
Fuente: Elaboracién propia.
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En la tabla anterior se puede observar el comportamiento de la poblacién desde los afios 50°s y con proyecciones a
futuro hasta el 2025, el cual sera nuestro tiempo a largo plazo en los proyectos que se propondran. Para poder obtener
nuestras proyecciones se tomaron todos los datos de poblacion del afio 2000 y anteriores, se toman los porcentajes: el mas
bajo, la media y el mas alto; y con una serie de formulas ya dadas se pueden obtener los datos requeridos, que en este
caso son las proyecciones hacia el afio 2006, 2013 (corto plazo), 2017 (medio plazo) y 2025 (largo plazo), en el cual quedan
establecidas las probables densidades de poblacion y su tasa de crecimiento. Ademas se puede comparar el crecimiento
con el del Estado y con todo el municipio, y esto nos lleva a observar que los crecimientos han sido similares manteniendo
una proporcion respecto a su jerarquia en cuanto a Estado, Municipio y Cabecera Municipal.

[II.11.V.- Estructura de Ingresos.

Los ingresos de las localidades que integran el centro de poblacion de Pedro Escobedo se encuentran generalizados en el
rango de poblacion que recibe de 1 y hasta 2 salarios minimos por trabajo. Sin embargo esta tendencia cambia al referirse
s6lo a la cabecera Municipal, donde los ingresos son mas altos, ya que la mayoria de la poblacion esta ubicada en el rango
de 2 y hasta 5 salarios minimos. Solamente la Cabecera Municipal y las comunidades de La Palma y El Sauz presentan
mas del 1% de su poblacién ubicada en el rango que percibe mas de 10 salarios minimos mensuales, por lo que se puede
observar las condiciones en las cuales los pobladores desarrollan su vida diaria, asi como la baja remuneracién que
obtienen por su trabajo.

s0%

a0.93%
as%

1% : POELACION QCURADA, QUE NO RECIBE INGREST

3E \

0% § SALORI0 MINIMO MENSUASL DE INGRESO
\ POELACION OCUPANS QUE RECIEE 1 YHASTAZ
\ SALORI0S MINIMOS MEN SWALE S DE INGRE SO

2050  POELACION OICUP A0, 00N MAS DE 2 ¥ HOSTA §
SALARI0S MINIMO'S MEN SUSLES DE INGRE SO

= POELACION OICURA0G 00N RS DE 5 ¥ HASTA 10
SALSRI0S MINIMO'S MEN SUSLES DE INGRE ST
POELACION OEUPADA 00N MAS 10 SALARIDS MINIMOS
MEHSUALE S DE INGRESO

% NO ESPEUFILDD

R &

PEDRO ESCOBEDD TOTAL DE LOGALIDADES SIN TOTAL DE L AREA DE
L& CAE ECERA MUHICIRLD

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2005.
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[.IL.VI.- Estructura de Empleo.

En cuanto a la estructura de empleo se puede observar segun datos proporcionados por el censo 2000 del INEGI, que en
casi todas las localidades del municipio se enfocan al sector secundario, es decir a la industria. Sin embargo, la Cabecera
Municipal que es nuestra zona de estudio, orienta sus actividades al sector terciario, mientras que solamente la comunidad
de Noria Nueva, en sus actividades predomina el sector primario. A pesar de que en el area de estudio se encuentran
grandes extensiones de zonas agricolas, la principal actividad econdémica no se ubica en el sector primario, indicando un
problema en el sector, que puede ser acompafnado del comportamiento de las nuevas generaciones de la poblacion, que se
ven obligados econémicamente a abandonar el trabajo en el campo.

PRODUCTO INTERNO ESTADO: 479 980 MUNICIPIO: 15 552

BRUTO (PIB), 2005 ***

Participacién del PIB

municipal al estado (%) 1.30

Crecimiento del PIB
municipal, 2004-2005 (%) 5.3

Estructura del PIB

SECTOR
SECTOR SECTOR PRMARIO
SECUNDARIO PRIMARIO SE(S:UECNECA)FI;IO }5 8
/369 ~ b/8 6

c/51.27 =
___NO ESPECI

NO ESPECI- FICADO
FICADO

municipal (%)

PIB Minero 0.1

SECTOR SECTOR

TERCIARIO
PIB Manufactura 65.3 d/51.0 TEZ\’/(;IQTO

al Desagregacion con base en el Sistemade Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN). Para fines de comparabilidad
con la Clasificacion de Actividad Econémica (CAE 1990), se recomienda remitirse a la fuente.
b/ Comprende: Agricultura, Ganaderia, Aprovechamiento Forestal, Pescay Caza.
PIB Servicios Financieros c/ Comprende: Mineria, Industrias Manufactureras, Electricidad y Agua, y Construccién.
10.4 d/ Comprende: Comercio; Transportes, Correos y Almacenamiento; Informacién en Medios Masiv os; Servicios; y Actividades
y Comunales del Gobierno.

PIB Comercio 24.2

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2005. Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2005

En estas tablas se nota una diferencia muy significativa entre los sectores que aportan PIB al municipio, siendo el
principal la manufactura, y en segundo término el comercio, que es la actividad principal de nuestra zona de estudio.
También observamos que su aportacion al Estado es muy baja, y en este sentido se tiene que reactivar la economia del
lugar. Por su ubicacion geografica privilegiada, Pedro Escobedo es propicio para la inversion en los sectores industrial,
agricola, ganadero y comercial, ya que por su territorio cruza una de las carreteras mas importantes del pais: la carretera
México-Querétaro.
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l1I.1Il.- ACTIVIDADES ECONOMICAS.
[I.11I.1.- Actividades Agricolas.

El Municipio de Pedro Escobedo ocupa el 19.0% de la superficie total de cultivo de riego del estado de Querétaro, y el 4.0%
de la superficie total del cultivo de temporal del Estado de Querétaro, segun el Anuario Econémico 2001. De acuerdo con los
datos de la poblacion ocupada por sector, se observa que el sector primario ocupa el tercer lugar, hay que hacer notar que
Pedro Escobedo es uno de los principales municipios que cuentan con una superficie considerable con destino agricola. En
la zona de estudio, los principales cultivos que se dan, de acuerdo con la informacién proporcionada por la SAGARPA,
durante el periodo del afio 2001, con una modalidad de riego son la calabacita, chile seco, frijol, maiz grano, sorgo grano,
alfalfa verde, tomate verde, zanahoria, trigo grano, uva, cebada grano, avena forrajera y ajo.

Uso de suelo agricola

200,000 - 166,066
-
150,000 -
100,000 - P
11,626
BMunicipio Pedro 50,000 - 6,042
Escobedo
e L
0 ‘ ‘
Riego (ha) Temporal (ha)
DEstado de
Queretaro

FUENTE: Elaboracion propia en base a informacion de Anuario Estadistico Querétaro 2005
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA)
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Tabla de Cultivos Modalidad: Riego.

Cultivo Superficie Superficie Prodgccién Valor de la
Sembrada (ha) | Cosechada (ha) | Obtenida(ton) | Produccién($)
Maiz grano 3,495-00-00 3,495-00-00 31,664.00 47,496,000.00
Sorgo grano 3,498-00-00 3,498-00-00 31,697.00 38,036,400.00
Chile seco 295-00-00 295-00-00 448.00 13,440,000.00
Cebada grano 1,257-00-00 1,257-00-00 7,843.00 11,607,640.00
Alfalfa verde 586-00-00 505-00-00 35,816.00 10,708,984.00
Frijol 501-00-00 501-00-00 757.00 6,510,200.00
Tomate verde 99-00-00 99-00-00 1,287.00 5,791,500.00
Avena forrajera 395-00-00 395-00-00 14,220.00 5,403,600.00
Trigo Grano 384-00-00 384-00-00 2,265.00 2,944,500.00
Uva 70-00-00 70-00-00 550.00 1,650,000.00
Zanahoria 50.00 50.00 900.00 1,440,000.00
Ajo 34-00-00 34-00-00 296.00 1,302,400.00
Calabacita 65-00-00 65-00-00 588.00 1,176,000.00

FUENTE: SAGARPA 2005.

Durante el 2005, con una modalidad de temporal, los principales cultivos que se siembran son el frijol, maiz grano, y
sorgo grano, las variaciones que se presenten se deben principalmente al comportamiento de la temporada de lluvias. En
cuanto al ciclo perenne, durante el afio agricola 2005, de modalidad riego, se tienen solamente cuatro tipos de cultivos que
son la alfalfa verde, durazno, uva y rosa.
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Tabla Cultivos 2005. Modalidad: Temporal.

Superficie Superficie Produccion Valor de la
Cultivo |Sembrada (ha)| Cosechada (ha) | Obtenida(ton) | Produccién($)
Frijol 158-00-00 158-00-00 140-00-00 1,260,000.00
Maiz grano 5,065-00-00 4,627-00-00 6,107-00-00 8,427,660.00
Sorgo grano 974-00-00 974-00-00 3,896-00-00 4,285,600.00
Total 6,197-00-00 5,759-00-00 10,143-00-00 | 13,973,260.00

FUENTE: SAGARPA

Cultivos ciclo Primavera - Verano. Modalidad Riego y Temporal

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000
BMunicipio
Pedro 0
E
scobedo Riego (ha) | Riego (ton) | Temporal | Temporal

(ha) (ton)
DOEstado de . .
Queretaro sup. produccion sup. produccion
Cosechada | obtenida | Cosechada | obtenida

223,926

37,404

FUENTE: Elaboracion propia en base a informacion de Anuario Estadistico Querétaro 2005. SAGARPA
r/ Riego ajo, avena forrajera, brécoli, cebada grano, cebolla, frijol, garbanzo grano, lechuga, lenteja, pastos y praderas, trigo grano, zanahoria.
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El Municipio de Pedro Escobedo representa un 24.0% de la superficie cosechada total del Estado de Querétaro, y un
30.0% de la produccion que se obtiene son de cultivos de riego, Yy el 32.0% de cultivos de temporal con un ciclo primavera —
verano, segun el Anuario Econdémico 2001. El Municipio de Pedro Escobedo representa un 37.0% de la superficie
cosechada total del Estado de Querétaro, y un 4.0% de la produccion total que se obtiene en los cultivos de la modalidad de
riego, en el ciclo otofio - invierno.

De acuerdo al Anuario Estadistico del Estado de Querétaro 2005, el Municipio de Pedro Escobedo cuenta con una
superficie para labrar de 29,090 hectareas, de las cuales 17, 718 (60.9%) conforman la zona agricola; en tanto que los
pastos naturales y agostadero cubren 10,499 hectareas (36.09 %); y 893 hectareas sin vegetacion, que equivalen al 3.01%
de la superficie del municipio. De las 17,718 hectareas que estan destinadas para cultivo, 11,626 son de riego y 6,092 son
de temporal. Los productores agricolas del municipio se han especializado a tal grado que el 85% utiliza maquinaria para
realizar las labores agricolas, e inclusive algunos campesinos ya utilizan el sistema de riego por aspersion presurizado para
aprovechar al maximo el agua. Existen 3 asociaciones ejidales de productores agricolas: Union de Ejidos Francisco Villa;
Asociacion Rural de Interés Colectivo y Fondo de Aseguramiento. Como observamos anteriormente, a nivel municipal el
sector primario adquiere importancia relevante, sin embargo al ser controlado por unos cuantos grupos en el area de
estudio, se ha dejado de lado, pues la actividad preponderante actualmente es la comercializacion de semillas e insumos de
tipo pecuario.

Cultivos Ciclo Otofio - Invierno Modalidad riego

90,396
100,000 ——

90,000 1
80,000 1
70,000 -
60,000 4 36 752
50,000 -
40,000
BMunicipio 30,000 1 7.088
Pedro 20,000 2,638 P
Escobedo 10,000 | = .:j

0

DEstado de Riego (ha) Riego (ton)

Queretaro sup. Cosechada produccion obtenida

FUENTE: Elaboracién propia segun informacién del Anuario Estadistico Querétaro 2005. SAGARPA
r/ Riego calabacita, chile seco, frijol, maiz grano, sorgo grano, tomate verde, zanahoria.
t/ Temporal frijol, maiz grano, sorgo grano.
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I.11.11.- Actividades Industriales.

Giros Industriales en la zona de estudio

Alimentos y bebidas
Textiles y prendas de vestir
Quimica, caucho y plastico
Metalmecanica y autopartes

Madera

]
Otro i

0 1 2 3 4 5

No. industrias

Fuente. Elaboracién propia segun informacién de DIME_ABC 2009.

Mas de la mitad de la produccién industrial se destina a los
paises de Estados Unidos de Norteamérica, Canada, y el resto de la Exportacion Industrial en la zona de estudio
Republica Mexicana a donde se envian transmisiones mecanicas para
camiones, embragues y refacciones; productos intermedios para la
Industria de fragancias y sabores; playeras deportivas; ropa industrial,
sacos, corbatas y pantalones. La industria SPICER Transmisiones de
Servicio Pesado tiene el mayor nimero de empleados, seguida de la
industria QUEST INTERNATIONAL S.A. DE C.V.; las cuales van
relacionadas con el tamafio de la industria que podemos encontrar
dentro del municipio, la mediana y la microindustria, que es donde mas

se concentra el mayor niumero de empleos.

El giro industrial mas importante es el de Alimentos y
bebidas, a este tipo pertenecen la Micro o pequefia
industria, viene seguido del giro textil y prendas de
vestir; quimica, caucho y plasticos; metalica, autopartes
y madera. Cabe sefialar que las actividades industriales
de la zona van muy ligadas a las actividades
comerciales, debido al lugar que ocupan estas con
respecto al nUmero de negocios comerciales y al giro de
las industrias; la actividad industrial, ha constituido una
de las mejores perspectivas para su desarrollo, este
hecho encuentra su origen en su localizacién geografica,
formando parte del corredor San Juan del Rio-
Querétaro.

Fuente. Elaboracién propia seguin informacién de DIME_ABC 2009.
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HLHILII.- Industria.

Por su situacion geografica y su infraestructura, Pedro Escobedo forma parte del corredor industrial entre San Juan del Rio y
Querétaro, con 12 establecimientos industriales. De éstos, 5 son los mas importantes y estdn ubicados en la Cabecera
Municipal, 3 en las comunidades de Quintares y Epigmenio Gonzalez. Algunas de las industrias ubicadas en el municipio
son Transmisiones Spicer, Polyducto del Bajio, Quest Internacional, Cremeria Las Palmas e Inductores Farwel.

Como se ha planteado, Pedro Escobedo es una zona idonea practicamente para el desarrollo de cualquier actividad,
ya sea en la agricultura, en actividades pecuarias o en la industria. Se puede producir la materia prima y también se puede
transformar. Siendo esta zona importante, tal vez no se ha desarrollado como otros municipios debido a la falta de apoyo del
Estado, ya que este es un asentamiento pobre, pero como lo hemos estudiado, es un lugar que quiere crecer en todos los
sentidos, teniendo planes de desarrollo y crecimiento adecuados, y promoviendo la reactivacién de este lugar, en un futuro
sera uno de los lugares mas importantes del Estado y del pais en todos los sectores que se desarrollen.

HILHILIV.- Actividades Comerciales.

Las localidades que presentan un mayor auge comercial son Pedro Escobedo, seguidos de El Sauz, La Venta y La Lira, los
demas solo se encuentran dentro de un rango que va de 4 hasta 27 negocios, como se muestra en la siguiente tabla.
Chintepec, es la Unica localidad dentro de la zona de estudio que no cuenta con negocio comercial, abasteciéndose
principalmente de la localidad de El Sauz Bajo, asi como de El Organal, y San Gil, localidades que se encuentran fuera del
area de estudio.

El principal giro comercial en el area de estudio es la venta de abarrotes (miscelaneas), otro giro importante es la
venta de ropa, seguido de la venta de comida (restaurantes), se puede observar que los giros mas importantes son el
abastecimiento, y con esto se muestra una clara concentracion de las actividades comerciales en la cabecera municipal.
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Comercios existentes en las localidades de la zona de estudio

0%
1%

Chintepec
Quintanares

Las Postas
Guadalupe Septien

1%
2%

1%

2%

La Palma
Noria Nueva
San Clemente
Epigmenio Gonzalez
La"D"

Los Alvarez

4%
4%
3%

Ignacio Perez

0 62%

Pedro Escobedo 7"
T

0% 10%

T T T T T !

20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fuente. Relacién de negocios por giro en el Municipio, proporcionada por el Municipio de

Pedro Escobedo

Farmacia
Restaurants c/vta de cerveza |
Restaurants s/vta de cerveza
Refaccionarias, y/o agricolas |
Carnicerias y/o pollerias |
Tiendas de ropay calzado
Taller mecanico e industrial
Papeleriay regalos |
Molino para Nixtamal
Miscelanea c/vta. de Cerveza7

Negocios por giro en las localidades de la zona de estudio

c
Miscelanea s/vta. de Cerveza

(o]

f f f
50 100 150 200

{
250

Fuente. Relacion de negocios por giro en el Municipio,
proporcionada por el Municipio de Pedro Escobedo.
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I1I.1V.- MEDIO FiSICO NATURAL.

El objetivo de analizar el medio fisico natural es conocer las caracteristicas preponderantes del lugar para asi definir zonas
apropiadas que generen un buen desarrollo de los asentamientos humanos y a su vez realizarlos en condiciones mas
favorables sin provocar alteraciones al medio fisico natural.

e Topografia.

El poblado es un gran valle el cual en su mayoria cuenta con una pendiente de 0 al 2%, en la que se recomienda un uso
agropecuario y a su vez presenta problemas de inundaciones por agua y asoleamiento regular, problemas de erosion,
problemas para el tendido de redes subterraneas de drenaje. A orillas de la estructura urbana, la pendiente va del 2 al 5%,
la cual es éptima para usos urbanos, ya sea para redes de drenaje, agua, vialidades o construccion de obra civil. Los
analisis de pendientes nos muestran que el territorio de la zona de estudio es generalmente plano, ya que no existen
elevaciones importantes ni en altura ni en extension. Lo anterior lo hace apto para actividades agropecuarias principalmente.

e Edafologia.

Los suelos estan determinados por las condiciones climaticas, topograficas y su tipo de vegetacion, segun la variacion de
estas determinantes se presenta cambios en los mismos. En el caso de esta poblacion encontramos los siguientes tipos:

e Feozem

El feozem puede tener utilizaciones muy variadas basandose en el clima, el relieve y las condiciones generales de las
subunidades. Los suelos feozems profundos y planos son buenos para la agricultura de riego o temporal. Los suelos que no
presentan las caracteristicas anteriores pueden usarse para pastoreo o ganaderia con resultados aceptables.

Estos suelos se localizan dispersos por varias partes de la zona, pero se encuentra una gran area en la parte sur que se
expande hacia el centro, sumando un porcentaje de 22.72 % del area total.
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e Vertisol

Los suelos del tipo vertisol tienen una utilizacidon agricola muy extensa, variada y productiva. Es el tipo de suelo mas comuan
en el rea de estudio, con un 74.84 % de su éarea.

[I.IV.l.- Geologia.

La mayor parte del municipio esta conformado por roca sedimentaria y en menor cantidad roca ignea extrusiva (Ige). Dentro
de las rocas sedimentarias encontramos:

e Rocas sedimentarias de litologia aluvial

Aquellas conformadas en el fondo de un valle, el cual puede estar rellenado de arena, grava y barro, se forma cuando los
rios que fluyen a lo largo de un valle se desbordan fuera de su cauce y depositan sus sedimentos en la llanura. Son
considerados aluviales tanto los depdsitos de gravas y arenas gruesas, como los depdsitos de grano mas fino. Se considera
que el suelo aluvial es de importancia para la recarga de los acuiferos, debido a la permeabilidad de las rocas. Forman un
porcentaje del 67 %, el cual es el mayor para los tipos de rocas.

e Arenisca-conglomerado
El conglomerado es una roca sedimentaria formada por fragmentos (clastos) y grava litificada. En un conglomerado, los
bordes y las esquinas de los clastos son redondeadas. Los granos mas gruesos estan situados en una matriz de particulas
de arena o de arcilla y/o cemento mineral. Conforman este tipo de rocas, un 10.90 % del total del territorio. Se utiliza en
recubrimiento de fachadas.

e Riolita

Roca ignea extrusiva de composicion acida, con estructura fluidal con color que varia de gris a rosa. Se presenta en forma
de domos. Esta catalogada como una roca dura y por lo tanto de bajo potencial para el desarrollo urbano.

48



ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

e Igea

Son las rocas igneas extrusivas acidas; es decir las rocas que son originarias del magma que logré salir a la superficie
terrestre, enfriarse y solidificarse; comprende algunos tipos como la riolita, riodacita y dacita. Alcanza tan solo el 0.01 %.

e Basalto

El basalto conforma 7.93 % en la zona de estudio, el basalto tiene como principal utilizacion, ser piedra brasa para
cimentaciones y como balastro en las vias de ferrocarril; se considera una roca dura y por lo tanto no apta para la
urbanizacion.

e Toba

Las tobas calizas o calcareas se consideran rocas blandas y por lo mismo aptas para el desarrollo urbano; estas rocas se
forman por la precipitacion de carbonato de calcio alrededor de las hojas o tallos de plantas acuaticas.

IL.IV.11.- Vegetacion.

La vegetacion remanente en la zona es principalmente representada por matorrales crasicaule subtropicales, los que se
ubican preferentemente en las laderas de los cerros al sur de la cabecera municipal. También se encuentran pequefios
manchones de pastizales inducidos en la parte este. Dentro de las especies de flora que encontramos en la zona de
estudio, podemos mencionar las siguientes: el matorral crasicaule que se forma por varias especies de nopales,
principalmente Opuntia streptacantha (nopal cardén), O. leucotrichia (duraznillo) y O. hyptiacantha (hartén), frecuentemente
estdn acompafadas por Myrtillocactus geometrizans (garambullo), Prosopis laevigata (mezquite), Acacia farnesiana y A.
schaffneri (huizache), en el estrato arbustivo de este matorral se encuentran principalmente Zaluzania augusta (limpiatuna),
Karwinskia humboldtiana (tullidora) y Mimosa biuncifera (ufia de gato). La perturbacion prolongada y el sobrepastoreo de
estos matorrales ocasionan la formacion y la persistencia de pastizales secundarios formados por gramineas bajas de los
géneros Aristida, Buchloé, Bouteloua, Eragrostis, Lycurus, o de matorrales secundarios dominados por especies resistentes
al pastoreo, como Dodonea viscosa (ocotillo), o Mimosa biuncifera (ufia de gato). Los encinares formados por Quercus spp.
frecuentemente se encuentran en colindancia con pastizales y no pocas veces con matorrales.
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IH.IV.1I.- Fauna.

La fauna de Pedro Escobedo al igual que la vegetacién ha sufrido grandes cambios, desplazando a las especies nativas
hacia otras zonas menos perturbadas. Aunado a esto, los inventarios faunisticos que se han llevado a cabo en el municipio
han sido muy incipientes teniéndose muy pocos registros: Polyborus plancus (caracarda), Quiscalus mexicanus (urraca),
Passer domesticus (gorrion domeéstico), Sciurus aureogaster (ardilla gris). Otras especies de fauna que probablemente se
encuentren en la zona son: Columbina inca (tortolita), Hirundo rustica (golondrina), Molothrus ater (tordo), Columba livia
(pichon), Didelphis virginiana (tlacuache). La fauna de Pedro Escobedo al igual que la vegetacion ha sufrido grandes
cambios, desplazando a las especies nativas hacia otras zonas menos perturbadas. Las zonas con aptitud alta para el
desarrollo urbano en el centro de poblacién de Pedro Escobedo son nulas, ya que se cuenta en la mayor parte del territorio,
con tierras consideradas con potencial alto para uso agricola, y buenas para uso pecuario.

[I1.IV.1V.- Hidrologia.

El municipio de Pedro Escobedo, junto con los municipios de Querétaro, Amealco, Corregidora, el Marqués, Huimilpan, y
San Juan del Rio, conforman la Zona Sur del Estado de Querétaro Arteaga, misma zona que atraviesa el parteaguas
continental que separa la vertiente del Golfo de México — Region hidrolégica N°. 26, nombrada “Rio Panuco Lerma —
Santiago” (INEGI-SPP, 1983). Dicha region esta considerada como una de las mas importantes del pais debido al gran
tamafio de su superficie. Es por ello que se encuentra dividida en dos subregiones hidrolégicas, la del bajo Panuco y la del
alto Panuco, perteneciendo la zona de estudio a ésta Ultima. La subregion del alto Panuco se integra por las cuencas de los
rios Tula y San Juan del Rio, conocido como Rio Moctezuma a partir del limite geografico entre los estados de Hidalgo y
Querétaro, conservando dicho nombre hasta encontrarse con el Rio Tampotdn en donde ya se le conoce como Rio Panuco.
El principal afluente en territorio de la zona de estudio es el arroyo de La “D”.

Las aguas que son absorbidas hacia los mantos freaticos son utilizadas para riego de la zona conocida como distrito
de riego 23, que abarca los municipios de Pedro Escobedo, Amealco, Tequisquiapan, y San Juan del Rio. En cuanto a
presas y canales, en la zona de estudio se cuenta con el bordo de La Venta con una capacidad de 2 millones de m3
aproximadamente; existen también canales, siendo utilizados tanto la presa como los canales principalmente para riego. En
lo que respecta a la hidrologia subterranea, la zona de estudio se encuentra dentro del acuifero San Juan del Rio — Pedro
Escobedo (Balance geohidrolégico validado por Comision Nacional del Agua al 10 de junio de junio de 1999), en donde 220
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pozos profundos bombean agua para diferentes usos, existiendo una extraccién anual total de 396 millones de m® con una
recarga anual de 279.0 millones de m®, ocasionando una sobre explotacion de 117.0 millones de m®,

l.IV.V.- Clima.
C (W0) (W) Templado Subhumedo con lluvias en verano.

e Este clima presenta un porcentaje de precipitacion invernal menor de 5%, y se considera como el menos humedo de
su clase. Abarca un area al sur de la zona de estudio.

e Cuenta con una temperatura maxima de 27°C y minima de 12° C, con una temperatura promedio de 21°C.

e Tiene una precipitacion media anual de: 600-800mm, con una frecuencia de 30 a 59 dias con lluvia, basandose en la
carta de efectos climaticos regionales del INEGI mayo - octubre.

e Frecuencia de heladas es entre 20 y 60 dias al afio.

e Frecuencia de granizadas de 0-2 dias anuales.

BS1lkw (w) Semiseco Templado.

e Este tipo de clima cuenta con lluvias en verano, porcentaje de precipitacion invernal menor del 5% y verano calido. Se
trata del tipo de clima que ocupa el mayor territorio de la zona.

e Temperatura media anual: 14-18°C

e Precipitacion media anual: 400-600mm

e Frecuencia de heladas: 5-40 dias al afio en los llanos, y 40-60 en las zonas mas altas.

Considerando la carta de efectos climaticos regionales del INEGI, Noviembre — Febrero, en la totalidad de la zona se
tiene una temperatura maxima de 24°C y una minima de 6°C, con un nimero de dias con lluvia apreciable de 0 a 29 dias y
una frecuencia de heladas de entre 1 y 8 dias, asi como una temperatura promedio de 21°C, a partir del afio 1990 segun
dato de la Comision Nacional del Agua.

51



F . I ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

© 00 N o o M WN B

A B CDEFGHI JKLMNNIOPQRST UV

)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Arquitectura
Taller: Luis Barragan

=

4@7
Ubicacion: planta /
[corte esquematico K/~

SIMBOLOGIA

|| | || ) POLIGONAL
Pendiente de 0-2 %
142 HAS
" Pendiente del 2-5%
/|5 HAS

SIMBOLOGIA BASICA

ALUMNO:
ACUNA ACEVEDO JORGE RICARDO.

(Contenido del plano: =
TOPOGRAFICO

TESIS DE TITULACION

SINODALES. [CLIPLANG
EFRAIN LOPEZ

MANUEL SUINAGA

ENRIQUE GANDARA

VLADMIR JUAREZ ~ [[Wormm 01

—




ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

© 0O N o o M~ W DN P

A B CcCDEFGHI J KL MNNUOPQOQRSTU.YV

W )

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Arquitectura
Taller: Luis Barragan

Ubicacion: planta |
corte esquematico |G

SIMBOLOGIA

= POLIGONAL

FEOZEM
42HAS

VERTISOL
107 HAS

SIMBOLOGIA BASICA
st

|

DATOS GENERALES

'ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO,
QUERETARO. INDUSTRIA MALTERO CERVECERA

Ubicaci

Carretera Federal #57 MEXICO-QUERETARO
Municipio de Pedro Escobedo, Querétaro.

—_
ALUMNO:
ACUNA ACEVEDO JORGE RICARDO.

Contenido del plano: Diouio:
EDAFOLOGICO

TESIS DE TITULACION

SINODALES! CLIPLANS

EFRAIN LOPEZ

MANUEL SUINAGA

ENRIQUE GANDARA

VLADIMIR JUAREZ 0
= = pe
o1 | 15000

53




ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

ABCDEFG‘HIJKLI\/INNOPORSrTUV
'«

)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Arquitectura
Taller: Luis Barragan

.................

\\\\\\\\\\\\\

SIMBOLOGIA

— | | - POLIGONAL

@
w
[

[

[EEZ= LITOLOGIA ALUVIAL
EZE s3HAS

gjirxlssCArcoNGLOMERADO

R

© 00 N o 0o A W N B

T

=
o

[

=
=

SIMBOLOGIA BASICA

[
w N

DATOS GENERALES

|_\
~

“ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO,
QUERETARO. INDUSTRIA MALTERO CERVECERA

e
[Ubicacion:
Carrter

=
o1

feral #57 MEXICO-QUERETARO
fe Pedro Escobedo, Querétaro

Muni

S
ALUMNO;

ACUNA ACEVEDO JORGE RICARDO.

(Contenido del plano: poe:
GEOLOGICO

TESIS DE TITULACION

[CCIPLANG

=
»

=
\‘

SINODALES.

EFRAIN LOPEZ

MANUEL SUINAGA E
ENRIQUE GANDARA
VLADIMIR JUAREZ oo ()]

=
0]

oo oo

[EY
©

=
2011 | - 1:5000

54




ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

© 00 N oo o M WN B

I e e e T o e =
© W N O OO NN W N P O

A B CDEFGHI JKLMNRENUOPORSTU.YV

)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Arquitectura
Taller: Luis Barragan

SIMBOLOGIA
| ) || ) POLIGONAL

] COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
DE 0-5%

——ISOTERMIA MEDIA ANUAL 18°C
ISOYECTA MEDIA ANUAL 600mm

AREA DE INUNDACION

SIMBOLOGIA BASICA

o CURVASMAESTR
au

R
Ubicacion:
carr

—
[ALUMNO;

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
‘QUERETARO. INDUSTRIA MALTERO CERVECERA

Federal #57 MEXICO-QUERETARO
M o Escober retar

ACUNA ACEVEDO JORGE RICARDO.

Contenido del plano: o
HIDROLOGICO

TESIS DE TITULACION

SINODALES. [CLPTAND

EFRAIN LOPEZ

MANUEL SUINAGA

ENRIQUE GANDARA

VLADIMIR JUAREZ AT

Focha | Escan ACoo
011 |- 15000

55




& ) |
,;W % . | ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

[11.V.-ANALISIS DE LA ESTRUCTURA URBANA.
[lI.V.l.- Propuestas de Usos de Suelo.

Como lo hemos observado anteriormente, la zona de estudio se caracteriza por su extensa area de proteccion agricola, de
proteccién para el mejoramiento pecuario y también para el mejoramiento agricola, por lo que se plantea conservar la mayor
parte de las mismas, guiando el crecimiento de la mancha urbana hacia las comunidades de El Sauz y La Lira manteniendo
también la densidad poblacional en estas zonas, asi como la creacion de cinturones de amortiguamiento que reduciran los
efectos que esta pueda causar, asi mismo delimitara la zona industrial y establecimiento en la zona®.

[II.V.1l.- Estructura e Imagen Urbana.

En la traza original de la carretera federal no. 57 México-Querétaro, se establece el pueblo de Pedro Escobedo a 191 km. de
distancia de la Cuidad de México y en el lado oeste de la misma, creandose con ello la cabecera municipal de este
municipio y atrayendo consigo una serie de servicios y equipamiento que a la postre originarian el crecimiento poblacional
rumbo al occidente del centro urbano. Al paso del tiempo dicho crecimiento orillé a los pobladores a establecer su vivienda
al otro lado de la carretera y acortar el trayecto de arribo a los servicios, generandose asi un crecimiento radial con respecto
a lo que se consideraba el centro del poblado.

A causa de este fendmeno la carretera se convierte en un borde que divide a la localidad en dos hemisferios, por lo
cual se desarrolla un libramiento que formara parte de la carretera federal no. 57, convirtiendo a la traza original de la
carretera en la via principal, llevando el nombre de Av. Panamericana. La localidad de Pedro Escobedo se estructura a base
de una traza reticular con manzanas en su mayoria homogéneas que corresponden a la Av. Panamericana en su rumbo
poniente y a la morfologia del libramiento; en el marco de esta estructura se encuentran las colonias: 20 de Enero ( primera
y segunda secciones), Estrella, Emiliano Zapata, Arboledas y Francisco Villa. Con lo que respecta a la imagen urbana, en la
cabecera municipal, existe una diversidad de elementos arquitecténicos que no proporcionan a Pedro Escobedo una
hegemonia de sus construcciones; esto es debido al gran volumen de autoconstruccién en la zona, asi como la ausencia de
reglamentacion. La Cabecera Municipal mantiene una tipificacion originada en su zona central por locales comerciales,
vivienda con comercio, jardines y plazuelas; ademas del Palacio Municipal y la capilla de la Virgen de Guadalupe. La

! Ver planos de Propuesta de Desarrollo.
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relacion que existe entre vanos y macizos es muy especial, ya que el clima caluroso de la localidad, refiere a que existan
vanos mayores, sin embargo en muchas ocasiones esta relacion llega a romperse por la necesidad de ofrecer calidez a los
establecimientos u hogares durante el invierno. En relacion con el mobiliario urbano podemos observar que la gama del
mismo es muy amplia, provocando con ello que a lo largo del poblado existan imdgenes diversas de este.

Existe otro factor importante en el desarrollo de la imagen urbana de la localidad, es que a lo largo de su historia se
han modificado las caracteristicas tipicas de las construcciones, debido a que con el crecimiento poblacional y la necesidad
de servicios que se requiere, las fachadas han sido pintadas y modificadas para atraer la vista de los compradores, por lo
cual se han puesto rétulos sin control alguno. También en la localidad de Pedro Escobedo encontramos que existe una
carencia importante en relacién con la vegetacién, pues si bien en los alrededores de la cabecera municipal se encuentra
una extensa area verde, dentro de la mancha urbana son escasas las zonas ajardinadas o los camellones con zonas
arboladas que den un giro a la imagen gris que se presenta en el centro de la misma y que aunado al comercio informal
acrecientan la problematica de imagen urbana.

2do. NIVEL
VIVIENDA

FACHADAS
ROTULADAS

1er. NIVEL
LOCALES
COMERCIALES

FUENTE: Propia, tomada en visita de campo.
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FUENTE: Propia, tomadas en visita de :
campo. :

Superior izquierda: Hemiciclo a Dr. Pedro
Escobedo, remate visual de acceso al :
poblado. :

Superior derecha; Capilla de la Virgen de
Guadalupe, el hito mas importante de esta :
Localidad. :

Inferior izquierda: Calle secundaria. Esto :
refleja el rezago de las zonas mas alejadas :
al centro del municipio. :
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[11.V.1ll.- Suelo, Crecimiento Historico.

Con lo que respecta al crecimiento historico de la traza urbana, La Cabecera Municipal de Pedro Escobedo ha sufrido
importantes cambios, originados por el propio crecimiento poblacional y el aprovechamiento de su ubicacién geografica. La
localizacion de la poblacion la ubica en una posicion privilegiada para el establecimiento de la industria, ya que cuenta con
los servicios e infraestructura necesarios para el desarrollo de la misma, por lo que en la actualidad, los lotes y terrenos
ubicados a la orilla de la carretera Federal No. 57 México —Querétaro, han sido destinados para que en ellos se establezcan
las diferentes empresas que asi lo requieran.

La creacion del libramiento en el lado Norte de la localidad, ha propiciado la separacion de la industria y la habitacion,
por lo que la tendencia de crecimiento poblacional se origina en el sector que se ubica en el lado Sur de la carretera, en el
que también se encuentran los servicios administrativos gubernamentales, el equipamiento urbano, la recreacion y el
comercio de la Cabecera Municipal y en algunos casos de todo el municipio. En la actualidad, el crecimiento poblacional se
esta generando hacia las zonas de proteccion agricola y linealmente sobre los linderos de la carretera Federal No. 57
México-Querétaro, por lo que con el paso de los afios pudiera no solo acercarse a otras comunidades, sino fusionarse en
algunas zonas, por tal motivo es necesaria una planeacion en donde se establezcan los parametros dentro de los cuales se
pretende guiar el mismo

% USO DE SUELO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE PEDRO

ESCOBEDO
I11.V.1ll.1.- Usos de suelo.

13.97% 1.87%

0.49% 1.48%

Los usos de suelos en la cabecera municipal, responden a las 0.62%
actividades econdmicas que se desarrollan en la misma, ya que 387%
la mayoria de la PEA se dedica al comercio y los servicios, por

lo que el uso de suelo mixto y habitacional son preponderantes. o5e%

0.44% 65.05%
En cuanto a los usos de suelo de los predios que se \
encuentran en la Cabecera Municipal de Pedro Escobedo, 3.13% 8.20%
podemos observar que gran parte del territorio esta destinado a
la habitacién, representando con ello el 64.59%, dejando en awﬂo 52;:; B::L ERE R LR

segundo lugar a los baldios con un 13.57%.

Fuente: Elaboracién Propia en Base a Tabla de Porcentajes de
Uso de Suelo de la Cabecera Municipal de Pedro Escobedo. Mayo 2010.
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En cuanto a los usos de suelo de los predios que se encuentran en la Cabecera Municipal de Pedro Escobedo,
podemos observar que gran parte del territorio esta destinado a la habitacion, representando con ello el 64.59%, dejando en
segundo lugar a los baldios con un 13.57%.

Con lo que respecta a los valores comerciales y catastrales de los terrenos, podemos observar que debido a que
existen lotes que se encuentran a la orilla de la carretera y que son de uso industrial, bdsicamente se generan dos tipos de
costos o precios de los mismos: uno es el precio del centro de la localidad, los cuales en valor catastral fluctian en los $35
pesos el metro cuadrado y en su valor comercial se eleva hasta los $100, obteniendo con ello que los costos mas elevados
resultan de los predios que se encuentran mas cercanos al centro de la cabecera y en las orillas de la carretera.

Por otro lado obtenemos que el valor comercial por metro cuadrado de terreno oscile entre $45 y $500 pesos, siendo
los de mayor costo los que se encuentran al pie de la carretera Federal. Observamos que la ocupacién que se le ha dado a
los predios que se encuentran a orillas de la carretera, es mayormente enfocada a alojar industria 0 bodegas, esto debido al
contacto que se tiene con una de las vias mas importantes de nuestro pais, asi las empresas reducen costos en la
transportacion de sus mercancias, esto orilla un poco a que el crecimiento poblacional se genere hacia las zonas de
conservacion agricola.

Terrenos en venta. Fuente: www.mundoanuncio.com.mx
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iy

[11.V.IV.- Infraestructura.

lII.V.IV.l.- Sistemas de agua potable.

Los sistemas de agua potable administrados por la Comision Estatal de Aguas (CEA) en el municipio de Pedro Escobedo

suman un total de 17, de los cuales 11 sistemas abastecen a la mayoria de las localidades del municipio.

Sistemas para el abastecimiento de agua potable administrados por la Comision Estatal de Aguas.

Sistema Localidades Beneficiadas |Fuentes de Abastecimiento
Pedro Escobedo Pedro Escobedo Pozo profundo (2)
El Sauz El Sauz Pozo profundo
La Lira La Lira Pozo profundo
Fuente: CEA 2009.

Los sistemas de la zona, de acuerdo con los datos de la tabla anterior tienen como fuentes de abastecimiento pozos
profundos, en la siguiente tabla se presentan las caracteristicas de los mismos.

Caracteristicas de las fuentes de abastecimiento de los sistemas de agua potable.

Profundidad Fechade .
Pozos s, Observaciones
(m) Construccion

P. Escobedo I 147.0 Oct-96 Buenas condiciones
P. Escobedo I 250.0 Pozo nuevo no opera

El Sauz 196.0 Sept-96 Saca arena, se requiere

otro pozo.
La Lira 140.0 Febrero-94 Buenas condiciones
Fuente: CEA 2009.
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En el Municipio de Pedro Escobedo la Comision Estatal de Aguas (CEA) tiene abastecidas 7 zonas urbanas de mas
de 2,500 habitantes, entre ellas se encuentran 5 localidades, que son: Pedro Escobedo con 2,156 tomas, El Sauz con 1,084
tomas, Epigmenio Gonzalez con 477 tomas, La D con 553 usuarios y la localidad de la Lira con 733 tomas. En la cabecera,
Pedro Escobedo se tiene una cobertura del 83.39% de la superficie del &rea urbana, se encuentran sin este servicio las
zonas al sur y al este de la localidad en donde estan las colonias Emiliano Zapata, Francisco Villa, Arboledas, 20 de enero
2da. Seccion y al sur de la colonia EI Chamizal.

Dentro de la infraestructura para la distribucion de agua potable, se cuenta con lineas de conduccién que de acuerdo
con sus caracteristicas se aprecian las siguientes condiciones. En lo que respecta a la hidrologia subterranea, la zona de
estudio se encuentra dentro del acuifero San Juan del Rio — Pedro Escobedo (Balance geo hidrolégico validado por
Comision Nacional del Agua al 10 de junio de junio de 1999), en donde 220 pozos profundos bombean agua para diferentes
usos, existiendo una extraccion anual total de 396 millones de m3 con una recarga anual de 279.0 millones de m3,
ocasionando una sobre explotacién de 117.0 millones de m®.

Lineas de conduccion existentes en los sistemas de abastecimiento de agua potable.

Sistema/ Lineas de o
s Descripcion
conduccion
Cuenta con una nueva linea alimentadora de P.V.C. (actualmente
se realizan interconexiones).
Pedro Escobedo Las lineas de la tuberia son de dos didmetros diferentes de 2" y 4”.

Fuente: CEA. 2009.
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.V.IV.II.- Sistemas de Alcantarillado y Drenaje.

La red de drenaje en Pedro Escobedo tiene una cobertura de 59.87% del area urbana. La red se encuentra distribuida
sobre las calles aledafias a los Boulevares Poniente y Oriente que quedan ubicadas al centro de la mancha urbana, ademas
la red de drenaje también cubre la colonia El Chamizal. (Levantamiento DOPyU del Mpio).

Sobre los Boulevares Poniente y Oriente se encuentra un colector, que recorre en su totalidad a ambas vialidades
hasta llegar a la Carretera Federal #57 y descarga las aguas negras en una laguna de oxidacién, que se encuentra ubicada
entre la comunidad de La Palma y la cabecera municipal. Sin embargo la laguna de oxidacion ya es insuficiente por lo que
el agua es vertida hacia los terrenos agricolas que se encuentran en los alrededores, contaminando los cultivos a solo Y2
kilbmetro de la cabecera municipal. El colector que se encuentra al norte del Boulevard Lazaro Cardenas y que cruza la
Carretera Federal #57 descarga en un canal de riego, al igual que el colector que se inicia entre el andador Guadalupe
Victoria y la Carretera Federal #57. En la colonia EI Chamizal se encuentran dos colectores que se unen y siguen sobre la
carretera a Ignacio Pérez y Guadalupe Septién para descargar en el Canal la Culebra.

Este es un problema muy grave, que se tiene que tener muy en cuenta para evitar agravar mas la situacion y
proponer alternativas para el tratamiento de aguas residuales en la localidad, darles un previo tratamiento para evitar
contaminar los suelos de agricultura y asi mismo poder filtrar enseguida las aguas al subsuelo, o , con su tratamiento
reutilizarlas para riego, evitando la perdida de areas tanto de agricultura y pastoreo, como garantizar productos sanos.

Drenaje en via publica. Fuente: Propia, tomada en visita de campo.
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I.V.IV.1Il.- Sistema Eléctrico.

En la cabecera municipal (Pedro Escobedo), la red de electrificacion dentro del area urbana cubre el 60.50% de la misma.
Las zonas que cuentan con este servicio son el centro de la localidad, los Boulevares Oriente y el Poniente (antigua
carretera Panamericana), y todas las calles cercanas a los boulevares mencionados. Al norte de la Carretera Federal #57,
solamente la colonia EI Chamizal cuenta con el servicio de electricidad, sin embargo este no cubre a toda la colonia ya que
solo se tiene el servicio en las calles mas cercanas a la Carretera Federal #57, en la zona industrial también se cuenta con
el servicio tan necesario para proveer de energia a todas las industrias instauradas, sin embargo es un recurso que han
adquirido al llegar a establecerse en esta area.

Es evidente que con el crecimiento de la mancha urbana estos servicios se veran dispuestos a la comunidad hasta en
sus partes mas rezagadas, ya que son de suma importancia para el desarrollo de la comunidad y las condiciones propicias

de vida de los habitantes.

Detalle de red eléctrica, (poste, transformador y cableado). Fuente: Propia, tomada en visita de campo.
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[lI.V.V.- Vialidad y Transporte.

Por las caracteristicas de la cabecera municipal no existe ningun sistema de transporte publico, que de servicio sin salir de
la localidad, es decir todos prestan el servicio al interior y al exterior de las localidades.

[lI.V.V.l.- Estructura Vial Regional.

El Municipio cuenta con un total de 47.70 km. de caminos, de los cuales el 13 % son caminos revestidos, el 23 % de
caminos empedrados y el 64 % de carreteras pavimentadas. La zona de estudio se encuentra dividida por la principal
columna vertebral, no solo del area de estudio si no del pais entero, como producto e impulso de la concentracion del poder
en décadas pasadas y que ha servido para el desarrollo de la zona sur del estado, proporcionando una situacion
preferencial en las zonas aledafias a la Carretera Federal #57 (México — Querétaro) y generando fuertes presiones de
ocupacion. Siendo la Unica Carretera Federal y la mas importante de la zona, el 85 % de las Carreteras Estatales que se
encuentran en la zona de estudio se comunican con dicha Carretera. (Catalogo General de Carreteras Estatales, Comision
Estatal de Caminos 2001).

II.V.V.Il.- Sistema de Transporte Regional.

Respecto a este sistema de transporte, solo existe una linea perteneciente al grupo flecha amarilla, el cual da el servicio de
paso y cubren la ruta Querétaro — San Juan del Rio.

[II.V.V.1II.- Estructura Vial Micro Regional.

En términos generales las comunidades estan bien comunicadas, al norte principalmente por las carreteras pavimentadas
240 La Palma — Ahorcado y 250 Pedro Escobedo - La Escondida, de donde se comunican las demas localidades en su
mayoria por caminos pavimentados, formando un circuito Pedro Escobedo (250), Ignacio Pérez, Guadalupe Septién, Noria
Nueva, Los Alvarez, Epigmenio Gonzélez y terminando en La Palma (240). Al sur de igual manera se forma un circuito por
la carretera 434 Pedro Escobedo — La Lira, 435 Acceso a la “D”, 431 El Colorado — Galindo, y finalizando en la carretera 433
Pedro Escobedo — La Venta.
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[II.V.V.IV.- Sistema de Transporte Suburbano.

Este sistema se estructura por agrupaciones de taxistas (2 agrupaciones con una flota de 53 unidades), asi como minibuses
los cuales recorren todo el municipio y dos comunidades del municipio de Colon (San Vicente y San lldefonso), y del
municipio del Marques las comunidades de Calamanda y Palo Alto.

En la siguiente tabla se muestra el inventario de las rutas de transporte publico que dan servicio dentro del area de
estudio, mostrando las localidades que cuentan con el transporte. A pesar de estar cubiertas con el servicio, el nimero de
las unidades es muy limitado, provocando que en ciertos horarios no sea suficiente

.V.V.V.- Via Primaria.

El analisis de la estructura vial de la zona urbana se concentra en la cabecera, obteniendo como resultado que la estructura
vial primaria se limita a una via, siendo el trazo original de la carretera 57, se constituye como columna vertebral, conocida
como Avenida Panamericana, que atraviesa de oriente a poniente la localidad. Siendo insuficiente dicha vialidad para el flujo
vehicular, agravandose el problema en el centro, ya que solo cuenta con un carril para la circulacion de cada sentido.

I11.V.V.VI.- Via Secundaria.

La estructura vial secundaria se encuentra conformada por el Boulevard Lazaro Céardenas ubicada al poniente de la
localidad, que conecta la principal via regional de la zona (Carretera Federal 57), con la via primaria Avenida Panamericana,
de igual manera en el oriente de la localidad se encuentra el Boulevard 16 de Septiembre, que conecta a la Avenida
Panamericana, cruza la Carretera Federal 57 y continua con direccion a la localidad de Ignacio Pérez, por ultimo la Avenida
Josefa Ortiz de Dominguez que nace en la Avenida Panamericana con direccién a la localidad de La Lira.
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Rutas de Transporte del Estado Suburbano en el Municipio de Pedro Escobedo.

Ruta

Unidades
Asignadas

Comunidades alas que sirve

Pedro Escobedo — San Clemente

Ignacio Pérez, Guadalupe Septién, San Clemente

San Clemente — San Juan del Rio

S/D

Lira — Pedro Escobedo — San Juan del Rio

Lira, El Sauz, Pedro Escobedo

Noria Nueva — San Juan del Rio

Noria Nueva, Gpe Septién, Ignacio Pérez, Pedro Escobedo

San Fandila — El Sauz

San Fandila, El Sauz, La Palma, Pedro Escobedo

Pedro Escobedo — Lira

Lira

Pedro Escobedo — San Clemente

Ignacio Pérez, Guadalupe Septién, San Clemente

Pedro Escobedo — Noria Nueva

Epigmenio Gonzélez, Los Alvarez, Noria Nueva, Quintanares

Pedro Escobedo - La Venta- Ajuchitlancito

La Venta, San Fandila, Ajuchitlancito

Pedro Escobedo — La D — San Antonio La D

Lira, La D, San Antonio La D

Pedro Escobedo — San Clemente

Ignacio Pérez, Guadalupe Septién, P. Escobedo

San Clemente — Z.1.B.Q

San Clemente, Ignacio Pérez, Gpe. Septién, P. Escobedo, La

Palma
San Clemente — Z.1.S.J.R San Clemente, Ignacio Pérez, Guadalupe Septién, El Sauz
San Clemente — San Juan del Rio S/D
Pedro Escobedo — La D La Lira, LaD
Pedro Escobedo — Quintanares Quintanares
Pedro Escobedo — Huimilpan S/ID
Pedro Escobedo — Lira S/D

Pedro Escobedo — El Sauz — San Juan del Rio

Pedro Escobedo, El Sauz

San Clemente — San Juan del Rio

San Clemente

Ignacio Pérez — San Juan del Rio

Ignacio Pérez

Guadalupe Septién — San Juan del Rio

Guadalupe Septién

San Clemente — Harada

Rl RliRRN RN R (RrlRrRrMw]|w|NRR RN

Coronelas, Asturiana, Ignacio Pérez y Guadalupe Septién

Fuente: Direccion de Transito y Transporte del Estado, Subdireccion Técnica. Direccion de Obras Publicas y Urbanismo. Del Mpio. De Pedro Escobedo 2002.
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[11.V.VIL.- Equipamiento Urbano.

El equipamiento urbano necesario en la cabecera municipal de Pedro Escobedo, tomando en cuenta las proyecciones
poblacionales a largo plazo (2025) y basandonos en el Sistema Normativo de la Secretaria de Desarrollo Social
(SEDESOL), corresponden a una localidad de jerarquia Media, por lo cual es necesaria la realizacion de un analisis de su
equipamiento actual para obtener el déficit o superavit de servicios.

[1I.V.VLI.- Educacion y Cultura.
El equipamiento educativo se encuentra conformado a partir de los siguientes elementos: Especial, Educacion Inicial,
Primaria, Secundaria, Bachillerato. En la siguiente tabla se refleja el total de equipamiento educativo existente en la

cabecera municipal asi como en las diferentes localidades que contempla el limite del nuestra area de estudio.

Tabla de Equipamiento Educativo.

Localidad Nivel Alumnos|ubs
Especial Federal transferido 95 4
Especial Federal transferido 205 S/D
Inicial no escolarizado 385 2
Preescolar general 226 8
Preescolar general 75 3
Preescolar general 54 2
PEDRO ESCOBEDO Primaria general 703 18
Primaria general 454 11
Primaria general 314 10
Primaria general 229 18
Secundaria técnica 842 17
Bachillerato tec. org. descen. 426 12

Fuente: Informacién USEBEQ 2009.
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La cabecera municipal es la Unica localidad que cuenta con el nivel medio superior, asi como los niveles especial e
inicial. En cuanto a los elementos para satisfacer las necesidades de las actividades culturales, dentro del centro de
poblacién solo se localiza una casa de cultura ubicada en la cabecera municipal con 679.645 m?.

l1l.V.VLII.- Recreacidon y Deporte.

En cuanto al equipamiento recreativo, existen varios elementos en la zona, como las canchas deportivas, asi como
diferentes plazas que son elementos importantes para la recreacion.

Tabla Equipamiento Recreaciéon y Deporte.

Subsistema de
Recreacion y Deporte
Plaza Civica 1
Unidad Deportiva
Pedro Escobedo Canchas y Parques
Auditorio
Plaza de Toros
El Sauz (bajo y alto) Canchas
La Lira Canchas

Localidad Cantidad

Aok |k|lw|~

Fuente: Levantamiento SDUOP. Direccién de Obras Publicas y Urbanismo del Municipio de Pedro Escobedo.

.V.VLIIL.- Salud y Asistencia Social.

Por lo que respecta al equipamiento de salud se localizaron una unidad médica familiar, un centro de salud y un centro
para la integracién de la familia (DIF Municipal) esto en la Cabecera Municipal. Por su parte en las diferentes localidades
estudiadas se localizaron solo centros y casas de salud.
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Dentro de la Cabecera Municipal, se registra una gran actividad econdmica informal; se encontraron algunos tianguis que
se establecen en las principales calles donde la poblacién se abastece de los principales productos béasicos. Existen
verdulerias, pequeiias tiendas de abarrotes, lugares informales de venta de alimentos y puestos en via publica.

Déficit y Superavit de Equipamiento Urbano, basado en las Normas emitidas por la Secretaria de Desarrollo Social.

I.V.VLIV.- Comercio y Abasto.

POBLACION =12,000
medio
% DE LA POB.
SISTEMA. ELEMENTO. UBS POB TOTAL | ATENDER HAB./ UBS UBS UBS DEFICIT | SUPERAVIT
POR POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE.
NORMA

JARDIN DE NINOS AULA 5.30% | 12000 636 70 alum/aula 9 13 -4 0
CAPEP AULA 0.17% | 12000 20 40 alumn/aula 1 0 1

PRIMARIA AULA 18.00% | 12000 2160 70 alum/aula 31 180 -149 0
TELESECUNDARIA AULA 0.93% | 12000 112 25 | alumn/aula 4 0 4
SECUNDARIA GENERAL AULA 4.55% | 12000 546 80 alum/aula 7 0 7

SECUNDARIA TECNICA AULA 2.10% | 12000 252 80 alum/aula 3 17 -14 0

EDUCACION. | BACHILLERATO GRAL. AULA. 1.04% | 12000 124 80 alum/aula 2 12 -10
SOLEGI0 DE AULA 0.36% | 12000 43 80 | alum/aula 1 1
CENTRO DE EST DE AULA 3.60% | 12000 | 432 80 | alum/aula 5 5
BACH

CBTIS AULA. 50.00% | 12000 6000 50 alum/aula 120 7 113 0
CENTRO DE EST SUP AULA 1.30% | 12000 156 80 | alum/aula 2 2
TEI(’\:lﬁgLTgé?co AULA 2.00% | 12000 240 80 | alum/aula 3 3
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0.48% | 12000 58 80 alum/aula 1 1
UNIVERSIDAD ESTATAL AULA 1.24% | 12000 149 60 alum/aula 2 2
UNIV PEDAG NACIONAL AULA 0.13% | 12000 16 70 alum/aula 0 0
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NORMAL DE MAESTROS AULA 0.60% | 12000 72 50 alum/aula 1 1
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0.12% | 12000 14 40 alum/aula 0 6 -6
LICENCIATURA AULA 0.90% | 12000 108 70 alum/aula 2 2
BIBLIO PUBL MUPAL SILLA 80% [ 12000 | 9600 5 us/silla dia 1920 2125 -205 0
BIBLIO PUBL REG SILLA 80% | 12000 | 9600 5 us/silla dia 1920 085 935
BIBLIO PLUB CENTR SILLA 80% | 12000| 9600 1000 | usisilla dia 10 10
MUSEO REGIONAL m2 Z;’f; de 90% | 12000 | 10800 160 | habl/érea ex 68 68
CULTURA. MUSEO LOCAL m2dreade | gov |12000| 10800 | ##ssst | hablérea ex 108 300 -192
MUSEO DE ARTE m2 :;Ie; de | g506 [ 12000 | 10200 | ##s# | hablarea ex 68 68
ESCUELAA;Q'\.'FTEESGRAL DE | auLaTIPO st | hablaula
TEATRO BUTACA 85% | 12000 | 10200 480 | hab/butaca 21 0 21 0
AUDITORIO MUNICIPAL. | BUTACA. 85% | 12000 | 10200 140 hab/but 73 500 -427 0
CASA DE CULTURA. M2 85% | 12000 | 10200 102 hab/m2 100 0 100 0
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 63% | 12000 | 7560 32 hab/m2 236 0 236 0
CENTRO SALUD RURAL | COSULT 100% | 12000 | 12000 3000 | hablcon 4 6 -2 0
CENTRO DE SALUD URB | CONSULT | 100% [ 12000 | 12000 5000 | Habicons 2 2
C DE SALUD CONHOSP | CONSULT | 100% |12000| 12000 6000 | Habicons 2 2
UNIDAD MEDIC FAMILIAR | CONSULT | 100% [ 12000 | 12000 4800 | Hablcons 3 4 -2
UNIDAD MED FAMISSSTE | CONSULT 11% [ 12000 1320 3165 | Habicons 0 0
CLINICA CONSULT | 100% | 12000 12000 | 12500 | hab/cons 1 2 1
HOSP REG ISSSTE CAMA 11% 12000 1320 1178 | derech/cama 1
SALUD. HOOSP 3ER NIVEL CAMA/HOSP | 90% | 12000| 10800 6000 | hablc.esp 2 0 2 0
CLINICA HOSPITAL. CMGRA | 100% [ 12000 12000 5330 | hablc.gral 2 0 2 0
HOSPITAL GENERAL | CAMA HOSP | 100% | 12000 | 12000 1208 | habic.gral 10 10
HOSPITAL GENERAL CAMA. 100% | 12000 | 12000 2500 | hab/cama 5 0 5 0
HOSP GENERAL ISSSTE | CAMAHOSP | 11% [12000| 1320 1266 | hab/cama 1 1
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CENTRO DE URGENCIAS CAMA 90% | 12000 10800 | 6000 | habicama 2 0 2 0
PUESTO DE SOCORRO | CARRO CAM | 90% | 12000 10800 | 6000 | habicar 2 2
UNIDAD DE URGISSSTE | SALAPARTOS| 11% | 12000| 1320 | 18200 | habisala 0 0 0 0
TIENDA CONASUPO TIENDA | 34.00% | 12000 | 4080 5000 | habltienda 1 1 0 0
TIENDA INFONAVIT TIENDA* | 100% |12000| 12000 | 5000 | habitienda 2 0 2 0
CONAS
C COMERC ISSSTE MEAREA | 100% | 12000 | 12000 303 hab/m2 40 0 40 0
TIENDA RURAL )
AR TIENDA 34% | 12000 4080 5000 | habltienda 1 0 1 0
ABASTO MERCADO PUBLICO PUESTO | 100% | 12000| 12000 121 hab/pto 99 0 99 0
MERCADO SOBRE PUESTO | 100% | 12000 | 12000 121 hab/pto 99 20 79
RUEDA
FARMACIA ISSSTE M2 ARE vent | 100% | 12000] 12000 130 hab/pto 92 0 92

FUENTE: INEGI. Querétaro de Arteaga, Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000; Tabulados Béasicos. Tomo Il.
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En la mayoria de las localidades de la zona de estudio, las viviendas tienen de 2 a 4 cuartos (no incluye cocina exclusiva),
en las unicas localidades en las que no se tiene esta tendencia son en Noria Nueva y Guadalupe Septién en donde se
aprecia un numero mayor de viviendas con un dormitorio. El estado fisico de las viviendas de acuerdo con los datos del
Censo INEGI 2000, en la cabecera (Pedro Escobedo) se observa que se tiene tan solo el 0.1% de viviendas con paredes de
material de desecho y lamina de cartdn y que el porcentaje de techos de material de desecho y lamina de carton es menor
del 1% ademas las viviendas con piso de material diferente de tierra llega al 96.4% de las viviendas particulares habitadas.

I11.V.VIL.V.- Horizontes de Planeacion:

Se establecen tres periodos de planeacidén que abarcan:

No. de
Afio Incremento | Composicién viviendas Plazo
familiar nuevas
2013 806 5 161 Corto
2018 429 5 86 Mediano
2025 1403 5 281 Largo

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla Requerimiento de Hectéareas y Viviendas 2010-2025.

Tamafio No. de
Cajon salarial | %dela Viviendas por cajon del viviendas Densidad No. de Has. necesarias
poblaciéon| CORTO | MEDIANO| LARGO lote (Mm?) por Ha. Hab/Ha. | CORTO | MEDIANO | LARGO Total
Menos de
1s.m. 7 11.27 6.02 19.67 60 100 500 1,127m? 602m? 1,967m? 3,696m?
Dela2s.m. 29 46.73 24.94 81.49 72 83 415 5,625m2 | 3,005m2 | 9,818m?2 18,448m?
De2ab5s.m. 45 72.45 38.7 126.45 90 67 335 10,813m?| 5,776m2 | 18,873m? 35,462m?2
De5a10s.m. 14 22.45 12.04 39.34 120 50 250 4,508m2 | 2,408m2 | 7,868m? 14,789m?
Mas de 10 s.m. 5 8.1 4.3 14.05 200 30 150 2,683m2 | 1,433m2 | 4,683m2 8,799m?2
>=]161] >=|86]>=]281 =] 81,189m?
Fuente: Elaboracién propia.
8.12 Ha
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La tabla refleja que se necesitara de 102-25-00 hectareas para el desarrollo urbano en la zona de estudio, en el afio 2025, lo
que representa el 10.67% del total de hectareas con el que se contaba en el afio 2000. Considerando solamente la
cabecera municipal, esta necesitara de 35 hectareas para el 2025, lo que representa un incremento del 10.84 % a
comparacion del afio 2000. En cuanto a vivienda, las localidades mas necesitadas de los recursos, son Pedro Escobedo y El
Sauz, por ser las localidades mas concentradoras de poblacion. Existen localidades que creceran muy poco en comparacion
con las dos antes mencionadas; y existen otras que tienen un caso peculiar ya que pudieran mostrar nula necesidad de
vivienda.

I11.VV.VI.VI.- Alteraciones al Medio Ambiente Urbano.

El principal afluente en territorio de la zona de estudio es el arroyo de La “D”. Las aguas que son absorbidas hacia los
mantos freaticos son utilizadas para riego de la zona conocida como Distrito de Riego 23, que abarca los municipios de
Pedro Escobedo, Amealco, Tequisquiapan, y San Juan del Rio.

La perturbacién prolongada y el sobrepastoreo de estos matorrales ocasionan la formacion y la persistencia de
pastizales secundarios formados por gramineas bajas de los géneros Aristida, Buchlo€, Bouteloua, Eragrostis, Lycurus, o
de matorrales secundarios dominados por especies resistentes al pastoreo, como Dodonea viscosa (ocotillo), o Mimosa
biuncifera (ufia de gato). Los encinares formados por Quercus spp. frecuentemente se encuentran en colindancia con
pastizales y pocas veces con matorrales.

El municipio de Pedro Escobedo, tiene un volumen de agua residual de 18.5 I.p.s. de los cuales no se les da
tratamiento alguno. Existe una laguna municipal de estabilizacién que actualmente se encuentra fuera de operacién, debido
a que requiere de inversion para su rehabilitacion.

Los desechos solidos representan también una perturbacion al ambiente, ya que del total de desechos generados,
no se recicla ningun porcentaje ni se realiza el composteo; ademas los desechos se estan depositando al aire libre.
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Tabla Desechos sélidos en el Municipio de Pedro Escobedo.

Generacion| Reciclaje [Composteo Situacion Actual Proyectos 2002
ton/dia kg/mes kg/mes
Se clausuré parte del | Se estan realizando los
tiradero a cielo abierto y tramites
de forma temporal se | correspondientes para
25 0 0 L . -
esta utilizando una la instalacion de un
hondonada para relleno sanitario en el
depositar los residuos. ejido de la Palma.

Fuente: SEDESU, 2002. DOPYU del Municipio de Pedro Escobedo.

.V.VLVII.- VULNERABILIDAD Y RIESGO.

La necesidad de evaluar el riesgo ambiental surge de la importancia de preservar los ecosistemas, asi como salvaguardar a
la poblacion y sus bienes en los sitios en donde pudieran ocurrir sucesos riesgosos, o0 bien disminuir los efectos negativos
gue estos pudieran suscitar en la poblacién.

e Ambiental.

Un riesgo detectado en visita de campo para la salud de la poblacion y el medio ambiente por contaminacion del agua y
tierras, son las industrias, las cuales vierten sus desechos liquidos con tratamientos insuficientes a los colectores de aguas
residuales. Aqui podemos etiquetar a los grupos vulnerables, a todos los colonos con tierras de cultivo, que por miedo o la
falta de informacion no hacen nada por el vaciado de desechos en sus tierras. Otro factor ambiental es la falta de zonas de
amortiguamiento con barreras de arboles en los alrededores de la zona industrial. Un factor importante es el sobre pastoreo
por parte de los ganaderos, terminando con las areas verdes y modificando la calidad de estas tierras.
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o Naturales.
Podemos tipificar a los eventos naturales en 2:

e Regulares: son aquellos fenbmenos que aparecen afio con afio, como las lluvias, fuertes vientos, los sismos de
ciertas zonas del planeta, entre otros.

« De aparicion extraordinaria o de magnitud sobresaliente: Este es el que mas efectos negativos tiene sobre la
poblacién. Un fenbmeno regular se convierte en extraordinario cuando sobrepasa su magnitud.

En nuestra zona de estudio tenemos las fallas geolégicas, que son rupturas de terreno que han experimentado movimientos
de desplazamiento en forma vertical de tipo normal. Existe una zona de fracturas de la corteza terrestre en la parte sur del
centro de poblacion, representando un riesgo para las localidades de La Lira y la D (Chalmita) en caso de que su
crecimiento se orientara hacia zonas con mayores pendientes. Se encuentra en la misma zona, una falla normal,
representando de igual forma un riesgo para las localidades antes mencionadas.

Aqui no podemos descartar el cambio climatico lo cual produce un cambio de temperaturas extremas, produciendo
sequias o heladas, perjudicando al campo en gran medida, esto es preocupante ya que también se refleja en la actividad
econdémica que ve perdidas por no poder producir materia prima.

111.V.VL.VIIl.- PROBLEMATICA URBANA.

La cabecera municipal no tiene una imagen urbana adecuada ya que presenta elementos que solo la deterioran, ademas de
contaminar y generar ciertas probleméticas que afectan a la comunidad y disminuye la calidad de vida en la zona.

Entre los elementos que deterioran la imagen urbana se encuentran:
e Lafalta de arborizacion de camellones.

¢ Proliferacion del comercio ambulante sobre las vialidades y aceras de la cabecera municipal.
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Falta de rehabilitacion de sus plazas y jardines.

Diversidad de fachadas, no existe una relacion vano-macizo o similitudes entre construcciones.

La gran diversidad de colores con los que estan pintadas las diferentes construcciones, ademas de la gran cantidad
de anuncios de comercios, que vienen a agravar el problema visual no solo para la gente del lugar sino para los
visitantes de otras localidades o ciudades.

Las descargas de aguas residuales sin ningun tratamiento previo.

La produccion de desechos sélidos es de 25 ton/dia y el problema principal es la disposicion final.

El transporte publico presenta ineficiencias técnicas y operacionales que provocan problemas econdmicos, sociales,
de transito y ambientales.

No existe el equipamiento e infraestructura necesaria para la actividad comercial, provocando el desarrollo de un
sector informal (comercio ambulante), en las calles del centro de la cabecera.

La laguna de oxidacion ubicada entre la comunidad de La Palma y la cabecera municipal ya es insuficiente y el agua
es vertida hacia los terrenos agricolas que se encuentran en los alrededores, contaminando los cultivos.

No existe una imagen urbana que se adecue al entorno existente por lo que es necesario reglamentar, vigilar y
encauzar las actividades de urbanizacién y construccion para lograr una imagen urbana adecuada.
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Al paso del tiempo dicho crecimiento orillo a
los pobladores a establecer su vivienda al otro
lado de la carretera y acortar el trayecto de
arribo a los servicios, generandose asi un
crecimiento radial con respecto a lo que se
consideraba el centro del poblado.

ANALISIS Y DIAGNOSTICO

En la traza original de Ila
carretera federal no. 57 Mexico-
Querétaro, se establece el
pueblo de Pedro Escobedo a 191
km. de distancia de la Cuidad de
México y en el lado oeste de la
misma, creandose con ello la
cabecera municipal de este
municipio y atrayendo consigo
una serie de servicios y
equipamiento que a la postre
originarian el crecimiento
poblacional rumbo al occidente
del centro urbano.

Ay

A causa de este fenomeno la carretera |
se convierte en un borde que divide a /
la localidad en dos hemisferios, por lo/
cual se desarrolla un libramiento que
formara parte de la carretera federal
no. 57, convirtiendo a la traza original
de la carretera en la via principal,
llevando el nombre de Av.
Panamericana.
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Equipamientos
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Bloqueo de
Autobuses sobre toda la
Av. Panamericana
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EL CAMELLON Y LAS BANQUETAS
CONTARAN DE VEGETACION COMO
ARBUSTOS, FLORES, ARBOLES, ETC.
PARA MEJORAR LA IMAGEN
APROVECHANDO SOMBRAS Y
CREANDO RECORRIDOS AGRADABLES
EN LA AV. PANAMERICANA.

ASi MISMO SE IMPLEMENTARA UNA
ADECUADA PARADA DE AUTOBUS QUE
SE CONTENGA EN UNA BAHIA PARA
AGILIZAR EL ASCENSO Y DESCENSO
DE PASAJEROS.

LAS FACHADAS SE UNIFICARAN EN
COLORES, ALTURASY MATERIALES.

PROBLEMATICA

SE PROPONE QUE CONTINUE LA VIALIDAD
DOBLE, ESTABLECIENDO UN CAMELLON QUE
DIVIDA LA CIRCULACION, A SU VEZ, GENERAR

) TOPES EN LAS ESQUINAS PARA PERMITIR UN
FACIL CRUCE PEATONAL.
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PROYECTO DE DISENO URBANO

BAHIA DE AUTOBUSES

/\6)'\'/

Q,\: JARDIN

2B

CAMELLON

EN LA BAHIA SE
PROPONE UN
PARABUS DONDE EL
TRANSPORTE PUEDA
DETENERSE SIN
INTERFERIR CON EL
TRANSITO LOCAL AL
NO INTERFERIR LA
VIALIDAD, HACIENDO
MAS SEGURO SU USO.

DOS CARRILES
POR SENTIDO

7N
E‘=:=====7
. ; §§
=
T |1
o ‘“.::?‘_l
EL PAVIMENTO ES DE BAJA

RESISTENCIA DE 150KG/CM2,

LA VEGETACION PROPUESTA EN EL CAMELLON es
ELIOTROPOS Y ARBUSTOS A LO LARGO DE ESTE Y EN
LAS BANQUETAS SE PROPONEN ficus A CADA 50M.

& LA RED DE DRENAJE QUE SE TIENE ES
. SUFICIENTE, SOLO HAY QUE EFICIENTARLA
" EN LA AVENIDA PANAMERICANA CON MAS

COLADERAS.

& 4 3 "'&o o “//
~TUBERIA DE DREI\lAJE%f\/<

-

-

4 “ T
LAS COLADERAS :
TENDRAN UNA

SECCION DE 15CM &
X 45CM R
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periferi estan bien
pavimentadas y los materiales de
las fachadas no mantienen una
homogeneidad

== Problematica en avenida principal
con respecto vegetacion y
ambulantaje en calles.

== problematica con fachadas

[\ {] Falta de orden en transporte publico
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IV. PROPUESTAS.

A continuacion desarrollaremos una serie de puntos, los cuales describiran las etapas y los proyectos que se proponen a
partir de la investigacion hecha, analizando y diagnosticando la problematica de la comunidad de Pedro Escobedo, estos
proyectos trataran de beneficiar al maximo a la sociedad, aportando ideas de desarrollo tanto social como econdémico.

IV.I.-ESTRATEGIA DE DESARROLLO.

Como parte de las propuestas que se presentan en este trabajo de investigacion y que se pretende originen mejoras en los
distintos a&mbitos en que el estudio urbano-arquitectonico refiere, se expone una planeacioén del desarrollo poblacional a
corto (2013), mediano (2018) y largo plazo (2025); en la cual, se busca apoyar a la poblacién que se ha visto menos
favorecida con este constante cambio social, ofreciéndoles formas de organizacion espacial que generen el maximo
aprovechamiento de los recursos naturales, que controlen el impacto ambiental que la industria provoca en su medio y que
satisfaga sus necesidades basicas.

En los apartados anteriores hemos estudiado el desarrollo histérico de esta poblacién, observando con ello su
importancia en la distribucion y manufactura de las mercancias debido a su localizacion, la cual privilegia el establecimiento
de industria y todos los agravios que se originan con esto. Asi, las actividades econdmicas de la cabecera municipal de
Pedro Escobedo se han modificado para convertirse en una localidad de transformacién y comercializacion; se buscara
entonces lograr un equilibrio para que en los procesos de produccidén y consumo se dé cabida a la produccion de insumos y
generar asi industrias y cooperativas de produccion y de consumo en las que los beneficios sean distribuidos
equitativamente. Estas cooperativas conformaran ndcleos de produccién particulares, los cuales seran complemento en la
oferta de insumos que en su conjunto daran a las industrias establecidas en Pedro Escobedo; asi también, en contraparte
se crearan empresas igualmente en cooperativas que manufacturen estos insumos y los comercialicen al centro y norte del
pais, asi como también al extranjero, aprovechando con ello la infraestructura de comunicaciones y transporte con que
cuenta el municipio.
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IV.II.-ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA.

Uno de los principales puntos en esta estrategia, es guiar el crecimiento poblacional hacia la zona sureste de la cabecera
municipal para que, también induciendo el crecimiento de las localidades de “El Sauz” y “La Lira”, se logre crear una
conexion entre ellas en la que se puedan ubicar diferentes tipos de equipamiento y se descentralicen los servicios, asi como
redensificar la mancha urbana actual y obteniendo mejoras en la imagen urbana. Las acciones de esta estrategia se
enfocan en mantener las zonas agricolas, con lo que se pretende crear mediante las propuestas de los programas de
desarrollo, las condiciones necesarias para fortalecer la producciéon agricola y hacer de este rubro el principal proveedor de
insumos para la industria del Estado, asi se obtendran mejoras en el nivel econémico de los trabajadores del campo puesto
gue se crearan centros de abasto o comercializacion de los productos, y en los nucleos de cooperativas tendran apoyo
gubernamental.

« PRIMERA ETAPA (Corto Plazo) 2013.

Para cumplir con estos objetivos rectores en el desarrollo de la poblacion, es necesario establecer las condiciones urbano-
arquitectonicas necesarias, por lo que se plantean medidas de contencién de la mancha urbana para respetar el area
considerada como reserva agricola o de mejoramiento pecuario.

Esta contencidn se llevara a cabo por medio de una zona de amortiguamiento, la cual recorrera la poblacion paralelamente
al canal que se encuentra del lado sur y que va del noroeste al sureste y tendra las caracteristicas de un area boscosa y que
determinara la direccion del desarrollo de la mancha urbana.

Una medida similar se implementara para delimitar el area para crecimiento industrial, dentro de la cual también se
instauraran las Industrias de manufactura de los insumos o de transformacién de materia prima, que se produzcan en la
reserva agricola.

Con lo que respecta a la imagen urbana, en la primera etapa se mejoraran las condiciones del centro de la cabecera
municipal, replanteando el flujo vial a lo largo de la Av. Panamericana, asi como la construccion de un camellén, una bahia
que sirva como base para los autobuses de las rutas del servicio de transporte publico, se buscara la unidad en los colores y
materiales empleados en fachadas, asi como la reforestacion de la zona.
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Otro aspecto importante en la primera etapa es dar la cobertura al 100% de la mancha urbana actual en cuestién de
infraestructura, asi iniciar las labores necesarias para desarrollar la misma hacia el sureste de la cabecera municipal y
propiciar el crecimiento urbano en esa zona.

« SEGUNDA ETAPA (Mediano Plazo) 2018.

Durante la segunda etapa, primeramente se mejoraran los caminos conectores a las comunidades de “La Lira” y “El Sauz”,
dando una nueva imagen a la zona y disminuyendo los tiempos de recorrido entre una poblacion y otra.

Se iniciara la descentralizacion de los servicios de equipamiento urbano, los cuales se instauraran en las cercanias del
vivero de San José, el cual facilitara el establecimiento de comercio a manera de servicios turisticos y de abasto local.

. TERCERA ETAPA (Largo Plazo) 2025.

Cabe sefialar que el desarrollo de los elementos de equipamiento necesario para cubrir las necesidades de las tres
poblaciones (Pedro Escobedo, La Lira y El Sauz), seran actividades desarrolladas en la segunda y tercera etapas y que en
su conjunto daran pie al establecimiento de la zona habitacional, la cual serd de dos maneras: a las orillas de la
conurbacién, se plantea impulsar la vivienda productiva, esto es, las viviendas que tengan un area para cultivo; la segunda
forma sera de la vivienda con o sin locales comerciales y que servira de hogar para las familiar cuya actividad econémica
sea por medio del empleo. Se plantea también en esta etapa la construccion de una zona de recreacion, la cual se ubicara a
orillas de la carretera Federal No. 57, que frenara el crecimiento de vivienda en ese sitio y que servira de invitacion turistica,
esta zona comprende edificaciones como: Casa de Cultura, Museo, Zooldgico, Parque Ecolégico de Reserva Natural,
Auditorio o Teatro, etc.

IV.Il.I.- Propuesta de Estructura Urbana.

Con lo que respecta a las modificaciones en la estructura urbana que en este documento se proponen, en lo general se
presentan modificaciones con respecto a la vialidad principal, la arborizaciéon de la zona centro de la cabecera municipal,
pavimentacion en la periferia de la misma, etc.; las particularidades se exponen en las siguientes laminas de diagnostico,
politicas de intervencién y el proyecto de disefio urbano.
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Con el objetivo de que la jerarquia de la cabecera

municipal sea conservada, se mantendran algunos servicios,
asf como se impulsara el desarrollo de locales comerciales y
zonas de abasto, haciendo de esta area la conexion de la
localidad con el corredor industrial que se desarrolla a lo

lasrgo de la carretera Federal.
; o\

'\%
S,

Para contener el crecimiento de la mancha urbana

y resguardar las zonas de reserva ecoldgica, se plantea

un érea de ida por 6n, para asi
poder dar orientacion al desarrollo de la zona habitacional.

PRIMERA ETAPA

/
/

Como parte a de la solucién urbana que se plantea, se determinara un
érea especifica para el desarrollo industrial en Pedro Escobedo, la cual
se encontrara rodeada de una zona de vegetacion que haga la funcién
de barrera natural y medie el impacto ecol6gico que la instauracion de

la industria conlleva.

Se construira un camellon en la Av. Panamericana, asi como una
bahia que funja como base para los autobuses de trasnporte publico,
esto con el fin de dar mayor fluidez al transito vehicular y mejorar la
imagen urbana con mayor vegetacion .

Se dard cobertura al 100% de la mancha
urbana en abastecimiento de agua potable,

drenaje, alumbrado publico y pavimentacion.
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Otro de los aspectos prioritarios en la estrategia de

d
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SEGUNDA ETAPA

parte de las tres comunidades.
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de la zona de

agricola, en la cual se pretende originar las condiciones
necesarias para generar los insumos que la industria
instaurada en el municipio requiera, asi como cubrir el
abasto de los productos para consumo de la comunidad.

2 El equipamiento urbano que se propone, buscara cubrir las necesidades
s/// de el nuevo centro de barrio y el crecimiento de la demanda por

La ubicacién de nuevo equipamiento y servicios es una de las acciones
clave dentro de la estrategia de planeacion, ya que nos permitira atraer
el desarrollo habitacional en otra direccion y apartar esa zona de la

Uno de los elementos que pueden originar actividad
turistica, es el vivero en San José, por lo cual se
propondra generar las condiciones de atraccion

y convivencia en esa zona.

Durante la segunda etapa se mejoraran los caminos conectores

5 | estre estas tres comunidades, asi como la creacién de nuevos
caminos que acortaran los tiempos de traslado entre las mismas.
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TERCERA ETAPA

Con el objetivo de que la jerarquia de la cabecera
municipal sea conservada, se mantendran algunos servicios,
asi como se impulsara el desarrollo de locales comerciales y
zonas de abasto, haciendo de esta area la conexion de la
localidad con el corredor industrial que se desarrolla a lo

lasrgo de la carretera Federal. Como parte a de la solucion urbana que se plantea, se determinara un

area especifica para el desarrollo industrial en Pedro Escobedo, la cual
se encontrara rodeada de una zona de vegetacion que haga la funcion
 de barrera natural y medie el impacto ecoldgico que la instauracion de
// la industria conlleva.

s,/ Una de las zonas que se plantean como areas recreativas y que
/s haran también la funcién de delimitar el crecimiento urbano
% habitacional, es la dispuesta en la franja adjunta a la carretera.

Creaci6n de nuevos camminos
como conexion entre las tres
localidades.

Uno de los elementos que pueden originar actividad
turistica, es el vivero en San José, por lo cual se
propondré generar las condiciones de atraccion

y convivencia en esa zona.

Otro de los aspectos prioritarios en la estrategia de
desarrollo, es la ampliacion de la zona de proteccion \
agricola, en la cual se pretende originar las condiciones
necesarias para generar los insumos que la industria
instaurada en el municipio requiera, asi como cubrir el
abasto de los productos para consumo de la comunidad.

La estrategia de desarrollo propicia la union a largo plazo de las
comunidades de "La Lira" y el "Sauz" con la cabecera municipal
por lo que se generaun centro de barrio, el cual albergara los
nuevos elementos de equipamiento que la poblacién requiera, y
en el cual podran los servicios i
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IV.1Il.-PROGRAMAS DE DESARROLLO.

IV.1ll.1.- Programas de Desarrollo Social.

Uno de los apoyos con los cuales sera necesario contar para que pueda ejecutarse esta planeacion, sera la intervencion de
las diversas secretarias, consejos, instituciones e incluso sociedades civiles o0 empresas privadas que pudieran impulsar los

siguientes programas de desarrollo social que se proponer a continuacion, con el fin que este sea integral.

PROGRAMAS DE DESARROLLO SOCIAL
PROGRAMA SUBPROGRAMA ACCION A REALIZAR CANT. UBICACION PLAZO | INS. RESPONSABLE
ECONOMICO Industria Creacion de cooperativas Dos Zona Industrial Largo | Secretaria de Economia
Agricultura Creacion de cooperativas Cinco Proteccién Agricola Mediano SAGARPA
Comercializacion Centro de Distribucion Uno Centro de Barrio Mediano SEDECO
Control de Natalidad Planificacién Familiar Centro de Salud Corto ss
Medios de Difusion
SALUD Medicina Preventiva Difusion de Informacion Centro de Salud Corto SS
Acerca de Enfermedades

Vacunacion a nifios Centros de Salud

Campafia de Vacunacion y Médulos en Corto SS
y Adultos Mayores . -
Via Publica

Nuevos Centros Construccién Qe Unlda(_jes de Dos Cabecera Mun|C|paI Y | Mediano ss

Emergencia y Hospital Centro de Barrio
Becarios Apoyo Economlcq a Estudiantes Escu_glas Qe_ Corto SEP

Sobresalientes Educacion Basica

. - Construccion de Escuelas . .
EDUCACION | Creacion de Escuelas Primarias y Secundarias Dos Centro de Barrio Mediano SEP y G. Estatal

Capacitacion Técnica Ensefianza y Actualizacién Escuelaﬁrgb(;}aontros de Corto SEP
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Espacios Construccion Qe espacios Dos Zona Noreste plg la Largo CONACULTA
para la Difusion Cabecera Municipal
CULTURA — -
Difusion Difusion Cultural Mediante Nuevos Centros Largo CONACULTA
Exposiciones, Talleres y Cursos
Instalaciones Remodelamo_n y Constr_uccmn Dos Cabecera Munlupal y Largo CONADE
De Espacios Deportivos Centro de Barrio
RECREACION Impulso al deporte Organizacion de Bventos Deportivos Instalaciones Deportivas | Corto CONADE
Para Obtencion de Talentos
Alto Rendimiento Apoyo Economico a peportlstas Instalaciones Deportivas | Corto CONADE
de Alto Rendimiento
Creacion Construccién de éZEZCI\é?;elfﬂtSn?g I?u Corto INVI, INFONAVIT
Vivienda Nueva P CONAFOVI/SEDESOL
VIVIENDA y Centro de Barrio
Mejoramiento Remodelac!on de Vivienda Cabecera Municipal Corto
Existente

Como parte de las propuestas de desarrollo, se encuentran una

Fuente: Elaboracion propia.

satisfacer las necesidades basicas de nuestra zona de estudio.

serie de elementos arquitectonicos enfocados a

99




BRRS
s 7o

% . I ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

Programas de g E

1 Desarrollo Social e

Taller: Luis Barragan

Uno de los apoyos con los cuales sera necesario contar
para que pueda ejecutarse esta planeacion, sera la
intervencion de las diversas secretarias, consejos,
instituciones o incluso empresas privadas que pudieran
impulsar los programas de desarrollo social con el

fin de que este sea integral

VoRTE:

Como parte del programa econémico se plantea la creacion de un par
de industrias cooperativas, las cuales seran ubicadas en la zona
industrial y que apoyaran a la agricultura adquiriendo los productos

Ubicacion: planta /
que esta genere. Corts esauemaico

SIMBOLOGIA

S| | O | S POLIGONAL

] Tendencia de desarrolio urbano

Adjunto a la carretera federal No. 57 México-Querétaro, se

dispone una zona en la que se estableceran los elementos
para la difusion de la cultura y la recreacion. [77] zona de Proteccion Agricola.

Zona de Vegetacion.

[ Area Recreativa ( Parque, Museo, Zoologico etc).

B vivero san José

1 Terrenos para desarrollo de proyecto

]

{7/ Tendencia de desarrollo industrial

Creacion de nuevos camminos I:l
como conexion entre las tres 1
localidades.

Proyectos Prioritarios:

1 8

SIMBOLOGIA BASICA

CARRETERA
o cURvASwESTRAS PAVMENTADA
o CURVASDENWEL

EscURRMENTOS BRect
— LTEMNCPAL VEREDA
Con el fin de comercializar los productos originados LT o CEnTRODE it Rzavean
por la agricultura, se dispondra de un centro de I o ci0n ACTUAL om0t Ao
abasto, el cual sera ubicado en el nuevo centro LMITE DE GENTRO DE
de barrio, asf como un par de escualas de T posucouieron A oo
adecacion basica y un centro de salud. 'DATOS GENERALES

‘ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO,
‘QUERETARO, INDUSTRIA MALTERO CERVECERA

[Cocacon
Carretera Federal #57 MEXICO-QUERETARO
Municipio de Pedo Escobedo, Querétaro

ALUMNO:
\g ? ACUNA ACEVEDO JORGE RICARDO.

‘Contenido del plano; o
PROGRAMA DE
DESARROLLO SOCIAL

En el 4rea de proteccion agricola se crearan

cinco cooperativas que agrupandose conforme
alas similitudes de su produccion, daran origen a
los insumos que la industria requiera; asi también

agrupandose de esta forma podran ser otorgados a

dichas asociaciones apoyos econémicos. TESiS DE T|TULAC|0N
s SINODALES CLIPLANO
Uno de los aspectos mas importantes y con mayor fuerza dentro EFRAIN LOPEZ
| de la estrategia de desarrollo urbano, y que por consiguiente MANUEL SUINAGA -
requiere de un programa de desarrollo adecuado, es la vivienda ENRIQUE GANDARA
ya que esta sera la herramienta mediante la cual se generaré un crecimiento VLADIMIR JUAREZ Noe ()]
de la mancha urbana hacia la creacién de un nuevo centro de barrio, por lo que Fecha: "Acotacion
su ubicacion respetara la zona agricola. 2011 E 115000
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IV.IV.- PROYECTOS PRIORITARIOS.
¢ Vivienda: Creacidén y mejoramiento.
e Salud: Clinica Hospital, Hospital General, Centro de Urgencias.
e Abasto: Mercado Publico.
e Educacion: Telesecundaria, Secundaria General, Bachillerato por Cooperativa.
e Cultura: Museo de Arte, Teatro, Casa de Cultura, Centro Social Popular.
e Recreacion: Parque de Barrio, Juegos Infantiles.

e Industria: De transformacion y manufactura de los productos generados en la zona.

Esta serie de proyectos son de mayor jerarquia dentro del equipamiento urbano que serd necesario cubrir durante las
etapas de desarrollo que se tiene previstas en los diferentes plazos del mismo; la interaccion y articulacién de estos
elementos arquitectonicos, generan un desarrollo integral de la poblacion, asi como mejoras en la calidad de vida y
preparacion minima que permitird complementar la educacion del ahora grueso poblacional.

Se toman en cuenta aspectos como Cultura y Recreacion, debido a su impacto espacial dentro del crecimiento
urbano, ya que con ayuda de estos elementos se podra definir las zonas en las que no existira vivienda y por el contrario, el
area verde tan necesaria en los espacios urbanos tomara un lugar y servira junto con estos elementos, de articulaciéon entre
las poblaciones mas cercanas.
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V. EL PROYECTO ARQUITECTONICO. “INDUSTRIA CERVECERA".
V.l.-DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

El empobrecimiento del sector primario en Pedro Escobedo es un fenbmeno que no solo es exclusivo de algunas
localidades, sino que es una situacién generalizada en todos los Estados del pais, esto se debe a los modelos econémicos
adquiridos por el gobierno capitalista y neoliberal provocando que el trabajar la tierra y producir la materia prima sea aun
mas caro que la venta de estas, ya que el jornalero tiene que invertir su dinero en la compra de semillas, su mano de obra y
cuidados de las tierras por periodos de tiempo distintos y por ultimo la cosecha de los plantios para ser vendidos a
intermediarios que pagan una miseria por toneladas de producto y que a su vez distribuyen en distintos lugares a un precio
mucho mas elevado del inicial; esto genera que las personas dedicadas al campo dejen estas actividades para dedicarse a
trabajar en otros sectores, o que migren a otros lugares de trabajo en busca de mejores condiciones de vida y mejores
pagos por sus Servicios.

El problema del sector primario con el tiempo se ha ido agravando, sin que el Estado haga algo por la recuperacion
de estas actividades que son fundamentales en el desarrollo de la economia, provocando que México sea un mayor
importador que exportador, la produccion de materia prima es casi nula, apenas cubriendo demandas locales, agregandole
ademas la introduccion de los productos llamados transgénicos que estan manejados genéticamente para su elaboracion,
debilitando aun mas la agricultura y el campo mexicano.

Ya hemos visto el problema del sector Primario, entonces entremos en otra situacion que es fundamental tratar en
este punto. Me refiero al desempleo que no solo es exclusivo del sector primario, este problema se ha generalizado en
todos los sectores de la economia del pais, esto se refleja en la creciente economia informal y el establecimiento de
negocios ilegales y provocando la generacion de un mayor nimero de productos piratas, el desajuste salarial promueve el
consumo de estos productos y la derrama de dinero que solo beneficia a unos cuantos y disminuye el crecimiento
econémico nacional. También podemos ver la ineficiente creacion de empleos que se necesita para la poblacion que
termina de estudiar y sale en busca de empleos que tenga que ver con su carrera, al ver que estos no existen o se tienen
las trabas de la experiencia o la edad, sufre de una desilusién ya que se tendra que conformar con horarios exagerados y
salarios minimos, o el optar trabajar en otras areas que no son de su gusto o especialidad, terminando trabajar por
obligacion y no por el gusto de hacer lo que uno le gusta.
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V.1I.-PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL.

Los origenes de la industria cervecera mexicana, el crecimiento de la demanda y produccion de cerveza, las acciones
protectoras del Gobierno mexicano frente a la importacion del producto extranjero y freno del desarrollo de la produccion
domeéstica durante la Revolucion Mexicana, son fundamentos econdmicos que se dirigieron a un sistema capitalista con
énfasis en la modernizacion, el desarrollo y la industrializacién. Un nuevo sistema de valores basado en la negociaciéon y la
cooptacion, en vez de confrontacion y competencia, esto bajo liderazgo paternalista por parte del Estado. La evolucion de la
produccion, las exportaciones e importaciones de la industria; la estructura y composicion del mercado, estrategias de
crecimiento en la industria, sus canales de distribucion. Los estudios de caso de Cerveceria Cuauhtémoc-Moctezuma y
Grupo Modelo, nos dan un punto de partida en conjunto con los analisis anteriores de la Cabecera Municipal de Pedro
Escobedo, de que una alternativa al desarrollo de la comunidad es una industria que genere la reactivacion del campo
agricola y que ademas fomente la instauracion de mas industrias necesarias en la cadena de comercializacién de nuestro
producto terminado.

V.IL.1.- Contexto.?

El desarrollo de la Industria Cervecera nacional ha generado multiples beneficios en la economia de México; ha sido y es:

» Promotora del desarrollo regional, al consumir la totalidad de la produccién de cebada maltera, en 11 estados de la
Republica, a un precio mayor al internacional.

» Generadora de mas de 800 mil empleos directos e indirectos en torno al agrupamiento industrial cervecero, entre ellos,
mas de 92,000 empleos agricolas distribuidos entre productores, trabajadores de planta y jornaleros.

» Una industria que encadena a la mitad de las actividades productivas del pais

» Captadora de mas de 1,200 millones de dolares, que le ha situado como el segundo pais exportador de cerveza mas
importante del mundo y el primero a los Estados Unidos

« Un importante contribuyente al erario publico, aportando el 3.8% de los ingresos tributarios del gobierno mexicano y el
equivalente al 1.6% del Producto Interno Bruto.

2 Propuesta de la Asociacion Nacional de Fabricantes de Cerveza y de la Camara Nacional de la Industria de la Cerveza y de la Malta. | CONVENCION NACIONAL HACENDARIA
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V.ILII.- Objetivos.

Se pretende en sus inicios reactivar el campo con la participacion de la comunidad que tiene campos de cultivo, ya que
Pedro Escobedo es uno de los principales municipios que cuentan con una superficie considerable con destino agricola y
es una actividad que se ha dejado de lado por enfocarse al sector terciario. Los cultivos principales a reactivar son: Cebada
grano, Maiz, Sorgo y Trigo que son necesarios en la produccién de cerveza. Al incrementar la produccién, se debe tomar en
cuenta que la calidad de la materia prima tiene ciertas condiciones para destinarla a la industria, y con ello elevar el valor de
estos productos y ofertarlos en otros mercados, por esto la participacién de la comunidad agricola sera de suma importancia
para hacer viable desde el principio el proyecto.

Desde el inicio de todo el proceso de la cebada (cultivo) sera necesario el uso de tecnologias en cuanto a maquinaria
necesaria para la cosecha de la materia prima. Ya en la industria no cabe mencionar el uso de la tecnologia para el
procesado de la cebada y su transformacién en cerveza, ni que decir del proceso de embotellado en el cual requeriremos de
maquinaria de vanguardia muy eficiente para no tener pérdidas de producto; en este caso es necesario estar al dia en la
investigacion y transferencia de nuevas tecnologias.

La creacidon de esta Microindustria proporcionara fuentes de trabajo (100 aprox. a corto plazo). A futuro se pretende
llevar el proyecto a una escala mayor la cual podra proporcionar su producto a la localidad, importarlo a los diferentes
Estados de la republica y por qué no pensar en la exportacion a otros paises. El objetivo principal del proyecto sera de
desarrollo econémico, para dar inicio a un crecimiento del Municipio, tanto social como econémico y poder ofrecer una mejor
calidad de vida a sus pobladores, ya que para el Municipio de Pedro Escobedo la actividad industrial constituye uno de los
renglones con mayores perspectivas de desarrollo, este hecho encuentra su origen por la favorable ubicacién geografica de
la localidad y su infraestructura, por lo cual ocupa una posicion importante en la consolidaciéon del Corredor Industrial
Querétaro - San Juan del Rio, asi como en el desarrollo tecnoldégico y comunicaciones del pais.
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V.IIl.- COSTOS Y JUSTIFICACION FINANCIERA.
V.IIL.1.- Magnitud.

Es decir, el problema es local y afecta principalmente a la poblacion econdmicamente activa, de la cual el 1.1 % esta
desempleada y con el proyecto se pretende ayudar a este sector. Otro sector importante a futuro se encuentra en el rango
de 15 a 19 afios de edad, que sera una parte de la poblacion importante a atender en fuente de trabajos. El proyecto,
primordialmente apoyara al sector secundario, aunque también se tiene la mira de aprovechar las extensas zonas agricolas
para la produccion de materia prima. Por lo que el sector primario también se vera beneficiado y subsecuente de la
transformacion de la materia el sector terciario sufrira el impacto de nuestra industria propuesta en la zona.

El proyecto es viable, ya que si no se lleva acabo, un sector de la poblacion desempleada y la que tiene que salir a
trabajar a otros municipios, como también la generacién futura se ven afectados, al no contar con fuentes de empleo, o que
tengan que salir a buscar donde emplearse en otros municipios o estados. El mismo municipio se veria afectado debido a la
atraccion de inversiones que el proyecto generaria, el desarrollo econémico del lugar es afectado y seguiria igual ya que
Pedro Escobedo a pesar de ser un lugar estratégico en la implantacién de nuevas industrias no se ha podido desarrollar ya
gue en su actualidad es solo un lugar de paso entre San Juan del Rio y Querétaro.

La Microindustria Cervecera beneficiaria a la poblacion econémicamente activa (P.E.A.), la cual representa en la
actualidad el 31.7% de la poblacion, y la que principalmente se veria beneficiada seria la desempleada que representa al
1.1% de la P.E.A. La poblacion total que sale a buscar empleos en otras zonas representa al .5% la cual ya no tendria que
migrar para estar empleada. En general, el municipio tendria entrada de capital, y generaria una aportacion mayor al P.I.B.
municipal y estatal, lo cual se reflejaria en un mayor desarrollo econémico y social de la zona.

El desarrollo econdmico se vera acelerado con la instauracidén y puesta en marcha del proyecto, los cambios sociales
y formas de vida tendran un cambio benéfico para la poblacion, ya que se tendran mas ingresos de capital, la poblacion
crecerd y necesitara de mas y mejor infraestructura asi como servicios basicos y una mayor atraccion turistica, ya que el
proyecto se pretende sea 100% mexicano, este proyecto seria el Unico en la actualidad ya que las empresas duopolicas
existentes en el pais tienen inversionistas extranjeros.
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V.ILI.- Vulnerabilidad.

Los problemas a enfrentar en este punto, serian de tipo ambientales ya que existe una laguna municipal de estabilizacion
gue actualmente se encuentra fuera de operacion, debido a que requiere de inversion para su rehabilitacion y por lo cual no
habria donde desalojar los desechos de la industria. Otro factor a tomar en cuenta seria que las compafiias cerveceras
establecidas no permitieran el desarrollo del proyecto legalmente hablando. Ya establecida la industria seria que la cebada
no cumpliera con la calidad deseada para la produccidon de cerveza, la cual requiere ser baja en proteinas (-12% de
proteinas); esto se podria resolver en un lapso corto de tiempo con la inversion necesaria, teniendo un buen equipo
administrativo y legal, asi como investigadores biodlogos y quimicos, para arrancar con el proyecto lo antes posible.

V.IILII.- Factibilidad.

El proyecto se pretende establecer en el Corredor Industrial San Juan del Rio-Querétaro, por lo que ya se cuenta con la
infraestructura necesaria, dudo que no existan inversionistas mexicanos que quisieran participar en el proyecto ya que en
esta parte de la Republica Mexicana no existen plantas maltera-cervecera, y en este rubro de bebidas, la industria cervecera
es la que mas ganancias deja. Ofertara empleos bien remunerados; algunos de los desechos del procesamiento de la
cerveza podran ofrecerse al sector pecuario con lo que se tienen ganancias extras. Nos ahorramos el transporte de la
materia prima ya que se obtiene en la zona y se le comprara directamente a los productores, reduciendo costos de
transporte e intermediarios.

V.III.IV.- Estudio de Mercado.

El Municipio de Pedro Escobedo cuenta con una superficie laborable de 29,090 has. Donde encontramos que un 3% de esta
area esta sin vegetacion y sin algun uso. En concreto tenemos que el area sembrada de cebada es de 1,257 hectareas de
las cuales todas se cosecharon con éxito y se obtuvo una produccion de 7,843 toneladas con un costo de $11,607,640, esto
en afio 2001. Asi obtenemos que el kilo de producto nos cuesta $1.48. Ahora analizando que para hacer un litro de cerveza
se necesitan de 2 a 3 kilogramos de cebada y algunos agregados, 10 que nos da un costo de 1.48 x 3= 4.44 este seria el
costo de la transformacion de la cebada en producto terminado. Agregando el costo del envase y transporte que se aumenta
a maximo $2 por litro. Esto es igual $6.44 neto.
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Afnadiendo a los consumidores del producto (Cerveza): 45% (12,000 individuos aprox.) de la poblacién de la zona de
estudio, ya que legalmente los menores de edad no pueden beber y las personas mayores de 18 afos, no todas son
consumidoras. Sin embargo conforme se haga publicidad del producto, en otros municipios y estados se podra distribuir la
cerveza, si se llegard a exportar, con esto se exponencian los posibles consumidores de nuestro producto. En cuanto a la
oferta de trabajo primeramente se planean unos 100 empleos, abarcando todas las areas de la produccion de la materia
prima hasta su distribucion, (serian aproximadamente 500 empleos).

De los 8,000 probables consumidores, tomamos un promedio de consumo de 60 litros anuales de cerveza por
persona, lo que nos arroja un dato de demanda de 720,000 litros, por lo que nuestra cervecera, tendra que tener una
capacidad de produccion de 8000 hectolitros anuales en su primera etapa. Como lo hemos mencionado antes, méas de la
mitad de la poblacibn es menor de edad; lo cual significa que en algunos afos la demanda se incrementara
considerablemente y si queremos lograr que el producto se importe y exporte, nuestra oferta tendra que cubrir esa
demanda. Por lo que los 8000 hectolitros podrian exponenciarse a largo plazo, esto nos llevara a crecer como empresa y
necesitar una industria con mayor capacidad de produccién y por lo tanto la generacion de mas empleos.

Anélisis de la Oferta.

Produccion Cerveza
(millones de litros anuales)
11%
14|60

1970
m1980
01995

349, 02002
4670

Fuente: Grupo Modelo afio 2005.

Como observamos en la tabla, la produccién de cerveza es de 5,000 millones de litros anuales hacia 2002, esto es el
total de producciéon de 15 plantas de las dos compafias existentes (Grupo Modelo y Cerveceria Cuauhtémoc-Moctezuma),
entonces el promedio de produccion de cada planta deberia estar entre 20 y 30 millones de litros anuales por planta, pero
hay que tomar en cuenta que estas abarcan varios Estados y compiten por zonas, esto debido a la tradicional competencia
que existe entre las compafias por vender sus diferentes productos a sus fieles consumidores.
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Entonces nuestra primera produccién de 8000 hectolitros anuales pareciera ser nula a comparacion de las grandes
compafiias, sin embargo debemos tomar en cuenta que esta produccion solo es local, y si tomamos en cuenta a todo el
municipio en que los posibles consumidores serian aproximadamente 28,000 personas, nos arrojaria un dato de 2,520,000
litros anules de cerveza, ya ni decir de la poblacion consumidora del Estado de Querétaro, la cual incrementaria muy
visiblemente la demanda del producto. Lo que nos lleva a resumir que el proyecto es viable ya que su inicio sera para
satisfacer demanda local y como valla creciendo la industria expandira instalaciones, producciones y ventas.

V.III.V.- Andlisis de los Precios.

Precio existente en el mercado interno.

$25.00 por 940 ml.

Precio de similares importados.

$27.00 por 940 ml

Precios fijados por el sector publico.

$23.00 a $27.00 por 940ml, segun la region.

Precio estimado en funcion del costo de produccion (coeficiente del costo).
$10.00 por 1000 ml.

Precio estimado en funcion de la demanda.

$20.00 por 940 ml.

Precio del mercado internacional (para productos de exportacién).
$23.00 a $26.00 por 750 ml.

Precios regionales.

$24.00 a $27.00 por 940 ml.

Haciendo las cuentas finales tenemos que el costo de produccién de la cerveza es de $6.44 pesos y el de venta tomaremos
la media que sera de $17.00 con lo que tenemos ganancias de $10.56 y teniendo en cuenta que presentaciones de menor
cantidad de producto son mas caras lo cual nos da mas ganancias.

72,000 Its. (Mensuales) x $6.44 costo produccion=463,680.

72,000 Its. (Mensuales) x $20.00 venta= $1,440,000.

Esto nos da ganancias mensuales de $976,320
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Anuales serian $11,715,840.

Ademas de observar que nuestra capacidad maxima de produccion es de 80,000 Its. Mensuales, lo que nos deja una
ganancia de $19 millones anuales aproximadamente.

V.I11.VI.- Andlisis de la Comercializacion.

Cada compafiia tiene su propia infraestructura de canales de transportacion, la cual tiene bodegas del producto en zonas
estratégicas, para después distribuirla a los pequefios comercios dedicados a la venta de bebidas alcohdlicas, en las
diferentes zonas y que de ahi el consumidor pueda adquirir el producto. Nosotros tenemos las bodegas establecidas en el
mismo lugar de produccion, al mismo tiempo para su distribucién a nivel localidad, todo el poblado se encuentra establecido
alrededor de la Carretera Federal #57 teniendo un acceso facil y rapido a toda la localidad y al mismo tiempo la carretera
nos lleva a otros municipios cercanos como lo son San Juan del Ri6 y Querétaro.

V.ILVII.- Presupuesto y Costos.

Para obtener el presupuesto del proyecto se establecié el costo por m? de construccion, tabulado en BIMSA reports y CMIC
(Camara Mexicana de la Industria de la Construccion) con datos actualizados al mes de marzo de 2011, en el rubro
correspondiente a Nave Industrial con una tasa de costo media®. Por el tipo de proyecto, este sera el costo mas acertado y
real, tomando en cuenta los metros cuadrados de mi proyecto y el costo nos da lo siguiente:

M? construidos Costo/m? Costo Total
8,000m2 $10,593.00 $84,744,000

Fuente: Elaboracién propia en base a datos obtenidos de reportes de BIMSA.

% Nota: los costos por m2 incluyen los siguientes parametros. Indirectos y utilidad del contratista: 24% .Impuesto al valor agregado: Vivienda incluyen el IVA correspondiente a los materiales. BIMSA
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V.1I.VIIl.- Financiamiento.

Con el apoyo del gobierno local se obtendra se obtendra un subsidio por parte de la SAGARPA (Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion) que cubrira el 30% de la inversion total necesaria, es decir
que de los $41,640,000 pesos, esta institucion publica, apoyara con $25,423,200. Para cubrir el 70% restante $59,320,800
se recurrira a un crédito bancario con el Banco de México, mediante un fideicomiso FIDEQRO, dicho crédito se otorgara con

un plazo a pagar en 8 afios y con una tasa de interés.

Amortizacién del Crédito a Largo Plazo
N Capital s Intereses Apertura o
Amortizacion Amortizacion al del Total de || Amortizacion
N° '”.50'9“0 Capital Principal S_obre el Crédito Intereses Total
Principal Capital (10%) (1%)
1 84,744,000 | Afo de gracia 8,474,400 847,440 9321840 10169280
2 84,744,000 12106285.71 4164000 4164000 16270285.7
3 72637714.29| 12106285.71 | 3569142.857 3569142.857 || 15675428.6
4 60531428.57| 12106285.71 | 2974285.714 2974285.714 | 15080571.4
5 48425142.86| 12106285.71 | 2379428.571 2379428.571 | 14485714.3
6 36318857.14 | 12106285.71 1784571.428 1784571.428 | 13890857.1
7 24212571.43| 12106285.71 | 1189714.286 1189714.286| 13296000
8 12106285.71| 12106285.71 | 594857.1426 594857.1426 | 12701142.9
Total 84744000 25130400 847,440 | 25977840 | 111569280

suficiente ganancia para pagar lo correspondiente a ese afo.

Capital Insoluto: El capital Insoluto es que se va restando de la deuda afio con afio.
Amortizacion al Capital: Es lo que hay que pagar anualmente sin tomar en cuenta los intereses.
Intereses sobre el Capital: Son los intereses a cubrir en base al capital insoluto.

Apertura de Crédito: Es una cuota que hay que cubrir, para que se asigne el crédito.
Amortizacion Total: Es el pago anual mas los intereses.

Como [ podemos ver en la tabla existe un afio de 1 gracia, esto quiere decir que el primer afio se dara una tolerancia
gue permitird [ pagar Unicamente los [ intereses del crédito ya que el proyecto aun no tendra la capacidad de generar la
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Distribucion y Parametros por Division o Partida.

Partida/Division $/m2 $/Cuarto %/Constr. | %/Planta | %/Total
Proyecto Arquitectonico 317.79 2,300,799.60 3.00% 3.00% 3.00%
Cimentacion/Subestructura 22,245.30 1,610,559.72 2.70% 2.10% 1.90%
Superestructura 101,692.80 | 7,362,558.72 | 12.30% 9.60% 8.70%
Cubierta Exterior 741.51 5,368,532.40 9.00% 7.00% 6.30%
Construccion Interior 1,112.27 8,052,798.60 13.50% 10.50% 9.50%
Instalaciones Hidrosanitarias 1,578.36 11,427,304.68| 20.10% 14.90% 14.20%
Sistema Eléctrico 794.475 5,751,999.00 9.70% 7.50% 6.80%
Especialidades 487.278 3,527,892.72 5.90% 4.60% 4.20%
Obras Exteriores 677.952 4,908,372.48 8.20% 6.40% 5.80%
Condiciones Generales 1,281.75 9,279,891.72 15.50% 12.10% 10.90%
Construccion 8,241.35 59,667,402.96] 100.00% 77.80% 70.40%
Amueblado-Equipo 2,351.65 17,025,917.04 22.20% 20.10%
Planta Fisica 10,593.00 76,693,320 100.00% 90.50%
Terreno/Financiamiento 1,006.34 8,050,680 9.50%
Total 11,599.34 84,744,000 100.00%

En la tabla anterior podemos ver los costos desglosados por partidas, 1o que nos da una idea global del costo por cada
elemento que compone al proyecto arquitectonico y ejecutivo. Siempre teniendo en cuenta que con esto se puede hacer un
presupuesto, Por lo que puede variar del costo final real.
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V.IILIX.- El Producto del Proyecto y su Mercado.

El producto principal es el grano de cebada, para su procesamiento y transformacién en cerveza, como subproductos
tenemos cebada forrajera, producto de la incipiente calidad de la cebada para su uso en la industria cervecera; como
complementarios tenemos el sorgo, maiz, trigo, arroz, centeno y avena, los cuales son necesarios en el proceso de la
elaboracion de la cerveza y dar diferentes caracteristicas al producto. La zona atendida serd en su primera etapa, la
Cabecera Municipal de Pedro Escobedo; conforme a su crecimiento esperado, se pretende atender el mercado municipal y
consecutivamente el estatal, regional, nacional y por qué no pensar en crecer y poder exportar el producto.

V.1II.X.- Estudio Técnico, Basicos.
« Tamaifo de Proyecto.

El proyecto esta planeado para ser una mediana empresa, puesto que se tiene que competir con las cerveceras ya
establecidas, por lo que es imposible proponer en primera instancia una gran compafia cervecera. Sin embargo el proyecto
esta planteado para reducir costos en transportacion de materia prima, la cual es producida en el lugar a no mas de 500
metros del terreno donde se encontrara la planta, a diferencia de las grandes compafiias que establecen sus malteras y sus
plantas cerveceras en diferentes estados, esto debido a donde se tiene la materia prima y donde es mas favorable
procesarla para su distribucion como un producto terminado, que en este caso es cerveza. Como lo hemos mencionado
antes, Pedro Escobedo es el lugar idéneo para el establecimiento de una industria, el factor determinante de haber elegido
una industria trasformadora de Cebada (industria cervecera) es que contamos con grandes cultivos de cebada durante todo
el afo (modalidad temporal y riego). Como dato tenemos que la mayor produccidén de cebada se dio en el afio 2001 en la
modalidad riego, con una produccion obtenida de 7,843 toneladas y con un valor de $11'607,640.00.

Por otro lado tenemos que no toda la materia prima seria para el uso de nuestra industria, la cebada que no cumpla
con las caracteristicas fisicas y quimicas para su procesamiento, podria ser vendida para la elaboracién de alimento de
ganado, evitando asi su desperdicio, ademas de que en el lugar existen familias que la cebada la usan para la elaboracién
de galletas, tortillas y cereales caseros, para su autoconsumo o0 venta a vecinos. La capacidad de produccion que estoy
manejando a corto plazo es de 70,000 litros mensuales aproximadamente, lo cual cubriria la demanda a nivel localidad y
tendriamos la oportunidad de importar una pequefa cantidad del producto a parte del Estado. La capacidad maxima de
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produccion mensual seria de 80,000 litros mensuales, lo cual nos da una produccion anual de 960,000 litros (960 hectolitros)
de cerveza.

e Proceso de Produccion.

En la parte de obtencion de materia prima, el proceso necesitara de mano de obra especializada para obtener cebada de
calidad y sera combinado con el uso de maquinaria para su cosecha. Todo el proceso de transformacion sera industrializado
para reducir los costos y aumentar la produccion, ademas de hacer mas eficiente el proceso y con menos perdida de
insumos en la elaboracion de la cerveza, ya que el proceso artesanal de produccion de cerveza es practicamente obsoleto
en estos dias, donde no se puede competir con las grandes compainiias y la produccién del producto seria muy pobre.

e Localizacion.

El proyecto se localizara en el Municipio de Pedro Escobedo, en la Cabecera Municipal con el mismo nombre en el Estado
de Querétaro, en el Corredor Industrial ubicado a un costado de la Carretera #57 México-Querétaro, es decir del lado norte
del libramiento de la carretera casi, frente al andador Guadalupe Victoria. Nuestro terreno colinda en la fachada sur con El
Libramiento de la carretera, en las demas fachadas colinda con terrenos aun baldios de destino industrial.

« El Sitio.

Contamos con un terreno de forma irregular, con una superficie total de 5505.8692m?y una pendiente del 2% que va de
oeste a este, lo cual es adecuado para las instalaciones sanitarias y nos facilita el desalojo de nuestras aguas negras y
grises. Por la orientacion, el emplazamiento de nuestra nave industrial sera girada 24° hacia el oeste, lo cual nos permite un
asoleamiento adecuado en todas las fachadas durante todo el dia y en todas las épocas de afio, reduciendo el uso de la
iluminacioén artificial y reduciendo costos de la energia eléctrica.

Los reportes de vientos dominantes dados por el servicio meteorolégico sefialan que en la ciudad se presentan
vientos dominantes durante el primer semestre del afio, con direccién oeste y velocidades de 1.2 a 2.0 m/s, y durante el
segundo semestre predominan los vientos con direccion este y velocidades de 1.6-2.1m/s, ademas de la orientacion de
nuestro edificio, la forma del mismo nos ayuda a controlar la ventilacién, ya que como tenemos el uso de calentadores y
otras maquinas que generan altas temperaturas, requerimos de mantener el lugar en optima temperatura para los que
laboran.
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La precipitacion pluvial media estatal es de 570 mm anuales, las lluvias se presentan en verano en los meses de junio
a septiembre, por lo que propongo cubiertas inclinadas, evitando la acumulacion de aguas pluviales en las losas para evitar
deterioro de las estructuras, ademas de canalizar una parte de estas aguas a una cisterna, para su posterior reutilizamiento
en riego de las areas verdes o poder surtir un poco de esta agua a los campos de cultivo. En el lugar contamos con la
dotacion de todos los servicios (agua potable, drenaje, electricidad), lo cual nos facilita la instauracion de la industria con un
menor uso de recursos, ademas de contar con la privilegiada red de comunicacién por la Carretera Federal #57 México-
Querétaro y la cercania con otras pequefias poblaciones.

Diagramas de flujo.

Diagrama de nave industrial:

) —

[Zona de desca rga] [Zona de desca rga] [ Estacionamiento]
insumos Materia prima

J¢ ‘ W
[Almaccnajedcinsumos] [ Magquinaria ]

Procesadorade cerveza

F

\ 4
> | Area de embotellado

A 4

[ Almacenajede | Zonade carga
Productoterminado Productoterminado
- _J

Fuente: Elaboracién propia.
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Diagrama de elaboracion de cerveza:

\

Elaboracién de la Cerveza Y
MACERADO

oy CEBADA

MALTA

DECANTACION

CENTRIFUGADO
Y FILTRADO

ENFRIADO
3 °C

FERMENTACION
Fuente: www.grupomodelo.com.mx

Nota:Despues del centrifugado, se propone el lavado de botellas, rellenado y taponado.
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Diagrama de flujo de la administracion:

Estacionamiento > Acceso >| Ventas

Recepcion
Vestibulo
J > Jefe de personal

\ 4
Bodega Secretarias

> Sala de juntas }<—
v J

Area de copiado

Disefio y Publicidad }—

\ > Gerente
Cocineta

> Administrador

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 1.1. SUPERFICIE DEL TERRENO. Tabla 1.2. CALCULO DE LA SUPERFICIE DE AREA LIBRE.
DESCRIPCION TOTAL M? DESCRIPCION TOTAL M?

Superficie del Terreno 55505.8692 Superficie de Area Libre 49% | 27505.2608

Superficie de Desplante 6512.8533 Superficie de

Superficie de Planta Baja 6512.8533 Estacionamiento Descubierto | 307.4299

Superficie de Primer Nivel 676.5905
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V.IV.- MEMORIA DESCRIPTIVA.
Descripcion del Proyecto:

Se proyecta una Nave Industrial, con zona administrativa y comedor dentro del mismo edificio a construir. El proyecto
cuenta con la zona de guardado de insumos, area de procesamiento de materia prima y un espacio dedicado al guardado
del producto terminado; contamos con areas exteriores de descarga y maniobras, ademas de un edificio secundario de
mantenimiento de vehiculos y guarda de herramientas, en el acceso y salida con casetas de vigilancia y sus
especificaciones y caracteristicas son como se describen a continuacion:

Acceso Vehicular y Peatonal:

El acceso vehicular, tanto de particulares como de carga pesada (camiones de surtido de insumos, materia prima y
camiones repartidores de producto) acceden al lugar por el lado sureste, el camino consta de 2 carriles, ya que por
cuestiones de maniobras en caso de negar la entrada a algun vehiculo pesado, este pueda retroceder para incorporarse a
un retorno, el cual lo vuelve a incorporar a la carretera, los que lograron acceder fue a porque pasaron un serie de revisiones
y calidad de materia prima e higiene. La caseta de acceso cuenta con area de operatividad para los vigilantes y su
correspondiente sanitario, pasando la caseta contamos con un circuito vehicular donde los particulares pueden acceder al
estacionamiento directamente sin tener que dar vuelta al circuito; los diferentes camiones de carga o descarga se
distribuyen rodeando el circuito a sus diferentes zonas respectivamente. Por el lado noroeste tenemos una pequefia
estructura que es el edificio de servicio de los vehiculos de la industria, a este se accede de igual manera por el circuito.

La salida la tenemos orientada al suroeste, equipada con una caseta con caracteristicas similares a las del acceso,
esta desemboca los vehiculos a la carretera, dejando la mayor visibilidad y espacio para ejecutar maniobras para poderse
incorporar a cualquiera de los dos flujos vehiculares de la vialidad. El estacionamiento es para 20 automéviles de los cuales:
8 son cajones para automoviles chicos, 11 cajones para automoviles grandes y un cajon para personas discapacitadas. En
la nave industrial, pero teniendo acceso por el exterior de la misma, en la fachada sureste de lado derecho contamos con el
acceso al cuarto de maquinas y un aparcamiento para bicicletas de los trabajadores, por el lado izquierdo contamos con el
acceso a la cisterna y a un cajon de descarga y un montacargas de servicio para la cafeteria.
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Al centro de la fachada tenemos el acceso a la nave industrial, muy bien identificada por sus dimensiones. El acceso
peatonal podra ser por cualquiera de las casetas de acceso o salida, siempre y cuando se tenga la identificacion para
acceder al predio, se cuenta con guarniciones para el desplazamiento seguro de los peatones y en cruces del circuito se
colocaran las respectivas sefalizaciones de cruce como las lineas peatonales, ademas de asegurarnos que los recorridos
sean los mas cortos posibles.

Planta Baja (N.P.T.+0.15 a +0.30):

Dentro de la industria en primera instancia tenemos un vestibulo y acceso directo a la zona de insumos de la industria, a los
laterales contamos con los sanitarios y con las regaderas, esto para un Optimo acondicionamiento de las personas que
entraran a laborar, en los sanitarios de mujeres contamos con 4 excusados y 3 lavabos, en sanitarios de hombres contamos
con 2 excusados,3 mingitorios y 3 lavabos, en las regaderas, tanto de hombres como de mujeres contamos con 5 regaderas
cada uno y su respectiva zona de lockers.

Tenemos también las escaleras que nos conducen a la planta alta donde tenemos la cafeteria y la administracion.
Los operadores para entrar a laborar después de haberse bafiado, pasan por el control de personal, donde existen 2
accesos, en uno se les da su ropa de trabajo y acceden, en otro se desinfectan mediante una camara séptica para este
proposito y se les da su ropa de trabajo, este ultimo para pasar a zona de procesamiento de la cebada donde se guarda una
higiene maxima para garantizar la calidad del producto, en esta area del procesamiento nos encontramos con las diferentes
maquinas para la elaboracion de la cerveza, contando con 3 maquinas de cada tipo, para hacer diferentes tipos de
cervezas.

La zona de embotellado se encuentra muy cercana a la de procesamiento, aunque divida por un muro que evita el
acceso a esta ultima, las maquinas de embotellado y taponado, etc., corren a lo largo de la longitudinal media de la nave
industrial terminando en un quiebre delimitando asi la zona de guardado de insumos, los cuales son facilmente alcanzados
para surtir la maquinas. Al fondo de la nave industrial tenemos la estanteria organizada transversalmente para el almacenaje
de los diferentes productos terminados, con este acomodo se da el rapido transporte de los productos para su embalaje en
la zona de carga de los camiones que repartiran el producto. Las medidas se describen en la siguiente Tabla.
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Planta Alta (N.P.T. +3.52):

En la planta alta, subiendo las escaleras, tenemos un pequefio vestibulo con una recepcidén que funge como control para el
area administrativa, pero con un paso directo a la cafeteria, en esta cafeteria tenemos el area de mesas, donde al fondo
tenemos ubicada la cocina, la cual esta distribuida de tal manera que al centro contamos con las mesas de preparacion y en
el perimetro las areas de coccién y lavado de losa, teniendo un lado corto de perimetro destinada a una barra de pedido y
entrega de alimentos, opuestamente tenemos la camara de congelacion y la alacena. A un costado perpendicular a la
cocina, estan los sanitarios divididos tanto para hombres como para mujeres, distribuidos de la siguiente manera, 4
excusados y 3 lavabos para mujeres y 2 excusados, 3 mingitorios y 3 lavabos en el sanitario de hombres.

V.IV.l.- MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL.
Cimentacion:

La nave industrial serd cimentada a base de zapatas aisladas de concreto armado con un ancho segun la especificaciéon
indicada en los planos y memorias de calculo y a una profundidad de 1.50m. El concreto tendra una resistencia de
fc=250kg/cm? y el armado sera con varilla del #4 con un fy=4200kg/cm?. Las zapatas se encuentran unidas por medio de
trabes de liga, las cuales tendran armado con varillas del #4 y con una resistencia de fc=250kg/cm?.

La cimentacidn del edificio de mantenimiento de vehiculos, sera también con un sistema de zapatas aisladas, y una
cadena de desplante donde recibimos la carga del arcotecho, las zapatas seran especificadas en los planos y memorias de
célculo y estaran a una profundidad de 1.30m. El concreto tiene una resistencia de fc=250kg/cm? y el armado es con varilla
del #4 con un fy=4200kg/cm?. Las zapatas se encuentran unidas por medio de trabes de liga, las cuales tienen un armado
con varillas del #4 y con una resistencia de fc=250kg/cm?®. Las casetas de vigilancia seran cimentadas con losas de
cimentacion, cuyas caracteristicas seran especificadas en planos y memorias de célculo. El concreto tendra una resistencia
de fc=250kg/cm? y el armado es con varilla del #4 con un f'y=4200kg/cm?.
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Estructura:

La estructura de la nave industrial esta constituida por marcos rigidos de acero estructural de alta resistencia, las losas
seran construidas con armaduras de acero, las columnas tienen una seccién de 26x26cm y las trabes de 25x50cm, el acero
de estructuras y armaduras es A-36, mientras que la soldadura requerida es E-60.

El edificio de mantenimiento de vehiculos, tienes estructuras similares a la nave industrial, es decir a base de
columnas y trabes de acero estructural tipo A-36. La diferencia es la cubierta que en este caso sera por medio de un
arcotecho donde las especificaciones seran dadas por el fabricante. Las casetas de vigilancia estaran construidos con
muros de carga de tabique rojo recocido 7x14x28cm, reforzados con castillos de 13x13cm y con cadenas de cerramiento de
13x20cm con un f'c=200kg7cm? y un armado con varilla del #3 con un f'y=4200kg/cm?.

Cubierta:

Las estructuras de las cubiertas son tridilosas con panel de tablacemento marca durock o técnicamente equivalente, armado
con estructura metalica a base de canaleta de carga de 1 1/2" @ 61 cm vy fijados con postes metalicos y canales de amarre
de linea usg, fijados por medio de tornillos o taquetes expansivos, de aplanado fino con mortero cemento - arena 1:4. Al
exterior se le aplicara impermeabilizantes a base de membranas. Los plafones seran tipo clean room modular, marca usg,
con superficie de relieve laminado para control de ambiente interno o técnicamente equivalente.

V.IV.ll.- MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES.
Instalacion Hidraulica:

Se requiere de una dotacién diaria de 8,000 Its y el abastecimiento para, sanitarios y regaderas sera por gravedad desde un
tanque elevado, ubicado en el acceso vehicular, el cual a su vez abastecera una cisterna que llevara filtros para abastecer
las maquinas de procesado de cebada, esta cisterna tendra una capacidad de 30,000 litros, por lo que tanque elevado
posera la capacidad de almacenar 2 dias mas de esta dotacién, lo que quiere decir que el tanque sera de 80,000 litros. La
instalacion sera de cobre tipo M, marca Nacobre.
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En el calculo de la cisterna y tanque elevado, se tomd en cuenta el gasto de la maquinaria de procesamiento de
cebada, el cual es de 24,000 Its. Cada 10 dias, sin embargo los materiales, diametros y accesorios para la instalacion
hidraulica de maquinas, se debe consultar con el fabricante de las mismas. Respecto a los calculos anteriores, solo esta
considerado el edificio administrativo, tanto planta baja, como planta alta, donde se encuentran las regaderas, sanitarios y
cafeteria. El edificio de mantenimiento de vehiculos, sera abastecido por aguas tratadas, por lo que no requiere una
instalacion de agua potable, en cambio tendra su contenedor de aguas y un sistema hidroneumatico para el lavado de los
vehiculos por su parte exterior, el interior de los vehiculos de carga debera ser sanitizado en lugares establecidos para este
fin. Las casetas de vigilancia son abastecidas directamente del tanque elevado mediante gravedad, por lo que no requieren
de instalaciones especiales, como tinacos o cisternas.

Instalacidon Sanitaria:

Las aguas pluviales se descargan por medio de una instalacion situada en la losa superior la cual no es visible por tener
plafon, esta tuberia se canaliza hacia una cisterna de recoleccion. Las aguas negras y grises se captaran en el colector
perimetral del proyecto, el cual lleva al sistema de alcantarillado municipal, el cual es dirigido a una laguna de oxidacion. La
descarga de agua residual de las maquinas de procesamiento de cebada termina filtrada por todo el proceso, sin embargo
estas aguas se mandaran por una instalaciéon independiente a un humedal situado en la parte suroeste de nuestro terreno,
las aguas que después de deslizarse a través de este humedal, se filtrara hacia el subsuelo por un pozo de absorcion.

Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de agua con diametros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o
similar. Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar. La tuberia en exterior ser4 de concreto con didmetros de
100 y 150 mm. Se colocaran registros ciegos y registros con coladera marca helvex o similar.

Instalacién Eléctrica:

La carga total instala es de 53,900 w, con un factor de demanda de 0.7 o 70%, es decir 31,068w, en donde el sistema
instalado, sera trifasico a 6 hilos, 5 fases y un neutro. La mayor parte de la iluminacion es por medio de lamparas
fluorescentes de 2x74 de 30w, marca Philips, en oficinas la iluminacibn se manejara por lamparas incandescentes,
ahorradoras de energia. Al exterior tendremos arbotantes y postes de luz con paneles solares, con pantallas reflectoras en
aluminio repujado de 150w, por lo que no requeriran de una instalacion eléctrica.
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V.IV.lll.- MEMORIA DESCRIPTIVA DE ACABADOS.
Acabados:

En los exteriores contamos con extensas areas verdes, la circulacion vehicular, sera de asfalto de alta resistencia de
250kg/cm?. En las planchas de descarga de insumos y carga de producto, estas seran aparentes, firme en cemento con
acabo pulido de 05 cm de espesor y nivelado por medios mecanicos. En rampas sera relleno de tezontle o material seco y
ligero para dar pendiente, requerida por proyecto. Entortado de cemento-arena, proporcion 1:6, para alcanzar nivel de
pendientes de 5 cms. de espesor.

Los muros seran de panel de tablacemento marca durock o técnicamente equivalente, armado con estructura
metalica a base de canaleta de carga de 1 1/2" @ 61 cm y fijados con postes metalicos y canales de amarre de linea usg,
fijados por medio de tornillos o taquetes expansivos. Tendran acabado de aplanado fino con mortero cemento - arena 1:4.
En acabado final se aplicara pintura "vinimex mate", marca "comex", color "blanco amanecer"”, cédigo "753" con base de
sellador 5x1 clasico marca “comex” (se aplicara para muros de tablaroca en interiores), en exteriores se aplicara pintura
esmalte marca comex linea e-100 satinado color blanco con base de sellador 5x1 reforzado marca “comex”. En el edificio
de mantenimiento de vehiculos existe una estructura de muros de tabique rojo recocido, aparente.

Al interior de la nave industrial, el piso de las areas de procesamiento, insumos y guardado, sera un aplanado de
concreto armado con electromalla de 6x6 — 6/6, acabado con un mortero de alta resistencia, marca sikafloor. En el acceso,
sanitarios, regaderas, oficinas y cafeteria seran acabados de losetas de diferentes modelos y medidas, indicados en planos.
El entrepiso del area de oficinas es a base del sistema losacero. En cuanto a los pisos del area de mantenimiento de
vehiculos es concreto armado con electromalla, con acabado deslavado.
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V.V.- MEMORIAS DE CALCULO:

Analisis de Carga de Losas de Nave Industrial.

MATERIALES ESPESOR en PESO || PESO
metros MATERIAL kg/m
1 Tridilosa 0.6 180 108 kg/m2
Losa de Concreto
2 Reforzado Clase 1 0.05 2400 120 kg/m2
3 Impermeabilizante 0.02 5 0.1 kg/m2
4 Carga Muerta 40 40 kg/m2
5 Carga Viva 100 100 kg/m2
TOTAL 368.1 || kg/m2
Andlisis de Carga de Muros de Nave Industrial.
MURO de Panel W (seccion A-B)
MATERIALES ESPESORen || PESO '\f(A/TEaR'AL PESO
metros en kgim
1 Armadura 0.14 7 7 kg/ml
Panel W 0.03 8.4 59.976 | kg/ml
3 ALTURA DE MURO 7.14
TOTAL 66.976
MURO de Panel W (seccién B-C y K-J)
MATERIALES ESPESOR en PESSn'\f'(A/Tn%R'A'- PESO
metros 9
1 Armadura 0.14 7 7 kg/ml
Panel W 0.03 8.4 64.89 | kg/ml
3 ALTURA DE MURO 7.725
TOTAL 71.89

123



ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

MURO de Panel W (seccion C-D y J-1)

PESO MATERIAL

MATERIALES ESFfeStSSR en en kg/m® PESO
1 Armadura 0.14 7 7 kg/ml |
2 Panel W 0.03 8.4 69.0984 | kg/ml |
3| ALTURA DE MURO 8.226
TOTAL 76.0984
MURO de Panel W (seccion D-E y I-H)
MATERIALES ESPESOR en PESO MATERIAL PESO
metros en kg/m
Armadura 0.14 7 7 kg/ml
Panel W 0.03 8.4 73.29 |[ kg/ml
3 ALTURA DE MURO 8.725
TOTAL 80.29
MURO de Panel W (seccion E-F y H-G)
MATERIALES ESPESORen | TESOMATERIAL 1 oo oy
metros en kg/m
Armadura 0.14 7 7 kg/ml
Panel W 0.03 8.4 77.49 | kg/ml
3 ALTURA DE MURO 9.225
TOTAL 84.49

124




ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

MURO de Panel W (seccién F-G)

MATERIALES ESPESORen | PESOMATERIAL ] opq
metros en kg/m
Armadura 0.14 7 7 kg/ml
Panel W 0.03 8.4 74.172 | kg/ml
ALTURA DE MURO 8.83
TOTAL 81.172
MURO de Panel W (seccién K-L y L-M)
MATERIALES ESPESOR en | PESO MATERIAL PESO
metros en kg/m
Armadura 0.14 7 7 kg/ml
Panel W 0.03 8.4 58.2288 | kg/ml
ALTURA DE MURO 6.932
TOTAL 65.2288
MURO de Panel W (seccion 2-3,3-4,4-5,5-6 y 2-1)
MATERIALES ESPESORen | PESOMATERIAL |
metros en kg/m
Armadura 0.14 7 7 kg/ml
Panel W 0.03 8.4 58.968 |l kg/ml
ALTURA DE MURO 7.02
TOTAL 65.968

125




ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

MURO de Panel W (seccion 1-2 eje E)
MATERIALES ESPESOR en PESO MATERIAL PESO
metros en kg/m
Armadura 0.14 7 7 kg/ml
Panel W 0.03 8.4 75.768 | kg/ml
3 ALTURA DE MURO 9.02
TOTAL 82.768
Suma de Metros Lineales de Muros
Secciones Peso kg/ml Metros Lineales TOTAL
A-B 66.976 6 401.856
B-CyK-J 71.89 11.5 826.735
C-Dy J- 76.0984 11.5 875.1316
D-EyI-H 80.29 11.5 923.335
E-FyH-G 84.49 11.5 971.635
F-G 81.172 11.5 933.478
K-LyL-M 65.2288 5.75 375.0656
2-3,3-4,4-5,5-6 y 2-1 65.968 11.5 758.632
1-2 eje E 82.768 11.5 951.832
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ANALISIS DE ENTREPISO ZONA ADMINISTRATIVA Y CAFETERIA.

~ T T CONTRATRABE

E ZAPATA AISLADA

COLUMNA METALICA
— PLANTA ler NIVEL
Vo ZONA ADMINISTRATIVA'Y CAFETERIA

-~ -~  — EJES

Para los entrepisos de esta seccién se utilizara el sistema constructivo de Losacero, el cual sera losacero seccion 4, calibre
24 con claros de 3, con un espesor de concreto de 10cm.

Notas:
1.-Las propiedades de la secciéon como lamina sin concreto

I I- ' 5 han sido calculadas de acuerdo a las especificaciones del
Cal. AISI del 86 (American Iron and Steel Institute). Las propiedades
(Kg/m2)  (cmd/m) {cm4/m)  (cm3/m)  {cm3/m) de la Seccion Compuesta fueron calculadas bajo los
lineamientos del Steel Deck Institute SDI del 91
24 5.70 5112 52.68 13.86 14.10 2.-El acero utilizado para la fabricacion del perfil es Grado
2 .00 74.50 E0.39 18,67 19.73 37 (Fy=37 Ksi=2320 kg/cm2) y esta acorde al ASTM A-653
L E para Zintro.
20 .54 90.95 86.51 2 66 24.78 3.- Disponible en recubrimientos Zintro (G-90) y opcional
- Pintro cuya pintura es aplicada en la cara del acanalado no en
18 12.59 171.09 119.12 e, 26.24 contacto con el concreto.
Fuente: Catalogo IMSA, Losacero seccion 4.
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e m2 NOTAS:
i | Eee e = 1.- La sobrecarga admisible mostrada ya considera el peso propio de la ldamina y del concreto. La
conc. (cm) [ 1.8 2 22 24 26 28 3 34 36 3.8 4
5 1840 | 1462 | 1182 | %9 | 604 | 672 | 566 | 4/ | 407 | 347 | 2% | &2 | Sobrecarga admisible es considerada uniformemente distribuida y es de lo que se dispone para colocar
a 8 | 20D | Joad | B3 M L 2 | Smo @ | 3B E | ZE | sobrela Losacero, no se requiere factorizar la solicitacién de carga. ‘ _
g TE e | e |y e | | o | 5= | & | & | 2- Los valores de esta tabla seran aplicables si la lamina Losacero es debidamente sujetada a la
é 5 2000 | 1895 | 1463 | 1207 | 1006 | Ba6 | 717 | 612 | 525 | 452 | 30 | 33 | estructura de soporte en cada valle, mediante tornillos autoperforantes, clavo de disparo o soldadura, asi
6 2000 | 2000 | 1656 | 1356 | 1138 | 958 812 693 595 512 442 38 A iccid i i i ili
I 2 . 2000 | 2000 | 2000 | 1681 | 1402 | 1181 | 1002 | 836 | 735 | 634 | 548 | 47a | COMO, S€ debera tener restriccion al giro en los bordes discontinuos de !a losa utlllza_ndo fronteras
& e 2 e | zhoe | el G e Rty e | R e 2 metalicas permanentes o conectores. Los conectores, (Pernos de corte) deberan de ser del tipo Weld-Thru
5 5 2000 | 2000 | 4772 | 1368 | 1225 | 10 | emz | 7% | es2 | 55 | a2 | am | TRW NELSON S3L de 3/4” de diametro de una longitud sin instalar de 4-3/8” que ya instalado tenga una
& 2000 ( 2000 | 2000 | 1660 | 1389 | 1174 | 1001 | 858 | 741 643 | 550 | 488 i ” i Ami - ” i ia ulti
- . ot e P L R T R S R R longitud de 4", es decw_que sobresalga del peralte de la lamina 1-1/2” y con upa_re&stenma_yltlma a C(_)rte
1 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 170 | 476 | 15 | 109 e | . de 21,000 Ibs. La densidad de los conectores colocados en los valles de la lamina en funcién del calibre
1 B B . i B ” H
= T T T T T S T T T T e T e e AES) &gweptes. en _cada valleg@lz ) para calibre 18, en valles alterpados_(@24 ) para calibres 2Q, 22y
3 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1826 | 1551 | 1328 | 1146 | 996 | 859 | 763 | 71 24. Se debera de verificar por métodos adecuados que el conector esté debidamente anclado a la viga de
18 8 2000 | 2000 | 2000 | 2000 @ 2000 | 1930 | 1655 | 1429 | 1242 | 1085 | 953 B840 . . 2 Zp s .
10| zo00 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1711 | 14BE | 130T | 13 | 100 soporte. La densidad de pernos indicada no se sumara con los resultantes de un andlisis de Viga
2000 | 2000 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | vis | vt | 188 | WAL | Compuesta, se colocara la cantidad que resulte mayor de los dos casos. No se debera de utilizar esta

capacidad de carga en losas simplemente apoyadas con bordes laterales sin apoyo (discontinuos) como se da en el caso de losa apoyada en dos extremos Unicamente por dos muros.

3.- Estos valores mostrados no son aplicables a losas con cargas vivas moéviles como es el caso de estacionamientos de autos, en este caso de debera de consultar al Departamento de
Asesoria Técnica Construccion para su analisis especifico.

4.- Para determinar la resistencia como losa (Losacero) se siguieron los lineamientos del Steel Deck Institute del 91 (SDI) considerando L/360 como el limite de deflexion.

5.- El concreto debera de tener una resistencia a la compresion a los 28 dias (f'c) de 200 kg/m2 que para su proporcionamiento, revenimiento, elaboracion y manejo se deberan seguir las
especificaciones vigentes del IMCYC o la Norma aplicable para un concreto con minimo refuerzo y al ambiente en cuestion. No se deberan utilizar aditivos acelerantes de fraguado que
contengan cloruros de sodio. Para disminuir el tiempo de colado y la cantidad de juntas frias se recomienda utilizar concreto bombeado.

6.- Se debera realizar un cosido con alambre galvanizado en la unién longitudinal de la lamina. Esta operacion se efectuara a cada 30 cm. maximo utilizando la punzonadora como se
indica en el “Manual de Instalacion de Losacero”.

7.- Cuando se utilice soldadura como modo de fijacién en calibres de laminas Losacero 24 y 22 se debera de colocar una arandela galvanizada calibre 16 (0.0613") con una perforacién al
centro de 3/8" de diametro. Este accesorio se colocara sobre cada valle de la lamina coincidiendo en el apoyo y se aplicara la soldadura en el centro verificando que se haya realizado un
correcto anclaje en el elemento de soporte. Los calibres 20 y 18 no requieren arandela, tnicamente el punto de soldadura de 3/8” de diametro.

8.- El espesor del concreto = Espesor de concreto sobre la cresta del acanalado. El espesor de concreto minimo sobre la cresta es de 5 cm.

9.- Disponibles en longitudes desde 2.44 hasta 12.00 m.

10.- Adicionalmente a estas notas se recomienda seguir los lineamientos establecidos en el Manual de instalacion de Losacero de IMSA.

11.- IMSA-MEX, S.A. de C.V. proporciona la siguiente informacién como respaldo para la aplicacién de sus productos por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le
pudiera dar; se recomienda la asesoria de un Ingeniero capacitado que verifique la aplicabilidad de la misma.

Analizando las tablas anteriores, tenemos que:

Andlisis de Carga de Entrepisos
Peso Concreto N° de Tableros Peso de cada Cargas Totales
M? Peso Losacero Tableros | M2 Totales de cada tipo | Tablero Tipo. Kg. | Tablero Tipo. Kg.
240 5.7 5.75x2.875 16.53125 22 3973.2 87410.4
240 5.7 11.5x2.875 33.0625 8 7940.7 63525.6
Carga Total Entrepiso 150936
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Célculo de Vigas Entrepiso:

CARGA DE DISENO (W) 6.4 TIM

LONGUITUD DEL CLARO (L) 115 M
TIPO DE ACERO A UTILIZAR  A- 36

RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2

CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 2
W L 6.4 T/M 115M
M= =

RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)

Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KG/CM2 =

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)

M(en Kg*cm) 10580000 KG*CM
Sreq= =

Fb (KG*CM2

1518.48 KG/CM2

TIPO DE SECCION eralte(mm)xpeso(kg/m MODULO DE SECCION
IR 359x60.72 7206 CM3

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA "IR
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

CALCULO POR PANDEO LOCAL

NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
2530.8 kg/cm2 (acero comercial)

= 105.8 "M

1518.48 KG/CM2

6967.49381 CM3

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

"IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE

POR TABLAS |POR CALCULO|
DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO (cm) (1) 3.646345543
PERALTE DE LA SECCION(CM 0.828353215

378 AREA DE COMPRESION (CM2)(Af)

1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA

35.9 ST 5.55

IS 1.3
=
17.2
DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (rt)

MOMENTO DE INERCIA DEL AREA DE COMPRESION (1)

3 3

I=_B *H = 1.3CM(__ 17.2 CM)
12 12

3

5.55 CM(___3.78 CM)
12

CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)

Af= B*H = 1.3 CM(

3.78 CM(

17.2 CM
5.55 CM

= Area de compresion

= 551.248533 CM4

del Patin a Compresion

= 24.9796953 CM4 + del Peralte a Compresion

576.228229 CM4

22.36 CM2

__576.228220 CM4_
43.339 CM2

del Patin a Compresion

20.979 CM2 + del Peralte a Compresion
43.339 CM2

3.64634554 CM

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)

= 359 CM/( 43.339 CM) = 0.83 cm-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(tt)
L= CLARO DE LA VIGA = 12M = 1150 CM
()= RADIO DE GIRO (CM)= 3.6 CM
= 1150 CM/( 3.6463455 CM) = 315 cm

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)

COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES (1)

1 ( 2677)
2530.8 KG/CM2 =
CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)
.=(5987) Cb = (5987) 1 =
y 2530.8 KG/CM2

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

= (2677 ) =
y

53.2132101

119.0091478

DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
Lint= 315.3842625 RI= 53 RS= 119
SIUM<(R) FORMULA 1 SI(R)<6=L/M<(RS) ~ FORMULA 2

)

2 rt
FORMULA 3 Fo=|--————%——[*Fy
S oo ®S) - 3710757 x10°(Cb)
1195.3x10*(Cb)
Fb=—
( Lj
rt
POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 120.17 kg/cm2
DEBE SER MENOR DE
Fb= 843700(Cb) = 843700(1) = #DIV/O!  KGICM2
L(DIAf 1150 CM( 0)CM-1
PERO MAYOR DE:
0.6*Fy = 0.6*  2530.8 KG/CM2:  1518.48 KG/CM2

POR LO TANTO SE USARA: #DIV/O!  KG/CM2

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER
M(en Kg*cm) 10580000 kg*cm

Sreq= = =
Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/lcm2

6967.49381 cm3

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 7206 CM3, SIENDO MENOR  QUE EL REQUERIDO

PORLOTANTO [ _NO |HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL
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CARGA DE DISENO (W) 6.4 TIM

LONGUITUD DEL CLARO (L) 575 M
TIPO DE ACERO A UTILIZAR ~ A- 36
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) =

NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de

2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)

CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 2
W L 6.4 TIM 575 M
M= = =

26.45 "M

RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)

Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KG/ICM2 = 1518.48 KG/CM2

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)

M(en Kg*cm) 2645000 KG*CM
Sreq= =

Fb (KG*CM2

1741.87345 CM3

1518.48 KG/CM2

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION |peralte mm)xpeso(kg/m MODULO DE SECCION
IR | 251x17.9 2187 CcM3

"0 VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA "I
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

CALCULO POR PANDEO LOCAL

POR TABLAS |POR CALCULO|

DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO (cm) (rt) 1.810181891
PERALTE DE LA SECCION(CM) 2.014688767

195 AREA DE COMPRESION (CM2)(Af)
1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA

25.1 G ! 4.03

$ 0.46

Area de compresion

—

10
DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (rt)

MOMENTO DE INERCIA DEL AREA DE COMPRESION (I)

3 3
I=_B *H = 0.46 CM( 10 CM) = 38.3333333 CM4 del Patin a Compresién
12 12
3
4.03 CM( 1.95CM) = 2.49016219 CM4 + del Peralte a Compresion
12 —_—

40.8234955 CM4
CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)

Af= B*H = 0.46 CM(

1.95 CM(

=
AF

10 CM) =
4.03CM) =

4.6 CM2 del Patin a Compresion
7.8585 CM2 + del Peralte a Compresion
12.4585 CM2

= 40.8234955 CM4 =
12.4585 CM2

1.81018189 CM

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)

= 25.1 CM/( 12.4585 CM) = 2.01 cm-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = 58M =  575CM
()= RADIO DE GIRO (CM)= 1.8 CM
= 575 CM/( 1.8101819 CM) = 318 cm

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)
COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES (1)

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)
="cb  (2677) = ; 1 ( 2677)
~ Fy ~ 2530.8 KG/CM2 = 53.2132101

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

=(5987) _ Cb = .(5987) ~ 1 = 119.0091478
S Ry 2530.8 KG/CM2
DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
Lirt= 317.6476368 RI= 53 RS= 119
Sl Unt<(Rl) FORMULA 1 S| (RI)<6=L/1t<(RS) FORMULA 2
"Fb = 0.6(Fy) ) oY)
b 2 r *Ey
FORMULA 3 = T e
SIUt>6= (RS) " 3 10757 x10°(Cb)
11953 x 10" (Cb)
Fb=———"F—"7"=
( Lj
rt
1518.48  -4320.603787 118.4638007 -4320.60379  118.4638007  #DIV/O!
POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 118.46 kg/cm2
DEBE SER MENOR DE
Fb= 843700(Cb) _ =  _ 843700(1) = #DIV/O! KG/CM2
L(D/Af) 575 CM( 0)CM-1
PERO MAYOR DE:
0.6*Fy = 0.6 * 2530.8 KG/CM2= 1518.48 KG/CM2

POR LO TANTO SE USARA: #{DIVIO!  KG/CM2

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER

M(en Kg*cm) 2645000 kg*cm
-= - = 1741.87345 cm3

1518.48 kg/cm2

Sreq=
Fb (Kg*cm2)

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 2187 CM3, SIENDO MENOR  QUE EL REQUERIDO

POR LO TANTO HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL
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CARGA DE DISENO (W) 6.4 TIM

LONGUITUD DEL CLARO (L) 2875 M
TIPO DE ACERO A UTILIZAR  A- 36
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) =

NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de

2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)

CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 2
W L 6.4TM 2875M
M= = =

6.6125 T*M

RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)

Fb=0.6(Fy) = 0.6(  2530.8)KG/CM2 = 1518.48 KG/CM2

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)

M(en Kg*cm) 661250 KG*CM

Sreg= = 435.468363 CM3

Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION [peralte(mm)xpeso(kg/mMODULO DE SECCION
IR | 140.86x13.4 1729 CM3

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

CALCULO POR PANDEO LOCAL

POR TABLAS |POR CALCULO|
2.163542198
1.510769246

DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO (cm) (1)

PERALTE DE LA SECCION(CM)
19 AREA DE COMPRESION (CM2)(Af)

:;:i:;i;:] 1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA
14.986 1 2.317666667
= Area de compresion
) 0.54

—
10

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (rt)

MOMENTO DE INERCIA DEL AREA DE COMPRESION (I)
3

3
I=F_B *H = 0.54 CM( 10 CM) = 45 CM4 del Patin a Compresion
12 12
3
2.3176667 CM( 1.95CM) = 1.43210072 CM4 + del Peralte a Compresion
12
46.4321007 CM4
CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)
Af= B*H = 0.54 CM( 10 CM) = 5.4 CM2 del Patin a Compresion
1.95 CM( 2.3177 CM) = 4.51945 CM2  + del Peralte a Compresion
9.91945 CM2
= |

= 46.4321007 CM4 = =
9.91945 CM2

2.1635422 CM

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)

= 14.986 CM/(  9.91945 CM) = 151 cm-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = 29M =  288CM
()= RADIO DE GIRO (CM)= 2.2 CM
= 287.5 CM/( 2.1635422 CM) = 133 cm

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)

COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES (1)

1 (2677)
2530.8 KG/CM2 =

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

=[Ccb__ (2677) =
Fy

POR LO TANTO SE USARA: #DIV/O!  KG/ICM2

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER
M(en Kg*cm) 661250 kg*cm

Sreq= = =
Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/cm2

435.468363 cm3

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 1729 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO

PORLOTANTO [ __NO _ |HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL

53.2132101
CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)
.=(5987) Cb = .(5987) 1 = 119.0091478
Fy 2530.8 KG/CM2
DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
Lirt= 132.8839346 RI= 53 RS= 119
SILM<(R) FORMULA 1 SI (R)<6=L/M<(RS) ~ FORMULA 2
Fb = 0.6(Fy) Fy(g)z
Fb 2 rt *Fy
FORMULA 3 =T e
SIUnt>6= (RS) . 3 10757 x10°(Cb)
11953 x 10" (Cb)
=" /N2
( L)
rt
1518.48 635.7964457 676.9116079 635.796446  676.9116079  #DIV/O!
POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 676.91 kg/cm2
DEBE SER MENOR DE
Fb= 843700(Cb) = 843700(1) = #DIV/IO!  KGICM2
L(DIAf 287.5 CM( 0)CM-1
PERO MAYOR DE:
0.6*Fy = 0.6*  2530.8 KG/CM2:  1518.48 KG/CM2
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ANALISIS DE CARGAS PARA CALCULO DE COLUMNAS.

( %\ @ C‘ﬁ (3 [ /2 f (- 1\
& &Y & ) ) L/
) - | N , )
lc1 lc2 lc3 lca c-4 [ cal c2 c1 \K/
I R N R R D D R AR R RR N D
[ I I [ I I [
P
I O Y S N W 1 O A,
c-5 |ce -7 |cs c-8| | I c7| c-6 c-5 )
[N I S A A |/ | I
| | I I | I |
c1 |c2 llc-3 |Ca cay I c3 c2 c1 ﬁ\
£ i i 2 £ £ = | M i
~—— —— —— CONTRATRABE C-N° COLUMNA TIPO -
PLANTA BAJA
@ ZAPATA AISLADA [ ] MURO DE PANEL ZONA ADMINISTRATIVA Y CAFETERIA
% COLUMNA METALICA EJES

Podemos observar que debido a la geometria del edificio, los tableros se espejean entre el eje 3 y 4 por lo que solo tenemos
8 tipos diferentes de columnas, respecto al area y peso que carga cada una, siendo la columna tipo c-8 la de mayor carga
debido al &rea que recibe, siendo esta la mas importante en su célculo para revisar su relacion de esbeltez.
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ALTERNATIVA DE DESARROLLO EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO: INDUSTRIA CERVECERA

4.7

COLUMNA C-1
CARGA DE DISENO (P)= 4.7 Ton
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 3.35 Mts
TIPO DE ACERO A UTILIZAR= A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kg/lcm2
Calculo del esfuerzo admisible (Fa)
Fa= 0.6 x Fy = 06 x 2530.8 Kg/cm2 =
Calculo del predimensionamiento del area de la seccion (A)

A= P = 4700 kg = 3.09520046

Fa 1518.48 kg/lcm2

Ton

1518.48 kg/cm2

cm2

Es necesario proponer una seccién para su revision final

cuya area sea superior a la requerida.

SECCION m) JAREA (cm2) |(R)ADIO DE |FACTOR DE (K)
GIRO (cm) |LONG. EFECTIVA
IPR 150 X 17.856 17.3 2.88 1
Calculo del factor (KL/R)
KUR = 335 cm ( 1 ) = 116.319444
2.88 cm
Calculo del factor (Cc)
2 2
Ccc = 2(P)E = 2(_ 3.14159265 )x 2100000 kglcm2 = 127.981031
Fy 2530.8 kg/lcm2
Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.
3 3
F.S.= =53 + 3(KLR) - KLR = 5/3+ 3( 116.319444 ) - 116.319444 = F.S. = 1.91364769
8 Cc 3 8( 127.981031 ) 3
8 Cc 8( 127.981031)

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

Fa=
KL/R= 116.31944
Ce= 127.98103 PRIMER

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

= _P_ = __4100KG =

A 17.3 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR
LA SECCION SI ES ADECUADA

SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
Fa= 10480000
2
KL/R

COMO KL/RES <
FORMULA

QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA

776.2658021 KG/CM2 ~ =Fa

271.6763006 KG/CM2  =fa

QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

8.2 Ton

COLUMNA C-2

CARGA DE DISERO (P)=
ALTURA DE LA COLUMNA (L)=

8.2 Ton
3.35 Mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) =

- 36
2530.8 Kg/cm2

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)

Fa= 06 x

0.6 x Fy = 2530.8 Kglcm2 =

Calculo del predimensionamiento del area de la seccién (A)

1518.48 kg/cm2

A= P = 8200 kg = 5.40013698 cm2
Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final

cuya area sea superior a la requerida.

SECCION |peralte(mm)xpeso(kg/m) |[AREA (cm2)|(R)ADIO DE [FACTOR DE (K)
GIRO (cm) |LONG. EFECTIVA
IPR 150 X 17.856 17.3 2.88 1
Calculo del factor (KL/R)
KUR = 335cm  ( 1 ) = 116.319444
2.88 cm
Calculo del factor (Cc)
2 2
Ccc = 2(P)E = 2( 3.14159265 )x 2100000 kg/cm2 = 127.981031
Fy 2530.8 kg/lcm2
Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.
3 3
F.S. = =53 + 3(KUR) - KLUR = 5/3+ 3(116.319444) - 116.319444 = F.S. =
8Cc 3 §( 127.981031 ) 3
8Cc 8( 127.981031)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- KL/R Fy Fa= 10480000
2 2
2Cc KL/R
F.S.
KL/R= 116.31944 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cec= 127.98103 PRIMER FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE

CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

8200 KG =
A 17.3 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES
LA SECCION S| ES ADECUADA

776.2658021 KG/CM2

473.9884393 KG/CM2

=Fa

MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

1.91364769
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13.3 Ton
COLUMNA C-3

CARGA DE DISERNO (P)=
ALTURA DE LA COLUMNA (L)=

13.3 Ton
3.35 Mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) =

- 36
2530.8 Kg/cm2

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)

Fa= 0.6 x Fy = 06 x 2530.8 Kgicm2 = 1518.48 kg/cm2

Calculo del predimensionamiento del &rea de la seccion (A)

A= P = 13300 kg =

Fa 1518.48 kg/cm2

8.75875876 cm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final
cuya area sea superior a la requerida.

SECCION |peralte(mm)xpeso(kg/m) |AREA (cm2) [(R)ADIO DE [FACTOR DE (K)
GIRO (cm) [LONG. EFECTIVA
IPR 150 X 17.856 17.3 2.88 1
Calculo del factor (KL/R)
KUR = 33Bcm 1 ) = 116.319444
2.88 cm
Calculo del factor (Cc)
2
Cc = 2(P)E = 2(_ 3.14159265 )X 2100000 kg/cm2 = 127.981031
Fy 2530.8 kg/cm2
Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.
3 3
F.S.= =5/3 + 3(KLUR) - _KLR = 5/3+ 3(116.319444) - 116.319444 = F.S. = 1.91364769
8 Cc 3 8( 127.981031 ) 3
8Cc 8( 127.981031)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- KUR Fy Fa= 10480000
2 2
2Cc KL/R
F.S.
KL/R= 116.31944 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Ce= 127.98103 PRIMER FORMULA
POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 776.2658021 KG/CM2 =Fa
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)
fa= P = 13300 KG = 768.7861272 KG/CM2 =fa
A 17.3 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES
LA SECCION SI ES ADECUADA

MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

19.2 Ton
COLUMNA C-4

CARGA DE DISENO (P)= 19.2 Ton

ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 3.35 Mts
TIPO DE ACERO A UTILIZAR= A
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) =

- 36
2530.8 Kg/cm2

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)

Fa= 0.6 x Fy = 06 x 2530.8 Kg/lcm2 = 1518.48 kg/cm2

Calculo del predimensionamiento del area de la seccion (A)

A= P = 19200 kg = 12.6442232 cm2

Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final
cuya area sea superior a la requerida.

1.86409418

SECCION [peralte(mm)xpeso(kg/m) |AREA (cm2)|(R)ADIO DE |FACTOR DE (K)
GIRO (cm) [LONG. EFECTIVA
IPR 152 X 17.856 28.6 4.38 1
Calculo del factor (KL/R)
KUR = 33Bcem ( 1 ) = 76.4840183
4.38 cm
Calculo del factor (Cc)
2
Cc = 2(P)E = 2( 3.14159265 )X 2100000 kg/cm2 = 127.981031
Fy 2530.8 kg/cm2
Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.
3 3
FS. = =5/3 + 3(KUR) - _KLR = 5/3 + 3 ( 76.4840183 ) 76.4840183 = F.S. =
8 Cc 3 8( 127.981031) 3
8Cc 8( 127.981031)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= |1- KL/R; Fy Fa= 10480000
2 2
2Cc KL/R
F.S.
KUR= 76.484018 COMO KL/RES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Ce= 127.98103 PRIMER FORMULA
POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1115.213437 KG/CM2 =Fa
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)
fa= P = 19200 KG = 671.3286713 KG/CM2 =fa
A 28.6 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

LA SECCION S| ES ADECUADA
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8.5 Ton 18.1 Ton
COLUMNA C-5 COLUMNA C-6
CARGA DE DISENO (P)= 8.5 Ton CARGA DE DISENO (P)= 18.1 Ton
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 3.35 Mts ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 3.35 Mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) =

- 36
2530.8 Kg/cm2

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)
Fa= 0.6 x Fy = 06 x 2530.8 Kglcm2 =

Calculo del predimensionamiento del area de la seccién (A)

1518.48 kg/cm2

A= P = 8500 kg = 5.59770297 cm2
Fa 1518.48 kg/cm2
Es necesario proponer una seccion para su revision final
cuya area sea superior a la requerida.
SECCION |peralte(mm)xpeso(kg/m) [AREA (cm2)|(R)ADIO DE [FACTOR DE (K)
GIRO (cm) |LONG. EFECTIVA
IPR 150 X 17.856 17.3 2.88 1
Calculo del factor (KL/R)
KUR = 33Bcm  ( 1 ) = 116.319444
2.88 cm
Calculo del factor (Cc)
2 2
Cc = 2 (P)E = 2( 3.14159265 )X 2100000 kg/cm2 = 127.981031
Fy 2530.8 kg/cm2
Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.
3 3
F.S.= =53 + 3(KUR) - KUR = 5/3+ 3( 116.319444 ) - 116.319444 = F.S. = 1.91364769
8Cc 3 8( 127.981031 ) 3
8Cc 8( 127.981031)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- KL/R Fy Fa= 10480000
2 2
2Cc KL/R
F.S.
KL/R= 116.31944 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 127.98103 PRIMER FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

8500 KG =
A 17.3 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES
LA SECCION S| ES ADECUADA

776.2658021 KG/ICM2 ~ =Fa

491.3294798 KG/ICM2 ~ =fa

MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) =

- 36
2530.8 Kg/lcm2

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)
Fa= 0.6 x Fy = 06 Xx 2530.8 Kg/cm2 =

Calculo del predimensionamiento del area de la seccion (A)

18100 kg =
Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final
cuya area sea superior a la requerida.

11.9198146 cm2

1518.48 kg/cm2

SECCION  |peralte(mm)xpeso(kg/m) |AREA (cm2)|(R)ADIO DE [FACTOR DE (K)
GIRO (cm) |LONG. EFECTIVA
IPR 152 X 2232 28.6 4.38 1
Calculo del factor (KL/R)
KUR = 335 cm ( 1 ) 76.4840183
4.38 cm
Calculo del factor (Cc)
2 2
Cc = 2(P)E = 2(_ 3.14159265 )x 2100000 kg/cm2 = 127.981031
Fy 2530.8 kg/cm2
Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.
3 3
FS. = =53 + 3(KUR) - KLUR = 5/3 + 3 ( 76.4840183 ) - 76.4840183 = F.S. = 1.86409418
8Cc 3 8( 127.981031) 3
8 Cc 8( 127.981031 )
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- (KL/R) Fy Fa= 10480000
2 2
2 Cc KL/R
F.S.
KL/R= 76.484018 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Ce= 127.98103 PRIMER FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

18100 KG =
A 28.6 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

LA SECCION S| ES ADECUADA

1115.213437 KG/CM2 =Fa

632.8671329 KG/ICM2  =fa
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27.8 Ton
COLUMNA C-7

CARGA DE DISENO (P)=
ALTURA DE LA COLUMNA (L)=

27.8 Ton
3.35 Mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR= A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kg/cm2
Calculo del esfuerzo admisible (Fa)

Fa= 0.6 x Fy = 06 x 2530.8 Kgicm2 =

Calculo del predimensionamiento del area de la seccion (A)

1518.48 kg/cm2

A= P = 27800 kg = 18.3077815 cm2
Fa 1518.48 kg/cm2
Es necesario proponer una seccién para su revision final
cuya area sea superior a la requerida.
SECCION |peralte(mm)xpeso(kg/m) |AREA (cm2) [(R)ADIO DE [FACTOR DE (K)
GIRO (cm) |LONG. EFECTIVA
IPR 152 X 2232 28.6 4.38 1
Calculo del factor (KL/R)
KLUR = 335 cm ( 1 ) = 76.4840183
4.38 cm
Calculo del factor (Cc)
2 2
Cc = 2(P)E = 2( 3.14159265 )x 2100000 kg/cm2 = 127.981031
Fy 2530.8 kg/cm2
Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.
3 3
F.S.= =53 + 3(KLR) - KLR = 5/3 + 3( 76.4840183) - 76.4840183 = F.S. = 1.86409418
8Cc 3 8( 127.981031 ) 3
8Cc 8( 127.981031)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- (KL/R) Fy Fa= 10480000
2 2
2Cc KL/R
F.S.
KUR= 76.484018 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Ce= 127.98103 PRIMER FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

27800 KG =
A 28.6 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES
LA SECCION S| ES ADECUADA

1115.213437 KG/CM2 ~ =Fa

972.027972 KG/CM2 =fa

MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

37 Ton
COLUMNA C-8

CARGA DE DISENO (P)=
ALTURA DE LA COLUMNA (L)=

37 Ton
3.35 Mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR= A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kg/em2
Calculo del esfuerzo admisible (Fa)

Fa= 0.6 x Fy = 06 x 2530.8 Kg/cm2 =

Calculo del predimensionamiento del area de la seccion (A)

1518.48 kg/cm2

A= P = 37000 kg = 24.3664717 cm2
Fa 1518.48 kg/cm2
Es necesario proponer una seccién para su revision final
cuya area sea superior a la requerida.
SECCION | )xpeso(kg/m) [AREA (cm2)[(R)ADIO DE [FACTOR DE (K)
GIRO (cm) |LONG. EFECTIVA
IPR 20.7 X 26.784 39.7 3.83 1
Calculo del factor (KL/R)
KUR = 335 cm ( 1 ) = 87.4673629
3.83 cm
Calculo del factor (Cc)
2 2
Cc = 2((P)E = 2(_ 3.14159265 )x 2100000 kg/cm2 = 127.981031
Fy 2530.8 kg/cm2
Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.
3 3
FS. = =53 + 3(KLUR) - KLR = 5/3 + 3 ( 87.4673629 ) - 87.4673629 = F.S. = 1.88305316
8 Cc 3 8( 127.981031 ) 3
8 Cc 8( 127.981031)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA S| KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= | 1- KL/R Fy Fa= 10480000
2 2
2 Cc KL/R
F.S.
KUR= 87.467363 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 127.98103 PRIMER FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

37000 KG =
A 39.7 CM2

1030.10577 KG/ICM2 ~ =Fa

931.9899244 KG/CM2  =fa

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

LA SECCION S| ES ADECUADA
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i_.'."."

CALCULO DE ZAPATAS TIPO.

Calculo de Zapatas Tipo 1

DATOS DE CALCULO

Q = 5.50 ton Q = 5500 kg CARGA CONCENTRADA
qc 8.00 ton qc = 8000 kg RESSTENCIA DEL TERRENO
I = 0.15 mts | = 15 cm LADO DE COLUMNA
250 kglem2 RESSTENCIA DEL CONCRETO
1400 kglem2 RESSTENCIA DEL ACERO
15.94
0.8712
1 CALCULO DE AREA DE DESPLANTE
107X Q 1.07 X 5500
© 8000

2 CALCULO DELADO DECIMIENTO

L=\/a = \/ om = [To8e " mis ] = 8

3 CALCULO DEMOMENTO

2 2
wLc 075 ( 8 ) 35 075 (8 ) 1252 80289
M = = = =
2 2 2 2
Q 5500 kg
w = = = 075 kglem
A 7356.25 cm
Lo 08 - 015 071
c = = = = 035 mts
2 2 2
= 3 cms
4 CALCULO DE PERALTE (BASE)
[ 20142
o=/ = ———— =/ 2030057 -[[5 0 ems ]
RXL 1367
5 CALCULO DE AREA DE ACERO
M 40144 40144
As = - B -[[ 607 _cm2
fsx Ix d 1400 X 087 x 5 6609.2223
6 CALCULO DEVARILLAS
As 6.07
NV = = 38 #3
Ach 071
7 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS
L-14 cms 86 - 14 72
E = = = =751 cms
NV +1 9+ 1 10
MAXIMO 30 CMS

40144.446 k

Calculo de Zapatas Tipo 2

DATOS DE CALCULO

Q =/ 900 ton Q= 9000 kg CARGA CONCENTRADA
qc = 800 ton qc = 8000 kg RESSTENCIA DEL TERRENO
| 0.15 mts = 15 cm LADO DE COLUMNA
fc 250 kglem2 RESISTENCIA DEL CONCRETO
fs = 1400 kglem2 RESSTENCIA DEL ACERO
R = 1594
J = 08712
1 CALCULO DE AREA DE DESPLANTE
107X Q 107 X 9000
A = = 1.20 m2
o« 8000
2 CALCULO DELADO DECIMIENTO
L=\/A = 120 = 110 mts = 110 cms
3 CALCULO DEMOMENTO
2 2
wLc 075 ( 10 ) a7 075 (110 ) 2243 183974
M = = = =
2 2 2 2
Q 9000 kg
w = = = 0.75 kglom
A 120375 cm
Lo | 110 - 015 0.95
c - = = = 047 mts
2 2 2
= a7 cms
4 CALCULO DE PERALTE (BASE)
™M 91987
o=y — = ———— /250 [T eme ]|
RXL 1749
5 CALCULO DE AREA DE ACERO
M 91987 91987
As = = = =|_10.40 cm2
fsx Ixd 1400 X 087  x 7 8845.6775
6 CALCULO DEVARILLAS
As 10.40
NV = = 38" #3
A 0.71

7 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS

L-14 cms 110 - 14

NV+1 15+ 1

cms

MAXIMO 30 CMS

91987.086 kg.cm
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Célculo de Zapatas Tipo 3

DATOS DE CALCULO

Q = ton Q= 14800 kg CARGA CONCENTRADA
ac ton qc = 8000 kg RESSTENCIA DEL TERRENO
I mts = 15 cm LADO DE COLUMNA
fc kglem2 RESSTENCIA DEL CONCRETO
fs kglem2 RESISTENCIA DEL ACERO
R
J
1 CALCULO DE AREA DE DESPLANTE
107X Q 107 X 14800
A = = =198
o« 8000

2 CALCULO DELADO DECIMIENTO

2 2 2 2
wLe 075 (141 ) 63 075 (141 ) 3950 415487 wLc 075 (168 ) 76 075 (168 ) 5806 727502
M = = = = 120774374 kg.cm M = = = = = | 363751.06 kg.cm
2 2 2 2 2 2 2 2
Q 14800 kg Q 21000 kg
w = = = 075 kglem w f—_— = 075 kgem
A 19795  cm A 280875 cm
Lo | 141 0.15 1.26 L | 168 - 0152 152
c = = = = 063 mts c = = = 076 mts
2 2 2 2 2 2
= 63 cms = 76 cms
4 CALCULO DE PERALTE (BASE) 4 CALCULO DE PERALTE (BASE)
M 207744 M 363751
o=y — - ———— =/2eer <[00 ems ] ooy — = ———— =/ weaec00 -2 ems ]
RX L 2243 RXL 2671
5 CALCULO DE AREA DE ACERO 5 CALCULO DE AREA DE ACERO
M 207744 207744 M 363751 363751
As - - - om2 As = - -
fsx Ix d 1400 X 087 x 10 11738.885 fsx Ixd’ 1400 X 087  x 12 14232.317
6 CALCULO DEVARILLAS 6 CALCULO DEVARILLAS
As 17.70 As 25.56
NV = ————=——= 14 varillas vz # 4 NV=——:==——= 20 varillas 2" # 4
Ach 127 Ach 127
7 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS 7 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS
L-14 cms 141 - 14 127 L-14.cms 168 - 14 154
E = = = =|__848 cms E = = = =727 cms
NV +1 14+ 1 15 NV+1 20 o+ 1 21
MAXIMO 30 CMS MAXIMO 30 CMS

Célculo de Zapatas Tipo 4

DATOS DE CALCULO

Q = 2100 ton Q= 21000 kg CARGA CONCENTRADA

qc = 800 ton qc = 8000 kg RESSTENCIA DEL TERRENO
I = 0152 mts = 152 cm LADO DE COLUMNA

fc =/ 250 kglem2 RESSTENCIA DEL CONCRETO
fs = 1400 kglem2 RESSTENCIA DEL ACERO

R = 1594

J = 08712

1 CALCULO DE AREA DE DESPLANTE

107X Q 1.07 X 21000

« 8000

2 CALCULO DELADO DECIMIENTO

- 1 oms
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Célculo de Zapatas Tipo 5

DATOS DE CALCULO

Q = 930 ton Q= 9300 kg CARGA CONCENTRADA Q = 1900 ton Q= 19000 kg CARGA CONCENTRADA
o = 800 ton qc = 8000 kg RESSTENCIA DEL TERRENO o = 800 ton = 8000 kg RESSTENCIA DEL TERRENO
1= 015 mts 1= 15 cm LADO DE COLUMNA I = 015 mts 1= 15 m LADO DE COLUMNA
fe = 250 kgem2 RESSTENCIA DEL CONCRETO 250 kgem2 RESISTENCIA DEL CONCRETO
fs = 1400 kgem2 RESSTENCIA DEL ACERO 1400 kgem2 RESISTENCIA DEL ACERO
R = 1594 1594
J = 08712 J = 08712
1 CALCULO DE AREA DE DESPLANTE 1 CALCULO DE AREA DE DESPLANTE
107X Q 107 X 9300 107X Q 107 X 19000
A= - [Cr2a m2 A= -
« 8000 o 8000
2 CALCULO DELADO DE CIMIENTO 2 CALCULO DELADO DECIMIENTO
Lo /a = S 1w - Em s - w2 ams Lon/a = S - - W oms
3 CALCULO DEMOMENTO 3 CALCULO DEMOMENTO
2 2 2 2
wLc 075 (12 ) 28 075 (112 ) 2329 194246 wLc 075 (159 ) 72 075 (159 ) 5214 621416
M = = = = = | 97122.869 kg.cm M = = = = = |310707.98 kg.cm
2 2 2 2 2 2 2 2
Q 9300 kg Q 19000 kg
w - —_— = 075 kglem w = = = 075 kglem
A 1243875 cm A 254125 cm
Lo 112 - 015 097 Lo | 159 - 015 144
c = = = = 048 mts c = = = = o7z mts
2 2 2 2 2 2
= 48 cms = 7 cms
4 CALCULO DE PERALTE (BASE) 4 CALCULO DE PERALTE (BASE)
M 97123 ™ 310708
D=\ /— = —— - /saeai71s <[00 ems D= )— = —— = /12227577 =[[A cms
RXL 1778 RXL 2541
5 CALCULO DE AREA DE ACERO 5 CALCULO DE AREA DE ACERO
M 97123 97123 M 310708 310708
As = = = =] 1077 cm2 As = = = =| 2304 cm2
fsx Ix d 1400 X 087  x 7 9015.0536 fsx Ix d 1400 x 087  x 11 13487.023
6 CALCULO DEVARILLAS 6 CALCULO DEVARILLAS
As 10.77 As 23.04
NV = —m=— = 15 var 3/8" #3 NV = ——— = —— 18 varillas 12" # 4
Ach 071 Ach 127
7 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS 7 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS
L-14 cms 112 - 14 98 L-14 cms 159 - 14 145
E - - - “[Ceos ™ oms ] E = - - cms
NV+1 5+ 1 16 NV+1 18+ 1 19
MAXIMO 30 CMS MAXIMO 30 CMS

Célculo de Zapatas Tipo 6

DATOS DE CALCULO
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Calculo de Zapatas Tipo 7

DATOS DE CALCULO

Q =| 2850 ton
q = 800 ton

I = 0152 mts
fe = 250 kgem2
fs = 1400 kglem2
R = 1594

J = 08712

1 CALCULO DE AREA DE DESPLANTE

Q= 28500 kg CARGA CONCENTRADA
qc = 8000 kg RESSTENCIA DEL TERRENO
| 15.2 cm LADO DE COLUMNA

RESSTENCIA DEL CONCRETO
RESSTENCIA DEL ACERO

107X Q 107 X 28500
A= =
@« 8000
2 CALCULO DELADO DE CIMIENTO
L =\/A = 381 = 195 mts = 195 cms
3 CALCULO DEMOMENTO
2 2
wLc 075 (195 ) £ 075 (195 ) 8104 1182918
M = = = =
2 2 2 2
Q 28500 kg
w = = = 075 kg/em
A 3811875 om
Lo 195 - 0152 1.80
c = = = = 090 mts
2 2 2
= 9 cms
4 CALCULO DE PERALTE (BASE)
™ 591459
L ————— =/1o00u0ss -[TAems ]
RXL 3112
5 CALCULO DE AREA DE ACERO
M 591459 591459
As = = = 35.18 cm2
fsx Ix d 1400 X 087  x 14 16814.325
6 CALCULO DEVARILLAS
As 3518
NV = = =18 var. 58"  #5
Acy 199
7 ESPACIAMIENTO DEVARILLAS AMBOS SENTIDOS
L-14 cms 195 - 14 181
E = = = =_9.70 cms
NV +1 18+ 1 19
MAXIMO 30 CMS

= |591459.07 kg.cm

Calculo de Zapatas Tipo 8

DATOS DE CALCULO

Q = 4000 ton Q= 40000 kg CARGA CONCENTRADA
qc = 800 ton qc= 8000 kg RESSTENCIA DEL TERRENO
I = 0207 mts I= 207 m LADO DE COLUMNA
fc= 250 kgem2 RESSTENCIA DEL CONCRETO
fs = 1400 kg/em2 RESISTENCIA DEL ACERO
R = 1594
J = 08712
1 CALCULO DEAREA DE DESPLANTE
107X Q 107 X 40000
A= - [ss5  mp |
®© 8000
2 CALCULO DELADO DECIMIENTO
L =\/A = 535 = 2.31 mts = 231 cms
3 CALCULO DEMOMENTO
2 2
wLc 075 (281 ) 105 075 (231 ) 11088 1917532
M = = = =
2 2 2 2
Q 40000 kg
w =  —_— = 075 kglem
A 53500 cm
[ | 231 - 0207 211
c - = = = 105 mts
2 2 2
= 105 oms
4 CALCULO DE PERALTE (BASE)
™ 958766
o=y — = ———— /20004 =[TGNGms |
RX L 3687
5 CALCULO DE AREA DE ACERO
M 958766 958766
As = = = 48.75 cm2
fsx Ixd 1400 X 087  x 16 19668.426
6 CALCULO DEVARILLAS
As 48.75
N = ——— = —— = 24 verillas 58"  #5
Ac 199
7 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS
L-14 cms 231 - 14 217
NV +1 24+ 1 25

MAXIMO

30 CMS

= | 958765.97 kg.cm
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CALCULO HIDRAULICO:

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.
DATOS DE PROYECTO.

100 Its/m2/dia.
7189.444 m2/constuidos.

Dotacién ( industria)
m2 construidos.

100  trab.
100 Its/trab/dia
10000 Its/dia

No. trabajadores.
Dotacion.
Dotacién requerida.

Dotacion total 10000 Its/dia = 16.02 m3/dia.

Consumo medio diario Dotacién requerida/seg. En un dia. Segundos por dia = 86400

= 0.115741 lts/seg.

Consumo méaximo diario = 0.115741 X 1.2 = 0.138889 lts/seg
Consumo maximo horario = 0.138889 X 15 = 0.208333 Its/seg
donde:

Coeficiente de variacion diaria = 1.2

Coeficiente de variacién horaria = 1.5

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0.138889 lts/seg
0.138889 x 60 = 8.333333 Its/min.
\% = 1 mts/seg
Hf = 1.0
iz = 19 mm. = 3/4" pulg.
Q 0.138889 lts/seg 0.00014 m3/seg
A = — A = = = 0.0001
\% 1.0 mts/seg 1.0 m/seg
A = 0.0001 m2
I d2
si el area del circuloes = =
4
3.1416
d2=———= 0.7854 d2 = 0.7854
4
A 0.0001 m2
diam. = = = 0.0002 m2
d2 0.7854
diam = 0.013298 mt. = 13.29806 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA = 19 mm.
3/4" pulg
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CALCULO DE CISTERNA TANQUE ELEVADO.
DATOS :
Dotacion ( Industria) = 100 Its/m2/dia.
Dotacion Maquinas cada 10 dias = 24 m2/constuidos.
Dotacién requerida. = 2400 lIts/dia
No. trabajadores. = 100 trab.
Dotacion. = 100 Its/trab/dia
Dotacion requerida. = 10000 Its/dia
Dotacién total = 12400 lts/dia 16.02 ma3/dia.
** 2 dia de reserva = 37200 lts/dia = 37.20 m3/dia.
DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN EN TANQUE ELEVADO.
24800 lIts/dia = 24.80 m3
0.40
3.00 H= 3.40 mts.
3.00 h= 3.00 mt.
3.00 CAP. = 27.00 m3
1/3 DEL VOLUMEN TOTAL SE ALMACENARA EN LA CISTERNA.
12400 Its/dia = 12.40 m3
0.40
2.50 = 2.40 mts.
2.00| h= 2.00 mt.
2.50 CAP. = 12.50 m3
CALCULO DE LA BOMBA
Qx h Donde:
Hp = —— Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0.208333 X 5.52
Hp = =
76 X 0.8
1.15
Hp = — = 0.018914 Hp = 0.018914
60.8
La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/4 Hp, 427 wlts 60 ciclos 3450 RPM.
MATERIALES.
Se utilizaréa tuberia de cobre rigido tipo "M" en didmetros de 13, 19,
25, 32, 38, 50 mm marca Nacobre 6 similar.
Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.
Se colocard motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/4 Hp, 230 wlts, 60 ciclos 3450 RPM.
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CALCULO SANITARIO:
INSTALACION SANITARIA.

No. de empleados/dia = 100
Dotacion = 100 Its/empleado/dia.
Aportacién (80% de la dotaciéon) = 10000 X 80% = 8000
Coeficiente de prevision = 1.5
8000
Gasto Medio diario = = 0.092593 lIts/seg
86400
Gasto minimo = 0.092593 x 0.5 = 0.046296 lts/seg
14 14
M = —+ 1 = + 1=

4 Vp 4 13000

P=poblacion al millar)
14
M = + 1 = 1.030697
4 x 114.0175

M 1.030697

Gasto maximo instantaneo 0.092593 x 1.030697 0.095435 lts/seg

Gasto méximo extraordinario = 0.095435 x 15 = 0.143152 lts/seg
superf. x int. lluvia  6512.853 X 50
Gasto pluvial = = = 90.4563 Its/seg
segundos de una hr. 3600
Gasto total = 0.092593 + 90.4563 = 90.54889 lIts/seg

gasto medio diario + gasto pluval
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CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA DE LA RED DE ELIMINACION

Qt= 90.5489 lts/seg. En base al reglamento
= 150 mm
v = 0.57
diametro = 150 mm.
pend. = 2%

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.

MUEBLE [ No. MUEBLE | CONTROL| U.M. @ propio |total U.M.
Lavabo 12 llave 1 38 12
Regadera 10 llave 2 50 20
W.C. 12 tanque 5 100 60
Fregadero 2 llave 2 38 4
Mingitorio 6 llave 2 50 12
Coladera 10 50 0
total = 108
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CALCULO ELECTRICO:

INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

TIPO DE ILUMINACION :  La iluminacion sera directa con lamparas incandescentes
(segun tipo de luminarias) vy de luz fria con lamparas flourescentes.

CARGATOTAL INSTALADA:

Alumbrado 38,025 watts
Contactos = 15,875 watts
TOTAL 53,900 watts

SISTEMA: Se utilizara un sistema trifasico a seis hilos (5 fases y neutro)
(mayor de 8000 watts)

TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento TW
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 calculo por corriente:

DATOS:
W = 53,900 watts.
En = 127.5 watts.
Cos O = 0.85 watts.
F.V.=F.D = 0.7
Ef = 220 volts.

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts, bajo un sistema trifasico a cinco hilos.
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se tiene:
W w
I = - = —
3EnCos 0 3 Ef Cos/O
I = Corriente en amperes por conductor
En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tension o voltaje entre fases
Cos/O = Factor de potencia
W = Carga Total Instalada
53,900 53,900
I = = = 128.90 amp.
5 x220x0.85 418.145
lc = IXFV.=IxFD.= 128.90 X 0.7 =
Ic = 90.23 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 5 No. 4
1 No. 6
1.2. célculo por caida de tension.
donde: S = Seccibn transversal de conductores en mm2
2 L Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S =— carga.
En e% €% = Caida de tension en %
2 X 20 X 90.23 3609.28
S = = = 28.30805
127.5 X 1 127.5
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CONDUCTORES :
5 4 fases 70 no no no
1 6 neutro 55 no no no

* f.c.a. factor de correccion por agrupamiento
**fc.t factor de correccién por temperatura

DIAMETRO DE LATUBERIA :

4 5 65.61| 328.05
6 1 49.26 49.26
total =] 377.31]
didametro = 40 mm2
(segun tabla de poliductos) 2 pulg.
Notas :

* Tendra que considerarse la especificacion que marque
la Compaiiia de Luz para el caso

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre
del nimero 6 incluyendo el neutro.

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 célculo por corriente:

DATOS:
W = especificada
En = 127.5 watts.
Cos. 0 = 0.85 watts.
F.V.=F.D = 0.7
APLICANDO :
W w
I = -_— = =
En Cos O 108.375
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TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

1 6165 108.375 | 56.89 0.7 39.82 6
2 2070 108.375 | 19.10 0.7 13.37 10
3 7855 108.375 | 72.48 0.7 50.74 4
4 8880 108.375 | 81.94 0.7 57.36 4
5 720 108.375 6.64 0.7 4.65 14
6 360 108.375 3.32 0.7 2.33 14
7 4475 108.375 | 41.29 0.7 28.90 8
8 2150 108.375 | 19.84 0.7 13.89 10
9 610 108.375 5.63 0.7 3.94 14
10 700 108.375 6.46 0.7 4.52 14
11 240 108.375 221 0.7 1.55 14
12 370 108.375 341 0.7 2.39 14
13 900 108.375 8.30 0.7 5.81 14
14 1100 108.375 | 10.15 0.7 7.10 14
15 480 108.375 4.43 0.7 3.10 14
16 735 108.375 6.78 0.7 4.75 14
17 1100 108.375 | 10.15 0.7 7.10 14
18 610 108.375 5.63 0.7 3.94 14
19 900 108.375 8.30 0.7 5.81 14
20 225 108.375 2.08 0.7 1.45 14
21 350 108.375 | 3.229527 0.7 2.26067 14
22 625 108.375 | 5.767013 0.7 4.03691 14
23 360 108.375 | 3.321799 0.7 2.32526 14

2.2. Calculo por caida de tension :

DATOS:

En =

Cos 0 = 127.50 watts.

F.V.=F.D = 0.85 waitts.

L = 0.7

Ic = especificada

e % = del célculo por corriente
2

APLICANDO : 4 L Ic
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CIRCUITOS DERIVADOS
CIRCUITQCONSTANT] L CALIB. No,| En e% [ mm2 |CALIB. No.
1 4 28 6.00 255 2.64 12
2 4 22 10.00 255 3.45 12
3 4 29 4.00 255 1.82 12
4 4 23 4.00 255 144 12
5 4 21 14.00 255 4.61 12
6 4 26 14.00 255 5.71 12
7 4 35 8.00 255 4.39 12
8 4 70 10.00 255 10.98 12
9 4 32 14.00 255 7.03 12
10 4 15 14.00 255 3.29 12
11 4 48 14.00 255 10.54 12
12 4 45 14.00 255 9.88 12
13 4 40 14.00 255 8.78 12
14 4 15 14.00 255 3.29 12
15 4 57 14.00 255 12.52 10
16 4 45 14.00 255 9.88 12
17 4 29 9.62 255 4.38 12
18 4 17 9.62 255 2.57 12
19 4 39 10.31 255 6.31 12
20 4 59 10.22 255 9.46 12
21 4 60 7.65 255 7.20 12
22 4 32 14.00 255.00 [ 7.02745 12
23 4 27 14.00 255.00 |5.92941 12

POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES
DE LOS SIGUIENTES CALIBRE12 Y 10
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CUADRO DE CARGAS

FASE

* TABLERO PRINCIPAL

1 360 51 50 |20875
2 1 2 350
3 625
4 30 10 42 25 38  |11120
5 8 360
No.LUM 390 18 42 26 95
TOTAL 11700 810 2520 2600 2750 |33330
FASE A
* TABLERO En control de Personal
1 168 9 6165
2 44 6 2070
3 36 11 |2455
4 112 24 16360
5 4 8 720
6 12 360
7 43 10  |4475
No.LUM 376 51 60
TOTAL 11280 0 0 3825 0 7500 22605
FASE B

* TABLERO Bodeia de Oficinas

8 30 15 |2775
9 6 2 430
10 10 2 700
11 4 240
12 2 2 370
13 4 4 900
14 10 4 1100
15 8 480
16 6 3 735
17 6 4 1100
18 6 2 610
19 4 400
20 1 1 225
No.LUM 36 10 36 0 15 39
TOTAL 1080 450 2160 0 1500 4875 10065
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FASE C
* TABLERO Cuarto de Cisterna
21 1 1 125
No.LUM 0 1 1
TOTAL 0 0 0 0 100 125 125
FASE D
* TABLERO Silos y Montacargas
22 5 625
No.LUM 5
TOTAL 0 0 0 0 0 625 625
FASE E
* TABLERO lluminacién Cuarto de Plantas
23 8 360
No.LUM 8 0 0
TOTAL 0 360 0 0 0 0 360
CARGATOTAL INSTALADA = 53,900 watts.
FACTOR DE DEMANDA = 0.7 6 70 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA = 31,068 X
= 0 watts
ALUMBRADO 17630 15105 5190 100 0 38025
ONTACTOS 2750 7500 4875 125 625 15875
SUBTOTA| 20380 | 22605 10065 225 625

TOTAL 53900

DESBALANCEO ENTRE FASES

FAYFB = 4.128 %
FByFC = 23.2653 %
FCyFD = 18.256 %
FDyFE = 0.7421 %
FEyFA= 36.651 %
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L LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUIO,
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LAS COTAS SON A EJES O A PAROS DE ALBANILERIA,
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SIMBOLOGIA BASICA

1. LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUJO,
2 NO DEBEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE LOS
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NOTAS!
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NOTAS,
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CONCLUSIONES:

Los tres primeros capitulos de esta tesis, son la investigacion previa al objeto de esta tesis, que es el desarrollar un proyecto
arquitectonico. Las bases fundamentales de la investigacion tedrica, se obtuvieron en visitas de campo, en donde se acudio
con las distintas autoridades correspondientes de la cabecera municipal de Pedro Escobedo, Querétaro, que es la zona de
estudio que se analiza en este documento. Esta zona fue seleccionada por ser una localidad de paso obligada por la
Carretera Federal #57 México-Querétaro, que a pesar de tener algunas industrias instauradas y poseer gran valor agricola,
no cuenta con una relevancia en dicho corredor. Por lo que se decidi6 tomar este municipio y hacer el estudio
correspondiente para ofrecer una alternativa de desarrollo.

Antes de hacer visitas de campo, se realiz6 una recopilacion de informacion de gabinete, para tener un panorama
general de la problemética en la zona de estudio y no enfrentarnos a un vacio sociocultural al estar investigando mas a
fondo y perdernos en la busqueda de datos, sino ser precisos en la busqueda de informacion relevante. Ya en la localidad
se visitd el palacio municipal, en donde se nos orientd con las autoridades de sistemas de aguas, electricidad y las personas
encargadas de los diferentes planes de desarrollo de la comunidad. Aqui fue donde se recabo la mayor parte de informacion
documentada en este libro, en donde se explica los puntos fuertes y las carencias con las que cuenta nuestro objeto de
estudio, que es el municipio de Pedro Escobedo, Querétaro. En las visitas se tratd de tener contacto con la comunidad y ver
cudles eran los requerimientos y necesidades de los pobladores, se les hacian algunas preguntas sin tener un formato de
encuesta preestablecido. Sabemos que solo asi es como realmente uno sabe el sentir y la necesidad de las personas.

En los recorridos de la localidad se tomaron levantamientos fotograficos, ya que de primera vista se notaba una falta
de regulacion en cuanto a la construccion, proliferacidon de comercio ambulante y muchas otras afectaciones al medio.
También algo que llamaba la atencién era la mayoria en cuanto a la poblacion femenina y la falta de servicios basicos como,
escuelas y clinicas. En cuanto a circulaciones vehiculares impactaba que una poblacion tan pequefia, contara con
problemas de transito y tan solo por unos cuantos autobuses. Por lo que después se realizaron investigaciones mas fondo
de todas estas situaciones, las cuales se mencionan una por una en su respectivo apartado de este documento. Donde se
confrontaron la historia del lugar, su situacién geogréfica, con su aspecto sociocultural y econémico.

Con los resultados de la investigacidon, se hace una hipétesis con un periodo de tiempo en 3 periodos, corto plazo
(2013), mediano plazo (2018) y largo plazo (2025), donde se toman en cuenta todos los aspectos econdémicos y sociales, en
ellos se plantean una serie de mejoras inmediatas a la localidad, como lo son camellones arborizados, legislacion de
construcciones y una homogenizacion de colores y fachadas. Usos de suelo para controlar el crecimiento de la poblaciéon
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hacia zonas favorables y delimitar la zona industrial, asi como favorecer las conexiones entre comunidades aledafas.
Restablecer al sector primario y generar con ello materias primas para las industrias establecidas en el area, generando
empleos y atrayendo inversion, para evitar la migracion y obtener un crecimiento en cuanto a servicios y no de pender de la
capital del Estado. Estos son solo algunos ejemplos de las propuestas urbanas que se generaron a partir de la resolucion de
la problemética que se observo durante el estudio.

Por ultimo tenemos los resultados de la falta de servicios en la comunidad, por lo que se pudo obtener una lista de
proyectos prioritarios, dentro de los cuales destacan, escuelas, servicios médicos, habitacion y empleo. Este dltimo es de
donde tome la idea de desarrollar una industria, mas otros datos de las producciones agricolas, decidi la Cervecera, por ser
la cebada el 3er producto con mayor productividad en la zona, ademas de requerir de otras industrias para la obtencion de
un producto terminado, el cual es: una cerveza embotellada. Ademas de ser de las industrias que mayor P.l.B. aportan al
pais y estar duopolizado por Grupo Modelo y Cervecera Cuahutemoc-Moctezuma, quiza mi proyecto no sea del alcance de
estas companiias, sin embargo con esto se generan una gran cantidad de empleos directos e indirectos, reactiva los campos
de cultivo y da lugar a la instauracién de industrias papeleras, de aluminio y cristal.

Se propone una nave industrial que contendra todos sus servicios dentro del edificio, cuanta con 3 silos para la
elaboraciéon de 3 distintos tipos de cerveza y generar una produccion de 8000 hectolitros anuales, generando
aproximadamente unos 100 empleo directos e indirectos. Por lo que creo es un proyecto viable y sustentado, el cual he
propuesto para el beneficio de la comunidad y es lo que la Universidad Nacional Autonoma de México fomenta en sus
estudiantes, por otra parte, este documento es con el concluyo mis estudios y pretendo obtener el titulo de arquitecto.
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