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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Gallequilla Veracruz, México.

Resumen

Los arrecifes coralinos se encuentran entre los ecosistemas marinos con mayor
nimero de especies y una produccién biolédgica alta, constituyendo uno de los
ecosistemas mds complejos del medio marino; conforman el sustrato y el hdbitat para
muchos organismos que penetran su masa calcdrea o habitan sobre ella, entre los que
se encuentran los Moluscos Prosobranquios. Este trabajo tiene como finalidad el de
proporcionar informacién bdsica de la fauna malacoldgica presente en la planicie del
arrecife La Galleguilla, donde se muestrearon 35 cuadrantes por medio de buceo libre.
Se determinaron 1784 organismos, pertenecientes a 24 Familias, 28 Géneros y 47
Especies, de la cuales Dermomurex pauperculus y Urosalpinx perrugata son reportes
nuevos para el SAV. La mayor parte de las especies son Mesogastropodos y
Neogastrépodos, en los Arqueogastropodos la especie mds abundante y frecuente es
Astraea tecta, en Mesogastropodos Cerithium litteratum es la mds abundante, sin
embargo Cerithium eburneum es la mds frecuente y en los Neogastrdpodos Morula
didyma es la mds abundante y frecuente. Aunque la mayoria de las especies
reportadas son de hdbitos carnivoros, son mds abundantes los organismos herbivoros.
El arrecife La Galleguilla presenta un valor alto de riqueza de especies, considerando
que es un arrecife pequefio y solamente se muestreé la planicie. Se reconocieron 6
biotopos, el biotopo con mayor cobertura es Palythoa, mientras que Coral vivo,
pedaceria-arena- Thalassia y pedaceria-Palythoa presentan poca cobertura, la mayor
riqueza de especies y abundancia de organismos fue para el biotopo Thalassia-
pedaceria, las especies A. tecta, C. litteratum y M. didyma son las mds abundantes
para este biotopo. La diversidad y equitatividad de los Prosobranquios tiene valores
medios altos; por Orden en los Arqueogastropodos y Mesogastropodos es baja, esto
por la dominancia de dos especies para cada Orden, en Neogastrdpodos la diversidad y
equitatividad es media alta; la especie con la mayor dominancia y valor de importancia
es Astraea tecta; las especies de Prosobranquios son dominantes o raras; el andlisis
de agrupamiento demostré que los moluscos se distribuyen dependiendo de su biotopo.

Palabras clave: Planicie, Prosobranquios, abundancia, riqueza especifica, diversidad.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Gallequilla Veracruz, México.

|ntroduccion

México es considerado como uno de los principales paises con megadiversidad, ya que
alberga 10% de la biodiversidad terrestre del planeta; dada por la diversidad de
especies de plantas y animales que habitan en los diferentes ecosistemas, implica no
sélo un privilegio, sino también una responsabilidad de conocerla, protegerla y
utilizarla adecuadamente (Gomez y Dirzo, 1995). Las causas que lo hace un pais de
gran diversidad bioldgica estdn la topografia, la variedad de climas y una compleja
historia tanto geoldgica y bioldgica asi como cultural, estos factores han contribuido a
formar un mosaico de condiciones ambientales y microambientales, que promueven una
gran variedad de hdbitats y de formas de vida (Sarukhdn et al, 1996). Es importante
subrayar que no sélo los bosques tropicales son responsables de la diversidad biolégica
en México (Gémez y Dirzo, 1995), sino también los ambientes costeros y ocednicos
presentan una elevada riqueza de especies, algunos de sus ecosistemas como las
chimeneas hidrotermales y chapopoteras en la zona ocednica y en la zona costera
estdn los manglares, pastos marinos y arrecifes de coral (SEMARNAT, 2006).

Los arrecifes coralinos son estructuras orgdnicas antiguas, aparecen en rocas del
Ordovicico, hace aproximadamente 500 millones de afios (Babin, 1980), son
ecosistemas de alta productividad (Carricart-Gavinet y Horta-Puga 1993), y
diversidad tanto de plantas como de animales; la presencia de tantas especies en un
espacio tan reducido es una sefial de mdltiples posibilidades de vida, muchos de estos
grupos mantienen una relacién simbidtica con los arrecifes, por lo que viven entre sus
grietas o sobre ellos en las diferentes zonas que presentan (Schuhmacher, 1978), por
lo que se encuentran entre los ecosistemas marinos mds ricos del planeta, tanto en
ndmero de especies como en produccion bioldgica, solamente comparado con las selvas
tropicales; son resultado de millones de afios de evolucién (Walton, 1971 en Vargas-
Herndndez et a/, 1993), son asociaciones de cientos de especies de diferentes tipos,
que ocupan varios nichos ecoldgicos, formando el sustrato para muchos organismos que
penetran su masa calcdrea (Stoddart, 1969), constituyendo una de las comunidades
mds complejas del medio marino. Son caracteristicos de aguas superficiales tropicales
marinas, donde la temperatura del agua no desciende por debajo de los 20 °C,
caracteristicos en los trépicos (Mc Connaughey, 1974). Se pueden distinguir 4 tipos
de arrecife atendiendo su estructura y sustrato subyacente, ellos son: costero,
barrera, atolones (Ruppert y Barnes 1996) y plataforma (Schuhmacher, 1978).

Se les considera sitios de gran importancia para la reproduccién y cria de muchas
especies comerciales, sirven como protectores de las lineas de costa ante los embates
de tformentas y huracanes, algunas de las especies que los componen se han usado para
la investigacién farmacologica (SEMARNAT, 2006).
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Gallequilla Veracruz, México.

Los arrecifes presentan una serie de biotopos y de hdbitats asociados, distribuidos
generalmente en forma de mosaico, que se distinguen entre si por la naturaleza fisica
del sustrato (sedimentos, escombros coralinos, rocas) y por los componentes biéticos
sésiles conspicuos que lo cubren como algas, pastos, esponjas, octocorales (Diaz et al,
2001), o también se le considera como una unidad ambiental fdcilmente distinguible,
cuyas principales condiciones de hdbitat son uniformes (Clarck, 1971) dependiendo de
su porcentaje o cobertura e interrelaciones de cada una de ellos, dardn una apariencia
del paisaje, que puede ser modificada por disturbios naturales y antropogénicos (Tello
2000). La variedad de estos biotopos permite el desarrollo de muchas comunidades de
invertebrados, entre ellos los moluscos, mejor conocidos como caracoles, almejas,
babosas, calamares y pulpos (Brusca y Brusca, 2003).

El Filo Mollusca es uno de los mds vastos y variados grupos, debido a que sus
representantes se han diversificado en muchisimas formas a lo largo de su evolucion.
Pueden presentar concha (caracoles) o carecer de ella (babosas), puede ser externa
(almejas) o interna (calamares). La mayoria de los moluscos presentan una estructura
raspadora llamada rddula (con excepcién de los bivalvos) empleada para alimentarse
(Brown, 1991). Los moluscos viven en ambientes marinos, dulceacuicolas o terrestresy
son de vida libre, excepto por unos pocos que son pardsitos. Se les encuentra desde
las profundas trincheras submarinas hasta la zona de intermareas en el mar. En los
lagos, algunos de ellos llegan a los 55 m de profundidad (Russell, 1978); en la tierra se
les encuentra desde el nivel del mar hasta los 4,000 m de altitud. Hay descritas cerca
de 93,000 especies de moluscos actuales y se conocen otras 70,000 de moluscos
fésiles (Brusca y Brusca, 2003), son el grupo de invertebrados con el nimero de
especies mds grande y diverso, después de los artrépodos (Hickman et a/, 2002). Se
encuentra dividido en siete diferentes clases, Aplacophora, Monoplacophora,
Gastropoda, Pelecypoda, Cephalopoda, Polyplacophora y Scaphopoda (Garcia-Cubas et
al., 1994).

La clase Gastropoda constituye la clase mds numerosa del grupo, con cerca de 70,000
especies, varian considerablemente en cuanto a forma, tfamafio y hdbitats en los que
viven (Brusca y Brusca, 2003); las especies mds pequefias son casi invisibles a simple
vista, mientras que la mds grande, una babosa marina llega a pesar 13 Kg. Desde el
punto de vista evolutivo son animales de éxito; son frecuentes en la mayoria de los
hdbitats marinos y de agua dulce y son los Unicos moluscos que prosperan en tierra
firme. Este grupo se divide en tres subclases; Prosobranquios (caracoles marinos con
concha), Opistobranquios (babosas marinas) y Pulmonados (caracoles y babosas
terrestres) (Marshall et a/,, 1980).

Los Prosobranquios son organismos de cuerpo blando, no segmentados, con un pie
muscular y un manto (estructura que secreta la concha calcdrea), presentan
generalmente una concha enrollada en espiral, a veces en forma de gorro frigio o
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Gallequilla Veracruz, México.

tubular. La cavidad del manto generalmente estd dirigida hacia el extremo anterior,
cerca de la cabeza y contiene a los osfradios, los ctenidios, las gldndulas
hipobranquiales, el ano y los nefridioporos. En la cabeza generalmente tiene tentdculos
con ojos basales, tipicamente lleva un opérculo, cérneo o calcdreo, la rddula es
variable, con un sistema nervioso tipo estreptoneuro; dentro de este grupo
encontramos tres ordenes:

Avrchacogastropoda. Son los Prosobranquios actuales primitivos, tienen una capa de

ndcar en la concha, presentan 1 o 2 ctenidios bipectinados, el sistema nervioso esta
poco concentrado (Brusca y Brusca, 2003); incluyen a los caracoles con concha
hendida, las orejas de mar y las lapas pueden presentar concha perforada o sin
perforacién; habitan fundamentalmente sobre las rocas y algas; son animales
microfagos que se alimentan de pequefias algas, esponjas y de otros organismos que
viven sobre las rocas (Ruppert y Barnes 1995), la rddula es generalmente de tipo

ripidoglosa, histricoglosa o docoglosa, actualmente con cerca de 26 familias (Brusca 'y
Brusca, 2003).

Mcsogastropoda. Su concha es bdsicamente de porcelana y no nacarada, de forma

muy variada, principalmente espiral mds o menos alta, raramente en forma de gorro;
con un opérculo cérneo, raramente calcificado, cuentan con un par de tentdculos
cefdlicos, ojos basales, con la abertura inhalante en el lado anterior izquierdo y
frecuentemente con un sifén inhalante bien desarrollado, algunas especies de este
grupo presentan una rddula de tipo taenioglosa o ptenoglosa (Garcia-Cubas y Reguero,
1994); en este grupo hay especies marinas, de aguas dulces y terrestres; el orden
esta dividido en casi 100 familias (Brusca y Brusca, 2003).

Ncogastropoda. La concha carece de capa ndcar y al igual que el anterior grupo

presentan una concha muy variada. La rddula tiene 1-3 dientes en cada fila y puede ser
raquiglosa o toxoglosa, de hdbitos carnivoros, por lo que ha sufrido modificaciones
para poder cortar, sujetar, desgarrar, raspar o trasportar los alimentos; una de las
adaptaciones mds comunes es el desarrollo de una probdscide extensible, que permite
al animal alcanzar y perforar las dreas vulnerables del cuerpo de la presa, la
probdscide forma parte del tubo digestivo y se encuentra alojado en un saco o
receptdculo de la probéscide (Ruppert y Barnes 1995); el manto forma un sifon que
queda alojado en un canal sifonal o en una muesca de la concha; el opérculo, cuando
existe, es quitinoso, la rddula de este grupo es de tipo raquiglosa y toxoglosa (Garcia-
Cubas y Reguero, 1994); este orden estd constituido por cerca de dos docenas de
familias (Bruscay Brusca, 2003).
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lmPoﬁanda

Las conchas de las moluscos son tan populares desde épocas antiguas, que algunas
culturas todavia las utilizan como herramientas, envases, instrumentos musicales,
como moneda, amuletos y como objetos decorativos. Pueden verse pruebas de los usos
y conocimientos sobre los moluscos a lo largo de la historia en textos y jeroglificos
antiguos. Actualmente los paises costeros cosechan comercialmente millones de
toneladas de moluscos al afio como alimento (Bruscay Brusca, 2003).

En algunos casos particulares, se han utilizado como material de construccion para la
elaboracién de carreteras y pisos. A veces pueden indicar las veces y el tiempo que
fue ocupado un mismo sitio arqueoldgico por el ser humano, las principales evidencias
de su ocupacion son la abundancia de conchas en el sitio, las cuales fueron fuente de
alimento. Las principales especies analizadas en la blisqueda de sustancias quimicas
han sido especies estuarinas y marinas (Naranjo, 2003). Y forman uno de los escasos
grupos de invertebrados que han alcanzado popularidad entre los coleccionistas
aficionados, lo que ha provocado una sobreexplotacion (Barnes, 1989).

Antcccdcntes

Aunque hay trabajos que enlistan los grupos taxondmicos y destacan algunos
pardmetros ecoldgicos, no existen trabajos para el arrecife La Galleguilla; a
continuacién se presentan algunos trabajos relacionados para el Golfo de México y
mds especificamente con el Sistema Arrecifal Veracruzano (SAV).

Dall en 1889, elaboré un listado de moluscos pertenecientes al Golfo de México,
haciendo referencia a su distribucién geografica.

Moore en 1958, presenta una serie de notas sobre el arrecife La Blanquilla en el Golfo
de México.

Pérez-Rodriguez en 1973, presentd una investigacién en Bajos de Hornos, Mocambo,
Antén Lizardo, Isla Sacrifios, La Blanquilla e Isla Verde, encontrando en este
conjunto un total de 52 especies de Prosobranguios.

Chavez et al en 1970, trabajaron con comunidades bentdnicas del arrecife Lobos y en
el cual reportan 81 especies de Prosobranquios.

Tunnell en 1974, realizé un estudio de la distribucion ecoldgica y geogrdfica de
moluscos en dos arrecifes Lobos y Enmedio del suroeste del Golfo de México,
este (ltimo perteneciente al Sistema Arrecifal Veracruzano, reportando 111
especies de Prosobranquios.
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Pizafia en 1990, elaboré un trabajo de moluscos arrecifales en Anton Lizardo, con un
enfoque biogeogrdfico y en el que reporta 36 especies de Prosobranquios.

Biologia de campo en 1991-92, trabajaron con moluscos benténicos de tres arrecifes
del puerto de Veracruz, Pdjaros con 26 especies de Prosobranquios, Isla Verde
con 15 y Anegada de adentro con 21.

Garcia en 1992, trabajo con moluscos benténicos del arrecife coralino Anegada de
adentro, Veracruz y en el cual presenta 14 especies de Prosobranquios.

Jacome en 1992, efectud un andlisis de las comunidades malacolégicas asociadas al
arrecife Anegada de Afuera, identificando 15 especies de Prosobranquios. De las
cuales las mds abundantes fueron Cerithium litteratum, Cerithium atratum y
Astraea (Lithopoma) tecta americana.

Garcia-Cubas et al en 1994, realizaron una guia de campo en el Sistema Arrecifal
Veracruzano, reportando un total de 47 especies de Prosobranquios.

Eberhardt en 2002, estudié la composicién faunistica de Arqueogastropodos en la
planicie arrecifal en Punta Mocambo, colecté un total de 332 organismos, los
cuales estdn divididos en 7 familias, 15 géneros y 31 especies.

Ramos en 2003, presenta un estudio de Mesogastréopodos de la planicie arrecifal La
Gallega, registrando un total de 4098 organismos pertenecientes a 21 especies,
13 géneros y 10 familias. Siendo todos unos registros especificos para La Gallega
y dos de ellas Modulus carchedonius y Epitonium angulatum son un nuevo registro
para México.

Salcedo en 2003, trabajé con Neogastrdopodos en la planicie del arrecife La Gallega,
reportando 114 organismos pertenecientes a 10 familias, 17 géneros y 22
especies, 5 de estas especies son consideradas como nuevos registros para este
sistema.

Vicencio y Gonzdlez en 2006, presentan una lista actualiza de Gasterdpodos de la
planicie del Arrecife Lobos, Veracruz, donde reportan un total de 142 especies de
Prosobranquios.

Uno de los retos para los bidlogos es el de realizar inventarios, sobre la fauna de
cualquier ecosistema, fambién es importante conocer su abundancia, frecuencia o su
distribucién. Es por esto que una de las finalidades de este trabajo es conocer la
fauna malacoldgica presente en este sitio y no solamente eso, si no también aportar
algunos pardmetros comunitarios.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Gallequilla Veracruz, México.

Objctivos

Objetivo general

&® Analizar la abundancia, frecuencia, diversidad, dominancia, valor de importancia
y el test de asociacion de Olmested y Tukey de los Prosobranquios de la
planicie del arrecife La Galleguilla.

Objetivos particulares

& Elaborar un listado sistemdtico de las especies de Prosobranquios presentes en
la planicie del arrecife La Galleguilla.

& Elaborar un catdlogo ilustrado de los Prosobranquios presentes en la planicie
del arrecife La Galleguilla.

&® Medir siguientes pardmetros ecoldgicos: Abundancia, frecuencia, diversidad,
dominancia, valor de importancia y el test de asociacién de Olmstead y Tukey

de los Prosobranquios en la planicie del arrecife La Galleguilla.

& Determinar la distribucién de Prosobranquios sobre la planicie arrecifal en La
Galleguilla.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Gallequilla Veracruz, México.

Avrea de estudio

Arrecifes en el Golfo de México

Las aguas del litoral oriental mexicano se pueden dividir en dos grandes zonas: la del
Golfo de México y el Caribe. En el Golfo de México existen formaciones arrecifales
que se pueden diferenciar en tres regiones: 1) Veracruz Norte, al sudeste de Cabo
Rojo, frente a la laguna de Tamiahua y frente a Tuxpan, 2) Veracruz Sur,
representado por el Sistema Arrecifal Veracruzano (SAV), frente al Puerto de
Veracruz y el poblado de Antdn Lizardo y 3) Banco de Campeche, considerado como
una extension sumergida de la Peninsula de Yucatdn de 200 km hacia el oeste y
noroeste (Carricart-Ganivet y Horta-Puga 1993).

El Sistema Arrecifal Veracruzano (SAV), ubicado frente a las costas de los municipios
de Veracruz, Boca del Rio y Alvarado, con una superficie de 52, 238 ha, se encuentra
constituido por un conjunto de 23 arrecifes coralinos denominados: Anegada de
afuera, Topatillo, Santiaguillo, Anegadilla, Cabezo, de Enmedio, Rizo, Chopas, Polo,
Blanca, Giote, Punta Coyo, Ingeniero, Sacrificios, Pdjaros, Isla verde, Bajo Paducah,
Anegada de adentro, Blanquilla, Galleguilla, Gallega, Punta Gorda y Hornos; estos
arrecifes son de gran importancia, ya sea por su potencial cientifico, econdmico,
pesquero, turistico y cultural (De la Maza et a/, 2003). Ademds de ser muy parecidos
entre si, presentan formas ovaladas debido a la direccion del oleaje, asi formando dos
frentes, uno expuesto a la energia del oleaje y a los vientos dominantes llamado
Barlovento y el otro frente se encuentra protegido y se le denomina Sotavento
(Garcia-Cubas et al, 1994); con lomas elevadas y lagunas someras, construidas en
bancos de fragmentos calcdreos biocldsticos, hacia el barlovento cordillera de
pedruscos y rocas calcdreas diseminadas sin ningln orden, las cuales en forma
esporddica son removidas naturalmente, formando en su interior lagunas de bajo nivel
que van desde los 0.5 a 1.5 m de profundidad (De la Maza et a/, 2003), cada arrecife
difiere en complejidad topografia, cantidad de CaCos depositado, riqueza de especies
y cobertura viva (Gutiérrez et al., 1993).
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Figura 1. Sistema Arrecifal Veracruzano (Proporcionado por el capitdn de corbeta Jorge
Judrez Sdrvide)

El clima es cdlido-hidmedo con lluvias en verano y sequia intraestival, la temperatura
promedio anual en la zona arrecifal es 26°C, las temperaturas mds bajas se registran
en enero y febrero y oscilan alrededor de 18°C; los nortes de menor precipitacién, se
presentan de septiembre a abril, con temperaturas bajas y frecuentes invasiones de
masas de aire frio del norte, éstos por su fuerza, pueden ser desde vientos frescos
hasta violentos y huracanados, la época de lluvias se presenta de mayo a agosto, con
temperaturas elevadas, alta precipitacion y vientos débiles del este (Soto y Garcia,
1989) los nortes son mds importantes para los arrecifes que los huracanes, pues
afectan la temperatura del agua. En los dltimos 30 afios, sélo dos huracanes han
impactado el ambiente de manera leve (Lara et al, 1992).
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Tipos de arrecifes

El sistema se puede dividir en cuatro grupos, por la presencia y el grado de desarrollo
arrecifal en las pendientes arrecifales, esto de acuerdo a Lara et a/,, 1992.

Arrecifes exteriores. Desarrollo continuo en las pendientes de barlovento y sotavento y
parches de gorgondceos en la parte somera de sotavento.

Avrrecifes intermedios. Presentan una pendiente de sotavento extensa y de inclinacion

muy suave; en ella hay bancos de arena y crecimientos coralinos discontinuos.
En la pendiente expuesta es comin encontrar una matriz calcdrea formada por
restos de Acropora cervicornis.

Avrrecifes interiores. Se caracterizan por la gran cantidad de sedimento acumulado en la

pendiente de sotavento; los crecimientos coralinos importantes se desarrollan
sélo hacia los extremos de las formaciones arrecifales, donde hay gran
cantidad de esponjas.

Arrecifes bordeantes. Se desarrollan anexos a la costa, presentan una cobertura de

escleractinios pobre y un desarrollo somero, que no excede los 12 m de
profundidad en barlovento.

/. onacién de un arrecife

Se reconocen cuatro zonas estructurales, arrecife frontal, cresta arrecifal, laguna
arrecifal y sotavento, este patrdn es el resultado combinado de los efectos del viento,
las corrientes y la sedimentacion de acuerdo a Lara et a/, 1992 se zonifican de la
siguiente manera:

Barlovento. Se distingue por presentar macizos y canales. Esta zona se desarrolla

hasta los 12 m de profundidad en arrecifes bordeantes o bien hasta 40 m en
arrecifes exteriores. La erosion causada por el oleaje en la parte somera de
esta pendiente produce sedimentos, una parte de éstos son acarreados hacia el
sotavento y otros son depositados sobre los canales y transportados hacia la
base de arrecifes. La tasa de sedimentacion es baja, comparada con otras
zonas de la estructura arrecifal, lo que da como resultado una mayor
transparencia del agua, la vegetacién acudtica, compuesta por pastos marinos
como Thalassia testudiumy una enorme variedad de especies de algas.

(Cresta arrecifal. Soporta la mdxima energia del oleaje, que en general es muy alta,

sobre todo en la época de nortes. La profundidad varia entre O y 3 m. La
sedimentacion es baja y abunda el sustrato duro, ya que la litificacién del
sedimento forma un piso liso y poroso: con pedaceria gruesa y abundantes

~-10-~
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crecimientos algales. Su extensién es muy variable, dependiendo del tamafio del
arrecife, y conforma casi todo el plano arrecifal en las estructuras de menor
tamaiio. Una caracteristica distintiva es la gran densidad del erizo Echinometra
lucunter.

L aguna arrecifal. Se caracteriza por una alta tasa de sedimentacién, reducido

movimiento del agua y profundidades de 0.5 a 2.0 m. La intensidad luminosa es
elevada, diversos tipos de algas y pastos marinos cubren grandes dreas y se
alternan con cabezos formados por restos de corales y parches de arenas
gruesas y finas.

Seotavento. Se caracteriza por tener poco movimiento del agua, baja energia del oleaje

y constante aporte de sedimentos terrigenos, que provocan turbiedad y alta
depositacion. El rango de profundidad es de 3 a 24 m y se reconocen tres
subzonas, Subzona de "platos," cementerio de Acropora cervicornis y jardin
de Gorgondceos.

Arrcci{:c La Ga"egui”a

Forma parte del Sistema Arrecifal Veracruzano (SAV), colinda al sur con La Gallega,
es un arrecife de tipo plataforma, se localiza a los 19° 13" 53" latitud Norte y 96°
07" 37" longitud oeste; su eje mds largo es en direccion Noroeste- Sureste, mide
aproximadamente 1 Km.; su parte mds ancha mide 375 m, no presenta porcion
emergida (Carricart-Ganivet y Horta-Puga, 1993). Posee un drea de 333,500 m?, un
perimetro de 2483 m y se encuentra a 1.62 Km alejado de la costa (Judrez, 2001).

~-11-~

Maribel Rivera Cruz



Figura 2. Ubicacién del arrecife La Galleguilla,
redibujado del mapa proporcionado por el Capitdn de
Corbeta Jorge Judrez Sdrvide.
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Figura 3. Fotografias del Arrecife La Galleguilla (proporcionadas por Capitdn de Corbeta Jorge
Judrez Sdrvide).
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Método

Disefio del muestreo

El ejecutar y llevar un proyecto de investigacién a buen término, depende en gran
medida de una cuidadosa planeacidn, para ello se eligié el muestreo sistemdtico, por
ser el mds fdcil de aplicacion en el campo y permitir muestrear por todo el hdbitat; el
método consistio en la combinacién del transecto y cuadrado (Solis et al, 2000). Se
basé en la técnica de Ploteless tecniches, que consistié en dividir la planicie arrecifal
en cuadrados (Sdnchez y Ponce 1996) y asi facilitar la ubicacion de transectos,
cuadrantes y coordenadas.

Para ello se digitalizé el arrecife de la carta de navegacién S.M. 823 de Veracruz y
proximidades a una escala de 1: 25000 de la Secretaria de Marina; con el programa de
Corel photopaint se cuadriculé la planicie del arrecife, para facilitar la distribucién de
transectos y cuadrantes; para los transectos se midié el ancho del arrecife y se
dividié en siete, posteriormente se distribuyeron los cuadrantes, para ello se fomé en
cuenta la longitud total de los siete transectos y se dividio en 35 cuadrantes
(Apéndice 1); el nimero de fransectos permitié una mejor homogenizacién de los
mismos y de los cuadrantes, entre cada transecto hay una separacién de 90 m y entre
cada cuadrante hay una separacion de 80 m; transectos y cuadrantes quedaron
paralelos de sur a norte, todos los cuadrantes se ubicaron dentro del drea de estudio,
se calcularon las coordenadas de transectos y cuadrantes, con el fin de confirmar la
veracidad de las coordenadas, se fijé un punto de referencia, el faro en este caso y se
calcularon sus coordenadas, todo esto con los datos de la carta ndutica; las
coordenadas de los cuadrantes y el faro se localizaron por medio de un GPS.
Posteriormente se verificaron las coordenadas del faro, con las coordenadas
obtenidas de la tesis de Gonzdlez (2005), del cual se tuvieron que ajustar, resultando
las coordenadas definitivas (Apéndice 2) facilitando el trabajo en campo.
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Figura 4. Transectos y cuadrantes sobre la planicie del Arrecife La Galleguilla.
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Trabajo de campo

En campo, se verificaron las coordenadas antes establecidas, para ello se volvié a
medir las coordenadas del faro y se cotejaron con las ya establecidas, comprobdndose
que eran correctas.

Se muestrearon en los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre del 2006 y en
Marzo, Abril, Mayo y Junio del 2007; se trabajé en los 35 cuadrantes estos median
25 m? y que consistian en una cuerda con plomos marcada cada 5 m; se cubrié una drea
total de 875 m?. Los puntos de muestreo fueron localizados con un geoposicionador
marca Garmin, con una precisién de +/- 4m, se trabajé en ellos por medio de buceo
libre, los organismos registrados fueron determinados /n sifu con ayuda de guias de
campo sumergibles, elaboradas previamente con material proporcionado por el
Laboratorio de Zoologia de la FES Iztacala, se fotografiaron los organismos, con
ayuda de tres cdmaras, una Sony DSC-P73 4.1 Mega pixeles con housing MPK-PEA,
Nikon 6.0 Mega pixeles con housing y una Olympus 1030 de 10 Mega pixeles para
ayudar con las corroboraciones posterior y la elaboracion del catdlogo; los datos que
se registraron por cada cuadrante fueron: especie, nimero de organismos y sustrato
en el que se encontrd, la informacidn se anoté en tablas de acrilico, para después
transcribirlas en la bitdcora.

Trabajo de laboratorio

Para la determinacion taxondmica de aquellas especies que ho se lograron determinar
en campo, se les fomaron mds fotografias, procurando captar todas sus
caracteristicas morfoldgicas visibles como la abertura, labio externo, ombligo, estrias,
espinas, cordones efc. En laboratorio se retomaron estas caracteristicas para su
determinacidn, para ello se utilizaron libros y guias especializadas entre ellos Abbott,
1974, Abbott 1995, Garcia-Cubas et al., 1994, Abbott y Morris, 1995, Garcia-Cubas y
Reguero 2004. Para la elaboracién del catdlogo se incluye a la familia, nombre
cientifico, descripcion general, hdbitat, distribucion general, en algunos casos su
registro en México, ademds de las fotografias que se tomaron en campo, se
fotografiaron las conchas de la coleccién malacoldgica del Area de Zoologia de la FES
Iztacala, esto con el propésito de completar la presentacion del catdlogo.
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Fa rametros ccolo’gicos

Comprender una comunidad animal o vegetal, se requiere no solo de saber que especies
se encuentran, si ho también es saber su abundancia, frecuencia o su distribucién,
entre otros pardmetros.

Con los datos registrados en campo y por medio de las formulas, se calcularon los
siguientes pardmetros ecoldgicos:

Abundancia nimero de individuos de una especie:
N = Ndmero de individuos por especie.

Abundancia relativa de una especie en una comunidad se refiere a la fraccién con la
que contribuye dicha especie a la abundancia total:

oi=| N hoo

S

ZNi

Ddnde:

pr= Abundancia relativa de la especie /

S= Ndmero total de individuos de la comunidad
Ni= Abundancia de la especie /

Frecuencia es la probabilidad de encontrar dicha especie en una unidad muestral
particular, se expresa como porcentaje
Ddnde:

F- Lm'Jloo
M
F= Frecuencia de la especie

mi= Ndmero de estaciones donde aparece la especie
M= Nimero total de estaciones muestreadas

Frecuencia relativa se refiere a la frecuencia de una especie referida a la frecuencia
total de todas las especies.

S

FR = (Fi 1y FiJlOO

i=1
Ddnde:
FR= Frecuencia relativa
Fi= Frecuencia de la especie
> Fi= Sumatoria de frecuencias de todas las especies
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fndice de Shannon-Weinner:

Es la medida de diversidad mds usada, de manera estricta esta funcién solo puede
usarse en muestras fomadas aleatoriamente de una comunidad grande, en la que es
conocida el nimero de especies, es un indice basado en la teoria de la informacidn,
mide la cantidad de orden o desorden contenido en un sistema ( Rocha et a/, 2006).

S
H = — Z(Pi)(log2 Pi)

i=1
H' = Diversidad de Shannon-Wiener (contenido de la informacién de la muestra
(bits/individuo)
S= Numero de especies
P/ = Proporcién del nimero de individuos de la especie 7 con respecto al total (N/N7)
N= Ndmero total de individuos en la muestra

La funcion de Shannon-Wiener combina dos componentes a la diversidad, estos son:
Nimero de especies y la igualdad o desigualdad de la distribucién de individuos en las
diversas especies (Lloyd y Ghelardi, 1964).

La uniformidad de la distribucién para una comunidad puede medirse comparando la
diversidad observada en ésta, con la diversidad mdxima posible para una comunidad
hipotética con el mismo nimero de especies:

H' max = logz de N
H' max = Diversidad bajo condiciones de mdxima equitatividad
N = Ndmero de especies

La Equitatividad se define como:

H' max = Diversidad mdxima
S = Ndmero de espécies
E = Equitatividad

La diversidad de las comunidades cominmente se analiza a través de patrones de
distribucion de abundancia de las especies.
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Dominancia es la cobertura de todos los individuos de una misma especie, medida en
unidades de superficie.

i
A

Dénde:

Ci= Dominancia de la especie i

di= Area donde aparece la especie i
A= Area total muestreada.

Dominancia relativa, es la dominancia de una especie referida a la dominancia de

todas las especies.
CiR = (C'Jloo
2.C

Dénde:

CiR= Dominancia relativa

Ci= Dominancia de una especie

Y c= Sumatoria de las dominancias.

Densidad es el ndmero de individuos de una especie por uhidad de drea.

pi="
A

Dénde:

D~ Densidad

ni= Numero de organismos de la spi
A= Area total muestreada
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Densidad relativa es la densidad de una especie referida a la densidad de todas las
especies del drea.

ni

DIiR :[
nT

JlOO

Dénde:

DiR= Densidad relativa

ni= Densidad de la especie i

nT= Sumatoria de las densidades de todas las especies.

Valor de importancia proporciona informacién de la influencia de una especie dentro
de la comunidad
V. I. = Densidad relativa + dominancia relativa + frecuencia relativa.

T est de asociacién de Olmstead y Tukcy

Método grdafico para determinar si las especies son dominantes, raras, comunes y
estacionales, para ello se utilizé su abundancia y frecuencia transformadas en
logaritmo base 10.

Annalisis de AgruPamicnto (Analisis de clusters)

La matriz de similitud es insuficiente para expresar relaciones entre la totalidad de
unidades que lo componen, pues solo exponen similitfudes, entre pares de dicha
unidades. Se dispone de una gran cantidad de técnicas de andlisis de matrices de
similitud, cuyo objetivo es sintetizar la informacién de la matriz, a fin de permitir el
reconocimiento de las relaciones entre la totalidad de las unidades.

El andlisis de agrupamientos comprende técnicas que siguiendo las reglas mds o menos
arbitrarias forman grupos de unidades que se asocian por un grado de similitud.

Una vez obtenida la matriz se elaboré un Dendograma con ayuda del programa
Biodiversity Professional Beta de Neil McAleece, 1997. The Natural History Museum
and the Scottish Association for Marine Science, esto con la finalidad de mostrar la
similitud entre los puntos de muestreo.
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|ndice de Similitud

Es un pardmetro comunitario y es la base de la clasificacién de las comunidades, este
estudio es muy utilizado para comparar espacial y temporalmente comunidades con
atributos temporales.

Coeficiente de Jaccard, también conocido como coeficiente comunitario, es uno de
los mds recomendados, porque satisface los requerimientos de un producto escalar
entre dos vectores normalizados en un espacio euclidiano.

a

“a+b+c
Ddnde
J= Coeficiente de Jaccard
a= Ndmero de muestras en donde ambas especies estdn presentes.
b= Nidmero de muestras en donde B aparece, pero A estd ausente.
c= Ndmero de muestras en donde A aparece, pero b estd ausente.

Con base al mapa escaneado del arrecife La Galleguilla, de la carta de navegacién S.M.
823 de Veracruz y proximidades a una escala de 1: 25000 de la Secretaria de Marina
y con los programas Paint y Corel Draw, se ejemplificé la distribucion de moluscos
sobre la planicie arrecifal.
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Resultados y Discusién

En la planicie del arrecife La Galleguilla se registraron un total de 1784 Gasterépodos
de la subclase Prosobranchia, pertenecientes a 12 Superfamilias, 22 Familias, 33
Géneros y 47 Especies, de las cuales 10 especies pertenecen al Orden
Arqueogastropoda, 19 especies a Mesogastropoda y 18 especies a Neogastropoda.

Al no hallarse estudios previos en el arrecife La Galleguilla, las especies registradas
se consideran como registro nuevo para este arrecife, ademds la especie Dermomurex
pauperculus, aunque cuenta con reporte en México, no se especifica su localizacion y
Urosalpinx perrugata no se reporta en nuestro pais, por lo que se considera un
registro nuevo.

Las especies Cypraea cervus, Pisania pusioy Fasciolaria tulipa se encontraron fuera de
cuadrante, por lo que no se fomaron en cuenta para la estimacién de los pardmetros
comunitarios; por lo tanto, para la determinacién de los pardmetros ecoldgicos se
consideraron 1781 organismos de 44 especies.

Todos los organismos fueron determinados hasta nivel de especie, el listado
taxondmico de las especies de Prosobranquios presentes en la planicie del arrecife La
Galleguilla, estd acomodado de acuerdo a la clasificacion de Vaught (1989) y a
continuacién se presenta el listado, en esta clasificacion el género Epitonium, se
encuentra dentro de un Suborden en los Mesogastropodos, cabe recalcar que esto
depende de la clasificacién que se va a tomar en cuenta. Ademds para ampliar la
informacién de este listado y corroborar la escritura y algunos autores de las especies
se verifico en la pdgina electrénica Integrated Taxonomic Information System (ITIS
2010).
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| istado taxonémico

Phylum: Mollusca

Clase: Gastropoda Cuvier, 1797
Subclase: Prosobranchia Milne-Edwards, 1848.

Orden: Archaeogastropoda Thiele,
1925

Superfamilia:
1822

Fissurelloidea Fleming,

Familia: Fissurellidae Fleming, 1822
Subfamilia: Diodorinae Odhner, 1932
Género: Diodora Gray 1821
Diodora cayenensis (Lamarck, 1822)
Diodora dysoni (Reeve, 1850)

Subfamilia:Fissurellinae Fleming, 1822
Género: Fissurella Brugliiere, 1798
Fissurella nodosa (Born, 1778)

Género: Lucapina Sowerby, 1835
Lucapina sowerbii (6uilding, 1835)

Superfamilia:
1815
Familia: Acmaeidae Carpenter, 1857
Subfamilia: Acmaeinae
Género: Acmaea Eschscholtz, 1833
Acmaea leucopleura (6melin, 1791)
Familia: Lottiidae
Subfamilia: Lottiinae
Género: Lottia Gray, 1833
Lottia antillarum (Sowerby, 1833)

Patelloidea Rafinesque,

Superfamilia: Trochacea
1815
Familia: Trochidae Rafinesque, 1815
Subfamilia: Monodontinae
Género: Tegulalesson, 1835
Tegula fasciata (Born, 1778)
Familia: Turbiniidae Rafinesque, 1815
Subfamilia: Astraeinae Davies, 1933
Género: AstraeaRoding, 1798
Astraea tecta (Lightfoot, 1786)
Astraea phoebia (Roding, 1798)

Rafinesque,

Superfamilia: Neritoidea Rafinesque,
1815
Familia: Neritidae Rafinesque, 1815
Subfamilia: Smaragdiinae
Género: SmaragdiaIseel, 1869

Smaragdia viridis (Linnaeus, 1758)
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Orden: Mesogastropoda Thiele, 1925

Superfamilia:  Cerithioidea Férussac,
1819
Familia: Modulidae
Género: Modulus Gray, 1824
Moaulus modulus (Linnaeus, 1758)
Modulus  carchedonius  (Lamarck,
1822)
Familia: Cerithiidae Fleming, 1822
Subfamilia: Cerithiinae
Género: Cerithium Bruguiere, 1789
Cerithium atratum (Born, 1778)
Cerithium litteratum (Born, 1778)
Cerithium eburneum Brugliiére, 1792
Cerithium lutosum Menke, 1828
Familia: Vermetidae Rafinesque, 1815
Género: Serpulorbis Sacco, 1827
Serpulorbis  decusatus  (Gmelin,
1791)

Superfamilia: Stromboidea
Familia: Strombidae Rafinesque, 1815
Género: Strombus Linnaeus, 1758
Strombus raninus (6melin, 1791)

Superfamilia: Cypraeoidea
Familia: Cypraeidae Rafinesque, 1815
Género: Cypraealinnaeus, 1758
Cypraea cervus Linnaeus, 1771

Cypraea spurca acicularis Gmelin,
1791

Superfamilia: Naticoidea
Familia: Naticidae Guilding, 1834
Subfamilia: Polinicinae
Género: Polinices Montfort, 1810
Polinices lacteus (Guilding, 1834)

Superfamilia: Tonnoidea
Familia: Tonnidae Peile, 1926
Género: Tonna Briinnich, 1772
Tonna maculosa (Dillwyn, 1817)
Familia: Cassidae Latreille, 1825
Subfamilia: Cassinae
Género: Cypraecassis Stutchbury,
1837
Cypraecassis testiculus (Linnaeus,
1758)
Subfamilia:
1948
Género: Cymatium Réding, 1798
Cymatium pileare (Linnaeus, 1758)
Cymatium muricinium (Roding, 1798)
Cymatium  nicobaricum  (Roding,
1798)
Género: Charonia Gistl, 1848
Charonia viariegata (Lamarck, 1816)

Cymatiinae Hungerford,

Suborden: Heteroglossa

Superfamilia: Epitonioidea Peile, 1926
Familia: Epitoniidae S. S. Berry, 1910
Subfamilia: Epitoniinae
Género: Epitonium Rading, 1789
Epitonium multistriatum (Say, 1826)
Epitonium angulatum (Say, 1830)
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Orden: Neogastropoda

Superfamilia: Muricoidea Da Costa,
1776
Familia: Muricidae
Subfamilia: Muricinae
Género: Dermomurex Monterosato,
1890
Dermomurex pauperculus (Adams,
1850)
Subfamilia: Muricopsinae
Género: Favartia Jouseeaume, 1880
Favartia cellulosa (Conrad, 1846)
Subfamilia: Ocenebrinae
Género: Urosalpinx Stimpson, 1865
Urosalpinx perrugata (Conrad, 1846)
Subfamilia: Thaidinae
Género: Thais Réding, 1798
Thais rustica (Lamarck, 1822)
Thais deltoidea (Lamarck, 1822)
Thais hemaestoma floridiana
(Conrad, 1837)
Género: Morula Schumacher, 1817
Morula nodulosa (Adams, 1845)
Morula didyma (Schwengel, 1943)

Familia: Buccinidae Rafinesque, 1815
Subfamilia: Pisaniinae
Género: Pisania Bivona, 1832
Pisania pusio (Linnaeus, 1758)
Pisania tincta (Conrad, 1846)
Género: £ngina Gray, 1839
Engina turbinella (Kiener, 1835)
Familia: Collumbellidae
Subfamilia: Columbellinae
Género: Columbella Lamarck, 1799
Columbella mercatoria (Linnaeus,
1758)
Género: Nitidella Swainson, 1840
Nitidella nitida (Lamarck, 1822)
Familia: Nassariidae
Subfamilia: Nassariinae
Género: Nassarius Duméril, 1806
Nassarius albus (Say, 1826)
Familia: Fasciolariidae Gray, 1853
Subfamilia: Fasciolariinae
Género: Fasciolaria Lamarck, 1799
Fasciolaria tuljpa (Linnaeus, 1758)
Subfamilia: Peristerniinae
Género: LeucozoniaGray, 1847
Leucozonia nassa (Gmelin, 1791)
Familia: Mitridae Swainson, 1931
Subfamilia: Mitrinae
Género: MitralLamarck, 1798
Mitra nodulosa (Gmelin, 1791)
Superfamilia: Conoidea Rafinesque, 1815
Familia: Conidae Rafinesque, 1815
Género: Conus Linnaeus, 1758
Conus mus Hwass, 1792
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Kiclucza csPcchcica

La riqueza de especies registradas en la planicie del arrecife La Galleguilla es alta,
esto al compararse con trabajos realizados en el Golfo de México (Cuadro 1); se
observé que hay reportes donde la riqueza es menor, a pesar que su drea de estudio
fue mayor a la del arrecife La Galleguilla, tal es el caso de los trabajos de Moore
1958, Jacome 1992 y Garcia 1992, ya que en estos trabajos reportan pocas especies.
Sin embargo hay trabajos en los que la riqueza es alta, estos son Pérez-Rodriguez
1969, Chavez y col 1970, Tunnell 1974 y Vicencio 2006, esto puede ser atribuido a su
drea de muestreo, pues ho solo abarcan la planicie si no también incluyen el talud,
también en algunos de ellos se incluyeron mds de un arrecife; el tipo de método
empleado para los muestreos influye en los resultados, algunos de estos trabajos
usaron el arrastre proporcionando quizds algunas especies que no sean fdciles de
localizar con buceo auténomo, pero también tiene una desventaja que consiste en no
poder inspeccionar adecuadamente una zona rocosa por lo que algunas especies
podrian no ser registradas, en el caso de Vicencio y Gonzdlez realizaron una
actualizacion del listado de la fauna malacolégica del arrecife Lobos.

Cuadro 1. Nimero de especies por Orden

Orden A B ¢ D E F 6 H I J K L M N
Arqueogastropodos 10 3 11 21 16 4 5 3 3 5 31 24
Mesogastrpopodos 19 3 20 35 79 14 13 7 7 15 21 85
Neogastrépodos 18 9 21 25 22 16 19 4 5 27 22 46

Total 47 15 52 81 117 34 37 14 15 47 31 21 22 155

A) La Galleguilla trabajo actual; B) Moore 1958 Arrecife Blanquilla; C) Pérez-Rodriguez
1969, SAV; D) Chavez et al., 1970, Lobos; E) Tunnell 1974, Enmedio y Lobos; F) Pizafa
1990, trabajé con arrecifes en Antén Lizardo; G) Biologia de campo 1991-92, tres arrecifes;
H). Garcia 1992 Anegada de Adentro I) Jacome 1992, Anegada de Afuera; J) Garcia-Cubas
et al 1994 arrecifes del SAV; K) Eberhardt 2002, Punta Mocambo; L) Ramos 2003, La
Gallega; M) Salcedo 2003 La Gallega y N) Vicencio y Gonzalez 2006 arrecife Lobos.
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Ademds se comparé la presencia de las especies registradas, con los trabajos antes
mencionados (Cuadro 2), se observé que la mayoria de las especies registradas,
también se encuentran en otros arrecifes, sin embargo en los Arqueogastrépodos, se
registraron pocas especies a comparacion de los otros trabajos, esto posiblemente se
deba a que muchas de estas especies se encuentran en rocas expuestas al oleaje,
caracteristica que La Galleguilla no tiene muy desarrollada o incluso pudieron ser
transportadas por corrientes marinas.

Cuadro 2. Comparacion de las especies de los Ordenes Arqueogastropoda, Mesogastropoda y
Neogastropoda registradas en el arrecife La Galleguilla, con trabajos realizados en el Golfo de

México

Especies

Diodora cayenensis
Diodora dysoni
Fissurella nodosa
Lucapina sowerbii
Acmaea leucopleura
Lottia antillarum
Tegula fasciata
Astraea tecta
Astraea phobia
Smaragdia viridis
Modulus modulus
Modulus carchedonius
Cerithium atratum
Cerithium litteratum
Cerithium eburneum
Cerithium lutosum
Serpulorbis decusatus
Strombus raninus
Cypraea cervus

Cypraea spurca acicularis

Polinices lacteus

Tonna maculosa
Cypraecassis testiculus
Cymatium pileare
Cymatium muricinum
Cymatium nicobaricum
Charonia variegata
Epitonium multistriatum

A B ¢ O E F 6 H
* *  *x *x ¥ *
*

*
*

*

*
L T T
* * ok
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Epitonium angulatum * *
Dermomurex pauperculus

Favartia cellulosa * *

Urosalpinx perrugata

Thais rustica *
Thais deltoidea * * ok kX k¥ *
Thais hemaestoma * *

floridiana

Morula nodulosa * o ox * ¥ * * *
Morura didyma * * *
Pisania pusio * * * * %
Pisania tincta * % * ¥
Engina turbinella * * o "
Columbella mercatoria * o o* L S S R *
Nitidella nitida * o o*
Nassarius albus * * * *
Fasciolaria tuljpa * * * *
Lueucozonia nassa * * %
Mitra nodulosa * ¥ * *  x x * %
Conus mus * % L T S S * %

A) Moore 1958 Arrecife Blanquilla con 15 sp de prosobranquios coinciden 10; B) Pérez-
Rodriguez 1969, SAV con 52 sp coinciden 17; C) Chavez et a/ 1970, Arrecife Lobos con 81 sp,
coinciden 8; D) Tunnell 1974, arrecife Enmedio, 111 sp, coinciden 26; E) Pizafia 1990,
Arrecifes en Antén Lizardo, con 34 sp coinciden 16; F) Biologia de campo 1991-92, tres
arrecifes, con 38 sp coinciden 9; 6) Garcia 1992 Arrecife Anegada de adentro, con 14 sp
coinciden 19; H) Jacome 1992, arrecife Anegada de Afuera, con 15 sp coinciden 12; I) Garcia-
Cubas et a/ 1994, reportan 47 sp coinciden 23; J) Eberhardt 2002, Punta Mocambo, con 31 sp
coinciden 9; K) Ramos 2003, arrecife Gallega, con 21 sp coinciden 19; L) Salcedo 2003, La
Gallega, con 22 sp coinciden 13; M) Vicencio y Gonzadlez 2006 arrecife Lobos con 155 sp
coinciden 23.

A continuacion se presenta un catdlogo con fotografias de las especies registradas en
la planicie.

~_28-~ Maribel Rivera Cruz




Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Maribel Rivera Cruz




Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

~_30-~ Maribel Rivera Cruz
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Familia: Fissurellidae
Diodora cayenensis (Lamarck, 1822)

Tamafo: Concha pequefia de 25 o 50 mm.

Forma: Oblonga, oval, semejante a un sombrero chino,

Color:| Blanca a rosa y hasta gris oscuro, con interior oscuro, blanco o azul.
Descripcion: Orificio justo enfrente y ligeramente mds abajo que el dpice,
con muchas costilla radiales y cada cuatro costillas una mds realzada, detrds
del callo, alrededor del orificio con un hueco profundo.

Habitat: Desde la zona intermareal hasta aguas moderadamente profundas;
se le encuentra en diversas lagunas costeras, de aguas salobres. Se alimenta
de algas; dificil de distinguirla ya que usualmente presenta algas sobre su
concha.

Distribucion geografica: Se localiza desde Maryland a la Florida y en Texas,
Islas Bahamas, las Antillas y Brasil; en México desde Tamaulipas a Quintana
Roo.
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Familia Fissurellidae
Diodora dysoni (Reeve, 1850)

Tamafo: Concha pequefia, de 10 a 20 mm

Forma: Tipo lapa, comprimida, mdrgenes laterales casi rectos, base oval.
Color: Blanco a amarillo pdlido, con alrededor de ocho bandas radiales
discontinuas de gris a negro.

Descripcion: Base ovalada; dpice desplazado ligeramente hacia el
frente, con una protuberancia aplanada por detras de la pared posterior
del orificio, de forma casi friangular y de color negro, 18 costillas
fuertes y entre cada una de ellas, tres mds pequefias con numerosas
lamelas  concéntricas. El margen es crenulado y agudo con
denticulaciones arregladas en grupos de cuatro, es semejante a D.
cayenensis pero se distingue de ella por el menor tamafio del orificio.
Habitat: Sobre rocas, desde la zona intermareal.

Distribucion geogrdfica: Se encuentra desde la Florida, las Bahamas y
de las Antillas hasta Brasil; en México esta presente desde Tamaulipas
a Yucatdn y el mar Caribe.
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Familia Fissurellidae
Fissurella nodosa (Born, 1778)

Tamaiio: Conchas pequefias, entre 25 o 50 mm.

Forma: Tipo lapa.

Color: Blanco grisdceo en el exterior y el interior blanco puro.

Descripcion: La principal caracteristica es la presencia de costillas
radiales gruesas, fuertemente nddulosas; margen agudo y crenulado,
orificio bilobulado y ligeramente subcentral.

Habitat: Zonas rocosas, a nivel de la marea, formando parte de las
comunidades litorales junto con Litorinas y Neritas; son dificiles de
observar ya que se encuentran cubiertas de algas calcdreas.

Distribucion geografica: Desde la Florida a las Antillas; en México a lo
largo de las costas del Golfo.
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Familia: Fissurellidae
Lucapina sowerbii (Guilding, 1835)

Tamatio: Concha pequefia, de 20 mm.

Forma: Cénica truncada.

Color: Blanco grisdceo, con 7 o 9 pequefias manchas radiales de color café
claro. Interior blanquecino y en ocasiones el callo esta rodeado por una
banda verde olivo; el orificio no estd coloreado.

Descripcion: Con alrededor de 60 costillas radiales alternado grandes con
pequefias y con 9 a 13 cordones concéntricos realzados. Apice desplazado
hacia el extremo anterior, con orificio subcircular.

Habitat: Sobre rocas, generalmente en parejas desde la zona de mareas
hasta aguas moderadamente profundas; especie microfaga.

Distribucion geogrdfica: Suroeste de Florida, las Antillas hasta Brasil;
en México se ha registrado en las costas del Golfo de México.
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Familia: Acmaeidae
Acmaea leucopleura(Gmelin, 1791)

Tamaio: Especie pequefia, de 10 a 12 mm.
Forma: Tipo lapa
Color: Blancas sobre fondo café oscuro casi negro; en ocasiones el exterior

de la concha es completamente blanco, asi como el interior, en el que
frecuentemente se observan manchas negras en el margen.

Descripcion: Moderadamente elevada, con los lados redondeados y gruesos,
alrededor de 15 a 20 largas costillas redondeadas, el callo central
engrosado y de color que va del café claro hasta negro.

Habitat: Sobre rocas, desde el nivel de mareas.

Distribucion geografica: Sureste de Florida, en las Antillas; en México a lo
largo del Golfo.
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Familia: Lottidae
Lottia antillarum (Sowerby, 1833)

Tamafio: Mide 19 mm de largo.

Forma: Tipo lapa, concha elevada con base oval.

Color: Interior brillante pulido, en el margen presenta una linea café,
presenta una mancha café en el centro.

Descripcion: Presenta costillas mds gruesas, intercaladas con costillas mds
delgadas.

Habitat: Zona intermareal, sobre las rocas.

Distribucion geografica: Sur de la Florida, las Antillas y el Golfo de
México.
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Familia: Trochidae
Tegula fasciata (Born, 1778)

Tamafio: Concha pequefia de 10 a 20 mm.
Forma: Cdnica o turbinada.

Color: Superficie lisa, amarillo a café, con manchas pequefias rojas, cafés
y negras, frecuentemente con una estrecha banda blanca en la periferia,
interior nacarado.

Descripcion: Hombros de la vuelta redondeados, vuelta corporal amplia y
suavemente concava por debajo de la sutura; formada por finas lineas
espirales alternadas de colores rojo y blanco, que también pueden
aparecer como lineas o puntuaciones o como bandas blancas en zigzag. La
parte baja de la concha es redondeada, el ombligo en conchas jévenes
puede presentar dos profundos muescas espirales, en adultos es liso, de
color blanco igual que el callo, con dos dientecillos en la base de la columna,
asi como ofro pequefio diente justo abajo en el margen interno de la
abertura.

Habitat: En aguas someras, bajo rocas, al nivel de la linea de mareas;
especie herbivora.

Distribucion geogrdfica: Sureste de Florida, en Texas, las Antillas; en
México desde Veracruz a Yucatdn y Quintana Roo.
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Familia: Turbiniidae
Astraea tecta (Gmelin, 1791)

Tamatio: 25 a 35 mm de longitud y 18 mm de anchura.
Forma: Conica, fuerte y pesada.
Color: Blanco a crema, interior nacarado.

Descripcion: Con menos costillas axiales, son mds grandes y aplanadas se
extienden desde la base de la sutura, huecas en su extremo.

Habitat: En fondos rocosos o arenosos en donde abundan algas o praderas
de Thalassia, frecuentemente se encuentra asociada a erizos.

Distribucion geografica: Sureste de Florida; se ha registrado en el litoral
del Golfo de México, desde Tamaulipas y Mar Caribe
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Familia: Turbiniidae
Astraea phoebia (Roding, 1798)

Tamatfio: Entre 50 y 81 mm.
Forma: Cénica

Color: Abertura de color blanco plateado por dentro. Una caracteristica
importante para distinguir a esta especie es la presencia de una mancha
roja-naranja alrededor de la regién umbilical

Descripcion: Concha de espira baja, casi plana en los lados, periferia de
las vueltas con fuertes espinas aplanadas de forma triangular; puede o no
puede presentar ombligo.

Habitat: En aguas someras sobre fondos arenosos y arrecifes coralinos.

Distribucion geografica: Suroeste de Florida, a las Antillas; en México
desde Veracruz hasta Quintana Roo.
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Familia: Smaragdiina
Smaragdia viridis (Iseel, 1869)

Tamafio: Cocha pequefia, entre 6 y 16 mm.

Forma: Subglobular oblicua.

Color: Verde claro con lineas blancas interrumpidos cerca del dpice, en
algunos ejemplares las lineas son marron.

Descripcion: Superficie lisa y pulida; espira baja, la vuelta corporal
expandida; la abertura semilunar, labio externo delgado y agudo; drea
parietal verdey con 7 a 9 denticulos, opérculo calcdreo verde y liso excepto
por tenues lineas microscépicas con una apéfisis en le borde columelar.
Habitat: Entre pastos marinos, hasta los 25 m de profundidad.

Distribucion geogrdfica: Sureste de Florida a las Antillas y Bermudas;
comunes en las costas del Golfo y el mar Caribe, desde Veracruz hasta
Quintana Roo.
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Familia: Modulidae
Moaulus modulus (Linnaeus, 1758)

Tamaiio: Concha pequefia, mide entre 10 y 15 mm de didmetro.

Forma: Cénica turbinaza

Color: Gris en ocasiones con franjas rojas.

Descripcion: Vuelta corporal expandida, con costillas axiales que llegan
hasra el bordo de la concha, presenta ombligo, la caracteristica
sobresaliente es una espina o diente localizado en la parte final de la
columnela. La base lleva 5 cordones gruesos, abertura ligeramente
crenulada, en el labio externo grueso y marcado en el interior con costillas
bajas, ombligo estrecho y profundo, opérculo cérneo, multiespiral.

Habitat: En aguas calidas y someras.

Distribucion geogrdfica: Se ha registrado desde Texas, Florida a las
Antillas; en México solamente se ha registrado en Veracruz.
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Familia: Modulidae
Modulus carchedonius (Gray, 1842)

Tamafio: Concha pequena mide 12 mm de didmetro, similar a M.
moaulus.

Forma: Cdnica.
Color: Blanco grisdceo.

Descripcion: Parecida M. modulus, pero la periferia de la concha
estd mds angulada, las venas son mds pequefias y ordenadas y
presenta dientes coloreados en la columela, la abertura es casi
redonda con una arista.

Habitat: Regularmente en aguas someras entre pedaceria de coral.

Distribucion geografica: Florida, Texas y las Antillas; en México se
ha registrado en Tamaulipas y Veracruz; cominmente en el Caribe.
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Familia: Cerithidae
Cerithium atratum (Born, 1778)

Tamafo: Concha pequeiia, entre 20 a 40 mm.
Forma: Cénica o turriforme, maciza.

Color: Blanca con bandas espirales cafés.
Descripcion: Con 11 a 13 vueltas ligeramente convexas, con 2 o 3 vdrices
anteriores de color blanco y con 18 a 20 cordones espirales que forman
protuberancias globulosas sobre cada vuelta. Abertura ovalada, en posicién
oblicua con el labio externo engrosado y con varices crenuladas; drea parietal
blanca pulida, canal anterior corfo y doblado hacia arriba; posterior es un
simple pliegue donde el labio se junta con la pared corporal. Opérculo cérneo,
pauciespiral y café traslucido.

Hdbitat: En aguas marinas someras en el plano arrecifal, zona arenosas y
rocas arrecifales, invade lagunas costeras y bahias; especie fitéfaga
raspadora.

Distribucion geografica: Desde Carolina del Norte a Florida, Texas, este y
noroeste de Brasil; en México desde Tamaulipas a Quintana Roo.
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Familia: Cerithidae
Cerithium litteratum (Born, 1778)

Forma: Cénica o turriculada.

Color: Variable de blanco sucio a crema con hileras espirales de numerosas
manchas cuadrangulares negro, café o rojizo.

Descripcion: Con una débil varice, numerosos cordones espirales gruesos y
con una hilera espiral con 9 a 12 nédulos agudos prominentes justo por debajo
de la sutura; en ocasiones se observa una segunda hilera de pequefias espiras
en la periferia. Abertura diagonal, con el labio interno ligeramente aplanado;
opérculo corneo.

Habitat: En aguas someras; se le ha encontrado en lagunas costeras y
estuarios, en fondos de arena o sobre vegetacion desprendida; especie
raspadora micréfaga.

Distribucion geografica: Se ha registrado desde Florida, Islas de Bahamas,
Islas Bermudas, las Antillas hasta Brasil; en México desde Tamaulipas hasta
Quintana Roo.
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Familia: Cerithidae
Cerithium eburneum Bruguiére, 1792

Tamafo: Especie pequefia, 15 a 20 mm.

Forma: Turriforme, moderadamente alargada.

Color: Blanca-yeso o amarilla, manchada con tinte café-rojizo.
Descripcion: Espira con 6 a 7 vueltas, cada una con 1 a 6 hileras espirales
de 18 a 22 nédulos pequefios, generalmente mas grandes hacia la parte
central. Abertura relativamente estrecha, con una muesca en el dngulo
superior del labio externo; canal sifonal corto; opérculo cérneo
amarillento.

Habitat: Se encuentra frecuentemente sobre la vegetacion y en
arrecifes coralinos, invade lagunas costeras; especie herbivora.
Distribucion geografica: Sureste de Florida a las Antillas, Islas
Bahamas a Brasil, en México presente a lo largo de la costa desde
Tamaulipas hasta Quintana Roo.
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Familia: Cerithidae
Cerithium lutosum Menke, 1828

Tamatio: Mide de 10 a 20 mm.

Forma: Turriforme no muy alargada.

Color: Café oscuro casi negro con bandas o manchas café rojizo.
Descripcion: Con 3 o 4 filas de nddulos en espiral mds o menos iguales y
una o dos vdrices en la vuelta corporal; abertura desplazada hacia el lado
derecho, labio externo engrosado, canal sifonal ancho y corto; el lado de la
apertura de la vuelta corporal aplanado.

Habitat: Entre rocas y fondos de arena, semi-infaunal; especie micréfaga
de depésitos orgadnicos.

Distribucion geografica: Florida, Texas y las Antillas; en México se
localiza a lo largo de las costas de Tamaulipas hasta Yucatdn; también en
lagunas litorales.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Vermetidae
Serpulorbis decussatus (Gmelin, 1791)

Tamafio: Concha grande, entre 25 a 80 mm de largo.
Forma: Tubular enrrollado.
Color: Con una coloracion amarilla a café.

Descripcion: Fuertemente esculpidas con cordones longitudinales
dispuestos irregularmente, abertura redonda.

Habitat: Cominmente adheridas a rocas o conchas en la zona costera
hasta 50 m de profundidad.

Distribucion geografica: Norte de Carolina a Brasil, las Antillas; en
México desde Veracruz hasta Quintana Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Strombidae
Strombus raninus (Gmelin, 1791)

Tamafio: Mide entre 50 y 100 mm.
Forma: Trocoide.
Color: Externamente la concha café-grisdceo con manchas café.

Descripcion: Labio externo aliforme, proyectado hasta arriba del dpice;
labio interno o apertura crema con rosa salmén en el interior. Hombro de
cada vuelta con espinas romas, en las Gltimas dos son mas largas.

Habitat: En fondos arenosos, en dreas cubiertas de pastos marinos,
debido a su condicion herbivora. No obstante su tamafio suele pasar
inadvertida porque la concha esta cubierta por algas, baldnidos, etc. Es una
especie muy apreciada tanto por su concha como por sus partes blandas
comestibles.

Distribucion geografica: Sureste de Florida y las Antillas, Bermudas y
Brasil; en México se distribuye desde Tamaulipas a Yucatdn y Quintana
Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Cypraeidae
Cypraea cervus Linnaeus, 1771

Tamafo: Concha grande, mide de 7 hasta 180 mm.
Forma: Oblonga abultada.

Color: Café claro, con numerosas manchas blancas en la parte dorsal y una
linea sin manchas donde se retnen los I6bulos del manto; las manchas en la
base de la concha recuerdan la piel de un tigre en adultos.

Descripcion: Totalmente lisa, la abertura ocupa la longitud y es mds ancha
hacia la parte anterior, en la adulta ambos lados dentados y en la juvenil
carece de dientes.

Hdbitat: Comunes en dreas de marea baja hasta varios metros de
profundidad, se encuentra en arrecifes, sobre algas y pastos marinos;
especie carnivora.

Distribucion geografica: Carolina de Norte a Florida, Cuba e Islas
Bermudas; en México ha sido registrada a lo largo de la costa del Golfo
de México hasta Quintana Roo en el mar Caribe.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Cypraeidae
Cypraea spurca acicularis Gmelin, 1791

Tamaiio: Pequefia, mide entre 15 a 35 mm de largo.
Forma: Aovada alargada.

Color: Superficie naranja con manchas blancas y contorno de la base
blanco azulado.

Descripcion: Lisa en el dorso, con denticulaciones en los extremos
laterales. Abertura larga, con cerca de 18 dientes pequefios; carece de
opérculo.

Habitat: En fondos de arena, grava o entre las rocas, desde la zona
infermareal hasta los 100 m; especie carnivora.

Distribucion geografica: Carolina de Norte, las Antillas, Islas
Bermudas y Brasil; en México desde Tamaulipas hasta Quintana Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Naticidae
Polinices lacteus (Montfort, 1810)

Tamatiio: Conchas pequefias, no mayores de 40 mm.
Forma: Globosa.
Color: Blanco bruiiido recubiertas por un delgado periostraco amarillo.

Descripcion: Ombligo profundo, parcialmente cubierto por un grueso
callo; abertura grande, subcircular, con el labio delgado. Opérculo delgado
y trasldcido de color dmbar a rojizo.

Habitat: En fondos arenosos a poca profundidad, invade lagunas
costeras; especie carnivora depreda Telinas y Anomalocardias.
Distribucion geogrdfica: Se ha registrado desde Carolina del Norte,
Florida, Isla Bermudas, Brasil hasta las Antillas; en México desde
Tamaulipas hasta Quintana Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Tonnidae
Tonna maculosa (Dillwyn, 1817)

Tamafio: Concha grande alrededor de 150 mm.

Forma: Globosa ovalada.
Color: Café con manchas blancas.

Descripcion: Umbilicada, con seis a ocho vueltas convexas. Protoconcha con
tres vueltas y de color marron dorado. Escultura de 20 a 22 costillas
espirales aplanadas; labio externo delgado y crenulado, columela arqueada,
canal sifonal corto, abertura amplia con hendidura de canal sifonal; no
presenta opérculo.

Habitat: En fondos arenosos, en aguas someras; especie carhivora.

Distribucion geogradfica: Sureste de Florida, Brasil a las Antillas; en
México desde las costas de Veracruz a Quintana Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Cassidae
Cypraecassm fesf/cu/us (Lmnaeus 1758)

Tamafio: Concha grande y pesada, mide hasta 350 mm.
Forma: Globosa cénica.
Color: Café grisdceo con manchas café oscuro y blanco.

Descripcion: Con 4 o 5 vueltas, espiras bajas y dpices redondeados; vuelta
corporal notablemente alargada; la superficie del cuerpo esta esculpida por
pequefios anillos longitudinales, los cuales estan cruzados por una docena de
crecimientos espirales que conforman una superficie reticulada; las vueltas
corporales de algunos especimenes pueden tener espinitas, pequefios tubérculos
o costillas. Ultima vuelta corporal con hombro anguloso, ornamentada por anchos
cordones aplanados; columela café oscuro y numeroso pliegues blancos; labio
externo con 10 pares de dientes blancos. Abertura estrecha, tan larga como la
concha, labio externo engrosado con pequeiios y numerosos dientes en su
interior; el labio interno presenta pequefios dientecillos, canal sifonal corto y
curvado hacia la parte posterior.

Habitat: En arrecifes coralinos y zonas rocosas; especie carnivora, se alimenta
especialmente del género Echinometra.

Distribucion geogrdfica: Sureste de Florida, Antillas, Brasil y costa oeste de
Africa; en México en las costas de Veracruz, Campeche y Quintana Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Cymatiidae
Cymatium pileare (Linnaeus, 1758)
— — >

Tamatiio: Concha grande, hasta 120 o 150 mm.
Forma: Cdnica alargada, con el canal sifonal extendido.

Color: Café grisdceo con bandas claras y oscuras alternadas, abertura
anaranjado oscuro a café, con el drea parietal café oscuro entre los
dientes blancos.

Descripcion: Con 7 a 8 vueltas, de tres a cinco vdrices axiales gruesas,
espaciadas a dos tercios de cada vuelta y cordones espirales nodulosos,
labio externo con una docena de dientes pareados en su parte interna;
periostraco pelicido.

Habitat: En fondos de arena o roca en aguas someras; carnivoras,
especialmente de bivalvos, anestesiando a sus presas mediante un fluido
dcido.

Distribucion geografica: Carolina del Norte a Florida, a las Antillas,
Texas, Brasil; en México se ha recolectado en las tres dreas costeras,
tanto en el océano Pacifico como en el Golfo de México y el Mar Caribe.

~_ 55~ Maribel Rivera Cruz




Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Cymatiidae
Cymatium muricinium (Réding, 1798)

Tamafio: Concha mediana, de 70 a 80 mm.
Forma: Coénica.

Color: Café grisdceo con bandas amarillas, interior de la abertura café a
amarillo claro.

Descripcion: El escudo parietal vidrioso con 7 vueltas convexas, suturas
irregulares moderadamente dentadas, escultura espiral con cordones
nodulosos gruesos como costillas, axialmente con 7 a 8 vdrices hodulosas,
abertura oval, ambos labios de color blanco cristalino, el labio externo
muy engrosado, y con 7 fuertes dientes, opérculo unguiculado con forma
de ufia, ndcleos apicales, numerosos anillos concéntricos; con canal sifonal
extendido.

Habitat: Zona intermareal, en arena o sobre arrecifes.

Distribucion geografica: Sureste de Florida, las Antillas, las Bermudas,
Brasil e Indopacifico; en México desde Veracruz hasta Quintana Roo.

~_56-~ Maribel Rivera Cruz




Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Cymatiidae
Cymatium nicobaricum (Roding, 1798)

Tamafo: Concha mediana, hasta 90 mm.
Forma: Cdnica ovada.
Color: Gris con pequefias manchas cafés.

Descripcion: Con 7 u 8 vueltas, con 6 cordones gruesos y nodulosos que se
intercalan con otros mds finos y mds de cinco vdrices redondeadas; labio parietal
con dientes blancos simples o divididos, margen interno del labio externo con
series de dientes simples alargados, de color blanco que alternan con otros mas
cortos dispuestos en pares y de color café; canal sifonal largo y estrecho, algo
curveado hacia arriba, abertura oblicua, oval, con siete dientes blancos simples en
el lado externo el cual es engrosado y crenulado, los dientes pueden ser simples o
divididos en el drea parietal, columela curvada; periostraco delgado o ausente.

Habitat: En o deba]io de arrecifes coralinos y rocas; especie carnivora, depreda
estrellas y otros moluscos.

Distribucion geogrdfica: Del sureste de Florida a Brasil, Islas Bermudas e
Indopacifico; en México se ha recolectado en Veracruz y Quintana Roo.
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Familia: Cassidae
Charonia viariegata(Lamarck, 1816)

Tamafo: Concha alargada, de tamafio medio de entre 30 a 70 mm.

Forma: Elongada fusiforme.

Color: Superficie anaranjado a marrén con manchas oblicuas; escudo
parietal anaranjado, las primeras vueltas son rosa lila, en especimenes de
mayor edad estas desaparecen.

Descripcion: Por tenues costillas axiales cruzadas por numerosas
grabaduras en espiral, dando un aspecto reticular; abertura estrecha y
larga, labio externo con pares de dientes blancos, labio interno con
numerosos pliegues blancos, columela oscura, delgada y elevada, opérculo
corneo; periostraco delgado y traslucido.

Hdbitat: En dreas arrecifales, en fondos de arena con praderas de
Thalassia, en aguas someras; especie carnivora.

Distribucion geografica: Del sureste de Florida a Brasil e islas Bermudas;
en México se ha localizado desde las costas de Tamaulipas hasta Quintana
Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Epitonidae
Epitonium multistriatum (Say, 1826)

Imagen escaneada de
Abbott 1974,

Tamafo: Concha pequefia, entre 10y 18 mm de longitud.

Forma: Cénica

Color: Blanca.

Descripcion: Con 8 a 10 vueltas convexas, suturas profundas y costillas
axiales numerosas, agudas y cortantes, sin proyeccion angulosa en los
hombros; alrededor de 16 a 19 en la vuelta corporal y entre ellas muchas
lineas finas que no cruzan las costillas; abertura ovalada, con el labio
externo expandido y el interno o parietal estrecho; sin ombligo ni cresta
basal.

Habitat: Fondos de arena y en arrecifes, desde la zona infralitoral hasta
300 m; también se localiza en aguas someras litorales de esteros y
lagunas

Distribucion geografica: Se ha registrado desde Massachusetts, Texas;
en México desde Veracruz a Yucatan.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Epitonidae
Epitonium angulatum (Say, 1830)

Tamafio: Concha pequefia, de 20 a 25 mm.

Forma: Cénica alargada, delgada pero fuerte.

Color: Blanco pardo.

Descripcion: Con ocho vueltas, moderadamente convexas, que se
incrementan gradualmente a partir del dpice, ornamentadas con nueve a
diez costillas axiales delgadas y filosas, angulosas, especialmente en el
hombro de las primeras vueltas; se alinean fusiondndose con las de la
siguiente vuelta; abertura oval, labio externo expandido engrosado, sin
ombligo, drea parietal delgada.

Habitat: En aguas someras, hasta 50 m.

Distribucion geografica: Desde la Florida, Texas, hasta Brasil; en México
se ha encontrado en aguas someras de las costas de Veracruz y Yucatan.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Muricidae
Dermomurex pauperculus (Adams, 1855)

Tamafo: Concha pequefia, mide entre 20 y 25 mm.
Forma: Cénica.
Color: Blanca o café.

Descripcion: Con cinco vueltas convexas; abertura aovada con un surco
anal superficial. Labio externo con 5 o 6 denticulos, escultura axial
formada por tres a cinco fuertes vdrices entre las que corren de tres a
cinco cordones espirales.

Habitat: Entre rocas y guijarros, aguas someras; especie depredadora,
principalmente de bivalvos.

Distribucion geografica: Sur de Florida a las Antillas; en México desde
Veracruz hasta Campeche.
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Familia: Muricidae
Favartia cellulosa (Conrad, 1846)

Tamaiio: Concha pequeiia, de alrededor de 30 mm.
Forma: Cénica.

Color: Blanco grisdceo.

Descripcion: Con 5 a 7 vueltas convexas y angulosas, 5 vdrices axiales,
borde afilado hacia el hombro; ademds 6 cordones espirales con lineas
muy finas entre ellos; Idminas axiales cubriendo toda la concha, canal
sifonal muy curvado y plrpura. Abertura pequefia, casi redonda.

Habitat: En aguas marinas someras, bajo rocas y corales.

Distribucion geografica: Carolina del Norte, hasta Brasil e Islas
Bermudas; en México se ha recolectado desde las costas de Veracruz
hasta Quintana Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Muricidae
Urosalpinx perrugata (Conrad, 1846)

Tamaio: Mide aproximadamente 1 pulgada.
Forma: Cénica.
Color: Gris amarillento.

Descripcion: Similar a U. cinerea, pero con 6 a 9 costillas bastantes
grandes en la periferia de las vueltas, los cordones espirales son menos
numerosos y mds fuertes, aberfura rosa-café o amarilla-café; labio
exterior grueso y con 6 pequefios dientes blanquecinos, opérculo corneo.
Habitat: Se encuentra en aguas someras; especie carnivora de ostras.
Distribucion geogrdfica: Costa oeste de Florida; en México se ha
registrado en Veracruz.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Thaididae
| Thals /"usf/ca (Lamar'ck 1822)

Tamaiio: Concha de talla media, de 40 a 50 mm.
Forma: Cénica, gruesay pesada.
Color: Rosa pdlido o salmén, con manchas mas oscuras.

Descripcion: Vueltas angulosas en el hombro, en donde llevan uno o mds
cordones asi como en la parte media de la vuelta corporal en donde se
observan filamentos espirales. Abertura con numerosos surcos espirales en
el interior, mds pequefia y nodulosa que Thais hemaestoma floridiana, que
presenta la columela mas recta, de color mds oscuro, asi como numerosas
costillas tenues blanquecinas en el interior del labio externo.

Hébitat: Cominmente en las rocas de la zona intermareal.

Distribucién geografica: Sureste de Florida, las Antillas y Bermudas; en
México desde Tamaulipas hasta Quintana Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Thaididae
Thais deltoidea (Lamarck, 1822)

Tamaio: Mide entre 50y 60 mm.
Forma: Cénica, globosa, grande, pesada y gruesa.

Color: La porcion parietal es morada clara o rosa, el interior de la
abertura es blanco brilloso, el exterior blanco grisaceo, con manchas
negras o café opacas.

Descripcion: Con seis u ocho vueltas convexas; escultura con dos a tres
hileras espirales de nédulos romos, tefiidos de café rojizo; espira baja,
cafio parietal brufiido, rosado, salmén o café; labio externo y grueso y
dentado; base de la columna con una costilla que forma el margen del
canal sifonal.

Habitat: En aguas someras, sobre rocas expuestas al oleaje marino;
especie carnivora, se alimenta de bivalvos y otros moluscos.

Distribucion geografica: Desde Florida, Islas Bermudas, las Antillas
hasta Brasil; en México desde las costas de Tamaulipas hasta Quintana
Roo.
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G’rosoﬁmnquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Thaididae
Thais hemaestoma floridiana (Conrad, 1837)

Tamafio: Medio, entre 50 a 80 mm.

Forma: Cdnica, concha sdlida, lisa a ligeramente nodulosa.

Color: Gris con amarillo y manchas alargadas café; interior de la
abertura rosa salmon con manchas café espaciadas entre la
denticulacion del labio externo.

Descripcion: Aun lado de la parte superior de la abertura en la region
parietal corre una costilla que recorre la vuelta corporal. Es una especie
cominy muy variable, fanto en forma como en coloracién.

Habitat: En aguas someras, abunda en dreas rocosas asi como bancos de
ostiény almeja, de las cuales se alimenta perforando las conchas.
Distribucion geografica: Norte de Carolina, Florida y el Caribe; en
México se ha recolectado desde Tamaulipas hasta Yucatdn y Quintana
Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Muricidae
Morula nodulosa (Adams, 1845)

Tamaiio: Concha gruesa, llega a medir hasta 2.2 cm.

Forma: Elongada, ovalada.

Color: Rojo o café muy oscuro, la abertura oblonga negra pirpura.
Descripcion: Con espinas redondeadas en forma de collar de color negro,
con abertura morada-negra, el labio exterior es espeso.

Habitat: Es comdn encontrar esta especie en casi todas las zonas; bajo y
sobre las rocas, en lagunas de baja profundidad y en planicies arrecifales,
generalmente se encuentran ' incrustadas con algas coralinas; son
organismos solitarios; especie carnivora, se alimenta de bivalvos.

Distribucion geografica: Desde el sur de Carolina a las Bermudas, Bahamas
y sureste de Florida, cerca de la costa de Texas a través de sureste del
Golfo y entre la region del Caribe. Al suroeste a lo largo de Brasil a puerto
Belo, Santa Catarina; en México se ha registrado en Veracruz.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Muricidae
Morula didyma (Schwengel, 1943)

Tamafio: Mide de 2.2 a 3 cm.
Forma: Ovalada-fusiforme.
Color: Café a anaranjado claro-rojo, con pequefias bandas café oscuro.

Descripcion: La abertura con coloraciones de morado a negro, el labio
externo grueso y con 4 a 5 espiras internas, en la Ultima vuelta presenta 8
filas de 11 a 12 espiras.

Habitat: Se encuentra en zonas protegidas bajo y sobre rocas; son
organismos solitarios.

Distribucion geografica: Se distribuyen del sur de Florida a Texas, de
Brasil a las Antillas; en México se ha registrado en las costas de Tamaulipas
y Veracruz.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Buccinidae
Pisania pusio (Linnaeus, 1758)

Tamatiio: Concha mediana de 40 mm.
Forma: Fusiforme alargada.
Color: Plrpura a café claro.

Descripcion: Con bandas espirales y manchas alargadas; cinco a seis
vueltas poco convexas, espira elevada, superficie lisa o con estrias
espirales muy finas, abertura elongada y ovalada, opérculo cérneo.

Hdbitat: En aguas someras bajo rocas o corales; especie carnivora,
principalmente de pequefios moluscos, balanos y gusanos.

Distribucion geografica: Sureste de Florida, Islas Bermudas, las Antillas
hasta Brasil; en México se ha registrado desde Tamaulipas hasta Yucatdny
el Mar Caribe.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Buccinidae
Pisania tincta (Conrad, 1846)

Tamario: Concha pequefia, mide 30 mm, gruesa.
Forma: Fusiforme, espira cdnica.

Color: Variable de verde azuloso y blanco, jaspeado de amarillo café a rojo
pdrpura a café, con manchas azul-gris y blanco; espira cénica.

Descripcion: Con costillas axiales amplias y poco elevadas, cruzadas por
cordones espirales que forman pequefios nodulos en las intersecciones,
abertura con un pequefio canal en el dpice; parte externa del labio con
pequefios dientes, mayores cerca del dpice; opérculo corneo y piriforme.

Habitat: En aguas someras, sobre guijarros y rocas; especie carnivora.

Distribucion geografica: Se ha registrado desde Carolina del Norte,
Texas, las Antillas y Brasil; en México desde Veracruz a Yucatdn y Mar
Caribe.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

- Familia: Buccinidae
* Engina turbinella (Kiener, 1835)

Tamafio: Concha pequefia, mide 15 mm.
Forma: Ovalada bicénica.
Color: Plrpura a café.

Descripcion: Con cerca de diez nodulos blancos por vuelta sobre la
periferia; con una banda espiral blanca por debajo de los nédulos; cordones
microscopicos en espiral, base con cuatro hileras de nédulos pequefios; labio
externo e interno con cinco denticulos.

Hdbitat: Bajo rocas y corales.

Distribucion geografica: Floriday las Antillas; en México se ha encontrado
desde las costas de Tamaulipas hasta Yucatdn y Quintana Roo.
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Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Familia: Collumbellidae
Columbella mercatoria (Linnaeus, 1758)

Tamaiio: Concha mds o menos pequefia, de 15 a 20 mm.
Forma: Ovalada, con espira baja.

Color: Variables de amarillo a gris, con bandas espirales y puntos blancos,
presenta lineas café oscuro alrededor de las espiras.

Descripcion: Con cordones espirales; abertura sigmoide larga y estrecha;
labio externo grueso con costillas y denticulado al igual que la columela,
periostraco gris aterciopelado, opérculo delgado de naturaleza cérnea.

Hadbitat: En aguas someras con pastos marinos o bajo rocas y corales;

especie carnivora, se alimenta de bivalvos y pequefios crustdceos, asi como
de algas microscépicas.

Distribucion geografica: Se presenta al noreste de Florida y oeste de las
Antillas, Islas Bermudas hasta Brasil; en México a todo lo largo de la costa
del Golfo y Mar Caribe.
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;_; Familia: Muricidae
| Nitidella nitida (Lamarck, 1822)

Tamafo: Concha pequeﬁa mide 15 mm, con una larga abertura de
aproximadamente # del tamafo total.

Forma: Cilindro conica, fusiforme.

Color: Lisa y brillante, café verduzco con puntos y manchas blancas o
amarillas.

Descripcion: Concha con cinco vueltas, suturas muy impresas, dpice
marcado, abertura larga y estrecha, labio suave, superficie de concha
puhda labio externo con seis pequefios dientes; base de la columela con
dos quuenos pliegues color blanco.

Habitat: En aguas muy someras bajo rocas y corales.
Dlstrlbucuon geografica: Florida a las Antillas; en México desde

Tamaullpas hasta Yucatdn y el Mar Caribe.

|
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Familia: Nassariidae
Nassarius albus (Say, 1826)

Tamaiio: Concha pequeiia, mide 15 mm.
Forma: Fusiforme.

Color: Variable, pero predominantemente blanca y generalmente con una o
dos bandas espirales amarillas.

Descripcion: Con cinco vueltas, la corporal extendida y ornamentada con
ocho a doce fuertes costillas axiales y numerosos cordones espirales,
fuerte o débilmente marcados; abertura pequefia, labio externo engrosado
y el interno doblado en su base y con un callo parietal esmaltado.
Periostraco delgado, amarillo oscuro.

Hdbitat: En aguas marinas y salobres someras, semi-infaunales en fondos
de fango; especie carnivora-carrofiera.
Distribucion geografica: Carolina del Norte, desde las Antillas hasta

Brasil; en México se presenta desde Tamaulipas hasta Yucatdn y el Mar
Caribe.
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Familia: Fasciolariidae
Fasciolaria tulipa (Linnaeus, 1758)

r

Tamaiio: Mide entre 80 y 200 mm.

Forma: Concha grande fusiforme, alargada.

Color: Amarilla con manchones oscuros y numerosas bandas espirales de
color'{fin‘re café, anaranjado rojizo.

Descripcion: Espira con aproximadamente nueve vueltas, superficie lisa
excepto por dos o tres surcos espirales por debajo de la sutura, columela
con dos pliegues; labio externo delgado, denticulado en su margen interno,
blanco azulado o amarillo, con manchas y bandas rojo marrén; drea parietal
vidriosa; opérculo cérneo unguiculado.

Habitat: En fondos de arena y pastos marinos, epifaunal en aguas someras
de 3 a 40 m; especie depredadora activa.

Distribucion geografica: Se ha registrado desde Carolina del Norte a
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Familia: Fasciolariidae
Leucozonia nassa (Gmelin, 1791)

. 4
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Tamaio: Concha mediana a grande de 60 mm.
Forma: Fusiforme, ancha, semiglobosa.

Color: Se caracteriza por ser semibrillante, marrén o café oscuro
desvanecido.

Descripcion: Hombros angulosos, con cerca de 9 grandes nddulos,
ornamentada con 8 a 9 costillas axiales amplias y redondeadas (en ocasiones
poco prominentes) y numerosos cordones espirales. Presenta bandas
blancas, angostas espirales sobre la base de la concha con pequefias
terminaciones, presenta espinas distintivas sobre el labio externo, la
columela presenta 4 espiras dobles en la base la abertura es amarillenta

Habitat: En aguas someras del litoral rocoso, generalmente oculta por algas
calcdreas incrustantes

Distribucion geografica: Florida hasta Texas y Antillas; en México desde
Tamaulipas hasta Quintana Roo.
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Familia: Mitridae
Mitra nodulosa (Gmelin, 1791)

Tamatfio: Concha mediana, mide 45 mm.

Forma: Fusiforme.

Color: Café-anaranjado a marrén oscuro.

Descripcion: Con siete a nueve vueltas postnucleares; espira elevada,
ornamentada con costillas axiales y cordones espirales angostos, formando
nédulos en las intersecciones; columela con cuatro pliegues, opérculo
cérneo y delgado, abertura con tres pliegues columelares grandes y
blancos.

Hdbitat: Frecuentemente bajo rocas y corales de aguas someras hasta 30
m; especie de hdbitos carnivoros.

Distribucion geogrdafica: De Carolina del Norte a Florida, Islas Bermudas y
Brasil; en México se ha registrado en las costas de Tamaulipas a Yucatdn y
el Mar Caribe.
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Familia: Conidae
Conus mus Hwass, 1792

Tamaio: Concha pequeiia, mide 35 mm.
Forma: Cénica.
Color: Amarilla, gris azulado opaco, con moteado café o verde oliva.

Descripcion: Espira baja, con giros nudosos blancos entre los cuales hay
manchas café; vuelta corporal con surcos espirales sinuosos, gris-verdoso a
marrén-verdoso, con manchas blancas o amarillas en la base y con dos
bandas angostas café al interior de la abertura, la abertura es larga,
estrecha y de grosor uniforme, con dos bandas espirales de un tono café
suave; opérculo unguiculado, con nicleo apical y mucho mds pequefio que la
abertura de la concha.

Hdbitat: Aguas someras, bajo o alrededor de las rocas o coral, zona
infermareal a 1.5 m de profundidad; especie carnivora, se alimenta de
gusanos, Gasteropodos y a veces de peces.

Dlstmbucwn geogrdafica: Se distribuye desde el sur de Florida a las
Antillas, Islas Bahamas; en México se ha registrado en Veracruz, Yucatdn,
Quintana Roo y el Mar Caribe.

|

~_79-~ Maribel Rivera Cruz




Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

El Orden con mayor riqueza de especies es Mesogastropoda, seguido de
Neogastropoda y Arqueogastropoda (Figura 5), la mayor riqueza de especies en los
dos primeros grupos, podria deberse a su capacidad de habitar diferentes tipos de
ambientes y a los diferentes hdbitos alimenticios que ellos presentan, en comparacion
a los Arqueogastropodos, que solamente se encuentran principalmente en hdbitats
rocosos y con hdbitos herbivoros.
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Arqueogastropoda  Mesogastropoda Neogastropoda
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Figura 5. Riqueza de especies por Orden de Prosobranquios.

Abundancia

Se presenté una mayor abundancia de organismos en los Arqueogastrépodos, seguida
por Mesogastrépodos y Neogastrdopodos (Figura 6), tanto en los Arqueogastrépodos y
Mesogastropodos su abundancia se debe a que en estos drdenes las especies mds
abundantes son de hdbitos herbivoros, lo que también nos indicaria que la disposicion
de alimento es abundante para este grupo de organismos.

La abundancia de organismos y riqueza de especies antes mencionada, se puede
relacionar con el tipo de hdbitat en el que se desarrollan, lo cual mds adelante se
hablard en los biotopos.
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Figura 6. Abundancia de organismos por Orden.

En el Orden Arquegastropoda las especies mds abundantes fueron Astraea tecta,
Acmaea leucopleura, Diodora cayenensis'y Diodora dysoni, resaltando que la primer
especie fue la mds abundante para todo el arrecife (Figura 7), como ya se ha
mencionado con anterioridad, la abundancia de estas especies se encuentra
relacionada a los hdbitos alimenticios, pues todas estas especies son herbivoros, su
principal fuente de alimento consiste en pequefias algas que se encuentran adheridas a
rocas (Ruppert y Barnes 1996). En los Mesogastrépodos las especies con mayor
abundancia fueron Cerithium /litteratum, siendo esta especie la segunda mds
abundante para el arrecife; siguen Cerithium eburneum, Modulus carchedonius y
Cerithium atratum (Figura 8), de la misma manera que las especies del orden
Arqueogastropoda, su abundancia también estd relacionada con los hdbitos
alimenticios, ya que estas especies son de hdbitos herbivoros. En los Neogastrdopodos
las especies Engina turbinella, Morula didyma'y Columbella mercatoria como las mds
abundantes para este orden (Figura 9), cabe sefialar que en este orden presenta la
menor abundancia de organismos entre sus especies, posiblemente se debe a dos
factores, el primero a sus hdbitos alimenticios, ya que las especies de este orden,
tienen diferentes tipos de hdbitos alimenticios, es decir pueden ser micréfagas,
carnivoras, carrofieras, detritivoras, suspensivoras incluso pardsitos (Brusca y Brusca
2003); y también se podria suponer a que en este orden se encuentran las especies
mds llamativas para los pescadores, encontrdndose entre las especies mds
sobreexplotadas del lugar para su venta como artesanias (Ruppert y Barnes 1996).

~_81-~ Maribel Rivera Cruz




Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

500 +
450 -
400+
350 -
300 4
250 -
200 4
1501
100

VOV essldee 1)

0

Abundancia

. b‘\‘\
o o ‘
%

i 30 io %0 . 4i6
500 o0 p o 1eC id
¢." L 5o : 5.\

e e iof®
\GUCO?\e § o(\“\\\0 1‘“)96‘ P\P‘(\o A

D
N

Figura 7. Abundancia de especies en el Orden Arqueogastropoda.
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Figura 8. Abundancia de especies en el Orden Mesogastropoda.
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Figura 9. Abundancia de especies en el Orden Neogastropoda.

Biotopos

Se reconocieron 6 biotopos en la planicie arrecifal de La Galleguilla (Apéndice 3).

Cuadro 3. Biotopos en la planicie del arrecife La Galleguilla.

Biotopos
Thalassia-pedaceria PTL
pedaceria P
Palythoa PL
Coral vivo cv
pedaceria-arena- Thalassia PATL
pedaceria-Palythoa PPL

~_83-~ Maribel Rivera Cruz




Prosobranquios de la planicie del arrecife La Galleguilla Veracruz, México

Los biotopos con mayor cobertura en la planicie arrecifal fueron Palythoa, pedaceria 'y
Thalassia-pedaceria, mientras que los biotopos Coral vivo, pedaceria-arena- Thalassia
y pedaceria-Palythoa fueron los de menor cobertura (Figura 10).

/
@ Thalassia-pedaceria (TLP) O pedaceria (P)
OPalythoa (PL) O Coral vivo (CV)
\_ 0O pedaceria-arena-Thalassia (PATL) O pedaceria-Palythoa (PPL)

Figura 10. Cobertura de biotopos en la planicie arrecifal.

El biotopo que presenté mayor riqueza de especies y abundancia de organismos fue
Thalassia-pedaceria, (Figura 11 y 12) esto podria deberse a la proteccién y a las
diferentes fuentes de alimento necesarios para su riqueza y abundancia, lo que
también nos indicaria la disponibilidad de recursos que existe para los moluscos, tal es
el caso de las especies Astraea tecta, Acmaea leucopleura o las especies del género
Cerithium; también se observé que en el caso de Strombus raninus, el Gnico organismo
que se registrd, fue localizado en pedaceria, lo que supondria que lo aprovecha para
pasar desapercibido, pues muy dificilmente se visualiza; le siguen los biotopos
Palythoa, pedaceria y pedaceria-Palythoa, con la mayor abundancia y riqueza de
especies; mientras que el biotopo con la menor abundancia de organismo y riqueza de
especies fue pedaceria-arena- Thalassia, del cual debe a que solo un cuadrante cayé
dentro de este biotopo.
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29
i Thalassia-pedaceria (TLP) l pedaceria (P)
O Palythoa (PL) [1 Coral vivo (CV)
W pedaceria-arena-Thalassia (PATL) Il pedaceria-Palythoa (PPL)
J
Figura 11. Riqueza de especies por biotopo.
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@ Thalassia-pedaceria (TLP) O pedaceria (P)
O Palythoa (PL) @ Coral vivo (CV)
B pedaceria-arena-Thalassia (PATL) M pedaceria-Palythoa (PPL) )
Figura 12. Abundancia de organismos por biotopos.
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En el Orden Arqueogastropoda las especies mds abundantes para los biotopos
Thalassia-pedaceria, pedaceria, Palythoa, Coral vivo y pedaceria-Palythoa fueron A.
tecta y A. leucopleura; para el biotopo pedaceria-arena- Thalassia son las especies A.
tecta, Diodora dysoni y Smaragdia viridis, cabe resaltar que en este biotopo no hay
una abundancia importante de organismos (Figura 13). La abundancia de A. fecta, se
debe a sus hdbitos alimenticios y también podria deberse a que esta especie se
encuentra adherida a pedaceria.
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Figura 13. Abundancia de las especies del Orden Arqueogastropoda, por biotopo.

En los Mesogastropodos las especies mds abundantes en los biotopos Thalassia-
pedaceria, pedaceria, Palythoa y pedaceria-Palythoa fueron C. [itteratum y C.
eburneum, al igual que en los Arqueogastrépodos los biotopos les proporcionan
proteccion y alimento, hay que resaltar que las especies C. /itteratumy C. eburneum
registraron conglomeraciones en algunas rocas; el biotopo con menor abundancia de
organismos fue Coral vivo; el biotopo pedaceria-arena- Thalassia no hay registro de
organismos para este Orden, la poca abundancia de organismos o la ausencia de
especies para estos dos Ultimos biotopos puede indicar la poca proteccion en estos
biotopos y tal vez que son pocas especies que pueden habitar en ellos (Figura 14).
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Figura 14. Abundancia de las especies de Orden Mesogastropoda, por biotopo.

En el caso de los Neogastropodos las especies mds abundantes para el biotopo
Thalassia-pedaceria fueron Columbella mercatoria, Morula didymay Morula nodulosa;
en pedaceria fueron las especies M. didymay C. mercatoria, en Palythoa las especies
Engina turbinella y M. didyma, cabe resaltar que la especie £ turbinella fue la mas
abundante para este Orden y biotopo; en el biotopo Coral vivo la mds abundante fue M.
didyma, mientras que en pedaceria-arena- Thalassia solo se registraron tres especies
con un solo organismo para cada una de ellas, en pedaceria-Palythoa la especie
abundante fue M. nodulosa, seguida por C. mercatoria y E. turbinella, la poca
abundancia de organismos en este Orden y para estos biotopos podria deberse a los
hdbitos alimenticios de estas especies (Figura 15), es decir M. nodulosa se localiza
principalmente bajo rocas, ademds que esta especie generalmente se encuentra
incrustada con algas coralinas y se alimenta de bivalvos, de igual manera ocurre con C.
mercatoria a excepcion que esta especie también se puede alimentar de algas
microscépicas que se encuentran adheridas a las rocas.
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Figura 15. Abundancia de las especies del Orden Neogastropoda, por biotopo.

Frecuencia de csPccics

Las especies con una mayor frecuencia para el Orden Arqueogastropoda son A. tecta
ya que se localizé en la mayoria de los cuadrantes, seguida de A. leucopleura y D.
dysoni (Figura 16). En los Mesogastrépodos las especies mds frecuentes son C
eburneum, C. litteratum y M. carchedonius (Figura 17); por Ultimo estdn los
Neogastrdopodos con la especie M. didyma como la mds frecuente dentro de este
Orden, seguida por E. turbinella y C. mercatoria (Figura 18).
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Figura 16. Frecuencia de Arqueogastrépodos.
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Figura 17. Frecuencia de Mesogastrépodos.
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Figura 18. Frecuencia de Neogastrépodos.
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|ndice de diversidad

Se calculé la diversidad en general para el arrecife, también para los tres érdenes y
para los biotopos, utilizando el indice de Shannon-Weiner. Los valores obtenidos para
cada uno de ellos son:

Cuadro 4. Valor de diversidad en general.
Diversidad arrecife

Diversidad Diversidad maxima Equitatividad
H H'max E
3.43 5.46 0.63
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Cuadro 5. Valores de diversidad para Orden de Prosobranquios presentes en la planicie del
arrecife La Galleguilla.

DIVERSIDAD POR ORDEN

Diversidad Diversidad maxima Equitatividad

H’ H'max E
Arqueogastropoda 1.80 3.32 0.54
Mesogastropoda 1.94 417 0.47
Neogastropoda 3.00 4.00 0.72

Cuadro 6. Valores de diversidad calculados para los biotopos registrados en la planicie del
arrecife La Galleguilla.

DIVERSIDAD POR BIOTOPOS

Diversidad  Diversidad maxima  Equitatividad

H' H' max E
Thalassia-pedaceria 3,31 5,00 0,66
pedaceria 3,08 4 64 0,66
Palythoa 357 4 86 0,74
Coral vivo 2,77 3,70 0,75
pedaceria-arena- Thalassia 2,41 2,58 0,93
pedaceria-Palythoa 2,49 432 0,58

La diversidad de Prosobranquios en general se considera media, con una equitatividad
media, esto puede relacionarse a la alta dominancia que presentan dos especies, A.
tecta por parte de los Arqueogastrépodos y C. /itteratum para los Mesogastrépodos
(Cuadro 4).

En la diversidad por orden, en el Arqueogastropoda su valor es bajo, lo mismo para la
equitatividad, esto también se debe a la alta dominancia de dos especies, A. fecta y
A. leucopleura; lo mismo ocurre para los Mesogastrépodos tiene valores bajos tanto
para la diversidad y equitatividad, esto por la dominancia de C /itteratumy C.
eburneum, caso contrario para los Neogastrépodos con una diversidad y equitatividad
alta, esto se debe a que no hay especies con una dominancia alta, como en los
Arqueogastropodos y Mesogastropodos (Cuadro 5).

El biotopo pedaceria-arena- Thalassia tiene la diversidad mds alta, lo mismo que la
equitatividad, esto porque no hay especies dominantes (Cuadro 6).
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Figura 19. Dominancia Relativa y Valor de importancia de las especies de Prosobranquios.

Las especies con un valor de dominancia mds alto fueron A. fecta, C. eburneum A.
leucopleura, C. litteratum, D. dysoni, M. didyma; en valor de importancia A. tecta
también tiene el valor mds alto, seguida por C /itteratum, C. eburneum y A.
leucopleura. La especie C. /itteratum tiene el valor de importancia mds alto que C
eburneum, sin embargo C. eburneum es mds dominante que C. /itteratum esto por la
mayor frecuencia de C. eburneum (Figura 19). En el caso de A. tecta su importancia
se puede explicar a su biologia, es una especie herbivora, se caracteriza por su concha
sélida y fuerte, permitiéndole soportar el embate de las olas, caracteristica que sin
duda las otras especies no tienen; se le encuentra en zonas rocosas y arenosas, algo
que distingue la planicie arrecifal, es que su superficie estd conformada por pastos
marinos y rocas, permitiéndole propagarse por todo el arrecife; le siguen las especies
C. eburneum, C. litteratum, A. leucopleura, D. dysoni y M. didyma, todas ellas
herbivoras.
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Figura 20. Abundancia-frecuencia de las especies de Prosobranquios de acuerdo a Olmstead y
Tukey.

Cuadrante 1 Poco abundantes-muy frecuentes o Constantes con la especie C
pilerae de los Mesogastrépodos.

Cuadrante 2 Poco abundantes-poco frecuentes o Raras, en el orden
Arqueogastropoda se encuentran las especies F. nodosa, L. sowerbii, A. phobiay S.
viridis, en los Mesogastrépodos con las especies M. modulus, S. raninus, C. spurca
acicularis, C. testiculus, C. muricinium, C. variegata, E. multistriatumy E. angulatum,
por Ultimo las especies D. pauperculus, F. cellulosa, U. perrugata, T. rustica, T.
hemaestoma floridiana, Pisania tinctay N. albus para los Neogastrdopodos.

Cuadrante 3 Muy abundantes-muy frecuentes o Dominantes se encuentran las
especies D. cayenensis, D. dysoni, A. leucopleura, L. antillarum, T. fasciotay A. tecta
para los Arqueogastropodos, en los Mesogastropodos con las especies M.
carchedonius, C. litteratum, C. eburneum, S. decusatus, P. lacteus, T. maculosay C.
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nicobaricum, por Ultimo las especies T. deltoidea, M. nodulosa, M. didyma, E.
turbinella, C. mercatoria, M. nodulosa y C. mus para los Neogastropodos.

Cuadrante 4 Muy abundantes-poco frecuentes u Ocasionales C atratum y C
Jutosum para Mesogastrépodos.

Las especies se agrupan principalmente en dos grupos; Poco abundantes-poco
frecuentes (Raras) y en Muy abundantes y frecuentes (Dominantes), entre los
factores estdn sus hdbitos alimenticios; como ya se ha mencionado con anterioridad se
observé que la mayor abundancia y frecuencia de organismos corresponde a aquellas
especies con hdbitos herbivoros, tal es el caso de A. tecta, A. leucopleura, C.
litteratum, C. eburneum, entre otras especies; sin embargo, también hay especies de
hdbitos carnivoros como C. spurca acicularis, P. lacteus, T. maculosay Mitra nodulosa;
otro punto importante es su capacidad de vivir en varios hdbitats, como se observo en
campo de algunas especies de los géneros Cerithium, Cymatium, Morula, A. tecta se
registra prdcticamente en todos los biotopos, no obstante su abundancia y frecuencia
depende del biotopo, otro factor importante para su abundancia o frecuencia son sus
depredadores, aunque no se hizo el conteo exacto de las especies vivas o muertas, la
mayoria de las especies se encontraron vivas, como las ya antes mencionadas ademds
de las especies S. raninus, D. pauperculus, F. celullosa y S. decusatus, y por Ultimo,
aunque no se sabe con certeza, podria deberse a la sobreexplotacion de algunas
especies, que son utilizadas como artesanias por los lugareiios, esto se constaté en
recorridos que se realizaron en el malecén, las especies que mds se ofrecian fueron
aquellas cuya morfologia u ornamentacién es atractiva como lo son S. raninus, C.
variegata, T. fasciata, P. lacteus, C. testiculus, C. mercatoria, especies del género
Cerithium, Cymatium, Epitonium, Thais, Pisania, Nitidela, Nasarius, Murex, Oliva,
Conus, entre muchas otras mds.

Cabe recalcar que las especies N. nitiday L. nassa no estdn definidas a qué grupo se
encuentran, ya que se encuentran sobre la mediana.
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Distribucion

Se realizé un andlisis de similitud de las estaciones de muestreo, utilizando el
coeficiente de Jaccard y se elaboré un dendograma (Figura 21), encontrdndose que
los cuadrantes forman dos grupos. En el grupo uno los cuadrantes se ubican
principalmente en el centro de la planicie arrecifal, con una similitud del 16%; en el
grupo dos, los cuadrantes se ubican cerca de la cresta del arrecife con una similitud
del 6.66%; a su vez estos se subdividen en cuatro subgrupos, 1a, 1by 2a, 2b, en el
1b se encuentran dos grupos de cuadrantes con una similitud del 72.73% (Cuadrantes
18,20,22) y 75.33% (2,28), en el subgrupo 2a se encuentran dos cuadrantes con una
similitud del 66.67% (3,35).

En el grupo uno las especies exclusivas de este grupo fueron F. nodosa, L. sowerbii, L.
antillarum, M. modulus, C. atratum, S. raninus, Cypraea spurca acicularis, T. maculosa,
C. testiculus, C. pileare, C. muricinium, F. cellulosa, U. perrugata, T. rusticay T.
hemaestoma, los biotopos son Palythoa, Thalassia-pedaceria, pedaceria, pedaceria-
Palythoay Coral vivo; en el grupo dos E. multistriatumy C. variegata son exclusivas de
este grupo, el biotopo predominante es Palythoa, pero también estdn los biotopos
pedaceria, Thalassia-pedaceria y pedaceria-arena- Thalassia.

En el 1a las especies exclusivas, en este subgrupo, fueron L. sowerbii, Cypraea spurca
acicularis y C. testiculus, los biotopos pedaceria, Palythoa, Thalassia-pedaceria se
registraron en este subgrupo, fanta como L. sowerbii y C. testiculus se les encuentra
en rocas, algo que fue muy escaso en este subgrupo, lo mismo sucede con Cypraea
spurca acicularis su hdbitat consiste en fondos arenosos. El grupo 1b las especies, F.
nodosa, T. fasciata, A. phobia, M. modulus, S. raninus, E. angulatum, C. muricinium, D.
pauperculus, F. cellulosa, U. perrugata, T. rustica, T. hemaestoma, P. tinctay N. albus
son exclusivas de este subgrupo, los biotopos fueron pedaceria, Thalassia-pedaceria,
Palythoa, y pedaceria-Palythoa, la mayoria de las especies se les encuentra en rocas o
fondos arenosos, ademds casi todas son carnivoras.

En el 2a A. phobia, M. carchedonius, C. litteratum, C. lutosum, C. eburneum, C.
nicobaricum, C. variegata, D. pauperculus, M. nodulosa, M. didyma, P. tincta, C.
mercatoria, L. nassa, Mitra nodulosa, C. mus fueron exclusivas de este subgrupo, los
biotopos registrados son Palythoa, Thalassia-pedaceria y pedaceria; la mayoria de
estas especies se encuentran sobre rocas o debajo de ellas y en zonas protegidas del
arrecife, son pocas las especies que se localizan en pastos marinos. Caso contrario el
grupo 2b las especies exclusivas en este subgrupo fueron S. viridis, S. decusatus, E.
angulatum, E. multistriatum, P. lacteus, N. nitida y N. albus, los biotopos fueron
Thalassia-pedaceria y pedaceria-arena- Thalassia, casi todas estas especies se les
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encuentra en fondos arenosos o rocas, lo que explica su presencia en estos
cuadrantes.

Por dltimo, los cuadrantes con mayor similitud, son el 18, 20 y 22, registran 12
especies de las cuales comparten 8 especies, las especies D. cayenensis, T. maculosa,
Morula nodulosa aparecen en un solo cuadrante o en el caso de £ turbinella se
registré en los cuadrantes 18 y 20, los biotopos que se registran corresponden a
pedaceria, pedaceria-Palythoay Palythoa, estos cuadrantes se localizan en medio de la
planicie arrecifal.

Los cuadrantes 2 y 28 se registraron 15 especies de las cuales comparten 11 especies,
las especies A. phobia, F. cellolosa, T. rusticay L. nassa, se registran en un solo
cuadrante, los biotopos fueron pedaceriay Palythoa.

Los cuadrantes 3 y 35, registraron 6 especies de las cuales comparten 4 ambos
cuadrantes son de Palythoa, comparten las especies A. fecta, C. eburneum, T.
deltoidea y M. Didyma, no comparten las especies T. fasciata'y M. nodulosa, esto
podria deberse que en el cuadrante 3 la mayor parte de su superficie es Palythoa pero
hay pequefias zonas sin este biotopo, las cuales estas dos especies lo usan para
habitar, algo que no presenta el cuadrante 35 era prdacticamente Palythoa (Figura 16).

El andlisis de agrupamiento demostré que los moluscos se distribuyen dependiendo de
su biotopo, hay especies que no cumplen estas especificaciones tal es el caso de A.
tecta, C. litteratum, C. eburneum, entre otras especies, pues se les observé en casi
toda la planicie arrecifal.
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Figura 21. Dendograma de cuadrantes

Sotavento
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n Pedaceria-arena-Thalassia

. Pedaceria-Palythoa

Figura 22. Mapas del arrecife La Galleguilla, A) Ubicacion de cuadrantes la similitud, B) Biotopos en la planicie.
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Obscwacioncs finales

Aunque se abarcé los tres érdenes de Prosobranquios, se hubiera esperado que fueran
mds las especies registradas, esto porque hay especies que viven enterradas, ejemplo
de ello, especies del género Oliva y Polinices, también seria factible incluir a
micromoluscos, ya que en la mayoria de los trabajos no los incluyen, ademds seria
interesante hacer muestreos de noche, ya que algunas especies de moluscos son de
hdbitos nocturnos, también es importante recordar que solamente se muestreo la
planicie, falta conocer aquellas especies que se encuentran en el talud, e incluirlas a
las especies ya registradas en el SAV; en el caso de los Arqueogastropodos el haber
registrado 10 especies, no quiere decir que no hay mds especies, esto se debe a que
muchas de sus especies se encuentran adheridas en zona de rompientes,
caracteristica que en La Galleguilla no hay, es por esto que se vuelve a recalcar la
importancia de conocer la fauna presente en los mares mexicanos y no solamente lo
que hay, sino fambién su abundancia, frecuencia, distribucion, sus interacciones con
las demds especies de invertebrados, entre otros factores todo esto, permitiria un
control sobre la explotacién de estas especies, sobre todo aquellas especies que son
utilizadas principalmente en la elaboracion de artesanias.

Un factor importante en la obtencion de los resultados, es el tipo de método empleado
y en este caso el método de la combinacién del transecto-cuadrado, arrojé buenos
resultados en este trabajo, ya que nos permitio tener un mayor control del tipo de
muestreo logrando, el objetivo de este trabajo.

Sin duda alguna, uno de los retos para los biélogos es el de realizar inventarios sobre
la fauna de cualquier ecosistema, sin embargo la destruccién de los mismos ha
generado un desconocimiento de las especies que lo habitan. Y en los invertebrados no
son la excepcidn, especificamente en los moluscos se ha avanzado, pero adn falta
mucho por investigar y no solamente de aquellas especies de importancia comercial u
ornato, sino también de aquellas especies que pasan inadvertidas; un problema
importante para lograr una explotacion racional de los moluscos en México es la
escasez de informacidn, no existe un inventario completo y actualizado de las especies
de moluscos marinos en nuestro pais (Rios, 2001), ya sea por la falta de interés o por
la destruccién de su hdbitat, tal es el caso del SAV, pues se planea ampliar el puerto,
afectando principalmente al arrecife La Gallega y a La Galleguilla, es por esto que
seria interesante la realizacion de mds estudios. Y por (ltimo se propone la
elaboracién de una base de datos de moluscos, con los datos obtenidos de
investigaciones que se han llevado acabo, ademds del presenta trabajo y por supuesto
de los futuros ftrabajos a realizarse.
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Conclusion

*

Se determinaron 1784 organismos, pertenecientes a 24 Familias, 28 Géneros y
47 Especies, de estas especies Dermomurex pauperculus y Urosalpinx
perrugata son reporte nuevo para el SAV. La mayoria de las especies
registradas son para los Mesogastrépodos y Neogastropodos.

En los Arqueogastropodos la especie mds abundante y frecuente es Astraea
tecta, en los Mesogastrépodos Cerithium litteratum es la mds abundante, sin
embargo Cerithium eburneum es la mds frecuente y en los Neogastrépodos
Morula didyma es la mds abundante y frecuente.

La mayoria de las especies registradas son de hdbitos carnivoras, pero son mds
abundantes los organismos herbivoros.

El arrecife La Galleguilla presenta un valor alto de riqueza de especies,
considerando que es un arrecife pequefio y solamente se muestreo la planicie.

Se reconocieron 6 biotopos Thalassia-pedaceria, pedaceria, Palythoa, Coral
vivo, pedaceria-arena- Thalassia'y pedaceria-Palythoa.

El biotopo con mayor cobertura es Palythoa, mientras que Coral vivo,
pedaceria-arena- Thalassiay pedaceria-Palythoa presentan poca cobertura.

La mayor riqueza de especies y abundancia de organismos fue para el biotopo
Thalassia-pedaceria, las especies A. tecta, C. litteratum y M. didyma son las
mds abundantes para este biotopo.

La diversidad y equitatividad de los Prosobranquios tiene valores medios altos;
por orden en los Arqueogastropodos y Mesogastrépodos es baja, esto por la
dominancia de dos especies para cada Orden, en Neogastrépodos la diversidad
y equitatividad es media alta.

A. tectaes la especie con la mayor dominancia y valor de importancia.
Los Prosobranquios se agrupan en dominantes o raras.

El andlisis de agrupamiento muestra que la distribucién de los moluscos se
encuentra relacionada a su biotopo, siendo asi los cuadrantes con mayor
similitud son aquellos con los biotopos de pedaceria y pedaceria-Palythoa.
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Anexos

Apénalfcc /
Tamaﬁo de la muestra

Raramente serd posible estudiar por completo la comunidad que nos interesa, por lo
que se recurre a extraer muestras de ella (Margalef, 1995). Los métodos de muestreo
hacen el recuento de una pequefia parte de la comunidad y usar esta muestra para
estimar el total (Krebs, 1985).

Para determinar el tamafio de la muestra, se obtuvo por medio de un muestreo
realizado con anterioridad en el Arrecife Isla Verde que consté de 30 cuadrantes, con
los datos recabados de los organismos, se obtuvo la media, desviacién estdndar y
varianza, ademds se utilizé los datos de confiabilidad obtenidos del libro de
Bioestadistica de Daniels, estos datos se aplicaron en la férmula citada por Jdcome,
obteniéndose el nimero definitivo de cuadrantes:

o
d=-z —
h

Ddnde.

z= Coeficiente de confiabilidad.

G ’

—— = Error estdndar

Jn

d= Intervalo de confianza

. , , o o
De esta férmula se despeja n, que serd el famafio de la muestra n= (dJ 2

Como resultado se obtuvieron un total de 35 cuadrantes.

Apéna’/cc 2
Cuaclrantcs

Una vez obtenida el tamafio de la muestra, se prosiguié a la distribucion de cada uno
de los cuadrantes sobre los transectos, cuando ya estaba hecho esto se establecieron
sus coordenadas, con los datos proporcionados de la carta de navegacion, quedando las
siguientes coordenadas.
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Coordenadas faro

19°13' 53.2"

Transectos COE:::;?;QS Cuadrantes COT—r:i?:::as
1 96° 07' 15.2"
1 19° 13" 43.1"
2 19° 137 46"
3 19° 137 48.9"
2 96° 07' 18"
4 19° 13 42"
5 19° 13” 44.8"
6 19° 13" 47.6"
7 19° 13 50.4"
8 19° 13 53.2"
9 19° 137 56"
3 96° 07' 22.9"
10 19° 13 443"
1 20°13° 47.3"
12 21°137 49.3"
13 22° 13" 52.8"
14 23°13° 554"
15 19° 13” 58.3"
16 19° 14 01"
4 96° 07' 25.5"
17 19° 137 47.3"
18 19° 13” 50.1"
19 19° 13" 52.9"
20 19° 13° 55.6"
21 19° 13” 58.5"
22 19°14° 1"
23 19°14° 41"
5 96° 07 28.3"
24 19° 13’ 515"
25 19° 13° 54.2"
26 19° 13" 57.1"
27 19° 13' 59.9"
28 19°14' 2.7"
29 19° 14' 55"
6 96° 07' 31"
30 19° 13" 56.9"
31 19°13' 59.8"
32 19° 14' 2.5"
33 19°14' 53"
34 19° 14' 8.2"
7 96° 07' 34.9"
35 19°14' 55"

Cuadro 7. Coordenadas obtenidas con los datos de la carta de navegacién SM 823.
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Posteriormente se verificaron las coordenadas del faro, con las coordenadas
proporcionadas por Gonzdlez, para ello se tuvo la necesidad de transformar sus datos
ya que se encontraban en unidades UTM, esto con un programa especial se
convirtieron a grados, minutos y segundos, por lo que se ajustaron las coordenadas ya
establecidas, la latitud tuvo un ajuste de +3 y la longitud de -1.6 quedando las
siguientes coordenadas definitivas.

Transecto Co::::;ﬁ:as Cuadrantes 60121?:3:“
Transecto 1 96° 07" 13.6"
1 19° 13° 434" Coordenadas faro
2 19° 13" 46.3"
3 19° 13" 49.2" 19°13'53.5"
Transecto 2 96° 07' 16.4"
4 19°13° 42.3"
5 19° 137 451"
6 19°13° 47.9"
7 19° 13 50.7"
8 19° 13 53.5"
9 19°13” 56.3"
Transecto 3 96° 07" 21.3"
10 19°13° 446"
11 20° 13" 47.4"
12 21° 137 48.2"
13 22°13° 53.1"
14 23°13° 55.7"
15 19° 13° 58.6"
16 19° 14 1.3"
Transecto 4 96° 07' 23.9"
17 19°13° 47.6"
18 19° 13 50.4"
19 19°13” 53.2"
20 19° 13 55.9"
21 19° 13” 58.8"
22 19° 14 1.3"
23 19° 14 4 4"
Transecto 5 96° 07'26.7"
24 19°13° 51.8"
25 19° 13 545"
26 19° 13 57.4"
27 19° 14' 00.2"
28 19° 14" 3"
29 19° 14' 58"
Transecto 6 96° 07' 29.4"
30 19° 13' 57.2"
31 19° 14' 00.1"
32 19° 14' 2.8"
33 19° 14' 5.8"
34 19° 14' 8 5"
Transecto 7 96° 07' 33.3"
35 19° 14' 5.8"

Cuadro 8. Coordenadas definitivas de cuadrantes y transectos.
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Apc’na'fcc 3
Biotopos

La planicie del arrecife La Galleguilla se observaron diferentes biotopos, sin embargo
para comodidad se fueron asociando entre si, hasta conformar seis biotopos, esto se
manejo en cuanto a cobertura dentro de los cuadrantes, a continuacion se especifican
en que cuadrante se registro.

Cuadrantes Biotopos
1 Thalassia-pedaceria.
2 pedaceria de coral.
3 Palythoa.
4 pedaceria de coral.
5 Thalassia-pedaceria.
6 Thalassia-pedaceria
7 Coral vivo.
8 Palythoa.
9 Palythoa.
10 pedaceria de coral.
11 Thalassia-pedaceria.
12 Thalassia-pedaceria.
13 Thalassia-pedaceria.
14 Thalassia-pedaceria.
15 Palythoa.
16 Palythoa.
17 pedaceria-arena- Thalassia.
18 pedaceria de coral.
19 pedaceria de coral.
20 pedaceria y Palythoa.
21 pedaceria y Palythoa.
22 Palythoa.
23 Palythoa.
24 pedaceria de coral.
25 pedaceria de coral.
26 pedaceria de coral.
27 pedaceria y Palythoa.
28 Palythoa.
29 Palythoa.
30 pedaceria de coral.
31 pedaceria de coral.
32 Palythoa. Cuadro 9. Cuadrantes con sus
33 Palythoa. biotopos correspondientes
34 Palythoa.
35 Palythoa.
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Thalassia-pedaceria

La Thalassia es una especie importante a lo largo de las costas del Caribe y el Golfo de
México. Este biotopo se ubica al sureste del arrecife, se observé gran cantidad de
pequefios trozos de coral muerto, en algunos cuadrantes se observé una especie de
coral conocida como ‘“cerebros”, este biotopo brinda alimento y proteccién a
diferentes organismos, incluyendo a los moluscos.

pedaceria de coral

Este biotopo estd conformado por restos de esqueletos de corales hermatipicos, este
biotopo también brinda proteccion a diferentes organismos marinos, se localiza en la
mayoria de los cuadrantes cercanos a la cresta de la parte suroeste al noroeste y en
algunos cuadrantes ubicados en la planicie arrecifal; se observé gran abundancia de
organismos de las especies Astraea tecta, Equinometra lucunter 'y Eguinometra
viridis.

Palythoa

Anemona pequefia, puede ser solitaria o colonial, pertenece al orden Zoanthidia; esta
anemona se distribuye del sureste al noreste de la cresta arrecifal, el registro de
organismos es bajo, sin embargo se registraron varias especies de moluscos una de
ellas es Dermomurex pauperculus.

Coral vivo

Organismos marinos pertenecientes a los Cnidarios, son muy llamativos, cabe sefialar
que en la planicie su desarrollo es poco, por este motivo solamente se consideré un
cuadrante de coral vivo; muy pocas especies se registraron en este cuadrante.

pedaceria-arena- Thalassia

En este biotopo se observaron estos tres elementos, se podria decir que es una zona
de transicién entre cada biotopo, se registré en un cuadrante y aunque tiene
padeceriay Thalassia no se registré una abundancia considerable de organismos.

pedaceria-Palythoa

De igual forma es un biotopo de transicién y caso contrario al biotopo de pedaceria-
arena- Thalassia, los moluscos fueron mds abundantes, ademds de las especies
Eguinometra lucunter y Equinometra viridis.
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