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CAPITULO 1 INTRODUCCION
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INTRODUCCION

Una de las primeras inquietudes del hombre fue explicarse cual fue el origen, y porque
sucedian los fendmenos en su alrededor, para este proposito tuvo que observar y analizar
su entorno, y crear espacios formas que le permitieran realizar dichas actividades.

Desde épocas precolombinas, en México hay antecedentes de la construccion de
ciudades y centros ceremoniales con propositos de investigacion astronomica, algunos
ejemplos son Xochicalco, Monte Alban, Teotihuacan, entre otros.

El hombre siempre ha tenido el interés de reproducir lo que observa en la bdveda celeste,
y llevarlo a espacios para su estudio y contemplacion, en nuestros dias esos espacios son
conocidos como PLANETARIOS.

En los planetarios se realizan diversas actividades como proyeccion filmicas, peliculas y
videos, platicas, conferencias, lecturas y exposiciones, esta informacion especializada es
generada en observatorios, institutos universitarios, y privados clubes y asociaciones
donde se llevan un sin fin de investigaciones, como la composicion de las estrellas el
calculo de su edad vy la distancia entre ellas, estudios sobre el sistema solar, eclipses,
cometas Yy objetos del espacio.

Es por este motivo que el presente proyecto tiene como principal finalidad proponer la
construccion de un museo planetario, pues es el lugar indicado, para la realizacion de
Divulgacion e investigacion.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad el mundo se encuentra en un constante intercambio de conocimiento y actualizaciones,
en muchos ambitos de nuestra vida, sobre todo en la ciencia y la tecnologia estas ramas de la cultura
estdn marcando el crecimiento de un pais.

Ahora si nos referimos en especial al municipio de Ecatepec de Morelos Edo de México, el municipio
solo cuenta con un museo de historia y con 2 casas de cultura y 4 bibliotecas publicas, esto resulta
insuficiente ya que el municipio de Ecatepec es el mas grande de, Edo de México, con una poblacion de
2,000,000 segun el censo de poblacion realizado en el 2010, los cual el 40 % de la poblacién va 0-15
anos y el 50 % de 15 -60.

Esto nos brinda un panorama donde la juventud y la nifiez del municipio de Ecatepec no tiene espacios
suficientes para la recreacion cultural que necesita, siendo esto una exigencia para el municipio en
particular y para el Estado de México mismo.
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1.2 PROPUESTA DEL TEMA

El universo es una entidad capaz de auto organizarse y esta en constante evolucion, y el hombre es
parte de él, México como pais tiene profundas raices en la astronomia y es reconocido mundialmente,
por lo cual debe mantenerse en la vanguardia en su estudio, precisamente en este momento que NUevos
cuestionamientos sobre la divulgacion de la ciencia y su efectividad estan surgiendo en México, por lo
que aproximan grandes cambios sociopoliticos en el mundo, que provocaran nuevos conceptos para la
identidad humana y que el conocimiento astrondémico ayudara a desarrollarlos.

La idea de crear un museo planetario en el municipio de Ecatepec, surge de la necesidad de crear
espacios donde se pueda aprender ciencia y tecnologia como un museo planetario puede darse, este
planetario seria Unico en su tipo ya que en todo el estado de Meéxico no cuenta con un espacio
semejante, este proyecto daria una solucién a la necesidad de crear espacios, recreativos, culturales y
sobre todo que divulguen ciencia, en el municipio.
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1.3 JUSTIFICACION DEL TEMA

El mundo ha sufrido grandes transformaciones en los ultimos afios, los avances de la ciencia y la
tecnologia han modificado el lugar del hombre en el mundo, asi como la naturaleza, las relaciones
sociales, la educacion, Yy la cultura cuyos significados y alcances se han ampliado considerablemente,
son esenciales para el desarrollo del individuo y la sociedad, por lo que resulta l6gico fundamentar la
importancia de la existencia de espacios dedicados y creados para el esparcimiento, exposiciones de
actividades de interés cientifico-cultural.

El municipio de Ecatepec, cuenta con muy pocos lugares que cultiven el espiritu y que hagan aumentar
el nivel de informacion y educacion cultural que tiene la poblacion, los pocos espacios de recreacion y
cultura con que cuenta se enlistan a continuacion, 5,bibliotecas puablicas, 2 casas de cultura, 1 auditorio
municipal, 1 museo de historia; por lo que justificable el promover y construir mas espacios de este tipo
, derivado de la anterior problematica es indispensable que se dote al municipio de Ecatepec de un
Museo Planetario, con el que se propone abarcar el area de ciencia como la astronomia y tecnologia del
ser humano, por lo tanto la estructura compositiva del Museo Planetario en Ecatepec debera resolver
necesidades fundamentales, de la difusion de cienciay cultura.
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1.4 ANTECEDENTES DEL TEMA
ANTECEDENTES DE PLANETARIOS

La representacion a escala de la boveda celeste ha sido perenne ambicidn
del hombre desde que existe, y es tan solo desde el siglo XX cuando por
fin ha logrado su fiel reproduccion, se cree que Arquimedes construyo un
modelo mecéanico del cielo que formaba parte del botin de Siracusa 200
a.C.

Entre 1654 y 1664, André Bush construyo un planetario con una esfera de
cobre hueca de 3.5 m de diametro y 3.5 toneladas, atravesaba por un eje de
metal solido sujetado en cada extremo e inclinado 54 ° en direccion hacia el
horizonte, la superficie de esta esfera estaba cubierta por un mapa y con
una plataforma circular horizontal , en el hemisferio meridional se abria
una escotilla para entrar al interior del globo, dentro de una plataforma
circular suspendida del eje se podia hacer girar el globo lentamente por
medio de una manivela que accionaba un tornillo sin fin, al girar
aparecian una serie de estrellas doradas tal como las figuras de las
constelaciones, que se elevaban y ocultaban tras un horizonte artificial,
también se podia observar el cambio de la disposicion de las estrellas cada
mes.
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La segunda esfera celeste fue la que construyo
Erhard Weigel, contaba aproximadamente con 4.5
metros de diametro y cambio las figuras
tradicionales de las constelaciones.

El primer planetario mecanico que representaba el
sistema solar fue perfeccionado por George Gram,
eran globos sobre alambres que rotaban en torno a
un pedestal central que simulaban los planetas.

La esfera celeste hueca méas grande fue construida
por Roger Long en Cambridge en 1758, tenia 6
metros de diametro giraba por medio de unos
tornillos.

En 1911 Dr. Wallace Atwood construyo un globo
para la ensefianza de la astronomia en Chicago, la
esfera era de 5m de diametro, estaba construida con
lamina delgada de hierro galvanizado y su peso era
aproximado de 250 kilogramos, estaba sostenida en
un ecuador por tres ruedas que giraban por medio
de un motor eléctrico, alrededor de un eje formado
por un angulo de 41°.
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EL primer proyector planetario fue inventado por
Walter Bauersfeld en 1914 en Jena Alemania,
consistia en un mecanismo de 119 reflectores que
proyectaban sobre el techo abovedado de un
edificio circular, las imagenes luminosas de los
astros, este aparato se movia sobre esos ejes de tal
manera que las luces proyectadas se desplazaban
por el techo del mismo modo que el sol, las
estrellas y los planetas por el suelo, con esto se
representaba movimientos de astros que
normalmente duraban meses o afos.

El sistema mecanico Orrey, fue reemplazado por
el sistema de proyeccion de luz, introducido en
1923 por la compaiia Carl Zeiss en el museo
Deutscher en Munich Alemania, este equipo solo
representaba una zona del ciclo pero las actuales
instalaciones han ido mas lejos, en ese mismo afio
se inauguro el planetario llamado “salon de clases
bajo la boveda celeste” el cual constaba de ruedas
y ejes varillas que sostenian y movian las esferas
que imitaban los astros.
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Los mejores proyectores fueron construidos desde la segunda guerra mundial en 1942 por Zeiss,
compafia alemana, para proyectar imagenes de cuerpos celestes en sus posiciones correctas, las cuales
se manipulaban para ensefiar como eran y donde estaban los cuerpos celestes y en donde estaran en el
futuro.

Los planetarios de los ultimos afios han sido construidos con un proyector Zeiss, le sigue el Morrison
en San Francisco, primer planetario construido en Estados Unidos, el Griffith en los Angeles, y el Adler
en Chicago, y el Hayen en Nueva York, otro tipo de proyector es el modelo IV que cuenta con mas 150
proyectores dentro de su estructura, que representan la boveda celeste dentro del periodo de precision,
su movimiento es mediante un sistema de relojeria y motores, con los que se observa las estrellas con
movimientos acelerados.

Y por ultimo tenemos los proyectores digitales 3D, los
cuales se manejan atravéz de 10,000 lamenes por
proyector, los cuales nos permiten obtener muy alta
resolucion, esto nos proporciona una sensacion de
inmersion.




“MUSEO PLANETARIO CITLALTONAC ¢

PRINCIPALES PLANETARIOS DEL MUNDO

Ciudades Diametro de Nam. de
clpula (m) butacas
Bruselas 23.0 400
Chicago 20.7 621
Hamburgo 20.6 365
Londres 20.3 550
Los Angeles 23.0 550
Milan 19.6 397
Munich 15.0 157
Nueva York 22.85 820
Osaka 18.0 330
Paris 23.0 600
Filadelfia 20.0 450
Roma 19.0 397
Sao Paulo 20.0 350
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1.5 ANTECEDENTES DE PLANETARIOS EN MEXICO

En México se desarrollo este tipo de construcciones a raiz de la edificacion del planetario Luis Enrique
Erro, primer planetario en Meéxico, Este se encuentra en la Unidad Zacatenco del Instituto Politécnico
Nacional 1957, fue proyectado por Reinaldo Pérez Rayon en colaboracion con S, de Torre.

Afos despues se construyeron el planetario de Morelia localizado en calzada Ventura Puente Ticamate
1975, el planetario del centro cultural Alfa en Monterrey Nuevo Ledn 1978, disefio de Fernando Garza
Trevifio. EI Omnimax del centro cultural de Tijuana 1982 estuvo a cargo de Pedro Ramirez VVazquez, en
colaboracion con Manuel Rossenn, el de puebla en 1984,

Algunas de las ultimas realizaciones son el planetario de Cuernavaca ubicado en el parque recreativo, en
Chapultepec 1988 el museo papalote museo del niiio, el conjunto cultural el Rehilete 1997 formado por
un museo Yy un planetario, se localiza en la carretera Pachuca —México, el proyecto estuvo a cargo de
Eduardo Romo y Arturo Alcacer Martinez. El planetario de Ciudad Victoria Tamaulipas, es una de las
realizaciones mas actuales y el planetario de Mérida del Arquitecto Dominguez Rodriguez forma parte
del complejo cultural compuesto por una biblioteca patio y cafeteria.

11
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1.5 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL SITIO

Epoca Prehispanica

Segun testimonios arqueologicos, las culturas prehispanicas, Tolteca, Teotihuacana, Chichimeca, Acolhua
y Azteca tuvieron gran influencia sobre los antiguos pobladores de nuestro municipio. Estos pueblos
desarrollaron técnicas de agricultura, pesca, caza, recoleccion y la produccién de sal. Ecatepec estuvo
bajo la influencia de varios sefiorios entre ellos los de Xaltocan, Azcapotzalco y México-Tenochtitlan.
Los Aztecas en su peregrinacion se establecieron temporalmente en territorio Ecatepense, situado en las
orillas del Lago de Texcoco junto con otras poblaciones como Coatitla, Chiconautla, Xalostoc y
Tulpetlac. Que con el tiempo pasarian a formar parte del municipio.

Epoca Colonial

Afos después de la llegada de los esparioles en 1517, Ecatepec fue uno de los pueblos que Hernan Cortés
dio en encomienda a Dofia Leonor Moctezuma, durante este tiempo se inicio el proceso de evangelizacion
y la construccion de Iglesias. Diego de Alvarado Huanitzin nacié en Ecatepec, hijo de Tezozomoczin, fue
el altimo gobernador de naturales de Ecatepec. En 1767 se convierte en Alcaldia y a fines de este siglo en
Marquesado.
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Epoca Independiente

Durante el movimiento de independencia se registré en Ecatepec un importante acontecimiento El
fusilamiento del General Insurgente José Ma. Morelos y Pavon el dia 22 de diciembre de 1815 en San
Cristébal Ecatepec donde fue inhumado. La ereccion de éste a rango de municipio fue por decreto de
fecha 13 de octubre de 1877. El pueblo de Ecatepec fue elevado a villa y se dispuso que la
municipalidad llevara el nombre de Morelos.

Epoca Actual

Es importante destacar que el dia 10. de diciembre de 1980 la Villa de Ecatepec de Morelos fue elevada a la
categoria de Ciudad por la XLVII Legislatura Local.

13
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2.1 LOCALIZACION

El Municipio de Ecatepec de Morelos se localiza en la porcion nororiente del Estado de México y
colinda con los Municipios de Acolman, Atenco, Coacalco, Jaltenco, Nezahualcoyotl, Tecamac,
Tlalnepantla y Texcoco del Estado de México y con la Delegacion Gustavo A. Madero del Distrito
Federal.

Cuenta con las siguientes referencias geograficas de acuerdo con el anuario estadistico del Estado de
México (INEGI 2011) 19°36°30”, de latitud norte; 99°03°00”, de longitud oeste; y se encuentra a una
altitud de 2250 m.s.n.m.

La superficie aproximada del Municipio de Ecatepec de Morelos es 1, 860, 000 ha. (representa el
0.69% del territorio total del Estado de México), de las cuales aproximadamente el 16% se encuentra
en diferendo de limites.

La superficie que se encuentra en conflicto con los municipios de Tecamac y Acolman, suma un total
de 1,703 ha, correspondiendo 498.24 ha. Aproximadamente en conflicto con Acolman y 1204.76 ha.
Aproximadamente con Tecamac.

15
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2.1 LOCALIZACION DE TERRENO

Metrics

Meéxico

ECATEPEC

TLALNERPANTIA
0. F.
NEZAHUALCOYOTL

Terreno
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2.1.1 TERRENO
2.1.2 GEOLOGIA

Los subsuelos estan caracterizados principalmente por rocas andesitas en las partes altas de la Sierra de
Guadalupe, este tipo de roca se caracteriza por tener una posibilidad de uso urbano de moderada a alta,
tiene una resistencia a la compresion de 10, 000 a 35,000 toneladas por metro cuadrado. Estos suelos
tienen una velocidad de transmision sismica 600 a 1900 metros por segundo, se caracterizan por ser
suelos semiduros con una clasificacion de riesgo sismico medio. En las partes bajas de la ladera de la
Sierra de Guadalupe se encuentran rocas de tipo arenisca, en algunos casos mezclados con tobas, cuya
posibilidad de uso urbano es alta, resistencia a la compresion de este tipo de roca va de 5,000 a 20,000
toneladas por metro cuadrado. Estos suelos tienen una velocidad de transmision sismica de 200 a 800
metros por segundo, se consideran suelos semi-blandos con clasificacion de riesgo sismico alto.

2.1.3 EDAFOLOGIA

En el Municipio de Ecatepec existen principalmente tres tipos de suelo: En la Sierra de Guadalupe el
suelo es feozem haplico, conformado por una capa superficial oscura, suave y rica en materia organicay
nutrientes; presenta textura media con abundancia de limo sin problemas de drenaje y de aireacion, el
lecho rocoso aparece entre 10 y 50 cm. de profundidad y solo se pueden desarrollar actividades agricolas
de bajos rendimientos, por sus caracteristicas este suelo resulta apto para la construccion.
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2.2 MEDIO NATURAL

2.2.1 HIDROLOGIA

El Municipio forma parte de la Region Hidrologica RH 26 de la cuenca D, cuenta con escurrimientos de
agua importantes de los cuales destacan Estos escurrimientos en periodo de lluvias acarrean gran cantidad
de sedimentos de las partes altas y erosionadas de la Sierra, asi como basura, lo que ocasiona conflictos
viales sobre la Via Morelos y las calles perpendiculares a ésta. El recurso hidrologico superficial de
Ecatepec proviene del Rio de los Remedios, ubicado al sur del Municipio y que funciona como limite
municipal con Nezahualcoyotl e interestatal con el Distrito Federal, y del Gran Canal del Desagle, que
cruza todo el Municipio de sur a noroeste.

2.2.2 FLORA

La cubierta vegetal original practicamente se ha perdido, aunque estudios de la Universidad de Chapingo
sefialan la existencia de cerca de 140 especies que prosperan en la cuenca salina de Texcoco Yy se
consideran resistentes a la sal. Debido a esta condicion altamente salitrosa de los terrenos de la zona
existe poca variedad de flora, al mismo tiempo que se dificulta la introduccion de especies foraneas. En la
actualidad existen aproximadamente 500,000 arboles en el municipio, entre los que destacan los
eucaliptos (Eucaliptus spp.), casuarinas (Casuarina equisetifolia), fresnos (Fraxinus udhei), cedros
(Cupressus lindleyi), sauces llorones (Salix babilonica), entre los mas comunes.
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2.2.3 FAUNA

En la actualidad, en el municipio de Ecatepec, existen pocas especies silvestres; éstas se limitan a algunas
aves como el zanate (Quiscalus mexicanus), el gorrion (Passer sp.), y la gallareta (Fulica americana); en
primavera se observan aves migratorias como las golondrinas (Hirundo rustica), el tordo (Agelaius
phoeniceus), algunos patos (Anas sp.) y cercetas (Anas sp.), algunos anfibios como ranas del género Hyla
sp., asi como ajolotes. Entre los reptiles podemos encontrar pequefas lagartijas (Sceloporus scalaris) y
algunas culebras. Los mamiferos estan representados por pequefios roedores que son considerados como
fauna nociva asi mismo, se pueden encontrar insectos como chapulines, grillos y arafas, entre otros .La
fauna de Ecatepec es escasa por ser eminentemente una zona urbana y se remite a perros y gatos
domesticos. No existen especies que caractericen al municipio, sin embargo, cada temporada de invierno
retornan las aves migratorias tales como patos, grullas y garzas a los lagos artificiales y aun en el area de
los basureros a cielo abierto.

2.2.4 OROGRAFIA

Segun la Sintesis Geograficas del Estado de México, el Municipio de Ecatepec muestra dos
conformaciones principales, la que corresponde a la Sierra de Guadalupe con elevaciones entre los 2,250
y 2,900 m.s.n.m. con pendientes mayores al 35%, inadecuadas para usos urbanos y, la segunda zona
ubicada abajo de los 2,250 m.s.n.m. con una conformacion con ligera pendiente hacia el suroeste. Las
principales elevaciones dentro del municipio son: Los Picos de Moctezuma, Tres Padres, Los Diaz y
Yoncuico, asi como Las Canteras, Picacho Grande, Cuanahuatepec, Cerro Gordo, Cabeza Blanca,
Chiconautla y De la Cruz, que se encuentran a una altitud promedio de 2, 240 m.s.n.m.
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2.5 TEMPERATURA

Observamos que la temperatura promedio mas baja es de 1 a 7 °c sin embargo se han registrado casos
En que los termometros han marcado los ceros grados, por otra parte la temperatura promedio es de 16.8°c
Con dias calurosos que han llegado a 32°c

Estas temperaturas se dan sin embargo sin cambios extremosos, por lo que se muestra que la
Temperatura del sitio en su mayoria es confortable.

Concluimos que dadas las condiciones de temperatura del municipio y el sitio, el proyecto
Arquitectdnico no necesita una instalacion especial para mitigar los efectos de la temperatura.
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2.2.6 VIENTOS DOMINANTES

En esta zona los vientos que predominan durante los meses de enero, febrero, junio y diciembre,
provienen del noroeste con una velocidad maxima aproximada 4.0 metros por segundo.

Durante los meses de marzo y abril los vientos entran por el sureste similar a los que provienen del
noreste.

Otros vientos que predominan provienen del sur y suroeste son mas suaves con velocidades de 2.4y 3.7
metros por segundo, para el este 2.0, el resto lo conforman el norte y el noreste solo alcanzan
velocidades de 2.8 metros por segundo, en general los vientos predominantes de esta zona son de
corriente suave ya que penetran por los relieves montafnosos y cordilleras.

Concluimos que dada las condiciones de viento del municipio. El proyecto arquitectonico no necesita
una instalacion especial para mitigar los vientos dominantes.
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2.2.7 PRECIPITACION PLUVIAL

La precipitacion media anual para esta zona es aproximadamente de 600 mm las lluvias se presentan en
parte de junio, julio agosto y septiembre siendo esta su precipitacion media anual de 500 mm, sin
embargo no resulta una precipitacion intensa para que influya de manera critica en su disefio estructural
0 arquitectonico.

Esto comparado con otros espacios similares tanto nacionales como internacionales tenemos que el
nimero de dias con precipitacion apreciable, el balance es muy favorable ya que tiene un promedio de
70 dias de lluvia.
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2.3.1 POBLACION DE SUJETO USUARIO
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POBLACION DE SUJETO USUARIO
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POBLACION DE SUJETO USUARIO
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NIVEL SOCIO CULTURAL

2.3.2 EDUCACION

En forma general, el Municipio registra un nivel de alfabetismo mayor al referido por el estado (90.57%
contra el 85.79%, respectivamente), en tanto que, en el nivel educativo se observa que el Municipio de
Ecatepec tiene un mayor porcentaje de instruccion primaria y secundaria en comparacion con el Estado.
Sin embargo, el porcentaje municipal de educacién superior y de postgrado es menor al del Estado. Como
consecuencia del incremento de la poblacion mayor de 25 afios y méas se prevé un Incremento en la
demanda de educacion media superior, profesional y de postgrado. En tanto que la poblacion menor de 15
afios decrece se estima una disminucion en la demanda de educacion basica y media basica.

||:| Estado g Municipio

CON CON CON CON
EDUCACION EDUCACION EDUCACION POSTGRADO
PRIMARIA MEDIA BASICA SUPERIOR
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ANTECEDENTES SOCIO-ECONOMICOS

2.3.3 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

De acuerdo con la informacion del XII Censo General de Poblacién y Vivienda, se observa que la poblacion
econdémicamente activa (12 afios y mas) que refirid estar laborando, es ligeramente mayor en proporcion a la referida en

la entidad (35.79% contra 34.07% respectivamente).Es importante destacar que existen en el municipio
10,464 personas econOmicamente activas en condicion de desocupadas, ademas de las 555,660
pertenecientes a la poblacion econdmicamente inactiva. De la poblacion que no reporta una actividad
economica la mayoria, el 46.61%, se dedica al hogar, el 31.18% son estudiantes y el 4.11% son
incapacitados o jubilados. En terminos generales en el Municipio de Ecatepec una de cada tres personas
trabaja, una estudia y la restante se dedica al hogar, lo que denota una estructura balanceada de la
poblacidn, que en el corto y mediano plazo demandara empleos especializados, asi mismo esta poblacion
demandara educacion de nivel técnico y profesional.

Grafica 7 Relacion porcentual de la PEA que refird laborar al afio 2000.
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MEDIO URBANO
2.4.1 SUMINISTRO ELECTRICO

Ecatepec cuenta a la fecha, con electrificacion en un 96.86 % del territorio municipal, los servicios de
electrificacion estan a cargo de la Comision Federal de Electricidad.

En el municipio de Ecatepec de Morelos, se encuentra situada la termoeléctrica Venta de Carpio de la
C.F.E., ubicada sobre la carretera federal lecheria, colindando con el municipio de Acolman, la cual
provee de energia eléctrica, parte de D,F , Pachuca, y Estado de México, ademés de plantas de luz de
San Cristobal y Cerro Gordo, que energizan a gran parte de la comunidad del municipio de Ecatepec.

El suministro de energia en Ecatepec es de mediana tension con 23,000 volts es de C.F.E y 12, 300 volts
cuando es por L.F.C. en baja tension es de 440/220/110 volts. Dependiendo el espacio que se suministra
de energia, sin embargo también hay lugar donde se cuenta con plantas generadoras de energias, las
cuales funcionan con diesel y motor de combustion interna, estas son suministradas por compaiiias
extranjeras como IMSA, y JHON DEERE, pero debido a su alto costo estas se instalan en sitios de
comercio e industria.
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2.4.2 ALUMBRADO PUBLICO

Cuenta el municipio de Ecatepec con 200 comunidades que tienen el servicio completo y 20 no cuenta
a un con el servicio, este es un problema que se presenta en el municipio, pero en la mayor parte del
municipio se cuenta con este servicio, en buenas condiciones sobre todo en unidades habitacionales, en
las vias principales y en areas grandes como glorietas, parques, se les da servicio a las luminarias que
son de tipo suburbanas montadas en postes de acero de 12 metros de altura, existen super postes con una
altura de 20 metros, los cuales son utilizados para alumbrar grandes areas.

servio de alumbrado publico
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2.4.3 AGUA POTABLE

El abastecimiento de agua potable a un poblado se logra mediante el transporte de este importante liquido
desde la fuente abastecimiento, hasta un sitio ubicado en el poblado para posterior distribuirlo, el sistema
Cutzamala es el encargado de abastecerlo de este vital liquido y practicamente a todo el estado de
Meéxico, mediante pozos de agua potable que se encuentra repartidos en todo el municipio.

Sin embargo Gltimamente este abastecimiento ha carecido principalmente en las zonas populares de
Ecatepec, debido a eso se ha llevado a cabo la construccion del microcircuito de agua potable, que
alimentara los municipios, de Melchor Ocampo, Cuautitlan, Tultepec, Coacalco y Tecamac, actualmente
el gasto de agua potable es de 4.0 litros por segundo los cuales corresponde.

SITUACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE (ENERO 2011)

INDICADOR CANTIDAD

POBLACION DEL MUNICIPIO 2,000,000.00
GASTO REQUERIDO ( 175 LTS/HAB/DIA ) 6,076.39 LP.S
GASTO EXISTENTE 40850LPS
DEFICIT I 1.991:39L.P.S

FUENTE DE SUMISTRO DE AGUA POTABLE

FUENTE I Yo VOLUMEN

POZOS PROPIOS 66 2.705 M3/SEG
RAMAL LOS REYES - ECATEPEC 17 0.680 M3/SEG
SISTEMA CUTZAMALA 12 0.500 M3/SEG
ACUEDUCTO CHICONAUTA 5 0.200 M3/SEG
TOTAL I 100 4.085 M3/SEG
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2.4.4 DRENAJE Y ALCANTARILLADO

En el municipio de Ecatepec el 88.5 % de la poblacion cuenta con el servicio de drenaje a nivel
domiciliario, el resto disponen sus aguas servidas a fosas sépticas, la mayor parte del sistema de
alcantarillado es de tipo sanitario, las aguas negras de desecho Yy pluviales generadas en el municipio son
canalizadas a los causes del gran canal. Rio de los Remedios, canales de sales y canal de la draga de 24
carcamos de bombeo y de colectores que descargan con diametros de 3 metros.

Ante la problemética de drenaje, el gobierno del estado y el ayuntamiento a través de s.a.p.a.s.e han
llevado a cabo diversas obras para solucionar estas inundaciones obras como:

Colector y carcamo de bombeo “Carlos servicio de drenaje
Zetina” 350
Colector y carcamo “ Av Central — Ejidos 300
Obras de capitulacion pluvial en el colector 250
de Ejido. Un sistema de alcantarillado esta 200
integrado por algunos de los 150
100
L 50
Siguientes elementos, colectores, 0 —

interceptores, emisores
Plantas de tratamiento. Estaciones de

bombeo.
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245 IMAGEN URBANA
VISTAS DEL TERRENO

~ =
“~.__ COLINDANCIA
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TERRENO TN

COLINDANCIA

V.1 Vistaa AV. Tecnologico.
V.2 Vistaa calle Marte.

V.3 Vista del interior del terreno, hacia
AV. Tecnoldgico.

V.4  Vistadel interior del terreno, hacia el
Norte.

V.5  Vista del interior del terreno, hacia
el Tecnoldgico de Ecatepec.
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V.1 Vistaa AV. Tecnoldgico. V.2 Vistaa calle Marte. V.3 Vista del interior del
Terreno, hacia AV. Tecnologico.

_ o V.5  Vistadel interior del terreno, hacia
V.4 Vista del interior del terreno, el Tecnokjgico de Ecatepecl

hacia el Norte. 33
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2.4.5 IMAGEN URBANA

Interior de terreno lado norte

La homogeneidad en el tipo de construcciones,
materiales y colores de las edificaciones produce un
paisaje mondtono y de poco contraste, interés e impacto
visual; predominan las construcciones de uno o dos
niveles generalmente carentes de

Mantenimiento, de colores grises y rodeados de escasa 0
nula vegetacion.
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2.5 EDIFICIOS ANALOGOS

PLANETARIO LUIS ENRIQUE ERRO IPN
UBICACION: AV: WILFRIDO MASSIUS/N UNIDAD PROFESIONAL ADOLFO LOPEZ MATEOS ZACATENCO, México D.F

T

Fachada de acceso de dia Fachada de acceso de noche Sala de espectadores

. Sala de exposiciones
Interior de la sala
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Descripcion general: fue el primer planetario construido en México, proyectado por Reinaldo Pérez Rayon en
colaboracién con S, de Torre, en la Unidad Zacatenco del Instituto Politécnico Nacional 1957,el terreno en que
se encuentra es regular y facil acceso para el usuario.

AREAS QUE CONTEMPLA

Area administrativa Area de servicios generales
e Oficina de el director e Estacionamiento general capacidad 40
e Oficina de subdireccién vehiculos

Sanitarios hombres
Sanitarios mujeres
Bodega de mantenimiento
Taller eléctrico

Cuarto de maquinas

Oficina de contador
Sala de produccién de guiones

Area de exhibicion

Vestibulo general

Sala de proyeccion capacidad 200 personas
Cabina de proyeccion

Sala de exhibicion temporal y permanente
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EDIFICIOS ANALOGOS

PLANETARIO ALFA
UBICACION AV. ROBERTO GARZA SADA FRACC. CARRIZALEJO, SAN PEDRO GARZA GARCIA N.L MEXICO.

) ”nouot.. L .

Fachada principal

Juegos educativos Observatorio
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EDIFICIO

PLANETARIO ALFA UBICADO AV. ROBERTO GARZA SADAFRACC. CARRIZALEJO,
SAN PEDRO GARZA GARCIA N.L MEXICO.

RIO ARTIFICIAL o ; SALA DE EVENTOS

SALA DE EXPOCISION TEMPORAL SALA IMAX
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Descripcion general: el planetario del centro cultural Alfaen Monterrey Nuevo Leén 1978
Disefio de Fernando Garza Trevifio.

AREAS QUE CONTEMPLA
Area administrativa

Director general
Subdirector general
Sala de juntas
Recursos humanos
Mercadotecnia
Disefio

Area de exhibicion

Acuario

Salas temaéticas temporales 2
Salas temaéticas permanentes 4
Sala imax capacidad 220 personas
Cabina de proyeccion
Observatorio

cafeteria

Area exterior

Sala de eventos artificiales
Area de juegos tematicos
Jardin prehispanico
Aviario
Jardin
Ri6 artificial

Area de servicios generales

Estacionamiento capacidad 150 Autos
Taller de reparacion

Bodega general

Bodega de mantenimiento

Cuarto de maquinas

Comedor empleados

Barios vestidores

cafeteria
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EDIFICIOS ANALOGOS

DOMO DIGITAL (PAPALOTE MUSEO DEL NINO)
UBICACION: BULEVARD ADOLFO LOPEZ MATEOS S/N COL. LOS PINOS, MEXICO D.F

VESTIBULO GENERAL SALA IMAX

EQUIPO DE AUDIO DIGITAL
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Descripcion general: domo digital proyectado por el Arg. Ricardo Legorreta

AREAS QUE CONTEMPLA

Area administrativa

Director General
Subdirector
Mercadotecnia
Recursos Humanos

Area de exhibicion

e Vestibulo General
o Sala imax capacidad 230 personas
e Cabina de proyeccion

Area de servicios generales

Estacionamiento general
Cuarto de maquinas
Sanitarios hombres

Sanitarios mujeres

Taller de mantenimiento
proyectores

Taller de audio y video digital
Bodega de servicios
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Vestibulo General Area de Computo

et S

Acceso
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CONCLUSION DE ESPACIOS ANALOGOS

Dentro de la investigacion de espacios analogos, referente al tema de museo planetario, visite cuatro
espacios, que se requieren para el desarrollo del programa arquitectonico.

Planetario Luis Enrique Erro,

En este espacio se vio la funcionalidad y los materiales utilizados ya que fue remodelado, los
elementos que se tomaron, area de producciones de guiones, su area de servicio y mantenimiento.

Planetario Alfa

En este espacio fue en el que se retomaron varios espacios y se tomo en cuenta la idea conceptual
Que tiene, se retomo su area administrativa, su area de mantenimiento, las salas tematicas que se
manejan y mobiliario que contiene sus salas asi como su estacionamiento y cafeteria.

Domo Digital Banamex

La visita de este espacio era para conocer el funcionamiento del domo ya que es el mas grande de
México y tiene una buena organizacion administrativa, de este espacio se tomo en cuenta la forma de
la sala, su iluminacidn, la colocacion de proyectores y todo los acabados que se encuentran en ella.
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Biblioteca José VVasconcelos

Este espacio se considero ya en el proyecto, se considera una biblioteca que no solo sea parte del museo
sino que sea una biblioteca que satisfaga las necesidades del municipio y teniendo en cuenta que la
biblioteca José Vasconcelos tiene lo ultimo en instalaciones.

Se tomo en cuenta su area de consulta, su administracion, la area de acervo, area de computo y sala de
exposiciones temporales ademas de su area infantil , en todos estos espacios se tomo en cuenta su
mobiliario y acabados.
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Planetarios en México

IPLANETARIO DIRECCION CAP. DIAM. PROYECTOR DEPENDIENTE
1 Luis Enrrique  |Av. Wilfrido 400 20 Zeiss modo Mark | Inst. Politecnico
Ermro Massieu v Luis v Nacional
Enrrique Erro
México D.F.
2 Joaquin Gallo |Parque Fco. Villa 130 12 Zeiss modo Mark | Soco Ast. de
Av. Div. del Norte v Méxic
y Miguel Laurent
México D.F
3 Valente Parque 40 5 Spitz Soco Ast. de
Zousa Xocotencatl Méxic
Isabel la Catolica
y Cadiz Col
Alamos México
D.F.
4 Viajero Pujato No 64 35 3 Goto ex3 Empresa
Col. Lindavista grivad
5 Museo Tec. 2" Secc Nuevo 83 8 Zeiss zkp1 Museo Tec. de
de la C.F.E. Bosque de Chap. la C.F.E.
Mex. D.F.
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IPLANETARIO D1RECCION CAP. DIAM. PROYECTOR DEPENDIENTE

Planetario de Blvd. Lépez 54 8 Z=iss zkp 2 Escuela Nautica
la Escuela |Mateos y Fidel Mercante
Nautica Vazquez
Mercante de |Tampico
Tampico _
7 Planetario Prolongacién del 300 23 Cine Omnimax Gob. del Estado
Tabasco 2000 paseo de 35 16mm y Spitz

Tabasco Villa Star Ball,
Hermosa T ab. Multimedia
portatil Goto Ex3

8 Planetario de Bivd. Avila 52 8 Zeiss zkp 2 Esc. Nautica
a Esc .. Nautica |[Carnacho s/n Mercante.
Mercante C.P. 81700

ernando Vera cruz Ver.

iliceo y Torres
i

Planetario de Pto. Anton 75 8 Zeiss Esc. Naval
Tla H. Esc. Naval |lizardo, Militar
Militar Anton |Vera cruz Ver.
Liazardo.
10 Planetari |Benito Juarez No 130 12 Zeiss zkpl Gob. del Estado
Culiacan 67 Oteo Culiacén

Sin.

|
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PLANETARIO D1RECCION ' CAP. | DIAM. PROYECTOR DEPENDIENTE
11  Planetario Carr. Meéxic | 11 Zeiss 2 kpll sist. de
de Pachuca Pachuca s/n | Educacién del
| Estado

12 Planetario Clz. Ventu| 361 | 20 Zeiss Mod. IV Gob. del Estado
dela Cd. de Puentey Ticame {
Morelia Morelia |

Mich '
13Centro Roberto Garza| 300 24 Omnimax y| Iniciativa
Cultural Alfa Zada N 1000 | Spitz Star Sal! Privada

Fracc. Carrilejo ?

Garza G

Monterrey N.

13
'14Ciudad Centr Cult. y 29 15 Gota Gob. del Estado
Victoria Opvo
| Cd. Victoria

Tam.
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NORMATIVIDAD

Art.17 De las areas libres de construccioén

Es obligatoria la dotacion de areas verdes sefialada en la norma especifica para cada uso, dentro de la
superficie destinada para area verde, no se permitird ningun tipo de acabado, Unicamente esta permitida
vegetacion; y se procurara que ésta sea acorde con el lugar y las caracteristicas de las construcciones; a
fin de evitar que las raices, troncos, ramas y follaje afecten la seguridad de las construcciones. Para
permitir la filtracion del agua al subsuelo, la superficie minima de area libre de construccion que el plan
fija de acuerdo al uso especifico en la Tabla de Normatividad del uso del suelo, se mantendra ajardinada,
compactada o pavimentada con materiales que permitan la filtracion del agua pluvial y en caso de los
pavimentos hidraulicos y asfalticos, se construirdn las obras que permitan captar las aguas pluviales
reutilizacion o filtracion al subsuelo.

Art. 124. Los conjuntos habitacionales y las edificaciones de cinco niveles o0 mas deben contar con
cisternas con capacidad para satisfacer dos veces la demanda diaria de agua potable de la edificacion y
estar equipadas con sistema de bombeo,

Se ha simplificado el articulo ya que se elimin6 aquella parte donde mencionaba la presion de la red
publica, por otro lado muy dificil de comprobar, ahora solicita cisternas en todos los edificios de mas de
cinco niveles y en conjuntos habitacionales.
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Art. 125. Las instalaciones hidraulicas y sanitarias, los muebles y accesorios de bafio, las valvulas,
tuberias y conexiones deben ajustarse a lo que disponga la Ley de Aguas del Distrito Federal y sus
Reglamentos, las Normas y, en su caso, las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas aplicables.

ART. | 54° - las instalaciones hidraulicas de bafnos y sanitarios deberan tener llaves de cierre automatico o
aditamentos economizadores de agua; los excusados tendran una descarga maxima de 6 litros en cada
servicio; las regaderas y los mingitorios, tendran una descarga maxima de 10 litros por minuto, y
dispositivos de apertura y cierre de agua que evite su desperdicio; y los lavabos, tinas, lavaderos de ropa
fregaderos tendran llaves que no consuman mas de 10 litros por minuto.

SECCION SEGUNDA
DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
Art. 129. Los proyectos deben contener, como minimo en su parte de instalaciones eléctricas, lo siguiente:

I. Planos de planta y elevacidn, en su caso;

I1. Diagrama unifilar;

I11. Cuadro de distribucion de cargas por circuito;

IV. Croquis de localizacion del predio en relacion a las calles mas cercanas;

Art. 133. Las edificaciones de salud, recreacion, comunicaciones y transportes deben tener sistemas de
iluminacién de emergencia con encendido automatico, para luminar pasillos, salidas, vestibulos,
sanitarios, salas y locales de concurrentes, salas de curaciones, operaciones y expulsion y letreros
indicadores de salida de emergencia en los niveles de iluminacidn establecidos en las Normas vy las
Normas Oficiales Mexicanas
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7.1.5 REQUERIMIENTOS MINIMOS DE AGUA POTABLE.

En este articulo se ha puesto mas énfasis en la conciencia de los usuarios con respecto al agua, ya que los
costos y los recursos para dotar al municipio del vital elemento son cada vez mas dificiles de obtener. Sé
especifica que los consumos diarios deben estar disponibles en almacenamientos (tinacos o cisternas), lo
que se podria normar son los consumos donde se requiere que el agua sea potable- que deberian
sustituirse por agua tratada. EI consumo de agua en oficinas es excesivo, ya que 20 L/ m2 / dia, para el
area de utilizacion que es en promedio 6 m2 por persona nos da un consumo de 120 L por persona/ dia,
que es el 80% del consumo para habitacion; en todos los demas conceptos también esta elevado el
supuesto consumo, tomando en cuenta que, ademas, deberia cumplirse requisitos de ahorro.

Bafios publicos Excusado 0.75 x lado 1.10 x lado
Lavabo 0.75 x lado 0.90 x lado
Regadera 0.60 x lado 0.60 x lado
Regadera a presion 1.20 x lado 1.20 x lado

50
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ART 159- las tuberias o albafales que conducen las aguas residuales de una edificacion hacia fuera de los
limites de su predio, deberan ser de 15 cm" de 0 como minimo, contar con una pendiente minima de 2% y
cumplir con las normas de calidad que expida la autoridad competente.

Los albafiales deberan estar provistos en su origen de un tubo ventilador de 5 cm" de 0 minimo que se
prolongara cuando menos 1,50 metros arriba del nivel de la azotea de la construccion, la conexion de
tuberias de desague con albafiales debera hacerse por medio de obturadores hidraulicos fijos, provistos de
ventilacion directa.

ART 160.- los albafiales deberan tener registros colocados a distancias no mayores de 10 metros entre
cada uno y en cambio de direccion del albaiial, los registros deberan ser de 40 x 60 cm™ cuando menos,
para profundidades de hasta 1 metro; de 50 x 70 cm, cuando menos para profundidades mayores de 1
hasta 2 metros y de 40 x 60 cm" cuando menos, para profundidades de mas de 2 metros. Los registros
deberan tener tapas con cierre hermético, a prueba de roedores.
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SECCION SEGUNDA

PREVISIONES CONTRA INCENDIO

ART 116°.- las edificaciones deberan contar con las instalaciones y lo necesario para prevenir y combatir
los incendios. Los equipos y sistemas contra incendio deberan mantenerse en condiciones funcionar en
cualquier momento para lo cual deberan ser revisados y probados, periodicamente.

ART. | 22°.- |. REDES DE HIDRATANTES, CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

a) tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion a 5 lts/m? reservada exclusivamente a surtir a la
red interna para combatir incendio: capacidad minima para este efecto sera de 20,000 I1tros-.

b) 2 bombas automaticas cuando menos, eléctrica'y con motor de combustion interna, con succiones
independientes para surtir a la red con una constante entre 2.5 a 4.2 kg/cm®.

c) una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendio, dotadas de
toma siamesa de 64 mm., con valvulas en las entradas, 7.5 cuerdas por cada 25 mm, cople movible y
tapon macho. se colocara por lo menos una toma de este tipo en cada fachada y en su caso, una a cada 90
m. lineales de fachada, y se ubicara al pano del alineamiento a 1 metro de altura sobre nivel de la
banqueta, estara equipada con valvula de no retorno, de manera que agua que se inyecte por la toma
penetre a la cisterna; la tuberia de la red hidraulica contra incendio debera ser de acero sol dable o fierro
galvanizado pintadas con pintura de esmalte color rojo.
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3.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Area M2
Zona exterior
Caseta de control 6
Taquilla 5
Estacionamiento visitantes 2400
Estacionamiento privado 1900
Areas ajardinadas 5109
Plaza principal 3070
Plaza de las estrellas 1930
Total 14420

Zona museo planetario

Vestibulo general 180
Pasillo fotografico 80
Cafeteria 250
Cocina 70
Sanitario 40
Hombre 30
Mujer 30

Total 640
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Area M2

Zona Museo (Administracion)

Vestibulo 25
Sala de espera 38
Oficina de publicidad 18

Oficina de recursos humanos 23
Oficina de servicios escolares 19

Produccion de guiones 46
Oficina de Director 24
Oficina de Subdirector 18
Sanitarios hombres 3
Sanitario mujeres 3
Sala de juntas 46
Sanitario del director 3

Total 260
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Area
Zona Sala 1 domo digital
Sala de proyeccion
Area de minusvalidos
Area de reparacion de
Proyectores

Cabina de proyeccion
Andadores

Total

Zona Sala 2 domo digital

Sala de proyeccion

Andadores

Area minusvalidos

Cabina de proyeccion
Total

Zona Salas teméticas
Las estrellas
El espectaculo en el cielo
La ciencia espacial

Total

M2

500
30

15

110
663

400
110
25

541

110
110
110
330
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Area M2
Zona Auditorio
Vestibulo general 150
Guarda ropa e informacion 25
Sala espectadores 500
Escenario 50
Vestidor hombre 15
Vestidor mujer 15
Bodega de auditorio 30
Total 785

Zona Auditorio (administracion)

Vestibulo 45
Oficina de director 25
Sala de juntas 30
Oficina de secretario

Académico 15
Oficina de coordinador 15
Oficina de publicidad 15
Bodega 4
Sanitario 6

Total 155
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Area M2

Zona Biblioteca

Vestibulo 150
Control e informacion 5
Exposiciones temporales 150
Sala de lectura infantil 60
Tienda souvenir 50
Aula multimedia 1, 2 60
Taller de telescopio 70
Taller de fotografia 70
Total 615
Zona Biblioteca (consulta)
Sala de consulta planta baja 250
Acervo planta baja 100
Lectura rapida 80
Sala de consulta planta alta 150
Acervo planta 80
Area de computo 100
Total 760
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Zona Biblioteca (auditorio)

Oficina de director 20
Sala de juntas 25
Oficina de procesos técnicos. 15
Oficina de sistemas 15
Oficina de servicios publicos 15
Sanitarios 6
Bodega 6
Total 102
Servicios
Cuarto de equipo eléctrico 70
Cuarto de equipo hidraulico 70
Taller del museo 70
Bodega de servicios 90
Bafios vestidores hombre. 70
Baros vestidores mujer. 70
Bodega biblioteca 90
Total 600
TOTAL 6764 M2
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3.2 ZONIFICACION

SERVICIOS
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3.3 DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO MUSEO PLANETARIO

Cafeteria <

Sala boveda celeste

Acceso

Andador

- v Va -
Pasillo acustico

Vestl’bIIo general

principal

'principal

» Salida de emergencia
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Sala sistema solar

Escalera

Sala espectaculo en el cielo—

finusvalidos

de servicio

Elevador de servicio

» Sala delespectadores
Andadores

Cabina de proyeccion
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Taller de reparacion de proyectores
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DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO BIBLIOTECA

Control e informacion ¢

EscaleraI de servicio
Acervo segundo nivel
Sala IectJ’ra segundo nivel

Sala de computo

Acceso [rincipal > Paqueteria
Vestibulo area de exposiciones temporales— Salon multimedia
Sala de l¢ctura infantil Tallelmultimedia
Sala de lectura Taller de ciencia recreativa
l
Acervo

l

Sala de lectura rapida

Administraciéon
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DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO AUDITORIO

Acceso

A

Sanitarios ¢

Sala esp;

A

Escenario

A

principal

y

Vestibulo general

y
ectadores

y

y

Bafios vestidores

Bodega

v

Administracion

Salida de emergencia




“MUSEO PLANETARIO CITLALTONAC ¢

DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO SERVICIOS GENERALES

Acceso vehicular > Estacionamiento general

EstacionamiInto particular
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v
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3.4 MATRIZ DE RELACIONES MUSEO PLANETARIO

VESTIBULO GENERAL

CONTROL DE ACCESO

PASILLO DE GALERTA FOTOGRAFICA

SALA PRINCIPAL DE DOMO DIGITAL

CABINA DE CONTROL

TALLER DE PROYECTORES

VESTIBULO Z

SALA Z2DOMO DIGITAL

CABINADE CONTROL

SALA 3 LAS ESTRELLAS

ESCALERAS DE SERVICIO

ELEVADOR DE SERVICIO1

ELEVADOR DESERVICIO 2

SALA 4 EL ESPECTACULO EN EL CIELO

SALA S LA CIENCIA ESPACIAL

CAFETERIA

AREA DE COMENSALES

AREA DE CAJAS Y ENTREGA

AREA DE PREPARACION

AREA DE REFRIGERACION

AREA DE ALMACENAMIENTO

TELEFONOS PUBLICOS

SANITARIOS HOMBRES

SANITARIOS MUJERES

CUARTO DE ASEO

ADMINISTRACION DE MUSEO

ESCATCERAS DE ADNVITS TRACITUN

ELEVADOR DE ADMISTRACION

VESTIVULO ADMISTRACION

SALA DE ESPERA

OFICINA DE RECURSOS HUMANOS

OFICINA DE PUBLICIDAD

OFICINA SERVICIOS EDUCATIVOS

PRODUCCION DE GUITONES

SANTTARTO HUNVIBRE

SANTTARIO MUJER

DIRECTOR PRINCIPAL

SALA DE JUNTAS

SANITARIO

DIRECTOR ADJUNTO

RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA

A

RELACION NULA

X
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MATRIZ DE RELACIONES “SERVICIOS GENERALES”
SERVICIOS

CUARTO DE PLANTA ELECTRICA

CUARTO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO

TALLER DE MANTENIMIENTO MUSEO

BODEGA DE TALLER MUESO

>\ /000

BANOS VESTIDORES EMPLEADOS @

>
BODEGA DE MANTENIMIENTO ®

¢

RELACION DIRECTA
BODEGA DE BIBLIOTECA

RELACION INDIRECTA
MATRIZ DE RELACION GENERAL

/}D

RELACION NULA

ACCESO PEATONAL ®
PLAZA DE CONSTELACIONES 6 P &
PLAZA PRINCIPAL @& @

MUSEO PLANETARIO 262
AUDITORIO A
BIBLIOTECA

AREA ABIERTA BIBLIOTECA

RELACION DIRECTA

PATIO DE TELESCOPIO —
PATIO DE SERVICIO A
ESTACIONAMIENTO DE SERVICIO [_

XXX XX
X XX

X AX KX AXN K
XX XAXYX

@
>
RELACION INDIRECTA A
>

ESTACIONAMIENTO PUBLICO — &

: RELACION NULA
SERVICIOS GENERALES N

ACCESO VEHICULAR @
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MATRIZ DE RELACIONES
BIBLIOTECA

“ BIBLIOTECA”

VESTIBULO GENERAL

INFORMACION GENERAL

ESCALERAS DE SERVICIO

SANITARIO MUJERES

SANITARIOS HOMBRES

ARCHIVO ELECTRONICO

ACERVO DE PRIMARIA'Y SEC.

SALA DE CONSULTA PRIMARIA'Y SEC.

BN XXX @

CONSULTA DE REVISTAS Y PERIODICOS

XX XX @

SALA DE EXCIBICIONES TEMPORALES

X XXX ®

SALA DE LECTURA A EXTERIOR

X

TIENDA SOUBENIR

SN XXX K@)
SHXXX XX KB

X

AULA MULTIMEDIA 1

XX XXX XX K
XN XX XXX @Y

AULA MULTIMEDIA 2

B BX DX N XN N XX @

TALLER DE TELESCOPIOS

TALLER DE FOTOGRAFIA

XXX XXX XXX S XX AXXX X @

SP0 9.0 9893

TALLER DE LECTURA INFANTIL

O UOL

SEGUNDO NIVEL BIBLIOTECA

N SCU L

ARCHIVO ELECTRONICO

SOGCH X P PN

XXX X ¢ XX

ACERVO DE PREPARATORIA'Y UNIVER.

B EPCICIIL
X XX XX XXX XX
XX XXX
XRIX AT XXX XX

CONSULTA

SO X X P
XK 3¢ XX A XGRS XHOXX X 3 X XXX XXX

5 XXX XX NN X K

AREA DE FOTOCOPIADO

XXX AKX XX A XX AX
X

AREA DE COMPUTO

» @@
X
X
X
X

ADMINISTRACION BIBLIOTECA

RO

4

%

X XXX ¢ XX

VESTIBULO

5 XX
I ¢ XXX
X

X
X,

OFICINA DIRECTOR

X
SO %
%
X

(

X

X
X

SALA DE JUNTAS

) XX XX AX
X

X
X

SANITARIO DE DIRECTOR

X
X
s XXX X% X

OFICINA DE PROCESOS TECNICOS

OFICINA DE SERVICIOS PUBLICOS

OFICINA DE ORG.D SISTEMAS

SANITARIOS

5 KKK RXXX ARSI XA X XX X XXX X XXX

XX XOX®

AR
¢ XXX XXX XX XXX
SO X XXX R XXX
S XN s XXX XX @

S XN 5 XX

XAX

X X
XXXXXXX

X

XX AKX X
SO 5 XK

X XXX @)

> AXXX XXX

XXX

S R X AKX

X
XXX

¢ XXX AARK AKX
><><><><><

X
S XXX

X
LSOO
><><><><><
b RXRERS
X

e XK 3¢ XXX X
XXX XX AX

X

99.%
X
X

RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA

RELACION NULA
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MATRIZ DE RELACIONES “AUDITORIO”

AUDITORIO
VESTIBULO GENERAL
SALA DE ESPECTADORES <
ESCENARIO
CICLORAMA &
VESTIDOR DE MUJER X
VESTIDOR DE HOMBRE LXX
X
X

SO
XXX
<

BODEGA

SANITARIOS HOMBRES <
SANITARIOS MUJERES gx
INFORMACION

ADMINISTRACION AUDITORIO
VESTIVULO

SALA DE ESPERA

OFICINA DIRECTOR

SALA DE JUNTAS

SANITARIO DIRECTOR

XXX

I CP CICI N IS
PP D EIEP I E &

®

XXX
SO X
SO X

P <
»
| 6%

SORKXX X X X
XX XXX XXX X XX
SR KKK XXX X XX
XXX

X XX

X

SO XX SO XXX XX
SO X Ko XXX N XX

XXX XK
SO X XX

PP I

>

SO SN X X
3K YK XX X

XX XX

5 XSO SN XX XX

>
>®
> >

OFICINA SECRETARIO ACADEMICO
OFICINA DE PUBLICIDAD
OFICINA DE CORDINADOR

»
PO EP G CICICGICICICI S

(Y A

<<
@<
X

RELACION DIRECTA

x

SO PP
X
%
<

XXX XX

OFICIA DE SERCIOS PUBLICOS
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XXX

X XXX By

SOXPCX P

RELACION INDIRECTA A

< XX

X p®®
< XXX

AREA DE FOTOCOPIAS
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3.5 CONCEPTO

El concepto nace de la necesidad de proyectar un museo dindmico que invite a los usuarios a conocer el
universo y su origen, la belleza de todo ese escenario tan contradictorio de luz y sombra

El Concepto Formal

Asi como nuestro sistema solar donde giran los planetas y cometas entorno a un centro, la composicion

gira en torno a un cilindro, que es el centro el cual articula los demas cuerpos que conforman el conjunto,
los cuales se rigen de formas basicas, como circulo, rectangulo.

Sistema solar Concepto formal
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La composicion gira en torno a un cilindro, este es el pivote mediante el cual los demas cuerpos que
conforman la edificacion, tienen su origen y el cual es el punto donde convergen las circulaciones internas
como externas.
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4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El museo planetario Citlaltonac, es un conjunto arquitectonico desarrollado, para la divulgacion,
exposicion de actividades de interés cientifico- cultural.

El proyecto estd compuesto de 3 espacios principales, el Museo planetario, un Auditorio, y una
Biblioteca, ademas cuenta con una plaza de acceso llamada, De las estrellas, una plaza principal, vy el
patio de los telescopios, contempla un espacio.

Para todos los servicios generales, asi como un estacionamiento, de empleados y visitantes y areas verdes
el museo planetario es el espacio principal del conjunto, ya que los demas espacios se encuentran en torno
a él, al entrar al Museo, se encuentra con el vestibulo general, nos puede dirigir ya sea hacia, la cafeteria,
el acceso al Domol, escaleras de servicio o elevadores, al pasar el vestibulo se encuentra con el acceso al
Domol, y el pasillo de galeria fotografica este nos conducira a los sanitarios para el publico, al acceso
del Domo 2 y la entrada de la primera sala de exhibicion, al recorrer el final de la primera sala, se
encuentran 2 elevadores y la escalera de servicio lo cual nos permite, Dirigirnos a los siguientes 2
niveles, que contienen 2 salas de exhibicion, finalmente el lado oriente de museo se encuentra una
escalera de servicio, que nos comunica a la administracion del museo.

El Auditorio, es el espacio destinado para, realizar conferencias, platicas, y representaciones teatrales,
Contiene un vestibulo general de doble altura, el vestibulo nos conduce a la sala principal, que tiene una
Capacidad de 300 personas, un escenario y 2 camerinos, contempla el Auditorio con area de
administracién y sanitarios.
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La Biblioteca espacio destinado para consulta de acervo bibliografico, exposiciones temporales ensefianza

De talleres, al entrar a la Biblioteca se encuentra en vestibulo general de doble altura, de podemos
dirigirnos a el area de consulta, acervo, y sala de lectura rapida, al final de sala nos encontramos con el
area téecnico-administrativa, del vestibulo general nos dirigimos al espacio destinado para exposiciones
temporales, Sala de lectura infantil, 1 taller de fotografia, 1 taller de telescopios, 2 aulas multimedia, 12
tienda subvenir Sala de ciencia interactiva, finalmente tenemos escaleras de servicio, que nos conducen a
un primer nivel, donde se encuentra una area de acervo y consulta, y un espacio destinado para uso de las

Computadoras.

En el exterior el proyecto contempla una plaza de acceso, teniendo como funcion, tener area verde
Espacio para la estancia y exposicion al aire libre.

La plaza principal, tiene como funcién, vestibular a los 3 espacios principales

El patio de los telescopios, es un area destinada para el uso de telescopios, y la observacion, de los
cuerpos celestes.

Este proyecto cuenta con todas las instalaciones requeridas como son: instalacion electrica

Instalacion hidraulica-sanitaria, instalacion de riego, proteccion contra incendio, reutilizacion de aguas
jabonosas.
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MEMORIA DESCRIPTIVA CONSTRUCTIVA -ESTRUCTURAL

El estudio y caracteristicas del terreno, ubicado en el municipio de Ecatepec, se encuentra en un suelo
Blando, teniendo una capacidad de carga de 2TON/M2.

Teniendo en cuenta la capacidad de resistencia del suelo y la carga del edificio dado el analisis, se
Propuso la cimentacion, fuera un cajon de cimentacion con una profundidad de 1.50 m. para transmitir los
pesos y dar continuidad a la reparticion de carga de la estructura, este cajon se propondré en las areas de
mayor peso del edificio, administracion, cafeteria, las salas de exhibicion, Vestibulo, la cimentacion en
los 2 domos, es una losa maciza, debido a que la mayor carga del edificio esta repartida en los cajones de
Cimentacion.

La estructura del edificio es a base de muros de concreto armado de 20 cm de ancho, se propuso este
Sistema, debido a las cargas que recibird, de los entrepisos y a la forma del disefio del edifico,
proponiendo ahorro de tiempo y costo en su construccion.

Los entrepisos del museo seran de losa maciza de 15 cm apoyada, por trabes de concreto armado
con claros maximos 9 metros y peraltes de 75cm a 60 cm.
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La estructura que se utilizo para la cubierta de los Domos 1, 2, es a base de multi-techo de 2”
Apoyada por una estructura de armadura, de seccion Circular de 6” y”, esto es requerido
Para librar los claros de 28 metros y 18 metros, que requieren los domos.

Se tomo en cuenta los criterios del reglamenté de construccion del D.F asi como N.T.C.S.C.A.D.E.E
(Normas de técnicas complementarias, sobre criterios y acciones de disefio, estructura de edificaciones)
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MEMORIA ESTRUCTURAL
ANALISIS DE CARGA “MUSEO PLANETARIO”
Carga entrepiso

Mortero Cemento-arena  0.02mX2000kg/m3 =40kg/m2

Loseta Ceramica 0.02mX1500kg/m3 = 30kg/m2
Losa 0.12mX2, 400kg/m3= 288kg/m2
Yeso 0.02mX 1,500kg/m3=30kg/m2
Carga Muerta 384kg/m2
Instalaciones 20kg/m2
Carga viva 250kg/m2
N.T.C.S.C.AD.E.E 40 kg/m2

TOTAL 718kg/ m2
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Carga azotea

Mortero Cemento-arena  0.02mX2000kg/m3 =40kg/m2

Losa 0.12mX2, 400kg/m3= 288kg/m2
Yeso 0.02mX 1,500kg/m3=30kg/m2
Carga Muerta 384kg/m2
Instalaciones 20kg/m2
Carga viva 100kg/m2
N.T.C.S.C.AD.E.E 40 kg/m2

TOTAL 510kg/ m2
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MEMORIA ESTRUCTURAL
ANALISIS DE CARGA “MUSEO PLANETARIO”

Muro de Concreto Armado = 0.20 mX2400 kg=480kg/m2
Muro de concreto = area m2X480 kg/m2

Peso primer cilindro

Muro de concreto =1000m2X480/m2= 480 TON
Peso segundo cilindro

Muro de concreto =622m2X480/m2=298TON
Peso total de muros Planta. Baja

Muro de concreto =199m2X480/m2= 95TON

Suma total de longitudes trabes T-1 =200m
Peso total de la trabe T-1 0.75mX.30mX200mX2400kg/m3= 76.70 TON

Suma total de longitudes trabes T-2 =36 m
Peso total de la trabe T-2 0.65mX.30Mx36mX2400kg/m3= 16.84 TON
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Peso de perfil estructural “C” para estructura primer Domo
Peso total de perfil 5.7kg/mX660m = 3.6 TON

Peso de perfil estructural “C” para estructura segundo Domo
Peso total de perfil 5.7kg/m X415m = 2.3 TON

Peso de Panel Aluminico Multiperforado para estructura de Domos
Peso total de panel luminico 1.5kg/m2 X 1600m2 = 2.4 TON
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MEMORIA ESTRUCTURAL

ANALISIS DE CARGA “MUSEO PLANETARIO”

Peso total PLANTA BAJA = 953.3TONELADAS
Peso total PLANTA PRIMER PISO= 653 TONELADAS
Peso total PLANTA SEGUNDO PISO= 298 TONELDAS

Peso total PLANTA SEGUNDO PISO AZOTEA =185 TONELADAS

PESO TOTAL EDIFICIO WT =2,089 TONELADAS
AREA TOTAL DEL EDIFICIO AT=1870 M2

WT=2,089 TON X 1.5 (F.C) =3133.5 TON
DESCARGA = WT/A cimentacion= 3133.5 TON/1870=1.6 T/M2

A CIM=WT/RS = 3133.5 T./2.5T/M2=1.253 T/M2
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4.4 MEMORIA DESCRIPTIVA: INSTALACION HIDRAULICA

El suministro de agua potable para el MUSEO, se suministrara a través del la red municipal que se
encuentra a 2 metros de profundidad la toma tiene un didmetro de 50 mm, esta ubicada sobre la calle
MARTE, la propuesta de instalacion hidraulica, tendra reutilizacion del agua de lluvia y su tratamiento a
nivel secundario para aprovecharla en ciertas areas del proyecto como son: mingitorios w.c y riego. por
medio de una red pluvial se canalizara el agua de lluvia enviandola a una cisterna independiente del la de
agua potable .El agua potable se utilizara en lavabos, regaderas y p.c.i y riego , la cisterna de agua potable
tendrd una capacidad de 84,240 Its, empleando un sistema de abastecimiento por presion ( equipo
hidroneumatico) que garantiza un gasto maximo 569 litros por minutos, esta se encuentra ubicada en el
cuarto de maquinas hidraulicas,

La tuberias de agua fria es de cobre tipo M, se utilizaran conexiones de bronce fundido, usando una
soldadura de baja temperatura de fusion

Los gastos y didmetros asi como las pérdidas de friccion de la red de agua, son calculadas por las normas
del IMSS , y las normas complementarias de la instalacion de abastecimiento de agua potable.
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CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL HIDRONEUMATICO

MUBLE INODORO MIGITORIO REGADERA
No. Mueble 39 15 6
Gasto Max/LTS/min 6 5 10

Subtotal Gasto
Max/Its/Min 234.0 75.0 60.0

Gasto Maximo / LTS/Min. 369 LITTROS POR MINUTO

TARJA

10

50.0

Se propone un equipo hidroneumatico MCA modelo H25 el cual tiene la garantia de gasto maximo de

540 litros por minuto y una presion minima en la columna de 42 psi y una maxima de 60.
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DOTACION

Empleados (técnicos y admistrativos) = 100 Lts / PER.
Visitantes = 25 Its/PER
Estacionamiento =2 Lts/m2 /dia

Por lo que tenemos un consumo diario de:
Empleados 80x100 = 8,000 Its
Visitantes 1000x25 = 25,000 lts
Estacionamiento 4,560x2 = 9,120 Its

Total =42,120 LTS X 2=84,240 LTS
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La capacidad esta dada en funcion del gasto y la ley de la demanda, por el RCDF y normas del IMSS,
Establece que se contara con cisterna calculada, para almacenar dos veces la demanda diaria de Agua
potable, equipadas con sistema de bombeo, se propone para el MUSEO una cisterna para 84,240 Its ,con
un tirante de 0.20 M

Capacidad de la Cisterna
84,240 .0 Its = 84.24 m3

Dimensionamiento de la Cisterna

Volumen = Area * Altura
84.24 m3 = Lado? * 2 mts

/ 84.24m3

Lado =\ 2m

Lado=6.5m
Altura=2m+ 0.5 m camara de aire =2.5m
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MEMORIA DESCRIPTIVA: INSTALACION SANITARIAY DE RIEGO

Las instalaciones sanitarias, su objetivo es retirar de forma segura las aguas negras, asi como las
pluviales, por gravedad

las aguas negras provienen de los sanitarios ,mingitorios ,tarjas y regaderas , los cuales son conducidos
por tuberia de PVC (Policloruro de Vinilo) cuya pendiente es de 2%, posteriormente son llevados a
registros sanitarios ,hechos de mamposteria de 50x70 cm y seran colocados maximo 10 metros |,
conducidos por tuberia PEAD( Polietileno de Alta Densidad) que posteriormente seran encausados a la
red principal, Se proyectaron pozos de visitas , cuando los registros exceden los 2.50 m de profundidad,
con brocal de 60 cm de diametro y 1.20 m de diametro al nivel del lomo del tubo. La red del MUSEO se
diseiio se evitando cruces con registros pluviales pero siempre pensando que ambas instalaciones
corrieran paralelamente.

Agua pluvial se propone un sistema de rehuso de agua pluvial, consiste en la captacion de agua de las
cubiertas del MUSEO, AUDITORIO, BIBLIOTECA, las plazas de acceso, plaza principal. y
estacionamiento , el agua acumulada, se conducird a una cisterna para ser tratada y ser utilizada para
riego y wc , mingitorios, la cisterna tendra una capacidad de almacenamiento para 25 dias de uso efectivo.

Sistema de riego que se utilizara, es de agua tratada proveniente de la captacion de agua pluvial que sera
almacenada en una cisterna para ser tratada, cuando no haya suficiente agua para riego, se utilizara agua
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Potable, de la cisterna de esta, conectandose mediante un bypass entre cisternas, contara con una bomba
hidroneumatica que se ubicara dentro del cuarto de maquinas, suministrara una red perimetral con
tuberia de CPVC ,a los edificios del proyecto, y tendran una salida por medio de aspersores de impacto,

de 360 grados ,180 grados.




“MUSEO PLANETARIO CITLALTONAC

MEMORIA DESCRIPTIVA: INSTALACION ELECTRICA'Y DE ILUMINACION

El suministro de energia eléctrica, sera proporcionado por C.F.E comision de federal de electricidad, por
medio de una acometida eléctrica subterranea de media tension de 23kv

Llegara a una subestacion eléctrica, ubicada en el edificio de servicios ,contara un trasformador que
bajara la tension de 23kv a 220 v, el cableado sera por piso y utilizara tubos de PVC el cual protege al
cableado y llega a los 4 tableros generales de distribucién que daran energia a las luminarias, contactos ,
motores , contara con una planta de emergencia que servira de apoyo cuando se carezca del servicio de la
C.F.E.

La tuberia instalada por muro y plafon serd expuesta, inicamente sera expuesta cuando corra por piso, las
cajas de conexion seran de tipo ovalo de aluminio o cuadradas segun las especificaciones de los planos,
el tipo de contactos a utilizar en general seran trifasicos.

La iluminacion del museo planetario se basa en la iluminacion cualitativa , no solo proporcionar las
cantidades necesarias de iluminacion por espacio requerida, segun el reglamento, sino también por las
actividades a realizar , que proporcionen un entorno visual

La iluminacion del museo contara con tipo LED ya que esta, nos permite un ahorro de energia del 80%
mas que una lampara alégeno o incandescente y 6000 hrs de uso, la ubicacién y modelos de luminaria se
encuentran especificados en los planos.
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La iluminacion exterior se utilizaran luminarias que funcionen con celdas solares, ya que estas tienen un
periodo de uso de 10.000 hrs, edemas de tener un flujo luminoso, mas luz con menos energia, se
utilizaron proyectores para iluminar partes de la fachada, la ubicacion y modelos de luminaria se

encuentran especificados en los planos.
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TABLERO B QOD. MOD. CC4125 SERVICIO 1F-2H-2F-3H-3F-4H

CIRCUITO [O) O B3 ocEmm @ O [tora FASES

No. 1x50wW | 1x12w [ 2x2aw [1x10wW| 1xa6wW [ix30wW] 250w [waTTS| A B C
1B VESTIBULO Y CAFETERIA 14 38 12 12 1,852
28 ADMINISTRACION 20 18 1,104
3B SALAS DE EXHIBICION 7 5 as 1,752
a8 DOMO DIGITAL 1 a3 1,752
sB DOMO DIGITAL 2 54 1,978
68 CONTACTOS CAFETERIA 7 1,750
78 CONTACTOS ADMINISTRACION 8 2,000
88 CONTACTOS CABINA DE LUZ Y SONIDO 8 2,000
98 CONTACTO SALAS DE EXHIBICION 8 1,750
108 CONTACTOS SALAS DE EXHIBICION 7 2,000
118 CONTACTOS SALAS DE EXHIBICION 6 1,500
128 EMERGENCIA 2,000
TOTAL 6,956 7,254| 7,228

DESBALANCEO MAXIMO ENTRE FASES

CARGA MAYOR- CARGA MENOR X100= 7254-6956x100=4.11%

CARGA MAYOR

FASE "A" =
FASE "B" =
FASE "C" =

FASE"A"

FASE"B"

FASE"C"

7,254

6956 W

7254 W

7228 W

6956= 6956
127X.85 107.95
7254= 7254=
127X.85 107.95
7228= 7228=
127X.85 107.95

4.11%= =5%

I= W= AMPERES
127X.85

64.44 AMPERES

67.20 AMPERES

66.96 AMPERES

CARGA CONECTADA =21,438W

CARGA DEMANDADA= 70%

CARGA REAL=15,006W
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DISENO LUMINICO

AREA[LUXES

LUMENES

LOCAL F.U. F.M. LAMPARA | 1AMPARA | LUMINARI | SPOTDE LUMINARI | ppovecto | No DE NUMERO
A B C D E COLGANTE = COLGANTE A PARED A RDE LED LAMPARA DE
DELED 50 DELED 30 EMPOTRA DIRIGIBLE EMPOTRA PERIMETR POR GABINETE
MUSEO w w BLEDIR.DE LED10W DALUZ AL 46W FL GABINETE S
FL=4,500L FL=2,650 LED12W FL=800LM | DIRECTA 4140LM
LM FL=1200L LEDS 24W
VESTIBULO GE 180 100 0.75 0.75| 32,000.00 12.08 M EL 2300 1 X 50W 13
CAFETERIA 250 100 0.75 075| 44,43444 37.04 LM 1X12W 38
COCINA 70 200 0.75 075| 24,888.89 10.82 2X 24W 6
PASILLO FOTO! 80 50 0.75 0.75 7,111.11 8.89 1X 10W ]
SANITARIO H. 30 100 0.75 0.75 5,333.33 2.32 2 X 24W 2
SANITARIO M. 30 100 0.75 0.75 5,333.33 2.32 2 X 24W 2
ADMINISTRACION DE MUSEO
VESTIBULO 25 150 0.75 0.75 6,666.67 2.90 2 X 24W 2
SALA DE ESPER] 38 200 0.75 0.75] 1351111 5.87 2 X 24W 3
OFICINA DE Py 18 110 0.75 0.75 3,520.00 153 2 X 24W 1
OF. RECURSO 23 110 0.75 0.75 4,497.78 196 2 X 24W 1
OF. SERVICIOS| 19 110 0.75 0.75 3,715.56 1.38 2 X 24W 1
PRODUCCION 46 110 0.75 0.75 8,995.56 3.91 2 X 24W 2
OF. DIRECTOR 24 200 0.75 0.75 8,533.33 3.71 2 X 24W 2
SANITARIO DEl 3 100 0.75 0.75 506.33 e 0.42 1X12W 1
OF. SUBDIREC] 18 110 0.75 0.75 3,520.00 153 2 X 24W 1
SANITARIOS H 3 100 0.75 0.75 506.33 0.42 1X12W 1
SANITARIOS M 3 100 0.75 0.75 506.33 0.42 1X12W 1
SALA DE JUNTA 46 110 0.75 0.75 8,995.56 7.5 1X12W 8
DOMO DIGITAL
SALA DE PROY| 500 250 0.75 0.75| 22222222 53.68 1 X 46W 54
REPARACION [ 15 200 0.75 0.75 5,333.33 494 1X12W 5
CABINA DE PR 8 100 0.75 0.75 1,422.22 1.19 1X12W 2
DOMO DIGITA o2
SALA DE PROY| 400 250 0.75 0.75| 177,777.78 4294 1X46W 43
SALAS TEMATICAS
LAS ESTRELLAS 110 200 0.75 075] 3911111 1476 1 X 30W 15
EL ESPECTACU 110 200 0.75 075 3911111 1476 1 X 30W 15
LA CIENCIA ESH 110 200 0.75 0.75] 3911111 1476 1 X 30W 15
AREA DE ESCAL 45 100 0.75 0.75 8,000.00 10.00 1X 10W
ELEVADORES 45 100 0.75 0.75 8.000.00 6.67 1X12W 7
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MEMORIA DESCRIPTIVA: INSTALACION CONTRA INCENDIO (PCI)

El museo planetario es considerado una construccion de alto riesgo, como lo marca el reglamento de
construccion del D.F por esta razon se instalaran equipos y sistemas adecuados, para el aseguramiento del
museo, asi como la de los usuarios; la red de agua contra incendio se tomara de la cisterna de agua
potable, el almacenamiento de esta sera exclusiva , se utilizara bombas ubicadas en el cuarto de maquinas
que Unicamente den servicio a ella, en caso de que se requiera por la demanda de uso, se podra utilizar
agua de la cisterna de agua potable, de la distribucion general, la cual, se utilizara el 30% de su capacidad
de almacenamiento.

La tuberia sera de acero cedula 40 sin costura con uniones soldadas, pintadas de color rojo, los gabinetes
con hidrantes, contra incendio, tendran una cobertura de 30 metros de diametro, habra un hidrante en
areas transitables y se ubicaran en cada nivel del museo.

Las toma siamesa seré ubicada en fachada y a cada 90 metros lineales de banqueta, se contara con
extintores de polvo ABC, se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, tendran
un capacidad de 6 kg el recorrido hacia un extintor no excedera los 15 metros.

Para las areas de computo, biblioteca, salas de exhibiciones, y areas donde las instalaciones y equipo
puedan causar graves pérdidas economicas, se utilizaran equipos de generadores del aerosol.
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DETALLE 1
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DETALLE 2
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DIAGRAMA UNIFILAR

SUB ESTACION

ACOMETIDA C.F.E.

EQUIPO ALTERNO

EQUIPO DE

TABLERO

TRANFERENCIA  GENERAL

AUTOMATICA

N

fﬂ NI -
L)

VY
C 1

INTERRRUPTOR
TERMOMANGNETICO EN
GABINETE

TRANFORMADOR TRIFASICO

L”:”T?—"

TABLERO A CUARTO DE MAQUINAS
TABLERO B MUSEO

TABLERO C AUDITORIO

TABLERO D BIBLIOTECA
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OPERACION CON CARGA
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EQUIPO DE MEDICION
DELACIA DELUZ
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[ 999989 TRANSFORMADOR
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DIAGRAMA UNIFILAR
POR ESPACIO

TABLERO
GENERAL

r 1 TABLERO A CUARTO DE MAQUINAS

r— "

WTABLERO 1 A CUARTO DE MAQUINAS
TABLERO 2 A BODEGAS
TABLERO 3 A SERVICIOS DE EMPLEADOS
TABLERO 4 AALUMBRADO DE

TABLERO B MUSEO

ACCESO

TABLERO 5A ALUMNBRADO

ESTACIONAMIENTO
WTABLERO 6 A ALUMBRADO PLAZA DE LAS ESTRELLAS

r;g;;;
|

|

L

ABLERO 1B VESTIBULO DE MUSEO
|TABLERO 2B DOMO DIGITAL(1)

ITABLERO 3B DOMO DIGITAL (2)

TABLERO C AUDITORIO

ABLERO 5B SALAS TEMATICASP.1
ITABLERO 6B SALAS TEMATICASP.2

F
|

|

‘ ITABLERO 4B SALAS TEMATICASP.B.
\

‘ ITABLERO 7B CAFETERIA
L

ITABLERO 1C ADMINISTRACION

ITABLERO 2C VESTIBULO Y SERVICIOS

ITABLERO 3C AUDITORIO
ITABLERO 4C CAMERINOS

ITABLERO 1D ADMINISTRACION
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ITABLERO 4D ACERVOP.A.

ITABLERO 5 AULAS
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DIAGRAMA UNIFILAR

MUSEO

MUSEO

***** 1 ol LoNG

.200 M. 1,852 W THW-LS# 10

| Yo{ LONG.

100 M. 1,104 W THW-LS # 10

15 AMP.

N
| A

0. LONG.
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20AMP.|
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20 AMP.,

| N

e
-0 LONG.
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LAMPARA
COLGANTE DE LED
50 W FL-4,500 LM

LAMPARA
COLGANTE DE LED
30 W FL-2,650 LM

LUMINARIA
EMPOTRABLE
DIRIGIBLE. DE LED
12 W, FL-1200 LM

SPOT DE PARED
DIRIGIBLE DE LED
®

12 W FL-1200 LM

LUMINARIA
EMPOTRADA LUZ
DIRECTA LEDS-24
w

PROYECTOR DE LED|
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SALA
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LUMINARIA Q
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“MUSEO PLANETARIO CITLALTONAC

5.1 PRESUPUESTO GLOBAL DE OBRA

ZONAS M2 COSTO M2 IMPORTE TOTAL
AUDITORIO 1,280.00 8,970.00 11,481,600.00
PLANETARIO 7,000.00 9,775.00 68,425,000.00
BIBLOTECA 1,885.00 8,740.00 16,474,900.00
SERVICIOS 1,022.00 3,062.28 3,129,650.16
ESTACIONAMIENTO 4,560.00 1,090.00 4,970,400.00
AREAS VERDES 4,040.00 287.50 1,161,500.00
PLAZAS
EXTERIORES 6,710.00 1,775.00 11,910,250.00

COSTO DIRECTO 117,613,300.0

COSTO INDIRECTO
+25% 29,403,325.0

COSTO TOTAL DE LA
OBRA 147,016,625.0




“MUSEO PLANETARIO CITLALTONAC

5.2 DISTRIBUCION PORCENTUAL POR PARTIDAS

PARTIDAS % COSTO TOTAL IMPORTE
PRELIMINARES 1.0 1,470,166.25
CIMENTACION 15.0 20,052,493.75
ESTRUCTURA 18.0 26,462,992.5
ALBANILERIA 10.0 14,701,662.5
ACABADOS 12.0 17,641,995.0
IMPERMEABILIZACION 1.0 1,470,166.25
CANCELERIA 4.5 6,615,748.13
INTALACION ELECTRICA 10.0 14,701,662.5

7,350,831.24
INSTALACIO HIDRAULICA 5.0
INSTALACION SANITARIA >0 7,350,831.24
INSTALACIONES
ESPECIALES 12.5 18,377,078.13
CARPINTERIA 3.0 4,410,498.75
JARDINERIA 2.0 2,940,332.50
LIMPIEZA 1.0 1,470,166.25
TOTAL 100 147,016,625.00




“MUSEO PLANETARIO CITLALTONAC

53 HONORARIOS POR ARANCKFI

PROYECTO ARQUITECTONICO

DATOS
AREA CONSTRUIDA
22,494.22 m2

COSTO DE LA OBRA

FORMULA

FSx= Fsa-(Sx-Lsa) (Fsb-Fsa)
(LSb-Lsa)

FSx= 4.85-(22,494.22-
20,000)(4.41-4.85)

(30,000-20,000)

HONORARIOS

H=(FSx)(CD)
100

H= (4.9)( 147,016,625.0) =
7,203,814.63
100

147,016,625.0

2.50

| \11.07

10.34

9.91

8.36

.65

3.52

30,000

40,000

100,000

200,000

300,000

400,000

L
L_) 7.79
LL 7.08
(a-
Lu 6.44
o
D 585
w)
_ < 5.33
—I 4.85
49 LL]
)
(ae
e
|_
(@)
<C = =
SUPERFICIE
ETAPA PROYECTO ARQUITECTONICO % COSTOEN S

A) DISENO CONCEPTUAL 10 $720,3281.46
B)DISENO PRELIMINAR 25 $1,800,953.66
C)DISENO BASICO 20 $1,440,762.93
D)DISENO PARA EDIFICACION 45 $3,241,716.58
PROYECTO ARQUITECTONICO 100 $7,203,814.63

M2




“MUSEO PLANETARIO CITLALTONAC

HONORARIOS POR ARANCEL

2.00

PROYECTO HIDRO-SANITARIO MXLSG

1.58

DATOS

1.54

AREA CONSTRUIDA
22,494.22m2
COSTO DE LA OBRA 147,016,625.0 130

141

1.19

FORMULA

1.09

FSx= Fsa-(Sx-Lsa) (Fsb-Fsa) 5
(LSb-Lsa) E 100
L
% 0.92
FSx= 0.84-(22,494.22-20,000)(0.84- 2
0.77) 0.85 S 058
(30,000-20,000) A
ad 0.77
(@)
= 071
HONORARIOS S
LL 0.65
H=(FSx)(CD)
100 !

H=(0.85)( 147,016,625.0) =
1,249,641.31 SUPERFICIE M2

100




“MUSEO PLANETARIO CITLALTONAC

PROYECTO ELECTRICO

DATOS

AREA CONSTRUIDA
m2

COSTO DE LA OBRA

22,494.22

147,016,625.0

FORMULA

FSx= Fsa-(Sx-Lsa) (Fsb-Fsa)
(LSb-Lsa)

FSx= 0.97-(22,494.22-
20,000)(0.88-0.97)

(30,000-20,000)

HONORARIOS

H=(FSx)(CD)
100

H=(0.72)( 147,016,625.0) =
1,058,519.70

100

0.72

HONORARIOS POR ARANCEL

2.30

MX2.27

2.07

1.88

171

1.56

1.42

1.29

117

1.07

.97

0.80

FACTOR DE LA SUPERFICIE

0.73

0.66

.60

10
100
200
300
400
1,000
2,000
3,000

4,000
10,000
20,000

30,000

40,000

100,000

200,000

300,000
400,000

SUPERFICIE

M2

143




“MUSEO PLANETARIO CITLALTONAC

PROYECTO ESTRUCTURAL

DATOS

AREA CONSTRUIDA
22,494.22 m2

COSTO DE LA OBRA 147,016,625.0
FORMULA

FSx= Fsa-(Sx-Lsa) (Fsb-Fsa)
(LSb-Lsa)

FSx= 0.88-(22,494.22- =
20,000)(0.88-0.80) 11

(30,000-

20,000)

HONORARIOS

H=(FSx)(CD)
100

H=(1.1)( 147,016,625.0)
100

=1,617,828.88

HONORARIOS POR ARANCEL

2.25

1.86

1.70

1.54

1.41

1.28

117

1.06

0.97

0.88

0.80

0.73

FACTOR DE LA SUPERFICIE

0.66

0.60

0.55

0.30

10
100
200
300
400
1,000
2,000
3,000

4,000
10,000
20,000

30,000

40,000

100,000

200,000

300,000

400,000

SUPERFICIE

M2

144




“MUSEO PLANETARIO CITLALTONAC

5.4 PROGRAMA DE OBRA

PARTIDAS % IMPORTE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 18
MES FEBRERO WARZO ABRIL WAYD JUNID JULIO AGOSTO  SEPTEMBRE ~ OCTUBRE NOVEEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO WARZO ABRIL MAYD
PRELIMINARES 40% % %
100 | 147018825 | SBB088.50 | 44104082 | 401045875
CIMENTACION 20% 20% 30% 30%
15.00 20,052 45375 401048875 | 401048875 | 601574813 | 6,015,748.13
ESTRUCTURA 20% 20% 20% 20% 20.00
18.00 26,462 882 50 5,282,586.50 | 5,252,508.50 | 5252,598.50 | 5.282,598.50 | 5.292558.50
ALBAILERIA 0% 0% 20% 10% 10%
10.00 | 1470188250 441045875 | 441048875 | 2594033250 | 147018825 | 1,470,18825
INST. ELECTRICA 10% 10% 10% 20% 15% 15%
10.00 | 14,701,662.50 1,470,166.25 1,470,186.25 | 1,470,166.25 2,840,332.50 | 2205,249.38 2,205,249.38
INST. HIDRAULICA 10% 20% 15% 20% 20%
S.00 | 735083124 735,083.12 147018825 110282488 | 1470,188.25 | 1,470,188.25
INST. SANTARLA 10% 10% 10% 10% 20% 10% 10%
S.00 | 7,350,831.24 735,083.12 75,0832 | TIS08312 | 7508312 1470,186.25 | 735,083.12 735,083.12
INST. ESPECIALES 20% 10% 20% 20% 20% 10%
1250 | 1837707813 367541583 | 183770781 | 367541583 | 3875415683 [ 367541583 | 1,837 T07.81
CANCELERIA 10% 20% 20% 25% 25%
450 | 651574813 66157481 | 132314963 | 1,323,14563 | 1,653,937,03 | 1,653937,03
CARPINTERIA 10% 10% 30% 30%
3.00 441048375 441,048.88 44104988 | 1323,14863 | 1,323,149.63
ACABADOS 25% 25%
1200 | 17,641,585.00 ! 441048875 | 441049675
JARDINERLA 10% 10% 4% 40%
2.00 2,540,332.50 2540,033.25 | 2540,033.35 | 1,176,133.00 | 1176133.00
IMPERMEABILIZACION 20%
1.00 | 1470,166.25 294,033.25
LIMPIEZA 0% 0% 0% ‘
1.00 \ 3 147,016,683 147 016,83 147,018, 147,01
TOTAL 100.00 SEB5088.50 | 44104088 | 88442509 ] 11,908,048.48 | 970279871 | 5,733,649.38 [1,323.149.73
ACUMULADO 1,028,116.38 | 9,873407.34 | 18,558 748.29 55,745,077 64 133,810,612.10{ 140,513 410.80] 146247109.60 ] 147 016,625.00

PORCENTAJE DEL AVANCE DE OBRA POR PA]

CAJ

MPANA DE GAUSS

3
RTIDA ( BARRAS DE GANT)
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5.5 CATALOGO DE CONCEPTOS

[ CLAVE

DESCRIPCION DEL CONCEPTO

| UNIDAD

| CANTIDAD

| IMPORTE

1 TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPT

TRZNV

EXCEP

COMPC

Limpieza de terreno plano a mano, incluye: apile
de material en el lugar, acarreos a 1ra. estacion
de 20 metros, mano de obra, material,
herramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

Trazo y nivelacion topografica de terreno
sensiblemente plano para estructuras,
estableciendo ejes y referencias, incluye:
material, mano de obra, equipo y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

Excavacién de cepas por medios mecanicos en
terreno compuesto de material limo-arcilloso
altamente compresible a 0.5 mts de profundidad,
Incluye: mano de obra y herramienta, incluye
acarreos

Consolidacion de fondo de cepa con
vibrocompactadora bailarina, incluye: equipo,
mano de obra y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

m2

m2

m3

m2

72.0

72.0

125

72.0

12.0

10.0

80.0

12.5

864.0

720.0

1000.0

900.0
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CLAVE

DESCRIPCION DEL CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U

IMPORTE

2 CIMENTACION

PLANT

ACREF3

CIMLT

COLCIM

COLLT

Plantilla de concreto pobre fc= 100
kg/cm2, con un agregado maximo de 20
mm, resistencia normal, de 5 cm de
espesor, incluye: mano de obra, material,
equipo, herramienta, acarreo a 10.00 mts.,
tendido, afine y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

Habilitado y armado de acero de refuerzo
f'y= 4200 Kg/cm2, del no. 3 (3/8" de @) en
losa de contacto y contra trabes de
cimentacion. Incluye: material, mano de
obra, equipo, herramienta y desperdicio.

Cimbra comun en losa tapa de
cimentacion. Incluye: material, mano de
obra, equipo, herramienta y desperdicio.

Colado de concreto en cimentacion hecho
con revolvedora, f'c= 250 kg/cm2,
revenimiento de 10 a 12 cm, agregado de
40 mm, en losa de contacto, y contra
trabes, Incluye: acarreo, material, mano de
obra, equipo, herramienta y desperdicio.
Colado de losa tapa 10 cm de espesor,
hecho con revolvedora, f'c= 250 kg/cm2,
revenimiento de 10 a 12 cm, agregado de
40 mm,incluye acarreo, material, mano de
obra, equipo, herramienta y desperdicio.

m2

KG

m2

m3

M3

72.0

800

72.0

115

2.5

80.0

20.0

190.0

1800.0

1800.0

5,726.0

16,000.0

13,680.0

20,700.0

4,500.0
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[ CLAVE

DESCRIPCION DEL CONCEPTO

| UNIDAD

| CANTIDAD

[P.U | IMPORTE

3 LOSA

LOSACA20

Losacero construida a base de l[amina
losacero seccion a, calibre 20 de 3.81 cm
de seccion galvanizada, capa de
compresion de concreto f'c= 200 km/cm2
armada con malla electrosoldada 6-6/10-
10, conectores nelson para anclaje.

4.0 ALBANILERIA

MUROS

MTAB

CASTM

Muro de tabigue rojo recocido 5 x 11.5 x 23
cms, de 14 cm de espesor, junteado con
mezcla cemento-arena 1:4 de proporcion, con
espesor promedio de 1.5 cm. Incluye:
material, mano de obra, equipo, herramienta
y desperdicio y andamios

Castillo en muro de 15 x 15 cm. armado con 4
varillas del no. 3 (3/8" @), estribos del no. 2
(1/4" @) @ 20 cm, concreto hecho en obra de
f'c= 200 Kg/cm2. Incluye: cimbra comun (2
caras), material, mano de obra, herramienta y
acarreos.

m2

m2

pza.

71.0

93.0

11

500.0

200.0

230.0

35,500.0

18,000.0

2,530.0
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AZOTEA

Pretil de tabique rojo recocido 5 x
11.5x 23 cms, de 14 cm de
espesor, junteado con mezcla
cemento-arena 1:4 de
proporcion, con espesor
promedio de 1.5 cm. Incluye:
material, mano de obra, equipo,
herramienta y desperdicio.

PRET m2

DESCRIPCION DEL

CLAVE CONCEPTO

UNIDAD

5.0 INSTALACION ELECTRICA

Accesorio
Salida para contacto doble polarizado de 127 V
.incluye
CONTDP Mano de obra y material y todo lo necesario
para su instalacion
Iluminacion
Luminaria Fluoscente para sobreponer 2 x
LUMSOB1 36. Mod. 633TC/236

incluye Mano de obra y material y todo lo
necesario para su instalacion

pza.

pza.

5.10

CANTIDAD

4.0

6.0

280.0 1,428.0
P.U IMPORTE
450.0 1800.0
900.0 5.400.0
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CLAV DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNIDA CANTIDA IMPORT
E D D E
6.0 ACABADQOS
Muros
Repellado en muros a regla, nivel y plomo,
con mortero cemento-arena 1:4, de 2 cm.
MUREPCA de espesor prqmedlo, hasta una altu_ra de m2 90.0 8.370.0
6.0 m., incluye: acarreo de los materiales a 93.0
una la. estacién a 20 m. de distancia
horizontal.
Aplanado fino en muros con mortero
cemento-arena 1:3, espesor de 2.5cm a
MUAPCA una altura de 3.00 m, incluye: dosificacion y m2 93.0 110.0 10,230.0
mezcla manual de materiales.
Aplicacion de pintura 700 comex en muros
con repellado 3.0 m de altura, incluye: una
PINTMUR mano de sellador y dos de pintura, m2 93.0 80.0 7.440.0

acarreos
Colocacion de andamios y limpieza de
material
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CLAV DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNIDA CANTIDA P. IMPORT
E D D U E
PISO
Acabado pulido en piso de concreto
PISCEMP utilizando cemento gris, incluye: materiales, m2 66.96 5073 3,339.88
mano de obra y herramienta.
7 IMPERMEABILIZACION
Impermeabilizacion con Uniplas APP Plus
de 4.00 mm poliéster arenado en rollo de
IMPERM 10.00 m, incluye: limpieza de la superficie y m2 66.96 240.0 16,070.0
mano '
de obra para su colocacion
8 CANCELERIA
Ventana fija de aluminio de 2" color
VENTE1L natural_de 0.6.x O.G_m vidrio medm@oble pza. 925.80 1,851.60
3 mm, incluye: suministro y colocacion, 3.0
accesorios y acarreos a
Puerta de aluminio natural 12" de 2x 2.70
PUAL m con vidrio medio doble de 3 mm, pza. 2.0 8,244.59 16,489.18

incluye: suministro y colocacion,
accesorios y acarreo.

TOTAL DE IMPORTE 220,484.49
COSTO POR M2  3,062.28
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5.6 FINANCIAMIENTO

Para la realizacion de este proyecto, se contara con el apoyo de las siguientes entidades, Federal, Estatal.
y sector privado, en la siguiente distribucion de porcentaje y costo

Gobierno Federal 40%  $58,806,650.00
Gobierno Estatal 30% $ 44,104,987.50
Sector  Privado 30%  $44,104,987.50
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CONCLUSIONES

Después de hacer un analisis, retrospectivo de el proceso, que se llevo a cabo para poder concluir este
proyecto, puedo decir, que me siento satisfecho por los resultados obtenidos, estoy convencido que de
realizarse seria un proyecto de alto impacto para la zona, como consecuencia, se generaria un prestigio en
la region que se refleja de inmediato en el &nimo de los habitantes, provocando una dinamica de
desarrollo que puede llegar a ser capitalizada como detonante econdmico para la zona.

La composicion arquitectdnica que envuelve a todo el conjunto, es el resultado de la busqueda de un
lenguaje para en genero muy particular del edificio, se consiguio crear también un equilibrio entre los
grandes espacios construidos y los espacios verdes y abiertos, partiendo de la necesidad de enriquecer
con esto la ciudad

El hecho de concluir esta tesis, es una gran satisfaccion personal que con lleva una gran responsabilidad,
fueron afos de preparacion y estudio , que deben seguir continuando para poder servir eficazmente
como orgulloso profesional de la Universidad Nacional Autonoma De México.
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