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Resumen

El siguiente trabajo fue realizado en el mddulo de cunicultura de la Facultad de
Estudios Superiores Cuatlitlan Campo 4, UNAM, para hacer una evaluacion productiva
de las razas Nueva Zelanda, California, Chinchilla y la Linea Sintética “FESC”. Se
tomaron un total de 10,257 datos productivos correspondientes del 1 de enero al 31 de
diciembre del afio 2009, para la obtencién de los parametros de fertilidad, prolificidad,
numero de gazapos nacidos vivos (V), nUmero de gazapos nacidos muertos (M), peso al
nacimiento (Pn), nimero de gazapos destetados (Dt) y peso de los gazapos al destete
(Pd). Los promedios totales son los siguientes: fertilidad 74.60 %, prolificidad 8.85
gazapos, gazapos nacidos vivos 8.34, gazapos nacidos muertos .50, peso al nacimiento
60.11 g, gazapos destetados 7.39 y peso al destete de 715.31 g. En particular para cada
raza y la linea fue de la siguiente manera: Nueva Zelanda; fertilidad 76.19 %,
prolificidad 8.77 gazapos, V 7.97£2.73, M 0.66+1.91, Pn 60.82+12.47, Dt 7.35£2.05 y
Pd 734.71+£164.34, California; fertilidad 75.28 %, prolificidad 9.13, V 8.50+3.11, M
0.64+1.66, Pn 60.43+£14.93, Dt 7.55+2.18 y Pd 689.43+169.71, Chinchilla; fertilidad
75.07 %, prolificidad 8.12, V 7.81+2.86, M 0.29+.92, Pn 59.99+13.78, Dt 6.90+2.17 y
Pd 720.76+£179.31, Linea Sintética; fertilidad 71.76 %, prolificidad 9.57, V 9.09+3.08,
M 0.42+1.16, Pn 59.19+14.25, Dt 7.78+2.23 y Pd 716.36+204.99. El analisis demostro
diferencias significativas (p<0.05) entre las 3 razas y la Linea Sintética FESC para las
variables de V, M, Dt y Pd; excepto en la variable Pn que no presento diferencia
significativa (p>0.05).



Introduccion
Historia:

El origen del conejo comienza en la prehistoria aproximadamente hace 6 millones
de afios en lo que hoy es Asia Central, de la cual migraron hacia Espafia (Andalucia), el
sur de Francia e incluso en la parte noroeste de Africa; posiblemente por las condiciones
climéticas. Se conoce que ya era parte de la dieta del hombre en la edad de bronce (2000
afios AC), posteriormente los fenicios lo distribuyeron por el mediterraneo aumentando
su poblacion. Los romanos (100 AC) lo representaron en sus cerdmicas, pinturas,
grabados y monedas (Figura 1) *2, por lo que se supone que fue un animal popular y
apreciado por su carne. Ademas los trasladaron a distintas partes del imperio con lo que

se consiguid la difusién de la especie en otras partes del mundo®®.

Figura 1. Grabado antiguo de la caza del conejo y moneda hispana del emperador Adriano®.

En la Europa del siglo XVIII los monasterios comenzaron los primeros intentos de
domesticacion en jaulas para que no s6lo fuera una especie de caza; sino como abasto,
el pais que mas destaco fue Francia en el desarrollo de varias razas. Los conejos se
fueron extendiendo rapidamente por América, Africa, India, Asia (Japon, China y los

paises comunistas), incluso en Oceanfa donde se convirtié en una plaga %°.



Origen:

Dentro del grupo de mamiferos conocido como lagomorfos (diferentes a los
roedores por tener un segundo par de incisivos en el maxilar), se encuentran dos
familias, la Ochotonidae y la Leporidae, esta ultima a su vez se divide en dos
subfamilias; Paleolaginae y Leporinae. Leporinae presenta siete géneros dentro de los
cuales se encuentra el Oryctolagus cuniculus (un solo genero con una especie que no se
puede aparear con otras), a este se le conoce como conejo europeo; utilizado
comunmente en el abasto y la peleteria (en muchos paises incluyendo México). De esta
especie se derivan muchas razas como Nueva Zelanda, California, Chinchilla, Rex,
Mariposa, etc. Ademas esta emparentado con otros leporidos como las liebres, conejos

pigmeos, conejos americanos *.

Figura 2. Tipico conejo europeo (Oryctolagus cuniculus), raza Nueva Zelanda. Fuente: modulo
de cunicultura FESC C4.

Reproduccién:

Posee ciertas caracteristicas fisioldgicas y reproductivas que lo distinguen de manera
singular de las demés especies productivas. En el macho los testiculos se desarrollaran
de una forma mas lenta que el resto del cuerpo y al llegar a las cinco semanas crecen de
una manera extremadamente rapida; la espermatogenesis comienza a los 45 dias
aproximadamente y alcanza la madurez sexual durante las 32 semanas *. El proceso del
coito 0 monta se distingue por ser muy corto (Figura 3), con una duracion entre 10 y 15
segundos; dependiendo de varios factores como la receptividad de la hembra, la raza,

edad, peso. Presenta un volumen de eyaculado entre 0.3y 1 ml **.



Figura 3. Monta del conejo. Fuente: médulo de cunicultura FESC C4.

En cuanto a la hembra tiene la particularidad de que los ovarios tienden a
desarrollarse lentamente (Figura 4) *', apareciendo los foliculos primordiales desde el
dia 13 y con antro hasta los 70; en este tiempo pueden aceptar la monta sin haber
ovulacién * 2%, La mayor relevancia de esta especie es la ausencia de un ciclo estral
definido a diferencia de las demas, por lo cual es dificil establecer la pubertad y se toma
en cuenta un peso adulto alcanzado del 80% minimo para que se le considere una
reproductora. La coneja es la unica hembra en estado de estro semi-permanente por el
estimulo de la monta principalmente, ademas de otros bioestimulos provenientes del
SNC como el estrés, destete, fotoperiodo y la alimentacion. Su periodo de gestacion

dura aproximadamente 31 dias; en el cual todavia puede ser receptiva al coito %*.

Vagina Cervix g iducto—" |

Figura 4. Aparato reproductor de la hembra. Fuente: Pathology of the rabbit and hare.



Cunicultura:

La reproduccién, cria y engorde del conejo para la venta de productos y
subproductos con un beneficio econémico; es lo que conocemos como cunicultura. A
diferencia de las demas especies productoras como bovinos, porcinos, aves, la adecuada
produccion del conejo como parte de la ganaderia es relativamente nueva; aunque los
primeros intentos se dieron en el siglo XVIII, no fue hasta 1930 cuando se habla

propiamente de domesticacién, con buenos resultados en Francia, Bélgica y Holanda %'.

Los beneficios de la produccion de conejos son numerosos tanto para el productor
como a los consumidores, a decir de las otras especies que estan mas arraigadas en la
cultura y consumo de la gente. Es un mamifero pequefio que no necesita demasiado
espacio y puede hacinarse con muchos de su propia especie en condiciones adecuadas,
tiene un ritmo de crecimiento acelerado, es fértil y altamente prolifico (varias crias en
cada parto), a pesar de no ser herbivoro puede utilizar forrajes y subproductos de la
molienda, eficiente conversion alimenticia, son de caracter timido y la mayor parte del

tiempo silenciosos, piel y pelo suave para subproductos de la peleteria, entre otros >’

La ingesta de su carne trae muchos beneficios si se compara con las demas;
rendimiento de la canal cercano al 60%, cantidad y calidad de proteinas, acidos grasos
no saturados, baja cantidad de colesterol, triglicéridos, acido Urico, grasa y sodio, fécil
digestion, mucho hierro, taurina (aminoacido s6lo presente en esta carne), sin residuos

de hormonas o antibiéticos, huesos delgados y ligeros 2" °.



Industrializacién en México:

El desarrollo de esta especie como abasto llego en 1970 como alternativa de
alimentacion a las zonas pobres que no podian costear otro tipo de carne. Por lo que
fueron surgiendo los centros cunicolas en estados como Irapuato, Colima, San Luis
Potosi y Tlaxcala, para capacitar a los pequefios productores y mejorar la calidad de
vida. Hubo una caida de la produccion a principios de los afios 80's y después tuvo un

repunte importante no sélo en la produccion, sino en el consumo de la poblacion.

En el pais se explotan aproximadamente 10 razas de conejos, entre ellas Nueva
Zelanda Blanco, California, Chinchilla, Rex, Negro Azteca, Gigante de Flandes,
Holandés y algunas razas enanas °. La mayor parte de estas se utiliza para produccion de

carne *. Los principales sistemas de produccién del pais se clasifican como:

1. De traspatio: conformado por mas del 80 % de la poblacién de conejos, tienen no
mas de 20 hembras por casa; que en la mayoria de los casos son productos de
cruzamientos y carecen de razas definidas. Carecen de sistemas de control reproductivo,
genético y sanitario *. Su alimentacién son restos de la comida familiar, granos y

legumbres regionales **.

2. Semi industrial: representan al 15 % del pais, con 50 reproductoras como minimo
y hasta 100 maximo; hay razas definidas que tienen un manejo productivo controlado,
sanidad y su alimentacion se basa en paletizados *. Los compradores son intermediarios

o locales.

3. Industrial: s6lo el 5 % de la cunicultura recae aqui, poseen mas de 100
reproductoras con instalaciones adecuadas (jaulas metélicas, comederos, bebederos,
oficinas). Llevan una adecuada administracion con controles de produccion, sanidad y
alimentacion. Pueden tener programas para la mejora genética como inseminacion
artificial, uso de registros y los manejos en bandas *. La canal se distribuye a tiendas de

autoservicio o restaurantes.



Razas:

Para considerar a un grupo de animales de la misma especie dentro de una raza
establecida, deben tener un nimero de caracteres fenotipicos y fisioldgicos entre si, que
se repitan de manera constante en cada descendencia *°. El conejo tienen varias razas
que se pueden agrupar por su tamafio o su funcién zootécnica, muchas de ellas
derivaron de las razas primitivas o silvestres, mucho después se comenz0 a realizar una
seleccion artificial por colores y tamafios (Leonado Borgofia, Nueva Zelanda),
posteriormente se obtuvieron razas sintéticas por cruzamientos ordenados de diversas
razas (Gigante blanco, Californiano) y muchos después razas mendelianas por fijacion
de un caracter nuevo con determinacion genética simple o por la aparicion de

mutaciones (Castorrex, Satin) %.

Raza Nueva Zelanda: originario de Estados Unidos es un productor de carne por su
alto rendimiento, aunque también se puede aprovechar su piel. De cuerpo cilindrico con
abundante masa muscular en el dorso, lomo y espalda * ?°. De color totalmente blanco,
tienen ojos rojos (Figura 5). Pesa aproximadamente 4.5 kg los machos y 5 kg las
hembras, los machos empiezan a trabajar apartir de los 5 y 6 meses y las hembras desde

los 4 meses; con una prolificidad de 8 gazapos en promedio y una conversién
4,16, 26

alimenticia de 3:1. Son de temperamento nervioso

Figura 5. Conejo hembra Raza Nueva Zelanda. Fuente: modulo de cunicultura FESC C4.
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Raza California: originario de Estados Unidos con buena produccion de carne, de
cuerpo alargado y cuello corto, blanco con manchas negras en las orejas, patas, rabo y el
hocico (Figura 6). Pesa aproximadamente 4.1 kg los machos y 4.4 kg las hembras, su

produccion comienza a los 4 meses en hembras y 5 los machos; con una prolificidad de

7 — 8 gazapos en promedio y una conversion alimenticia de 2.7:1. Son extremadamente
4,26

nerviosos al manejo

Figura 6. Conejo Macho Raza California. Fuente: modulo de cunicultura FESC C4.

Raza Chinchilla: de origen Francés de cuerpo corto, presenta pelos de color blanco y
negro entremezclados lo cual le da una coloracion aparentemente gris (Figura 7). Muy
apreciado en la peleteria, aunque también puede utilizarse para consumo, las hembras
tienen una prolificidad de 8 — 9 gazapos, bajo indice de mortalidad y se les considera
buenas madres. Su reproduccion comienza a los 5 meses y la conversion alimenticia es

similar al California. **°.

Figura 7. Conejo Macho Raza Chinchilla. Fuente: modulo de cunicultura FESC C4.
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Lineas:

Aparte de las razas conocidas, hay un grupo menos numeroso formado por el
cruzamiento selectivo de una o varias razas; se conocen como lineas. Estas poseen
caracteristicas como estar bajo un programa de seleccion y tener una variabilidad menor
que la observada en una raza *. Se utilizan en la produccién cérnica para industrias, o
particulares. Los cruzamientos permiten aprovechar la gran variedad genética por la

heterosis, resultando crias con mayor potencial de crecimiento y vigor que los padres °.

Linea sintética FESC: es el trabajo de cinco ciclos de seleccion de una poblacién de
conejos que se formaron a partir de las razas Nueva Zelanda, California y Chinchilla.
Estaba constituida por 221 reproductores; con un genotipo establecido mediante nicleos
cerrados durante cuatro afios previos, a partir de esta, la poblacién inicial estuvo
constituida aleatoriamente con 100 hembras (33 Nueva Zelanda, 33 California y 34
Chinchilla); y 25 machos (8 Nueva Zelanda, 8 California y 9 Chinchilla), se les asigno
aleatoriamente 4 hembras a cada semental, sin considerar el tipo racial. Todos los

animales tenian un peso minimo de 3.5 kg al momento de la monta .

La linea presenta un fenotipo multicolor (Figura 8) por la seleccion de las tres razas
que la conforman (blanco, negro, gris), los siguientes parametros fueron el resultado de
la evaluacion total del afio 2009: machos con un peso aproximado a 4.5 kg y hembras

con uno de 5 kg, mostraron una prolificidad de 8 — 9%.

Figura 8. Conejo Macho y gazapos de la Linea Sintética FESC. Fuente: mddulo de cunicultura
FESC C4.
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Objetivo:

Determinar la productividad de las razas Nueva Zelanda, California, Chinchilla y la
linea sintética “FESC”, mediante las variables de fertilidad, prolificidad, nimero de
gazapos nacidos vivos, nimero de gazapos nacidos muertos, peso al nacimiento,
namero de gazapos destetados y peso al destete en el médulo de cunicultura durante
todo el afio 2009. Asi mismo comparar el comportamiento productivo entre las razas,
para sefialar a la raza mas apta en el modulo, como un buen pie de cria para los

productores de granjas y para abasto de los consumidores.
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Hipétesis:

El comportamiento productivo de las razas Nueva Zelanda, California, Chinchilla y la
linea sintética “FESC” del mddulo de cunicultura de la Facultad de Estudios Superiores
Cuatitlan Campo 4, es diferente para las variables de fertilidad, prolificidad, nimero de
gazapos nacidos vivos, nimero de gazapos nacidos muertos, peso al nacimiento,

namero de gazapos destetados y peso al destete.
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Materiales y métodos

El presente trabajo se realizd en el modulo de cunicultura de la Facultad de Estudios
Superiores Cuatlitlan Campo 4 (UNAM) que se localiza en el centro de ensefianza
agropecuaria; con direccion, Carretera Cuatlitlan-Teoloyucan Km. 2.5 en San Sebastian
Xhala, municipio de Cuatlitlan lzcalli Estado de México orientado de norte-sur con una

altitud de 2250 metros sobre el nivel del mar y de clima variable (Cuadro 1) *.

Cuadro 1. Condiciones climatologicas en el modulo durante el 2009.
Promedio | T° H Presion Viento
Maxima 246 | 925
Minima 7.5 31
Media 16.1 | 61.7 | 587.6 mmHg | 4.9 Km./hr

Las instalaciones son de ladrillo rojo y techo de ld&mina, en forma rectangular mide
480 mts2 con cortinas abatibles para el control de la humedad, la temperatura y
concentracion de gases por las excretas (Figura 9) 8. Genera un microclima de 18-20 °C
con una humedad relativa del 60% para el confort animal. Maneja el sistema en 6
bandas con jaulas polivalentes de comederos tipo tolva y bebederos automaticos; para
todas las etapas productivas de cada una de las razas. Utiliza como razas productoras a
la Nueva Zelanda, California, Chinchilla y la Linea Sintética “FESC” 2,

Figura 9. Entrada del médulo de cunicultura FESC C4.
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Manejo diario del modulo:

El trabajo consta de bajar las cortinas, revisar el conejar, abrir las puertas de
lactancia controlada, retirar nidos sucios 0 con méas de tres semanas de lactacion,
detectar a los animales enfermos, sacar a los animales muertos y mandarlos al
incinerador (Figura 10). Se anota el nimero, la jaula y el estado fisiolégico (lactante,
hembra reproductora, semental y de engorda). Todos los animales deben tener suficiente
agua y alimento (pellet con 16% de proteina cruda), asi como tener camas abundantes y
limpias. Posteriormente se realiza la limpieza del modulo (barrido, lavado de jaulas y
nidos), actividades de apoyo a la investigacion y el cierre de las puertas de jaulas con
pinzas rosas (indican que la hembra esta en lactancia controlada, para después pasar a la

monta) .

Figura 10. Interior del médulo de cunicultura. Fuente: médulo de cunicultura FESC C4.

Actividades semanales que se realizan en el modulo:

Los lunes se hace censo revisando, contando y anotando los animales que estan en
cada jaula. Se realizan montas, a las hembras de los registros que se encuentran en la
carpeta a la cual le corresponden montas; asi como de las hembras de reemplazo que ya
tengan 4 meses 0 3 kg de peso (80 % del peso adulto). Las hembras se llevan con los
machos. Las montas se realizan con machos de su misma raza, cada macho debe dar un
méaximo de 3 montas al dia. Una vez realizada la monta se anotan en el registro los
datos; # de macho, # de monta, fecha de monta y fecha de diagndstico. Si fue por

inseminacién artificial se anotara IA en donde va # de monta.
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Los martes se ponen nidos a las hembras que van a parir esa semana y que
correspondan siguiendo el orden de las jaulas, los nidos que estaran limpios y
desinfectados se acondicionaran con cama, entre la rejilla y el piso y se pone mas cama
arriba (Figura 11). Hacer tratamiento para sarna. Se hacen destetes a las camadas
correspondientes, que tengan 5 semanas de lactacion. Los animales destetados
permanecen en la jaula y la hembra sera trasladada a otra jaula para parir. Se anotan en
el registro correspondiente los dos afios en promedio que es productiva la hembra,
(Cuadro 2).

Figura 11. Hembra en nido y hembra amamantando gazapos. Fuente: modulo de cunicultura
FESC C4.

Cuadro 2. Ejemplo de un Registro del Mo6dulo

MODULO DE CUNICULTURA
TATUAIJE DER.
TATUAIJE 1Z2Q. RAZA __ PADRE___ FECHADENAC.____ NO.DENACIDOS
NO.DEHEMBRA__ MADRE___ FECHADESTETE____ NO.DE DESTETADOS __

No. No. Fecha No. F. Dx Fecha | Nacidos | Peso | Fecha | Numero Peso

Jaula | Macho | monta | monta | gestacion | parto VyM Nac. | destete Dest. medio

17



Tatuado de animales
Oreja derecha: raza (1 Nueva Zelanda, 2 California, 3 Chinchilla, 4 Linea Sintética
FESC), # de hembra, dos cifras que estaran en el registro, # de gazapo (dos cifras).

Oreja izquierda: fecha de nacimiento, dia (dos cifras), mes (dos cifras) y afio (una cifra).

(Figura 12) . Se realiza los dias martes y miércoles.

Figura 12. Hembra Chinchilla tatuada y macho Nueva Zelanda tatuado. Fuente: médulo de
cunicultura FESC C4.

Los miércoles se sacan los destetes pendientes y revision de nidos para partos,
limpieza, etc. (Figura 13). Los jueves, viernes y sabados hay revision de partos,
anotando la fecha, nimero de nacidos vivos, muertos y peso, revision y limpieza de la
cama en caso de ser necesario, diagndsticos de gestacion. El sdbado se cierran las

puertas con pinzas rosas.

Figura 13. Hembras Nueva Zelanda con recién nacidos y hembra California con gazapos.

Fuente: moédulo de cunicultura FESC CA4.
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Metodologia:

En la evaluacion se utilizaron todos los registros productivos del afio 2009 del 1 de
Enero al 31 de Diciembre, de las 3 razas principales del médulo de cunicultura y su
linea sintética; todas bajo las mismas condiciones de manejo y alimentacion. Para ser
evaluadas por medio de un anélisis de varianza **, con el Stadistic Analisis Sistem
(SAS), mediante la prueba de rango estandarizado Tukey. En base a las siguientes
variables:

» Nuamero de gazapos nacidos vivos (V)

» Numero de gazapos nacidos muertos (M)

» Peso al nacimiento (Pn)

» Numero de gazapos destetados (Dt)

» Peso al destete (Pd)
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Resultados

El cuadro 3 muestra el total de datos recopilados de los registros en el afio 2009, que

se necesitaron para obtener las variables de, nacidos vivos, nacidos muertos, peso al

nacimiento, gazapos destetados y peso al destete. Apartir de estos datos se obtuvo la
fertilidad y prolificidad.

Cuadro 3. Datos totales obtenidos en el estudio.

Hembras
Machos
Montas @
Partos
Vv
M
Pn
Dt
Pd

Nueva Zelanda

n =98
70 (71.43 %)
28 (28.57 %)
315
240
1944
162
61.22 g
1443
736.34 g

California
n=_81

59 (72.84 %)
22 (27.16 %)
267
201
1708
128
60.69 g
1352
689.4 g

Chinchilla
n=102

79 (77.45 %)
23 (22.55 %)
345
259
2027
76
62.04 g
1486
752.2 g

Sintética
n=101
75 (74.26 %)
26 (25.74 %)
301
216
1976
92
58.7¢
1503
730.6 g

V: gazapos nacidos vivos, M: gazapos nacidos muertos, Pd: peso al destete,

Pn: peso al nacimiento, Dt: gazapos destetados
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Total
n =382

283 (74.1 %)
99 (25.9 %)
1228
916
7655
458
60.66 g
5784
727.13 g



Cuadro 4. Resultados obtenidos de fertilidad y prolificidad total y por raza.

Raza Fertilidad % | Prolificidad
Nueva Zelanda 76.19%° 8.77%
California 75.28%° 9.13%¢
Chinchilla 75.07% 8.12°
Sintética 71.76° 9.57%¢
Total 74.60 8.85

El cuadro 4 se presentan los datos de fertilidad de las 3 razas y la linea sintética,
donde se observa que la raza Nueva Zelanda tiene el mayor promedio; seguida de la
raza California y Chinchilla; dejando a la linea sintética con la de mas bajo promedio
con la cual presenta diferencia significativa (p<0.05). Nueva Zelanda no muestra
diferencia significativa (p>0.05) con las razas California y Chinchilla. Para la variable
de prolificidad la linea sintética presento el mayor promedio, después sigue la raza
California con la que no presento diferencia significativa (p>0.05), continua la raza
Nueva Zelanda y al final la Chinchilla con las que si presenta diferencias significativas
(p<0.05).
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Cuadro 5. Promedios generales de las variables V, M, Pn, Dt y Pd para las tres razas y la linea

sintética.
Variable Nueva Zelanda | California | Chinchilla | Sintética
Nacidos vivos 7.97 8.5 7.81 9
Nacidos muertos 0.66 0.64 0.29 0.42
Peso al nacimiento 60.82 ¢ 60.43 ¢ 60 g 59.19¢
Destetados 7.35 7.5 6.90 7.78
Peso al destete 734.71 ¢ 689.43 g 720.76 g 716.36 g

Cuadro 5. Para la variable de los gazapos nacidos vivos, la linea sintética muestra
ser la mas apta a diferencia de las tres razas, especialmente con la Nueva Zelanda. Se
considera a la raza Chinchilla con el mejor promedio de menos gazapos nacidos
muertos en contraste con la Nueva Zelanda. La variable de peso al nacimiento es muy
cerrada la diferencia colocando a la raza Nueva Zelanda arriba de California, Chinchilla
y la linea sintética. La linea sintética es la que méas gazapos desteta y la menor es la
Chinchilla. Finalmente la variable de peso al destete presenta a la Nueva Zelanda a la
cabezay la California con el valor mas bajo.

22



En el cuadro 6 se presentan los promedios de las 3 razas y la linea sintética para la
variable de gazapos nacidos vivos, donde se observa que la linea sintética FESC tiene el
mejor promedio junto con la raza California; a diferencia de la raza Chinchilla que
posee un promedio mas bajo asi como la raza Nueva Zelanda. Estas dos ultimas no
presentan diferencia significativa (p>0.05) entre si, pero si hay diferencia significativa
(p<0.05) entre la linea sintética, Chinchilla y Nueva Zelanda; asi como entre la raza
California, Chinchilla y Nueva Zelanda. Para la variable de gazapos nacidos muertos la
raza con menor promedio fue la raza Chinchilla y la linea sintética, las que presentaron
el mayor promedio fueron la raza California y Nueva Zelanda; que no presentaron
diferencia significativa (p>0.05), al comparar la raza Chinchilla, California y Nueva
Zelanda estas presentaron diferencia significativa (p<0.05), ademas la linea sintética,

California y Nueva Zelanda presentaron diferencia significativa (p<0.05).

Cuadro 6. Medias y desviacion estandar de las variables gazapos nacidos vivos y nacidos

muertos.
Variable Nueva Zelanda California Chinchilla Sintética
\Y 7.97+0.18% 8.50+0.20%° | 7.81+0.18* | 9.09+0.20°
M 0.66+0.09% 0.64+0.10%° | 0.29+0.09° | 0.42+0.09%°

Literales diferentes a, b, ¢ muestran diferencias significativas entre las razas y la linea (p<0.05).

Grafica 1. Variables gazapos nacidos vivos y nacidos muertos.

‘ B Gazapos Vivos O Gazapos Muertos

104

N. Zelanda California Chinchilla Sintetica
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En el cuadro 7 se presentan los promedios de las 3 razas y la linea sintética para las
variables de peso al nacimiento, nimero de gazapos destetados y peso al destete. Para la
variable de peso al nacimiento la raza con el mejor promedio fue Nueva Zelanda y con
el menor promedio le corresponde a la linea sintética, los cuatro resultados no

presentaron una diferencia significativa (p>0.05) entre ellos.

En la variable de numero de gazapos destetados la linea sintética presento el mayor
promedio, en contraste con la raza Chinchilla que fue la més baja; esta presento
diferencia significativa (p<0.05) con las razas Nueva Zelanda, California y la linea
sintética; las razas California y Nueva Zelanda no presentaron una diferencia
significativa (p>0.05); pero si se presento diferencia significativa (p<0.05) entre las
razas California, Nueva Zelanda y la linea sintética. Para la variable peso al destete la
raza con el promedio mas elevado fue la Nueva Zelanda y la raza California obtuvo el
menor, la comparacién de las razas Nueva Zelanda, Chinchilla y la linea sintética no
presentaron una diferencia significativa (p>0.05); la raza California presento una
diferencia significativa (p<0.05) respecto a la Nueva Zelanda, al comparar raza
California con la raza Chinchilla y la linea sintética no presentaron una diferencia

significativa (p>0.05) entre si.
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Cuadro 7. Medias y desviacion estandar de las variables peso al nacimiento, nimero de gazapos
destetados y peso de gazapos al destete.

Variable | Nueva Zelanda California Chinchilla Sintética
Pn 60.82+0.90° 60.43+0.99° 59.99+0.862 59.19+0.952
Dt 7.35+7.35%° 7.55+0.16° 6.90+0.14° 7.78+0.15%
Pd 734.71#13.05* | 689.43+13.48"° | 720.76+12.41%* | 716.36 +13.08%

Literales diferentes a, b, ¢ muestran diferencias significativas entre las razas y la linea (p<0.05).

Grafica 2. Variables peso al nacimiento y peso de gazapos al destete.

B Peso Nacimiento B Peso Destete
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N. Zelanda California Chinchilla Sintetica

Grafica 3. Numero de gazapos al destete.
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Discusion

Los resultados de la variable fertilidad entran en un rango similar a los mencionados
por Ramon (2004) de 74.1% para fertilidad y ligeramente menor a Xiccato (2007) que
mostré un valor de 76.8%; sin embargo son bajos respecto a los presentados por
Nicodemus (2003) que alcanzo hasta un 96% **** % La prolificidad estuvo por debajo
de trabajos como el de Nicodemus (2003) y Ramén (2004); que alcanzaron 9.05 y 9.57

gazapos respectivamente & °

. Respecto a cada raza, la Nueva Zelanda elevo el
promedio de 8 gazapos de Lebas (1996) para esta raza, la raza California también
aumento considerablemente comparado con Lebas (1996), la chinchilla mantuvo su
promedio de 8 y la linea sintética fue la que mostré gran diferencia comparada a
Zamora y Carmona (2002) de 7.67. Claro que estos valores aun estan por debajo de lo

expuesto por Nicodemus (2003) 3019,

Para la variable de nacidos vivos el promedio se encuentra dentro del rango de otros
trabajos como el de Guarro (2002) con 8.8 gazapos, asi como Roca (2003) y Orengo
(2004) con 9 **222°_gin embargo con una gran diferencia respecto a Nicodemus (2002)
que presento hasta 9.5 gazapos vivos *°. Los gazapos nacidos muertos cayeron dentro
del rango manejado por Arias y Alvarez (2009) de 0.7 a 0.3 de mortalidad; con un

mejor resultado que Rebollar (2009) que es de 1.28 a 0.82 gazapos muertos > 2.

En peso al nacimiento es una variable poco estudiada, la cual no mostré gran
diferencia a la mencionada por Zamora (2002) de 61.22; aunque si mas alta para

Nicodemus (2003) alrededor de 49 g por gazapo nacido .

La variable numero de destetados tuvo un valor alto respecto a los mencionados por
Orengo (2004) de 6.8, Zamora (2003) de 6.4 y Ramos (2003) con 6.4 destetados; s6lo
por debajo del trabajo de Guarro (2002) de 7.7 para este caso 2% 313, Respecto del peso
al destete, Castello (1998) y Zamora (2002) mencionan valores de 710 g y Zago (2004)

promedia entre 600 y 700 g al destete; a diferencia de Nicodemus (2003) con 799 g &

9,19
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Conclusiones

Los resultados del analisis de varianza para la productividad de las razas Nueva
Zelanda, California, Chinchilla y la linea sintética en el modulo de cunicultura durante
el afio 2009, comprobaron la hipdtesis del trabajo al mostrar diferencias significativas
(p<0.05) en las variables V, M, Dt y Pd; excepto por la variable Pn que no presento

diferencia significativa (p>0.05).

La variable de Prolificidad tuvo a la linea sintética como la de més alto valor y a la
raza Chinchilla con el promedio més bajo.

La fertilidad de la linea sintética presento el valor mas bajo; en comparacion a la

raza California.

Para los gazapos nacidos vivos la raza méas elevada es la chinchilla y la mas alta fue
la linea sintética. Los gazapos nacidos muertos se incrementaron para las razas Nueva

Zelanda y California; la Chinchilla obtuvo el menor nimero.

California present6 el mejor peso al nacimiento a diferencia de la Linea sintética con
el menor. La linea sintética tiene una correlacion inversa en el nimero de gazapos
destetados con la raza Chinchilla. Nueva Zelanda produjo mayor peso al destete que la

raza California.

El comparativo de las tres razas y la linea las posicionaron de mayor a menor
respecto a sus aptitudes: 1) Sintética (mayor nimero de nacidos vivos y destetados, pero
con un bajo peso al nacimiento), 2) Nueva Zelanda (buen peso al nacimiento y al
destete, con alto indice de muertos), 3) California (es la mas regular de las cuatro,
presentando bajos pesos al destete) y 4) Chinchilla (con menos nacidos vivos y pocos

muertos; por lo tanto presenta un bajo nimero de gazapos destetados).
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