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INTRODUCCION

La preservacidon y conservacion hacia los recursos ambientales son aspectos cada vez mas reconocidos y
valorados dada la problemédtica de deterioro y disminucidn de estos recursos tan necesarios para la vida
humana, el enfoque actual que han tomado las actividades humanas y su proyeccién a futuro va
sumamente ligada a la idea de sustentabilidad. Cuya misién es fundamentalmente la conservacidn y bajo
impacto sobre los recursos del ambiente para que estos puedan seguir siendo aprovechados y
renovados pory para las generaciones futuras a manera de un ciclo.

La labor arquitectdnica no exenta de esta problematica debe ser ejemplo de adecuacién al ambiente y
preservacion de los recursos su desarrollo va cada vez mas ligado a la sustentabilidad.

Al tener como zona estudio y de trabajo, para el desarrollo de esta tesis, espacio comprendido como
parte de una drea natural protegida, ubicada especificamente dentro del Parque Nacional El Chico,
Hidalgo; su vinculacién con el enfoque ambiental de conservacion y sustentabilidad se vuelve mas
estrecha.

Esta determinante relacién se entiende en mayor medida cuando conocemos la definicién de Parque
Nacional.

Se define como Parque Nacional, a las dreas con uno o mas ecosistemas que signifiquen por su belleza
escénica, su valor cientifico, educativo de recreo, su valor histérico, por la existencia de flora y fauna, por
su aptitud para el desarrollo del turismo, o por otras razones andlogas de interés general.

La clasificacién donde entra nuestro caso de estudio; el Parque Nacional El Chico, territorio que posee
todas las cualidades para ser objeto de atencidn y valoracién patrimonial, sin embargo también acarrea
una serie de problemdticas que hacen que éste no sea suficientemente aprovechado, tanto como en
aspectos de desarrollo para la difusién de la cultura ambiental, como en aspectos recreativos- turisticos
que respondan a su valor histdrico, cientifico y educativo. Otros factores dentro de la problemdtica
actual tiene que ver con la regulacién y control del territorio protegido, lo que ha traido como
consecuencias el deterioro y afectaciones al territorio del parque, impactando las condiciones
ambientales, relacionados con el control de los asentamientos humanos e intervencidn de los visitantes
y sus actividades de produccién dentro del mismo.

Es mediante los procesos de investigacién y desarrollos de propuestas que con los resultados arrojados
se pretende proporcionar elementos que puedan amortiguar parte de la problematica y potenciar el
aprovechamiento de sus cualidades teniendo un enfoque de sustentabilidad acorde al contexto del
espacio trabajado.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las cualidades que histéricamente ha tenido el Parque Nacional de EL Chico de gran riqueza en su
biodiversidad y por lo tanto paisajistica y de gran importancia ecoldgica, ha sido objeto de preservacion
desde hace mas de un siglo, ya en 1898 se habia decretado reserva forestal convirtiéndose asi en la
primer drea protegida de América latina, fue hasta 1982 que se decreté como Parque Nacional una
extension de 2,739hectdreas.

Como todas las dreas naturales protegidas en territorio nacional queda a resguardo y disposicion de lo
establecido por la Ley General de Equilibro Ecolégico y Proteccién al Ambiente, quien dictamina que
toda drea natural debe contar con su propio programa de conservacién y manejo. Documento que
determina normas, estrategias y acciones para un drea correspondiente y determinen su
funcionamiento.

Tal programa de Conservacién y Manejo para el caso de Parque Nacional El Chico, diagnostica la
problematica actual dividiéndolo en aspectos ambientales y de caracter demografico, econdmico y
social.

A partir de este diagndstico podemos encontrar situaciones muy puntuales que pueden ser
amortiguadas por procesos arquitecténicos-ambientales que permitan hacer frente a la problematica
actual.

Dentro de los aspectos ambientales encontramos, carencia de estudios ecoldgicos de la flora y fauna del
lugar, producto en parte por no tener las suficientes y adecuadas instalaciones para albergar
investigadores y herramientas que fomenten la investigacién.

En el aspecto demogriéfico se plantea poca eventualidad y asistencia por parte de visitantes al parque.
En el caso econémico no hay ingresos altamente satisfactorios que propicien condiciones de turismo y
aprovechamiento para el visitante, debido a que no se cuenta con espacios para la venta de alimentos y
suvenires. En el aspecto social podemos encontrar una falta de conciencia de cultura ambiental por
parte de los visitantes para la conservacidon del parque.

En aspectos generales falta infraestructura recreativa en sitios que se destinan al turismo, los visitantes
carecen de educacién ambiental y no respetan la naturaleza, es por eso la importancia de generar
espacios a lo largo del recorrido general que fortalezcan el aprovechamiento recreativo de los
visitantes en puntos turisticos y que desarrollen a su vez la conciencia y educacién ambiental que sirva
de identificacién del visitante con el parque, impactando en menor grado al ambiente, denotando
aspectos sustentables que refuercen la idea de preservacién ambiental.
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La propia extensidn mayor a 2700 hectdreas nos expresa un drea de acciéon de magnitudes muy amplias
en la que poder generar estudios y propuestas necesita de criterios muy especificos para poder delimitar
y definir las acciones que pueden ser atendidas por una propuesta ambiental-arquitectdnica, el criterio
primordial, y enfocado en el respeto y adecuacién a la condicion de drea protegida en la zona de trabajo,
es generar propuestas en espacios donde ya existe un impacto humano y el contacto entre el usuario
local o el visitante se vuelve inmediato y estd estrechamente vinculado en las formas de acceso y
circulaciéon dentro de este Parque ,como lo es la Carretera Pachuca-Tampico con desviacidn al poblado
del Mineral de El Chico.

Siendo el punto mas trascendental el sitio donde se encuentra El Centro de Visitantes ya que este punto
es el principal receptor, de visitantes desde el que se promueven aspectos informativos de caracter de
sensibilizacién ambiental, potenciar las capacidades de este espacio mediante una propuesta de
mejoramiento representa un mayor aprovechamiento cultural y turistico del visitante, condiciones mas
favorables de desarrollo de estudios a investigadores y mayores oportunidades de aprovechamiento del
espacio y de los recursos para los usuarios locales.

Detonar mediante un proyecto integral los aspectos que se buscan alcanzar en el propio plan de manejo
del parque desde el mejoramiento de las condiciones de este espacio, se plantea como punto de partida
para articular por medio de este elemento una serie propuestas ambientales-arquitectdnicas en el
contexto general del parque Nacional.
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1.1 FUNDAMENTACION

México es un pais con una riqueza natural muy amplia debido a sus condiciones geograficas, lo que a la
vez le adjudica la gran responsabilidad del mantenimiento de los recursos naturales no solo a las
autoridades competentes si no a los propios habitantes dada la importancia que tienen a futuro la
preservacion de estos recursos asi como la problemdtica ambiental existente a nivel mundial.

El Parque Nacional El Chico es solo uno de los casos a nivel nacional, sin embargo su situacion
geogrdfica, enclavado en la Sierra de Pachuca, provoca un grado de influencia alto y de gran
importancia estratégica en la region central de pais donde existe la mayor concentracién de poblaciény
que le reditia al parque en un aproximado de 50 mil visitantes al afio, ademas de que existe la
intervencion directa e indirecta de comunidades que sitdan ya sea dentro de los limites del parque o en
una zona de impacto inmediata a los limites, una poblacién de alrededor de 6.280 habitantes.

La falta de una conectividad ldgica entre los espacios destinados al turismo ha provocado que la
conciencia ambiental y el enfoque ecoldgico pase a un segundo término, al no tener una relacién entre
los puntos mayor afluencia, no ha existido tampoco una planeacién adecuada en el desarrollo de la
infraestructura y elementos para captar y recibir al turismo, resultando en elementos imprevistos de
nulo estudio sustentable.

Sin embargo este tipo de problemas no ha sido ajeno en otras dreas protegidas del pais el problema que
resulta en suregulacién y control es frecuente.

La actual situacién del Parque Nacional por sus dimensiones y por su relevancia geografica puede ser
ejemplo en su infraestructura y elementos arquitecténicos de la adecuacién de los espacios a un
contexto natural en donde el impacto es minimo y la sustentabilidad va de la mano con el uso de los
recursos naturales.

Los objetivos que pretende el Parque Nacional a corto y largo plazo van desde los aspectos ambientales
hasta infraestructura algunas de estas metas pueden ser atendidas mediante el desarrollo de elementos
arquitectdnicos adecuados a los aspectos ambientales

En su situacidn actual elementos como el Centro de visitantes no atienden por completo estas
condiciones debido a que no todos estos aspectos estaban contemplados en su construccién. Con las
adecuaciones necesarias se plantea que este punto puede ser detonante y ejemplo de un espacio que
ofrece aspectos de sensibilizacién y cultura ambiental al visitante, recreacion en espacio abierto
conocimiento e identificacion con la preservacién de los recursos, que mediante sus espacios se
promuevan actividades de exhibicidn y talleres en espacios flexibles, realizacion de investigacion
relacionada con la biodiversidad y ecologia del lugar.
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1.2 DELIMITACION DE LA PROBLEMATICA

Para hacer una delimitacidn primero hay que entender que tratandose de un area de conservaciény la
cual es regida por un plan de manejo, los puntos de actuacién que pueden ser atendidos por una
propuesta ambiental-arquitecténica no pueden extenderse en cualquier parte dentro del parque, al
tratarse de propuestas que generan cierto grado de impacto ambiental es ideal delimitar las dreas de
propuestas en dreas previamente impactadas o en cuyas condiciones geograficas denoten que son
minimos los aspectos que pueden ser impactados, asi como entender lo que permite en el
aprovechamiento del terreno mediante sus usos el plan de manejo

Entre las dreas ya construidas se encuentra el actual centro de visitantes sin embargo los objetivos que
establece el plan de manejo del parque mediante el subprograma de conservacién,y que son 6 puntos
primordiales :proteccién, manejo, restauracién, conocimiento, cultura y gestidn, rebasan las condiciones
que actualmente puede cumplir y proveer el centro de visitantes y en cuyo reacondicionamiento
pueden ser integrados elementos que permiten cumplir con parte de ellos y adentrarse en cuestiones de
cultura ambiental de tal manera que tendria una transformacién hasta en su concepcién convirtiéndose
en un Centro de Cultura Ambiental , algunos otros objetivos pueden ser atendidos mediante otras
propuestas en otros espacios dentro del Parque sin dejar de lado la primera condicién

Y mediante estos marcos delimitantes son a los que se ajusta la problemdtica y de donde se parte como
referencia para acotar el drea de estudio y de trabajo asi como la base de las propuestas que sean
acordes y factibles.
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1.3 OBJETIVOS

Realizar un andlisis general que denote la necesidad de generar un proyecto en respuesta a la bisqueda
de una posible intervencidn del parque nacional que reditie en una mayor cultura y conciencia
ambiental para el visitante, asi como brindar mejores condiciones de habitabilidad y manejo ambiental
para investigadores y administrativos, que se encuentran de manera permanente en el sitio, mayor
control y utilizacién de los recursos que provee el parque a los asentamientos que intervienen en su
contexto.

Plantear una estrategia reforzada con aspectos dados en casos analogos de manera positiva, generar
una propuesta a base de un diagndstico, arrojado por la investigacidon de los componentes principales
para definir el por qué?, de distintos elementos arquitectdnicos, y restauraciones a espacios existentes
bien enfocados en el contexto ambiental.

Redisefiar la infraestructura turistica y generar medios de promocidn sustentables que sirvan como
referente para otros casos de intervencidn en dreas protegidas.

Generar propuestas ambientales-arquitecténicas que respondan a las necesidades planteadas por el
subprograma de conservacién del Parque Nacional y que puedan ser en un caso reacondicionamiento de
espacios existentes como el centro de visitantes evitando asi un impacto en otras dreas convirtiéndose
en un Centro de Cultura Ambiental integrando los siguientes aspectos que actualmente no se tiene
completamente cubiertos :

a) Crear un centro documental donde se incluyan todos los trabajos que se han realizado en el
Parque Nacional y area de influencia

b) Generar condiciones dptimas espaciales para la realizacién de exposiciones sobre el parque en el
centro de Cultura Ambiental

c) Establecimiento de un centro de interpretacién y educacién ambiental integrado al Centro de
Cultura Ambiental

d) Rehabilitar el centro de visitantes: Oficinas de la Direccion General del parque; Sala de
audiovisual; Area de atencidn al visitante y cafeteria; Area de exposicién (Museo) y Almacén,
mejorando las condiciones de aprovechamiento del espacios.

e) Proveer espacio de talleres de capacitacién en el manejo de tecnologia alternativa en la
conservacion y uso de los recursos naturales del parque y de la zona de influencia integrada al
Centro de Cultura Ambiental Generar mediante propuesta de proyectos ambientales-
arquitectdnicos nuevos emplazamientos que permiten atender las necesidades propias del
proyecto.
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2. MARCO FISICO

2.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

LOCALIZACION

Politica y administrativamente el parque pertenece a la entidad federativa de Hidalgo en el Suroeste y al
Norte de Pachuca, capital del Estado. Territorialmente comparte las jurisdicciones municipales del
Mineral del Chico, en su mayor proporcion, seguido por el de Pachuca y una minima parte de Real del
Monte.
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El Parque Nacional El Chico geograficamente se ubica entre las coordenadas extremas de los 20°10’10” a
20°13’25” latitud Norte y los 98°41’50”a 98°46’02” de longitud Oeste, cuya extensidn territorial es de 27,
390, 263 ha.; posicién enclavada en el sector centro Sur-Oriente de la Republica Mexicana, que
corresponde al extremo occidental del sistema orogréfico Sierra de Pachuca, incluido en la porcién
austral del Eje Neo volcanico Transversal.

El parque colinda al Noroeste con el pueblo El Puente, al Norte con ejidos de San José Zoquital, al
Noroeste con ejidos de la rancheria Carboneras, al Suroeste con la comunidad de La Estanzuela, al Sur
con la presa Jaramillo y pueblo de El Cerezo, y al Sureste con el ejido definitivo de Pueblo Nuevo.
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Como primera referencia a para delimitar el drea de trabajo se tiene la zonificacién para usos de suelo
determinada por el plan de manejo del parque, en este se define las capacidades que tiene cada porcién
de terreno para su uso de acuerdo a sus condiciones, dividiéndolo en poligonos.

En esta zonificacidn también se pueden distinguir las principales vialidades y su paso a través de los
distintos usos. De acuerdo a los criterios para determinar el drea de trabajo que son el grado alto de
impacto de terreno y accesibilidad se identifican la principal via de circulacién que es la carretera
Hidalgo-Tampico.

Analizando su recorrido la carretera interviene en 5 usos de suelo diferente siendo los mas factible la
intervencidn con propuestas las dreas donde la carretera tiene sentido oriente- poniente y en la porcién
mas al norte donde el uso se vuelve de asentamientos humanos y que corresponde al municipio de EL
Mineral del Chico que se integra al territorio del Area Natural Protegida.
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2.2 DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO

Bajo el criterio de seguir la ruta que marca la carretera, conociendo las secciones donde se tiene mas
potencial para acciones de transformacién humana, se determinan los limites para el drea de trabajo de
forma paralela a la carretera extendiéndose a 100 metros de esta en las areas que pueden ser mas
utilizables ( cuando va en sentido oriente poniente) y a 25 metros en las que son de menor explotacién
(cuando va de norte a sur) y contemplando todo el territorio que corresponde al municipio de el Mineral

del Chico.
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Tomados los criterios el resultado de hacer esa demarcacién sobre el drea de estudio nos arroja las
delimitaciones del drea de trabajo, resultando en una superficie de 486 hectdreas y sobre la cual se haran
los analisis de investigacion para la realizacién de propuestas
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INTERACCION DE LA ZONA DE TRABAJO CON LOS USOS DE SUELO

Como se observa en el plano, en la superficie dentro del drea de trabajo .intervienen 5 usos de la tierra.
Las porciones de uso publico y asentamientos humanos (donde la franja es mas ancha) son las mas
flexibles pues permiten actividades comerciales y de infraestructura turistica, mientras los usos
restantes (recuperacion, tradicional y preservacion) y en donde la franja es deliberadamente mads
estrecha las actividades permitidas son mas restringidas y se enfocan en investigacion ambiental
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INTERACCION DE LA ZONA DE TRABAJO CON LA TENENCIA DE LA TIERRA

Ademads de las diferencias de los usos que contempla el plan de manejo, hay importantes diferencias
entre la legitimidad y posesién del espacio dentro de la misma drea natural para la zona de trabajo lo
que a su vez ha limitado los acuerdos y los progresos que se tienen en el parque de manera histdrica.
Para el drea de trabajo ahi ocupacién en 5 porciones diferentes de tenencia siendo la seccién que va de
oriente a poniente la que resulta mayormente repartida para el area de trabajo existen ocupaciones
pertenecientes a: comunal de la Estanzuela, pueblo el Cerezo, el gobierno del estado, el ejido del Cerezo
y el monte vedado decretado en 1898.
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LOCALIZACION DEL CENTRO DE VISITANTES EN EL AREA DE TRABAJO

Como punto detonante se busca el mejoramiento y adecuacion del actual centro de visitantes al grado
de poder desarrollarse como un Centro de Cultura Ambiental, su localizacidn dentro del drea de trabajo
lo ubica dentro de los ejes h y j en el eje horizontal y los ejes 46 y 48 en sentido vertical, su relacién con la
ciudad mas cercana es la de Pachuca a la que se encuentra a una distancia de 17 km y su superficie de
ocupacion es 12,924.8 metros cuadrados de superficie
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ESTADO ACTUAL CENTRO DE VISITANTES

El terreno perteneciente al actual centro de visitantes es un poligono irregular cuya superficies es de
12.924 metros cuadrados estd orientado en relacidn a la carretera Hidalgo -Tampico quedando la parte
construida orientada en sentido nororiente y sur poniente, en el se destacan 3 dreas importantes el drea
de estacionamiento, la seccién construida para ser la parte de servicios y el drea de recreacidn al aire
libre.

Por la parte del area construida existen dos edificios el de menores dimensiones corresponde al edificio
de bafios publicos y en el edificio mayor existe espacio de cafeteria, oficinas, bafios de uso privado, sala
de juntas y audiovisual ademas un area de habitacién para la policia del parque.
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2.3 MEDIO FiSICO NATURAL

EXTENSION

El Parque Nacional El Chico geograficamente se ubica entre las coordenadas extremas de los 20°10’10” a
20°13’25” latitud Norte y los 98°41’50”a 98°46’02” de longitud Oeste, cuya extensidn territorial es de 2
739-a.; posicidn enclavada en el sector centro Sur-Oriente de la Republica Mexicana, que corresponde al
extremo occidental del sistema orografico Sierra de Pachuca, incluido en la porcidn austral del Eje Neo
volcanico Transversal.

De acuerdo con su poligonal de deslinde, el parque colinda al Noroeste con el pueblo El Puente, al Norte
con ejidos de San José Zoquital, al Noroeste con ejidos de la rancheria Carboneras, al Suroeste con la
comunidad de La Estanzuela, al Sur con la presa Jaramillo y pueblo de El Cerezo, y al Sureste con el ejido
definitivo de Pueblo Nuevo.

OROGRAFIA

Por su situacion geogrdfica, El Parque Nacional El Chico se constituye como un mosaico de pendientes
abruptas y escarpadas, franjas de escaso relieve y valles de considerable extensién. En el Parque
Nacional se localizan grandes elevaciones rocosas en altitudes que fluctian desde los 2 500 a 3 090
msnm, destacando por sus formas raras y caprichosas Las Ventanas, que representan el punto de
elevacién maxima del parque con una altitud de 3 090 msnm. También sobresalen, Pefia Cercada y Pefia
del Cuervo, en las cuales se domina una de las mejores y completas vistas panordmicas del parque. Otras
rocas no menos importantes y vistosas son: El Capulin, Las Goteras, Las Brujas, La Cruz Grande, El Altar,
Pefia del Azlcar, Pefias Moradas, Pefia de la Muela, Pefia del Panal, Arribillas, Los Magueycitos y Pefia
del Culantro.

En los limites del Parque Nacional, también destacan algunas rocas de singular tamafio y vistosidad
como Pefia Redonda, Ventana Chica y El Jacaldn, situadas en el pueblo del Cerezo; Pefia Rayada, Pefa
Barrenada y El Somate de Pueblo Nuevo; Pefia Colorada y Las Monjas en el limite con el pueblo de El
Puente. Estas ultimas alcanzan altitudes hasta de 2 900 msnm. Por su conformacién semejan caras
humanas, en particular La Estilvita o Pefia de las Caras.

También existen grandes valles, entre los cuales por su tamafio y singular belleza sobresalen La Orozca,
Los Conejos y Las Papas al este del parque. En la parte Oeste e encuentran los valles de Diego Mateo,
Tlaxcalita y Las Milpas. Hacia la parte Sur del parque se localizan Llano Grande, El Capulin Grande, La
Presita, Las Cebadas, El Churro, El Potrero, Llamo de Barrera, Los Enamorados y La Sabanilla donde nace
el Rio de las Avenidas o de Pachuca.

HIDROLOGIA
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En lo que respecta a la hidrografia la abundante vegetacién ocasiona lluvias la mayor parte del afio, por
lo que en cualquier lugar por donde se camine pueden observarse escurrimientos de agua. Se cuentan
entre los rios mas importantes el de El Milagro, Rio Fresco, Rio de los Griegos, Rio Pefiablanca, Rio Los
Panales, Rio Aguacate, Rio Bandola y Rio Amajac. Las presas de la Estanzuela, El Cedral y Jaramillo
contienen gran parte de liquido pluvial.

Existen ademas los arroyos de Las Piletas, El Infernillo, San Juan, Tetitlan, Santa Ana y Los Ahiles; agua
potable puede obtenerse de 54 ojos de agua que se hallan dispersos por todo el municipio.

CLIMATOLOGIA

El Clima es templado-subhimedo con verano fresco y largo; temperatura media anual entre 12 y 18°C;
temperatura media del mes mas frio entre -3 y 18°C, y la del mes mas caliente superior a 26.5°C. Régimen
de lluvias de verano con precipitacidn anual, por lo menos diez veces mayor volumen de lluvia en el mes
mas humedo de la mitad caliente del afio que en el mes mds seco.

Los vientos dominantes en la mayor parte del Parque Nacional provienen del Noreste, aunque en la
época seca son frecuentes también los que soplan del Noroeste. Durante casi todo el afio estd sujeto a la
accion de vientos moderadamente fuertes por la tarde, en ocasiones llegan a derribar arboles.

La elevacién térmica se verifica a partir del equinoccio de primavera (21 de marzo), durante los meses de
abril y mayo que registran los valores mas altos, con fluctuaciones entre 17.6 y 17.9°C, temperaturas
medias que en ocasiones suelen prolongarse hasta junio, cuando el periodo himedo se atrasa; en esta
época primaveral la perpendicularidad de los rayos solares, la escasa humedad atmosférica y nubosidad
existentes, provocan un incremento que repercute en el registro de temperaturas maximas promedio,
de 24.5°C en abril y 23.9°C en mayo, llegédndose a tener valores extremos superiores a 30°C.

En contraste, el descenso térmico ocurre en enero y febrero registrando las temperaturas medias
mensuales mas bajas, con 12.3 y 13.8°C; época invernal en la que el factor montafioso, la maxima
inclinacién de los rayos solares, la incursién de vientos y masas de aire frio polar y la escasa humedad
atmosférica, en conjunto provocan descensos térmicos minimos promedio entre 5.1 y 5.7°C, ambiente
gélido que se intensifica hasta valores extremos de -1.2 a -3.8°C, ocasionando alrededor de cuatro
heladas durante esta época invernal.
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FLORA

La flora del Parque Nacional El Chico es rica y diversa, debido a las caracteristicas ambientales tan
variadas que presenta, como las diferencias en altitud que presenta desde los 2,320 msnm en la porcidén
norte hasta los 3,090 msnm en la porcién sur, asi como los rasgos fisiograficos muy particulares,
permiten una alta cantidad de habitats disponibles para la vida silvestre.

En el Parque Nacional El Chico existen 545 especies distribuidas de la siguiente manera:

Gimnospermae
Dicotyledonae

Monocotyledonae

FAMILIAS GENEROS ESPECIES
3 6 12
60 208 423
10 50 110
545

*FUENTE: SEMARNAT

De las cuales 6 especies se encuentran en la Norma-059-SEMARNAT-2001 con alguna categoria de

proteccidn, siendo las siguientes:

Nombre cientifico

1.Furcraea
bendinghaausii

2.Gentiana spathacea

3.Juniperus
monticola

4.Pseudotsuga

Nombre comun

“shishe”

“flor de hielo”

“Tlaxcal o enebro
azull”

“Oyamel coloradol”

Categoria de
proteccién

Amenazada

Sujeta a proteccion
especial

En peligro de
extincion

Sujeta a proteccion

macrolepis especial
. Sujeta a proteccion
5. Taxus globosa “Romerillo” l pro
especial
6. Litsea glaucescens Laurel
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*FUENTE: SEMARNAT
Si se comparara la riqueza floristica del Parque Nacional con el Valle de México y con la Sierra de
Pachuca, teniendo en cuenta que el Parque estd constituido con pequefias extensiones de estas dos
regiones. El Parque Nacional El Chico se le consideraria como un area rica y diversa, a pesar de su
pequefia extension.

FAUNA

La fauna del Parque Nacional El Chico es caracteristica de zonas templadas himedas. La mayoria de las
especies de animales que viven en esta drea tienen afinidades nearticas, es decir estdn relacionadas con
especies de Norteamérica.

En el Parque existen 14 especies de anfibios y reptiles considerados en la Norma -059- SEMARNAT -2001
con alguna categoria de proteccion, siendo las siguientes:

e ANFIBIOS
Nombre cientifico Nombrecomin  Categoria de proteccién Distribucién
1.Ambystoma “ajolote tigre de . . . o
ySHe l g,, Sujeta a proteccidn especial endémica
velasci meseta
2. Hyla plicata “rana plegada” Amenazada endémica
.Hyla “rana de arbol de A
3.1y Amenazada endémica
robertsorum Robert
4. Pseudoeurycea « ’ A
belli salamandra Amenazada endémica
5. Pseudoeurycea « ’ (o
) salamandra Amenazada no endémica
cephalica
6.
Chiropterotriton “salamandra”  Sujeta a proteccidn especial endémica
dimidiatus
. Chiropterotriton . . . (.
7 p “salamandra”  Sujeta a proteccién especial endémica

multidentatus
*FUENTE: SEMARNAT
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REPTILES

Nombre cientifico
1. Phrynosoma
orbiculare

2. Sceloporus
grammicus

3. Thamnophis
scalaris

4. Thamnophis
cyrtopsis

5. Abronia taeniata

6. Barisia imbricata

7. Thamnophis

Nombre comun

“camaledn*

“lagartija”

“culebra cola negra”

“culebra cuello
negro”

“escorpion”

“escorpion”

Culebra de montafa

Categoria de
proteccion

Amenazada

Sujeta a proteccion
especial

Amenazada

Amenazada

Sujeta a proteccién
especial
Sujeta a proteccidn
especial

Amenazada

Distribucion

endémica

no endémica

endémica

no endémica

endémica

endémica

Endémica

scaliger
*FUENTE: SEMARNAT

La creacidn de este Parque Nacional coincidié con la distribucién de varias especies de anfibios y reptiles
que se le consideran endémicas en nuestro pais; registrando 9 anfibios y 10 reptiles que corresponden al
81.8% y 71.4% respectivamente. Por lo que es primordial darles el manejo requerido para su conservacion.
Por su ndimero de especies de flora y fauna silvestres, al Parque Nacional El Chico se le cataloga como un
lugar poseedor de una mega diversidad bioldgica, y por ello es un privilegio. Al tiempo que ofrece un
gran potencial para su propio desarrollo, significa una responsabilidad, nacional e internacional
conservarlo.

Por su nimero de especies de flora y fauna silvestres y por sus endemismos, al Parque Nacional El Chico
se le cataloga como un lugar poseedor de una mega diversidad bioldgica, y por ello es un privilegio. Al
tiempo que ofrece un gran potencial para su propio desarrollo, significa una responsabilidad, nacional e
internacional.
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3. MARCO SOCIOECONOMICO

3.1 DINAMICA DE POBLACION

Existen siete localidades que se consideran directamente vinculadas al Parque Nacional, caracterizadas
por su dispersion y en donde habita poblacidn eminentemente rural, puesto que todos ellos son
menores de 2 500 habitantes. Cinco localidades pertenecen al Municipio de Mineral del Chico, una al
municipio de Mineral del Monte y otra mas al de Pachuca

Solo una comunidad se encuentra en su totalidad dentro del Parque Nacional, Cabecera Municipal de
Mineral del Chico, que desde el primer decreto de proteccidn quedd dentro del drea, la cual se sitta al
norte de ésta. La comunidad de Carboneras, solo una porcidn de ésta, queda dentro, debido al
crecimiento que ha experimentado su poblaciéon en los udltimos afios. Mientras que las otras
comunidades se encuentran fuera del Parque Nacional.

DEMOGRAFIA

Siguiendo el criterio de que la poblacién del Parque Nacional incluye no sélo a quienes habitan en su
interior, sino en general a los habitantes de las comunidades que influyen en el Parque Nacional; la
poblacién total es de 6 280 personas distribuidas en siete localidades. Nos referiremos en adelante como
pobladores que influyen en el Parque Nacional El Chico.

Munlclplo Comunldad Poblaclén
Mineral del Chico 539
La Estanzuela 1460
Mineral del Chico Carboneras 1501
El Puente 143
La Presa 142
Pachuca El Cerezo 1847
Mineral del Monte Pueblo Nuevo 648
Poblaclén total de InTILlencIa 6,280

Fuente: Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
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La distribucion de la poblacién segun el sexo que influye en el Parque Nacional se muestra en la figura,
donde se observar que las mujeres que representan un promedio de 51.74% que son la mayoria en las
comunidades y los hombres el 48.26% aproximadamente.
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La Estanzuela Carboneras El Puente La Presa El Cerezo Pueblo Nuevo
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Mujeres 293 801 759 79 77 939 301

Figura 4. Estructura de la poblacion de las comunidades segan el sexo. Fuente: Xl Censo General de Poblacién y
Vivienda 2000.

El rdpido crecimiento demografico en las comunidades de la regién, traen como consecuencia, un
acelerado proceso de urbanizacidn. El Parque Nacional El Chico al ser decretado en dreas aledafias a
comunidades, parcialmente ha sido absorbido por el crecimiento humano.

Las tasas de crecimiento poblacional de las comunidades que influyen en el Parque Nacional observadas
en las dltimas cuatro décadas han sido muy variables. Entre1960 y 1970 se observé una tasa de
crecimiento poblacional anual de 0.3%, relativamente baja al compararse con la tasa promedio a nivel
estatal

En la década de 1970-79, la tasa de crecimiento de la poblacién del drea de influencia aumentd
considerablemente con 1.7%, incrementdndose de igual manera en el estado con una tasa de 2.5%.

Este crecimiento en la poblacién se dio de igual manera en todo el pais, pudiendo ser la causa el
crecimiento econdmico que tuvo en 1978 a 1981, donde el estimulo monetario se utiliz6 como
instrumento de crecimiento econdédmico, alcanzando su maximo histérico en 1979 con un PIB del 9.2%. A
partir de 1980 al verse incrementada la demanda, no se pudo elevar la oferta, creando con ello Ia
escasez; por lo que en la siguiente década de 1980-89 la poblacidn tuvo un pequefio declive econdmico
en sus diferentes niveles.

De 1990 a 2000 la tasa de crecimiento de la poblacion de influencia sufre una declinacién considerable
con una tasa del 0.4% donde en este periodo se sufrié nuevamente otra crisis econémica. Provocando en
las mujeres un cambio en la conducta reproductiva y la migracion hacia las ciudades de Pachuca, México,
Tulancingo, Actopan y el al pais de los Estados Unidos de Norteamérica.
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Si a esto le agregamos la emigracion se puede observar la predominancia de la mujer, en todas las
actividades econdmicas, destacandose en la participacion de los programas de gobierno y
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.

VIVIENDA

La Comunidad de Mineral del Chico, ubicada en el parque, comprende aproximadamente 135 viviendas
particulares, las cuales tienen la caracteristica de la regién minera, de una planta en su mayoria con
techo a dos aguas, de esta manera se protegen mejor de las lluvias y sus muros son de piedra, block,
adobe, ladrillo rojo etc. Hay también, aunque en poca cantidad, casas de dos plantas que ostentan
balcones en madera y herreria. La mayoria de las viviendas tienen jardin al frente y un pequefio huerto
para el cultivo de frutales con espacio para animales domésticos.

Las viviendas de las demds comunidades varian en nimero y estdn construidas con diferentes materiales
que comprenden ldmina galvanizada y de cartdn, materiales de desecho, piedra, adobe, ladrillo rojo,
madera, block de concreto, etc.

particuiares ocupantes | PO partcular T
Mineral del Chico 135 518 3.83
La Estanzuela 321 1 456 4.53
Carboneras 325 1497 4.60
El Fuente H 139 448
La Presa 32 142 443
El Cerezo J8a 1843 4.75
Pueblo Muevo 118 640 5.42

Fuente: Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
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3.2 ASPECTOS ECONOMICOS

En el Parque Nacional El Chico y el area de influencia, la poblacidn econdmicamente activa, esta
representada por el 33.95% del total de los habitantes. De los cuales el 13.98% se dedica a las actividades
primarias; el 41.18%, al sector secundario y el 42.17% al sector terciario; el resto como no especificado.

El sector terciario con el mayor porcentaje de la poblacion estd comprendido por gente que se dedica al
comercio y diferentes servicios. La poblacién que pertenece a este sector en su mayoria es de las
comunidades de El Cerezo, La Estanzuela, Mineral del Chico y Carboneras.

PEA
33.95 % (2 132 habitantes)

Resto de la poblacién
66.05 % (4 148 habitantes)

No especificado Primario
2.67% 13.98%

Terciario Secundario
42 17% 41.18%

Figura 5. Poblacidn Econdmicamente Activa (PEA) y su division por sectores. Fuenfe: X1l Censo General de Pobla-
cion y Vivienda 2000.

Aunque la industria sea muy incipiente en la regidn, el sector secundario posee una importancia
considerable debido a que mucha gente labora en la industria de la costura y la construccidn,
ocupandose principalmente en albafiiles, carpinteros y herreros de las comunidades de La Estanzuela,
Carboneras y Pueblo Nuevo.
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El sector primario es el de menor desarrollo donde las actividades como la agricultura y la ganaderia
extensiva aun siguen siendo las practicas mas arraigadas entre las comunidades de la zona, los cultivos
de maiz, cebada, calabaza, chilacayote, haba, frijol, y el ganado ovino, caprino y bovino para algunas
familias ha sido el Unico sustento para satisfacer sus necesidades. Por otra parte, la actividad forestal ha
sido importante en la regidn por el volumen de madera extraida en los terrenos colindantes al parque.
La recoleccidn de lefia y productos no maderables como hongos y plantas comestibles han servido de
algun modo para solventar parte de las necesidades alimenticias de la region.

INDUSTRIAY COMERCIO

Para 1996 existian en Mineral del Chico 10 unidades econdémicas, que generaban empleos para 12
personas, obteniendo una produccién total por alrededor de los $324,200.00, 9 establecimientos
comerciales rurales y un mercado municipal. A partir de 1998 se cuenta ademds con 9 establecimientos
de la DICONSA, un tianguis y un rastro municipal.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTOR
De acuerdo con cifras al afilo 2000 presentadas por el INEGI, la poblacién econémicamente activa de 12

afios y mas del municipio asciende a 2,256 de las cuales 18 se encuentran desocupadas y 2,238 se
encuentran ocupadas como se presenta en el siguiente cuadro:

PEA
Ocupada

TOTAL MUNICIPAL 2,238 31.4
PRIMARIO 703 34.9
SECUNDARIO 782 34.9
TERCIARIO 782

El proceso productivo de la poblacién del drea de influencia del parque, realiza una diversidad de
actividades productivas, algunas de ellas varian de acuerdo con la época del afio.

Las actividades productivas del sector terciario en la region revisten mayor importancia el ndmero de
personas dedicadas a éstas, las cuales se componen por comerciantes, empleados y personal que brinda
servicios turisticos.

En particular el comercio ha sido fundamental en la vida de muchas familias, la mayor parte de los
establecimientos estdn relacionados con comercios de productos alimenticios como tiendas rurales de
abarrotes y misceldneas asi como pequefios restaurantes. La mayoria de las comunidades de la regidn se
surten de los productos bdsicos en estas tiendas rurales, y tianguis que se establecen los dias de plaza
como en el Mineral del Chico y Carboneras.
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La existencia de espacios recreativos al aire libre en el parque, se ha convertido al paso del tiempo en
una necesidad basica, principalmente para los habitantes de ciudades cercanas.

La belleza del bosque del Parque Nacional ha influido que este se incremente cada vez mas, por los
servicios turisticos que presta en diferentes parajes; en realidad esta no es una actividad frecuente ya
que solo se manifiesta en los fines de semana, dias festivos, puentes laborales y vacaciones donde los
dias de la semana mayor son los mds concurridos.

Aunque la industria sea muy incipiente en la regidén, el sector secundario posee una importancia
considerable para el desarrollo productivo. La existencia de pequefios talleres de maquila de ropa en la
comunidad de La Estanzuela, ha traido consigo fuentes de empleo para los pobladores de la misma,
aunque éstos no son suficientes, no se tiene certeza del nimero de estos, pero se cree son numerosos.

La falta de diversidad en el desarrollo econdmico en la regidn, asi como la falta de fuentes de trabajo, ha
provocado la emigracion de pobladores de estas comunidades a la Ciudad de Pachuca para incorporarse
a la industria de la construccidon; el desarrollo de nuevos fraccionamientos, obras y construcciones,
aunado a la demanda de mano de obra a facilitado esta.

Las actividades primarias son las que presentan el menor porcentaje en la poblacidn econdmicamente
activa en la region; en algunas comunidades, la agricultura principalmente los cultivos de maiz, avena,
cebada, haba y frijol, para algunas familias ha sido el Unico sustento para satisfacer parte de las
necesidades alimenticias de su dieta y la de sus animales. Las unidades productivas practican una
agricultura de temporal y se realiza regularmente en parcelas pequefas, cuya fertilidad natural es
generalmente pobre, en funcién de lo reducido de la capa arable y de lo pronunciado de sus pendientes.

El trabajo remunerado temporal fuera del drea productiva, proporciona en muchos casos, la mayor parte
del ingreso monetario. Como en los invernaderos de Mineral del Chico, Carboneras, Estanzuela, El
Puente y La Presa donde se ocupan en su mayoria a mujeres para la produccién de hortalizas como
jitomate, chile manzano entre otras y la produccién de flores como rosa, alheli'y girasol.
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4. MARCO RURAL-AMBIENTAL

4.1 INFRAESTRUCTURA

El Parque Nacional El Chico, es atravesado por cableado aéreo de energia eléctrica y telefonia, que
suministran servicio a la poblacién del Mineral del Chico y sdlo energia eléctrica a la rancheria de
Carboneras. La electricidad es el Unico servicio que en su mayoria cubren las viviendas de las
comunidades de influencia con el 96.74% de éstas.

En lo referente a otros servicios basicos, el agua entubada y drenaje, se encuentran en las comunidades
de influencia, aunque en algunas viviendas se carece de alguno de estos servicios .

Dichos servicios solo cubren el 76.29 y 50.22% respectivamente del total de las viviendas o la comunidad
de Pueblo Nuevo carece totalmente de agua entubada.

Viviendas Viviendas que Viviendas que | Viviendas que
particulares disponen de disponen de disponen de
totales agua entubada drenaje energla eléctrica

Mineral del Chico 135 141 125 133
La Estanzuela 321 219 191 316
Carboneras 325 273 114 301
El Puente R 25 20 30
La Presa 32 24 9 30
El Cerezo 388 358 184 380
Fusblo Nuevo 118 0 35 116

Fuente: ¥ll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAM

TALLER HANNES MEYER
JUAN CARLOS HERNANDEZ GOMEZ




CENTRO DE CULTURA ANMBIENTAL

im& PArRaQuUE NacioNnaL EL CHICO
)ek Wico

HipaALco IVMExico

Parque MNacional

4.2 VIALIDADES Y TRANSPORTE

El Parque Nacional El Chico, aunque enclavado sobre una regiéon montafiosa accidentada, goza de una
estratégica y privilegiada ubicacién geografica respecto a la escasa distancia que lo separa de la zona
metropolitana de la ciudad de México y la ciudad de Pachuca, centros urbanos con los cuales vincula el
usufructo del publico visitante.

Esta circunstancia determina que el parque cuente con una adecuada, facil y rdpida accesibilidad
mediante una sola via de comunicacién, que desde la caseta de cobro de la autopista México-Pachuca
hasta la entrada principal del parque totaliza 84 km. Esta via integrada por cuatro segmentos carreteriles
se desplaza, en principio, a través de 59 km de autopista que entronca con el libramiento periférico de la
ciudad de Pachuca, recorriendo 9.9 km para unirse a la carretera federal 105Pachuca -Tampico que
recorre 10.4 km hasta encontrar la desviaciéon rumbo al poblado Mineral del Chico, donde inicia el camino
estatal cuyo trayecto de 6 km aproximadamente llega al acceso principal del Parque Nacional.

Las vias de comunicacion dentro del parque se establecen por tres medios con jerarquias distintas. La via
principal de acceso es la carretera estatal que parte de la carretera federal Pachuca-Tampico; esta
carretera, desde el vértice Sur-Oriente facilita el ingreso al parque, proyectdndose con rumbo Oeste
hacia el lindero Centro-Poniente, recorriendo 5 km hasta el paraje Las Milpas donde entronca con otro
camino de asfalto que pasa por la Presa del Cedral, la cual pasa por las comunidades de La Estanzuela, El
Cerezoy a la Ciudad de Pachuca.

En este paraje el camino principal vira al Norte y luego al Oriente, ascendiendo a la porcién central del
parque, para descender con rumbo al Norte hacia el poblado de Mineral del Chico, donde finaliza
después de recorrer una distancia aproximada de 7 km.

En su trayecto esta via, de Norte a Sur permite el acceso a varias instalaciones de servicio recreativo
como el campamento Dos aguas, albergue alpino Miguel Hidalgo, pefia Las Ventanas y el Centro de
Visitantes, e interconecta con numerosos valles ubicados en el extremo Sur del parque. Asimismo, el
camino incursiona a la masa boscosa facilitando desde algunos parajes una visiéon panordmica del paisaje
forestal y afloramientos rocosos.

La via secundaria, corresponde a un camino empedrado transitable durante todo el afio, presenta
laderas inestables y estd expuesto a derrumbes; constituye la prolongacién del camino anterior,
iniciando su recorrido de 5 km en direccidon este hasta la rancheria de Carboneras. En su recorrido
permite observar el nacimiento de algunos manantiales que alimentan a diversos arroyos, y también da
acceso al invernadero floricola cuya instalacidon es contigua a referida rancheria, limitrofe al lindero
Noreste del parque.
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Tanto en la via principal como la secundaria existe el servicio de transporte colectivo proveniente de
Pachuca, comunicando a las comunidades de El Cerezo, La Estanzuela, Mineral el Chico, Carboneras y

Pueblo Nuevo.

La via terciaria es un camino de terraceria, estrecho, poco sinuoso y expuesto a derrumbes. En el sector
oriental del parque intercomunica a los caminos asfdlticos y empedrados. En su recorrido, de
aproximadamente 6.8 km, cruza de Norte a Sur la zona montafiosa mas elevada del parque, lo cual
permite, durante su trayecto, vistas panordmicas de los afloramientos rocosos (pefias), la floresta y el
pueblo de Mineral del Chico. Ademads, el camino, a la mitad de su recorrido, se aproxima a la Pefia del
Cuervo permitiendo su acceso en forma directa.
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4.3 EQUIPAMIENTO

EDUCACION

Segun datos de la Secretaria de Educacién Publica del Estado de Hidalgo, en lo que respecta a la
educacién en la zona, todas las poblaciones al ser pequefias solo cuentan con niveles de preescolar,
primaria y en algunas con sistemas de telesecundaria y bachillerato, donde la cabecera municipal de
Mineral del Chico posee los cuatro niveles de educacion.

El total de alumnos que hacen uso de este servicio es de 1 695, donde el Mineral del Chico y las
comunidades de Carboneras y El Cerezo ocupan el 69.08% del total.
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SALUD

En materia de salud se cuenta con los servicios que otorgan los Centros de Salud que dependen de los
Servicios de Salud de Hidalgo (SSAH), con unidades médico familiares que se encuentran en las
comunidades Mineral del Chico, La Estanzuela,Carboneras, El Cerezo y Pueblo Nuevo, ofreciendo
atencién en las campafias nacionales de vacunacién y servicio médico general. La comunidad El Puente y
La Presa recurren a los centros mas cercanos.
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SERVICIOS AL VISITANTE

En cuanto servicios para los visitantes el parque cuenta con seis principales construcciones que son: el
Centro de Visitantes, albergue alpino Miguel Hidalgo, un paradero de casas rodantes (Trailer Park), el
mirador Pefia del Cuervo y dos campamentos de bajo impacto Dos Aguas y Los Conejos.

El Centro de Visitantes se encuentra equipado con construcciones destinadas a funciones de vigilancia,
museo ecoldgico, oficinas de la direccion general y cafeteria; que funciona eventualmente en su
totalidad para vigilancia que proporciona seguridad regional; en su exterior posee andadores, prados, un
kiosco central y seis cobertizos con mesa bancos.

El albergue alpino, contiguo a la via principal, se ubica en el valle que da acceso al macizo rocoso
conocido como Las Ventanas. Este albergue es administrado por la Asociacion Civil de Alpinismo,
quedando su uso restringido a grupos organizados, esta provisto de habitaciones comunales, sanitarios,
cocina, chimenea, etc.

El paradero de casas rodantes (Trailer Park) El Oyamel se localiza al Sureste del parque muy préximo a la
entrada del mismo; esta provisto de estacionamiento, espacios de campamento, hornillas y un sala de
usos multiples.

El mirador Pefa del Cuervo, se ubica en el centro del parque, situado en una pefia del mismo nombre,
que al ser una de las partes mds altas del drea, permite disfrutar una de las mejores vistas panoramicas,
donde se observa la biota y algunas pefias asi como el pueblo de Mineral del Chico.

El campamento de bajo impacto Dos Aguas se ubica a un kildémetro antes de llegar al poblado Mineral
del Chico en el paraje del mismo nombre; dicho campamento proporciona cabafias y plataformas para
acampar, senderos asi como servicio de vigilancia permanente, bafios secos y regaderas. Mientras que el
campamento Los Conejos se sitlia en un pequefio valle nombrado del mismo nombre que se localiza en
la parte Centro-Este del Parque Nacional, provisto de los mismos servicios que el anterior.

TURISMO

La oferta hotelera en el municipio de Mineral del Chico es diversa, esto debido a sus atractivos con que
cuenta, existen 9 establecimientos al servicio de los turistas, de clase econémica hasta dos, cuatro y
cinco estrellas.

Ademds cuenta con tres servicios deportivos turisticos, 17 establecimientos de cafeterfas, fondas y
restaurantes, 5 zonas de ecoturismo y 3 discotecas y bares. Estos servicios son variados para satisfaccién
de todos los visitantes.
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Parque Nacional El Chico; aqui se localiza un albergue alpino denominado Miguel Hidalgo, que
proporciona el servicio de alojamiento y que cuenta con sanitarios, regaderas, cocina, amplio
estacionamiento y los servicios de venta de lefia y alquiler de cobijas.

Para disfrutar de uno o varios dias de estancia en el parque, se han instalado zonas de estacionamiento
para casas rodantes, dreas para campamento, merenderos, canchas deportivas y juegos infantiles; para
disfrutar de la belleza del paisaje se proporciona el servicio de renta de caballos, hay un teatro al aire
libre y una plaza de usos miltiples.

Presa El Cidral; es muy visitada para practicar la pesca deportiva o realizar amenos paseos en lancha.

Presa de "El Cedral”

Aunque sin constituir instalaciones ex profeso disefiadas para la recreacidn, los embalses presa El Cedral,
ubicada en el lindero Suroeste, y presa Jaramillo, situada externa y colindante al Sur del parque,
presentan servicio de pesca deportiva bajo la administracidn de ejidatarios.

Los restantes servicios recreativos, se improvisan tanto en los llanos como en algunas zonas de
afloramientos rocosos. En el primer caso, los valles més frecuentados son Las Cebadas, Los Enamorados,
Llano Grande y La Sabanilla, todos confinados al sector Sur, donde se dispersan a lo largo, y marginales
al camino principal.

El uso publico de estos valles, lo administran ejidatarios mediante el cobro por derecho de entrada
peatonal o vehicular, estacionamiento, sanitarios y acampado, ofreciendo también venta de alimentos y
alquiler de caballos.
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Por su parte, entre los afloramientos rocosos mas utilizados para escalamiento se encuentran las pefias:
Las Ventanas, Cruz Grande, Las Goteras, El Piojo, EI Rebaje y Larga, en su mayoria adyacentes a terrenos
llanos, lo que facilita su acceso.

Es importante resaltar, que uno de los lugares propicios para visitar es el poblado de Mineral del Chico,
esta comunidad ofrece una extensa variedad de servicios, ya que cuenta con hoteles y casas de
huéspedes, restaurantes, mercado, tiendas y también ofrece servicios de pesca deportiva en el rio El
Milagro.

*VISTA DESDE LA PLAZA
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5. MARCO NORMATIVO

5.1 USOS DEL SUELO

En base al decreto por el que se declara Parque Nacional con el nombre de El Chico, el area con
superficie de 2 739 ha. Localizadas en la Sierra de Pachuca Estado de Hidalgo y se expropian a favor del
Gobierno Federal una superficie de 329 ha. De propiedad particular ha despertado la atencién de los
poseedores toda vez que actualmente no se encuentra delimitado fisicamente en su totalidad, si no solo
en forma parcial. Debido que la superficie afectada por la declaratoria del 25de junio de 1982 define la
integracion de los terrenos que se encuentran bajo diferentes regimenes de propiedad, predominando
las 1833 ha. De propiedad nacional, 329ha. De propiedad particular a expropiar, 306-ha. Sujetas a
propiedad de régimen ejidal, 184ha. De propiedad sujeta al régimen comunal y 84 ha. De propiedad de
Gobierno del Estado de Hidalgo.

Dentro de las poblaciones que se encuentran afectadas en su regimenes de tenencia de la tierra por la
creacidn del Parque Nacional estan: El Cerezo, Pueblo Nuevo, La Estanzuela, El Puente y la cabecera del
Mineral del Chico que desde el afio de 1565 se encuentra asentada en el drea que se preservé como
Bosque Nacional con el decreto del 10 de mayo de 1898.

Debido al relieve montafioso, la profundidad del suelo y la acidez clasifica la capacidad del suelo solo
para uso forestal, sin embargo existen en el parque otros usos antropogénicos.

Actualmente el Parque Nacional tiene una cubierta forestal de 2 586.79 ha. Que corresponde al 94.4%. de
la superficie total decretada. Las 152.2 ha. Restantes corresponde al 5.6% de la superficie total, teniendo
ademas de cuerpos de agua los usos: urbano, agricola.

Al considerarse la cabecera municipal de Mineral del Chico dentro del Parque Nacional, el uso del suelo
con fines urbanos, es comun en el drea y que ademas el desarrollo de las comunidades en torno ha
prosperado, quedando parte del equipamiento urbano dentro del parque; donde se conjugan los usos
de asentamientos humanos y la actividad agricola.

La superficie que comprende los asentamientos humanos es de 52.37 ha. Equivalente al 1.91% de Ila
superficie total del drea que corresponde a la cabecera de Mineral del Chico, centro de poblacién que
data del afio de 1565 fundado por el auge minero de la zona.

Respecto al uso agricola existen 95.05 ha. equivalente al 3.47% de la superficie total, estos terrenos estan
enclavados en su mayoria al Norte y Noreste con mindsculas extensiones al Sur del Parque Nacional,
donde existian bosques de encino, pino y oyamel que enriquecian y fijaban los suelos, los cuales se han
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degradado y estan sentenciados a desaparecer por causa de la erosién. De acuerdo a la SEMARNAP
(2000) se ha comprobado en forma experimental que en suelos sueltos, dedicados a la agricultura, con
pendientes que apenas llegan al 5%, cada afio se pierden 58 toneladas de suelo por hectdrea, sin que el
campesino se percate de dicha pérdida sino hasta que comienza a aflorar el suelo rocoso y a mermar
notablemente la cosecha.

Otro uso que se le da al suelo es, la captacién de las escorrentias que existen en la parte Suroeste
quedando almacenada en la presa Del Cedral con 4.80 ha. Equivalentes al 0.18%.

De acuerdo al uso de las aguas nacionales del Parque Nacional, se divide éste en dos cuencas
hidrogréficas la del Valle de México y Rio Panuco. Las rugosidades de ambas forman el sistema de
drenaje, las cuales reunen todo el caudal de las precipitaciones y escurrimientos permanentes e
intermitentes, esta disponibilidad da vida a las poblaciones situadas en las partes bajas teniendo la
siguiente distribucidn:

- Para la vertiente Norte (Rio Panuco), las aguas superficiales del Parque Nacional estdn
conformadas por subcuencas: Rio El Milagro, Los Otates, Agua Fria, Las Piletas y Los Cedros.

- En la subcuenca del Rio El Milagro los arroyos El Gordolobo, El Milagro, El Salto, El Pescado, y
Puente de Dios son captados y utilizados para el abastecimiento de agua potable para la
cabecera municipal de Mineral del Chico.

- En la subcuenca de Los Otates, se capta el agua para abastecer de agua potableal poblado de
Carboneras a través de tanques de distribucidn.

- Enla subcuenca de Agua Fria, esta es utilizada para el desarrollo de la acuacultura y floricultura
asi como el abastecimiento de agua potable del poblado de El Puente.

- Las subcuencas de Las Piletas y Los Cedros, son utilizadas con fines agricolas aguas abajo.

En lo que respecta a la vertiente Sur del parque (Valle de México) el agua captada por las presas
Jaramillo y en menor proporcién El Cedral y La Estanzuela es utilizada para el abastecimiento de agua
potable de la parte Norte de la Ciudad de Pachuca. En el caso especifico de la presa El Cedral se utiliza
para actividades recreativas: lanchas de remo y el sembrado de peces de interés deportivo y de
autoconsumo, por lo que se desconoce el dafio a la fauna local y la repercusién en la salud de los
consumidores de la Ciudad de Pachuca.
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5.2 TENENCIA DE LA TIERRA

La superficie que comprende el Parque Nacional El Chico estd integrada por tierras de diferentes
regimenes de propiedad, se trata de una distribucidn territorial nacida de los requerimientos de ordeny
de organizacién impuestos por su geografia, belleza natural, valor cientifico y recreativo; teniendo como
inicio lo estipulado en el Articulo 21 de la Ley sobre Ocupacién y Enajenacién de Terrenos Baldios y
Nacionales que a la letra dice El Ejecutivo Federal queda facultado para reservar temporalmente los
terrenos baldios que estime conveniente para conservacidon o plantio de montes, reservacién o
reduccién de indios, o colonizacién, en los términos que establecen las leyes (26 de marzo de 1894).

Con base en ésta Ley el entonces Presidente General Porfirio Diaz tuvo a bien disponer que el terreno
llamado Monte Vedado de Mineral del Chico, ubicado en la municipalidad de El Chico queda reservado
por el tiempo que sea necesario para Bosque Nacional, Declaratoria del 10 de mayo de 1898 publicado en
el DOF 22 de junio de 1898.

Que con motivo del deslinde, que la Secretaria de Agricultura y Fomento mando hacer del expresado
Monte Vedado en acta del 17 de diciembre de 1915, el ciudadano Pedro Pérez con la representacién de
los mineros y como presidente municipal, solicité la entrega de dichos terrenos al pueblo por
considerarlos pertenecientes a su ejido. En el expediente respectivo, no aparece justificada la propiedad
que el pueblo asegurd tener sobre el Monte Vedado, por lo que con el apoyo del Articulo21 de la Ley del
26 de marzo de 1894, el Presidente Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos el General Alvaro
Obregdn, emite el Acuerdo de fecha 1ero. De agosto de 1922, por el que se declara el Monte Vedado
Reserva Forestal de la Nacidn por el tiempo que sea necesario conservarlo. Hecho que reivindica la
propiedad nacional por considerarse de interés publico.

Con fecha 25 del mes de junio de 1982, José Lépez Portillo Presidente de los Estados Unidos Mexicanos
expide, el Decreto de declaratoria de Parque Nacional con el nombre de El Chico, con una superficie de 2
739 ha. Para destinarlas al establecimiento, organizacion, administracién y acondicionamiento para el
esparcimiento y recreacion de la poblacidon en general, siendo de utilidad publica la proteccion y Ia
conservacién del area. Adquirida por la via del derecho publico las superficies de los terrenos que lo
integran y que no son de propiedad nacional de conformidad a la siguiente descripcidn analitica:

- 1833 ha. de Propiedad Nacional amparadas por la ley del 26 de marzo de 1894estipuladas en los
decretos del 10 de mayo de 1898 y primero de agosto de 1922, este ultimo no abroga ni deroga al
del1o de mayo de 1898 a tal razén que los linderos son los mismos.

- 329-ha. de propiedad particular a expropiar a favor del Gobierno Federal en el citado decreto que
comprende tres fracciones con superficies de 153 ha. del pueblo El Puente; 68- ha. Del rancho
Agua Zarca y 107- ha. Del Fundo Legal del pueblo de San Miguel Cerezo.
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- 306ha. sujetas a propiedad de régimen ejidal de acuerdo a las Resoluciones Presidenciales de
fechas 20 de junio de 1924 y 23 de julio de 1932 segun las actas de posesién y deslinde de los
ejidos definitivos de los pueblos Pueblo Nuevo y San Miguel Cerezo Municipio de Pachuca.

- 184 ha. De propiedad sujeta al régimen comunal perteneciente al pueblo de La Estanzuela en
cumplimiento a la Cédula Real del 6 de agosto de 1579.

- 84-ha. De propiedad de Gobierno del Estado de Hidalgo conocido cominmente como Monte
Vedado que reclaman los habitantes de San Miguel El Cerezo de su propiedad.

Cabe sefialar que el decreto antes descrito, no contempla la expropiacién de los predios de régimen
ejidal, comunal y estatal.

Los trabajos de apeo y deslinde, se desarrollaron en coordinacién con la Secretaria de la Reforma Agraria
Delegacidn Estatal en Hidalgo y la extinta Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE) en 1984; a
la fecha las autoridades ejidales.
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6. DIAGNOSTICO DE LA INVESTIGACION

A nivel regional el impacto ambiental sobre los recursos renovables del Parque Nacional, ha sido minimo
sin embargo, hay evidencias de cierto deterioro, por los procesos naturales y humanos siendo éstos los
que determinan las condiciones actuales.

Parte de este deterioro es generado por el visitante que carece de una adecuada educaciéon ambiental y
sensibilizacién sobre el medio ambiente la adecuacidn de espacios destinados a la sensibilizacidn
denotan las virtudes de preservar los recursos, son espacios que pueden ser acondicionados como el
Centro de Cultura Ambiental.

Por la gran extension territorial perteneciente al parque el control de las acciones humanas se vuelve
limitado para tener control y manejo de toda la riqueza ecoldgica que existe en el sitio se desarrollan una
gran cantidad de actos que modifican y deterioran las condiciones ambientales como el uso y extraccién
de la flora y fauna sobre todo para fines de consumo, comercio y ornamento.

Una respuesta favorable a disminuir estas condiciones de deterioro es la sensibilizacidn, la culturizacién
y transmisién de conocimiento hacia visitantes y pobladores, que actualmente es limitada.

Estos aspectos pueden ser acercados y administrados a visitante y poblador si se aprovechan espacios
de importante afluencia y se proporcionan las condiciones para que en estos se desarrollen estas
actividades, estas acciones resultarian en menores afectaciones a la ecologia del parque y por el
contrario se emplearian cestos elementos de forma recreativa haciendo que la experiencia de quien
visita se vuelva mds rica de aprendizaje y que los propis aspectos de flora y fauna sean aspectos de
atraccion mas no de explotacion.

Otro aspecto que no cumple el actual centro de visitantes es de tener espacios suficientes para la
investigacion y alojamiento a investigadores ya que el recurso ecoldgico es grande y los estudios al
respecto son insuficientes ante la gran riqueza natural contar con espacios que contemplen y propicien
condiciones ideales para el desarrollo cientifico podria ser aprovechado para una actuacién mayor en
cuanto a numero de investigadores y calidad de investigacidon contado con los recursos necesarios.

La actividad turistica que se genera en torno a este contexto mal encaminada se vuelve nociva mas si se
buscan las soluciones y condiciones mas favorables para su desarrollo integrado a la ecologia de manera
sustentable puede ser redituable en beneficio del parque y del aprovechamiento de los pobladores
como fuente de produccidn e ingreso.
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El Parque Nacional El Chico es indudablemente una de las Areas Naturales Protegidas (ANP) con mds
atractivos naturales como drea de recreo, contribuyendo su belleza escénica de sus paisajes, las
peculiares formaciones rocosas, como la vegetacion, al igual que el pintoresco poblado del Mineral del
Chico. Muchos parajes pefiascosos son de la preferencia de los que practican el excursionismo y el
alpinismo, en cambio las verdes praderas en las partes superiores del parque son lugares predilectos
para acampar, para jugar o simplemente para pasar un dia agradable al aire libre. Es un sitio visitado
anualmente por 50 000 personas aproximadamente.

Se estima que el 66% de los visitantes son hombres, y el 34% restante son mujeres.

Siendo la edad promedio de los visitantes al parque entre los 30 a 39 afios. La razdn de estos indices
probablemente se deba a que es la edad en que la poblacidn es econdmicamente activa, ademas de que
es la edad en que generalmente se tienen hijos con los cuales es frecuente salir de paseo o excursion.

El nivel socioecondmico de los visitantes se puede definir como medio a alto, ya que se identificé un
promedio de 78% con estudios a nivel medio superior y superior, por encima de la media nacional;
ademads que no se identificé a personas analfabetas; y el ingreso promedio fue de $ 7 109.00 mensuales.
En cuanto al tiempo de permanencia de los visitantes en el parque, es muy irregular, ya que se puede
encontrar personas que solo lo visita por unas horas, hasta otras que pasan cuatro dias en él. Sin
embargo el promedio de permanencia es de cuatro a ocho horas; mas de la mitad visita al parque sdélo
para pasar un dia de campo o para realizar diversas actividades por algunas horas.

La actividad principal del visitante es descansar y relajarse en un 18.25%, comer 16%, jugar 14%, acampar
11.5%, explorar el parque6.5%, escalar 6.25% y caminar 6.25%, entre otras actividades. En los periodos
vacacionales de verano e invierno, el nimero de visitantes se incrementa de manera notable; siendo los
dias de Semana Santa los mds concurridos, hasta el punto de ser casi incontrolable. No obstante, la
actividad turistica se debe de tomar como una posibilidad mds del aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no extractivos, en beneficio de las comunidades como del mismo Parque Nacional,
que como actualmente se vislumbra, como un problema de deterioro ambiental y de servicios turisticos
de mala calidad.

El turismo, ha provocado un deterioro ambiental en el Parque Nacional por la forma en que se ha
desarrollado y por la cantidad de visitantes que acuden a éste; generando grandes cantidades de basura,
el saqueo de flora y suelo. Ademads, ha provocado un disturbio social entre los mismos visitantes por
consumir en exceso bebidas alcohdlicas. Las causas han sido muchas y muy variadas, por ejemplo el
control de los visitantes es minimo, en parte porque el Consejo de Administraciéon del Parque Nacional
tiene nula injerencia en dreas ejidales que son las mds visitadas y en las que la atencién al turismo estd a
cargo de los ejidatarios, sin que en apariencia existan acuerdos con la administracién ejidal, por lo que su
vigilancia es minima, y poco respetada por los visitantes.

La atencidn se presta con una organizacién deficiente poca apegada a la normatividad lo que
seguramente repercute en el estado de perturbacidén moderada a critica que registran las dreas ejidales.
El acceso a estas zonas tiene una cuota cobrada por los ejidatarios quienes parece que reinvierten poco

RO UCOUL ATOROH s
—
f—

S5 2 UNAM

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER
JUAN CARLOS HERNANDEZ GOMEZ




CENTRO DE CULTURA ANMBIENTAL

im PArRaQuUE NacioNnaL EL CHICO
)ek Wico

HipaALco IVMExico

Parque MNacional

en sus dreas de influencia, que muestran poca atencién en instalaciones e infraestructura dedicada al
turismo. Tanto en los valles ejidales como en la presa El Cedral los mismos turistas designan su propio
lugar para estacionar su vehiculo, provocando la degradacidn de praderas y destruccion de plantas
herbaceas y retofios. Lugares donde ya ni existen pastizales por el consecutivo transito de vehiculos ya
que no existen caminos delimitados correctamente por cercas. No existen contenedores suficientes de
basura, solo limitdndose a unos cuantos y un sistema de recoleccién deficiente.

En cuanto al turista se refiere, éste en general carece de educacién ambiental, no le da el valor que debe
de tener el bosque; por ejemplo deja la basura donde se instalé o la tira en la carretera, caminos,
senderos e inclusive en zonas donde no debiera tener acceso; realiza fogatas en lugares criticos sin
importarle la cercania que tenga un arbol o arbusto; beber en exceso sin importarle su seguridad y la de
los demas, etc.

25

Visitantes (%)

Doscansar  Comor Jugar Acampar  Conoocr Escalar Caminar obras

w rabinma al parous

De tal forma el turismo se vuelve una actividad trascendental su regulacién y falta de visidon ecoldgica
hacer propuestas inteligentes aprovechar la zona de trabajo y su cercania con la carretera y
accesibilidad del visitante destinada en puntos estratégicamente pensado y planeados y permitidos,
hard disminuir los impactos deterior antes del parque ye impulsara actividades econdmicas para la
poblacién y el buen manejo de los recurso naturales.

En busqueda de reutilizar y revalorar lo que ya ha sido impactado también se analiza el estado actual del
centro de visitantes en el aprovechamiento de sus aspectos favorables en su estado actual y la
adecuacion de nuevos espacios esta la posibilidad de generar un Centro de Cultura Ambiental en donde
estén integrados aspectos ambientales de investigacidn, sensibilizaciéon y aprovechamiento turistico
ademas de mejorar las condiciones habitables de quienes laboran, visitan y en algunos casos habitan el
espacio.
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A continuacidn se presentan aspectos encontrados en el centro de visitantes que se vuelven factores de
aprovechamiento o afectacidén en los objetivos de desarrollo para un Centro de Cultura Ambiental

Area Exterior
sin Uso

Planta Baja
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El Parque Nacional El Chico actualmente cuenta con un centro de visitantes donde se prestan servicios
como informacidén turistica, cafeteria, area audiovisual, sanitarios, regaderas, drea de exposiciones,
primeros auxilios y vigilancia, asi como una torre mirador para deteccién y vigilancia contra incendios
forestales.

El centro de Visitantes ha sufrido diferentes ampliaciones y modificaciones, con el fin de brindar un
mejor servicio, aunque se ha visto afectado en su funcionamiento; La adecuacién mds importante fue la
creacién de un tapanco que es utilizado para la exhibicién de fotografias.

Con la creacién de este tapanco y al ubicarse las escaleras por donde se accede a él, del lado del pértico,
fue cerrado el acceso original al edificio. Con esta modificaciéon se desperdicia un espacio de
aproximadamente 40 m2.

Para la sala de exposiciones permanentes fue creado un tapanco de madera pero el disefio de este
presenta deficiencias.

Se habia evaluado la posibilidad de que este tapanco fuera utilizado para el drea de oficinas pero la
estructura no soporta las cargas, que serian mayores a las que ahora tiene.
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Asi mismo de dar una sensacion de inestabilidad, al caminar por el tapanco se producen ruidos que son
molestos para las demas dreas.

Al concluir este andlisis nos encontramos que es determinante buscar soluciones que mejoren sus
condiciones de habitabilidad sobre todo en aspectos relacionadas al confort climatico y aumento de la
temperatura interior, la utilidad y funcionamiento de los espacios para que estos pueden ser mejor
aprovechados de cuerdo al uso que se plantea destinado y la forma en que se pueden adecuar espacios
de talleres, sensibilizacion e investigacion integrada para desarrollar un Centro de Cultura Ambiental.
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7.0 PROPUESTA FORMAL

7.1 OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Potenciar el crecimiento espacial del actual centro de visitantes, a razén de ser un espacio mas completo
y atractivo acorde a las dimensiones del parque nacional y que puede consolidarse como un centro de
cultura para la conservacién referente por su cantidad de usos y actividades desarrolladas.

Aprovechar la estructura existente como nucleo para su extensidn base de la conceptualizacidn,
adecuando aspectos de materiales y disefio para mejorar el confort.

Fomentar mediante su disefio propuestas que integren ecotecnias resaltando su caracter ambiental.

Brindar no solo un espacio de estancia temporal a los visitantes del parque, sino proporcionar
actividades, que requieran un transito mas constante en las instalaciones, asi mismo crear espacios que
sirvan para la ensefianza y cultura ambiental de los visitantes e interesados.

Servird también como un ejemplo de la aplicacién de algunas tecnologias, de energia alternativa como la
edlica y solar, donde la implementacidon de sistemas ciertos sistemas proveerd de determinadas
comodidades para los habitantes asi como para los visitantes, sin ser agresiva al ambiente, esto es
reduciendo el consumo energético de zonas clave dentro del complejo.
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7.2 DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO

DE ACUERDO AL DECRETO COMO TERRENO NACIONAL ESTOS FUERON LOS LIMITES DADOS PARA SU
DESARROLLO, EN UN AREA DE (12,924 m2)
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7.4 CONCEPTOS DE DISENO

A partir de esta etapa, se mostrara el proyecto a detalle del area seleccionada del parque el chico, el cual
consta de un drea que concentra los servicios basicos en un solo inmueble, el emplazamiento del Centro
de Cultura Ambiental toma como premisa el plan maestro antes mencionado.

Después de haber hecho un andlisis serio sobre las condiciones naturales del sitio el concepto
arquitectdnico del edificio se encuentra intrinsecamente relacionado con ellas. El propdsito de ello es
concebir un espacio cobijado, que a su vez tenga un enfoque y relacidn con su paisaje circundante, cuyos
recursos de disefio sean una interpretacion del lugar.

La idea fundamental de disefio del Centro de Cultura Ambiental, fue establecer un dialogo con su
entorno natural, constituyendo al Centro de Cultura Ambiental como una continuacién y complemento
del entorno, desde el cual el visitante pueda interpretar la naturaleza desde una perspectiva de dialogo,
y no como una oposicién o dominio sobre ella.

\“
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7.5 PARTIDO GENERAL

En laimagen podremos observar la distribucion general de areas dentro de la zona de trabajo de
acuerdo al aprovechamiento de la direccion del viento, como principal justificante en el disefio asi como
del asoleamiento que presenta nuestra area de trabajo. Para de este modo, poder tener las condiciones
mas confortables posibles.
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7.6DIAGRAMA DE RELACION ESPACIAL

El diagrama siguiente muestra la relacion entre las dreas de acuerdo al recorrido planeado dentro del
inmueble.

Asi como una marcada separacidén entre las areas publicas y privadas de modo que pueda realizarse un
recorrido por parte del visitador sin que se interrumpan las actividades propias de los demas usuarios.
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7.7 ECOTECNIAS PROPUESTAS EN EL PROYECTO

Son sistemas amigables con el medio ambiente que permite hacer un mejor uso de nuestros recursos
naturales: agua, tierra y energia solar. Para su implementacionse parte de principios sencillos,
requiriendo en la mayoria de los casos, de escasos recursos para su instalacion, fomentando el uso de la
imaginacién para hacer un mejor aprovechamiento de nuestros recursos.

Son sistemas de instalacién para cualquier espacio: casas, escuelas o como iniciativas para emprender
pequefias empresas. Estos sistemas son aconsejables de instalarse en zonas urbanas aunque también
son factibles para zonas rurales y pueden considerarse como una opcién para implementar mecanismos
de adaptacidn ante el cambio climatico.

Asimismo podemos volver nuestro hogar o espacio mas sustentable, empleado el minimo de recursos
naturales, ahorrar dinero al momento de pagar servicios como electricidad, impermeabilizantes, pintura,
agua, e incluso fortalecer nuestro sistema inmunoldgico, favorecer nuestra salud en gastar menos en
acudir al médico, reducir nuestra basura o reaprovechar los desechos. Los ejemplos son muchos para
optar por lo verde entre los que destacan son: azoteas verdes o azoteas blancas, pintura natural con
base a elementos organicos, estufas solares, bafios y regaderas ahorradores de agua, energia edlica o
solar, calentadores solares y jabones naturales por mencionar algunos.

ENERGIA EOLICA

La energia edlica es la energia que genera el viento y que puede ser aprovechada directamente o ser
transformada como energia eléctrica. Se puede aplicar esta energia a gran escala, siendo una de las mas
productivas dentro de las renovables, o bien en pequefias instalaciones. La energia edlica es
actualmente la energia renovable con mayor crecimiento y representa ya una gran parte de Ia
produccidn eléctrica.

La energia edlica es la que mds futuro parece tener de todas las renovables, junto con la energia solar. Se
pueden utilizar, igual que la energia solar fotovoltaica, para generar electricidad doméstica en zonas
aisladas donde no existe conexidn a la red nacional, o para vender a la compafiia eléctrica.

La energia edlica consiste en generar electricidad mediante unos molinos de viento que mueven una
turbina. Se consigue gracias a la energia cinética que produce este movimiento. Cuando el viento sopla a
doble velocidad, se genera ocho veces mas energia. La potencia del generador esta en funcién de la
longitud de sus aspas, a mayor longitud, se consigue mayor potencia y consecuentemente, mayor
generacion de electricidad.
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El tamafio de los aerogeneradores puede ser muy variable, existiendo unidades que van desde los 400W
y un didmetro de aspas de 3 m. hasta los aerogeneradores comerciales instalados por las grandes
empresas como |berdrola, que llegan a los 2,5 MW de potencia y 80 m de didmetro de aspas. Para el
Centro de Cultura Ambiental se instala inicamente los aerogeneradores digamos domésticos, utilizados
Unicamente para generar electricidad de autoconsumo, de 400W a 3,2 KW de potencia, que aprovechan
vientos de baja intensidad.

Todo aerogenerador necesita una velocidad minima de arranque, que es de 11 km/h en este tipo de
aerogeneradores. Su mayor productividad es con vientos que ronden los 45 km/h, pero paralizan su
funcionamiento cuando los vientos llegan a los 100 km/h para evitar dafiar la mdquina. La utilizacién de
este tipo de energia compensa Unicamente en regiones muy ventosas, con viento casi todos los dias del
afio y una velocidad media superior a los once km/h mencionados como el minimo para que el
aerogenerador empiece a funcionar. Es bastante comun combinar este tipo de energia con energia solar
fotovoltaica, puesto que las condiciones meteoroldgicas necesarias para ambas tecnologias son
complementarias. Sol y viento conjuntamente no suelen combinarse a menudo.

Las principales aplicaciones de la energia edlica son:
a) Venta de electricidad
b) Electrificacion de viviendas
¢) bombas hidraulicas en zonas aisladas

Componentes de un sistema edlico para autoconsumo:

El aerogenerador tiene usualmente tres aspas en conexién a un rotor que hace funcionar un generador
eléctrico. Esto es el que vemos situado en la parte superior del mastil de un tipico aerogenerador.

Ventajas de la energia edlica:

e Renovable, es decir, inagotable.
e No emite contaminacion

e Ecologia

e Recibe subvenciones
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Aprovechamiento de las corrientes de viento para generar energia eléctrica.

Utilizacion de generadores edlicos para amortiguar el consumo de energia eléctrica mediante un sistema
hibrido de 4 generadores edlicos se pueden producir considerando 30 km /h en promedio de viento y
generar 1400 kw al mes bajando el consumo directo de la red eléctrica.

Focos fluorescentes S0, 11wy

Aerogenerador

Cable tensor

Torre

g
Regulador de I:L TV 14" 6 18"
Sobrevoltaje
4@ Radio

Inversor
CCICA

CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES

La recuperacidon de agua pluvial consiste en filtrar el agua de lluvia captada en una superficie
determinada, generalmente el tejado o azotea, y almacenarla en un depdsito. Después el agua tratada
se distribuye a través de un circuito hidraulico independiente de la red de agua potable.

El agua es un recurso natural cada vez mas importante y escaso en nuestro entorno. Gracias a la
instalacién de un sistema de recuperacion de agua de lluvia, puede ahorrar facilmente hasta un 50% del
consumo de agua potable en su casa.

El agua de lluvia, a pesar de no ser potable, posee una gran calidad, ya que contiene una concentracién
muy baja de contaminantes, dada su nula manipulacién. El agua pluvial es perfectamente utilizable para
muchos usos domésticos en los que puede sustituir al agua potable, como en lavadoras, lavavajillas, WC
y riego, todo ello con una instalacién sencilla y rdpidamente amortizable.
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SISTEMA DE AGUAS PLUVIALES

La recuperacion de aguas pluviales consiste en utilizar las cubiertas de los edificios como captadores. De
este modo, el agua se recoge mediante canalones o sumideros en un tejado o una terraza, se conduce a
través de bajantes, para almacenarse finalmente en un depdsito.

Este depdsito puede estar enterrado en el jardin o situado en superficie, en un espacio de la vivienda. A
la entrada del depdsito se coloca un filtro para evitar suciedades y elementos no deseados, como hojas.
Este depdsito se dimensiona en funcidn de los usos acordados, la superficie de la cubierta y Ila
pluviometria de la zona; posteriormente el agua disponible se impulsa y distribuye a través de un circuito
hidraulico independiente de la red de agua potable. Los consumos admisibles o autorizados con agua
pluvial son usos donde no se requiere agua potable: lavadora, cisterna del vater, lavado de suelos, riego,
etc.

Lo mas practico, facil y barato es derivarlo para riego; se necesita un minimo de infraestructura y se
consigue, asi mismo, un buen ahorro. En muchos municipios ya existen normativas para el
aprovechamiento de las aguas pluviales, con motivo de las recientes sequias y las perspectivas
climatolégicas a medio y largo plazo.

VENTAJAS DE LA CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES

e Ahorro evidente y creciente en la factura del agua. Puede suponer un 80% del total de agua
demandada por una vivienda.

e Uso de unrecurso gratuito y ecolégico.

e Pueden recibir subvenciones en funcién del municipio

e Contribucidn a la sostenibilidad y proteccién del medio ambiente

e Disponer de agua en periodos cada vez mas frecuentes de restricciones y prohibiciones

e Una buena instalacidn de recogida de agua es sencilla y, por tanto, existen riesgos minimos de
averias y apenas requiere de mantenimiento.

e Aprovechar el agua pluvial tiene otras ventajas a la hora de lavar nuestra ropa; al ser el agua de
[luvia mucho mds blanda que la del grifo, estamos ahorrando hasta un 50% de detergente.

e Mitigan el efecto erosionado de las avenidas de aguas por la actividad pluvial

e Para mantener la calidad del agua de lluvia, es recomendable aislarla en tanques enterrados bajo
tierra
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

La energia solar fotovoltaica es la energia eléctrica que se obtiene directamente del sol. El sol es una
fuente de energia gratuita e inagotable, y que ademads respeta el medio ambiente sin producir emisiones
de gases de efecto invernadero. Mediante unos paneles fotovoltaicos, podemos producir electricidad
durante el dia, almacenarla y consumirla posteriormente.

La fotovoltaica puede ser aplicada siempre que sea necesario el consumo de electricidad. Se utiliza
principalmente para viviendas rurales sin acceso a la red eléctrica, para la venta de electricidad, y para la
generacion de electricidad para pequefios aparatos domésticos.

Los usos principales de la energia solar fotovoltaica son la produccidn de electricidad para autoconsumo
o para la venta a la compaiiia eléctrica.

VENTAJAS DE LA FOTOVOLTAICA

En principio, son las mismas ventajas que aporta la energia solar en general: inagotable, limpia,
ecoldgica, cdmoda, subvencionada, silenciosa, gratuita (una vez realizada la inversién inicial para la
instalacion), favorece la independencia energética frente a otros paises o frente a las grandes empresas
productoras de energia, ayuda a frenar el cambio climatico... S6lo ofrece ventajas para nuestro bolsillo,
para nuestro pais, para el medio ambiente y para el globo terrdqueo en su conjunto. La energia solar
carece de inconvenientes.

En cuanto a las ventajas concretas de la energia solar fotovoltaica frente a otros métodos de
produccién de electricidad, podemos destacar sobre todo que no emite CO2, que es inagotable y que
fomenta la independencia energética del pais.
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Se plantea el uso de 5 luminarias solares en puntos especificos para el alumbrado de zonas exteriores,
mediante este sistema las luminarias actian de manera independiente a la red eléctrica y se sustentan
por la captacion generada durante el dia.

PRMEL SOUAR

BRAZO DE SOPORTE
SEPELM

SOPCRTE DE PANEL
GABINETE PARA FOCO 55PBL
SUNBON & LUEPILMEL al—
GABNETE
BRI

NONTAJE PARA
[ GABMETE
MP1418

AREA DE ILUMINACION
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8. PROYECTO ARQUITECTONICO EJECUTIVO

Con base en la investigacion presentada y de acuerdo a los criterios de disefio antes descritos, se ha
podido desarrollar este proyecto, cumpliendo con los requerimientos planteados desde su inicio.

El criterio de los materiales de construccidn, elige aquellos materiales que no agredan o alternen la
medida de lo posible el entorno natural, ademas de tener factibilidad de construirse por la mano de obra
local. Por tal motivo se elige una estructura de concreto armado, cuyo remate es una cubierta ligera
también de concreto. Los acabados son por lo general de tipo aparente, el material elegido para
pavimentos permite la permeabilidad del suelo, para asi no alterar el equilibrio de los mantos freaticos
del subsuelo. En las instalaciones hidrosanitarias se aprovecha al mdximo la optimizacién de recursos,
teniendo como opcidn de reciclar las aguas jabonosas, para su posterior reutilizaciéon en inodoros; asi
mismo, se utilizan sistemas biodegradables para la descarga de aguas negras.

A continuacidon se muestra el proyecto ejecutivo, asi como la solucién volumétrica del mismo, teniendo
este capitulo una serie de apartados que nos describen cada una de las propuestas de solucién de cada
uno de los aspectos propios del proyecto asi como el apartado grafico correspondiente.
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8.1 RENDERS DE PRESENTACION

VISTAS EXTERIORES

VISTAS AEREA DE CONJUNTO
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VISTA AEREA DEL CCA VISTA DEL AREA DE ESTACIONAMIENTO
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RECEPCION Y MODULO DE INFORMACION

BIBLIOTECA'Y SALA DE CONSULTA ELECTRONICA
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CENTRO DE CULTURA AMBIENTAL

im PARQUE NacioNnaL EL CHICO

)fﬁ:& HipaALco MEXICcO

8.3 PROPUESTA ESTRUCTURAL

La solucidn constructiva y estructural del edificio se propone en base a marcos rigidos de concreto
armado, compuestos por medio de trabes y columnas.

Las losas de cubierta y entre piso se proponen con el sistema tradicional de concreto armado.

El sistema de cimentacion esta desarrollado en base a zapatas aisladas y contra-trabes de igual modo de
concreto armado en sitio.

CALCULO ESTRUCTURAL EN CONCRETO ARMADO

Datos generales:

fs = 2100

q=15

f’c =250

fy = 4200

j=0.87

fc=90

peso m’ concreto armado = 2400 kg
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CENTRO DE CULTURA AMBIENTAL
PARQUE NacioNnaL EL CHICO
HipaALco IVIEXIco

PESO DE LOSA DE CUBIERTA

Enladrillado 120 kg/m2
Losa concreto 240 kg/m2
360 kg/m2
Trabes 10% 36 kg/m2 ‘ ‘ ‘ |
396 kg/m2 5 ,/6; ,/7 . 8-
Carga viva 40 kg/m2 e )
Subtotal 436 kg/m2
Final 450 kg/m2
J
- A
PESO DE LOSA DE ENTREPISO \
Enladrillado 120 kg/m2 T
Losa concreto 240 kg/m2 :
Subtotal 360 kg/m2 B
Trabes 10% 36 kg/m2 |
Subtotal 396 kg/m2
Cargaviva 300 kg/mz2 |
Subtotal 696 kg/m2 - C
Final 700 kg/m2 ‘
J
D
[
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CENTRO DE CULTURA AMBIENTAL
PARQUE NacioNnaL EL CHICO
HipaALco IVIEXIco

CALCULO DE LOSA DE CUBIERTA

-Calculo de momento
Me=W*L*/ 8

-Sustituyendo
Me= 0.45T * (6)*/ 8
Me= 2025

-Convirtiendo
Mmax= Me * 100
Mmax= 2025 * 100
Mmax= 202500

-calculo de peralte
d=V Mmax/qg*b

- Sustituyendo

d=V 202500/ 15*100
d=11.61

h=d+2.5
h=11.61+2.5
h=14.11=15.00
*d=12.5

- Calculo de drea de acero
As=Mmax [fs*j*d

- Sustituyendo
As =202500 /2100 * 0.87 *12.5

As = 9.2364 - varilla #3 - 13.009 = 15.00 cm de separacion
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CENTRO DE CULTURA AMBIENTAL
PARQUE NacioNnaL EL CHICO
HipaALco IVIEXIco

CALCULO DE LOSA DE ENTREPISO

-Calculo de momento
Me=W#*L*/ 8

-Sustituyendo
Me= 0.70T * (6)*/ 8
Me= 3150

-Convirtiendo
Mmax= Me ¥ 100
Mmax= 3150 * 100
Mmax= 315000

-Calculo de peralte
d=V Mmax/qg*b

- Sustituyendo

d=V 315000/ 15*100
d=14.49

h=d+2.5

h=14.49 +2.5
h=16.99 =17.5

* d=15.0

- Calculo de drea de acero
As =Mmax [fs*j*d

- Sustituyendo
As = 315000 /2100 ¥ 0.87 * 15

As =11.49 - varilla #3 - 16.18 = 15.00 cm de separacién
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CENTRO DE CULTURA AMBIENTAL

im PARQUE NacioNnaL EL CHICO

HipaALco IVIEXIco

TRABES DE ENTREPISO
-Calculo de momento
M=W=*?/8

M= (2100 *36)/8

M = 9450

Mmax= 945000

d=V 945000/ (15 * 40)
d=39.68

h=42.18 =45 cm

As= Mmax [ fs * j *d

As = 945000 [ (2100 * 0.87 * 40)
As=12.93 —- varilla #6 --- 4.50 = 5 varillas
TRABES DE CUBIERTA

-Calculo de momento
M=W*L*/8

M= (1350 *36) /8

M = 6075

Mmax= 607500

d=V 607500/ (15 * 30)

d=36.74

h=36.74 + 2.5 =39.24 = 40 cm
As= Mmax [ fs *j *d

As = 607500 [ (2100 * 0.87 * 37)
As= 8.98 - varilla #5 -— 4.51 = 5 varillas
CALCULO DE ZAPATAS

Datos:

Seccidn columnas = 40 X 40 cm
W =53.688T

Rn=W/(Lz)’

Rn =53.688 / (2.00)’

Rn =13.422=13.5

M = 1350 * (1.05)* / 2

M =379.68

Mmax =37968

d=v Mmax/q*b

d =V 37968/ (15 * 100)

d =5.0311

h=7.5311=10.00

As =Mmax [ (fs *j* d)

As =37968 /(2100 * 0.87 * 5.03)
As = 4.13 -— varilla # 3 -— 5.81=6.00
As = varilla del # 3 @ 20.00 cm
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CENTRO DE CULTURA AMBIENTAL
PARQUE NacioNnaL EL CHICO
HipaALco IVIEXIco

CALCULO DE CONTRATRABES
M=(Rn*A*L* /10

M = (1350 * 2.00 * 6%) / 10
M = 9720

Mmax = 972000

d=V Mmax/(q* B)

d=V 972000/ (15 * 30)
d=46.47

h=48.97 =50

*d=47.5

As = Mmax [ (fs *j* d)

As = 972000/ (2100 * .087 * 47.5)

As=11.44 —varilla #5 —5.74 =

6 varillas #5
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CENTRO DE CULTURA AMBIENTAL

im PARQUE NacioNnaL EL CHICO
)ek Wico

HipaALco IVIEXIco

Parque MNacional

8.4 PROPUESTA ELECTRICA

La solucién eléctrica se realizd utilizando luminarias de tipo fluorescente de diferentes medidas y
potencias asi como contactos de tipo sencillo todo conectado a un sistema de tierras fisicas o de
emergencia.

Dentro de los aspectos principales se tuvo principal atencién en calcular tanto amperajes como calibre
de conductores para garantizar una caida de tensién menor al 5% en cada una de las lineas.

Los centros de carga de colocaron en lugares especificos que permitieran su facil acceso asi como
mantenimiento.

Para el calculo de las canalizaciones de los conductores se aplicé la siguiente férmula:
Su=A/Fr

Ddnde:

Su= Area necesaria para alojamiento de conductores

A= drea total de conductores a utilizar

Fr=factor de relleno que por la cantidad de conductores mayor a 3 serd de un 40%

Por medio de la cual se calcul6 que los didmetros de los tubos para canalizacién serdn los siguientes:

Canalizacidn en lineas principales 174”7
Canalizacidn en lineas secundarias 1”7
Canalizacidn lineas de conexidn entre equipos %"
El tablero principal de cuchillas, serad de 3x400W
Teniendo un consumo por fase de aprox. 10100 W

Y un consumo global del edificio de 30782W

Asi mismo los interruptores termo magnéticos de los centros de carga comprenden amperajes de entre
15y 25 amp.
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CENTRO DE CULTURA AMBIENTAL

im PARQUE NacioNnaL EL CHICO
)ek Wico

HipaALco IVIEXIco

Parque MNacional

8.5 PROPUESTA HIDRAULICA

Para el calculo y disefo de la instalacién hidraulica se ha tomado como referencia los siguientes datos:

Dotacidén diaria requerida por habitante 50 It
Dotacidén diaria requerida por empleado 50 It
Dotacidn diaria requerida por visitante 15 It
Nudmero de habitantes 10

Ndmero de empleados 20

Numero de visitantes diarios 100

Dotacidn diaria total requerida 3000 It

Para el célculo del didmetro del ramal principal se consideré la siguiente férmula:

Tramo 1

d=V4Q[3.14V

De tal modo:

d=V (4 *0.00208)/(3.14 * 1)
d=0.05146 =50 mm

Para el calculo del diametro de ramales secundarios se ilustra el calculo del diametro del tramo con
mayor flujo:

Tramo 4

d =V 4Q/3.14V

De tal modo:

d=V (4 *0.00084)/(3.14 * 1)
d=0.03270 =25 mm

Para el calculo de la cisterna se tomé como base una reserva de por lo menos 3 dias de dotacion con lo
cual obtenemos:

Dotacidn diaria 3000 It X 3 dias de respaldo

Cisterna = 9000 It

La solucidn se realizara por medio de una cisterna y un tanque elevado en donde el tanque se llenara
por medio de un sistema hidroneumatico abastecido desde la cisterna.

UNAM
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER
JUAN CARLOS HERNANDEZ GOMEZ
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DIAMETROS POR TRAMO

tramo 1 50 mm tramo 6 25 mm
tramo 2 25mm tramo 7 19 mm
tramo 3 19 mm tramo 8 19 mm
tramo 4 25 mm tramo 9 25 mm
tramo 5 19 mm

TABLA DE CALCULO MAXIMO INSTANTANEO

tipo de mueble numero tipo de servicio U.M. D. propio parciales tramo
wc 3 publico 5 13 mm 15 T2
mingitorio 2 publico 3 13 mm 6 T2
21 suma
lavabo 8 publico 2 13 mm 16 T3
wc 7 publico 5 13 mm 35 T4
mingitorio 2 publico 3 13 mm 6 T4
41 suma
lavabo 4 publico 2 13 mm 8 T5
wc 4 publico 5 13 mm 20 T6
wc 2 publico 5 13 mm 10 T7
mingitorio 2 publico 3 13 mm 6 T7
16 suma
lavabo 4 publico 2 13 mm 8 T8
wc 4 publico 5 13 mm 20 T9
150 total

DO VCOUL A0 e
SES

g v

Tt ey
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TABLA DE VELOCIDADES POR TRAMO

V =4Q/3.14d2
TRAMO DIAMETRO VELOCIDAD
tramo 1 50 mm 1.07
tramo 2 25mm 0.57
tramo 3 19 mm 0.52
tramo 4 25mm 0.57
tramo 5 19 mm 0.52
tramo 6 25 mm 0.57
tramo 7 19 mm 0.52
tramo 8 19 mm 0.52
tramo 9 25mm 0.57
UNAM

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER
JUAN CARLOS HERNANDEZ GOMEZ
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8.6 PROPUESTA SANITARIA

El sistema de la red interna del Drenaje serd conducido por una linea que evacuara los muebles de bafios
para posteriormente descargar.

Los materiales para la instalacidn sanitaria, se usara PVC sanitario con una pendiente de 2% minimo.
Los didmetros de la tuberia:

- Descargaindividual (lavabo, fregadero) de 50 mm

- Conexién de dos o mds muebles ( w.c., lavabo, regadera) de 100 mm
- Ramal principal por piso de 100 mm

- Ramal de salida a la red publica 150 mm

TABLA DE CALCULO DE DESCARGA POR UNIDADES MUEBLE

tipo de mueble numero tipo de servicio u.m. D. propio = parciales tramo
wc 3 publico 4 100 12 T1
mingitorios 2 publico 4 50 8 T1
lavabo 8 publico 2 50 16 T1
wc 7 publico 4 100 28 T2
mingitorios 2 publico 4 50 8 T2
lavabo 2 publico 2 50 4 T2
wc 4 publico 4 100 16 T3
wc 2 publico 4 100 16 T4
mingitorios 2 publico 4 50 16 T4
lavabo 2 publico 2 50 4 T4
wc 4 publico 4 100 16 T5
lavabo 2 publico 2 50 4 T5
148 total

UNAM
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER
JUAN CARLOS HERNANDEZ GOMEZ
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PROPUESTA DEL DIAMETRO

Con este total de Unidades Mueble en la siguiente tabla se propondria un didametro de 100 mm, 4", pero
de acuerdo al R.C.D.F. el tubo sera de 150 mm.

Considerando el méximo de unidades de descarga de la norma del IMSS

DESAGUES PLUVIALES

Para la determinacion de los drenajes se considerd de las tablas de pluviométricas del meteoroldgico
nacional de la ciudad de México, D.F. tomdandose el valor maximo registrado en los ultimos cinco afios
por lo que la intensidad de la lluvia es considerada fue de 160 mm/hr. el agua pluvial captada se propone
canalizarla a través de filtros .

PARA CALCULAR LO DIAMETROS DE LAS B.A.P. SE UTILIZO EL METODO RACIONAL AMERICANO CUYA
EXPRESION ES:
Q = sxixc
3600 SEG

DE DONDE:
Q = GASTO PLUVIAL ( LTS/SEG)
S = SUPERFICIE DE CAPTACION (M 2)
| = INTENSIDAD DE LLUVIA (MM/RR)
3600 1HRENSEGUNDOS
C = COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO

EJEMPLO DE CALCULO DE B.A.P.

S =725
I = 160 MM/H
Qp= 2.06 L/S
Q= 72.5 x 160 X 0.90 = 10440 = 290 L/SEG
3600 3600

UNAM
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER
JUAN CARLOS HERNANDEZ GOMEZ
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No. DE B.A.P. INTENSIDAD DIAMETRO AREA GASTO
1 160 150 58 2.32
2 160 150 72.5 2.90
3 160 150 72.5 2.90
4 160 150 72.5 2.90
5 160 150 58 2.32
13.34 L/S

APORTACION PLUVIAL A LARED 13.34 L/S TOTAL13.34(2) = 26.68
Qp = 26.68 + QAN = 3.74 = 30.42L/S
EL TUBO SELECCIONADO ES DE 250 MM EL CUAL TIENE UNA CAPACIDAD DE 35 L/S

UNAM
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER
JUAN CARLOS HERNANDEZ GOMEZ
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9. ANALISIS FINANCIERO

9.1 ANALISIS DE COSTOS (PRECIOS UNITARIOS)

A continuacidn se muestra un andlisis de precios y presupuestos de la partida de CIMENTACION del
proyecto desarrollado:

Matriz Matriz
OBRA Centro de Cultura Ambiental OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional EI Chico Cim-01 PROPIETARIO Parque Nacional El Chico Sings
LUGAR Hidalgo México LUGAR Hidalgo México
Suministro y colocacién de sistema de impermeabilizacién en
cimentacién con festerflex, incluye sellado tapa poros , acarreos,
elevaciones y todo lo necesario para la correcta ejecucion, limpieza y
on del terreno con incluye material DESCRIPCION acarreo del sobrante fuera de obra. UNIDAD M2
DESCRIPCION , mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion. UNIDAD m2
CODIGO | DESCRIPCION |  UNIDAD cosTo E CANTIDAD IMPORTE
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD COSTO * CANTIDAD IMPORTE MATERIALES
MATERIALES MATERIALES
* s fester fell| pza B 140.00 048
vaporite  de|
* $ 0.25mm de
* s espesor * $ 67.20
* s
* S -
s
* $
MANO DE OBRA
cu2 cuadrila2 ~ 1/10|JOR $ 185.98 1.77 MANO DE OBRA
de cabo y 2 Tof albanil + 2JJOR s 312.32 0.06
* of_albaii
peones $ 329.18 peones + 1/10}
cut de cabo * S 18.74
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA [% s 329.18 X 3%|$ 9.88| [%MO1 el
HERRAMIENTA {% s 18.74 x 3% $ 056
COSTO DIRECTO $ 339.06
COSTO DIRECTO $ 86.50
INDIRECTO 1% 024 $ 8137 INDRECTO__[% 0.24 s 2076
PRECIO UNITARIO $ 420.43 PRECIO UNITARIO $ 107.26

UNAM

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER
JUAN CARLOS HERNANDEZ GOMEZ
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Matriz Matriz
OBRA Centro de Cuttura Ambiental OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional EI Chico Cim-02 PROPIETARIO Parque Nacional EI Chico Cim-04
LUGAR Hidalgo México LUGAR idalgo México
Plantilla de 5 cm de espesor con concreto f'c 100 kg/emz hecho en ;
obra por medios manuales para desplante de losa de cimentacion de Habilitado y armado de acero de refuerzo en zapata aislada con acero
cistema. Incluye acarreo de materiales, fabricacion de concreto r.n. fy=4200 kg/em2, incluye traslapes, ganchos, alambre, recocido no
DESCRIPCION Desperdicios, mano de obra y herramienta UNIDAD m2 18, cortes, mermas, desperdicio, pruebas de laboratorio, limpieza y
DESCRIPCION retiro del sobrante fuera de obra de los siguientes diametros: UNIDAD M2
CODIGO | DESCRIPCION UNIDAD cosTo * CANTIDAD IMPORTE
MATERIALES CODIGO | DESCRIPCION |  UNIDAD cosTo * CANTIDAD IMPORTE
* s B MATERIALES
BAST 7.00 acero Varilade 314 |kg/m B 9.45 * 50.00] g 47250
N acero alambre  calibre|kg/m $ 25.00 251
concreto Fic=1 * $ 6275
00kg / cm2.
fabricado en obra * $ -
por medios * S R
manualesy o
revolvedora,
Acarreo a 1a
estacion 20 mts. 705.88 * $ 705.88
- MANO DE OBRA
" $ - cub cuadrila 5 1 of[JOR $ 609.00 0.12
ferrero  + 1
ayudante+ 1/10)]
de cabo * $ 73.08
MANO DE OBRA
cut T of albanil + 2[JOR s 31232 0.03] EQUIPO Y HERRAMIENTA
peones + 1/10 N N "
cabo * s 9.99 %MO1 HERRAMIENTA % S 73.08 X 3%| S 219
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA [% S 9.99 X 3%|$ 0.30 COSTO DIRECTO s 610.52
INDIRECTO __ [% 0.24 s 146.53
COSTO DIRECTO B 716.17
PRECIO UNITARIO s 757.05
INDIRECTO __[% 0.24 s 171.88
PRECIO UNITARIO s 888.06
Matriz Matriz
[OBRA Centro de Cultura Ambiental OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional El Chico Cim-05 PROPIETARIO Parque Nacional El Chico Cim-07
LUGAR Hidalgo México LUGAR Hidalgo México
Suministro y colocacion de cimbra de contacto acabado comun en Habilitado y armado de acero de refuerzo en contrabes y muros de
frontera de zapata 25 cms. de peralte, fabricada con tripla y de 16 mm. cimentacion con acero r.n. fy=4200 kg/cm2 en cualquier nivel y a
y madera de pino 3ra. (duela y barrotes), incluye alambre recocido no cualquier altura incluye traslapes, soldaduras, ganchos, silletas, alambre
18, habilitado, desmoldante, descimbrado, limpieza y retiro del sobrante recocido no. 18, cortes, mermas, desperdicios, pruebas de laboratorio,
DESCRIPCION fuera de obra. UNIDAD M2 DESCRIPCION limpieza y retiro del sobrante fuera de obra. UNIDAD m2
CODIGO | DESCRIPCION | UNIDAD cosTo * CANTIDAD IMPORTE CODIGO | DESCRIPCION UNIDAD cosTo * CANTIDAD MPORTE
MATERIALES MATERIALES
BARROTE DE 1[PZA $ 825 N 131 alambronpara  |m S 063 45.00]
172" X4"X8" s 10.81 N
estribos $ 28.17
DUELA 3/4" X 4"|PZA 5 10.00 197
xg" B s 1071 varilade 3/4 kg B 945 * 800 g 75.60
CLAVO _ CON|KG 5 23.00 0.08 acero alambre _calibre|kg/m B 25.00 1.04
CABEZADE 2" A 18 * 26.00
4" * $ 1.79 * s R
ALAMBRE KG B 17.00 0.04
RECOCIDO
CALIBRE 18 * s 0.60
disel Its B 6.50 110 715 WANG DE OBRA
cud cuadrila 5 1 of| JOR $ 609.00 0.07]
MANO DE OBRA e e 110
CUs 7 of, carpintero +|JOR 5 640.00 013 :y“ ab" e N
ayudante + 1/10 € cabo $ 45.07
de cabo
.
$ 80.32 EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA [% s 4507 X 3%| $ 1.35
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA |% s 80.32 X 3%| S 2.41
COSTO DIRECTO S 176.19
COSTO DIRECTO S 122.78
INDIRECTO % 0.24 S 42.29
INDIRECTO __|% 024 s 29.47
PRECIO UNITARIO S 218.47
PRECIO UNITARIO s 152.25
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Matriz
OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional El Chico Cim-06
LUGAR Hidalgo México
suministro y colado de concreto premezclado estructural clase 1
resistencia normal, con impermeabiizante integral, fc=200 kg/cm2,
revenimiento de 11 cms., agregado maximo 3/4", en zapata asiada,
incluye mermas, desperdicios, curado, limpieza y retiro del sobrante
DESCRIPCION fuera de obra. UNIDAD m3
CODIGO | DESCRIPCION [ UNIDAD cosTo * CANTIDAD IMPORTE
MATERIALES
bas3 B 870.00 1.00
concreto F'c =200
kg / cm2 fabricado
en obra por
medios manuales
y o revolvedora
Acarreo a 1a
estacion 20 mts. * $ 870.00
> s "
> s ,
> s N
MANO DE OBRA
cut Tof albanl + 2]JOR B 31232 001
peones + 1/10|
de cabo * $ 312
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA {% $ 312 X 3%| $ 0.09
COSTO DIRECTO $ 873.22
INDRECTO  |% 0.24 $ 209.57
PRECIO UNITARIO $ 108279
Matriz
OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional El Chico Cim-09
LUGAR Hidalgo México
suministro y colado de concreto premezclado estructural clase 1
resistencia normal, con impemeabilizante integral, 7c=200 kg/em2,
revenimiento de 11 cms., agregado méaximo 3/4", en contratrabe incluye
mermas, desperdicios, curado, limpieza y retiro del sobrante fuera de
DESCRIPCION obra UNIDAD m3
CODIGO | DESCRIPCION | UNIDAD cosTo * CANTIDAD IMPORTE
MATERIALES
bas3 S 870.00 1.00
concreto F'c =200
kg / cm2 fabricado
en obra por
medios manuales
y o revolvedora.
Acarreo a 1a
estacion 20 mts. * $ 870.00
* s N
* s -
* s N
MANO DE OBRA
cut fof albanil + 2]JOR B 312.32 0.01
peones + 1/10
de cabo * $ 3.12
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA [% $ 3.12 X 3%|$ 0.09
COSTO DIRECTO $ 873.22
INDIRECTO _ [% 0.24 $ 209.57
PRECIO UNITARIO $ 108279

Fuente: BIMSA REPORTS S.A. DE C.V. correspondientes agosto 2009

Matriz
OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional El Chico Cim-08
LUGAR Hidalgo México
Suministro y colocacion de cimbra de contacto acabado comtn en
frontera de ~contratrabe 70 cms. de peralte, fabricada con tripla y de 16
mm. y madera de pino 3ra. (duela y barrotes), incluye alambre recocido
no. 18, habiltado, desmoldante, descimbrado, limpieza y retiro del
DESCRIPCION sobrante fuera de obra UNIDAD M2
CODIGO | DESCRIPCION UNIDAD cosTo * CANTIDAD IMPORTE
MATERIALES
BARROTE DE 1|PZA $ 825 131
172" X4'X8" * $ 1081
DUELA 3/4" X 4'[PZA $ 10.00 197
X8 * $ 19.71
CLAVO _ CON|KG B 23.00 0.08]
CABEZADE 2" A
p * B 1.79
ALAMBRE KG B 17.00 0.04
RECOCIDO
CALIBRE 18 * B 0.60
disel Its B 650 110[ g 715
polin de 3 1/2 x3"
1/2" regular pza s 825 0.7700| § 6.35
MANO DE OBRA
CUs T of, carpintero +|JOR $ 640.00 0.13]
ayudante + 1/10
de cabo
* s 80.32
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA {% B 80.32 X 3%|s 241
COSTO DIRECTO B 129.14
INDRECTO __ [% 024 B 30.99
PRECIO UNITARIO B 160.13
Matriz
OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional El Chico Cim-10
LUGAR Hidalgo México
capas de vaportite 550 y refuerzo intermedio con festerflex, incluye
sellado tapaporos en muros del cajon, desperdicios, limpiezas, acarreos
del material sobrante fuera de obra, elevaciones y todo lo necesario
DESCRIPCION para la correcta ejecucion. UNIDAD M2
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD COSTO * CANTIDAD IMPORTE
MATERIALES
fester fett|pza $ 140.00 0.43
vaporitte de
0.25mm de|
espesor * $ 67.20
* B _
* s .
* s .
MANO DE OBRA
cut 1of albafil + 2|JOR $ 312.32 0.06
peones + 1/10)
de cabo * $ 18.74
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA |% $ 18.74 X 3%)| § 0.56
COSTO DIRECTO $ 86.50
INDIRECTO % 0.24 $ 20.76
PRECIO UNITARIO $ 107.26
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Basados en las matrices antes mostradas es necesario realizar la cuantificacién de acuerdo al proyecto,
para asi poder dar lugar a la tabla siguiente:

Partida ‘Clave Descripcion Precio unitarilUNIDAD Cantidad Importe
Cimentacion
Cim-01 compactacion del terreno con campactadora mecanica,
incluye material , mano de obra y todo lo necesario para su $ 420.43 m2 1388 $ 582,715 908
correcta ejecucion.
Cim-02 Plantilla de 5 cm de espesor con concreto f'¢ 100 kg/cm2
hecho en obra por medios manuales para desplante de losa
de cimentacion de cisterna. Incluye acarreo de materiales, $ 705.90 m2 1320 $ 931,788.00

fabricacion de concreto . Desperdicios, mano de cbray
herramienta.

Cim-03 Suministro y colocacién de sistema de impermeabilizacion
en cimentacion con festerflex, incluye sellado tapa poros ,

. - 107.26 2 1320 141,583.20
acarreos, elevaciones y todo lo necesario para la correcta $ m s ’
ejecucion, limpieza y acarreo del sobrante fuera de obra.

Cim-04 habilitado y armado de acero de refuerzo en zapata aislada
con acero r.n. fy=4200 kg/cm2, incluye traslapes, ganchos,
alambre, recocido no. 18, cortes, mermas, desperdicio,| s 757.50 m2 192 $ 145,440 00

pruebas de laboratorio, limpieza y retiro del sobrante fuera de
obra de los siguientes diametros:

Cim-05 Suministro y colocacién de cimbra de contacto acabado
comun en frontera de zapata 15 cms. de peralte, fabricada
con tripla y de 16 mm. y madera de pino 3ra. (duela y| ¢
barrotes), incluye alambre recocido no. 18, habilitado,
desmoldante, descimbrado, limpieza y retiro del sobrante
fuera de obra.

Cim-06 Suministro y colado de concreto premezclado estructural
clase 1 resistencia normal, con impermeabilizante integral,
vaciado con bomba, fc=250 kg/cm2, revenimiento de 11
ems., agregado maximo 3/4", en zapata asilada, incluye| ® 946.50 ma3 828 8 78,370.20
mermas, desperdicios, curado, limpieza y retiro del sobrante
fuera de obra.

152.25 m2 96 $ 14,616.00

Cim-07 Habilitado y armado de acero de refuerzo en contrabes y
muros de cimentacion con acero r.n. fy=4200 kg/cm2 en
cualquier nivel y a cualquier altura incluye traslapes,
soldaduras, ganchos, silletas, alambre recocido no. 18, ¥ 218.47 m2 1896 $ 41.421.01
cortes, mermas, desperdicios, pruebas de laboratorio,
limpieza y retiro del sobrante fuera de obra.

Cim_08 suministro y colocaciéon de cimbra de contacto acabado
comun en contrabes incluye: habilitado de intersecciones,
cortes para detalles, fabricada con triplay de 16 mm y
madera de pino de 3ra. (duela, barrote, chaflan), alambre| g 160.13 m2 616.2 3 15,372.48
recocido no. 18, desmoldante, descimbrado, y todo lo
necesario para la correcta instalacion, limpieza y retiro del
sobrante fuera de obra.

Cim-9 suministro y colado de concreto premezclado estructural
clase 1 resistencia normal, con impermeabilizante integral,
f'c=200 kg/cm2, revenimiento de 11 cms., agregado maximo| g 946.50 m3 85.32 $ 78,370.20
3/4", en contratrabe, incluye mermas, desperdicios, curado,
limpieza y retiro del sobrante fuera de obra.

Cim-11 suministro y colocacion de sistema de impermeabilizacion a
base de 2 capas de vaportite 550 y refuerzo intermedio con
festerflex, incluye sellado tapaporos en muros del cajon,

desperdicios, limpiezas, acarreos del material sobrante fuera| ¥ 107.28 m2 860 $ 70,791.60
de obra, elevaciones y todo lo necesario para la correcta
ejecucion.

$2,100,469.57

De este modo obtenemos un costo de $ 2,100, 469.57 para la realizacion de la partida de cimentacién del
proyecto estudiado.
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9.2 ANALISIS DE COSTOS (METODO PARAMETRICO)

A continuacién se muestra un andlisis de precios paramétricos del proyecto en cuestién de acuerdo con

los siguientes criterios.

USO DEL EDIFICIO: oficinas

CALIDAD DE LA OBRA: ALTA

AREA TOTAL DEL EDIFICIO: 1320 m2

De acuerdo con la tabla del Bimsa Reports de agosto
De 2009 el costo correspondiente es de:
$8,835.00

De este modo obtenemos:

$ 8,835.00 * 1320 m2 = $ 11, 662, 200.00

Costo total de la obra $ 11, 662, 200.00

De acuerdo con la tabla de porcentajes por cada
Partida obtendremos que para la cimentacion
Tenemos un 18.2 % del valor total de la obra

De este modo obtendremos:

$11,662,200.00 * 0.182 = § 2, 122, 520.4

De lo anterior concluyo que el valor proporcional
de la partida de cimentacién analizada serd de

Cimentacion $ 2, 122, 520.4

Valor que al compararse con el obtenido del:
Analisis de precios unitarios ($ 2, 100, 469.57)
Tiene un variacién de $ 22, 050.83

La cual corresponde al 1.04% (ACEPTABLE)

I OItS camara Mexicana a
Industria de la Canst n
D
Costo por m* de Construccion
Correspondientes al mes de julio — agosto 2009.
GENERO CALIDAD JUL $/M2 AGO $/M2
Vivienda Unifamiliar Baja 5,160.00 5,173.00
Media 6,619.00 6,661.00
Alta 8,129.00 8,205.00
Vivienda Multifamiliar Baja 4,434.00 4,458.00
Media &,451.00 6,510.00
Alta 10,135.00 10,27z2.00
Oficinas Baja 5,634.00 5,697.00
Media 7,595.00 7,666.00
Alta 8,740.00 8,835.00
Estacionamientos Baja 3,183.00 3,227.00
Media 3.040.00 3.105.00
Alta 4,944.00 4,985.00
Hotel Baja 5,683.00 5,719.00
Media 8,355.00 8,435.00
Alta 14,265.00 14,427.00
Escuela Baja 3,477.00 3,509.00
Media 5,435.00 5,485.00
Alta 8,640.00 8,720.00
Naves Industriales Baja 3,242.00 3,227.00
Media 4,910.00 4,943.00
Alta 9,445.00 9,471.00
Mota: los costos por m? incluyen los siguientes parametros
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD DELCONTRATISTA: 24%
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO yen el IVA alos
materiales
FUENTE: BIMSA REPORTS, S.4 DEC.V
clave condiciones gener 4.48%
PRE preliminares 2.03%
cGim cimentacion 18.20%
estructura 25.15%
ESTR
ALB albafiileria 17.52%
CAN canceleria 0.04%
HERR herreria 0.97%
SAN sanitaria 8.70%
ALUM alumbrado 9.09%
ELEC electromecanica 13.82%
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10 CONCLUSION

El presente proyecto se realizd de manera satisfactoria, llevando un proceso de apego a las
metodologias propuestas y utilizadas, teniendo como uno de sus principales objetivos, el de lograr una
integracion entre el objeto arquitectdnico y el medio ambiente, lo cual a su vez pudiera permitir una libre
y agradable interaccidn del usuario entre las actividades propias que se le demanden y ese trato con el
entorno natural.

Se ha logrado crear un espacio que, ademas de servir como albergue para los trabajadores propios del
parque, nos brinda un espacio de ensefianza y de conciencia para con el medio, el cual impulsara el
desarrollo de la cultura ambiental en nuestro pais mediante la difusidn de técnicas y tecnologias que en
un futuro, deseablemente préximo, ayuden a contrarrestar el dafio que ha generado al ecosistema por
mano del ser humano.

Asi pues es importante resaltar el hecho de que también este proyecto serd uno mas de varios que han
servido como laboratorio en la implementacién de ecotecnias cada vez mds populares, y que muy
seguramente a la vuelta de un par de afios podrdn implementarse de manera mas eficiente en cada uno
de los proyectos que se realicen, teniendo con esto una real alternativa en la reduccién del consumo de
energias no renovables, asi como la reduccién en el impacto al medio que se produce de generar y cubrir
la gran demanda que la poblacién requiere dia a dia.

Es gratificante el poder ver concluida la conceptualizacién de un proyecto de estas caracteristicas que
lejos de presentar una propuesta estética y funcional, ofrece una serie de recursos y alternativas
dirigidas a todo el publico usuario, las cuales en su momento podrdn y deberdn ser las directrices en el
disefio arquitectdnico de los tiempos venideros.

De este modo espero que esta investigacién asi mismo como la solucidn presentada puedan servir en
sobremanera, a los nuevos disefiadores y compafieros, para el disefio y aplicacion de metodologias, en la
solucién de necesidades y problemas dedicados a “La modificacién del espacio habitable” que no es
otra cosa mas que el fiel y firme compromiso de nosotros los dedicados a ofrecer alternativas cada vez
mas dignas y eficientes en la manipulacién del objeto arquitectdnico...
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11 FUENTES DE INFORMACION Y CONSULTA

A continuacién comparto las fuentes de consulta de las cuales se apoyd esta investigacion.
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