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“Fundamentos para Desarrollo de Proyecto
Ejecutivo”.

Resumen:

El presente documento aborda la problematica
del proyecto ejecutivo, y tiene como objetivo
brindar una orientacion a los profesionales de
esta disciplina.

Presenta una serie de definiciones, asi como las
recomendaciones acerca del contenido técnico
de cada uno de los documentos que conforman
al proyecto.

Se dan una serie de datos para determinar la
cantidad y el tipo de documentos a desarrollar,
segun apliquen por el género de edificio en
cuestion.

Se presenta también un listado de actividades y
documentos, acompafiados con la cantidad de
horas hombre necesarias para ejecutar los
trabajos correspondientes.

También se presenta el perfil del especialista
que deberd ejecutar los trabajos.

Y como parte medular del documento, se
presenta un estudio de caso de un proyecto
ejecutivo realizado para una Institucion Publica;
el nombre del proyecto es:

"Centro Astrondmico y Meteorolégico Antdn
Lizardo” ubicado en Antén Lizardo Veracruz,
para la Secretaria de Marina.

Se muestra la lista completa de los planos y
documentos desarrollados, asi como la lista de
actividades ejecutadas, también incluye la
cantidad de horas hombre estimadas para
realizar los trabajos del proyecto.

También estan incorporados algunos
lineamientos generales del “Arancel Unico de
Honorarios Profesionales para la Construccion”,
que sirvieron de base para elaborar un estudio
comparativo de costo, en el se tomé como
referencia el nimero de metros cuadrados de
construccién y también el costo paramétrico
por m2.

"Fundamentals for Development of Executive
Project”

Summary:
This paper deals with the executive project
problems, and aims to give guidance to

professionals in this discipline.

Presents a series of definitions, as well as
recommendations about the technical content
of each of the documents that shape the
project.

There are a number of data to determine the
amount and type of documents to develop, as
implemented by the gender of building.

It also presents a list of activities and
documents, together with the amount of man
hours needed to execute the corresponding
work.

It also presents the profile of the specialist who
must execute the work.

And as an essential part of the document
presents a case study of an executive project
for a public institution, the project name is:
"Astronomical and Meteorological Center
Anton Lizardo" located in Antén Lizardo
Veracruz, to the Secretary of the Navy.

It shows the list of plans and documents
developed and a list of activities carried out,
also includes the estimated amount of man
hours to realize the works of project.

Also included are some general guidelines
about “the single tariff of professional
honoraries for construction”, which served as
the basis for a comparative study of cost, the
reference was taken as the number of square
meters of construction and the cost per meter
Parametric square depending on the kind of
building, edited by the Mexican Chamber of
Construction Industry.
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FUNDAMENTOS PARA EL DESARROLLO DE PROYECTO EJECUTIVO

Presentacion

El presente trabajo de investigacidon esta conformado por 4 partes las cuales estan compuestas de la
siguiente manera:

La 1ra. Parte describe el propédsito del documento, con una introduccién, un objetivo asi como los
antecedentes y la hipdtesis correspondiente.

La 2da. Parte contiene el cuerpo principal del documento en donde se presentan diversas formas de
abordar el desarrollo de proyectos por parte de las instituciones publicas mas representativas en
nuestro medio, se acompafa con una serie de definiciones y algunas tablas que orientan Ia
conformacidén del proyecto ademas se presenta un estudio de caso que sirve de referencia para el
estudio comparativo que se presenta.

La 3ra. Parte aborda una serie de recomendaciones, para eficientar el desarrollo de un proyecto.

La 4ta. Parte presenta la conclusién del trabajo desarrollado.

1. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion fué motivado por el analisis, de los resultados obtenidos durante el
desarrollo de diversos Proyectos Ejecutivos y por la supervisién en la ejecuciéon de varias obras de
distintos géneros y distintas magnitudes, en donde he tenido la oportunidad de colaborar.

Es comun que la informacidon técnica que existe en los Proyectos Ejecutivos desarrollados; presenten
omisiones e inconsistencias, que provocan confusiones en algunos de los procesos de la construccion de
los Edificios disefiados.

Los sistemas que conforman el edificio, presentan un alto grado de complejidad, para integrarlos de
manera correcta y regularmente presentan interferencias entre si, que impactan fuertemente al costo
de la obra, ya que se deben ajustar y corregir durante la marcha las interferencias mencionadas; por
este motivo se tiene que redisefar la ubicacién de varios de los elementos y equipos de las diferentes
instalaciones, asi como trazar nuevas rutas para las canalizaciones que alojan a las mismas para que no
se interfieran.

Esto implica correcciones, ademds de adiciones en el proyecto ejecutivo que demandan recursos
humanos, técnicos y financieros; que incrementan los costos de la construccién, antes de que ésta se
inicie; pero que son menores a los costos provocados, si estas interferencias no fueran detectadas a
tiempo; por lo tanto debe ejecutarse una revision previa, para minimizar estos costos.

Es necesario mencionar que cada institucidn publica, al igual que cada empresa de ingenieria y disefio
tienen sus propias Normas de Disefio, asi como sus Términos de Referencia y sus Especificaciones, que
estan adecuadas al género de edificio en el cual se especializan y que normalmente disefian para su
futura utilizacion; estas Normas son las que rigen el desarrollo del Proyecto Ejecutivo.

Cada empresa privada de ingeniera y disefio, tiene una normatividad para desarrollar sus proyectos
ejecutivos, y pocas veces tienen coincidencias mas o menos representativas entre ellas; espor ello que
los proyectos elaborados tienen resultados muy diversos, siendo el contenido técnico de los planos muy
distinto y en algunas ocasiones insuficiente, puesto que la informacién plasmada en ellos en un
porcentaje muy elevado es incompleta.

Una solucién que puede llegar a corregir lo anterior, es o puede ser la unificacion de los criterios de
disefio, cuando menos en la coincidencia de los contenidos técnicos de cada documento.
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Objetivo

El presente documento, tiene como finalidad orientar al usuario que se enfrenta ante una situacion de
organizar la elaboracion de un proyecto de ingenieria y de todo lo referente a las actividades técnicas
que son fundamentales en el proyecto mencionado; a la metodologia y a todos los procesos que
intervienen para llevar a buen término la construccién del objeto plasmado en los documentos que se
hayan generado.

Es conveniente realizar una metodologia con orden y tiempo, considerando los beneficios que estos
pueden representar al proyecto y cuyo objetivo principal consiste en que los recursos econdémicos que
se inviertan para la construccion de un edificio se aprovechen al maximo, evitando el gasto innecesario
de recursos por estar mal disefiado o mal estimado, pero sobre todo por una falta o incompletud de
informacion en la fase del Proyecto Ejecutivo del objeto arquitecténico, sea con respecto a los
contenidos técnicos de los documentos o por estar disefiado de manera incompleta por parte de alguna
de las especialidaades de ingenieria que lo conforman.

La finalidad de este documento, es que pueda aplicarse para cualquier género de edificio. El 60 % de
obras que he investigado y/o supervisado, han sobrepasado su tiempo de ejecucién, asi como el
estimado de la inversidn original, con un promedio de hasta un 50 % del considerado originalmente;
esto provoca en algunos de los casos que el ejercicio fiscal de la dependencia de gobierno que contraté
servicios de ingenieria y construccion, se desfasen al siguiente ejercicio fiscal con consecuencias
negativas para el constructor, y para la nueva administracidon encargada de concluir los trabajos.

Al respecto es preciso mencionar, que en las licitaciones de Obra Publica, se considera un porcentaje de
hasta el 20% (en mas o en menos) para efectos de modificaciones o adiciones a la ejecucion de la obra,
durante su construccion.

Metodologia

Inicialmente la manera de abordar el tema, es verter la experiencia personal, con respecto al desarrollo
de este tipo de actividad; una vez desarrollada la primera parte de este escrito, la siguiente fase del
documento consistira en realizar un estudio de Costos comparativo que nos permitira elegir la manera
que mas convenga para cotizar un proyecto ejecutivo, utilizando el Arancel Unico de Honorarios
Profesionales y el ejemplo mostrado en base a la cantidad de documentos necesarios para desarrollar el
proyecto ejecutivo; estos fundamentos nos permitiran afinar y destacar los temas que serviran de base
para precisar las normas y especificaciones de las diferentes dependencias que invierten
constantemente en Obra Nueva y en la actualizacion de sus instalaciones, como son: PEMEX, IMSS, CFE,
COVITUR, ISSSTE, FONATUR, FERTIMEX, CNIC, CAM, ETC.

1.1 ANTECEDENTES

Las condiciones de trabajo de la mayoria de las empresas de ingenieria y disefio que ofrecen los
servicios de desarrollo de proyecto ejecutivo, carecen de un equipo completo de ingenieria, por lo que
tienen la necesidad de subcontratar los servicios de los especialistas en diversos rubros, tales como:
Estructuras y Cimentaciones, Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias, Instalaciones Eléctricas, Instalaciones
Especiales, etc.; estos serdn los responsables de dar los lineamientos generales para desarrollar los
trabajos de organizacion e integracion de los diferentes sistemas que conforman al proyecto, ya que
requieren de cierta especializacidén técnica en cada una de las dreas de ingenieria; esta ausencia de
especialistas en los equipos de ingenieria de las empresas mencionadas, provoca que la planeacion, la
organizacion y de manera representativa la integracion de los sistemas de las propuestas que desarrolla
la empresa estén en la mayoria de las veces incompleta o mal elaborada, provocando gastos excesivos
de la edificacién, mismos que se ven reflejados durante la construccion de la obra.

Sobre este tema, “La administraciéon de la ingenieria” o la “Ingenieria de proyectos”, la
mayor parte de la informacidon que existe ha sido desarrollada por los especialistas del area de la
ingenieria Quimica y de la ingenieria Industrial principalmente, quienes preocupados por la factibilidad
del proyecto, se enfocan a los volimenes de produccidn, a los costos energéticos de la produccién y a
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las variables econdmicas que pudieran modificar o hacer inviable la inversidn para desarrollar un nuevo
Edifico o Planta de Produccion, dejando de considerar la cantidad y tipo de documentos, asi como el
contenido técnico de cada uno de ellos. Es importante considerar que estos aspectos son la base para
Licitar y posteriormente construir el nuevo edificio. Para los licitantes debe estar totalmente o casi
totalmente terminado el proyecto con memorias descriptivas, memorias técnicas y presupuesto base.

Justificacion

La justificacidon de la investigacion de este tema se fundamenta principalmente en el deseo de generar
ahorros sustanciales a las personas, empresas e instituciones inversionistas que demandan algun
servicio de ingenieria o de disefio arquitectdnico, para ampliar sus instalaciones de operacién, o para
construir un nuevo espacio de trabajo o produccidn; ademads puede ser un referente que permita a los
jovenes estudiantes de nuestra Universidad, un contacto mds cercano con las herramientas de trabajo
que utilizaran muchos de ellos.

1.2 HIPOTESIS

Con la adecuada aplicacidon de los presentes fundamentos para Desarrollo de Proyecto Ejecutivo la
mayoria de los profesionistas, asi como las empresas dedicadas al disefio y desarrollo de las distintas
ingenierias tendran la posibilidad de elaborar proyectos ejecutivos mas completos, mas integrados y con
un alto grado de precision, que les permitird lograr el incremento de contratos para desarrollar los
trabajos solicitados, normar un criterio logico con los costos que les permita un ingreso justo y mas que
suficiente.

Estos fundamentos no se contraponen a las recomendaciones emanadas de los Aranceles editado por el
Colegio de Arquitectos de México, pero en todo caso debe estudiarse si existen discrepancias y el
porqué de estas con su correspondiente justificacion.

1.3. MARCO TEORICO

A continuacién presento algunas consideraciones del Arancel Unico de Honorarios Profesionales para la
Construccidn, que sirvieron de referencia para fundamentar este trabajo.

“A raiz de una junta de todos los presidentes de los Colegios que agrupan a profesionistas dedicados a la
construccion y que se llevo a cabo en la sede del Colegio de Arquitectos de México el dia 10 de octubre de 1988, se
tomaron los siguientes acuerdos:

1.-En virtud de ser preocupacion de todos los Colegios la actualizacion de los Aranceles Profesionales, se decidio
llevar a cabo el Arancel Unico de Honorarios

Profesionales Para la construccion a fin de que en un solo documento se encontraran reunidas todas las
especialidades, comprometiéndose cada Colegio a realizar el estudio correspondiente a su acostumbrado quehacer
profesional.

2.-Formar la Comision Intercolegial de Arancel, encabezada por los presidentes de los Colegios, participando los
siguientes colegios:

e  (Colegio de Arquitectos de México

e Colegio de Ingenieros Civiles de México

e Colegio de Ingenieros Mecdnicos Electricistas

e  Colegio de Ingenieros Militares

e  Colegio de ingenieros Municipales

e  Colegio Nacional de Ingenieros Arquitectos de México

La primera reunion de los representantes de la Comision se llevé a cabo el dia 17 de octubre de 1989 en la sede del
Colegio de arquitectos de México, actuando como Coordinadora de los trabajos la Arq. Yolanda Snyder
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Se llevaron a cabo 20 juntas en las cuales se presentaron las propuestas, mismas que una vez analizadas se turnaron
a los Consejos Directivos de los Colegios para su aprobacion, dando como resultado un documento elaborado por la
Comision

Intercolegial del Arancel Unico de Honorarios Profesionales para la Construccion, el cual refleja el espiritu de todos
los Colegios participantes, por lo que cuenta con el apoyo de todo el gremio de arquitectos e ingenieros, quiénes
recomiendan ampliamente su difusion y aplicacion, en bien de los mismos.

PRESENTACION

Como resultado de los estudios realizados por los seis Colegios que forman la Comision Intercolegial, y al integrarse
el expediente, surgio la necesidad de hacer una clasificacion general de los conceptos que integran el Arancel,
llegando a la conclusion que al abarcar varias especialidades no seria conveniente particularizar en ellas, sino
agruparlas dentro de los siguientes géneros principales:

1.-Edificacion
2.-Urbanismo
3.-Especiales

El estudio a fondo de cada una de las especialidades incluidas dentro de cada uno de estos géneros requiere de
mucho tiempo, del cudl no se disponia ya que al momento de iniciar los trabajos ya habia transcurrido casi la mitad
de la gestion de los Consejos Directivos de los Colegios integrantes de la Comisién, motivo por el cual este Arancel no
esta completo, y se esta consiente de ello, este representa unicamente la primera etapa de un proyecto ambicioso y
dindmico, y por lo tanto corresponderd a los futuros dirigentes de nuestros gremios el continuar la labor para
complementar el Arancel Unico de Honorarios Profesionales para la Construccién y se completardn el futuro.

Las conclusiones a las que se llegaron fueron objeto de serias meditaciones y autocriticas, ya que el fin es el de
implantar un Arancel con las siguientes caracteristicas:

1.-Ventajas de tipo laboral para nuestros gremios
2.-Que sea operativo y facilite la relacion de Cliente Profesionista
3.-Que este ubicado en la dindmica de una actualizacién inmediata a través del tiempo

Uno de los objetivos del mencionado documento es que el importe de los honorarios profesionales, no cierre
oportunidades de trabajo debido al impacto econdmico que producen sobre el cliente, ya que estos se deberdn
sumar al costo de la obra, y de ser muy altos provocarian el desaliento para realizar la inversion.

Es nuestro deber como profesionistas dar a conocer y defender el Arancel minimo Profesional, ya que en la medida
en que nosotros lo respetemos lograremos su aceptacion por parte de los clientes.

Debemos de hacer conciencia que si un profesionista por cualquier motivo rebaja los honorarios a un cliente, 6 en el
caso mds grave aun, cuando actuando como cliente le regatea el monto a otro profesionista, se esta
menospreciando el quehacer profesional, infringiendo el Cédigo de Etica Profesional, y dando pie a que todo este
trabajo realizado se convierta en letra muerta.

La Coordinadora de los trabajos

ARQ. YOLANDA SNIDER OBANDO
Vicepresidente del Colegio de Arquitectos de México
........ O.--_-_

APROBACION DEL ARANCEL
Reimpresion 1993

El Colegio de Arquitectos de México aprobd el presente documento para su publicacién en la sesion ordinaria de la
junta del Consejo Directivo celebrada el dia 6 de julio de 1992

Consejo Directivo 1992-1994
Presidente
Secretario General

Vicepresidente Académico
Vicepresidente Financiero
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Vicepresidente CAM

Vicepresidente SAM

Patronato CAM

Comision de Administracion y Tesoreria
Consejo Asesor de Finanzas

Comité de Difusion

Comité de Servicios al Gremio
Comité de Relaciones Publicas
Comité de Representantes Oficiales
Consejo Asesor de Capacitacion
Comité Promotor de Sociedades
Coordinacion Centros de Ensefianza
Comité Promotor SAM

Junta de Honor

Presidente
Vicepresidente
Secretario

Vocales
Vocal 1
Vocal 2
Vocal 3
Vocal 4
Vocal 5
Vocal 6

Direccion CAM/SAM
Direccion IDAU
Direccion ICSAM

Comision de Arancel
Presidente
Arq. Jaime H. Nenclares Garcia

Vocales
Vocal 1
Vocal 2
Vocal 3
Vocal 4

EDIFICACION DE LO ARQUITECTONICO

CAPITULO PRIMERO: De las Disposiciones generales

El presente Arancel establece la numeracion y descripcion de los servicios, las obligaciones del
profesional, y las tarifas minimas obligatorias aplicables a cada caso para fijacion de honorarios
derivados de la prestacion de servicios profesionales de los arquitectos.

ARTICULO

1° Los honorarios que se establecen en este Arancel solo podrdn ser cobrados por los arquitectos
miembros de numero del Colegio de Arquitectos de México, A. C. que posean titulo legalmente expedido
y registrado y cuenten con cédula otorgada por la Direccion General de Profesiones.

2° Todo arquitecto tiene obligacion de estipular la prestacion de sus servicios profesionales mediante
contrato o convenio escrito, en el que se establezcan claramente los alcances de trabajo, los tiempos de
ejecucion y las formas de retribucion de los servicios y de cada un de sus etapas de prestacion.

3° Cuando a pesar de lo dispuesto en el articulo precedente no se hubiere celebrado contrato escrito, el
pago de los servicios profesionales deberd hacerse conforme a este Arancel.
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4° Para los servicios profesionales que no se encuentren previstos en el presente Arancel, se aplicardn las
cuotas de los que se presente mayor semejanza.

5° En caso de conflicto para la fijacion y pago de honorarios serd el Colegio de Arquitectos de México, A.
C. el que determine por medio de arbitraje, cudl es la tarifa que deberd aplicarse, a menos que las partes
prefieran dirimir la controversia ante los tribunales competentes, siendo esta una opcion Idgica.

6° Los arquitectos podrdn prestar sus servicios, mediante iguala que convengan libremente con las
personas con las que contraten, siempre y cuando con ello no se lesionen los intereses del gremio, ni se
violen los honorarios minimos establecidos en este Arancel.

7° Para garantia de las partes y la correcta vigilancia del Arancel, los arquitectos notificaran al Colegio
de los trabajos que se les encomienden, y enviardn una copia del contrato respectivo con los anexos
correspondientes, los que estardn a disposicion de la Direccion General de Profesiones para sus efectos.

8° Los arquitectos que celebren contratos de prestacion de servicios profesionales, en los términos de los
articulos 2026 y 2027 del Cédigo Civil para el Distrito Federal, no podrdn pactar honorarios mds bajos de
lo establecido en este Arancel.

9° Corresponde a la Direccion General de Profesiones y al Colegio de arquitectos de México, A. C. vigilar
el cumplimiento de este Arancel.

10° Los arquitectos que ejerzan la profesion en calidad de asalariados, quedan sujetos a los preceptos de
la Ley Federal de los Trabajadores al Servicio del Estado.

CAPITULO SEGUNDO: De la Enumeracidn de los Servicios Profesionales de Arquitectos
11° Se regirdan por este Arancel los siguientes servicios profesionales de los arquitectos:

- Proyecto arquitectodnico.

Debido a la mayor complejidad técnica y legal de las edificaciones y a la aparicion de nuevas formas y
modos de trabajo, el proyecto se debe considerar de acuerdo con las actividades que se lleven a cabo en
dos etapas:

a) La correspondiente al disefio de gabinete
b) La correspondiente a los trabajos de campo

Las fases que integran el disefio de gabinete son:

1) Disefio Conceptual

2) Disefio Preliminar

3) Disefio Bdsico

4) Disefio para Edificacion

Las fases que integran el disefio de campo son:

1) Asesoria Administrativa de la Obra.

2) Direccion Corresponsable de la Obra en: Sequridad Estructural y/o Disefio Urbano y Arquitecténico y/o
Instalaciones.

3) Direccion Responsable de obra.

Indistintamente en cualquiera de las etapas anteriores:

1) Servicios de consultoria o asesoria profesional (1)

*(1) Arancel Unico de Honorarios Profesionales para la Construccion.
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Deseo retomar parte de alguna informacién que ha sido generada por los Equipos de trabajo en el area
de proyectos de algunas Instituciones Publicas y/o por algunos investigadores que se han enfrentado a
situaciones semejantes, e incluso lo han querido trasladar al ambito académico.

La siguiente es una guia para el disefio arquitecténico y constructivo, desarrollado por los investigadores
y docentes, Dr. Alvaro Sdnchez Gonzalez, y Dr. Jorge Quijano Valdéz

1 “GUIAS BASICAS PARA EL DISENO ARQUITECTONICO Y CONSTRUCTIVO

e  Guia del disefio arquitectdnico

Incluir:
1.- Datos histéricos por género de edificio o zona urbana.
2.- Relacion de areas construidas y libres (m2)
3.- Datos del terreno: area (m2) y ubicacidn urbana. Reglamentos aplicables.
4.- Referencias formales (andlogos funcionales).
5.- Referencias tecnoldgicas y funcionales (analogos).
6.- Conceptualizacion formal. Maqueta de volumenes para deducir plantas, cortes, alzados.
7.- Conceptualizacion tecnoldgica. Estructura, instalaciones, acabados, complementos.
8.- Conceptualizacion econdmico-financiera.
9.- Conceptualizacion ecolégica; reciclado agua.
10.- Mantenimiento de equipos e instalaciones.

Yo agregaria los siguientes puntos:

=

Informacion de la Infraestructura Urbana.

Informacion del género de edificio.

Estudios de Mecdnica de Suelos.

Estudios de Impacto Ambiental.

Arreglo General del Edificio (lay-out).

Informacion acerca de los materiales de la region.

Informacion acerca de la Mano de Obra Especializada.

Definicién del nimero de usuarios y/o capacidad del Inmueble
Posibilidades de considerar la “Sustentabilidad” en el edifiico.

10. Posibilidades de la tecnologia para considerarlo como “Inteligente”

© o NOULAWN

e Guia del disefio constructivo

Incluir:

1.- Ejes, cotas, niveles, orientacion, nombres de calles y nombres y nimeros de locales en todos los
planos.

2.- Depésitos de agua potable, pluvial, tratada, planta tratadora. Equipos bombeo.

3.- Ductos registrables de subida y bajada de tuberia, de cimentacion a cubiertas.

4.- Contra-trabes y losas de cimentacion, muros de contencidn perimetrales, pilotes, pilas (si se
requieren).

5.- Propuesta de secciones de vigas de concreto de 1/10 claro y de columnas aisladas: minimo 30 cm
por lado en planta baja, mas 5 cm por cada piso que sostengan.

6.- Pasos de ductos y tuberias horizontales por entrepiso, con registros para mantenimiento de
vélvulas.

7.- Juntas constructivas a cada 30 m de longitud de crujia en cuerpos construidos.

8.- Ventilacién e iluminacién naturales o artificiales, ductos para aire, chimeneas. Casas de maquinas
por piso o generales.

9.- Cortes por fachada desde cubiertas hasta cimentaciones.

10.- Propuesta de costo para métrico por partidas basicas (referencias de costos). Programa de obra
por meses y partidas basicas. Honorarios profesionales del arquitecto.” (2)

*(2) Guia Basica para disefio arquitectdnico y constructivo
Material de apoyo didactico 2008-1 Dr. Alvaro Sanchez Gonzélez, y Dr. Jorge Quijano Valdes
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Yo agregaria los siguientes puntos:

1. Indicacion de las coordenadas correspondientes a uno de los vértices de cada cuerpo de edificio.

2. Dimensiones y detalles de los accesos al edificio.

3. Areas pavimentadas, andadores, dreas de jardin, estacionamientos, patio de maniobras,
rampas.

4. Ductos registrables de subida y bajada de tuberias y canalizaciones eléctricas de cimentacion a
cubiertas.

5. Localizacion de: registro, pozos de visita, cunetas, trincheras, secciones, armados y detalles de
cada uno de los elementos mencionados.

6. Detalle de armados de losas y entrepisos, secciones y detalles de armado de elementos
estructurales.

7. Localizacion de racks y detalles de soporteria de tuberias.

8. Isométricos de tuberias.

9. Cuadros de carga y diagramas unifilares.

10. Cuadro de cédulas de equipos.

11. Localizacion de Bases de Equipos.

12. Localizacion de huecos y pasos de Ductos

13. Hojas de equipos tanques y recipientes.

14. Detalles de subestacion eléctrica.

15. Detalle de cerca perimetral o muro de colindancia.

2. EL PROYECTO EJECUTIVO

Definicion: Por el investigador

Es el conjunto de documentos Técnicos tales como: (Planos, Especificaciones de Disefio, Especificaciones
de Construccion, Normas Técnicas de Disefio, Normas Técnicas de Construccion, Memorias Descriptivas,
Memorias de Cdlculo, Catdlogos de Conceptos, Volumenes de Obra, Cuantificacion de Materiales,
Presupuestos Base, Andlisis de Precios Unitarios, Hojas de Datos de Equipos, Isométricos, Tabla de
Secuencias, Andlisis Financiero, Programa de Obra, Manual de Operaciones, Programas de
Mantenimiento, Libros de Proyecto; que nos permiten llevar a buen término la ejecucion de una
construccion en cualquier género de edificio.

Definicion por otro autor:

Los arquitectos e ingenieros se forman profesionalmente para planear eficientemente acciones a futuro,
asi un proyecto ejecutivo es una planeacion de todas las etapas que se deben realizar para construir con
los menores problemas posibles un objeto.

Se puede afirmar que, a mayor planeacion a detalle, menores serdn los problemas y riesgo durante la
realizacion del objeto; cualquier planeacion implica tener un control efectivo de las diversas fases de
desarrollo de un evento. Tomado de la Tesis de Maestria en Arquitectura en Tecnologia de: Mario del
Arco

A continuacidn se indican algunas de las teorias o informacion técnica existente.

2.1. CONTENIDO TECNICO, RECOMENDADO POR INSTITUCIONES PUBLICAS

A continuacién enlisto alguna informacién empirica elaborada por el personal técnico del IMSS, del
contenido técnico de los documentos del proyecto ejecutivo, recordando que el género de edificios que
mas desarrolla son las unidades médicas que van de una clinica de consulta Externa, hasta Hospitales
muy complejos que incluyen varias Especialidades incluyendo edificios de oficinas administrativas.
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INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL

El Instituto Mexicano del Seguro Social, a través de su Coordinacion de Construccion, Conservacion y Equipamiento,
ha fijado un programa de actualizacion de sus Cuadros Bdsicos, en el que participan todas las partes Involucradas en
el desarrollo del Patrimonio Inmobiliario Institucional.

De esta manera, los Espacios, los Materiales de Acabados, el Mobiliario, el Equipo Meédico, los Sistemas
Estructurales, los Sefialamientos, etc., se encuentran en un proceso de evaluacion y actualizacion permanente;
dentro de él se han elaborado, tanto los Criterios Normativos de Materiales de Acabado para Unidades Médicas,
como la actualizacion de las Normas del Proyecto de Ingenieria Electromecdnica que se presentan en discos
compactos, para su mejor utilizacion.

En los grupos de trabajo interdisciplinario para llevar a cabo esta meta, participa el personal especializado de las
dreas de Proyectos, Construcciones, Conservacion y Equipamiento. La intencion es que desde el inicio del proyecto,
su coordinacion Institucional, el catdlogo de conceptos de obra, su concurso y realizacion, cuenten con los mismos
instrumentos de trabajo, permitiendo soluciones afines y acordes con las necesidades de operacion y conservacion.

NORMAS DE DISENO DE INGENIERIA HIDRAULICA SANITARIA Y ESPECIALES

1.- INTRODUCCION

Con la finalidad de establecer los criterios institucionales que sirvan para La Elaboracidon de los
Proyectos de las Instalaciones hidrdulica, sanitaria y especiales, se ha elaborado esta cuarta edicion.

De las Normas de Disefio de Ingenieria, tomando como base la Tercera edicién, haciendo las
modificaciones y adiciones necesarias para su actualizacion.

2.- OBJETIVO

Establecer las obligaciones y requisitos, asi como los lineamientos generales Institucionales que sirvan
para la elaboracién de los proyectos de las Instalaciones hidrdulica, sanitaria y especiales de una manera
racional y uniforme.

3.- CAMPO DE APLICACION
En todos los inmuebles que construye, remodela o amplia el Instituto Mexicano del Seguro Social.

NORMAS DE DISENO DE INGENIERIA ELECTRICA
Generalidades

INTRODUCCION

Es evidente que los servicios otorgados dentro de un marco institucional en los paises desarrollados
estan fundamentados a través de un esquema normativo en la especialidad de disefios de ingenieria. A
fin de brindar las condiciones de seguridad, operatividad, economia y con la finalidad de establecer los
criterios institucionales para la elaboracion de los proyectos de ingenieria de instalaciones eléctricas, se
elabord esta cuarta edicion de las Normas de disefio de ingenieria, tomando como base las anteriores y
haciendo las correcciones y adiciones necesarias para su actualizacion.

La necesidad vital de la permanencia en la Organizacion Mundial de Comercio y posteriormente las
tendencias en la globalizacion de la economia mundial.

México firma el Tratado de Libre Comercio ante Canada y Estados Unidos de Norteamérica en el aiio de
1992 y que en su capitulo IX trata de que, se debe evaluar la calidad de los productos, de los equipos, de
los sistemas entre los paises con base en “Normas Internacionales”.

Con esta accion México adoptd el esquema de la Normalizacion de la International Standard
Organization (1.S.0.)

La Secretaria de Comercio y Fomento Industrial a través del Diario Oficial de la Federacién publica la
“Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacidon en el mismo afio de 1992 y su reforma en 1997. Asi
también la Secretaria de Energia Minas e Industria Paraestatal publica en el afio de 1994 la Norma
Oficial Mexicana “NOM-001-SEMP-1994 “relativa a las Instalaciones destinadas al suministro y uso de la
energia eléctrica, y como Secretaria de Energia la revision de esta Norma en el afio de 1997, siendo
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estas un instrumento normativo que regule las instalaciones eléctricas en forma permanente para
salvaguardar la seguridad de los usuarios y sus inmuebles.

DESARROLLO DEL ANTEPROYECTO

Presentacion de los planos

En el desarrollo del anteproyecto, se deben presentar los planos de alumbrado, receptaculos, arreglos
preliminares de las subestaciones eléctricas, diagrama unifilar,ubicacion de tableros generales, sub-
generales y de zona, trayectorias de canalizacion de alimentacién principales, una propuesta de
alumbrado exterior; con el fin de que el Instituto revise y apruebe los criterios de disefo.

A) Planos de alumbrado.

Estos deben contener la localizacién y seleccion de luminarias, el criterio de los servicios normal,
Reserva y emergencia, asi como la ubicacion de los tableros de zona, utilizando los simbolos del Capitulo
01.

B) Planos de receptdculos.

Estos deben contener la localizacién y caracteristicas eléctricas de los receptaculos, indicando los
Servicios normal, reserva y emergencia, asi como la ubicacién de los tableros de zona (para Alumbrado y
receptaculos), utilizando los simbolos del capitulo 01.

C) Planos de fuerza aire acondicionado e hidrdulica.

D) Subestaciones Eléctricas.

Se debe presentar un arreglo preliminar de las Subestaciones a escala 1:25, con la ubicacién de todos los
equipos que la conforman, indicando sus pre-capacidades, asi como la localizacidn y caracteristicas de la
acometida.

E) Planta generadora de energia eléctrica.
Indicar en una planta arquitectdnica general, el arreglo de la planta y de sus equipos Auxiliares.

F) Diagramas unifilares.
Este plano debe indicar el criterio general de distribucién, con las caracteristicas y capacidades
preliminares de los equipos.

G) Alimentadores generales en media tension.
Indicar en una planta arquitectdnica general, los elementos requeridos en media tension.

H) Alimentadores generales en baja tension.

A continuacion enlisto el manejo de la informacidon empirica, primaria o directa generada a partir de la
experiencia de la institucidn responsable.

La normatividad de obras segun la Direccion General de Obras y Conservacion (DGOC), Direccién de
planeacion y evaluacién de obras, de la UNAM

INTRODUCCION

En este documento se ofrece una breve presentacién de la normatividad oficial universitaria de obras
(con actualizaciones al afio 2004) en los siguientes tres campos generales de actividad:

1. Proyectos arquitectonicos.
2. Construccioén.

3. Conservacion.
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Cada presentacion esta complementada con la direccién electrénica de la pagina donde el lector
encontrara la informaciéon completa sobre cada uno de los campos mencionados.

1. PROYECTOS ARQUITECTONICOS
1.1 Guia para el desarrollo de proyectos

Objetivo

Este documento define con precisién las etapas de trabajo, los alcances generales y particulares del
proyecto arquitectdnico, asi como los criterios para la edicién computarizada de planos.

Los conceptos vertidos en este documento deben ser respetados durante cada una de las etapas del
proyecto, a fin de garantizar la eficiencia, uniformidad y calidad de los resultados.

Campo de Aplicacion

Las presentes normas se aplicaran en todo proyecto arquitecténico que se realice para la UNAM y su
observancia es de caracter obligatorio para los proyectistas externos y dependencias universitarias
relacionadas con esta actividad profesional.

1.2 Criterios generales

Objetivo y Campo de Aplicacién

En este documento se establecen los criterios normativos de caracter técnico, a los cuales deben
apegarse las personas fisicas, empresas y dependencias universitarias relacionadas con el desarrollo de
las acciones que tengan como fin concebir y disefiar los elementos que integran los proyectos de obra
de la UNAM.

Todos los proyectos de obra en sus modalidades de ampliacién, obra nueva y reacondicionamiento,
deben sujetarse a las disposiciones establecidas en este documento, a las normas y procedimientos
técnicos contenidos en los sistemas, manuales, instructivos y guias que emita la Direcciéon General de
Obras y Conservacion, asi como a los reglamentos federales, estatales y demas disposiciones legales
aplicables.

1.3 Criterios particulares

Se establecen para:
-Aulas
-Bibliotecas
-Oficinas
-Discapacitados
-Laboratorios (documentos en proceso)
-Aulas para educacion a distancia (documentos en proceso)
-Rutas de evacuacion y salidas de emergencia (documentos en proceso)

1.4 Criterios complementarios

Se establecen para:
-Especificaciones de mobiliario
-Sefializacion
-Detalles constructivos
-Acabados
-Tuberias
-Tratamiento paisajistico (documentos en proceso)
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2. CONSTRUCCION

2.1 Especificaciones generales de construccion

2.1.1 Estructura

2.1.2 Albaiiileria

2.1.3 Instalaciones

2.1.4 Obras complementarias. Acabados y obras exteriores

2.2 Manuales de obra

2.2.1 Manual condensado de procedimientos de supervisidn
2.2.2 Manual de higiene (normatividad en proceso)

Ejemplo General de La Normatividad de Proyectos segun la Direccion General de Pemex

Cabe mencionar que el género de edificios que mas desarrolla Pemex son las Unidades de produccién o
refinacion de productos petroliferos, las Plataformas marinas, asi como los edificios de Proceso, los
edificios de Servicios como los Talleres de Mantenimiento, los Cuartos de Maquinas, los edificos de
Comedor, los Bafios Vestidores, los edificios de Almacenamiento, los Patios de tanques, las Oficinas
administratvas, hasta edificios para atencién de la salud, asi como otros menos representativos, pero no
por eso menos importantes

Numero de documento
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0. INTRODUCCION.

Dentro de las Principales actividades que se llevan a cabo en Petrdleos Mexicanos y sus Organismos
Subsidiarios, existe la necesidad de establecer los requisitos para contratar el andlisis y disefio de las
cimentaciones para estructuras y equipos.

Con el objeto de unificar criterios, aprovechar las experiencias y conjuntar los resultados de las diversas
dreas de Petrdleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios, se emite la presente norma de referencia a
través del Comité de Normalizacion de Petrdleos Mexicanos. Este documento normativo se realizé en
atencion y cumplimiento a: La Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su Reglamento.

La Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas y su Reglamento.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion Ambiental y su Reglamento.

Guia para la emision de Normas de Referencia (CNPMQS-001 Rev.-1), (30.-septiembre- de.2004).

En la elaboracion de esta norma de referencia participaron:

Pemex, Direccion Corporativa de Ingenieria y Desarrollo de Proyectos (DCIDP).
Pemex, Direccion Corporativa de Operaciones (DCO).

Pemex - Exploracion y Produccion (PEP).

Pemex - Gas y Petroquimica Bdsica (PGPB).

Pemex - Petroquimica.

Pemex - Refinacion (PR).

Participantes externos:

Consulting & Interactive.

O NSO WLNR
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1. OBJETIVO.

Establecer los requisitos que debe cumplir la ingenieria de disefio de la cimentacion de los diferentes
tipos de equipo y estructuras en las instalaciones industriales.

Comité de Normalizaciéon de Petrdleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios

CIMENTACION DE ESTRUCTURAS Y EQUIPO

NRF-159-PEMEX-2006

Rev: 0

PAGINA 5 DE 30

2. ALCANCE.

Esta norma de referencia establece los lineamientos, especificaciones que debe contener la
documentacion generada durante la Ingenieria y caracteristicas para la seleccion de la calidad y
resistencia de los materiales que se utilizan en el andlisis y disefio de la cimentacion de una estructura o
equipo. Entre las estructuras mds comunes que se tienen en Pemex y Organismos Subsidiarios
estdn: edificios administrativos, laboratorios, almacenes, cobertizos y talleres. Los equipos pueden ser
estdticos o dindmicos y entre otros tenemos: bombas, compresores y turbocompresores,
transformadores, turbogeneradores; filtros; calentadores; solo aires; incineradores, hervidores, tanques
y recipientes: balance, sello, condensados; torres de proceso, telecomunicaciones, quemadores elevados.

Esta Norma de Referencia debe utilizarse para los siguientes casos:

- Contratacion de la ingenieria de cimentaciones de las estructuras y equipos.

Limitaciones:
a) En esta norma de referencia, se excluyen las cimentaciones de las instalaciones costa afuera
(Off Shore) y los tanques cilindricos verticales de almacenamiento con techo cdnico fijo y cupula
flotante.
b) Se excluye Informacion del fabricante de los equipos.
c¢) No se contempla la ingenieria de las superestructuras (marcos ortogonales).

3. CAMPO DE APLICACION.

Esta norma de referencia es de aplicacion general y observancia obligatoria en la contratacion del
andlisis y disefio de la cimentacion de estructuras y equipo, que se localizan en los centros de trabajo de
Petroleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios, por lo que debe ser incluida en los procedimientos de
contratacion: Licitacion publica, invitacion a cuando menos tres personas, o adjudicacion directa, como
parte de los requisitos que debe cumplir el contratista, prestador del servicio o ambos, o licitante.

4. ACTUALIZACION.

Esta norma de referencia se debe revisar, en su caso modificar al menos cada 5 afios o antes si las
sugerencias y recomendaciones de cambio lo ameritan. Las sugerencias para la revision y actualizacion
de esta norma deben enviarse al Secretario del Subcomité Técnico de Normalizacion de PEMEX, quien
debe programar y realizar la actualizacion de acuerdo a la procedencia de las mismas y, en su caso,
inscribirla dentro del Programa Anual de Normalizacion de Petrdleos Mexicanos a través del Comité de
Normalizacion de Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.

Las propuestas y sugerencias de cambio deben elaborarse en el formato CNPMQOS-001-A01 (indicado en
la Guia para la emision de normas de referencia (CNPMQOS-001 Rev.-1) y dirigirse por escrito al:

Comité de Normalizacion de Petroleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios
CIMENTACION DE ESTRUCTURAS Y EQUIPO

NRF-159-PEMEX-2006

Rev: 0

PAGINA 6 DE 30

Av. Marina Nacional # 329, Torre ejecutiva, Piso 23, Col. Huasteca, C.P. 11311 México, D.F.
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5. REFERENCIAS

- NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de Medida.

- NOM-006-STPS-2000 Manejo y almacenamiento de materiales — Condiciones y procedimientos
de seguridad.

- NMX-B-199-1986 Industria siderurgica tubos sin costura o soldados de acero al carbono,

- formados en frio, para usos estructurales.

- NMX-B-200-1990 “Tubos de acero al carbono, sin costura o soldados, conformados en caliente
para usos estructurales”.

- NMX-B-254-1987 Acero estructural.

- NMX-B-294-1986 Industria siderurgica - varillas corrugadas de acero, torcidas en frid,
procedentes de lingote o palanquilla, para refuerzo de concreto.

- NMX-C-083-ONNCCE-2002 “Industria de la construccion — concreto - determinacion de la
resistencia a la

- compresion de cilindros de concreto - método de prueba”.

- NMX-C-407-ONNCCE-2001 “Industria de la construccion - varilla corrugada de acero
proveniente de lingote y palanquilla para refuerzo de concreto - especificaciones y métodos de
prueba”.

- NMX-CC-019-1997-IMNC - Administracion de la calidad-Directrices para planes de calidad.

- NMX-CC-9000-IMNC-2000 Sistemas de gestion de la calidad —Fundamentos y vocabulario.

- NMX-CC-9001-IMNC-2000 Sistemas de gestion de la calidad — Requisitos.

- NMX-CC-9004-IMNC-2000 Sistemas de gestion de la calidad —Recomendaciones para la mejora
del desempefio.

Revision de estudios existentes.

Este estudio se realizd comprendiendo y adecuando la terminologia, dependiendo del investigador que
la efectle, la habilidad técnica, la creatividad, los conocimientos y por otro lado el material de que
disponga para realizar la investigacidn. Si el investigador es creativo puede poner a su favor situaciones
adversas. Se tuvieron dos momentos importantes en la unvestigacion: la Expansion y la Reduccion.

a) Expansion
Entrevistas a expertos, consulta de obras o diccionarios, lluvia de ideas, fichas de bibliotecas,
observacion de campo; Todo este medio se uso por parte del investigador.

Se realizaron tres cuestionarios DELPHI

I. Primer cuestionario Delphi
Este primer Cuestionario se aplicé a un grupo de especialistas, y su finalidad era precisar la conveniencia
de desarrollar estos fundamentos, y a la vez determinar el género de edificio al que estuviera orientado.

Preguntas:

1. ¢Como defines al proyecto Ejecutivo?

2. ¢Consideras necesario la elaboracion de esta investigacion?

3. Delos siguientes 4 objetivos écuales consideras prioritarios?
a. Definir qué es el Proyecto Ejecutivo.
b. Determinar las caracteristicas que lo conforman.
c. Precisar el alcance de los trabajos en el género de edificio Plantas Industriales.
d. Recopilar de los Colegios y Cdmaras, las Normas Técnicas que mas se aplican para la
ejecucion de estos proyectos y elaborar un documento que permita resumir las mas parecidas
y utilizadas.
¢En cudntos Proyectos Ejecutivos has participado?

5. Delos siguientes cuatro objetivos ¢ Cual consideras de menor interés?
a. Definir que es el Proyecto Ejecutivo.
b. Determinar las caracteristicas que lo conforman.
c. Precisar el alcance de los trabajos en el género de edificio Plantas Industriales.
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d. Recopilar de los Colegios y Camaras, las Normas Técnicas que mas se aplican para la
ejecucion de estos proyectos y elaborar un documento que permita resumir las mas parecidas y
utilizadas.

6. ¢El género de edificio “Plantas Industriales”, “Laboratorios Farmacéuticos”, “Edificios
Corporativos”, “Hoteles”. Para mi investigacidn, ¢ Cudl consideras mas conveniente?

7. ¢éComo defines el alcance de tus proyectos?

8. ¢Consideras que una obra construida que rebasa el presupuesto estimado se debe a un
proyecto mal ejecutado?

9. ¢Cudles instituciones conoces, que reglamenten el desarrollo de proyectos?

10. ¢Consideras que en la F. A. de la UNAM se aborda con profundidad lo referente al Proyecto
Ejecutivo?

El presente proyecto de investigacion obtuvo en esta primera etapa los siguientes resultados que
fueron obtenidos durante la encuesta que consistié en proporcionar dos cuestionarios a expertos, para
que opinaran del tema de investigacion mencionado.

1.1 Resultados del Primer cuestionario Delphi

En el primer cuestionario acerca del conocimiento de la definicién de lo que es un proyecto ejecutivo, el
75 % de los expertos tiene una idea muy precisa de lo que es; y un 25 % tiene clara la definicion, aunque
no lo suficientemente completa.

Acerca de la principal pregunta del cuestionario, acerca de la viabilidad de elaborar una investigacion
acerca del tema anteriormente anotado, el 100 % de los expertos opinaron que consideran necesario
desarrollar esta investigacion.

En la pregunta 3 acerca de la participacion del encuestado en el desarrollo de un proyecto ejecutivo, el
87. 5% ha participado en este desarrollo, y sélo, un 12.5 % no tiene experiencia en esta actividad.

En la pregunta 4 el 37.5 % de los expertos, considera importante la normatividad del proyecto ejecutivo.
Otro 37.5 % considera importante la definicion de proyecto ejecutivo, y el 25 % opina que lo importante
es:

a. Definir que es el proyecto ejecutivo.

b. Determinar las caracteristicas que lo conforman.

c. Precisar el alcance de los trabajos, en el género de Edificios “Plantas Industriales”.

d. Recopilar de los Colegios y Camaras, las Normas Técnicas que mas se aplican para la

ejecucién de estos proyectos, y elaborar un documento que permita resumir las mas parecidas

y utilizadas.

En la pregunta 5 el 25 % opino que el b); el 25 % opino que el c); el 25 % opino que el d), y el ultimo 25 %
considera que todos son importantes.

En la pregunta 6 el 33 % de los expertos considero que los Edificios Corporativos, el 33 % los
Laboratorios Farmacéuticos, el 17 % opind que todos y el restante 16 % que lo importante es la
investigacidn, sobre el género del edificio.

En la pregunta 7 el 100 % de los expertos dejaron de coincidir con este punto.

En la pregunta 8 el 50 % de los encuestados no contestd el 25 % opina que si, y el restante 25 % opina
que se debe a otras variables.

En la pregunta 9 el 25 % no Contesto, el 25 % menciond mas de 6 instituciones y el 25 %, Unicamente
menciond a 3 instituciones.

En la pregunta 10, el 33 % opind que si, el 33 % opind que no, y el otro 33 % no contesto.
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Il. Segundo cuestionario Delphi

Este segundo Cuestionario se aplico al mismo grupo de especialistas, e invitando a

Otros que no participaron en el primero, y su finalidad era precisar la conveniencia de desarrollar este
Trabajo, y a la vez determinar el género de edificio al que estuviera orientado.

1. ¢Como defines al Anteproyecto?

2. éQué entiendes por Memoria de Calculo?

3. éQué entiendes por Especificaciones de Construccién?

4. ¢Qué entiendes por Especificaciones de Disefio?

5. éQué profesionista consideras que es el indicado para realizar los Lay-outs (Arreglos Generales) de los
proyectos?

6. ¢"El libro de Proyecto” se utiliza en todos los proyectos?

7. ¢Qué entiendes por Presupuesto Base?

8. ¢Cuales variables consideras responsables de rebasar los presupuestos asignados para la construccién
de una obra?

9. ¢Cudles instituciones consideras que deberian reglamentar el desarrollo de los proyectos?

10. ¢Qué propones para que en la F. A. de la UNAM se aborde con mayor profundidad lo referente al
Proyecto Ejecutivo?

1.1 Resultados del Segundo cuestionario Delphi

El segundo cuestionario tuvo como objetivo profundizar en la experiencia de los encuestados, y el 75 %
mostré un conocimiento del 95 %, de las preguntas, el 25 % restante mostré un conocimiento del 85 %
de las preguntas que se realizaron.

I1l. Tercer cuestionario Delphi

El tercer cuestionario tuvo como objetivo decidir la orientacién de la investigacion, acerca de definir el
Género de Edificio en donde se eligieron cuatro grandes géneros de edificios y se solicitd la opinion de
los encuestados segln su experiencia y su percepcion de las necesidades actuales del ambito
profesional; para desarrollar la investigacidn correspondiente.

1.- éEl género de edificio “Plantas Industriales”, “Laboratorios Farmacéuticos”, “Edificios Corporativos”,
“Hoteles”. Para mi investigacion, ¢ Cual consideras mas conveniente?

111.1 Resultados del Tercer cuestionario Delphi

Plantas Industriales 35%

Laboratorios Farmacéuticos 14%

Edificios Corporativos 16%

Hoteles 35%
Conclusion:

De acuerdo a los Cuestionarios que fueron contestados por los especialistas, determinamos que si es
necesario elaborar una metodologia para Desarrollo del Proyecto Ejecutivo, que sea comun a cualquier
género de edificio, y en el desarrollo de la investigacién ir descubriendo la orientacidn que deberia tener
con respecto al Género de edificio.

Que la aplicacién del mismo es recomendable, para poder crear una serie de Normas Técnicas que
permitan orientar y a su vez estandarizar la informacién minima recomendable que deberan contener
los documentos de los proyectos ejecutivos.

El siguiente paso del proceso de investigacién fué el de delimitar el alcance, asi como desarrollar con

mayor precision la generalidad de estos fundamentos para aplicarse a las Plantas Industriales y por
consiguiente a cualquier género de edificio.
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Otro aspecto fundamental de mi investigacidn, es el de disefiar la manera de abordar los trabajos que
me lleven a la consecucién de la misma, asi como a su validacion

b) Reduccién

Seleccion del material y posteriormente aplicacidn, se debe delimitar, hasta donde abarcara y se debe
realizar un analisis del contenido. Si la expansion tuvo como caracteristica la creatividad, la reduccion se
vuelve un trabajo metddico y riguroso.

Para lograr la reduccidn se pueden utilizar los siguientes procedimientos:

e Recurrir a expertos en el campo del conocimiento de preferencia que sea en un nimero
suficiente, lo cual permitira realizar un analisis adecuado de todo el material. Definiendo cuales
son los aspectos mas importantes.

e Asi también consultar revistas especializadas; Por otro lado revisar los estudios hechos
anteriormente, tiene como objeto conocer teorias y conceptos, métodos, hipdtesis,
procedimientos, técnicas y resultados.

e Posteriormente se pueden organizar las lecturas buscando conceptos afines.

Después de la revisidn de la bibliografia se debe presentar una sintesis en la que indique:

e Los ejes tedricos

e Los métodos usados

e lastécnicas utilizadas

e Llaolas principales hipdtesis
e Losresultados obtenidos.

Posteriormente se debe analizar el fendmeno que nos interesa utilizando ciertos conceptos y métodos
de estudio. Se puede valer del procedimiento de formular preguntas y respuestas. Al final se formula el
marco tedrico del trabajo de investigacion. Deben enunciarse los campos de conocimiento con los que
el estudio se va a relacionar.

IV. Preguntas de Investigacion
Mis cuestionamientos personales de trabajo son:

1.- ¢Es conveniente implementar para las pequefias empresas de ingenieria un documento para el
desarrollo de Proyecto Ejecutivo que aborde todos los aspectos técnicos, con los contenidos completos
de cada documento?

2.- Para las medianas y grandes empresas de ingenieria, ¢Serd posible exigirles el cumplimiento del
desarrollo del proyecto ejecutivo bien elaborado?

3.- En el caso de las Normas internacionales de Certificacion de Calidad ISO 9000 y sus complementarias,
éSera posible hacerlas extensivas a las microy pequefias empresas de ingenieria?

4.- ¢Serd bien recibido un texto que oriente, pero que ademds exija la suficiente calidad a las empresas
que desarrollan proyecto ejecutivo?
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2.2. EJEMPLO PARA CONFORMAR UN PROYECTO EJECUTIVO:

INICIO. A PARTR
DEUNA DEFINICION DEL
DEMANDA DEL ALCANCE DEL
i TRABALO DETERMNACION DE
LAS INGENIERIAS QUE
: INTERVENDRAN EN
SU DESARROLLO

SE ASIGNA AL PROYECTO, EL PERSONAL

QUE RENA EL PERFL ADECUADO PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

SE DETERMINA EL NMERO DE HORAS
HOMBRE A EJERCER DE MANERA MENSUAL

SE DETERMINA EL PROGRAMA DEL
PROYECTO, CON EL PERSONAL Y LAS
ACTIVIDADES A DESARROLLAR

SE DETERMINA EL LAPSO DE TIEMPO QUE
DEBE DURAR EL PROYECTO, SEGUN LAS

ESTIMACION DEL NOMERO DE LAS ACTVIDADES,
PLANOS Y DOCUMENTOS A GENERAR

SELE ASIGNA UN NUMERQ) DE HORAS
HOMBRE POR ACTIVIDAD, POR PLANO Y
DOCUMENTO, SEGUN EL GENERO DE
EDFICIO

SE OBTIENE EL TOTAL DE HORAS HOMBRE A
EJERCER EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

NECESIDADES DEL INVERSIONSTA
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2.2.1. Documentos, segtin la especialidad de la ingenieria:

GENERO DE EDIFICIO

FTAS VD, vt iadas sasndaluatinl

LARDILANCHNTS PROD. PARMAC DOTTA

namse

SOEATIALES

CENTRE DEF0R IS

B

IOWICHIS PARA, LA EDUCACIEN Unty,

SENROA Y AAIAS COMERTIANLES

AOTORCA TIATRAS, SALAS O CNE

IOFICHTS PARA B COIRIO

EOR OGS CORPCRATMGS

SO I0ICH A DMV RA TGS

EOFIOICS DE AR IAENIALEY

UNDADE HASTACONRALEY

VESOENT IS

CASA MARTAS v

CARTA OC VIGLANOA,

ESPECIALIDAD INGENIERIA

ARGUTECILRA

NEALACOKES MORALUCAS

MEALACONES SARTAR AY

NG OV

NG, ELECTIICA, Amvis dormassmn sommaso o

NG BSTS ESROIALS SOND0

NG, SIS ESTOALLS VI YOAIOS

G, ST, BFECILES CONWCL A0C

B, ST ESPRTIALES CCTY

WO, GUMNICA DE PROCIS0

NG OF BETRREACK N

WG, MEC. DE WEERAS

NG WEC ARE ACOND. A, L, VENT, cumcccn

G, MG COUECOON Df POLVS

G, MR 1. C INCENDIO), Gt iewmis

O, MEC, D€ RECHIENES

NG, MEC, NANEIO CE NATRAALLS
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2.2.2.Documentos segiin Género de Edificio:

TIPO DE DOCUMENTO

PLANOS

ESPECIACACICNES CE DEERG

ESPECIRCACICNES CE CONSTRUCTION

MEMORAS DESCRIPTWVAS

MEMORIAS DE CALCULD

CATALOGO DE CONCEPIOS

VOUIMENES DE OBRA

CUANTINCACIKON DE MATERIALES

PRESUPUESTO BASE

ANALSS 0O PRECIOS UNTARICS

HOJAS DE DATOS

T

ISOMETRICOS

PROCGRAMAS DE CERA

NORMAS TECNICAS DE DEERO

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCIEN

MANUAL DE OPERACIKSN

PROGRAMA DE MANIENIMENTO

LERO DE FROYECTO

E EDIFICIO

3

GENERO D

PTAS. IND,  rovocovcas maoaracrammar

LABCRATCRIOS PROD, FARMACEITICA

HOTELES

HOSPITALES

CENTROS DEPORTIVCS

ESTADICS

EDIFICIOS PARA LA EDUCACION LY,

CENTROS Y PLAIAS COMERCIALES

AUDTORIOS, TEATROS, SALAS CE CINE

ECIFICICS PARA EL CULTO

ECIACIOS CORPORATIVOS

ECIFICIOS ADMNBTRATIVGS

EOMNCIOS OEPARTANMENTALES

URNIDADES HABMTACKONALES

RESIDENCIAS

CASA HABMATION

CASETA DE VIGRANCA
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TIPO DE PARTICIPACION
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9 X8 X8 X8 X0 X0 X0 X0 X0 X0
9 X0 X0 X8 X8 X0 X0xX08xX0xXe
90 X0 X0 X0 X0 X0 X8 XexX0 e
9 {8 X8 X8 X0 X0 X8 X8 X8 X0 xXe
99 X8 X0 X0 X0 X0 X0 X0 X8 XexXe
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9 X0 X8 X0 X0 X0 X0 X0X8 X8 <X0xX0X0
9 X0 X8 X0 X8 X0 X8 X0 X8 X0 xXexXe
9 X9 X0 X9 9 X9 X0 X8 X0 <0 X9®
W) 9. X9 X9 X0 X0 X8 xX8
X8 X0 X8 <08 XOX0X08xX0X0xXe
9 X0 X8 X0 X0 X0 X8 xXexXexXe
X9 W) X0 X0
9 X O X8 X8 X8 XO0XOX8Xe
X C X8 X8 X9 /
() X8 X0
() 8 X @ X0
OXCXO X8 Xe®
&) ®

PROYECTO EJECUTIVO

TALLER DE INVESTIGACION IV
ALUMNO: MIGUEL TELLEZ MARGUER



2.2.3.Documentos seguin Especialidad de Ingenieria:

GENERO DE EDIFICIO

PTAS.IND.  rnecacthucas masstacistun

LARCRATCRIOS PROD. FARMACEITICA

HOTELES

ROSFITALES

CENTROS CEPORTVCS

ESTADOS

EDFICIOS PARA LA ECUCACION Unv,

CENTROS ¥ PLAZAS COMERCIALES

AUDNORKSS, TEATROS, SALAS DE CINE

EDRCIOS PARA EL CuL1o

EDFICICS CORFORATIVOS

EDFICICS ADMINEIRATIVOS

EDFICICS DEPARTAMENTALES

UNDADES HABITACICNALES

RESIDENCIAS

CASA HABTACION

CASETA DE VIGLANCIA

ESPECIALIDAD INGENIERIA

ARGUITECTURA

INSTALACIONES HIDRALLICAS

INSTALACICNES SANTARIAS

ING. CIVIL

ING. HLECTRICA, NSia COMACHA, Auvioles uss

ING. NSTS, ESPECIALES SONDO

ING. WSTS. £5PECIALES VOI Y DARDS

ING. INSTS. ESPECIALES CONTROL ACC,

ING., INSTS. ESPECIALES CCTV

ING. GUIMICA DE PROCESO

ING. DE INSTRUMBNTACION

ING. MEC, DF TUERIAS

ING. MEC. ARE ACOND., A. L., VENT. cotracodn

ING, MEC, COLECCION DE POLVOS

ING, MEC, P, C, INCENCIO. omeooin otwmoi

ING, MEC, DE RECIPIENTES

ING. MEC. MANEJD DE MATERIALES

RELACION GENERO DE EDIFICIO
ESPECIALIDAD DE INGENIERIA
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@ = NECESARIA
O = RECOMENDADA

> = SIN PARTICIPACION

PROYECTO EJECUTIVO

TALLER DE INVESTIGACION v
ALUMNC: SAGUEL TELLEZ MARGUE?



2.3. EJEMPLO PARA ESTIMAR EL COSTO UN PROYECTO EJECUTIVO:

Presentacion: El presente tema tiene como interés dar a conocer una manera, para cotizar Proyectos
Ejecutivos, diferente de los aranceles existentes que toman como referencia un porcentaje del nimero
de m2 y de un costo para métrico estimado por m2.

Estado actual del problema: La estimacidn de un Proyecto Ejecutivo con el sistema tradicional de
Aranceles formulados por el colegio de arquitectos de México; arrojan costos que parecen excesivos a
los inversionistas o demandantes de un servicio de ingenieria.

Marco Tedrico: Actualmente la manera de costear un proyecto ejecutivo, tiene como base la aplicacion
de un porcentaje de los costos de la ejecucion de la obra.

Hipotesis: Con la investigacion desarrollada se tendra una manera distinta de obtener los costos por el
desarrollo de un proyecto ejecutivo, independiente del valor de la “Construccién de la Obra”, que
permitird al inversionista tener otra posibilidad para tener acceso a este tipo de proyectos.

Objetivos: Dar a conocer la informacidén para desarrollar la estimacién de los costos de un proyecto
ejecutivo en base a la cantidad de documentos a elaborar.

Justificacion: La manera de desarrollar los trabajos inherentes a los servicios de ingenieria ha sufrido
transformaciones, y no hay una manera uniforme para realizarlos; incluso hay profesionistas que
regalan el proyecto con la condicién de que les asignen la ejecucion de la obra, creando conflictos en el
gremio, por su falta de ética, ademas de entregar proyectos incompletos e insuficientes en su contenido
técnico.

Costos: El costo del proyecto

Tipo de Tamaiio del Cantidad de Horas Observaciones
Documento Documento Hombre Consideradas
Plano 24" x 36” SGE De 60 a 75 hh Se considera 60% para disefio,
(61x91cm) 30% de dibujo, 10% revisiones
30” X 43” SGE De 90 a 120 hh
(76 x 109 cm)
Especificaciones de T/C De 3 a 5 hh por plano
disefio
Especificaciones de T/C De 5 a 7 hh por plano
construccion
Memorias T/C De 20 a 40 hh Segln Género de Edificio
descriptivas
Memorias de T/C De 40 a 80 hh Segun Género de Edificio
Calculo
Isométricos Doble Carta 24” x | 20 hh Segun Género de Edificio
36" 60 hh
(61x91cm)
Hojas de Datos T/C De 15a30 hh Segun caracteristicas del Equipo
Volumenes de Obra T/C 5 hh por plano
Cuantificacién de T/C De 3 a 5 hh por plano Segun Género de Edificio
Materiales
Catélogo de T/C De 5 a 7 hh por plano Seguin Género de Edificio
Conceptos
Analisis de precios Doble Carta De 3 a 5 hh por plano Segun Género de Edificio
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Unitarios
Presupuesto Base T/C 4 hh por plano
Programas de Obra | Doble Carta 3 hh por plano
24" x 36”
(61x91cm)
Programas de T/C Segun Proceso y Segun Género de Edificio
Mantenimiento género de Edificio
Normas Técnicas T/C De 3 a5 hh por plano Segun Género de Edificio
de Disefo
Normas técnicas de T/C De 4 a 6 hh por plano Segun Género de Edificio
Construccion
Manual de T/C Segun Proceso y Variable Segun Género de Edificio
Operacion género de Edificio
Libro de proyecto T/C Segun Proceso y Variable Segun Género de Edificio
género de Edificio

Actividad

Responsable

Cantidad de Horas
Hombre Consideradas

Otros

Revision Cruzada

Disefiador del edificio
o del proceso

3 hh por plano

Supervision
Departamental

Jefe de grupo de
trabajo

2 hh por plano

Juntas con cliente

Gerente de Proyecto y
Jefes de Grupo

3 hh x participante x
semana x la duracién
del proyecto

Reporte Semanal de
Avance de proyecto

Gerente o Coordinador
del Proyecto

3 hh por semana

El total es de acuerdo a la
duracion del proyecto

Visitas de campo

Coordinador del
Proyecto Jefes de
Grupo Disefiadores

5 hh x participante por
evento Local

102 hh x participante por
evento Foraneo

2.4. EJEMPLO PARA ELABORAR UN PROGRAMA DE PROYECTO EJECUTIVO:

1° Se define el alcance del trabajo.

2° Se determinan las ingenierias que intervendran en su desarrollo.

3° Se estima el Numero de actividades, planos y documentos a generar.

4° Se le asigna un niumero de horas hombre por actividad, plano y documento, segun el género de

edificio.

5° Se obtiene el nimero total de horas hombre a ejercer en la ejecucidn del Proyecto.

6° Se determina el lapso de tiempo que deberia durar el proyecto, segln las necesidades del

inversionista.

7° Se divide el numero de horas Hombre obtenidas, entre el nimero de meses propuestos para su
entrega, el resultado nos determina el nimero de horas hombre a ejercer de manera mensual.
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8° Se divide el nimero de horas Hombre obtenidas por mes, y lo dividimos en 192 horas hombre que
son las que trabaja en promedio el personal de proyectos.

9° En el punto 8° se obtuvo el nimero de participantes en el proyecto.

10° Se asigna el personal adecuado, segun un perfil requerido por las necesidades del proyecto, y de
acuerdo a la generacidn de la informacion que servird de base para que intervengan las diferentes
disciplinas que participaran en su desarrollo.

2.5. TIPO DE DOCUMENTOS A DESARROLLAR

1. Objetivos
Este documento pretende lograr varios objetivos, y a continuacién se enumeran algunos de ellos:

a) Definicion de Proyecto Ejecutivo.

Por el investigador

R= Es el conjunto de documentos Técnicos tales como: (Planos, Especificaciones de Disefio,
Especificaciones de Construccion, Normas Técnicas de Disefio, Normas Técnicas de Construccion,
Memorias Descriptivas, Memorias de Cdlculo, Catdlogos de Conceptos, Volumenes de Obra,
Cuantificacion de Materiales, Presupuestos Base, Andlisis de Precios Unitarios, Hojas de Datos de
Equipos, Isométricos, Tabla de Secuencias, Andlisis Financiero, Programa de Obra, Manual de
Operaciones, Programas de Mantenimiento, Libros de Proyecto.
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b) Determinar los elementos que lo conforman y sus caracteristicas.

Plano

Documento que contiene en lineas, trazos y texto la informacidn técnica suficiente, para llevar a cabo la
fabricacién o construccion de un objeto o parte de un edificio, el cual es desarrollado de acuerdo a la
ingenieria o especialidad que lo genera.
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Especificaciones de Disefio

Son los documentos que contienen los datos de referencia, para desarrollar un proyecto como son:
dimensiones en largo, ancho y altura, de las diferentes areas a disefiar; capacidades, pesos, No. de
usuarios, frecuencias de uso, tipos de material a utilizar, caracteristicas de los equipos que ahi se van a
alojar etc.

Especificaciones de Construccion

Son los documentos que contienen los datos de referencia, donde se indican las caracteristicas de los
materiales a utilizarse y la manera en que deben ser colocados o instalados asi como las caracteristicas
de embalaje y empaque, indicando marcas, modelos, tipos, capacidades y las presentaciones del
producto, etc.

Memorias Descriptivas

Son las que describen las caracteristicas del edificio a construir como son las superficies de los diferentes
espacios o locales, asi como la altura, la generalidad de los materiales a utilizarse, el tipo de estructura,
la concepcion de los diferentes sistemas que integran al edificio, asi como los procesos o
funcionamiento del mismo.

Memoria de Calculo

Son los fundamentos matematicos, que validan la seleccién de dimensiones, secciones, diametros,
presiones de trabajo, gastos, calibres, consumos, intensidades, frecuencias, caidas de presidn, caidas de
tension, cantidades de material; y pueden desarrollarse de forma manual o con programas
especializados (software) para cada tipo de ingenieria.

Catalogo de Conceptos

Es el documento que contiene la totalidad de la descripcién de los trabajos que deberdn ser
desarrollados para construir un edificio y podrian describirse como las drdenes de trabajo a realizarse;
normalmente se agrupan de acuerdo al proceso de construccidn, y sirven de referencia para desarrollar
los programas de obra, asi como los analisis de los precios unitarios, para costear una obra.

Volumenes de Obra

Son las cantidades de material a utilizarse durante el proceso de construccion de un edificio, y
normalmente son las cantidades a granel de obra civil que se contabilizan y sirven de referencia para
desarrollar el o los catdlogos de conceptos correspondientes.

Cuantificacion de Materiales

Es el conteo de los materiales por pieza o por metro lineal, y esta referida a obtener de manera precisa
la cantidad de conexiones, accesorios, instrumentos, metros lineales, mobiliario sanitario, mobiliario de
oficina, equipos, etc.

Presupuesto Base

Es el costo de los trabajos a desarrollar e informan el costo de forma unitaria de cada uno de los
conceptos analizados; asi como el importe de la totalidad del concepto, se debe de mencionar que en
estos costos no se consideran los importes por los gastos de indirectos, asi como los costos por
concepto de la utilidad.

Anadlisis de Precios Unitarios

Es la elaboracién del desglose detallado de los materiales que intervienen para “armar” un concepto, y
se consideran: materiales, materiales de consumo, agua, energia eléctrica, combustibles, herramientas,
magquinaria, equipos, andamios, tendidos, acarreos, maniobras, costos indirectos y costos asignados a la
utilidad.

Hojas de Datos

Son los documentos que contienen las caracteristicas de los equipos a instalar como: bombas,
recirculadores de agua, tanques, recipientes, motores, UMAs, calderas, gruas, tableros, subestaciones
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eléctricas, transformadores, plataformas niveladoras etc., y se complementa con la informacion
certificada de los mismos.

Isométricos

Son los planos que contienen el trazo de las trayectorias unitarias o integradas de los sistemas que
conforman el proyecto y en el se indican: distancias, niveles, diametros, cambios de direccidn, flujos,
gastos, presiones, consumos, etc.

Programa de Obra

Es el documento que contiene un calendario para desarrollar las actividades de la construccidn, de
manera ordenada; de acuerdo a los procedimientos constructivos especificados y sirve para destinar los
recursos financieros para el suministro de los insumos, para fincar los pedidos de los equipos
correspondientes, para suministrar recursos materiales y para resolver los recursos de la mano de obra
y este es apoyado por un programa de flujo de caja.

Normas Técnicas de Disefio

Son los documentos que contienen la informacion que orienta la manera de cdmo deben ser disefiados
los edificios con todos sus componentes y reldnen la experiencia de proyectos semejantes, asi como las
condicionantes legales que exigen las dependencias oficiales, encargadas de regular la produccién de los
diferentes edificios; también se les conoce como Términos de Referencia.

Normas Técnicas de Construccién

Son los documentos que contienen la informacién que reglamentan la manera de como deben ser
construidos los edificios con todos sus componentes asi como las condicionantes legales de las
dependencias oficiales; y rednen la experiencia de la Cdmaras de la Construccién, encargadas de regular
la produccién de los diferentes edificios; y son complemento de la Normas Técnicas Complementarias.

Manual de Operacion

Es el documento que describe los procesos de operacién y funcionamiento de los Sistemas y Equipos
instalados en los Edificios, y hace recomendaciones para la programacién del Mantenimiento
Preventivo, también programa el Mantenimiento Correctivo de los Equipos y Sistemas que hayan
sufrido algln desperfecto.

Programa de Mantenimiento

El programa de Mantenimiento no pertenece al proyecto ejecutivo. Es un documento Anexo, que
describe la manera de revisar los procesos de operacién y funcionamiento de los Sistemas y Equipos
instalados en los Edificios, y determina la programaciéon del Mantenimiento Preventivo, también
programa el Mantenimiento Correctivo de los Equipos y Sistemas que hayan sufrido algun desperfecto.

Libro de Proyecto

Es el documento que contiene toda la informacion que sirvié de base para el desarrollo del proyecto
ejecutivo, (EI Anteproyecto, la Ingenieria Basica, las especificaciones de Disefio), ademas de los
acuerdos, las modificaciones, en reduccion o adicidon de actividades.

2.6. LAS INGENIERIAS QUE INTERVIENEN EN EL PROYECTO EJECUTIVO Y SU CONTENIDO TECNICO

1. Objetivos
El objetivo de este inciso, es numerar y explicar de manera general la funcion de las ingenierias en el
desarrollo del proyecto ejecutivo mencionado:

Ingenieria Civil Estructural Contenido Técnico
La ingenieria Civil es la que nos auxilia para definir y precisar los elementos de infraestructura que estan
implicitos en el proyecto como los siguientes:

e Excavaciones
e Rellenos y compactaciones
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e Terracerias

e Caminos y Vialidades

e Rasantes (plataformas)

e Topografia

e  Escurrimientos y drenajes pluviales

e Pozos de Visita

e  Registros

e  Mallas perimetrales, muros de colindancia
e Areas pavimentadas

e Trincheras y cunetas

e Patios de maniobras

e Andadores y dreas de jardin

e Infraestructura Urbana

e Arreglos Generales de las Edificaciones (Lay-Out’s)

Ingenieria Estructural Contenido Técnico

La ingenieria Estructural es la que nos auxilia para definir y precisar las dimensiones, las secciones, los
armados, las formas de unién, de los elementos Estructurales que estan contenidos en el proyecto como
los siguientes:

Cimentaciones

e Pilas

e Pilotes

e Cajones de Cimentacion
e  Muros de contencion

e Plantillas

e Zapatas o pedestales

e Trabes de liga

e Contra-trabes

e Dados

e losas de Cimentacion
e losas de Piso

e Bases de equipos

e Juntas de Expansion

e Juntas de Contraccion
e Juntas de Colado

e Juntas de Construccion

Estructura

e Columnas

e Trabes

e Vigas

e Losas de entrepiso
e Losas de Azotea
e Cubiertas

e Armaduras

e largueros

e (Contravientos

e C(lips

e (Conexiones

e Placas Base

e  Muros de carga
e Muros Divisorios

36



e Soportes

e Racks

e Capiteles

e Nervaduras

e Puntales

e C(astillos

e C(Castillos ahogados
e Dalas de desplante
e Dalas Intermedias

e Dalas de liga

e Rodapiés

e Rampas
e FEscaleras
e Ductos

Ingenieria Eléctrica Contenido Técnico

e Sistema de Alumbrado

e Sistema de Contactos

e Sistema de lluminacion

e Sistema de Corriente Regulada
e Sistema de Fuerza o Potencia

e Sistema de Pararrayos

e Sistema de Luces de obstruccion
e Sistema de Tierras

Ingenieria Eléctrica Sistema de Alumbrado

La Ingenieria Eléctrica para los sistemas de Alumbrado nos permite definir las caracteristicas del
alumbrado, segun las actividades que se desarrollen en el recinto, asi como las especificaciones de los
materiales y componentes que conforman el sistema, nos sefialara la cantidad y la caracteristica de las
luminarias y la distancia recomendada entre ellas, segun la altura y el tipo de montaje de las mismas,
también nos determina la cantidad de conductores, los calibres y los didmetros de las tuberias, el voltaje
y las dimensiones de las “charolas”, y en caso necesario, las caracteristicas de los ductos cuadrados, los
tableros y los interruptores del sistema.

Ingenieria Eléctrica Sistema de Contactos

La ingenieria Eléctrica para los sistemas de Contactos y/o Receptdculos, nos permite definir las
caracteristicas de los receptaculos o tomacorrientes, segun las actividades a desarrollarse y los equipos
a conectar; asi como las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema,
nos sefialara la cantidad y el tipo de contactos asi como las caracteristicas de los accesorios, de los
conductores, los calibres y los didmetros de las tuberias, los circuitos, el voltaje, la altura, la forma de
montaje y los tableros e interruptores .

Ingenieria Eléctrica Sistema de lluminacién

La ingenieria Eléctrica para los sistemas de lluminacidn nos permite definir las caracteristicas especificas
de los espacios o locales que requieren un tratamiento especial de iluminacién, para crear ambientes
gue no son comunes, asi como las especificaciones de las lamparas, luminarias, y los materiales y
componentes que conforman el sistema, nos sefialara la cantidad de salidas y el tipo de soquets y/o
entradas asi como las caracteristicas de los accesorios, los conductores, los calibres y los diametros de
las tuberias, los voltajes, los apagadores, los dimmers, los tableros y los interruptores del sistema.

Ingenieria Eléctrica Sistema de Corriente Regulada

La ingenieria Eléctrica para los sistemas de Corriente Regulada nos permite definir las caracteristicas de
los receptaculos o tomacorrientes, para los equipos que requieren de un suministro eléctrico, con poca
variacién de voltaje, y que contiene un cableado adicional para conducir y desalojar la corriente
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adicional que pudiera llegar al contacto, asi como las especificaciones de los materiales y componentes
que conforman el sistema, nos sefialara la cantidad y el tipo de contactos asi como las caracteristicas de
los accesorios, de los conductores, los calibres y los didametros de las tuberias, los circuitos, el voltaje, la
altura, la forma de montaje y los tableros e interruptores

e La subestacion Eléctrica

e Laplanta de Emergencia

e La cantidad de conductores, y sus calibres
e Los didmetros de las tuberias

e Los detalles de conexion

e [os contactos

e los accesorios

Ingenieria Eléctrica Sistema de Fuerza o Potencia

La Ingenieria Eléctrica para los sistemas de Fuerza nos permite definir las caracteristicas de los
receptaculos o tomacorrientes, segin los equipos que se vayan a conectar y que requieran un
suministro de energia eléctrica mayor de 127 volts, asi como las especificaciones de los tableros de
distribucion y de los materiales y componentes que conforman el sistema, nos sefialara la cantidad de
puntos de suministro, asi como las cargas requeridas y la distancia recomendada entre ellas, asi mismo
nos presentara la informacidn, las caracteristicas, las especificaciones y la ubicacién de los siguientes
elementos:

e La subestacion Eléctrica

e Laplanta de Emergencia

e Lla cantidad de conductores, y sus calibres
e los didmetros de las tuberias

e [os detalles de conexion

e Las trincheras

e Los ductos enterrados de concreto

e losregistros

e Los sistemas de proteccion

Ingenieria Eléctrica Sistema de Pararrayos

La Ingenieria Eléctrica para los sistemas de Pararrayos, nos permite definir las caracteristicas, la
especificacion y la ubicacién de las “puntas”, si como la interconexién de las mismas, el cableado, los
accesorios de interconexion, asi como los elementos de fijacién del sistema; segun las edificaciones que
se vayan a proteger y a conectar y que estén expuestas a recibir una descarga de una tormenta
eléctrica; ademas de que tengan una altura superior, a la permitida a las recomendaciones de las
normas vigentes en el sitio.

Ingenieria Eléctrica Sistema de Luces de Obstruccién

La Ingenieria Eléctrica para los sistemas de Luces de Obstruccidon, nos permite definir las caracteristicas,
la especificacién y la ubicacién de las “lamparas”, el calibre y tipo de cableado, la trayectoria y el
diametro de los conductores, la interconexién de las mismas, los accesorios de interconexion, asi como
los elementos de fijacidn del sistema; segln la altura de las edificaciones en donde se vayan a instalary
a conectar y que estén expuestas a recibir un impacto de un helicéptero o de una aeronave distinta;
ademads de que tengan una altura superior, a la permitida a las recomendaciones de las normas vigentes
en el sitio.

Ingenieria Eléctrica Sistema de Tierras

La Ingenieria Eléctrica para los sistemas de Tierras, nos permite definir las caracteristicas, la
especificacion y la ubicacion de las “Equipos o aparatos a conectar”, asi como la interconexion de los
mismos, el cableado, los accesorios de interconexién, los elementos de fijacion del sistema; segun los
elementos que se vayan a proteger y a conectar y que estén expuestas a recibir una sobrecarga de una
variacién de corriente eléctrica; por tener partes muy sensibles, a la permitida a las recomendaciones de
las normas vigentes en el sitio.
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Ingenieria Mecanica de Aire Acondicionado Contenido Técnico
e Sistema de Aire acondicionado
e Sistema de Aire Lavado
e Sistema de Calefaccion
e Sistema de Refrigeracion
e Sistema de Ventilacion
e Sistema de Coleccion de polvos

Sistema de Aire Acondicionado
La Ingenieria Mecanica para los sistemas de Aire Acondicionado nos permite definir la localizacién y las
caracteristicas de:

e los ductos de distribucion del aire acondicionado

e los ductos de extraccion

e los difusores de inyeccion

e Las rejillas de extraccion

e Las Unidades manejadoras de Aire Acondicionado

e Los Controles de humedad y temperatura (Humidostatos y termostatos)
e Las trayectorias, los materiales y los didmetros de las tuberias

e los gastos y las presiones de las tuberias

e Losvolumenesy la velocidad del aire en los ductos

e Las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema
e Los detalles generales y la soporteria correspondiente, etc.

e Las tablas de cédulas de equipos

Sistema de Aire Lavado
La Ingenieria Mecanica para los sistemas de Aire Lavado, nos permite definir la localizacién y las
caracteristicas de:

e Los ductos de distribucion del aire lavado

e los ductos de extraccion

e Los difusores de inyeccion

e las rejillas de extraccion

e Las Unidades lavadoras de Aire

e Losvolumenesy la velocidad del aire en los ductos

e Las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema
e los detalles generales y la soporteria correspondiente, etc.

e Las tablas de cédulas de equipos

Sistema de Calefaccion
La Ingenieria Mecanica para los sistemas de Calefaccion nos permite definir la localizacién y las
caracteristicas de:

e Las trayectorias y diagmetros de las tuberias o serpentines de agua caliente

e Los zoclos radiantes y/o resistencias eléctricas

e Los puntos de alimentacion

e Los puntos de control

e Los equipos de suministro

e Las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema
e Los detalles generales de fijacion y montaje correspondiente, etc.
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Sistema de Refrigeracion
La Ingenieria Mecanica para los sistemas de Refrigeracion nos permite definir la localizacion, las
dimensiones y las caracteristicas de:

Las cdmaras de refrigeracion

Los Compresores

Los Condensadores

Los difusores

Las rejillas de extraccion

Los Controles de humedad y temperatura (Humidostatos y termostatos)
Las trayectorias y los didmetros de las tuberias

Los gastos y las presiones de las tuberias

Las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema
Los detalles generales y la soporteria correspondiente, etc.

Las tablas de cédulas de equipos

Sistema de Ventilacién
La Ingenieria Mecanica para los Sistemas de Ventilacion nos permite definir la localizacion y las
caracteristicas de:

La distribucion de los ductos de extraccion

Las rejillas de extraccion

Los equipos de Ventilacion

Los volumenes y la velocidad del aire en los ductos

Las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema
Los detalles generales y la soporteria correspondiente, etc.

Las tablas de cédulas de equipos

Sistema de Coleccion de Polvos
La Ingenieria Mecdnica para los sistemas de Coleccion de Polvos, nos permite definir la localizacion y las
caracteristicas de:

La distribucion de los ductos y las tuberias de extraccion

Las rejillas de extraccion

Los equipos de Extraccion

Los puntos de descarga y coleccion de polvo

Los volumenes y la velocidad del aire en los ductos y tuberias

Las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema
Los detalles generales y la soporteria correspondiente, etc.

Las tablas de cédulas de equipos

Ingenieria Mecanica de Recipientes Contenido Técnico
La Ingenieria Mecdnica de Recipientes nos permite definir la localizacidn y las caracteristicas de:

Los Patios de Tanques correspondientes

Los contenedores auxiliares para derramamiento

Los tanques y recipientes

Los diametros y materiales de la boquillas

Los serpentines y tuberias interiores

Las entradas o registros de los equipos

Los agitadores y/o equipos de rotacién

Las plataformas de operacion

Las trayectorias y los didmetros de las tuberias que llegan al tanque o al recipiente
Los gastos y las presiones de las tuberias

Las presiones del equipo

Las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el tanque o recipiente
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e los detalles generales de la base correspondiente, etc.
e Las hojas de datos de los equipos auxiliares

Ingenieria Mecanica de Manejo de Materiales Contenido Técnico
La Ingenieria Mecanica de Manejo de materiales nos permite definir la localizacion y las caracteristicas
de:

e Los Sistemas de Transportacion

e Las bandas transportadoras y sus dimensiones

e Elsistema de canjilones transportadores y sus dimensiones

e Elsistema de Rodillos Transportadores y sus dimensiones

e Laestructura de los sistemas de transportacion

e Los puntos de inicio y llegada de los materiales transportados

e Las Tolvas y/o equipos de dosificacién

e Los motores y equipos de Transmision

e Llas plataformas de operacion

e Las trayectorias y los diadmetros de las tuberias y los calibres de los conductores eléctricos

e Los volumenes los flujos y las caracteristicas del material

e Las cargas de material que soporta el equipo

e las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema de

transportacion
e Los detalles generales de la fijacion y montaje correspondiente, etc.
e Las hojas de datos de los equipos auxiliares

Ingenieria Mecanica de Tuberias Contenido Técnico
La Ingenieria Mecanica de Tuberias nos permite definir la localizacidn y las caracteristicas de:

e La geometria y dimensiones de las cisternas y tanques de almacenamiento

e Los cuartos de mdquinas correspondientes al sistema

e Las Bombas y equipos del Sistema

e Las trayectorias de la tuberias

e Lalocalizacion de los soportes

e Los puntos de alimentacion para la distribucion de los diferentes fluidos

e Los puntos de alimentacidn a los distintos servicios y/o equipos

e los didmetros de las tuberias

e Los gastos y velocidades recomendadas de los fluidos en las tuberias

e lasvdlvulas y accesorios del sistema

e Las conexiones del sistema

e Las presiones de trabajo de las tuberias

e Las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema de tuberias
e Los detalles generales de la soporteria, fijacion y montaje correspondiente, etc.
e Las hojas de datos de los equipos auxiliares

Ingenieria Mecanica de Tuberias Sistema de Proteccién Contra Incendio Contenido Técnico
La Ingenieria Mecanica de Tuberias para los Sistemas de Proteccién Contra incendio, nos permite definir
la localizacion y las caracteristicas de:

e La geometria y dimensiones de las cisternas y tanques de almacenamiento
e Los cuartos de mdquinas correspondientes al sistema

e Las Bombas y equipos del Sistema

e Los Raiser’s

e las alarmas audibles

e las alarmas visuales

e Las trayectorias de la tuberias

e los rociadores (Sprinkler’s)
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e [os detectores de humo

e Lalocalizacion de los soportes

e Los puntos de alimentacion para la distribucion de los diferentes fluidos

e los puntos de alimentacion a los distintos servicios y/o equipos

e Los gabinetes contra incendio

e [los tanques extintores

e [atoma siamesa

e los didmetros de las tuberias

e los gastos y velocidades recomendadas de los fluidos en las tuberias

e lasvdlvulas y accesorios del sistema

e Las conexiones del sistema

e Las presiones de trabajo de las tuberias

e las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema de tuberias
e Los detalles generales de la soporteria, fijacion y montaje correspondiente, etc.
e Las hojas de datos de los equipos auxiliares

Ingenieria de Proceso Contenido Técnico
La Ingenieria Proceso nos permite definir la localizacion y las caracteristicas de:

e Lageometria y dimensiones de las cisternas y tanques de almacenamiento

e [os cuartos de mdquinas correspondientes al sistema

e Las Bombas y equipos del Sistema

e Las trayectorias de la tuberias

e Lalocalizacion de los soportes

e Los puntos de toma para la distribucion de los diferentes fluidos

e los puntos de alimentacion a los distintos servicios y/o equipos

e los didmetros de las tuberias

e Los gastos y velocidades recomendadas de los fluidos en las tuberias

e lasvdlvulas y accesorios del sistema

e Las conexiones del sistema

e Los accesorios del sistema

e los instrumentos de control del sistema

e Las presiones de trabajo de las tuberias

e Las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema de tuberias
e Los detalles generales de la soporteria, fijacion y montaje correspondiente, etc.
e Las hojas de datos de los equipos auxiliares

Ingenieria de Instrumentacién y Control Contenido Técnico
La Ingenieria Instrumentacion y Control nos permite definir la localizacion y las caracteristicas de:

e La geometria y dimensiones de las edificaciones y/o dreas del proceso
e los cuartos de mdquinas correspondientes al sistema

e Las Bombas y equipos del Sistema

e Las trayectorias de la tuberias en donde se localizardn los instrumentos y controles
e Lalocalizacion y alimentacion eléctrica de los instrumentos y controles
e Los puntos de control para la distribucion de los diferentes fluidos

e los puntos de alimentacion a los distintos servicios y/o equipos

e los didmetros de las tuberias

e Los calibres de los alimentadores eléctricos

e los gastos y velocidades recomendadas de los fluidos en las tuberias

e Lasvdlvulas y accesorios del sistema

e Las conexiones del sistema

e los accesorios a controlar del sistema

e losinstrumentos de control del sistema

42



e Las presiones de trabajo de las tuberias

e Las especificaciones de los materiales y componentes que conforman el sistema de
instrumentacion

e los detalles generales de la soporteria, fijacion y montaje correspondiente, etc.

e Las hojas de datos de los equipos auxiliares

e Lasedalizacion y la ubicacion de los componentes clave

Ingenieria de Instalaciones Especiales Contenido Técnico
La Ingenieria de Instalaciones Especiales nos permite definir la localizacion y las caracteristicas de:

e Lageometria y dimensiones de las edificaciones y/o dreas del proceso

e los Cuartos de Mdquinas, Los Cuartos de Control de Motores y Los Cuartos de Control de
Instrumentos; correspondientes al sistema

e los Fososy la Estructura para las escaleras eléctricas

e Los Fosos y la Estructura para Elevadores

e Los Elementos y equipos Especiales del Sistema

e Las dreas y los espacios destinados a las instalaciones especiales

e Las basesy la estructura para soportar las instalaciones especiales

e Los elementos de Montaje y sus caracteristicas para las instalaciones especiales

e Lalocalizacion y alimentacion eléctrica de los instrumentos y controles

e Los puntos de control para la distribucion de los diferentes fluidos

e Los puntos de alimentacidn a los distintos servicios y/o equipos

e los didmetros de las tuberias

e Los calibres de los alimentadores eléctricos

e Los Accesorios del sistema

e Las conexiones del sistema

e Los accesorios a controlar del sistema

e los instrumentos de control del sistema

e Las hojas de datos de los equipos auxiliares

e Lasedalizacion y la ubicacion de los componentes clave

2.7. ERRORES MAS COMUNES EN EL DESARROLLO DEL PROYECTO:

- Ausencia de liderazgo del Coordinador del proyecto

- Falta de comunicacién entre los Responsables de las especialidades que conforman al proyecto.

- Falta de comunicacidén entre los Responsables de la especialidad y los disefiadores del proyecto,
que pertenecen a las diferentes especialidades.

- Falta de experiencia de algunos de los disefiadores desarrolladores del proyecto, que
pertenecen a las diferentes especialidades.

- Desconocimiento por parte de los disefiadores de los Alcances del trabajo.

- Inexistencia de las Bases de Disefio del proyecto correspondiente.

- Inexistencia del programa del Proyecto

- Inexistencia de la informacion Certificada, correspondiente a los diferentes Sistemas.

- Desconocimiento de los aspectos legales de Tramitologia y de los usos de suelo.

- Equivocacion en las Estimaciones de la cantidad de trabajo a desarrollar por estar mal evaluada

por los responsables de la integracion del proyecto
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- Ejecutar los trabajos de disefio sin la informacidn técnica suficiente, de los componentes o
sistemas que son vitales para el correcto funcionamiento de los procesos

- Falta de actualizacidn del hardware y software para ejecutar los trabajos

2.8. EL CONTENIDO TECNICO MINIMO INDISPENSABLE EN LOS DOCUMENTOS
DEL PROYECTO EJECUTIVO: ESTUDIO DE CASO.

Certificacion:

En la actualidad, el disefio de un bien u objeto lleva también consigo una Certificacion de Calidad que
asegura que tanto el proceso de disefio como el de fabricacidn del producto, responden a unos criterios
de calidad integrales. La Certificacidon de calidad la otorgan las instituciones acreditadas para ello: los

respectivos organismos nacionales de Normalizacién.

CENTRO ASTRONOMICO Y METEOROLOGICO “ANTON LIZARDO”
Elaboro: Arq. Miguel Téllez Mdrquez

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD HH
PROYECTO ARQUITECTONICO

INPAL-A-001 Planta ArquitectonicaP.B.NPT +0.187 60
INPAL -A-002 Planta Arquitectdnica Cuartos Técnicos NP T + 3.587 60
INPAL -A-003 Planta Arquitecténica NP T +6.187 60
INPAL -A-004 Planta Arquitecténica NP T +9.187 60
INPAL -A-005 Planta de Cubierta 60
INPAL -A-006 Fachada Norte y Fachada Sur 60
INPAL -A -007 Fachada Oriente y Fachada Poniente 60
INPAL -A -008 Cortes Longitudinales A-A, B-'B 60
INPAL -A -009 Cortes Longitudinales C-'C, D-'D 60
INPAL -A -010 Cortes Transversales E-'E, F-'F,G'-G 60
INPAL -A -011 Cortes Transversales H-"H, I-'1, 60
INPAL -A -012 Cortes por Fachada 1, 2,3 90
INPAL -A -013 Cortes por Fachada 4, 5 90
INPAL -A -014 Cortes por Fachada 6,7, 8 90
INPAL -A -015 Planta de Amueblado P.B.NPT 0.187 60
INPAL -A -016 Planta de Amueblado Cuartos Técnicos N P T +3.587 60
INPAL -A -017 Planta de Amueblado N P T + 6.187 60
INPAL -A -018 Planta de Amueblado N P T +9.187 60
INPAL -A -019 Planta de Acabados P.B.NPT 0.187 60
INPAL -A -020 Planta de Acabados Cuartos Técnicos N P T + 3.587 60
INPAL -A -021 Planta de Acabados NP T + 6.187 60
INPAL -A -022 Planta de Acabados NP T +9.187 60
INPAL -A -023 Acabados en Fachada Norte y Fachada Sur 60
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INPAL -A -024
INPAL -A -025
INPAL -A -026
INPAL -A -027
INPAL -A -028
INPAL -A -029
INPAL -A -030
INPAL -A -031
INPAL -A -032
INPAL -A -033
INPAL -A -034
INPAL -A -035
INPAL -A -036
INPAL -A -037
INPAL -A -038
INPAL -A -039

Acabados en Fachada Oriente y Fachada Poniente
Cortes Longitudinales A-A, B-'B y Acabados
Cortes Longitudinales C-'C, D-'D y Acabados
Cortes Transversales E-'E, F-'F,G’-G y Acabados
Cortes Transversales H-"H, I-°l, y Acabados
Herreria y CarpinteriaP.B.NPT 0.187
Herreria y Carpinteria NP T+ 3.587
Herreria y CarpinteriaNP T+ 6.187
Herreria y Carpinteria NP T +9.187
Detalles Herreria y Carpinteria

Detalles Generales de Carpinteria

Detalles Generales

Planta de Plafones P.B.NPT 0.187

Planta de Plafones P.B. NP T +3.587

Planta de PlafonesP.B.NPT +6.187

Cerrajeria Herrajes y Detalles de Carpinteria

PROYECTO CIVIL ESTRUCTURAL

INPAL-EC-001

INPAL-EC-002

INPAL-EC-003

INPAL-EC-004

INPAL-EC-005

INPAL-EC-006

INPAL-EC-007

INPAL-EC-008

INPAL-EC-009

INPAL-EC-010

INPAL-EC-011

INPAL-EC-012

INPAL-EC-013

INPAL-EC-014

INPAL-EC-015

INPAL-EC-016

INPAL-EC-017

INPAL-EC-018

INPAL-EC-019

Planta de Cimentacién

Secciones y Detalles de Cimentacion

Planta de Losa de Piso N T C + 0.157

Planta Estructuracion de Muros NP T +0.187
Planta Estructuracion de Muros NP T +3.587
Planta Estructuracion de Muros NP T +6.187
Planta Estructuracion de Muros NP T +9.187
Planta de LosasN T C+3.557y NPT +3.587
Planta de Losa N T C + 5.987 (Armados)
Planta de Losa N T C + 9.187 (Armados)
Secciones y Detalles de Estructura
Elevaciones Estructurales

Elevaciones Estructurales

Elevaciones E-E”, F-F”, G-G”

Elevaciones Estructurales

Estructura-Capula

Meteorologia-Cimentacion

Estructuracién Observatorio

Planta de Emergencia
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60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

2430.00

90
90
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
90
90
90



INPAL-EC-020

Escalera Estructuracion, Elevacion y Detalles

INPAL-EC-021 Cisterna

PROYECTO ELECTRICO

INPAL-IE-001 Planta de Alumbrado P.B.NPT +0.187
INPAL-IE-002 Planta de Alumbrado Planta. NPT +3.587
INPAL-IE-003 Planta de Alumbrado Planta NPT + 6.187
INPAL-IE-004 Planta de Alumbrado Planta NPT + 9.187
INPAL-IE-005 Planta General de Contactos P.B. NPT +0.187
INPAL-IE-006 Planta General de Contactos NPT +3.587
INPAL-IE-007 Planta General de Contactos NPT +6.187
INPAL-IE-008 Planta General de Contactos NPT +9.187
INPAL-IE-009 Detalles 1

INPAL-IE-009a Detalles 2

INPAL-IE-010 Planta Sistema de Obstruccién de Sefiales y Detalles
INPAL-IE-011 Planta Sistema de Pararrayos

INPAL-IE-012 Diagrama Unifilar y Cuadros de Carga

INPAL-IE-013 Planta de Emergencia

INPAL-IE-014 Planta Sistema de Fuerza NPT +0.187
INPAL-IE-015 Estacién Meteoroldgica Manual, Planta Alumbrado y Contactos

PROYECTO HIDROSANITARIO

INPAL-IHS-001
INPAL-IHS-002
INPAL-IHS-003
INPAL-IHS-004
INPAL-IHS-005
INPAL-IHS-006
INPAL-IHS-007
INPAL-IHS-008

Planta General Instalacion Hidradlica

Planta General Instalacién Sanitaria

Instalacién Hidraulica Sanitarios Hombres, Mujeres, Coordinaciéon
Instalacidn Sanitaria, Sanitarios Hombres, Mujeres, Coordinacion
Despiece

Isométrico Hidradlico, Sanitarios Hombres, Mujeres, Coordinacién
Isométrico sanitario, Sanitarios Hombres, Mujeres, Coordinacion

Cisternay Tanques

PROYECTO AIRE ACONDICIONADO

INPAL-AA-001
INPAL-AA-002
INPAL-AA-003

P.B. NP T+0.187 Distribucién de Ductos
P.B. NP T+0.187 Distribucién General de Rejillas y Difusores

Planta N P T + 3.587 Distribucién de Ductos de Inyeccidn
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90
90
1610.00

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
960.00

60
60
60
60
60
60
60
60
480.00

60
60
60



INPAL-AA-004
INPAL-AA-005
INPAL-AA-006
INPAL-AA-007
INPAL-AA-008
INPAL-AA-009
INPAL-AA-010
INPAL-AA-011
INPAL-AA-012
INPAL-AA-013
INPAL-AA-014
INPAL-AA-015
INPAL-AA-016
INPAL-AA-017

Planta N P T + 3.587 Distribucién de Ductos de Retorno

Cto. de Analisis, Interpretacion Distribucion de Ductos N+ 6.187

Distribucién de Ductos Observatorio NPT+ 9.187
Localizacion de Bases y Equipos NP T +3.587
Cuarto Técnico Equipos y Tuberias NP T + 3.587
Soportes de Tuberias Cuarto Técnico NP T + 3.587
Soporteria de Ductos Planta Baja N P T + 0.187
Soporteria de Ductos Cuarto Técnico (Inyeccion)
Soporteria de Ductos Cuarto Técnico (Retorno)
Cortes A™-A,B’-B,C’-Cy D’-D

Isométrico de Tuberia De Agua Helada Cuarto Técnico
Cuadro de Equipos

Detalles Generales 1

Detalles Generales 2

PROYECTO PROTECCION CONTRA INCENDIO

INPAL-PCI-001 Localizacion Equipo Contra Incendio Planta BajaN P T + 0.187
INPAL-PCI-002 Loc. Equipo Contra Incendio Planta NP T + 3.187 y + 3.587
INPAL-PCI-003 Loc. Equipo Contra Incendio Planta NP T + 6.187
INPAL-PCI-004 Loc. Equipo Contra Incendio Planta N P T +9.187
INPAL-PCI-005 Detalles Generales 1

INPAL-PCI-006 Diagrama de Tuberias e Instrumentacién Bombas
INPAL-PCI-007 Planta e Isométrico Casa deBombas

PROYECTO SONIDO

INPAL-S-001 Sonido Planta BajaN P T + 0.187

INPAL-S-002 Sonido Planta Primer Nivel NP T +3.587

INPAL-S-003 Sonido Planta Segundo Nivel NP T + 6.187

INPAL-S-004 Sonido Planta Tercer Nivel NP T +9.187

INPAL-S-005 Sonido y Audiciones Planta Baja N P T + 0.187

PROYECTO TELEFONIA Y COMPUTO

INPAL-TC-001
INPAL-TC-002
INPAL-TC-003
INPAL-TC-004

Telefonia Planta BajaN P T + 0.187
Telefonia Planta NP T + 6.187
Telefonia Planta NP T +9.187

Integracién Cémputo Planta Baja N P T + 0.187
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60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
1020.00

60
60
60
60
60
60
60
420.00

60
60
60
60
60
300.00

60
60
60
60



INPAL-TC-005
INPAL-TC-006

Integracion Computo Planta NP T + 6.187

Integracion Computo Planta NP T +9.187

PROYECTO DETECCION DE HUMOS

INPAL-DH-001 Deteccién de Humos Planta Baja NP T + 0.187
INPAL-DH-002 Deteccién de Humos Planta N P T + 3.587
INTEGRACION

INPAL-10-001 Integracion Equipo Certificado con Estructura, Planta y Detalles
INPAL-PI-001 Integracion Equipo con Planetario

MEMORIAS DE CALCULO

INPAL-MDA-01 Memoria Descriptiva Arquitectdnica
INPAL-MCC-01 Memoria de Célculo Civil Estructural
INPAL-MCE-01 Memoria de Célculo Eléctrica

INPAL-MCS-01 Memoria de Calculo Sanitaria

INPAL-MCH-01 Memoria de Calculo Hidraulica

INPAL-MCA-01 Memoria de Célculo Aire Acondicionado
INPAL-MPI-01 Memoria de Calculo Proteccidn Contra Incendio

ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

Especificaciones de Disefio

Especificaciones de Construccién

Entrevistas con Cliente

Visita al lugar de La Obra

Revision Cruzada

Supervisién Departamental

Volumenes de Obra y Cuantificacién de Materiales
Reporte de Avance Semanal de Proyecto

Catalogo de Conceptos

Presupuesto Base
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60
60
360.00

60
60

120.00

60
60
120.00

40
40
40
40
40
40
40

280.00

510
715
76
120
306
204
510
32
612
408

3493.00



RESUMEN DE COSTOS EN HORAS HOMBRE

PROYECTO ARQUITECTONICO 2 430.00 HH
PROYECTO CIVIL ESTRUCTURAL 1 610.00 HH
PROYECTO ELECTRICO 960.00 HH
PROYECTO HIDROSANITARIO 480.00 HH
PROYECTO AIRE ACONDICIONADO 1 020.00 HH
PROYECTO PROTECCION CONTRA INCENDIO 420.00 HH
PROYECTO SONIDO 300.00 HH
PROYECTO TELEFONIA Y COMPUTO 360.00 HH
PROYECTO DETECCION DE HUMOS 120.00 HH
INTEGRACION 120.00 HH
MEMORIAS DE CALCULO 280.00 HH
RESUMEN DE HORAS HOMBRE PROYECTO 11 593.00 HH
RESUMEN DE HORAS HOMBRE ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS 3493.00 HH
RESUMEN TOTAL DE HORAS HOMBRE 15 086.00 HH

Para estimar el Importe del Proyecto ejecutivo, se le asigna un costo por Hora Hombre de trabajo y para
determinarlo se consideran sueldos mensuales de $12,000.00 a $30,000.00 segln los tabuladores
vigentes y aunado a la experiencia y a la especialidad del profesionista; se suma el sueldo maximo vy el
sueldo minimo, y nos da como resultado un monto total de $42,000.00, le aplicamos un factor de
sobrecosto (indirecto y utilidad) del 30 % y nos da un sueldo mensual total de $54,600.00, se divide
entre 2 (que es el promedio entre el sueldo maximo y el sueldo minimo), y nos da un costo de
$27,300.00.

Para determinar el costo de venta, a este sueldo mensual lo dividimos entre 200 hh, que es un
aproximado de las horas que labora un profesionista, y nos da como resultado un costo de hora hombre
de $136.50

Cada empresa asigna un costo, que puede variar considerablemente entre una y otra, y esta relacionado

directamente con sus costos indirectos. Si tomamos como referencia el costo obtenido, tenemos:

IMPORTE $136.50 x 15 086.00 = 2, 059 239.00
(Dos millones cincuenta y nueve mil doscientos treinta y nueve pesos 00/100MN)

El costo de venta puede variar:existen instituciones publicas y empresas privadas que el costo de venta
de Hora Hombre es e $500.00, lo cual nos daria un costo de proyecto de

$500.00 x 15 086.00HH = $7,453 000.00
(Siete Millones cuatrocientos cincuenta y tres mil pesos 00/100MN

El costo de venta que yo utilizaria es de S 200.00 HH, lo cual nos daria un costo de proyecto de
$200.00 x 15 086.00HH = 3,017 200.00 (Tres millones diecisiete mil doscientos pesos 00/100MN)

Es conveniente mencionar que cada empresa o profesionista puede tener un concepto distinto para la
negociacion final
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Tiempo de entrega:

El tiempo de entrega se determina dividiendo el total de horas hombre entre 200.00, que corresponden
a un mes de trabajo por profesionista, y nos da como resultado 15 086.00 hh entre 200.00 hh = 75.43
meses, los cudles se dividen entre el numero de especialidades (las mas representativas) (5) = 15.086
meses; a continuacion el nUmero de meses se divide entre el nimero maximo de participantes (3) y el
resultado final es de 5.02 meses (5 meses aproximadamente) 60 Semanas a partir de recibido el numero
de pedido con el anticipo correspondiente.

Forma de pago:

- 30% de anticipo para el inicio de los trabajos;
- 60 % contra el avance quincenal de los trabajos;
- 10 % después de recibidos y firmados los trabajos correspondientes.

Alcance de los Trabajos:
-Se entregaran planos en archivo electrénico, y un juego de planos en copia dura.

Informacion Requerida:

- Planos del Terreno, con curvas de nivel y linderos en archivo electrénico
- Informacidn Basica del Proceso.
- Estudio de Mecanica de Suelos.

Exclusiones:
-Todo lo que no este descrito en esta cotizacion.

*E| Area del edificio es de 2 935.00m2
* Metros Cuadrados de terreno: 40 000.00 m2

2.9. ANALISIS DE COSTO TOMANDO COMO REFERENCIA EL ARANCEL UNICO DE HONORARIOS
PROFESIONALES PARA LA CONSTRUCCION

Capitulo Segundo: De la Determinacion de los Honorarios

A.07 HONORARIOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Los honorarios “H” del proyecto arquitectdnico para edificiosse obtendrdn en funcidn de la totalidad de
la superficie construida y del costo unitario estimado para la constrccidoncon arreglo a la siguiente
formula:

H=[(S) (C) (F) (1) / 100] [K]

En la que:
H.- Importe de los honorarios en moneda nacional
S.- Superficie total por construir en metros cuadrados
C.- Costo unitario estimado para la construccion en $/m2
F.- Factor para la superfici por construir
l.- Factor inflacionario, acumulado a la fecha de contratacion, reportado por el Banco de
México, S.A., cuyo valor no podra ser menor de 1 (uno)
K.- Factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitecténicos del encargo
contratado
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A.07.01 HONORARIOS DE LOS PROYECTOS DE OBRA NUEVA

Por los servicios de proyectos de Obra Nueva se cobrard el total de los honorarios que se obtengan con
la aplicacién de la férmula establecida, tomando en consideracion que en tal importe no estaran
incluidos los honorarios por servicios corrspondientes a la tercera etapa del proyecto arquitecténico
(Direccion Arquitecténica).

A.07.02 HONORARIOS DE LA DIRECCION DE PROYECTO

La Direccién del Proyecto se entendera como la integracion interdisciplinaria de las Direcciones
Resposable y/o Corresponsables de Obra en Disefio Urbano y Arquitectdnico, en Seguridad Estructural y
en intalaciones, en los términos que se sefialen en los reglamentos de construcciones de la localidad en
donde se edificara el proyecto arquitectonico.

El Director Responsable de Obra (D.R.0.) determinara el importe de sus honorarios de acuerdo a lo
establecido en el Anexo 05 de este arancel. Los honorarios correspondientes a cada una de las
direcciones corresponsables mencionadas se calcularan en forma similar a al establecida para los
proyectos de Obra Nueva, utilizando ademas los factores indicadosa continuacion:

(0.24) (importe funcional y formal)
(0.18) (importe de lo estructural)
(0.18) (importe de las instalaciones)

Disefio Urbano y Arquitectdnico
Seguridad Estructural
Electromecdnica

A.07.03 HONORARIOS DE LA LIQUIDACION Y RECEPCION DE LA OBRA

Para los servicios de liquidacién y recepcion de la obra se calcularan sus honorarios en forma similar a la
establecida para los proyectos de Obra Nueva, utilizando ademas los factores indicados a continuacion:

Obra realizada hasta con dos contratistas (0.15) (Suma del proyecto en gabinete)
Obra realizada hasta con res o mas contratistas  (0.20) (Suma del proyecto en gabinete)

A.07.04 PROYECTOS DE CONJUNTO ARQUITECTONICOS

Cuando el proyecto se trate de un conjunto arquitectdnico integrado por dos o mas edificios, los
honorarios correspondientes al Proyecto de Conjunto serdn equivalentes al 10% (diez por ciento) de la
suma de los honorarios individuales de todos los edificios que integren al conjunto. Esta tarifa también
serd aplicable para los casos de Sembrado y Proyecto de Obras Exteriores en general.

A.07.05 TABLA PARA DETERMINAR EL FACTOR DE SUPERFICIE “F”

S.0.(M2) F.o. d.o. D
Hasta 40 2.25 3.33 1,000
100 2.05 1.90 “
200 1.86 1.60 “
300 1.70 1.60 “
400 1.54 2.17 10,000
1,000 1.41 1.30 “
2,000 1.28 1.10 “
3,000 1.17 1.10 “
4,000 1.06 1.50 100,000
10,000 0.97 0.90 “
20,000 0.88 0.80 “
30,000 0.80 0.70 “
40,000 0.73 1.17 1,000, 000
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Cuando el valor de la superficie”S” estimada para el proyecto sea alguno intermedio a as cantidades
limites de la tabla, se determinara el valor del Factor “F” correspondiente a la superficie por proyectar,

100,000 0.66 0.60 “
200,000 0.60 0.50 “
300,000 0.55 0.50 “
400,000 o mas 0.50 0.07 “

mediante la aplicacidn de la siguiente férmula:

En las cuales las literales significan:

FACTOR DE SUPERFICIE “F”

F=F.0-[(S-S.0.)(d.o) /D]

S Valor de la superficie estimada para el proyecto.

S.o

Valor de la superficie indicada en la tabla A.07.05, el cual debera ser el

inmediatamente inferior al de la superficie estimada “S”.

F.o
d.o
D.o

Valor del Factor “F” correspondiente a la cantidad determinada para S.o.
Valor del Factor “d” correspondiente a la cantidad determinada para S.o.

Valor del Divisor “D” correspondiente a la cantidad determinada para S.o.

GRAFICA PARA DETERMINAR I
FACTOR DE SUPERFICIE “IF~

x 2.a5

a.05

1.86

1.70

154
1.41

128

117
1.06

097

0.88

0.80

VALORES INTERMEDIOS

F= Fa-[(5-8a)(Fa-Fb))
EBsal

F= Fb 1 [(Sb-S)Fa-Fb)]
(Sb-5a

SIMBOLOGIA

5 Suevicia dal pryeclo

.- foclor coresconcianlz a 'S

50, Supericie medans MErera 'S’
5o Supslice inmadan maye! o 5
fa.- Fochor consspondiznle ¢ 50"
flo.- Focnor consspondisrie @ 507

0.73

0.66

0.60

0.55

40 m2
100 m2
200 m2
300 m2
400 m2
1,000 m2
2,000 m2

3,000 m2

4,000 me
10,000 me

20,000 m2

30,000 m2

40,000 me

100,000 m2
200,000 me
300,000 m2
400,000 m2

SUPERFICIE
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A.07.06 TABLA PARA DETERMINAR LOS FACTORES PARA EL COMPONENTE ARQUITECTONICO
DEL PROYECTO

COMPONENTE ARQUITECTONICO “K”

Funcional y Formal FF 4.000
Cimentacion y Estructura CE 0.885
Electromecanicos Basicos:

- Alimentaciones y Desaglies AD 0.348

- Proteccién para Incendio Pl 0.241

- Alumbradoy Fuerza AF 0.722
Electromecanicos Complementarios:

- Acondicionamiento Ambiental AA 0.640

- Aire Lavado AL 0.213

- Ventilacion y Extraccion VE 0.160
Otras Especialidades, por ejemplo:

- Combustibles (aplicable a cada tipo) OE 0.087

- Sonido

- Circuito Cerrado de T.V.

- Seguridad

- Vigilancia

- Vozy Datos

- Etc.

Algunos de lo componentes listados en la tabla anterior requieren la intervencidén de especialistas.
Cuando dichos especialistas formen parte de la organizacién profesional del arquitecto responsable del
encargo, este podra asumir la totalidad de la responsabiliad del servicio sin necesidad de obtener algin
beneficio adicional en sus honorarios por concepto de coordinacion de tales especialistas.

Cuando la prestacion de los servicios de los especialistas sea directamente contratada por el cliente y se
requiera que el arquitecto los coordine para incorporarlos a sus propios componentes del proyecto, este
ulitmo percibird un beneficio adicional por la coordinacién de dichos especialistas, siendo tal beneficio
del 20% (veinte por ciento) del importe de los honorarios correspondientes a los especialistas por
coordinar, y calculados de acuerdo a lo establecido en el Articulo 23, Capitulo Segundo, Titulo Primero.

ECUACION PARA DETERMINAR LOS HONORARIOS DEL PROYECTO

H = [(S)(C)(F)(1)/100] [K]

En donde:
H Importe de los Honorarios en Moneda Nacional
C Costo unitario estimado para la construccidén en S/m2 8 807.00
S Superficie total por construir en metros cuadrados 2 935.00m2
F Factor para superficie a construir 1.185
| Factor inflacionario, acumulado a la fecha 8.0
K Factor correspondiente a cada uno de los 7.644

componentes arquitectdnicos del encargo contratado

H = [(S)(C)(F)(1)/100] [K] = [(2 935.00 m2)($ 8,807.00)(1.185)(8)/100] [7.644] = $ 18,731,179.52

El costo del proyecto resultante con estos factores es de $ 18,731,179.52
(Dieciocho millones, setecientos treinta y un mil ciento setenta y nueve pesos 52/100MN)
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CMIC - Costos por m2 de Construccién

U U -

Votver airés Costns por m2 de Construccién
valuador

PTESLMIBSION 0T M

(@D wwuw. =

Correspondientes al mes de junio - julio 2008.

GENERO CALIDAD JUN $/M2
Vivienda Unifamiliar  Baja 4,741.00
Media  6,580.00
Alta 8,110.00
Vivienda Multifamiliar Baja  4,171.00
Media  6,441.00
Alta 10,040.00
Oﬁ&nas . B = _Baja 5,632.00
Media  7,572.00
Alta 9,036.00
Estacionamientos Baja 3,108.00
Media  3,148.00
Alta 4,520.00
Hotel Baja  5,659.00
Media  8,584.00
Alta 14,155.00

Escuela Baja 3,515.00
Media  5,494.00
Alta 8,728.00
Naves Industrisles Baja 3,121.00
Media  4,511.00
Alta 8,861.00

INDIRECTOS Y UTILIDAD DE CONTRATISTAS : 24.00%
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO : No Incluye.

FUENTE : BIMSA REPORTS, S.A DEC.V.

http://www.cmic.org/cmic/ingenieriacostos/costom2/Bimsa/costom2.cfm
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JUL $/M=

6,502.00
10,135.00

5,679.00
7,616.00
9,094.00

3,188.00
3,228.00
4,635.00

5,698.00
8,642.00
14,250.00

3,547.00
5,541.00
8,807.00

3,153.00
4,601.00
9,025.00

28/04/2009



Se anexan, en la lamina anterior, los costos paramétricos de la CAmara Mexicana de la Industria de la
Construccién, retomando los costos del proyecto ejecutivo de las instituciones publicas que lo
desarrollan, que a continuacién se describen:

(El costo de venta puede variar; existen instituciones publicas y empresas privadas que el costo de venta
de Hora Hombre es de S 500.00; lo cual nos daria un costo de proyecto de S 500.00 x 15 086.00HH =
$7,453, 000.00 (Siete Millones cuatrocientos cincuenta y tres mil pesos 00/100MN)

Y comparandolo con los costos que nos determina el Arancel Unico de Honorarios Profesionales para la
construccidon que es de $ 18°731,179.52 / 7°453,000.00 estamos hablando de un costo 2.51 veces el
importe que cobran algunas instituciones publicas y privadas.

3. RECOMENDACIONES GENERALES PARA ELABORAR EL PROYECTO EJECUTIVO

a) Determinar los elementos que lo conforman y sus caracteristicas.

b) Definir la cantidad de documentos a desarrollar

c) Precisar el alcance de los trabajos en cualquier género de edificio.

d) Determinar los montos destinados para la inversién.

e) Recopilar de Colegios, y Cdmaras, las Normas Técnicas que mas se aplican para la ejecucion de
estos proyectos y elaborar un documento que permita resumir las mas parecidas y utilizadas.

4. CONCLUSION

De acuerdo a los Cuestionarios que fueron contestados por los especialistas, determinamos que si es
necesario elaborar unos fundamentos para Desarrollo del Proyecto Ejecutivo que sea comun a
cualquier género de edificio, y en el desarrollo de la investigacion ir descubriendo la orientacidn que
deberia tener con respecto al género de edificio, y asi mismo, que la aplicacion del mismo es
recomendable para poder crear una serie de Normas Técnicas que lo permitan orientar.

El siguiente paso de la investigacidn desarrollada, es hacerla extensiva a todos los interesados que se
dediquen al desarrollo de proyectos de ingenieria, para que determinen sus alcances con mayor
precision, asi como desarrollar con mayor exactitud la generalidad de estos fundamentos, para aplicarse
a cualquier género de edificio.
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