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Presentacion:

La restauracion es la intervencion directa e ideal en la obra historica y como labor recreativa se
realice con el mayor de los respetos para que cumplan con su cometido: el conservar sin dafiar,
falsificar con la posibilidad de la reversibilidad. Se elimine lo desvirtuado y corrompido; es la
menor, humilde, sencilla y respetuosa aplicacion, con un sustento cientifico y artistico; mantiene,
revuelve y renueva la naturaleza original, la unidad, continuidad y armonia; sin alterar su tiempo,
materia constitutiva, espacios, dimensiones e historia; para trascender a la posteridad (sin efectos o
repercusiones negativas o contrarias al futuro).

La restauracion como especialidad de la arquitectura continuamente hace necesario el
reflexionar y actualizar los criterios de disefio que emana igualmente del andlisis de las ciencias,
tecnologias y las artes. Es una metodologia para el desarrollo y aplicacion del proyecto a través de
un diagnostico e indica de una forma congruente el camino a seguir para resolver la problematica de
origen, sin perder de vista el espiritu de sus fundamentos de la teoria y practica de la intervencion en

monumentos historicos y artisticos.

Portada de Santo Domingo, Oaxaca. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.



El proyecto y procedimientos de restauracion se ordenan por tipologias que liberan,
consolidan, reestructura, reintegran e integran los espacios y sus envolventes de la Arquitectura; las
tipologias se aplican sobre los elementos constructivos y arquitectonicos cuyo orden de conceptos,
definicion de las actividades, personal, equipo, materiales, estudio, actividades preliminares,
medidas de seguridad, pruebas de laboratorio, tolerancias, procedimientos o forma de ejecucion;
sintesis de la obra.'

Corpus Christi:*

La intervencion actual en los monumentos y zonas histdricas en la actualidad, no obedece a
la Teoria de la restauracion de los monumentos y Centros historicos. Como ejemplo de ello es la
construccion de torres frente a la Alameda Central, ya que los disefiadores no tomaron en cuenta su
ubicacion histérica y conjunto (zona de amplificacion sismica). La capilla de Corpus Christi a lo largo de
los afios sufre mutilaciones, deterioros, agregados y alteraciones en su urbanistica y estructura;

paraddjicamente cada afio se celebraba el Dia del Monumento.

Capilla de Corpus Christi. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

' Nota: Sobre la intervencion de Monumentos y su Restauracion.

John, Ruskin: Las Siete Ldmparas de la Arquitectura, Espaia, 1987, Barcelona, Stylos, 205 pp. Leonardo Icaza
Lomeli: Seminarios del HAYUN. F. A. UNAM, 1994 - 1998. Cesare, Brandi: Teoria de la Restauracion, Espafia,
1988, Alianza forma, No. 72, 149 pp.

g Sagrada Biblia: San Mateo XXI - 42. Romanos IX - 33. San Pedro II - 6. La Piedra Angular que desecharon los
arquitectos. Lo renueva todo y elimina lo desvirtuado, es el volver a dar lo sublime. (E/ Conocimiento, Autentico,
verdadero, continuo es armonia y eliminar el caos).



Portada atrial del conjunto conventual de Cuitzeo, Michoacan. Imagen Google.

Restauracion:

La restauracion sigue el camino mas sencillo para intervenir la obra cultural histdrica, con
principios y fundamentos cientificos y tecnologicos; para conservar, devolver, con todas sus
cualidades originales en sus materiales, procedimientos, sistemas constructivos, estructura y
estabilidad; conociendo las causas de origen y los efectos los cuales son alteraciones y deterioros.
La intervencion especializada restablece la armonia sin afectar el original, etapas constructivas y
huella del tiempo y se organiza con una metodologia con secuencias ldgicas, racionales a través de
un orden por grados de intervencion y que a su vez presenta tipologias de intervencion: Liberando,
consolidando, reestructurando, reintegrando e integrando. La restauracion continua la permanencia
del bien cultural, para la Arquitectura es el espacio (arquitectonico, urbano y Natural) y se desvanece
con el tiempo.

La restauracion es un Arte, que tiene que conocer las técnicas y tecnologias de origen,
contemporaneas y el desarrollo cientifico; recuperar el bien cultural y su entorno con una razon
social, su &mbito, escala es universal y tiene que ver con (la conservacion) de la Naturaleza, la ciudad,
urbanistica, conjunto, entorno, sitio, arquitectura, escultura, pintura (mural, caballete) silleria,
retablos, mobiliario, ceramica y todo bien cultural.

Para la arquitectura, espacios, dimensiones, unidad, tiempos, épocas, periodos, evolucion,
volumenes, geometria, colores, texturas, tiempos, procedimientos constructivos, materiales,
naturaleza fisica y quimica, etcétera; es en sintesis, el respeto a la originalidad, autenticidad.

Constituida y fundamentada en una intervencion para recrear la obra (de otros autores), con el mayor



de los respetos, en forma sublime y sencilla (mds no simple); con claridad y conocimiento sin esperar
nada y/o dejar una huella o reconocimiento al restaurador.

Encontrar y conocer la piedra angular, sera la pieza fundamental derivada del trazo, solidez
y reflexion llevada a la practica, emanada del conocimiento, la verdad y la permanencia;
considerando su resistencia y estabilidad, dentro del orden de las Leyes de la Naturaleza que
brindan el equilibrio y la armonia en el universo. El camino hacia la perfeccion y lo pleno, es
mantener fuera de la contaminacion, eliminando el caos y lo desvirtuado, alterado, corrompido,

abandonado o extraido en su naturaleza, dimension y espacios (arquitectnicos y urbanos). >

El Inicio del siglo XXI:

En los ultimos afios al participar en la restauracion en edificios historicos danados por los
sismos de 1985, 1999, en proyectos y obras con problemas estructurales como el Puente Colgante
de San Pedro de Roma (Tamaulipas, Texas) con 30 metros de claro sobre el Rio Bravo. Y en los
conjuntos Conventuales ya citados: Metztitldn (Hidalgo) con deslizamiento por falla geoldgica.
Tzintzuntzan en el cual presentaba recientes obras destructivas con la demolicion del claustro,
agravando el problema, derivado por la friccion del suelo sustentante de origen lacustres Cuitzeo
(Michoacdn) con linea de falla por su situacion geografica y sus origenes geoldgicos. Acueducto de
Santiago de Querétaro: Analisis de la propuesta de alto riesgo (para ampliar el paso a desnivel). En todos
los casos se dictamind la solucion conforme a los Fundamentos teéricos de la Restauracion,
presentando los principios, lineas de Proyecto y Procedimientos de restauracion para resolver el

problema de origen y con ello conservar la Arquitectura monumental, Conjunto y Zona historica.

? Nota: Reflexiones de San Francisco de Asis, al restaurar la Iglesia de San Damian. Dr. en Arq. Leonardo
Icaza Lomeli: Seminarios del HAYUN. UNAM, 1994 — 1998.

Carta de Venecia, 1964: (Fragmento del art.9): La restauracion es una operacion que debe tener un caricter
excepcional. Tiene como fin conservar y revelar los valores estéticos e histéricos del monumento y se
fundamenta en el respeto a la esencia antigua y a los documentos auténticos. Su limite estd alli donde
comienza la hipdtesis: En el plano de las reconstituciones basadas en conjeturas, todo trabajo de complemento
reconocido como indispensable por razones estéticas o técnicas.
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La Naturaleza:

Nuestro planeta es como un ser vivo que se renueva en cada momento al interior de la
corteza que es la parte mas débil; la Naturaleza busca el equilibrio conforme a las Leyes universales
de la Fisica de todas sus partes y responde ante las alteraciones y cuya respuesta en eventos como
los temblores deslizamientos de tierra e inundaciones, promueven la evolucion con cambios fuera
del tiempo y escala humana y tienden a ser mas rapidos y brucos para restablecer el Orden perdido.
En los seres vivos sucede con frecuencia la recuperacion en el estado de su salud, pues el fin es el

retorno a la armonia y por tal razon la biotecnologia ha tomado importancia al iniciar el siglo XXI.

Un nuevo desafio:

La intervencion de la Arquitectura y Conjuntos me llevd a la investigacion sobre un
problema nuevo y desconocido a nivel mundial, el cual se estd presentando en el terreno
sustentante; acentuando los efectos destructores *: Sismicos, hundimientos, deslaves, inundaciones
etcétera, con riesgo devastador por temblor para las ciudades como México y demas centros
urbanos, segun las regiones del Pais y cuya causa es: £4 ALTERACION DE LA NATURALEZA Por
lo anterior, me di cuenta que era URGENTE plantear nuevos horizontes en la Restauracion de:
Monumentos, Conjuntos historicos, considerando como parte fundamental: RESGUARDAR, LA
VIDA EN LAS CIVDADES, CENTROS URBANOS ¥ LA CONSERVACION ¥ RESTAUVRACION DE LA
NATURALEZA. Por tal motivo en el desarrollo el tema: Los Procedimientos y Tecnologias en la
Restauracion de la Arquitectura, Conjuntos y la Conservacion de la Naturaleza, con una mirada

hacia otras disciplinas como la Geofisica y Ciencias de la Tierra.

Situacion actual:

Hoy en dia la Etica es el principal problema en el medio profesional, los ideales de la
Restauracion tienden a desaparecer. En su lugar se remodelan y reconstruyen las edificaciones
artisticas e historicas, ya que las intervenciones se conducen como excelentes inversiones y
contratos; como resultado los monumentos incluyendo los relevantes de una manera absurda “para
evitar su colapso”: Se demuelen, remodelan y/o alteran poniendo en riesgo su estabilidad y/o ante un

desastre natural; el cual es un reflejo de la situacion nacional e incluso mundial.’

* Ing. Jacinto Ruiz: Ingenieria Racional, UNAM, IPN: En diferentes foros ha afirmado que este problema de
Mecanica de suelos; es mas grave que el cambio climatico por la Amplificacion sismica. Debido a la
extraccion petrolera, niveles freaticos, presas, actividad minera, cambios de contornos naturales, desaparicion
de lagos, lagunas y rios.

> Pablo Espinoza, La Jornada. 29/VIII/2010: Matthieu Ricard: La ambicion del infinito poder y los bienes
materiales y no valorar la individualidad de los demds. Deshumanizar a los seres humanos. La gente
encuentra entonces esos libros donde les indican como ser feliz en siete pasos. La ética secular que propone
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Un nuevo camino:

La especialidad se debe actualizar con sustento en la investigacion de las Ciencias, Artes y
los avances tecnologicos, tomando en cuenta, los nuevos retos al inicio del siglo XXI en la
Arquitectura y Urbanistica, debe crecer en conocimientos y madurez, con la aplicacion racional de
los procedimientos y las tecnologias en una forma sencilla y practica; siempre debera ser una
intervencion amable, humilde y unida a la Conservacion y Restauracion de la Naturaleza.

Conocer el origen geoldgico, historico, materiales, procedimientos y evolucion constructiva,
para determinar las causas y efectos y con ello elaborar un diagnostico conociendo los motivos de
deterioros y alteraciones, para plantear un proyecto, para realizar la obra de restauracion, la cual
debe garantizar su permanencia y autenticidad, por lo que no debe dafiar, falsificar o alterar. En
todos los niveles y dimensiones, conservando la naturaleza de su materia fisica, estructural,
constructiva, Historia, Geometria, Arquitecténica, Conjunto, Urbanistica, Region y manteniendo el

medio fisico.’

hoy compartir algo de nuestra experiencia en el estudio de valores humanos. Por eso le llamamos ética
secular. Y secular no significa insipido, sino universal. La filosofia busca una visién justa del mundo, y no
construir enormes montafias de fabricaciones intelectuales; consideracion por los demds y una sociedad justa.
Rosa E. Vargas, La Jornada. 10/1X/2010. México vive libertad incompleta: A 200 afios de la gesta de Independencia
es urgente saldar la deuda que aln persiste con ese movimiento libertario, el rector de la UNAM, Dr. José
Narro Robles: Saldemos la factura para evitar una fractura al subrayar la urgencia de convocar a la unidad y
no contribuir a la division del pais. No debe crecer en beneficio de unos cuantos ni permitir que subsistan los
niveles de injusticia “que afectan a la mayoria de la poblacion que sobrevive en condiciones de pobreza y de
exclusion que resultan inadmisibles.” Es mas importante el desarrollo social que la opinion de las
calificadoras de riesgo de inversion. Debemos atrevernos a pensar en grande y a fijar objetivos de largo
alcance. Los jovenes requieren expectativas y certezas de que las instituciones politicas y sociales siguen
siendo utiles para la convivencia civilizada. La ensefianza su condicioén de bien publico y factor clave para el
desarrollo, el crecimiento econémico y la movilidad social. “Haremos lo que nos corresponde, no renunciaremos a
NUeSLTOS COMPromisos y aportaremos nuestro mayor esfuerzo, México cuenta con su universidad y con los universitarios.”
Julidn Sdnchez | El Universal. 11/1X/2010. El rector de la UNAM, Dr. José Narro Robles, sefialdé que la libertad
en México atn es incompleta y las leyes no moderan opulencia, ni corrigen la indigencia a 200 afios del inicio
de la lucha de Independencia.

EMIR OLIVARES ALONSO. La Jornada 15/X/2010. EL Dr. Pablo Gonzdlez Casanova, ex rector de la UNAM, dijo que la
humanidad vive una crisis no solo financiera, sino moral y ética, donde el sistema es dominado por la
corrupcion debido a que se ha perdido el sentido de la vida y la lucha. El pensamiento critico se ha
autocensurado con el uso de un lenguaje politicamente correcto. Actualmente el mundo es controlado por un
sistema de dominacién y toma decisiones sin beneficiar a la humanidad (ha robado la memoria e identidad a la
ciudadania)

% Nota: Lo anterior me recuerda un mundo de anhelos y contradicciones como lo hace imaginar el poema del
Principito, quien cuida y conserva su pequefio planeta y especialmente hace feliz a su flor: Lo sublime y
pleno: Demostrar en la forma practica y sencilla, la Verdad en la restauracion.

Dra. en Arq. Virginia Isaak, Posgrado de la UNAM: La Restauracion ya no existe y/o se ha dejado de aplicar,
por cambio de valores y principios éticos. (2009)

Nota: Se realizan intervenciones inadecuadas, como en el claustro de Tzintzuntzan (se mutilan monumentos para
“asegurar su estabilidad”), Zona de Monumentos de la ciudad de Querétaroy San Juan del Rjo, la primera en riesgo
de desaparecer, la segunda extinta. Y demolicion de restos y portada de la Capilla de Burgos (X%I'y X¥II)en
el edificio Rull con alto riesgo estructural, (X7x), Convento de San Francisco en la Ciudad. México.
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Lo universal y local son parte de la permanencia y respeto a la autenticidad, lo moderno e
historico se unen para conservar un bien cultural es cual se convierte en clasico; pues el tiempo no
pasa en ella y adquiere un sentido de definicion e identidad unida a la naturaleza, para el bienestar

de la sociedad.

Petroleo derramado en el Golfo de México de consecuencias ambientales. Foto: La Jomada 14/11/2010, AP.

La forma como se restaura: La restauracion es un Arte, para su aplicacion se deben conocer
su origen, historia, materiales y procedimientos que constituyen el bien; define las lecturas del
mismo: Su estructura, unidad, espacios, €pocas, tiempos, composicion, estilo, dimensiones,
proporciones, escala, texturas, colores, volimenes, Geometria, origenes, definicion, herencia,
historia, sociedad y concepto artistico. Para la arquitectura: El espacio arquitectonico y urbanistico
son en su definicion parte fundamental del origen en su disefio, habitabilidad y usos, seguridad
estructural, instalaciones, equipos, ubicacion, entorno sitio, conjunto, ciudad, region y Naturaleza.

La Restauracion requiere de una metodologia con fundamentos tedricos y pragmaticos,
apoyados por las Ciencias, Artes, Tecnologias y Procedimientos constructivos y el proyecto de
Restauracion emana de una investigacion, analisis de la arquitectura historica y en especial de los
monumentos en su conjunto, con el levantamiento y analisis en las afectaciones con un Diagnostico

para conocer, resolver el problema de origen y este sea aplicable, sin el deterioro o alteracion.”

7 Juan Bergos Masso: MATERIALES ¥ ELEMENTOS DE CONSTRUCCION, Barcelona, 1952, Bosch, 408 pp.
Ilus. p. 8. Para el estudio de la Arquitectura y Monumentos: Gaudi se lanzd en la experimentacion de materiales y
elementos de construccion, a la observacion critica de la mecanica constructiva, principalmente en las
estructuras pseudo-eldsticas, en las obras del pasado, y al aprovechamiento a fondo de los métodos singulares de
la mediterranea construccion.



Conservacion y Restauracion de la Naturaleza:®

Eliminar de la faz de la Tierra las plantas nucleares y evitar riesgos de radiaciones como por catdstrofe en Rusia y Japon.
Doel Bélgica (y/o en un lugar de [a Mancha). Foto: La Jornada Reuters 16/111/2011

Es importante comprender que la restauracion no se limite la creatividad y se extiende a
universos inimaginables como el de la Naturaleza; sin embargo no debe ser mal interpretada en
escenografia, remodelacion y/o reconstruccion. Sobreponer criterios de disefio para inmuebles
contemporaneos puede ser incongruente, tanto sismica o gravitacional y por ello, se deben aplicar
tecnologias racionalmente. Es una intervencion universal que integra racionalmente tecnologias
tradicionales, alternativas, mixtas y de vanguardia, que garanticen la permanencia, conservacion y
futuro del patrimonio. Para la arquitectura se fundamenta en los Tratados de y la Tradicién constructiva
e igualmente retroalimentar el andlisis con la Teoria de la Restauracion, Historia, Ingenieria, Fisica,

Astronomia. Geometria, Estabilidad, Edificacién, Geologia, Geografia, Arquitectura, Urbanismo y Medio fisico.”

Carlos Chanfon Olmos: Fundamentos tedricos de la restauracion, México, 1988, UNAM, No. 4, pp. 284, p. 10.
“Los documentos normativos se inician en Venecia en 1778. Documento internacional de 1964, Carta de
Venecia, separados doscientos afios, ambos documentos revisten la misma fisonomia prohibitiva, reveladora de
profunda preocupacion por evitar errores, no aportan soluciones e impulsan la discusion casuistica.”

¥ Nota: La civilizacion actual tiene que iniciar con imaginacion, idealismo, practica, ética y humildad (como
Don Quijote); €] camino para recuperar la armonia y equilibrio de la Naturaleza.

?José Luis Gonzéalez Moreno-Navarro y Albert Casals Balagué: Gaud y la razén constructiva, un legado inagotable,
Espaifia 2002, Serie 7, Akal / Textos de arquitectura, 206 pp. Ilus. p. 27. Nota: La construccion contemporanea
no interpreta adecuadamente las estructuras historicas con tecnologias anticuadas. Actualmente en el Japon y el
Estado de California se anuncian estructuras antisismicas (;,?) con sistemas de articulaciones en rascacielos de
gran altura, con principios similares a la tradicion constructiva. Sin embargo Prevalece el riesgo sismico por entrar
en contradiccion con la Naturaleza al proyectar, construir torres con gran resonancia y crear disefio urbano invasivo.
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La restauracion sistematicamente con metodologia, restablece el orden del espacio
arquitecténico, urbano; para reorganizar la estructura en su unidad y configuraciéon, con sus
tecnologias y materiales. Liberar, Consolidar, Estabilizar, Reintegrar, Integrar, Amalgamar y
Ordenar, cada una de sus partes del espacio, tiempo, historia, obra artistica, poética, habitabilidad,
material, fabrica, Conjunto y Ciudad. Restablecer nuevamente la unidad de sus elementos o
totalidad, con el objetivo de terminar con el caos o destruccion y reencontrar la armonia con la
Naturaleza.

La arquitectura se debe al espacio, sus elementos, con la comprension de su unidad y
organizacion, tecnologias, materia constitutiva; y por lo tanto a los monumentos, Conjuntos,
Centros historicos y Naturaleza. En términos ideales la restauracion es una actividad sublime, pero igualmente
sencilla, la cual deriva de un conocimiento, tanto de la obra, la teoria, como del bien por intervenir.

Es la mas pequeiia de las intervenciones: Mientras mds sencilla y menor sea en la obra original serd
una mejor intervencién. Devolver al origen u orden y recuperar lo abandonado, desvirtuado, corrompido o alterado;
es volver a recrear, dar lo mejor (artistico y cientifico) para mantenerlo actual y renovado. Sin borrar su historia,
espacios, materia constitutiva, tecnologia, tiempo; para eliminar la alteracion, deterioro y asegurar su estabilidad."

Para lograr la restauracion es necesario resolver el problema de origen; por lo que es fundamental en los

Bienes muebles, Arquitectura y Conjuntos, considerar integralmente la Naturaleza, restablecer su equilibro en la

Conservacion y Restauracién: Tema urgente del Mundo actual.

Food Inc, Documental de Robert Kenner (2008). Foto: La Jornada 2/V1/2010. "

Sagrada Biblia. Proverbios: Cap. I11. (La Sabiduria, Ley, Vedad y Humildad)

' Nota: No alterar la estructura con agregados de concreto armado o acero (diferentes médulos de elasticidad al original)

! Tania Molina Ramirez: La Jornada, 2/V1/2010. Food Inc de Kenner: La cinta, postulada al Oscar como mejor
documental: Si bien es algo que concierne al mundo entero. “Es sobre unas cuantas corporaciones que controlan el
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En los inicios del siglo XXI se han creando en el medio una confusiéon debido a la
visualizacion del mundo actual; el resultado es la contaminacién de la Naturaleza, no solo el
calentamiento (o enfriamiento) global y sus efectos en el mar; sino también la Arquitectura de (a Tierra
presentan un cansancio por los agregados y la respuesta a los efectos faltantes a la misma.

Los desperdicios, riesgos sismicos, huracanes, energia nuclear y sobre explotacién, son causa de la
formas de vida en cada rincon del Planeta, sumando las diferencias del reparto de los bienes y
recursos en la sociedad, tanto en los espacios publicos como en las ciudades con sus calles, avenidas
y plazas en los centros historicos adquieren otro estatus y valor comercial; incluso las costas, playas

y demas lugares naturales, desvirtuado los principios en la Conservacion y la Restauracion.
On me aoit bien
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E[ Principito: Antoine de Saint-Fxupéry; un fragmento. Imagen: Amoriza wordpress. ">

sistema alimentario. No les importan las fronteras o los paises, son capaces de influenciar a gobiernos de todo el mundo”. A
final de cuentas “estdn mds interesados en sus ganancias que en los consumidores”. También muestra el efecto, el
abandono del campo en paises como México con la migracion. “Para mi, uno de los asuntos mds importantes de esta
historia es como dejamos sin empleo a la gente en un pais y luego la usamos para que se vuelva parte de la maquinaria
industrial en otro lugar.” (Si todos comen como estadunidenses, necesitamos 5 planetas para el sustento). E1 maltrato a los
animales, el deterioro del ambiente; los efectos en la salud de los consumidores, y la aparente omnipotencia
de las grandes empresas. “Los estdndares de lo orgdnico son mds sélidos, un pais como México debe luchar por la soberania
alimentaria. “Iengo esperanza en un creciente movimiento alimentario que enfrentard estas corporaciones, y en consumidores
que tengan el poder de cambiar el sistema’.

"2 Nota: Lo anterior recuerda un mundo de anhelos y contradicciones como lo hace imaginar el poema del
Principito, quien cuida, conserva su pequefio planeta, limpiando de hollin de su volcan y especialmente hace
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1 ¢ ;
Antigua plaza del Pueblo de Praga en la Reptiblica Checa. Foto: Excélsior-Reuters 3/1X/2010.

Por tal razon en las Ciudades y Centros urbanos, se deben conservar en su desarrollo y
crecimiento armonico con el medio fisico del entorno; recuperar niveles y toda configuracion
natural, cauces de rios, lagos, lagunas, litorales, areas verdes y segiin la region (manglares, bosques,
selvas), cordilleras, etcétera (consolidando el suelo sustentante)y evitar o provocar efectos destructores.
Como huracanes, tornados, incendios forestales, amplificacion de temblores, hundimientos,
inundaciones por desbordamiento de rios, presas o lluvias, deslaves, falla geoldgica. Es importante
replantear la Arquitectura, Urbanistica e Ingenieria, con el apoyo de los avances cientificos y
tecnologicos en armonia con la Naturaleza; (a la par con una sociedad mds justa y equitativa)y contar con
un disefio, infraestructura, equipamiento racional y légico que conserve y asegure la vida,
patrimonio y bienestar de sus habitantes."

La Restauracion tiende a desaparecer con los espacios publicos, fundamentalmente los
paisajes naturales al ser privatizados y/o por grandes inversiones y crisis conceptual desde la
definicion, fundamentos, confusion; falta de analisis metodologicos o inadecuada interpretacion:
Constructiva, Estructural y Urbanistica, cuyo resultado es el deterioro, alteracion de Monumentos,

Centros historicos, derivado de la sobre explotacion y contaminacion del Medio fisico.

feliz a su flor: Lo sublime y pleno: Demostrar en la forma practica y sencilla, el conocimiento, la verdad en la
restauracion para lograr /a permanencia en la obra de arte. ®ara lograrlo es necesario primeramente y de manera urgente,
congraciarse con la Naturaleza, todas sus manifestaciones de Vida y mantener siempre una esperanza renovada.

13Wotimea(| El Universal: 11/1X/2010. Desastres naturales no existen: El cientifico Juan Carlos Mora del Instituto
de Geofisica de la UNAM, sefialo que los deslizamientos, caidas de cerros y flujos de lodo se deben a la falta
de conocimiento: Asegura que los desastres son construidos y provocados por el hombre.
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Los Cabos San Lucas, Baja California Sur, México. Foto: El Universal 27/11/2011.

En México se tiene un gran patrimonio cultural y natural; disfruta de un territorio con
diversos climas y ambientes debidos a su variada geografia, desde el desierto en el noroeste hasta la
selva al sureste. Cuenta con zonas montafosas, playas y durante todas las estaciones en verano o en
invierno es aceptable el nivel de temperatura; sin embargo el paso devastador de una crisis
econdmica debida a una inadecuada administracion dificulta la conservacion y restauracion en su
legado. El Pais para que prospere en condiciones adversas, hace necesario replantear el camino para
reencontrar el beneficio a la sociedad. '

Por lo anterior es primordial unir y concebir a la Conservacion y Restauracion del
Patrimonio cultual, con la Naturaleza que se renueva en cada rincon del planeta, se mantiene (z Vida,
con un desarrollo arménico y equilibrado en torno a sus espacios, paisajes y ambientes. En el
espiritu de la gente se encuentra cultivar la educacion y la honestidad (sin pretender una comparacién);
como sucede en Finlandia por su latitud con un clima extremo, el mayor legado y tesoro es su
Pueblo, que adquiere la preparacion y forma de vida, cuyo resultado es una sociedad prospera y
feliz en armonia con la Naturaleza.

e D0 Yo R .
ﬂryf Tntonie @y‘(m’ Qg(//imrg/jﬂ

' Premio Principe de Asturias. La Jornada: 24/X/2009.Fragmento: Dr. José Narro Robles, rector de la UNAM:
Oviedo 23/1X/2009: El premio que se otorga a la Universidad, es una gran motivacion para reafirmar nuestro compromiso con
la educacién vy las causas de la sociedad. Para el ser fiumano el conocimiento siempre ha sido importante, pero ahora es
fundamental. No hay campo de [a vida en el que no influya el saber.

Sin ciencia propia, sin un sistema de educacién superior vigoroso y de calidad, una sociedad se condena a la maquila, a la
mediania en el desarrollo. Por esto, la crisis que enfrenta la poblacion mundial requiere de una revisién a fondo de los valores
que transmitimos a los jovenes. Se debe hacer, en virtud de que la desigualdad y el rezago afectan en el mundo a miles de
millones de personas. La modernidad debe traducirse en mejores condiciones para los excluidos de siempre.

El verdadero saber no es neutro, debe estar impregnado de compromiso social. Aprovechemos la oportunidad que nos ofrece el
Jfracaso del sistema_financiero, para proponer nuevos esquemas de desarrollo que permitan a los jévenes recuperar la esperanza
en un futuro mds alentador. E[ gran reto consiste en alcanzar un progreso donde lo iumano y lo social sean lo importante.
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Procedimientos y Tecnologias en la Restauracion

Arquitectura, Conjuntos y Naturaleza:

1.- La Tecnologia y la Restauracion:
Introduccion.
Definicion.
Problematica actual.

La Teoria y Aplicacion.
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1.- La Tecnologia y la Restauracion de Monumentos:

Introduccion:

Los origenes:

La restauracion tiene un remoto origen, ampliamente conocida desde la época de Vitrubio,
con significado de conmemoracion y recuerdo para guardarlo en la memoria, de los hechos y
momentos de gloria del Imperio Romano. Cubre la necesidad vital de definicion e identidad de
todas las culturas y brindar respeto sus antepasados, como sucedid a su manera en Mesoamérica.
Sin embargo en Europa, durante los siglos XVII, XVIII y XIX en torno a los descubrimientos

arqueologicos, se desarrolla por especialidad el estudio de las ciencias y tecnologias.

En principio la restauracion se debe a la intervencion de toda obra cultural, se ha otorgado
especialmente atencion a la obra de arte, como la pintura, especialmente la de caballete, mural,
escultura y ceramica; con estudios sobre la reflexion tedrica de como intervenirlos y conservarlos
para las generaciones futuras, especialmente de Grecia y Roma. En México se tiene el camino de
conservar e intervenir lo Prehispanico, historico y artistico en todos los bienes culturales, cuya tarea

con mayor disertacion es restaurar la arquitectura historica.
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3 . ".i” B i
La Antigua Veracruz, el inicio de la Restauracion. - Pintu‘rai mural.
(Intervencion profesional). Foto: Jorge A. Rojas Ramirez. Imagen, Wikipedia.

En términos ideales un especialista interviene una obra de caballete o mural la realiza con el
mayor de los respetos y con un sustento cientifico, sin embargo, no sucede el mismo caso con la
arquitectura, ya que en términos generales se confunda la obra de albaiileria comtin, con la obra
especializada de restauracion; pues simplemente se dice por error, que es restauracion cualquier
intervencion en un inmueble historico. No todo lo que se construye es Arquitectura, igualmente no todo lo
que se interviene es Restauracion.

Quizas el origen de la modernidad en todas las manifestaciones del arte incluyendo la
Restauracion se dieron con toda su magnificencia Gian Lorenzo Bernini, nacido en Népoles en
1598 y desaparecido en 1680 en Roma, donde se desarrollo en plenitud; la restauracion la aplica
con el mayor de los respetos a la obra creada en su integridad y conservando fielmente el original,
reconoce el paso del tiempo en la obra diferenciado el original de la propia intervencion y en pleno
siglo XVII; el siglo de la ciencia se adelanta a la restauracion integrando a escultura, arquitectura y
urbanismo innovaciones como la fuente de los Cuatro rios y la columnata del Vaticano.

Complementa su periodo, su aparente contra parte y contemporaneo Francesco Castelli
Borromini (1599 - 1667), con la genialidad extrema en dedicar ademés de su gran obra artistica en la

Escultura y la Arquitectura barroca, en la investigacion y la innovacion, con la Teoria de sus

grandes oficios, ciencias y artes: Opus Arquitectonucum, relacionadas con la Restauracion.
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Para la arquitectura ¢ ingenieria se desarrolla y evoluciona la tecnologia, por tal razon, los
sistemas constructivos cambian (cae en desuso el sistema abovedado resuelto por geometria) la unidad
estructural se concibe de forma diferente y los calculos graficos son desechados por los analiticos
primeramente al finalizar el siglo XVIII, por J. G. Soufflot (1713 - 1780) y poco después por Jean
Rondelet.!

El desarrollo del analisis estructural de monumentos renacentistas se debe por la necesidad
de encontrar la explicacion del orden constructivo y estructural, se modernizan para el siglo XIX los
materiales y tecnologias, con el concreto armado y acero; para proponer idealmente nuevos caminos
en el disefio de la arquitectura y solucionar en los monumentos las fallas y deterioros. Sin embargo,
las intervenciones se alejan de los fundamentos basicos de la restauracion, por lo que llegan a
contradicciones al alterar a la arquitectura y conjuntos historicos; y como resultado poner en riesgo
la estabilidad de los monumentos. En este periodo se estudian la accion de los esfuerzos al interior
de los elementos constructivos, el trabajo a la flexion permite la posibilidad de realizar
edificaciones altas, con espacios flexibles, a diferencia de la construccion masiva sujeta a esfuerzos

directos de compresion; sin embargo, nace la restauraciéon contemporanea.

En restauracion, especialmente JoAn Ruskin (1819 - 1900) determina el respeto a los
monumentos conservando su originalidad y en lo posible evitar todo tipo de intervencion, para
dejarlos morir con dignidad, inspirado en los descubrimientos arqueoldgicos de las culturas griega y
romana. Mientras que contrariamente Vioflet le Duc (1814 - 1979), asegura que la restauracion obedece
a una intervencion cientifica, basada en el conocimiento histdrico y tecnoldgico de la arquitectura,

en donde cada parte de la estructura tiene una razén de ser segun su unidad estructural.

Viollet le Duc, sefiala que la restauracion se detiene con la hipotesis y con ello se requiere de
un alto nivel cientifico, como el conocimiento practico de la construccion y de la arquitectura
historica, para ello estudia las estructuras de mayor altura y hasta entonces logradas, como las
catedrales goticas y combinan los conocimientos del calculo matematico, los avances tecnologicos

del concreto armado y de la edificacién industrial metalica.”

! Cesare, Brandi: TEOR[A DE LA RESTAURACION, Espafia, 1988, Alianza Forma, 149 pp.. Capitel, Anton,
METAMORFOSIS DE L£0S MONUMENTOS ¥ TEORIA DE LA RESTAURACION, Espafia, 1990, Alianza
Forma, No. 75, 172 pp. Dr. en Arq. Leonardo, Icaza, Lomeli: ®royectos de Restauracion. (ENCRyM, 1979/80).

? Carlos Chanfén Olmos: FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA RESTAURACION, UNAM, México, 1988, pp.
284, p. 9 “La literatura sobre restauracion aparece en forma especializada desde principios del siglo XIX”.
Rieg, A., EL CULTO MODERNO A LOS MONUMENTOS, Espafia, 1987, (facsimilar) Austria, 1903), Balsa de la
Medusa, 99 pp. Wieberson, Dora: £O0S TRATADOS DE ARQUITECTURA DE ALBERTI A LEDOUX, Espaiia,
1988, Blume, 321. pp. ILUS.

Gonzélez, Moreno-Navarro, y Albert, Casals, Balagué: GAUDI & RAZON CONSTRUCTIVA, UN LEGADO
INAGOTABLE, Espafia 2002, Serie 7, Akal / Textos de arquitectura, 206 pp. Ilus.
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Antigua Roma

Otros antecedentes que se vinculan con la Restauracion:

San Francisco de Asis y la restauracion de la Iglesia (Cristiandad): La situacion de aquel
momento se produjo un cambio econdémico debido a los contactos comerciales y como
consecuencia se presenta una ruptura con el modelo anterior de vida; la economia del dinero es el
camino a seguir, surge la burguesia, donde trabajo y negocio determina el sentido de vida, sin
importar las condiciones laborales.

El trabajo adquiere un valor superior a la vida; lo Gnico que cuenta es aumentar los
beneficios. Lucro y dinero ofrecen ventajas y seguridad al promueven los intereses comerciales de
los grandes centros urbanos como Venecia. La formacion de las Ordenes franciscanas (femenina y
masculina) marco un nuevo camino pues se establecen como manifestaciones que promueven
humildad al servicio de Dios desde abajo, dado tal por Inocencio I11.

En Asis surge la restauracion de la cristiandad por San Francisco (1182 - 1226)y Santa Clara
(1194 - 1253) para renovar y reencontrar el camino que da origen, respetdandole orden de la
Naturaleza, es un acto de recreacion, con la humildad de reconocer el arte de la construccion y la

arquitectura, al encontrar la ®iedra Angular. En este periodo de la Edad Media la vida religiosa pasa a

* Dr. en Arq. Leonardo, Icaza, Lomeli: ®royectos de Restauracion. (ENCRyM, 1979/80). Nota: Apud. Rojas, Jorge:
Configuracion estructural Op., Cit. La restauracion moderna, nace con los descubrimientos de fines del siglo
XVIII y se inspira en los tesoros de la cuenca del Adriatico del Mediterraneo, desde el siglo IV a.C., de las
culturas griega y romana. En México: Teotifiuacdn milenario, es el camino a seguir.
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un segundo término al cuestionarse lo establecido en la Iglesia. En cierta forma es similar a lo que
sucede a finales del siglo XX e inicios del siglo XXI; una crisis de lo fundamental; ya que lo que
interesa es lo material sin importar como se obtenga, ni considerar el impacto social y el efecto al
medio fisico, con la ruptura de modelos y sistemas establecidos, como sucedié en los paises
socialistas y poco después el derrumbe reciente del modelo capitalista.”

San Francisco de Asis (E( que debia de restaurar en todo su esplendor): En la Edad Media justo a
mil doscientos afios después de Cristo, unié sus cambios iniciales antes de comprender y llegar a
una vida plena y cumplir su mision fundando la Orden y conservando una vida llena de gracia.
Interviene en los afios 1206 al 1208 (afio en que encuentra su vocacion Mistica de abandono total a todo lo
terrenal) materialmente la Capilla de San Damian, San Pedro, Nuestra Sefiora de los Angeles odela
Porcitincula. La mision de San Francisco se inicia restaurando y retornando fa ®Piedra Fundamental
desechada por los Arquitectos, para dar solidez, orden, armonia y geometria en comunion con la Naturaleza. Un
principio es todo espacio humilde el cual contuviera estrictamente lo necesario realizado con la
tradicion constructiva a base de materiales de adobe, piedra y ladrillo unidos con cal; para realizar
elementos conforme y con la reintegracion fiel en los procedimientos constructivos a su origen,
eliminando todo abandono deterioro y alteracién o desvirtuado.’

El establecer una regla en la Orden con sabiduria, humildad y metodologia, para no perder
los objetivos y tener una claridad por buscar la verdad y encontrar lo sublime. Igualmente sus
conocimientos y criterio, los aplicaba fielmente a la vida y sus proyectos, como la restauracion de la
iglesia entendida en un principio en forma material y posteriormente espiritual. Es el inicio para
renovar a la sociedad de aquel tiempo, con un espiritu cristiano y joven; sin esperar nada mas que la
felicidad, transformado en una vida sencilla y humilde con apego a la naturaleza y sin poseer nada;
libre de todo lo material: La verdad de sus fundamentos. Ya que los cuales se habia desvirtuado, pues
incluso en el universo religioso, su sistema refugiado en la riqueza y el poder, cosa similar a lo que
sucede con los Organos, Escuelas e Instituciones dedicadas a la restauracion de hoy en dia; la cual
ha perdido sus objetivos por servir a intereses comerciales y privados.

San Francisco tuvo una solida formacion, seguramente conoci6 la obra de San Antonio
Abad (251 - 356), San Agustin (354 - 430) y otros posteriormente continuan su ejemplo: Santo Tomas
de Aquino (1225 - 1274), Tomas Moro (1478 - 1535). San Juan de la Cruz (1542 - 1591)y como escritor
y poeta, en 1209 dedica una nueva: “Forma de vida”, afio en el cual Solicito para su obra el permiso a

los Papas Inocencio III y Honorio III; simbodlicamente consolido y renovo continuamente en la

* Enelbert Grau, o.f. m. Wikipedia: El privilegio de la pobreza de Santa Clara de Asis. Historia y significado.
> (Andnimo, Siglo XVI) Las Florecillas de San Francisco, México, 1954/1979, Ed. Paulinas, 303 pp. Historia del Cristo
de San Damidn: ““ Francisco repara mi Casa, pues ya ves que estd en ruinas’.
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Orden y en 1223 compone fla Regla, para conservar los principios de humanidad, virtud de la
pobreza, humildad y obediencia, para seguir el camino de la cristiandad restaurada. Dedica toda
obra de la naturaleza, creada y ser vivo, como instrumento de ®ios, plasmados en su poema: El Canto
del Sol y Céntico a las Criaturas.’ Es un momento especial de la humanidad (una época de crisis, como la
actual) presenta igualmente con sus contemporaneos: Santo Domingo (7171 - 1221)y San Antonio de
Padua (7195 - 1231)una misma mision de llevar a la practica la vida cristiana.

Para la restauracion es fundamental que en la Edad Media, a partir de motivos espirituales
se inicie el reencuentro con lo perdido o desvirtuado, no a la manera romana del conmemorar y
dejar en la memoria un monumento al triunfo y conquista; en este momento las Cruzadas adquieren
para San Francisco otro significado e importancia al reencontrar su Mision. La obra que en un
inicio comprende y emana al intervenir la Capilla de San Damidn, en el no debe dejar huella de
grandeza o beneficio; no es como una obra de arquitectura la cual conmemora con una placa el afio
y crédito del arquitecto y con el tiempo debe desvanecerse, pues lo importante es el Monumento
con todo su significado, lo importante es su memoria sin desvirtuar sus objetivos. San Francisco
como arquitecto (en la restauracion) renuncia al reconocimiento, para fortalecer a la posteridad la obra
(de anteriores constructores) que pertenece a la sociedad, es parte de su identidad, historia y devocion.
Después de ello encuentra su verdadera Mision las cual se desborda en lo Pleno y Sublime: La
Restauracion de la Iglesia. Sin embargo el principal aporte de San Francisco en torno al tema es
dedicado a la vida, la conservacién de la Naturaleza y unido a ello al espiritu humano en un
desarrollo de Plenitud.

Los principios se pueden aplicar en la actualidad para la Arquitectura, Conjuntos, Sitios,
Entorno, Urbanistica, Ciudad, Regién y Naturaleza. Se encuentra totalmente vinculado con la
conservacion (y restauracion) de la Vida la flora y la Fauna. San Francisco y Santa Clara en Santidad
buscan restaurar los origenes del cristianismo: La humildad y la pobreza; trascienden en lo religioso con el
Sfin de servir con humanidad y reconocer con sabiduria el respeto al entorno y naturaleza; es un adelanto a la
Ecologia y todo lo que implica, respetar la libertad, los derechos de la vida y del hombre.

San Francisco encontrd su mision al descubrir que el hombre es espiritu dotado de alma
para ser feliz, libre; de esta manera poder renacer y renovarse. Observo que los animales como
criaturas no muestran la crueldad; como la tiene el hombre con el mismo hombre y por ello era
necesario restaurar el camino, conservado toda manifestacion de vida y entorno natural. San
Agustin, San Francisco de Asis y Santo Domingo, en la actitud por restaurar la Iglesia universal,

tienen claridad en la mision por seguir el camino mistico y sagrado de lo siempre nuevo: La Luz, la

5 Nota: Op. Cit. En 1224 San Francisco se retira a Monte Alvernia, se construye una celda y adquiere as (lagas de Cristo.
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verdad y la Vida; con la capacidad y virtud de amar, vivir e igualmente perdonar y volverse a dar, plasmado en el
antiguo y nuevo Testamento en la Biblia. San Francisco; para devolver y renovar la Iglesia, elimina todo
lo desvirtuado, interviene simbolicamente una capilla abandonada, cubre el espacio y propone un
camino a la armonia con el hombre y la naturaleza. ’

En el sentido sublime “Mantenerlo nuevo”, (Vivo) como la Naturaleza: Quien hace nuevas
todas las cosas. Donde nada es estatico, cada dia nace y las generaciones se renuevan, la materia no
permanece intacta se transforma, los agentes naturales cambian sus cualidades internas y externas
como ser bioldgico, para que surjan nuevas generaciones y mejor aun la seguridad de su
permanencia y continuidad (La Naturaleza al renovarse; busca el equilibrio, se curar y restaura)’

La herencia de San Francisco sobre la restauracion es una vida humilde, practica y sencilla:
El aprender de su historia y evolucion al observar la naturaleza, su identidad, definicion, sentido,
conciencia social e igualdad, memoria, futuro y universalidad; pero fundamentalmente con un
relacionado con lo sublime y sagrado. Busca la armonia, elimina el caos, todo lo renueva,
conservando su tiempo y nada es repetitivo; al servicio de la comunidad y en su conjunto forma
parte de la Naturaleza.

La mision de la restauracion:

De igual manera, la restauracion en términos practicos y cientificos es una actividad con
una actitud humana, cuya mision (con metas y objetivos) debe evitar falta de Etica y prevenir errores;
por tal razén realizarse unicamente por profesionales especialistas, con el mayor de los respetos y
conocimiento especial del monumento, bienes muebles, conjunto y Naturaleza.

La intervencion no debe dafar, ni alterar, falsificar o modificar la materia constitutiva,
procedimientos y unidad estructural, elementos arquitectonicos, el tiempo y fundamentalmente los
espacios conservarlos inalterados en su espiritu, original; es decir: en lo artistico, historico,
habitable (arquitectonico, urbanistico y lo natural). En la actualidad estrictamente la restauraciéon no
existe cuando resulta una inversion; sin embargo se reconocen bienes inmuebles (siglos XVI al XI1X))
como parte de la Arquitectura historica. Por lo tanto existe el Monumento, la Restauracion es una

misién y realidad innegable.’

(Andénimo, Siglo XVI) Las Florecillas de San Francisco, México, 1954/1979, Ed. Paulinas, 303 pp.

San Marcos: I1: 21, Nadie arregla un vestido viejo con un pedazo de tela nueva. San Lucas: ¥, 33: Nadie corta
un pedazo de vestido nuevo para ponerlo a un vestido viejo. Nadie tampoco vino nuevo en cueros viejos, el
vino nuevo hara reventar los cueros. Nadie que bebe de viejo (vino) quiere de lo nuevo,, (Mddulos de elasticidad)
8 Nota: ®ara el cristianismo es la Restauracion de la Vida: La Resurreccion. Conservando como obra poética su
momento, sus tiempos y espacios, historia, es decir su Espiritu.

Sin némina de autores; Santo Domingo de Guzmdn, El1 Libro y la Iglesia: Wikipedia, la Enciclopedia Libre: "Las
Ordenes de estos dos gran hombres seran como columnas que salvaran a la Iglesia de su destruccion".
? Nota: El sentido profesional y ético, debe prevalecer: San Mateo VI, 19: En la tierra, donde a polilla y herrumbre
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El Monumento:

En torno a la restauracion la idea de monumento ha variado desde la antigliedad hasta
nuestros dias sus significados e intenciones contienen diversas intenciones, como idea de
permanencia, estabilidad y duracion, cuyo fin es recordar o advertir llamando la atencion de un
hecho solemne e importante el cual es sefialado para la posteridad y se transmita a las futuras
generaciones. Perpetuar la memoria o recuerdo y se manifiesta una época, un poder, una hazafia,
hecho histérico, motivo religioso o divino, un personaje, como una batalla, tiempo, espacio, lugar o
sitio, origen, el cual manifiesta un cambio o sencillamente contiene un motivo conmemorativo el
cual puede adquirir varios significados o simbolos sublimes o miticos y por lo tanto es cristalizado y
este puede presentarse como arquitectura o hito urbano y realizado con los principios constructivos

sefnalados por Vitrubio.

La arquitectura es universalmente reconocida como una de las artes e igualmente la
restauracion es un arte con fundamentos cientificos para ser aplicados directamente en la obra sin
desvirtuar el original. Otro perfil en torno al significado de los monumentos, diferente pero valido,
es el entorno social, con la relacion e interaccion de los espacios en las vivencias en funcion de sus
habitantes, quienes los poseen o mejor aun, quienes los ocupan y que son el punto fundamental de
la razén y existencia de los monumentos historicos. Quizas aparentemente esta relacion no tenga
nada que ver con [la restauracion, estabilidad o los procedimientos de intervencion en los inmuebles
historicos. Sin embargo es uno de los factores fundamentales la participacion de la comunidad o sus
habitantes en la conservacion, rehabilitacion y restauracion de los mismos edificios histéricos y con

ello determinar €l porque de su situacion y actualidad, transformacion, evolucion espacial.

El monumento es motivo de especialidad de la restauracion de arquitectura, para evitar
alteraciones y deterioros estructurales, como lo es la intervencion es sus muros de carga, entrepisos
y cubiertas, con los comunes agregados o faltantes que cambian las condiciones de estabilidad y
limitan la resistencia sismica. El arquitecto restaurador tiene que dirigir las pautas incluso a otras
especialidades, como las del orden estructural, para que el monumento conserve su esencia original
en sus espacios y materia constitutiva en sus elementos que lo integran. Son edificaciones
realizadas con destreza y tecnologias tradicionales o en desuso: En términos generales los edificios
historicos se encuentran bien construidos, con las tecnologias y ordenanzas, disefio de Tratados y/o Manuales de
Arquitectura y la Tradicién Constructiva. Sus estructuras a lo largo del tiempo han demostrado ser adecuadas,
tanto para cargas gravitacionales y sismicas, por lo que se debe tener la consideracién de sus cualidades al resistir a

lo largo de su historia.

destruyen. Amontonaos tesoros en el cielo, ni la polilla ni herrumbre destruyen,,, donde ésta tu tesoro alli ésta tu corazon.
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Las Zonas historicas:

Las edificaciones de las zonas historicas en México se ubican en lugares de origen lacustre,
lo que actualmente predispone la falla del terreno sustentante y se aumentan tremendamente los
efectos sismicos. Generalmente cuentan con un partido de un a tres niveles y por su diseflo contiene
una congruencia en su gran simetria y muros de carga de mamposteria de piedra, tepetate o ladrillo;
conformando una unidad por manzanas y sin dejar en desventaja a las edificaciones en esquinas.

La construccion virreinal es en términos generales presenta patios, con arcadas de medio
punto o porticos, reforzados al interior del sistema estructural, por arcos de descarga, cadenas en
angulo y verdugones; con muros medianeros en las colindancias. Segin los o6rdenes de la
arquitectura, por arcadas o poérticos y por lo tanto son los unicos espacios con apoyos aislados:
Columnas, pilares o pilastras. Entrepisos y cubiertas de vigueria o béveda catalana en su origen, con juntas
articuladas.

Son estructuras de considerable rigidez pero con grandes propiedades de amortiguamiento,
por sus juntas elésticas y deformables, tanto por sus morteros a la cal, como por sus procedimientos
constructivos y unidad estructural. Los arcos y bovedas, son sistemas constructivos disefiados por
geometria estructural con un comportamiento dindmico al admitir tracciones, algunos con tensores
de madera especialmente las cupulas y bdvedas en naves. La enseflanza y aplicacién de la
construccion se trasforma con la tecnologia y cambia la manera de comprenderse, pues con
anterioridad al siglo XIX se disefiaba la edificacion en forma integral. El criterio por especialidad se
impuso por elementos constructivos, como método sistematico impuesto en los Tratados y Manuales y
Libros especializados.

Sin embargo, todo ello tenia sus ventajas y contrariedades, requiriendo una mayor exigencia
en el calculo estructural analitico y de la construccion industrializada con el acero y concreto
armado, alejado de flos Tratados cldsicos de Arquitectura; motivados por la tendencia a desaparecer la
construccion de bovedas, gruesos muros de mamposteria, envigados, pequeias armaduras y mano
de obra artesanal, la cual por l6gica es impuesta por la tecnologia contemporanea.

Las zonas de origen lacustre, como arroyos, acequias, en ocasiones presenta fuertes
inundaciones, como intensas corrientes de agua, el rio se encuentren azolvado ocasionalmente, con
gran cantidad de arenas, arcilla, troncos de arboles, gran cantidad de basura y escombro; producto
del deposito de la corriente y estancamiento. El deslave provoca peligroso movimiento granular del

. .. . . T . 10
terreno, huecos y porosidades, con hundimientos diferenciales y pérdida de empotramiento.

10 José, Creixell, Méndez: Op. Cit.: E. C., México, 1984, CEC. 469 pp. Ilus, p 233. Tratdndose de los empujes
de los liquidos, ellos si son matematica y absolutamente precisos, pero ordinariamente mayores a los que
producen las tierras o solidos granulados; por tanto, es importante evitar que los terrenos impregnados de
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La intervencion de monumentos y Zonas:

Actualmente la intervencion de la arquitectura histérica presenta una gran crisis en su
definicion y objetivos; es manejada empiricamente o confundida por una moda; y por tal razon, la
intervencién resulta méas importante que el monumento.'' En la intervencién de la obra directa en
los monumentos y centros histdricos, no se tiene una reflexion sobre la forma de trabajo estructural,
materiales y tecnologias de origen en los Monumentos. Los Centros historicos se encuentran ante
un grave problema no reconocido: La alteracion de la Mecanica de suelos, problema generado a
partir de la segunda mitad del siglo XX y acentuado al inicio del siglo XXI, motivo por el cual los
temblores aumentan su intensidad por lo tanto, sus efectos destructivos. De lo anterior surge la reflexion

 estudio sobre los Procedimientos, tecnologia de Restauracion puntual y Centros Historicos."”

. .
Toda tecnologia tradicional y/o de punta desde la investigacion, se debe aplicar racionalmente sin dafiar y/o alterar.
Foto: Excélsior AP. 12/1/2011.

Objetivos de la Restauracion.

Proponer un camino fundamentado en la intervencion, diagnostico con el porqué de las
causas y efectos, andlisis y aplicacion de tecnologias de monumentos y zonas historicas. Es
fundamental retomar el significado en las tecnologias y procedimientos de la restauracion, como la
intervencion directa en toda obra historica; como una de las artes recreadoras, por definicion
descarta la hipdtesis y la falsificacidon; se aplica con el mayor respeto a la materia original,

conservar y perpetua para la posteridad el bien construido.

agua, esta sea la que empuje y esto se puede lograr poniendo en la parte baja de muro unos drenes.

"'Dr. en Arq. Salvador Tarrago: La Restauracién y Arquitectura de contraste, Universidad Politécnica, Barcelona.
"2 Nota: Las Instituciones dedicadas a la cultura y proteccion del Patrimonio construido a nivel nacional; o
cumplen con los fundamentos bdsicos de la Defensa, Conservacion y Restauracion de los Monumentos y Zonas, plasmadas en
la Ley Federal, Declaratorias y Cartas Internacionales. No se respeta el ejercicio por especialidad conforme a la Ley de
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La restauraciéon en términos ideales, es una intervencion sublime, humilde que con el
tiempo se desvanece y deriva del conocimiento perfecto de la teoria y la experiencia en la obra que
se abre en su escala y dimension como un poema; por ejemplo una obra pictdrica, una ciudad, hasta

una region de la Naturaleza.

- AN !
La restauracion de bienes muebles es directa y por especialidad: Escultura, Pintura (caballete y mural), Cerdmica y Metdles.
Previo diagndstico, entorno, bien mueble, paramento, espacios, arquitectura y Naturaaleza.. Ef Universal, 10 y 9/11/2011.

Las tecnologias y procedimientos son el camino y herramienta para cristalizar la
Restauracion; la cual tiene como objetivo la conservacion de la pintura, escultura, arquitectura,
urbanistica, Naturaleza y todas formas de vida: Ademds de las artes, los bienes culturales de la antigiiedad,
con el sustento de la historia, arqueologia, los avances cientificos y tecnoldgicos.

Es importante demostrar que la restauracion de la arquitectura se fundamentada en la
Historia, Quimica, Biologia, Urbanismo, Geografia, Fisica, Geofisica, Astronomia, Edificacion,
Ingenieria, con su aplicacion y tecnologias. Como una especialidad de la arquitectura se encarga de
la recreacion del espacio, tiempo, orden, materiales y edificacion, armonia espacial y del paisaje.
Conduce la aplicacion de tecnologias reversibles en funcion del estado de degradacion de los
mismos espacios, materia constitutiva, sistemas constructivos, orden estructural y autenticidad.

A partir del crecimiento desordenado en los Centros histdricos, con la construccion de
edificios de varios pisos, con sistemas que alteran la mecanica de suelos (equilibrio de la Naturaleza),
aumentado severamente el riesgo sismico. El presentar una serie de reflexiones y metodologia de la
restauracion actual, como intervencién universal que integra racionalmente tecnologias
tradicionales, alternativas, mixtas y de vanguardia, que garanticen la permanencia, conservacion,

habitabilidad y futuro de los Monumentos, Conjuntos y Medio fisico de México.

profesiones. Ejemplos: Zona de Monumentos de Querétaro en riesgo desde 1995 y San Juan del Rjo desaparecida como zona.
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La conservacion y restauracion de los monumentos y centros historicos es de vital
importancia, dada la gran riqueza en su patrimonio cultural de México reconocida a nivel mundial.
Sin embargo la restauracion (bienes inmuebles) ha perdido sus objetivos, primeramente porque la
arquitectura historica y las ciudades de caracter monumental, no son consideradas en términos
reales como una de las bellas artes de valor historico y parte de la ciudad; es decir como ®atrimonio
edificado, pues cuentan mas el valor inmobiliario. La intervencion en los monumentos en términos
generales, no consideran: La ubicacion, suelo sustentante (Origen geoldgico), historia, entorno, lugar,
sitio, conjunto, centro historico, region, naturaleza, evolucion de los espacios y constructiva, unidad
estructural, materiales, sistemas constructivos y tecnologias de origen.

En los centros historicos se construyen unidades habitacionales con edificios de varios
niveles los cuales en sus procedimientos constructivos modifican las caracteristicas de los suelos
resistentes e incluso se construyen sobre lineas de falla geologica, utilizando sistemas en la
edificacion que no prevén la alteracion del medio fisico y olvidan las graves consecuencias por la
afectacion de la mecénica de suelos del lugar; saturando los servicios y demandas urbanas. Por tal
razén, es de vital importancia, no solo para la conservacion, restauracion de monumentos y zonas
historicas; como seguridad urbana: ®roponer soluciones apegadas a la sencillez de las leyes de la Naturaleza y
la experiencia histérica de la edificacién.

Los procedimientos y la tecnologia de la restauracion con el conocimiento del monumento,
sus afectaciones, materiales, construccion de origen y unidad estructural con el tiempo; como
ejemplo los exconventos del siglo XVI con mas de 400 afios de ser estructuras verificadas, para
restablecer los espacios historicos y materia constitutiva. Idealmente se fundan en las teorias la
Arquitectura, Restauracion, los Tratados de arquitectura y la Tradicion constructiva. Por lo tanto
requiere de una investigacion cientifica, diagndstico de causas y efectos de deterioro y alteracion,
Procedimientos y Tecnologias de Restauracion: Tradicionales o modernos; conserven la materia
constitutiva, espacios, elementos arquitectonicos de origen, huella del tiempo, sefialen Ia
intervencion, conserven la unidad estructural original y cualidades re rigidez y elasticidad."

Surge la necesidad de reflexionar y presentar una tesis a partir del analisis de tecnologia
tradicional, contemporaneas o la combinacion de ambas (resuelvan el problema de origen); con criterios
estructurales que conserven la sencillez constructiva y configuracion, para retomar el espiritu
original y significado de la arquitectura histdrica, con el fundamentado de las demas ciencias y artes
para la conservacion de los monumentos, su entorno y por lo tanto de su espacio arquitectonico y

urbanistico y de la Naturaleza.

B Dr. en Arq. Leonardo Icaza Lomeli: Seminarios del HAYUN. F. A. UNAM, 1994 - 1998. Cesare, Brandi: Teoria
de la Restauracion, México, 1990, INAH, Italia. 1980. Carlos Chanfén: Op. Cit. F.R,, México, 1998, UNAM.
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Por la importancia del tema se tienen diversos motivos de reflexion, principalmente de
caracter Tecnologico, Espacio arquitectonico original, Estructura, Historia, Entorno, Urbanistica y
del Paisaje. Es decir conocer el punto de vista tecnologico de la restauracion, tanto de materiales,
procedimientos constructivos y de restauracion, la estructura original y su estabilidad, en desuso y
la introduccion o aplicacion de nuevas tecnologias, con sus diversas problematicas de alteracion,
deterioros y diagnostico (conociendo las causas y efectos).

La ensefianza de la arquitectura, la urbanistica y su restauracion, como oficio profesional se
encuentran con falta de definicion de objetivos; la restauracion especialidad de la arquitectura, es
manejada empiricamente, confundida por una moda y en el mejor de los casos realizan: “Arquitectura
(agregados) de contraste”'* La intervencion resulta mas importante que el monumento y por ello
quedan cautivos a una modificacion destructiva provocando un riesgo en su estabilidad.

En México un pais altamente sismico de suelos de diferentes naturalezas y en valle de
Anahuac de origen lacustre con diversas regiones por su cercania o distancia a epicentros; es comun
en sus edificaciones la alteracion estructural. Sin embargo, por sus origenes geoldgicos; observan en
cada region del planeta diferentes tipos de temblores y respuestas sismicas que presentan
situaciones particulares. La aplicacion del hormigon armado y acero en edificios historicos tiene una
larga trayectoria a mediados del siglo XIX en Francia y posteriormente (fines del mimo siglo) en Italia
y Espafia. La utilidad del sistema se debe a los adelantos de la época y teorias estructurales; se
impone la unidad estructural resuelta por continuidad de momentos y por error conceptual se

interpretan las estructuras histéricas como edificaciones mal construidas.

Las razones del aparente éxito del Acero y Concreto armado en la aplicacion en los
monumentos, es unicamente comercial. Es indudable que contiene cualidades de disefio y
constructivas comunes para la arquitectura contemporanea, junto con el acero se conoce plenamente
en los libros especializados y reglamentos de construccion, se puede calcular, ofrece normas de
garantias de seguridad, en cualquier sitio conocen su modo de empleo y es facil de adquirir. Sin
embargo desde 1981 la aplicacion en edificaciones historicas es contradictoria ya que son de
caracter irreversible, atentan contra la estabilidad y por lo tanto destructivos, de escasa durabilidad a
la vida util de los monumentos, por deterioro y alteracion, debidas a reacciones quimica y
degradacion de materiales (acero y concreto), exfoliacion del concreto y tendencia a la desaparicion de

armados fundamentales de continuidad de trabes y columnas."

" Dr. Salvador Tarrago: Universidad Politécnica de Barcelona. Conferencia.: Restauracion de Monumentos 2003:
La intervencion resulta una modificacion destructiva, como lo es la casa de Espaiia, ciudad de México.

!5 Nota: Hecho comprobado en los sismos de 1985 y por ello se han propuesto como armado fibra de vidrio
en sustitucion de varillas de acero. Jacinto Ruiz: Op. Cit. Ingenieria racional. Autorizado en el Reglamento de
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La integracion del concreto armado (al igual que el Acero) como estructura agregada cambia el
sentido de la configuracion estructural original; por ejemplo al colocar trabes o losas, se opone al
trabajo natural de los arcos y bovedas por geometria de la construccion; eliminan rellenos
importantes en los rifiones de las mismas bovedas, por lo que se disminuye su capacidad de carga y
resistencia. Presenta diferente rigidez al agregar parcialmente elementos arquitectonicos de concreto
armado (por separado)y contraviene el disefio por continuidad lo cual es basico para su disefio, pues
se establecen estructuras de diferentes caracteristicas, diversidades y resultan peligrosas. Con el

acero se modifican las cualidades, cambiando los modos de vibracion ante un temblor.

Definir los procedimientos constructivos, estructura original y comprobar que al utilizar
tecnologias modernas congruentemente con el monumento y no dafien, alteren o lo pongan en

riesgo y conservando:

I)- Unidad estructural de origen y médulos de elasticidad.

I1).- Materiales y sistemas constructivos originales.

II1).- Tecnologias y procedimientos de restauracion, sin la afectacion de la materia constitutiva,

estructura y espacio original.

IV).- La estructura y suelo sustentante, son sistemas constructivos integnu[os:

V).~ La Conservacion y Restauracion de la Naturaleza es parte del equilibrio del medio fisico.

Es fundamental conocer los origenes geoldgicos e histéricos del sitio, previo andlisis a la intervencion.
Investigacion historica, arquitectonica, levantamiento y andlisis de deterioros y alteraciones. Conocer causas y
efectos; para un diagndstico acertado e implementar el proyecto de restauracion.

Problematica Actual:

A)- La Mecdnica de suelos. En el terreno o suelo sustentante, ya que sus cualidades tienden a cambiar
con el tiempo, alteraciones de niveles y contornos naturales en superficies y terrenos de playas o lineas de falla. B).-
Conocer la evolucion constructiva: Arquitectonica, Conjunto, Sitio, Ciudad y Region. C).- En general en los
monumentos y conjuntos: Las estructuras no ha fallado, lo que tiende a fallar, es el suelo resistente. D).- Los
monumentos son estructuras ya verificadas y comprobadas a lo largo de los siglos. F).- La intervencion no
comprende la realidad tecnoldgica del monumento y conjunto. G)-La restauracion tiende a desaparecer o a ser
desvirtuada: La ética, por grandes contratos el monumento es alterado y cautivo en la intervencién.

Introduccion a la Restauracion:

Como metodologia fundamental de andlisis: I).- Observar y considerar al Monumento como parte de un
Conjunto, Centro Histérico, Ciudad. II).- Conocer los origenes histéricos, geoldgicos y urbanisticos del lugar:
Conocer la historia del Monumento, conjunto, Centro historico, Ciudad. Conocer: Naturaleza del lugar, sitio,

regién. Caracteristicas geoldgicas, cordilleras, cafiadas, rios, lagos, rellenos, niveles (actuales o desaparecidos y

Construccion Ciudad de México.
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alteraciones). III).- Conocer los Tratados de la Arquitectura y tradicion constructiva: Materiales, sistemas
constructivos y estructura de origen Unidad y configuracion estructural original. 1V)- Conocer: Teoria de la
Arquitectura y Fundamentos de la Restauracion. Analisis de alteraciones, deterioros y Diagnostico (causas
7y efectos), Procedimientos y tecnologias de la restauracion, sin la alteracion del original. Proyecto de
restauracion: Arquitectonico, Conjunto. Urbanistico. Restablecer, conservar y restaurar naturaleza,
especio y materia constitutiva original. Realizar un analisis y propuesta de restauracion puntual y
urbanistica y especialmente de la Naturaleza, parte fundamental para lograr el éxito.

Modos de intervencion:

Actualmente en México los edificios historicos no se restauran, simplemente se
reconstruyen o alteran con estructuras agregadas y alejadas a su configuraciéon constructiva y
estructural. Es comtn la falsa restauracion por la gran inversion siguiere un acierto; sin embargo
con el tiempo los deterioros y alteraciones son mayores consecuencias, como por ejemplo una
recimentacion profunda, estructuras de concreto armado o metélicas, con el criterio de una
intervencion a gran escala, sin ser necesaria desde el punto de vista estructural.

El proyecto al ser realizado bajo el criterio ideal de restauracion, deberd interpretar
adecuadamente la sintesis en la estructura (en ocasiones: basta con conservar, consolidar, liberar y reintegrar
la estructura original) eliminando las desventajas adquiridas por los deterioros y alteraciones
estructurales; como lo son las cualidades de esbeltez de los muros (debida a la falta de entrepisos,
cubiertas), cambios en la transmision de cargas.

El conocer la configuracion estructural y su capacidad real de deformacion, elasticidad de
muros, vigueria, columnas, postes, porticos, geometria estructural (bévedas, arcos) voliimenes, masas,
ubicacion urbana, alturas y colindantes; conservando fielmente la unidad estructural de originen, de
tal forma de favorecer una intervencion lo mas correcta posible, adecuada, logica y econdmica.
Tener especial cuidado al retirar los agregados estructurales y al reintegrar los faltantes mantener
los moédulos de elasticidad, para asegurar el trabajo y unidad estructural. Por tal motivo prever las
cualidades de sus materiales, procedimientos de construccion y tecnologia original para asegurar la
estabilidad.

Iniciacion al Proyecto de restauracion:

Exploracién e investigacion. Diagndstico. Proyecto y especificaciones: A).- Realizar la investigacion
grafica y documental. B).- Levantamiento y andlisis de deterioros y alteraciones. C).- Diagnostico. D).- Proyecto
de restauracion: 1)- Fundamentado con los principios de tedricos, técnicos y tecnoldgicos de la restauracion.
Tipologias: Actividades preliminares, Liberacion, Consolidacion, Reestructuracién, Reintegracion e Integracion.
2).- Conocimiento de los materiales y procedimientos constructivos de origen. 3).- Procedimientos y tecnologias de

restauracion. 4).- Planos de restauracion y especificaciones de obra.
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Leyes y reglamentos:

EL Reglamento de las Construcciones de la ciudad de México se encuentra por logica
dedicado a la obra por realizar, no es un reglamento de restauracion de monumentos; presenta
algunos articulos que obligan a cumplir su habitabilidad, higiene, construccion y seguridad
estructural. Sin embargo el reglamento vigente fue disefiado para obra nueva (29/1/2004).

La Ley Federal sobre Monumentos Historicos, Artisticos y Arqueoldgicos (1972); en espiritu
de interés Nacional. Es normativa en su intervencion y cuya intencidon es su restauracion y
conservacion, establece las diferencias entre monumentos arqueoldgicos, histéricos y artisticos.
Define en una forma abierta el término de monumento histérico relevante. Fundamentados en lo
anterior las declaratorias y decretos de monumentos y zonas historicas complementan juridicamente
el ambito y definicion y accion profesional para su conservacion y restauracion. Fundamentos
legales para el ejercicio de las profesiones de la conservacion y restauracion en los monumentos,
bienes muebles y zonas.

Las Cartas sobre restauracion: En torno a la restauracion la problematica que tiene las
normas y cartas internacionales como las de Atenas y Venecia; en términos generales contienen
principios en forma universal el total de recomendaciones, partiendo de que quienes la aplicaran
seran especialistas. Mientras que algunas normas como las de Quito, se alejan de la conservacion y
restauracion, colocando en su caso a los monumentos y zonas en funcién del turismo y por lo tanto
puede presentarse su posible dafio o desaparicion. Las Cartas internacionales para la Conservacion y
Restauracion de Monumentos, Ciudades y Areas urbanas historicas: Carta de Atenas 1931, Carta de
Venecia de 1964 y 1978, Cartas del Restauro de 1932 y 1972, Toledo 1986, Washington 1987, Veracruz 1992,
Cracovia 2000 y las Declaratorias por la UNESCO como Patrimonio Mundial de la Humanidad;
establecen los principios fundamentales en la conservacion y restauracion de los bienes culturales
historicos y artisticos, desde un resto arqueologico hasta una ciudad.

Entre otros documentos se encuentran las normas para la restauracion arquitectonica de
Camilo Boito de 1879 y actualizadas en su momento, (1928) por Gustavo Giovannoni y la Carta de
Atenas de 1931 dedicadas a la restauracion monumental. Alessandre Conti presenta a manera de
recetario con disertaciones sobre la restauracion, pero cuya estructura tipica de un manual practico
se sithia en realizar en forma enumerada criterios abiertos para el restaurador, pero con los riesgos
de caer en situaciones contradictorias a la conservacion. La Carta de Venecia de 1964 y su revision
de 1978 contienen un conjunto de principios normativos para la intervencion en los cuales todo es
posible, son genéricas y cuya intencion es la de evitar la alteracion de la arquitectura y urbanismo

historico; pero en el mejor de los casos deben ser reconocidas como documentos historicos que
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plantearon en su momento el criterio en los monumentos y su restauracion iniciada en el siglo XIX

. . 16
por varios intelectuales.

Las Cartas internacionales, son un conjunto de principios universales dedicados a la
arquitectura, urbanismo, naturaleza, turismo, conservacion y restauracion, los cuales fueron
realizados con la mejor de las intenciones; sin embargo requieren de la interpretacion adecuada de
los especialistas, ya que determinan todas las posibilidades en su uso, aplicacion e intervencion;
pues para la restauracion es fundamental la conservacion del espacio arquitectonico. Las Cartas
internacionales son un apoyo legal y fortalecen la Ley para su proteccion y conservacion; pues
adquieren un acuerdo internacional, ya que son documentos historicos importantes, referencias de

apoyo para especialistas con nivel académico para que estas sean adecuadamente interpretadas.

Las Cartas y Normas, como lineamientos generales de conservacion en la intervencion de
monumentos y zonas, resultan contradictorios al ejercicio de la profesion y especialidad, pueden
promover criterios diversos y ambiguos “todo lo hacen posible” y se pueden desvirtuar los objetivos de
la restauracion. Los monumentos historicos ubicados en centros historicos o ahilados, se deben
conservar y restaurar integramente y por lo tanto por ningun motivo demolerse parcial o totalmente,

ni sufrir alteracion alguna al aplicar articulados incorrectamente.

1°- Teoria de la Restauracion:

La teoria de Cecare Brandi establece la importancia de instancias: estética, la historica, la
materia original y su respeto a la intervencion, el soporte estructural y la huella del tiempo,
fundamenta la necesidad de la investigacion de las ciencias y las artes, con la intervencion apegada
a criterios y conocimientos universales y especializados. A ello abria que agregar el espacio,
dimensiones, funciones, grados en sus intervenciones, estado de conservacion, materiales y
tecnologias. Brandi establece los fundamentos, los cuales son los principios de la restauracion, con
los problemas que derivan de la misma, con el problema artisticos, estilisticos y temporalidades y ¢l
porque de las reintegraciones de las lagunas en la obra pictérica.

Sin embargo antes de definir a la restauracion y lo que entendemos, sabemos que la idea de
monumento es antigua, en la época de los romanos todo evento triunfal conmemorativo para su

recuerdo y convertir algun hecho, persona o hazafia en inmortal, tomando un significado memorial

16 John, Ruskin: Las Siete Lamparas de la Arquitectura, Espafia, 1987, Barcelona, Stylos, 205 pp. Jean Rondelet:
Traité Thedrique et Pratique de LArt de Batir, Paris, Firmin Didot. 1881, 364 pp. LAM. Viollet-le-Duc:
Dictionnaire Raisonné de L' Architecture du Xle au XVI Siécles, Vol. 9°, 552 pp. Paris, Vol. 7, 570 pp.,

Carlos Chanféon Olmos: Op. Cit. F. T., No. 4, pp. 284, 10. “Los documentos normativos se inician en Venecia
en 1778. Documento internacional de 1964, Carta de Venecia, separados doscientos afios, ambos documentos
revisten la misma fisonomia prohibitiva, reveladora de profunda preocupacion por evitar errores, no aportan
soluciones e impulsan la discusion casuistica.”

30



y el cual para cristalizar, fue celebrado con un monumento, como testimonio de gloria para la
posteridad y que trasciende el concepto de tradicion; esta idea a lo largo del tiempo ha cambiado,
como igualmente la restauracion durante el siglo XIX en un sentido amplio y universal.'’

Los diccionarios definen al monumento como: Todo lo que nos recuerda algo, lo que perpetia la
memoria; en términos estrictos en su sentido inicial, este fue el significado monumento el cual se
transform6 en la época medieval a las reliquias y tumbas sobre las cuales se edifico un templo
cristiano, coinciden con el significado desde la antigiiedad.

La restauracion arquitectonica, es una intervencion especializada, la cual emana de un
estudio fundamentado cientificamente y realizado con una metodologia. Siendo una de sus bases en
la teoria de la arquitectura, urbanistica y restauracion. Es la recreacion de sus espacios, sin llegar a
la hipotesis. La restauracion se tiene con fines sociales, espaciales, historicos, de conservacion e
identidad del patrimonio construido, y este se logra con la aplicacion de tecnologias, con la
reversibilidad, ya que, continua la errénea interpretacion hacia Viollet le Duc, pues sus fundamentos
no non comprendidos en su totalidad y la confusion con la Conservacion.'

En la restauracion toda edificacion se entiende como un sistema ordenado o unidad
integrada por materiales, procedimientos constructivos, espacios, que en ocasiones se encuentra en
proceso de disgregacion. La aparicion de deterioros y alteraciones presenta un desequilibrio el cual
pone en riesgo la permanencia de la obra. De ello se presentan niveles de intervenciéon que son
desde el estado ruinoso, a actividades de conservacion al no ser necesaria la restauracion.
Igualmente la huella del tiempo, la historia, la unidad estilistica, la estructura y su estabilidad,
funciones o cambios de uso, etapas constructivas, ubicacidén, urbanismo y Naturaleza, seran

elementos determinantes para aplicar la intervencion.

La Restauracion:

Que es restauracion y cuales son los procedimientos y tecnologias para intervenirlo con el
fin de estabilizar, mantener original y conservar: Es un arte y un oficio, y por lo tanto recrear la obra, sus
espacios, estructura, materiales y procedimientos constructivos. Lo mas importante, no es pretender llegar a

una definicion; pero si, a un conjunto principios y de fundamentos que acertadamente cumplan con

Joao Rodolfo Stroeter: Teorias sobre Arquitectura, México, 1997, Trillas, 176 pp., Ilus., p. 85 - 88. La tradicion
en la arquitectura puede describirse como un conjunto de antecedentes conocidos y de uso consagrado. La
memoria y la tradicion van siempre juntas. La tradicion y la innovaciéon no son conceptualmente
contradictorias; estan compuestas por la misma linea y una no existe sin la otra.

18 Cesare, Brandi: TEOR/A DE LA RESTAURACION, Espaiia, 1988, Alianza Forma, 149 pp.. Capitel, Anton,
METAMORFOSLS DE LOS MONUMENIOS ¥ TEORIA DE LA RESTAURACION, Espafia, 1990, Alianza
Forma, No. 75, 172 pp.
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sus funciones y/o Mision. " Es el ejercicio directo para restablecer los espacios y materia
constitutiva (resolviendo el problema de origen) de la Arquitectura, Artes, Conjuntos y Naturaleza;

manteniendo su autenticidad, historia, tiempo, con un sustento sélido académico.

Primer Templo de Cufhuacin de planta basilical, con grandes faltantes. Exconvento de Santo Domingo Oaxaca.
Conjunto alterado (Arquitectura y Conjuntos) Patrimonio inmueble. Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.

Partiendo de la obra construida, es decir de la arquitectura histérica y monumental, es una
manifestacion un cimulo de conocimientos, contiene en su realizacion sabiduria y por lo tanto antes
de intervenirla se requiere la humildad, con la asimilacion de conocimientos, que en forma universal
sintetizan por especialidad los criterios de intervencion, partiendo del historial y analisis clinico de
las alteraciones, deterioros con la definicion de cada una de sus causas y efectos, con el sustento

cientifico, tecnologico y perpetuar la arquitectura.

19 Carlos Chanfén Olmos: Fundamentos Tedricos de la Restauracion, Op. Cit. N° 4, México, UNAM, 1988: P. 97: La
restauracion es la proteccion sistematica de las fuentes tangibles, que sin limite previsible, da pie a la
paulatina disminucion del caracter conjetural de la interpretacion subjetiva, que obliga a cada época a
replantear sus visiones del pasado, con responsabilidad de plantear el futuro.
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Santa Rosa Viterbo CNMH, (Escultura). Patrimonio mueble. (Pintura) Imagen Sagrada original: Virgen de Guadalupe.

La Restauracion, en términos misticos:

En términos ideales la restauracion como arte, es una actividad sublime, pero igualmente
sencilla, la cual deriva de un conocimiento, tanto de la obra, de la teoria, como del bien por
intervenir. Adquiere varios significados y dimensiones, pero siempre tiene un caracter humano que
lo relaciona o une con Dios; la cual se sitia en plenitud para encontrar la Verdad, conservar toda
manifestacién de Vida, Patrimonio, Naturaleza, Espacio y Universo; en el recuerdo y/o la memoria de sus
antepasados. Es el Respeto, Legado, Conmemoracion, Definicion, Identidad, Procedimientos, Tecnologias,
Historia, Geografia, Ecologia, Astronomia y demds Profesiones, Ciencias, Artes; para su permanencia y el futuro.
La escala y el tiempo se trasforman desde el interés mundial: Medio fisico, Continente, hasta en un

Pais, region, ciudad, paisaje, sitio, ensefianza, oficio, casa, familia y persona.
« ., , ~ . . »
La Restauracion es la mds pequefia de las intervenciones

Mientras mas sencilla y menor sea en la obra original; sera una mejor intervencion y por lo
tanto se encontrara apegada a la filosofia de la restauracion. Responde a una labor humilde y
sublime, que nos recuerda una actitud mistica por devolver al origen u orden y recuperar lo
abandonado, desvirtuado o alterado. Es volver a recrear o dar vida, a lo ya perdido para mantenerlo

actual y renovado. El Conocimiento, la Verdad, lo permanente y actual en su materia constitutiva,
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procedimientos, constructivos, textura, policromia, contexto, orden estructural, espacios,
arquitectura, conjunto, Naturaleza; sin borrar su historia, autenticidad, dimensiones, estilo,
funciones, utilidad, cualidades artisticas, ubicacion, tiempo y espacio (no alterar o deteriorar). La
restauracion en la Naturaleza es el ideal: ®or estaciones reencuentra o el equilibrio; se cura y renueva.

En torno a la restauracion:

Con su debida dimension tratando de seguir un ideal perfecto y en su lugar correspondiente.
Para un monumento la restauracion es la plenitud como obra pragmatica que no desvirtia ni
corrompe, ya que es el camino correcto. El conocimiento, la ciencia, humildad, entendimiento,
respeto a la verdad, lo autentico, siempre continuo, nuevo, cambio, actualidad, con esperanza y fe
para renovar todo lo que existe y que es mostrado con gran sabiduria para perpetuarlo a la

posteridad y siempre recordarlo.

La restauracion renueva y realza a la arquitectura histérica en su esencia original, es sus
espacios y materia constitutiva, recuperando lo perdido o deteriorado, no supone o modifica. Y a
futuro no produce alteracion alguna ni elimina la huella del tiempo, su historia y bien cultural
pertenece a todos. La especialidad en la Arquitectura, propone espacios seguros dentro de una
estructura sélida y confiable para sus ocupantes, en ocasiones el género del inmueble ha cambiado o
queda en desuso; el ideal es conservar en lo posible su utilidad para la sociedad, mas sin embargo,

los espacios pueden reciclar sin modificar lo original; dejando libre el camino de la reversibilidad.

La restauracion es una de las artes con una actitud recreadora sobre la misma obra de arte,
que descarta la hipotesis y la falsificacion; por tal razén se debe conducir y aplicar, con el mayor
sentido de respeto a la obra original, autores y sociedad, permite conservar y perpetuar para la
posteridad el bien construido. La restauracion en términos ideales es una intervencion sublime y
humilde, que deriva del conocimiento perfecto de la teoria y la experiencia.

Es una especialidad de la arquitectura, urbanismo y ahora urgentemente aplicable a la Naturaleza, cuya
aportacion con el tiempo se desvanece. A diferencia de las etapas historicas o evolucion espacial en los
monumentos y conjuntos histéricos que reflejan varios estilos de vida y diversidad bioldgica.

Todo deterioro o alteracién puede derivar aparentemente en varias alternativas de solucion,
sin embargo como una parabola su solucion sobrepasa poéticamente una reflexion matematica, ya
que requiere una gran capacidad de sintesis, unir aportes multidisciplinarios sin perder el objetivo y
la realidad misma. Es una actividad humana y por lo tanto sujeta a errores, por tal razon es
primordial reconocer los principios fundamentales de teoria y procedimientos de la restauracion,
para no perder o desvirtuar los objetivos y no dafar, alterar, falsificar o destruir. Por ello en

ocasiones se busca la reversibilidad, para prevenir repercusiones a futuro.
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La Restauracion Monumental es una responsabilidad social.
Mausoleo del antiguo Panteén Francés. Fam. Torres Adalid. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

Restauracion de la arquitectura y conjuntos:

La restauracion sistematicamente con metodologia, restablece el orden de los Espacios:
Arquitecténico, ‘Urbanistico, Conjunto, Naturaleza (Tiempos, Historia, Obra artistica, Habitabilidad, Material,
Fdbrica, Geometria y Paisaje); para reorganizar la estructura en su unidad y configuracion, con sus
tecnologias y materiales. Sus tipologias: Liberan, Consolidan, Estabilizan, Reintegran, Integran,
Amalgaman y equilibran con la armonia del medio fisico; cada una de sus partes del espacios y
dimensiones de un Monumento, Entorno, Sitio, Conjunto, Ciudad, Region y Naturaleza. Conforma
nuevamente la unidad de sus elementos, totalidad y autenticidad, con el objetivo de terminar el caos

o destruccion.”

207, ohn, Ruskin: Las Siete Lamparas de la Arquitectura, Op. Cit. Espafia, 1987, Barcelona, Estilos, 205 pp.

Jean Rondelet: Traité Théorique et Pratique de L'Art de Batir, Paris, Firmin Didot. 1881, 364 pp. LAM.
Viollet-le-Duc: Dictionnaire Raisonné de L Architecture Frangaise du Xle au XVI Siécles, Vol. 9°, 552 p.p. Paris, Ve.,
A. Morel, 13, Vol. 7, 570 pp.
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La arquitectura se debe al espacio, sus elementos, con la comprension de su unidad y
organizacion, tecnologias y materia constitutiva y por lo tanto la restauracion de monumentos y
centros historicos: La restauracion: Comprendida en todas sus dimensiones de espacio tiempo, en
todo su espirito y creacion, aplicando con la verdad los aportes de las artes y ciencias; el cual debe
de respetar en toda su integridad, para conservarlo, mantenerlo (renovarlo como la Naturaleza)a las
futuras generaciones.

Como especialidad de la arquitectura es una intervencion sustentada en la teoria de la
Arquitectura, la Restauracion, los Tratados, Estructuras, Historia, Procedimientos de construccion y
Tecnologias; pues recrea la obra original. Los espacios de los monumentos historicos y la
restauracion de los mismos, requieren de una reflexion indispensable en las tecnologias, materiales
y estructuras en desuso, para resolver problemas como por ejemplo Geometria de la Construccion.

La solucion al espacio presenta una meditacion historica, arquitectonica, matematica y
constructiva de lo ya edificado, atendiendo los efectos del tiempo como de deterioros y alteraciones
para eliminar el caos y devolver el orden sin eliminar la autenticidad y la huella del tiempo.

Por tal razon se requieren analisis de la configuracion y unidad estructural; asi como de los
materiales y tecnologias empleadas, deterioros, alteraciones, terreno sustentante, historia,
intervenciones y comportamiento a través del tiempo. No se debe olvidar de que se trata de una
edificacion ya realizada y por ello el calculo o analisis son herramientas de revision en funcion de la

realidad y estado de conservacion del inmueble.

La restauracion es una reflexion del espacio arquitectdnico, estructura y tecnologias, con un
sentido artistico, histérico, tiempos, espacios, social, cientifico, estructural y constructivo; con un
sentido practico para su conservacion para la posteridad, con un sentido de uso y habitabilidad.
Como fin fundamental establecer una metodologia para criterios de analisis estructural para
asegurar la estabilidad de las edificaciones histéricas que asi lo requieran, basados en los principios
de la conservacion, restauracion, habitabilidad, mecanica y configuracién original.*'

La mejor intervencion en los monumentos no dejar huella que altere la obra y por lo tanto al
tratarse de arquitectura conserva sus espacios y materia constitutiva original. La restauracion se

desvanece con el paso del tiempo. Para una reintegracion se debera diferenciar del original, sin

*! Rojas, Ramirez, Jorge: CONFIGURACION ESTRUCTURAL DE £A ARQUITRCTURA DEL SIGLO XIX.D. E.
P. Facultad de Arquitectura, UNAM, México, 2000. 250 pp., Ilus.

El Célculo estructural nace con la reflexién de las ciencias exactas, pero también parte de una intencion
practica: Determinar ¢l porque de la estabilidad y la restauracion en las edificaciones historicas, como la
ctupula de San Pedro. Analisis ordenado por el Papa Benedicto XIV al Marqués Polemi en 1748, con el fin de
saber a que obedece su estabilidad y de esta forma obtener una soluciéon constructiva para detener las
alteraciones estructurales. Por primera vez se realiza el proyecto estructural en una edificacion: La Iglesia de
Santa Genoveva por J. G. Soufflot en 1755. "Con la restauracion, se origina el calculo estructural
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falsificar, plenamente identificada y sustentada la intervencion cientificamente; evitando a toda
costa la hipdtesis ampliamente sefialada por Vioflet-le-Duc. Constructivamente y espacialmente, debe
ser coherente y corresponder al trabajo del origen, desde lo mas indispensable, como la seguridad
estructural, a lo correspondiente con el ornamento y decorativo (pldsticamente, estructuralmente) con la
intencion de lo reversible y por tratar de arquitectura el espacio y tiempo, es lo fundamental, lo que
hace méas complejo y profunda la reflexion a la solucion al problema de la restauracion.

Es importante dejar una memoria sobre la investigacion arquitectonica (espacial, histdrica,
constructiva y estructural), criterios y metodologia de restauracion, tecnologias, levantamiento y
analisis de deterioros y alteraciones con su levantamiento, correspondiente por fotografias y planos.

El proyecto de restauracion con memoria analitica, espacios, habitabilidad, estabilidad,
tecnologias, tipologias de restauracion, especificaciones normalizadas de obra de restauracion,
plantas de conjunto, arquitectonicas, cortes, fachadas. Simbologias por tipologias grafica o por
actividad y ubicacion. En multiples ocasiones las edificaciones histéricas se interpretan como
construcciones mal hechas, que carecen de los refuerzos necesarios o mas, aun por no tener el
disefio y material actual, carecen de cimentacion o elementos arquitectonicos determinantes y por lo
tanto se encuentran fuera del reglamento de construccion.

La restauracién se debe aplicar un espiritu cientifico, con tecnologias adecuadas: Toda
intervencion en los monumentos y zonas histéricas deben ser fundamentadas en rigor de
especialidad con un alto nivel, de tal forma de no dafiar o alterar los monumentos y sus conjuntos,
en supuestas restauraciones realizadas de buena intencion pero sin los conocimientos y metodologia
especializada. En la actualidad debido a la gran crisis y confusion se pretenden implementar
lineamientos generales de conservacion, cuya intencion es aplicarlos en la intervencion de los
monumentos y ciudades historicas. La restauracién se confunde con modas: Remodelacion,

o ., .y . : sr 22
rehabilitacion y reconstruccion o responden a intereses aplastantes de la globalizacion.

Los ideales de la restauracion aparentemente, se encuentran en riesgo, por quedar en el
olvido, con un afan por desaparecer, falsificar o alterar los monumentos y zonas histéricas, por lo
tanto la restauracion de la arquitectura se confunda con un conjunto de alteraciones. Sin embargo el
estudio y ejecucion, con la verdad, permanencia para mejorar, superar, renovar o actualizar una
metodologia ideal. La arquitectura es un Arte, igualmente la restauracion lo es; sin embargo: No todo lo que se

construye es Arquitectura y no todo lo que se interviene es Restauracion.

contemporaneo; sin embargo este hecho ha sido olvidado por los ingenieros como por los arquitectos."

2 §in nomina de autor: La Restauracion: Wikipedia, La Enciclopedia Libre: Durante la Edad media y el Renacimiento las
labores de restauracion eran realizadas por artesanos, pero con el advenimiento del concepto de artista se
comenzo a delegar estas actividades a artesanos marginados. De ahi surge la nocion de que un mal pintor se volvia
restaurador.
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La restauracion es una de las artes con fines sociales, mas confundida y desvirtuada por una
labor de elite, requiere de conocimientos teodricos, cientificos: Es decir de construccion, estructuras
y el comportamiento a través de los afios, es decir de su estabilidad y tecnologias y procedimientos
constructivos tradicionales, modernos y contemporaneos, para compaginarlas y por lo tanto conocer
y disefiar la arquitectura, su entorno y urbanismo; vinculada a la pintura, escultura, demés artes y
bienes culturales, con el sustento de la historia, arqueologia, antropologia, los avances cientificos y
tecnologicos, por lo tanto merece su formacion para su aplicacion; la mayor dedicacion y estudio es
profesional y especializada para la arquitectura. **

La restauracion es una de las artes la cual debe de respetar la labor original de otros autores.
Para la arquitectura es la recreacion de sus espacios, conservando la historia, su manifestacion
artistica, cualidades estructurales y tecnologias. Por ello es una intervencion de gran sencillez,
honestidad, sin arrogancia o soberbia; con fundamentos cientificos y aplicacion de tecnologias
reversibles, las cuales estan en funcion de la unidad, comportamiento de la materia constitutiva, su
construccion, unidad y configuracion estructural, historias e intervenciones, urbanismo, geometria,
dimensiones, proporciones y espacio como arquitectura. Es decir como monumento puntual. En la
arquitectura, la restauracion es el restablecimiento y conservacion del espacio.

El desarrollo del disefio en la actualidad, toca a la arquitectura histérica, en niveles
contradictorios; sin embargo histéricamente se presentaron propuestas en la arquitectura e
ingenieria, integradas a la ciudad con la sencillez de la naturaleza, tal como Antoni Gaudi, imaginé la
arquitectura. Asi también tiempo atrds en el renacimiento, Miguel Angel y Leonardo desarrollaron
modelos basados en la naturaleza para inspirar sus creaciones. Por definiciéon su realizacion
generalmente es la sintesis de la geometria del espacio.

La ejecucion de obra para los bienes inmuebles alin no cuenta con un cuerpo sélido de
conocimientos histéricos de la arquitectura, que fundamenten ideas y teorias, las cuales normen
criterios adecuados y logicos para aplicarlo al patrimonio cultural. Todo ello tiene diversas
problematicas: Como lo es el cambio de habitabilidad, desuso o desaparicion de materiales y
técnicas, magnitud de obra, con la diversidad en operarios. La restauracion es la vigencia con los
monumentos y la cuidad, con sus espacios para la sociedad a la cual le pertenece, demostrando sus
ambitos y competencia como especialidad. Como suceda con los restauradores de bienes muebles

. . . 24
los cuales intervienen directamente la obra.

3 Nota: Miguel Angel como escultor afirmé: A la piedra le quitaba lo que le sobraba. Y de los monumentos
podemos decir como arte, se les regresa lo que han perdido o les faltaba.

** Chanfén, Olmos, Carlos: ARQUITECTUTA MEXTCANA DEL SIGLO XVI, México, 1994, UNAM, p. 146.
Asi, la conciencia del artista-creador habria de ser la herida mortal que desintegraria la organizacion gremial
de los constructores de una sociedad que estaba madura para el cambio. Las primeras manifestaciones del
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Reflexiones en torno a monumentos y restauracion:

Antoni Gaudi y Cornet: La mejor manera de aprender es ensefiar y por lo cual el arquitecto es
un alumno mas, con reflexiones no abstractas. El sentido constructivo ha de preceder al sentido
mecanico y viceversa. Conoce la historia de las construcciones de ladrillo, persas, romanas,
bizantinas, renacentistas, mudéjares y goticas. Se apoya en la experimentacion, andlisis y repeticion
por alcanzar la certeza y el perfeccionamiento con una sintesis fructifera.”

Gaudi fue profesor de Mecdnica, Resistencia de materiales y Estabilidad de las construcciones; para
¢l, la estructura como ideal es la mima Naturaleza, como un arbol con sus raices, tronco y ramas
que crecen y se entrelazan armonicamente, no hay nada inventado todo lo ha dado el Creador, el ser
humano solo es el instrumento, dejando el libro de la naturaleza abierto de par en par para que lo
aplique adecuadamente con sencillez. Es humano equivocarse y para evitar tal situacion el oficio
del disefio y la obra, repiten sistematicamente, comprendiendo la sintesis de la naturaleza que como
arte cautiva, ya que la obra de arte es seductora, fruto del trabajo y colaboracién en equipo.

Para Antoni Gaudi, El ideal es el arte y consiste en volver al origen, en un fecundo
recomenzar con la observacion de la naturaleza y las obras del pasado.”® Pretender la originalidad
pierde la seduccion; ya que el arte es la verdad, resplandor de la belleza y llevar a volar la fantasia,
dejando la continuidad de las lineas y curvas y plasmar un espacio flexible y ligero, donde todo
parece fluir en un suefio. Es influenciado por la obra de John Ruskin al afirmar que: la arquitectura
se iniciaba con la ornamentacion e igualmente de Viollet le Duc, por el conocimiento de la
arquitectura histdrica, la manera como esta se habia construido los monumentos, con la reflexion de
sus espacios en la obra directa. Por ello lo fundamental una actitud pragmatica y resolver como
equipo en el sitio, los detalles y grande soluciones la obra de arte, como la pintura y la escultura las
cuales necesitan de la arquitectura, la cual nace con la ordenacion de la luz para crear los espacios,
sin buscar la pureza del estilo, al cual lo situaron dentro del A4rt Nouveaw; mas sin embargo creo el
estilo Gaudi sintesis del gotico, camino a la evolucion estructural y constructiva de la arquitectura

) e 2
contemporéanea con los fundamentos histéricos.”’

cambio se centraron en la elevacion de la pintura, escultura y la arquitectura a la condicioén y rango de Artes
Liberales, lo cual no era sino el reconocimiento solemne de su naturaleza eminentemente intelectual.

** Juan Bergos Masso: Op. Cit. p. 6 El analisis es indispensable; pero no hay que olvidar que es la diseccion, la
muerte, y que queda estéril si no va seguido de sintesis, que es la vida. Gaudi.

%% Juan Bergos Massé: Op. Cit. p. 8. Repetia el maestro (Gaudi)a la naturaleza eminentemente intelectual. El
que la originalidad consiste en volver al origen, no en el sentido de una retrocesion a los balbuceos primitivos,
sino en el de plantearse de nuevo el problema en relacion con las soluciones sucesivas producidas, es decir,
procediendo ciclicamente en un fecundo recomenzar.

*7 José Luis Gonzéalez Moreno-Navarro y Albert Casals Balagué: (Op. Cit). Ilus p. 8 y p. 18.

La inicial adscripcion al eclecticismo es consecuente en la aspiracion de todos los arquitectos de la época: la
busqueda del estilo nuevo e inédito en definitiva el lenguaje para la época cientifica e industrial. No se puede
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Con la Sagrada Familia se abren nuevos caminos para la arquitectura y la restauracion, en
términos ideales es seguir y continuar fielmente su proyecto original, en donde se adquieren varias
dimensiones y tiempos (es como intervenir una obra de Mozart, cada partitura o fragmento No seria inventado
o supuesto) la obra, es monumento no terminado (de no apegarse al proyecto de Gaudi, es una obra
catedralicia en paso de varios siglos). La Catedral de Barcelona, en la poesia de sus espacios, Catecismo en
piedra, s una restauracion anticipada, continuidad de vida y permanencia dedicada a Dios; es decir:
‘Una Resurreccion y Misericordia de la Cristiandad. La arquitectura de Gaudi es sencillez y complejidad, arte y
ciencia, geometria de la naturaleza, construccion, estructura, espacio, tiempo, contradiccion y raciocinio, tristeza y
alegria, tradicion y modernidad, historia y futuro, lo espafiol, universal, Arquitectura y Milsica.

Restauracion y/o continuidad en la edificacion de una Catedral por el tiempo a la manera

medieval. Por tal razon la intervencion pragmatica deriva de un conjunto de reflexiones meditadas,

la cual requiere del mayor de los respetos para recrearla y renovarla, para llegar a la verdad.
1

o | ' | -
£ v L d ot
Catedral: La Sagrada Familia. Imagen: Wikipedia.

obviar la influencia que tuvo sobre muchos arquitectos catalanes y en Gaudi: Viollet-le-Duc, p. 82 En Paris no
entenderan esta arquitectura y se ocasionaran controversias, perfeccionamiento del gotico. Solo cuando veas
que se les ha acabado la cuerda debes volver a decir que es un perfeccionamiento del gotico y nada mas
(Martinell, 1951, p. 144). p. 65 El arte gotico es imperfecto, esta a medio resolver, es el estilo del compas de la
férmula de la repeticidon industrial. Su estabilidad se basa en el apuntalamiento permanente de los arbotantes:
es un cuerpo defectuoso que se aguanta con muletas. (Bergos, 1954, p. 83)
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Mies Van Der Rohe: Presenta una nueva forma de hacer la arquitectura, rascacielos sobre la
ciudad contemporanea, se explaya en el nuevo mundo, sin embargo, expresa la continuidad del
espacio funcionalista, retoma para ello con conceptos historicos de la arquitectura, tenuemente
presenta el espacio de la arquitectura romana domestica, con actualidad sin perder los conceptos en
el Pabellon de Barcelona. Elimina los vicios formalistas y redundantes del mal uso de los tratados,
revistas y manuales, la arquitectura responde al espacio funcional y necesario, es grandiosamente
sencilla. Los monumentos son ya de caracter historico y artistico, pues lo nuevo domina y rechaza
las viejas costumbres del disefio a razon de los modelos clasicos.

Es un espacio moderno, pero con el acopio y la tradicion europea, el Bauhaus, la esencia es
el funcionalismo es nueva filosofia del disefio y la construccion, oficio y arte de la Arquitectura, la
restauracion de monumentos es un arte y ciencia ain en manos de la arquitectura por redescubrir
como concepto moderno desde el siglo XIX. Sin embargo los monumentos son motivo de estudio y
clasificacion de los historiadores y las tecnologias especializadas, los nuevos materiales (concreto
armado, acero, sistemas prefabricados, diserio estructural) del dominio preferentemente de la Ingenieria.

Le Corbusier (Charles Edouard Jeanneret-Gris): pudo haber escrito que el inicio de una nueva era,
fue la audacia por la edificacion de la torre Eiffel, como un simbolo es un monumento de la
industria humana, la cual se ha definido como un simbolo de Paris. Fue un innovador y para ello
rompe con todo lo establecido: Los Tratados de la arquitectura y Manuales especializados y con
conceptos urbanisticos europeos; cambian, como una sintesis a la manera mesoamericana en el sentido
de la escala impresionante y la relaciéon con las grandes distancias y espacios entre, avenidas,
plazas, ejes, simetrias, sobre los monumentos, con un sentido moderno y actual, concebido desde
Versalles la ciudad medieval, la cual deja sus puertas a los nuevos espacios. El disefio ya no parte
de los Ordenes de la arquitectura: E1 Moédulo, es funcionalista, practico, todo tiene una razon de ser
reflexiones con una arquitectura nueva en Villa Savoye. Desarrollo estudios, proyectos, obras y
demas analisis de la arquitectura y el urbanismo; como resultado cristaliza el Bauhaus.*®

A diferencia de la referencia de los Tratados clasicos, el disefio deriva de una reflexion
analitica, artistica de las formas de vida cotidianas y urbanas, las cuales derivan del funcionalismo,
lo logico, practico y necesario; es una respuesta contraria al formalismo y revestimiento de las
fachadas, criterio utilizado y mal interpretado por la anterior escuela sustentada en los Tratados. Le

Corbusier, es el fundamento actual de la modernidad, tanto en la teoria de la arquitectura, como en

% Nota: Fragmento del Angulo derechio: Poema de Le Corbusier: Asentado en demasiadas causas mediatas
asentado junto a nuestras vidas y los otros estan alli y por todas partes estan los: « jNo!» Y siempre mas
contra que por No condenar pues a aquél que quiere asumir su parte en los riesgos de la vida. Dejad que se
fusionen los metales tolerad las alquimias que por lo demas os dejan libres de castigo Es por la puerta de las
pupilas abiertas por donde las miradas cruzadas han podido conducir al acto fulminante de comunion.
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la practica del disefio arquitectonico y urbanistico; establece un juego constante y maravilloso, en el
gjercicio de la imaginacion, el conocimiento constructivo, matematico, estabilidad, volumen, la luz,
espacio. Sin embargo para la arquitectura y centros monumentales al ser vanguardista, se decia que
borraba la historia; atn asi, dejo una huella trascendente en su labor revolucionaria en el disefio
arquitectonico y urbanistico, donde todo tendria una razéon de ser, es decir: Funcionalista y no
derivar de un modelo previamente confeccionado por un Tratado.”

Santiago Calatrava: Inicia su discurso con un pensamiento de Albert Einstein: El cual dijo a su
vez que: “Dios no juega a los dados”, todo tiene un orden, una razon de ser en el universo, como se
transmiten las fuerzas y esfuerzos y como se conducen en el espacio, masa o plano. Estudio el
cuerpo humano como la estructura dinamica formidable, su equilibrio, movimiento y secuencia de
cargas. Pues el disefio es la comprension de la naturaleza ya que el artista trata de seguir la obra de
Dios € imita o copia a la misma naturaleza; pero siempre lo que realiza seran representaciones, por
ejemplo un arbol o una manzana solo emulan a la obra original, pues carecen de vida y por lo tanto
al no ser realidades, son obras artisticas utilitarias y dignas de conservarse con el paso del tiempo,
pues nos recuerdan nuestro pasado e identidad y por lo tanto son parte de nuestra memoria.

Estudio el cuerpo humano como la estructura dindmica formidable por excelencia, con sus
relaciones de equilibrio, movimiento y secuencia de cargas; para disefiar puentes, como una
abstraccion de la cual se puede llegar a la comprension de una estructura dindmica, como sintesis de
la geometria del espacio. Reconoce que en el Renacimiento, Miguel Angel y Leonardo, desarrollaron
modelos basados en la naturaleza para inspirar sus creaciones. Calatrava es el paso siguiente de la
Ingenieria; la sabiduria de la construccion y la sintesis de la estructura basada en la naturaleza, por
tal motivo es el continuador de Antoni Gaudi.

Salvador Tarragé 1 Cid: En Barcelona promueve la salvaguarda de los monumentos y zonas
historicas, de una manera sencilla, como intelectual y especialista de la arquitectura y del tema de la
restauracion, estudia la realidad de la ciudad y el estado actual de sus monumentos, con los
impactos del modernismo y las tendencias de las corrientes llamadas de restauracion y conservacion
que sin mas son intervenciones sin bases cientificas, Para el caso muestra la realidad de la
arquitectura historica queda cautiva y subyugada y en ocasiones destruida o con fuertes riesgos
estructurales, en donde es sometida a intervenciones cuya intencion y soberbia se sirve de
monumento y sus espacios implantando “Arquitectura de contraste” mutilaciones y agregados.

La construccion hace pasar a segundo término la arquitectura original. De una manera

académica, sienta las bases de la practica en la intervencion, la importancia del conocimiento de la

* Nota: Dr. en Arq. Julia Cardinali: Historia del urbanismo mexicano: Profesora de la Facultad de Arquitectura de
la UNAM, considero que su propuesta, era contraria a los ideales de la conservacion y restauracion.
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arquitectura y sus espacios, como una de las artes, la historia, arqueologia y las tecnologias y la
teoria de la restauracion y la actualidad de los fundamentos tedricos de Carlos Chanfon Olmos a
quien hace un homenaje, pues en Espafia ha marcado un camino moderno a seguir en la teoria
restauracion, con el respeto de la obra original. Tarragd muestra la problematica actual de los
monumentos debido a la globalizacion y el avance de la tecnologia, como del interés politico,
privado y comercial, por encima del legado de las futuras generaciones. En la ciudad de Barcelona,
ha fundado fa Asociacion de la Defensa Civica del Patrimonio Cultural 'y a colaborado en las Cartas:
Figueres de 1997, Barcelona 2001 y Red Sos Monuments (2002 - 2003), con la intencion de normar las
intervenciones y unicamente se realice la restauracién con fundamentos cientificos como especialidad
de la arquitectura y mientras mas sencilla y menor sea la intervencién serd mejor restauracion. *°

Max Cetto Day: Llego de Alemania directamente a México, fortalecio la actualidad en la
ensefianza del disefio arquitectonico y urbano, transmitiendo la importancia de la historia y la
innovacion del Bauhaus, involucrado con Walter Gropius'y grupo de intelectuales comprometidos en
las innovaciones propuestas en las artes y el disefio: Desarrollo y propuestas del disefio. Sin
embargo, conserva en su aplicacion la experiencia de la arquitectura y la ciudad, como vinculo de
tradicion y modernidad. La labor del disefiador requiere de s6lidos fundamentos académicos, pero
al mismo tiempo resolver la vida cotidiana, con sencillez y funcionalidad su habitabilidad y ambitos
congruentes. Establecié una nueva corriente y estilo de vida cuando fundé el Pedregal de San
Angel, integrando a la naturaleza y asimilando las ensefianzas del México antiguo. Aporta las bases
para una nueva clase en la edificacion y el disefio, del estilo moderno de la arquitectura, con nuevos
polos de desarrollo habitacional de la ciudad, fuera del centro historico.

José Luis Benlliure Galin: La arquitectura debe ser estudiada como lo ejemplifico Vitruvio,
para realizarla con destreza y conocimientos de los monumentos. Mas que la aplicacion de una
teoria: la arquitectura es un oficio, una de las Bellas artes, con la vivencia y recreacion de los
espacios urbanos y arquitectonicos. Su origen valenciano lo ubica con gran influencia de Antoni
Gaudi y de la arquitectura, pintura y escultura romanica, gotica, renacentista y contemporanea: Le
Corbusier, Max Cetto y Mies Van Der Rohe. Fue igualmente Escultor y Pintor; pero como poeta
integro loe secretos de la historia de la Arquitectura, al afirmar que: La Arquitectura se aprende a
través de la Arquitectura, con la busqueda de un camino de regreso al origen, la simetria, la
armonia, el espacio y la naturaleza. El conocer los secretos de la construccion, con la sencillez y
respeto de la intervencién por la obra y espacio original para asegurar su permanencia y

conservacion. El analisis de la arquitectura historica implica la reflexion en su disefio de origen, el

3 José Luis Gonzélez Moreno-Navarro y Albert Casals Balagué: (Op. Cit). Tlus., p. 35. Collins, 1966, Tarrago,
1981, Buxadé Margarit, 2002
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trazo y la proporcién y por lo tanto el analisis de sus espacios, la historia, tecnologias y él porque de
su estructura, como camino sencillo y mas directo a la restauracion.

La arquitectura al ser una de las bellas artes requiere ser acompaniada de las demas la
musica, escultura, pintura y la poesia y en si misma tener una memoria, como practica cotidiana,
mas que una teoria un oficio constante en el tiempo y espacio. Es necesario conocer la arquitectura
a través de la arquitectura misma, como un oficio, historia, construccion, disefio y forma de vida.
Benlliure es pintor, escultor de los espacios y por lo tanto de la arquitectura y el urbanismo. Al
mismo tiempo es un arquitecto completo, no solo por relacionarse con das demas bellas artes, ya
que es constructor, como oficio y arte ejerce la arquitectura a través de la arquitectura historica y
por lo tanto se relaciona con la restauracion. Hace un sencillo homenaje a Filippo Brunelleschi al
dedicarse a las bellas artes, su permanencia, ensefianza y conservacion.

Juan O Gorman: La creacion artistica evoluciono de la arquitectura a la pintura, conservando
los fundamentos de las historias, tiempos, espacios y dimensiones fantasticas. El concepto de
monumento lo conmemordé en todos sus aspectos en la arquitectura retoma el muralismo
mesoamericano y nacionalista, conservando el recuerdo, memoria y posteridad de la grandeza
culturas ancestrales y contempordneas. Mantuvo sus principios humanistas y sefiala los errores de la
civilizacién actual en su dedicatoria a monumentos, reconoce la creatividad e influencia de Gaudi y
Le Corbusier. Es un arquitecto mexicano y universal, del ayer y nuestro tiempo.”'

José Villagran Garcia: Plante6 las bases de la teoria de la arquitectura, la restauracion
monumental y el urbanismo mexicanos, sustentando sus estudios en principalmente en tratadistas
clésicos, desde el célebre Marco Lucio Vitruvio, los importantes Andrea Palladio y Alberti, hasta
llegar a Viollet-le-Duc, Antonio Gaudi y culminan con las aportaciones del disefio contemporaneo.
La historia de la arquitectura, las tecnologias, el disefio, como Julian Gaudet, Jules Pillet, Paul
Planat, Leonce Reynaud y los contemporaneos Le Corvusier, Mies Van Der Rohe, Max Cetto y
Walter Gropius, entre otros y los teoricos franceses de restauracion y el urbanismo.

Villagran disefi6 la investigacion al problema americano en especial al de México. Como
sintesis, elabor6d el primer desarrollo tedrico, cristalizado en un volumen, el cual contiene la
presentacion en una forma intelectual de la arquitectura, sus programas arquitectonicos, espacios,
funciones, ubicacién y por lo tanto determina la teoria del disefio, geometria, construccion y la
relacion de los espacios urbanisticos.

Carlos Chanfon Ofmos: La restauracion en sus origenes derivaba de re estacar para consolidar

o reforzar un elemento; se apoy6 firmemente en los Tratados clisicos, Manuales y la Tedrica de la

31 Juan Bergos Mass6: MATERIALES ¥ ELEMEMNTOS DE CONSTRUCCION, Barcelona, 1952, Bosch, 408 pp.
Ilus., p 11.El sentido constructivo ha de preceder al sentido mecanico: Gaudi.

44



arquitectura de José Villagran Garcia, y a su vez complement6 reflexiones sobre la restauracion, la cual
comprendié como un arte, que requiere de fundamentos tedricos de caracter cientifico. Para ello
plante6 de una metodologia dirigida, con una investigacion bibliografica, grafica, documental y de
campo, con el objeto de obtener un proyecto de restauracion y desarrollo de obra, el cual ordend por
tipologias de restauracion: Liberacion, Consolidacion, Reestructuracion, Reintegracion e Integracion. Apuntd
como necesidad la investigacion de la arquitectura y el urbanismo desde el punto de vista del
estudio historico de los espacios urbanos y arquitectonicos, a diferencia de una vision formal y por
estilos. Su mayor aporte es la de establecer en una forma actualizada: Los fundamentos tedricos de
la restauracion y destaco la importancia de la Arqueologia, la Sociologia y las Artes. Al final de su
vida abre un nuevo camino y vision, con la reflexion de una Historia de los espacios en la
arquitectura y el urbanismo mexicanos, tanto en lo Mesoamericano, como en lo Virreinal.

Leonardo Icaza, L.: La obra de restauracion requiere de un proyecto con fundamento
cientifico complementado con andlisis de deterioros y alteraciones, ordenados por tipologias
plasmadas en una simbologia especializada y especificaciones de obras de restauracion. A su vez
aporta la ruta critica para la especialidad; incluyendo desde un inicio el proyecto arqueologico y los
trabajos de investigacion, asi como es factible determinar un presupuesto logico y apegado a la
practica de obra. En sintesis planted la importancia del estudio histérico para determinar una teoria
propia y acorde con la realidad de nuestro Pais; por lo que es importante desarrollar: La historia de
la restauracion y teoria de la arquitectura en México, retomando en la practica y por herencia, el
Seminario del Dr. Carlos Chanfon de la Facultad de Arquitectura, para la formacioén y catedra de
investigacion.*

La Restauracion de Monumentos:

La restauracion se debe al recuerdo y a la memoria, es igualmente un motivo universal que
une la tradicion con lo moderno, la ciencia y la tecnologia con la permanencia de los monumentos y
las ciudades de cualquier parte del mundo se deben a una definicion de identidad, convivencia,
universalidad. Es actual y se encuentra con el progreso y la sociedad, por ello la restauracion, es el
camino mas sencillo, veraz y econdmico. Sobre la historia, los monumentos y su intervencion, no
requieren de monopolios, apariencias y formalidades, pues la restauracion se apega a la verdad y a
la sencillez, para continuar con la vida de la arquitectura. La historia y las diferentes maneras de
pensamiento son en términos ideales la libertad, tolerancia, convivencia y cambio como necesidad
de aprender, por ello es necesario eliminar prejuicios y estos sustituidos por el conocimiento, en

este caso de los monumentos y su entorno.

2 Dr. en Arq. Leonardo Icaza Lomeli: ®royectos de Restauracion (ENCRYM, 1979/80), Seminarios del HAYUN. F. A.
UNAM, 1994 - 1998. Veronica Biermann, et All: Teoria de la Arquitectura, Italia, 2003, Taschen, 845 pp.
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La Restauracion se extiende en el espacio y tiempo, en la Arquitectura, Artes, Conjuntos y Naturaleza:
Altar de Metztitlan. CNMH, INAH.

Después del siglo de las Iuces florece como aporte el mundo enciclopédico y por lo tanto
las obras se definen como razonadas y por ello la aparicion de los manuales, enciclopedias y
diccionarios razonados que es un rompimiento de las ideas que renuevan el espiritu humano,
derivado de la emancipacion y division de los poderes, trasformados en los ideales: Los Derechos
del hombre y ciudadano, aparece un mundo industrializado iluminado por los avances cientificos,
con nuevas técnicas, tecnologias, materiales estructurales y por lo tanto nuevos desarrollos de
analisis que parten de la Geometria, Astronomia y el conocimiento del Cosmos, hacia la Fisica,
Matematicas y por lo tanto una nueva forma de disefio: Cdlculo estructural.

Después del romanticismo, la actualidad es un mundo de diversidad, fruto de la
universalidad y por lo cual, no tiene un camino a seguir; por ello se presentan infinidad de

opiniones, por lo que: E[ camino del arte es ambiguo.”

3 Dr. Maria Alponte y Carlos Fuentes: La fiistoria y nuestro tiempo. EL espejo enterrado. Conferencias: 5. ®, E.
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La historia (el pasado), el momento actual (la existencia)y €l camino (permanencia) que nos une
con el futuro, son la razéon de los monumentos su restauracion. Con el contraste e incertidumbre de
opiniones dominadas por los ultimos avances tecnologicos e intereses comerciales. Toda
manifestacion histérica, su fin se encuentra en la colectividad, mas en términos ideales los
monumentos y la restauracion, no son un objeto de coleccion privada y de poder.

La restauracion como concepto moderno surge de la Francia ilustrada y se debe a la
reflexion de las ciencias y las artes a lo razonado con metodologia, es decir al uso de la razon y el
orden. Toca los puntos determinantes: el conocimiento de los procedimientos constructivos y su
unidad estructural en los monumentos historicos, los avances cientificos, tecnologicos y el calculo.

Es importante conocer sus procedimientos constructivos y estructura original y factible
utilizar tecnologias modernas, pero siempre congruentemente con el monumento y no dafien, alteren
o lo pongan en riesgo y siempre conservando la unidad estructural de origen y modulos de
elasticidad. Como lo afirmaron el Dr. Carlos Chafén y Dr. Salvador Tarrago: La restauracién como
especialidad de la arquitectura: Es la intervencién mas sencilla, el monumento es lo importante,
busca la reversibilidad y experiencia comprobada; debe conservar la materia constitutiva del bien
cultural: El espacio, elementos arquitectonicos, geometria constructiva, proporciones,
procedimiento y tecnologias, unidad estructural originales, huella del tiempo, sefialar en su caso la
intervencion para no falsificar el monumento.**

Las propuestas con cimentacion profunda, como micro pilotes, como criterio de disefio no se
resuelven deterioros producto del nulo mantenimiento, intervenciones inadecuadas y alteracion del
suelo sustentante: En términos generales, no es necesario aumentar la base de sustentacion, ya que
la estructura en los monumentos no tiende a fallar, sin eliminar la tendencia al deslizamiento y
deslave provocado por la alteracion del terreno; ni empotra la base de la misma estructura. Por lo

contrario, en este tipo de intervencion, se promueven el deterioro y falla estructural de conjuntos.

Analisis de proyectos y obras:

Es importante replantear proyectos que realmente sean de Restauracion: Fundamentados
previamente con exploracion, levantamientos, andlisis de deterioros y alteraciones (grifico y
fotogrdfico), diagnostico (causas y efectos) investigacion historica, arquitectonica, urbana y estructural
congruente con el monumento; comprendiendo la Geometria de la construccion, Geofisica,

(Mecdnica de suelos)y Geografia: Conocer los origenes histdricos y geoldgicos; es decir de la Naturaleza.>

2004. s./p y 1998.
** Cesare, Brandi, TEOR/A DE LA RESTAURACION, México, 1990, INAH, Ed. Italia. 1980.
% Ing. Jacinto Ruiz A., Asesor para D.R.O del D.D.F., Instituto de Ingenieria de la UNAM y del I. P. N.
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San Juan de Uliia, sobre una isla de coral, con alteracion de la naturaleza, especialmente urbanistica.
Imagen del Sol de México.
Situacion actual:

La modalidad del momento es realizar obras anunciadas como ejemplos en la restauracion,
pero alejadas de los principios y fundamentos, pues sin embargo se trata intervenciones costosas e
irreversibles que en la mayoria de ocasiones ponen en riesgo al monumento, centros, zonas sitios
historicos; como sucede en los conjuntos conventuales de Metztitlan, Tzintzuntzan, las zonas de
monumentos de Santiago de Querétaro, San Juan del Rio y recientemente en el conjunto fortificado
de San Juan de Ulta de los siglos XVI, XVII, XVIII y XIX (Plaza de Armas, los patios de San Fernando y
de la Casa del Gobernador y la misma casa, la intervencion en los garitones y/o torres de los baluartes de San
Pedro, San Crispin y del Luneto de Nuestra Sefiora del ®ilar) Obra millonaria que dafa fatalmente al
conjunto de San Juan de Ulua, ubicado sobre un arrecife de coral. La intervencion, no resuelve el
problema de origen: Alteracién de la Naturaleza, provocando lineas continuas de falla, acentuando la
fragilidad en la estabilidad, con riesgo de derrumbe y desmoronamiento hacia el mar; como ya
sucede la tendencia a la falla en los garitas o torres y extremos de los baluartes de San Pedro, San
Crispin por tendencia al volteo y desplome, con deslave por el oleaje del mar y falla del suelo

sustentante (arrecife de coral, por la intervencion sujeto a desaparecer por disgregacion). >

%® Nota: Las obras: Agudizan la estabilidad del conjunto al colocar una tabla estaca metalica frente a la parte
mas resguardada del puerto, y pretender “reforzar” los cimientos originales; al inyectar con morteros para
cubrir oquedades localizadas bajo los baluartes, se alteran modulos de elasticidad. Con anterioridad, se colocé un
aparente cinturén de contrarresto con muro Mildn y pilotes de concreto armado y estructura metdlica, la cuales por los niveles
de corrosion se destruirdn en poco tiempo. Logrando la destruccion del suelo sustentante (Isla de arrecife de coral), con grandes
oquedades, cavernas y lineas de falla; provocando el desmoronamiento del conjunto hacia el mar.

El Universal, Ap: 31/111/2011. Hallan coral vivo que data de hace 2 mil aflos cerca del derrame de BP. El coral
negro se alimenta de materia organica que cae al fondo del mar y podrian pasar décadas o hasta siglos antes
de recuperarse de una alteracion a estos ecosistemas. El Servicio Geologico de Estados Unidos informé que
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Agregados al conjunto y reciente intervencion que no resuelve el problema de origen.
Con riesgo en total en la estabilidad del conjunto. Imagen de Wikipedia.

Las obras son completamente incongruentes y contraproducentes, pues se aplican sin
analisis racional en la ingenieria sobre el problema de origen (falla del terreno resistente: Arrecife de
coral) y agregan elementos ajenos y de diversas indoles en la unidad, configuracion estructural y
materiales de diferentes modulos de elasticidad.

No prevén la urgente necesidad de restablecer la Vida y consolidar la naturaleza del suelo
sustentante y fundamentos (arrecife de coral), eliminando cavernas, grandes huecos y porosidades,
para devolver la geometria estructural en el inmueble edificado con sillares del mismo arrecife;
como a nivel urbanistico y de conjunto se presente el tratamiento por deterioro de grandes
agregados y cambio en los perfiles naturales en torno a la isla, incluyendo la biodiversidad, calado,
niveles de profundidad, corrientes marinas afectadas y restaurar la Naturaleza.

En conjunto histérico por el nivel de deterioro y alteracion estructural es inhabitable debido
a la reciente intervencion actual: Por lo anterior es urgente la restauracion del conjunto,
estabilizando las areas perimetrales con lineas de falla, para garantizar, resguardar y recuperar los
angulos de reposo en torno a los fundamentos, conjunto e inmuebles; con un proyecto de
restauracion plenamente sustentado con Ingenieria racional (Mecdnica, Geofisica) Conservacion de
Monumentos (estructuras abovedadas, muros continuos, torreones, baluartes, edificaciones, murallas, cubiertas,

plazas), Urbanistica, Geografia, Ciencias del Mar y Biodiversidad; que resuelva el problema de fondo.

por primera vez determind la edad del coral negro del Golfo (de México). Son extremadamente viejos y de muy
lento crecimiento. Y hay grandes dudas sobre su vulnerabilidad y su capacidad de recuperacion”.
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Los puertos de Veracruz en México y Liverpool en Inglaterra, presentan los niveles de
corrosion mas altos y activos del mundo por su naturaleza ambiental junto al mar y por tal razén el
supuesto cinturén de contrarresto y recimentacion aplicados (tabla estaca metdlica y demds estructuracion
en concreto armado), son el motivo en el aumento de falla, dafio irreversible y de alto riesgo
estructural: Provocando lineas de falla con volteo; desmoronamiento del conjunto hacia el mar. Por ello se debe
realizar e intervenir correctamente al conjunto resolviendo el problema de origen y retirando el

efecto de los agregados.

-

Alteracion del conjunto de San Francisco. Foto: Arq. Armando Martinez Rodriguez

En el edificio ®Rufl de fines del siglo XIX y principios del siglo XX ubicado en el eje Lazaro
Cdrdenas, se ha eliminado gran parte del mismo inmueble, el cual es de varios niveles (de igual altura
que el primer cuerpo de la torre Latinoamericana) y especialmente en sus primeros dos pisos abrazaba la
estructura original del conjunto de San Francisco. Sin embargo por los grandes niveles de obra y
criterios, se encuentra en proceso de destruccion; con riesgo de derrumbe (por la gran esbeltez en muros
y fachada suelta hacia la via publica) agregando elementos estructurales de diferente rigidez y
elasticidad (con riesgo gravitacional y sismico). Lamentablemente se han demolido los restos la Capilla y
portada de Nuestra Sefiora de Burgos de los siglos XVIy XVII, que fue parte del conjunto conventual de
San Francisco de Asis en la ciudad de México (se fia perdido el espacio original del edificio Rull).”’

37 Nota: En la actualidad es comun la reconstruccion, alteracion y destruccién de monumentos en todos los
otros rincones del Pais (México).
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La obra de restauracion necesita supervision, prevenir todas las variantes, cuidado y asegurar su estabilidad.
La Sagrada Familia de Antonio Gaudi; incendio en la Catedral de Barcelona: Foto: Excélsior: 19/I1V/2011.

Javier Molina. La Jornada, 10/I/12011. M. en Hist. Rocio Noemi Martinez. 1. I. E. UNAM. Se realiza la
reconstruccion del Ex. Convento de Santo Domingo (San Cristébal de las Casas, Chiapas): No se puede hablar con
propiedad de una restauracion. La gran diferencia entre reconstruir y restautar, es el grado de respeto hacia el monumento-
documento. Fallas técnicas en contrafuertes y arcos de medio punto que se han modificado, resultan incompatibles

con el tiempo histdrico del edificio; que implica a la poblacion en la que se ubica, pues en ella se van forjando identificaciones
espaciales que dan sentido y razdn de ser a los que viven, transitan y perciben cotidianamente el lugar.
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Casa de los Gladiadores, con derrumbe en Pompeya. Foto: Excélsior 7/X1/201 0.

Evitar el abandono en monumentos y zonas historicas:

Es fundamental establecer en base a un proyecto de restauracion del inmueble, conjunto y
naturaleza (sustentado por una investigacion historica, arquitectonica, ingenieria, urbanistica, tecnoldgica y del
medio ambiente), conservando los espacios, materia constitutiva y estabilidad del original; atendiendo
los problemas de origen y programar con eficiencia la ruta critica de la obra en el proceso (anterior,
durante y posterior). Tanto en actividades iniciales, paralelas y terminales; la secuencia de la obra,
manejo de bienes muebles, (materiales y procedimientos de alto riesgo) suministro, ubicacion,
colindantes, almacenamiento, tecnologia y ejecucion. Garantizando prevencion, proteccion civil,
seguridad estructural del inmueble, conjunto, urbanistica (revision del proyecto) considerando las

cualidades, deterioros, alteraciones; y restauracion, conservacion de la Naturaleza.

¥ E Heraldo de Barranquilla, Colombia, 7/X1/2010. Para la experta Alessandra Mottola: El derrumbe del domingo
de la antiquisima casa de Pompeya, ,, un "acontecimiento triste" para el pais, que cuenta con uno de los
mayores patrimonios arqueoldgicos y, artisticos del mundo. "Las Iluvias abundantes y la restauracion con
cemento armado hecha hace afios.

La Jornada; Reuters 01/12/2010 Colapsan mas en Pompeya. Se derrumboé una parte de la "Casa del pequefio
lupanar" (Via Stabiana) de la zona arqueoldgica considerada patrimonio de la humanidad por la Unesco. Una
pequeiia parte de una habitacion lateral de la "Casa del pequefio lupanar" y una secciéon de un muro de
contencién moderno en la "Casa del moralista" y la "Casa de los gladiadores" se derrumbd.
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Capilla de la Rioja en Espaia. Imagen: Wi/ilpez{ia.”

Las tendencias en la intervencion:

La sociedad, tecnologia, edificacion, ensefianza de la Arquitectura y como oficio
profesional y especialmente su restauracion; se encuentran en gran crisis, por un lado las fuentes de
trabajos se desarrollan restringidas o controladas por obras que no cubren fundamentos del disefio y
proteccion civil.

Para la Restauracion como especialidad de la Arquitectura, cuando se trata en términos
ideales de una intervencion correcta, el arquitecto restaurador considera el conjunto, colindantes y
naturaleza; y con el mayor de los respetos inicamente recrea la obra original realzando el trabajo de
otros arquitectos y constructores ya desaparecidos (eliminando deterioros y alteraciones al resolver el
problema de origen); pues la mejor intervencion en los monumentos y conjunto, es la que no deja
huella y se desvanece con el paso del tiempo. Por ello es importante dejar una memoria para las
futuras intervenciones y complementen la investigacion arquitectonica (Espacial, Histdrica,
Constructiva y Estructural), con criterios y metodologia de restauracion, tecnologias, levantamiento y
analisis de deterioros y alteraciones con su levantamiento correspondiente por fotografias y planos,

para un diagnostico acertado.

% Nota: En la espadaiia, se agrego un perfil metélico que con el tiempo se oxidara, la idea de la envolvente
modifica los modos gravitacionales y sismicos en el comportamiento estructural y alteran la inclinacion
falsificando la cubierta y se olvidan el problema fundamental: La falla del suelo sustentante el cual trasciende con la
continuidad de grietas en [os muros.
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Monumentos a la Imﬁzpem-[enci'a y Revolucién Mexicana, con intervencion superficial y agregados, sin resolver
problema fundamental; su Estabilidad. Problema de origen: Mecanica de suelos con alteracion y cimentacion
profunda, ambos con fragilidad en un evento sismico. Fotos Wikipedia y Excélsior, 21/VI11/201 0.

Actualmente la intervencion resultan una moda con la tendencia en los edificios historicos a
realizan: arquitectura de contraste como lo afirma Salvador Tarrago; es decir la intervencion resulta mas
importante que el mismo monumento, ya que se someten y quedan cautivos por una intervencion
destructiva, provocando un riesgo en su estabilidad. Jacinto Ruiz establece la seguridad estructural
con fundamento en las ciencias. Por ello no es recomendable intervenir a gran escala en la ciudad,

entorno, con proyectos de vanguardia alejados de toda l6gica y equilibrio de la Naturaleza.*'

* Nota: Por el Bicentenario se edifica: Estela de Luz conmemorativa o Arco emblemdtico de altura considerable y
gran esbeltez (error en su disefio) se ubica sobre Linea de falla geologica (en suelo granular de transicion). Estara
sujeta a deslizamiento masivo y peligrosos movimientos (Combinados) por sincronizacion sismica, por falla del
suelo sustentante (Alteracion en la Mecdnica de suelos). Edificacion con riesgo de derrumbe (Torre de Babel).

Apud. Ing, Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional: Falla geologica junto en la Torre Mayory sobre la entrada
de Chapultepec. Reja de los Leones; se presenta: Desplazamiento masivo de la corteza terrestre (Teorema de Castigliano).

1 2/1/2011 | El Universal: Turismo y desidia amenazan grandes tesoros arqueoldgicos: La Organizacion de Naciones
Unidas, “Las generaciones actuales tienen la responsabilidad de identificar, proteger y conservar el patrimonio cultural
material e inmaterial y de transmitir ese patrimonio comiin a las generaciones futuras’. Los desastres naturales, las guerras o
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Introduccion a la obra de Restauracion:

En la restauracion es importante, estudiar como ejemplo: El inmueble, templo o convento
como: Arquitectura Monumental, Colindantes, Conjunto, Entorno, Urbanistica y Ciudad, desarrollo
y cambios (Carretera, Plazas, Avenidas, Calles, Zona habitacional). Configuracion, Modificaciones,
Conservacion y Restauracion de la Naturaleza y Suelo sustentante: (Topografia, Rios, Lagunas, Lagos,
Valles, Cuencas, Planicies, Colina, Barranca, Cafiada, Terreno resistente, Estratos, Abismo geoldgico, Flora),
Desniveles, Rellenos, Pozos de extraccion: Agua, Petréleo, Mineria Presas, Lluvia.

Conocimiento general del problema:

Como inicio de la reflexion, no perder los objetivos ni distraer la atencion en calculos,
procedimientos y sistemas para edificios contemporaneos, los cuales alejan de la realidad y ponen
en riesgo la estabilidad; por ejemplo de conjuntos conventuales, al ser del siglo XVI, su disefio
deriva de los Tratados de Arquitectura ya historicos pero aun vigentes, la Tradiciéon constructiva,
con el fundamento de la Teoria de la Restauracion. Conocer los procedimientos y tecnologias,
unidad estructural originales, huella del tiempo, sefiala en su caso la intervencion para no
falsificar.** Conocer la edificacion, conjunto inmerso en su universo, hasta llegar al detalle; con el
diagnostico que derive de un analisis de las Causas y efectos, determinando el problema de origen y
considerando que cada caso es particular.

La restauracion como especialidad de la arquitectura: Es la intervencion mads sencilla, el
monumento es lo importante, busca la reversibilidad y experiencia comprobada; debe conservar: La
materia constitutiva del bien cultural, Espacio, Elementos arquitectonicos, Unidad estructural de
origen la cual se ordena por Geometria estructural en el espacio y le otorga resistencia, rigidez y
elasticidad. Por tal razén, es posible aplicar tecnologias tradicionales, mixtas y modernas
comprobadas y reversibles, congruentes con el monumento, como el mantener moédulos de
elasticidad, no dafien, alteren o lo pongan en riesgo su unidad, configuracion y estabilidad.

Como previo analisis a la intervencion, es importante realizar una seria investigacion
geologica, historica, arquitectonica, levantamiento y analisis de deterioros y alteraciones, para
determinar las causas y los efectos y asi obtener un diagnodstico acertado, para implementar el
proyecto de restauracion con fundamento en la Ingenieria racional, y recuperar la interaccién Suelo-

estructura. ** Estudiar el inmueble y conjunto, conocer la naturaleza del sitio (colina, Cafiada, faldas de

el excesivo desarrollo turistico pueden suponer en el mundo contempordneo un obstdculo en la conservacién de determinados
enclaves fhistéricos; han pasado a engrosar la lista de patrimonio mundial en peligro de la UNESCO.

Riegl, A.: EL CULTO MODERNO A LOS MONUMENTOS, (Austria, 1903) Espafia, 1987, Balsa de la Medusa, p.
34: Renato de, Fusco: “Ca idea de la Arquitectura Historica:" Espaiia, 1976, Punto y Linea, 239 pp.

* Cesare, Brandi, Teoria de la Restauracion, México, 1990, INAH, México, Italia. 1980.

* Ing. Jacinto Ruiz A., Asesor para D.R.O del D.D.F., Instituto de Ingenieria de la UNAM y del I. P. N.

Dr. Salvador Tarrago: Teoria de la Restauracion. Universidad Politécnica de Barcelona. Conferencia: 2003.
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la Sierra, rio, lago). Su composicion estratigrafica, poca cohesion entre sus particulas, cantidad de
permeabilidad y flujo granular. Modificaciones a la Naturaleza con la alteracion del dngulo de
reposo, crecimiento de la ciudad, afectacion los rios, lagunas, contornos, niveles, rellenos,
corrientes internas, aumentando la friccion, flujo, deslizamiento del terreno, socavado de
cimentaciones y pérdida de apoyos (muros de carga). Situacion que a una escala mayor sucede en la
ciudad de México por el abismo geologico, sismicidad y alteracion de la mecanica de suelos.
Conservacion y Restauracion del monumento:

1°).- Consolidacion del suelo sustentante, Cimentacién y Estructura, Reintegracion de
secciones, Conservar la Tradicion Constructiva. Eliminar flujo granular, corrientes internas,
deslave. Conservar mantos freaticos y garantizar la: Interaccion Suelo-estructura. 2°).- Recuperar el
empotramiento de los muros de carga y columnas. 3°).- Conservar, reintegrar: Geometria de
Estructura original y Terreno sustentante; rigidez, elasticidad. 4°).- Restaurar el conjunto:
Conservando la materia constitutiva, espacios y elementos arquitectonicos. 5°).- Mantener:
Procedimientos constructivos, materiales originales y modulos de elasticidad. 6°).- La Restauracion
es la intervencion mas sencilla: Basada en los Tratados y Tradicion Constructiva.

Estado de conservacion:

En términos generales, los monumentos presentan alteraciones y deterioros sumados a lo
largo del tiempo, son agregados que afectan la estructura original. Los arcos y bdvedas como
estructura sensible a los movimientos en sus apoyos son mal interpretados. Se tiende a eliminar
muros en planta baja, entrepisos y cubiertas por tramos, sustituidos por los agregados. Es comtn la
disgregacion de materiales, aplanados, elementos arquitectonicos sueltos, con agrietamientos,
fisuras, faltantes, sobrecarga o alteraciones por los agregados de concreto armado o estructuras
metalicas con cambios de rigidez, instalaciones sobrepuestas, humedad por capilaridad o
estancamiento.

Los principales problemas se deben a la suma de alteraciones y deterioros progresivos, por
intervenciones inadecuadas (motivadas por grandes inversiones) incluyendo falsas restauraciones,
alteracion del espacio, modificacion estructural sin resolver el problema de origen; cambio de
habitabilidad, género, régimen de propiedad; principalmente el nulo mantenimiento y conservacion.

Sin embargo es fundamental determinar las cualidades de sus materiales, sistemas
constructivos, unidad y configuracion estructural; las alteraciones y deterioros que han limitado las
resistencias reales y de uso o habitabilidad, para que estas sean recuperadas. La edificacion como
realidad misma presenta las lecturas y tendencias de comportamiento, no solo como modelo a
escala natural, es la realidad y en la practica es innecesario el andlisis con modelos matematicos

disefiados para estructuras nuevas.
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Proyecto de Integral de Restauracion:

Conservacion, Restauracion: Naturaleza, Urbanistica, Proyecto de Integral de Restauracion:
Restauracion del Conjunto y Monumentos: I.- Conservacion y Restauracion de la Naturaleza: II.-
Restauracion Urbanistica y Conjunto. III.- Restauracion: del inmueble.

Exploracion e investigacion. Diagnostico. Proyecto y especificaciones: Investigacion:
Geologica, Historica, Naturaleza, Urbanistica, Conjunto y Arquitectonica. Levantamiento y analisis
de deterioros y alteraciones. Naturales, Urbanisticos y Arquitectonicos. Diagnostico (causas y efectos).

Mecanica de Suelos, Conjunto y Monumentos.

Restauracion del conjunto 1985; Proyecto: Jorge Rojas R, DMH: Nuestra Sefiora de Dolores, Gto. Foto, Wikipedia.

Proyecto de Conservacion y Restauracion: Naturaleza, Conjunto, Monumento. A).-
Fundamentado teoricos, técnicos y tecnoldgicos de la Conservacion y Restauracion. Tipologias:
Naturaleza, Urbanisticas, Conjunto y Arquitectonicas: Actividades preliminares, Liberacion,
Consolidacion, Reestructuracion, Reintegracion, Integracion Conservacion de la Naturaleza. B).-
Conocimiento: Suelo resistente, materiales y procedimientos constructivos de origen. C).-
Procedimientos y tecnologias de Restauracion y Estabilizacion. D).- Planos de Conservacion y

Restauracion, Conjunto y Monumento: Especificaciones de obra.**

* Nota: €/ Proyecto de restauracion, representado por plantas de conjunto, arquitectonicas, cortes, fachadas, con
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La Restauracion es una especialidad de la Arquitectura.
Aplicando racional la Tecnologia, Urbanistica y la Conservacion de la Naturaleza.
Parroquia de San Miguel de Allende. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

La restauracion como concepto actual y universal:

La restauracion es una de las artes la cual debe de respetar el original, recreando la obra de
otros autores (Arquitectura, espacios y tiempo) en todas sus dimensiones; por ello es una intervencion de
gran sencillez, honestidad, sin arrogancia o soberbia; con fundamentos cientificos y aplicacion de
tecnologias reversibles, las cuales estan en funcion de la unidad, comportamiento de la materia

constitutiva, su construccion, estructura, historia, urbanismo y entorno natural.

pies de plano, simbologia por tipologias, actividades, ubicacion, cuantificacion y costos. Desarrollo de las obras,
especificaciones y memoria para posibles y/o en futuras intervenciones se cuente con la informacion.
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Evitar la modificacion de la naturaleza y el traslado de monumentos (afteracién y deterioro), como sucedi6 en
Abu Simbel, para construir la presa de Asuan en Egipto. Imagen Wikipedia.

La restauracion para cada monumento se debe aplicar con fundamento cientifico,
asimilando todas y cada una de las caracteristicas, histéricas, arquitectonicas, urbanisticas y
sociales, de tal forma de entender que las Teorias de la Arquitectura y la Restauracion se complementan.
Cada monumento contiene su importancia y realidad; es decir, como un conjunto conventual hasta
una casa habitacion del siglo XIX presentan cualidades diferentes, tanto histéricas como espaciales.
Por ejemplo la reintegracion de aplanados, pintura, restauracion de pintura mural, conservacion y
tratamiento de las bovedas como parte de la estructura, habitabilidad y de servicios a la vivienda,
etc. y cada caso sera estudiado en por su ubicacion, conjunto y naturaleza de la region.*

Los ideales de la restauracion se encuentran aparentemente, en riesgo por quedar en el olvido, con un
afdn por desaparecer o falsificar los monumentos y zonas historicas; por lo tanto la restauracion de la arquitectura

se confunda con un conjunto de alteraciones, reconstrucciones o igualmente se desvanezca con el tiempo.

* Jorge Antonio Rojas Ramirez: Centros histéricos Patrimonio Mundial de la Humanidad. Guanajuato, 2004, UNAM.
Dr. en Arq. Leonardo Icaza Lomeli: Seminario del HAyUM. 1994/1998, UNAM.
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La restauracion es actual y debe conducir al futuro, no solo en la intervencion del
patrimonio cultural construido, sino también del medio ambiente (para que sea eficaz, estable e integral)
El porvenir se encuentra en la madurez y la experiencia de no repetir los errores, de tal forma de
aplicar los adelantos tecnolégicos, con sencillez y apegados a las leyes de la naturaleza. Es
importante no falsificar e inventar, con la idea de la reversibilidad. Las nuevas generaciones, a su
vez plasmaran su estilo de vida, con la inteligencia de considerar la convivencia, y vivir en armonia
sabiduria sencillez el cual sera historico y patrimonio para las futuras generaciones.

El ideal (La Naturaleza se cura y renueva) es conocer a través de un diagnostico el problema
origen, para aplicar tecnologias racionales (vinculadas al espiritu de la restauracion, el medio fisico y la
realidad nacional); por tanto es de vital importancia sustentar con estudio: Afternativas, soluciones,

propuestas y caminos, que vinculen la Teoria y los Procedimientos de restauracion, para actualizar la

Especialidad; con el fin de resolver los nuevos retos y lograr la conservacion del Patrimonio.

La Restauracion es universal: Bienes muebles, Arquitectura, Urbanismo y Naturaleza.
Imagen I. Excélsior 2/X1/2010. I. D. Arq. Armando Martinez Rodriguez.

En la restauracion de la arquitectura y las zonas de monumentos es vélida la aplicacion
racional del avance cientifico, tecnologico (comprobando la reversibilidad) y multidisciplinario.
Considerando el conocimiento de la arquitectura, urbanistica y NATURALEZA del lugar o sitio, la
tradicion constructiva, con sus materiales, procedimientos, unidad suelo-estructura. La aplicacion
Ingenieria, Arquitectura, Urbanistica y demds ciencias y artes como la Restauracion; tienen que cambiar por bien
de la Naturaleza y en beneficio de la humanidad; por lo que se deben de buscar otras alterativas de energia y evitar
la construccion de presas, uso de energia nuclear, la explotacion petrolera y minera, tal como se demostrd con el

rescate de [os 33 mineros (octubre de 2010) en San José, Repiiblica de Chile. *°

* Ing. Jacinto Ruiz A. Ingenieria Racional: Op. Cit. Conservar los Modulos de elasticidad.
El Papa Benedicto XVI, Intenciones del Apostolado de la Oracion. México, Afio XXI11/265/1/2011, SAO: Que el
progreso tecnologico sea empleado para el bien de la humanidad y no para su destruccion.

60



Procedimientos y Tecnologias en la Restauracion

Arquitectura, Conjuntos y Naturaleza:

2 - Arquitectura y Construccién en México:
Arquitectura y construccion (Semblanza):
Origenes geoldgicos e histdricos.

Arquitectura de la Tierra.
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2 — Arquitectura y construccién en México:
(Semblanza)

La Tercena Metztitlin Hgo. Foto. Armando Martinez
El origen: Mesoamérica:

En Teotifuacdn y Tenochtitlin, por largo tiempo se vivio armonicamente con la naturaleza con
un control del cauce y nivel sobre lagos, rios, con un perfecto orden por su disefio urbanistico y
arquitectonico integrados a grandes espacios abiertos a escala impresionante, con edificaciones
tanto en sus grandes monumentos, de una proporcion y simetria, taludes que contienen los empujes,
segun las masas con mayores proporciones hacia sus bases, como en sus unidades habitacionales da
baja altura y equilibradas por gruesos muros de carga.

La mitica y célebre Teotihuacan:

En la actualidad no podriamos entender a las culturas mesoamericanas del Aftiplano Centran
se considerar al fundamento cultural de ellas: TEOTIHUACAN, origen € inspiracion para México-
Tenochtitlin. Ciudad Estado y Santuario cosmopolita: Al ser una metropoli compuesta por dos ejes
virtuales, Centro Ceremonial; e integrada por barrios, plazas, avenidas, con remates visuales
monumentales, secuencias de espacios parciales o totales y dindmicos. Por las multiples
peregrinaciones y celebraciones en la misma, participo como un gran espacio catedralicio a escala
impresionante, por sus monumentos, caminos procesionales y plazas desarrollado arménicamente en
sus dos ejes, con las fronteras a lo lejos por Cerro Gordo Patlachique, los cuales junto con otras
montafas son parte de la configuracion natural. Las estrellas en el firmamento se encuentran en
conjuncion con los monumentos de la ciudad, son un espacio curvo con varios tiempos, con un

profundo significado religioso.
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El monumento con mayor realce por su ubicacion en el conjunto es la piramide de la Luna,
por rematar a la calzada de los muertos y de la cual con la secuencia en su trayecto con la diferencia
de vistas, niveles, plazas, sitios, monumentos, perspectivas se tienen diferentes ambientes, espacios,

tiempos y temporalidades.

Piramide del Sol y eje ritual de Micaotli o Calzada de los Muertos. Imagen: Google.

Sin embargo la pirdmide del Sol fue el monumento generador del gran Centro Ceremonial,
como conjunto y concebido en dos ejes a 90 grados, entre la Calzada de los Muertos o Micaotli'y el
otro eje parte de la misa calzada hacia la ciudadela y la templo y base piramidal de Tlaloc, justo al
constado sur de la gran piramide del Sol, la cual marca en forma radial un orden y armonia con el
cosmos, con calles, avenidas y calzadas de cortinas de agua, configura el contexto una arquitectura

;. ’ . . 1
unica en su género por integrarse plenamente al espacio urbano.
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Templo de QueterAtlcc')atl en la Ciudadela. magen Google.

! Pareyon, Eduardo: £a Gran Metropoli de Teotifiuacdn, INAH. 1979, 1980, 1989 y 1990 (Conferencias).
Marquina, Ignacio: ARQUITECTURA PREHISPANICA, México, 1990, INAH, 1050, pp., Ilus, (1° Ed 1951).
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Teotihuacén fue una gran civilizacion y cuya leccion urbana, es el modelo a sequir en el Nuevo
Mundo, tanto en el Altiplano Central como en el Sureste. Incluso su influencia se ve reflejada en las
ciudades europeas a partir de la conquista, con grandes espacios abiertos ordenados por plazas con
ejes puntuales.

TEOTIHUACAN, especialmente define la forma de vida en Mesoamérica, con su centro
Ceremonial, plazas, calles, unidades habitacionales, barrios, transporte, mercado y comercio,
ligadas a los lagos, rios y un mundo acuatico, por las calzadas y avenidas alimentadas por los rios
San Lorenzo y San Juan, controlando el orden en sus niveles y por el debido conocimiento de la
dinamica de fluidos y estatica en sus estructuras. En si es la muestra perfecta en la organizacion
religiosa y gobernante como Ciudad Estado que definiria en la actualidad lo que es hoy en dia a una
Nacion; fue Ciudad Sagrada o Santuario, modelo clasico que perduro por generaciones.

La ciudad integrada al clima y geografia del Altiplano Central, con sus superposiciones en
sus basamentos, edificaciones, infraestructura, caracteristica de su urbanistica; con sus areas, plazas
y zonas habitacionales perfectamente definidas, con las secuencias de grandes espacios y remates
visuales, con lugares parcialmente limitados con diferentes sensaciones rituales y de escala

monumental.

TEOTIMUACAN
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Teotihuacan: Imagen Wikipedia.

En Mesoamérica la influencia de la Ciudad de los Dioses se guardo en la memoria en las
generaciones contemporaneas y posteriores en el espacio y tiempo, como modelo a seguir de una
Metropoli con barrios cosmopolitas, se desconoce el idioma y al respecto el arquedlogo y arquitecto
Eduardo Pareyon que era en nahua a diferencia del nahuatl. La civilizacion teotihuacana perduro
200 afios antes del inicio de nuestra era y por mds de 900 afios; para la fundacion de Tenochtitlan ya era

arqueologica y con certidumbre no se sabe él porque de la decadencia y término. Es posible que la
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Celebre Teotihuacdn, como ciudad cosmopolita sea mas antigua e incluso Milenaria'y tanto en su escala
como su esplendor pudo ser inimaginable y aun no se le otorgue la importancia que merece, como
la Ciudad Estado Cosmopolita; que defini6 la forma de vida en Mesoamérica.

Quizas la contradiccion por la permanencia del orden y poder, al alterar el medio fisico,
pues unicamente concebida como una ciudad con su grandeza. Al igual que la cultura maya es de
las primeras sociedades que manifiestan un colapso debido a la deforestacion, la carencia sorpresiva
de agua, como los cambios debidos a la naturaleza. El orden del cosmos como una razéon
sobrenatural, con el conocimiento en la Fisica y Astronomia, de tal forma de prever los niveles y
cauces de rios y avenidas, con cortinas de agua.

El espacio en el mundo indigena es sin limites hacia la boveda celeste y con remates
plenamente estudiados, con un rigor simboélico y religioso, pero si con un orden el del cosmos y la
naturaleza, las estrellas, la configuracion natural, los lagos y lagunas tienen que ver con sus perfiles,
destacando a lo lejos volcanes, serranias y propiamente en la ciudad puntos focales dominan la

perspectiva segun el sitio y lugar de la ciudad.

P e - : F,
Teotihuacdn: Vista la pirdmide del la Luna. Imagen Google.

% Nota: Seglin estudios, se encontré una entrada del periodo arcaico en la Ciudadela: Se sabe que en la
piramide del Sol es el Monumento mas antiguo del conjunto y se tienen localizadas unas cavernas en su base,
cuyo fin es el inframundo (e/ mds importante Monumento: Pirdmide de la Luna); sin embargo la entrada y/o pozo, se
deba a una falla y comunique a manantiales subterraneos que en aquel tiempo existieron, ya que las avenidas
estaban resultas por cortinas de agua que alimentaba los rios San Juan y San Lorenzo (afora secos) Teotihuacan
fue de un alto nivel de Ingenieria Hidraulica para la supervivencia. El medio fisico fue alterado y cambio la
naturaleza con el tiempo. Para tal hecho es fundamental una vision mas amplia de la region, ciudad, sitio, los
origenes historicos y geologicos. La metropoli arqueologica, presenta un problema mayor: La falla y deslave
del suelo sustentante en todo el Conjunto; por lo que se requiere un estudio multidisciplinario.

Javier Salinas, La Jornada: 3/08/2010. Teotihuacdn, Méx, El tinel localizado a 12 metros de profundidad que
conduce a una serie de galerias debajo del Templo de la Serpiente Emplumada, en la zona arqueoldgica de Teotihuacdn,
permitira conocer el pensamiento cosmogonico y religioso de los antiguos teotihuacanos.
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Para la Metrépoli de Teotihuacdn en el centro ceremonial se ha dicho que: fa pirdmide-templo de
la Luna, es el monumento fundamental, pero el basamento y templo del Sol es el origen del mismo
nucleo y desde la calzada de los muertos y plazas circundantes configuran el espacio, mientras que
la ciudadela y mercado determinan otra dimension y secuencia de espacios (urbano)y funciones con
dos ejes ortogonales determinantes que encierran los secretos y el origen de la ciudad sagrada. Los
rios San Juan y Lorenzo determinan la vitalidad del sitio y con sus niveles aseguraron la
alimentacion de cortinas de agua sobre las grandes plazas, calzadas y avenidas. Cada secuencia
ritual en el espacio y tiempo son parte del conjunto y cosmos.’

El espacio mesoamericano tuvo una escala, tiempo y concepcion diferente al pensamiento
occidental; por tal razon la arquitectura y urbanismo conviven amalgamados al medio natural y
cuyo punto de partida es el gran espacio libre y abierto pero ordenado, es una de las culturas que
destaca por tal unidad y relacién, sus monumentos se levantan al cosmos sus templos sobre sus

grandes basamentos, avenidas, remates y secuencias armoénicas de plazas y patio y zonas

habitacionales.
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Imagen de Wikipedia. Diseflo urbano de Teotifiuacdn.

* Dr. en Arq. Leonardo Icaza Lomeli: Seminarios del HAYUN. F. A. UNAM, 1994 - 1998.
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Templo de Quetzalcoatl en fa Ciudadela.
Imagen Google.

Su geometria constructiva parte inversamente se basa en la Fisica, especialmente la
Mecanica de fluidos; por ello las proporciones arménicas y estructura responde a empujes, como
arcos invertidos de escala monumental, ampliando las bases de sustentacion por grandes
plataformas colocadas en ambos sentidos para lograr en un terreno previamente consolidado para
obtener un equilibrio perfecto.

Los monticulos son la mejor solucion a la estabilidad; los cuales se sostienen por muros
encontrados reforzados por el hincado de troncos o sencillamente con rellenos o simplemente como

muros de contencién y sobre de ellos los templos con una gran simetria espacial.

Pintura mural teotihuacana. Imagen Wikipedia,
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Las zonas habitacionales, son conjuntos desarrollados horizontalmente, con una sola
entrada y ocupando una manzana completa, con modulos de 57 x 57 metros y realizadas con muros
de carga de mamposteria, aplanados y pintados a la cal y con estucos y pintura mural. Las cubiertas
sostenidas por vigas en forma de morillos, con tejamanil, entortados de tierra y acabados con firmes
de cal. Al interior las edificaciones se encontraron dispuestas por patios los cuales distribuyen el
ordenamiento de las areas comunes y de descanso, tratados como recintos con ventanas y puertas
hacia los patios.

Para el sudeste con sismos trepidatorios predominantes, las cresterias de gran esbeltez
ofrecen por su disefio y materiales flexibilidad al igual que los arcos falsos; pues servian como
puntos de articulacion y equilibrio, transmitiendo mayor peso hacia los muros y disminuyendo en
esencia los empujes horizontales, la concentracion de cargas sobre entendida como una dindmica de
cargas y esfuerzos conducidos en el alma de los apoyos tales apoyos y cubiertas obedecen a una
perfecta armonia que en su estructura se tiene una sintesis lograda del equilibrio; concebido en el
espacio, parte de un principio aparentemente opuesto de la geometria de la construcciéon con de
arcos y bovedas con sus respectivos eslabones de dovelas y claves; es en este caso el dibujo del

intrados y disefio del arco en voladizo el cual articula y cierra el espacio.

Escudo en la base de la torre de Tecamachalco Puebla. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.
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Tenochtitlan:

La Ciudad Estado, se define de esta forma, porque fue concebida con espacios
arquitectonicos y urbanos, parte de un disefio sismico sobre una topografia de contraste flaqueada
por grandes montafias como Teotihuacan, libre o plana en el Valle de México. La arquitectura y
urbanistica maya a diferencia del Altiplano Central florece en una topografia accidentada en un
clima calido y ambiente selvatico y en terrenos relativamente cercanos a los epicentros y fallas
geologicas y sobre terrenos de alta resistencia a diferencia total del caso de Tenochtitlan y por lo
tanto su respuesta sismica es diferente, ya que en el sudeste los temblores son bruscos y periodos de
corta duracion, esto les permite la altura de los basamentos—templos, desplantados en areas menores
lo que modifica su proporcion y el uso de los arcos falsos que articulan los puntos fundamentales de
la edificacion, otorgando facultades de flexibilidad, con morteros de cal, alternancia de materiales,
troncos e hiladas amortiguan la diferencia de esfuerzos interiores debido a las cargas y descargas

instantaneas provocadas por los temblores.
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Tenochtitlan el disefio urbanistico con el conocimiento del Cosmos. DMH

La fundacién de la ciudad de México sobre Tenochtitlan trajo consigo varios aspectos que
aparentemente no tienen importancia en nuestro tiempo; los recientes hallazgos arqueoldgicos nos
exponen tanto a la antigua ciudad, como al lugar donde florecio; esto se corrobora con la importante
documentacion que el arquitecto Ignacio Marquina presentd sobre el Templo Mayor y
complementando estos datos con la obra de Gonzdlez Aparicio, nos podemos remontar al inicio de los
primeros trazos ¢ imaginar su nacimiento, crecimiento, evolucion de la época virreinal, de tal forma

de definir la configuracion natural y urbanistica actual.
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Se sabe que toda la urbe, incluyendo tanto avenidas como edificios se mantenian en
perfectas condiciones debido a que toda la poblacion participaba en ello. Los materiales y
tecnologias eran apropiados para asumir tales reacomodos, como en las multiples superposiciones
realizadas sobre las edificaciones mas significativas. Su disefio era el 6ptimo para ejercer la mejor
estabilidad sobre en terrenos de poca resistencia, donde las construcciones al bajar sus cargas a los
basamentos propiciaban un adecuado reordenamiento de su estructura, mientras que las casas
habitacion eran bajas, ligeras con techumbre de madera; estas tendencias en la construccion se
conservaron en el periodo virreinal.*

Las casas habitacion eran bajas, ligeras con techumbre de madera; se levantaron sobre la
periferia en los terrenos de origen chinampero. Las viviendas se desarrollaron con materiales de la
region, con muros de carga de paja amados con morillos y terminados en arcilla aplanados y para
los solares de mayor importancia o al centro de la ciudad, se levantaron con adobe, mamposterias,
aplanadas y pintadas a la cal. El trazo de la urbe fue regular parte del centro desde el cual se
distribuyen las avenidas y plazas, con la direcciéon de cuatro ejes cardinales; estos conceptos de
espacios abiertos a escala impresionante y precision ortogonal fueron novedosos para los
conquistadores europeos. La cuadricula en calles se suspendia por las acequias que como canales
pasaban al interior, al igual que el perfil exterior era un tanto irregular, conservando una distancia
radial al centro.

Otro nticleo cercano: Tlatelolco, se encontraba separado por un parte de agua conocida
como la Lagunilla, este siguid el mismo patron urbano que el de la ciudad. Lo que mas ha
preocupado a la ingenieria sismica son los problemas del suelo y la estructura, por lo que es
fundamental conocer el proceso de evolucion historica.

La vision de las ciudades prehispanicas y su arquitectura fue matematica y artistica pues
sigui6 o trato de imitar a las manos de la creacion, su crecimiento y en su forma constructiva fue
exponencial ya armonico debido a las grandes superposiciones que reafirmaban la continuidad y
permanencia pero al mismo tiempo un nuevo orden y poder que se sobre pone a lo anteriormente
establecido. La arquitectura se integra a un espacio urbanistico, en conceptos de espacio, tiempo y
dimensiones diferentes al pensamiento occidental, pero en conjuncidén con los cuerpos celestes,
como en el antiguo Egipto, con sus grandes diferencias de concepcion en el paisaje, tiempo y el
espacio. En Mesoamérica, el basamento piramidal y Templo dentro del conjunto de avenidas,

calles, plazas y plataforma de basamentos, se reafirman las medidas maximas del orden

* Dr. Jorge, Alberto, Manrique: Historia Urbana de Ibero América, Tomo 11 - 2: La Ciudad Barroca, Andlisis Regional,
1573 - 1750, Espana, 1990, C. 5. C. A. E. 575 pp. ILUS. p. 213 - 215. "La preferencia de las techumbres de
madera en la ciudad de México, con la consistencia del terreno. A pesar de ello, hacia el tercer decenio del
siglo XVII, en México en todo el territorio de la Provincia se empieza a imponer la boveda".
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constructivo y estructural y por lo tanto de la estabilidad. Palenque es un caso particular el cual
adiciona su funcion de monumento funerario, pues encierra la camara y espacio especialmente
disefiado. Tales superposiciones determinadas cambios de época o periodos significativos sefialando
un desarrollo evolutivo en el monumento. Mientras que para el Antiguo Egipto, a diferencia de
Mesoamérica se disefiaron las piramides como monumentos funerarios para la posteridad; los
ejemplos anteriores a la gran piramide de Kufu o Keops, fueron ensayos a escala natural, para

encontrar los procedimientos constructivos y angulos perfectos en la estabilidad de la estructura.

La Quemada Zacatecas.
Limite norte de Mesoamérica.
Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

El desarrollo progresivo de la edificacion fue por ello concebido como una serie de
pirdmides que crecian en volimenes armonicamente (crecimiento de un ser vivo) entrelazado
progresivamente, plataformas, plantas y alzados hasta cubrir la gran base y altura en torno a ejes, en
cierta medida un crecimiento en forma de caracol, o de flor y en forma radial y dindmica de tal
forma de utilizar y habilitar operarios, equipo, materiales a una mayor altura, con la ubicacion segin
el disefio de las diferentes camaras y pasajes, por medio de etapas constructivas de ingenieria

racional y practicas, lograda por plataformas progresivas con taludes, a su vez se entrelazan para
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mantener la estabilidad seglin su planta y altura, con los espacios necesarios para el desarrollo de las
obras con la idea de realizar una sola edificacion monumental practica y eficaz. La idea de una gran
plataforma en forma de plano inclinado se encuentra fuera de una logica constructiva, pues

resultaria una mayor empresa que la gran pirdmide; un ejemplo que se siguidé y culmind en la

Quemada Zacatecas, limites de Mesoamérica.

Modelos europeos:

Periodo Virreinal:

Para del periodo virreinal las necesidades espaciales son diferentes como de crear grandes
espacios cubiertos, tanto para las catedrales, edificios publicos y viviendas de tipo urbano. Es
muestra una evidente carga de ideologia, expresada en un sincretismo en la arquitectura y por lo
tanto en la forma de hacer su construccion, hecho poco reconocido, pues incluso el gran
investigador George Kubler presenta las técnicas constructivas como un aporte exclusivo de Europa y
por logica igualmente para las soluciones en las estructuras.

Mientras que Alberto Durero, considero el arte e ingenio mexicano, fruto de su sensibilidad
en la observacion de la naturaleza y por lo tanto de las leyes que guardan la estabilidad en las
construcciones, sobre todo las realizadas en zonas altamente sismicas y con problemas de

hundimientos y en terrenos crecidos a costa de lagos.

> Dr. Chanfon, Olmos, Carlos: Op. Cit. México, 1994, UNAM, V. 6, 307 pp. Historia de la Arquitectura y
Urbanismo Mexicanos, Tomo 2 - 1, México, 1997, UNAM y F.C.E. 750 pp. Ilus. FCE.
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Para comprender el hecho arquitectonico como una parte de la historia entendida por
primera ves como concepto moderno como profesion y practica cotidiana de obra, es necesario
reconstruir el momento y asi el entender el porqué las edificaciones presentaron el cambio de
espacios, es decir lo que serian el inicio de las ciudades modernas como espacio urbano y la casa o
edificacion como entidad resulta con sus servicios, patios, habitaciones, celebraciones y como estas
situaciones trascienden en la tecnologia y por lo tanto con la atencion especial a a estructura, pues se
tienen nuevas apremiantes solicitudes de como salvar un claro, en terrenos sismicos y compresibles por
Geometria de la construccion. 6

Evolucion constructiva y estructural: Dibujo: Jorge A. Rojas Ramirez.
Figura | Figura 2 C

O
O

A) Estacado o piedraplen, B) adicién de contrafuertes, C) substitucion de cubierta, D) intercambio de
naterial (muros de mamposteria de piedra con verdugones de tepetate y ladrillo).

La edificacion obtiene un orden tanto en la experiencia, como en la practica por
especialidades que introduce nuevas escalas y relaciones de conjuntos ligados entre si por muros
medianeros que al mismo tiempo separaron y articularon las manzanas de la ciudad. Al igual que en
el periodo mesoamericano en la ciudad de México se tiene una labor importante sobre las obras de

ingenieria urbanistica que expresaron una continua preocupacion por resolver problemas de la

% Dr. Carlos Chanfon Olmos: Trazos Geométricos en la Construccion, México, 1983, UNAM, F. A., ILUS,, s. n.
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misma ciudad, tanto en su hidraulica, como en su situacion sismica. Estos hechos presenciaron
también una pincelada los conjuntos conventuales, presenciando una renovacion espacial con el uso
de sistemas abovedados, y muy especialmente la creacion de grandes cupulas, con sus matices de
colores y sensaciones se manifiestan en la evolucion estructural, como lo fueron la sustitucion de
cubiertas de madera por sistemas abovedados en los templos y conventos del siglo XVI.

A principio del periodo se presentaron ventajas en el uso de estructuras y cubiertas de
madera, tanto por la ligereza de sus partes, como la mayor sencillez en su trabajo estructural. Sin
embargo con el tiempo se favorece el desarrollo de la geometria estructural por lo que la
arquitectura virreinal en constante evolucion es una recreacion espacial.

La concepcion estructural también evoluciona, no solo en escala y proporcion, sino también
se enriquece en sus conceptos geométricos, con el disefio de plantas de los templos de sola nave
cambian a de cruz latina, griega o basilical, compuestas con capillas colaterales.

El humanismo en la arquitectura dominé un nuevo enfoque espacial arquitecténico y
urbano, fruto de la universalidad y del reencuentro cultural de ambos mundos y manifiesto por

Miguel Angel en la ctipula de San Pedro concluida en los ultimos afios del siglo XV, la que plasma

un modelo a seguir durante el proximo siglo.

1 ST i sl R U S

Nave del Templo: Primera fundacion. Metztitlin. F. Armando Martinez Rodriguez.
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Evolucién constructiva y estructural:

Las ctpulas y bovedas su disefio comprendidas espacialmente con la solucion de empujes
dinamicos que fluyen como una cascada de agua hacia los fundamentos de la misma edificacion,
para lograr una armonia y coincidencia con el cosmos y sus leyes universales de gravitacion; con
sus aportes debido a la presencia y secuencia de descargas ocasionales debidos a temblores,
hundimientos en las diferentes regiones de la Nueva Espafia, que abrieron un paso a la

retroalimentacion de tecnologias.

Boveda del coro de Tecamachalco Puebla, Siglo XVI. Dibujo: Jorge A. Rojas Ramirez.

Las bajadas de carga se procuran radiales en plantas de gran simetria estructural; ordenando
su misma secuencia de bajadas desde la ciipula como el elemento central mas alto, hacia los arcos,
para descansar en los contrafuertes y apoyos corridos que integran las capillas laterales y las torres
en sustitucion de las espadafias del siglo XVI, también se origina una reflexion con los afios y a

través de los errores constructivos su proporcion, que hicieron posible conservar la estabilidad. '

7 Chistopher A. y R. Reitherman: Configuracién y Diseiio Sismico de Edificios, México, 1987, Limusa, 299 pp. Ilus,
p.70 Dr. Carlos Chanfon Olmos: Historia de la Arquitectura del Siglo XVI, F. A., UNAM, México, 1984, pp. 304,
Dr. Geroge Kubler: Arquitectura Mexicana del Siglo XvVI, México, 1991, F. C. E. 420 pp
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Dibujos: Catalogo de Construcciones Religiosas del Estado de Hidalgo, Manuel Toussaint,
Justino Fernandez México, MCMXL, Talleres Graficos de la Nacion.
Convento Agustino de Metztitlin.
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Primera fundacion. Metztitlin.
Dibujos: Catalogo de Construcciones Religiosas del Estado de Hidalgo, Manuel Toussaint,
Justino Fernandez México, MCMXL, Talleres Graficos de la Nacion.
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Catedral de Zacatecas. D.M.H.
El sincretismo espacial y constructivo:

Como antecedente y aportacion mesoamericana tenemos las ciudades disefiadas como
grandes catedrales a escala impresionante, tal es el caso de Teotihuacan, con espacios, tiempos en
varias dimensiones, sensaciones y proporciones grandes ejes de composicion, con limites y remates
confundidos a cielo abierto, en cuadras avenidas de cortinas de agua y plazas regulares con los
grandes remates naturales, y dependiendo del lugar donde se encontrase el espectador la vista de lo
configuracion natural de los cerros, pirdmide-templo, plazas. La secuencia del ritual, sefiala la

participacion de grandes procesiones o celebraciones de peregrinos de varias regiones.
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La ciudad templo como antecedente singular con grandes espacios, tiempos, dimensiones y
monumentos, cuyo limite es el cosmos iluminado en el dia y en la noche, por el Sol, la Luna,
estrellas y demas cuerpos celestes; tal disefio heredado a Tenochtitlan, aporte urbanistico se plasmo

en el siglo XIX a Europa, en la actualidad aun sin el reconocimiento.

Catedral de Pitzcuaro. Imdgenes Ryscrapercity. Proyecto con planta en Pentalfa, caso tinico.

El disefio arquitectonico ofrece cambios en la realizacion constructiva y estructural, hecho
motivado por cubrir claros en templos catedralicios, con ello se lograron soluciones espaciales para
utilidades del momento. El proyecto de la Catedral de ®Pitzcuaro es un ejemplo de ello, pues
originalmente el tipo de reuniones a cielo abierto de una gran multitud de personas en la época
mesoamericana era la costumbre, sustituye ideologicamente el espacio del atrio al interior de las

naves de los templos y se plasma otro enfoque al culto religioso al interior de un magnifico templo,
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espacio arquitectonico disefiado para una serie de celebraciones de conjunto, por capillas, altares o
caminos procesionales. Los frailes plasman sus vivencias y conocimientos trasladando al nuevo
mundo; junto con la poblacion indigena, la experiencia constructiva, auxiliados por alarifes,
arquitectos y Tratados de arquitectura.®

El suefio de Don Vasco de Quiroga (1470 - 1565) plasmado en su mision inspirada tal vez en
Santo Tomas Moro y al servicio de la comunidad, fue realizar una catedral humilde pero magnifica
la cual cumpliera las expectativas del lugar, es como el paso siguiente de la capilla abierta y su
atrio, pero singularmente en cinco naves, que resultan en grandes espacios arquitectonicos dirigidos
al altar y comunicados por un deambulatorio radial y/o en forma de una palma de la mano; surge al
armonia que adelanta en imaginacion el espacio barroco desde el siglo XVI. La planta desde el
inicio estd planteada con cubiertas en armadura, por tal razén cuenta con pilastras discretas a ejes
sin contrafuertes, mientras que el presbiterio con cubierta abovedada, con trazo nervado. El
conjunto recuerda en cierta medida a la Catedral de Cordoba por el cambio de concepto espacial y
reutilizacion de templo (islam a catélico). La catedral de Patzcuaro Michoacan, conjunta lo americano
(el espacio ritual urbanistico) con lo europeo (espacio arquitecténico), al mismo tiempo lo local y artesanal
del lugar; lo cual lo hacen tnico ejemplo. Sin embargo este proyecto original no se llevo a la
realidad y por situacion préactica se construyo la nave central.’

Los cambios en las cubiertas debido a la evolucion espacial son motivo de reflexion y en
cierta medida de restauracion y/o actualizacion de los monumentos, que en ese momento son el
significado de su arquitectura y al mismo tiempo los liga con su memoria. En términos estrictos los
las edificaciones son intervenidas con cambios sustanciales, pero realizados con respeto y para
mantenerlos vivos, esto hace que los conserven, mantengan y se desarrollen y crezcan conforma a
su sociedad que le pertenece. Se agregan contrafuertes, se modifican vanos, se sustituyen espadanas
por torres e incluso se cambian pretiles y cubiertas completas, transformando la unidad y
configuracion estructural; por ello los contrafuertes y arcos arbotantes adicionales en los conjuntos
conventuales del siglo XVI, templos y capillas del siglo XVII y XVIIL

El trazo de las plantas cambia en los templos, de una sola nave a cruz latina y basilical.
Guerrero y Torres Se Inspiro en Sebastidn Serfio, una cipula sobre apoyos curvos en diversos ejes para
resistir mejor los empujes; y recrear varios espacios por la interseccion de figuras geométricas
sencillas y en sintesis se logro la culminacion del espacio barroco con la capilla del Pocito en 1787.
En la Inquisicion igualmente realizo una obra con maestria en torno al patio y arcada, con el acceso

en pan coupe, logra el espacio barroco de alarde estructural por Geometria, con arcos pinjantes

8 Simon, Garcia: De la Simetria de los Templos; México, 1980. ENCRy M. s. n.
? Dr. Carlos Chanfon: Arquitectura Mexicana del Siglo XVI, Op. Cit. El Atrio solucién americana.
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cruzados eliminando las pilastras de esquina, con el aparente desafio de las fuerzas en el espacio,

ello se debe a la maestria de la construccion y geometria estructural del arquitecto Guerrero y

., ’ . ~ e ey 10
Torres y la confusion de sus colegas contemporaneos al disefiar la Inquisicion.

’ ™

Evolucion espacial Exconvento de San Bernardino de Siena, Xochimilco.
Segun el Dr. At inspirada en la cpula de Santa Maria de las Flores. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

La arquitectura del siglo XVI al XVIII tiene una recreacion espacial, para cada caso y época
constructiva, se tiende perfeccionar un dominio de las técnicas reflejadas en el disefio, cambiando
las cubiertas y por lo tanto la unidad estructural, por ello se tienen en templos la sustitucion de
vigueria por bovedas y ctpula, vanos tapiados.'’ La ctpula renacentista de San Bernardino de Siena
tuvo una gran influencia en las cubiertas de la Catedral, Sagrario metropolitanos y del templo de
Loreto con un domo de tambor cilindrico, la geometria ordena la bajada dinamica y radial de

~ , : : 12
cargas, con pequefias bovedas (cuatro por cada lado), asumen los empujes hacia los apoyos.

""W. Dora: Los Tratados de la Arquitectura: Desde Alberti hasta Ledoux, p.59, 61, - 90.

" Lopez Guzman et all: Arquitectura y Carpinteria Mudéjar, p. 112

“El templo original tenia presbiterio poligonal cubierto con boéveda, mientras que la nave respondia, segun el
cronista Betancourt, a un "arteson labrado el techo y terrado de vigas grandes las azoteas" con tirantes de
madera. "Su techumbre era de madera al modo mudéjar, pero mas tarde se construy6 de boveda con ctpula.”
'2 Rivera Cambas: México Artistico y Monumental; Op. Cit., Vol I1, pp. 108, 109, 110, 111 y 112.
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Filippo Brunelleschi (1377-1446), Imagen. Wikipedia.
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p 3

Palazzo della Regione de Andrea Palladio (1508 - 1580). Imagen Wikipedia.

Araceli Peralta y Jorge Rojas: Xochimilco y sus Monumentos, México, 1992, OF/INA%. Dr. Atl: La cupula de
Xochimilco es el ejemplo en América de Santa Maria de las Flores.
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El espacio europeo y la geometria estructural:

El periodo virreinal destacd por su evolucion espacial y con la influencia en los
monumentos de los Tratadistas (Vitrubio, Serlio, Palladio, Vignola, Sagredo, Simén Garcia), especialmente
de importantes edificios civiles y religiosos, cuya arquitectura destaca un lenguaje que
posteriormente retoma la Academia de San Carlos a fines del siglo XVIII. Pero fundamentalmente
la edificacion obtiene un orden tanto en la experiencia, el recuerdo y respeto por continuar la labor
religiosa de predicar y evangelizar la poblacion en el modelo de los conjuntos conventuales, como
en la practica por especialidades que introduce nuevas escalas y relaciones de conjuntos ligados
entre si por muros medianeros que al mismo tiempo separaron y articularon las manzanas de la
ciudad. La ciudad de México en el periodo virreinal, se tiene una labor importante sobre el
urbanismo, se continuan los grandes espacios abiertos, cuya influencia modifica el trazo de la
ciudad de finales del siglo XIX en Europa. La obra urbanistica consisti6 por resolver inundaciones y
responder a fuertes temblores.

Los conjuntos civiles y religiosos crecen en la ciudad, se modifican o cambian por nuevos
modelos, por tal razon se transforman conventos del siglo XVI, con vanos y cubiertas con sistemas
abovedados, especialmente la creacion de grandes cupulas, con sus matices de colores y
sensaciones se manifiestan en la evolucion espacial y cambio de configuracion estructural, por la
sustitucion de cubiertas de madera por sistemas abovedados, situacion crucial en el disefio de la
arquitectura y construccion de una ciudad y pais con diversas regiones sismicas y suelos de origen
lacustre.

La concepcion estructural al igual que el espacio, también evoluciona, no solo en escala y
proporcién, sino también se enriquece en sus conceptos geométricos, con el disefio de plantas de
cruz latina y griega a diferencia de las tradicionales de una sola nave, con las plantas de cruz
griega, latina o basilical compuestas con capillas colaterales. El humanismo en la arquitectura
domin6é un nuevo enfoque espacial arquitectonico y urbano, fruto de la universalidad y del
reencuentro cultural de ambos mundos. Manifiesto por Miguel Angel en la cipula de San Pedro
concluida en los tltimos afios del siglo XVI; plasma un modelo a seguir durante el proximo siglo."

La sola presencia de las cupulas y bovedas hace desde sus inicios del disefio, la necesidad
del dominio del campo de la geometria de la construccion, entendida a su vez en la solucion de
empujes dinamicos que fluyen como una cascada de agua hacia los fundamentos de la misma

edificacion, todo ello comprendido espacialmente, para lograr una armonia y coincidencia con la

'3 El Wihkower, J.: Sobre la Arquitectura de la Edad del Humanismo; Espafia, 1979, G: G: 598 pp., p. 148: “La
divina armonia expresada en la perfecta geometria de las iglesias de planta centralizada y ctipula dominante”.
p. 527: “La cupula de San Pedro ha sido considerada siempre como el simbolo mas sublime de la arquitectura
cristiana y cuya linternilla se completo en 1593”.
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geometria natural, es decir con el cosmos y sus leyes universales de gravitacion; con sus aportes
particulares tanto arquitectonicos como urbanisticos se favorecio el intercambio de tecnologias, en
las diferentes regiones de la Nueva Espaiia. La clipula de San Bernardino de Siena, como evolucion
constructiva es la transformacion espacial a través de la aplicacion de la Geometria estructural a
escala monumental mientras que la Catedral de Oaxaca contiene proporciones sismicas.

Las torres de los templos sustituyeron a las espadafias del siglo XVI, originando una
adaptacion a los medios geograficos, aprendiendo con los afios y a través de los errores
constructivos su proporcion, como la insercion de tensores o cambios de material, cadenas y arcos
que hicieron posible el tolerar vibraciones con oscilaciones resueltas en modos arménicos para
evitar el derrumbe. La bajada de carga se comprendidé como una descomposicién de fuerzas ordenadas en
el espacio. En las cupulas con plantas de gran simetria, se imagino radialmente el sistema estructural
de vectores; desde el elemento central mas alto, hacia los arcos formeros, torales, para descansar en
los contrafuertes, muros encontrados del crucero y a su vez en los apoyos corridos que integran
segun el caso; las capillas laterales localizadas a menor altura. Este criterio se perfecciono logrando

su maximo esplendor durante el siglo XVIIL"

Conventos de Tecamachalco y Tepeaca Puebla. Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.

' Chistopher Arnold y Robert Reitherman: Op. Cit., México, 1987, Limusa, 299 pp. Ilus., p. 70 - 74. “Simetria
estructural significa que el centro de la masa y el centro de la resistencia estan localizados en el mismo punto.
“Densidad en la estructura en planta”
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El siglo XVI toca a término la inspiracion medieval, el trazo en las plantas evoluciona en
los templos, de una sola nave a planta de cruz latina y basilical, su respuesta espacial de descarga y
accion de esfuerzos en varias dimensiones y espacios, con la interseccion y conjugacion voliimenes
geométricas sencillas y de gran simetria, espacio barroco de la Nueva Espafia.

Es singular el uso de cal apagada en obra mezclado con agua y baba de nopal, como gran
aditivo y para todo tipo de trabajos; desde los morteros, aplanados, entortados, firmes, concretos,
hasta pintura a la cal, excelente y vital material de construccion. Todos los materiales y
procedimientos de construccion son fundamentales, pues la ensefianza es mutua, espafioles e
indigenas, comparten sus experiencias en la obra y el disefio, por ejemplo el Padre Francisco
Tembleque, para continuar los trabajos en el famoso acueducto y al no contar con madera para el
cimbrado de la arcada y continuar con la misma, realiz6 tapiales de adobes, para realizar los arcos
los cuales al descimbrados logro mayor admiracion por los operarios, al conservar su estabilidad."

El disefio de las construcciones contiene en su momento, nuevas aportaciones tales como no
solo en las plantas de una sola nave, plantas de cruz latina y basilical en templos. Se edifican torres
achaparradas y construcciones bajas, estructuradas preferentemente por muros maestros. Los patios
y claustros al ser la variante predominan casi siempre en dos niveles, es decir planta baja y primer
nivel con arcadas continuas que desbordan los empujes accidentales; siendo los casos mas notables

los claustros de los conventos femeninos.
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Anadlisis de cargas en muros. (S. XVII al X1X)
Dibugo: Jorge Rojas R,

La Botica de Veracruz Ver. Siglo XVI.
Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

"> Nota: Los contrafuertes se deben importantes reestructuraciones realizadas durante el siglo XVI y XVII,
son frecuentemente un agregado al original. Mientras que en la construccion abovedada los estribos se
construyeron a la par con los muros y por tanto su cimentacion se encuentra integrada.
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Para las grandes construcciones como para la edificacion de casas en las principales
ciudades se prefiere el uso de muros de mamposteria, con morteros de cal. La continuidad de las
cargas se presento por medio de jambas prolongadas, dinteles, arcos y arcos de descarga; mientras
que para los elementos altos como pretiles, espadafias o torres se fabricaron con materiales pétreos
de menor peso volumétrico, como el tezontle, auxiliandose en todos los casos de juntas de mayor
separacion; logrando entre las mamposterias mayor elasticidad.

Arquitectura y construccion civil:

La edificacion: Las construcciones durante los siglos XVI y XVII, sobrias y sencillas,
guardan fielmente las tendencias clasicistas y cuyo modelo ideal para los grandes monumentos
como el Escorial; través de la edificacion se desarrolla el antecedente en Europa de la Geometria
Descriptiva, el ejercicio de la profesion y ensefianza de la arquitectura, por lo que la tecnologia
presenta variantes notables con signos de cambio o revolucion.

Con el barroco del siglo XVIII, evolucionan los sistemas constructivos en las cubiertas con
una novedosa concepcidn espacial con el uso de cupulas, obligando a considerar por tanto cambios
tecnologicos necesarios para contrarrestar los empujes con muros encontrados o curvos.'®

La Construccion de las Fundaciones y debido a los altos indices de fallas por hundimientos
en los edificios se iniciaban las obras con la consolidacion de suelos con pilotes o estacados a la
manera prehispanica, con cama de madera o estacas; los cimientos con mamposterias unidas con cal
y para edificaciones de grandes dimensiones un piedraplen o arcos continuos como bdvedas
invertidas como base de sustentacion, utilizada en algunas edificaciones de templos en la ciudad de
México por el terreno fangoso.'’

La geometria estructural se desarrolla una calidad en la construccion en apoyos de gran
rigidez y por el cambio de cubiertas de armaduras o vigas de madera, Las bovedas: cafion corrido,
con lunetos o platillo; arista y pafiuelo, cuyo ideal se caracteriza por utilizar cupulas. Las bovedas
tabicadas o con sillares de mamposteria, nervaduras esfuerzos directos de compresion, constituida
por materiales livianos como tezontle en sitios donde se necesita un gran volumen de material, con
riflones de ollas tabicadas o casetones de barro. Las bovedas ordenan la bajada dinamica y radial de
cargas con elasticidad de propiedades de resorte y amortiguamiento. Se reforzaron con tensores de

madera recubiertos con caballetes de mamposteria en la parte superior.

' José Luis Gonzalez Moreno-Navarro y Albert Casals Balagué: Gaudi y la razén Constructiva, un legado
inagotable, Akal / Textos de Arquitectura, No. 7, Espaiia 2002, 206 pp. Ilus., p. 33 - 34

Los antiguos siempre han evitado trazar en el perimetro de la planta una linea recta, de manera que resulte
demasiado larga y no interrumpida por retraqueos o concavidades, curvas o secciones de angulo. La intencion
de estos expertos arquitectos es manifiesta, reforzar el muro con ayudas adosadas (A4lbert, 1481, p. 23,
reinterpretacion propia del castellano 1582 p. 23)

17 Francisco de la Maza: Arquitectura Mexicana del Siglo XVII, p. 9 - 12.
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Las bovedas secuencias de arcos tabicados, con puntos criticos clave y rifiones, adiciona
capas de conglomerado en mamposteria, sencillamente en sus primeros elementos se fabricaba una
obra preliminar con arcos de ejes maestros y sin la necesidad de grandes cimbrados con el cierre del
punto clave.'® Las cupulas en la arquitectura religiosa, corresponde a los siglos XVII, XVIII y XIX,
con o sin tambor, culminan la solucion espacial, con las armaduras con largueros disefié estructural
sobre la aplicacion del calculo matematico sintesis sublime de la edificacion racional de la
Academia de San Carlos."

Las ciencias fisicas favorecen los procedimientos matematicos, determinando la gravitacion
de las cargas actuando al interior de cada elemento y apunta las partes criticas de la estructura, con
la conduccién de las fuerzas o vectores a lo largo del conjunto, cuya resultante permitia proponer el
equilibrio de todo sistema. Dentro de la linea de presiones donde se indicaban los puntos de posible
falla

Al iniciar el Siglo XIX, las estructuras son reinterpretadas matematicamente, se anteponen
nuevas situaciones debidas a los minuciosos analisis, cuyo entendimiento filosofico en su
configuracion llega a puntos encontrados, con la confusion de la arquitectura y su construccion
misma, como una manifestacion creadora que se encuentra aparentemente mas alla del arte mismo y
posiblemente relacionada con las ciencias. Es contundente la influencia en el avance y utilidad del
Calculo y Tecnologia, pero sobre todo la insistente especializacion dedicada a materiales cuyas leyes e
hipétesis se basan en postulados ya historicos.

Catedrales y Conjuntos Monacales:

El siglo XVII durante mucho tiempo ha permanecido oculto como si se tratara de una parte
inicial del inmediato periodo que brinda el origen del pensamiento y elaboracion de las grandes
creaciones artisticas, como las manifestaciones plasticas y muy especialmente la arquitectura;
fundamentadas en la gran imaginacion a su vez lograda por los avances cientificos y tecnologicos
del siglo de las luces. Leonardo Benévolo sitia desde a tal periodo del renacimiento; como el simbolo

de “la crisis y la sensibilidad” por su desborde en torno al tremendo desarrollo ciencias y artes; con la

'8 Nota: Sobre inicios del pensamiento cientifico; se mencionan las reflexiones intelectuales del siglo XVII en
la Nueva Espafia y su trascendencia indirecta con otras ciencias, como el desarrollo del Cdlculo estructural y
Geometria, hasta llegar al porqué del siglo XIX.

¥ Dr. J orge, Alberto, Manrique: Historia Urbana de Iberoamérica, Tomo 11- 2, La Ciudad Barroca, Anélisis
Regional, 1573 - 1750, Fco. , Del Solano Director, Espafia, 1990, C. 5. C. A. E. 575 pp. 215:

"Las bovedas suelen construirse de ladrillo o de tezontle cortado para aligerar su peso. A partir del tercio del
siglo XVII, se hacen absolutamente generales en las iglesias, con excepcion de la region de Michoacan".

20 Camilo, Guida: Teoria Dell Elistica e Resisstenza dei Materiali, 1908, 384 pp, Nozioni di Statica Grafica, 1910,
150 pp. Scienza delle Construzioni, 1911, Italia, Politécnico di Tormo, 488, pp. ILUS. M. Mascart: Elements
de Mecéanique: Paris, 1900, Hacherte, 196, pp, ILUS. y J., L., Boucharlart: Elements de Mecanique, 1840, 463
pp. ILUS., 11 M. G., Lamé: Lecons Theérie Mathématique, 1852, 335 pp. Ilus., p 37 - 38.
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asimilacion, revitalizacion y restauracion de la arquitectura, basada en la profunda experiencia
constructiva, asi como de la innovacion espacial de la misma arquitectura que como protagonista
asume un papel determinante en la urbanistica que desborda en el espacio barroco y que quizas lo
mas importante es una respuesta al los suntuosos y solemnes espacios americanos.”’

Asi de esta forma surgieron en la América Novohispana las magnificas Catedrales y
conventos, sugiriendo una sintesis local pero al mismo tiempo plasmando las ideas de los modelos
europeos, fruto formas de organizacion, como de las posibilidades en sus materiales, tipos de suelos
con sus que dan una respuesta a las solicitudes estructurales propias de cada region. No solo los
grandes arquitectos europeos tuvieron sus propios aportes. También los maestros de arquitectura,
arquitectos, alarifes y maestros de obra de la Nueva Espafa, como Fray Andrés de San Miguel,
entre otros presentan su genialidad creadora que logra la justa repuesta a las necesidades espaciales,
tanto arquitecténicas como urbanas, y como ejemplo de ellos son las obras aunque sencillas, son
sensibles muestras que ostentan su caracter propio, que nos encierran una forma de vida de su
momento, con sus imagenes, en formas de pensar, manifestaciones de la sociedad; traducidas en
poemas y tal vez suefios que forman parte de nuestra historia. >
Conjuntos monacales:

Quizés este traslado de ideas de los conventos que cumplieran en rigor los programas
arquitectonicos de los conjuntos monacales no tenga la misma profundidad o reflexiéon que las
catedrales, pero si una significativa intencion en cuanto a la evangelizacion y predicacion en tan
extensas tierras se cristalizaron los conventos; por lo que se plasmo una nueva pincelada en las
mismas edificaciones; pues los eventos mas importantes religiosos realizados ya dentro de los
espacios arquitectonicos e intimamente asociados a la vida de las ciudades. Las disposiciones segun
las 6rdenes religiosas, idealmente se basaron en los modelos heredados de los mismos géneros de
conjuntos realizados en Europa. Solo que en este caso para la Nueva Espaia, se vio trasladada la
vida cotidiana a si interior, especialmente en los conventos femeninos; mientras que los conjuntos
masculinos ostentan una ubicacion un tanto mas preponderante en los pueblos o villas cercanos a la

ciudad, como es por ejemplo San_4ngel y San Joaquin.

*! Leonardo, Benévolo: "Historia de la Arquitectura Moderna’, Op. Cit., p 60. "Las premisas de los racionalistas del
siglo XVIII, es teorizada en las nuevas escuelas de ingenieria, se apropian de ella los mas afortunados
proyectistas que trabajan en tiempos de la restauracion”.

Dr. Carlos Chanfon Olmos: Op. Cit. (F. T ®) UNAM, México, 1988, pp. 284, p. 9. “Ya durante el
Renacimiento, en que proliferaron los tratados de arquitectura, pintura o escultura, se habian iniciado las
menciones eventuales a la restauracion.”

2 Mario, Herndndez-Barba: Historia Urbana de Iberoamérica, La Ciudad Barroca, 1531- 1750, Tomo II - I, p. 54
“En efecto el siglo XVII es una época de gran potencial formativa con una nueva y total sensibilidad en la
Arquitectura, significa en el campo del urbanismo, la época de las selecciones de fondo, de las sutiles
distinciones, de las dramaticas alternancias entre la calidad y cantidad, entre lo individual y lo comunitario”.

87



Exconvento de Cuitzeo Mich. Foto Google.
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San Miguel en San ]fnge[ Foto: Jorge A. Rojas R,

Claustro de £a Merced. CNMH. INAH.
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Para el siglo XVII tienen elementos contundentes que complementan a los conventos, con
la fundacion de la Orden Carmelita y muy especialmente los conventos femeninos. De los claustros se
tiene una magnifico en Espafia el cual pertenece a la Catedral de Alcald de Henares > y misma que
corresponde a una fabrica de mediados del siglo XVII, desplantado en un solo nivel, y aunque en
sus proporciones es magnificente, recuerda los realizados en México por Fray Andrés de San Miguel en
San }l’nge[z“ Este conjunto presenta el cumplimiento a las proporciones, tales como desarrollarse
unicamente con un claustro bajo, la utilizacion de espadafias en lugar de torres y como aporte el
enriquecer un templo de una sola nave, con el nartex como vestibulo y capillas anexas al altar
principal, las cuales siguen el eje de simetria de las pilastras y vanos del mismo acceso, una sobria
portada Palladiana, flanqueada a ambos lados por discretas pilastras, y pretil que termina por
romper la singularidad del conjunto y los conventos de San Joaquin y Corpus Christi.

De los conjuntos conventuales cuya diferencia es marcada para el siglo XVII, es el de la
Merced, dada la suntuosidad del conjunto, expresada en el claustro, como Unico elemento existente
hasta hoy en dia, al igual que parte de las crujias, las cuales se pierden en las modificaciones y
parcialidades debido al cambio de uso y fraccion de varios duefios. Como diferencia también
notable respecto a otros inmuebles de su género es el uso de artesonado, que como tecnologia se
habia, destacado en pleno siglo XVIIL, la tendencia caracteristica del periodo de consolidacion, como
lo es: El cambio resuelto por geometria de la construccion; es quizds como un simbolo de
permanencia, tal y como lo recomendé unas décadas antes y que coincide con el inicio del periodo
de construccion de las grandes catedrales en América, hecho que se encuentra referido en el Tratado
de Fray Carlos Borromeo en 1577.%

A estos conjuntos conventos, destaca la sustitucion de las cubiertas de madera con la
integracion hacia la misma nave de cubiertas abovedadas; a dichas obras se les agregaron torres
hacia la fachada o aisladas; como Xochimilco y Tecamachalco Puebla, de los cuales se tienen
transformaciones posteriores; es decir de los siglos XVIII y XIX, sin embargo la mas significativa
fue la intervencion plasmada durante el periodo de consolidacion que perdura por todo el siglo
XVIII y define a la forma de vida virreinal. Este hecho tiene una particularidad para los conjuntos
monacales, pues si nos situamos en tal periodo, la evangelizacion a cielo abierto habia terminado;
para trasladarse al interior y por lo tanto hubo la necesidad de conceder una especial atencion a la

arquitectura religiosa y actualizarla.

3 Carlos, Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: CATEDRALES DE ESPANA, E..- C., Espafia, 1990. 374 pp. p. 17
** Dr. Eduardo Baez Macias: Obras de Fray Andvés de San Miguel, México, 1969, 1. I. E., UNAM.

5 Carlos Borromeo: Instrucciones de la Fdbrica y del Ajuar Eclesidstico, México, 1985, UNAM, 100 pp. 9, 10,
“Que las iglesias se construyan con techos artesonados. Sin embargo no sera extraiio se hagan abovedados
para que los edificios estén mas a salvo de incendio como en efecto se aprecian basilicas insignes y antiguas”.
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Por la cantidad de grandes ejemplos de conventos masculinos fue singular el siglo XVI,
como lo fue el periodo de maduraciéon muy especialmente en el desarrollo y labor constructiva en
los conjuntos femeninos, durante el siglo XVII se rompe con la uniformidad en cuanto al los
programas arquitectonicos, sin embargo podemos decir que el modelo a seguir en su esencia es el
jesuita, emanado a su vez del recuerdo de medieval en las abadias, por lo que corresponde a para
los varones, mientras que para los conjuntos femeninos la idea del Monte Carmelo es mas apegada en
su esquema, con pequefios claustros de un nivel, sin ser estos necesarios o aparecer en todos los
casos.

Lo que si es fundamental es el templo preferente de una sola nave y al lado del conjunto,
pero siempre con sus accesos laterales, debido a una herencia Andaluza y cuyo fin también es
procesional. De planta, en algunos casos se ubicé discretos brazos a la manera de cruz latina y con
el realce del espacio con el uso de grandes cupulas. Las naves por su disefio en su planta, coro y
sotocoro; solo tienen orden, resuelto en sus espacios con una sensible atenciéon y dedicacion, como
lo es el resguardo de las hijas de Dios, separadas por sus rejas y craticulas dispuestas a segun las
funciones de servicio, pero también de clausura.”* Manuel Toussaint non dice al respecto del disefio
y traza de las naves en forma lateral al reafirmar que al realizare sobre solares de manzanas estos
también por disefio se habilitaban mas facil lateralmente.”’

En los conventos femeninos lo fundamental fue la clausura, debiendo guardar y proteger a
las monjas del contacto exterior, cumpliendo tal objetivo; no existe el rigor de la regla, ya que
algunos crecen paulatinamente, o simplemente las viviendas de las monjas y beatas se ubican segiin
asi lo disponen los espacios, en ello se debe a una respuesta logica y humana de tener y habitar la
vivienda necesaria, hecho que define y singulariza, tanto en la solucion de habitacién, como por su
urbanistica lo largo del siglo XVII; lo cual hace de lo anterior algo caracteristico de la época, misma
que sienta las bases para cristalizar las formas la vida del periodo do consolidacion e identidad de
una nueva nacion.

De estos ejemplos diversos tiene Santa Teresa la Antigua, si la dedicacion aparente de un
espacio a un claustro, y con la ubicacion de sus viviendas un tanto en desorden, todo ello se debid a
que varias viviendas crecieron incluso a costa de los mismos patios, areas libres, pasillos, salas ¢
incluso los claustros bajos preferentemente; dada la gran necesidad de espacios los patios y

claustros, como zonas dispuestas dada la situacion originada por la cesion de predios que por su

% Francisco de la Maza, Arquitectura de los Coros de Monjas, México, 1972, 1. 1. E. UNAM.

2" Manuel Toussaint: E( Arte Colonial en México, 1984, UNAM, México, 303 pp. Ilus, Fotos, p. 98 - 99, “El arte
monastico no aparece en esta época tan uniforme como a mediados del siglo XVI. Como los monasterios eran
construidos por iniciativa privada, no era posible marcarles reglas definidas. Los monasterios del siglo XVII
no presenta una uniformidad de programa en su disposicion genérica”.
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extension se tendian a la disposicion de tales espacios; el aparente desorden se cobijaba con una
unidad de viviendas con un gran caracter de privacidad y con el sello propio de cada una de sus
ocupantes.

La armonia de trazo y composicion contrasta siempre en el detalle de los espacios
dedicados a la colectividad, pero muy especialmente dos dedicados al culto para dar servicios a la
comunidad; pero siempre con la apuntada preciosidad en las proporciones del templo. Otras de las
variantes que cumplen con el programa de una manera mas completa, pero sin importar la
orientacion del templo son los ejemplos resueltos, como los de Jesus Maria, La Encarnacion, Santa
Inés; pues si jugamos con el esquema de composicion fundamental, el conjunto cuenta con
parametros especificos, es decir directrices infranqueables; como lo son: La presencia de un
espléndido claustro. Solo que como regla en todos los casos, en los templos se encuentran a eje con
la calle, solo en algunos casos hacen esquina, pero siempre sus accesos son dos y laterales.

Una de las situaciones se debe a que los templos son proyectados poco después de la
obtencion de los solares y el acomodo o habilitado para convento se tiene el cuidado en la solucion
espacial, mima que es el contacto a través de las rejas de proteccion, con la comunidad, como
también de unirse a la solemnidad de las celebraciones; y esto se obtuvo por la solucion espacial de
la misma planta que en lo fundamental es lo esencial y vital para la vida de la clausura, pues en la
planta baja se tiene el sotocoro y coro alto que ubican y completan en lo activo a la celebracion
mistica que es una solucion directa, sencilla y sobria. La planta por su disposicion paralela a la calle
se debe a motivos litargicos, como procesionales, mientras que las torres se ubican lateralmente.”®

El aporte a la arquitectura es la introduccion del atrio como solucion de forma de vida, al
espacio exterior de origen mesoamericano y la capilla abierta espacio arquitectonico solemne
abierto al mismo atrio, a la vida cotidiana, tanto en comunidad, como en la vida privada. En muchos
casos sefialaba el inicio de la edificacion del templo cristiano, como abside comunicado al atrio,
como si se tratara de una gran nave abierta y cuya cubierta es el cielo, unen el misticismo europeo y
mesoamericano un uno solo. En algunos casos, la abierta fue asimilada por la nave y ahora forma la
parte del presbiterio del templo.

El Atrio es un espacio ritual singular con varios entornos y espacios y vivencias de grandes
reuniones, celebraciones y misterios religiosos, como las capillas posas, caminos procesionales,
cruz atrial, capillas abiertas y la relacion con el templo, tanto en su entrada principal, como en la

puerta lateral o porcitincula.

* Martha, Fernandez: Op. Cit. p. 235, “El arquitecto Manuel Gonzalez Galvan: Dos de los mas significativos
tipos de construccion religiosa del siglo XVII: Las iglesias de conventos de monjas, erigidas para la vida
contemplativa, y las parroquias, destinadas a la vida activa del clero secular.”
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Imagen Arq. Armando Martinez R,

Capilla abierta de Actopan (Hgo.) y Tlaxcala.
Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

Capillas abiertas:

Las capillas abiertas presentan una tipologia comtn y la cual en principio su funcién al ser
la introduccion al culto cristiano. Se presentan en tres tipos: A).- En escenario, al primer nivel y a
un costado de la nave en su imafronte. B).- Capilla abierta la cual podria se ubicar al costado norte
de la nave orientada o al sur con uno arco o cubierta de vigueria, en la cual se sigue un eje de
composicion; destacada sobre una gran base. C).- Capilla de uno a tres arcos y logrando gran
relevancia teatral y profundidad al altar, con varios ejes de composicion logrando diferentes
sensaciones de espacios. Su cubierta de vigas o abovedada con trazos sencillos o de una gran
riqueza en su geometria estructural.”’

Los maestros de los conjuntos monacales:

De los grandes constructores y maestros, de conventos, asi como dedicados a su reparacion,
tenemos, como gran aporte la evolucion espacial con la introduccion de las bovedas y en casos
excepcionales cupulas, con el reordenamiento estructural debida al empuje de las mismas.*

Para los sistemas monacales permanecid en general la manera de construir de los conventos
del siglo X VI, solo que las proporciones sin monumentalidad en los conjuntos de uno (Carmelitas) a
dos niveles, con muros de cal y canto amarrados entre si, con entrepisos y cubiertas flexibles con

diferencia de la gran rigidez de los pesados muros, los cuales trabajaban como grandes diafragmas.

* Dr. en Arq. Artigas, Juan Benito: CAPILLAS ABIERTAS AISLADAS EN MEXICO, México, 1992, UNAM,
256 pp. Ilus. ARQUITECTURA A CIELO ABIERTO EN IBEROAMERICA COMO UN VARIANTE
CONTINENTAL. México, 2010, 127, Ed. J. B. Artigas.

30 Gimpel, Jean: £LOS CONSTRUCTORES DE CATEDRALES, Argentina, 1971, América Latina, 157 pp.
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La geometria de la construccion, evoluciona de la planta de una sola nave con cubierta de
madera a la planta de cruz latina con cubierta abovedada y en general con tambor y clpula, esta
situacion requiridé de una visualizacion al detalle de la forma de trabajar de los materiales y su
organizacion dentro de su sistema constructivo, y asi detectar y definir los tipos de eventos creados
por la naturaleza de los esfuerzos y el cauce de la bajada de cargas; solo que a diferencia de Espaiia,
las sinuosas deformaciones debidas a los terrenos de origen lacustre de la ciudad de México hizo
que utilizaran tecnologias combinadas en toda la estructura, es decir predominando la experiencia

constructiva mesoamericana, en la cimentacion y otro tanto en la consolidacion de los terrenos.

Exconvento de Meztitlin en Hidalgo. . Google.

El cémo construir en terrenos acuoso y la superestructura abovedada resuelta por geometria
de la construccién a la europea; solo que adicionando elementos estribados, boévedas o cupulas y
torres unidas con grandes cantidades de morteros a la cal y con materiales ligeros como tezontle, de
tal forma de hacer en los elementos estructurales menor pesantez y cierto rango de elasticidad.

Como ejemplo Tzintzuntzan, pertenecié a la Orden Franciscana de la Provincia de San
Pedro y San Pablo de Michoacan, es un ejemplo de la arquitectura mexicana del siglo XVI, Como
antecedente de la edificacion actual, un pequefio convento con la Iglesia fue edificado por fray Juan

de San Miguel (1533)y en donde don Vasco de Quiroga tomo el obispado en 1538 y como lo indica
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Manuel Toussaint a este edificio sucedid el realizado en la segunda parte del siglo hasta finales del
siglo XVI (1540, 1590, 1596 a 1600), por parte de fray Pedro de Pila, quien fue responsable del
proyecto y construccion; es uno de los ejemplos mas suntuosos de la época, que en términos ideales
seguia las Ordenes de la regla Franciscana. Tzintzuntzan, es un conjunto cuenta con el partido
clasico de los mismos conventos franciscanos, destacando el convento con claustro (bajo y alto)
servicios generales (refectorio, sala capitular, servicios, celdas, anexos)y el templo generalmente ubicado
al costado norte.

Los muros son de mamposteria, algunos con doble trabajo resueltos con materiales de
reutilizacion de origen prehispanico a base de sillares, mamposterias, ladrillo con morteros a la cal e
incluso adobes, los muros siguen espesores y proporciones los que presentan un disefio ordenado el
cual parte del origen de las proporciones armoénicas desde el claustro, estructura y desarrollo el cual
resuelve los espacios con humildad y maestria, cuyos sistema constructivo es por geometria
estructural, con arcos y dinteles para salvar los claros, adicionando un sistema de diafragma resuelto
con vigueria, el cual le otorga cualidades excepcionales tanto por sus materiales, como su sistema
constructivo con la utilizaciéon de morteros a la cal.

El siglo XVII es en el cual se perfecciona y confeccionas los modos de construir que
perduran durante el XVIII y gran parte del siglo XIX. Al igual en entrepisos y cubiertas en general
se continuaron los procedimientos franciscano, tanto para entrepisos, como en para cubiertas; con la
experimentacion de algunos cambios de bovedas en sus claustros altos.

Como maestros y o arquitectos constructores tenemos en primer término al ya citado Luis
Gomez de Trasmonte, quien participd en el convento de la Concepcion (7679); en el convento de
Regina Coeli termina las cubiertas (7679-1880) En Santa Teresa la Antigua, participé en el
reconocimiento de la traza del templo y Martinez Lopez, participo en la cimentacion de la catedral
de Valladolid (7618), tanto en su planta como en su montea,

Medina Vargas de Machuca, Participa en las obras del convento de San Agustin, en 1681,
y en el mismo afio en el convento de Santo Domingo, junto con Felipe Roa; reedificando parte del
mismo en la ciudad de México; realiza también reparaciones en el convento de la Concepcion en
1663 trabajo con L. Gomez de Trasmonte. Mientras que en el convento de San Bernardo reparo las
cubiertas de madera de la iglesia, mientras que en Santa Inés compuso celdas de mismo conjunto y
realizan reparaciones en el convento de la Balvanera, tanto en el claustro, como en la sacristia y
otros sitios del mismo.

Presento el proyecto de la traza para el convento de Santa Teresa la Antigua, para realizar
su construccion, mientras que en los conventos de Jesus Maria y San Jerénimo solo reparo algunas

celdas. Montero de Espinosa: Participa en la revision y reparacion general de celdas, como
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modifico vanos de puertas y ventanas, para agilizar sus espacios en Regina Coeli y San Lorenzo.
Pérez de Castafieda: Ademas de ser maestro mayor de la catedral a principios del siglo XVII, como
una de sus obras mas destacadas; interviniendo también en los conventos del Carmen y en el de
Jesus Maria, con trabajos generales de reparacion y supervision.

Fray Andrés de San Miguel, es quizds el mas representativo de este periodo de
consolidacion, por su participacion como arquitecto en el proyecto y obras de los conventos
carmelitas, pero fundamentalmente en su tratado, cuya obra escrita contiene las disposiciones de la
regla para el programa arquitectonico.’’ Como reflexion, la estabilidad de los conjuntos
conventuales; monumentos del siglo XVI, su disefio deriva de los Tratados de Arquitectura ya

historicos pero atn vigentes y la Tradicion constructiva.

Las Catedrales:

Al terminar el siglo XV, se inicia el periodo humanistico espafiol, fortalecido por el
encuentro de dos mundos y la influencia del renacimiento en Italia. De esta forma la universalidad
hace a las Américas protagonistas. Uno de tantos aportes en la arquitectura es precisamente la
construccion de los modelos catedralicios fuera de la peninsula, como lo fueron Santo Domingo y
las Palmas, mientras que por el mismo periodo se realizaban las catedrales de Salamanca y Segovia.
Y poco después Granada, hasta encontrarse los modelos de Jaén al finalizar el siglo XVI, con naves
de planta rectangular, muro abside plano; es un modelo mas completo que recuerda en cierta forma
a los templos de cruz latina, debido al énfasis de sus cruceros y ubicacion de la boveda mayor o
cupula. Modelo que es seguido por las catedrales americanas, de las cuales se cuentan con patrones
de disefio, las cuales parten de un mismo origen, entendidas regularmente en sus elementos de
composicion; tanto en planta como en alzado, para después enriquecer o agregar cambios en su
disposicion, como lo fue también el inicio en proyectar cubiertas logradas a la misma altura.

De los modelos catedralicios evolucionan los nuevos espacios en los templos, ya que la
tendencia de cambio es la de trasladarse de los antiguos esquemas medievales a los renacentistas, y
asi la gran imaginacion encuentra de una manera poética, una armonia musical, las cuales arriban en
los puertos del barroco, movimiento que obedece a diferentes situaciones y razones culturales y de

las cuales no ocurren en forma semejante en Europa que en las tierras de la Nueva Espaiia.”

31 Dr. Béez Macias, E.: Op. Cit., Martha, Fernandez: Op. Cit. Manuel, Toussaint, E[ Arte Colonial en México,
1984, UNAM, México, 303 pp, Silvestre, Baxter: Arquitectura Colonial en México, 1934, Porraa, 245 pp.

2Dr. Antonio, Bonet, Correa, V. Manuel Villegas: E( Barroco en Espafia y en México, 1967, Porraa,245 pp, p. 27
“Vincula el arte barroco a un periodo historico-cultural de Europa. Ahora bien para Weisbach lo importante
en la historia son los movimientos ideologicos que, claro esta, en los siglos XVII y XVIII son movimientos
religioso y filos6fico.”™
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Los disefios europeos llegados a América en su construccion se reflejan en los conceptos
espaciales; por lo tanto presentan los criterios técnicos con una herencia medieval, renacentista,
pero también americana, debido a la naturaleza geologica, suelos de origen lacustre y regiones

sismicas.

Catedral de Granada. Imdgenes: Wikipedia. Santiago de Compostela Espafia.

Tanto en la estructura como en su construccion; transforman la tradicion constructiva en
una agil herramienta resuelta a la practica y combinan en la estructura criterios de la estatica y la
dindmica. Asimilan por logica la gran experiencia constructiva mesoamericana en materia sismica,
urbanistica y particularmente en la solucion de la cimentacion, con conocimientos adquiridos desde
el periodo de contacto. Fue una época de asimilacion y aprendizaje mutuo, e incluso para los siglos
posteriores a la fundacion de catedrales espafiolas, estas se modificaron y o variaron a lo largo de
los siglos XVII y XVIII, por lo que su disefio no quedo estatico; haciendo posible que los espacios

europeos arquitectonicos y urbanisticos se influenciaran también por las trazas del nuevo mundo.>

33Carlos, Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: CATEDRALES DE ESPANA, E.-C., Espadia, 1990. 374 pp. p.187.
“Pero la planta aparece sumamente modificada, pues a fines del siglo XVI se demolieron los absidiolos
laterales para prolongar las naves laterales que se unen en girola cuadrangular, variacion del siglo XVIIL.”
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La construccion en América de las grandes catedrales es justamente el ultimo cuarto del
siglo XVI, predominando en ellas el sentir humanista, por sus tipos de planta y geometria; al mismo
tiempo es un nuevo paso hacia otra mentalidad diferente.

Se presentan las nuevas concepciones en escala y proporcion tanto en urbanistica, como es
su solucion espacial. Sintetizando a la perfeccion la idea universal, al cerrar el ambito entre
entendimiento espacial de las dos culturas. Las catedrales son la puerta al espacio solemne del tipo
arquitectonico, con la participacion de grandes multitudes, en procesiones, eventos parciales o de
conjunto a cielo abierto y el recuerdo de las ciudades concebidas como catedrales a escala
impresionante como Teotihuacan.

Los espacios catedralicios como edificaciones puntuales y de conjunto en la Nueva Espafia
cuentan con un gran espacio publico como plaza o atrio y que se define a partir del siglo XVII,
como las formas urbanisticas de una ciudad latinoamericana y con un reflejo de influencia en su

traza hacia el viejo mundo en los movimientos del barroco y posteriormente en el neoclasico.*
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Santiago de Compostela. Imagen: Wikipedia.

** Dr. Antonio, Bonet, Correa y V. Manuel Villegas: Op. Cit., p. 27 - 28. “Es el momento de marcha atras de
la Iglesia, que trajo un arte mucho més austero, mas sobrio, del que Espafa tiene la costumbre en el Escorial.
Un arte de una desnudez de una tristeza imponente”.

Carlos, Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: CATEDRALES DE ESPANA, Espasa-Calpe, Espaiia, 1990. 374 pp.
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Los espacios catedralicios como edificaciones puntuales y de conjunto en la Nueva Espafia
cuentan con un gran espacio publico como plaza o atrio y que se define a partir del siglo XVII,
como las formas urbanisticas de una ciudad latinoamericana y con un reflejo de influencia en su
traza hacia el viejo mundo en los movimientos del barroco y posteriormente en el neoclasico.”

A diferencia de los modelos europeos, los procedimientos en su construccion combinan las
tecnologias, integran modos, materiales y procesos de organizacion, como el conocimiento y
comprension de las diferencias geograficas, muy especialmente de su morfologia, como de sus
climas; esto influye también en los disefios americanos. Los partidos arquitectonicos predominantes
contienen varias vertientes que enriquecen aun mas su porvenir, pues tanto emanan directamente de

modelos de catedrales como retoman el sentir del Escorial, cuyos remates de cuatro torres y cupula

* Dr. Antonio, Bonet, Correa y V. Manuel Villegas: Op. Cit., p. 27 - 28. “Es el momento de marcha atras de
la Iglesia, que trajo un arte mucho mas austero, mas sobrio, del que Espafia tiene la costumbre en el Escorial.
Un arte de una desnudez de una tristeza imponente”.

Carlos, Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: CATEDRALES DE ESPANA, Espasa-Calpe, Espaiia, 1990. 374 pp.
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central disertan un partido ideal a seguir, con su monumentalidad que guarda un orden de
importancia, influencia plasmadas principalmente en las catedrales de Puebla y México.

De plantas regulares, con una perfecta simetria, ejes, resueltas en cinco naves, las dos
laterales con capillas que guardan discretamente muros que estriban la estructura para asegurar los
empujes que bajan desde lo alto de las grandes bovedas, las dos siguientes, son las naves de
procesion las cuales al pasar por el altar de los reyes cierra el circulo mistico y delimitando la gran
nave central por el altar mayor, cuyo ciprés enarbola una especie de rotonda que remata hacia el
fondo el gran altar dorado que cubre el muro abside o testero; mientras que el coro es parte
fundamental en la secuencia de espacios, es vestibulo de los tres accesos separando la nave
principal.

De los modelos mas completos dentro del programa comun se encuentra la catedral de
Puebla, Guadalajara, Oaxaca, Mérida, o como la de México, con su sagrario, sacristia, curia y
anexos, todo ello sin nombrar las capillas laterales, incluyendo su sala capitular etc. y asi; todo el
conjunto disefiado en funcion del templo catedral, como parte rectora del conjunto. Segun Diego
Angulo Iiiguez siguen el modelo de la Catedral de Jaén, las que a su vez se apegan a un modelo
renacentista, lo muestran en sus elementos arquitectonicos diversas manifestaciones, como goticos,
barrocos y neoclésicos, amalgamados dentro de una concepcion totalizadora; pero mostrando las
diversas etapas constructivas a lo largo del tiempo en que fueron construidas; sin embargo en el
nuevo mundo se presentaron algunos otros ejemplos que nacieron como género de templos, pero
que posteriormente adquirieron el rango de catedral, como la de Tlaxcala perteneciente en su origen
a un conjunto conventual y por lo tanto ostenta en general, los elementos caracteristicos de los
conjuntos monacales en su planta arquitectonica.”

El proyecto de la catedral de Patzcuaro en el Estado de Michoacan, trascendental
antecedente como eje puntual y de las aportaciones americanas, por lo que es un modelo particular
en su tipo de planta excepcional que al parecer nace de una ®entalfa; con cinco naves en forma de
palma de la mano y cuyas proporciones armoénicas se traducen en un poligono perfecto que a su vez
resulta compuesta de accesos variados con una vista focal de todas ellas hacia el presbiterio central.

El disefio propuesto fue un Templo de cinco naves radiales unidas por una girola; justo en el
altar mayor; esta quizas es una simbiosis del espacio europeo y el mesoamericano, 0 mas bien una
comprension del espacio atrial cuya mision es el servicio mistico a grandes colectividades; e
introduccion de la manera de vida indigena a un espacio arquitectonico espafiol, en donde se hacen

coincidir perfectamente de los dos mundos una ferviente religiosidad y de alli el sincretismo

3% Manuel, Toussaint: E( Arte Colonial en México, 1984, UNAM, México, 303 pp, Ilus, Fotos,
Carlos, Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: CATEDRALES DE ESPANA, Espasa-Calpe, Espaiia, 1990. 374 pp.
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mistico, y por tal razon la maravillosa solucidon espacial y dar una multiple respuesta; segin los
tipos de celebraciones, ya fuera procesiones, eventos aislados o unir la celebracion de la Eucaristia a
una gran multitud, cada una con acceso y habilitada en cinco distintas naves con la vista hacia un
solo altar.

Que mejor solucion que el Altar Mayor que surge en América, como una nueva idea en el
disefio arquitectonico y urbano; logrado por una tremenda diferencia en torno a la comprension de
las catedrales de planta regular; tal disposicion del conjunto era tan libre y perfecta que contaba con
capillas, sacristia y sala capitular, dispuestas radialmente. Por su planta, contiene notorias
diferencias de las catedrales renacentistas; es un adelanto al barroco de las nuevas tierras que luego
influyo en el neoclasico urbanamente en el viejo mundo.

El proyecto original no se desarrollo como lo habia pensado ©@on Vasco de Quiroga y cuya
labor quedo para las futuras generaciones en toda la region tarasca, de la planta se tienen
documentos historicos, como los realizados por el cronista del siglo XVII, Fray Pablo Beaumont. Obra
que debid de iniciarse en 1538, terminando una de sus naves a finales del siglo XVI. A pesar de que
no se cristalizo el proyecto original y este no tuviera un aparente éxito o influencia entre los
edificios de su género; este es una muestra de la actividad en el disefio y arte de construir de la
Nueva Espafia, con todas las posibilidades de imaginacion disponibles y cuyo impacto se dio en el
siglo XVII, llamado de buena fuente: “Elsiglo de las catedrales””’

La Catedral de México: La primera catedral data del siglo XVI y segtn sus proporciones y
ubicacion se encontrd al costado sur poniente, de la cual siguieron las posteriores también con
planta rectangular, solo que esta con tres naves, con pilastras ochavadas de las cuales quedan restos
en el mismo angulo y que a su vez en sus secciones contienen relieves mexicas, de los constructores
criollos el primero en mencionar es al alarife Maestre Martin de Sepulveda. Y para la realizacion de
la catedral actual son Alvaro Ruiz, Juan de Ibar y Miguel Martinez, quienes por cierto tuvieron
problemas al construir templos en Texcoco los cuales experimentaron graves dafios por sus
hundimientos. Juan Gémez de la Mora, quien estudia el disefio de la montea de Alonso Pérez de
Castafieda, justo al inicio del siglo XVII Juan Miguel de Agiiero arquitecto de la primera Catedral de
América en Mérida Yucatan, presentd un nuevo proyecto integrando un sistema abovedado en vez
del propuesto por Arciniega con armaduras de madera, que en conjunto resultaba una cubierta
mudéjar y se estudio otro disefio de traza por Juan Gomez de la Mora. Surge algo significativo para
la arquitectura y la construccion en México, pues se regreso al disefio original logrado por la traza

del arquitecto Claudio de Arciniega, con la propuesta de la cubierta con bovedas de Juan Miguel de

37 Jean, Gimpel: Los Constructores de Catedrales, Argentina, 1971, América Latina, 157 pp. ILUS., Carlos,
Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: CATEDRALES DE ESPANA, Espasa-Calpe, Espafia, 1990. 374 pp.
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Agiiero, cambia significativamente del criterio estructural y constructivo de las cubiertas en la
Nueva Espana en el XVIL Incluso en templos ya existentes se sustituyen techos de madera por
cubiertas resueltas por geometria. De esta forma se concluye la envolvente principal de la catedral,
siguiendo el modelo de Arciniega.

El modelo de la Catedral de México solo se construyo con dos torres hacia el frente y no
cuatro como se habia pensado; de la misma forma como se proyecto en las primeras trazas; solo que
se tiene un gran aporte en la planta por Juan Gémez de Trasmonte, el hijo de Luis Gomez de
Trasmonte, quien también realizo trabajos en la Catedral de Morelia. ** Las bases de las torres se
proyectaron con mayor amplitud por el arquitecto y agrimensor y otro autor significativo es el
arquitecto Felipe de Urefa, quien proyecta y realiza el retablo del altar de los Reyes al finalizar el

mismo siglo XVII, la catedral es concluida a principios del siglo XIX por Manuel Tolsa.

Gl

Catedral de Puebla.  Imdgenes Wikipedia.  Ciprés.

38 Martha, Fernandez: Arquitectura y Gobierno Virreinal, Los maestros mayores de la Ciudad de México, Siglo XVII,
Meéxico, 1985, UNAM, Estudio y Fuentes del Arte en México, XLV, 418 pp, p. 93:

“La Catedral de México, la cédula de informacion del nombramiento de maestro mayor de la catedral, vemos
que trabajo en ella al menos desde 1630. No obstante, las noticias mas importantes de su labor en esta catedral
comienzan mas adelante, y esta quizas es la razén por la que Manuel Toussaint sittia el trabajo de Luis Gomez
de Trasmonte en la catedral de México de 1640 a 1661.”

Carlos, Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: CATEDRALES DE ESPANA, Espasa-Calpe, Espafia, 1990. 374 pp.
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El tipo de planta singular es igual a las Catedrales de Puebla y Guadalajara, con cinco naves
repartidas en dos de capillas colaterales, conjunto de espacios, se manifiesta una participacion
universal. La Catedral todavia a principios de este siglo contaba con la curia y el seminario,
demolido aproximadamente poco después de la década de los treinta, al interior contaba con un gran
patio arbolado a la manera de claustro y su acceso la tenia justo enfrente del jardin el cual remataba
a finales del siglo XIX, con la fuente central de Fray Juan de Zumarraga, fue una construccion
desarrollada en dos niveles la cual complementaba al conjunto catedralicio, al igual que la capilla de
las Animas ubicada en la paste del el muro testero, sin contar por el momento con el Sagrario, ya
que este corresponde al siglo XVIIL.

La Catedral de Puebla se inici6 al final del siglo XVI su construccién y se encuentra
reconocida como gemela a la Catedral de México, la mas pura y completa en su estilo herreriano y
espacial, cuya solucion presenta una total unidad, en sus diferentes espacios, como la obediencia a
la Casa de Dios, con un discurso de sencillez y sobriedad, riqueza y solemnidad del Escorial,
demuestran que sigue un patrén original, con un gran respeto; presentado a finales del siglo XVI
por el arquitecto Francisco Becerra, quien proyectd la traza y dedico a dirigir la primera etapa o
parte importante de las mismas obras. Segiin Marco Dorta y Bonet Correa; siguen fielmente al modelo
de la Catedral de Jaén de Alonso de Vandelvira y que posteriormente continua en algunos rasgos y
reafirma el modelo en la Catedral de Guadalajara por su tipologia urbana — arquitecténica; se inicia su
edificacion, en el periodo final del siglo XVI, solo que esta ltima sigue no solo el modelo de Jaén,
sino también de otras partes de Galicia e incluso. La catedral es tardia y presenta las torres actuales
neogoticas, las cuales sustitucion de las originales del siglo XVIII, las cuales se desplomaron por un
fuerte temblor; es pequefia por su escala, proporcion (menos un tramo por avenida) y lamentablemente
la planta catedralicia se perdid al demoler el coro y criptas en el afio de 1993 y con la idea de arrasar
con las pilastras y por lo tanto las cubiertas (estos iltimos eventos no realizados afortwuu{amem:e).39

De los disefios el mas cambiante o evolutivo fue el de esta Catedral, ya que en desde sus
inicios se presentan fuertes cambios de rumbo, como lo fue el sismo destructor de 1819 y que cuyos
efectos desastrosos fue la perdida casi total de las torres, reconstruyendo y terminando las mismas, a

la manera neogdtica en el periodo final del siglo XIX. Trasciende en sus espacios a la manera

** Dr. Antonio, Bonet, Correa y V. Manuel Villegas: Op Cit., p. 211 - 212. “El Escorial, de estilo herreriano
calificado por Enrique Lafuente Ferrari como gran accidente del patético sosiego que precisa de las gracias de
la forma, tiene su semejanza a la catedral de Puebla, construida en el siglo XVII, donde ese estilo tiene un
sentido simbolico y material, puesto que en el interior del mismo edificio, se plasmarian todas las grandes
manifestaciones artisticas de dos siglos en armoénica. Las ultimas investigaciones artisticas clasifican a El
Escorial en Espafia y a la catedral de Puebla en México, como ejemplo de manierismo, manifestaciones
arquitectonicas intermedias entre la arquitectura del Renacimiento y el barroco”
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mexicana en su ornamentacion del neogotico, es sus espacios es fruto de la modernidad del
momento y a pesar del tiempo en su edificacion, el simbolo de la ciudad.

La Catedral de Yucatan: Es ejemplo significativo y primera por cerrar sus bovedas. La
planta es regular de tres naves, con abside plano sin capillas colaterales. Cubierta con una gran
cupula y bovedas con casetones, sostenidas en su parte central pro gruesas columnas toscanas; estos
son las mas marcadas contraposiciones con el resto de las catedrales construidas en la Nueva
Espafia, y segiin se observa contiene influencias de varios monumentos tanto de su género
catedrales, como de otros edificios religiosos de la misma Espafia. En general su estructura traduce

. 4
una gran solidez en su estructura.*’

Catedral de Oaxaca con diseiio antisismico.*" Totos: Jorge A. Rojas Ramirez.

40 Francisco, Nacente: E[ Constructor Moderno, Espafia, 1889, Tomo I, Jaime Sola 539 pp, ILUS., “Sobre las
demostraciones que sirven para calcular el grueso que debe darse a las paredes seglin sus espesores, porque
tales resultados se han calculado de una manera harto empirica por regla general. Basta conocer aquellos
datos consagrados por la experiencia, como quiera que sean, son los mas seguros.”

Carlos, Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: CATEDRALES DE ESPANA, Espasa-Calpe, Espaiia, 1990. 374 pp.

1 Green, Norman, B.: EDIFICACION, DISENO ¥ CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: Espaiia, 1980,
Gustavo Gili, 155 pp., fotografias, ILUS.
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La Catedral de Oaxaca a principios del siglo XVIII, sufrié fuertemente los embates de un
terremoto, por lo que se realizo su reconstruccion, ampliando el sello de su segunda historia. El
templo es de tres naves, sumando dos capillas anexas, las cuales se cubren con bovedas de cafion
corrido a diferencia de las cubiertas centrales resueltas con bdvedas de pafiuelo. La segunda de
Chiapas también corresponde al siglo XVII, y como elemento diferencial a las anteriores, muestra la
influencia de los conjuntos conventuales los cuales se remataron a base de grandes portadas y
cubiertas de madera para soportar los fuertes temblores.

Los maestros y constructores:

Sin embargo tales modelos no deja de manifestar al mundo europeo sus aportaciones
propias: por su urbanistica ubicadas frente a grandes plazas y junto a los edificios de gobierno,
como el manejo de los mismos atrios, trasladan el espacio procesional de escala impresionante
delineado por calzadas y configuracién a lo lejos por el paisaje, cuyo recuerdo es €l son los espacios
abiertos, trasladados a la escala arquitectonica; por tal razon es el siglo XVII en las catedrales la
introduccioén franca al interior de las participaciones misticas en la Nueva Espafia. Todo eflo crea una
tipologia catedralicia, tanto arquitecténica, como urbanistica, creando ante todo el sello de importancia,
solemnidad vy fiesta para la oracién, poesia y canto a Dios.

Como ejemplo constructivo es precisamente la Catedral de Puebla. Esta edificacion tuvo en su
origen infinidad de vicisitudes, por trabajos muy lentos o suspensiones francas de las obras, pero a
pesar de todo ello, en su conjunto manifiesta una unidad tanto constructiva, espacial, como formal.
Es decir contiene tanto en sus elementos arquitectonicos como sus elementos decorativos,
cualidades de mayor apego a un modelo, todo ello debido a que su proceso de construccion fue mas
rapido y continuo; quizas por ello es el modelo mas perfecto y se afirme por algunos autores y sin
ser una aseveracion universal es factible una mayor armonia del conjunto por su unidad en sus
espacios y elementos arquitectonicos. Y no por ello cada participante deja de plasmar su aporte;
como el arquitecto Juan Gomez de Trasmonte dictd las condicionantes de disefio de sus alzados
para continuarla El disefio del conjunto es de proporciones mas estilizadas y siguiendo el modelo de
El Escorial, de una gran sobriedad y pero al mismo tiempo gran elegancia. Las razones de mayor
esbeltez de las torres debidas a la relacion del ancho y altura, se deben en cierta medida a que se
conocieron las propiedades y diferencias de los terrenos blandos y altamente sismicos de la Ciudad
de México y los terrenos de Puebla, sujetos a menores efectos destructivos por los mismos
temblores y por estar desplantada en terrenos mas resistentes.

A diferencia del conjunto de la Catedral de México, esta es de menores dimensiones y casi
forma un rectdngulo perfecto, siguiendo la planta con cuatro torres, con tres naves centrales que en

total sumaron cinco, incluyendo las capillas colaterales, que sus muros como grandes estribos
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contienen los fuertes empujes de las bovedas, pero fundamentalmente refuerzan los grandes muros,
otorgando mayor solidez y estabilidad. Se sabe que la cupula de la catedral fue terminada en el siglo
XVII, lo que nos indica el gran aporte estructural, constructivo y espacial logrado a las en las
primeras décadas del siglo en mencion a partir del @omo de Xochimilco. El cual marca cambio
trascendental; a diferencia de la Catedral de Puebla desde sus inicios proyectada por cubiertas
resueltas por bovedas y cupula de mamposteria, siguiendo los principios de la geometria de la
construccion. La arquitectura y construccion de la Catedral en forma singular de las trazas de las monteas a
cargo [a direccion de los maestros mayores en la construccion: Juan y su hijo Luis Gomez de Trasmonte.”

El intercambio de informacion entre arquitectos proyectistas y constructores de catedrales, como la
realizacién o participacion de un autor en dos edificaciones del género hizo que los modelos se respetaran a un mas
en su tipologia, solo adicionando los cambios que marcaran las necesidades constructivas del lugar; ya que Marco
Dorta afirma que los arquitectos Francisco Becerra y Claudio de Arciniega se conocieron Yy trabajaron en varias
ocasiones.

La edificacion de la catedral de Zacatecas tuvo varios aspectos, pero el mas significativos es
que primero se edifico en 1568 como Parroquia, un segundo templo en 1625, sin embargo se
levanto el templo definitivo en el afio de 1752 y se consagro hasta 1841. La primera piedra se
coloco por el Vicario episcopal Don José de Izarraguirre, culminando su accidentada construccion
hasta el afio de 1904, al termino del remate de la portada por el maestro Damaso Mufieton, se le
otorga el grado de Catedral en el afio de 1862 y Basilica en 1959. La Catedral de Guadalajara, un
arquitecto o gran maestro fue el encargado del proyecto original y de ello son las muestras de las
grandes portadas laterales y frontales, las que cuentan con una cuidadosa seleccion de detalles y
proporcion emanada de un conocedor de tratados de arquitectura; no obstante se desconoce al
ejecutor original de los trazos y primera parte constructiva.*

Fue tomada la obra ya bastante iniciada, pues se encontraban los muros y contrafuertes para

recibir los empujes de las bovedas por el maestro mayor Martin Casillas, quien no fue el ejecutor

“ Dr. Joaquin, Béchez: Arquitectura Mexicana de los Siglos XVII y XVIII, Op. Cit., p, 17, 21

“El modelo de la catedral de México se construyo con dos torres hacia el frente y no cuatro como se habia
pensado; de la misma forma como se proyecto en las primeras trazas. El aporte en la planta arquitectonica fue
realizado por Juan Gomez de Trasmonte. Luis Goémez de Trasmonte realizd posteriormente trabajos
importantes tanto en la Catedral Metropolitana”.

Carlos, Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: CATEDRALES DE ESPANA, Espasa-Calpe, Espaiia, 1990. 374 pp.
Martha, Fernandez: Arquitectura y Gobierno Virreinal. Los maestros mayores de la Ciudad de México, Siglo XVII,
Meéxico, 1985, UNAM, Serie: Estudio y Fuentes del Arte en México, XLV, 418 pp, p. 93: “La Catedral de
Meéxico, sigue siendo la cédula de informacion del nombramiento de maestro mayor de la catedral, citada por
Reinrich Berlin y Efrain Castro, vemos que trabajo en ella al menos desde 1630. No obstante, las noticias mas
importantes de su labor en esta catedral comienzan mas adelante, y esta quizas es la razén por la que Manuel
Toussaint situa el trabajo de Luis Gomez de Trasmonte en la catedral de México de 1640 a 1661."

* Carlos, Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: CATEDRALES DE ESPANA, Espasa-Calpe, Esparia, 1990. 374 pp.
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del proyecto, mismo que soluciono el problema con bovedas nervadas, terminando a principios del
siglo XVII (1618). La planta se encuentra resuelta con tres naves y a diferencia de las catedrales
anteriores no cuenta con las capillas colaterales, por lo que sus contrafuertes sobresalen del
paramento exterior, destacando con las otras un muro abside prolongado en la nave central.

Por lo que corresponde a la Catedral de Yucatan: fue la primera en ser terminada realmente
en un periodo corto en comparacion con las demas catedrales mexicanas; se inicid a mediados del
siglo XVI y concluida a finales del mismo y no solo eso fue lo importante, pues trascendid su
influencia e impacto en otras regiones del virreinato, como en la construccion de grandes
monumentos de su género, como de otras edificaciones religiosas de ciudad de México; de esta
forma marc¢ ¢l termino de la construccion de los grandes conjuntos monacales y abre el inicio del
siglo de las catedrales. La primera direccion de las obras corre a cargo del Maestro Pedro de
Aulestia, quien afios antes habia trabajado en la isla de Cuba.** Las catedrales de Oaxaca y Chiapas
son dos edificaciones corresponden al siglo XVII, tal y como lo afirma Manuel Toussaint, quizas es
factible que se comenzara la primera unas décadas antes. En ambos caso los fuertes terremotos
condicionaron el disefio, tanto en la proporcion de sus naves, como en sus torres, incluso las

portadas cubrieron una funcion de contrafuertes.

La Arquitectura y la Ciudad, Siglo XIX:

Los tratadistas que influyen en las obras virreinales y del siglo XIX; tienen referencias en la
practica de la construccion durante el periodo virreinal y siglo XIX: El manuscrito de Fray Andrés de
San Miguel, Vitrubio Polion, Villard de Honnecourt, Giovanni Battista Piranesi, Leon Battista Alberti, Andrea
Palladio, Iacomo Barozzi Vignola, Diego Sagredo, Sebastiano Serlio, Juan de Arfe, Juan de Herrera, Juan
Caramuel, Alonso de Valdelvira, Diego LJopez de Arenas, Fray Lorenzo de San Nicolds, Claude Perrault, Charles
D’ Aviler, Claude Nicolas Ledoux y los de Simén Garcia y Rodrigo Gil de Hontafion, escritos en el siglo XVI'y
publicados en el siglo XIX.

Como respuesta al siglo de las luces y con el nacimiento del calculo estructural y de la
revolucion industrial durante el siglo XIX, se presentan los tratados a manera de Manuales o libros
especializados: Jean Baptiste Rondelet, Paul Planat, Leonce Reynaud, Jules Pillet, Julian Gaudi, Eugéne
Emmanuel Viollet-le-Duc y en México en la Academia de San Carlos: Los Torres Torija y los Téllez Pizarro, para
culminar con el arquitecto Manuel Alvarez. En inicio hasta mediados del siglo XX, tenemos a Antoni Gaudi y

Cornet, Charles Edouard Jeanneret Lecorbusier, Mies van der Rohe, Walter Gropius y Frank Lloyd Wright.

* Nota: Carlos, Sarthou, Carreres, Pedro Navascués: Catedrales de Espasia., Madrid, 1990, Espasa-Calpe. 374
pp, Le siguieron maestros Francisco de Alarcon y Francisco de Claros, llegando el nivel de obra al arranque
de las bovedas centrales. Para continuar los trabajos debido a ciertos problemas técnicos, llegaron los
maestros mayores Gregorio de la Torre y Juan Miguel de Agiiero; reanudando la direccion por esta ultimo.
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Para la arquitectura Civil del siglo XIX: En términos generales se siguen los mismos
lineamientos para la arquitectura doméstica, solo que se maneja de una manera mas libre y sencilla
el ejercicio de la arquitectura como un oficio, por alarifes y constructores. El cambio es plasmado
en las edificaciones, como El Chopo (recientemente alterado por severa intervencién con riesgo estructural),
El templo de Santa Rosalia en Baja California, resueltas por sistemas armados industriales. El
procedimiento de construccion muros de mamposteria, adobe, ladrillos, sillares de tepetate, cantera,
ladrillo y block prensados en el siglo XIX y como refuerzos verdugones, jambas, cadenas de

angulo, arcos de descarga, con morteros en cal.

Mausoleo del antiguo Pantedn Francés (Fam. Torres Adalid). Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

La especializacion de la Arquitectura:

Durante el siglo XIX surge la restauracion como concepto contemporaneo y de la
cual se originan los andlisis y calculos s obre los monumentos y a partir de este momento es
una herramienta para el disefio. Se impone la ingenieria sobre la construccion, tal situacion

motiva la enseflanza y ejercicio profesional separar por especialidades o materias.
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La estabilidad en las construcciones es estudiada por partes esenciales: Las
fundaciones, los entrepisos y las cubiertas, determinados por elementos constructivos,
como las trabes, columnas, con el fin de disehar las secciones segun las cargas. Las
cubiertas con armaduras a dos aguas o curvas para grandes claros de galerias y entrepisos
de envigados y bdveda plana o catalana son el ejemplo cristalizado en los manuales y la
préctica de construccion, inicialmente criolla e indigena, para este periodo tradicional e
industrial.

Los manuales se imponen sobre los tratados clasicos de la arquitectura, dedicados al disefio
de estructuras, historia, con la influencia por los descubrimientos arqueologicos de Egipto,
Pompeyo, Troya y las antiguas culturas de Mesoamérica, especialmente la zona Maya.*

El anélisis estructural en sus primeros ejemplos explica el uso de ciertas formulas debidas a
los adelantos de la resistencia de materiales. Sin perder la liga con la tradicion constructiva y en
contradiccion a su apego cientifico proponen en ocasiones ejercicios un tanto empiricos. Sin
embargo la busqueda ideal de la estructura es su continuidad basada en los momentos y esfuerzos.
En sintesis: NVavier propuso bases fundamentales del calculo estructural y Jean Rondelet (1743 - 1829)
sintetizd para la practica constructiva su aplicacion, tratando de conservar los ideales de la
arquitectura, pero con un ferviente deseo por exponer los métodos constructivos basados en el
conocimiento a través de la experimentacion de los propios materiales.

Los fundamentos de la Mecanica y construccion redoblan la labor de la arquitectura,
contraponiendo incluso, principios cientificos a los del orden meramente inmersos en los conceptos
del arte.*® El desarrollo industrial de la arquitectura y la aparicion en escena del concreto armado y
acero modifica los conceptos las grandes naves de galerias disefiadas en forma de arco pero
trabajando como armaduras con secciones laminares y de apoyos articulados o deslizantes, las
cuales se disefiaron considerando un momento resistente el cual se equilibra la compresion o tension
multiplicado por el brazo de palanca del par.

A diferencia de los arcos y bovedas de mamposteria concebidos por geometria de la
construccion, con apoyos fijos en los cuales se concentra la mayor cantidad de carga y con
esfuerzos directos, pues su analisis es estaticamente indeterminado, por las posibles deformaciones
que influyen en la distribucion, magnitud de esfuerzos y materiales, especialmente las mamposterias

con morteros a la cal de gran elasticidad.

4 Brandi, Cesare: Teoria de la Restauracién, Espafia, Alianza Editorial, 1988, pp., 15— 17.
% Jean Rondelet: Traité Thedrique et Pratique de L!Art de Batir, Paris, Firmin Didot. 1881, 364 pp. p. 257.
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Teatro Juarez en Guanajuato. Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez. Kiosco de Santa Maria la Rjvera.

b

Se presentan tres vertientes en el siglo XIX emanadas por el estudio de la arquitectura, su
estructura y construccion, la restauracion e historia y el desarrollo industrial y nuevos materiales:
1*:- El avance cientifico fisico-matematico, por la reflexion de la arquitectura historica y la
experiencia constructiva, con el fin de aplicar el calculo al disefio para la obra nueva. 2*- Nace el
calculo estructural con la comprobacién de la estabilidad en los monumentos y su restauracion, el
punto de apoyo, es a través su tradicion y la experiencia constructiva. 3*:- El desarrollo de nuevos
disefios, materiales y tecnologias.

Tendencias son representadas:

A).- Jean de Rondelet quien parte del estudio de monumentos y desarrolla ampliamente el
analisis estructural contemporaneo.

B).- Viollet-le-Duc, a través del analisis estructural y constructivo de los monumentos,
establece criterios de intervencion con tecnologias tradicionales y modernas (especialmente con
refuerzos metdlicos) conserva la unidad estructural de origen y sienta las bases de la restauracion

como concepto moderno.
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C).- El grupo de disefiadores, constructores, empresario € ingeniero Gustave Alessandre Eiffel
Bonickhausen (1832 - 1923) como colaboradores, con gran sencillez no pretenden realizar una torre de
Babel, abren un nuevo camino a la vanguardia y cristalizan un fragmento de Jules Verne (1828 - 1905),
con del disefio e ingenieria como herramientas y artes: La Torre de Paris, modelo puntual, en la

. e, . . . . 4
arquitectura y la construccién industrial, abre un camino a los rascacielos.”’

Innovacion tecnologica y estructural del siglo XIX:

Dibujo realizado por Maurice Koechlin en 1884, primer boceto. Imagen: Wikipedia.

47 Viollet-le-Duc: Dictionnaire Raisonné de L' Architecture Francaise du Xle au XVI Siéccle, Vol. 9°, 552 p.p. Paris,
Ve., A. Morel, 13, Vol. 7, 570 p.p., p. 539
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La Torre de Paris:

La trascendencia que llevo a la Torre de Paris, al cristalizarse y el impacto intelectual que
tuvo en las academias de arquitectura en Francia y en el mundo, abrié un nuevo camino, un desafié
monumental en la construccion industrial, el disefio con los rascacielos, la vanguardia estructural,
desde el punto de vista moderno y motivadas en las exposiciones universales y los libros, revistas y
sobre la torre de Paris en 1889. Para el disefio, el criterio los ingenieros de Eiffel: Emile Nouguier
(1840 — 1898) y Maurice Koechlin (1856 - 1946) encargados del analisis estructural y el arquitecto
Stephen Sauvestre (1847 - 1919)del disefio de la torre.

Reconocen los fundamentos clasicos de la geometria estructural, la fisica, aplicarlas a las
nuevas tecnologias, materiales y espacios. Con el fin de no perder su objetivo en la realizacion
constructiva, se realizan con gran sencillez de sus calculos. Para desarrollar el proyecto, la
explicacion estructural es seguida de la solucion constructiva y para lo cual incluye tipos de

maquinas, elevadores y todo tipo de instalaciones.

En su conjunto el disefio tiene la metodologia:

A:- Ordena tablas de secciones, superiores, inferiores, del sistema estructural.

B:- Levantamiento de la torre en corte: grificas los pesos volumétricos y diferencias de masas.
C:- Divide la torre en dos grandes secciones: Superior e inferior.

D:- Plantea una hipdtesis, para el disefio.

E:- Simulaciones de cargas accidentales.
F:- Cdlculo seccion inferior e superior.”

G:- Momentos flectores, inercia, esfuerzos en armaduras, tensores, vigas y propone perfiles:
H:- Revisa deformaciones y flechas por temperatura.

I:- Cdlculo del viento simulando modos de vibracion, métodos estdticos y dindmicos.

J:- Andlisis de la cimentacion y empotramiento de la base por montantes.

K;- Soluciones constructivas del cdlculo estructural.

El estudio sigue premisas basadas en la realidad, debidas al comportamiento de la
estructura disefiada a la perfeccion como un diagrama funicular en voladizo, empotrado. Reciben la
cimentacion equilibrando las diferencias con la base de los cuatro apoyos realizados en concreto

armado. Con sus diversas respuestas, parte del diagrama de cargas, un sistema de analisis claro; la

* Nota: Seccion inferior: montantes a segundo cuerpo. Seccién superior. Tercer cuerpo a linternilla.
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bajada de cargas la divide entre estos cuatro montantes metalicos acero;* como vigas inclinadas,
determinando su momento maximo, se auxilia para ello de un poligono de fuerzas y funicular.
Analiza el centro de la torre con los efectos de compresion en las fibras extremas.™

Como jamas se habia proyectado una construccion con materiales y sistemas constructivos
novedosos de estructuras de una gran transparencia, altura y flexibilidad; se establece un principio
de construccion, como un modelo sujeto a realidades posibles por diferentes modos de vibrar de
plataformas horizontales repartidas sobre la altura de la torre.

Simulacion de masas y modos de vibracion: Dibujo y andlisis: Jorge A. Rojas Ramirez

Figuras | y Il. Simulacién de cargas y modos de vibracién por tres secciones en la
altura de la torre.

Para el analisis de las cargas, se separo en dos tramos la torre, misma que se podria dividir
en tres 0 mas piezas con infinidad de hipétesis. El calculo es combinacion del analisis dindmico y
estatico de probabilidades, con coeficientes con un alto grado de seguridad. El disefio de estructura

de gran transparencia, altura y flexibilidad; nunca aplicado en construccion de tal audacia.’’

* Nota: Hierro pudelado: Acero con contenido muy bajo de carbono, por lo que su estructura es muy parecida a
la descrita para el acero de un 0.05%C, flamado también hierro dulce, suave, extra dulce. Por Algunos autores no
reconocido como acero (aleacién de fierro y carbono que no supera al 2.1%, normalmente entre 0.2% y 0.3%)

0 Eiffel, G., Op. Cit., EIFFEL: LA TOUR DE TROIS CENTS METRES, PARIS, SOCIETE DES IMPRIMERIES
LEMERCIER, MDCCCC, 368 P.P, 14 LAM. ILUS. (Autografiado por el autor) "A /'Association des Ingénieurs et
Arquitectes de México. Hommage de: (firma) G. Eiffel’.

*! Sin nomina de autor: e la Toscane d [‘Europe de Gustave Eiffel: La tour Eiffel au bord: Italia/France 1999, S.
Livourne, 207 pp Ilus, Le Corbusier pudo haber escrito que la torre de 300 metros de altura es el inicio de una
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Los efectos totales en los cuatro montantes, los resuelven con la curva de presiones dentro
del poligono de fuerzas, compresion “N” fibra media, y un segundo de traccion “I" fibra media
opuesta al eje neutro de la primera. Efectos de compresion los obtienen para cada seccion con la
descomposicion del poligono de fuerzas exterior, siguiendo la direccion de las barras y tensores los
efectos del viento. Trabaja por pisos integrados por armaduras transversales, disefian las secciones
compuestas en dos angulos y solera central en ambas cuerdas.

Tras dividir la edificacion en dos grandes tramos, obtiene la flecha, un incremento,
momento total y considera el modulo de elasticidad y momentos de inercia. La estabilidad de la
cimentacion la determina con la componente de igual inclinaciéon al montante, para rectificar el
empotre y presion de las pilas concreto sobre el suelo resistente, requiriendo cuatro pilas.

La obra es un apoyo fundamental no solo para el estudio de las nuevas edificaciones como
modelo de disefio y estructural, pues es igualmente un punto de partida hacia nuevos caminos de la
industria de la construccion. Sin olvidar que en su momento lo tremendamente contradictorio e
impactante que fue tal obra con la transparencia de sus espacios y esbeltez de sus secciones armadas

en cierta medida modificaba los canones clasicos en la edificacion.

\\je R
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La torre en construccionl887. La Jornada 4/9/2010. Montantes y base de la segunda seccion. Imagen: Wikipedia.

Paul Planat, disefi6 novedosas estructuras para la exposicion universal de 1889, como el
Palacio de las Bellas Artes. La cubierta de armadura con tensor, apoyado en detalles constructivos
del manual. Resuelve el momento flector. Trabajan con la mitad de la armadura y traza el dinamico
respetando el disefio e inclinaciones de la armadura y tensor. Finalmente presenta secciones cuatro

- 52
cornisas, largueros.

nueva era, como un simbolo la torre es un monumento de la industria humana, la audacia francesa, simbolo de
Paris. El principio de la estructura se realizo con la sintesis de dos partes donde es las solicitada o cargada. La
liga horizontal del primer piso fue fundamental.

*2 Sin nomina de autor: ®e [a Toscane d [‘Europe de Gustave Eiffel: Op. Cit El primer disefio o estructura primaria
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La cubierta: de la galeria Rapp de la exposicion universal con un claro entre columnas de 20
metros con cargas a cada eje, contiene paneles de cuatro cornisas y dos soleras. Determina
poligonos de fuerzas, momento flector y esfuerzos cortantes. Preferentemente de forma grafica
propuso soluciones lo mas practicas posibles, con detalles constructivos. Con una estructura ligera
con porticos para los grandes claros de 20 a 30 metros, presenta variantes de empotres y

. . S 53
articulaciones resueltas por dinamico de fuerzas.
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Uno de los ascensores en los montantes durante la Expo 1889. Imdgenes: Wikipedia

Un nuevo camino en México. (Segunda mitad del Siglo XXy principios del XX1):

Para la segunda mitad del siglo XX e inicios del siglo XXI en México, desarrollan en una
manera sencilla, singular e importante: La Teoria de la Restauracion, Arquitectura, Ensefianza,
Disefo, Urbanistica, Historia, Arqueologia, Ingenieria y Construccion:

Arq. Max_ Cetto Day, Arq. José Villagrin Garcia, Arq. Félix Candela Outerifio, Arq. Luis Barragdn
Morfin, Dr. José Luis Benlliure Galdn, Dr. en Arq. Jesiis Aguirre Cardenas, Dr. en Arq. Leonado Icaza Lomeli,
Dr. en Arq. Carlos Chanfon Olmos, Arq. Juan O "Gorman, Arq. José Creixell Méndez, Arq. Ignacio Marquina, M.
en Arq. Eduardo Pareyon, Ing. Heberto Castillo Martinez, Ing. Manuel Gonzdlez Flores, Ing. Jacinto Ruiz
Agquino. En la ensefianza: Dr. en Arq. Gemma Verduzco Chirino, Dr. en Arq. Virginia Isaak,y M. en Arg.

Francisco Reyna. Fildsofos: Dr. Pablo Gonzdlez Casanova, Dr. Juan Maria Alponte y Dr. José Narro Robles.™*

fue concebido por Eiffel en enero de 1887 sin el gran arco que une la los montantes, Por lo que fue mejorado
el disefo reforzando con grandes armaduras horizontales las cuales forman los pisos siguientes. Mientras que
el primer bosquejo se realizo con cuatro puentes los cuales era menor su claro con forme a mayor altura.

>3 José Luis Gonzalez Moreno-Navarro y Albert Casals Balagué: Espaiia 2002, Serie 7, Akal, 206 pp. P. 27

Su originalidad no se basa en los materiales, ni en nuevas formas extrafias sino en nuevas soluciones, resueltas
con extraordinario ingenio constructivo, que surgen al analizar los problemas de siempre, desde su raiz, pero
desde su origen. La historia de la arquitectura es la historia de la razoén constructiva.

SNota: Influencia en la ensefianza: Alvar Aalto, Antoni Gaudi I Cornet, Le Corbusier (Charles Jeanneret) Ludwig Mies
van der Rohe, Paul Rudolph, Pier Luigi Nervi, Frank Lloyd Wright, Walter Gropius, Santiago Calatrava Vall, Kenzo Tange.
Los cientificos: Albert Einstein, Carl Edward Sagan y Stephen William Hawking.
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Origenes Geologicos e Historicos:

Arquitectura de la tierra:

El Cenozoico fue una era de extraordinaria actividad volcanica, como parte de la formacion
de la tierra, promovi6 de las cordilleras con el movimiento de los continentes y los fondos de los
océanos para Norteamérica y México; el modelo tectonico a escala continental es el Alto del
Pacifico Oriental, zona de creacion y expansion de la corteza marina, con sus diversos cambios a lo
largo del tiempo, hasta conformar la actual trinchera Mesoamericana, llamada Trinchera de Acapulco.
Naciendo el vulcanismo y hundiendo la placa de Cocos, surgiendo primero la faja Temascaltepec,
Taxco, Oaxaca y mas tarde la faja volcanica (que atraviesa el territorio de costa a costa), cuya actividad
se inicid en el Mioceno.

Mientras que la separacion de la peninsula de Baja California se produjo en el Plioceno y de
ello la fractura continué todo el macizo continental de México promovida por el empuje y
hundimiento de la placa de Cocos sobre la placa de Norteamérica. La faja Volcanica varia en su
ancho de 20 a 70 Km., desde el Pacifico hasta el Atlantico, coronada por volcanes y montafas, es
una acumulacion extraordinaria originada en el cenozoico, a su vez dividida en oriental y occidental

por sus diferentes caracteristicas angostas y cortas y la oriental mas grande y compleja.'

Eje volcéanico: Imagen: Red mistica.

! Jacinto Ruiz: Es fundamental conocer los origenes historicos y geolégicos del lugar: Ingenieria Racional.
MEMORIA DE LAS OBRAS DEL SISTEMA DEL DRENAJE PROFUNDO del Distrito Federal. Tomo 1,
Meéxico, 1975, D. Distrito Federal, Talleres Graficos de la Nacion Ilus., 180 pp. Tomo 111, Tomo IV.

La cuenca de México debe su_formacién al proceso volcdnico y tectonico, desarrollados con una conformacion a veces lenta y en
otras intempestivamente, procesos naturales a gran escala en los iltimos 50 millones de afios, con mares tropicales los cuales al
ir plegando la zona continental y levantarse paulatinamente; el continente inicid la actividad volcdnica y sobre un suelo
sedimentario se depositan lavas, tobas brechas que coinciden con levantamientos de cordilleras, hundimientos tecténicos,
conformando la region mds elevada: La gran Faja Volcdnica, estructura que atraviesa México, de las costas del océano
Pacifico al Golfo de México. La Historia debe comprender los procesos que afectaron al sur del Pais y la Faja volcinica, la
cual tiene aproximada de 25 millones de antigiiedad.

José Creixell, M. Construcciones Antisismicas y Resistentes al Viento, Op. Cit, Estabilidad de las Cosntrucciones, Op. Cit.
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Eje Volcanico. Imagen Wikipedia.

La presencia de los volcanes comprueba que la corteza de unos cuarenta kms. En la Cuenca
de México se encuentra rota y se tiene un abismo en la parte que forma el Lago de Texcoco,
compuesto en su lecho de una consolidacion de desechos organicos e inorganicos, por tal motivo es
salado. Por la tectonica de placas, la actividad volcanica es derivada de la desintegracion de corteza
marina en proceso de ruptura, con ello la constante actividad sismica. >

La tectonica de placas, vulcanismo y zonas de fuertes temblores: >

El modelo tectonico a escala continental esta integrado por el Alto del Pacifico Oriental,
zona de expansion de la corteza marina, dicha corteza, se hundia formando el vulcanismo, cubrid el
sur y oeste de México, hasta llegar la trinchera actual Mesoamericana, llamada Trinchera de
Acapulco. En ese momento a causa del hundimiento de la placa de Cocos el vulcanismo del sur. En
el @lioceno se produjo la separacion de la Baja California de la masa continental una zona de
debilidad cortical presentando la prolongacion al noreste de la Faja Volcdnica en el Precambrico.

El territorio nacional muestra huellas y una morfologia propia de la evolucion continental,
destacando en los litorales del Pacifico por fallas geologicas derivadas de las placas tectonicas: La
gran falla del Golfo de California (drea muy frdgil)y sur del pais en los Estados de Nayarit, Jalisco,
Colima, Michoacan, Puebla, Tlaxcala, Guerrero, Oaxaca, Chiapas y sur de Veracruz (con repercusion

en la ciudad de México, por el incremento de intensidad al licuar los terrenos por [a alteracion de la Naturaleza)

% Jacinto Ruiz: Ingenieria Racional. Conferencias en el IPN. Junio y Julio, 2006.

SMEMORIA DE LAS OBRAS DEL SISTEMA DEL DRENAJE PROFUNDO: Tomo I, México, 1975, 180 pp.
Tomo III, Tomo IV.

4 Nota; El Golfo de California, es la falla continental mas grande del mundo. MEMORIA DE LAS OBRAS DEL
SISTEMA DEL DRENAJE PROFUNDO: Tomo I, México, 1975, 180 pp. Tomo III, Tomo IV. Una falla
diferente, trascurre sobre la zona volcéanica y al sur sobre el litoral se tienen cinco bloques de Craton: Jalisco,
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zonas sismicas

e
)

Las placas tectonicas y Zonas Sismicas. A sismica, baja intensidad, violentos y muy violentos (Licuacio'n,‘ amplificacién)
Dibujo: Jorge A. Rojas Ramirez. >

Uno de los rasgos de la franja volcanica, es que forma un sistema ortogonal de fracturas,
debida a la actividad interior del magma donde Nayarit, Jalisco y Colima, forman en parte una fosa
separada del resto del macizo continental por las fallas las cuales se unen al Eje Volcanico, hasta
llegar a las costas del Golfo de México; tal rompimiento, genera otras fallas secundarias o derivadas
del mismo, que se inicia desde la zona tarasca, hasta llegar al Arco tarasco. Las fallas en la zona
central y oriental, en la region se encuentran el rompimiento en el Popocatépetl, Iztaccifiuatl, Malinche,
Nevado de Toluca, y Cilclaltepet(. °

El desarrollo tectonico se debid a la actividad volcanica y rompimientos de la corteza, cuya
forma de estructura se debe en su profundad a fosas y entre estas fallas: Tliloc, Apan y Nevado
Pachuca, con hundimientos mayores en Xochimilco a Tecomulco. La falla de Chinameca, en Morelos
prolongada hasta el ®opocatépetl, 1a Falla de la Sierra Nevada, Sierra las Cruces, al sur de Chichinautzin
los depdsitos volcanicos del Tepozteco, la Cafiada de Contreras la falla en el Cerro de las Palmas'y

por el norte Tepoztlin, Guadalupe, Patlachiquey continuidad de fracturas en el Iztaccihuatl.

Michoacéan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, limitados por la trinchera de Acapulco, la cual continua y se convierte
en la falla geoldgica que atraviesa al continente Americano por Guatemala.

3 José Creixell, M. Estabilidad de la Construcciones, Op. Cit, México, 1992, Reverté, Ed. 387 pp, p 250 —253.

José Creixell, M. Construcciones Antisismicas y resistentes al Viento, Op. Cit, UNAM, Limusa, Noriega Ed.,
México, 1993, 108 pp. p 13 - 15.

6 José, Creixell, (E. C.) Op. Cit. Uno de los motivos son los desplazamientos horizontales, delvalle entre el Nevado
de Toluca y el Pico de Orizaba.
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En la formacion de las Sierras mayores se acentu6 el escalonamiento profundo de la Cuenca
y formaron limites en el oriente y poniente desviando el drenaje en sus origenes al sur por
Xochimilco con las fosa central; las capas tectonicas se fueron conformando, al igual que en los
Valles de Toluca y Puebla con las fallas generadas por los Volcanes ®Popocatépet! e Iztaccihuatly
Malinche; el llamado Valle de México, se encuentra en la parte central de la Faja o eje volcdnico, cuyas
caracteristicas es de contener grandes cantidades de productos debido a erupciones volcanicas, los
cercanos Xitle y Tecajete, con las diferentes serranias mas cercanas: Sierra Nevada, Chichinautzin,

Santa Catarina, Guadalupe, Tepotzotlan, Las Cruces, Chichinautzin y Patlachique.’

»
[ear s o L& Extralia

7 MEMORIA DE LAS OBRAS DEL SISTEMA DEL DRENAJE PROFUNDO: Op. Cit. : Tomo 1 y II.

La Sierra de las Cruces y el Ajusco y la Sierra Nevada, Zempoala, Chichinauitzin y Nevado de Toluca, enmarcan las zonas
de fallas, como parte de los hundimientos conforman la Cuenca cerrada lacustre con una gran cantidad de
conos volcanicos. El vulcanismo se inicia después del plegamiento en sus dos primeras etapas, después de las
formaciones marinas y de los cuales se encuentran en la profundidad, debido a su antigiiedad algunas de ellas
se localizan en Tepotzotlan (mds de 32 millones de afios). La tercera y cuarta etapa 16 millones de afios, es la
Sierra de Xochitepec, Penidon de los bafios, Cerros del Tigre, Santa Isabel al norte del Tepeyac, Tlapacoya,
Zacatepec y Chapultepec. La cuarta fase se complementa por: Sierra de Guadalupe, las Cruces, Nevada y las fases seis y
siete comprenden: Chimalhuacdn, La Estrella, Los Pinos, el Pefion del Marques Chiconautla, Cerro Gordo y la séptima fase
termina con la construccion de la Sierra de Chichinautzin, la cual se formo con una estructura la cual se desplanto de suroeste
a noreste, desarrollando el antigiiito sistema de bloques, produjo al sur el Valle de Toluca una depresion y la ligera inclinacion
del Tepozteco, al Norte la Sierra de Chichinautzin y la segunda perduro por 5 millones de afios, hasta la actualidad,
conformando estructuras de oeste al este, igualmente un sistema de bloques con fosas, a consecuencia de la
elevacion de la corteza el cual se desintegro en escalones, hacia el centro y superpuesta a la Sierra Nevada se
desarrollan el Iztaccihuatl, Popocatépetl y de Tecajete, en estas fases se cierra la Cuenca, cuya historia
geologica en su proceso volcanico se extiende en 50 millones de afios, abarcan dos etapas tectonicas, la
primera dur6 45 millones de afios.

José Creixell, M. Construcciones Antisismicas y Resistentes al Viento, Op. Cit, Estabilidad de las Cosntrucciones, Op. Cit.
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Zona de lagos:

La cuenca de México es como una presa azolvada con capas de lavas y tobas con cabeceras
por Texcoco y la Sierra de Patlachique, Guadalupe Huehuetoca, Pachuca, Apan y Calpulalpan. La presa
natural al oeste con la Sierra de las Cruces y las bases de Popocatépet! e Iztaccifivatl, la Cuenca tiene
un deslave como presa la Cortina de Chichinautzin no es perfecta, tiene con manantiales, el
rompimiento, posibilita las Ciudades al norte por Zumpango, Huehuetoca; las infiltraciones producian
manantiales a las orillas de las grandes planicies, como Chapultepec, TEOTIHUACAN y

Chimalhuacdn 'y a los pies de los volcanes y en los pefiones que emergen de las arcillas lacustres.

o

TEOTRUAC AN

Las Ciudades en torno a la cuenca: Foto CNMH. INAH.

Desarrollo hidrolégico

Las zonas hidroldgicas de la Sierra de Chichiautzin, con grandes filtraciones y precipitacion
pluvial. Rio Churubusco, Eslava, Magdalena, Tepotzotlan, Cuautitlan, Tlanepantla, Guadalupe, San
Cristobal; el rio en la Avenida Pachuca, San Juan en Teotihuacén y contando con la mayoria de rios
secos de caracter torrencial: San Javier, Tacubaya, Mixcoac, Hondo, Coyotes, San Jerénimo,
Tequilzango, Barranca del Muerto, y la Compafiia.

Evolucion de los lagos

La naturaleza de la cuenca con su aparente desaparicion natural de rios, lagunas, lagos y
limites de playas, sigue siendo fundamental, pues por su origen lacustre y pluvial, instantaneamente

ante la presencia de un temblor puede cambiar su intensidad al buscar un equilibrio y retornar sus
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caracteristicas originales. Antes de abatimiento de aguas freaticas y del hundimiento progresivo de
la Ciudad de México: Texcoco al ser un abismo geoldgico, es desde su origen el lago con: El nivel

, . . P . 8
mas bajo respecto a los niveles de los demas lagos, con filtraciones del mar.
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CALZ TLACOPAN O TACLBA

DIOJE DE MEXICALINGO OLE
OVDIALAS LAGUNAS DE MEXCO
¥ XCCHMLCO

DESARROLLO HIDROGRAFICO DE LA CUENCA DE MEXICO

TImagen proporcionada por Ingenieria Racional del Ing. Jacinto Ruiz Aquino.

El subsuelo de la Cuenca de México se encuentra saturado de agua, de esta forma se
favorecio el crecimiento y desarrollo historico de la ciudad con los manantiales de Chapultepec, de
la Sierra de Chichinauitzin y posteriormente a partir de 1930, con la pozos acuiferos con las causas de
grandes hundimientos al perder las arcillas lacustres parte de su gran contenido de agua. La
explotacion se fue agrandando hacia al oeste de la ciudad, de las Sierra de las Cruces, interceptando
aguas infiltradas en forma de arenas provocando corrientes internas y movimiento granular,
generando grandes huecos en las planicies y promovido naturalmente desde toda la cadena

montafiosa y sierras la alteracion de la Mecanica de suelos. ’

8 Jacinto Ruiz: Ingenieria Racional, Instituto de Ingenieria de la UNAM. Egresado de la ESIA del IPN.
Conferencia del 4 de junio de 2010, Direccion del obras del Gobierno de la Ciudad de México.

Por escurrimiento como por filtracion se conducen naturalmente hacia Tepotzotlin rumbo al Tajo de Nochistongo; por el
noreste y por el noreste a partir de Zumpango se experimentan fugas en la Cuenca y otro descenso mds en Huehiuetoca al oeste
de la Cuenca aparentemente cerrada y colmada de agua y aparentemente impermeable con sus fugas principalmente al sur, pero
especialmente al norte a través de sus serranias, un parte aguas siguen su proceso natural segin desde la existencia o casi
desaparicién de los lagos y rios, muestran la tendencia al drenar el agua.

José Creixell, M. Construcciones Antisismicas y Resistentes al Viento, Op. Cit, Estabilidad de las Cosntrucciones, Op. Cit.

? Jacinto Ruiz: INGENTERIA RACIONAL, Instituto de Ingenieria de la UNAM. IPN.
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Imdgenes proporcionada por Ingenieria Racional del Ing. Jacinto Ruiz Aquino.

Las Inundaciones y Desarrollo tecnologico del drenaje en la Ciudad:

Antecedentes:

En una época lejana probablemente en el siglo XI emigraron de un pais conocido Aztlan y
peregrinando llegaron a la Cuenca de México en el siglo XIII con grandes privaciones pudo
procurarse un asiento con habitos guerreros se arrojaron al lago para salvar su vida y cultura,
encontraron varios islotes los cuales fueron creciendo en forma de chinampa, alzados por los
Culhuacanos descubren una isleta de arena Xaltilulco (Montafia de arena) TLATELOLCO (montafia de
tierra). La pequeia colonia crecid y florecid extensa y poderosa monarquia descubierta por los

europeos, la tribu Azteca que adopto su nuevo nombre Mexica, derivada de TENOCHTITLAN por la

planta del nopal, México por lugar de magueyes.
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La Ciudad y su evolucion a costa de los lagos:

Tenochtitlin:

Como islote crece la ciudad y al parecer resulta un absurdo como diria ¥itrubio su fundacion
a consta de los lagos, pero tal razon se deba a la memoria de TEOTIHUACAN como modelo a seguir,
presenta el mismo orden en su disefio urbano, en contraste con perfiles irregulares de los lagos, con
sus albarradones para controlar los niveles y separacion de las aguas dulces y saladas. Lo que
demuestra un conocimiento sobre la ingenieria hidrdulica heredados por la cultura teotifiuacana, solo que
en este caso es de mayor audacia y vanguardia, al fundarse y desarrollarse a costa de los lagos, con
sus acequias, canales como avenidas y playas que recuerdan el origen lacustre, las cuales son el

reflejo del cosmos con sus cuatro ejes cardinales.

—

5 o At Rinerspont

Tenochtitlan se funda sobre los lagos, un abismo geoldgico:
Imagen proporcionada por Ingenieria Racional del Ing. Jacinto Ruiz Aquino.

La ciudad de Tenochtitldin también era un puerto, situacion estratégica y simbolica
impuesta sobre la naturaleza, lo cual permitido es su momento la vista impresionante a grandes
distancias, creando al igual que TEOTIHUACAN la misma solemnidad, sumision y respeto para sus
visitantes, situacion un tanto olvidada en la actualidad.

Tenochtitlan sigue el disefio arquitectonico y urbanistico de Mesoamérica, con el
conocimiento de la naturaleza, separando las aguas dulces y saladas de los lagos, limitando el
abismo geoldgico por el albarradon de Netzahualcoyotl. La fundacion de la ciudad de México sobre
Tenochtitlan trajo consigo varios aspectos que aparentemente no tienen importancia en nuestro
tiempo; los recientes hallazgos arqueologicos nos exponen tanto a la antigua ciudad, como al lugar
donde florecid; esto se corrobora con la importante documentacion que el arquitecto Ignacio
Marquina present6 sobre el Templo Mayor y complementando estos datos con la obra de Gonzalez

Aparicio, nos podemos remontar al inicio de los primeros trazos e imaginar su nacimiento,
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crecimiento, evolucion de la época virreinal, de tal forma de definir la configuracion natural y
urbanistica actual.

La ciudad creci6 a costa de los lagos de Anahuac, ganando superficie por medio de
chinampas y con el paso del tiempo los edificios se acomodaron segun la consolidacion paulatina de
los suelos altamente compresibles. Su irremediable alteracion y cambio de condiciones impuestas a
costa de los lagos de Xochimilco y Texcoco. Por tal razén histérica, la Ciudad de México tiene
frecuentes hundimientos y sufre de amplificacion sismica por la licuefaccion de sus suelos y la

alteracion en la Mecanica de suelos.

La antigua Tenochtitlan, con sus avenidas y barrios. Imagen Ing. Jacinto Ruiz Aquino.

Los conocimientos en ingenieria se asimilaron con el paso del tiempo, con un acertado
control sobre el nivel de los lagos, con los albarradones los cuales funcionaron eficazmente como
retenes y separando las aguas saladas de las dulces para evitar las inundaciones e igualmente una
ciudad disefiada para enfrentar los intensos temblores, como deformaciones por hundimientos de
terrenos blandos. '’

Una parte del citado Centro Ceremonial se levantd en un sitio denominado Isla de los Perros,
por lo que basamentos y edificaciones se construyeron sobre grandes vigas de madera, las cuales
trabajaban en forma de puentes apoyados a su vez sobre basamentos logrados en algunos casos con

piedraplen, arcos de liga o sencillamente con la continuidad del muro, ligeramente ampliado en su

10 Rojas, Ramirez, Jorge: Op. Cit. D. E. P. Facultad de Arquitectura, UNAM, México, 2000. 250 pp., Ilus.
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base y perfectamente empotrado, con estacados y apoyados en porciones de terrenos previamente
consolidados.

En la actualidad la ciudad con la desaparicion casi total de los lagos y la alteracion de los
suelos, se han incrementado las aceleraciones y hundimientos, manifiestos en las cualidades de los
terrenos y la respuesta sismica corresponde a la configuracion original de los lagos, los cuales se
comportan como zonas de amplificacion por la alteracion de la naturaleza. '

Los motivos: Causas y efectos:

Meéxico se encuentra asentado en la parte mas baja de lo vasto y profundos de la cuenca,
donde afluyen todas las aguas de extensas vertientes, con cuatro grandes depdsitos naturales Chalco
y Xochimilco, Tezcuyuco, Xaltocan y Zumpango, de los cuales aumentaron los diques, ademas de
ellos el Arroyo San Mateo, Rio Tlalnepantla, Rio Aztcapozalco o Los Remedios, Guadalupe,
Santorum, Los Morales o de San Joaquin, Tecamachalco, Arroyo de Cuaximalpa, rios de Tacubaya,
Mixcoac, San Agustin, Coyoacan o San Angel arroyos formados de las vertientes de los volcanes de
Sierra Nevada que desembocan en Chalco; suman a vertientes que brotan del fondo de los lagos de
Chalco y Xochimilco, que a su vez es la fuente principal de Texcoco.

Mundo mesoamericano:

Las Chinampas dieron su origen en las calles de M¢xico, procede de su perfecta
regularidad, y rectitud, la describieron como Venecia del Adridtico, las calles de México una de
agua a espaldas de las casas llamadas acequias unos camellones de tierra en los cuales sembraban
su pan y legumbres, los camellones zanjas de agua muy hondas para el servicio de las canoas y de
las cosas comunes y manuales de las casas, con puertas falsas y podian pasar de una otra parte por
puentes en que las acequias tenian otras calles de tierra, muy angosta para que pudieran caminar dos
personas, barrios de indios y espafioles calles o callejones muy estrechos con puertas principales de
todas las casas entradas y salidas, de las cosas que servia de la tierra y por las calles de agua las
canoas, para abastecer a la ciudad, todos los vecinos tenian canoas, en toda la ciudad y comarca,
canales estrechos obstruidos de gondolas los del antiguo México formados de arboles, legumbres y
flores, la seguridad dependia de las estaciones lluviosas y afin de prevenir inundaciones,
emprendieron la construccion de calzadas, funcionando igualmente como diques. 2

Las obras para el acueducto del reinado de Chimalpopoca fue el de Chapultepec, Itzcoatl lo

continuo, calzadas como Tacuba, las calzada de Xoloc o Yxtapalapan o San Antonio Abad, forman

""D., J., Dowrick: DISENO DE ESTRUCTURAS RESISTENTES A SISMOS: Para Ingenieros y Arquitectos:
México, 1984, LIMUSA, 410 pp. ILUS. "El analisis adecuado de sistemas suelo-estructura, es la tarea de
mayor demanda en la ingenieria sismica."

"2 0p. Cit. MEMORIA DE LAS OBRAS DEL SISTEMA DEL DRENAJE PROFUNDO del Distrito Federal.
Meéxico, 1975, Tomo II, Departamento del Distrito Federal, 237 pp.
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un dique separando las aguas del poniente para impedir de las del Lago de Texcoco. La mas antigua
inundacion que se tiene memoria fue la que segin Torquemada en su noveno afio del reinado de
Moctezuma, los moradores de la ciudad se tuvieron que refugiar en canoas y barcas.

Gobernaba en esta época a Texcoco; Netzahualcoyotl con cualidades de ingenio, el
monarca mexicano lo llamo al auxilio, para remediar la situacion y el cual determino la
construccion de la obra mas atrevida el dique llamado albarradon y albarrada de los indios,
destinada a contener las aguas del lago Texcoco para separarlas de las que rodean la Ciudad, era una
cerca de madera y piedra metida casi tres cuartos de legua en agua dentro, en partes muy hondas, y
un ancho de mas de cuatro brazas y de largo mas de tres leguas (especialimente con estacas) gruesas,
con una brevedad con la que se realizo; siendo las piedras muy grandes y pesadas, trayéndolas de
mas de tres y cuatro leguas, la ciudad quedo reparada, separando las aguas dulces de las saladas,
Chalco y Xochimilco, ayudaron a esta obra al rey de Tacuba y los sefiores de Culhuacan, Ixtapalapa
y Tenayuca, mientras que las estacas lo hicieron los tepanecas y xochimilcas. "

Ahuitzotl determino introducir en la Ciudad una fuente Churubusco y Coyoacan,
distribuyendo los costos de la obra México, de alli surgié una nueva calzada (Coyoacdn), juntandola
con Iztapalapa hacia la iglesia de San Antonio Abad, de ahi se condujo el agua y la inundacion,
Texcoco y Tacuba, con la inundacién se derribaron varios edificios y muri6 el rey constructor, la
ciudad volvié a levantar rejuveneciendo, con mas solidez cortando la causa del fuente fatal,
reparando la albarrada de Moctezuma I, con el auxilio de de una cantera tezontle, construyendo
numerosos edificios, se levanto el terreno de la ciudad es decir los niveles, entre las mejoras bajo el
reinado de Moctezuma II, el acueducto renovado con doble cafieria, para facilitar su limpieza y
prevenir contingencias, se fortifico la calzada de Tacuba, la siguiente inundaciéon 1499, ciudad
golpeada por olas, salian grandes peces con el agua, ocurriendo algo similar en 1520." México
Tenochtitlin dividida en barrios, al norte Tlatelolco, al oeste Cuepopan, al este Atzacualco, al
suroeste, Moyotla, al sureste Zoquipan. La ciudad tenia Las calles de agua acequias, la primera

inundacion 1449, Moctezuma Ilhucamina.

" MEMORIA DE LAS OBRAS DEL SISTEMA DEL DRENAIE PROFUNDO, Op. Cit. Tomo I, México, 1975,
Departamento del Distrito Federal, 180 pp. Tomo III, Tomo IV. El dique comienza en Ixtpalalapa y corria de
linea recta a Atzacualco, pasando muy cerca del Pefion de los bafios, sobre esta época se construye la calzada
de Guadalupe, Tlateloco y Tenochtitlan, con la sumision cuya division fue el puente del Clérigo Tezontlale, la
segunda y mas formidable navegacion fue en un periodo de prosperidad con un gran abastecimiento de agua,
con la cultura de los huertos, manteniendo los canales con el control, sin abundancia ni con escasez de agua...
'* Teresa, Rojas et All: Nuevas noticias sobre las obras hidraulicas prehispanicas y coloniales del Valle de
Meéxico, 1974, INAH, 231 pp. José Creixell, M. Estabilidad de la Construcciones, Op. Cit, México, 1992, Reverté,
Ed. 387 pp, p 250 - 253. José Creixell, M. Construcciones Antisismicas y Resistentes al Viento.
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Ciudad de México en el siglo XVIII. CNMH, INAH.

Epoca Virreinal: En el periodo virreinal, la inundacién de 1606 es motivada por la
realizacion de la calzada de Mexicaltzingo se inician las consecuencias de la tercera inundacion, la
anterior en 1580 habia sido leve y los habitantes descuidaron sus defensas y edificaron en lugares
bajos, la albarrada de San Lazaro que habia reconstruido el Virrey Velasco, siguido un modelo
semejante al de Ahuitzotl, después de la primera inundacion en el periodo virreinal de 1555, la
inundacion de 1604 duro mas de un afio y por ello algunas casas se cayeron, las calles se utilizaban
las canoas. El albarradon de San Lazaro fue construido en 1555 y estuvo a punto de tener la misma
suerte que el de Netzahualcoyotl, pues la gente lo venia destruyendo, poco a poco llevando la tierra
y las piedras. Se iniciaron los trabajos de las calzadas de Tepeyacac o Guadalupe y San Cristdbal, la
cual servia de dique entre los lagos de San Cristobal y Texcoco; mientras que los franciscanos
repararon la calzada de Guadalupe.

Como la ciudad de México fue creciendo a poniente del lago de Texcoco en el lecho de lo que
originalmente era un lago el aumento del nivel de las aguas era causa de las inundaciones. Para
reducir estas se construyo, a principios del siglo XVII. [ Socavon de Enrico Martinez y posteriormente
el Tajo de Nochistongo que permitia derivar las aguas de los rios Cuautitlan y Tepotzotlan. Enrico
Martinez, cuyo origen se decia es europeo, a diferencia de los espafioles, segun Garcia Cubas era

portugués y el cual laboro en los afios de 1604 a 1610; vivié en México a finales del siglo XVIy
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principios del XVII, entre sus otras labores: Geografo, Medico, Ingeniero, Arquitecto, Impresor,
Escritor, Cosmografo, Traductor y Agrimensor, pues determiné la extensién del territorio. "

Los trazos de las grandes obras y de abastecimiento de agua y de desagiie de la Cuenca y la
Ciudad de México; en el norte se encuentra marcado el Tajo de Nochistongo, en el mismo sitio
donde Enrico Martinez habia perforado un tunel en apenas once meses entre 1607, quien propuso el
Desagiie general en su Informe del afio de 1628, hasta su muerte en 1632 y continuada la obra al
afo de 1698. El Tajo corta en su totalidad la serie Nochistongo, compuesta de arcillas bentoniticas
estratificadas y endurecidas. '°

Enrico Martinez otro testigo de la inundacion,'” abrieron en la avenida de San Cristobal
(Ecatepec), para que las aguas desciendan sobre la de Chaleco y de otras partes. Se ordeno el
albarradon de San Lazaro de tierra grueso y estacado que rodea gran parte de la ciudad, levanto la
calzada de tierra y piedra y estacados de diversas dimensiones, en pocos meses, la avenida la
ensancharon y alargado, al igual trabajaros sobre Mexicaltzingo, servian de paso entre las dos
lagunas de Texcoco y Chalco, continuaron sobre las obras de San Antén'y Chapultepec, empedrando las
calles de la Ciudad, y se realizaron reparaciones en las albarradas de San Ldzaro y Netzahualcoyotl,
de esta manera quedaban divididas las lagunas de Texcoco salada que siempre estuvo mas baja,
como primera medida de emergencia se colocaron compuertas en la calzada de Mexicaltzingo
cerrando las acequias para, impedir que el agua llegara a los lagos centrales, con la falta de desagiie
del area sur con graves consecuencias para los pueblos chinamperos, la inundaciéon de 1607 fue de
igual magnitud que la de 1604, lo que ocasiono el cierre y arreglo de calzadas, y en San Cristobal

cerrar la entrada del Rio Cuautitlan.'®

s Jorge Gurria, Lacroix: Ef desagiie del valle de México durante la época novohispana, México, 1978, UNAM, 175
pp., p- 79, 80 Astronomo, Gedgrafo, medico, ingeniero, arquitecto, impresor, escritor, Cosmografo del Rey,
Su nacionalidad un misterio hasta que don Francisco Fernandez del Castillo: El cual dice: estando presente
Enrico Martinez, vecino de esta ciudad, dijo ser aleman, lo que corrobora el proceso relativo a Enrique Hasse
de 1619, que a la letra expresa: Se haga una audicion, con intervencion de Enrico Martinez, maestro del
desagiie, aleman, interprete del Santo Oficio, nacido entre 1550 y 1560 en Hamburgo, puerto que desaparecio
hasta los ocho afios en Sevilla Espaiia.

' Jorge Gurria, Lacroix: Op. Cit,, p. 97. Se hizo correr el agua por el tajo abierto, penetrar el socavon y salir
hasta Nochistongo.

'7 Jorge Gurria, Lacroix: Op. Cit, 91. 92 El propio maestro del desagiic nos da medidas de formas de los
trabajos realizados en 1608 de la laguna de Zumpango a Nochistongo. Acerca de los trabajos del desagiie
realizados por Enrico Martinez, Humboldt, admirado, expresa Unica galera subterranea que sirve de canal del
desagiie, acabada en menos de un afio, de 660 metros de largo, con usa seccion transversal de diez y medio
metros cuadrados, es una obra hidraulica que en Europa llamaria la atencion de los ingenieros.

'S MEMORIA DE £AS OBRAS DEL SISTEMA DEL DRENAIE PROFUNDO: Tomo I, México, 1975, 180 pp.
Tomo III, Tomo IV. Nota: Enrico Martinez presento un proyecto del Desagiie General de Huehuetoca,
continuado en el periodo virreinal. Mientras que Luis Illescas, presento un proyecto parcial de desagiie hacia
Morelos en tres rios de Amecameca, con antecedentes prehispanicos, durante el virreinato los desvios tienen
un fin légico, la preservacion de la ciudad ante las inundaciones.
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Tajo de Nochistongo. Jacinto Ruiz.

La inundacién de 1629, y la nueva obra de los rios, es una de las mayores los cuales
llamaron Osumba, Zentlalpan, Panoaya y no desviaran las fuentes de riego, el Lago de Texcoco
recibe las aguas del rio de Guadalupe que se forma del rio de los remedios y Tlalnepantla. En 1674
se inicia la reconstruccion para prevenir de inundaciones, sobre los rios de Amecameca, con zanjas
y presas que reinician encumbraban el agua hacia la barranca de CHIMALHUACAN,

Las inundaciones de 1629 hasta 1635 motivo el traslado de la imagen de la Virgen de
Guadalupe a la Catedral Metropolitana, y la advocacion a la Virgen de los Remedios, como Humboldt,
quien afirmo6 que durante el periodo virreinal en el sentido de que solo se tuvo a las aguas del Valle
como enemigas y nunca se intento utilizarlas.”

Fue asi que al termino del afio de 1763 en un periodo de fuertes lluvias, reportando
inundaciones en Chalco, y todos los caminos de acceso a la ciudad, Yniesta fue acompafiado por el
escribano del desagiie y de las autoridades de las republicas, de indios y pueblos, habilitando
desfogues en los pueblos de Iztapalapa y zanjas desde el pueblo de Culhuacan, comunicando con la
acequia real de Mexicaltzingo mejor conocida como Canal de la Viga, Vejarano sugirid la

demoliciéon de de varios albarradones realizados por particulares en Culhucan, San Francisco

' Jorge Gurria, Lacroix: Op. Cit., p. 66 La ciudad esta cruzada por acequias y zanjas. Hacia el oriente por el
albarradon de San Lazaro, con sus compuertas y termina al sur en la calzada de Iztapalapa, al suroeste el
acueducto de Chapultepec, que entra a la ciudad por la calzada de Tacuba.

MEMORIA DE LAS OBRAS DEL SISTEMA DEL DRENAJE PROFUNDO: 1975, En 1637 el Virrey decidio
que el desagiie de Huehuetoca se realizara a tajo abierto, profundizando y ensanchando el canal, de tal forma
que permitiera el desalojo de las aguas de Zumpango y San Cristobal y de las otras lagunas, sin aprovechar el
socavon y debido a los grandes problemas que continuaban en los afios de 1688 a 1690 se considero la
propuesta de Manuel cabrera y proseguir las obras del Tajo abierto. En 1707 y 1714 se presentaron inundaciones,
rompiendo el albarradon de Coyotepec, pasando a Zumpango, de este a Xaltocan y San Cristobal.
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Tlatelolco, que impedian la extension del lago de Xochimilco y la reparacion de presas del Rey en
San Angel y rio Magdalena, Tizayuca. Se reedifico la calzada de Tlaltenco a Tulyehualco y el
puente de Tlahuac se realizo nuevo desde sus cimientos.”’

En un informe realizado por Alfonso Arias y Joaquin Velasquez de Ledn, quienes no
coincidian con el proyecto de Enrico Martinez debido a su experiencia y su fundamento con el
célebre tratadista de la arquitectura: Marco Vitrubio Polion. Sobre la posibilidad del desagiie general,
segun el mismo dictamen para resolver los problemas seria el rebajar y ampliar el canal de
Huehuetoca desde la Boveda real a Vertederos y abrir uno nuevo desde los mismos hasta la laguna de
México. En todo el periodo virreinal, se aprovecharon las experiencias en inundaciones en
Guanajuato y otras ciudades importantes, con la consideracion de las grandes diferencias regionales.

Debido a la continuidad de problemas en 1788, fueron designados como inspectores los
ingenieros Miguel Constanzo e Ignacio Castera. Sin embargo a pesar de todas las medidas y obras
que se habian realizado en 1792 la ciudad se anego situacion mds afectada por las atarjeas que
sustituidas, situacion que ratifico José Antonio Alzate, situacion que ratificaron los peritos Castera,
Heredia, Mazo y Garcia Torres, cuyo dictamen fue confirmado en 1795 se volvio a inundar la
ciudad por la misma causa. Situacién que atraviesan otras ciudades importantes de la Nueva Espafia
como Guanajuato.

Para la extension de la ciudad a finales del siglo XVIII y XIX, de San Antonio Abad a
Tlatelolco, San Lazaro a San Cosme, la ciudad se cruzaba por los acueductos de En el afio de 1796
se realiza el Canal de Guadalupe, el cual pasaba en gran parte por los terrenos de Romero de Terreros, en
la hacienda de Xalpa, siendo los ejecutores Diego de Guadalajara e Ignacio Castera, dos afios
después se inicia el Canal de San Cristébal, debido a que se presentaban insuficiencias en el disefio
general de la red, por ejemplo los canales de Mier y tres Palacios no dieron el resultado, pues el
agua se vertia sobre las lagunas de Zumpango y San Cristobal y esta sobre Texcoco, por tales
razones se mando cegar el nuevo canal y se puso en servicio el canal llamado Castera dando cauce

al rio Cuautitlan desde gavillero de Xalpa. *

2 MEMORIA DE LAS OBRAS: La calzada de Tlihuac, prolongada desde el contacto hasta 1747, la cual servia
de muro entre las aguas de Chalco y no corrieran tan violentamente a Xochimilco, fue la primer barrera de los
lagos del sur, reparando posteriormente en 1763. La gran preocupacion 150 afios después sobre las obras del
drenaje Desagiie General, seguia siendo la defensa de la ciudad, sobre todo porque habian ido reduciendo los
vasos de las laguna, Chalco, Xochimilco, Mexicaltzingo, Texcoco, para tierras de siembra, la reconstruccion
de las obras de la calzada de Tlahuac, fue encomendada al arquitecto Idelfonso Yniesta Vejarano, Maestro
mayor de la ciudad y del Real Desagiie.

2 MEMORIA DE LAS OBRAS, Op. Cit.: Para 1810 Garay afirma que se inici6 y construy6 un dique llamado del
Peifion partiendo de la Garita de San Lazaro y las tltimas obras del desagiie fueron a cargo de Juan Sociats en
1820 y antes del término virreinal las obras concluyentes a este periodo se realizaron en 1821 por Alejandro
Valdés y Juan Francisco Alzcarate.

129



Chapultepec y Santa Fe que penetraban por el poniente, al sur ciénagas, tras los aguaceros
de 1747, con los perjuicios en las albarradas, diques y calzadas maxime los rios, lagos, lagunas y
arroyos se salieron de sus cauces, construyendo puentes y caminos, zanjas, reforzando presas y
reconstruyendo albarradas, y calzadas, cuyo informe lo hizo Francisco de Cuevas Aguirre al Virrey
Revillagigedo, y para el siglo XIX el Virrey Irturrigaray en el afio de 1804 aprovechando la
estancia del Alejandro Humboldt, visitaron el desagiie que en la primara mitad del siglo XVII habia
realizado Enrico Martinez. Y quien por cierto afirmo que al asistir a las conferencias sobre el

desagiie del Lago de Texcoco por Nochistongo, en las mismas no se mencion6 las posibles ventajas

del proyecto de Simén Méndez, para desaguar por Tequixquiac. **

: WA —— [N

YValle de Cﬁa[;;, La omac[a, 6/11/2010. San Diego con portada reutilizada por inundaciones Gto. F. Jorge A. Rojas R,

Siglo XIX:

A principios del siglo XIX, en 1812 se inicia la edificacion de la Zanja cuadrada, especie de
foso excavado desde la Garita de Nonoalco hasta la de la Viga, con el objeto de preservar a la
Ciudad por el nororiente de las inundaciones de Texcoco, fue desarrollada a un gran costo humano,
la cual con el tiempo se fue azolvando y la cual perduro hasta avanzado el siglo XIX, fue disenada
con trazos rectos, con una referencia topografica, como otro cauce artificial posterior de similar
disefio, el cual se reconocia a mediados del siglo XX, olvidando su importancia después del Sistema

de Drenaje Profundo y cuyo nombre conocido es Rio del Consulado.**

% Ernesto Lemoine Villicafia: & desagiie del Valle de México. Epoca independiente: México, 1978, UNAM, 126 pp.
p. 13 Alejandro Humboldt a mediados de 1803 y principios de 1804 el viajero aleman inspeccion6 las obras
hidréulicas realizadas desde Enrico Martinez (1607) hasta Cosme de Mier y Tres Palacios (1798).
“MEMORIA DE LAS OBRAS: Tomo IV: En 1847 contratan a los ingenieros Francisco de Garay y a M. L.
Smith, para reparar lo destruido en aras de la defensa nacional, con la idea de pretender detener a las tropas
invasoras norteamericanas; tales trabajos consistieron en atender la compuerta principal de Mexicalzingo.
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Para comprender con mas precision el porqué de las inundaciones que ha padecido la
Ciudad de México, es determinante conocer las diferentes alturas en sus niveles de los diferentes
lagos que como una sucesion de escarpas hacia el norte y sur son las siguientes del afio 1864,
calculados en varas con ligeros cambios, los mismos que provocan desde hace siglos. Antes de
abatimiento de aguas freaticas y del hundimiento progresivo de la Ciudad de México: Zumpango: 6.
1 mts, Xaltocan 3.47, San Cristobal 3.6, Texcoco 0, ciudad de México 1.91, Xochimilco 3. 12,
Chalco 3.1.%°

En el monumento a Enrico Martinez se habia instalado un indicador de los niveles del agua
del Lago de Texcoco. Segun esta referencia, en 1862 el fondo de dicho Lago estaba a 2. 80 m
debajo del nivel de la plaza. Los Ing. Veldsquez y Aldasoro, en 1876, establecen como plano general
de referencia para la Ciudad, el que pasaba 10 m. debajo de la Piedra del Sol (Comisién del Fomento),
este banco se designara con la abreviatura TICA. En 1891; el Ing. Roberto Gayol nivela la Ciudad
refiriendo sus mediciones al mismo banco. Ademas, en puntos fijos de Atzcacoalco. *°

En 1885, estando en proceso de construccion el Thnel de Tequixquiac y el Gran Canal del
Desagiie, el Ing. Roberto Gayol propuso la instalacion de unas bombas del desaparecido de San
Lazaro, que seguia las calles de Oceania en la Colonia Moctezuma, cruzando lo que hoy es San
Juan de Aragén. En 1885 a 1890 inicia el estudio sobre el sistema moderno de desagiie 1888 instalo
cuatro bombas Compound de vapor, iniciando las obras en 1895 las obras del Gran Canal, del cual
como antecedente para 1870 se tenian 25 056 M3 de excavacidon y se pretendia al margen del
proyecto general, comunicar por agua los Lagos de Texcoco y Zumpango, para facilitar el

transporte de mercancias y en especial el desarrollo de las obras del mismo desagiie.”’

» MEMORIA DE LAS OBRAS: Op. Cit. El canal de la Viga (1856), servia de comunicacién entre el Centro de la
Ciudad en el barrio de la Merced y Chalco, por tal razon se tenia la idea de conservarlo para la navegacion,
con las dificultades del caso por el costo de posibles inundaciones en la misma Ciudad, para tal motivo se
realizo el Canal de San Lorenzo, también conocido, como Canal Garay, realizando una compuerta mas
funcional en Mexicalzingo, para moderar los niveles en el Canal de la Viga. El motivo de las obras es realizar
las obras del Gran Canal con un gran avance de excavacion, pero no suficiente por el tipo de empresa y con
grandes problemas técnicos, con la proteccion y consolidacion de las lumbreras a base de mamposteria.

2 MEMORIA DE LAS OBRAS: Tomo IV. Nota: La velocidad de hundimiento en 1900 a 1938 fue del orden de
5 em. por afio, debido al as nivelaciones presentadas por R. Gayol en 1925. Los efectos fueron alarmantes en
la tercera fase, durante la cual el asentamiento anual a valores de 30 a 80 cm. La velocidad en el presente
(1975) es menor a 10 cm. de hundimiento por afio. Nota: En 1875, se presentan a pesar de todo ello los efectos
de las inundaciones. Sucedi¢ a Garay el Ing. Luis Espinosa, en la cual concursan varias empresas extranjeras
denotando la tendencia a la dependencia incluso técnica del Pais, trabajando en conjunto la Casa Campbell y
la Junta Directiva. En el extenso gobierno de Porfirio Diaz se contintan y realiza el Gran Canal, con el Tajo y
el Tunel se tenian dos de las secciones y la tercera el canal fue la que méas tiempo tardo en ejecutar. El trazo
de la linea entre México y San Cristobal, operando al detalle, en los tramos de Texcoco y San Cristébal, la
Garita de San Lazaro y Canal del Norte.

27 MEMORIA DE LAS OBRAS: Op. Cit. Tomo IV. En el Tajo del desemboque del tunel, los técnicos se
enfrentaron a una complicacion adicional; pues se habia calculado un declive menor al requerido. La ruta de
cumbreras que tenia en Zumpango su matriz, resultaba mas facil y atacable, sin embargo se desarrollaron
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Periodo moderno, Siglo XX:

Del Desagiie realizado desde el siglo XVII, el canal se presentan Diez Km. mas al este se
sitian los dos tuneles de Tequisquiac, el Tunel Viejo construido entre 1890 y 1895 y el Tunel
Nuevo construido en 1940 y 1952. Ambos cortan la serie de Nochistongo y en parte la serie de
Humaderas, esta Gltima de lavas y brechas.”®

El programa del Ing. Gayol consistia a su vez en dos grandes colectores El colector general
del Norte y el del Sur. Las empresas constructoras Mexican Prospecting o Mexican Co. London,
Read and Campbell, Bucyrus Construction Co., S. Pearson and Son. En febrero de 1894 se culmino
la altima de las lumbreras, bajo la colina de Tequixquiac a una profundidad variable, quedando el
Ttnel del mismo nombre franco en toda su longitud, e inaugurado oficialmente en marzo de 1900,
no solo el Gran Canal, sino todo el Sistema General, con una tltima inauguracion de Porfirio Diaz,
en julio de 1909. %

Igualmente el Ing. José A. Cuevas, dio a conocer en 1936, tras la edificacion del edifico de
la Loteria Nacional y su cimentacioén por compensacion completa, dio a conocer la correlacion entre
el hundimiento de la Ciudad y la extraccion del agua del subsuelo.

En 1947 el Ing. Nabor Carrillo, sustento una conferencia en la Sociedad de Ingenieros y
Arquitectos y como ya la habia indicado en 1925, el ingeniero Gayol, sobre Mecanica de Suelos,
demostraron el hundimiento de la ciudad y los grandes huecos y porosidades, como hundimientos,
se considero el problema hasta 1936, cuando se reconocié la importancia entre el hundimiento y el
bombeo del agua en la gran cantidad de pozos para abastecer a la ciudad, especialmente por
infinidad de edificaciones que experimentan hundimientos o desnivelaciones, como los Palacios de
Bellas Artes, Mineria, los templos de Santisima y la Profesa; que historicamente se habian
mantenido sanos.

Para ello presenta: La Teoria basada en la Consolidacion, demostrando que el hundimiento de la
Ciudad de México se debia a la consolidacion del estrato arcilloso superior del subsuelo, producida

por la pérdida de presion acuifera y debida a la extraccion de los mantos de agua.”’

otras tareas secundarias y complementarias, paralelas al Gran Canal Tunel y Tajo de Tequixquiac, en esos
afios finales al gobierno de Benito Juarez, la Noria en 1871. En Tunel en su proceso presento obstaculos
insalvables, con altos costos y dificultades técnicas.

28 Apud. MEMORIA DE LAS OBRAS: Op. Cit. La obra de Enrico Martinez fue la salida de las aguas del valle
hacia la cuenca del rio Tula e hizo el socavon de construccion que durd 159 afos, dio origen a la realizacion
del Tajo del mismo nombre; la apertura del tltimo tercio del siglo XIX, en una longitud de 10 Km. del tunel
de Tequixquiac, la inauguracién en 1900, del Canal del Desagiie, a cielo abierto, en una extension de 47 Km.,
y en cuya construccion suenan los nombres de Read and Campbell, Harris y Pearson; y en 1954 la
inauguracion del segundo tinel de Tequixquiac y otros constructores mexicanos.

** Memoria de las Obras, Op. Cit. Tomo II, 237 pp. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional, UNAM, IPN.

30 MEMORIA DE LAS OBRAS: Op. Cit.. Tomo III, México, 1975, 276 pp. Departamento del Distrito Federal.
José Creixell, M. Construcciones Antisismicas y Resistentes al Viento, Op. Cit, Estabilidad de las Cosntrucciones, Op. Cit.
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El sistema de drenaje profundo:

Inicia su construccion en 1967 y concluyen los trabajos en 1975. Consorcio constructor:
Tunel, S. A. de C. V. Nombres de las empresas: Constructoras: Beltuher, S. A. Estrella, S. A,
Raudales, S. A, Ingenieros Civiles Asociados S. A. La Guardiana, S. A. Construcciones Urbanas
México, S. A. Caminos y Urbanizaciones, S. A" El sistema en su momento abarco una capacidad
para décadas y como su nombre lo indica, su logica era la profundidad del tunel y lumbreras, con
los sistemas de bombeo y control, los cuales para el afio 2000 demuestran su sobrecarga ¢
insuficiencia y por tal razon se requieren nuevas alternativas en su actualizacion, disefio, ejecucion
(URGENTE, tal y como lo ha planteado el Ing. Jacinto Ruiz)y complemento, por el nuevo desafio que
enfrenta la metrdpoli al inicio del siglo XXI.

Lo que fue el lago de Texcoco a diferencia de los demas lagos del Valle de México es
salado, por el origen de sus estratos; contd con entradas y salidas de corrientes de agua, de tierras
con acarreos provenientes de las regiones montafiosas, tolvaneras, erupciones volcanicas y material
organico. Ef RELLENO EN UN ABISMO GEOLOGICO (2600 metros de profundidad), logrado a través
de cientos de afios; suelo con una naturaleza en su mayoria compacta, blandas de gran elasticidad;
saturados de agua por sus mantos freaticos e impermeables; con la diferencia de los cerros y areas
donde el terreno es resistente.

El Valle de México es una planicie muy extensa y del centro hacia el sur se encuentra la
ciudad de México, es una GRAN FALLA GEOLOGICA: La serie de lagos (Texcoco, Xochimilco,
Xaltocan, San Cristobal, Zumpango ya mencionados). Al Norte se limita por la Sierra de Tepotzotlan,
Pachuca; al Este La Sierra de las Navajas, Patlachique, Rio Frio, los volcanes Iztaccihuatl y
Popocatepétl. Al Oeste: La Sierras de Monte Alto y Las Cruces y al Sur: el Ajusco y Cuauhtzin;
mientras que al interior del valle destacan la Sierra de Guadalupe, los cerros de Chiconautla,
Estrella y Santa Catarina.’

Sin embargo la naturaleza en sus formaciones de sierras, con sus caracteristicas
hidrolégicas, lluvias, volcanes se verifican filtraciones, a lo largo de la historia en la ciudad
afectaron las inundaciones de 1449, 1465, 1555 y 1626, 1865, multiples durante el siglo XX y al
iniciar el siglo XXI se presentan graves problemas en partes de la ciudad de México, Valle de

Chalco u demas regiones del area metropolitana en el Estado de México.”

' MEMORIA DE £LAS OBRAS: Op. Cit.. Tomo III, México, 1975, 276 pp. Departamento del Distrito Federal.
32 Ing. Jacinto Ruiz Aquino. Ingenieria Racional Op, Cit.

33 Ernesto Lemoine Villicafia: [ desagiie del Valle de México. Epoca independiente: Op, Cit. México, 1978, UNAM.
Jorge Gurria, Lacroix: El desagiie del valle de México durante (a época novohispana, Op. Cit. México, 1978, UNAM.
José Creixell, M. Construcciones Antisismicas y Resistentes al Viento, Op. Cit, Estabilidad de las Cosntrucciones, Op. Cit.
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El desalojo natural de la Cuenca es hacia el ABISMO GEOLOGICO, sobre el area que

conformo el lago de Texcoco, ubicado hacia el norte de la Ciudad y conocido desde tiempos de la

1. 34

Gran Tenochtitlan, cuyo limite es el dique o albarradon de Netzahualcoyot

Abismo Geologico: Determinado por Jacinto Ruiz Aquino.
Imagen Eje Volcdnico de Abstractatus Roberto Hoyos.

En la actualidad, el agua ha disminuido en terrenos jabonosos, arcillosos, con limos y
algunas capas de tepetate; en algunos casos con saturaciones ¢ impregnacion de agua, la cual oscila
segin las temporadas de lluvias y corrientes internas de los mantos freaticos, contrastando con
resequedad, que provoca deslizamientos, deformaciones y grietas, grandes porosidades, huecos y
cavernas. La tendencia es la disminucion de la resistencia al ser modificada o alterada la estructura y
mecdnica; por lo tanto su Geometria y por tal motivo asentamientos, hundimientos de dos metros
intempestivos, bruscos y peligrosos, motivando el aumento destructor de los temblores y el
contorno de los lagos en la practica funciona como zona de playa y/o linea de falla la cual aumenta
el riesgo por la refraccion de las ondas sismicas con las cordilleras que rodean a la ciudad de

México. **

34 Apud. Jacinto Ruiz: INGENTERIA RACIONAL, Instituto de Ingenieria de la UNAM. IPN. Justo en el trazo
del albarradon de Netzahualcdyotl y/o dique que separa las aguas dulces de las saladas, se inicia el Abismo
geologico.

35 José Creixell, Estabilidad de las Construcciones, Op. Cit., Construcciones Antisismicas Op. Cit,

Ing. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional. IPN.: Conferencias 6 de julio de 2004 y 4 de junio de 2010, Direccion de
Obras del Gobierno de la Ciudad de México.
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Linea de falla y o playa: Zona de lagos y Abismo geoldogico: Ing. Jacinto Ruiz Aquino.
Imagen Eje Volcdnico de Abstractatus Roberto Hoyos.

Apud. Jacinto, Ruiz, Aquino: INGENIERIA RACIONAL, Instituto de Ingenieria de la UNAM. 1@ El limite o
litoral de los lagos es en la actualidad una finea de falla geoldgica, que afecta tremendamente a grandes areas del
Distrito Federal y Estado de México; deslizamiento masivo, provocando en cimentaciones profundas cortante en
cabezas de pilotes: Amplificacién sismica por falla del terreno sustentante.

José Creixell, M. Construcciones Antisismicas y Resistentes al Viento, Op. Cit, Estabilidad de las Cosntrucciones, Op. Cit.
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LA CORTEZA DE LA TIERRA Y SU NATURALEZA:

Es importante recordar los origenes geologicos, no solo de los mantos estratigraficos; ya
que los mapas que en tiempo remoto formaban parte del mar y conocer las diferentes zonas del
mundo con su morfologia, configuracion, zomas volcdnicas, cordilleras, islas, peninsulas, mares
internos, istmos, estrechos, lagos, lagunas, rios, ubicacion y trayecto de las placas tectonicas.
Nuestro planeta, cuenta con una corteza seccionada por sus fallas con 30 a 35 Kilometros de espesor y zonas
volcdnicas, ninguna drea terrestre se encuentra totalmente libre, pues la tierra se sigue formando y esto puede

cambiar el mapa sismico.

GO \glc

Placas tectonicas en América; no se incluyen fallas o lineas de falla. Imagen Google.

Las placas tectonicas definen una zona altamente sismica: La peninsula de Aflaskg, sigue el
litoral la falla al occidente de Canada (Yukdn y Columbia Britdnica), Estados Unidos (Washington, Oregén
y California, a un costado de las Rocallosas)y se prolonga al Golfo de California (gran falla), toda la costa del
Pacifico de México; pais enteramente sismico. Confluyen al sur tres placas tectonicas y contintian las
discontinuidades. El Valle y Ciudad de México con linea de falla en zona de los lagos (Xaltocan, Texcoco
y Xochimilco), con gran riesgo por licuacion y amplificacion sismica por falla del suelo sustentante.

Al otro extremo al sur de la peninsula del Labrador, en los grandes lagos Superior, Michigan,
junto con el contorno el rio de San Lorenzo se extiende Linea de falla hacia Nueva Madrid (inico tramo
de falla detectada a principios del siglo XX, San Luis Missouriycontinua al donde confluyen varias afluentes
del rio Misisipi. En la actualidad no se le otorgar la importancia que se merece por ¢l riesgo
imprevisto en la region por alteracion de la Naturaleza, centros urbanos y ciudades importantes en
el cercano oeste, (Misisipi hasta el Golfo de México), noreste de Estados Unidos (Nueva York)y sureste

de Canada en Norteamérica.

136



e Ne
i \,\‘\‘(\IL

Lineas de falla: San Lorenzo (Canadd), Nueva Madrid (iinica reconocida) y Misisipi.
Ahora con mayor riesgo por la extraccion petrolera en el Golfo de México. Imagen Google.

Una gran falla divide practicamente a Guatemala, separa las islas de Cuba y La Espafiola
(Haiti y Rep. Dominicana), sigue por el litoral del Caribe en Colombia, el noroeste de Venezuela en su
costa. El costado occidental de Norte y Sudamérica, Colombia, Pert, Ecuador; el litoral del Pacifico
con la cordillera de los Andes (toda la Repiiblica de Chile)al chocar con la placa de Nazca; baja a Tierra

del Fuego, 1a cual colinda con la placa Antdrtica (Zonas de alto riesgo sismico).'

3
Ciudad de'México

—.GoogR!

Trayecto de Placas tectonicas de México. Imagen Google.

José Creixell, M. Construcciones Antisismicas y Resistentes al Viento, Op. Cit, Estabilidad de las Construcciones, Op. Cit.
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Placas tectonicas en el oriente de Asia, mar del Japon y Norteamérica. Imagen Google

La lectura natural de los mapas con su morfologia, relieves montafiosos, llanuras y litorales,
nos permite comprender el comportamiento en todas las regiones del Mundo, y como ejemplo una
saliente, peninsula, isla, archipiélago, cordilleras y zonas volcanicas; nos indican sus caracteristicas.
En Norteamérica (‘México); la fragil peninsula de Baja California es la gran falla del Golfo de California,
que se extiende de sur a norte en torno al litoral del Pacifico y interna hacia California (. U.).

El Mediterraneo es una gran falla la cual se desplaza al noreste sobre el mar Negro, al norte
de la peninsula de Anatolia en Turquia, continta en el mar Caspio, mientras que se deriva otra falla
hacia el mar Rojo, para dividir Etiopia; hacia el sureste de Africa, manifiesta en los lagos Alberto y
Victoria, separando el continente en esta region y la otra falla se continua sobre el golfo Pérsico,
sube por el Himalaya, producto del choque de la peninsula de la India con Asia. Otras zonas de falla
se bifurcan en el occidente de China, hasta llegar a Birmania y Tailandia, al sur al archipi¢lago de
Indonesia, Célebes, Borneo, Java, Nueva Guinea y sube a Filipinas, el mar de China, Japon, hasta la
peninsula de Kamchatka en la Federacion Rusa.

En Europa en su extremo occidente a la altura de Islandia y actualmente en intensa
actividad volcénica (donde crece la tierra), muestra la constante formacion del Planeta. Se encuentran
separadas las placas de Norteamérica, Euroasiatica y al sur el mar Mediterraneo, con las peninsulas
Ibérica e Italica, se incrusta al continente formando respectivamente los Pirineos y los Alpes, que
como cortinas naturales integran una cadena montafiosa que se levanta desde el sureste de Francia,
Suiza, Austria. Al norte la peninsula Escandinava con el mar Baltico y al limite oriental de Europa

lo sefalan los montes Urales, los con la tendencia del mismo continente a unirse con Asia.
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Actividad volcéanica de Eyjafjalla en Islandia. Foto: La Jornada, 19/17/2010.
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Fallas del Mediterraneo, Africa y al occidente de Europa los Montes Urales Imagen Google.

Las zonas volcanicas y montafiosas en el Planeta, nos indican el comportamiento interno de
los mantos, capas y placas tectonicas: La placa del Pacifico, Juan de Fuca, Norteamericana, Cocos,
Caribe, Sudamericana, Nazca, Euroasiatica, Africana, Arabiga, Hindu, Filipina, Australiana, con
diversas partes entre Indonesia. La corteza de la tierra fracturada por las continuidad de las fallas
geologicas, tienden a la unir o separar en placas continentales. Las placas se forman al romperse en
la parte mas débil del continente y de ello depende la frecuencia e intensidad o simplemente donde

, . 2
aun no se han registrado los temblores.

% Nota: Apud, José Creixell, Op. Cit. Las fallas como limite de las placas: Para entender de una forma natural
({a Tierra es como un organismo vivo) y las fallas se deben a que las capas se rompen; formando mares o lagos,
cadenas montafiosas: Himalaya, Pirinecos y Alpes, Rocallosas, Andes, mar Muerto, Caspio, Rojo, Golfo
Pérsico, entre otros; y los lagos Alberto y Victoria, por ejemplo. 1°.- La falla Circun-pacifica (Circulo o anillo de
fuego) o area de mayor riesgo y toca el costado occidental de América (norte y sur). Practicamente (océano
Pacifico) ocupa un hemisferio, presentando un desequilibrio, como la concentracion de continentes al norte de la linea de
ecuador. 2°.- La falla: Mediterranea, continiia en el mar Rojo y golfo ®Pérsico, sur de la India, cruza el Pacifico por
Galapagos, Centroamérica y regresa a Gibraltar. 3°.- La falla africana, desde el cabo de Buena Esperanza, se
prolonga hacia Etiopia y sube nuevamente al mar Rojo. 4°.- La falla asiatica, se inicia en el mar Negro, Irak, Irdn.
Apud. Jacinto Ruiz, Op. Cit.: Las placas o fallas, eliminan fuentes de calor al interior de los mantos, lo que ha producido
grandes cordilleras a lo largo de su extension, es el sitio de choque de las masas continentales, tienden a separar o unir, algunos
autores consideran que tienden incluso a encimar unas con otras, generando el problema de subduccion.

Regiones montafiosas y volcanicas: Se deben de comprender desde su origen, del porque se formaron y
conformaron. En América del Norte: Rocallosas (Occidente de Canadd y Estados Unidos) debido al movimiento
diverso de placas: la norteamericana y Pacifico, Sierra Madre Oriental y Occidental, faja Volcanica, los cuales
presentan fracturas. (México: Fallas Tlaloc - Apan, Popocatepetl - Chignahuapan, Tlaxcala, Malinche, El Carmen
Valsequillo, Atoyac — Minas), choque de la placa de Cocos con la norteamericana y la diferencias del movimiento
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Mas que el fendmeno de subduccion, las placas se rompen por la tendencia a separar o
juntar las capas de la corteza; modificada por la extraccion de los recursos naturales, generando
grandes huecos, desplazamiento o deslizamiento granular, con hundimiento estrepitoso o aumento

en la intensidad de los temblores y sus efectos destructores.
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Placas tectonicas en Asia y mar del Japon. Imagen Google

Paises atravesados o separados por fallas: En Africa: Egipto (noreste) Eritrea, Etiopia,
Somalia, Kenia, Tanzania, Zaire, Ruanda, Malawi, Mozambique. En América: Canadad (limite
occidental y rio San Lorenzo al costado oriental), Estados Unidos (California y sin considerar Grandes Lagos,
Nueva Madrid, San Luis y Misisipi). México (Golfo y peninsula California, costas del sur del Pacifico, Sonora,
Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacdn, Guerrero, Oaxaca, Valle de México y sureste Chiapas fracturada al
sur), Guatemala (transversalmente) y las Antillas. Venezuela (extremo occidental) Colombia (noroeste)
Ecuador (transversalmente), Chile (litoral extremo occidental de los mds riesgoso del mundo), Europa: Islandia,

Francia (este extremo), Italia (transversalmente) Suiza, Austria, Alemania (sur extremo) Polonia (extremo

con la del Pacifico. La Cordillera de los Andes en Sudamérica, parte del Occidente de Venezuela, Sur de
Colombia, Oriente y sur de Perti, Occidente y sur Bolivia, Todo el Oriente de Chile y Todo el Occidente de
Argentina. Los Andes se debe al choque de las placas tectonicas de Nazca y la zona continental
Sudamericana. Europa: Los Pirineos derivados por el choque de la peninsula Ibérica e igualmente de la peninsula Itdlica
con el continente Europeo forman los Alpes y la Peninsula Escandinava a lo largo de la frontera entre Noruega y Suecia. Otro
pliegue son los montes Urales. Cordillera de Georgia y Armenia. En Asia la cordillera del Himalaya la cual sube al norte de [a
India, nororiente de Afganistdn, Tayikistdn, Kirguistdn, Occidente y suroccidente de China, Oriente de Rusia y sur oriente,
Oriente de Africa: Etiopia, Kenia, Uganda.

3 Jacinto Ruiz: Ingenieria Racional. Op. Cit., 1.P.N. y UNAM, Sinodal de Peritos de la Ciudad de México.
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sur) Rumania, Serbia, Montenegro, Croacia, Albania, y en Asia Menor: Turquia, Armenia, Libano,
Jordania e Israel. Otra parte fragil del mundo es la falla del Mar Muerto donde convergen el
Mediterrineo y Rojo; falla no reconocida o en el olvido por su gran riesgo sismico en el Cercano Oriente
es una gran falla geoldgica la cual se desplaza desde el mar Rojo sube al oriente de Israel, se abre en
el mar Muerto y llega a las alturas de Golan (con filtraciones del Mediterrdneo); region donde es
evidente la diferencia de las placas tectonicas (delta del Nilo, es una linea falla). Dos fallas hacia el
norte llegando al sureste de Turquia, mientras que la otra cambia de rumbo y se dirige hacia la isla
de Chipre en el Mediterraneo. Al sur la falla sigue al mar Rojo que continia y se interna en Africa
en Yibuti, Somalia y Etiopia hacia los lagos Alberto y Victoria; separando al continente (africano)en su

costado oriente hacia Madagascar, mientras que el rio Congo es una falla mds con filtraciones de mar.

Placas tectonicas en Tierra Santa: Africa y Asia Menor: (Mar Muerto). Imagen Google

Asia (paises con fallas): Turquia (varios fragmentos), Israel norte-sur(longitudinalmente) Libano
(longitudinalmente), Jordania (extremo occidental), Siria (occidente) Peninsula Arabiga (Mar rojo y golfo
Pérsico) Irak, Irdn, Rusia (sur europeo, asidtico y extremo oriental, Sajalin y Kamchatka), Georgia, Armenia,
Azerbaiyan Afganistan, Kirguistan, Tayikistan, Pakistan, India (norte) Nepal, Butan, China (varias
secciones), Birmania, Vietnam (norte) Tailandia, Malasia, Filipinas (varios fragmentos) y Japon (varias

porciones). Oceania: Indonesia (varios fragmentos)y Nueva Zelanda en varias porciones.”

4 National Geographic. Revista: Suplemento: Mapa de terremotos, Abril, 2006, Vol. 18, No. 4.
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Placas tectonicas Filipinas y mar del J apon. Imagen Google

Los mares mas sismicos son: El Pacifico (Circulo de fuego, incluyen, Mar de China, costa oeste de
toda América, Norte, Central y Sur) Mar Caribe y/o de las Antillas, Mediterraneo, Negro, Caspio, Rojo,
Muerto, Golfo Pérsico, toda la costas del océano Indico, mar de Filipinas e Indonesia. Y lagos
Alberto, Victoria y Tanganica en Africa, separan el oriente del resto del continente.

Las regiones con mayor riesgo del mundo: Todos los centros urbanos y puertos en Japon,
ciudades en la costa este de China, Puertos y ciudades de Filipinas, puertos y ciudades al occidente
del continente Americano, todo el occidente: Ciudades al occidentes de Canada: Yukon, Columbia
Britanica y al otro extremo, la region de San Lorenzo, California, Oregdn, Estado de Washington y
Alaska; medio oeste, Nueva Madrid, San Luis Missouri en Estados Unidos (incluye centros urbanos).
México: Peninsula de Baja California (pate muy frigil), Ciudad y Estado de México, Puebla, Oaxaca,
Chiapas, Guerrero, Michoacan, Jalisco y sureste de México (con licuefaccion) en Norteamérica.

Igualmente toda Centroamérica (Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y
Panamd)y las Antillas especialmente el extremo oriente de Cuba y la isla Espafiola (Haiti). La costa
oeste de Sudamérica, Colombia, Ecuador, Perti y principalmente la correspondiente a Chile
(incluyendo sus costas) en Sudamérica. En Asia: Las ciudades de Turquia, Armenia, Georgia, Irak,
Iran, todo el centro, sur y occidente de la Federacion Rusa, el norte de la India, Nepal, centro, sur y

occidente de China, toda la costa del océano Indico, mar de China y Japon. Como islas Madagascar,

143



Nueva Zelanda, Islandia, Aleutianas, Sri Lanka, Filipinas y las islas ya citadas de Célebes, Sumatra,
Java y Borneo, los archipiélagos en general son sefia de plataformas fracturadas, como Filipinas, ¢

Indonesia; mientras que Inglaterra e Trlanda son un caso especial con lineas de falla en su contorno natural.’
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Placas tectonicas del Atlantico en Sudamérica y Africa. Imagen Google

Ciudades con fallas o cercanas: Reikiavik (con reciente actividad volcdnica), Viena, Napoles,
Zagreb, Tirana, Belgrado, Bucarest, Budapest, Roma, Siracusa, Estambul. Nueva Madrid, San Luis
Misuri, San Francisco, Los Angeles, Tijuana, Mexicali, La Paz, Antigua Guatemala, Puerto
Principe, Caracas, Guayaquil, Lima, Santiago, Valparaiso. Argel, Addis Abeba, Nairobi. Ankara,
Amman, Damasco, Beirut, Jerusalén, Bagdad, Teheran, Karachi, Delhi, Katmand(, Al Butan,
Katmandu, Chengdu, Beijing, Manila, Taipéi, Yakarta, Sapporo, Tokio, Kobe y Wellington en
Nueva Zelanda y la Ciudad de México (un caso espectacular) por su origen geologico, ya que el
contorno de lago, forman una linea de falla con incremento sismico de grandes consecuencias en el

terreno sustentante por la alteracién de la Naturaleza.

3 Nota: Las zonas mas sismicas del mundo: Las placas o fallas, cordilleras, montafias y zonas volcanicas, nos
indican las 4reas de mayor intensidad, en el mundo, en América hemos citado: Toda la costa occidental del
Pacifico, la cual forma parte del Circulo de fuego. En este continente se han presentado temblores a lo largo de la historia;
ciudades que se han reconstruido, como lo San Francisco, Los ﬂ'nge[es, Antigua Guatemala, Panamd, México y Haiti. Al sur
de Europa, en el Mediterrineo flanquea una gran falla, las peninsulas I6érica, Itdlica y los Balcanes, cuna de
grandes civilizaciones con actividad volcanica.

Asia Menor es tremendamente sismica, con Turquia, Libano, Israel, noreste de Egipto y Etiopia; el Mar Rojo que separa
esta los continentes. En Asia: Irak e Irdn, el norte de la India, Nepal, Afganistdn, Pakistin y parte de Kazajstdn, todo
el occidente de China y la region de Pekin, Indochina, Japén, Taipéi, Filipinas, Indonesia y Nueva Zelanda. Toda la
costa del Pacifico (América, Asia. Oceania)y las Antillas; son las regiones mds sismicas y peligrosas del Mundo.
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Volcén de Islandia: Eyjafjalla. Donde crece la Tierra. Foto: La jornada, 18/17/2010.

"We

Red sismica del noroeste de México. Imagen del RESNOM: Falla de San Andrés. Kalipedia.
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Regiones aparentemente inactivas: Se tienen regiones aparentemente no activas, como
ejemplo en Norteamérica, en la region del rio San Lorenzo y los lagos Superior y Michigan (falla que
baja hacia el rio Misisipi), entre Canada y Estados Unidos, incluyendo el medio oeste en la region del
Misisipi el cual se comporta como una falla con terrenos que tienden a licuarse, con falla a punto
del rompimiento y la cual uno de sus trayectos es Nueva Madrid y San Luis Missouri, con la
posibilidad de afectar las ciudades cercanas, como Chicago, Toronto, Ottawa, Nueva York (hasta el
Golfo de Méxicocon el Misisipi). Una linea de falla es en la costa atlantica de Estados Unidos y esto se
debe a la diferencia que existe entre el espesor de la corteza, (situacion que en la escala del tiempo puede
generar una biisqueda del equilibrio). En Asia menor: Libano, Jordania, Siria, Egipto (§inai) y todo Israel,
se encuentran en la trayectoria de una gran falla y como en tantos lugares del mundo es necesario
conocer a la naturaleza, la cual ha sido alterarla y por ello se tiene mayor riesgo incluyendo en
regiones inesperadas de actividad sismica, por la falla del terreno sustentante debido a la alteracion
global en la Mecanica de suelos.

En Europa por la escala de tiempo, la memoria y las fallas geologicas al sur y occidente de
Alemania, hasta llegar a los limites de Holanda y Bélgica, se tienen se tienen por loes estudios
arqueologicos rastros plenos de desastres en edificaciones del gotico y roménico. Otras fracturas se
continian por el norte de Francia, pasan por el canal de la Mancha y justo en el rio Tamesis
continua una falla que se pierde en Inglaterra. En Basilea Suiza, se tienen registros en documentos historicos
un gran temblor a principios del siglo XIVy en Lucerna se tiene registros de otro fuerte sismo en 1601.

En la actualidad se considera en Europa, que los temblores se presentan al sur en el
Mediterraneo, en parte de Espafia, Italia y sur de los paises balcanicos y en Asia Menor Turquia y la
region de Armenia: Sin embargo es tiene que reconocer y estudiar ampliamente €l porque de los
Pirineos, con el empuje de la peninsula Ibérica hacia el norte e igualmente el surgimiento de los
Alpes por la Peninsula Italica. Por medidas de seguridad sismica, en las ciudades es necesario
reconocer los posibles riesgos de temblores y evitar pérdidas humanas. Es evidente que Austria,
Suiza, Espaiia, Italia, Albania, Antigua Yugoslavia, Grecia, Rumania, Hungria, Bulgaria y Chipre se
encuentran en una region de mayor actividad sismica y en todo el mundo se establezcan mapas y
planos que determinen los grados y otros desastres naturales, liberando y evitado la construccion en
sitios inadecuados y/o que promuevan la alteracion de la naturaleza.

La lectura de los Mapas en continentes, mares, islas archipiélagos, lagos, rios y en su
morfologia; zonas montafiosas y volcanicas nos indican la comprension y entendimiento en la
Ingenieria y Urbanistica para abordar la Restauracion; criterios de disefio y practica en la
construccion que constantemente tienen que evolucionar y actualizar a las nuevos retos y

adversidades. Para el Pais (México) por su Geografia; es dramatica la situacion en la peninsula de la
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Baja California, su configuracion y estrecho contorno, separada de la placa de Norteamérica y la
linea volcanica en la zona continental atraviesa de costa a costa, sefialando los limites y cambios de
los continentes en épocas geologicas anteriores. Y toda la costa del Pacifico Sonora, Sinaloa, Nayarit,
(Valle de México, Jalisco, Colima, Michoacdn, Colima, Guerrero, Puebla, Tlaxcala, Oaxaca, sur de Veracruz y
Chiapas)por la con la actividad sismica: Hacen vulnerable grandes regiones y ciudades del pais por
la alteracion de la naturaleza con la falla del suelo resistente; en un Planeta que se sigue formando y la

actividad volcdnica [o demuestra.
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Vectores de velocidad de las placas tectonicas obtenidos mediante posicionamiento preciso GPS. Wikipedia.
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Espafia y México: Mapas de riesgo sismico.

Las edificaciones en los centros histéricos experimentan por primara vez efectos
destructores; no por la falla de sus estructuras, sino por la falla del terreno resistente. Ciudades
como Nueva York se encuentra en un manto rocoso y aun no se han registrado movimientos
sismicos; sin embargo debe prever por seguridad el disefio sismico y de mecanica de suelos; pues la
escala humana en el tiempo es inmensamente pequefia, ya que se ha demostrado que los continentes
y mares sufren transformaciones.” La Tierra con su geografia, muestra la distribucion de los
continentes, responden a una evolucion; el macizo continental contiene perfiles, como Sudamérica y
el contorno sur occidental con Africa y el como se han separado o chocado como la India con el
resto de Asia conformando el Himalaya. A diferencia de la parte meridional y sur de México,
Centroamérica y la region del Misisipi se encontraron bajo el mar.

En México, el eje volcanico (con lineas de fallas) se presentan lagos los cuales se han
trasformado en su magnitud y algunos casi han desaparecido en la actualidad. El Eje volcanico
trasversal mexicano, con sus lagos; nos sefiala los limites y la gran trasformacion de la parte austral
de Norteamérica, la cual en gran parte en otros periodos remotos se encontraba bajo el mar y son
igualmente parte de la naturaleza sismica meridional del Pais, Estados de Jalisco, Colima,
Michoacan, Estado de México, Puebla, Tlaxcala, Querétaro, Morelos, Oaxaca, Guerrero, Chiapas y

Veracruz donde se ubica dos grandes ciudades como Guadalajara y la Ciudad de México D. F.

% Mapa de riesgos sismicos en Espafa: (Fuente: Servicio Nacional de sismologia del Instituto Geoldgico y Minero)
Mapa sismico de México: Imdgenes de zonas sismicas (Sin nomina de autor), (Probable: UNAM — SOP - Kalipedia).
Nota: El él mundo se aumentan los niveles de las edificaciones en zonas historicas, sin considerar el riesgo
sismico (Casa de Espafia en Donceles). E1 Reglamento de Construccion de la Ciudad de México contempla varias
zonas, sin embargo no se encuentra reconocido el riesgo por aumento de intensidad sismica por falla del suelo
sustentante, (hundimiento y deslizamiento repentino) Centro historico, Iztapalapa, Tldhuac y parte de G. A.
Madero hacia Texcoco, hacia el Estado de México.

7 Nota: No se ha considerado en la corteza, la alteracion del Planeta; es fundamental prevenir la amplificacion
de eventos sismicos y proteger vidas humanas en las ciudades y regiones del mundo.
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El territorio de México y Centroamérica, ubicado en la parte austral de la placa de
Norteamérica es reciente, respecto y en comparacion con el resto de la placas, ya que en el periodo
de los dinosaurios se encontraba bajo el fondo del mar y tnicamente la parte norte (Sonora,
Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leon y Tamaulipas) se encontraban como tierra firme (eran los confines de
Norteamérica); 10 que ahora es el golfo de México, se extendia hacia el Pacifico. Dentro de estos
limites, una nueva clase de dinosaurio fue descubierto cera de Saltillo, pues en Puebla y demas
regiones del Jurasico y Cretacico se han encontrado fosiles marinos.® Por tal razon es la geografia
de México un tanto formidable (frdgil en algunas partes)y diferente al resto del continente americano,
compuesta por una extensa faja que se extiende hacia el sur en Centroamérica, con la peninsula de
Baja California, la cual se tiende a separar hacia el noroeste, mientras que la peninsula de Yucatan

que se extiende y crece hacia el Golfo de México. Con la costa del Pacifico en el Circulo de fuego por

la intensidad sismica.

Fotos: El Universal, 31/v/2010.  Coahuliaceratops (Magnacuerna).  La Jornada. 1/VI/2010

Es importante y trascendente recordar que la gran mayoria del territorio que actualmente
conforma México es posterior al periodo de los dinosaurios (65 millones de afios) unicamente los
Estados del norte existian, el resto era el mar y de ello el Golfo de México formo parte (al sur de la
placa de Norteamérica) que comunicaba el Atlantico con el Pacifico, por tal razon los fosiles de los
grandes animales prehistéricos son de Mamuts y Bisontes unicamente.

El territorio mexicano se integra en el macizo continental, con la Sierra Madre Oriental,
Sierra Madre Occidental’y Eje volcanico Transmexicano; ubicado al centro, el valle de México con sus

lagos, Xochimilco, Texcoco, Xaltocan, son recuerdos de ese acomodo y surgimiento continental.

¥ Sin némina de autor. €[ Universal; 31/1/2010: El fosil, descubierto cerca de Saltillo, corresponde al ejemplar
mas grande de su especie. La Jornada, 1/VI1/2010: Coahuilaceratops de 71 millones de afios, es un nuevo género
dentro de la familia de los Carnosaurios (¢?). Primer dinosaurio con cuernos hallado en México.
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Las diferencias entre el lago de Xochimilco y el lago de Texcoco son el abismo geologico,
justo donde Netzahualcoyotl ubico el albarradon para separar las aguas dulces de Xochimilco de las
aguas saladas de Texcoco (abismo con posibles filtraciones del golfo de México).

En la actualidad el equilibrio se encuentra alterado (dngulo de reposo) y por tal razén una
extensa area a escala impresionante; se deslizan con deformaciones y efectos en el resto de la ciudad y Valle de
México en la zona de los lagos. Lo que pone en gran desventaja ante los efectos gravitacionales y
sismicos debido a los grandes huecos, hundimientos, filtraciones, corrientes internas, deslaves,
lineas de falla, porosidades en el suelo resistente que tiende a licuar en lugares sensibles por la

7 Fos . )
alteracion de la mecanica de suelos, con efectos en la corteza terrestre a nivel mundial.

Mediciones de la Luna, Imagen: La Jornada/Reuters. 20/V111/2010.

Recientes estudios nos indican que la Luna tiende a disminuir su didmetro (un metro en cien
mil millones de afios) esta situacion se puede presentar en la Tierra con sus polos achatados y el

rompimiento de sus placas tectdnicas, con la accion natural de la fuerza de gravedad y demas

? Nota: El golfo de México (parte de placa de Norteamérica) con un nivel mas alto que el Pacifico.

Apud. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional, Direccion de Obras del Gobierno de la Ciudad de México, 4 de
junio de 2010:Entre Xochimilco y Texcoco es el abismo geologico, con los limites en cerro de Santa Catarina,
rumbo hacia el Pefién del Marqués, el Pefion Viejo, pasando por San Juan de Aragdn, hasta la cordillera del Zepeyac,
en el albarradén Netzahualcéyotl, para separar las aguas dulces de Xochimilco (40 a 60 metros de profundad del suelo
resistente), de las aguas saladas de Texcoco (filtraciones por agua de mar), cuya diferencia abismal es de 2600 metros
de profundidad el terreno sustentante. Por lo que se presenta a gran escala el Teorema Castigliano, de analisis
para sistemas elasticos aplicable al terreno sustentante. Delegaciones: Alvaro Obregon, Venustiano Carranza,
Cuauhtémoc, Iztapalapa y Tldhuac; los terrenos sustentantes se deslizan._WNational Geographic. Revista: Suplemento:
Mapa de Terremotos, Abril, 2006, Vol. 18, No. 4.
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descubrimientos (materia negra y fuerza oscura) que abren caminos en los descubrimientos de la
GEOMETRIA del UNTVERSO. Y en la escala del Cosmos, los especialistas nos indican que tiende a
expandir y en la escala de la vida humana la evolucion celeste es inmensa; lo que es factible que
provocar un desequilibrio, pueden cambiar la frecuencia de los eventos y estos sean mas continuos

[ . . 10
para recuperar el equilibrio en la misma Tierra.

Campo gravitatorio de la Tierra, vista con 10 mil veces de aumento. Imagen: El Universal, ESA, 1/IV/201 1

En la actualidad atn se desconocen y estan por descubrir misterios de la Geometria de nuestro
Planeta, sus movimientos, la influencia con las fuerzas y energias del espacio y universo; para
determinar en que influyen y como afectaran los posibles cambios debidos a la alteracion de la
Naturaleza. Y de esta forma plantear formas y resolver, retornar el equilibrio en los mares y

continentes.

10 Washington/ Universidad de Miinster, La Jornada 20/VII1/2010: El radio de la Luna se redujo unos 100 metros a lo
largo de los pasados mil millones de afios. Lo que posiblemente ocurrié por un enfriamiento general del satélite
natural de la Tierra, informd un equipo internacional de astrobnomos en la revista estadunidense Science. Los
especialistas analizaron miles de fotografias nuevas de alta resolucion de la superficie lunar y descubrieron
rastros del proceso de reduccién en la corteza de la Luna. En esto es decisivo que la Luna posea una tnica placa,
explicod Carolyn van der Bogert, de la Universidad de Miinster, quien formo parte del equipo de astronomos. La
Tierra tiene muchas placas (tecténicas) que chocan entre si, que se forman de nuevo y que también son
destruidas. Debido a esta tectonica de placas es imposible estudiar en la Tierra la reduccion del didmetro del planeta.

" Muinich, ESA, Excélsior: 1/1/2011. Un mapa preciso del campo gravitatorio es importante para una mediciéon
precisa de la Tierra con sus océanos. Los resultados documentaran, el aumento del nivel del mar, las
corrientes marinas como consecuencia del cambio climatico. En los polos, la Tierra esta levemente achatada
por efecto de la rotacion (Campo gravitatorio: Intensidades, azul menor y amarillo mayor).

Sin embargo, los macizos montafiosos como el Himalaya, asi como masas diversas en el interior de la Tierra
tienen un efecto sobre el campo gravitatorio de la Tierra y los océanos.

151



Nuevos descubrimientos muestran, como se mueven los océanos y se distribuye el calor del Sol.
Imagen: El Universal, ESA, 1/1V/2011 12

Sintesis:

La Tierra, debido a nuestro forma de habitar y civilizacion seguramente tendra un futuro
incierto (de no corregir el camino), con problemas fuertes en todas sus regiones y de diferente manera,
todas las acciones se deberan por alterar el equilibrio del Cosmos; por ello es urgente y momento
oportuno de una reflexion y actuar racionalmente.

Proponer nuevas actitudes y/o formas de vida que sean inteligentes y amigables con el
medio fisico, desde lo sencillo en nuestro proceder cotidiano, hasta en las mas desafiantes

. . . ’ 1
adversidades para salir adelante y habitar en armonia con nuestro Planeta."’

'> Nota: Ordenamiento por Geometria en el espacio y universo, de cargas en la Tierra: Gravitacionales, sismicas y
cambios en la mecanica de suelos (Geofisical Imagenes distorsionadas para comprender intensidades
gravitacionales, corteza, placas, corrientes maritimas, temperaturas de: Geometria de la Tierra, en el espacio-tiempo.
El Universal, ESA, 1/17/2011. El satélite GOCE de la Agencia Espacial Europea (£54)logrd obtener el modelo
mas preciso visto hasta ahora del campo gravitatorio de la Tierra, que se parece mas a una papa que a una
esfera con los polos aplanados. La Universidad Politécnica de Munich presenta los primeros resultados del
Explorador de la Circulacién Ocednica y de la Gravedad.

El geoide con superficie de referencia fundamental para medir con precision la circulacion ocednica, los
cambios del nivel o la dindmica del hielo. Estos tres fenomenos estan afectados por el cambio climatico, al
que se pueden aplicar los resultados obtenidos por el satélite.

13 Stephen Hawking La Jornada, 10/VI11/2010: Dificil evitar una catastrofe en la Tierra en los proximos 200
afos, afirma el cientifico. Para salvar la especie, el hombre debe colonizar el espacio. Las amenazas a la
supervivencia aumentaran en el futuro, advierte el astrofisico britanico. “Tendremos necesidad de prudencia y
juicio para manejarlas exitosamente. Soy optimista”. El especialista agregé que “la raza humana no deberia
apostar solo al planeta”. Al mencionar la famosa crisis de los misiles en Cuba, en 1963 (1962) dijo: “Veo
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Las nuevas prevenciones se deben tener en varias regiones del mundo, como en el rio
Misisipi (occidente medio de Estados Unidos)y €l Nilo (Egipto, Suddn. Somalia y Etiopia), funcionan como
lineas de falla y se deben a corteza fragil debido a que se ubican en una gran region en cuyo interior
y por su origen geoldgico no pudo salir el magma hacia la superficie; Rio San Lorenzo (sureste de
Canadd, noreste de Estados Unidos), grandes lagos Superior y Michigan. Igualmente en Europa central
en la region de los Alpes (Alemania, Suiza, Francia, Italia y Austria) son posibles despertar
sismicamente por la alteracion de la naturaleza y aumentar la frecuencia e intensidad de los
temblores; al igual que el archipiélago que integran Gran Bretafia e Irlanda (con inactividad por la gran
antigiiedad en sus origenes geoldgicos), por su geografia accidentada con posibilidad (la region del mar
Bdltico y montes Urales) y en Africa por su cercania a fallas se reitera: Egipto y Etiopia.

En las zonas activas ya conocidas del planeta como el Circulo de fuego que incluye todas
las costas y playas en el océano Indico y especialmente por los terremotos y tsunamis en el Pacifico:
Asia: Japon, China (mares de China, Japon y Filipinas) Indochina, Filipinas, India, Pakistan, Iran, Irak
(mar Rojo y golfo Pérsico) sur oeste y oriente de Rusia, incluyendo la region de Armenia y Georgia.
América: Con especial atencion en Centroamérica y grandes Antillas (Haiti). Chile, Pera, Ecuador,
Colombia, México y occidente de Estados Unidos y Canada (archipiélagos de Aleutianas, Hawdi y
Galdpagos). Oceania: Indonesia, Nueva Zelanda. Europa: Sur de Espafia, Italia hasta Grecia (region del
mar Mediterrineo). Asia menor: Turquia, Israel, Jordania y Siria(regiones del mar Negro, Caspio y Muerto).

Africa: Etiopia, Somalia, Kenia hasta Mozambique (lagos Alberto y Victoria) y Madagascar.

Revisar el disefio urbanistico, instalaciones y equipamiento, para evitar inundaciones, incendios,
radiacion; recuperando contornos naturales en mares, playas, rios, lagunas, lagos paisajes, dreas libres, verdes, como
bosques, selvas y montafias. Eliminando fuentes de contaminacién y riesgo, como plantas petroleras, nucleares,
minas, tellenos que amplifiquen movimientos sismicos, huracanes, tornados e incendios: Restaurar la Naturaleza

en su equilibrio integralmente.

grandes peligros para la raza humana. En muchas ocasiones en el pasado, su supervivencia fue dificil. “Si
somos los Unicos seres inteligentes en la galaxia, tendremos que garantizar nuestra supervivencia”, dijo el
cientifico, luego de considerar que el aumento de la poblacion mundial y los recursos limitados de la Tierra
amenazaran cada vez mas a la especie humana. “Por eso estoy en favor de hacer vuelos habitados al espacio”, indico.
En abril (2010) habia advertido que si los extraterrestres existieran, los hombres deberian evitar todo contacto
con ellos porque las consecuencias serian devastadoras. Hawking, mundialmente conocido por sus trabajos
sobre el universo y la gravedad, autor de Breve fiistoria del tiempo, uno de los mayores éxitos de la literatura
cientifica.

Apud., Jacinto Ruiz, Aquino: Ingenieria Racional Op. Cit.

José Creixell, M. Construcciones Antisismicas y Resistentes al Viento, Op. Cit, Estabilidad de las Construcciones, Op. Cit.
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Procedimientos y Tecnologias en la Restauracion

Arquitectura, Conjuntos y Naturaleza:

3.- La Estructura y su estabilidad:
La Estructura.
La estructura en el espacio.
El suelo sustentante.

Estabilidad sismica.
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La Estructura:

Antecedentes:

Con la reflexion del analisis de los monumentos, nace el calculo estructural; esta situacion
fue importante pues en camino por entender lo ya construido y comprender las fallas que en algunos
edificios se habian presentado, como el avance cientifico y tecnoldgico del renacimiento en Italia y
posteriormente en la edad moderna en Francia con el siglo de las luces presentan con la Iglesia de
Santa Genoveva el calculo analitico trasciende de los Tratados de Arquitectura de la proporcion
armonica por modulos a los Manuales de Ingenieria y Construccion. Por tal razén con la

Restauracion se inicia el analisis matematico en la Construccion de la Ingenieria y Arquitectura.

—— -
e & g W |

-

Santa Genoveva o Pantedn de Paris: Jacques Germain Soufflot, concluido por Rondelet.
Imdgenes Wikipedia
La Piedra Angular: Corpus Christi: '

La Restauracion es la intervencion la cual requiere de una meditacion y conocimiento para
no desvirtuar al bien cultural, para la edificacion y urbanistica y en especial para la arquitectura
historica. Es necesario tratar de retornar el camino, lo més sencillo y sublime; siempre lo nuevo por
descubrir, la historia, espacio, habitabilidad, el Ayer, AHORA y el Manana; la busqueda de la
verdad, la razén de las cosas. Liberar la Restauracion de todo lo establecido y convencional en la
obra nueva, reconocer los errores en la Ingenieria y la Arquitectura en torno a los Monumentos;
tratar de apartarse del lo empirico, la falsificacion, lo desapercibido, pues la obra original es lo

importante.

' La Sagrada Biblia: La Piedra Angular desechada por los arquitectos. Nota: Inicio el presente estudio, con la

reflexion sobre la Capilla de Corpus Christi, alterada en su entorno (con riesgo el conjunto urbano de amplificacion y
resonancia sismica), espacio y estructura, en donde se conmemoraba: E[Dia del Monumento.
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La restauracion es la intervencion mas humilde y sencilla; sin embargo deriva de una
detallada investigacion y conocimiento teodrico y practico, elimina lo desvirtuado el caos, el
desorden, lo dividido o abandonado; lo conserva inalterado para la posteridad. Las obra de
restauracion cumple una mision el ideal de conservar lo autentico en los espacios, elementos,
materia constitutiva, sefialando y manteniendo la huella del tiempo, jamas llegar al absurdo y
frecuente, que es la destruccion paulatina. La obra de arte historica pertenece a la sociedad.

La restauracién debe realizar obras que resuelvan los problemas de origen con ética
profesional alejar y evitar, gastos innecesarios, contraproducentes e irreversibles. Es fundamental,
conocer las fuentes Procedimientos, Tecnologias y Estructuras historicas (Geometria del espacio
edificado y suelo resistente) diagnosticar (causas y efectos) de los deterioros y alteraciones, con la
propuesta de solucidn correcta, como de los Gltimos AVANCES CIETIFICOS ¥ TECNOLOGICOS. No
confundir a la restauracioén con reconstruccion o remodelacion, sin agregar elementos estructurales
que confundan y modifican la unidad estructural, situando en riesgo su estabilidad por las
diferencias de trabajo tanto en su orden y configuracion, como en su rigidez y elasticidad.

Hecho que se experimento ampliamente y preocupo en el siglo XIX, en varias obras y en
extensas publicaciones como la de Viollet le Duc, en un Diccionario, Compendio, Historia, Tratado

y Manual de la Arquitectura, abre el camino para la Restauracion moderna.

Portada del Tomo I (1868):
Diccionario de la Arquitecura francesa desde el siglo XI al XVI, 1856.
Eugenie Viollet-le-Duc. Imagen: Wikipedia.

Apud. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional Op. Cit.
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Los materiales, deterioro y envejecimiento:

La madera:

La madera en los monumentos contiene en ocasiones ejemplos unicos, gualdras, vigas o
envigados, con dimensiones o secciones no comerciales, con antigiiedad la cual le otorga cualidades
de resistencia y durabilidad; talla, de cedro o mezquite. En la madera por ejemplo por sus
cualidades varian seglin sus propiedades e¢ igualmente depende de su naturaleza o clase, calidad,
posicion de vetas, tiempo, deterioros y alteraciones, humedad, seccion, ubicacion, uso, resistencia,
rigidez, tipo de esfuerzo, construccion, amortiguamiento y resorte.

Su utilizaciéon es inmemorial en entrepisos y cubiertas, con una funciéon de diafragma y
como Unico elemento estructural trabajando a la flexion o traccion. La madera con el tiempo se
altera su materia constitutiva y baja su resistencia con los deterioros, los cuales se deben a
agregados, como la presencia de humedad, disgregacion de material (principalmente en los cabezales de
las vigas), tension diagonal, agrietamientos y deformaciones debidas a cargas y esfuerzos cortantes o
continuos, oquedades como perdida de seccion por ataque de insectos o simplemente la accion de la
intemperie.”

Las mamposterias:

En las mamposterias depende de su origen natural o artificial, tipos de mortero a la cal y su
procedimiento; sin duda el material de construccion mas antiguo y cuya evoluciéon en su manejo,
con cualidades estaticas en la arquitectura clasica, a dindmicas en el periodo gotico y renacentista,
resuelta por geometria estructural con un disefio cuya comprension espacial de las fuerzas y
esfuerzos. Los trazos armonicos y de funiculares en su configuracion estructural es la méxima
expresion en los sistemas abovedados y su resistencia en el espacio se debe fundamento a la
geometria de la construccion. Las mamposterias y morteros a la cal ofrecen en su conjunto
cualidades excepcionales en su trabajo y segun su funcién en la unidad estructural adquieren

disposiciones manifiestas en deformaciones e incluso rupturas y agrietamientos.’

* Nota: Apud, José Creixell., (. C,), Op. Cit., La madera se deteriora y pierde su resistencia, por medio de
pinturas o aditivos se puede prolongar su duracion. Su resistencia varia segiin su origen o tipo de madera, como de
tension, compresion perpendicular a su fibra y esfuerzo cortante; por ello el Pino colorado tiene una resistencia que oscila
entre 70 kg./cm2 tension paralela a fibra y 3 kg/cm2 de tension perpendicular. Compresion perpendicular a la
fibra 45 Kg. /em.2 y Cortante paralelo a la fibra de 70 Kg./cm.2.> Los mismos cabezales de las vigas en sus empotres se
pueden encontrar podridos y la accién del esfuerzo cortante y momento con esfuerzos menores a los admisibles, debido a baja
de resistencia en su materia constitutiva. Enciclopedia Libre Wikipedia: El deterioro de la madera es un proceso que altera las
caracteristicas de ésta; puede ser atribuida a dos causas primarias: agentes bidticos y fisicos.

3Apud, José Creixell., Op. Cit., (E. C.)Como ninguna mamposteria debe ser mas resistente que el mortero que
la une, generalmente un muro realizado con mortero a la cal, resiste 10 kg./cm2 y al esfuerzo cortante de 1
kg./cm2. Sin embargo es necesario consultar los Tratados de origen, en los cuales se presenten las resistencias reales de fdbrica,
como el estado de conservacion de la mamposteria y materiales, con la singular elasticidad, resistencia a la fumedad y el paso
del tiempo de los aplanados a la cal; cuyo aditivo integral fue baba de nopal.
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La mayoria de los muros fallan por Alteraciones: pérdida se muros en planta baja, aperturas
de vanos, esbeltez debida a faltantes de cubiertas /o entrepisos, contrafuertes, hundimientos, falta de
empotramiento, deslave de cimentacion o sencillamente por flambeo y corte por la falla del terreno
sustentante. Acciones de deterioros: humedad, perdida de seccion, fisuras, grietas, faltantes de
aplanados y pinturas, agregados de metalicos o de concreto, como vigas o postes. En términos
generales los muros de mamposteria son excelentes apoyos, los cuales tienden a asumir grandes
deformaciones y agrietamientos y permanecer estables, su fortaleza se encuentra en la Geometria en
¢l espacio: Orden estructural para la descarga y procedimientos constructivos generalmente unidos

4
con morteros a la cal.

Deterioros muros de mamposteria, argamasas, aplanados y pintura mural. Foto. Arq. Armando Martinez

Cal natural de piedra:

Por mucho tiempo se ha considerado un material histoérico por los constructores, sin
embargo es importante reconocer su necesidad y urgente aplicacion no solo en la restauracion, sino
en la modernidad de la edificacion; pues se ha demostrado que la Ingenieria, Arquitectura, el Disefio y
crecimiento de Ciudades; sin embargo se siguen utilizando los procedimientos constructivos con una
herencia de fines del siglo XIX. ®or lo que se deben reconocer los nuevos retos como la falla del suelo

sustentante por la alteracion de la Naturaleza.

* Apud, José Creixell., Op. Cit., (E. C.). Dr. en Arq. Leonardo Icaza, (ENCRyM, 1979/80). Rojas, Ramirez, Op.
Cit, Los morteros varian sus resistencias y cualidades dependiendo de la proporcion de sus componentes, por
ejemplo, los morteros de cal y arena sus resistencias oscilan entre 1 a 3 kg./cm2, mientras que otros con
cemento, cal y arena seglin su proporcion varia entre 9 a 24 kg./cm2. Las cualidades son determinantes pues con
los morteros a la cal se logra una mayor plasticidad y permeabilidad, mayor resistencia a la humedad, prolongada
durabilidad y de una gran elasticidad si estos son realizados unicamente a la cal. A diferencia de la calhidra,
logrando morteros (mezclados con cemento) mas rigidos de menor calidad en sus propiedades.
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La cal natural de piedra, en sus dos clases, la grasa y magra, en un proceso de hidratacion o
pudrimiento se apaga en obra y dependiendo le las clases, region y mina (origen) el procedimiento
tiende a variar en su apagado. El mayor problema en la actualidad es su desconocimiento, no solo
en sus propiedades, es también su localizacion y adquisicion. Por sus cualidades es altamente
resistente a la humedad, elasticidad y adherencia, ademas es un excelente para consolidar todo tipo
de materiales y elementos constructivos (suelos, cimientos, apoyos, cubiertas, etc.) Ofrece grandes
posibilidades en la construccion en la fabrica de morteros, aglutinantes, concretos naturales, firmes,
aplanados y punturas y para reparar fisuras y grietas, como fallas importantes de elementos
estructurales.

La cal, no debe considerarse como un material artesanal y exclusivo en la restauracion, ya
que mantiene y conserva, recupera y restaura, la naturaleza de origen en los materiales (iguala, lo
Sfundamental: Los médulos de elasticidad). >Y a pesar de que su resistencia es del orden de 7 Rg./cm2, por
su trabajo en la Geometria del conjunto adquiere mayores cualidades de resistencia (compresion y
traccion) solidez y estabilidad a muros, bovedas, firmes, enladrillados, pisos, aplanados y pinturas. Es
un excelente protector de la intemperie para los materiales (piedra, madera, barro), incluso de muros y
paramentos de piedra, ladrillo y especialmente el adobe y como aglutinante en todo tipo de
materiales para muros, fundamentos y acabados de pisos y lambrines de talaveras.

En la cal, son fundamentales sus propiedades e inigualables a los materiales y tecnologias
contemporaneas. Su utilidad y aplicacion es increiblemente variada, pues se utiliza desde morteros, como
aglutinante integral en la obra histérica para muros, columnas, pilastras, arcos, bovedas, revestimientos, molduras
y aplicado en diversos materiales como aglutinante en canterias, mamposterias, ladrillo de barro, tepetate;
ordenadas y aplicadas, seqiin sus procedimientos constructivos.

Igualmente en diversas proporciones es comun en la colocacion de pisos, recubrimientos, es
el material basico de fabrica para todo tipo de morteros, lechadas, aplanados, argamasas, estucados,
aplanados, firmes, concretos, enlucidos y pinturas a la cal. Se ha comprobado la efectividad en la
consolidacion de materiales pétreos, morteros, secciones modulares de muros, pilastras, canteras,
suelos y desinfectante. Con cualidades de deformacion, amortiguamiento, durabilidad, rigidez, flexibilidad; es
decir: resistencia a la traccion, cambios de humedad, accion de sales solubles e insolubles
comprobadas a través de los siglos. Las culturas desde tiempos histéricos la han utilizado, mejorando las
mezclas y morteros, con aditivos integrales, como baba de nopal y demds materiales originales conservando su

X . .. 6
naturaleza, aplicando racionalmente el avance de las ciencias.

5 Ing. Jacinto Ruiz: Creador de Ingenieria Racional, Op. Cit, y Conferencias May, 2003, Jul.2007 y Nov. 2010.
® Nota: Es posible que en el futuro, se pueda aplicar a la restauracién la Biotecnologia con los materiales originales y aditivos
(con una bacteria) que elimine deterioros (recuperando la naturaleza del material sin cambiar M. E. Modulos de elasticidad).
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Suelo sustentante:

Los terrenos del valle de México en la zona de lago se les considera deformables y con una
baja resistencia de 2.5 a 5 ton./m2, pero estas mismas pueden cambiar instantaneamente ante un
temblor, con la necesaria revision de su origen del predio de la edificacion, colindantes; si este fue
parte del lago, zona de playa o nodos, acequia, construccion anterior y en que parte de la manzana
se ubica, al interior o en esquina, alteracion de niveles de terreno (puentes o pasos a desnivel) y alturas y
tipo de cimentacion en edificacion, como el revisar el comportamiento del inmueble y los
adyacentes al paso del tiempo.

Los suelos de la ciudad de México tienen en términos generales propiedades elasticas e
igualmente geometria, por tal razon se deforman o se recuperan bajo la accion de una carga, desde
luego que tal deformacioén depende del paso de los afios o incluso instantaneamente, por ello es
comun €l que se asienten, deforme o incline u al moverse los apoyos en estructuras resueltas por
geometria se ven severamente afectadas. En la actualidad es principal afectacion debido a la
alteracion de la naturaleza, con la extraccion de mantos freédticos, petrolera, minas, cambios de
contornos naturales, rios, lagos, lagunas, sumando en sus interiores, cavernas, grandes huecos,
porosidades, deslizamientos de materiales, hundimientos, deslaves etcétera y que provocan lineas de
falla o fallas geoldgica; cuyos efectos son el aumento en la intensidad de los temblores, fatal para
todo tipo de edificaciones. ’

Los moédulos de elasticidad:

Las propiedades de los materiales se deben a su origen organico o inorganico, naturaleza
homogénea o discontinua (capas o fibras) elasticidad, plasticidad, dureza, fragilidad, rigidez,
ductilidad, capilaridad, tipos de aglutinantes, acabados, ubicacion, funcion y sistema constructivo.

Bajo la accion de una carga todos los materiales tienden a deformarse, por lo que en su
mayoria pueden tener periodos elasticos o comportase plasticamente, por tal razon es fundamental
conservar su modulo de elasticidad: que es la relacion entre el esfuerzo y la deformacion.

La compresion y aplastamiento se debe a las propiedades de los materiales, con las diversas
posibilidades de resistencia a la friccion: y considerando cierta resistencia a la extensién, como una

propiedad particular en las estructuras debidas a la adherencia. Cubrir el comportamiento interno de

23/X1/2010/ Redaccion | El Universal Crean bacteria constructora La BacillaFilla rellena grietas de concreto y
posee un gen de autodestruccion para que no se convierta en plaga.

Cientificos de la Universidad de Newcastle modificaron una bacteria para que pueda sellar grietas en pisos y
estructuras de concreto al producir una especie de pegamento.

Cuando se encuentra en contacto con el cemento, esta bacteria se reproduce y segrega carbonato de calcio y
una especie de pegamento que, juntos, poseen una solidez semejante a la del concreto.

7 Ing. Jacinto Ruiz: Creador de Ingenieria Racional, UNAM, IPN: En diferentes foros ha afirmado que este
problema de Mecanica de suelos es mas grave que el cambio climético.(@ebido a la extraccion petrolera, niveles
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la materia y los efectos de ruptura o falla, con coeficientes reales trabajo y modulos de elasticidad. ®
En los materiales al modulo de elasticidad es la relacion entre la compresion o traccion por

unidad de area y el acortamiento o alargamiento por unidad de longitud es basico, pero siempre

dentro de los limites de la elasticidad del mismo material.’

Diversos modos de vibracion por alterar médulos de elasticidad: Agregados de concreto armado. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

El médulos de elasticidad puedan variar o ser alterados por diversos factores de origen,
como su fabricacion, cualidades constitutivas del material y por lo tanto los efectos del tiempo de la
intemperie; por lo cual se debe considerar en su resistencia real pues tiende a cambiar.

La constante de resorte, es el empuje o accion de la misma fuerza que se requiere para
desplazarse un centimetro y en ello estaran implicados los moddulos de elasticidad, como los
materiales, dimensiones, proporciones, espacio y geometria de los elementos estructurales. Cada
elemento asume la parte que le corresponde, por lo que sera determinante su material (mdédulo de
elasticidad), rigidez y proporcion.

Cada material por su origen y caracteristicas tiene cualidades, por ejemplo el acero

demuestra un definido esfuerzo de fluencia ya que puede contener un esfuerzo por encima del cual

Jredticos, presas, actividad minera, cambios de contornos naturales, etc,)

¥ Narva y Mayer: Op. Cit. Pp. 116 y 117: "Generalmente los Tratados de Construccion (1894), se limitan.... con
datos de coeficientes maximos.... no tienen exactitud alguna, pues no se consigna al mismo tiempo la
naturaleza de las piedras, ladrillos, morteros y cementos, la edad de los mamposterias y otras mil causas que
hacen variar la resistencia de la obra.."

? Creixell, José, Op. Cit. €. C. p. 19 - 21. El médulo de elasticidad en sintesis, es carga por unidad de superficie, sobre
deformacion por unidad de longitud, ME =C A/d.L.
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cede o fluye con casi ninglin incremento en el esfuerzo, el acero se endurece por deformacion sobre
el limite de fluencia antes de alcanzar su resistencia ultima a la cual se fractura.

Las aleaciones con otros metales como el cromo, niquel, cobre o tratamiento térmico lo
hacen mas resistente a la corrosion con aceros al carbono. O con metales como el magnesio o el
silicio lo cual lo hacen mas resistente, por lo que sus cualidades mecanicas dependen de sus
calidades de fabricacion, con posibles cambios o variantes en su ductilidad, rigidez, resistencia,
temperatura y fragilidad. Pero a pesar de ello el modulo de elasticidad en términos generales como
el caso del acero permanece constante.

Debido a alteraciones los cuales son las sumas de acciones de deterioros, como los limites
de proporcionalidad, por lo que la elasticidad cambian y las resistencias reales de los materiales
disminuyen, debido incluso a acciones quimicas o fisicas que en la materia interna se desarrollan
agentes de deterioro, con el paso del tiempo se presenta una disgregacion de la seccidon, como lo es
por ejemplo la disgregacion de los armados en los empalmes armados en las trabes y columnas.

Esto provoca acciones y o esfuerzos internos los cuales se adicionan a los esfuerzos
externos e incluso los favorecen y por lo tanto la constante de falla aumenta al disminuir la
resistencia del material. Igualmente las secciones o tipos de empalmes o uniones cambian o
disminuyen y por lo tanto los mddulos de elasticidad son alterados e incluso pueden desaparecer
ante una accion destructiva generada por alteraciones y deterioros.

La importancia de conservar Médulos de elasticidad:'

Todos los materiales al comprimirse o tensionarse sufren un acortamiento o alargamiento.
La elasticidad es la propiedad dentro de ciertos limites de volver a su forma original, también
conocido como Modulo de Young, (Thomas Young) el cual se ha reconocido que tiene la misma
relacion para la compresion que para la traccion, (es una constante de proporcionalidad caracteristica de
cada material); parametro caracteristico de cada material que indica la relacion existente (en la zona de
comportamiento eldstico) siempre y cuando no exceda los limites elésticos.

Para materiales como el acero resulta constante (eldstico [lineal isétropo como el acero),
ortotrépicos los modos transversales y longitudinales de deformacion estan desacoplados la gran
diferencia en la edificacion es que para las mamposterias contienen tuna gran resistencia a la
compresion y al igual que la madera varia segun la fibra. Siempre es mayor de cero.

En muchos casos el modulo de elasticidad (ME) es constante durante la zona elastica del

material. En los edificios historicos el ME puede cambiar o ser alterado por el paso del tiempo,

"Ing. Jacinto Ruiz, Aquino: Ingenieria Racional, Op. Cit. Es fundamental: Conservar el mismo Modulo de Elasticidad.
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deterioros alteraciones que a su vez retraducen en esfuerzos internos que se suman o son esfuerzos
adicionales, perdida de seccion empotre o amarre y considerando las leyes de la Fisica cldsica. H

Tienen que ver la elasticidad y la plasticidad en la edificacion los materiales se aplican: Un
elemento estructural puede deformarse y llegar incluso a fracturarse, por ello en la actualidad el
calculo es importante, y de ello la elasticidad juega un papel determinante en la propiedad de los
materiales."

El Médulo de Elasticidad, es la carga por unidad de superficie; entre la deformacion por
unidad de longitud. El resultado es una constante de Kg. /cm2 se pueden encontrar relacion de
modulos como el concreto y el acero para al concreto armado. Todos los materiales tienden a
comprimirse o extenderse (sufren acortamiento o alargamiento) pero puede regresar a su estado original,
esto se debe a la Elasticidad que en mayor o menor grado (dentro de ciertos limites) se presenta esta
cualidad en la naturaleza. La ®lasticidad, es otro periodo ante la accion de una fuerza y antes de
llegar a romperse, se deforman permanentemente, sin regresar a su forma original.

En la edificacion los materiales y en especial los que integran las estructuras en términos
ideales no superen los limites de la elasticidad. Por ello se define ef Mddulo de elasticidad en un
material, como la relaciéon que existe (dentro del periodo eldstico) entre la presion de unidad por
superficie y el acortamiento por unidad de longitud; o bien la traccion y el alargamiento. Es una
propiedad natural que tienen los materiales por ello, estos no pueden ser iguales debido a las
cualidades fisicas de su materia constitutiva. ®or lo tanto el concreto armado y las mamposterias jamds

] , § e 13
podrdn contener o igualar sus modulos de elasticidad.

" Ing. Jacinto Ruiz, Aquino: Ingenieria Racional; Op. Cit,. Dos cuerpos no pueden ocupar el mismo lugar en el espacio.
Carta de Venecia, 1964: Articulo 10. Cuando las técnicas tradicionales se muestran inadecuadas, la
consolidacion de un monumento puede ser asegurada valiéndose de todas las técnicas modernas de
conservacion y de construccion cuya eficacia haya sido demostrada con bases cientificas y garantizada por la
experiencia. (Sin nomina de autores) Wikipedia, La Enciclopedia Libre: Un caso particular de material anisoétropo
donde si se puede hablar de médulos de elasticidad longitudinal y transversal son los llamados materiales orto
tropicos (la madera) frecuentemente usado en construccién. En los materiales orto tropicos los modos
transversales y longitudinales de deformacion estan desacoplados. Eso permite identificar claramente
modulos de elasticidad transversal y longitudinal.

"% (Sin némina de autor) Wikipedia, L.a Enciclopedia Libre: Modulo de Elasticidad: Tanto el modulo de Young como
el limite elastico son distintos para los diversos materiales. El médulo de elasticidad es una constante elastica
que, al igual que el limite eldstico, puede encontrarse empiricamente con base al ensayo de traccion del
material. Un material elastico lineal, el moédulo de elasticidad longitudinal es una constante (para valores de
tension dentro del rango de reversibilidad completa de deformaciones) En este caso su valor se define mediante el
coeficiente de la tension y de la deformacion que aparecen en una barra recta estirada que esté fabricada en el
material para el cual pretendemos estimar el modulo de elasticidad. EI modulo de elasticidad transversal (o
modulo cortante) €s una constante eldstica que caracteriza la distorsion de forma de un material elastico, cuando
se aplican tensiones cortantes. Para un material elastico lineal e is6tropo, el modulo de elasticidad transversal
tiene el mismo valor para todas las direcciones.

" José Creixell, M. Op. Cit. El acero y concreto contienen diferentes modulos de elasticidad, como sabemos
nos son iguales (Concreto, f'c 200 k/cm2 = 176 000 R/cm2) varia su Modulo Elasticidad. En los metales (Acero
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Igualeme el terreno sustentante tiene cualidades y lo basico: Modulo de elasticidad y
Geometria, ocupando un lugar en el espacio, a su vez en interaccion por: La estructura de
mamposterias, por ejemplo, en un inmueble histdrico, con el M.E. en sus materiales, presenta una
respuesta natural debida a sus componentes, orden en el espacio, sistema constructivo, es decir
Geometria. Al agregar otro material de diferente naturaleza, hace fallar incluso en los aplanados. '*

El concreto armado y las mamposterias, no pueden tener las mismas cualidades fisicas,
tienen su propio modulo, las varillas de acero, concreto tendran el propio y las mamposterias y
aglutinante el suyo. Simplemente el concreto (las trabes de cimentacién ya realizadas) trabajaran con la
intencion de crear “articulacion”, la cual sera limitada y no funcionara, convirtiendo una estructura
fragil y peligrosa, por los diferentes materiales y estructura (agregada) de diferente material, indole,
disefio y época. Rompiendo la unidad y orden establecido por Geometria, sin resolver el problema
de origen, ya que la cimentacion y estructura de monumento no han fallado; lo que ha fallado es el
terreno sustentante.

Los agregados de concreto, provocan diferentes esfuerzos cortantes desde la base por la
diferencias de rigidez, es decir por la alteracién de Modulos de Elasticidad. (Construir por elementos, es
contradecir los principios en la unidad de una estructura de concreto armado concebido integralmente) Lo
anterior es dificil de aceptar, pero es como un enfermo mal operado. La solucion es mas sencilla de
lo que parece, no es necesario el cilculo, ni proponer trabes de cimentacion, pues esta no tiende a fallar,
(como si se tratase de una estructura mal hecha por momentos de continuidad); la intervencion no debe ser
incompatible a la estructura de origen, los criterios de anélisis ya aplicados, solo nos distraen de lo
fundamental, llegan a “soluciones” de grandes niveles de obra que provocaran mayores dafios.

En el concreto varia el ME, debido a las resistencias, para el acero la variacion es corta entre
las diferentes resistencias, y en la madera se tienen cambios por ¢l origen de la misma. Una
edificacion resiste por su orden establecido en el disefio y este es la geometria, por ello en sus
elementos constructivos y su organizacion, disefio interseccion y relacion de apoyos, cubiertas,
entrepisos, fundamentos y suelo resistente que conforman la unidad estructural, Por tal razon el M.
E.; es trascendental, lo mismo que las propiedades de las secciones como sus dimensiones,

volumen, simetria, proporciones, centroide de cargas, momento estatico, inercia y radio de giro; es

estructural 2039000 k/cm2) se tienen diferentes modulos de elasticidad (dependiendo del tipo de metal y aleacion)

'* Apud. José Creixell, Op. Cit, (C. A.): E[ Coeficiente de Rigidez “G” de un muro de mamposteria, Constante de Resorte de
un Muro, Columna y Sistema estructural; para el disefio estructural contemporaneo a diferencia de Los TRATADOS
de ARQUITECTURA; ya histdricos resuelto por Geometria, pero aun vigentes.
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decir que la Geometria en todos los elementos constructivos ordenados en el espacio, Lo anterior
tiene gran relacion e importancia debida a la elasticidad, rigidez y resistencia. "

La resistencia a su vez del material actuando solo es homogénea, sin embarro en la
edificacion se suele tener combinacion de materiales, por tal razon se organizan para resistir mejor y
adecuadamente los esfuerzos, estos debidos a las cargas que soportan los cuales a su vez generan
esfuerzos internos y externos. Los esfuerzos internos son importantes porque aparecen cuando se
presenta una carga oponiendo una resistencia debida a la naturaleza del material o un agente de
degradacion la cual promueve la falla

Las inyecciones de mezcla en el suelo resistente son en términos generales las de cal
apagada; José Creixell, cal con arcilla del terreno y arena. Siendo el terreno es uniforme penetra en
unos bulbos cuyo entro es el extremo de los tubos, tienden a seguir el camino de menor resistencia y
a veces una oquedades largas prosiguen una misma direccion, al penetrar comprimen el suelo y
reducen sus vacios y cuando se aplica a un cimiento pueden ampliar su base, pero no se puede
controlar su saturacion y penetracion e impregnacion, su contenido no es constante e indeterminado
y con el tiempo requiere de otras inyecciones debido a que la situacion tiende a cambiar en la
saturacion, pueden corregir o remediar dice Creixell, pero no usarse como medio para prevenir, y si
se aplica en terrenos sin construir se forman lagunillas o laminillas que después se comprimen al
recibirla de manera que su efecto casi se nulifica.

La Cal, es un medio eficaz para la construccion al reintegrar e integrar las cualidades
perdidas, debida a las grandes porosidades, huecos, e incluso cavernas por la alteracion de la
Naturaleza.

La falla del terreno sustentante el principal causa de amplificacidon sismica, o aumentando
los efectos destructores de un temblor, al terreno acomodarse busca el equilibrio ante un
movimiento y por ello el terreno se licua o hunde, alteracion y deterioro.'®

Los libros de analisis estructural, en términos generales no tocan un estadio integral entre la
estructura y el terreno resistente, la interaccion suelo estructura es determinante se tiene una
dinamica interna el terreno se renueva debido a las corrientes internas y saturacion de humedad,
corrientes internas de agua extraccion de niveles freaticos y cambio de la Naturaleza: Actividad
minera extraccion petrolera, cambios de contornos y niveles ningln libro o estudio o documento e

investigacion actual. Es fundamental la utilidad de la tecnologia y las ciencias racionalmente.'’

15 Ing. Jacinto Ruiz, Ingenieria Racional, Op. Cit,. Conservar el mismo Modulo de Elasticidad.

16 Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional, Op. Cit.

' Excélsior 19/19)/2001. EI Papa Benedicto VI, elogia a la tecnologia pero dice que también se usa para el mal; “Desde el
principio, hombres y mujeres han tenido un deseo de alcanzar las alturas de Dios con sus propios
poderes".“Todos los inventos del espiritu humano son al final un esfuerzo para crecer alas".
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Dafios por alteracion de rigidez:

En toda intervencion, con la introduccion o agregados de trabes de cimentacidon: En
concepto, es un error de interpretacion y cuyo resultado es una incorrecta intervencion, al confundir
los M. E.; con la supuesta articulacion. Sucede lo mismo en la naturaleza de las cosas e incluso del
cuerpo humano. La(s) trabe(s) de cimentacidon, resultan contraproducentes, pues acentiian el
problema, esfuerzos cortantes no previstos, desde la base por la diferencias de rigidez, al ser
colocada parcialmente en un tramo o area. Este tipo de sistema se ha intentado en los monumentos,
pero con severos dafios, faltantes y alteraciones; sin embargo, es un error, pues tiende a fallar,
precisamente al alterar los modulos de elasticidad.

En este tipo de intervenciones, no se comprende el problema de origen, para ello es
fundamental conocer y definir la Causa y el Efecto: La tendencia de falla del suelo sustentante. La
Interaccion Suelo-estructura se ha perdido debido a la alteracion de la mecanica de suelos. El suelo
sustentante tiende a deslizarse y se licua (con huecos y porosidades); es un error por ello, la colocacion
de las trabes de cimentacion, pues promoverdn mds la tendencia de falla. En este caso era simple y
sencillamente consolidarlo, (No con inyeccion bentonitica, ni cementos, menos aiin con agua, como suele
“resolverse”), por lo que ya comentamos (se expande y/o se contrae, o peor aiin se deslave); sino consolidar
con material de su misma naturaleza al suelo resistente (es decir con igual médulo de elasticidad y por
especificacién)para conservar su forma de trabajo (respetar las leyes de la Naturaleza).

Es fundamental (consolidar, detener el flujo granular del suelo, que motiva el deslave de la
cimentacion), para devolver basico: La interaccion Suelo-estructura; conocer los origenes geoldgicos e
historicos. No demoler los muros y/o pilastras (apoyos fundamentales) como segun se tiende a aplicar
y se agravara aun mas el problema de estabilidad.

Las fallas en los materiales:

Los materiales fallan con la accion de fuerzas de traccion, compresion perpendicular a su
seccion o por la combinacion de ambas; se oponen a la deformacion y rompimiento; sin embargo es
determinante la geometria comprendida espacialmente, los materiales y sistemas constructivos, pues
en la realidad al buscar la naturaleza el equilibrio, los elementos se acomodan, deforman ye incluso
rompen y a pesar de ello pueden permanecer en pie. El efecto del tiempo actla sobre los materiales,
provocando esfuerzos internos debido a efectos de deterioro. La disgregacién en una viga de
madera, con huecos al interior y por ello su resistencia util y area disminuyen y por lo tanto la

propiedad de su seccion cambie. La falla o alteracion, presenta reacciones interiores y exteriores,

“La raza humana ha logrado tantas cosas: jPodemos volar! Podemos ver, oir y hablar entre nosotros desde los
puntos mas lejanos de la Tierra". “Y aln asi, la fuerza de gravedad que nos jala hacia abajo es poderosa",
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como lo es la lluvia o cualquier efecto de la intemperie disgregando los materiales. La resistencia de
materiales define las cualidades, con los efectos y causas de deterioro se altera, por lo que la unidad
estructural se transforma.

El envejecimiento de los materiales depende de varios factores, el primero es la naturaleza
propia del material, el segundo se debe a la ubicacion del elemento que propicien la accion de
agentes de deterioro, pérdida de seccion, cambios de temperatura, oscilaciones de humedad y
resequedad (desecamiento o saturacién) procedimiento constructivo, mantenimiento, conservacion,
acciones humanas, cambios fisicos o quimicos.18

Las deformaciones: Las estructuras y terrenos sustentantes, tienen propiedades elasticas y
plasticas por tal razon se deforman o se recuperan. Las edificaciones historica no necesita reforzar,
consolidacion del terreno o suelos sustentante y eliminar los huecos debidos a los asentamientos
diferenciales, pronunciados; teniendo especial cuidado en los ubicados en zonas del lago y donde se
ubicaron por razones historicas en rios, lagos acequias, construcciones anteriores, etc.

Tomar en especial atencion a los edificios colindantes, existentes, ya desaparecidos o
futuros incluso, pasos a desnivel o cambios en los niveles naturales del terreno, pues estos
modifican los efectos de asentamiento. La presencia de torres sobre templos ocasiona diversidad de
cargas en naves y conventos o capillas de menores dimensiones. Tales edificaciones casi siempre
presentan juntas constructivas evitan grietas, fisuras o separaciones, los materiales y elementos
constructivos deben conservar su ubicacion u orden original. La accion de las bovedas, ctipulas y
arcos en sus empujes resulta tan pequefia en comparacion con las cargas gravitacionales producidas
por la gran masa de la edificacion.

Los deterioros y las alteraciones:

Al presentarse, cambian y modifican las cualidades de carga, trasmision y resistencia; al
acomodarse o tomar otra disposicion de orden la unidad estructural en donde sufren incluso fuertes
deformaciones o agrietamientos que funcionan como articulaciones. Tales cambios igualmente
originan esfuerzos adicionales (exteriores e interiores) por disgregacion, faltantes, fracturas y ruptura.'’

Los esfuerzos externos son derivados de la accion de cargas, mientras que la suma de

deterioros que en forma progresiva, favorecen la presencia de esfuerzos internos y con ello la baja

arrastrando a las personas “hacia el egoismo, la falsedad y la maldad". Los recientes desastres naturales que el
hombre no ha podido controlar, “nuestras limitaciones también han permanecido".

' Juan Bergos Masso: Materiales y elementos de construccion, Barcelona, 1952, Bosch, 408 pp. p. 17

Los materiales y elementos constructivos son sensibles al tiempo; experimentan como un cansancio, una
relajacion. El tiempo no siempre act@ia de una forma desfavorable y, asi, las pastas, morteros y hormigones
aumentan su resistencia con la edad, pero su retraccion todavia afios después del fraguado y acelera, en los
armados, la pérdida de la adherencia que el metal inicia con sus crecientes alargamientos.

' Rojas, Ramirez, Jorge, Configuracion Estructural de la Arquitectura del Siglo XIX, México 2002,
Coleccion Cientifica # 450, CONACULTA, INAH, 222 pp.
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de la resistencia del material, tienden a deformar o romper los elementos estructurales. La falla es
por compresion, traccion o cortante; la combinacion de ellos o sencillamente la pérdida de las
cualidades fisicas.”

Alteraciones fundamentales de origen en suelos sustentantes:

En los edificios historicos; si la estructura presenta efectos de deterioros, es debido a
modificaciones y falla del suelo sustentante. Los terrenos, como material basico de construccion y
disefio de la cimentacién se encuentran en funciéon de los suelos: A).- La estratificacion
(caracteristicas del material y cualidades) B).- espesor de las capas, C).- compactacion, D).- Aguas
freaticas, (niveles y oscilaciones en humedad, desecamiento y porosidad) E).- Construcciones
colindantes, F).- Cambios o alteraciones de niveles incluyendo puentes y pasos a desnivel, G).-
Alteracion del terreno sustentante, drenados y modificaciones historicas de rios, lagos, acequias,
H).- Resistencia, hundimientos por deformacion y fallas, I).- Los sismos y su respuesta en
intensidad, frecuencia, resonancia y licuefaccion. J).- Cualidades de la estructura y proporciones
(altura, base, simetria, rigidez, flexibilidad y ubicacion al interior o en esquina), K).- Estado de conservacion,

alteraciones, deterioros e intervenciones.

*D. J. Dowrick: Op. Cit., México 1984, LIMUSA, 410 pp, ILUS, P. 58 y 59

"La profundidad (H' 6 #2) del suelo sobre yaciendo el lecho de roca afecta la respuesta dindmica: el periodo
natural de vibracion del suelo se incrementa al aumentar la profundidad. Esto ayuda a determinar las
frecuencias de las ondas que son filtradas por los suelos y también se relaciona con la interaccion suelo-
estructura, propia de un sismo. El sismo de 1957 en la Ciudad de México produjo grandes dafios a
"estructuras de periodo largo" desplantadas en el terreno de aluvion compresible. La tendencia natural (para
movimientos de terreno de periodo largo) a ser amplificados en la respuesta estructural, fue intensificada en este
sismo debido a que la distancia epicentral fue bastante grande: 230 Km." Dibujo: 3.1.
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Metztitlan: Cubierta con afectacion progresiva, por falla del suelo sustentante. Foto.: Arq. José Luis Romero.

En la restauracion de monumentos incluso se desconocen las cualidades de la cal apagada,
sustituida por resinas artificiales y el cementos; sin embargo son de diferente rigidez y generalmente
su durabilidad variable, al ser su fabrica artificial, facilmente se deterioran o alteran. En la época
virreinal fue traida de los Estados de México, Puebla, Hidalgo; en su estado natural es la cal aérea,
grasa o magra, sus propiedades varian por la cantidad de magnesio y oxigeno. La cal aérea, al entrar
en contacto con el agua se descompone, pudre o apaga. Segun, las Unicas desventajas por el desuso;
es su aparente abastecimiento, procedimiento de apagado, el cual requiere espacio y medidas de
seguridad. Por motivos estructurales, la naturaleza de la cal como material y aglutinante integral, es
fundamental y basico mantener y conservar los mddulos de elasticidad, en el trabajo y unidad
estructural; el cual adiciona por ejemplo en los arcos y bovedas propiedades de resistencia a la
traccion, al permitir trasformar los arcos estaticos en elasticos y dindmicos, por su geometria de la
construccion, en su sistema ordenado y por elementos. La cal como aglutinante integral ofrece las
cualidades tnicas: plasticas, elasticas, adherencia, durabilidad y resistencia a los agentes de
deterioro. Como estructura integralmente comprendida en el espacio como geometria, tanto la
edificacion y suelo resistente.

Es fundamental cambiar y/o evolucionar la Ingenieria y Arquitectura, pues su modos y
procedimientos en las cimentaciones; se basan en procesos de hace mas de 120 afios y conservar el
equilibrio de la Naturaleza. En principio se conserven las caracteristicas fisicas de origen en los
suelos, mantener los modulos de elasticidad, no provocar vacios fuerza de arrastre del agua y suelo
resistente. Sellar, consolidar e integracion los terrenos con inyecciones cal apagada y arena, la
integracion de aglutinantes y de todo tipo de materiales y elementos constructivos deben de ser

iguales a los originales en sus secciones, resistencia, rigidez y elasticidad.
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Fisuras en boveda de la nave de Metztitlin por desplazamiento de apoyos al fallar el terreno sustentante.
Foto.: Arq. José Luis Romero.

Conocimiento de las estructuras historicas:
La estructura abovedas son el caso particular en la edificacion historica trabajar por

Geometria de la construccion en el espacio, trazos armonicos y simetria: Para comprender su unidad
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estructural segin Gaudi afirmé que: La accion del arco difiere del cable, ya que este Gltimo al cambiar de
forma conserva el funicular; mientras que el arco se establece una condicion de carga, pues al
cambiar la misma el arco mantiene su forma debido a su rigidez otorgada por su geometria.l.a
dindmica de las bdvedas es favorecida por los morteros a la cal, orden en el mamposteo,
intersecciones de bovedas, equilibrio de cargas, rellenos, presiones de elementos constructivos y
pretiles, botareles o arbotantes en la bajada de cargas trasmision de esfuerzos, de tal forma que ¢l

) . . 21
empuje represente para la estructura la menor suma de cargas sin desplazamiento de los apoyos.

La Geometria Estructural y de la Construccion:

La Geometria en el Espacio-tiempo determina la Geometria Estructural y de la Construccion 'y
por lo tanto la unidad y configuracion, lo que le otorga el orden y distribucion de cargas y esfuerzos
y que a su vez la resistencia a las edificaciones en el espacio y suelo sustentante (igualmente con
geometria) integralmente interactan gravitacionalmente. Cada elemento tiene una funcioén del
equilibrio en el espacio. En principio sus materiales y procedimientos constructivos (rigidez,

elasticidad y amortiguamiento) modulos de elasticidad ME =C.4/4cL, resistencias de trabajo real,

2 Fred, Angerer: Construccién Laminar, Espaiia, 1975, Gustavo Gili, 83 pp. p, 18.

Los primeros analisis tedricos del comportamiento de las bovedas fueron realizados hacia finales del siglo
XVIIL. Durante el Renacimiento Leonardo da Vinci y Bernardino Baldi mediante consideraciones teoricas resolver
por el calculo el empuje del arco. Las reglas para el calculo de arcos de Blondel y Carlo Fontana, s6lo son
experimentales; fueron De fla Hire y ®arent los primeros fisicos que experimentaron las condiciones de
equilibrio de una boveda como problema matematico de estatica." Nota: Las edificaciones histdricas, no son un
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secciones, esbeltez, cargas y esfuerzos (k = ®/4) incrementos, deformaciones y flecha.

La intensidad de las fuerzas y/o resultante corresponde a la masa y aceleracion (F = M. A)
Pero lo fundamental es que la resistencia se debe a los anteriores puntos actuando e interviniendo
en la Geometria comprendida espacialmente (interaccion suelo estructura)

El orden del sistema por el tipo de suelo (origenes geoldgicos) materiales, sistemas
constructivos, configuracion estructural, conjunto de tipos de planta, disposicion y proporcion de
apoyos, entrepisos, niveles, cubiertas (disefio, estructuracion y materiales) colindantes, arquitectura
(historia, deterioros, alteraciones y evolucion), ubicacion, conjunto, urbanistica y region, con hundimientos,
deformaciones, fracturas, faltantes, agregados e incrementos de esfuerzos imprevistos (f = s — a + Fs), con la

mayor intensidad sismica (¥ = M. 4 + f), cambios y falla en el suelo resistente debido al desequilibrio

provocado a la NATURALEZA.
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Desarrollo de arco y dindmico carga F y empuje H

La geometria de la construccion trasciende el corte y linea de presiones, porque la totalidad del conjunto:
Comprendida espacialmente, materiales, sistemas constructivos, disefio, dimensiones y proporciones (secciones, relacion de

esbeltez, elementos e intersecciones), trasmision de cargas y esfuerzos, rigidez y elasticidad. Dibujo: Jorge A. Rojas Ramirez.

En términos ideales, el arco y la boveda transmite cargas ordenadas con esfuerzos directos
en compresion pura lo que lo hace un sistema optimo constructivo ya que puede resistir traccion
debido a la combinacion de esfuerzos y se equilibran los esfuerzos por la friccion, aplastamiento y
asumen deformaciones y agrietamientos. La estructura se acomoda y transforma, de arco estatico a
elastico, cuya articulacion son las fallas en rifiones o en claves. Lo fundamental es que no presenten
movimiento los apoyos, ya sea por hundimiento o temblor, para que no se modifique o desplace la
linea de presiones o en forma mas préctica se eviten tracciones y por lo tanto fallas. Lo fundamental
es comprender la Geometria en el espacio, conocer la arquitectura Goética donde todo elemento

estructural tiene su razon de ser, como lo decia Viollet-le-Duc.

modelo; la realidad y generalmente no es necesario verificarlas (con su orden estructural y sistemas constructivos de origen).
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Proyecto de Viollet-le-Duc: Todo elemento estructural tiene su razon de ser. Imdgenes: Wikipedia.
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Metztitlin: Grictas en muros y bovedas: Falla de terreno sustentante. CAMH 'y Foto.: Arq. José Luis Romero.
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Xochimilco (siglo XVI) con evolucion estructural (espacialy constructiva); domo (siglo XVII). Foto: Jorge A. Rojas R,

La evolucion espacial y constructiva en el siglo XVI y XVII, de un disefio méas sencillo pero
grandioso con bovedas de cafidn (Actopan), con tramos de arcos formeros, combinados arcos fajones
o torales, sustituyeron a cubiertas de madera. Los muros se reforzaron con contrafuertes agregados
(Tecamachalco, Xochimilco), sin embargo los empujes son absorbidos por la geometria de los muros, no
asi por contrafuertes agregados y la aplicacion de arcos botarel con la intencién de equilibrar
empujes adicionales en algunos claustros.

Sin embargo tales refuerzos funciona cuando se construian integralmente a los muros de
mamposteria a diferencia de edificaciones como acueductos la linea de resistencia se encuentra en
las arcadas, compuesta por los vectores que se equilibran, mientras que en los templos, la solucion
espacial de la estructura con bovedas, cupula y apoyos continuos que en forma radial presentan el
centro de cargas, se amarran y estriban descomponen en forma armoénica la bajada de cargas hacia

los fundamentos, terreno sustentante; ordenados por Geometria en el espacio - tiempo.
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Conocer los materiales, sistemas constructivos y como se trasmiten las cargas y esfuerzos;
observar la geometria e hiladas (tabicadas), siguen la perpendicular de la directriz, conocer los ejes e
intersecciones con otras bovedas encontradas, donde tienden a repartir los esfuerzos en muros,
fundamentos y comprender el sistema de descarga integralmente hasta le suelo resistente.

El problema progresivo desde la segunda mitad del siglo XX en la ciudad de México
fundada en un terreno de origen lacustre y derivado a nivel nacional y mundial; que afecta a los
sistemas abovedados resueltos por Geometria estructural; ya que con el movimiento de los apoyos
tiende a fallar progresivamente con agrietamientos en el intradds o extradods (arcos y bévedas)y en
construcciones resueltas por continuidad e momentos la suma de esfuerzos adicionales no previstos,
como lo es la licuefaccion y cuyo motivo es la falla del suelo sustentante por alteracion interna de la

corteza terrestre por cambios urbanisticos, explotacion y contaminacion en la Naturaleza.

Origen geologico: Playas con corte, separacion y surgimiento Sidney Australia, Foto: AP/Excélsior. 28/X11/201 02

Por tal razén es determinante reconocer la importancia de los origenes, formacion geologica
de la corteza terrestre y las placas tectonicas en cada rincén del planeta; con sus alteraciones y
repercusiones a nivel local, regional, nacional y mundial. Es importante no olvidar que la razén de

la estabilidad: Es la armonia con la Naturaleza; es decir conservar su equilibrio y Orden del Universo.?’

** Nota: Columna basdltica (roca ignea volcdnica); base de la corteza terrestre (sequnda gran capa, después de la granitica).

> Excélsior 19/17/2001. EI Papa Benedicto VI, elogia a la tecnologia pero dice que también se usa para el mal; “Desde el
principio, hombres y mujeres han tenido un deseo de alcanzar las alturas de Dios con sus propios
poderes".“Todos los inventos del espiritu humano son al final un esfuerzo para crecer alas".

“La raza humana ha logrado tantas cosas: jPodemos volar! Podemos ver, oir y hablar entre nosotros desde los
puntos mas lejanos de la Tierra". “Y aun asi, la fuerza de gravedad que nos jala hacia abajo es poderosa",
arrastrando a las personas “hacia el egoismo, la falsedad y la maldad". Los recientes desastres naturales que el
hombre no ha podido controlar, “nuestras limitaciones también han permanecido".
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El material cosmico desprendido por la estrella en forma de espiral. Foto Hubble, EL Universal. 8/1X/201 0!

La estructura en el Espacio - Tiempo:

En el Cosmos al igual que en nuestro Planeta (se sigue la armonia del Universo, buscan el
equilibrio), con la singularidad que la fuerza de gravedad presenta mayor importancia y por tal razon
al interior de la masa de los cuerpos solidos arménicamente se trasmiten los esfuerzos (en espiral)
ordenados, tienden a seguir como sistema una resultante, la cual para estar en equilibrio, se debe
ubicar dentro del tercio medio de la seccion y en suma el centro de cargas; cuya resistencia total
estd determinada por la Geometria en el Espacio-Tiempo; lo que determina en la Tierra por la intensidad de la
gravitacion la Geometria Estructural y de la Construccién.

El motivo de mayor respuesta a la estabilidad en las edificaciones historicas es
comprenderlas por Geometria en el espacio, (concebida integralmente la estructura y terreno sustentante)
pues aparentemente por su fragilidad son resistentes incluso con el paso del tiempo y aun con la

presencia de deterioros y alteraciones resisten a la traccion sin ser su cualidad natural.

" E[ Universal: 8/1X/2010 Redaccion: GEOMETRIA, EN EL ESPACIO: La NASA captd una forma de espiral
alrededor de una estrella. Espiral perfecta aparece en el espacio se mueve a 50 mil kilémetros por hora: El
telescopio Hubble captd una de las formas geométricas jamas observadas, alrededor de la estrella AFGL 3068.
Nota: Los cuerpos celestes por la fuerza de gravedad siguen un orden por Geometria en el Espacio-Tiempo.
Rojas Ramirez: Configuracién Estructural Op. Cit. Los sismos igualmente se trasmiten en el Espacio por
Geometria en forma espiral, con la diferencia de la discontinuidad por las diferentes capas terrestres.
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Al trabajar en conjunto y en el espacio es mayor la capacidad de permanencia y soportar
increiblemente esfuerzos adicionales, pues la trasmision de cargas tienden a equilibrarse (efiminando
entre ellas los vectores) como arcos al recargar o depositar nuevos empujes, buscan por gravitacion un
nuevo orden, siguen las Leyes de la Fisica, se conducen por Geometria en forma espiral otorgando
mayores propiedades de resistencia por el sistema de fuerzas y esfuerzos al equilibrarse.

Las estructuras de los monumentos histdricos se encuentran ya comprobadas y salvo casos
excepcionales; se requiere una comprension del porque de las causas, efectos y en funcion de un
diagnostico acertado; proponer la solucién eficaz con tecnologias tradicionales y/o de iltima generacion;
aprovechando los avances cientificos y tecnoldgicos sin dafiar ni alterar: Resolviendo el problema de origen,
con el ideal de conservar los materiales, modulos de elasticidad, el ordenamiento de la estructura

original en el espacio tiempo (Geometria) dentro del equilibrio de la Naturaleza.

La distribucién de galaxias sugiere la presencia de energia oscura. Foto: E[ Universal, Nature, 25/X1/2010.”

% Sin némina de autor, 25/X1/2010 EFE | Bl Universal: Miden energia oscura con Geometria: Una vez mas los
cientificos comprueban los postulados de la expansion del Universo, propuestos por Albert Einstein. Cientificos
de la Universidad de ®Provence (Francia) utilizaron la geometria para calcular la abundancia y naturaleza de la
"energia oscura", una forma hipotética de materia presente en todo el espacio, que produce una presion
negativa y tiende a incrementar la aceleracion de la expansién del Universo.
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Puente de Hidalgo con deslave (Ciudad Mier ‘Tam.. Jestis Maria 42. (Cd. México) con grandes faltantes F. Jorge Rojz.zs.
En las edificaciones historicas se deben comprender tal y como son con sus materiales,
sistemas constructivos y orden estructural; considerando los Manuales y Tratados de la
Arquitectura, documentos ya historicos, pero aun vigentes, fundamentados congruentemente, con
las Ciencias y las Artes; es decir de la Ingenieria y la Arquitectura racionalmente. Los monumentos
se deben estudiar en su region, ciudad, sitio, contexto, conjunto, colindantes, la posible o frecuente

modificacion de la naturaleza y comportamiento del inmueble o conjunto histérico. No como un

Los resultados, publicados esta semana en la revista Nature, confirman que el Universo es plano y suponen
una nueva prueba mas de la existencia de la constante cosmoldgica, propuesta por primera vez por Albert
Einstein, seglin la cual energia oscura serviria para equilibrar la gravedad.

La energia oscura, como fuerza opuesta a la gravedad, parece ser un elemento imprescindible en la
aceleracion de la expansion del Universo. En teoria, es posible estudiar la expansion cosmica a través del
analisis de las distorsiones que afectan a estructuras distantes a través de la geometria espacio-tiempo.

El Papa Benedicto X VI, Ciudad del Vaticano | 6/1/2011 EFE | El Universal: "EL UNITERSO NO ES PRODUCTO
DE LA CASUALIDAD; Indicé que contemplarlo nos invita a leer en €l " La sabiduria del Creador'. Segiin el ®Papa,
"En la belleza del mundo, en su misterio, en su grandeza y en su racionalidad; no se manifiesta en la potencia de este mundo
sino en "la humildad, la libertad de su amor'. Las Sagradas Escrituras, no deben ser consideradas como "Un objeto para el
estudio y la discusion de los especialistas” sino como "Un Libro que indica el camino para llegar a la vida".
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modelo ni suposicion, sino la realidad misma a través de los siglos: Una ventaja formidable,
considerando cambios, faltantes, intervenciones, adiciones, alteraciones, agregados, evolucién constructiva y
crecimiento histdrico y urbanistico con sus transformaciones. Primordial analisis desde el conjunto, origen
geoldgico, historico, evolucion constructiva. El mantenimiento o el abandono lo que propicia en
primera instancia problemas estructurales, pérdida de cubiertas, entrepisos y apoyos; con derrumbes
parciales y/o totales de apoyos al conservar inicamente las fachadas.

Es comun en la alteracion y deterioro, la demolicion de muros de carga, para el uso
comercial, otro motivo es el cambio o agregado de varias estructuras de diferencias indole y
materiales o incluso en niveles. Afectando espacialmente fa Geomeiria y transformando los
monumentos en estructuras peligrosas, al no existir la unidad estructural con diferente rigidez,

elasticidad, modulos de elasticidad y/o la alteracion del suelo sustentante.

Colapso en temblor por aumento en la intensidad, debido a la afteracion en la Mecdnica de suelos.
Calle de Venustiano Carranza, Ciudad de México. Sismos del 19 y 20/1X/1985. Fotos.: Jorge A. Rojas Ramirez.”

* Ing. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional, Op. Cit. Jorge, A. Rojas Ramirez: Configuracion Estructural Op. Cit.
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Por lo anterior, es importante reconocer los errores de interpretacion de la Arquitectura.
Urbanistica e Ingenieria en la Restauracion Monumental y aplicar racionalmente procedimientos en
las intervenciones, que cumplan con una autentica Conservacion y Restauracion, en concordancia
con la Naturaleza. Los niveles o grados de intervencion emanados de un diagnostico para resolver
el/o los verdaderos motivos de origen y evitar provocar a futuro una alteracion y/o deterioros
mayores.

Hemos dicho, que la restauracion es una intervencion amable, racional e integral,
Urbanistica, Suelo-estructura y Naturaleza; conserva sin alterar ni distorsionar la armonia del
Conjunto, Zona, Entorno, Monumentos, Colindantes, contexto, Etapas constructivas, Evolucion
espacial y Unidad. Considera los antecedentes geologicos e historicos del bien cultural, pero
fundamentalmente resuelve el problema de origen en una forma practica y sencilla: Libera,
Consolida, Estabiliza, Reintegra e Integra los espacios y materia constitutiva, se desvanece con ¢él

tiempo dejando una memoria y alternativas para ¢l futuro.
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Inmueble Historico demolido durante los temblores del 19 y 20/7X/1985. Foto.: Jorge A. Rojas Ramirez.

Los monumentos tienden a fallar por cuatro razones principalmente:
A).- Deterioro y/o Pérdida de su estructura.
(1° demolicion en sus apoyos y 2° entrepisos).
B).- Falla del terreno resistente.
C).- Alteracion de la Naturaleza.
D).- Alteracion de la configuracion estructural:
Materiales y Procedimientos Constructivos. (Diferentes modulos de elasticidad).
E).- Alteracién urbanistica: En el conjunto y colindantes.

F).- Intervenciones inadecuadas. (Agregados y faltantes).
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Son varios los motivos por los cuales falle una estructura, como lo seria los errores
constructivos desde su origen, el ubicarse en zona sismica o simple y sencillamente por materiales
deleznables o incendiarios, cambio de unidad estructural. Por tal razon lo ideal es seguir el camino
mas sencillo y racional: Reintegrar la estructura original, apoyos, entrepisos y cubiertas y recupera
la capacidad de carga. Mantener sistemas constructivos, como mamposteo y morteros a la cal para
conservar en todo momento iguales modulos de elasticidad.

Los apoyos corridos deben de seguir amarrados entre si, con su contra vented para resistir en
mambos sentidos fuerzas horizontales y verticales. Liberar de los agregados ayuda a recuperar la
capacidad especialmente sismica y elimina la sobrecarga. Recuperar muros de carga, especialmente
los eliminados en las plantas bajas. Lo vital es consolidar el suelo resistente y cimentacion, es el
principal motivo de alteracion y deterioro. Eliminar el deslave en la secciones de la cimentaciones y

recuperar las mismas.

La Restauracion es la obra especializada para la arquitectura histérica. I.I. Wikipedia.
Evitar errores en el apuntalamiento y conservar la Geometria de la construccion. (1. D) Foto.: Jorge A. Rojas Ramirez.
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Es determinante conservar y devolver la unidad por Geometria estructural especialmente en
arcos y bovedas, conservando sanos, suelo, fundamentos y apoyos, ya que es determinante que estos
permanezcan solidos para evitar agrietamientos debido al movimiento de la alinea de presiones y

conservando siempre la trasmision de cargas y esfuerzos sobre los arcos y arcadas, que es lo que les

ofrece resistencia.

Tecamachalco y Acueducto de Guadalupe con deslave en cimentacion. Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.

Falla del terreno sustentante por la alteracion de la naturaleza:

El hundimiento diferencial, deformaciones y estructuras inclinadas total o parcialmente en
sus apoyos, provoca un empuje adicional a las fuerzas sismicas. Los asentamientos del terreno es la
principal causa de falla por temblor, con colapsos estrepitosos, depende de la ubicacion historica del
sitio y el origen geoldgico, rios, presas, minas, extraccion freatica, cambios de niveles, rellenos,
construccion inadecuada en colindantes, agregados estructurales en los monumentos.

La alteracion de la naturaleza especialmente por la desaparicion de acequias, rios o

contornos de lagos provocan linea de falla de suelos en predios, grandes e¢ inmensas areas
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deslizamientos, desdoblamiento de terrenos,”* porosidades, oquedades, paso o limites (playas). Por su
ubicacion en una colinas o cafiadas y falla geoldgica; con rompimiento, desplazamiento de capas de
la corteza terrestre con mayor intensidad sismicas, con resultados que pueden ser catastroficos.

Los Monumentos generalmente presentan grandes faltantes estructurales o incluso pérdidas
de cubiertas, entrepisos, muros de carga en planta baja, acabados que protegen los elementos
portantes o propician otros deterioros como la humedad por escurrimiento, capilaridad, erosion,
desprendimiento y disgregacion de materiales y/o la falta o pérdida de cornisas pretiles, dovelas,
jambas, dinteles, envigados, armaduras, cubiertas, boveda, estribos o contrafuertes, columnas,
grandes faltantes de la edificacion y agregado de niveles completos; lo que ocasiona perdida de

esbeltez, amarre, puntos de apoyo, descarga y proteccion a los elementos estructurales.

Claustro de Tzintzuntzan con alteracion por sistema de vigas de concreto. Imagen: Kalipedia.

Es importante en primera instancia:
A).- Conservar la configuracién y unidad estructural:
B).- Retornar las propiedades originales en la obra de arte y/o edificacion:
C).- Consolidar la material sustantiva del bien cultural.
D).- Conservar y Restaurar la Naturaleza:

Suelo sustentante del Monumento, Conjunto, Entorno y/o Region.

* Ing. Jacinto Ruiz. Ingenieria Racional; Op. Cit.. Sin nomina de autor: Wikipedia: Enciclopedia libre: Los Teoremas de
Castigliano de resistencia de materiales se deben al ingeniero italiano Carlo Alberto Castigliano (1847-1884), que
elaboré nuevos métodos de analisis para sistemas elasticos. Los dos teoremas que llevan actualmente su
nombre, enunciados en 1873 y 1875 respectivamente son sus contribuciones mas importantes.
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El estudio sobre el comportamiento gravitacional o sismico, por ejemplo de un conjunto
conventual desde los elementos mas bajos hasta la torre del templo (Geometria en el espacio, tiempo),
con sus maneras, de deformarse, asentarse y oscilar, considerando las fallas debidas desde
agrietamientos, desplomes parciales o totales de cubiertas, entrepisos y edificaciones.

En forma clara y sencilla se debe observar la realidad y el como se han comportado la
estructura en su conjunto; desde el suelo resistente, fundamentos, apoyos, entrepisos, cubiertas; con
su trasmision, bajada de cargas, esfuerzos a través de las secciones y el reordenamiento del como se
acomodan y ayudan entre si, buscando el equilibrio segun las leyes de la Naturaleza.

Todo analisis en los monumentos, requiere de varias reflexiones: Desde su fundacion, si fue
construido cerca de un rio, acequia, lago, laguna o situado sobre este; si se encuentra en valle,
colina, cerro, cordillera, ladera, cafiada, desnivel, relleno. Los ejes de la estructura y trayectos
dependen de la esbeltez, magnitud y escala; como el caso de un Acueducto, con morfologia
cambiante o incluso suelos con alteracion en su configuracion y resistencia. Observar el conjunto,
avenida, calle, entorno, plaza, colindantes, edificios vecinos con cimentaciéon profunda, recortes de

laderas o paramentos, excavaciones, cambio de estructura o espacio.

Nueva Zelanda, con temblor al sur 7. 4*: En zonas sismicas y dependiendo del tipo de estructura, origen
geologico: Las cualidades de respuesta sismica son diferentes; sin embargo ahora por la alteracion de la
Naturaleza, en el Mundo presentan mayores esfuerzos peligrosos e inesperados por la fallas del suelo
sustentante. Foto: Excélsior- Reuters 3/1X/2010.

* Apud. Ing. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional; Op. Cit.
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Un suelo suave o duro presenta diversas maneras en estructuras flexibles o rigidas,
haciéndolas mas fragiles o resistentes en temblor. Ello depende igualmente del sitio, lugar, por
crecimiento del la ciudad o alteracion de la Naturaleza. Por lo que en la actualidad se ha presentado
un problema grave: El suelo tiende a fallar por friccion, deslizamiento, deslave, hundimiento,
provocando una playa, linea de falla o falla geologica.

Los analisis sismicos en los monumentos y conjuntos historicos, no prevén varias de las
realidades, como lo son las oquedades, grandes huecos, porosidades y pérdida del angulo de reposo.
Aumentado peligrosamente los movimientos, desplazamientos, hundimientos estrepitosos, con
esfuerzos y deformaciones nunca previstos con maneras de comportarse, ya que son diferentes en su
unidad estructural a la construccion contemporanea. Pueden aplicarse con criterio algunos
conceptos para arquitectura dafiada, con agregados, modificaciones por grandes faltantes, cambios
de funcion, hundimientos y fallas en el terreno sustentante, pero determinando previamente la causa
de origen.

El historial clinico es basico para realizar el diagnostico y asi comprender a la perfeccion el
origen del problema y determinar el como intervenir. Saber separar y diferenciar las causas de los
efectos. Se deben interpretar adecuadamente el efecto de un evento sismico por las leyes de la
naturaleza en su sentido sencillo y practico. Tal y como Newton lo visualizo; sin embargo el
objetivo en los monumentos, es entender en términos generales la naturalidad de su
comportamiento, como los modos de vibrar, deformaciones, el porqué de las fracturas, grietas,
hundimientos y desplomes.

Las edificaciones historicas son predominantemente construcciones rigidas, en la ciudad de
Meéxico al estar alejada de los epicentros, se comportan mejor en terrenos suaves al no entrar en
sincronizacion o resonancia, mientras que en las costas y cerca de los epicentros en terrenos duros,
los inmuebles flexibles se mueven diferentes al temblor y por no tanto no se sincronizan.

En Nayarit, Colima, Oaxaca, Chiapas y a lo largo de las costas del Pacifico, la zona de
monumentos es mas fragil; sin embargo no todas las estructuras se comportan totalmente rigidas o
flexibles, por los materiales y sistemas constructivos; tienen la capacidad de absorber y amortiguar,
por ello asumen deformaciones lo que las hace formidables, con grandes cualidades de rigidez,
elasticidad y por lo tanto flexibilidad.

Lo esencial en toda intervencion, es volver a reintegrar los faltantes a su estado original,
con sus materiales, secciones y trasmision de cargas, conservando modulos de elasticidad y AVO
AGREGAR, ESTRUCTURAS AJENAS (Santa Rosa Viterbo por error, con cambio en su estructura de origen)

las cuales tienen otro comportamiento y por lo tanto alteran la unidad y conjunto.
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Al andlisis dinamico sismico, observandolo de su forma natural y secuencia es el mas
cercano al disefio de estructuras contemporaneas; no prevé la situacion total de un edificio historico,
como lo es en la realidad su estructura, espacio, tiempo, sitio o lugar. Con todas sus implicaciones
con la falla del terreno resistente, debido a cambios (huecos, deslave o disgregacion de materiales friccion o
deslizamiento, con la experimentacion de lineas de falla) con la amplificacion sismica, ocasionadas por la
alteracion de la naturales como corrientes internas abatimiento de aguas freaticas, explotacion
minera, petrolera, crecimiento urbano, cambios en los angulos de reposo, modificaciones de rios,
lagos, lagunas y contornos.

Para el estudio gravitacional, es fundamentar entender el sentido de la proporcion de los
elementos estructurales y conservar sus seccion, altura, relacion con los demas elementos y
estructura, es decir su geometria, interpretar correctamente la estructura, desde el suelo sustentante,

en todo el conjunto y entorno hasta las cubiertas, cipula y torres.

Google

10

etria y rigidez. Santa Rosa Viterbo con alteracion estructural, Qro. Image

wlay 1838 1

n Google.
Los entrepisos y cubiertas envigados en términos de masa y proporcion es determinante la

Geometria citada, a su vez la relacion de esbeltez entre en nivel y otro para los apoyos, estas se

apoyen simplemente y en el mejor de los caso empotradas logrando mayor eficiencia en la carga al

disminuir en momento flexionante, el sentido de trasmisiones y apoyo debe mantenerse, sobre arcos
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y apoyos, generalmente con una viga de arrastre que uniformiza las cargas y eventualmente pueden
cambiar al experimentar hundimientos los apoyos.’

Las vigas originales se tienen que revisar el estado de la madera y garantizar que la seccion
se encuentre integra y/o completa en todo el claro y empotre, los cabezales, para que el momento de
inercia sea el conveniente y el esfuerzo de trabajo sea el necesario segin el tipo de madera
(envejecimiento), pino, caoba, mezquite. Revisando el estado de conservacion y de que no presenta
ningln proceso de degradacion por humedad o ataque de plagas.

En algunos monumentos se tienen gualdras de grandes secciones no comerciales, su trabajo
en un portico como viga maestra se tiene que conservar, lo mismo que el disefio de zapatas que
garantizan un mejor empotramiento. Las armaduras conservaran o reintegraran sus peralte, disefio y
secciones, generalmente estaticamente determinadas, es fundamental la revision de los largueros y

apoyos para evitar la tendencia al volteo y protegidas las cubiertas de templos con pararrayos.

Suma de cargas Sumg de qarga;
sismicas: V gravitaroras:

' Momento “M" y reacciones “R”

Comprender en el espacio: La bajada de cargas y Geometria de la construccion. Dibujo: Jorge A. Rojas Ramirez.

% Ing. Jacinto Ruiz. Ingenieria Racional; Op. Cit.
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Los envigados, funcionan como un diafragma flexible el cual adopta las deformaciones por
el paso del tiempo, puede fallar por tramos pero sin afectar al resto de la estructura, asi se
encuentran faltantes se tienen que reponer en la misma disposicion, seccion, orden y espaciamiento
conservando el tipo de madera, previamente consolidados los elementos sustentantes del sistema,
los mechinales que como puntos de apoyo as se reintegrados obedeceran a la misma separacion
entre vigas que es el procedimiento original comprobado. Se ha experimentado cambios con losas
de concreto y sistemas prefabricados como vigueta y bovedilla; pero estos cambian la rigidez y
generalmente aumentan el problema de origen por falla de suelo sustentante. En algunos casos
excepcionales y especificos, para aumentar la capacidad de resistencia sin alterar su modo de trabajo, configuracion

elasticidad y rigidez, losas de cal apagada y fibras o armados con aligerantes como el tepetzil o tezontle.”

El Centro historico de raga enla Republica Checa. Foto: Excélsior-Reuters 3/1X/2010.

Reintegracion de la Geometria.

Arquitectonica, Urbanistica y del Orden en la Naturaleza:

La Geometria visualizada constructivamente como parte de la traza urbana, en forma
espacial y total (integradas en alturas y proporciones); desde el suelo sustentante (esquinas lado
desfavorable): Su consolidacion, incluyendo los fundamentos, eliminado el deslave, reintegracion de secciones,
conservando sistemas constructivos y materiales, unidad a apoyos originales, entrepisos y cubiertas de vigueria y
bovedas. Reintegrar faltantes y eliminar agregados como losas, trabes, marcos rigidos o entramados de concreto

armado o acero y no agregar tapancos, entrepisos, niveles superiores, ni cimentaciones profundas.

7 Jorge Rojas Ramirez, Configuracion Estructural. Op. Cit.
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En sintesis: Como base para un Proyecto de planificacion integral de Conservacion y Restauracion
de la Arquitectura, Conjunto, Centro historico, Zona de Monumentos y Naturaleza; promover la
aplicacion racional con especificaciones y sin dafio al original. Revisado las metas, objetivos,
analisis de causas y efectos de origen; con el reconocimiento de la problematica por resolver en
cada rincon de la Tierra. Por ejemplo en los Centros Historicos, las edificaciones al tener muros
como apoyos medianeros, con las cualidades en sus suelos sustentantes (sismicas, gravitacionales y
fallas), colindantes, urbanismo y region (su Geometria estructural en el conjunto estd relacionada y afectada
por las modificaciones y o alteraciones al medio fisico)

Por tal razéon es fundamental la Conservacion y Restauracion de la Naturaleza en su
ambiente, con su origen, evolucion, equilibrio, perfiles naturales, terreno resistente, manantiales,
litorales, acequias, rios, lagunas, lagos, colinas, cafiadas, cerros, cordilleras, Geografia y tipologia
regionales en su flora (bosques, selvas, manglares, etc.) fauna; cuyo camino es restablecer, reintegrar,
reforestar, proteger, revitalizar, renovar, promover y regenerar toda forma de Vida (Respetar el

ambiente, el Orden y Leyes del Universo).

El espacio, la gravedad, luz y demas manifestaciones en armonia con el Universo. &/ Universal 25/X11/2010."

¥ El Papa Benedicto XVI, Ciudad del Vaticano | 6/1/2011 EFE | E[ Universal: Para entender a las estrellas en el
Universo, "Los Cielos y en la Tierra se narran en su creacion con un Orden, pues el Universo no es producto de la casualidad.

El Papa Benedicto X VI, Intenciones del Apostolado de la Oracién. México, Afio XXT11/265/1/2011, SAO: El deseo de
poseer y de usar en manera excesiva y desordenada los recursos del planeta, es la primera causa de toda
degradacion. El cuidado ambiental se presenta como un desafio actual de garantizar el desarrollo armonico,
respetuoso,,, capaz de salvaguardar el planeta; se ha hecho en forma esencial para la convivencia pacifica de
la humanidad. En efecto, aunque es cierto que, a causa de la crueldad del hombre con el mismo hombre, hay
muchas amenazas a la paz y el autentico desarrollo humano integral. No menos preocupantes los peligros
causados por el descuido, e incluso por el abuso que se hace de la Tierra y de los bienes naturales.

Dpa. Munich. La Jornada 31/111/2011: Muestra satélite Goce, nueva imagen de la Tierra; no es redonda. Vista
con 10 mil veces de aumento, el planeta parece en realidad una patata, sefial6 la Agencia Espacial Europea.
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El suelo sustentante.

LA TIERRA, EL LUGAR Y LA ARQUITECTURA:

Las capas terrestres forman parte del orden universal, combinando las leyes de la Fisica,
Geologia y la Geometria; por tal razon la naturaleza busca del equilibrio, sin embargo ante los sismos,
los suelos con origen lacustre o por su ubicacion, abandonaron su comportamiento solido
(licuefaccion), que es el movimiento inesperado de materiales granulados inmersos en un liquido o
gas; con cargas extraordinarias, afectando su comportamiento mecanico, como consecuencia de la
compactacion subita del suelo suelto, o el aflojamiento del compactado; favorecido por oquedades,
resequedad o saturados de agua. Con el aumento de la presion (agua o aire) se debilitan los suelos e
instantaneamente su estructura elimina la friccidon entre sus partes.

La corteza terrestre no es homogénea, pues contiene una serie de alternancias entre las
capas y espesores, provocando su rompimiento. Es fundamental conservar la configuracion sin la
extraccion de mantos fredticos y en términos ideales cerrar los pozos de bombeo.

Los suelos resistentes forman parte basica de la estructura, por lo que es fundamental: sus
origenes geoldgicos e historicos, zona y ubicacidn, tipo de estructuracion de la edificacion, niveles,
cimentacion, materiales, procedimientos constructivos, disefio de origen, es decir: Geometria o

continuidad de momentos. Por la alteracion de los suelos resistentes en la actualidad se confirma que:

La estructura no falla, el terreno es el que tiende a fallar.'
P o

v« PHEY

Estratos plegamiento Metztitlin Hidalgo. Estratificacion cruzada, Cafion del Antilope en A4rizona.
Imdgenes Enciclopedia Libre: Estratos.

! Jacinto Ruiz, I. P. N. Instituto de Ingenieria de la UNAM. Creador y promotor: Ingenieria Racional.
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El subsuelo en la ciudad de México y area metropolitana se tiende a drenar y lo conforman
en parte de una meseta y un abismo que contiene productos de desecho, relleno por cientos de afios,
debido a su prolongada sedimentacion de materiales organicos, inorganicos, que integran grandes
masas depositados en diversos sitios, rodeados de agua y material di simbolos, rellenos, lo que ha
dado origen a distintos islotes, monticulos, acequias, canales, rios y manantiales, desde la célebre
Teotihuacdn, con el control de niveles para evitar inundaciones, separacion de las aguas saladas y
dulces, crecimiento de la ciudad a costa de los lagos, rios, por medio de chinampas, avenidas,
acequias, canales, puentes apoyados sobre terrenos previamente consolidados.

La conformacion por el paso del tiempo por sedimentacion de materiales organicos e
inorganicos, en forma de grandes masas depositadas en diferentes sitios drenados o saturados de
agua, y con fluctuaciones y resequedades los que ocasionan movimientos de suelos arenosos o
huecos o capas con materia inconsistente. Esto dio origen a los islotes a generando un proceso
natural de sedimentacion desde el periodo de Tenochtitldn.

Del conjunto de islotes se desplantd el inicio de la fundaciéon de la gran ciudad,
desarrollando desde el centro de los grandes monumentos con las etapas constructivas por afios en
superposiciones, plazas, avenidas, calles, templos y basamentos, con sus canales y acequias con
puentes o cuenteando de lado a lado al crecer por medio de chinampas. Para el periodo virreinal se
encuentra levantada en diferentes monticulos y tipo de terreno lacustre (incluyendo el islote) esto
motiva las diferencias del comportamiento.

Esta es la causa del hundimiento la diferencia del tipo de suelo, desde sus origenes que
dificultan alcance su nivelacion y verticalidad por la proyeccion entre mas aceleraciones haya en los
estratos lacustres con consolidaciones de diferente velocidad, (las partes que se consolidan mds por su
origen de rio o acequia) y que son las partes mas hundidas como es el ejemplo de la Catedral

Metropolitana. >

? Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional: A través de la ingenieria racional, basada en la ley de la causa y los
efectos, es determinante, conocer las causas de los hundimientos diferenciales invertir y aprovechando los
esfuerzos en la cimentacion existente que es de mamposteria. Invertir los esfuerzos en cimentacion original
de mamposteria, para crear un diafragma rigido confinado con las trabes de cimentacion existentes con
potenzados anticorrosion, capaz de resistir cargas de la estructura hacia los estratos resistentes. Retomar, sus
tres centros de carga (gravedad), a un solo centro de carga o de rigidez.

El diafragma rigido de la propia cimentacion para aliviar, corregir y uniformizar las deformaciones excesivas
que esta sometida la cimentacion y la superestructura existente; eliminando los dngulos de deformaciéon
existentes y las grietas a través de la correccion geométrica Este diafragma también se encontrard, con la
capacidad para transformar o transmitir las cargas localizadas sobre los suelos blandos, hacia suelos
resistentes, por medio de anclajes o dispositivos de tension. Localizados en la colindancia norte y oriente de la
Catedral Metropolitana, sin llegar a dafiar el cajon del metro.

Enciclopedia Libre Wikipedia: Holmes, Arthur y Doris L. Holmes. Geologia Fisica. Barcelona: Ediciones Omega
1982, 3a. edicion: Los estratos horizontales y uniformes pueden evolucionar, en presencia de fuerzas
tectonicas, sufriendo cambios de posicion (basculamiento, que puede llevar incluso a su inversion) y de forma
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El los suelos arcillosos se encuentran minerales de silicatos, aluminio, magnesio, estos
solidos se rodean con de parte liquida o vacios y saturados con agua y gas algunas particulas
contienen absorben grandes cantidades de agua, mientras que otras no. Los suelos tienen partes
minerales de origen metalico. Sin embargo, de continuar abatiendo el nivel freatico, se volveran los
suelos mas vulnerables a los sismos al aumentar su intensidad. Tema de la Ingenieria Sismica, la
cual debe consultar planos geologicos, historicos como antecedentes y estudios especializados y por
lo tanto conocer los origenes historicos y geologicos del lugar.

Proponer tecnologias, técnicas y procedimientos con su evaluacion con fundamentos
cientificos para determinar: Las causas y efectos que provocan los hundimientos diferenciales,
reconociendo errores elaborar una Enciclopedia Mecanica que muestre en una forma practica, la
realidad de suelos para rescatar y restaurar los monumentos historicos, artisticos, y urbanistica, los
cual son significativos para la ciudad y Centro historico.

Es importante conocer los terrenos y realizar sondeos para la cimentacion superficial, el
mayor de los problemas es la complejidad, el origen del Valle de México por ser un gran lago, una
cuenca que tenia entradas y salidas de agua con tierra de acarreo en las corrientes provenientes de
zonas montafiosas junto con tolvaneras fueron llenando el lago hasta constituir el terreno actual.

Este tipo de suelos acomodando a lo largo del tiempo, no se tiene una naturaleza
homogénea, con materia organica, se tienen zonas de cerros los cuales son aparentemente
compactos y resistentes los suelos, el agua ha sido drenada en una gran cantidad, zonas bajo los
lomerios es resistente, en la parte arcillosa, con suelos y terrenos jabonosos, ocupan una gran
extension. El fondo del lago en algunas zonas es de profundo, hasta 600 metros; en algunos sondeos
de 3 000 metros, con un terreno abundante en agua de 1.00 a 1.70 metros de profundidad. La extraccion
constante de pozos artesianos, contribuyen a profundizar el agua y como ejemplo la Catedral se
encuentra bajo 7 metros de su nivel original.

La materia constantemente se transforma acelerando las fuentes de deterioro, el cambio y
disgregacion de materiales, ya sea por procedimientos fisicos o quimicos; como ejemplo la
oscilacion de humedad en todo proceso de secado, provoca en las construcciones disgregacion,
roturas, con asentamientos en terrenos aparentemente buenos y estables, pero con movimientos
internos con desalojo de materiales, impregnados o saturados de agua o extremadamente secos, con

. 4
porosidades o huecos.

(plegamiento). Ademas algunos estratos aparecen desde su mismo origen inclinados entre si y de espesor
desigual, como ocurre en la estratificacion cruzada.

3 Ing. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional: Evaluacion técnica y cientifica. Se siguen aplicando métodos
de constructivos de hace mas de 115 afos, 1894 y continuan los mismos errores.

* Ing. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional; Op. Cit. Secretaria de obras del gobierno de la Ciudad de México.
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Los suelos compresibles por su naturaleza extremadamente impermeables presentan su
propia rigidez y elasticidad. Al demolerse edificios de 50 afios o 100 afios provocan levantamientos
del suelo que los sostenia y los asentamientos, tardan en suspenderse o estrepitosamente se con
terrenos colindantes con el flujo del material incluso falla en calles.

Durante los terremotos de 1985, intempestivamente se asentaron edificaciones por lo menos
2.50 metros, en los casos mas extremos se ubicaban en cavernas. Ante la presencia de los temblores
se incrementan los periodos de vibracion y debido a la alteracion el suelo resistente y estructura
pierden su rigidez y por lo tanto su geometria es alterada o disipada. La naturaleza reconoce su

. , ’ 5
cauce, pues de lo contrario cada vez se van creando mas lineas de falla.

Convento de Metztitlan sobre una colina, con falla geologica por pérdida del angulo de reposo. CNMHA.

La evolucion del Conjunto, Sitio, Ciudad y Region:

Antes de intervenir el monumento, conjunto o centro histérico, es importante observar y
estudiar sus cualidades, si se han cambiado niveles de plazas, calles, niveles, pavimentos,
instalaciones y configuracion natural: Alteracion de rios, lagunas, lago, cordillera, cafiada, rellenos,
contenciodn, obras urbanas, cambios o control de agua de lluvia, etcétera. Forma y composicion de
capas estratigraficas, tendencias del flujo granular, niveles freaticos, si estos son abatidos o se han
modificado; determinar si se presenta una linea de falla o falla geoldgica cercana, o si su trayectoria
se encuentra dentro del conjunto.

En nuestro Pais es frecuente que el monumento o conjunto, se encuentra en una region
lacustre conformando una cafiada; suelo sustentante con presenta flujo granular, por la alteracion de
la naturaleza y por lo tanto de la Mecénica de suelos o mas bien de la Geofisica: Debido a la

extraccion de mantos freaticos, petréleo, mineria, cambio de niveles, rellenos. Situacion que se

> Ing. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional. Op. Cit. Secretaria de obras del gobierno de la Ciudad de México.
Arq. José Creixell, M.: . C. y C. A. Op. Cit.
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agrava en terrenos con deslave, corrientes internas y oscilacion de humedades, huecos o grandes
porosidades, hundimientos y material suelto por la oscilacion de las corrientes freaticas, que con el
tiempo acentuan hundimientos diferenciales y por lo tanto son el motivo en el aumento de la
intensidad destructiva en los temblores.

El suelo resistente tiende a sufrir trasformaciones, de la naturaleza y origen geologico, la
ubicacion y configuracion, como ejemplo una cafada, colina, cordillera o una superficie de origen
lacustre; zona sismica, volcanica, bajo el nivel del mar, en las laderas de un cerro, rio, antiguo lago,
canales o acequia como la ciudad de México. Situacion que se hace mas evidente en las zonas de
falla, lineas y/o playa por las diferencias y contrastes de resistencia en los terrenos, se presentan
grandes huecos y porosidades, fluctuaciones, deslaves, corrientes internas, flujo granular y friccion,

con la tendencia de falla del suelo sustentante, haciendo mas vulnerable a los temblores.

. < . ==

Aumento en la intensidad sismica debido a la alteracion de la Mecanica de suelos
Resonancia en estructuras flexibles. Ciudad de México. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

Esto es importante a nivel mundial, mas sin embargo es un problema no reconocido
actualmente, ya que el terreno sustentante al presentar cambios internos en su mecanica, como
deformaciones por asentamientos, desplazamientos de materiales, oscilaciones en la saturacion de
aguas fredticas o resequedad (determinante la extraccion que suma impresionantemente los efectos sismicos)
ubicacion (en esquina) tipo de estratos y capas resistentes, es decir, naturaleza propia del suelo
sustentante, por la accion de colindantes (cimentacién profunda, demoliciones o edificaciones)

modificacion de niveles o rellenos y por su situacion histérica y geografica.
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Crater por hundimiento. Guatemala. Guat. Foto: E[ Universal: 3/VI1/201 0°

Socavon de profundidad de 20 metros, se abrid en Schmalkalden, Alemania. Foto: Excélsior (Corrriere.It): 1/X1/2010.

% E[ Universal: 3/VI1/2010, Guatemala: La tormenta Agatha (29 y 31 de mayo de 2010), formé un agujero de 31.2
metros de profundidad y 21.5 de didmetro. el hundimiento es resultado de una carga excesiva de agua en el
terreno, originada por efecto de las torrenciales lluvias de la tormenta tropical. Nota: El suelo sustentante ya
presentaba grandes huecos dibujados por el torrente natural del agua, con deslizamiento del terreno.

Emir Olivares, La Jornada: 15/04/2011 UNAM realiza estudio para detectar oquedades en Guatemala. La zona de
estudio se ubica en un graven (bloque de tierra parcialmente fiundido), entre las fallas geologicas de Mixco y El
Trébol. La composicion del suelo es compleja, producto de varias erupciones en el pasado. En 2007, el
hundimiento mds grande en el barrio San Antonio, con 30 metros de didmetro, y 65 de profundidad. En 2010, en la colonia
Ciudad Nueva (Guatemala), se formd otro socavon, con 22 metros de didmetro y 45 de profundidad.
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Deslizamientos en la ciudad de gm[ogan, provincia de Rize junto al mar Negro en Turquia.
Foto: Excélsior/Reuters.1/1X/2010.
Y = e
. e -

Chlapas con grandes zonas inundadas por dos huracanes continuos, Foto: ﬂ:"o(ce[szor 26/1)(/2010
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Sitio entre la laguna de Parrillas y rio Pichucalco. Veracruz, Foto: Excelsior, 26/1X/2010.

t

Monte Sinaburg en Indonesia, tras 400 afios de inactividad despierta. Foto: Excélsior, 1/X1/2010, Reuters.
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La Agencia Espacial Europea (ESA) afirmé; que el sismo que sacudié Japon ha desplazado el pais hacia el este en la costa
noroccidental hasta cuatro metros. Foto: Antes y después. Excélsior/EFE, 16/111/2011.
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 Inundacién y deslave en Vicenza, Italia, Foto: Excélsior, (Repubbica.lt) 1/X1/2010.

Problematica Actual:

Las cualidades del terreno tienden a cambiar con el tiempo, principalmente por alteraciones,
manifiestas en deformaciones, fallas, deslizamientos, porosidades, cambios freaticos, historia,
naturaleza u origen. Edificios historicos ubicados en ciudades o regiones sujetas a cambios de la
naturaleza, iniciado tal proceso a partir de mediados del siglo XX. Por tal razon, y dependiendo de
la naturaleza del lugar, las edificaciones historicas han experimentado hundimientos y
deslizamientos, cada vez mas peligrosos y acentuados, lo que ocasiona una mayor intensidad en los
efectos destructivos por un temblor o empuje; problematica a nivel mundial y situacion no
reconocida en el Pais y provocada en la corteza terrestre debido a la alteracion de la Naturaleza, con
la explotacion de los, mantos fredticos, actividad minera, petrolera, alteraciones de niveles y
contornos naturales en superficies y terrenos de playas o lineas de falla.

Debido al colapso del suelo sustentante por los diversos problemas de alteracion en la
corteza de la tierra, es necesario realizar urgentemente investigaciones y estudios multidisciplinarios
en Ingenieria, Geofisica, Vulcanologia, Sismologia, Meteorologia, Hidrologia, Biodiversidad, como
Arquitectura, Disefio urbano, Ciudades y Naturaleza del paisaje, especialmente en varios sitios del

Planeta.’

7 Emir Olivares, La Jomada: 15/04/2011 UNAM realiza estudio para detectar oquedades en Guatemala. 1Gf mediante
una tomografia eléctrica en 2D. Deteccion de zonas de riesgo (cavidades) a lo largo del colector. La técnica
consiste en colocar una serie de electrodos sobre un perfil (varillas de cobre de 80 centimetros de largo), separados de
manera equidistante con el propodsito de “inyectar” una corriente eléctrica al subsuelo con dos electrodos
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Tormenta Alex en la ciudad de Monterrey
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Sobresaturacion y gran dinamica: Rio La Sierra que alimenta al gn'j['ua. Foto: Excelsior, 26/1X/2010.

(llamados de emision) y observar la caida de potencial con otros dos (electrodos de recepcién). La serie de estas
herramientas se combina y aumenta la separacion entre ellos, de tal manera que se obtiene informacion
relativa a la profundidad y el angulo lateral, lo que permite definir el parametro anémalo de resistividad en el

subsuelo se realiza mediante programas de inversion.
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Es fundamental prevenir desastres naturales, conocer en el pais y por Estados, regiones,
puertos y ciudades; las diversas formas de colapso por el crecimiento urbano, con los posibles
puntos de desequilibrio, de rios, litorales, lagos, fallas, lineas de falla, cordilleras, desniveles.
Comprobar la efectividad y desequilibrios del sistema municipal (avenidas, calles, hidrdulico, eléctrico,
iluminacion y sanitario) retirando fuentes de riesgo. En todo momento respetar y devolver la
configuracion de la Naturaleza para evitar hundimientos, inundaciones, sequias, deslaves,
especialmente en zonas sismicas; junto a rios, lagos, lagunas, playas y en asentamientos con origen
lacustre y contar con la logistica que conservar la Naturaleza.

En el territorio se tienen lugares especialmente sensibles con sus diferencias por su
geografia y circunstancias especificas logrando una gran fragilidad, como lo es la peninsula de Baja
California, Tabasco, Campeche, Jalisco, Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Veracruz y la peninsula de
Yucatan y los poblados, centros urbanos, ciudades y regiones inesperadas que por su desarrollo se
encuentran impuestos desafiando toda logica por alteracion de la Naturaleza (incluye Mineria y
Petrolera), como los puertos y ciudades: Guadalajara, Monterrey, Villahermosa, Metztitlan y la

Ciudad de México dentro del Valle con el origen de tres importantes lagos y un eje volcanico, en el

cual en tiempos remotos surgi6 la parte austral de Norteamérica separando los océanos.®

|

¥ Nota: E[ Valle de México al emerger con el eje volcdnico e integrar los confines de la parte sur de Norteamérica. Es muy
probable que el lago de Texcoco (abismo geoldgico) tenga filtraciones de mar y estas sean del Golfo de México (es
parte de una sola placa, Norteamérica) con un nivel mas alto que el Pacifico. Apud., Jacinto Ruiz Aquino: Op. Cit.
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Pérdida de angulo de reposo en la

Tlacotalpan inundada por desbordamiento del rio ®Papaloapan, con deslave y afectacion del suelo sustentante,
fundamentos y apoyos: Urgente resolver problema de origen y evitar inundaciones (Estabilidad de Monumentos, Restaurar
la Naturaleza) Nueva Zelanda, con temblor al sur 7. 4*: En ambos lugares cuyas cualidades son diferentes
presentan mayores fallas por el suelo sustentante. Cuartoscuro. I. i. La Jornada 3/1X/2010. I. d. Excélsior 3/1X/2010.
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Tsunami: Efecto amplificado por reverberacion.
Los consecuentes incendios, inundaciones y efectos de radiacion nuclear, con disefio urbano que altera la naturaleza.
Ciudad de Yamada, Japén. Foto: La Jornada, AP, 12/111/2011.
. I y

" i >
Alteracion de la naturaleza por disefio invasor. La planta nuclear tapé desembocadura de rio e invadio terreno
al mar; incrementando los efectos destructivos del tsunami. Falla de reactores nucleares. FuKushima,
Okunamachi, Japon. Foto: Excélsior AP 18/111/2011. Toto: La Jornada Ap. 22/111/2011
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Formacién de un tsunami Progresion estimada

Esel rayecto que siguieron Las olas que provocd
&l tstnami que devastt una zona de Japdn
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Fuentes Natye/USGS

Gaifice: Bxrdisier con N eracon de AP

Formacion y efectos del Maremoto. Imagen La Jornada National Geographic I A. A. 12/111/2011.

3 L e e 3 : A
Ishinomakj al norte de Japon con efectos del tsunami y radiacion nucelar.
Foto: La Jornada, Reuters. 4/I7/2011.

La forma mas directa de pasar la energia sismica es en los mares y en terrenos lodosos,
junto a litorales, lagunas, lagos, rios, con alteracion del angulo de reposo y/o de origen lacustre,
pues estos se licuan, sincronizan y amplifican por la reverberacion: Por tal razon a estimar la mayor

intensidad en el efecto de maremoto.
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Efectos dindmicos del tsunami, con olas de casi 40 metros al norte de Japon, aumentado por ganar tierra al mar.
Foto: Excélsior Reuters. 15/111/2011.

Alerta consecutiva al tsunami, en los reactores a 2 y 3. Planta nuclear de Fukusfima, ORunamachi, Japon.
Foto: La Jornada/Reuters. 21/I11/2011
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Es necesario y urgente a nivel regional, nacional y mundial, conocer los origenes
geologicos, zonas sismicas: Revisar, constatar y segliin el caso, reubicar las zonas habitacionales,
industriales (efiminar todo riesgo y contaminacion; como plantas nucleares). Evitar el desperdicio, vias,
tuneles, pasos a desnivel, rellenos y puentes, rios secos, desniveles y cortes de colinas desde los
trazos historicos hasta los ultimos desarrollos para prevenir desastres y/o situaciones inesperadas:

Conservar y reintegrar a la naturaleza, zonas verdes, lagos, rios, contornos y promover el reciclaje.

> = o
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Fukushima tapa desembocadura de rio y sobre area ganada al mar. Linea de falla por sis
Foto: Excélsior 7/IV/2011 y La Jornada, Reuters, 24/111/2011.

A‘O en Talilandia.

En la actualidad el crecimiento de las ciudades del pais y reglamentos de construccién, no
cumplen en términos practicos con proteccion civil y habitabilidad, pues se sin medidas minimas
de seguridad en hospitales, guarderias, centros de reunion.

Como caso insolito construye sobre fallas geoldgicas, antiguos rios, lagos y lagunas,
cambiando los perfiles y configuracion del medio fisico, donde afectan el equilibrio en la
Naturaleza, modificando angulos de reposo en colinas: por tal razoén los organos de gobierno,
empresas del mercado y desarrollo de ciudades, zonas verdes y el campo; se deben planear con
logica sin dafiar, devolver y conservar el medio fisico.

La literatura especializada y practicas de las formas de vida, deben proponer y aplicar una
forma sencilla y l6gica la Ingenieria, Arquitectura y Urbanistica que resuelva para prevenir en la
realidad las areas de crecimiento y donacion de una manera inteligente, ordenada en armonia con la

Naturaleza.’

® La Jornada 25/X1/ 2010. Dr. José Narro Robles Rector de la UNAM. Desastroso, permitir que los mercados
dicten lo que debe pasar: En las décadas pasadas, uno de los grandes problemas padecidos por el pais es que,
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Puente destruido porel desbordamiento del rio Fu, Jiangxi, China. Foto: Excélsior, 25/V1/2010.

El terreno o suelo sustentante:

Ciudad de México:

El agua se encuentra en los mantos terrestres en diversas concentraciones, corrientes y
fluctuaciones; sin embargo, comunmente es bombeada provocando hundimientos diversos,
agravando los riesgos ante la alteracion de la naturaleza, la cual presenta una continua modificacion
en su saturacion ye incluso ausencia, provocando corrientes granulares, desplazamientos de grandes
masas, huecos y cavernas. Por otra parte, los suelos cominmente no son homogéneos de diferentes
resistencias materiales y espesores. Con la extraccion del agua fredtica, disgregacion mecanica,
descomposicion quimica, se siguen formando la materia, pues esta no cambia se transforma.

En la colonia Roma, se ubica al igual que en centro de la ciudad, en una zona lacustre, es un
terreno fangoso con una serie de rios y canales subterrdneos, cada vez que se realizan bombeos, los
terrenos sufren hundimientos diferenciales, acelerando el proceso de consolidacion natural (o cual
equilibra), por tal razon es una de las zonas mds peligrosas y vulnerables de la ciudad. La colonia
Roma es atravesada por una gran falla geologica, la cual a su vez, cruza la Villa, Atzcapotzalco,
Polanco, Chapultepec, San Jeronimo, Parque Lira y Barranca del Muerto. Su terreno es disparejo,
pleno de deformaciones, en suelos arcillosos caracteristicos de la ciudad, los cuales cada vez que se
extrae el agua, generan desequilibrios y por su naturaleza se tienden a consolidar con movimientos
sismicos.

Los suelos (colonia Roma), su capa resistente se encuentra a 40 metros y en los lomerios de 10
a 20 mts., alternando con otra capa resistente a 50 mts., pues el espesor de los estratos es variable y

bajo capas resistentes se encuentran capas de menor resistencia, por tal razon se requieren sondeos,

de pronto, se vive la incapacidad de planear. Se penso que los mercados podrian resolver todos los asuntos,
incluida la planeacién. La UNAM (por la Biografia y Geografia del ®Pais) tiene un rol particular y la sociedad
espera que cumpla ese papel. Si no la cuidamos y no la consolidamos, le haremos un dafio a México.
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los cuales son necesarios. En relacion al tiempo, nivel y tipo de resistencia, cantidad de agua, y
actividad interna. Sobre este tipo de suelos que se construyen edificios multifamiliares y oficinas en
varios niveles. A pesar de que pueden colapsarse con cualquier movimiento sismico de mediana o
baja intensidad."

En el Centro de Historico de la ciudad de México, al ser modificada la resistencia en el
suelos sustentante, como en el Templo Mayor y en los edificios del entorno, las cimentaciones se
hunden por dos clases de asentamientos: Inicial y subsiguiente. Al interior del terreno la
consistencia y la presion del mismo no son uniformes. Es mayor en el centro y disminuye su
intensidad en la periferia, esta particularidad con la elasticidad hace que la resultante de la presion
en cada uno de sus lados del cimiento quede aproximadamente al centro de ellos.

Las arcillas expansivas se agrandan o se enjutan al humedecer o secar, levantando 60 cm.,
con reacciones de 10 ton. /m2. Los deterioros en construcciones ligeras como losas de cimentacion
de concreto armado, en estos casos es importante desplantar de 1.5 a 2.00 mts., donde la humedad
varia menos. Los edificios pesados no se afectan en lo fundamental por la expansion de las arcillas,
es necesario darles una rigidez para evitar su afectacion en las diferentes partes del terreno.

Como antecedentes a los problemas de hundimientos, el Ing. José A. Cuevas, dio a conocer
en 1936 la problematica del hundimiento, tras la edificacion del edifico de la Loteria Nacional, y su
cimentacion por compensacion completa, dio a conocer la correlacion entre el hundimiento de la
Ciudad y la extraccion del agua del subsuelo.

En 1947 el Ing. Nabor Carrillo, sustento una conferencia en la Sociedad de Ingenieros vy
Arquitectos y como ya la habia indicado en 1925 el Ing. Roberto Gayol, sobre Mecinica de Suelos,
demostraron el hundimiento de la ciudad y los grandes huecos y porosidades, como hundimientos,
se considero el problema hasta 1936, cuando se reconocié la importancia entre el hundimiento y el
bombeo del agua en la gran cantidad de pozos para abastecer a la ciudad., especialmente por
infinidad de edificaciones que experimentan hundimientos o desnivelaciones, como el Palacio de
Bellas Artes, Palacio de Mineria, los templos de Santisima, La Profesa, que historicamente se habian
mantenido sanos.

Para ello presentan:

La Teoria basada en la Consolidacion, demostrando que el hundimiento de la Ciudad de México
se debia a la consolidacion del estrato arcilloso superior del subsuelo, producida por la pérdida de

.y , . < 11
presion acuifera y debida a la extraccion de los mantos de agua.

' Nota: El Ing, Jacinto Ruiz Aquino, explica que para terminar con los dafios en las edificaciones, es
fundamental no realizar bombeos indiscriminados que seguin ascienden a 22 m. /seg., recuperar agua de lluvia.
" Memoria de las obras del Sistema del Drenaje Profundo, Op. Cit. del D. F. Vol. II, p. 198
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La manera fundamental basica de la estructura:
A). — Geometria en el espacio-tiempo: Estructura-terreno resistente.
(Concebidos integralmente). Rigidez y elasticidad.
B). - Suelo sustentante. Antecedentes geologicos, historicos, zona, ubicacion y Fallas.

D). - Procedimientos constructivos, materiales y unidad estructural.

Los Fundamentos y sus asentamientos:

Las cimentaciones se hunden principalmente por dos clases de asentamientos: A4). - Ef inicial.
B).- Subsiguiente; otros hundimientos o deformaciones menos comun en los suelos, se deben a la
alteracion de la naturaleza, como la extraccion de niveles freaticos, mantos petroleros, explotacioén de
minas, alteracion en contornos, niveles, rellenos, sobre fatiga del terreno o desgaste, rompimiento
de estratos impermeables, drenados, cambios o desaparicion de corrientes internas y externas de
agua, etcétera, de playas, rios, lagos o lagunas provocando de grandes oquedades: () - ®or carga
accidental; debido a su origen geoldgico e histérico, con hundimiento estrepitoso por huecos,
cavernas o licuefaccion: @)- Deslizamiento, con corrientes internas, flujo granular del terreno.

Estos dos ultimos (C y D) con su combinacion, tienden a ser mas peligrosos, al aumentar la
intensidad y efectos sismicos a partir de mediados del siglo XX, problema no reconocido a nivel
mundial por la alteracion en los estratos de la Tierra. El deslave provoca peligroso movimiento
granular del terreno, huecos y porosidades, con hundimientos diferenciales y pérdida de
empotramiento. '*

Al interior del terreno la consistencia y la presion del mismo no es uniforme, es mayor al
centro y disminuye se intensidad en la periferia. Esta particularidad combinada con la elasticidad,
hace que la resultante de la presion en cada uno de los lados del cimiento quede aproximadamente
al centro de ellos.

Arcillas expansivas: Se expanden o se enjutan al humedecer o secar el terreno, levantando
60 cm., con presiones de 10 Ton/m2, ocasionando deterioros en construcciones ligeras,
principalmente con losas de concreto armado. En estos casos, es importante desplantar de 1.5 a 2
metros, donde la humedad varie menos. Los edificios pesados no se afectan el lo fundamental, por
la expansion de las arcillas, es necesario darles una rigidez para evitar posibles alteraciones en
diferentes partes del predio.

Las edificaciones del Centro Histérico se encuentran desplantados sobre terrenos

compresibles y con tienden a resistir mas los asentamientos los cimientos angostos que los anchos,

12 José, Creixell, Méndez: Estabilidad de las Construcciones, México, 1984, CEC. 469 pp. Ilus, p 233.
Ing. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional. Op. Cit. Secretaria de obras del gobierno de la Ciudad de México.
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en proporcion a su base. Con las cargas ligeras los terrenos compresibles son cohesivos las
edificaciones tienden a asentarse al centro. Por tal razon no es conveniente ampliar los cimientos
centrales. Mientras sea mayor el peso los bulbos de presion tienen mayor significacion y mas es el
asentamiento. Al tratar de cambiar el hundimiento central de las construcciones en terrenos
cohesivos, no se recomienda la solucion en ampliar los cimientos. Entre las manzanas o calles se
observo como ejemplo, en el barrio de San Pablo el Viejo en los terrenos arenosos o de friccion no
hay practicamente asentamiento debido a la compactacion de sus particulas y se exagera el desalojo
de sus extremos. Por ello su deformacion es contraria y es necesario profundizar la cimentacion. Es
importante tener en cuenta a las edificaciones y su conjunto y observar la curva del asentamiento.
Un conjunto con diversas cargas puede advertir, diversos asentamientos o desiguales, mas aun si no
tienen juntas desiguales de construccion, por ello aparecen fisuras y grietas.

Un motivo no considerado en la conservacion, restauracion de monumentos y zonas
historicas: Es la falta de planeacion, orden y ldgica en falsas restauraciones, estudios urbanisticos y
arqueologicos que nos brindan importantes conocimientos en la etapa de exploracion; sin embargo
por motivo de proyectos no coordinados y excavaciones se alteran los bulbos de presion en terrenos
vulnerables y afectados.

Como resultado ponen en grave riesgo estructural a los monumentos, en ocasiones se
producen derrumbes como en Santa Veracruz (afiora Museo Franz Mayer), con el desplome total del
claustro en 1982. Esta situacion sucede a menudo en paises de gran riqueza cultural como en Italia,
Espafia y especialmente en México.

Por tal razon las excavaciones se deben evitar en conjuntos afectados sin el previo peritaje
de la estabilidad del monumento (incluyendo suelo sustentante), colindantes y conjunto, ya que se puede
colapsar los inmuebles histdricos; pues como problema no reconocido se presenta la falla del
terreno sustentante por la alteracion de la Naturaleza (mecdnica de suelos) No perder el objetivo:
Conservar y restaurar el monumento y/o conjunto, recuperando el medio fisico, sin agregar niveles,
ni construir sdtanos o subterraneos para estacionamientos, modas erroneas (grandes inversiones) de

. e . ] 1
fatales consecuencias en los centros historicos y zonas arqueolégicas.'

B ra Jornada, 11/1X/2010. Roma, Italia: Reabren el mayor templo del Imperio Romano tras casi 30 arios. E1 Templo de
Venus y Roma, de 100 metros de ancho, localizado en el corazéon del Foro Romano, cerca del Coliseo, fue
construido por el emperador Adriano en el siglo II (def afio 121 al 135). Roma. El Templo de Venus y Roma, el
mayor templo de la Roma imperial, fue abierto este jueves al publico tras casi 30 afios de excavaciones, y en
medio de una tempestad politica por el mal manejo del patrimonio arqueoldgico de Italia tras el derrumbe de
la Casa de los Gladiadores de Pompeya.

Para la experta de la asociacién de defensa del medio ambiente y los bienes culturales Italia Nostra, Maria Pia Guermands,
"todos los sitios arqueoldgicos de Italia corren peligro’, entre ellos el Foro Romano, la Domus Aurea e inclusive E1 Coliseo,
"sélido, pero con problemas de aguante'"Hay que dejar de excavar por al menos 10 afios y dejar de presentar grandes novedades
arqueoldgicas a la prensa y concentrarse en la recuperacion gradual de ellos para que sean seguros"
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.Ternplo de Venus y Roma, construido por el emperador Adriano en el siglo 11 (470 121 al 135)
Excavaciones arqueoldgicas sobre Falla del suelo sustentante. Foto: Excélsior. AP, 12/1X/2010.

= - LN L — A £ g 5 L4
La geometria estructural y suelo sustentante; comprenida en el espacio e integralmente.
Piramede de Keops en Guiza, como parte del Conjunto, sitio y lugar; Egipto. Foto: Excélsior AP. 18/111/2011.
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Consideraciones generales sobre los suelos:

Determinar las causas que provocan los hundimientos diferenciales que afectan la
estabilidad de los monumentos historicos. Establecer en diagnostico de la estructura: Analisis de
alteraciones, deterioros y procedimientos en reestructuracion en la restauracion integral. Ya que en
cualquier rincén del planeta por las modificaciones al medio fisico y en una forma especial en la
ciudad en una forma paulatina pero constante se ha asentado, no solo por la falta de agua, del
terreno, también por el acomodamiento de sus particulas, motivadas por las vibraciones interiores,
corrientes de agua, movimientos o actividad sismica.

A) - El terreno compresible es ligero de 1 a 3 ton. /M2.

B) - A distinta profundidad se encuentran diferentes corrientes de agua, posiblemente
corresponden a varios mantos arenosos, por donde pasa el agua que se extrae.

C) - En terrenos superficiales se han detectado rellenos prehispanicos, virreinales o de una
sola época. Las cimentaciones profundas por su disefio, unicamente resisten carga gravitacional, por
lo que son vulnerables a fuerzas verticales debidas a la alteracion de la mecanica de suelos.

D) - Cimientos de demoliciones que han producido suelos mas resistentes.

E) - Periodos de equilibrio, desequilibrio y desacomodos por la pérdida de la estructura. Los
estrados pueden ser bastante resistentes, por los pilotes de punta que se encuentran en el centro de la
ciudad a una profundidad de 30 metros.

F) - Como ejemplo, en la colonia Roma la capa resistente se encuentra a 40 metros de
profundidad, con lomerios a 14 y 20 metros y otra capa a 50 metros con mayor resistencia.

G) - El espesor de los estratos es variable y bajo capas resistentes se integran y encuentran
otras capas de menor resistencia y por tal razon, son muy necesarios los sondeos actuales.

H) - Algunas capas resistentes en el Valle de México, se encuentran a 40 o 60 metros de
profundidad, mientras que a partir del albarradon que separaba las aguas dulces de las saladas del
lago de Texcoco desde el periodo prehispanico se sabia que se presentaba un abismo a una
profundidad de mas de 2600 metros.

I) - En relacion al tiempo, el nivel y tipo de estrato nos indica la calidad del terreno,
resistencia, cantidad de agua y actividad interna.

J) - Un fenémeno como en el centro historico es la variacion y disminucion de la resistencia
al ser modificada su estructura, tal es el caso de Templo Mayor y los edificios del entorno.

K) - Conservar la interaccion suelo estructura, esto se consigue en un suelo no alterado,
conservando los estratos impermeables y modulos de elasticidad (mantener la naturaleza del terreno).

L) - En el suelo sustentante: No extraer los mantos fredticos para no desestabilizar el terreno

resistente. No romper estratos impermeables y conservar el equilibrio hidrostatico.
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En sintesis:

Los efectos y motivos que derivan el deterioro y alteracion, se presentan en cualquier rincon
de nuestro Planeta de una u otra forma y manera, por sequias, inundaciones, hundimientos,
temblores, intervenciones inadecuadas, actividad petrolera y minera; alteracion de perfiles naturales
en cordilleras, colinas, montes y mares. El problema es que ahora urgentemente se tiene que
reponer, reintegrar y considerar cualquier cambio; para restablecer el equilibrio y armonia con la
Naturaleza, conservar y restaurar la vida en la tierra (incfuyendo la fauna), los bosques, selvas, tundras,
litorales, mares, rios, lagunas, lagos, zonas rurales, paisajes, caminos, ciudades y poblados.

El lugar y terreno tienen que ver con la respuesta sismica, por lo que en la ciudad de
México lejana al epicentro con movimientos oscilatorios en suelos blandos (zona del lago), las
estructuras flexibles tienden a entrar en resonancia; mientras que en Acapulco en el epicentro o
cercano a este con movimientos trepidantes y levantada sobre suelos duros, tienden a entrar en
resonancia las estructuras rigidas. Suelen ser contundentes y determinantes las amplificaciones por
reverberacion debida a la falla del suelo sustentante y zonas de playa (lineas de falla sobre el contorno de
los lagos Texcoco y Xochimilco)al licuarse.

En Tokio, Kobe, Sendai Iwate, FuRushima, Miyako, Minami, Ishimaki, (demds puertos y ciudades de
Japon), sucede una situacion combinada al estar en el epicentro sobre terrenos resistentes, pero con
grandes rellenos, alteraciones naturales por intervenciones urbanistica, edificios altos, crecimiento
hacia el mar, fallas geologicas (de plato roto)y lineas de falla (cambios histéricos); por lo que igualmente
presenta graves consecuencias debidas a la amplificacion combinada (oscilatoria y trepidatoria, con
hundimientos estrepitosos) por falla del suelo sustentante y efectos consecutivos de maremoto con
reverberacion por la alteracion de la Naturaleza.

Edificacion, Ingenieria, Arquitectura, Disefio Urbano, Ciencias, Artes, Tecnologia, Economia e

Industria: RETORNO AL EQUIQUILIBRIO Y ARMONLA CON LA NATURALEZA.

" Ing. Jacinto Ruiz: Ingenieria Racional: Falla del suelo sustentante.

José Olmedo. 25/1X/ 2010 EFE | El Universal: Océanos, mds dcidos por deshielo de Antdrtida: E]1 fendmeno debilita a
toda la fauna y flora marina de Latinoamérica: El deshielo de los glaciares de la Antartida esta haciendo que
los océanos cada vez sean mas acidos, lo que afectara a toda la fauna y flora marina de Latinoamérica.
Director del Instituto Antértico de Ecuador.

Rajendra Pachauri. La Jornada, 28/1X/2010. Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC) el hindu,
declar6 que el impacto del calentamiento en Centroamérica sera mas "serio" todavia que el que ya resiente
esta zona, una de las mas vulnerables del mundo a este fendmeno."Ya existe un impacto serio pero las
temperaturas seran mas elevadas y los impactos seran mas serios para el agua, los ecosistemas, los bosques, la
salud humana, las regiones costeras y para la biodiversidad". Un informe del Centro Internacional de
Investigaciones para el Desarrollo prevé que hacia 2050, el 50% de las tierras agricolas centroamericanas
estaran afectadas por la salinizacion y la desertificacion, lo que reducira la produccion de maiz, arroz y otros
cultivos basicos en la dieta local. "Debido al aumento del nivel del mar se prevén consecuencias adversas en
las zonas costeras bajas, que incluyen inundaciones, salinizacion y degradacion de ecosistemas".
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ESTABILIDAD SISMICA:

Introduccion:

La tierra con sus continentes la mayoria en el hemisferio norte y océanos al sur,
intervienen en la Geometria del Planeta y con una contaminacion por debajo de la linea de tierra, se
genera una busqueda del equilibrio y ello es liberacion de energia (rotura de capas tecténicas que se
separan o tienden a unir) provocando temblores de mayor intensidad. Los sismos aparentemente son
un tema muevo, pero en realidad es tan antiguo como la misma formacion del Planeta, en respuesta
a ello se deben precisamente infinidad de estudios en diversas regiones del mundo. Los temblores
tienden a ser armonicos y de crecimiento logaritmico, sin embargo por las diferencias de capas
terrestres y placas tectonicas crean discontinuidad.

La estructura cuenta con una masa, sujeta cambio de movimiento a una aceleracion y
como resultado se produce una fuerza o conjunto de ellas que a su vez al interior de la estructura se
originan esfuerzos y de ello su disefio, proporcion, altura, base, apoyos, lugar, tecnologia, materiales
y terreno que amortiguan o sincronizan sus movimientos."

El temblor es un evento que modifica momentaneamente las fuerzas de gravedad
(liberacién de energia dentro de un espacio tiempo) transmitiendo el movimiento desde el suelo a la
edificacion. Al estar contenida en las capas terrestres con las cualidades de cada una de sus placas,
tiende a presentar irregularidades. Se transmite dentro de varias dimensiones con una dispersion de
energia provocada tanto de fuerzas magnéticas y de gravedad, que existen en el universo y cuya
busqueda es el equilibrio. Y se traduce en el movimiento de la corteza terrestre, como el viento
tiende a renovar y todo evento que se presenta en la naturaleza. La coincidencia de la Geometria de
la construccion y la del cosmos, nos ofrece mejor respuesta al equilibrio en nuestro planeta. A su
vez, la experiencia constructiva de la arquitectura y su permanencia han demostrado que las formas
geométricas sencillas y regulares se comportan mejor en los temblores; sin embargo por las
modificaciones al medio fisico las estructuraciones rigidas y flexibles se vuelven vulnerables por la
falla del suelo sustentante: Hacen falta nuevos estudios y consideraciones urgentes para que se
apliquen en las zonas sismicas, para evitar resultados catastroficos; con cambios en el disefio de

. . . , 2
Ciudades, Arquitectura e Ingenieria, que conserven la armonia de la Naturaleza.

" Apud. F. Ching; Arquitectura Forma y Espacio, Espafia, 1983, G. G., Reimpresion: México, 1995, 396 pp.

* Rojas Ramirez, Jorge, A.: Configuracion estructura. Op, Cit. El sismo es un fenémeno natural comprendido en
sintesis por Geometria y con respecto a una edificacion, con la ubicacién en un lugar en el espacio como
elemento basico o estructura dentro del cosmos, en una secuencia de tiempo, es la accion de fuerzas cuya
intensidad, direccion y sentido en el espacio buscan el equilibrio, produciendo un cambio del estado de
movimiento o reposo, que parte como un punto para formar una linea e instantdneamente convertirse en
curvas con tendencia a formar varios planos y por lo tanto volimenes. Tiene una proyeccion en el tiempo a
través del espacio, se transmite con un crecimiento armonico, como una espiral aurea, por la discontinuidad
de las capas terrestres, tales movimientos asumen diferencias en el comportamiento final.
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Los temblores ser desplazan por ondas sismicas y dependiendo de varios factores, como la
magnitud, la direccion, magnitud, sentido se deben a la forma de transmision, tipo de terreno, capas,
espesores, consistencia u oquedades, cambios de materiales, resequedad o humedad, distancia del
epicentro, donde los periodos se modifican y el principal problema no considerado por los analisis
sismicos la alteracion de la Naturaleza (fiecho fundamental no reconocido); que es la causa el aumento de
intensidad por movimientos no previstos debido a la falla del terreno resistente (grandes huecos,
rellenos, deslizamientos, hundimientos, deslaves, licuacion, pérdida del dngulo de reposo, porosidades y lineas de
falla, con inmensas resonancias y/o sincronizaciones). Por lo que es determinante conocer los origenes

geologicos e historicos.’
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Falta considerar amplificacion por alteracion de la Naturaleza y efectos de reverberacion.
Intensidad sismica: Imagen: National Geographic.

Los estudios por geometria en el espacio (edificacion-suelo sustentante) deben considerar los
movimientos impredecibles (zonas de fallas, playas, lagos con peligrosa reverberacion y suma de eventos
adicionales)’ pues a los periodos fundamentales se suman movimientos entre si; generando otros
temblores por las discontinuidades con el reflejo o refraccion, cuyo resultado es la amplificacion y
licuefaccion y pueden chocar o rebotar en zonas de nodos o lineas de fallas. Los sismos horizontales se

desarrollan mds facilmente pero se presentan igualmente verticales o bien la combinacion de ambos.

* Nota: Apud. Jacinto, Ruiz: Ingenieria Racional: Falla del suelo sustentante. Apud. José Creixell, (C. A.) Op. Cot.
Arnold, C., Reitherman, R.: Configuracion de disefio sismico. Op. Cit. Las ondas sismicas pueden ser de tres maneras: “4”
longitudinales, “B” transversales y “C” superficiales. Las primera “A” al ser armdnicas tienen la misma velocidad y sentido,
por lo que son las de mayor velocidad, las “B” le siguen en velocidad, mientras que las superficiales “C” son las mds lentas y a
su vez las ondas sismicas cuentan con periodos los cuales pueden ser prolongados o muy cortos.

* Nota: Tsunamis amplificado por diseiio urbano incongruente, falla del suelo sustentante: Alteracion de la Naturaleza.
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La otra clase no prevista (causa de mds riesgo) es el hundimiento estrepitoso, mayores
desplazamientos y Licuefaccion (Licuacion: Aumento del efecto destructor) La accidn sismica
comprendida en varias dimensiones y en el espacio, con la consideracion instantanea de diversos
modos de vibracion; y por lo tanto periodos a través del tiempo actian en la estructura y terreno
resistente integralmente. °

La intensidad de los temblores aumenta en zonas donde las ondas sismicas pasan con mas
facilidad como lo son en terrenos de aluvion y de alta compresibilidad. Sin embargo el mayor riesgo
se debe a lo siguiente: Se han presentado alteraciones a la Naturaleza; como la extraccion de sus
mantos freaticos, petroleros, o mineros, cambios de niveles, rellenos modificacion de litorales, rios

o lagos; situacion real, no prevista en México y el resto del mundo.®

{
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Inmuebles cercanos al eje Central en la zona de monumentos. Foto.: Jorge A. Rojas Ramirez.

> José Creixell, Op. Cit.: (C. A4.) p. 16 Durante los sismos de 1985 en la ciudad de México, al tropezar las ondas
sismicas con las reflejadas, los movimientos se incrementaron de tal manera que llegaron a superar a los que
sucedieron en los lugares mdas cercanos al epicentro. Ademads, al encontrarse unas ondas con otras se
provocaron movimientos que no se habian registrado en otras ocasiones.

Nota: La ubicacion geografica del temblor tiene mucho que ver con la respuesta del mismo sobre la
estructura, es decir ya sea cerca de las playas o epicentros y suelos rocosos o terrenos blandos lejanos a los
epicentros y por lo tanto a las fallas naturales. Igualmente tiene que ver con el estado de conservacion de la
edificacion y la configuracion estructural, determinada por los materiales, las tecnologias, unidad y disefio
estructural. En suelos blandos se amplifican los temblores, como sucede en los suelos de la ciudad de México
y al mismo tiempo se pueden presentar diferentes intensidades: zona lago, transicion, lomerio, playas y fallas.
En el centro histérico determinadas por los limites originales del lago (Virreinal y X1X). La escala Sieberg mide
por grados la intensidad, frecuencia y muestra los daflos de los temblores en las construcciones. 4 principios del
siglo XX disefié la escala para Europa central y el Mediterrineo. Muestra tres puntos bdsicos: 1°- El de las aceleraciones
debidas a los efectos directos de deterioros en los inmuebles. 2°- El de la apreciacion directa de la intensidad.
3°- Fue disefiada para estructuras con materiales y tecnologia similar o igual a los edificios historicos. Con
varios puntos de andlisis considerando: Amortiguamiento y Resonancia. Apud. José Creixell, Op. Cit.: (C. A. y E. C)
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La ciudad de México: Se encuentra sobre una linea de falla y un gran abismo geologico,
provocada por la desaparicion de los lagos de Xaltocan y Texcoco, con sus mayores efectos de
refraccion, originando otros sismos al chocar con las cordilleras del Tepeyac, Ajusco, Pefion. Los
terrenos del valle de México por ser blandos y alterados por desecacion del subsuelo, alejados de
los epicentros. Favorecen su amplificacion sismica, ya que funcionan como una gran refraccion
debida al cambio de naturaleza, pueden originar otros temblores y licuarse instantaneamente.”

Durante los grandes temblores de 1911, 1929, 1957 y 1985 considerados por su gran
intensidad, paulatinamente tienden a ser mas destructores, debido a la alteracion de la Naturaleza,
por tal razén en los sismos de 1985, las edificaciones en una forma brusca se hundieron. Tal
situacion se debid en principio a la herencia historica de zonas de playas debidas a acequias, rios,
lagunas y lagos ya desaparecidos; pero fundamentalmente a las alteraciones de suelos secos y
porosos o impregnados de agua con mantos freaticos, con cambios bruscos en su saturacion y
tendencias variables y cavernas, y cuyo motivo fundamental es la extraccion de aguas de los
estratos del terreno, los cuales suman peligrosamente los efectos sismicos y que provocan la
resonancia de otros movimientos y licuefaccion en forma instantdnea hundiendo de uno a dos

niveles las construcciones o con tendencia al volteo. ®

MICHOACAN

MEXICO

PUEBLA

o
e,

DAXACA

1978 I

PLACA DE COCOS

1902}

 Zona de origen de los sismos
de mayor intensidad en Brecha de Guerrero

I?sgiltiglos 1%0 aﬁt:s . El Gnico punto que no ha liberado Bl 0
(la bandera indica el afio) energia desde 1911 .

Imagen: Servicio Sismolégico Nacional, Fotografia: El Universal 7/v1/2010.°

7 Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional, UNAM, IPN. Asesor y Sinodal de Peritos, Ciudad de México.

¥ Nota: Los efectos sismicos han aumentado, debido a la alteracion de la Mecanica de suelos, mientras que los
temblores han conservado su intensidad (Valle de México con periodos de 25 a 30 afios; para los grandes terremotos).

? Cinthya Sanchez, [ Universal 7/VI/2010: ELS. S. N. Se producira (sismo) en las costas de Guerrero, rebasara los
7.5 grados y ocurrird en no mas de 10 afios, (datos que faltan, fecha y fiora) “El problema con el D. F.; es que es una
gelatina. La ciudad se asentd en el Lago de Texcoco, por lo que la duracién y la intensidad del movimiento es mayor incluso
que en la zona de epicentro. Las ondas iniciales de un temblor viajan a 7 Rins/seq.; asi que si el epicentro estd a 300 Kilometros,
entonces en 42 sequndos tendremos las ondas en el centro de la ciudad tomard fuerza al ser una zona blanda se magnifica”.
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* Alteracion urbanistica en la Zona de Monumentos y Capilla de Corpus Christi.
Edificios de varios niveles en zona de amplificacion sismica. San Ildefonso, UNAM.

Los terrenos del valle de México, contienen una gran elasticidad, con posibilidades de
deformarse, es decir de expandirse o contraerse, ya sea por una demolicion o construccion. Para los
edificios con pilotes durante los temblores suman movimientos amplios del suelo, e incluso a
separarse del mismo suelo y trabajando como columnas, por tal razon algunas edificaciones fallaron
en su base o incluso se voltearon. La combinacion de cargas y esfuerzos hacen que las estructuras se
acomoden y trabajen en forma excepcional, tratando de repartir las cargas para equilibrar los
vectores dinamicos internos; es importante comprender el sistema constructivo del conjunto y por
elementos. Durante un sismo, ademas de los esfuerzos horizontales, se presentan los de volteo y
torsion e igualmente puede presentarse un movimiento de abajo hacia arriba, deslizamiento o
hundimiento estrepitoso de la estructura. La alteracion de las capas terrestres ocasiona que las
estructuras se acomoden y trabajen en forma excepcional, tratando de repartir tolas cargas para
equilibrar los vectores dinamicos internos; por ejemplo es importante comprender al detalle las
diferencias en cada sistema y elemento constructivo del conjunto y por elementos.

El disefio sismico se debe apegar a la realidad y evitar errores conceptuales o suposiciones
y las estructuras de los monumentos, comprender en el espacio-tiempo por Geometria, diversas
variaciones o secuencias de movimientos. Por sus materiales, procedimientos constructivos, unidad
y configuracion estructural, les otorgan cualidades de rigidez, elasticidad. Apoyos de gran rigidez,
entrepisos, cubiertas resueltas por envigados o sistemas abovedados, ctpulas y torres. Oscilan en
una manera uniforme en conjunto y al mismo tiempo los elementos altos como las torres presentan

un alto grado de libertad. Son herramientas para el disefio de obra nueva concebida por continuidad
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de momentos; por lo que no es necesario calcular los monumentos con tal concepto y/o
metodologia; no son edificaciones mal hechas, ni un modelo a escala natural: Son la realidad misma y
por lo tanto resulta fuera de [6gica verificar lo ya comprobado, resolver el problema de origen con la Restauracion.
La Arquitectura histérica se encuentra fundamentada en los Tratados, Manuales,
materiales, procedimientos y tradicion constructiva de su época. El comportamiento a través del
tiempo, disefio, simetria, forma, proporcion, dimensiones, nimero de niveles. Conservar: Materiales
y procedimientos constructivos, rigidez, elasticidad (mddulos de elasticidad de origen)y configuracion y
unidad estructural, tipo apoyos, cimentacion y terreno sustentante. Necesitan la adecuada
interpretacion; las tnicas formas de cambio son los deterioros, alteraciones y el suelo sustentante el
cual tiende a fallar.'® Los deterioros y alteraciones demuestran tendencias de fallas y deformaciones,
con las modificaciones, adiciones o faltantes, generalmente por la falta de mantenimiento o

intervenciones inadecuadas.

Criterio sismico (Dindmico, mds apegado a la realidad que é[ Estdtico):
A).- Conservar la unidad y configuracién estructural original. (Geometria en el espacio-tiempo).
B).- Edificacién-terreno resistente integradas. Materiales y procedimientos constructivos de origen.
C).- Talla del suelo sustentante: Origenes historicos y geoldgicos, Conjunto, Region y Naturaleza.
D).- Evolucién constructiva, colindantes, conjunto y Diagndstico de causas y efectos.
E).- Procedimientos y tecnologias de restauracion. (Conservar Modulos de elasticidad)
F).- Consideraciones y diferencias: Inmuebles por disefiar (modelos) e histdricos (ya verificados).

G).- Conocer los Tratados, Manuales de origen. Urbanistica y Conservacion de la Naturaleza.

Las edificaciones contienen por su época diferente disefio y tecnologia y por lo que
conceptualmente no se deben verificar como construcciones contemporaneas. Error comun en la
actualidad, que de buena intencidén genera apreciaciones que nos alejan de la realidad. Lo que si es
fundamental, es entender que todo inmueble, se encuentran dentro del orden universal y por lo tanto
de las leyes de la fisica clasica. Sin embargo es valido aprovechar los avances de la ciencia y por
ello es importante conocer en sintesis y sencillamente aplicar el entendimiento lo esencial en
posibles reintegraciones y considerar en el analisis, la alteracion de la Naturaleza en el terreno
sustentante y con ello el aumento de intensidad sismica, que es el motivo mas destructor, de eventos

no considerados comunmente en los analisis sismicos y que en la realidad son determinantes.

' José Creixell: Op. Cit: (C. A.) 1993 p. 11 Mediante el criterio cominmente usado para encontrar los
esfuerzos que el sismo provoca en la edificacion, parti incluso de los célculos dinamicos, de un esfuerzo
aplicado en la base, derivado de un coeficiente sismico supuesto. De tal esfuerzo calculado para el primer
modo de vibracién. Es esta edicion he abandonado ese criterio. Como siempre estimo que la construccion se
movera del modo cuyo periodo de vibracion se asemeje al terreno; pero para cualquier modo que vibre,
determinando los esfuerzos que recibe y su verdadero coeficiente sismico partiendo de: La Aceleracion
supuesta del terreno, el Periodo de vibracion, las Masas, Constante de resorte y la Velocidad angular.
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FAMY esadn

Es urgente aplicar en las zonas sismicas cambios en el Disefio: Urbanistico, en Arquitectura e Ingenieria; restaurar Centros
histdricos, Bosques y Conservar: Integrar a Ciudades racionalmente a la armonia de la Naturaleza, segiin las cualidades de la
region. San Francisco, Ca. México D. F.' Foto I. EL Universal, 20/VI11/2010 Foto. D.: Jorge A. Rojas Ramirez.

"' Sagrada Biblia: Eclesidstico 3 -19 - 21. 30 - 3. Hazte mds pequefio cuanto mds grande seas. San Pedio IT - 6. Nota: No
construir torres (de Babel) en suelos alterados, sobre fallas y/o terrenos con amplificacion sismica por licuacion.
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Centro historico de la Ciudad de México. Amplificacion y/o resonancia. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

La aplicacion de los modelos de analisis gravitacionales y sismicos, son parte del disefio
arquitectonico y de la ingenieria para cristalizar la obra nueva, por tal razon los ya edificados
artisticos e historicos; es un error conceptual aplicar céalculos contemporaneos que distraen la
atencion y alejan de la realidad. Unicamente es practico con creatividad e imaginacién utilizar
algunos puntos para comprender desde su Geometria y unidad y orden estructural, constructivo y
materiales; comportamiento a través de los siglos; especialmente si este presenta faltantes, fallas,
deterioros y alteraciones. Tomando en cuenta que cada caso es particular por su nivel de
conservacion; comprender el inmueble (la realidad) terreno sustentante, colindantes, conjunto,
urbanistica y naturaleza. Estudiar en forma especial los monumentos y prever el disefio original
plasmado en los Tratados de Arquitectura; determinar causas y efectos de alteracion, deterioros y

: 12
reconocer la fuente de origen.

12 Rojas, Ramirez, Jorge, Op. Cit., México 2002, Coleccion Cientifica # 450, CONACULTA, INAH, 222 pp.
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Considerar primero por la region, naturaleza, conjunto y colindantes con su trayectoria en
el tiempo, alteracion de la Naturaleza y su efecto en el suelo resistente, con grandes porosidades,
oquedades, saturacion, resequedad, rellenos, cambios de perfiles naturales, presencia o desaparicion
de lagos, lagunas, presentados a partir de la segunda mitad del siglo XX.

Es comiin como error de concepto, querer verificar lo ya realizado en otra época con
diferente estructuracion, mano de obra artesanal (tradicional), técnicas y tecnologia algunas en desuso
o desaparecidas, con otra organizacion en su disefio. Por otro lado los calculos mas avanzados, no
estudian la interaccion suelo-estructura debida a la realidad actual. La modificacion de la Naturaleza
repercute directamente en el terreno sustentante y cuyos efectos son la suma de grandes
movimientos y esfuerzos no previstos que aumentan la intensidad en los temblores de

consecuencias para las edificaciones.

- - . .'-.“ » ‘;¢DQL

Venustiano Carranza, Centro historico de la Ciudad de México. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

Conocer la realidad con sencillez la geometria estructural de los volumenes en el espacio
(estructura y suelo sustentante), con las tendencias en su comportamiento y vibracion de las torres,
cupulas como elementos de mayor altura y demads edificaciones. Tomando en cuenta sus materiales,
simetria, geometria, centros de carga y gravedad. Disposicion de muros y lados desfavorables,
desniveles, excavaciones, rellenos y cambios por el crecimiento de la ciudad, cordilleras, cafiadas,
rios, lagunas, lagos. Son importantes las deformaciones, hundimientos diferenciales y tendencias de
desplomes, areas o zonas de colapso o desaparecidas, determinando si se presentan lineas de falla o

falla geologica.
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En las edificaciones contemporaneas, el calculo estatico, y dinamico ideal, se fundamenta
en la Fisica clasica de Isaac Newton (partiendo de que estd disefiado para la obra por verificar) presenta la
oscilacion de los diferentes elementos constructivos en diversos tiempos. El estudio no distrae la
atencion de lo fundamental y cuenta con varios puntos, amortiguamiento y/o resonancia, considera
los materiales, sistemas constructivos y tipos de estructuras, con sus cualidades, desventajas,
niveles, uso y habitabilidad; sin embargo no considera los cambios en el suelo sustentante y su

. I , . . 13
interaccion en la estructura (Geometria en el espacio - tiempo).

Diferentes modos y esfuerzos sismicos en union de trabes y columnas. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

Como antecedentes, el disefo por viento fue una tarea desarrollada en 1887 por el equipo
de disefo (Maurice Costy) del ingeniero Eiffel para disefiar la torre de Paris con los principios de los
métodos dinamicos, a base de considerar las masas de la torre con sus modos de vibracion, el éxito
de la propuesta fue que sé planteada con los fundamentos de la construccion, un disefio ideal
dindmico, estructura transparente con una mayor flexibilidad y sujeta para oscilar por lo menos en
tres modos de vibracion. La estructura al trabajar dinamicamente, vibra segun su cantidad de masas
y puede entrar en diversas secuencias, mientras no se superen los limites eldsticos la comprension
de las fuerzas en el espacio, con su forma de transmision, magnitudes, direcciones, sentidos y

.. . . . ., 14
permitir mayores oscilaciones en sus modos de vibracion en las torres de los templos.

13 José Creixell Op. Cit. E. C. y C. A. Rojas, Ramirez, Jorge, Op. Cit, México 2002, Coleccion Cientifica # 450,
CONACULTA, INAH, 222 pp. Jacinto Ruiz Aquino, Op. Cit, Ingenieria Racional. D., J., Dowrick: Disefio de
Estructuras Resistentes a Sismos: Para Ingenieros y Arquitectos: México, 1984, LIMUSA, 410 pp. ILVS. Chistopher A.,
R. Reitherman: Configuracion y Disefio Sismico, México, 1987, Limusa, 299 pp. Ilus,

'* Colin Faber: Las Estructuras de Félix Candela; p. 19:"Sin embargo, el interés de los arquitectos e ingenieros por
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El edificio Nuevo Ledn en proceso de recimentacion (pilotes de control); Tlatelolco.
Sismo amplificado por linea de falla y licuacion (1985)

Foto: Jestis Villaseca, La Jornada 19/1X/2010.

este tipo de construccion no ha venido precedido ni acompafiado siquiera por el descubrimiento o evolucion
natural de métodos de confianza para el analisis de esfuerzos en estructuras.
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La respuesta sismica es diferente en cada lugar; sin embargo por la alteracion de la Naturaleza, en el Mundo

presentan mayores e inesperados colapsos: Fallas del suelo sustentante, efectos de reverberacion por tsunami.
Imagenes: Nueva Zelanda y Japon. Foto: Excélsior- Reuters 3/1X/2010y 11/111/2011.
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Japon: Efectos con amplificacion (reverberacion) debida al Maremoto (9°).

TImagen: Excélsior AP 11/111/2011.

Tsunami, con efectos amplificados pbr-reverberacién y licuacion. Japon.
Imdgenes: Excélsior AP, /Reuters.11/111/2011.
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El disefio urbano de las ciudades y puertos tiene que conservar los entornos del medio fisico. Miyagi y Sendai.
La Urbanistica, Arquitectura e Ingenieria deben restaurar la Naturaleza.

Imdgenes: Excélsior AP. y Reuters. 12/111/2011
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Efectos del Tsunami: Incendio en refineria de Icfiiahara, en Sendai y falla en planta nuclear, Fukushima.
Fotos. Excélsior AP. y Reuters.12/111/2011.
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Gran inundacion en la ciudad de Minami Sanruki al norte de Japon, debido al maremoto.
Foto. Excélsior (AP). 14/11T/2011.
o = P

T e
e

Sendai'y otras ciudades y puertos: Natori, Iwate, FuRushima, MiyaRo, Minami, Ishimaki, con grandes efectos por
Maremoto. Foto. Excélsior Reuters 14/111/2011,
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/lﬁzp[zﬁcacién por efectos de Maremoto en Japon. Foto. Excélsior AP. 11/111, /2011
La intensidad en el maremoto considerada en 9° provoco la mayor devastacion.

- . .

—— o - i
Efectos del temblor en Nueva Zelanda amplificado por falla geologica.

Los andlisis sismicos y edificacion, requieren mayor atencion a la falla del suelo sustentante.
Imdgenes: Excélsior (AP), 23/11/2011.
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Tsunami con efectos de reverberacion y licuacion (Maremoto). Japén. Imdgenes: Excélsior 11/111/2011.

Estudio sismico aplicado a la realidad:

El aporte del analisis dinamico sismico con diversos modos de vibracion para comprender
una estructura y conjunto, no presenta criterios directos en restauracion; con alguna singularidad
para los edificios historicos, es una pauta para comprender fallas, diferencias, tendencias y evitar
errores fundamentales: Siempre con la importancia de mantener los médulos de elasticidad y unidad estructural.

Determinar el comportamiento a lo largo de los siglos, (ubicacién, conjunto, modificaciones al
medio fisico, diferencias de niveles, rellenos, diversas alturas, eliminacion de apoyos, etapas constructivas, tipo de
terreno sustentante, lagos, lagunas, rios, incluso ya desaparecidos, presas, cordilleras, cafiadas, playas, actividad
minera, crecimiento de la ciudad y presencia de fallas o lineas de falla); como el derrumbe ejes, crujias,
perdida de fracciones. Arcos botareles en claustros, contrafuertes etcétera (conocer las fuentes de origen
en su disefio: Tratados de Arquitectura y Manuales de Construccion).

La evolucion espacial y constructiva también es motivo de posibles cambios y trasmision
de cargas; por ejemplo una estructura abovedada y ctipula por una cubierta de madera, la cual no
genera empujes. Un error fatal: Introducir sistemas porticados, trabes, columnas, postes, demas
estructuras agregadas; colocacion de cimentacion profunda (pilas, pilotes, micro pilotes) en el inmueble,

conjunto y colindantes.
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Primer modo: F1=M A A=wy. F=Mw“y en t1, a=2

Y = Desplazamiento. V, Cortante. MF = Momento Flexionante.

1°.- Los modos de vibracién Deterioros, Alteraciones, Fallas (Arquitectonicas, Urbanisticas y Naturaleza) y Diagndstico.
Comportamiento y evolucion estructural (Prehispdnico, Virreinal y S. XIX); Materiales, Sistemas constructivos. 2°.- Aplicar
(sintesis y fundamento), la metodologia del Arq. José Creixell Méndez. 3.- Comprender por Geometria Estructural y/o de la
Construccion en el Espacio-tiempo: La realidad de la Edificacion, Terreno sustentante (Interaccion suelo-estructura)
Colindantes, Conjunto, Region y Naturaleza (Origenes geoldgicos e histéricos). Andlisis y Dibujo Jorge A. Rojas Ramirez.

El estudio dinamico sismico, prevé una forma de visualizar racionalmente el disefio de
una edificacion contemporanea, sin olvidar las grades diferencias constructivas y estructurales. Mas
que como verificacion, nos hace comprender el conjunto conventual del siglo XVI, en el Primer,

: : “en ’ o 15
segundo y tercer modos de vibracion o “A” modos y segun sean los movimientos de sus masas.

Sin embargo, en la edificacion y arquitectura historica (no es un modelo; la realidad); es
determinante analizar por Geometria integralmente en el espacio-tiempo (edificacién-terreno resistente
con su rigidez y elasticidad) y considerar LA FALLA DEL SUELO SUSTENTANTE (deterioros y
alteraciones) para sumar a la combinacion sismica oscilatoria, trepidante y sincronizacion: La

amplificacion por lineas de falla, hundimientos, deslizamientos, deslaves, oquedades, licuefaccion

(licuacion) y/o movimientos no previstos, debido a la alteracion de la Arquitectura de la Tierra.

@rimer modo. F = MAA=we Y. F=Mw%y en tl
Segundo modo. ¥ = M. A% F=Mwey ent2
Tercer modo. F = M. A°, F=M.w"y ent3

‘N modos. F=M. An, =M. we y;en tn, a=2. Fx=Mw’y+s—a Fi=M w'y+s—a-+fs.

15 Arq. José Creixell, Méndez, Construcciones Antisismicas (Op. Cit), Ed. 1981 y 1993. Ex convento de: Tecamachalco
Puebla. Nota: V= Esfuerzo Cortante, ¥ = Desplazamiento, MF = Momento Flexionante.
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Segundo modo. F= M. 2° F=Mw®y ent2
Y = Desplazamiento. V, Cortante. MF = Momento Flexionante.
Andlisis y Dibujo de Jorge A. Rojas Ramirez.

Los analisis sismicos por mas precisos que estos sean presentan ambigiiedades, pues la
realidad motiva situaciones no reconocidas por la ALTERACION DE LA NATURALEZA, a lo cual se
incrementan peligrosamente la intensidad sismica (f = s — a + Fs), por lo que F = M. A + f. Comprender la
realidad de [a estructura por Geometria en el espacio-tiempo, edificacion y suelo sustentante (integralmente).'®

En los monumentos no se tiene que suponer su respuesta pues es la realidad misma en el
trascurso de varios siglos, lo cual es una formidable gran ventaja; visualizar en el espacio
Geometria total (estructura y terreno), con sus proporcion, armonia y simetria. Nos indica sus cualidades,
materiales, sistemas constructivos y configuracion estructural de origen. Estado de conservacién: Deterioros,

alteraciones (intervenciones), fallas y tendencias.

'® Apud. José Creixell Op. Cit. (E. C.y C. A.): Fuerza resultante por modo: F =M .u?.y, (considerando la constante
de Resorte del Sistema, por lo tanto el ME y flechamiento) se le tiene que sumar la sincronizacion y/o resonancia “s’,
mas el incremento de la intensidad sismica” Fs”y restar amortiguamiento.

Nota: Ninglin analisis sismico considera la Geometria en el espacio-tiempo (Suelo estructura) y el incremento
debido a la alteracion de la Naturaleza. La edificacion, requiere atencion en la falla del suelo sustentante en
términos de estudio y realidad; pues como resultado: La fuerza total sismica aumenta Ft= M. W: ¥ +s—a + Fs.
Donde “s”, “a” y la carga adicional; lo cual hace exponencial debido a la falla del suelo sustentante: F7= M 4%,
lo que crea una gran incertidumbre por los movimientos y magnitud no previstos (en el espacio tiempo).

José, Creixell, M. Op. Cit. . C. p. 355. Incremento de los esfuerzos sismicos segln relacion entre los periodos
del suelo y del edificio. De todas maneras si el periodo de suelo Tses igual al del edificio ¢, la fuerza F = M.
A, o sea igual a la masa por la aceleracion, se debe incrementar hasta cinco veces (I5/7¢). (Ahora es mayor).
Rojas, Ramirez, Jorge, Op. Cit, México 2002, Coleccion Cientifica # 450, CONACULTA, INAH, 222 pp.
Jacinto Ruiz Aquino, Op. Cit, Ingenieria Racional, D. O. Gobierno de la Ciudad de México, 4 de junio de 2010.
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3o MODO

Tercer modo. F= M. 2° F=M wy
Y = Desplazamiento. V, Cortante. MF = Momento Flexionante.

Simulacién de la oscilacién trepidatoria'y sumar la falla por alteracion en el terreno.
F=MA: M=®/g, donde: F=PA/g
Andlisis y Dibujos de Jorge A. Rojas Ramirez.

"7 Arq. José Creixell, Méndez, Construcciones Antisismicas (Op. Cit) Ed. 1981 y 1993. Ing. Jacinto Ruiz Aquino:
Ingenieria Racional (Op. Cit.) Nota: V= Esfuerzo Cortante, ¥ = Desplazamiento, MF = Momento Flexionante.
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Conocer integralmente (a estructura-terreno resistente en el espacio-tiempo, colindantes, conjunto y
Naturaleza (incluyendo la realidad del suelo sustentante, las modificaciones a la naturaleza y las alteraciones a la
misma), para proponer su Restauracion (interaccion suelo estructura) Los métodos de analisis
contemporaneos no corresponden a sus cualidades histoéricas, constructivas y estructurales; lo que
conduce frecuentemente a errores conceptuales de interpretacion; como resultado se pueden
proponer soluciones peligrosas y destructivas para los monumentos; por tal razéon nos debemos

auxiliar racionalmente de la Ingenieria, Arquitectura y Urbanistica.

Resonancia por la alteracion en la Mecanica de suelos. Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.
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Aumento en la intensidad sismica por alteracion de mecanica de suelos: Republica de Chile.
Fotos: La Jornada 28/11/2010 y Ef Universal. 3/1/2011.
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Foto: National Q’eogmpﬁic.l "
Considerar la problematica actual:

La concentraciéon de mayor continentes en el hemisferio norte y océanos en el sur presentan
grandes diferencias en el equilibrio del globo terraqueo. Las placas tectonicas y la manera como a
través del tiempo se van moviendo, acomodando y configurando, nos indican que el Planeta se
sigue formando en continentes, mares, lagos, rios y cordilleras. Peninsulas, archipiélagos, estrechos,
muestra zona de fallas debido a como se separan o chocan como el Himalaya.

f

: 2 TN == T e
Hundimiento por sismo (Edificaciones en falla geoldgica) Mexicali. Foto: La Jornada, 4/V)/2010.

13 Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional. Op. Cit. Nota: Innumerables fallas en los suelos resistentes se deben
a varios motivos: Los origenes historicos o geologicos (edificar sobre fallas). Por la alteracion de las capas
resistentes, drenado no controlado y extraccion de mantos freaticos; provocando mayor intensidad sismica.
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La alteraciéon de la naturaleza es un problema mayor; ya que las zonas montafiosas se
encuentran huecas por la explotacion de recursos naturales y por tanto los efectos sismicos son méas
destructivos. Es comdn la construccion en zonas de alto riesgo como cercanas a volcanes, fallas
geologicas, lagos y rios, sin reconocer a la Tierra como un planeta vivo.

Es importante conocer los origenes histéricos y geol6gicos en todas las regiones del mundo
se han dejado huellas de trastornos y modificaciones, aguas fredticas, construccion de presas,
fuentes de energia nuclear, extraccion petrolera (ambas de gran riesgo) actividad minera y la

modificacion natural de lagos, contornos, niveles, taludes naturales y desaparicion de rios, lagunas,

lagos, areas verdes, tala de arboles; crecimientos de ciudades, poblados y centros urbanos a costa de
I.lg

la de la configuracion natura

Desplaamiento de placas tectonicas. I'magen Wikipedia.

Un fenémeno mundial no reconocido y que actualmente se acentla es que las cualidades
del terreno tiende a cambiar con el tiempo, principalmente por alteraciones, manifiestas en
deformaciones, fallas, lineas de falla y/o playas, hundimientos; provocadas por porosidades,
grandes huecos, deslizamientos de terrenos, cambios freédticos. La alteracion a la naturaleza al
buscar el equilibrio, acelera los cambios en la escala humana, por lo que se pueden generar o

9 Apud. Jacinto Ruiz: Ingenieria Racional. Op. Cit. Chistopher A., R, Reitherman: Configuracién y Disefio Sismico,
México, 1987, Limusa, 299 pp. Ilus,
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aumentar los efectos, como incendios, inundaciones y temblores. 20

Es fundamental reconocer que la tierra se sigue formando y mas por la considerable
alteracion a la ecologia, con cambios de rios, lagos, litorales, rellenos y el conocido cambio
climatico: La diferencia en la escala humana, en la evolucion natural de los continentes para
prevenir y resguardar la vida en regiones aparentemente no sismicas y que de un momento a otro
pueden despertar, con efectos devastadores con anterioridad no conocidos y debido a la

. .y . . .. ) . ) ..\ 21
combinacion de otros sismos movimientos de terrenos (hundimientos, deslizamientos y licuacion).

™~

gy

o
ﬂm mﬁh

- N & A = P 3 " - - - o el ot
Republica de Chile, maremoto en las costas. Foto: La Jornada 1/111/2010.

2 Apud. Jacinto Ruiz: Ingenieria Racional. José, Creixell, Méndez: Estabilidad de las Construcciones, México,
1984, CEC. 469 pp. Ilus, p 233. Tratandose de los empujes de los liquidos, ordinariamente mayores a los que
producen las tierras o s6lidos granulados.

National Geographic. Revista: Suplemento: Mapa de terremotos, Abril, 2006, Vol. 18, No. 4.

?! Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional. Op. Cit. En el mundo por la extraccion del petroleo y aguas freaticas
en la grandes concentraciones urbanas, la saturacion y drenado de las capas y mantos internos se presenta una
alteracion de la arquitectura de la Tierra, con deslizamiento, desalojo, corrientes internas de agua, material
granular, provocando hundimientos, huecos, cavernas y licuefaccion.
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El andlisis sismico no considera lo siguiente: Aumento de intensidad con fuerzas y
esfuerzos no previstos en la realidad y por tal razén los efectos son destructores: Durante un sismo,
ademas de los esfuerzos horizontales, se presentan los de volteo y torsion e igualmente puede
presentarse un movimiento de abajo hacia arriba, deslizamiento o hundimiento estrepitoso de la
estructura con tendencia al volteo total o hundimiento de uno o dos niveles y comportamiento

instantaneo de licuefaccion del terreno.

o B = g
- o 't 0 4 o

Republica de Chile, maremoto (sinronizacio’n y/0 amplificacién). La ]oada 1/111/2010. E( ‘Uvers[, 1/)(1201 0.
Lo anterior incrementa tremendamente los efectos de resonancia y/o sincronizacion
peligrosamente en lugares cuyos origenes son lacustres, cercanos a cordilleras, cafiadas, en fallas,
lineas de falla, playa, lagos, rios, o se encuentran junto al mar. Por experiencia se sabe que tiembla
en los lugares donde se encuentran volcanes y debido a las fallas geoldgicas, en sitios con grandes
diferencias de niveles, como caflones (continentes y mares)y por supuesto en las zonas sismicas, las
cuales se tienen conocidas. Sin embargo por la alteracion de la naturaleza en lugares aparentemente
a sismicos, por la escala humana en ¢l tiempo en relacion al comportamiento de la corteza terrestre
son potencialmente lugar de temblores.
Un nuevo camino es la prediccion sismica la cual de manera seria y sencilla, puede llegar a
resolver y anticipar como los huracanes el arribo de los fuertes temblores. Estos sistemas, aun se
encuentran en estudio; sin embargo lo mejor es vivir en armonia con la naturaleza (conocerla en todas

. . . . . . . 23
sus manifestaciones), para prevenir desastres al construir bien la arquitectura y ciudades.

2 E( Universal, 1/X1/2010. Causas de un Tsunami: La propia fuerza del terremoto, direccién de las ondas sismicas,
topografia del fondo marino... es lo que lo determina. "Los terremotos por debajo de 7.5 grados generalmente
no provocan tsunamis", asegura el geofisico Don Blakgman, del Centro Nacional de Vigilancia Geoldogica de
los Estados Unidos. "Sin embargo, sabemos de terremotos de magnitud 6 que han causado tsunamis locales,
mas pequefios y menos destructivos". (;?) Nota: Fuera de la realidad con Japdn, Indonesia y Chile.

» La Jornada/PL: 21/09/2010: Washington. Investigadores de la Universidad de Zhongli, en Taiwén aseguran
que existe correspondencia entre los sismos y movimientos en la ionosfera, (Journal of Geophysical Research). El
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Los analisis sismicos no previenen la alteracion de la Mecanica de suelos y con ello los
efectos destructores de los sismos, sumando movimientos no considerados de gran peligro por el
aumento de la intensidad debido a: La falla del Terreno sustentante, con hundimientos estrepitosos o
licuefaccion (mayor amplificacion o resonancia). La ciudad de México por su origen natural presenta
grandes desplazamientos de la corteza por el abismo y fallas geologicas, lineas de falla o playas,
que se ubican en los contornos de los antiguos lagos, por lo que en forma extensa e irregular se
dibuja historicamente:** drea que en su totalidad ocuparon los lagos de Texcoco, Xochimilco y Chalco es sus
bordes es una linea de falla geoldgica, lagunas, acequias y rios desaparecidos (Ciudad y Estado de México). Alvaro
Obregon, Cuauhtémoc, Venustiano Carranza. Al sur Xochimilco, todo Iztapalapa (limitado por el cerro de la
Estrella) y Tldhuac, San Antonio Abad, poniente desde la actual colonia Roma hasta llegar a Tlatelolco;

Centro histdrico, al oriente con San Ldzaroy al norte la cordillera del Tepeyac.

Columna de la Indepén&encia con riesgo sismico, por deslizamiento masivo del suelo sustentante.
Fotos: Excélsior, 26/1X/2010. El Universal, 27/111/2011

efecto en la ionosfera puede ser detectado con anterioridad, lo que permitiria anticipar la ocurrencia de un
terremoto. Liu Jann-yeng y Yen Horng-yuan (Departamento de Ciencias de Geologia) un movimiento sismico de
ocho metros en la tierra se traduce en una vibracion de 80 kildémetros en la capa atmosférica. Permite detectar
con | hr. a 1:30 de anterioridad un maremoto. Existe una correlacion entre los sismos y las vibraciones en la
ionosfera y hay que aprovechar este efecto para predecir terremotos y maremotos. La ionosfera es el nombre
con que se designa una o varias capas de aire ionizado en la atmosfera y se extiende desde una altura de 80
kilometros sobre la superficie terrestre hasta 640 kilometros o mas. Esta capa contribuye esencialmente en la
reflexion de las ondas de radio emitidas; éstas puedan viajar grandes distancias sobre la Tierra.

Nota: Rojas Jorge, Op. Cit. En México los grandes sismos se presentan en periodos de 25 a 30 afios.

Apud. José Creixell: Prediccion sismica: Se podrian presentar cambios el colorido de la béveda celeste debido a
diferencias de cargas magnéticas. Y para la mejor prediccion contar con una Construccién Antisismica.

** Ing. Jacinto Ruiz: Ingenieria Racional. Op. Cit. Desplazamiento masivo de la corteza terrestre en la Ciudad de México.
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Es fundamental no olvidar que al ser México un pais enteramente sismico, se
requiere con fundamento en la historia, ingenieria, arquitectura, restauracion, geofisica y la
aplicacion racional en las soluciones: Resolver los nuevos desafios por la amplificacion de
temblores, debido a la alteracion de la mecanica de suelos. Por lo tanto se debe resolver en su
origen la problematica urgentemente para cada caso, a nivel regional y nacional; especialmente en

los grandes centros urbanos como la ciudad de México y evitar que suceda una catastrofe.”

- [ WRES & e
Viaducto elevado del Estado de México: ®Rjo San Joaquin y Tepalcapa en zona sismica y en suelos por su
desplazamiento con gran diversidad sujetos a licuefaccion. Recuerdos de efectos existentes de los temblores
de 1985, calle de Argentina en la ciudad de México. Foto 1., Excélsior 30/VI1/2010. Foto D. Jorge Rojas Ramirez.

 Nota: Como ejemplo: Al recordar que el Angel de la Independencia se desplomo en el sismo de 1957; es
trascendental que la historia VO se repita; pues en la actualidad tal monumento, presenta serios problemas de
estabilidad, debido al inmenso desplazamiento de la corteza (la adicion de escalones en su base) por el tipo de
cimentacion, se promueve la falla por contante en su pilotes y por lo tanto tal monumento se encuentra en
riesgo. Al igual que el monumento a la Revolucion debido a la cimentacion profunda; la intervencion actual
no soluciona el problema esencial (fo agudizan) como en infinidad de construcciones en proceso y
edificaciones recientes: Sobre falla geoldgica. Apud. Jacinto Ruiz: Ingenieria Racional: Tlihuac e Iztapalapa, presentan
un desplazamiento masivo en la corteza; al igual en la falla del Circuito interior (entrada de los Leones de Chapultepec)
Reforma; afecta entorno a Monumentos de la Independencia y Revolucion, Caballito hacia el centro de la ciudad. Green,
Norman, B.: EDIFICACION, DISENO ¥ CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: Espaiia, 1980, Gustavo Gili,
155 pp., fotos, ILUS. José, Creixell, Méndez, Op. Cit. (E. C. y C. A). Jorge, A. Rojas, R. Op. Cit. (C.E.A. s. XLX).
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Otro situacion para los edificios historicos y zona de monumentos, ciudad y area
metropolitana; es el crecimiento desmedido a costa de la naturaleza y la especulacion del valor del
suelo; por tal razon, se ha propiciando la construccion de edificios altos, agregar mas niveles a
monumentos y vias de comunicacion de varios niveles, sin la consideracion de las repercusiones
sismicas por resonancia y/o falla del suelo sustentante, con los cambios bruscos por las diferencias
en los suelos, debido a los grandes trayectos pasando por lechos de rios, lagos, colinas y

cordilleras.*

Republica de Chile; Efectos sismicos, Fotos, La Jornada 1/111/2010.

En sintesis:

Los analisis sismicos actuales se encuentran dedicados a la obra contemporanea, estos no
prevén la alteracion de la naturaleza (terreno sustentante) situacion que se agudiza en suelos
vulnerables como la ciudad de México y amplias zonas sismicas del Mundo, en las cuales por error
se construyen edificios de gran altura sobre fallas geoldgicas o lineas de fallas y deslizamiento de
grandes masas de la corteza; debido fundamentalmente al desequilibrio en la Naturaleza (fidrostdtico)

provocado en sus capas internas en los suelos sustentantes al romper estratos impermeables.

2 Green, Norman, B.: EDIFICACION, DISENO ¥ CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: Espafia, 1980,
Gustavo Gili, 155 pp., fotografias, ILUS.
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g res: ' 9
Los rascacielos son alto riesgo en zonas sismicas. Xiangyang, China. Foto: Reuters/Excélsior, 28/X11/2010.
El hundimiento, porosidades y grandes huecos aumentan la intensidad sismica con la
RESONANCIA 'y los efectos de los temblores como lo son esfuerzos imprevistos, especialmente en
cimentaciones profundas con pilotes o pilas (calculados para caga gravitacional) mas no disefiados para
fuerzas verticales cortantes, volteo y/o tendencia al hundimiento estrepitoso por licuacion. Por ello,
es recomendable que se estudien que los edificios histdricos por Geometria en el espacio integralmente
(suelo-estructura), considerando los origenes historicos, geofisicos, materiales, unidad estructural,
estado actual del inmueble, colindantes, conjunto, sitio y Naturaleza; e igualmente se consideren
nuevos enfoques en el disefio arquitectonico, ingenieria y urbanistica, con el fin de conservar el
medio fisico en armonia para evitar riesgos en regiones del Planeta.”’
Criterio sismico a seguir en la obra nueva y de restauracion:
1°.- Garantizar la interaccion suelos estructura, conservando y mejorando los médulos de
elasticidad e incrementar tanto la capacidad de carga del subsuelo por construir (colindantes a
Monumentos). Para la obra nueva, se tiene una en las excavaciones sin bombear los niveles freaticos;
conservando presiones hidrostaticas locales y regionales, eliminar el muro Milan, ataguias, tabla

estacas, bermas troqueles.

*7 Ing. Jacinto Ruiz: Ingenieria Racional. Op. Cit.
Nota: La ciudad de Xiangyang, China se encuentra cerca de la falla que se desplaza desde el norte (Zaozhuang)
y en la region entre los dos grandes rios Hoang-Ho (Amarillo) y el Yang-tse- Kiang (Azul) y presa de las Tres gargantas.
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No modificar contornos naturales y evitar construir edificios altos en zonas de fallas. Doha, Catar.
Foto: Excélsior,1/1/2011.

2°.- La consolidacion de la cimentacion, terreno y colindante, por medio de mecénica de
suelos, conservando la estructura original. Consolidacion con inyecciones naturales de arcilla con
cal a las capas superficiales, Integracion de suelos y Contencion de flujo granular.

3°.- La edificacion se movera y asentara segun el periodo de vibracion y deformacion se
asemeje al terreno. Suelo y estructura contienen cualidades fisicas propias: Inercia, elasticidad.

4°.- Conocer los origenes geologicos e historicos.

5°.- Analizar las posibles deformaciones, como cambios de la naturaleza: Niveles,
extraccion de aguas freaticas o petroleras, rellenos, drenes y movimientos internos de aguas, cauces
y corrientes de rios, deslaves, ubicacion de montanas.

6°.- Considerar las presiones hidrostaticas locales y regionales en el terreno resistente.

7°.- Conservar niveles originales, evitar los pasos a desnivel, eliminar muros Milan,
Ataguias, Tabla estacas, Bermas y Troqueles. Ingenieria racional en las excavaciones profundas sin
extraer mantos freaticos.

8°.- Cambios, alteracion y evolucion historica en la naturaleza del lugar. Problematica
actual en la ciudad de México.”®

9°.-. Consultar planos historicos y geoldgicos. Revision del desarrollo industrial y

* Nota: Ing. Jacinto, Ruiz, A. Op. Cit.. Rojas, Ramirez, Jorge: Op. Cit., Como efecto de amplificacion sismica
se suma: Deslizamiento en Delegaciones: Alvaro Obregén, Venustiano Carranza, Gustavo A. Madero y Cuauhtémoc;
Iztapalapa y Tlihuac, provocando en cimentaciones profundas, esfuerzo cortante en cabezas de pilotes.
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comercial; en funcion de la conservacion y restauracion del Medio fisico.

10°.- Evaluacion técnica del Monumento, Conjunto y Region. El disefio urbano de las ciudades,
poblados y puertos deben conservar los entornos y el equilibrio del medio fisico (La Urbanistica,
Arquitectura e Ingenieria tienen que restaurar la Naturaleza).

11°.- & ANALISIS SISMICO ¥ EDIFICACION (Ingenieria, Disefio urbano, y Arquitectura,
Desarrollo de las Ciencias y Edificacién), deben de considerar como fundamental. La falla del suelo sustentante.
Mientras que los TSUNAMIS, son efecto dindmico de reverberacion.

12°.- Promover y realizar en todos los dmbitos (internacionales, nacionales) de gobierno,
académicos, ensefianza, escuelas, universidades, social, familiar, oficio, recreacion, trabajo,
especialidad y cientificos: Armonia y el equilibrio con la Naturaleza especialmente en ZONAS
SISMICAS ¥ DE TSUNAMIS (mares, lagos, rios, playas, bahias, islas). Los efectos aumentan por resonancia,
sincronizacién y/o reverberacién. SON CATASTROFICOS POR FALLA DEL TERRENO RESISTENTE Y
TSUNAMI (hundimientos, inundaciones, licuacion, deslizamientos, desplomes, incendios y radiacién nuclear).
Conservacion y Restauracion del monumento, ciudad y Naturaleza:

A).- Consolidacion del suelo sustentante, Cimentaciéon y Estructura, Reintegracion de
secciones, Conservar la Tradicion Constructiva. Eliminar flujo granular, corrientes internas,
deslave. Conservar mantos fredticos y garantizar la: Interaccion Suelo-estructura.

B).- Recuperar el empotramiento de los muros de carga y columnas.

C).- Conservar, reintegrar: Geometria de Estructura original y Terreno sustentante; rigidez,
elasticidad. La alteracion de la Naturaleza amplifica los temblores, tsunamis, incendios e inundaciones.

D).- Restaurar el conjunto: Conservando la materia constitutiva, espacios, elementos
arquitectonicos y urbanisticos, con el cuidado del crecimiento armonico de la Ciudad, sin dafiar el
medio fisico (recuperar mantos acuiferos, sin la extraccién de niveles fredticos. No promover fuentes de
conflicto y/o contaminacion; como desastres naturales (especialmente catdstrofes sismicas, deslaves,
hundimientos e inundaciones). Evitar pasos a desnivel y/o sequndos pisos en circuitos y Metro; especialmente es
zonas sismicas y sobre fallas.

E).- Mantener en edificaciones historicas los procedimientos constructivos (materiales
originales y médulos de elasticidad). Y establecer una cultura sismica en el disefio urbano y
arquitectonico.

F).- La Restauracion es la intervencion mas sencilla: Basada en los Tratados y Tradicion
Constructiva. Conservar contornos naturales, recuperando el paisaje orinal de rios, mares, playas,
lagunas, lagos, AREAS NATURALES (bosques, selvas, manglares, arrecifes), colinas contornos, niveles;
segun el sitio, morfologia, region, respetando la GEOGRAFIA y promover el bienestar de la
sociedad y la conservacion de toda forma de vida del lugar (fauna y flora), con la debida

reforestacion, restauracion del entorno natural.
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Procedimientos y Tecnologias en la Restauracion

Arquitectura, Conjuntos y Naturaleza:

4 - El proyecto de restauracion:
Metodologia e iniciacion al proyecto al proyecto
Tipologias de restauracion:
Restauracion Urbanistica:

Proyecto de restauracion de Conjuntos:
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El proyecto de restauracion:

Metodologia e iniciacion al proyecto:

El espacio arquitectonico como materia prima de la restauracion, la relacion de funciones,
programa arquitectonico de origen, evolucion espacial, etapas constructivas, cambios de uso y
funciones, deterioros, alteraciones; en concepto es el ideal de la restauracion, con la madurez de
aplicar criterios de intervencion, historia y disefio, que incluyen ahora el conjunto y el medio fisico.
Conservar los espacios arquitectonicos de origen y las alternativas debidas a cambios de funciones
de reciclaje materiales y procedimientos constructivos, tecnologias alternativas o mixtas. El
proyecto debe cumplir con un beneficio social (urbano, arquitecténico, naturaleza) y resolver el
problema de origen, sin deterioro y/o alteracion del original; por tal razon debe ser revisado en esta
etapa crucial para que cumpla sus objetivos profesionales por especialidad de restauracion (éticos,
sociales, permisos conforme a la Ley, conservando del entorno y ambiente natural).'

Metodologia: camino ordenado: Exploracion grafica y documental para la obtencion de
fuentes de datos; estudio y andlisis historico, tecnologico, estructural y arquitectonico, sintesis de
procedimientos constructivos originales. Definicion estructural: Estabilidad del monumento, Sintesis de

la unidad y configuracién. Diagndstico: Andlisis de Deterioros y Alteraciones.

e a . e
Convento de Metztltlan con falla en el suelo sustentante por la alteracion de la Naturaleza.
Foto. Arq. Armando Martinez Rodriguez.

Diagnostico:
Es fundamental la anatomia de los monumentos, asi como los deterioros y alteraciones
espaciales, considerando su tecnologia, lugar y tiempo; para definir su configuracion estructural de

origen. Los deterioros y alteraciones son el motivo de analisis, para llegar a un diagnostico oportuno.

' Nota: John Ross (1938 - 2011). Escritor y periodista le toco vivir en el Mundo muchos cambios sociales y
arquitectonicos. Sin ser especialista, abogd en beneficio de la sociedad por la conservacion del patrimonio
historico y medio fisico de los lugares y paises que visitd; especialmente en México el cual eligio para vivir.
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Diagndstico de alteraciones y deterioros, Andlisis: definicion, identificacion y levantamiento de
dafios, deterioros y alteracion determina el origen, el fendmeno causal; Tipo de alteracion o
deterioro. Espacial, Estructural, Constructivo, Formal, Urbanistico, Propuesta plantear y proponer la
solucion. Conservando los espacios arquitectonicos y configuracion original materiales, tradicion
constructiva, alternativas tecnologicas, reversibilidad, amplitud de posibilidades de utilidad y
resistencia. Presentacion de fotografias y planos de deterioros y alteraciones.

Levantamiento y Analisis:

Como definicion de conceptos los deterioros son parte de las alteraciones o motivados por
estas. Estos se deben desde origenes a procesos degenerativos (causas) se producen por fendmenos
naturales o humanos, como el paso del tiempo, agregados, faltantes, demoliciones, hundimientos,
sismos, incendios, intemperie, nulo mantenimiento, intervenciones inadecuadas, etcétera. Los
deterioros son efectos basicos, como fisuras, grietas, desprendimientos, exfoliaciones, humedad,
accion de sales, accion quimica o fisica, tensiones, tracciones, deformaciones, faltantes, agregados,
cambios de niveles, capas, recubrimientos, pinturas, texturas, acabados, pavimentos,

impermeabilizantes.

Envigados 0 deterioros, éocinei del Conventode camacﬁao @ue;%g;‘g‘z)i)/(’\‘;‘l_. fF.\]orge A. Rojas R,

Los deterioros en particular o en su conjunto, no afectan las cualidades esenciales del
conjunto o del espacio arquitectonico; Sin embargo la madera puede presentar con el tiempo
disgregacion de la secciones en las vigas. La materia constitutiva de elementos arquitectonicos,
como adiciones o faltantes y fundamentalmente determinar el motivo de disgregacion del material
que integra el elemento arquitectonico original. Un agrietamiento se debe estudiar ya que este puede
ser un efecto de otro motivo causal. Es decir se tiene que definir perfectamente su origen, con una

reflexion es al detalle y de esta forma diferenciar las causas de los efectos.
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Saber diferenciar: Causas, efectos y su origen:

Los efectos de deterioros en los muros se manifiestan en fisuras que funcionan como
articulaciones que buscan un nuevo orden de equilibrio, son indicadores de fallas por tramos o
secciones. Se oponen a ello las juntas de los morteros, disposicion de hiladas, cambios de material y
refuerzos como los verdugones, cadenas en angulo, arcos de descarga, nervaduras, reordenan el
camino, distribucion de cargas y generalmente tales deterioros se deben a la falla del suelo
sustentante.

Las alteraciones suman otro tipo de acciones, que incluyen a los deterioros, que en
ocasiones son causa de otras alteraciones y su origen es igualmente humano y natural. Tales efectos
destructivos son, como construcciones agregadas, cambios de usos (cargas vivas) modificaciones
espaciales y estructurales; como eliminacion de muros de carga y entrepisos, colocacion de losas,
trabes viguetas o marcos, demoliciones parciales o totales, desplomes, falla de elementos
estructurales de origen etcétera.

La afectacion de elementos que protegen y guardan las cualidades fisicas de la estructura,
se deben a acciones mayores (causas) como: Sismos, inundaciones, incendios, obras, hundimientos,
etcétera; que acumulan un gran numero de alteraciones y deterioros. Por lo tanto modifican o
destruyen al espacio original.”

Las alteraciones son las acciones directas, mas genéricas y obedecen a un conjunto de
circunstancias, como la colocacion de agregados (techar patios, adicionar niveles a la construccion),
eliminar elementos arquitectonicos (demoliciones de muros, crujias, cubiertas, entrepisos, niveles) o
el no interpretar adecuadamente a la estructura, como la sustituciéon de apoyos o el abrir arcos de
descarga, etcétera. Es decir cambiar la configuracion estructural, secuencias de cargas y por lo tanto
modificar los modulos de elasticidad o los modos de vibracion ante un temblor o descarga
gravitacional.

La adicién de deterioros, se puede crear un circulo vicioso que incluso los efectos
originen otras causas de deterioro y alteracién, como si se generara una espiral aurea en la
destruccion. Por lo tanto toda intervencion requiere de un analisis fundamentado. Por tal razon el
levantamiento y analisis de alteraciones y deterioros son determinantes en el estudio de la patologia
de una edificacion; incluyendo el analisis del terreno resistente, colindantes, conjunto, urbanistica,

region y Naturaleza.’

? Nota: Un Deterioro o alteracion, se tiene que definir perfectamente su origen, con una reflexion es al detalle
y de esta forma diferenciar las causas de los efectos, para conocer el problema que lo originé.

* R., Mignard: Guide des Constructeurs, Traité Complet des Connassances Théoriques, Pratiques, 1898, Paris, Librairie
des Beaux Arts, 642 pp. ILUS. p. 509."Sera obligado apelar a la arquitectura historica, plantear y realizar la
restauracion considerando todos los sentidos artisticos y técnicos."
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Conocer el problea de origen: Metztlén, sobre una colina con pérdida de angulo de reposo.
Foto. Arq. Armando Martinez Rodriguez.

Alteraciones, deterioros y efectos del tiempo:

Debido a alteraciones los cuales son las sumas de acciones de deterioros, como los limites
de proporcionalidad, por lo que la eclasticidad cambian y las resistencias reales de los materiales
disminuyen, debido incluso a acciones quimicas o fisicas que en la materia interna se desarrollan
agentes de deterioro, con el paso del tiempo se presenta una disgregacion de la seccion en una viga
de madera, o la desaparicion de empalmes armados en las trabes y columnas. Esto provoca acciones
y o esfuerzos internos los cuales se adicionan a los esfuerzos externos e incluso los favorecen y por
lo tanto la constante de falla aumenta al disminuir la resistencia del material. Igualmente las
secciones o tipos de empalmes o uniones cambian o disminuyen y por lo tanto los modulos de
elasticidad son alterados e incluso pueden desaparecer ante una accioén destructiva generada por

alteraciones y deterioros.
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Iniciacion al proyecto de restauracion:*

Como ejemplo, las edificaciones del centro historico de la ciudad de México, en general se
encuentra practicamente completas tanto en su partido, como en todos sus elementos
arquitectonicos, dispuesta en torno a patios, de un a tres niveles y por su disefio contiene una
congruencia en su gran simetria y elementos estructurales resueltos a base de gruesos muros de
carga de mamposteria, de piedra, tepetate o ladrillo, alternados con arcadas de medio punto, arcos
de descarga, cadenas en angulo y verdugones (sistemas de apoyos continuos rigidos de muros de carga, que
han demostrado ser los mds seguros en terrenos blandos al no entrar en resonancia). Se encuentran integradas
por muros medianeros en las colindancias, conformando una unidad por manzanas y sin dejar en
desventaja a las esquinas.

Los patios son los espacios disefiados segiin los Ordenes de la arquitectura (fos Tratados), por
arcadas o porticos y por lo tanto son los Unicos espacios que cuentan con apoyos aislados, es decir:
columnas, pilares o pilastras.

Entrepisos y cubiertas de vigueria o boveda catalana en su origen, con juntas articuladas y
morteros de gran elasticidad ya que trabajan como un diafragma y eliminan la relacion de esbeltez.
Al ser soportadas por muros, son estructuras de considerable rigidez pero con grandes propiedades
de amortiguamiento, por sus juntas elasticas y deformables, tanto por sus morteros a la cal, como
por sus procedimientos constructivos y unidad estructural. Los arcos y bovedas, resueltos por
geometria estructural con un comportamiento dindmico al admitir tracciones y algunos con tensores
de madera integrados; son sistemas constructivos disefiados espacialmente.

Lo fundamental es de que no fallen los apoyos, es decir no sufran movimiento, deformacion
o hundimiento, pues de ello dependera, si se puede presentar la alteracion estructural, ya que
mientras mas carga de compresion contenga en arco o boveda, esta serd de mayor resistencia y por
lo tanto estable, dentro de los limites del trabajo del material y del tercio medio de la seccion o linea
de presiones. Conserva su unidad estructural y no agregar o modificar el sistema de cargas o
elementos estructurales como vigas o trabes de concreto armado o acero.

Las bdvedas y arcos como geometria de la construccion aceptan deformaciones y
tracciones, otorgando mayores cualidades de resistencia y trabajo. En sintesis las cualidades de
elasticidad entre la union del mismo aglutinante y el material pétreo, la alternancia de los mismos
ordenados por capas, hiladas en los muros, arcos y bovedas con la carga y la combinacion de
esfuerzos, ofrecen resistencia a la friccion por la adherencia entre los materiales, la presion ejercida

entre ellos y su geometria le suman la propiedad de resistir tracciones.

* Jorge Rojas Ramirez, Op. Cit.
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Acueducto de Hidalgo. Imagen Wikipedia
Pérdida general de aplanados y pintura a la cal

Estado de conservacion actual:

Presentan alteraciones debidas a intervenciones que paulatinamente y a lo largo del tiempo
se han agregado a los deterioros, como: tramos de losas y trabes de concreto armado, viguetas o
postes metalicos, tanto en entrepisos y cubiertas. Agregados comiunmente en estado de disgregacion
y afectan la estructura original al cambiar la rigidez, modulos de elasticidad, transmision de cargas
y con tendencia a modificar la unidad estructural. Se tiene la tendencia a eliminar algunas porciones de
muros en planta baja e igualmente faltantes de entrepisos y cubiertas originales por tramos al ser
sustituidos por los agregados. Los Arcos y bovedas son una estructura sensible a los movimientos
en sus apoyos, por lo que es importante conocer su estado de conservacion.

Es comin que en los conjuntos se presentan disgregacion de materiales, aplanados,
elementos arquitectonicos sueltos, muros con algunos agrietamientos y fisuras, entrepisos y
cubiertas en mal estado, con faltantes, sobrecarga por basura o por alteraciones por los agregados de
concreto armado o estructuras metalicas, instalaciones sobrepuestas y humedad por capilaridad o

estancamiento en cubiertas.
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Los principales problemas en las edificaciones se deben a la suma de alteraciones y
deterioros progresivos debidos: A intervenciones inadecuadas por secciones o areas; pero
fundamentalmente a un nulo mantenimiento y conservacion a lo largo de las décadas. A lo anterior
se tienen otras problematicas, como el cambio de funciones, por ejemplo los locales comerciales
con la eliminacion de apoyos y la posible situacion de rentas congeladas; todo ello como resultado
se plasma en el estado inadecuado de conservacion del inmueble.

Los edificios historicos no fallan en términos generales; el terreno sustentante tiende a
cambiar con el paso del tiempo sus cualidades de consistencia y caracteristicas, tanto pos u
evolucion natural, pues se sigue formando y conformando la tierra, temblores, movimientos en sus
estratos, desplazamiento de materiales, presencia de oquedades, como por alteraciones debidas a la
extraccion de agua de sus mantos, cambios de niveles, colocacion de cimentaciones profundas
inadecuadamente, configuracion historica y origen lacustre, volcanico, acequias, canales, o rios

existentes o desaparecidos.

Monumento singular de la antigua Grecia: El Partenon. Foto: Excélsior 14/X1/2010.

La obra de restauracion:

La restauracion se encuentra compuesta por varias tipologias, las cuales no son normas
técnicas ya que se encuentran establecidas en funciéon del estudio y diagnostico que como se ha
indicado corresponde a una serie de analisis fundamentados cientificamente dedicados a un edificio
historico, pues cada caso contiene su problemadtica particular; por lo que no responden a normas
técnicas planteadas en lo general las cuales confunden tanto los principios de la restauracion, con
parte de los enunciados de las tipologias y las especificaciones normalizadas, las cuales entre otros

puntos presentan detalles de procedimientos de intervencion sin precisar deterioros, alteraciones,
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con criterios erroneos derivados de un disefio y por lo tanto no cuentan con un proyecto de
restauracion.’

Los procedimientos de restauracion se encuentran ordenados por las tipologias, cada una de
ellas, corresponden a un conjunto de analisis, reflexiones debidas a un cumulo de factores y
problematicas especificas en un inmueble o conjunto y cuya solucion técnica se encuentra ordenada
debidamente en un Proyecto integral de Restauracion.

Organizacion de las tipologias de la restauracion: A.- Estudio e Investigacion (Histérica,
arqueoldgica, ingenieria y arquitectonica). Analisis y levantamiento de deterioros y alteraciones.
Legislacion. La restauracion espacial y sus problemas tedricos y estructurales. Analisis de proyecto.
Tecnologias, disefio de instalaciones y procedimientos de restauracion. Especificaciones de
restauracion. Trabajos preliminares. Mano de obra, equipo, suministro, ruta critica. Proyecto
arqueoldgico (sin alteracion o dafio estructural).

Tipologias de restauracion:

A).- Actividades preliminares. B) - Liberacion, C) - Consolidacion, D) - Reestructuracion,
E) - Reintegracion, F) - Integracion. G) - Restauracion de conjuntos. (Actividades preliminares urbanas,
Liberacion, Consolidacion, Reestructuracion, Reintegracion e Integracion urbanistica) H) - Conservacion y
restauracion de la Naturaleza. Actividades complementarias, paralelas, analogas o contradictorias a
la restauracion: 1) -Reciclaje. (Cambio de funcién). 2) - Conservacion y mantenimiento. (Actividades
anteriores o posteriores). 3) - Remodelacion, 4) - La Rehabilitacion y Reparacion (fuera y diferente).

Simbologias:

Especificaciones normalizadas de restauracion.

Estas especificaciones se encuentran ordenadas por tipologias de restauracion y a su vez
cuentan de lo siguiente: 1). - Definicién del concepto, operarios, herramientas, material y equipo,
2). - Procedimientos de restauracion (procedimiento de ejecucion) 3). - Pruebas y tolerancias, 4). -
Forma de cuantificacion y pago.’

En las normas técnicas no existe un fundamento y por lo tanto no se encuentra la reflexion
cientifica y por lo tanto todo puede ser posible, cuyos resultados son puntos contradictorios que
pueden crear una profunda confusion, alteracion e incluso riesgo estructural de los monumentos y

conjuntos histéricas o artisticos.

Cesare, Brandi: Op. Cit, p., 15 - 17. "La restauracion constituye un fendomeno metodologico de
reconocimiento de la obra de arte, en su consistencia fisica y en su doble polaridad estética e historica, en
orden a su transmision al futuro. La restauracion debe dirigirse al restablecimiento de la unidad potencial de
la obra de arte, siempre que esto sea posible sin cometer una falsificacion artistica o una falsificacion
historica, y sin borrar huella alguna del transcurso de la obra de arte a través del tiempo."

6 Alvaro Sanchez: Op. Cit., Especificaciones normalizadas, México, 1978, Trillas, pp. Ilus.
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Simbologias para levantamiento de deterioro y Proyecto Tecamachalco Puebla. Imagen: Jorge Rojas.

Proyecto de restauracion:

Metodologia: Exploracion grafica y documental para la obtencion de fuentes de datos;
estudio y analisis historico, tecnologico, estructural y arquitectonico, detallando sus procedimientos
constructivos, con la elaboracion de un diagnostico, asi como el establecimiento de una propuesta y
fundamentos de un proyecto de restauracion.

La exploracion grafica y documental: Fuentes de obtencion de datos. Estudio y analisis
Historico, Arqueologico, Arquitectonico, Estabilidad (Geofisica, Ingenieria) Analisis de deterioros, y
alteraciones (Diagndstico) Los Procedimientos Constructivos, evolucion y tecnologias. Teorias y
aplicaciones a Procedimientos de Restauracion y ECOLOGIA, FAUNA, FLORA: Naturaleza.

Es la etapa de exploracion grafica y documental. Se encuentra compuesta por el Analisis
historico, Arqueoldgico y Arquitectéonico, Levantamiento y Analisis de deterioros, Alteraciones
(fotogrifico y arquitectonico), Apuntalamiento, (sin alterar la transmision de cargas y esfuerzos). Estudio de la
configuracion estructural original, con el analisis de la estabilidad, presentando un diagnostico
clinico y memoria analitica. Tipologia en la cual se disefia el proyecto a seguir, con la ayuda de
planos originales y levantamiento actual, fotografias generales y de detalles. Realizacion de Planos
de proyecto integral de restauracion, Memoria analitica del proyecto de restauracion y de calculo

y/o criterios de disefio estructural y Especificaciones normalizadas de restauracion.
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Las actividades preliminares: Son el estudio e investigacion (Exploracion grdfica y documental):
Arqueologica, Historica, Arquitectonica, Constructiva, Levantamiento (Arquitectonico, Fotogrifico,
Alteraciones y Deterioros). Analisis: Arquitectonico, Deterioros, Estructural, Urbano, Apuntalamiento.
Tecnologia de restauracion y Proyecto: Planos de: Deterioros y del Proyecto Restauracion.

B) - Liberacion:

Tipologia que es parte del proyecto de restauracion, con las consideraciones antes sefialadas
(tebricas, histérico, arqueoldgico y de obra) consiste en principios en la eliminacion de todo tipo de
agregados al original, pero sin eliminar etapas constructivas historicas, por tal razon se requiere de
un conocimiento detallado en el manejo de los criterios y ejecuciones (sin borrar la fiuella del tiempo).

Se encuentra en funcion tanto de los fundamentos de la restauracion, como del caso
especifico del monumento y sus actividades previamente detalladas en especificaciones
normalizadas varian desde la limpieza de elementos arquitectonicos, hasta la eliminacién de
agregados sustanciales como estructuras de concreto o metalicas y sus principios no corresponden a
aspectos formales, como interpretaciones estéticas. Esta tipologia y actividades deberan estar
plasmadas en planos, con sus especificaciones normalizadas correspondientes.

C) - Consolidacion:

Tipologia de la restauracion igualmente plasmada en planos de proyecto y presentadas sus
actividades en especificaciones normalizadas. La consolidacion se refiere la atender y devolver las
cualidades en la materia constitutiva de un elemento arquitectonico, sin referirse estrictamente a la
estructura y segun el caso deriva de un estudio detallado de laboratorio, andlisis, pruebas etc.

Cada una de sus actividades se sefialan en planos de proyecto previamente especificadas.
Toda consolidacion requiere de un fundamento y estudio previo y en general se refieren a
intervenciones igualmente reversibles, junto con otras tipologias se complementan.

D) - Reestructuracion:

Se refiere a todo lo relacionado con la estructura y su configuracion original, la cual debe
por lo tanto mantener su sistema de trabajo, transmision de cargas, elementos arquitectonicos y
constructivos. Devolver las cualidades mecanicas de la unidad estructural y por lo tanto deriva de
un analisis especializado, con la anotacion que la estructura contiene tecnologias, materiales y un
disefio de diferente comportamiento a una estructura continua actual.

Desde su suelo resistente, fundamentos, apoyos corridos o aislados, entrepisos y cubiertas.

Con la consideracion de realizar y devolver las cualidades estructurales del sistema y asi asegurar la

7 Nota: Apud. Dr. en Arq. Leonardo Icaza, Lomeli. Curso de ®royectos ENCRyM (1979, 1980). Jacinto Ruiz
Aquino: Pruebas de laboratorio sobre resistencia de materiales (Instituto de Ingenieria) Escuela Superior de Ingenieria y
Arquitectura del IPN. Dr. Carlos Chanfén Olmos: Op. Cit. F. T. R,, México, 1996, UNAM, No. 10, 347 pp.
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estabilidad en la edificacion historica. Tal tipologia se confunde con consolidacion o simplemente la
integracion o de agregar una nueva estructura con tecnologias contemporaneas (concreto armado, acero
etc.). Esta tipologia es tremendamente importante debido a ser mal interpretada e incluso poner en
riesgo la seguridad estructural del mismo inmueble.

Esta tipologia en los planos del proyecto, presentando detalles constructivos, con sus
especificaciones y su memoria de analisis y presentacion de la estructura, asegurando la estabilidad
del inmueble y sus colindantes, como corresponder a las funciones, recodando que la tradicion y
seguridad estructural prevista en el proyecto ejecutivo, segun el caso o complejidad. Tales
inmuebles corresponden a una configuracion estructural cuyo origen y tecnologia de otra época.

E) - Reintegracion:

Preferentemente se refiere a la reposicion o reintegracion en términos ideales del elemento
arquitectonico original, ya sea estructural o decorativo e igualmente por tratarse de la arquitectura
se refiere a la reintegracion espacial. Devolviendo sus caracteristicas de origen, en niveles, texturas,
colores, elementos constructivos y conservando la configuracion original.

En términos estrictos es la reintegracion del elemento arquitectonico original a la unidad de
la obra, en este caso la arquitectura.

F) - Integracion:

Igualmente que la reintegracién, es el conjunto de actividades fundamentadas
cientificamente, las cuales recuperan con elementos arquitectonicos nuevos; en los espacios,
elementos arquitectonicos y constructivos, nivele, proporciones sin alterar el conjunto, espacios o
elementos arquitectonicos.

Esta tipologia igualmente requiere de un alto grado de estudio para no deformar o alterar el
original, de tal forma de no caer en la hipotesis o falsificacion. Igualmente corresponde al estudio y
analisis de la arquitectura histérica y de sus espacios, integrando instalaciones, iluminacion,
mobiliario, equipos, elementos arquitectonicos y de funcionamiento, acabados; que respondan a las
funciones de habitabilidad, con la idea de diferenciarse de lo original y al mismo tiempo de ser
reversibles. La integracion sera igualmente pasmada en planos de proyecto y acompafiada con sus
especificaciones de obra.

G) — Restauracion de Conjuntos y Urbanistica:

Con la integracion de todas las tipologias de la restauracion, el estudio histdrico,
arqueologico y espacial, arquitectonico y urbanistico de centros historicos, zonas tipicas, lugares.
Naturaleza, morfologia y configuracién, arquitectura vernacula, vialidad, equipamiento urbano,
instalaciones, determinantes topograficas y caracteristicas geograficas, avenidas, plazas, calles o

sitios.
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En la restauracion de un conjunto el nivel de complejidad es tal; que incluye la intervencion
urbanistica y de edificios puntuales. Labor que deriva de profesiones y/o especialidades
multidisciplinarias, como de una investigacion con fundamentos cientificos.

H) - Conservacion y restauracion de la Naturaleza:

La mds singular y significativa de las actividades, ya que es vital conservar y restaurar la
naturaleza, pues de ello depende el éxito de la intervencion en una zona, conjunto ¢ inmueble; como
lo es el resolver estabilidad de taludes, reforestacion, recuperacion de niveles y perfiles naturales
(evitar rellenos), reintegracion de cauces de rios, lagunas, lagos, playas, manglares, colinas, montes y
todo lo relacionado con la Ecologia, flora y fauna. (Actividad urgente, para evitar desastres naturales, como
amplificacion sismica, tsunamis, huracanes, tornados, incendios, inundaciones, derrumbes, deslaves, fiundimientos).
Actividades paralelas, analogas y/o contrarias a la restauracion:

1).- Reciclaje: Es el cambio de programa arquitectonico, debido a los nuevos
requerimientos o funciones actuales o de uso, para conservando y sin alterar el inmueble, en
términos ideales se deriva de la restauracion con intervenciones reversibles y que marcan el original
de lo nuevo, cuya sintesis es igualmente la conservacion de los espacios sin alterarlos, por lo que se
le puede considerar como una actividad que sea complementaria o preferentemente como se ha
mencionado, forme parte de la integraciéon como parte de una de sus tipologias de la restauracion.

Puede ser entendida desde la realizacion de un proyecto de iluminacion, aire acondicionado
y equipos especiales, la colocacion de paneles, tabiques, mobiliario por ejemplo para actividades
culturales como museos, teatros, etcétera. Que requieren de unos ambientes adecuados con
soluciones Optimas en acustica como en visuales para su funcionamiento.

2).- La Conservacion y Mantenimiento: Son actividades fuera de la restauracion pero
ligadas a la misma, y en su caso la Conservacion en términos ideales evita el camulo de deterioros y
alteraciones y por lo tanto no hace necesaria la restauracion.

3).- Remodelacion, reconstruccion y demolicion: (Contradictorias a la restauracion vy
conservacion). Otras alternativas sustantivas, paralelas pero diferentes a la restauracion e incluso
contradictorias: La remodelacion generalmente es una actividad de disefio urbano en la cual se
cambian o integran soluciones a las necesidades actuales, es también un proceso de disefio
arquitectonico muy comun en plazas comerciales, en los cuales se modifican equipamientos,
mobiliarios ¢ incluso espacios debido al impacto a cambios de funciones o reciclajes y entorno
urbano. La reconstruccion en términos ideales estd prohibida por la restauracion; sin embargo el
caso de Varsovia en Polonia (1946 - 1958); es una respuesta directa a un caso Unico, particular y
especial por el significado, definicion y reencuentro, como la recuperacion de la identidad de

Ciudad y Nacion. La demolicion (liberacion) estrictamente de agregados al original, sin afectacion estructural.
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Ciudad de Vaticano: Fotos: Excélsior, 25/V1/2010
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Plaza de san Pedro, Conocer la evolucion espacial y constructiva (Arquitectonica y urbana). Excéls

ior, 8/VI1/2010.

Cada caso se debe manejar con un profundo conocimiento y criterio para responder en
concepto a los principios e ideales de la restauracion. La destruccion es el caso mas extremo y que
parcialmente se puede definir en procesos de liberacion de agregados al original en concepto se
deben evaluar tanto en el ambito arquitectonico, como urbanistico y con fundamentos determinar
con criterios de restauracion, las etapas constructivas, estabilidad (disefio estructural) y urbano: Para
evitar intervenciones irreversibles o destructivas toda intervencion se debe sustentar cientificamente
y derive de una investigacion por especialidades.®

4).- La Rehabilitacion, Rescate y Reparacion.

Estos términos han ocupado la atencion ultimamente sobre la intervencion en el centro
historico. La rehabilitacion de un monumento se entiende como la revitalizacion, en un edificio
historico, como una vecindad o vivienda unificada no es una restauracion (autentica) ortodoxa, pero
es importante seguir y conservar el partido arquitectonico original; es decir, patios, vanos, muros de
carga y la principal adicion es la integracion de servicios sanitarios y cocinas, 1o que en ocasiones

requiere de espacios de ventilacion, que en términos ideales debe ser una intervencion reversible.

8 Carlos Chanfon Olmos: Op. Cit,, México, 1996, UNAM, F. A. D. E. P. No. 10, 347 pp.
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El rescate es utilizado al igual que remozamiento de fachadas, limpian y pintan fachadas de
todo edificio en las cuadras correspondientes y cambian arroyos de calle y banquetas, instalaciones
de drenaje, luz alumbrado. Igualmente no es una intervencion dedicada, sin el estudio minucioso
desde las calas pictoricas, reintegracion de vanos, aplanados y pinturas adecuadas al inmueble
historico. La reparacion es un término que no existe en la restauracion o conservacion de
monumentos; ni en los bienes culturales historicos, los arquitectos lo aplicaron hace unas décadas
para la intervencion de Templos, cuyo fin fue la reestructuracion no ideal y recientemente puesta de
moda con agregados de concreto armado (Actividad realizada por personal: No especializado y de riesgo).
Metodologia para un proyecto de restauracion:

A) - Exploracion grafica y documental, con su contexto: A 1 - Fuentes de obtencion de
datos. A 2 - Estudio y andlisis arqueologico e historico. A 3 - Tecnologias y materiales. A 4 —
Levantamiento arquitectonico. A 5 - Definicion de la configuracion estructural. A 6 - Definicion de
diagnostico: Causas y efectos. A 7 - Propuesta y fundamentos del Proyecto.

B)- Estudio y andlisis tecnologico y estructural: B 1 - Conocimiento histérico de manuales y
tratados. B 2 - Procedimientos constructivos de origen y modificaciones. B 3 - Andlisis de la
configuracion estructural.

C)- Levantamiento y Analisis arquitectonico: Estudio arquitectonico, con la recopilacion
de planos originales, estudio espacial y del programa de funciones, actividades, secuencias, usos de
espacios, alternativas, uso original y reciclajes o de reutilizacion.

D) - Diagnostico: Levantamiento y Analisis de alteraciones y deterioros: Fotografico,
Arquitectonico y urbano. Determinacion de causas y efectos. Conocer los origenes geoldgicos,
historicos del Monumento, Conjunto, Ciudad, Region.

E) - Propuesta y fundamentos: Requerimientos sociales, espaciales, legales, tecnologicos y
confrontacion o respuesta de restauracion y conservacion. E a.- Marco tedrico, diagnostico con
analisis de intervenciones, problemas teoéricos e hipotesis. E b.- Procedimientos constructivos
originales, Analisis materiales y de tecnologias tradicionales, tecnologias contemporaneas, mixtas,
configuracion estructural original.

F) - Proyecto de restauracion (considerando el medio fisico): F a.- Como edificio puntual. F b.-
Como conjunto, Fc.- Como Zona de monumentos.

Tipologias de la restauracion (Aplicacion):

A.- Estudio o Investigacion y trabajos preliminares. (Proyecto y desarrollo arqueoldgico.
Levantamiento y andlisis de deterioros. Apuntalamiento sin cambiar transmisién de cargas). B) - Liberacion,
C) - Consolidacion, D - Reestructuracion, E) - Reintegracion, F) - Integracion. G) - Restauracion de

conjuntos. (Actividades preliminares urbanas, Liberacién wurbanistica, Consolidacion, Reestructuracion,
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Reintegracion e Integracién) Actividades complementarias, paralelas o andlogas a la restauracion:1) -
Reciclaje. (O cambio de funcion). 2) - Conservacion y mantenimiento. (Actividades anteriores o posteriores),
.3) - Remodelacion, reconstruccion y demolicion (Contrarias: No son aplicables).
1.).- Los materiales: A).- Tradicionales. 1. B).- Contemporaneos. 1. 3).- Regiones. 2.).- Las
tecnologias: 2. A).- Tradicionales, 2. B).- Contemporaneas 2. C).- Tecnologias mixtas y/o
alternativas combinadas (Conservando Geometria estructural y M. E,). Resolver el problema fundamental
de origen. 3.).- Terminologia y tratadistas de la arquitectura. 4.).- El proyecto de restauracion:

A.).- Actividades preliminares:

A. 1).- Exploracion grafica y documental: A. 1. A).- Levantamiento arquitectonico. A. 1.
B).- Levantamiento fotografico. A. 1. C).- Planos historicos y arquitectonicos. A. 1. D).- Proyecto
arqueologico. Calas arqueologicas (‘Mesoamericana y virreinal). A. 1. E).- Anélisis historico (evolucion
constructiva, agregados e intervenciones). A. 1. F).- Andlisis arquitectonico: Espacial, habitabilidad y
usos. 1. G).- Planos del Proyecto: Planta de conjunto, Plantas arquitectonicas, Fachadas, Cortes.
Cubiertas, Detalles y elementos altos. Portadas, retablos, pintura mural, lambrines, pisos, plafones,
Armaduras, arcos y bovedas, balaustres, vestigios e instalaciones. 1. H).- Levantamiento de
deterioros. Fotografico y arquitectonico.l1. I).- Diagnostico: Andlisis de deterioros y alteraciones. 1.
J).- Andlisis constructivo (etapas constructivas). A. 1. K).- Andlisis estructural (Configuracion estdtica y
dindmica del conjunto). Comportamiento, transmision de cargas y esfuerzos por elementos.
Agrietamientos, deformaciones, bufamientos, desplomes, faltantes, agregados hundimientos
diferenciales, deslizamiento de terreno, huecos porosidades, disgregacion, deslave (Zona sismica,
alteracién de la mecdnica de suelos y Naturaleza delo sitio)

A 1. L).- Medidas urgentes preventivas. Apuntalamientos y/o troquelamientos antisismicos.
Sin alteracion de cargas y esfuerzos. 1. M).- Pintura mural, retablos andlisis y tratamientos
especializados de restauracion, y conservacion. Madera, canteria, agregados o faltantes
estructurales. A. 1. N).- Analisis estatico y dinamico, con memoria de calculo estructural y/o
Proporciones armonicas, Configuracion estructural, A. 1 N).- Bibliografia, litografias y fotografias
historicas. A. 1. O).- Calas en aplanados, capas pictorica, pisos, lambrines y cubiertas. A. 1. P).-
Caseta, oficina, andamios, proteccion a via publica, Equipos. Herramientas, bodegas, suministro,
tratamiento de materiales. Medidas de seguridad de operarios, salidas de emergencia. A. 1. Q).-
Analisis plastico, formal del conjunto y arquitectonico.

A. 1. R).- Analisis del conjunto y urbanistico. Configuracion urbana, alturas, volimenes,
cubiertas, niveles, torres, espadaiias, alerones, mansardas, tejas, proporciones de vanos, macizos,
bordes, perfiles, remates, colores, monumentos, entablamentos, abocinados, capialzados, cornisas,

pretiles, molduras y perfiles, esculturas, portadas, canterias, arcos, dinteles, porticos, jambas,
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columnas, capiteles, bases, sardineles, pilastras, contrafuertes, gargolas, ventanas, puertas, cortinas,
guardapolvos, paramentos, aplanados, pintura y colores, recubrimientos, chapeados, rodapiés,
herreria y balcones, vialidad, iluminacion, alumbrado publico, equipamiento urbano, calles,
banquetas, servicio municipal, bajadas de aguas y desagiies, pavimentos y materiales, toldos,
anuncios, nomenclatura urbana, instalaciones, postes, servicio publico, Arriates, jardineras,
arquitectura del paisaje y tipologia regional. A. 1. S).- Reglamentos, Declaratorias y Leyes.

B.).- Liberacion:

B. 1).- Liberacion general de agregados. 1 A).- Liberacion de agregados estructurales. 1.
B).- Recuperacion de niveles. B. 1. C).- Eliminacion de instalaciones agregadas. B. 1. D).-
Limpieza general de elementos arquitectonicos: B. 1. F).- Eliminacion de sales. B. 1 G).-
Eliminacion general de humedad. B. 1. H).- Liberacion de vegetales, basura y escombro. B. 1. J).-
Eliminaciéon de construcciones agregadas, liberacion de niveles. (Determinacion de su funcion
estructural).

C).- Consolidacion:

C. 1).- Consolidaciéon general de materiales y elementos arquitectonicos. 1. A).-
Consolidacion de muros de mamposterias. Adobes, piedra, canteria tepetate, block y ladrillo. C. 1.
B).- Consolidacion de elementos arquitectonicos de madera. (Todo tipo de elemento de carpinteria,
ventanas, puertas, enduelados, escaleras, retablos, lambrines y abalaustradas). C. 1. C).-
Consolidacion de Pintura mural, aplanados, argamasas, C. 1. D).- Pisos, cornisas, remates,
enladrillados, viguerias. C. 1. F).- Consolidacion de metales. C. 1. G).- Consolidacion de terrenos.
C. 1. H).- Consolidacion por elementos arquitectonicos. Consolidacion de fundamentos.

D).- Reestructuracion:

Conservar y devolver la Geometria (Estructural y de la Construccion), manteniendo materiales
y procedimientos constructivos de origen; considerando integralmente el suelo sustentante,
colindantes, Conjunto, region y Naturaleza:

D. 1).- Estabilizacion general y/o Reestructuracién. D. 1. A).- Terrenos y mecanica de
suelos. D. 1. B).- Cimentacion. D-. 1. C).- Apoyos corridos o aislados. Recalce de muros, inyeccion
de grietas, rejunteo, rajuelado. Entreverado, caballete, corona, amarre (Muros, columnas, pilastras,
pilares, postes, celosias) Arcos de descarga, verdugones y cadenas. 1. D).- Entrepisos. Vigueria,
vigas, armaduras, bovedas y arcos. Arcos, bovedas, estribos, botareles, tensores. Gualdras, postes,
largueros, tapancos, zapatas. D. 1. E).- Cubiertas vigueria, vigas, armaduras, laminas de zinc, tejas.
Entortados, rellenos, enladrillados, plafones, bovedas y arcos. D. 1. F).- Elementos altos, torres,
espadafias, juntas, apoyos libres o deslizantes. D. 1. G).- Comportamiento estructural: Colindantes,

edificios en esquina, hundimientos, bufamientos. Deformaciones, diferencias de alturas, pisos,
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plantas bajas. Falla del suelo sustentante. Incremento del deterioro y falla por alteracion de la
Naturaleza, inundaciones, hundimientos, temblores, incendios, etcétera,

E).- Reintegracion:

E. 1).- Reintegracion general: E. 1. A).- Pisos, E. 1. B).- Acabados y materiales, sillares,
cantos, adobes, sillares, ladrillos, azulejos, modulaciones, rodapiés E. 1. C).- Pinturas y colores. E.
1. D).-. Herreria, E. 1. E). - Carpinteria. E. 1. F).- Instalaciones, (hidraulicas, eléctricas, sanitarias,
especiales.) E. 1. G).- [luminacion. E. 1. H).- Mobiliario y equipamiento. E. 1. I).- Jardineria y
pavimentos. E. 1. J).- Aplanados. E. 1.K).- Reintegracion de Muros, columnas, pilares, pilastras,
postes, cornisas, coronas, jambas, arcos, dinteles, dovelas, balaustres.

E. 1. L).- Reintegracion de: Entrepisos: cubiertas, gualdras, arcos, bovedas. Vigueria,
armaduras, viguetas, rellenos, entortados E. 1. M).- Géargolas, pretiles, enladrillados, canteria,
recuperacion de niveles. E. 1. N).- Portadas, lambrines, escaleras, canceles, plafones, botareles.

E. 1. N).- Restauracion de pintura mural, retablos, rodapiés, ornamentacion, Cornisas,
columnas basas, capiteles, yeserias, nervaduras, herreria, Puertas de madera, balaustres, 6rganos,
campanas, equipo especial. E. 1. O).- Recuperacion de niveles originales.

F).- Integracion:

F. 1).- Integracion general: F. 1. A).- Pisos, F. 1. B).- Acabados y materiales, cantos,
adobes, sillares, ladrillos, azulejos, E. 1. C).- Pinturas y colores, F. 1. D).-. Herreria, F. 1. E). -
Carpinteria. F. 1. F).- Instalaciones, (hidraulicas, eléctricas, sanitarias, especiales.) F. 1. G).-
[luminacién. F. 1. H).- Mobiliario y equipamiento. F. 1. I).- Jardineria y pavimentos. F. 1. J).-
Aplanados. F. 1.K).- Integracién de Muros, columnas, pilares, pilastras, postes, molduras, Cornisas,
coronas, jambas, arcos, dinteles, dovelas, balaustres. F. 1. L).- Integracion de: Entrepisos:
cubiertas. F. 1. M).- Gargolas, pretiles, enladrillados, canteria, recuperacion de niveles. F. 1. N).-
Portadas, lambrines, escaleras, canceles, plafones, botareles, cubierta. Recubrimientos, chapeados,
pavimentos, rodapiés.

G).- Restauracion y conservacion del Conjunto y Urbanistica:

H. 1. A).- Restauracion en la: Configuracion urbana, alturas, volimenes, cubiertas, niveles,
torres, espadafias, alerones, mansardas, tejas, proporciones de vanos, macizos, bordes, perfiles,
remates, colores, remates, monumentos, entablamentos, abocinados, capialzados, cornisas, remates,
pretiles, molduras y perfiles, esculturas, portadas, canterias, arcos, dinteles, porticos, jambas,
columnas, capiteles, bases, sardineles, pilastras, contrafuertes, gargolas, ventanas, puertas, cortinas,
guardapolvos, paramentos, aplanados, recubrimientos, chapeados, pinturas, colores, rodapiés,
azulejos y Talavera, herreria y balcones, vialidad, iluminacion, alumbrado publico, equipamiento

urbano, calles, banquetas, servicio municipal, bajadas de aguas y desagiies, pavimentos y
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materiales, toldos, anuncios, nomenclatura urbana, Instalaciones, postes, servicio publico, arriates,
jardineras, arquitectura del paisaje y tipologia regional. Eliminacion de agregados urbanos, puentes,
pasos a desnivel, instalaciones, etc.

Configuracion urbana plazas, jardines, traza, por manzanas, calles, avenidas y estructural.
Hundimientos diferenciales, agregados, colindancias, edificaciones modernas, cambios de niveles
urbanos y alturas. Comportamiento sismico y gravitatorio del conjunto, faltantes o baldios. H. 1.
B).- Normas sismicas, reglamentos y leyes de conservacion. H. 2).- Normas de proteccion civil,
inundaciones, hundimientos, desplomes, sismos.

H).- Conservacion y Restauracion de la Naturaliza:

Estudio de la region en sus contornos naturales y perfiles (rios, lagos, lagunas, rellenos)
Evolucion histdrica y urbanistica, Origenes geoldgicos, naturales e Historicos. Explotacion minera,
mantos acuiferos y freaticos. Actividad petrolera y contaminacion. Cambios de niveles, bordes y
litorales. Deforestacion y afectacion a la fauna y flora. Propuesta de restauracion y regeneracion del
Medio fisico: Region, Ciudad, Conjunto.

Actividades complementarias:

1).- Conservacion. 2).- Remodelacion. 3).- Mantenimiento. 4).- Reciclaje. 5).- Rehabilitacion. 6).-
Reparacion. 7).- Reconstruccion (En la restauracién un caso excepcional como: Varsovia). 8).- Demolicion
(Actividad contraria a la restauracion. Unicamente eliminacion de agregados urbanos y arquitectdnicos).

Ruta critica: Actividades iniciales, secuenciales y terminales en restauracion,
abastecimiento y uso de materiales y mano de obra especializada, en desuso o tecnologias
tradicionales, modernas y mixtas, para determinar en situaciones un tanto indeterminadas o
inciertas: E/f camino critico. Considerando los impactos e innovaciones en el desarrollo de la obra,
motivados por el proyecto arqueologico, suelo sustentante y estructural

Especificaciones normalizadas de restauracion.

Tipologia de restauracion, definicion de actividad tecnologica, Material y equipo, operarios,
nivel de restauracion, procedimiento de ejecucion, laboratorio y analisis previos, pruebas y
tolerancias, forma de cuantificacion y pago.

Simbologia de restauracion y nomenclatura.

Por tipologias: presentacion de la simbologia, sus cualidades: Deterioros y restauracion. Por
tipologia y especificacion de restauracion.

Memoria de la intervencion:

Especificaciones y planos de restauracion. Las tipologias como parte del proyecto de
restauracion. Especificaciones en reestructuracion (restauracion) Memoria. Planos de proyecto y

simbologia. Memoria estructural. Presupuesto.
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Sintesis del Proyecto de restauracion:

Propuestas de intervencion; para un proyecto integral. Levantamiento y analisis de
deterioros y alteraciones, estudio y memoria estructural, materiales, procedimientos constructivos,
unidad y configuracion estructural, tecnologias, etapas constructivas.

Especificaciones ordenadas por: 1%).- Tipologias de restauracion, Monumento, Conjunto y
Naturaleza, 2%).- Simbologias, 3%).- Ubicacion o elemento arquitectonico, 4%).- Actividades, 5%).-

Especialidades y 6%).- Cualidades y requerimientos.’

DOLORES HIDALSC C 1. N .. GTO. . S aia

Proyecto de restauracion: Parroquia de Dolores Guanajuato. Proyecto: Jorge Rojas Ramirez. DMH.

Las especificaciones de restauracion debidas con la simbologia que indiquen sus
actividades. Tipologia de restauracion: Investigacion historica y tecnologica. Analisis del original.
Definicion de conceptos. Personal, equipo, herramientas. Procedimiento y tecnologias de ejecucion,
Analisis, pruebas — tolerancias, responsabilidad civil y cultural. Cuantificacion y forma de pago.
Para cristalizar las ideas y criterios desde el inicio al término en la obra por realizar.'

Toda intervencion de un edificio histérico, debe seguir un camino fundamentado

cientificamente; mientras este se apoye en la teoria, cada actitud en una obra debera tener una

? Alvaro Sanchez Gonzalez: Especificaciones Normalizadas, México, 1980, Ed. Trillas, 180 pp. ILUS.
10 Apud. Alvaro Sanchez Gonzalez: Especificaciones Normalizadas, México, 1980, Trillas, 180 p. ILUS.
Dr. en Arq. Icaza, Lomeli, Leonardo: Taller de Proyectos, ENCRyM, (1979, 1980).
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metodologia; comprendiendo todo esto con rigor, el problema como obra Unica a la vez, Tales
principios que pueden ser universales no se alejan de los pensamientos de JoAn Ruskin, Cesare Brands,
Camilo Bioto o Viollet-le-Duc; ni mucho menos de las necesidades apremiantes en los casos mas
urgentes de intervencion que aquejan multiples problemas sociales y econémicos, es un solo un fin
para la arquitectura que como obra poética merecen el respeto de permanecer para las futuras
generaciones, con usos acertados en sus espacios urbanos, arquitectonicos, materiales y elementos

. 11
constructivos y estructurales.

ProYecto de Restauracion

Tipologins de westauracion: T - Retntegracion

Actividad: 8).- Fintura a la Cal' Ubicactér: b: Faramento de Muvo

a de restauracion: —

Simbologia aplicada en los proyectos y obras: Nuestra Sefiora de Dolores, Tercer Orden y Saleta.
Proyectos de Restauracion: Jorge Rojas Ramirez. DMH.

La Simbologia utilizada en planos de proyecto de restauracion: Ordenado por Tipologias de
restauracion (Mayisculas) Actividad (Nimeros)y Ubicacion (Minisculas): Parroquia de Nuestra Sefiora
de los Dolores, Iglesia de la Saleta y Templo del Tercera Orden en la Ciudad de Dolores Hidalgo
Guanajuato, Estado de Guanajuato, (Noviembre de 1984 a septiembre de1985). Las actividades detalladas
en el libro, manual o compendio de Especificaciones para la obra determinada y ordenadas por

tipologias de Restauracion, que es el sustento del proyecto ejecutivo.

" A. RIEGL: /[ Culto Moderno a los Monumentos, Espafia 1987, (Austria, 1903), Balsa de la Medusa, 99 pp.
Carlos, Chanfon, Olmos: ®roblemas Tedricos de la Restauracién, México, 1979, ENCRM, INAH, 250 pp. ILUS.
John, Ruskin: Las Siete Ldmparas de la Arquitectura, Espafia, 1987, Barcelona, Ed. Stylos, 205 pp.

Dr. en Arq. Icaza, Lomeli, Leonardo: Taller de Proyectos, ENCRyM, (1979, 1980).
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Restauracion Urbanistica:

Los instrumentos de planificacion de Monumentos y Conjuntos:

Ciudad de Guanajuato. Foto.: Jorge A. Rojas Ramirez

La restauracion de conjuntos:

Para el caso de la restauracion urbanistica, siguiendo la filosofia, fundamentos y principios
de la misma restauracion, aplicados a los conjuntos, con su traza, entorno, centro historico, ciudad,;
para conservarlas en sus espacios urbanos con una metodologia fundamentada cientificamente y
multidisciplinarias, con las instancias histdoricas, arqueologicas, geograficas, sociales,
arquitectonicas y urbanisticas originales, conservando su autenticidad y la huella del tiempo.
Vinculados o con la relacion de planes de desarrollo, disefio urbano y planeacion, dentro de su
naturaleza, historia, evolucion, modernidad y uso de la ciudad a la cual pertenecen; sin perder los
objetivos de la restauracion aplicados a los centros histdricos, eliminando criterios de rehabilitacion,
reconstruccion, rescate, remodelacion o demolicion y previendo factores y complejidades inmersas
en politicas con sus leyes y reglamentos. Con la participacion de la comunidad, empresas y del
Estado; sin la privatizacion de los recursos del medio fisico (bosques, sefvas, playas, lagos, bahias, etc.,),
Plaza y espacios publicos, zonas de monumentos, primordialmente Conservando y Restaurando la

Naturaleza.
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Para la ciudad, el problema de la restauracion es mas complejo, pues resulta igualmente una
metodologia de conservar los conjuntos histdricos, sitios, zonas o ciudad. Los principios filosoficos
y la teoria de la restauracion igualmente son aplicables en torno a la intervencion; mas sin embargo
se requieren de fundamentos y experiencias multidisciplinarias de urbanistas, socidlogos,
economistas, historiadores, geografos, planificadores, etcétera, pues se encuentran inmersos
intereses y problemas politicos, comerciales. Las zonas de monumentos se estudian en su entorno,

desarrollo histérico.

Iglesia de la Compaiiia de JesUs. Imagen Google.

Las tendencias en la intervencion en los edificios histéricos y zonas de monumentos:
Actualmente la tecnologia, la ensefianza de la arquitectura, la urbanistica y su restauracion, como
oficio profesional aumentan la complejidad y crisis, por un lado las fuentes de trabajos se
desarrollan restringidas. Mientras que para el caso de la restauracion como especialidad de la
arquitectura, cuando se trata en términos ideales de una intervencion correcta, se recrea la obra
original realzando el trabajo de otros arquitectos ya desaparecidos, pues la mejor intervencion en los
monumentos es la que no deja huella, por lo que la restauracion se desvanece con el paso del
tiempo, por ello es importante dejar una memoria sobre la investigacion arquitectonica (espacial,
histérica, constructiva y estructural), criterios y metodologia de restauracion, tecnologias, levantamiento
y analisis de deterioros y alteraciones con su levantamiento correspondiente por fotografias y
planos.

En la actualidad la restauracion de los Conjuntos, es confundida por una moda y la
intervencion resulta mas importante que el mismo monumento, ya que se someten y quedan
cautivos a una intervencion destructiva, provocando un riesgo en su estabilidad. Se establece que el

criterio erroneo imperante es una intervencion a gran escala, para promover intereses meramente
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comerciales o politicos, sin ser necesaria desde el punto de vista estructural una severa intervencion.

Los ideales de la restauracion urbanistica se encuentran en riesgo por quedar en el olvido,
con un afan por desaparecer, falsificar o alterar los monumentos y zonas historicas, por lo tanto la
restauracion de la arquitectura se confunda con un conjunto de alteraciones o reconstrucciones.

La restauracién es una de las artes la cual debe de respetar el original, recreando la obra de
otros autores (arquitectura, espacios y tiempo) en todas sus dimensiones; por ello es una intervencion de
gran sencillez, honestidad, sin arrogancia o soberbia; con fundamentos cientificos y aplicacion de
tecnologias reversibles, las cuales estan en funcion de la unidad, comportamiento de la materia
constitutiva, su construccion, estructura, historia, urbanismo, dimensiones, proporcion y espacio
como arquitectura; sin alterarla y dejar la huella del tiempo: No todo lo que se construye es
arquitectura y no todo lo que se interviene (monumento o centro histdrico) €S restaurado.

Que es la restauracién urbanistica:

Para el caso de la restauracion; mas que una teoria, como lo afirmé José Luis Benlliure, fue
el conocer profundamente la arquitectura a través de la misma arquitectura, pues es un oficio, un
arte; cuya intencion es el espacio arquitectonico o urbanistico; Con andlisis de sus historias,
vivencias, funciones, tiempo, actualidad, espacios, lugares, sitios, conjuntos, tecnologias, funciones
y entorno. La restauracién es la mas pequefia y humilde de las intervenciones, pues su objetivo

fundamental es conservar la obra original.

El desarrollo urbano, un ejemplo: Ciudad de Guanajuato y los espacios urbanos.
e El centro historico.
e Los instrumentos de planificacion.
e Los instrumentos de gestion.

e La Naturaleza, su Conservacion y Restauracion Urbanistica.

Introduccion a la restauracion como parte de la Planificacion:

Estrategia general:

El siglo XX en sus inicios, integré una tendencia a la reafirmacion nacionalista en la década
de los veintes y treintas, con los modelos neocoloniales, los grandes murales y posteriormente
cambia su rumbo a lo funcionalista, para la restauracién el entendimiento sobreviene de los

encuentros en Teotihuacan y con ello como conservar edificaciones sin aplanados y pintura,

! Apud. Dr. Virginia Isaak Vasso. M. en Arg, Enrique Arellano Hernandez. E( Centro Histérico de Guanajuato.
?Alejandro Suarez Parey6n: Estrategias de Gestion urbanas en Centros histdricos Patrimonio de la humanidad. Facultad
de Arquitectura, UNAM. Abril - Mayo 2004.Posgrado, Facultad de Arquitectura UNAM.

Rosendo Mesias, Alejandro Suarez Pareyon: £OS CENTROS VIV0S, México, 2002, CYTED, 142 pp, llus,
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posteriormente en las décadas de los sesentas a ochentas surge una teérica de la restauracion basada
en Villagran, el cual a su vez se apoyo en los teoricos franceses y con los posgrados de las
Universidades de Guanajuato, el cual es pionero en el tema en el ambito nacional; y en la Facultad
de Arquitectura de la UNAM, se plantea un camino ideal a seguir en la Conservacion y
Restauracion. Sin embargo en el medio, al tratar la problematica de las ciudades y centros urbanos,
la realidad de la actualidad tiende a sobreponer los intereses politicos y comerciales de la
globalizacion sobre los monumentos, los centros histéricos y sus habitantes, con el paulatino
deterioro en la vida de los mismos usuarios y habitantes en los inicios del siglo XXI.?

De lo anteriormente expuesto deriva la obligacion en la participacion de todos los
profesionales, habitantes, drganos de cultura del gobierno y universidades para plantear en el caso
especifico: El proyecto de restauracion el cual en este caso es puntual a un edificio historico y para
tal caso se debe realizar una investigacion de campo y bibliografica, con un levantamiento y analisis
historico, social, en su caso arqueoldgico, estructural, etapas y procedimientos constructivos,
analisis clinico de deterioros y alteraciones para determinar un diagnostico correcto, apegado a la
realidad en su estado de conservacion, configuracion estructural, constructiva, para plantear

soluciones viables, con tecnologias y procedimientos de restauracion: tradicionales, modernos o

mixtos, sin dejar la huella o alteracion a futuro:

* Alejandro Suarez Pareyon: Estrategias de Gestion urbanas en Centros historicos Patrimonio de la humanidad. Facultad
de Arquitectura, UNAM. Abril y Mayo 2004.Posgrado, Facultad de Arquitectura UNAM. Chanfén, Olmos,
Carlos: FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA RESTAURACION: México, 1988, Coleccion Posgrado, No. 4
Facultad de Arquitectura, UNAM. 284 pp.
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La arquitectura, asentamiento y/o ciudad prehispanica, XVI, XVII, XVIII, XLX, XX y XXI:
Género, histérica, espacio, ubicacion. Urbanistica: Alturas, contexto, traza, zonas verdes, plazas,
calles, avenidas, sitio, conjunto, espacios, ciudad, Paisaje y Naturaleza:

A).- Un proyecto integral de restauracion en una edificacion puntual.

Los edificios historicos contienen una configuracion diferente en su disefio: Funcionan o
trabajan por geometria estructural, con morteros y juntas elasticas a la cal. Sus tecnologias y
procedimientos de construccion generalmente de mamposterias. (5. X¥7 al XVI1I). Con materiales y
mano de obra con tendencia a desaparecer o artesanal. Estructura metalica de entramado, resueltas
por momentos de continuidad. Con armaduras y vigas y postes o columnas desde el siglo XIX.

La metodologia para un proyecto de restauracion del conjunto; es un camino ordenado y
derivado de un diagndstico, con levantamiento y andlisis de deterioros, alteraciones; definicion y
sintesis de la estructura urbanistica, para proponer el proyecto integral. Planos de deterioros,

restauracion con sus tipologias y especificaciones.

Plaza de San Roque, Guanajuato. Foto.: Jorge A. Rojas Ramirez.

Restauracion urbanistica:

Para el caso de la restauracion urbanistica, siguiendo la filosofia, fundamentos y principios
de la misma restauracion, aplicados a los conjuntos, con su traza, entorno, centro historico, ciudad,;
para conservarlas en sus espacios urbanos con una metodologia fundamentada cientificamente y
multidisciplinarias, con las instancias historicas, arqueoldgicas, geograficas, sociales,
arquitectonicas y urbanisticas originales, conservando su autenticidad y la huella del tiempo.
Vinculados o con la relacion de planes de desarrollo, disefio urbano y planeacion, dentro de su

naturaleza, historia, evolucién, modernidad y uso de la ciudad a la cual pertenecen; sin perder los

273



objetivos de la restauracion aplicados a los centros histdricos, eliminando criterios de rehabilitacion,
reconstruccion, rescate, remodelacion o demolicion y previendo factores y complejidades inmersas
en politicas con sus leyes y reglamentos. Con la participacion de la comunidad, iniciativa privada y
el Estado, con el beneficio social la restauracién y conservacién del conjunto histérico y Naturaleza.

La ciudad y su entorno a lo largo de su historia, nos presentan las caracteristicas y
cualidades del Iugar. Como lo es: Si es zona sismica, de huracanes, en la rivera o playa, lago,
hondonada de un rio y por lo tanto son determinantes las caracteristicas de sus suelos, resistencias y
lo propenso a hundimientos por rellenos, hundimientos urbanos, inundaciones; con riesgo actual por
la alteracion de la Naturaleza por actividad minera, cambios de niveles, entornos naturales de
colinas, cerros, rios (camino subterrineo)y presas. La traza de la plaza de armas o nticleo, las calles,
plazas, avenidas. Que cambios urbanisticos se han dado, como pasos a desnivel, edificios de gran
altura o varios pisos, tendencias de crecimiento, vias, calles, calzadas e infraestructura. Y si
histéricamente se encuentra en lo que fue un lago, una acequia, su topografia o la alteracion de la
mecanica de suelos. Las formas de vida, oficios, costumbres y especialidades de sus habitantes.

La restauracion de un conjunto dentro de la planificacion urbana debe estar conforme a la
vida, desarrollo y modernidad de la ciudad, es decir debe ser actual: La restauracion monumental es una
especialidad de la Arquitectura y el Urbanismo.

Los espacios urbanos:

Historia, geologia, traza, ambito, conjunto, utilidades, uso publico, region y geografia: Para
tal hecho se debe realizar un proyecto integral de restauracion del conjunto, calle, callejones, plaza,
entorno natural, geografia, ciudad: Trabajo multidisciplinario y apegado a los fundamentos
cientificos de la restauracion, con el trabajo integral de planificadores y urbanistas, socidlogos,
arquitectos restauradores, arquitectos, ingenieros en estructuras, mineros, instalaciones, etc. y en
ocasiones restauradores de bienes muebles, arquedlogos, quimicos etcétera; pero fundamentalmente
con la participacion de la sociedad, en este caso los habitantes, la universidad y dependencias
privadas y de gobierno. Cuyo fin es la restauracion, conservacion y el reordenamiento de los
espacios, con el fin de mejorar la vida de sus habitantes y usuarios.

La metodologia para un proyecto de restauracion de un conjunto o centro historico: Es
igualmente un camino ordenado y derivado de diagndsticos, con levantamiento y analisis de
deterioros, alteraciones; definicion y sintesis de la estructura urbana, para proponer el proyecto
integral. Planos de deterioros, contaminacion, seguridad urbanistica (temblores, inundaciones, deslaves,
etc.) configuracion natural (rios, lagunas, lagos, [itorales, cordilleras, montafias, volcanes, niveles).
Crecimiento y alteraciones: Propuesta de Conservacion de la naturaleza, restauracion urbanistica

con sus tipologias, desarrollo de obra, memoria y especificaciones. Revisando y confirmando las
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metas y objetivos deseados para una autentica restauracion y conservacion monumental.

Las tipologias son: A).- Trabajos preliminares, B).- Liberacion, C).- Consolidacion, D).-
Reestructuracion, D).- Reintegracion F).- Integracion. G). Memoria. H).- Instrumentos de
Planificacion y I).- Instrumentos de Gestion urbana. Las labores paralelas, posteriores, contrarias o
diferentes a la restauracion de una calle, una plaza, un conjunto un centro histérico y son:
Conservacion, Mantenimiento, Rehabilitacion, Remodelacion, Reordenamiento y Reconstruccion.
Se debe a edificaciones histéricas y mismo conjunto o del entorno, los cuales en algunos casos se
integran o por lo contrario han deteriorado la zona.*

Desarrollo del Centro Histérico; Guanajuato (Ejemplo):
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La cil;d-ald.ae Gue{hajﬁ.alf(.) (I-J;incipios del siglo XL ) CNMH, INAH,
Desarrollo del Centro Histérico de Guanajuato:

Originalmente fue una region del dominio Chichimeca en la parte norte de Mesoamérica,
mas sin embargo en 1546 el Virrey Antonio de Mendoza dond a Rodrigo Vazquez soldado de la
conquista, las tierras donde establecid su estancia, en las margenes y nacimiento del rio Guanajuato,
lugar que era una sierra espesa y despoblada y que muy pronto tomaria caracteristicas urbanas. Asi
al contrario de muchas otras ciudades mexicanas es exclusivamente espafiol el origen de
Guanajuato pues los antecedentes prehispanicos desaparecieron. Para 1548 se encontraron terrenos
basalticos en el cerro del Cubilete con una mina abundante, rica en metales de plata y oro a las que

nombraron de San Bernabé y poco después en 1550 Juan de Rayas, descubre otro yacimiento

* Carlos, Chanfén, Olmos: Problemas Tedricos de la Restauracion, México, 1979, ENCRM, INATH, 250 Pp-
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custodiado para 1554 por cuatro campamentos reales siendo el mas importante el de Santa Fe,
situado en la falda del cerro del Cuarto en terrenos que ahora ocupan la Alhdndiga consolidando el
descubrimiento en la veta madre en 1558 de Mellado y San Juan de Rayas, la cual convirtié en una
de los mas célebres sitios y lugares por las riquezas de sus minas. Al finalizar el siglo XVI, la
poblacion contaba con cuatro mil habitantes.

Durante mucho tiempo el nombre Real sirvié para la poblaciéon y asi se conocia como Villa
de Santa Fe, en el Real de Minas de Guanajuato desde 1679. Las actas de fundacion por orden del

Virrey al Oidor de la Real Audiencia de México y Licenciado Antonio Lara y Mogrovejo.
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La ciudad minera de Guanajuato fue fundada a mediados del siglo XVI periodo en el cual
se fundd el Colegio de los Jesuitas en 1571, Guanajuato. En 1606 El padre Pedro Sanchez hizo
algunas tentativas para el desarrollo y crecimiento del Colegio de la Compaiiia y en 1610 se
construyeron las primeras Casas Reales. El convento de los Dieguinos con el permiso del Virrey
don Juan de Leyva y de la Cerda, para realizar la primara casa religiosa levantada en el lugar
obteniendo la categoria de convento y hospital para el afio de 1679. Sin embargo por la mala calidad
de la obra se edificd un nuevo templo a principios del siglo XVIII. Se construye en 1695 el templo
parroquial de Marfil y al afio siguiente la Iglesia Mayor. Al terminar el siglo XVII, la poblacion ya

es de dieciséis mil habitantes.’

* Marmolejo, Lucio: Efemérides Guanajuatenses. (Datos para formular la Historia de Guanajuato, IV VoL,), (1967 -1974),
Universidad de Guanajuato. Nota: Arq. Enrique Arellano Hernandez (Historia de Guanajuato).

Toussaint, Manuel: €L ARTE COLONIAL EN MEXICO, México, 1982, 440 pp. Ilus, PINTURA COLONIAL,
México, 1982, UNAM, 460 pp. Ilus. EL ARTE EN EL SIGLO XIX EN MEXICO: México, 1983, UNAM, I. A., 256 pp.
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Para el afio de 1712, don Francisco Venegas, Juez Privativo de composicion de Tierras,
asigno a la Villa, como fundo legal, quinientas varas de circunferencia desde el centro de la Plaza
mayor. En 1725 se inaugura el Santuario de Cata y en 1726 se dedico el templo de san Roque y para
un afio después los Betlemitas solicitaron permiso para fundar un hospicio, convento y hospital,
designando un terreno en las afueras de la poblacion, lugar donde se encontro la hacienda para
beneficiar metales nombrada Cervera, la autorizacion por el Virrey fue en 1729; autorizando el Rey
la fundacion del Hospital de Belem, mientras que don Antonio Santa Ana, realizaba la iglesia el
templo de San Juan, hoy de San Francisco y para el afio de 1732 y 1733, se erigio el Santuario de la
Virgen de Guadalupe, acondicionaron para este periodo y empedraron algunas calles principales y
la Parroquia Colegiata de Nuestra Sefiora de Guanajuato.

La construccion de la Presa para surtir de agua a la poblacion en el lugar nombrado Ofa
Grande, ahora conocido como: Presa de la Olla, del cual tal sitio obtiene un desarrollo fundamental
crecimiento para finales del siglo XIX y principios del siglo XX, como infraestructura de la ciudad
se realizo desde 1739 (el permiso) y edificacion los afios: 1741, 1743 y 1744, se dictamina
favorablemente el Virrey en turno para la introduccién del agua potable y a proposicion del Alcalde

mayor don Juan Jiménez. Para 1744 se erigio el Colegio y hospital de los Jesuitas.

Parque Union y Teatro Juarez. Fotos.: Jorge A. Rojas Ramirez.

En el afio el 3 de julio de 1746, la poblacion recibié sus mazas y titulo de Ciudad; poco
después se termina la Casa Mata, destinada al almacén de polvora y en 1776. La Congregacion del
Oratorio de San Felipe Neri, autorizado por el Virrey Carlos III y para el afo de 1788 se realiza el
Coliseo de comedias situado en la Plazuela de Mejia de Mora o Acosta y para el afio de 1796 se
presento el proyecto para el edificio de la Alhondiga, el cual fue reformado por la Academia de San
Carlos, obra terminada en noviembre de 1809. El Virrey Marqués de Branciforte, concedié los
permisos correspondientes. Mientras que el mismo Virrey para el aio de 1799 aprobo ciertos gastos
para mejoras de la ciudad, como el aparejamiento y configuracion de sus calles para el accesible

acceso a carruajes y la construccion del atrio de la iglesia Mayor y terminando la Plazuela de San
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Pedro, frente al cuartel del Principe. Al término del siglo XVIII, la poblacion era de setenta y cinco
mil habitantes. Para el mes de junio de 1803, lleg6 el Virrey Iturrigaray y posteriormente en el
mismo afio, el Baron Alejandro de Humboldt y el 13 de septiembre de 1810, en el Templo Mayor
del Batallon Provincial de Guanajuato denuncio la conspiracion de Independencia, La Alhondiga de
Granaditas fue tomada por el Pipila y el 29 Hidalgo nombr6 Intendente a don Francisco Gomez.
Revolucion iniciada en la ciudad de Dolores el 16 de septiembre.

Durante la guerra de independencia, la region fue el origen y cuna de la emancipacion del
reino de Espafia y por tal motivo fue el escenario de los primeros hechos histéricos e importantes
acontecimientos de la independencia de México; en la vecina ciudad de Dolores en 1810 y san
Miguel el Grande hoy de Allende. Los restos de Hidalgo, Allende, Aldama y Jiménez y demas
insurgentes llegaron el 14 de octubre de 1811. Mientras que para 1812 se instala a primera Casa de
Moneda y al afo siguiente se nombré Comandante General de la Provincia al Coronel Agustin de
Iturbide. Para el afio de 1812 el 24 de marzo, Guanajuato se unio a la causa independiente. Ahora

denotada ideologicamente su importancia por él bicentenario. °

A - . '

RNl

Rio gunajuato y caas con balcones hacia las calles y plazas. 1. i. DMH. Foto d.: Jorge A. Rojas Ramirez.

¢ Marmolejo, Lucio: Efemérides Guanajuatenses. (Datos para formular la Historia de Guanajuato, Cuatro tomos), 1967 -
1974, Universidad de Guanajuato. Nota: Arq. Enrique Arellano Herndndez (Historia de Guanajuato).

Garcia, Hernandez: La Jornada, 13/VI111/2010. El ex rector de la UNAM: El Bicentenario y los Centenarios.
Gonzélez Casanova: Alerta sobre el deliberado ocultamiento de informacion. Los antihéroes de antafio ahora
son los héroes y se les rinde culto. Exhorta a historiadores a vincular su trabajo con la lucha por la libertad y
la justicia. Hay diferencias entre la fhistoria oficial; quiero despertarles las ganas de vincular su trabajo de historiadores o de
Sfilosofos con la vida y con el sentido de la lucha actual: Por la independencia, democracia, justicia, la libertad y con la lucha de
clases que, no siendo la iinica como en cierto momento se pretendid, es muy importante en toda la historia de la filosofia.
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En el aflo de 1846, ¢l caserio so6lo llegaba hasta la hacienda de San Agustin, permanecid el rumbo
de crecimiento hacia la Presa de la Olla, para este periodo casi despoblado. Para el afio de 1882 la
poblacion es de 52 112 habitantes. En 1921 se incendia el Teatro Principal y para 1940 se construye en
el Cerro de San Miguel, la estatua del Pipila, junto a la via panoramica. Y en el afio de 1984, la
poblacion en la capital del Estado es de 50 400 habitantes. En la actualidad en el afio 2004, se
estiman 80 000 habitantes, usuarios estudiantiles, gobierno e incluyendo la poblacion de Marfil
Inundaciones:

Para el afio de 1765 se dedica el templo de la Compaiiia y en este mismo afio da principio la
construccion del templo de la Valenciana. En septiembre del1770 la poblacion sufre una tremenda
inundacion y otras mas severas en septiembre 1772. En 1780 sufre la poblacion otra terrible
inundacion, con cuantiosas pérdidas. En agosto y septiembre de 1803 hubo otra gran inundacion. En
julio de 1804, la ciudad sufre nuevamente de otra inundacion y se vino a tierra la cupula del templo
de la Compaiiia. Se presentan fuertes inundaciones en 1873, causando innumerables victimas y
pérdidas materiales. Otra gran inundacion se presenta en 1903, con consecuencias similares.

Los espacios urbanos:

Guanajuato, se encuentra en una region la cual se ubican yacimientos mineros, conserva el
trazo original en su urbanistica, la Audiencia de Guanajuato es por naturaleza una zona de minas y
por tanto montafiosa, cuya bonanza se dio durante el siglo XVIII. Periodo en el cual recibio el tercer
titulo de ciudad concedido por el Rey de Espafia Felipe V en 1741. Durante la época virreinal fue
una de las ciudades novohispanas de mayor importancia econémica, politica y social al convertirse
en el centro minero por los yacimientos de Rayas, Mellado Tepeyac, Cata, Santa Ana, Santa Anita,
Marfil y la mas célebre de todas: La Valenciana de plata y oro, de la Nueva Espafia durante el siglo
XVIII y por lo tanto de la corona espafiola, con una gran produccion extendida después de 1810.

Guanajuato con su topografia es accidentada es un notable ejemplo urbanistico por su traza
se encuentra formada por plazas: La de la Plaza anexa a la Parroquia mejor conocida como La
Basilica del siglo XVII y el edificio de Gobierno de finales del siglo XIX. Primeramente la plaza de
la Alhondiga de Granaditas a principios del siglo XIX.

La plaza de San Roque corresponde es cien afios antes del entorno de la Alhdndiga de
Granaditas (principios del siglo XVIII) lugar en donde se presencian los primeros “Entremeses
Cervantinos”, por lo cual a mediados del siglo XX, se le llamo Ciudad Cervantina de México. La
plaza o jardin de La Unidn la cual destaca del conjunto como punto focal y nucleo fundamental de
la ciudad desde el periodo porfiriano, con la Iglesia de san Diego del siglo XVIII y el Teatro Juarez
de fines del siglo XIX, plaza del Baratillo, para rematar con la presa de la Olla, con la construccion

de grandes casas, desarrollo igualmente del periodo final al siglo XIX.
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El 2 de junio de 1852, broto de la fuente en la Plaza Mayor, el agua potable proveniente de
la presa de la Olla. Se inaugura el templo de Santa Casa de Loreto u se inician las obras del
Panteén Municipal en 1853 a 1854. En 1848 entran a la poblacion los generales Paredes y
Arcillaga, Manuel Doblado y el padre Jarauta, quienes se levantaron en contra de los tratados de paz
con Estados Unidos, pero un mes después en julio fue recuperada la ciudad.

En 1861, Se ubico el mercado en el antiguo corral de Belem, se llamo: Plaza de la Reforma
y se edificd una plaza mas, entre el convento de San Diego y Casa de Moneda, para tal objeto se
destruy¢6 el templo del Tercer Orden. Con las Leyes de Reforma, el convento de San Diego, fue
totalmente destruido, igualmente se trasforma la ciudad con la demolicion de manzanas. Para fin de

aflo de 1863 entra el ejército francés y es nombrado como prefecto a José Maria Yafiez.

Vista panordmica desde el Pipila. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

Para 1889, se termino la calzada Pastita y se instald en ella el alumbrado publico, se
reedifica el templo de la Compaiia y en el afio de 1872 - 1873, se propone la construccion del
Teatro Juarez al arquitecto José Noriega, para levantarlo en el sitio que ubico a la plaza de la
Constancia, el cual se culminé en el afio de 1903. En 1882 la Compaiiia Central Telefonica, inicio la
instalacion de sus lineas y aparatos y en octubre se inicia la construccion de la estacion de

ferrocarril.’

7 Marmolejo, Lucio: Efemérides Guanajuatenses. (Datos para formular la Historia de Guanajuato, Cuatro tomos),
1967 - 1974, Universidad de Guanajuato. Nota: Arq. Enrique Arellano Hernandez (Historia de Guanajuato).
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Guanajuato una ciudad universitaria:

La ciudad sufre transformaciones, pues para el afio de 1921, es demolido el puente ubicado
en la esquina de la calle del Sol y la Plazuela de la Compaiia. El Colegio del Estado se convierte en
la Universidad de Guanajuato en 1945, acondicionando el local que habia sido morada de los
jesuitas, luego de filipenses y por ultimo Casa Municipal, para edificar y abrir cinco afios después el

edificio actual universitario.

-
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Guanajuato una ciudad universitaria y cultural Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

Tal situacion es importante, pues trasforma y reafirma la vida universitaria en la ciudad de
Guanajuato, combinando el gobierno del estado, edificios administrativos, la hacen una ciudad
cultural en la cual participan sus habitantes en el desempefio y desarrollo. La vida cotidiana se hace
en la calle a través de la armonia de sus plazas, las cuales se conectan en un contraste de espacios
articulados con escala humana.

En 1960 se abren los primeros cursos de restauracion de arquitectura y urbanismo del pais y por
afios se tiene la vanguardia en toda la Republica e inicia en 1965 el posgrado en Restauracién de
Monumentos, pauta que sirve de base y fundamento para la Escuela Nacional de Arquitectura de la
UNAM un afio después. En el transcurso del tiempo tales estudios sufrieron cambios, algunos quebrantos e
interrupciones pausadas, pero siempre permanecié la flama por el deseo de culminar y preservar tal camino para

cumplir con sus egresados tal fin y de hecho: El primer titulado en enero de 1984.
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Este hecho es trascendente pues indica la preocupacion por la conservacion del patrimonio
construido y su ciudad. El objetivo es intervenir adecuadamente con tecnologias propias de la
restauracion sus monumentos, sin la alteracién o falsificacion en sus edificios, del entorno o
conjunto y debido tanto a la experiencia, como para evitar alteracion o pérdidas significativas en el
ambito urbano principalmente y mantener la armonia y proporcion de cada una de sus plazas, calles,
callejones y arquitectura, particularmente por su topografia y traza historica.

Para 1972 se inaugura el primer Festival Cervantino de la ciudad de Guanajuato, cuyo
motivo es en primer término una extension de la vida cultural, estudiantil y especialmente de la vida
citadina guanajuatense, la cual participa teatralmente en cada uno de sus escenarios de la calle, los
callejones, la plaza y rincones con una gran armonia pero Unicos ¢ irrepetibles en cada lugar; pues

conservan un ambiente historico y artistico, lleno de tradiciones especialmente literarias.®

Universidad e Iglesia de la Compaiiia de Jesus. Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.

8 Salvador Tarragé 1 Cid, Conferencia: Restauracién de monumentos. Universidad Politécnica de Barcelona.
Alejandro Suarez Pareyon: Estrategias de Gestion urbanas en Centros historicos Patrimonio de la humanidad.
Facultad de Arquitectura, UNAM. Abril - Mayo 2004.Posgrado, Facultad de Arquitectura UNAM. Rosendo
Mesias, Alejandro Sudrez Pareyon: £OS CENIROS VIVO0S, México, 2002, CYTED, 142 pp,

Arq, Enrique Arellano Hernandez. Ef Centro Historico de Guanajuato. (Historia). 1980, 1981, 1982, 1983.

Dr. en Arq. Leonardo Icaza Lomeli: Curso de Conservacion y Restauracién de Conjuntos. ENCR y M. 1980.
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A mediado de la década de los sesentas se trazo sobre el cauce del rio Guanajuato que
como depresion natural, casi siempre permanecia seco se construyo el primer tinel, en unas partes
abovedado por las edificaciones que van de lado a lado. Esta red de tuneles se ha ampliado y su
tecnologia ha sido posible por la gran experiencia y tradicion destacada mundialmente por su origen
minero heredado de la célebre Escuela y Facultad de Ingenieria en Minas.

La modernidad en las rutas que propician el desarrollo de las comunicaciones conservé el
ambiente e enriquecid el atractivo en los diferentes espacios urbanos pero por épocas solventando
nuevos problemas y desafios como lo es la adicion de estacionamientos dispuestos en varios niveles
y en construcciones disefiadas seglin el entorno, reubicando primeramente a la estacion ferrocarril y
recientemente a la terminal camionera. En esencia la ciudad es estudiantil y de gobierno, pero
fundamentalmente con servicios de vivienda posada, ya sea universitaria o turistica y con un ambito

en servicios de transporte por tineles y arcadas.

Universidad y Festival Cervantino, Ciudad cultural. Fotos.: Jorge A. Rojas Ramirez.”

? Nota: Durante el festival Cervantino la ciudad se transforma, cada plaza, calle y callejon son parte del escenario,
donde la poblacion es el principal actor: En un lugar de la Mancha Guanajuato: @onde se encuentran las ranas:
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El centro historico de Guanajuato cuenta con una area total de 1.9 km2 y fue declarado
legalmente como tal, en el afio de 1982 (14 de julio) y se encuentra dentro del Patrimonio mundial de
la humanidad por parte de la UNMESCO en el afio de 1988 (9 de diciembre) y se encuentra delineado por
el perfil de la ciudad de finales del siglo XIX a principios del siglo XX, la cual sigue la topografia
accidentada dentro de la cafiada la cual transversalmente se hunde naturalmente el trayecto del rio

Guanajuato, en la fundacion minera (requiere una urgente revisién para evitar inundaciones y sequias).
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La ciudad ha sido el espacio predilecto del Estado y estratégicamente se encuentra ubicado
a una jornada de distancia de la ciudad industrial de Leon, Dolores Hidalgo como centro
manufacturero artesanal y San Miguel de Allende el cual es otro punto focal de enlace de la
comarca del Bajio, actualmente con un gran atractivo turistico y de residencia cosmopolita. Otra de
las ciudades que por su comunicacion hacia la ciudad de México lo es Querétaro. La cual se
encuentra en la misma region del Bajio. Por su ubicacion historica tuvo una gran importancia por su
auge cultural, minero y comercial para el desarrollo en la época virreinal, el siglo XIX y la primera
parte del siglo XX. Puntos de nodos o llegadas como la estacion de ferrocarril han tenido que ser
replanteados en puntos mas distantes del centro de la ciudad, como lo fue e principios del siglo XX
la estacion de tren y recientemente la terminal de autobuses.

Sin embargo a partir de ese periodo la tradicion urbanistica y de la misma arquitectura
permanece armonica, conservando su contexto y lectura en su configuracion espacial, dejando el
mayor crecimiento y desarrollo industrial para la ciudad de Ledn. Pues desde la década de los
veintes y treintas, se conserva una poblacion estudiantil, administrativa y de gobierno, vivienda, con
un crecimiento en la periferia de algunas zonas habitacionales, pero fundamentalmente hotelera,

igualmente a tendencia a crecer hacia las antiguas minas, como la Valenciana, Cata y desbordando
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los limites hacia el antiguo Pante6n Municipal; hasta unirse con la ciudad de Marfil a pesar de las
laderas naturales. "

Actualmente se tienen grandes carencias de vivienda, tanto de posada estudiantil, como
vivienda para sus propios habitantes, los cuales tienen en ocasiones que habitar las ciudades
vecinas. En épocas de gran turismo igualmente es insuficiente la infraestructura hotelera,
estacionamientos y como punto fundamental la carencia de agua potable en época de secas, con la
tendencia al despoblamiento estudiantil debido a nuevas instalaciones en la periferia de la ciudad.

Los medios y vias de comunicacion se han ampliado con tineles que responden tanto al rio

Guanajuato, como por la herencia minera.
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19 Carlos Chanfén Olmos: Op. Cit.,, Fundamentos Tedricos de la Restauracion, México, 1998, UNAM. Salvador
Tarragé 1 Cid, Conferencia: Restauracion de monumentos. Universidad Politécnica de Barcelona. Conservacion de
Centros Historicos, ENCRyM, 1986 y 1988, (Cursos de Actualizacion).

Dr. en Arq. Leonardo Icaza Lomeli: Curso de Conservacion y Restauracion de Conjuntos. ENCR,y M. 1980. Seminarios
de HAYUM, 1994, 1998. Posgrado, Facultad de Arquitectura, UNAM.
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El Centro Historico se encuentra formado por 175 manzanas que comprenden 569
monumentos historicos de los siglos XVI al XIX. Las Plazas: Los Jardines del Cantador, Unidn,
Embajadoras, Presa de la Olla. Plazuelas: San Roque, San Fernando, Los ﬂ'ngelks, Guadalupe, De la Paz, Del
Baratillo, Maximora, Del Ropero, Compaiiia de Jesis, Constancia e Hidalgo.

Con todo ello la modernidad en ciudad de Guanajuato ha tenido determinante por la
evolucién en sus trayectos y comunicaciones, con sus vias de tuneles que en una forma

impresionante y de vanguardia comunican en minutos un extremo al otro de la ciudad, sin la

alteracion del contorno urbano y acentuando el ambiente en sus origenes mineros.

2T
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Durante las ultimas décadas, desde 1980 a la fecha, Guanajuato y su centro Historico ha
sufrido carencias economicas, debido al empobrecimiento de sus habitantes, por desvirtuar en la
influencia de construccion con tendencias foraneas en algunos casos, o simplemente el deterioro y
alteracion, por falta de mantenimiento y conservacion en las viviendas. A lo anterior se unen la
falta de actividades y suministro de agua potable, principalmente de sus habitantes en detrimento
de los servicios de la poblacion flotante.

La aparicion de actividades econdmicas diversas, debidas a la crisis, la falta de
gobernabilidad, asesoria de las instituciones dedicadas a la cultura y conservacion, tanto del estado,
como federales. El principal motivo de conservacion de la ciudad y su arquitectura se debe a la
participacion de sus habitantes y el mismo ambiente universitario; pues se promulga la tradicion de

la vida de la ciudad.

Integracion de colores a la cal en la Plaza del Baratillo. Imagen Google.

Introduccion al Proyecto de Conjuntos:

Es importante, realizar una profunda investigacion de campo y documental
(multidisciplinaria), con el desarrollo y evolucion de los espacios a lo largo del tiempo. Con el estudio
que presente la patologia para un diagnostico correcto, sustentado en los fundamentos de la
restauracion de monumentos y sus conjuntos, dentro de la planificacion urbana de su ciudad para su

gestion."!

"' Alejandro Suarez Pareyon: Estrategias de Gestion urbanas en Centros histdricos Patrimonio de la humanidad. Facultad
de Arquitectura, UNAM. Abril - Mayo, 2004.Posgrado, Facultad de Arquitectura UNAM. Rosendo Mesias,
Dr. en Arq. Alejandro Suarez Pareyon: £OS CENTROS VIT0S, México, 2002, CYTED, 142 pp,

Dr. en Arq. Salvador Tarragd I Cid, Restauracion de monumentos, VI/2003. Universidad Politécnica de Barcelona.
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Callejon de Guanajuato. DMH, INAH.

Levantamiento y Analisis de: Alteraciones y deterioros urbanisticos:

La ciudad de Guanajuato, pese a su formidable espacio en sus distintos escenarios, presenta
carencias graves en el abasto de agua potable, alumbrado, vivienda, posada estudiantil,
estacionamientos, anuncios fuera de proporcion o reglamento, instalaciones agregadas, presencia de
vegetales en fachadas, algunos aplanados con cemento y pinturas vinilicas, presencia de
humedades, faltantes de cornisas, jambas, dinteles y portadas, algunas alteraciones en plantas bajas
para uso comercial con la eliminacion de muros de carga y alteracion de vanos, faltantes de
cubiertas y entrepisos.

Como problemas de calle: Servicios informales comerciales como vendedores ambulantes,
vigilancia, transito y vialidades y en épocas de sobresaturacion como lo es el Festival Cervantino, se
acentian los problemas y se presentan quejas de los habitantes por el desborde de las fiestas del
turismo callejero, tanto diurno como nocturno y gran cantidad de canes callejeros. Es urgente un
estudio de infraestructura, especialmente la capacidad de desagiie municipal dada la geografia del
lugar, como de los hechos historicos que se reportan. Todo proyecto integral de restauracion

requiere de investigacion, levantamiento y analisis, planos de proyecto, especificaciones y memoria.
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Los instrumentos de gestiéon urbana: '

La ley y reglamentos en materia de monumentos y zonas vigentes, federales, como las leyes
estatales determinan los ambitos e instrumentos tanto gubernamentales, como privados. Se
garantice una acertada asesoria restauracion y conservacion de equipos colegiados, con la
participacion de la sociedad guanajuatense, Universidad de Guanajuato, gremios de: Planificadores,
urbanistas, ingenieros, arquitectos restauradores, del paisaje y profesionales en el area. ®Para que las
instituciones de gobierno cumplan con su objetivo, pues es comiin que se aten a intereses politicos y privados, con la
grave alteracion o destruccion de los monumentos y sus zonas histéricas. Se promueven zonas peligrosas o de

alto riesgo, con el deterioro de la vida del centro histdrico y especialmente de sus ocupantes.

El criterio generador debe sustentar el reconocimiento de la conservacion y restauracion del
Centro Historico de Guanajuato, con la rehabilitacion de sus areas adyacentes; de tal forma de
planificar, disefiar y proponer proyectos integrales de restauracion.

Lo ideal es crear un Plan que equilibre el habitat, tanto para los habitantes locales, como
para la poblacion estudiantil y administrativa, garantizando la permanencia primordial y confort de
sus habitantes, Ampliar la gama e infraestructura turistica sin la afectacion de los Monumentos y
Zonas, especialmente en el factor comercial y habitacional de las areas del Centro historico.

Un problema indiscutible el deterioro es la explotacion, de los espacios publicos, como el
deterioro economico y nivel de vida de la poblacion, como lo es en toda la Republica; por tal razon
es indiscutible atender y elevar la forma de vida de la poblacion, la conservacion del Centro Historico de

Guanajuato. Implementar programas de habitacion sin la alteracion de la Naturaleza.

"> Dr. en Arq. Alejandro Suarez Pareyon: Estrategias de Gestion urbanas en Centros historicos Patrimonio de la
fiumanidad. Abril - Mayo 2004, Posgrado, Facultad de Arquitectura UNAM. Metodologia.
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Labor de la restauracion con la participacion de la comunidad: Foto. Jorge A. Rojas Ramirez.

El beneficio debe ser para la poblacion y su centro histérico, en el cumplimiento las Leyes
correspondientes, con una participacion de la sociedad y asesoria profesional especializada, como lo
marca la Ley de Especialidades y Profesiones: Asesoria y fundamento cientifico de las Facultades y
Posgrados de Arquitectura, para su estudio y aprobacion en los criterios de intervencion para
cumplir las metas y objetivos en los ideales de la conservacion y restauracion: Planificador y
Arquitecto restaurador: Como responder, a todos los sectores de la sociedad y resolver los problemas tecnoldgicos,
Urbanisticos y de la Naturaleza.

La restauracion como parte de la Planificacion: Estrategia general:

Para hacer viable y realizable el proyecto de restauracion del conjunto, el cual forma parte
de la planificacion; se deberan considerar los factores, historicos, espaciales, sociales, econdomicos,
comerciales y de gobierno; con la amplia participacion de la sociedad e inercia o tendencias de la
universalidad; de tal forma de no perder de vista los objetivos de la gestion planificacion, que es la
conservacion y restauracion del centro historico. Respetando las cualidades geograficas, viales y de

todo tipo de infraestructura, conforme a la conservacion de la Naturaleza."

" Tema, Imagenes, y Trabajo presentado. Jorge A. Rojas Ramirez, Guanajuato: Centro Histérico, para el curso
de Actualizacion: Dr. Alejandro Suarez Pareyon: (Centros Histdricos Patrimonio Mundial de la Humanidad,
Posgrado de la Facultad de Arquitectura de la UNAM Abril y Mayo 2004.
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La restauracmn como parte de la Plan1ﬁcac10n (zonas d’e poszﬁ[es nesgos) Alhondlga aplazala Umon goog[e

Como premisas de la planificacion integrar u proyecto integral de restauracion del Centro
historico de la ciudad de Guanajuato, conservando la Ciudad universitaria, mejorando la calidad de
vida, vivienda y administrativa o de gobierno del mismo centro historico, revisar infraestructura de
red municipal de drenaje para evitar riesgos historicos de inundaciones, mas si en el caso de la
ocupacion del cauce del rio de Guanajuato desde la década de los sesentas como viaducto y los
tineles segiin sean sus niveles, comprobar el buen funcionamiento del transito, vias de acceso,
estacionamientos, sin el deterioro del patrimonio construido (no permitir estacionamientos subterrdneos),
la vida de la ciudad y el peatdn es determinante. Evitar y controlar e uso de toldos y anuncios sobre
fachadas, estos deberan estar disefiados y controlados por su proporcion, color y uso del suelo.
Disenar y revisar el equipamiento urbano, como el sistema d alumbrado e iluminacién, tanto en
plazas, jardines y calles. Establecer y reordenar las areas de mercado y comerciantes, especialmente
el servicio ambulante, como los son mercados y ferias, los cuales seglin la tradicion se realizan por
dias y en plazas establecidas, pero sin el sobre utilizacion e invasion de espacios publicos o de la
misma calle o plazas.

Abrir centros de atencién para indigentes y promover talleres artesanales, colegios y

escuelas. Estudiar la arquitectura del paisaje, con las areas y zonas verdes, Revisar los nuevos
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asentamientos es zonas seguras y estables, tanto por la actividad minera, como por la estabilidad
natural de los taludes de los cerros. Atender y actualizar los servicios municipales de acervo de
agua potable que garantice el suministro efectivo en todas las estaciones del afio, principalmente en
los eventos culturales que es la época de saturacion o mayor demanda. Disefiar la infraestructura

hospitalaria efectiva para la poblacion local, con servicios del ISSSTE e IMSS.

Plaza de la Union y Capilla de San Diego. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

Revitalizar las plazas, calles, callejones, rincones y lugares y sitios caracteristicos, los
espacios, no como lugares pintorescos escenograficos para el turismo; Como lugares vivos y
auténticos en su ambiente con la reintegracion e integracion de pinturas, colores y aplanados a la
cal, asi como proporciones en vanos de puertas y ventanas, eliminando todo tipo de agregados,
desde instalaciones.

Mejorar y fortalecer la vida estudiantil, de sus habitantes, administrativa y de gobierno,
actualizando sus servicios e infraestructura (con el estudio previo para evitar inundaciones, suministro y
abastecimiento de agua potable)sin la alteracion de medio y centro historico, promover la participacion
cultural y tradiciones por barrios, entre sus habitantes y la poblacion estudiantil y visitantes.
Promover la restauracion puntual y urbanistica de monumentos, edificaciones histdricas, Centro historico y
Naturaleza de la Region; sobre la base de proyectos secuenciales de restauracion, realizados,
aprobados y dirigidos por especialistas (cédula profesional y de grado) con la revision de organos
colegiados profesionales, los cuales determinen incluso para el futuro la respuesta favorable de la

intervencion. '

'* Tema, Imagenes, y Trabajo presentado. Jorge A. Rojas Ramirez, Guanajuato: Centro Historico, para el curso
de Actualizacion del Dr. Alejandro Suarez Pareyon: (Centros Historicos ®Patrimonio Mundial de la Humanidad,
Posgrado de la Facultad de Arquitectura de la UNAM Abril y Mayo 2004.
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Revisar los objetivos y metas en sus alcances de la restauracion y conservacion y
restauracion del Centro Historico de Guanajuato y Naturaleza, como parte del reordenamiento del
plan integral del proyecto de planificacion en la region: Considerar los organos o instancias
correspondientes, como: Gobierno Federal y Estatal, Universidad de Guanajuato, UNAM, con
participacion de la comunidad estudiantil y sus habitantes; evitar la privatizacion de los espacios
publicos, el deterioro y alteracion de la Naturaleza (hundimientos, inundaciones, deslaves, rellenos, fuentes

de contaminacion, evitar la actividad minera, estabilidad gravitacional y sismica).

Los Centros y Conjuntos historicos en otras ciudades del Mundo:

- : - o ma el LT fine 2 TS e
Grand Place de Bruselas, dedicada esta ocasion a la Union Europea, asi como a la propia ciudad, representada
por algunos de sus mas conocidos simbolos, como la lucha del Arcangel San Miguel. Excélsior: 12/1111/2010.
Es importante considerar que cada Monumento, Centro historico y Ciudad, se encuentra ubicada
en una region, por su Geografia, latitud, longitud, altitud, vientos y tipo de flora; definiendo en términos
generales el clima. Sin embargo; a nivel mundial por & afteracion de la Naturaleza, se presentan con
mas continuidad e intensidad vientos, tornados, tormentas, sismos, volcanes, huracanes,
inundaciones, hundimientos, deslaves. Es fundamental, conocer los origenes geoldgicos e
historicos, evolucion, crecimiento y desarrollo. Determinar con un diagnostico el deterioro y alteracién,
modificaciones a los contornos naturales de costas, niveles, lagos, lagunas, rios, colinas, cordilleras,
bosques, manglares, selvas, sobre explotacion del medio fisico y uso de suelo, agregando niveles o
desaparicion de: Arquitectura, Urbanistica histérica y Zonas o regiones naturales de bosques, selvas, lagos,

rios, colinas, ciudades con el impacto de presas, centrales nucleares y demas.
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Frontera entre Polonia y Alemania, regién de Sajohia. Desbordamiento del rio Neisse. Excélsior, 8/VII1/2010 (Reuters)

e MR

La Naturaleza, su Conservacion y Restauracion Urbanistica:

La parte fundamental de todo proyecto de restauracion es la naturaleza, primeramente es a
nivel geografico y regional es conocer no solo la morfologia y geologia, incluyendo rios, lagunas,
climas (llanuras, desértico, selvdtico, etc.,) lagos, zonas verdes (bosques y/o tipo de flora) desarrollo
urbanistico, zonas industriales, explotacion de recursos naturales (petrdleo, minas, presas, instalaciones
nucleares, basureros, rellenos) crecimiento de la ciudad, vialidades, modificaciones al medio fisico
(niveles, colinas, montes, cariones, cavernas, tipos de suelos, rios, lagunas, lagos etc.),

Conocer el historial de eventos naturales y cual es: Su origen, naturaleza, caracteristicas,
problemética, afectaciones (desastres naturales, grados en sus afectaciones, posibilidades y variantes) y
tomando especial cuidado en los riesgos posibles o inminentes; especialmente en inundaciones,
deslaves, temblores, hundimientos, fallas de suelos sustentantes, fallas geologicas y afectacion de la
Naturaleza, local y regional. Levantamiento y andlisis de deterioros, alteraciones a la naturaleza,

reconociendo los problemas de origen y alto riesgo. Planos, memoria e imagenes digitalizados, para

disefiar las estrategias de Conservacion y Proteccion civil, Patrimonio construido y Naturaleza.
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Huracan Ear{visto desde la Estacién Espacial Internacional. Imagen La Jornada/Reuters.2y 3/1X/2010.

A diferencia de los temblores, con los avances de las ciencias, disefio y la preparacion de
una ciudad; los huracanes se pueden pronosticar con dias de anticipacion y evitar los efectos
destructores y a través de una forma ordenada prevenir riesgos a la poblacion, patrimonio histérico,
areas publicas, propiedad privada e infraestructura y segun las secuencias; como grados del Ciclon.
Se puede manejar en una forma controlada el paso de la energia del fendmeno meteorologico,
incluyendo los fuertes vientos principalmente en las regiones de playa, islas y peninsulas; de esta
forma quizas solo el mal tiempo de fuvias (sin encharcamientos e inundaciones), sea la unica molestia
para la region (los tornados requieren edificaciones resistentes, disefiadas por viento).

Para ello, cada ciudad o puerto tiene que estar plenamente disefiada y protegida en todos sus
flancos de la envestida del huracadn con su Naturaleza restaurada (Bosques, selvas, rios, lagunas, lagos,
litorales, planicies, cordilleras, colinas, manglares, manteniendo perfiles, niveles y topografia etc.) y ;Conservando
la Zona de Monumentos, con especialmente atencion en zonas habitacionales, plazas, centros de
reunion, escuelas, guarderias, o6rganos de gobierno incluyendo vias de comunicacion (Puertos,
terminales y aeropuertos), fuentes de abastecimiento, almacenaje por varios dias y prioritariamente que
los hospitales, centrales de bomberos, como organismos de proteccion civil se garantice su

funcionamiento.
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Ciudad de México con altos niveles de contaminacion y radiacion solar utravioleta.
Foto: Excélsior, 14/X1/2010.

o - 3.

ol i ; B ot

Riesgos para la salud por enfermedades respiratorias y cardiovasculares en nifios y adultos mayores.
Foto: Excélsior, 14/X1/2010.
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Foto: Excélsior, 14/X1/2010.

La contaminacion ambiental es un problema reconocido desde 1970 en la ciudad de
Meéxico, con los riesgos inminentes en la poblacion maés fragil; se une la radiacion solar cuyos
principios de solucion son ya conocidos y urgente poner en practica. Promover una autentica
respuesta simica promoviendo recuperar el desequilibrio generado en la mecéanica de suelos y
cumpliendo conforme a las ciencias de la naturaleza la seguridad estructural urbanistica.

Propuesta de restauracion urbanistica y de la Naturaleza:

Reintegracion de areas verdes, cauces de rios, lagunas, lagos y conservando y recuperando
niveles topograficos y configuracion natural, contornos de litorales, colinas, cerros, cordilleras.
Zona y centro historico, relacion de crecimiento y desarrollo urbano, vialidades, evolucion,
tipologia de edificaciones, zona habitacional, recreacion, zona comercial, plazas, escuelas,
universidades, guarderias, hospitales, centros de reunion, oficinas, areas deportivas, areas de
donacion, bosques, campos de cultivo y estudio de la region, areas de industria no contaminante y/o
programas de cambio y modernizacion a una industria limpia, programa de recoleccion y reciclaje
de productos, basura, etc. En la intervencion de conjuntos y arquitectura monumental; actualmente
los principios de la Restauracion y la Conservacion se tienen desvirtuados, especialmente por

modas y grandes inversiones por Instituciones de Salvaguarda del Patrimonio (México) que se
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olvidan de lo esencial: La Naturaleza, el Problema de origen, la Restauracién y Tecnologia; proponen para
Monumentos y Centros historicos: La remodelacion, reconstruccion y modificacion (arquitectonica) por la

adicion de niveles; tal y como se muestra en algunas ciudades de Europa e Iberoamérica.

a de Espaiia del siglo XVIII, con aumento a neV niveles de altura y sétano (dos pisos)
Con riesgo de resonancia sismica y falla del suelo sustentante. (Fotos: Arq. Armando Martinez R,)

En México como en otras partes del Mundo, con un aparente Disefio Vanguardista y por
interés comercial, tiende a ser comun la alteracion en las Zonas historicas: Borran el perfil
urbanistico, la historia de la ciudad y el paisaje, con gran riesgo civil (especialmente sismico e
instalaciones: Drenaje, plantas de luz, nucleares, minas, etc.) por desafiar las leyes de la Naturaleza. '

En todo el Mundo se debe prever y adoptar una nueva cultura y dependiendo de las
circunstancias de cada lugar y region: Como parte de la restauracion de las zonas histéricas se debe
incluir los antecedentes histdricos, geologicos, presas, actividad minera y reordenamiento, disefio
urbano, desarrollo y crecimiento de la ciudad. Tomando especial atencion en las zonas urbanas,

areas naturales, parques, zonas o corredores industriales y determinar puntos, sitios de conflicto e

"> Nota: Casa de Espaiia, calles de Donceles y Tacuba, frete al muro abside de la Catedral Metropolitana en la
Zona de Monumentos de la Ciudad de México.
Dr. en Arq. Leonardo Icaza Lomeli: Curso de Conservacion y Restauracion de Conjuntos. ENCRy M. 1980.
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inundacion, deslave, hundimientos, derrumbes, para prevenir y evitar todo riesgo a sus habitantes
por los fendmenos naturales, especialmente por la alteracion y deterioro al medio fisico.

Las recientes causas de desastres a nivel mundial: E/ impacto del efecto es mayor y contundente
por la alteracion de la Geografia fisica con el cambio en sus perfiles, como sucede en los tsunamis arrasando
grandes dreas ganadas al mar debido a un disefio urbano invasor; agudizan el problema con inundaciones,
incendios consecutivos y falla en instalaciones con radiacion nuclear. Tal situacion es un problema en
cada rincon del planeta por grandes desarrollos con torres emblemdticas e instalaciones para servicios
contaminantes, realizadas en puertos y ciudades sin proteccién civil; en funcion del orden y poder econdmico
establecido, rompiendo el equilibrio de la Naturaleza, provocando mayores efectos destructivos a un temblor:

Maremoto, deslave o falla del suelo sustentante. ES POSIBLE VN MUNDO MEJOR,Y SEGURO.

-k. 2 .
Inundacion en Albania. Foto: Excélsior AP, 4/X/2010.
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Contaminacion por incendios forestales. Sin embargo, Mosct, México y ¢l Mundo entero:
Una esperanza de Vida. Imagen: Excélsior. 10/VI11/2010.

Es el momento oportuno de tomar una actitud de vida, fundamentada en la Ecologia:

Promover como parte integral de la restauracion del conjunto, zona o centro historico, areas
verdes, bosques, selvas, manglares, lagunas, lagos, rios, (considerando el paisaje natural, la sequridad,
desarrollo racional, ambiental y ecoldgico de sus habitantes, fauna del lugar) etcétera: Realizar la restauracion
y conservacion del edificaciones y/o centro histérico, zona de monumentos, entorno, sitio, conjunto,
urbanistica, poblado, ciudad, infraestructura, region y Naturaleza; consolidando suelos sustentantes,
estabilizando angulos de reposo de materiales, reforestando (segiin las especias del lugar), reintegrar
cauces de rios, lagunas, lagos; respetando y devolviendo niveles y configuracion natural. Eliminar
el diseflo invasor y urbanismo peligroso, como la estacion nuclear de Fukushima la cual obstruye la
desembocadura del rio, ganando tierra al mar; amplificando los efectos del tsunami.'®

LA RESTAURACION PARA QUE SE CUMPLA IDEALMENTE, CON FUNDAMENIO EN
LA ETICA, LEYES, LAS CIENCIAS Y LAS ARTES; SE REQUIERE PRIMORDIALMETE: LA
CONSERVACION ¥ RESTAUVRACION DE LA NATURALEZA. (Con su equilibrio para evitar riesgos por

Desastres Naturales, con una Esperanza de Vida).

' Nota. Ing. Jacinto Ruiz Aquino: Ingenieria Racional. Un caso similar a FuRushima, es la planta nucleoeléctrica
de Laguna Verde en el Estado de Veracruz, México.
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Procedimientos y Tecnologia en la Restauracion

Arquitectura, Conjuntos y Naturaleza.

5.- Procedimientos y Tecnologia de restauracion:
La Obra de Restauracion,
(Algunos ejemplos)

Conjunto conventual de Cuitzeo.
Exconvento franciscano de Tzintzuntzan.
Conjunto conventual Metztitlan.
Acueducto de Querétaro.

Santa Rosa de Viterbo.

Puente de San Pedro de Roma.

Acueducto de Nuestra Sefiora de Guadalupe
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La Obra de Restauracion:

Introduccion:

El arte de la restauracion de monumentos, conjuntos y urbanistica es una especialidad de la
Arquitectura en su ejercicio profesional; por ello, los fundamentos son un camino el cual se debe
comprender con criterio logico y conocer los sistemas, técnicas, tecnologias y procedimientos
historicos de origen, asi como el manejo y disefio de la estructura, para poder abordar con éxito un
monumento o conjunto.

Los principios o fundamentos en la restauracion no deben de perder sus verdaderos
objetivos y respaldados con sustento cientifico; sin limitar la creatividad; o sean mal interpretados.
La aplicacion de los principios o fundamentos en la restauracion, no deben de perder sus verdaderos
objetivos y respaldados con sustento cientifico; sin limitar la creatividad; o sean mal interpretados.

La herramienta importante para la restauracion es el estudio y Analisis, Investigacion
indispensable desde el punto de vista universal y particular en lo Histérico, Arquitectonico,
Conjunto, Urbano, Region y del Paisaje, es decir la Ecologia.

El monumento o conjunto se debe de comprender en su integridad y entorno, para
determinar su estado de conservacion, con sus deterioros y alteraciones, conocer las verdaderas
causas y efectos, para determinar, diferenciar y conocer el origen y el porque de su estado de
conservacion, a través del: Diagnostico, realizar el proyecto que sustente la intervencion y elimine
el caos o desorden, perdida de unidad y reintegre no solo la materia constitutiva, si no también el
espacio.

La aplicacion directa en obra deriva del diagnostico y por lo tanto de plantear el camino a
seguir en la intervencion, desde el nivel urbanistico, conjunto y monumento puntual. Seria un error
basico y fundamental el pretender "reforzar" una edificacion historica, resuelta por Geometria de la

Construccion y/o Estructural con una estructura agregada.

El concreto armado y acero al ser disefiados integralmente con otra Configuracion y Unidad
estructural y contienen diferentes Modulos de elasticidad produciendo diferente rigidez y
elasticidad produciendo diferentes y adicionales esfuerzos de trabajo y ante los temblores variados
modos de vibracion. Su punto fundamental es la continuidad de momentos (la unién de trabes y
columnas es bdsica: Momentos flexionantes)y por lo tanto es una contradiccion, tratarlos ya fuera como
trabes, losas, y cimentacion en tramos o aislados y para el caso de sobreponer su totalidad en un
monumentos es combinar repuestas totalmente diferentes tanto en una accion sismica, como por

hundimiento diferencial.
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En los monumentos un aspecto fundamental en seguridad estructural, es la Falla del terreno

sustentante debido a la alteracion de la arquitectura de la tierra; es decir la mecanica de suelos y los
procedimientos de Ingenieria, como ejemplo la extraccion de niveles freaticos y la ruptura de los
estratos impermeables, entre otros factores. Por ello los temblores a partir de la segunda mitad del
siglo XX tienen efectos mds destructivos, (1957 y 1985) al aumenta su intensidad debido a la
alteracion d la Naturaleza. En los monumentos en términos generales contienen una estructura
comprobada con los siglos. Lo que tiende a fallar es el suelo sustentante. Por ello es importante
conocer los origenes geologicos e historicos, estudiar el monumento en su conjunto, sitio, entorno Y

determinar las causas y efectos.

En Espafia, el Or. Salvador Tarrago argumento6 que el éxito del concreto armado era aparente y
contrario a los principios basicos de la Mecéanica como parte de la Fisica. Igualmente en México el
Ing. Jacinto Ruiz Aquino, ha demostrado que es mejor conservar las leyes de naturaleza y conservar de
una manera natural el equilibrio y propiedades en los materiales y estructuras. Por tal razén, la

Restauracién es la intervencion mas humilde, sencilla, ideal, sublime pues lo importante es
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conservar al monumento. Realizar el diagnostico del porque de las causas y efectos para proponer la
solucion y utilizar racionalmente los avances cientificos y tecnologicos congruente con la naturaleza

del bien edificado.

Revision del proyecto de restauracion con sus alcances, metas y objetivos y considerando
las causas de origen y diferenciar los efectos, par cumplir con éxito el camino a seguir en la
restauracion: Como previo ejemplo: Andlisis desde la region y ubicacion, origenes, geoldgicos e
historicos, Ciudad, sitio, Conjunto, colindantes, monumento, ejes, espacios, por elementos
arquitectonicos. El porque de los deterioros, alteraciones, medidas urgentes y propuesta: ejemplo
inicial: la ubicacion del conjunto conventual de Cuitzeo Michoacan. Es indudable que al no conocer
el problema de fondo las soluciones tiendan a no cubrir y atender lo fundamental: resolver el
problema de fondo.

A continuacion presentare una serie de ejemplos relacionados con la inminente necesidad
de intervenir, conservar y restaurar la armonia con la Naturaleza, para resolver el problema de
origen y realizar el proyecto y obras de restauracion en la Zona, Conjunto, Monumento. Y en todos

ellos se relaciona el impacto del medio ambiente y/o de la Naturaleza:

Algunos ejemplos de Restauracion:

1°.- Conjunto conventual de Cuitzeo:

Convento de Cuitzeo. Imagen Google.
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Conjunto conventual de Cuitzeo:

A.- Se considera que las estructuras presentan o pueden ser afectas por asentamientos
diferenciales; segun los estudios se deben a que los muros de la estructura en su costado sur, se
encuentran sobre material de relleno aun en proceso de consolidacion, se incrementa con la
saturacion por aguas de lluvia, rios subterraneos y corrientes internas. Se indican sus caracteristicas
de los materiales y denotan las diferencias de la estructura en su parte central y norte en torno a sus

apoyos desplantados sobre terreno de mayor resistencia.

Google
L §

Conocer los origenes historicos y geologicos. Imagen Google.

El origen y ubicacion:

B.- Falla se debe al terreno sustentante por la alteracion de la Naturaleza y por la ubicacion
del conjunto dentro de saliente al lago de Cuitzeo, con el efecto de una LINEA DE FALLA, la cual
provoca el deslizamiento de la cimentacion. El deslizamiento de las edificaciones a su vez se debe
por el deslave de las secciones en los fundamentos, con escaso empotramiento de la estructura sobre
el terreno de origen lacustre, descarga los muros directamente sobre suelos de menor resistencia,
por lo cual consideran el posible que la cimentacion y bases de muros se deslicen, hundan de forma
diferenciada, con tendencia al volteo y cuyo resultado es el derrumbe de toda la seccion o eje al

costado sur.
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A partir del conjunto y sitio estudiar por elementos constructivos, espacios, arquitectura. Imagen Google.

En la primera mitad del siglo XX, se estableci la linea de falla al costado sur de la crujia en
todo un eje longitudinal del conjunto, con el desplome casi total. Se recomienda la necesidad de
estabilizar la estructura y resolver el problema de hundimiento diferencial, deslizamiento y por lo
tanto agrietamientos en muros; se han propuesto por error: Muros de contencion y zapatas de en
concreto estructural o incluso una cimentacion profunda a base de pilotes (con o sin control). Se
interpreta que realizado a eje, escalonado y por tramos de cinco metros y a una profundidad
determinada.

C.- Criterio en la intervencion y su problematica:

Antecedentes: Trabajos realizados y observados en las dos visitas anteriores:

La obra y proyecto, es importante revisar y definir con exactitud el proyecto e intervencion;
sin embargo se requieren urgentemente replantear la 16gica y orden en las tipologias y actividades

(iniciales, paralelas y terminales) de restauracion.

Trabajos y criterios realizados:
1°.- Inyectado grietas de bovedas y muros, sin la previa consolidacion del suelo resistente,
cimentacion y sin considerar dentro del proyecto actividades prioritarias encaminadas a la

estabilizacion del conjunto, especialmente en las areas de mayor falla.
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2°.- Al parecer las inyecciones se realizan con diferente rigidez y por lo tanto tenderan a
volver a fallar, tanto por la diferencia de médulos de elasticidad, como por no haber consolidado
previamente los fundamentos y terreno resistente que es la fuente de deterioro y alteracion.

3°.- La intervencion general de pintura mural (labor que deben realizar tinicamente especialistas).
Primeramente se tiene que resolver los y atender los motivos de causa y efectos en deterioros en los
paramentos de los muros y bovedas con falla estructural y que contienen pintura mural o cualquier

otra fuente de deterioro o alteracion como humedades por escurrimiento o capilaridad, entrepisos,

faltantes de elementos arquitectonicos.

ke Lo e
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Conjunto conventual de Cuitzeo. Imagen Google.

4°- Durante el proceso de obra se integro en la cubierta, impermeable no adecuado al
monumento. No se comprendié e principal problema: Desplome de parte de la edificacion y la
tendencia y falla del conjunto.

5°.- No se retiraron agregados estructurales (ya existentes) que provocan diferente rigidez,
como losas de concreto armado en algunas crujias, lo que provocara otras alteraciones y deterioros.

6°.- Por la naturaleza del monumento y relevancia, los procedimientos de restauracion
deben de realizarse con las especificaciones correspondientes, ordenadas por tipologias y con las
secuencias segun el orden y 16gica constructiva en la intervencion. Por ejemplo la utilizacion de cal
apagada en la obra, para la fabrica de todo tipo de morteros, inyecciones, aplanados, pinturas,

etcétera.
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7°.- Antes de iniciar las obras y como parte del proyecto, hizo falta implementar la
consolidacion y reestructuracion, con criterios acordes a la restauracion, para asegurar la
estabilidad. Colocacion de pisos y en algunos recintos a diferentes niveles y sin considerar los
originales.

8°.- Falta definicion en los criterios de restauracion, tanto en el conjunto, como por
espacios y elementos arquitectonicos; no se presenta una intervencion fundamentada en la crujia al
costado sur.

La propuesta: Es necesaria una intervencion légica y ordenada e interpretar la interaccion
suelo-estructura, considerando los origenes geologicos e historicos del sitio, conjunto en las laderas,
rellenos, playa.

Causas y efectos: En el conjunto se observan deslave, saturacion y oscilacion de aguas por
lluvia y resequedad, flujo granular acentuado sobre linea de falla con hundimientos y deslizamiento
en la estructura, deformaciones y agrietamientos en las bovedas, arcos y muros, pérdida de
empotramiento en la base de la estructura. El problema es la falla del terreno sustentante y se debe
al hundimiento y deslizamiento por desalojo o flujo granular.

Motivos adicionales al analisis: Se tiene un efecto combinado por la diferencias de
hundimiento y deslizamiento de terreno: Linea de falla geoldgica. Es fundamental consolidar y
estabilizar la estructura urgentemente restablecer la naturaleza del terreno.

Consolidacion y reestructuracion':

Revisar los perfiles del lago, bajadas pluviales y playas para verificar los d&ngulos de repos y
restaurar la naturaleza del sitio, contornos originales del lago e integrar contencién a distancia e
integracion de suelos y consolidacion en areas en torno al conjunto y fundamentos.

Consolidar suelo y cimentacion; para lo cual, se recomienda inyectar lechadas de cal
(apagada), arena y arcilla del terreno (no de origen bentonitico o expansible), diluida para ocupar todos los
huecos ocasionados por el deslave. Las mezclas se pueden mejorar con gravilla de tezontle negro en
vez de arcilla, e inyectadas en cava-hoyos (sin afectar) a una profundidad, (sin romper o afectar el estrato
impermeable); separados entre si a cada determinada y siguiendo ejes de carga, (a ejes de muros de carga y
a un costado de contrafuertes); ubicados en su parte exterior y a un costado de los muros sur y oriente.

Urgente consolidacion de suelos y cimentacion.

Sumado a las inyecciones: Integracion de suelos: Habilitar con barrenos excavaciones
conformando un angulo de 90° en las esquinas sur y oriente (conservar ejes de simetria), con un

didmetro y profundidad determinadas (o mayor, sin romper o afectar el estrato impermeable)y espaciados a

' Ruiz, Aquino, Jacinto Ing.: Ingenieria Racional, Instituto Politécnico Nacional e Instituto de Ingenieria de la
UNAM. Asesor del Gobierno de la Ciudad de México y Directores responsables de obras.
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ejes, (o distancia menor y a ejes). Separados de la edificacion un metro, para no afectar a la
cimentacion; operacion unicamente al exterior: Grava de de tezontle negro de diametro especifico,
vibrada y con inyecciones de lechada de cal (apagada)diluida para poder ocupar todos los espacios.

Documentacion historica, arqueologica, (posibilidad de reintegrar la crujia o algiin recinto)
recuperar y consolidar fundamentos y bases de muros: Reintegrar Muros al nivel del terreno, para
generar una contencion, previamente consolidando fundamentos y terrenos, reforzando con arcos de
liga al interior contencion en mamposteria de piedra, con morteros a la cal (apagada), para igualar
rigidez. Los muros se reintegraran y cimentacion ocultos en el extremo oriente y principalmente sur,
para generar angulos de reposo y eliminar flujo natural; sin afectar los bulbos de presion de la
cimentacion.

Integrar perpendicularmente, arcos de liga o descarga a nivel de cimentacion y muro de
contencion, de mamposteria. (Especificacion y proyecto). La contencion serd disefiada a ejes de muros
de la estructura original. Consolidacion de los fundamentos reintegrando secciones. La integracion
de suelos (separada de la edificacion y vestigios, por especificacion), sin romper los estratos impermeables y
sin extraer niveles freaticos. Realizar trinchera o drenes con grava para drenado conservando la
permeabilidad.> En conclusién, la reintegracién de los muros y fundamentos de la CRU9IA
DESAPARECIDA y barda de huerta, con la debida inyeccion y consolidacion de suelos, sin alterar
Geometria y Modulos de elasticidad del terreno y estructura. Deberan realizar en mamposteria. No

realizarlo en concreto armado, ni a pafio con junta (calafateada).

Lago de Cuitzeo con problemas de alteracion en sus contornos naturales. Imagen Google.

% José, Creixell, Méndez: Estabilidad de las Construcciones, México, 1984, CEC. 469 pp. Ilus, p 233.
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Exconvento franciscano de Tzintzuntzan dedicado a Nuestra Sefiora de Santa Ana, en el Estado de

Michoacan. (Segundo ejemplo):

Exconvento franciscano de Tzintzuntzan en el Estado de Michoacan. Imagen Google.

Antecedentes:

El conjunto conventual pertenecid a la Orden Franciscana de la Provincia de San Pedro y
San Pablo de Michoacén, es un ejemplo de la arquitectura mexicana del siglo XVI, Como
antecedente de la edificacion actual, un pequefio convento con la Iglesia fue edificado por fray Juan
de San Miguel (1533)y en donde don Vasco de Quiroga tomo el obispado en 1538 y como lo indica
Manuel Toussaint a este edificio sucedio el realizado en la segunda parte del siglo hasta finales del
siglo XVI (1540, 1590, 1596 a 1600), por parte de fray Pedro de Pila, quien fue responsable del
proyecto y construccion. Tzintzuntzan es uno de los ejemplos mas suntuosos de la época, con
grandes dimensiones, conjunto que en términos ideales seguia las Ordenes de la regla Franciscana.

Como conjunto cuenta con el partido clasico, destacando el convento con claustro (bajo y
alto) servicios generales, refectorio, sala capitular, servicios, celdas, anexos y el templo
generalmente ubicado al costado norte. Los muros son de mamposteria, algunos con doble trabajo
resueltos con materiales de reutilizacion de origen prehispanico a base de sillares, mamposterias,
ladrillo e incluso adobes, los muros siguen espesores y proporciones los que presentan un disefio
ordenado el cual parte del origen de las proporciones armonicas desde el claustro, estructura y
desarrollo, el cual resuelve los espacios con humildad y maestria, cuyos sistema constructivo es por
geometria estructural, con arcos y dinteles para salvar los claros, adicionando un sistema de
diafragma resuelto con vigueria, el cual le otorga cualidades excepcidnales tanto por sus materiales,

como su sistema constructivo con la utilizacion de morteros a la cal.
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El claustro igualmente se encuentra resulto por arcadas, columnas y en los rincones de
claustro, muestra el manejo de la geometria en el orden del disefio constructivo. En algunos casos
en anexos se tienen derrames en muros, con capialzados, abocinados que corresponde al disefio
debido a los grandes espesores y soluciones clasicas de la estereotomia en sistemas ordenados de
boévedas, pilastras, columnas y portadas. Por lo que corresponde al templo fue comin la evolucion
espacial, con cubierta de madera o el cambio de cubiertas abovedadas, y que por cierto, segin se
indico fue modificada, situacion que es motivo de estudio. El patron de los conventos y hospitales
de Don Vasco de Quiroga tuvo su culminacion con la propuesta de la Catedral de Patzcuaro'y de ello fue

parte Tzintzuntzan, de esa madurez y aporte tan importante para la arquitectura virreinal.

Portadas de zintzuntzan. Imagen oog[e.

Analisis del anteproyecto e intervencion realizada:

Se han propuesto anteproyectos con una intervencion estructural severa que provocarian en
el monumento serios dafios. Y en un futuro cercano pierda sus cualidades originales de estabilidad.
Por aplicar criterios fuera de los principios basicos de la restauracion y la mecanica de las
construcciones. Las alternativas que se han propuesto incongruentemente son las siguientes:

Primera alternativa:

1° a).- El anteproyecto y trabajos iniciados, consisten en agregar trabes de cimentacion,
zapatas y dados de concreto armado en los ejes de las arcadas del claustro bajo, supuestamente para
ampliar la base de sustentacion en las columnas del claustro. El procedimiento de ejecucion es de
grave riesgo ya que elimina las propiedades estructurales de origen y alteran las condiciones de
trabajo, acelerando el proceso de deterioro y alteracion; provoca otras afectaciones estructurales sin

resolver la falta de empotramiento, disgregacion y deslave de la cimentacion original.
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1° b).- El anteproyecto propone sustituir en su totalidad los entrepisos, por losas de concreto
armado, cambiando las cualidades diafragmales de los envigados, eliminando las condiciones de
carga y transicion de esfuerzos en los arcos, dinteles internos y muros de carga; mientras que en los
corredores del claustro alto; el sistema de envigados es alterado, al agregar trabes (vigas, trabes
internas y de borde en concreto de armado) promoviendo dafios estructurales por las diferencias de

trabajo (mddulos de elasticidad), cuyo resultado es lesion permanente al monumento.

Capilla abierta. Imagen Google.

La estructura agregada de concreto armado del anteproyecto es de un alto riesgo porque
elimina las cargas de las arcadas en su totalidad, haciéndolas vulnerables a los movimientos y
deformaciones, tanto al interior de los espacios, como en el claustro; area de la edificacion con
mayor articulacion y flexibilidad. ;Sobre la cubierta del conjunto, se pretende alterar con el mismo
criterio? Con ello se alteran niveles originales en todos los entrepisos.

1° ¢).- La intromision de elementos de concreto armado contradice los fundamentos de las
estructuras disefiadas por continuidad de momentos, ya que en principio es lograr una estructura
integral en su unidad (losas de concreto, trabes, porticos y cimentacion).

1° d).- La estructura de concreto armado altera las condiciones de rigidez y elasticidad y por
lo tanto no sigue un principio fundamental para evitar el colapso: Conservar los modulos de
elasticidad, en este caso, promueven la falla total de la estructura de un monumento que se
encuentra estable.

1° e).-La estructura de concreto armado del anteproyecto, separa agregados estructurales,

alterando la geometria de la construccion y limitando los vectores que se equilibran en las arcadas

313



(linea de resistencia) y anulas el trabajo estructural, provocando un empuje hacia el claustro en sus dos
niveles.

1° f).- Por la diferencia de trabajo estructural, entre el original y el agregado; se aceleraran
los hundimientos diferenciales, deslizamiento de la estructura, acentuaran la intensidad de los
temblores al promover diversos Modos de Vibracion y aumentan drasticamente los Cortantes
Sismicos.

1° g).- Al agregar perfiles metalicos, provocarian una reaccion diferenciada por el mismo
principio. Se ha demostrado en la practica que el colocar viguetas, tensores y placas, alteran las
condiciones de carga y generan reacciones concentradas. Ante la presencia de hundimientos,
agrietamientos, disgregaciones, desprendimientos y fisuras se generan esfuerzos nunca antes
presentados en la estructura original por la diferencia de rigidez y elasticidad.

1° h).- No se realizo un levantamiento y analisis de alteraciones y deterioros y por lo tanto
falto lo basico: El estudio y analisis de causas y efectos par obtener un diagnostico correcto.

1° 1).- Se realizo un apuntalamiento en las arcadas; es contraproducente, al cambiar la
transicion de las cargas y punzar la estructura. Igualmente, se realizaron calas de suelos, generado
mas alteraciones estructurales.

1° j).- Seglin se informo en la junta: La tinica intervencion en el monumento a la fecha,
consiste en la colocacion de trabes diagonales de concreto armado en un eje del corredor del
claustro alto, hecho que es una grave alteracion. El original debe ser liberado de tales agregados;
pues provocaran empujes sobre los arcos, con la tendencia al desplome en los dos niveles.

A lo anterior se suman demoliciones parciales de muros de las crujias y eliminaron
envigados en los entrepisos, cambiando las condiciones de carga, alterado la lectura espacial del
monumento singular. Corren el mismo riesgo las portadas pilastras, arcos, columnas, aplanados,
pinturas murales, pisos, artesonados y ornamentacion original.

1° k).- No se presenta un proyecto de restauracion fundamentado cientificamente; lo
presentado, es un anteproyecto, sin planos ejecutivos y especificaciones. De realizarse, se
provocaran graves consecuencias en la estabilidad del conjunto de caracter irreversible y acelera los
procesos de deterioro y desplome, convirtiendo los espacios inhabitables.

1° 1).- La intervencion es a gran escala, innecesaria y contraproducente, de un alto riesgo
estructural (Sismico y Gravitacional), de un gran costo econdémico y adversa al Patrimonio historico.
Analisis de la segunda propuesta (4nteproyecto)y sus consecuencias:

Recimentacion con micro pilotes:
Observaciones: 2° a).- La cimentacion se proyecta cambiar de superficial a profunda al

parecer con: Grupos de micropilotes; se desconoce diametro y profundad. A que ejes y distancia de
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la cimentacidén y/o base del apoyo del monumento; o si se proponen a un lado o debajo de la
cimentacion original (sin indicar procedimiento de ejecucién).

2° b).- El anteproyecto, acentuia las diferencias de trabajo entre las estructuras (agregada y
original) y no resuelve el objetivo, debido a la falla del suelo sustentante. Segtn el disefio comtn de
este tipo de recimentacion: Si se ubican a un costado de la estructura original: Los micro pilotes,
trabajan en su parte superior como columnas largas y de contencion promoviendo la falla por
Esfuerzo Cortante en la cabeza del micro pilote, lo que los sitiia en una posicion desfavorable. Si se
proponen debajo de la cimentacion original: Provocaran esfuerzos concentrados debido a la
pequena area de contacto (seccion del micro pilote), y generan el dafio de disgregacion y falla por o por
esbeltez o penetracion, en las mamposterias de la base de a cimentacion original.

2° ¢).- La recimentacion de las columnas de las arcadas y muros, no indica el disefio y
procedimiento. Es decir, Si flos micro pilotes son colados perimetralmente, (con perforacién previa,
empotrados a que profundidad, en que cualidades y tipo de terreno),

En el caso de colocarse separados de la cimentacion o muro (se desconocen detalles) el
procedimiento posiblemente requerird sobre las cabezas micro pilotes; se coloquen agregados
estructurales de concreto armado, por lo tanto, necesario presentar: ;Que disefio tienen respecto de
los fundamentos?, en relacion a los apoyos originales del Monumento (;Si proponen un cinturon de
refuerzo perimetral, trabes de cimentacion o zapata; cuales es su seccion, disefio y solucion constructiva?

2° d).- El procedimiento no garantiza el contrarresto y promueve un trabajo diferente, entre
la cimentacion original y seguramente: ;Dados, Zapatas y /o Trabes de Cimentacion? Se soportaran por
los micro pilotes, provocando la tendencia al volteo de la estructura, por la pérdida de empotramiento
en la base de los apoyos originales del monumento.

2° e).- Si la intervencion es parcial o de todo el conjunto, es de un gran costo econdmico y
contraproducente, al alterar las cualidades de la estabilidad comprobada por mas de 400 afios.

2° f).- El proceso constructivo de micro pilotes, no es una obra simple y sencilla; se
adquieren complicaciones innecesarias. Para realizar el habilitado: Agregados de concreto armado,
acero, etcétera. El procedimiento puede ser de gran riesgo estructural en su ejecucion; al excavar;
colocar obra falsa, sistemas con tensores o troqueles armados. Provocando tracciones y empujes
adicionales.

2° g).- La accién con micro pilotes: Se sumaran efectos nunca antes previstos en la
estructura y cimentacion del conjunto conventual, aumentando la intensidad de movimientos
sismicos o vibraciones; y acentuando las diferencias, entre la cimentacion original y la propuesta,

con posibles hundimientos de consecuencias: Sismicas y Gravitacionales.
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2° h).- La introduccion de micropilotes no consolida el terreno sustentante, por lo contrario
altera sus cualidades naturales y Geometria: rigidez y elasticidad. Acentuando los problemas
estructurales al modificar la naturaleza del suelo resistente. Por su diseflo: Promueven el
deslizamiento de la estructura, deslave de cimentacion, flujo granular y es posible que afecten
niveles freaticos y el primer estrato impermeable. En la practica, pueden ser ®ilotes; los “Micro
pilotes” se han utilizado en Europa desde finales del Siglo XIX, son de didmetro de 10 cm. en suelos
con otras caracteristicas geologicas y sismicas.

2° 1).- En concepto el anteproyecto, afecta gravemente la estabilidad; ya que no resuelve lo
fundamental: Solucionar la interaccion Suelo-Estructura, con una Ingenieria racional y respetando
las leyes de la naturaleza. El criterio de disefio carece de un analisis adecuado al no realizar un

diagndstico: No se presenta un proyecto de restauracion.

ASanta Fe de
San Andrés :LalLaguna a Mufieca
Tzirbndaro 'Oulr'og a
Taco \
Tzintzuntzan
Patzcuaro
©2009 Co0og|§, ,a45in Map data ®2009 INEGI

Tzintzuntzan: Conocer la Geografia y Naturaleza del lugar. Imagen: INEGI

Sintesis:

Con los micro pilotes, como criterio de disefio no se resuelven deterioros producto del nulo
mantenimiento, intervenciones inadecuadas y alteracion del suelo sustentante: No es necesario
aumentar la base de sustentacion, ya que la estructura no ha fallado, no se elimina la tendencia al
deslizamiento y deslave provocado por la alteracion del terreno; ni empotra la base de la misma
estructura. Por lo contrario, promueve el deterioro y falla estructural del conjunto.

Conservacion y Restauracion del monumento:

Como inicio de la reflexion, no perder los objetivos ni distraer la atencion en calculos,

procedimientos y sistemas para edificios contemporaneos, los cuales alejan de la realidad y ponen

en riesgo la estabilidad del conjunto conventual; al ser un monumento del siglo XVI, su disefio
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deriva de los Tratados de Arquitectura ya historicos pero aun vigentes, la Tradicidon constructiva,
con el fundamento de la Teoria de la Restauracion.

Es importante y una obligacion, conocer sus procedimientos constructivos y estructura
original y factible utilizar tecnologias modernas, pero siempre congruentemente con el monumento
y no dafien, alteren o lo pongan en riesgo y siempre conservando la unidad estructural de origen y

modulos de elasticidad. *

Tzintzuniza

~Google
QIC

La estructura y suelo sustentante, son sistemas constructivos integrados:

El conjunto se desplanta sobre un terreno que por ubicacion es fundamental conocer los
origenes geologicos e historicos del sitio, como previo analisis a la intervencion, es importante
realizar una seria investigacion geologica, historica, arquitectonica, levantamiento y analisis de
deterioros y alteraciones, para determinar con minuciosidad y al detalle las causas y los efectos y asi
obtener un diagnoéstico acertado, para implementar el proyecto de restauracion con fundamento en

la ingenieria racional.*

* Nota: Dr. Salvador Tarrago: La restauracion como especialidad de la arquitectura: Es la intervencién mas
sencilla, el monumento es lo importante, busca la reversibilidad y experiencia comprobada; debe conservar la
materia constitutiva del bien cultural: El espacio, elementos arquitectonicos, geometria constructiva,
proporciones, procedimiento y tecnologias, unidad estructural originales, huella del tiempo, sefialar en su caso
la intervencion para no falsificar el monumento. Cesare, Brandi, Teoria de la Restauracion, México, 1990, Ed.
Italia. 1980. Carlos Chanfon Olmos: Fundamentos tedricos de [a restauracion, México, 1998, UNAM.

* Ing. Jacinto Ruiz Aquino, Asesor para D.R.O del D.D.F., Instituto de Ingenieria de la UNAM y del I. P. N.
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El exconvento, se encuentra en una region lacustre conformando una cafada; cuyo suelo
sustentante presenta flujo granular, por la alteracion de la Mecdnica de suelos, situacion que se agrava
en terrenos de esta naturaleza, con deslave, corrientes internas y oscilacion de humedades, huecos,
que con el tiempo acentuan hundimientos diferenciales y por lo tanto son el motivo en el aumento
de la intensidad destructiva en los temblores.

Con lo anterior se ha demostrado que: La estructura no ha fallado, lo que ha fallado es el
suelo resistente, el cual tiene condiciones de geometria, rigidez, elasticidad modificadas; ha
perdiendo la relacion basica de interaccion del suelo estructura, con la perdida del empotramiento y
disgregacion de los fundamentos y bases en muros; huecos o grandes porosidades, hundimientos y
material suelto por la oscilacion de las corrientes freaticas, movimiento granular que provoca el
deslizamiento del terreno sustentante. Antes de intervenir el conjunto es importante observar y
estudiar sus cualidades, si se han cambiado niveles de plazas, calles, pavimentos, instalaciones y
configuracion natural: Alteracion de rios, lagunas, lago, cordillera, cafiada, rellenos, contencion,
obras urbanas, cambios o control de agua de lluvia, etcétera. Capas estratigraficas, flujo granular,
niveles freaticos; linea de falla o falla geologica cercana, o si su trayectoria se encuentra dentro del

conjunto.

=77 o X
_ $ rai ™
Restauracion de entrepisos y cubiertas de vigueria, aplanados y pintura mural.
Estabilizada la estructura. Imagen Google.
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La solucién estructural se encuentra en estabilizar al terreno, que es el problema de origen
por resolver, consolidando e integrando suelos y contener el suelo sustentante (por especificacion y
proyecto) y empotrando la estructura. Es una intervencion racional, econdmica y sencilla que
contribuye, devuelve y reintegra las condiciones naturales perdidas en el suelo sustentante.

El monumento requiere de una consolidacion general de la cimentacidn, reintegrando
secciones, con los mismos procedimientos de origen y garantizando el empotramiento.
Consolidacion del terreno sustentante por especificacion y proyecto, eliminando flujo granular,
huecos y porosidades y con ello: La licuefaccion y no se sume la intensidad sismica. Consolidacion,
reestructuracion y reintegracion de muros, vigas de madera, arcos y todo tipo de elementos
arquitectonicos originales, conservando materiales, procedimientos, trasmisiones de cargas de
origen y respetar la geometria y unidad estructural del conjunto. En todo momento mantener los
modulos de elasticidad.

Las actividades deben ser secuénciales y logicas, resolviendo el problema de origen, sin
afectar pintura mural y todo tipo de elementos arquitectonicos. Para complementar lo expuesto,
hace falta informacion para determinar sobre el proyecto de consolidacion del suelo resistente y
fundamentos del conjunto e indicar los procedimientos y actividades, por proyecto de restauracion.

Proyecto de restauracion:

Exploracion e investigacion. Diagndstico. Proyecto y especificaciones: I).- Realizar la
investigacion grafica y documental. II).- Levantamiento y andlisis de deterioros y alteraciones.
III).- Diagnostico (causas y efectos) IV).- Proyecto de restauracion: A).- Fundamentado con los
principios de tedricos, técnicos y tecnologicos de la restauracion. Tipologias: Actividades
preliminares, Liberacion, Consolidacion, Reestructuracion, Reintegracion e Integracion. B).-
Conocimiento de los materiales y procedimientos constructivos de origen. C).- Procedimientos y
tecnologias de restauracion. D).- Planos de restauracion y especificaciones de obra.

El caso presentado es real, por lo que es urgente, la suspension total de la obra y reintegrar
lo afectado (demolicion de claustro), conforme a un proyecto de restauracion. La propuesta presentada
en caracter de anteproyecto, es una intervencion irreversible, que pone en grave riesgo estructural al
monumento por los multiples dafios y alteraciones que le ocasionaria y de hecho al iniciar las obras
en el claustro alto, ya lo han afectado seriamente en su estabilidad.

La conservacion del conjunto conventual necesita de un proyecto de restauracion sustentado
cientificamente, con el conocimiento de la estructura, materiales, construccion de origen, con el
fundamento de los Tratados de Arquitectura y la Teoria de la Restauracion; el cual es econdmico y

no presenta consecuencias destructivas a futuro.
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Visa del conjunto desde la primera fundacion.

Conjunto conventual Metztitlan, Tercer ejemplo:
El Analisis historico: Primera fundacion, evolucion espacial y constructiva:

Como ejemplo: Metztitlan, conjunto conventual, mas antiguo de México y lo cual lo hace
importante, data de 1530 y encargada por el gobierno virreinal para lograr la evangelizacion de la
region de la Sierra Alta, por los frailes agustinos; trascendiendo en Molango y Atotonilco el
Grande. El primer templo se integra en una sola nave, a la manera clasica del siglo XVI, con una
cubierta que seguramente fue de vigueria, el claustro a un costado poniente. Caracteristicas del
partido y espacios: resuelto un solo nivel, con gruesas pilastras compuestas empotradas se continiian
en el intrados de los arcos rebajados. La edificacion cuenta con una espadafia importante para los Agustinos:
La construccion muestra la mano de obra indigena y la reutilizacién de material prehispdnico pos sus sillares de
Juntas redondeadas unidos con morteros a la cal, los paramentos de los muros se encontraban aplanados en su

totalidad y sequramente con pintura mural.
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Segunda fundacion. Foto: ﬂfq. Armando Martinez Rodriguez.
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Dibujos: Catalogo de Ci_)r_ls'érucciones Religiosas del Estado de Hidalgo, Manuel Toussaint,
Justino Fernandez México, MCMXL, Talleres Graficos de la Nacion.

La edificacion y sus etapas constructivas: Primera Iglesia y convento, conocida como La
Comunidad. Como primera fundaciéon en Metztitlan; la que ain conserva excepcionalmente los
espacios y elementos arquitectonicos en estado ruinoso del convento mas antiguo de México. Segin
la tradicion debido a intensas corrientes de agua hacia el rio vecino los religiosos decidieron
cambiar el sitio hacia la zona mas elevada al norte del mismo asentamiento. Las referencias de
habitabilidad, abandonado y seglin renueva el emplazamiento y el porque desde 1583 se promovio
la secularizacion de los conventos; sin embargo por Cédula Real del 1° de febrero de 1753, el virrey
y arzobispo. Metztitlan se mantuvo en manos de los agustinos y reportada incluso en 1857 como la
unica a su cargo.

El pueblo de Los Santos Reyes de Metztitlan, se ubica en la cima de un monte (extremidad de
las faldas de la Sierra). El conjunto obedece a la configuracion natural, su disposicion norte sur de la
nave, a diferencia de lo convencional con vista al oriente. ( Caracteristicas geogrdficas del lugar, disefio
urbano y presentar una mayor resistencia, debido a la inclinacion del terreno). Conserva el partido clasico de
la Regla para la Orden Agustina, se encuentra hermanado con el de Acolman uno de los ejemplos
mas notables del Plateresco; pues en sus portadas y con alguna semejanza segun los autores las dos
capillas abiertas (hecho notorio), consideradas como las primeras en ser construidas del conjunto (de
menores proporciones); con la capilla abierta de Actopan. Sin embargo es importante destacar sus

diferencias y aportes, por ejemplo, al costado las capillas abiertas citadas; otras adicionales. Anexo
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al costado de la nave y precisamente como punto de origen: las capillas abiertas, se inicio la
edificacion de otra gran nave basilical, la cual quedo en el inicio; lo que significa la gran
importancia del conjunto conventual y un caso excepcional en los conjuntos conventuales
agustinos.

El conjunto conventual es el primero en la region, fue un modelo particular por su traza y
topografia del lugar, orientacion y el intento de ampliar el conjunto con una nave basilical anexa,
por lo que sus etapas constructivas y evolucion constructiva es significativa, por ejemplo al costado
del muro poniente, el primer cuerpo de la torre, igualmente inconclusa. La nave del templo se
compone de presbiterio con abside ochavado, un tramo adicional enmarcado por dos grandes
pilastras que cierran el arco triunfal, con dos bdvedas con nervaduras, el tramo de la nave
propiamente dicha, su cubierta es de cafion corrido y sotocoro igualmente en estrella por sus
nervaduras. Presentan contrafuertes los muros pero sin seguir ejes de simetria, lo que indica una
posible evolucion espacial y constructiva; sin embargo las referencias historicas indican que la

tendencia en la region fueron las cubiertas abovedadas.

| AV. BINITO JuaRLl -
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Dibujos: Catalogo de Construcciones Religiosas del Estado de Hidalgo, Manuel Toussaint,
Justino Fernandez México, MCMXL, Talleres Graficos de la Nacion.

Es probable que el presbiterio funcionara como capilla abierta, pues sus ejes de
composicion se encuentran en armonia con las capillas abiertas a su costado. Este trazo fue

importante y trascendente para luego planear en el sitio anexo al conjunto una capilla basilical
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maduracion espacial del mismo conjunto. El atrio como aporte a la arquitectura une la mentalidad
mesoamericana, como introduccion a las tradiciones religiosas europeas, por tal razon la
importancia de los eventos a sol abierto.

El partido en los conventos, es generador a través de las Capillas abiertas, Presbiterio y del
claustro (bajo y alto) servicios generales (refectorio, sala capitular, servicios, celdas, anexos)y el templo
generalmente ubicado al costado norte, en este caso se desplaza de norte a sur el templo. Los muros
son de mamposteria, algunos resueltos con materiales de reutilizacion de origen prehispanico a base
de sillares, mamposterias, ladrillo con morteros a la cal e incluso adobes, los muros siguen
espesores y proporciones los que presentan un disefio ordenado con proporciones armonicas desde
el claustro, estructura y desarrollo el cual resuelve los espacios con humildad y maestria, cuyos
sistema constructivo es por geometria estructural, con arcos y dinteles para salvar los claros,
adicionando un sistema de diafragma resuelto con vigueria, el cual le otorga cualidades

excepcionales tanto por sus materiales.
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Planta baja y alta del Claustro.
Dibujos: Catalogo de Construcciones Religiosas del Estado de Hidalgo, Manuel Toussaint,
Justino Fernandez México, MCMXL, Talleres Graficos de la Nacion.
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El claustro desarrollado en alto y bajo, se encuentra resuelto por Geometria estructural, con
bovedas de cafion seguido, en el rincon de claustro boveda con nervaduras sostenidas por arcos
perpiafios: Muestra reminiscencias del claustro original (primera fundacion), solo que este es
ampliado en niveles y proporciones, pero igualmente con arcadas de medio punto que continuan las
cargas hacia las pilastras por los vectores que se equilibran entre si. Continua el trazo y solucion
del primero.

Planta baja y alta del Claustro
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Dibujos: Catalogo de Construcciones Religiosas del Estado de Hidalgo, Manuel Toussaint,
Justino Fernandez México, MCMXL, Talleres Graficos de la Nacion.

Antecedentes: Problemdtica Actual:

La intervencién actual en los monumentos y especialmente en los conjuntos conventuales
del siglo XVI y XVII, es preocupante; ya que las propuestas son: Estructuras agregadas de concreto
armado o acero en cimentaciones superficiales o profundas, sustitucion de envigados y bovedas
(entrepisos y cubiertas) por losas de concreto armado. Para los monumentos resultan de un alto riesgo,
pues eliminan las cargas especialmente en Bovedas, Arcadas, Porticos, resueltos por Geometria de
la construccién; como en Apoyos (asilados y continuos) Generan y aumentan la intensidad de
esfuerzos no previstos (Sismicos y Gravitacionales), sin resolver el problema de origen y agravando la
estabilidad. Conocer la Geometria: Espacio, Procedimientos constructivos, Estructura (rigidez, elasticidad).

Por la alteracion de la Mecanica de suelos en terrenos de esta naturaleza; posible deslave,
corrientes internas y oscilacion de humedades, huecos, extraccion de niveles freaticos y pozos

artesianos. La situacion se agrava fundamentalmente por los cambios de perfiles naturales y la
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pérdida del angulo de reposo natural por la diferencias de nivel de la colina; se acent@ian el
deslizamiento y hundimientos: En sintesis, la intensidad destructiva en las lineas de falla es por la
pérdida de contencion.

El convento, se encuentra en una colina que conforma las faldas de la Sierra; cuyo suelo
presenta en su composicion estratigrafica, poca cohesion entre sus particulas lo cual permite gran
cantidad de permeabilidad y flujo granular que provoca el deslizamiento del terreno sustentante. El
conjunto fue edificado en la segunda parte del siglo XVI, no contaba con construcciones en las
laderas de la colina, modificado el talud natural. El crecimiento de la ciudad afecto los rios y al ser
obstruidos modificé el equilibrio, provocando corrientes internas aumentando la friccion, flujo y

deslizamiento del terreno, socavando las bases de los taludes.

Bovedas del claustro. Fotos: Arq. José Luis Romero.

Metztitlan al ubicase sobre una colina, en su entorno, la diferencia de niveles debido a sus
taludes naturales, cualquier modificacion a la naturaleza; se encuentra sujeta en una forma sensible
de deslizamiento, (como si se tratara de una avalancha) tal y como se presento en las faldas de la
Colina, en las cuales se segun se informo, ubicaron pozos de extraccion y se altero ain mas, el
contorno natural del rio afectando el Angulo de reposo. La Linea de falla se presento con el
rompimiento del suelo resistente; principalmente, en el costado oriente, sitio que como area de
influencia se ubican distancia los pozos mencionados.

Las construcciones que modificaron el cauce de los rios, iniciaron las primera falla en los
taludes, provocando Linea de falla en el terreno por el movimiento de taludes, y por lo tanto los
agrietamientos continuos en la bovedas, arcos, muros, pilastras y estribos en el conjunto conventual.

El terreno en la cima de la colina, soporta la edificacion; se encuentra suelto al ser permeable y
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perder su angulo de reposo, mientras que en el arroyo, como base de la colina es rocoso y poco
permeable.

La causa de falla es: Los origenes geoldgicos y la alteracion de la Geometria del terreno
resistente (resistencia, rigidez, elasticidad), provocando una flinea de falla geoldgica y cuyo efecto son los
hundimientos, deformaciones, agrietamientos, fisuras, desplome en la edificacion (sobrecarga) por
ubicarse en la cima de la colina, el sitio mas desfavorable a cualquier cambio de la Naturaleza

(deslizamiento del terreno por afectar el dngulo de reposo por su peso propio). 5

[~y

Linea de falla geologica. Fotos: Arq. José Luis Romero.

La estructura no ha fallado, lo que ha fallado es el suelo resistente, el cual tiene condiciones
de la Geometria modificada; perdiendo la relacién basica de interaccion del suelo estructura. La
solucion estructural se encuentra en estabilizar al terreno, que es el problema de origen por resolver,
consolidando e integrando suelos y conteniendo el movimiento granular de los mismos, conforme la
naturaleza y gran diferencia de nivel del mismo suelo sustentante (por especificacion y proyecto).
Realizar una intervencion racional, econdomica y sencilla que contribuye, devuelve y reintegra las

.. . 6
condiciones naturales perdidas en el suelo sustentante.

>José Lugo Hubp: La superficie de la Tierra, un vistazo a un mundo cambiante, México, 1996, F. C. E. 105 pp. P. 97,
98. Hay lagos que se forman por derrumbes en las altas montafias, construyendo represas. Crean una
verdadera cortina que cierra las aguas, un caso notable es la laguna de Metztitlan, formada en el periodo
Cuaternario por un gigantesco derrumbe que rellend el canon estrecho y profundo, de manera que el rio
montafioso de unos cuantos metros se transformo en un lago de mas de 10 km. Obras de ingenierias hechas
hace mas de 50 afios regulan el nivel del lago.

6 D., J., Dowrick: Disefio de Estructuras Resistentes a Sismos: Para Ingenieros y Arquitectos: México, 1984, LIMUSA,
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Para el caso especifico de Metztitlan:

1)-- Se debera en términos ideales resolver el problema de origen, es decir liberar el flujo de
los rios, reubicando las edificaciones que los obstruyen, principalmente los puntos criticos y/o
costados en toda su longitud, considerando rios y contornos naturales (revisar toda la periferia que
sustenta la colina, zona habitacional y Proteccién Civil) Eliminar extraccion de niveles fredticos y
Ordenar y Restaurar el conjunto, recuperando y conservando la Naturaleza (taludes vy rios) del sitio,

villa, pueblo y ciudad.”

410 pp. ILUS. "Ef andlisis adecuado de sistemas suelo-estructura, es la tarea de mayor demanda en la ingenieria sismica.”
Chistopher A. y R. Reitherman: Configuracion y Disefio Sismico de Edificios, México, 1987, Limusa, 299 pp. Ilus,
p. 70. “Simetria estructural, el centro de la masa y de la resistencia estdn en el mismo punto.” p. 74 “Densidad de la
estructura” José, Creixell, Méndez: Estabilidad de las Construcciones, México, 1984, CEC. 469 pp. Ilus, p
233. Tratandose de los empujes de los liquidos, ellos si son matematica y absolutamente precisos, pero
ordinariamente mayores a los que producen las tierras o solidos granulados; por tanto, es importante evitar que los
terrenos impregnados de agua, esta sea la que empuje y esto se puede lograr poniendo en (a parte baja de muro unos drenes por
[a que salga y en su paramento interior una capa vertical de grava por la que escurra a dichos drenes.

7 Como oportunamente lo indico: El Ing. Jacinto Ruiz Aquino: (Dictamen fundamental) IPN y UNAM. El 29 de
junio de 1992, entregado a la CNMH. Derivado de la visita realizada el 26 de junio.
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by iy BRSNS
El Convento visto desde la Tercena, la cual tiende igualmente a fallar, como todo el Conjunto.
Imagen del Archivo de o CNMH del INAH. Foto d.: Arq. José Luis Romero.

2).- El deslizamiento de los taludes se debera contener, segun el caso especifico: en el caso
de Metztitlan: con muros (Troquel amientos de mamposteria por especificacion)® en los contornos naturales
del rio, en la zona de influencia y equilibrar el dngulo de reposo natural (en todo el costado oriente).
Recubrir el talud que soporta el contorno del conjunto, con el fin de equilibrar las diferencias de
nivel en los limites del arroyo; permitiendo el drenado de las avenidas con vertedores hacia el rio.
Para posteriormente consolidar y contener las bases de la edificacion recubriendo con mamposteria
de piedra (por especificacion) e igualando modulos de elasticidad.

3).- Integrar drenes o canales en mamposteria (por especificacion) para dirigir las aguas de
lluvia hacia los rios, vertientes, cafiada, en el sentido oriente - poniente en las Avenidas del lado
norte del convento (Revisar que tal situacion no sea igual en los demds costados), Reintegrar y conservar
rios y vertientes y contornos naturales, para evitar inundaciones, desbordes de rios y vertientes,
recubrimientos de lodo, derrumbes, deslizamientos de taludes y avalanchas; caida de arboles,
muros, edificaciones; como medidas urgentes de proteccion civil en todos los costados, cima,
niveles (taludes) las faldas, sima, cafiadas o barrancas de la Colina.

4).- Una vez realizados los trabajos de contencion a nivel urbanistico: Consolidar el terreno
sustentante en la trayectoria de la linea de falla y continuidad al conjunto conventual (Mecdnica de
suelos). Tomando especial atencion en la consolidacion integral al costado oriente y norte del terreno
sustentante. Inyectando las grietas con cal apagada en obra y mezclada con arena y/o suelo del lugar
(actividad por especificacion no bentonitica) conservando modulos de elasticidad, par devolver la
Geometria del terreno sustentante (resistencia, rigidez v elasticidad), con el fin de sellar y confinar la

granulometria del terreno.

¥ Nota: Ing. Jacinto Ruiz Aquino: Segiin diseiio de Ingenieria Racional: Podran ser Tripodes.
Dr. en Arq. Leonardo Icaza Lomeli: Curso de Conservacion y Restauracion de Conjuntos. ENCR,y M. 1980.
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5).- Una vez realizada los anteriores trabajos: La contencion, consolidacion sobre las base de
la edificacion se procedera a estabilizar el terreno, sustituyendo las bermas deslizadas, muros de
contencion a distancia y sin afectar los bulbos de presion (todo por especificacion), costados afectados
del conjunto, (actividad que depende de la posible intervencion ya realizada; revisando los demds costados).

En funcion de los estudios de Mecdnica de suelos: Se consolidaran los fundamentos eliminando
deslave, reintegrando secciones, con los mismos procedimientos de origen (mamposterias unidas con
morteros de cal apagada en obra), garantizando empotramiento y la contencion de las bases de apoyos.
Consolidacion del terreno (Inyeccion por especificacion y proyecto), eliminando flujo granular, huecos y

porosidades. En todo momento mantener los médulos de elasticidad”’

A eove
Claustro: Segunda fundacion. Fotos: Arq. José Luis Romero. Linea de falla geologica.

6)- Una vez consolidado el terreno sustentante y resuelto el problema de contencion:
Consolidacion y Reestructuracion, como parte de la Restauracion del Conjunto Conventual (NVave y
convento): Muros, arcos, nervaduras, bovedas de mamposteria, conservando Geometria original,
(eliminando las fisuras y grietas por especificacion), reintegrando secciones en Fundamentos, Muros,
Pilastras, Bovedas, Arcos Dinteles, Nervaduras. Restauracion espacial: Conservando: Materiales y

procedimientos constructivos (mismos modulos de elasticidad), sin alteracion o deterioro de la pintura

? Ing. Jacinto Ruiz A., Asesor para D.R.O del D.D.F., Instituto de Ingenieria de la UNAM y del I. P. N.
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mural, elementos arquitectonicos originales. Consolidado la materia constitutiva del monumento y
eliminando fuentes de deterioro; como humedades y todo tipo de agregados, reintegrando faltantes
de elementos arquitectonicos (por proyecto y especificacion) etcétera. Restauracion: Fundamentos,
Apoyos (Continuos, Aislados) Cubiertas Conservando y Reintegrando: Materiales, procedimientos,
niveles, espesores y Geometria.

Eliminar tensores y todo tipo de agregados de concreto armado y perfiles metélicos. (Por
procedimiento y especificacion). Reintegracion de aplanados y pinturas a la cal, conservando.

7).- Estudiar la posible reintegracion de la edificacion en el costado afectado del conjunto:
Fundamentos, muros, pilastras, bovedas y arcos al disefio, proporcion y materiales, procedimientos
de origen, reintegrando la Geometria de la construccion y Unidad estructural. Previamente
consolidado el terreno sustentante. Actividad reservada a la investigacion, historica, arquitectonica,
con los fundamentos tedricos de la Restauracion, sin llegar a la hipotesis y previamente garantizada
la estabilizacion del suelo sustentante.

8)- Conservacion y Restauracion integral: Naturaleza, Sitio, Conjunto y Monumento y

considerando las medidas urgentes para la Proteccion Civil:

A).- Restauracion del conjunto, urbanistica y configuracion natural:

Primeramente: Prever y delimitar todas las circunstancias de la naturaleza del sitio y
desarrollo urbanistico, para determinar el grado de intervencion, especialmente las afectaciones que
generan impacto en el deterioro y alteracion estructural del suelo sustentante y estructura: Colina,
Cafiada, Planicie, Valle y Conjunto Monumental. Crecimiento y ordenamiento urbano, zona
habitacional, contornos, configuracion natural, areas verdes, avenidas, calles, plazas. Estabilidad en
taludes y medidas urbanisticas de seguridad del medio ambiente, contorno natural, flora, colina,
conjunto y monumento:

Conservacion y Restauracion del entorno y Naturaleza. Asegurando la estabilidad de la base
(faldas) de la colina y existencia de los rios. Conservar la configuracion y taludes naturales de
Colina. Evitar deslaves, derrumbes, avalanchas, deslizamientos de taludes, como medida urgente de
proteccion civil y reubicar las zonas habitacionales y evitar todo riesgo de vida. Se recomienda:
Revisar y ordenar el disefio urbano, respetando la naturaleza y entorno historico. Restauracion de la
Configuracion natural, Sitio, Entorno y Conjunto conventual, incluyendo el Atrio, Capillas
Abiertas, Portadas y restos de la Basilica. Considerar, como lo es el caso de Metztitlan; pues si
recordamos es un problema historico (primera fundacion y Tercena) que lo afecta en su conjunto,

problema seriamente agravado en la actualidad por la alteracion a la Naturaleza.
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B).- Restauracion del monumento:

El éxito de la restauracion del templo, convento, conjunto, dependera de la restauracion
urbanistica y natural; la cual sera la primera por resolver: El conjunto: Restauracion de todo tipo de
elementos arquitectonicos: Reintegrando, recuperando niveles, alturas, paramentos, vanos; acabados
en pisos, pilastras, muros. Restauracion de entrepisos y cubiertas conservando su geometria
original: Nervaduras, arcos, bovedas, pilastras. Restauracion de retablos, pintura mural, aplanados y
pintura a la cal, pinturas, ornamentacion, molduras, restitucion y/o restauracion de ventanas y
puertas de madera. Integracion de instalaciones: Eléctricas, iluminacion, Hidraulicas, sanitarias y
especiales; sin el deterioro del original. Integracion y/o restauracion del mobiliario.

9).- Revision del conjunto por el crecimiento urbano, con su posibles afectaciones, riesgos y

medidas solucion para el conjunto conventual, sitio y ciudad, con la revision de las instalaciones de

PEMEX que se encuentran en la zona.
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C-apillas abiertas laterales: Foto: Arq. José Luis Romero.

Metas y objetivos urgentes:

Es fundamental conocer los estudios informes técnicos, Proyectos, Obras, Estudios de
Mecénica de suelos, (Instituto de Geofisica de la UNAM, Centro Regional), como medidas urgentes para
la Proteccion Civil. Son necesarios levantamientos del conjunto y arquitectonico, para realizar
Diagnostico: Analisis de Deterioros, Alteraciones (caudas y efectos) y propuesta estructural, como

parte del Proyecto de Restauracion. Intervenciones, Alteraciones y Deterioros:
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Especialmente conocer Obras, trabajos ya realizados. Se observo en las visitas, que la Linea
de falla, se encuentra oculta y las bases (pilastras) de los arcos botareles presentan registros con
posible intervencion (¢ Recimentacién, tratamiento en Falla, Contencion?) y tensores agregados en la nave
del templo a la altura del extradds de la cubierta y planta baja al costado oriente del conjunto, e
inyecciones continuas con cemento en las bovedas y muros. Alteracion y degradacion de aplanados,
pinturas murales, retablos (incendio) pisos, humedad por capilaridad y escurrimiento general.
Analisis general de liberacion Agregados y Reintegracion de faltantes.

La Alteracion por agrietamientos en la Geometria estructural: Terreno sustentante,
fundamentos, apoyos, entrepisos y cubiertas por: Presencia de tracciones en muros, entrepisos y
cubiertas (nervaduras, arcos, bévedas)y posible disgregacion en los fundamentos y bases de los muros,
pilastras de la nave y conjunto conventual debido al deslizamiento del terreno. Desplome casi total,
en el extremo de la edificacion al costado nororiente; quedando aislada del conjunto, con falla de
bovedas arcos, nervaduras, debido a la trayectoria de la falla geoldgica en su base y terreno
resistente. Modificacion a la naturaleza: Levantamiento, Estudios y analisis de deterioros y

alteraciones, con asesoria especializada.'’

Acueducto de Querétaro:

El acueducto en su conjunto, es un monumento histérico de finales del siglo XVII,
construido en su mayor parte en el siglo XVIII (1721, 1735 y 1783)y con intervenciones significativas
en el siglo XIX; ingenieria hidraulica del periodo virreinal, cuyo antecedente en la Nueva Espafia
fue el realizado en el siglo XVI por el Padre Tembleque en los Estados de México e Hidalgo. Su
construccion resuelta por geometria estructural en mamposterias conforman pilastras reforzadas con
contrafuertes; reciben arcos de medio punto, siguiendo el trayecto de vectores horizontales y
verticales, los primeros se equilibran entre si, logrando una continuidad y mayor resistencia; las
pilastras resisten cargas gravitacionales hacia los fundamentos, para repartir y equilibrar el sistema

en el suelo resistente y para efectos de volteo, los contrafuertes adosados.

' Nota: Un problema a nivel mundial no reconocido: La alteracion de la corteza terrestre, mds grave que el problema
de la capa de Ozono; fecho presentado por el Ing, Jacinto Ruiz Aquino, creador de Ingenieria Racional, cuyo principio
Sundamental es conservar las Leyes de la Naturaleza. Orden de la Creacion del Cosmos (Dios) JR, Nota: Metztitlan
como conjunto conventual, con su humildad maravillosa, es mas Grande que su abandono; me senti Javercito
(Pequerio: Jorge A. &L V. Manuel Rojas Flores)y/o The fool on the hill. (7. W. Lennon e J. . McCartney.).

Dr. en Arq. Leonardo Icaza Lomeli: Curso de Conservacion y Restauracion de Conjuntos. ENCR,y M. 1980.
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Los paramentos en otro tiempo, se encontraron aplanados y pintados a la cal con colores
vivos, para ser identificados incluso a grandes distancias, como obra urbanistica significativa para la
ciudad. Las pilastras de grandes secciones se desplantan generalmente en cimentacion de un
piedraplen continuo, siguiendo el eje del trayecto y perfectamente (fundamentos y pilastras)
empotradas a la cimentacion al terreno sustentante, todo ello igualmente construido con
mamposteria de piedra con morteros a la cal lo que le otorga cualidades excepcionales y grandes
diferencias a las estructuras actuales; segun los levantamientos presentados, la cimentacion de las

pilastras es interpretada como aislada y superficial, por lo que es factible su devastacion.

Acueducto de Querétaro: Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.

La obra es una edificacion que sigue a la perfeccion los niveles, alturas, secciones,
proporciones y armonia y equilibrio en sus secciones, para cubrir los lineamientos fundamentales en
la estructura. El trayecto logra salvar las diferencias de niveles, cambios de cauce y tipos de
terrenos; para lograr los espacios urbanos con seguridad, eficiencia y cumplir lo que fue su funcion
original; el de conducir y llevar el agua a la ciudad en el cauce estucado, cominmente coronado por
una boveda de cafion seguido o dinteles de cantera. Es un monumento de singular importancia

historica y urbanistica de la ciudad y Estado de Querétaro.
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Antecedentes de la propuesta de alto riesgo: Aproximadamente en la década de los sesentas
se abre el paso a desnivel, la intervencion es irreversible, pues produce efectos de deterioro
fundamentales, al alterar los niveles y condiciones de apoyo y carga del terreno resistente, punto
basico en la estabilidad de este tipo de edificaciones; con la muy probable devastacion del
fundamento (cimiento) continuo y que actualmente provoca un empuje y deformacion por la

alteracion estructural debida a los cajones (del paso a desnivel existente).

Tramo de arcada afectado por los ;:aj ones del paso a desnivel. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

En la actualidad el paso vial es de dos carriles en los dos sentido (Denominados: Hacia México
yS. L. @)y con un claro de 8.95 mts., que al parecer resultan insuficientes y por tal motivo se
solicita de lo siguiente: La propuesta consiste en intervenir el tinel o pasos a desnivel, para ampliar
en cada sentido el claro a 11.10 mts.; segin esto logrando tres carriles. Con la propuesta, solo se
consigue por carril, una ampliacion de 2.15 metros. El tramo sobre el paso a desnivel, segin el
informe y proyecto presentado, se encuentra integrado por nueve arcadas que comprenden parte del
acueducto y que por proyecto son afectadas en el trayecto del Boulevard. Sin embargo es evidente
que las secciones continuas del acueducto, por la propuesta con cambio estructural, deben ser
consideradas las posibles alteraciones.

Analisis del Proyecto: Comision de Caminos:

Presenta diversos levantamientos, plantas y cortes de los pasos a desnivel, con los perfiles
estratigraficos, espesores, materiales y cualidades; del suelo resistente, paso a desnivel y arcada.
Los planos consisten, tanto del estado actual como del proyecto: La cimentacién se propone

cambiar de superficial a profunda con grupos de micro pilotes de 50 cm. de diametro (sin indicar
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procedimiento de ejecucion) y colocacion de pilas de 60 cm. de didmetro a ejes, para apoyo de los
puentes (con perforacion en seco). Los planos integran dos grupos de cinco pilas en cada sentido y en
una forma perpendicular al eje del acueducto; acentuando la diferencias de trabajo entre los
estructuras (acueducto y puente) y segun los cortes esquematicos, tales grupos de pilotes y pilas
trabajan en su parte superior, como columnas largas (micro pilotes y pilas)y contencion (grupo de micro

pilotes), 1o que los ubica en una posicion desfavorable.
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Corte con los perfiles estratigraficos. Imagen: GEQ, Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.
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En las pilastras se proponen micro pilotes colados perimetralmente, (con perforacion previa y
empotrados un metro en basalto y dos metros en tezontle), los cuales segln los detalles presentados; sobre
sus cabezas reciben dados de concreto armado formado un anillo (cinturén de refuerzo perimetral de 1.10
X 0.70 mts. de seccién) cuya intencion es crear un cinturén de contrarresto sobre las base de la
cimentacion de las citadas pilastras pero dificilmente lograran trabajar como arco. El procedimiento
no garantiza el contrarresto y puede provocar una tendencia de trabajo diferente, entre la
cimentacion original y el dado soportado con micropilotes, con la posibilidad de tendencia al volteo
por la pérdida de empotramiento en la base de la pilastra.

Para realizar los cinturones de concreto armado, el procedimiento es de un gran riesgo
estructural al excavar en torno al tramo que se pretende intervenir del acueducto; a pesar de
proponer un sistema con tensores y troqueles armados par a asumir tracciones y empujes
adicionales. A lo anterior se suman efectos nunca antes previstos en la arcada, ante la presencia de
movimientos sismicos o vibraciones; acentuando las diferencias de apoyo, entre la cimentacion
original y la propuesta, con posibles hundimientos de consecuencias para la arcada.

Los cortes constructivos y los detalles no son legibles y contradictorios, pues en €l claro que
se pretende en ambos sentidos (tres carriles libres), presentan algunas pilastras afectacion (bulbos de
presion) en sus bordes de cimentacion por micro pilotes, mientras que en otros cortes, al parecer se

obstruye el trafico solicitado.
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No se presenta proyecto de restauracion del acueducto y faltan detalles fundamentales e
importantes sobre los pasos a desnivel en la solucion estructural, sefialando los procedimientos del
llamado frente de demolicion (muros y losas) la colocacion de las cubiertas integrada a base de
tabletas pretensadas, con los detalles constructivos en sus sistemas de apoyos y la relacion en torno
a la arcada, fundamentos; con las medidas de seguridad, pues el desarrollo ofrece un alto riesgo en
su ejecucion.

Dada la importancia y magnitud del tema, proyecto y la obra, es fundamental conocer los
origenes geologicos e historicos del lugar y en términos ideales, no es conveniente alterar mas los
niveles originales, conservar la mecanica de suelos, sistema de trabajo y constructivo de la arcada
en todo su conjunto; sin cambio de resistencia y rigidez (médulos de elasticidad). Aplicar una
ingenieria racional en todos los procedimientos: Estudio y analisis del monumento y puentes, sin
proponer excavaciones y recimentacion que alteran y modifican drasticamente en el tramo y la
continuidad en la estructura original, para evitar la tendencia a acelerar hundimientos diferenciales e
inducir esfuerzos antes no previstos, conservando mantos freaticos y garantizando la interaccién
suelo estructura.

Sintesis: La intervencion es contraproducente, pues el tramo del acueducto sobre el paso a
desnivel actual se encuentra al limite de su conservacion y seguridad estructural; pues de realizar tal
proyecto, se puede poner en riesgo la estabilidad del acueducto, no solo en el trayecto mencionado
de las nueve arcadas, sino también las porciones continuas al mismo tramo. Recomiendo: Realizar
un proyecto de restauracion, tomando especial atencion en el tramo en menciéon sobre el paso
desnivel (terreno resistente, cimentacion y estructura, los cuales deben ser consolidados)y por ello es necesario
un levantamiento, analisis de deterioros y alteraciones (grifico y fotogrifico) investigacion historica,
arquitectonica y estructural del monumento, comprendiendo la geometria de la construccion.
Realizar diagnostico (causas y efectos) para determinar los procedimientos, tecnologias y
especificaciones; (conocer resolver el problema de origen). Por variantes que se tengan en las propuestas:

No es factible realizar ninguna ampliacion, pues es un gran riesgo para la estabilidad del
Monumento Urbanistico. Por la alteracion de la Mecanica de suelos debido al efecto de los cajones
del paso a desnivel, el tramo del Acueducto se encuentra en riesgo estructural, por lo que, es urgente
consolidacion de suelos, pilastras, arcadas, conservando la unidad estructural del conjunto (suelo
estructura y modulos de elasticidad); sustentado cientificamente y con fundamento a un Proyecto integral
de Restauracion (Especialidad de la Arquitectura). Por lo que corresponde a la problematica de la
vialidad, recomiendo buscar otras vias alternas a nivel urbanistico que alivien el flujo vial, observar
otras posibilidades y consideraciones incluso mas economicas y eficaces, que resuelvan tal

situacion y no afecten el Acueducto y zona de monumentos de Querétaro.
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Conjunto conventual: Real Colegio de Santa Rosa de Viterbo:

Antecedentes: Idealmente toda intervencion debe emanar de un Proyecto de Restauracion como
especialidad de la Arquitectura; sin embargo y a pesar de tratar dos exconventos con grandes diferencias
entre un conjunto y otro. Santa Rosa Viterbo siglo XVII, XVIII ubicada en Santiago de Querétaro,
se pretende una solucion similar como al monasterio de Tzintzuntzan; Cada caso es Unico, no solo
por sus caracteristicas arquitectonicas, conjunto, urbanisticas, procedencia y lugar por el suelo

sustentante, niveles de deterioros, alteraciones y comportamiento a lo largo del tiempo.

v‘l
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Algunos datos historicos: El conjunto se fundd cercano al Templo del Espiritu Santo y
como fuente de inspiracion se realizo el Templo de Santa Rosa. Conserva el partido de los
conventos femeninos, claustro (bajo y alto) Colegio, Servicios generales, Anexos y el Templo
realizado por el Maestro en Arquitectura Mariano de las Casas. Con planta en tramos desarrollada
en un solo eje, ubicado al costado norte, con los accesos laterales, flanquea al conjunto, para
protegiendo y resguardo de las religiosas del exterior, pues su clausura es su mision y de la cual atin
cuenta con las rejas de los coros alto y bajo, tribunas laterales al convento. Los muros son de
mamposteria, a base de sillares, mamposterias, ladrillo con morteros a la cal. Los apoyos (pilastras,
muros) siguen espesores y proporciones armonicas en la estructura para recibir en entrepisos y
cubiertas bovedas de arista, alternando el Templo realizado en la segunda mitad del siglo XVIIL
Destacando primeramente por su audacia la torre de gran esbeltez, compuesta en tres cuerpos y

cupulin en forma de chapitel que se adelanta a su época.

®

Foto: AFCNMH

Las proporciones demuestran con una perfeccion por el trazo de la armonia espacial,
lograda por la Geometria estructural, procedimientos constructivos y materiales, sin desafiar los

limites de las resistencias y la oscilacion entre cada una de las Masas. La estructura mantiene su
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equilibrio que guardan los secretos de los constructores, aparentemente en [los umbrales del
conocimiento de la descomposicion de vectores arménicamente y los coeficientes de trabajo; con la gran ctpula
con tambor ochavado descarga sobre un arco mural, contrafuertes y empujes sobre los Arcos en
botarel, es una muestra de la madurez en la Geometria Estructural con arcos y dinteles para salvar los
claros, adicionando un sistema de articulacion resuelto con vigueria en algunas cubiertas del

conjunto.

Foto: AFCNMH

Disefio de arcos botareles como bajada de cargas ordenada en el espacio por Geometria,
bajan vectores desde la cupula hacia los fundamentos equilibrando empujes. Organizados y
reforzando los arcos murales y amarres de muros con cadenas en dngulo a la manera de catalejo o
escalonada. La edificacion logra un centro de cargas, lo que la convierte junto con el Pocito en la
cuspide de la madurez de Arquitectura virginal en los templos.

Arcos de medio punto en el claustro y bilobulados en su planta alta, simulando un pinjante
en la calve. La parte baja del claustro con una gran masa por su geometria, para recibir las cargas en
sistemas de vectores verticales, de las columnas a las pilastras y en arcadas perfectamente

equilibradas entre si.
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El claustro bajo igualmente se encuentra resuelto por arcadas en la planta baja de medio
punto, mientras que en el claustro alto son compuestos los arcos, pilastras, columnas. Los anexos al
Convento y Colegio se prolongan al costado oriente y en su parte superior se observan mayores
modificaciones al partido originales. En la actualidad es el Colegio de Artes Grdficas, es una muestra de
la arquitectura femenina novohispana del siglo XVII y XVIIL, por su orden en el programa de los
conventos, colegios y hospitales.

Con el Templo de Santa Rosa se culmina una etapa en la arquitectura ¢ inicia una nueva; el
espacio barroco y mistico con la armonia en sus delimitantes, especialmente en su gran domo, arcos

murales, arbotantes, vanos, retablos, coro, tribunas, ornamentacion, pinturas y detalles de la

. cr 11
edificacion.

Analisis del anteproyecto e intervencion:

Con las reservas del caso, al solo conocer comentarios y croquis sobre anteproyecto e
intervencion, que por error se pretende aplicar sin ningin fundamento cientifico y visitar el
conjunto, en el cual se realizan excavaciones en las edificaciones a los extremos, provocando
mayores dafios; Los criterios que manejan son los siguientes:

A).- Recimentacion: Superficial. Zapatas y losas de Concreto armado'y perfiles de Acero.
B).- Recimentacion: Profunda. Micropilotes (Pilotes cortos, zapatas, dados, etc.).

11 Josefina, Muriel, Conventos de Monjas en la Nueva Espaiia, México, 1995, Jus, 590 pp.
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A).- Recimentacion “Superficial”:

A 1)- La primera “Sofucion” propone sustituir entrepisos y tal vez cubierias, por losas de concreto
armado; eliminan condiciones de carga en arcos, bovedas (entrepisos) y muros de carga. Destruyen el
claustro bajo y alto por el procedimiento, al demoler los corredores originales por vigas, trabes internas y de
borde en concreto de armado; provocando un empuje hacia el claustro en sus dos niveles.

A 2)- Al agregar perfiles metalicos: Viguetas, tensores y placas, alteran las condiciones de
carga, debido a que originan nuevos esfuerzos y anulan la funcion en la estructura original.

A 3)- Se propone demoler la(s) pilastra(s) maestra(s) (originales) por ‘pilastras con Sistemas
articulados”; procedimiento de gran riesgo; por la pérdida del apoyo original (bdsico en toda estructura)
sumando: Volteo, Esfuerzos Cortantes en la nueva pilastra (capitel y base). Lo unico que garantizan: E/
colapso de las bovedas, las cuales descargan sobre la(s)pilastra(s) Es absurdo e innecesario demoler y querer
otorgar supuestamente articulacion con el nuevo apoyo (pilastra); pues integralmente por sus materiales y
procedimientos constructivos de origen y Geometria estructural; €l apoyo genuino contiene grandes
cualidades de resistencia, elasticidad, amortiguamiento y articulacion.

A 4)- El criterio propone un “Apuntalamiento espectacular” en las bovedas; situacion que
agravaria el problema estructural (;Templo, claustro, anexos?). La obra falsa, es contraproducente y de gran
peligro, al no considerar el trabajo por Geometria de la construccion y cambio de transmision de cargas.

A 6).- Se han realizado apuntalamientos en las arcadas incorrectamente; en un terreno que se
tiende a desplazar, hundir y deformar; con el tiempo se deslizaran. Igualmente se realizaron excavaciones
continuas al borde de las edificaciones que flanquean al conjunto con mayores problemas estructurales, tanto al
costado poniente, como al oriente; lo que provoca mayores dafios en la estabilidad del conjunto
(afectan bulbos de presion, niveles fredticos y mayor tendencia de falla de deslizamiento). Actividad que se debe
suspender urgentemente.

B).- Recimentacion Profunda: Micro pilotes (Pilotes cortos).

B 1).- La Sequnda “Solucion”: Recimentacién Profunda: Grupos de “micro pilotes” (Pilotes; de didmetro
30 a 50 cm.). Si se proponen a un lado de los apoyos. El Procedimiento de ejecucion requerira:
Grandes excavaciones y Cimbrados; Cinturdn de refuerzo perimetral o Dados, Trabes de Cimentacion con Zapatas
continuas. Lo cual, no es una obra sencilla; pues se adquieren complicaciones innecesarias y de gran
riesgo en su ejecucion.

Por el tipo de terreno de friccion; trabajaran en posicion desfavorable, como columnas largas y de
contencién provocando wvolteo o falla por cortante en las cabezas de los micropilotes; sumaran efectos nunca

antes previstos en la estructura, aumentando la intensidad Sismica y Gravitacional.
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B 2).- Los “micro pilotes” (pilotes) no consolidan el terreno sustentante: Favorecen el
deslizamiento de la estructura, deslave de cimentacion, flujo granular, afecten niveles fredticos y el primer estrato
impermeable. En la prictica los verdaderos Micropilotes se han utilizado en Europa desde finales del Siglo X1X,
con didgmetro de 10 cm. en suelos con otras caracteristicas geoldgicas y sismicas. >

En sintesis las propuestas 4, B, u otra alternativa similar a las de Tzintzuntzan: como la
ampliacién de la cimentacion, promoveran el deslizamiento (los fundamentos no han fallado) y agregar
secciones coladas o inyectadas a un lado de la cimentacion; alterando médulos de elasticidad y Geometria
del suelo resistente, (se desconocen detalles constructivos y especificaciones).

La diversidad de propuestas, demuestra la falta de sustento cientifico, al no derivar de un diagndstico
acertado, generando una intervencion costosa, irreversible y destructiva. Afectando seriamente la estabilidad de la
edificacion original y ubicando los tramos extremos (oriente 'y poniente) en riesgo de desplome.

No se presentan: Proyecto de restauracion fundamentado cientificamente, para el exconvento de Santa
Rosa de Viterbo, Conjunto, lugar y urbanistica; sin meditar sobre el problema especifico: la falla del suelo

sustentante; basado en los estudios y andlisis histéricos, geoldgicos y de mecdnica, correctamente interpretados.

Problemdtica Actual: Antecedentes
Las cualidades del terreno tienden a cambiar con el tiempo, principalmente por alteraciones,
manifiestas en deformaciones, fallas, deslizamientos, porosidades, cambios freaticos, historia,

naturaleza u origen. Edificios historicos ubicados en ciudades como QUERETARO o regiones

'2 Notas: Los micro pilotes como antecedentes se inicio su aplicacion en la restauracion a finales del siglo
XIX, con Paul Planat y Viollet le Duc; su didmetro es de 10 cm. con una profanidad no mayor a dos o tres
metros. Procedimiento ampliado en Francia e Italia en el siglo XX; sin embargo por las diferentes cualidades
constructivas y del terreno, en México no es conveniente su aplicacion, debido a la naturaleza en sus suelos y
tipos de temblores. Pues si se colocan por debajo de la cimentacion original, fallan por penetracion y a un
costado promueven el volteo y fallan por cortante y deslizamiento.
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sujetas a la alteracion de la naturaleza, iniciado tal proceso a partir de mediados del siglo XX. Por
tal razon, y dependiendo de la naturaleza del lugar, las edificaciones historicas han experimentado
hundimientos y deslizamientos, cada vez mas peligrosos y acentuados, lo que ocasiona una mayor
intensidad en los efectos destructivos por un temblor o empuje; situacion no reconocida en el Pais y
provocada por la alteracion en la corteza terrestre, con la explotacion de los, mantos freaticos,
actividad minera, alteraciones de niveles y contornos naturales en superficies y terrenos de playas o
lineas de falla.

El terreno o suelo sustentante: El agua se encuentra en los mantos terrestres en diversas
concentraciones, corrientes y fluctuaciones; sin embargo, comiinmente es bombeada provocando
hundimientos diversos, agravando los riesgos ante la alteracion de la naturaleza, la cual presenta
una continua modificacion en su saturacion ye incluso ausencia, provocando corrientes granulares,
desplazamientos de grandes masas, huecos y cavernas. Por otra parte, los suelos cominmente no
son homogéneos de diferentes resistencias materiales y espesores. Con la extraccion del agua
freatica, disgregacion mecénica, descomposicion quimica, se siguen formando la materia, pues esta
no cambia se transforma. Es fundamental el estudio especializado, correctamente interpretado y

conocer las cualidades del suelo sustentante en el conjunto monacal de Santa Rosa de Viterbo.

P . . 1 | e
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Arcos en botarel los cuales reciben los vectores desde la ciipula para guardar el equilibrio. Foto: AFCNMH
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La intervencion en los conjuntos conventuales del siglo XVI y XVII, se aleja cada vez mas
de la Restauracion como especialidad de la Arquitectura y en su caso se pretenden realizar obras de
remodelacion, reconstruccion y reestructuracion mal interpretada; con una suma de faltantes y
agregadas irreversibles en cimentaciones superficiales o profundas, entrepisos, cubiertas y apoyos
originales; no resolviendo el problema de origen, la falla del suelo sustentante.

Es un error grave proponer agregados de Concreto Armado o Acero, pues alteran las
condiciones de Geometria (Orden estructural, resistencia, rigidez y elasticidad) no siguen un principio
Sundamental para evitar el colapso: Conservar los médulos de elasticidad. Contradicen los principios del
Disefio Estructural contemporaneo: Continuidad de Momentos para edificaciones concebidas
integralmente. Aceleraran hundimientos, tracciones, deslizamiento e intensidad Sismica, con
diversos Modos de Vibracion. "

En sintesis, la moda actual es la de generar grandes intervenciones a un alto costo, en
conjuntos como en Tzintzuntzan en Michoacdin y ahora Santa Rosa de Viterbo en Querétaro, con
criterios contrarios a la Conservacion, Restauracion para monumentos y conjuntos historicos, sin

importar las lesiones que provoquen en la estructura y minar la estabilidad del conjunto.

&

el costado oriente. Foto: AFTCNMH

" Ing. Jacinto Ruiz A., Op. Cit, Ingenieria Racional;, Asesor de D.R.O del D.D.F.,I. L. UNAM ¢ I. ®. .

345



Iniciacion a la Restauracion (Conocer el monumento, conjunto y Ciudad):

Recomendacion: Conocer los estudios ya realizados al respecto: Informes técnicos,
Proyectos, Obras ejecutadas (las cuales han afectado seriamente la estructura del conjunto). Levantamientos
del conjunto, Arquitecténico, Urbanistico (Centro Histérico) y Ciudad. Estudiar el convento como:
Arquitectura Monumental, Conjunto, Entorno, Urbanistica, Ciudad. Colindantes; desarrollo y cambios
(Urbanisticos, Carretera, Plazas, Avenidas, Calles, Zona habitacional). Modificaciones a la Naturaleza y
Suelo sustentante: Conocer los origenes geologicos e historicos (Topografia y configuracion natural
actual; o ya desaparecida: Rijos, Lagunas, Valles, etc.) Terreno resistente, Estratos, Lineas de falla o Falla
geologica, alteracion a la Flora: (zonas verdes, tala de drboles. etc.) Desniveles, Rellenos, cortes de
perfiles, inundaciones, extraccion de recursos naturales (mantos fredticos).

El conjunto monacal de Santa Rosa, sobre una superficie horizontal, no presenta un
problema sensible como el de Metztitlan ubicado sobre una colina; sin embargo requiere de una

restauracion arquitectonica y de conjunto, que resuelva el problema de origen.
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Estado de Conservacion: Diagnostico (Causas y Efectos)alteraciones y deterioros:

El exconvento, se encuentra en el Centro histérico de la ciudad de Querétaro con una gran calidad
de la Arquitectura y Construccion; en términos generales se conserva en buen estado la edificacion; sin
embargo las intervenciones desafortunadas a lo largo de su historia, como las adaptaciones a sus

espacios, han acumulado deterioros, agregados, faltantes y alteraciones al terreno resistente.
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Las fallas fundamentales se deben al suelo sustentante, se ha afectado la Interaccion del
suelo estructura; al parecer presenta en los costados friccion y desplazamiento (deslizamiento del
terreno), que con el tiempo acentian hundimientos, tendencias de falla del suelo sustentante por la
alteracion de la Mecénica de suelos. (Se requieren estudios de Mecdnica de suelos, recomiendo con el criterio
de Ingenieria racional). En la actualidad es comiin dadas las modificaciones en las ciudad de QUERETARO, en su
crecimiento y desarrollo, MODIFICANDO SU NATURALEZA, por la extraccion de niveles fredticos, corrientes

internas de (luvia, alteracion en contornos y rios, con la posible cercania al conjunto monacal.

) a % t 3
Santa Rosa Viterbo. Tambor y remate del retablo. Foto AFCNMH

El problema de origen por resolver:

Dependiendo del estudio de Mecanica de suelos e Investigacion del sitio (Arquitectonica y
urbanistica): Consolidar e integrar suelo sustentante por especificacion y proyecto, (terreno arenoso, con
desplazamiento en los costados), corrientes internas, porosidades, huecos, con deslave de secciones y
posible licuefaccion. La intervencion racional y sencilla (Se reitera que por especificacion y proyecto); 1a
cual debe contribuir, devolver y reintegrar las condiciones naturales perdidas en el suelo sustentante.

El conjunto requiere una consolidacién general en la cimentacion, reintegrando secciones,
con los mismos procedimientos de origen y garantizando: Consolidacién, Reestructuracion y
Reintegracion de la Estructura: Fundamentos, Apoyos, Entrepisos, Cubiertas y Torre lateral.
Conservar: Materiales, Procedimientos, Trasmisiones de cargas de origen. Geometria y unidad
estructural del conjunto.'* Las actividades deben ser logicas para, resolver el problema de origen,
sin afectar todo tipo de elementos arquitectonicos. Para complementar lo expuesto, hace falta
informacion para determinar sobre el proyecto de consolidacion del suelo resistente y fundamentos

del conjunto e indicar los procedimientos y actividades, por proyecto de Restauracion.

347



'.- - _ -
Santa Rosa Viterbo. Cristo y Rejas del coro. Foto AFCNMH
LA RESTAURACION:

Proyecto de restauracion: Ordenado por tipologias:

Exploracion e investigacion. Diagndstico. Proyecto y especificaciones:
I).- Realizar la investigacién grafica y documental.

I1).- Levantamiento y andlisis de deterioros y alteraciones.

I11).- Diagnostico (causas y efectos).

IV).- Proyecto de restauracion:

Por tratarse de un conjunto monacal: Exconvento y Templo, la intervencion estrictamente es de

Restauracion de la Arquitectura Historica, el criterio que debe imperar: cumplir con forme a la Ley sobre

Monumentos, la Tratadistica de la Arquitectura, Fundamentos Tedricos de la Restauracion, la tradicion

constructiva, Procedimientos y tecnologias de restauracion.

A).- Fundamentado con los principios de tedricos, técnicos y tecnoldgicos de la restauracion.

Tipologias: ~ Actividades  preliminares,  Liberacién, — Consolidacion, — Reestructuracion,

Reintegracion e Integracion.

B).- Conocimiento de la unidad estructural por Geometria de la Construccion
C).- Conocimiento de los materiales 'y procedimientos constructivos de origen.
D).- Procedimientos y tecnologias de restauracion.

E).- Planos de restauracion y especificaciones de obra.

' Ing. Jacinto Ruiz A., Op. Cit, Ingenieria Racional; Asesor de D.R.O del D.D.F., . 1. UNAM ¢ I. ®. .
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Camino a la restauracion del monumento y conjunto:

I) - Realizar Investigacion Historica, Arquitectonica, Conjunto y conocer los origenes
geoldgicos y evolucion urbanistica. La madurez constructiva, estructural aplicada por el Maestro en
Arquitectura Mariano de las Casas. La estructura del monumento no necesita ser verificada; es un error de
concepto pretender analizar una edificacion por siglos con estabilidad comprobada y disefiada con los fundamentos
de la tradicién constructiva y los Libros y Tratados de Arquitectura. La integracion de tecnologias modernas
debe ser comprobada, reversible y compatible, con los principios de la unidad estructural de origen,
tanto en su sistema integral por Geometria, como por el trabajo interno de sus materiales,
conservando rigidez, elasticidad y resistencia.

I11)- Levantamiento y analisis de deterioros y alteraciones. Terreno sustentante, Arquitectonicos,
Urbanisticos. Diagnostico (causas y efectos) Monumento, colindantes, conjunto. Terreno sustentante,
Arquitectonico y Urbanistico.

I11) - Proyecto de restauracion: Al tratar monumentos conjuntos historicos, los criterios de
intervencion emanan de una especialidad de la Arquitectura: La Restauracion, esta se basa en los
principios teéricos de la misma Conservacion y Restauracion, estableciendo procedimientos y
tecnologias de restauracion, con el mayor respeto, conservan y perpetiian la materia constitutiva y
espacios arquitectonicos y urbanos. En la edificacion historica, la estructura es labor del especialista
en monumentos, su estabilidad y comportamiento se encuentran verificados a través de los siglos y
basado en los Tratados de Arquitectura. El disefio de las estructuras contemporaneas resueltas por
momentos de continuidad, concebidas integralmente, con materiales y tecnologias de otra indole.
Su configuracion estructural es comprobada por el calculo por Reglamentos, para que esta sea
realizada.

Metas y objetivos:

La Restauracion: Objetivos fundamentales. Suelo resistente, estructura, espacio. Conservar mantos
fredticos, considerar presiones hidrostdticas, garantizar la Interaccion Suelo-estructura, conteniendo y
consolidando el suelo sustentante.

A).- Fundamentado con los principios de teoricos, técnicos y tecnologicos de la
restauracion. Actividades preliminares, Liberacion, Consolidacion, Reestructuracion, Reintegracion
e Integracion. B).- Conocimiento de los materiales y procedimientos constructivos de origen. C).-
Procedimientos y tecnologias de restauracion, tradicionales, mixtas o modernas, comprobables,
reversibles congruentes y racionales con el avance y sustento cientifico. Conservar, devolver la
unidad, orden estructural de origen. D).- Planos de restauracion y especificaciones de restauracion:
Definicion de conceptos, Personal, equipo, herramientas, materiales, Procedimiento de ejecucion,

Reversibilidad, Aplicaciones, Especialidades. Pruebas, tolerancias.
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La Restauracion:

Medidas urgentes:

1°) — Introduccion a la restauracion: Para que se cumpla en la prdctica sus objetivos; es importante,
estudiar el conjunto monacal: Arquitectura, Colindantes, Conjunto, Entorno, Urbanistica y Centro histdrico
de la Ciudad de Querétaro. Desarrollo Crecimiento y cambios. Conocer los antecedentes historicos: El sitio
antes de la fundacion siglo XVI (caracteristicas y naturaleza). El conjunto, colindantes, la traza, centro
historico; en los siglos XVII, XVIII, XIX, XX ¢ inicios del siglo XXI. La ciudad y su configuracion
en torno a la naturaleza del lugar. El conjunto conventual, es inico y por lo tanto; se reitera que: Es
importante realizar una seria investigacion geoldgica, (Estratos, Desniveles, Rios, Rellenos, Extraccion:
Agua, Deslave por agua de [luvia e inundaciones); Vincular la investigacion historica, arquitectonica;
levantamiento y analisis de deterioros, alteraciones, para el Diagnostico. °

2°) - Realizar andlisis, historicos, geoldgicos, estudios de la Mecanica de suelos;
recomiendo desde el punto de vista de la Ingenieria racional y conocer la naturaleza del terreno,
falla geologica o lineas de falla; corrientes internas, tendencias de flujo granular o por friccion,
estratos, resistencias, redes de pozos, canales proximos o distantes del conjunto. Modificacion la
naturaleza de rios, corrientes internas y externas, desniveles, rellenos, lagunas, corrientes por
lluvias, demoliciones, cambios urbanisticos, estacionamientos subterraneos, pasos a desnivel.
Alimentacion y suministro de agua potable y drenaje. Si se existen pozos artesianos y a qué
distancia se encuentran.

Conocer el impacto en la zona y conjunto respecto de la evolucion historica, espacial,
urbanistica, incluyendo problemas actuales (inundaciones) Conocer el porqué del deslizamiento,
hundimiento, deformaciones y/o modificaciones del terreno a nivel conjunto, para resolver el problema de fondo.
Una vez de realizar el levantamiento y andlisis de deterioros y alteraciones, incluyendo los estudios
arquitectonicos, urbanisticos, historicos, geologicos y de mecanica de suelos (correctamente
interpretados). Determinar las Causas y Efectos, para proponer el Diagnostico, considerando: /os
monumentos, conjunto, Centro Histérico y Ciudad.

3°) - Consolidar y devolver la naturaleza del suelo sustentante, con integracion de suelos e
inyeccion (por especificacion y proyecto de restauracién); en funcion de la interpretacion del andlisis de
mecanica de suelos, recomiendo desde el punto de vista de Ingenieria Racional. Determinar si se
requiere de contencion granular. A qué distancia y disefio; dependiendo tanto de la mecanica del

terreno, como de los problemas urbanisticos y/o del conjunto de origen.

15 Ing. Jacinto Ruiz A., Op. Cit, Ingenieria Racional, Asesor: D.R.O., D.D.F, L. I. UNAM e I. . .
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Manteniendo estratos impermeables y niveles freaticos inalterados, conservar, restablecer y
mejorar modulos de elasticidad, resistencias y Geometria del mismo terreno. Efiminado flujo granular,
Sfriccion, huecos y porosidades. No realizar excavaciones superficiales o profundas ni aplicar grandes
habilitados, como tabla-estacas, bermas, ataguias y troqueles; no utilizar agregados de concreto
armado, como trabes de cimentacion, zapatas, pilotes, pilas, dados, columnas, losas, etcétera.
Revisar y reintegrar el trabajo del conjunto, conforme la recuperacion de la Interaccion Suelo-
Estructura. Empotramiento, solidez en suelos y fundamentos (cimientos) de todo el sistema, bases de
muros, pilastras, columnas, contrafuertes. Se reitera que se conservaran estratos impermeables y no
se realizara extraccion de niveles freaticos.'

4°) - Consolidacion de la Cimentacion, previa a la intervencion de la Estructura (una vez
consolidado el Terreno resistente y eliminado posibles lineas de falla). Liberacion de todo tipo de agregados y
recuperacion de faltantes, sin el deterioro o alteracion estructural Recuperando secciones y
empotramiento en fundamentos, eliminando deslaves, grietas y consolidando secciones. Conservar:
Tradicion Constructiva: Procedimientos, tecnologias, materiales originales, Unidad estructural y
modulos de elasticidad. Recuperacion e y /o reintegracion en niveles, pisos originales, fundamentos,
reintegracion de secciones originales, en geometrias de la estructura y suelo sustentante. No agregar
estructuras en cimentacion, superficiales o profundas.

5°) - Restaurar el conjunto conventual: Conservando la materia constitutiva, espacios y
elementos arquitectonicos, con los fundamentos cientificos de la restauracion, planos de proyecto y
especificaciones. Una vez de haber realizada la intervencion el suelo sustentante y fundamentos:
Consolidar y Reestructurar al monumento en su conjunto. Templo, Claustro, Anexos y Areas libres.
Restableciendo la unidad estructural original por Geometria. Eliminando fisuras, grietas,
reintegrando secciones originales de elementos arquitectonicos por especificacion y proyecto.
Recuperacion de muros de carga, pilastras arcos y bovedas. Reintegracion general de faltantes y
Liberacion de todo tipo de agregados por proyecto y especificacion.

Reintegracion de elementos arquitectonicos, arcos, bovedas, viguerias, aplanados y pintura
a la cal. Reintegracion de secciones originales de muros, arcos, pilastras, todo conforme proyecto de
restauracion y por especificacion y restauracion de portadas por especificacion. La Restauracion
espacial e integracion al uso y habitabilidad, Instalaciones: hidraulicas, eléctricas, sanitarias,
especiales, iluminacion, equipo y mobiliario, sin el deterioro o alteracion del original. Restauracion
y reintegracion de puertas y ventanas de madera. Sin el deterioro del original y con el criterio de
reversibilidad. No agregar estructuras de acero o concreto armado en apoyos, entrepisos, cubiertas y

torre. Aplicar materiales y procedimientos de tecnologia afines al original, igualando sistemas

16 Jacinto Ruiz, Aquino: Op. Cit, Creador de Ingenieria Racional, UNAM, INP, Asesor de D. R O.
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constructivos y médulos de elasticidad. Se garantizara el trabajo original de unidad en la estructura,
en apoyos originales, arcadas, porticos, envigados, reintegrando su Geometria (resistencia, rigidez y
elasticidad) y por lo tanto centro de cargas.

6°) - Conservar, reintegrar: Geometria de Estructura original y Terreno sustentante:
resistencia, rigidez y elasticidad. Liberando de agregados estructurales de acero y concreto armado
por especificacion y proyecto. Se reitera que las actividades mencionadas dependeran de la
consolidacion previa del suelo sustentante. Planos de levantamiento de deterioros y alteraciones,
Planos de Proyecto de Restauracion, Reiterando que se encuentre organizado por Tipologias:
(Liberacion, Consolidacion, Reestructuracion, Reintegracion e Integracion)y utilizacion de espacios para la
Escuela de Artes Graficas, con especificaciones de obra. Recomiendo: Aplicar una Ingenieria
Racional en todos los procedimientos.

7°) - Reintegrar con fundamentos cientificos los espacios del costado norte del segundo
nivel y conforme a todo el conjunto; sin llegar a la hipotesis, conforme a un estudio historico,
arquitectonico, estructural y resolviendo previamente los problemas de solidez estructural del suelo
sustentante y edificacion. Especial atencion en la edificacion al costado oriente del conjunto en su
restauracion, con reintegracion de faltantes y retiro de agregados, todo por proyecto de restauracion
y adecuacion de sus espacios al conjunto como Colegio, sin el deterioro espacial y de sus elementos
arquitectonicos.

8°) — Proyecto integral de Restauracion Urbanistica, Conjunto y Monumentos: debido a que
el problema puede ser generado a distancia por la alteracion de la naturaleza; se deberan estudiar las
posibles causas debido al desarrollo, crecimiento y cambios, como la ubicacion de pozos artesianos,
rellenos, canadas, montafia, rios existentes, ocultos o desaparecidos, canales en servicio o secos.
Desagiie municipal, instalaciones, drenes naturales o artificiales, equipamiento urbano, el porqué de
las inundaciones ocasionales en la ciudad de Querétaro, puntos de conflicto, desniveles, plazas,
calles, avenidas, arroyos, zonas verdes, manantiales, lagunas, lagos. Humedades, accidon e sales,
posibles lineas de falla.

Todas las actividades de restauracion tanto del conjunto, como de los monumentos deberan
ser secuénciales y logicas, de manera de atener orden, optimizacion y eficacia, sin el deterioro del
original, en los espacios y los elementos arquitectonicos, plasmadas en los planos del proyecto de
restauracion y debidamente detalladas: Especificaciones de obra y seguir una logica constructiva y
estructural en la restauracion.

9°) - Se recomienda: Restablecer y restaurar la naturaleza dentro del conjunto y centro

historico de Querétaro; dentro de la realidad posible. La necesidad de intervencion en proyecto
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integral arquitectonico, conjunto y urbanistico: Templo, Exconvento y Anexos al Colegio, Conjunto

y Centro histérico. Garantizar la seguridad estructural; habitabilidad, proteccién civil. "/

En Sintesis:

El conjunto conventual se encuentra en buenas condiciones, ya que fue bien disefiado y
construido; a pesar de los deterioros, afectaciones y fallas motivadas por intervenciones; y la
paulatina reaccion del terreno resistente donde se desplanta; ante la Alteracion de la Naturaleza y en
funcién de conocer los estudios de mecanica de suelos, geologicos, urbanisticos e historicos
(interpretados adecuadamente) para precisar la importancia del tema. Se realice un proyecto de
restauracion integral de los monumentos y conjunto, considerando recuperar el equilibrio de la
naturaleza en el sitio.

Por lo tanto recomiendo se realice la intervencion, conforme a la Ley Federal sobre
Monumentos, los Fundamentos teoricos de la especialidad y Normas internacionales. No autorizar
proyectos, obras y actividades que atentan contra la ESTABILIDAD e INTEGRIDAD del conjunto
de Santa Rosa de Viterbo de Querétaro.

La restauracion en un monumento se debe al respeto de su integridad, con una actitud de
conservar para la posteridad el bien cultural, sin alterar y desvirtuar lo verdadero del original. Para
la Arquitectura son sus Espacios, Tiempo, Memoria, Vivencias, la Geometria, la habilidad y
creatividad de quienes lo construyeron, como la materia que lo constituye y conforma; el Conjunto

y Ciudad de Querétaro a la que pertenece.

'7 Jacinto Ruiz, Aquino: Op. Cit, Creador de Ingenieria Racional, UNAM, IPN, Asesor de D. R O.
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Puente de San Pedro de Roma. Ultimo puente colgante entre México y Estados Unidos:

El Puente se encuentra situado en los acantilados de arenisca, sobre el Rio Bravo, es el puente
internacional entre Texas E. U. y Tamaulipas, México, en la actualidad denominado: Antiguo puente
Internacional de suspension: Roma-Aleman. Nombre por las dos ciudades que conecta y cuyo nombre

original es: Puente de San Pedro de Roma (30 metros de claro).
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Su construccion corresponde a principios del siglo XX (71927 — 1928), por el arquitecto
George E. Cole, es un ejemplo de la arquitectura industrial, Monumento Histdrico y Artistico con
un sistema innovador a base de tensores de acero para dar soporte a 30 metros de claro y suspendido
a unos 15 metros del Rio Bravo y con dos anclajes de concreto ocultos a mas de cinco metros de
profundidad, dos sistemas de apoyos con torres metalicas. El piso original fue de madera, fue
sustituido por rejillas metalicas en 1948; afio en el cual se reforzo con cables adicionales, la cual nos
indica desde aquel tiempo la necesidad para guardar su estabilidad de reestructurarlo. Es el ltimo
puente que cruza la frontera de su categoria, ya que los otros dos desaparecieron por falla
estructural.

Por su configuracion estructural, se trata de un puente colgante no rigidizado, por carecer de
armadura en su lecho bajo; soportado por los cables y tirantes; su unidad estructural trabaja a
esfuerzos directos para mayor eficiencia en sus materiales a tensién pura y menor seccion.' El
colapso es operativo en esta clase de estructuras por funcionar de una manera integral; en la falla de
un eslabon, por ejemplo ante los vientos fuertes debido a huracanes, comunes en la region del norte

de Tamaulipas.

Corrosion general de la estructura: Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez. Estado de corrosion entre el tirante y el toron:

'8 Francis, A. J.: Teoria de las Estructuras, México, 1984, Limusa, Ilus, Fotos, 516 pp-, p- 198 —199.
Dowrck, D. J.: Disefio de Estructuras Resistentes a Sismos, México, 1984, LIMUSA., 410 pp, ILUS. P. 106 - 107
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La estructura fundamental del puente es las catearias que forman el sistema espacial de
carga que sostiene la plataforma. Los puntos de apoyo son grandes torres armadas metalicas,
empotradas y cimentadas con pilotes sobre terrenos a un costado del Rio Bravo."”

Estado de conservacion actual y deterioros:

En términos generales el conjunto de la estructura en desuso desde 1979, debido a que ya
no garantizaba su estabilidad por el transito oscilaciones por carga y viento. Se suma a lo anterior la
falta de mantenimiento, la cual es fundamental en este tipo de estructuras y por lo tanto la corrosion,
de piezas y uniones. Conocer los origenes historicos y geoldgicos, estudiar por elementos

constructivos, espacios, ingenieria, arquitectura, el conjunto y sitio; ara comprender las causas y los

efectos reales.

Falta de mantenimiento y corrosion general y desuso desde 1979. Mastiles o postes de apoyo:
Corrosion inicial, falta capa proteccion, revision de piezas, uniones y punto de inflexion de carenarias.
Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.

1 Galabru, P.: Obras de Fabrica y Metdlicas, México, 1964, Reverte, 610 pp., Ilus, p. 568 - 569. y 579 - 585.
Parker, Harry: Ingenieria Simplificada para Arquitectos y Constructores. México, 1981, Limusa 393 pp, 185 — 195 p.
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En algunas partes y secciones es grave el deterioro, mientras que en otros puntos parece ser
menor la alteracion. La estructura de los cables se encuentra destensada, con ruptura de cables que
forman parte del conjunto de torones, mientras que los tensores en sus uniones y anclajes, presentan
fuertes oxidaciones. La degradacion natural del metal se presenta en todo el conjunto, como en las
placas y paneles, rieles y apoyos de acero laminado en celosia.”

Restauracion y estabilidad:

La propuesta de intervencion presenta dos ambitos: La restauracion y garantizar la
estabilidad, debido al procedimiento constructivo, material, época, se propone lo siguiente:
Conservar la unidad y configuracion estructural original, en su sistema y por elementos
constructivos: carenarias, tensores; (con sus apoyos de postes, cimientos y anclajes de concreto). Conocer la
estructura en el espacio y la relacion de equilibrio entre las fuerzas y vectores del sistema, su
simetria, puntos de apoyo, con sus posibles cargas y movimientos.

Levantamiento y andlisis de alteraciones deterioros: pérdida de seccion por la corrosion,

ubicacion, sobrecarga y fatiga del material, falla al cortante, tension o compresion, faltantes,

agregados, desprendimiento o disgregacion.

Mastiles o postes de apoyo: Anclaje de tirantes.
Carenarias destensadas. Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez. Detalles de los mastiles o postes de apoyo.

0 C1A. Fundidora de Fierro y Acero Monterrey: Manual para Constructores, México, 1974, 488 pp. Tlus.
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Atraques con cables corroidos o con roturas. Mastiles o postes de apoyo: Carenarias destensadas.
Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.

Para tal efecto se deberan revisar:

Cables (toronmes) tirantes, viguetas, armaduras, uniones (anclajes, remaches, empalmes) y
secciones: barras, placas, cartabones, paneles, estribos, tornillos, placas y disefios de secciones
nominales, con sus diametros, alma, patines y resistencias reales de fabrica y por los efectos de
deterioro, disgregacion deformacion, pérdida o ruptura. (Estudios y andlisis por laboratorio).

Criterios de disefio y restauracion:

Determinar las caracteristicas, propiedades y disefo de las secciones nominales y material
de origen y contemporaneos por integrar o sustituir: Geometria y modulo de elasticidad.
Coeficientes y especificaciones en su fabricacion, con las resistencias reales trabajo efectivo ruptura
por compresion, tension o cortante y las posibilidades en la integracion estructural. Conservar la
unidad y configuracion, es fundamental el rescate estructural y no alterar modulos de elasticidad

para evitar la falla o desplome total.*'

2! Jacinto Ruiz, Aquino: Op. Cit, Creador de Ingenieria Racional, UNAM, IPN, Asesor de D. R O.
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Corrosion de torones:  Corrosion de paneles colocados en 1948 (Veinte afios después de su construccion).
Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.

Criterios de Restauracion y Disefio estructural:
1).- Cambiar torones o cables, corroidos y oxidados (todos el haz de cables en el cartucho). Al
cambiar torones, deben sustituirse el par del puente, para conservar el modulo de
elasticidad.
2).- Cambiar todos los tirantes que penden de las dos carenarias igualando disefios
originales. Conservar igualmente el modulo de elasticidad, para evitar colapso.
3).- Los torones deben ser en acero al alto carbono, Kevlar o fibra de carbono y perfiles de
los tirantes, igualmente de acero al alto carbono. (En todos los casos: Mantener igualmente el
médulo de elasticidad.)
4).- En todos los casos: Proteccion: A).- Alcalina. B).- Catdédica. C).- Artesanal con cal
apagada pura. Considerar: Los cambios volumétricos de los materiales del puente por

dilatacion 12 a 24 horas continuas. >

%2 Jacinto Ruiz, Aquino: Creador de Ingenieria Racional, UNAM, IPN, Asesor de D. R O.
Galabru, P.: Obras de Fabrica y Metdlicas, México, 1964, Reverte, 610 pp., Ilus,
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5).- Se conservan los apoyos o mastiles metalicos los cuales forman el marco rigido.
Analizar y revisar las posibilidades de cargas reales: Considerar su estudio por secciones,
uniones, por el nivel de corrosion, limpieza y proteccion. Conservar médulos de elasticidad
originales.). Habilitar punto de apoyo de torones en su corona, con el posible reforzamiento
interno de las torres, en funcion de la verificacion estructural. Conservando modulos de
elasticidad.

6).- Consolidar dados de base de concreto armado de los apoyos, su estado de conservacion
y base de sustentacion y empotre. (Para proponer el camino a sequir).

7).- Consolidar cimentacion por pilotes y garantizar que no ha sufrido movimiento o
alteracion alguna., revisar y consolidar el suelo sustentante; el Rio Bravo es una falla
natural.

8).- Consolidar atraques o muertos de concreto armado; cambiar y habilitar el sistema de
atraque de torones en catenaria (pernos, anclas, cables, estribos, vdstagos, remaches tornillos,
abrazaderas, empalmes, placas, secciones, etc.). Fabricadas en acero al alto carbono, con iguales
modulos de elasticidad al conjunto con todos los elementos y procedimientos constructivos
requeridos para integrar el sistema operacional en el trabajo estructural.

9).- Reintegracion de rejillas, elementos portantes, en la plataforma suspendida: Paneles,
secciones, viguetas, placas, pasadores, templadores, tirantes, tensores, empalmes, uniones,
pernos, remaches; conservando su sistema de trabajo estructural, liberando de todo
agregados y proteccion por especificacion Todo con acero de alta resistencia para igualar
modulos de elasticidad y evitar una falla estilo Hayzt.

10).- El puente se recomienda sea exclusivamente como paso peatonal, pero calculado con
la capacidad de carga rodante y a vientos por huracan. > Integrar sistema de pasamanos o
barandales y andadores, sin la afectacion del conjunto y con las medidas de seguridad

convenientes para su uso y efectividad estructural.

Complemento del Puente de San Pedro de Roma:

Previo analisis y sin afectar la funcion y seguridad en la estructura; integrar panecles y

pasamanos en el andador. Es fundamental que al reintegrar los torones (Los dos pares compuestos por

Ruiz, Jacinto Ing.: Instituto Politécnico Nacional e Instituto de Ingenieria de la UNAM. Ningtn protector de
cables o torones resiste el intemperismo del sitio, solo puede soportar estos cambios volumétricos de
temperatura la cal apagada.

2 Jacinto Ruiz, Aquino: Creador de Ingenieria Racional, UNAM, IPN, Asesor de D. R O.

Creixell, José: Estabilidad de las Construcciones, México, 1984, CECSA, 467 pp, llus, Construcciones Antisismicas y
Resistentes al Viento, México, 1993, Ilus. Piralla, Meli, Diserio Estructural, México, 2000, Limusa, Ilus, pp 596.
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haz de cables) y tirantes o tensores se fabriquen en acero al alto carbono. Los perfiles, uniones,
vastagos, pernos, tornillos, pasadores, templadores, placas, etcétera, que penden de los tensores o
tirantes que sostienen y forman parte de la plataforma suspendida, sean igualmente de alta
resistencia (acero al alto carbono), pues es de vital importancia: Conservar la unidad y configuracion
estructural, caracteristicas, propiedades, disefio de las secciones que trabajan integralmente en la
estructura, manteniendo: Geometria y Médulo de Elasticidad; para evitar el colapso o falla estructural

Hyatt 0 alguna otra variante: Gravitatoria, Falla del terreno sustentante, Viento o Sismica. 24

43 | AR,
Detalles de los mastiles o postes de apoyo. Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez. Tirantes o tensores de suspension
Memoria:

Analisis gravitacional, por Sismo y Viento con las posibles resonancias o sincronizaciones
en los movimientos o modos de vibrar de la estructural, con la atencion a los puntos criticos.

Determinar las caracteristicas, propiedades y disefio de las secciones nominales y material de origen

McCormac, Jack: Disefio de Estructuras Metdlicas, México, 1991, Alfaomega, Ils., Fotos, 789 pp.
2 Ruiz, Jacinto: Ingenieria Racional, 1. P. N. e I. I., UNAM. A( cambiar el acero dulce original en torones, tensores, se
debe de cambiar todo el sistema, para conservar el modulo de elasticidad para evitar colapso parcial o total.
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y contemporaneos por integrar o sustituir: Sin alterar la geometria y modulo de elasticidad.
Coeficientes y especificaciones en su fabricacion, con las resistencias reales trabajo efectivo ruptura
por compresion, tension o cortante, con las posibilidades en la integracion estructural. > Proyecto
de restauracion, es decir con el diagnostico, levantamiento y analisis de deterioros y alteraciones,
criterios de diseno y calculo estructural. Por tratarse de una estructura especializada, el presente
dictamen se debe complementar, con estudios de Ingenieria civil, con los principios de la

restauracion y en colaboracion entre las Instituciones correspondientes de Estados Unidos y

México.2

_
Plataforma suspendida:  Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.  Rejillas del andador sobre el Rio Bravo.

El puente colgante de San Pedro de Roma es propiedad federal, una responsabilidad
compartida con Estados Unidos, y por tanto es una obligacion su restauracion y se conserve como
monumento. Se encuentra en el catdlogo del INA%, para lo cual de ser posible se presenten los
fundamentos que lo vinculan a la historia de la Nacion, como puente internacional y en términos de
Ley se pueda declarar Monumento Historico; sin embargo se tiene la declaratoria de Monumento

Artistico del IMBA (D. O. 17 de febrero de 2004)

% Ruiz, Jacinto: Op. Cit I. @ N. e 1. 1, UNAM. Salvatori, Mario, Matthys, Levy: Disefio Estructural en
Arquitectura, USA, 1967, Méx. 1970, CECSA, 502 pp. Ilus p 211.

% Nota: El montaje del puente, es altamente especializado y requiere de maquinaria pesada, a base de gruas,
plumas; para el manejo con blondines y carreton, que alimentan los tajos. Considerando que a través de la
plataforma actual, se pueden distribuir el cableado, pasando los tajos simétricamente y evitar deformaciones
en los cables de sustentacion. Se debe de considerar el diametro de los cables, vastagos de los estribos y
vastagos que enganchan los estribos. Para su fijacion es destrenzando el cable, y se llena el cartucho en
caliente con una aleacion metalica segun especificacion.

¥ Jacinto Ruiz, Aquino: Creador de Ingenieria Racional, UNAM, IPN, Asesor de D. R O.

J. L. Gonzalez Moreno-Navarro y A. Casals Balagué: Gaudi y la razén constructiva, Espafia 2002, Serie 7, Akal /
Textos de arquitectura, 206 pp. Ilus. P. 27 Nota: La construccion contemporanea no interpreta adecuadamente
las estructuras historicas con tecnologias anticuadas. Sin embargo, actualmente en el Japon y el Estado de
California se disefian estructuras antisismicas con sistemas de articulaciones en rascacielos de gran altura, con
principios similares a la tradicion constructiva.
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Presentar un proyecto de restauracion, con una metodologia ordenada por tipologias: A).-
Investigacion Historica, Arqueoldgica, Arquitectonica, Estructura, Tecnologias, Etapas
constructiva, Trabajos preliminares, Levantamiento y Diagnoéstico. B).- Liberacion. C).-
Consolidacion. D).- Reestructuracion. E).- Reintegracion. F).- Integracion y adecuacion. Proyecto y
Especificaciones de restauracion. Todo proyecto con los fundamentos de la restauracion de los
monumentos y zonas historicas.

Puente de Suspension o Colgante de San Pedro de Roma; entre Texas, E. U. y Tamaulipas,
México (riesgo de derrumbe). Las obras de restauracion son urgentes debido al estado de la estructura
del Monumento: ®Puente en riesjo. Por lo anterior se reafirma y recomienda urgentemente, la
necesidad fundamental de las obras de restauracion, dados los graves problemas de estabilidad, pues

se encuentran en alto grado de desplome.”

;‘ -..‘ T4
Acueducto de Nuestra Sefiora de Guadalupe: Foto: Arq. Esther Duarte.

28 Jacinto Ruiz, Aquino: Op. Cit, Creador de Ingenieria Racional, UNAM, IPN, Asesor de D. R O.
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Acueducto de Nuestra Sefiora de Guadalupe:

En términos generales se trabajo a todo lo largo del trayecto en los tramos uno y dos,
siguiendo una aproximacion del proyecto (con variaciones): Intervencion superficial de pilastras,
arcos, con la integracion solo en algunos tramos de aplanados y el coronamiento del acueducto. Se
reintegran algunas piezas de cantera y remates, con procedimientos y materiales en términos
estrictos no ideales, como lo es, utilizar calhidra en vez de cal apagada, la cual por cierto se indico
que se aplicara en las actividades de consolidacion, tratamiento e inyeccion de grietas, recalces y en
todo lo relativo de la estructura.

Actividades y problematica actual:

Sin embargo el proyecto y obras realizadas, no previeron ni resuelven los problemas
fundamentales en la estabilidad del conjunto, pues se presentan tramos con riesgo de derrumbe: La
falla del terreno sustentante; es decir mecanica de suelos, por lo que es urgente su intervencion en
todo el trayecto. Lo anterior se debe a su ubicacion, trayecto (entre la cordillera y la zona de playa de lo
que fue lago)y dindmica interna (‘Mecdnica de suelos); es decir: Su origen geologico (lacustre) e historico,
con grandes desplazamientos granulares, oscilacion de humedad, resequedad, desplazamiento de
materiales constructivos con deslave, desalojo de cimentacion, pilastras y corrientes internas, lo que
acentla las grandes diferencias en los terrenos y perdida de empotramiento con tendencia al volteo
y alteracion de centroides, carga y ejes de estructura. El monumento en su conjunto, se encuentra
y/o desarrolla practicamente sobre una linea de falla geoldgica y por tal razon sus afectaciones se
deben a las grandes diferencias del terreno sustentante en todo el trayecto (Cordillera, cafiadas, rios
secos y zona del lago) con las consecuencias a la estructura. Otros motivos que se suman son la

extraccion de aguas freaticas y que el sitio fue una zona de rellenos sanitarios.

- 3 L . - L

Pérdida de empotramiento y desfasamiento de cimentacion. Foto: Arq. Esther Duarte.
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Es necesario y urgente realizar una intervencion fundamentada en un proyecto integral de
restauracion, el cual conserve y asegure la estabilidad del conjunto en todos sus tramos,
manteniendo la unidad estructural y resolviendo las causas y efectos que afectan de origen.

Las alteraciones y deterioros estructurales son:

1.- Determinar si la estructura, no cuenta con el empotramiento basico en su base. 2.- Se
presenta una tendencia general al volteo, hundimientos, agudizada en zonas de valles,
desplazamiento de la estructura o disgregacion de pilastras y cimentacion. 3.- Alteracion de niveles,
faltantes y tramos. Deformaciones y asentamientos, con desplomes. Los recalces, reintegraciones,
grietas y fisuras, recientemente tratadas, tenderan a fallar o abrirse por el tipo de inyeccion
inadecuada (con calhidra)y por no resolver el problema de fondo: Urge, la consolidacion de suelos y
cimentacion.

Propuesta para asegurar la estabilidad:

A).- Obtener las caracteristicas mecanicas de los terrenos (estudios ya realizados por Delegacion).
Levantamiento y analisis de alteraciones, deterioros y diagnostico.

B).- Realizar integraciones e inyecciones de suelos, (por especificacion y disefio) y
consolidacion de cimentacion.

C).- Realizar nueva trinchera o drenes con grava, al costado de la cordillera, para proteger
las bases de Acueducto, principalmente en la zona de valles (por especificacion y disefio).

D).- Integrar arcos de liga o descarga a nivel de cimentacion en la zona de valles y o partes
bajas para bajar las cargas a la cimentacion. Estudiar la posibilidad de integrar al costado de playa
(donde se ubico el lago) e igualmente en zona de valles, contencion granular de terreno, (por especificacion
y disefio)

E).- En los casos que sea posible, recuperar niveles originales y presentar un pavimento
permeable. Retiro general de agregados, troncos de arbol, arriates e instalaciones.

F).- Reintegrar secciones de arcadas, pilastras y cimentacion; (en los tramos donde coincide aiin
la estructura con sus apoyos y fundamentos). Inyecciones y entreverados o mamposteo de grietas por
especificacion con cal apagada.

G).- Empotrar la estructura en su lado desfavorable por lo menos de 1. 20 a 1.50 cm. (por
especificacion), en tramos donde presenta desplazamiento respecto de los ejes originales y en lo
posible reintegrar las pilastras y cimientos.

H).- Todos los recalces, mamposteo, reintegraciones e integraciones se realicen morteros de
cal apagada, para igualar modulos de elasticidad. Realizar inyecciones y reintegrar despieces
conservando la geometria constructiva. Reintegrar e integrar aplanados y pinturas a la cal segtn los

vestigios para proteger la materia constitutiva del monumento. Consolidad los apanados originales y
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vestigios de pintura mural en arquivoltas, paramentos de pilastras y muros. Restauracion de
elementos arquitectonicos y hornacinas, arcadas, y cubierta y nivel o cauce, segin el disefio
original. Todo lo anterior con planos de proyecto, plasmando las tipologias de restauracion y
especificaciones.

Esta siguiente etapa debe estar apegada: A los principios y fundamentos tedricos de la
restauracion de los monumentos y zonas historicas, para resolver los problemas fundamentales:
Conservar la integridad y seguridad estructural; tanto en su estabilidad sismica, como gravitacional

del monumento y en su conjunto que corresponde a los siglos XVI, XVII, XVIII y XIX.

* Wl

Consolidacion, Restructuracion y Reintegracion en todo el trayecto del Acueducto.
Conforme al nivel de degradacion deterioros y alteraciones. Foto: Arq. Esther Duarte.

En sintesis para cada caso:

Realizar Proyectos y obras que cumplan principalmente las urgencias en resolver la
estabilidad de los Monumentos. Los conjuntos, son un caso importante de urgencia y gran seriedad;
es necesario comprender la configuracion natural del suelo sustentante. Arquitectura, Sitio, Entorno,
Ciudad, Origenes y evolucion (histdrica, geoldgica): Su estructura y Mecdnica de suelos: Reconociendo
las causas y efectos, para lograr con eficacia: La Restauracion del Conjunto, Recuperando y
Conservando la Naturaleza.

Cristalizar una correcta y adecuada intervencion QUE ASEGURE SU ESTABILIDAD
ORIGINAL, sin perder los objetivos en la Restauracion: Resolver de raiz, deterioros y alteracion
estructural y por lo tanto permanencia el conjunto conventual para las futuras generaciones. Evitar a
toda costa la moda actual, como son las obras que se pretenden en los Conjuntos Conventuales,
Monumentos Relevantes: Tzintzuntzan (Siglo X’I) Michoacan y Santa Rosa de Viterbo (Siglo XVII y

XVIII)Querétaro: Intervenciones costosas y destructivas, que atentan contra su estabilidad.
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Principios o puntos fundamentales:

A).- No agregar trabes de cimentacion, zapatas y dados de concreto armado en ejes de
arcadas de patios, claustros etc., supuestamente para ampliar la base de sustentacion en las
columnas, pilastras o muros. No utilizar procedimientos de ejecucion que pueden ser de grave
riesgo, pues eliminan propiedades estructurales de origen, alteran las condiciones de trabajo,
aceleran el proceso de deterioro y alteracion; provoca otras afectaciones estructurales, sin resolver
la falta de empotramiento, disgregacion y deslave de la cimentacion original.

B).- En todo anteproyecto: Evitar sustituir parcial o total de entrepisos, cubiertas por losas
de concreto armado, cambiando las cualidades de envigados, eliminando las condiciones de carga y
transicion de esfuerzos en los arcos y bovedas; dinteles internos y muros de carga; mientras que en
los corredores de patios, claustros. El sistema de envigados y/o bovedas sea alterado, al agregar
trabes (vigas, trabes internas y de borde en concreto de armado); promoviendo dafios estructurales por las
diferencias de trabajo (médulos de elasticidad), cuyo resultado es lesion permanente al monumento.

Las estructuras de Acero o Concreto armado, son de alto riesgo, porque eliminan cargas de
arcadas, porticos, muros. Lo que provoca, estructuras vulnerables a los movimientos y
deformaciones, tanto al interior de los espacios, como en patios, claustros, areas de la edificacion
con mayor articulacion y flexibilidad y evitar se alteran niveles originales en niveles de pisos,
entrepisos y cubiertas.

C).- Al agregar elementos de Acero o Concreto armado contradice los fundamentos de las
estructuras disefiadas por Continuidad de momentos, su principio es: Unidad estructura integral, son
entramados: (Losas, trabes, columnas, postes, porticos y cimentacion, que forman entramados).

D).- Las estructuras de Acero, Concreto armado o Combinadas, alteran las condiciones de
rigidez y elasticidad; por lo tanto no siguen un principio fundamental para evitar el colapso:
Conservar los modulos de elasticidad, promueven la falla parcial o total de la estructura en
monumentos estables.

E).-La estructura de concreto armado, separan agregados estructurales, alterando la
geometria de la construccion y limitando los vectores que se equilibran en porticos, arcadas, anulas
el trabajo estructural, provocando esfuerzos y empujes.

F).- Por la diferencia de trabajo estructural, entre el original y el agregado; evitar los
hundimientos diferenciales, deslizamiento de la estructura, acentuaran la intensidad de los
temblores al promover diversos Modos de Vibracion y aumentan drdsticamente los Cortantes Sismicos.

G).- Ante la presencia de hundimientos, agrietamientos, disgregaciones, desprendimientos y
fisuras se generan esfuerzos nunca antes presentados en la estructura original por la diferencia de

rigidez y elasticidad.
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H).- Realizar levantamiento y analisis de alteraciones y deterioros: Estudio y analisis de
causas y efectos par obtener un diagnostico correcto.

I).- No realizar apuntalamientos en bovedas y arcadas; puede ser contraproducentes al
cambiar la transicion de las cargas y punzar la estructura. No realzar calas de suelos alterados para
no promover alteraciones estructurales.

J).- Las intervenciones en monumentos se deben estudiar, determinar su funcion y
garantizar la reversibilidad y no afecten el original y liberar de agregados al original.

Evitar demoliciones parciales o totales de muros, arcadas, bovedas, envigados; no alterado
la lectura espacial. Conservar portadas pilastras, arcos, columnas, vanos, aplanados, pinturas
murales, pisos, artesonados y ornamentacion original.

K).- Presentar proyecto de restauracion fundamentado cientificamente; planos ejecutivos y
especificaciones.

L).- No aceptar intervenciones a gran escala, innecesarias de un alto riesgo estructural
(Sismico y Gravitacional), son de un gran costo econdmico, y adversa al Patrimonio historico. En
estructuras colgantes de Acero: El colapso es operativo en esta clase de estructuras por funcionar de una

manera integral, su trabajo es por esfuerzos de traccion directa en la falla de un eslabon.

Conservacion del suelo sustentante.

Monumentos y conjuntos:

Las estructuras tienen condiciones de geometria, rigidez, elasticidad modificadas y por la
falla del suelo sustentante, en términos generales poco a poco con el paso de los siglos, se van
minando la relacion basica de interaccion del suelo-estructura, con la pérdida del empotramiento y
disgregacion de los fundamentos y bases en muros; creando, movimiento granular que provoca el
deslizamiento del terreno resistente.

La solucion estructural generalmente se encuentra en estabilizar al terreno, que es el
problema de origen por resolver, consolidando e integrando suelos, conforme la naturaleza y
problematica del mismo suelo sustentante y nuevamente empotrando la estructura. Proponer una
intervencion racional, econdomica y sencilla que contribuya, devuelva y reintegra las condiciones
naturales perdidas en el suelo sustentante.

Revisar si los conjuntos o monumentos requieren de consolidacion general de la
cimentacion, reintegrando secciones, con los mismos procedimientos de origen y garantizando el
empotramiento. Consolidacion del terreno sustentante por especificacion y proyecto, conteniendo
y/o eliminando flujo granular, huecos, porosidades y con ello: La licuefaccion y no se sume la

intensidad sismica. Consolidacion, reestructuracion y reintegracion de muros, vigas de madera,
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arcos y todo tipo de elementos arquitectonicos originales, conservando materiales, procedimientos,
trasmisiones de cargas de origen y respetar la geometria y unidad estructural del conjunto. En todo
momento mantener los modulos de elasticidad.

Las actividades deben ser secuénciales y 1dgicas, resolviendo el problema de origen, sin
afectar pintura mural y todo tipo de elementos arquitectonicos. Para complementar lo expuesto,
hace falta informacion para determinar sobre el proyecto de consolidacion del suelo resistente y
fundamentos del conjunto e indicar los procedimientos y actividades, por proyecto de restauracion
previamente aprobado.

La teoria de la restauracion y aplicarla con éxito depende de cristalizar tres puntos
fundamentales y de ellos derivan otras observaciones, como lo es: A).-. Considerar al monumento
como parte del conjunto, a su a vez, como parte integral del centro historico y ciudad. B).- Conocer
la naturaleza del sitio, lugar, zona, ciudad y region, con su geologia y evolucién historica. C).-
Conocer la tradicion constructiva: Materiales y procedimientos constructivos de origen y D).-
Determinar la Unidad y configuracion estructural original. E).- Tecnologias de restauracion.
Conservar la naturaleza de los suelos y restaurar el equilibrio:

Los suelos en las capas superficiales se componen de estratos impermeables, fase gaseosa,
con vacios, fase liquida compuesta por niveles freaticos, rellenos artificiales, estratos, series de
estratos arcillosos superficiales e inferiores, depdsitos profundos. En conjunto pueden entrar el
efectos de licuacion, con tendencia al volteo, con suelo granular que tiende a deslizarse por donde
se filtra el agua, con huecos y cavernas, tal situacion es provocada por la alteracion de la naturaleza,
la cual busca el equilibrio, por tal razon los rellenos no son convenientes, por lo cual es necesario
consolidar los terrenos, inyectando en las zonas desgastadas o terrenos sobrecargados.

La mecanica de suelos nos indica los perfiles estratigraficos, los cuales varian en sus
espesores y cualidades, conforme su naturaleza, por tal razon es fundamental no alterar los suelos
con la extraccion freatica, el rompimiento de los estratos impermeables, nivelaciones, rellenos y
conservar evitando los vacios y diferencias de saturacion. Los periodos de los sismos tienden
acortar y provocar mayor intensidad en los temblores. Para el caso de las placas, en fenomeno de
subduccion o al choque, se debe al rompimiento de las mismas placas.

La naturaleza tiende a conservar el equilibrio con sus caracteristicas en sus elementos, los
cuales mantienen cualidades y por lo tanto propiedades, como resistencia, rigidez, elasticidad,
espesores, geometria (mddulos de elasticidad). Es recomendable por tal motivo una vez detectado el
nivel freatico, evitar el desalojo y conservar cada capa permeable, sin afectarla ya que suelos
tienden a acomodarse.

Es bdsico no olvidar que dos cuerpos no pueden ocupar al mismo tiempo, el mismo espacio; por lo que: No
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se debe de romper el equilibrio de la Naturaleza, entre el agua de contacto y el terreno resistente, su
consistencia, resistencia y cantidad de humedad, es decir mddulos de elasticidad de origen o
similares. Toda modificacion en suelos por su granulometria, se desplazan por diferentes angulos de
reposo, sin eliminar el agua que induce escurrimientos, provoca vacios internos y huecos, con una
fuerza de arrastre en el suelo resistente.”

Conservar la Geometria del terreno y capas impermeables, unicamente sellar el nivel
freatico con cal y arena, sin bombear, eliminando los escurrimientos naturales, porosidades, pues las
estructuras tiende al acomodo natural. Igualmente un suelo renivelado se acomoda por los huecos y
vacios, por tal razon es importante sellar, reiterando que sin bombear, para no romper el equilibrio
natural con el agua de contacto.

Determinar las causas que provocan los hundimientos diferenciales que afectan Ia
estabilidad de los monumentos histdricos. Establecer en diagnostico de la estructura: Analisis de
alteraciones y deterioros, antecedentes histdricos y geoldgicos. A través del analisis de alteraciones
y deterioros, basado las causas y los efectos, es determinante conocer los hundimientos
diferenciales invertir y aprovechando los esfuerzos en la cimentacion, con el fin de crear diversas
soluciones, como segun su magnitud y problematica:

Proponer tecnologias practicas comprobables y reversibles, sin dafar; con su evaluacion de
los hundimientos diferenciales, reconociendo errores en la Ingenieria y elaborar Mapa y la
Fundamentacion tecnoldgica para conocer en una forma practica y siencilla las cualidades de los

suelos de los Centros Histéricos, Monumentos aislados y colindantes a ellos.”

Los monumentos y conjuntos:

Suelo-estructura:

En el caso de los monumentos protegidos por ley (conservarlos auténticos, libres no alterarlos ni
destruirlos) su estudio y comprension se encuentra en los Tratados, como su comportamiento,
deterioro a través de los siglos; conocer la Mecanica de suelos y los cambios y/o alteraciones al
medio, entorno y Naturaleza. Al no fallar la estructura; el terreno es el que tiende a cambar las
condiciones originales afectando la estabilidad. Es fundamental conocer sus origenes geoldgicos e historicos,

consultar antecedentes cientificos actualizados y actualizar la aplicacion tecnoldgica y cientifica:

% Jacinto Ruiz A. Op. Cit.: Dos cuerpos no pueden ocupar el mismo espacio en el mismo tiempo; es fundamental eliminar
vacios, ya que el acomodo natural del suelo busca el equilibrio, mas si este ha sido removido, ocupando los
huecos, por ello es importante sellar reintegrando sin bombear. La arena de contacto desplaza la fluencia en
angulo de reposo de suelos granulados.

0 Ing. Jacinto Ruiz A., Op. Cit Asesor para D.R.O., D.D.F., Instituto de Ingenieria de la UNAM y del . P. N.
Elaborar: La Enciclopedia Mecdnica de suelos, para rescatar monumentos significativos. Dr. en Arq. Leonardo
Icaza Lomeli: Curso de Conservacién y Restauracién de Conjuntos. ENCR,y M. 1980.
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A). — Arquitectura, Espacio, Conjunto, Historia.

B). - Estudio razonado: Geometria en el Espacio.

C). — Procedimientos y sistemas constructivos.

D). — Conjunto y region. Zona de lago, Rio, playa, Linea de Falla, cordillera, Cafiada, Colina.
E). - Determinar: El problema de origen.

F).- Mecdnica de Suelos e interaccion se suelo estructura.

G).- Alteraciones y fallas. Inmueble Conjunto y region.

H).- Andlisis integral de la estructura en el espacio. Geometria: Suelo estructura.

Foto. El Universal, 4/11/2011.

Es importante para todo proyecto y obra de restauracion:

I).- Conocer la naturaleza, origenes, evolucion geoldgica, historica, urbanistica, Region,
Ciudad, Zona, Centro historico, lugar, Sitio, colindantes, Monumento y Naturaleza.

II).- Conocer la Historia de la Arquitectura y Tecnologias de origen, especialmente la
Tradicion constructiva. Los avances tecnologicos actuales y de vanguardia. Plenamente
comprobados, reversibles y que conserven la Geometria, espacios, elementos arquitectonicos,

configuracion, unidad estructura modulos de elasticidad.
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III).- Las edificaciones historicas parten de los Tratados y Manuales de su época, por lo cual
conocer en términos ideales: Criterios de origen en su diseflo y construccion.

Considerar a los colindantes, conjunto y region, incluyendo los perfiles y configuracion de
la Naturaleza, para prever y prevenir deterioros. Conservando, restaurando o recuperando, rios,
lagunas, lagos, playas, bahias, islas, manglares, arrecifes, selvas, bosques y todo tipo de niveles,
angulos de reposo, y contornos naturales. Revisando el historial, sismico, huracanes, hundimientos,
inundaciones, maremotos y todo desastres naturales para evitar su repeticion y/o afectacion.

IV).- El monumento, como documento muestra su sistema de ordenamiento, con sus
elementos, cualidades y criterios: Elementos arquitectonicos, materiales y procedimientos de
construccion de origen.’’

V).- El monumento: Es la realidad no es un modelo y por lo tanto no se tiene que verificar
ni suponer, en el diagnostico se puede conocer su comportamiento a través del tiempo, incluyendo
las alteraciones y deterioros.

VI).- Es una estructura ya comprobada a lo largo de los siglos: Sismica y Gravitacional.
Conocer su Geometria, configuracion y unidad estructural. Arcos, Bovedas, Vigas, Apoyos (muros y
columnas), morteros y punturas a la cal.

VII).- Realizar una investigacion: historica, arquitectonica y levantamiento y analisis de
alteraciones y deterioros para obtener un: Diagnostico: Causas y efectos.

VII).- Conociendo el problema de origen y derivados de un diagnéstico las causas y
efectos; comprobada su aplicacion, reversibilidad. Aplicar con ética y racionalmente los
fundamentos tedricos de la Restauracion con el avance de las ciencias, Artes, Tecnologias y
procedimientos de restauracion (tradicionales, mixtos y contempordneos), materiales (incluyendo el terreno
resistente), unidad y configuracion estructural (Geometria) Conservando y reintegrando el equilibrio
del medio fisico en Monumentos, Conjuntos y Naturaleza.

IX).- Conservar, regenerar y restaurar el espacio urbanistico y del Paisaje: Ewvitar colapso
estructural, riesgo sismico en edificaciones, zonas en abandono y medio fisico con FALLA DEL SUELO
SUSTENTANTE POR, ALTERACION OE LA MECANICA DE SUELOS (atencion urgente).”” Efecto de
tsunami, deforestacion, deslave, deslizamiento, hundimiento, inundacién y/o avalancha. Las ciudades, puertos
y poblados deben conservar y restaurar los litorales y libres de riesgo de plantas de energia
(gasoductos, tuberias, cableados, redes municipales de drenaje) gas, carbon, petroleo, eléctrica, presas,

mineria y radiacion nuclear (Wo provocar hundimientos, inundaciones, incendios y amplificacion sismica).

*! Jorge, Rojas, Ramirez, Op. Cit. Configuracion estructural.
32 Ing. Jacinto Ruiz A. Ingenieria Racional: Op. Cit. Falla del suelo sustentante: No reconocido a nivel mundial.
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X).- Tipologias de la restauracion: Trabajos preliminares, Liberacién, Consolidacién,
Reestructuracion, Reintegracion e Integracion, Conjuntos y Naturaleza. Planos y especificaciones y Memoria. No
afectar y o deteriorar ni realizar Disefio urbano invasivo. EL éxito de la restauracion del inmueble y cualquier
edificacion y conjunto, requieren primordialmente la conservacién y restauracion de la Naturaleza, para resolver el
problema de origen.

XI):- También evitar riesgos debidos a la alteracion de la Naturaleza y puntualmente su
desequilibrio, manejo; por lo que se debe urgentemente cambiar la cultura ambiental y de vida,
reforestando los bosques, selvas, colinas, montes, cordilleras, lagunas, lagos, mares y litorales a sus
contornos originales y especialmente regenerando toda manifestacion de Vida (Animales, Vegetacion
Paisajes, Sitio, Regién y Medio; evitando la extincion de tigres, rinocerontes, ballenas, etc.).

XII):- La Conservacion y Restauracion del patrimonio Arquitectonico, Urbano y Natural
(Orden, equilibrio y materia constitutiva); de interés universal (Proteccion Civil y toda manifestacién de Vida:

FAUNA, FLORA y Retornar niveles y configuracion en playas (Eliminar rellenos y tierra ganada al mar).*

Incendio, derI"umbe de edificio abandonad(r Chicago. Abbey Road: Declarado Patrimonio cultural del Reino Unido.
Foto 1. 22/X11/ 2010 Ap./La Jornada. Foto d. 22/X11/ 2010, Reuters/La Jornada Dpa.

* Nota: Revisar con Etica, vocacion social, el Espiritu de las Ciencias y Artes relacionadas, particularmente
los umbrales de la Fisica Cuantica, Biotecnologia y Nanotecnologia. No atentar contra la Vida, el Orden y
Armonia de la Naturaleza.

La Jornada: 03/02/2011. Aplicando la nanotecnologia, constructores esparioles consiguen que las fachadas de los edificios se
limpien solas, se construya con materiales menos tdxicos y con estructuras mucho mds resistentes. Significa manipular
particulas del tamafio de una millonésima parte de un metro, lo que permite trabajar la materia a escala
nanométrica; es decir, atomo a atomo. A mintsculas dimensiones, la materia se ve alterada, y cambian sus
propiedades. La gravedad deja de tener importancia y las fuerzas electrostaticas toman relevancia.
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Procedimientos y Tecnologia en la Restauracion

Arquitectura, Conjuntos y Naturaleza.

6.- Conservacion y Restauracion de la Naturaleza
Introduccion:
La alteracion a la Naturaleza
Un nuevo Camino.
La Restauracion
(Por definicion: Incluye a la Naturaleza).
La situacion en un mundo globalizado.
La restauracion y el futuro.

La esperanza de un mundo mejor.
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Conservacion y Restauracion de la Naturaleza:

Introduccion: La Naturaleza, su conservacion y restauracion, es el fin primordial en la
actualidad; la crisis climatica dentro de una cultura del desperdicio, provoca que todos los productos
lanzados a la naturaleza a esa dimension, hace dificil creer en la existencia; pues aquello con lo que
construye y destruye generan un gran desequilibrio. La llamada ecologica para salvar la tierra cada
vez incide en forma negativa de la vida en la tierras, por lo que es urgente, detener la cultura de la
ansiedad, pues el actual criterio de construir y gastar al precio que sea, los recurso fosiles y
naturaleza los acumulado en la tierra a lo largo de millones de afios y en siglo y medio destruida,
contaminacion que arroja a su alrededor los desechos de una economia de destruccion.

El hombre es el principal depredador y aniquila las especies vivientes; todo nuestro rededor
esta vivo, sin embargo, apelamos la vida nuestra convivencia con la flora y la fauna, la voz de los
seres humanos, los vegetales los animales. Ecologia y medio ambiente, tema prioritario la razon el
medio ambiente teme un grave deterioro, el desarrollo industrial agota los recursos naturales el

progreso deterioro, como hacer qué avance la humanidad antes de que sean irreversibles los dafos.

Peninsula y golfo de California, zona de grn fragilidad por la magnitud la falla continental.
Foto de la Nasa, La Jornada 15/17/2010.

Es necesario un cambio de conciencia posible y real de poder globalizado, el transito a otro
camino y detener el vicio en la alteracion del Planeta. Restaurar y Conservar, es el momento se
tiene para resarcir el dafio, pues el colapso se puede remediar; convertido en un intento decisivo de
la humanidad. Y sin ser fatalista no se aborde un camino sin retorno, al punto que el paisaje y

demas seres vivos de forma irreparable lleguen el fin de una época.
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Los sistemas de organizacion politica y financiera han demostrado sus grandes
imperfecciones y diferencias como el socialismo y ahora el capitalismo; el cual se desborda un
desequilibrio en todos sus sentidos y por tanto la sociedad debe ser capaz de entender y evitar la
catastrofe irreparable de la Naturaleza. Es el momento por conservar, restaurar el medio fisico y
todas formas de vida, por ello es urgente resolver el problema ecoldgico.'

La alteracion de la arquitectura de la tierra debida a la extraccion de los recursos minera,
petroleros y niveles freaticos y la construccion de las ciudades con deterioro desde los mas
elemental como en desniveles, rellenos, deslaves, escurrimientos naturales, eliminacion de rios
mares etcétera, trae consecuencias por modificar dramaticamente las caracteristicas naturales de los

suelos resistentes, al provocar grandes huecos, vacios, hundimientos deslizamiento granular y por lo

tanto el impacto sismico es de grandes consecuencias debido a la alteracion de las capas terrestres.
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‘Temblor en Mexicali y desplazamiento de ierras: Chimalhuacén La jornada 7/1Vy 17/ VI/2010.

La alteracion a la Naturaleza: La extraccion de los recursos naturales como el agua freatica,
alteran los niveles estratigraficos naturales de la arquitectura de la tierra y por lo tanto sus
cualidades de resistencia. Aumentando singularmente los efectos de destruccion sismica, este es un

. . o . 3
problema mundial no reconocido y quizas mas delicado que la capa de ozono.

" Nota: Dr. Juan Maria Alponte: Ernst Heinrich: Ecologia acufiada de raices griegas en 1866, Darwin publica el
origen de las especias se encontr6 con la vida, entro en lucha con las ideas religiosas, para conducir al hombre
su realidad. Y la conmocion la sociologia politica originada por Carlos Marx y Federico Engels, integran el
razonamiento como una ciencia reveladora, teoria contemplacion, fue el despertar de una conciencia nueva
del siglo XIX. El efecto invernadero por la afectacion de la capa de ozono y preservar la vida del hombre y
demas seres vivos en memoria del mundos, con la mirada entre el desastre.

2 fa Jornada, 16/ VI/2010. René Ramon Alvarado: Una de las grietas de un kilometro de largo se formaron
junto al tiradero de Chimalhuacén, Edo. de México, a causa de una explosion de metano acumulado en el
subsuelo de un basurero a cielo abierto.

3 Jacinto Ruiz A.: Ingenieria racional. Asesor para D.®,0del D.D.F, LLUNAM y del I. @ N. “El problema en la
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Desgajamiento de cerro sobre edificio en Santa Fe Excélsior: 14/v11/2010.*

Aludes y/o Avalancha en China en zona habitacional: Ef Universal: 8/VII11/2010.

La alteracion de la naturaleza es de varias formas e intensidad en todo el Mundo y necesita
una especial atencion en México, por ejemplo en ciudades como Guadalajara se presento el derrame
por fuga en las redes municipales del drenaje, causando la explosion de varias manzanas en abril de
1992; sin embargo otros motivos de alteracion a la corteza terrestre presenta contaminacion de
basureros con la acumulacion de gas metano, filtraciones de gasolina y/o grandes oquedades.

Probablemente por el reciente derrame petrolero en el golfo de México (mar, costas y
continente), se tendran consecuencias por modificar el equilibrio de la Naturaleza, (dos millones de litros
diarios de petréleo en mds de cuatro meses)y en el lugar del petroleo el agua de mar. Al este de Estados
Unidos la corteza presenta falla geoldgica y puntos de inflexion los cuales se pueden desplazar por
el cambio de cargas en la Geometria terrestre.

Lo anterior agrava el problema, ya que se suma a las grandes porosidades, huecos
producidos en el suelo sustentante por la extraccion freatica, minera, rellenos, basureros y presas; en
combinacion con la extraccion del petrdleo, el crecimiento desmedido de centros urbanos, cambios
de contornos y perfiles naturales; borrando aparentemente rios, acequias, lagunas, lagos, playas y

zonas de selva, bosques, manglares y litorales.

alteracion en la corteza terrestre (Arquitectura de la tierra) es alin mayor que el calentamiento global”.

* Nota: En las Instituciones de Obras, Patrimonio, Proteccién Civil; no tienen idea, no consideran el problema de
origen: Los riesgos siguen vigentes o son mayores. Kenya Ramirez y Francisco Pazos, Excélsior 14 de julio de 2010: La
causa fue el reblandecimiento por filtracion de agua. “Secretaria de Proteccion Civil”. En Santa Fe, el deslave de
mil 300 metros cubicos de tierra, a un costado,,, los edificios de mas de tres niveles con “opinidn técnica’
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http://www.excelsior.com.mx/index.php?m=nota&id_nota=566861
http://www.eluniversal.com.mx/notas/700351.html

Refinerias, plantas de luz y energia nuclear, gran contaminacion y riesgo. Foto: El Universal, 31/111/2011.

Los avances de las ciencias, artes y tecnologias tienen que buscar y aplicar nuevas fuentes
de energia no degradables y contaminantes, desechar el uso del petréleo como fuente de energia
basica, que en cierta medida fue Util pero con alta factura para el medio ambiente durante los siglos

XIX y XX. Se ha demostrado que la extraccion produce grandes cavernas y huecos al interior de la

corteza terrestre y esto provoca un grave desequilibrio aumentando el riesgo sismico y nuclear.

Planta nuclear de Chernébil: Estructura de hormigén denominada “Sarcdfago” Imagen: Wikipedia.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Cherbnobyl-powerplant-today.jpg

Plantas nucleoeléctrica Laguna Verde Veracruz; con riesgo similar a Fukushima: Foto: CFE 28/11)/2007.

La Centrales Nucleares en su manejo presentan niveles muy grandes de riesgo y
peligrosidad en ciudades y regiones naturales; plenamente demostrado con Chernobil ce
inimaginables consecuencias en Europa oriental. Mas cotidiano son las refinerias de petrdleo y
compaiiias de Luz igualmente utilizan la quema de carbén para la aplicacién de energia.’

La fragilidad de la vida en la Tierra y su corteza, constituye una nueva fase frente la
barbarie por el uso de energias. El calentamiento de la atmoésfera por el consumo de energia
irracional ha llegado a un limite; o la incertidumbre de iniciar una nueva fase glacial. El poder
actual establecido la logica del orden promueve por interés comercial la produccion industrial sucia
y al mismo tiempo no se regenera el ambiente en un proceso inteligente y ldgico.

Los monopolios deciden sobre las mayorias concentrando la riqueza del mundo en unas
cuantas manos, pese a la caida de los sistemas socialistas, capitalistas y los paises altamente
desarrollados y organismos internacionales y sus recursos se encuentran dirigidos a beneficiar los
intereses comerciales de nuevo orden mundial. El manejo de la informacion debe ser veraz y con la
idea positiva de que se tiene remedio con el cambio de actitud, los eventos de orden mundial que
recientemente se manejan igualmente muestran que en Nuevo Orden Mundial tiende a promover
cambios contrarios al beneficio de la sociedad, su bienestar y futuro: Con sencillez e inteligencia,

aplicar el conocimiento y convivir en armonia con el medio y Naturaleza.’

> Excélsior, 29/v1/2010: Greenpeace pide a CFE dejar de usar carbon para generar energia. A mediano plazo, el
carbon "provocara mas contaminacion, sequias severas, inundaciones de zonas costeras bajas y afectaciones a
ecosistemas de corales".

% Robin de Ruiter: Nuevo Orden Mundial: Tomo 1, p 22. T. 11, p. 33. México, 2010 y 2007. National Geographic:
Chernébil: Veinte afios después. EL retorno de la Energia Nuclear, Abril, 2006, Vol. 18, No. 4. Michael Moore, La
Jornada, 26/VI11/2010: Los billones que invirtio el gobierno en rescatar a la empresas de un colapso funcion6
para el mundo empresarial, encontrando la manera de generar enormes ganancias sin generar empleos.
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DERRAMES DE PETROLEO EN EL MAR
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Imagen de Reuters: Foto: La Jornada 3/1)/2010.

Falla de base de extraccién petrolera en Luisiana. Foto: Ef Universal; 7//2010.

" La Jornada: AF®, 15/VI/2010: El presidente estadounidense ®Barack, Obama visitd por cuarta vez la zona
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Moscti, Rusia: Contaminacién ambiental. Excélsior 6/VII11/2010 (Reuters)

afectada por la marea negra en el Golfo de México,, de consecuencias en la sociedad comparo,,, “De la misma
forma en que el 11 de septiembre de 2001; modificé profundamente nuestra vision de nuestras
vulnerabilidades y nuestra politica exterior, creo que este desastre va a modificar por muchos afios nuestra
vision sobre el ambiente y la energia”.

8 Guillermo Cardenas Guzmén, &/ Universal. 12 y 14/VI11/2010 Amenaza mares mexicanos. E1 derrame de crudo en
el Golfo afectara ecosistemas en las costas, por lo que deben aplicarse medidas de contencion, asi como hacer
modelos de simulacion de la trayectoria.
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http://www.eluniversal.com.mx/sociedad/6095.html

Ciudad de México, Foto La Jornada, 4/1//2010. Se repite el 5/VI1/2010.
La Comisién Ambiental Metropolitana: Contingencia por ozono, altos niveles de contaminacion.

T TT——
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Las inundaciones en todas las ciudades del Pais, no son resueltas de origen, &/ Universal, 21/V 11/201 0?

? Nota: Alteracién de la naturaleza por zonas de crecimiento a costa de rios, lagos, rellenos y alteracion
natural de niveles y configuracion del medio fisico. Se construyen edificios y obras urbanisticas con alto
riesgo de colapso. Urge, restaurar la naturaleza reordenando y devolviendo el equilibrio; en todos los
poblados, ciudades, vias de comunicacion y regiones naturales. Qurante los fenémenos meteoroldgicos o geoldgicos,
simple y sencillamente sin el mayor riesgo, la gente se protegiera del mal tiempo.
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El convento cisterciense St. Marienthal inundado en Ostritz, Alemania Foto: Excélsior: 8/VIII/2010 (Reuters).w

Dailos en Monterrey (Rjo Santa Catarina)por el huracan Alex. Foto: La Jornada 6/VI1/2010.Reuters.

' Nota: El rio Neisse increment6 su caudal rapidamente tras la rotura de una presa en Polonia.
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Australia, Brasil, India y Pakistdn: Inundaciones de gran

Por la alteracion de la Naturaleza en la ciudad de México (1985), 1a falla del suelo sustentante, incremento la
intensidad sismica. El proximo gran temblor podra ser de mayores consecuencias. Fotos: Jorge A. Rojas Ramirez.

"' La Jornada. 3/v111/2010, Mil 500 desaparecidos, 2.5 millones de damnificados, 500 mil desplazados y el
temor de brotes epidémicos era el saldo hasta ayer de las peores inundaciones en Pakistan en los ultimos 80
afos. Provincia de Nowshera.
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Desbordamiento del rio Veisse en Alemania (Region de Sajon;a) Foto: Excélsior: 8/VI11/2010 (Q{eui;zrs).
Alud en Macuspana por sobre explotacion de yacimiento. Foto. La Jornada, 30/1/2010.

San Pedro, . £. @. Minera San Xavier, con posible colapso del conjunto historico:
Por la modificacion de la Naturaleza, incendios forestales en dreas urbanas, radiacion nuclear; extraccion minera y
petrolera son los principales detonadores del deterioro ambiental."> Foto: La Jornada, 9/VI1/2010.

12 Rafael Vazquez Duhalt: La Jornada, 25/03/2011. Ante el reto de restaurar ecosistemas alterados por el
impacto de la industria petrolera, el Instituto de Biotecnologia de la UNAM, dirigido por desarrolld varios
métodos descontaminantes con resultados exitosos. Estudio con enzimas de origen fingico (de hongos)
modificadas genéticamente y capaces de transmutar sustancias contaminantes. Esas moléculas pueden
transformar, la fraccion del petroleo mas peligrosa para la salud humana: los hidrocarburos aromaticos. "Con
el cambio enzimatico es posible reducir o eliminar su capacidad carcinogénica y mutagénica".

"La mejor manera de eliminar la contaminacion es no producirla, pero si ya esta presente en los ecosistemas,
se deben encontrar las formas de reducir su impacto ambiental. "El interés de la biotecnologia ambiental no es
eliminar los compuestos peligrosos, sino reducir su impacto. Si bien hay procesos microbianos que pueden
anular contaminantes, pues existen algunos recalcitrantes, de dificil degradacion; sin embargo, con ayuda de
los elementos referidos, es posible transformarlos y, con ello, disminuir su efecto en el entorno".

Ban Ki-moon, Secretario general de la ONU. La Jornada, Notimex, 25/03/2011. Naciones Unidas. Fortalecer la
sequridad en el Mundo: La crisis nuclear de Japon debe originar una nueva evaluacion de los mecanismos de
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Rusia con incendios forestales, mas de seis millones de kilometros cuadrados de su territorio en alerta.
Incluye ciudades importantes como Moscu, cuyo motivo: Alteracion del medio fisico."
Foto: Excélsior 7/VIII/2010 (Reuters)
[ l‘\ )

Un tercio de Rusia en estado de emergencia por incendios forestales. Ef Universal. 1y 2/VI111/201 0!

emergencia mundial ante una catastrofe, asi como el régimen de seguridad nuclear.
3 La Jornada: 8/VIII/2010: Mas de 840 incendios forestales alrededor de Moscii, con 300 nuevos incendios en
Rusia, segin el Ministerio de Defensa Civil.
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http://www.excelsior.com.mx/
http://www.jornada.unam.mx/ultimas/2010/08/03/incendios-en-rusia-se-aproximan-amenazantes-a-una-central-nuclear/

Incendios fore

stales, Sao Pedro do Sul, Portugal. Foto: Excélsior, 8/VII1/2010 (Reuters).
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' Juan Pablo Duch: La Jornada, 1/VIII/2010: Catdstrofe natural en Rusia: Un tercio de las entidades que forman
la Federacion Rusa decretaron ayer estado de emergencia por los devastadores incendios forestales, que
afectan 122 mil hectareas en regiones del Volga, los Urales y el centro del pais.

E[ Universal: 2/VI111/2010. Declara Rusia estado de emergencia en siete regiones por incendios y arrasado mas
de medio millén de hectéreas en todo el pais.

'S MARIANA NORANDI: La Jornada: 31/VI1/2010. México es el centro de origen de cactaceas mas importante
del mundo. De las mil 200 especies que existen en el continente americano, 870 se localizan en territorio
nacional. Las cactaceas, que forman parte inseparable del paisaje mexicano, enfrentan serias amenazas, como
el cambio del uso del suelo, la destruccién de su habitat, el cambio climatico o, recientemente, la probable
invasion de una especie exotica que acabaria con el tejido de estas plantas. Affonso Valiente Banuet: Ecologia de
la Biodiversidad, del Instituto de Ecologia de la UNAM.
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http://www.jornada.unam.mx/2010/08/01/index.php?section=mundo&article=017n1mun

Calentamiento global: Ef Universal, 28/VI11/2010. Mar Baltico en peligro el ecosistema. ES4. Universal'’

' & Universal. 7/VI1/2010. La temperatura global podria aumentar hasta 4 grados Centigrados para finales de
este siglo, si no se frenan las emisiones contaminantes que estdn provocando el cambio climatico. Este
aumento podria traer consigo consecuencias imprevisibles como la extincidn de especies, amenazar
suministros de comida y casi el total deshielo de una gran capa de Groenlandia, publicé el diario: Ef Mundo.

"7 Berfin | 22/VI1/2010 Notimex, | E[ Universal: Plaga de algas contamina el Mar Baltico: La WWF informé que
las cianobacterias ocupan una extension de mas de mil 600 kilémetros y 190 kilémetros de ancho, afectando
las costas de Finlandia, Suecia, Rusia, los Estados Bdlticos, Polonia y Alemania,,, , provocado, sobre todo, por las
elevadas temperaturas y los fosfatos procedentes de la agricultura. "Los organismos perjudican el Mar
Baltico. Cuando mueren forman en el fondo marino una zona muerta en toda regla sin oxigeno".
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http://www.eluniversal.com.mx/articulos/58611.html
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=es&prev=/search?q=fukushima&hl=es&rlz=1W1TSHL_esMX341&prmd=ivnsum&rurl=translate.google.com&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Fukushima_I_by_Digital_Globe_2_crop.jpg&usg=ALkJrhjOIe3NIj0DPXaCmFE5lKUFV8S-fw
http://www.eluniversal.com.mx/articulos/59927.html

Alteracion de los contornos naturales en litorales y suelo sustentante; aumentan el riesgo por sincronizacion
y/o amplificacion por tsunami. Kesennuma, Japon. Foto: Excélsior, 17/1112011
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Camﬁzo c[zmatzco y Alteracion de [a corteza terrestre pnmon{za[ reso[ver Imagen de la WﬂSﬂ, La Jornada 11/11/201 1!

'8 Nota: Un problema mayor no reconocido al calentamiento global y/o descenso de temperatura: Es la
alteracion de la corteza terrestre por Ing, Jacinto Ruiz: Ingenieria racional.

Dr. Victor Manuel Velasco, La Jornada, 11/02/2011. Crudo invierno, por movimiento planetario y baja actividad solar:
Instituto de Geofisica de la UNAM. Las condiciones actuales de la Tierra son muy similares a las que habia
hace 400 afios; entonces, se registraron las temporadas mas frias de la era moderna.

Entre 1645 y 1715, que se conoce como el Minimo de Maunder, etapa en que las manchas solares
desaparecieron practicamente de la superficie del astro, y en la que nuestro planeta ocupaba una posicion muy
similar a la que tiene hoy respecto al centro de masa de nuestro Sistema”. ;Pero como conciliar las evidencias
de que el planeta se enfria con aquellas que aseguran que se calienta? “Actualmente vivimos una revolucion
cientifica en la que, por un lado, estan las supercomputadoras y, por el otro, la inteligencia humana. Sélo el
ser humano crea conocimiento y ciencia, y quienes apostaron por los ordenadores hicieron un diagnodstico
equivocado. Serd la naturaleza la que demuestre qué teoria es la correcta, “y sin embargo, la Tierra se enfria”.
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Intensidad del tsunami en el océano Pacifico, efecto amplificado por reverberacion. Japon.

Imagen: ANAO, EUA. La Jornada Reuters. 18/111/2011.
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- Se expande la frontera militar. Foto: NASA/La Jornada, 6/91/2010.°°

E( Universal 7/%11/2010. Cuatro grados mas a finales de siglo: Los cientificos consideran que a partir de los dos
grados las consecuencias podrian ser imprevisibles y dramaticas. "Descubrimos que su rigor y honestidad
como cientificos no esta en duda"; sospechaban manipulacion sobre temperaturas globales.
La Jornada, 18/111/2011. Jaime Urrutia Fucugauchi. Instituto de Geofisica de la UNAM: E/ terremoto y tsunami
que azotaron Japon, provocaron una redistribucién de la masa en la superficie terrestre, dichos fendmenos incidieron en el
momento angular del planeta vy en los pardmetros de rotacion al cambiar la velocidad y duracion del dia.

1 Mapa de energia: Administracién Nacional Atmosférica y Ocednica. Estados Unidos. Efecto: Tsunami. 11/111/2011.
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http://www.eluniversal.com.mx/articulos/59466.html

Un nuevo Camino:

La orientacion profesional y por especialidades se debe actualizar con una cultura de
conservacion de la Naturaleza, como la extraccion petrolera y minera, para encausar y dirigir
nuevos caminos que prevean y eviten la contaminacion. Por fortuna las UNAM e IPN, promueven
nuevas alternativas de investigacion, tecnologicas y sociales, estableciendo una nueva conciencia en

nuestro desarrollo.

La Naturaleza: Foto: E[ Universal. 6 - V- 2010.

La soluciones a multiples problemas presenta dificultades reales, sin embargo; el camino es
sencillo, con conocimiento en busqueda de la verdad para fomentar y hacer posible la vida. Si la
humanidad asume una responsabilidad con la Naturaleza, sin cambiar ni alterar su equilibrio y con
inteligencia busque nuevas alternativas de energia, conviva con los demas especies, diversidad y
paisajes que le ofrece la Tierra sin explotarlo y vivirlo racional e inteligentemente; para ello tiene
que reconocer que su forma de organizarse y modos de produccion, necesita cambiar de actitud por
su propio bien. Los recursos se tienen, utilizando los avances cientificos, sencillamente sea amable
con el medio ambiente, sin alterarlo: La armonia, equilibrio es el derecho a su libertad y porvenir de

: 21
todos los seres vivos de este Planeta.

% Nota: El modelo de organizacion nacionaly mundial tiene que cambiar, para el beneficio de [a sociedad, promover la Paz y
eliminar los gastos innecesarios del orden militar; preservando la vida y renovando la Naturaleza.

La Jornada, 6/VI1/2010: Lanza nave con propoésito secreto 4 de junio. La Fuerza Aérea de Estados Unidos
confirmé el envio de la nave (arriba, en una imagen tomada de Internet) pero minimizo su propdsito: “lo que
queremos enfatizar es el vehiculo mismo.”

! Laura Gomez Flores. La Jornada 20/VI1/2010. El rector de la UNAM, José Narro Robles: Afirmé que el pais
“no merece lo que le pasa. A la clase dirigente de todos los sectores y niveles le falta en general vision de
largo plazo, compromiso con el porvenir, sacrificio en lo inmediato,, La solucion tiene que plantearse de
manera integral, completa, ,,, En lo econémico, social, las oportunidades y necesidades de los jovenes”. Pero
es una de las mejores inversiones que el pais puede hacer, y ademas no esté lejos de sus posibilidades, pues
seria como construir media refineria en 10 afios. “No tengo ninguna duda de que la grandeza de este pais, el

391



i #

El rincipito: Antoine de Saint-@gupé. Imagen prysmax; 2
Los paises y la sociedad deben evitar las diferencias, conflictos, guerras y dedicarse como
nueva mentalidad a conservar la naturaleza y amar la vida; que es el principal patrimonio para las
presentes y futuras generaciones (especialmente de los nifios) Lo anterior significa el inicio de la
restauracion (mantener el equilibrio y armonia) y evitar que: Este planeta (sea) completamente seco,
puntiagudo y salado, como se afirma en un fragmento del Principito de Antoine de Saint-Exupéry.

Por region se pueden disenar y aplicar proyectos de conservacion y restauracion de la
Naturaleza, el primer paso es el cambio de actitud en nuestra forma de vida con el ambiente,
motivando a las actuales y nuevas generaciones en su formacion y educandos a compartir. Renovar
y replantear la ensefianza desde los primeros afios hasta el nivel universitario, por ejemplo la
ensefianza de la Arquitectura y Urbanistica en el uso y manejo y recreacion de los espacios, como
meta fundamental el respeto y conservacion de la Naturaleza.

Una situacion lo mas alarmante, la cual se tiene que resolver con inteligencia y humildad:
En el mundo se tienen zonas de hambruna, como en Etiopia, Somalia, conflictos étnicos en Sudan,
Afganistdn, Trak, Corea y Kirguistdn en Asia; sin olvidar los conflictos en Africa (Libia, Costa de Marfil)
Medio Oriente y México (problemas internos). Diferentes regiones en donde se atenta contra el

. . , . . . , L, . . .~ 2
Patrimonio més importante que es la vida especialmente de los més fragiles, las mujeres y nifios.*

tamafio de su economia, las enormes posibilidades que tiene, hacen que sea una propuesta absolutamente
responsable, viable y pensando en el futuro. La educacion superior una herramientas para nuestro pais”.

* Nota: La vida moderna, puede evitar los conflictos mundiales, estar en paz y en armonia con la Naturaleza,
para ello son los avances cientificos. Gabilondo Soler: “Como vivir mejor”:

Saint-Exupéry de Antoine. &/ ®rincipito, Francia, 1943, Suromex 123 pp., p. 44. “Evidentemente, en nuestra
tierra somos demasiado pequefios para deshollinar,, volcanes”,, p. 123. Este es para mi el paisaje mas bello y
més triste del mundo. Nota: Cancion (cuento)infantil: Mambrii se fue a la guerra, de inicios del siglo XVIIIL.

* André Malraux “E( siglo XXT serd espiritual o no existird!” Intentemos ensefiar ahora el amor que lo abarca todo,
para cambiar! Nadie recuerda los sermones pero si un cuento, un juego y una cancidon que permanece para
siempre con nosotros.
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Foto: Excélsior: 30/VI1/2010 y 11/VI1/2010.>*

Realizar un diagnostico con propuestas urgentes y necesarias:

Es necesario realizar minuciosamente un andlisis global de los deterioros ambientales, con
la participacion de la sociedad, determinar las urgencias, eliminar toda fuente de riesgo y
contaminacion, como la extraccion petrolera, centrales nucleares y borrar la especulacion de la
economia, aprovechar racionalmente las cualidades en los recursos en cada rincon de la Tierra y
adoptar una nueva conciencia en el uso y produccion légica con el medio ambiente y es su caso
reversible, reciclable y/o renovable; conservando el equilibrio con todas las formas de vida. Uno de
los fines: Buscar una escala proporcion y armonia en la relacion de las ciudades, bosques, selvas y
el campo.” Manteniendo y regenerando la configuracion del paisaje.

Lo anterior, se dice facil, pero es dificil por los intereses creados en el mundo globalizado;
unicamente seguir la misién que renueve y conservemos todas las formas de vida y cultura, para
evitar la catastrofe, que son metas y objetivos necesarios cuyo fin sencillamente es conservar y
restaurar a la Naturaleza, con una renovada actitud del ser humano, eliminado deterioros,

. . .. . 2
alteraciones, con tenacidad, conocimiento para lograr y devolver su plenitud. *°

Pablo Espinoza, La Jornada. 29/VI11/2010: Matthieu Ricard: El tipo de violencia que esta desangrando a México
tiene dos componentes centrales: la ambicion y la falta de consideracion hacia el otro. Una forma
distorsionada, disfuncional, de la busqueda de la felicidad.

* Pierre-Marc René, Excélsior. 11/V11/2010: La Comision Internacional sobre la No Proliferacion y Desarme
Nuclear, copresidida por los ex ministros de relaciones Exteriores de Australia, Gareth Evans, y de Japon,
Yoriko Kawaguchi, existen 23 mil ojivas nucleares en el mundo con una capacidad explosiva equivalente a
150 mil bombas de Hiroshima.

Nota: La ciudad oculta las diferencias sociales, promueve un mundo sintético alejado de un ambiente
amigable, donde se acaban los recursos. Sin embargo se tiene la esperanza en la Vida, remediar lo desvirtuado
y seguir un camino positivo. Podemos cambiar la actitud en beneficio de la sociedad, futuras generaciones,
demads seres vivos, paisajes y ambientes (Tmagina un mundo mejor: Jofin W. Lennon. ).

B ra Jornada, 2/V1/2010. Tania Molina Ramirez: Food Inc de Kenner: La cinta retrata una industria alimentaria
dominada por pocas empresas, regida por la ldgica de la mayor ganancia y no la calidad, y en la cual se abusa
por igual de los trabajadores, los animales y el ambiente.

26 Pablo Espinoza, La Jornada. 29/VIII/2010: Matthieu Ricard: El estado de inquietud y zozobra que azota
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La Naturaleza: Foto: El Universal 6/1/2010.

Seguir y aplicar, infinidad actividades, con proyectos ordenados y multidisciplinarios, la
aplicacion de todas las ciencias, artes e ingenio, pero fundamentalmente con ética, realizar un
diagnostico del Plantea como un ser vivo, observar los agregados, modificaciones y situaciones de
gran riesgo, pues la mecanica de suelos (Geofisica) se encuentra alterada, es posible resolver los
problemas de origen con su gran complejidad, consolidar y estabilizar y devolver las cualidades

.. . .7 ’ . r 2
naturales de cada sitio, lugar, ciudad, region, pais, continente y océano.”’

México: violencia causa violencia. Gandhi decia: si tomamos ojo por ojo, diente por diente, la humanidad
quedaria ciega y chimuela. Si el odio remplaza al odio, no hay final para ese ciclo. Esto nos lleva a la nocién del
perdon, que no significa desmemoria, decir: no se preocupen, en el fondo el dictador, el genocida, es buena persona.
Tenemos que darnos cuenta de la virtud de la satisfaccion, lo cual no significa que no tengas propositos altos
en la vida, que no seas creativo, que no hagas nada frente a la realidad que te circunda o que te aplasta, que no
te condenes a no hacer nada extraordinario.

" EFE - E[ Universal: 21/VI1/2010: Ola de calor reduce grosor de hielos articos: El Servicio Federal de
Hidrometeorologia y Medioambiente de Rusia aseguré que necesitarian pasar 30 afios para asegurar si se
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s L Do
Casa Arq. Fleury (1900). Sta. Ma. Rivera: Alteracion (1982) Foto: Jorge A. flg;}as Ramirez.
La Restauracion (Por definicion: Incluye a la Naturaleza)

El intervenir en inmuebles con procedimientos, materiales y tecnologias en desuso, el
desconocimiento de la arquitectura historica, su geometria y unidad estructural y el comin error
conceptual se interpreten como construcciones, inadecuadas, antiguas y caducas o con tecnologias
pasadas de moda; con deterioros o fallas irreparables. La falta de reconocimiento ejercicio
profesional por especialidad y la Etica (problemdtica a nivel nacional), condiciona un manejo en grandes
inversiones y contratos: El Patrimonio (Monumentos, Ciudadesy Naturaleza)tiende a desaparecer al ser

. . ., .y s 7 s rr 2
confundida o sustituida la Restauracion por la remodelacion, reconstruccién y demolicién.*®

relaciona con el cambio climatico. Paraddjicamente en la estacion cientifica, el hundimiento del terreno ha
provocado (1a falla) de las paredes del edificio. Nota: La fauna por regiones y a nivel mundial con problemas por la
alteracion de la Naturaleza

Dr. Pablo Gonzalez Casanova, ex rector de la UNAM: Foro social mundial tematico, £a Jornada 3 de mayo
2010 “Es ingenuo pensar que el capitalismo resolverd los problemas de la tierra, de los pobres y
empobrecidos; que ayudara al desarrollo de los paises del mundo; que controlara la crisis financiera y del
desempleo; que el Estado social y el desarrollista se van a imponer como nuevas formas de politica social y
economica del capitalismo occidental. “Es ingenuo que el capitalismo respetara la democracia y la soberania
de los paises,,, que acabara con el analfabetismo y la miseria, las pandemias y las epidemias, y los pueblos
hambrientos, enfermos sin medicinas, los jovenes sin empleos y sin escuelas, las familias sin techos, sin
servicios y sin basura.”El foro social oportunidad para el despliegue del ingenio en formas alternativas de
generacion de energia del sol para cocinar y calentar agua, del aprovechamiento de residuos, la produccion de
alimentos y reducir la contaminacion.

Dr. Pablo Gonzalez Casanova: Porque estamos aqui: 2006: Mientras tanto la ‘cuarta guerra mundial” contra los
pobres y contra los recursos vitales de la naturaleza se libra en todo su esplendor. El gran proyecto de la
Civilizacion Occidental y sus sucedaneos destroza cinica o hipdcritamente a las cuatro quintas partes de la
humanidad y est4 al filo de llevarnos al (final) entre una ya muy avanzada destruccion de la biosfera. De
catastrofismo, todo esto no tiene nada; se trata de hechos verificados por cientos de especialistas.

* Ing. Jacinto Ruiz Op. Cit. La Ingenieria, sigue aplicando sistemas constructivos desde 1894, sin evolucionar
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La restauracion se desvanece con el tiempo, toda gran obra en la construccion tiende a ser
recordada (incluso la comercial actual, como simbolo de poder), por ello se ubica la placa y la fecha de su
edificacion. Para la restauracion, se tiene que guardar el mayor de los respetos y sin falsificar y/o
alterar la obra original y el reconocimiento es para la obra historica misma, mas la restauracion es la
intervencion con fundamento cientifico que es en funcion del bien histérico y artistico. Es
indispensable dejar una memoria de lo realizado, para que sea considerado en el futuro y debido a
posibles intervenciones, principalmente mantener su solidez en la estructura - suelo sustentante y
permanencia; es decir, su estabilidad; para la restauracion de la Naturaleza restablecer el equilibrio.
Y no proponer proyectos e intervenciones contrarias a los principios de la restauracion y
conservacion de la Naturaleza.

La teoria y practica de la restauracion retomara su definicion, cauce y objetivos reales y por
logica se presentara como movimiento para liberar y conservar. Y ello se obtiene con la manera de
hacer las cosas con el sustento académico y la experiencia de la especialidad, que combinados
propician un camino; es decir la metodologia de la cual se opone a la falsificacion, para obtener
soluciones racionales y econémicas. En la actualidad es comun realizar obras con intereses
privados, politicos y comerciales, cuyo fin son: Partidas o cantidades de obra, intervenciones severas
no necesarias que dejan cautivo al monumento y ello significa su alteracion o destruccion; con la
tendencia de confundir o sustituir a la restauracion como especialidad de la arquitectura por
remodelacion o reconstruccion, situacion que se presenta en los desarrollos habitacionales.”

La restauracién como obra poética, deriva de €l Arte, Filosofia, Historia, Ciencias exactas y
sociales, Disefio, Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo, Arqueologia, Oficios, Tradicion constructiva
y estructural, Tecnologias y avances de la edificacion contemporanea. Tales propuestas deben ser
congruentes y resolver el problema de origen, sin dafiar o afectar, por tal razén se ha planteado
desde el inicio de la Restauracion la reversibilidad, tomando una especial dedicacion a la falla del

suelo sustentante lo que produce la amplificacion sismica y como fin incluye a la Naturaleza.

La aplicacion de la restauracion necesita del avance cientifico, artes y de las tecnologias, pero
estas aplicadas racional y congruentemente, pues por ejemplo en la Ingenieria y las estructuras
pueden dar alternativas, pero los especialistas en Restauracion arquitectonica, al no conocer los
alcances de las mismas, como lo es la cimentacidon profunda, los resultados sean irreversibles por

las alteraciones y fatales en algunos casos. Por tal razon, en restauracidon arquitectonica es una

y reconocer los errores en la Construccion y Disefio, por ejemplo la cal que es un material de actualidad y
buscar y utilizar nuevas alternativas que no alteren la Mecénica de suelos y no aumenten los efectos Sismicos.
Dra. en Arq. Virginia Isaak UNAM. En la Actualidad la Restauracion: No existe por el interés econdmico y la ética.
** Salvador Tarragd I Cid: Restauracion de monumentos y la arquitectura de contraste, Op. Cit, Universidad
Politécnica de Barcelona, Espafia. Conferencia del 3 de junio de 2003.
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obligacion conocer y saber coordinar con las diferentes especialidades de la Ingenieria, Estructuras,
Geofisica, Materiales, Tecnologias y especialmente a la Naturaleza (con sabiduria descubrir los secretos
del Universo). La situacion se torna mds seria y urgente para la Conservacion y Restauracion de la
Naturaleza, con el apoyo de todas las ciencias; ante citadas y especialmente de la Ecologia,

Arquitectura del paisaje y el Urbanismo.*

-

Isla Holbox y la laguna Yalahau en [a esquina nordeste de la peninsula de Yucatdn. Foto: Excélsior/ESA. 15/IV/2011.

La restauracion se debe al recuerdo y a la memoria, es decir a nuestra historia, es
igualmente un motivo universal que uno la tradicién con lo moderno, la ciencia y la tecnologia y la
permanencia de los monumentos y las ciudades de cualquier parte del mundo se deben a una
definicion de identidad, convivencia. La historia y las diferentes maneras de pensamiento con
tolerancia y cambio, como una necesidad de aprender, para tomar un camino y por ello es necesario
eliminar prejuicios y sustituidos por el conocimiento. De ahi que la historia, el momento actual y el

camino que nos une con el futuro, son la razéon de los monumentos y su restauracion.

39 Dr. Pablo Gonzalez Casanova, ex rector de la UNAM, Foro: El Pensamiento Critico y las Ciencias sociales,
4 de mayo 2010: Es necesario que la humanidad se dé cuenta de que esta viviendo en un mundo en el que se
combinan elementos nuevos y otros antiquisimos, como la violencia mas primitiva y la justicia mas brutal, asi
como la posibilidad que hoy como nunca tiene el ser humano de acabar con la vida en la Tierra. “Gerentes,
empresarios y pensadores que estan dominando el mundo” ya no quieren hacer ninguna concesion en lo
social, “cada vez le quitan mas a los trabajadores” y estan dedicados al negocio de la guerra. El capitalismo es
incapaz de resolver los problemas que aquejan al mundo actual. Vemos como nos anuncian como un gran
éxito el haber bajado las armas nucleares, cuando sabemos muy bien, que con una sola arma nuclear se puede
abrir la capa de ozono todavia més y se puede producir una crisis muy grande en la Tierra. “No quedarnos
atras en la evolucion del mundo en el que vivimos”.

397



La paradoja de la restauracion es conservar sus principios y fundamentos sin desvirtuar los
origenes, definicion y objetivos; pero al mismo tiempo, se encuentre libre de los intereses politicos
y comerciales y reafirmar su significado y principios, con miras al fututo; es decir con la idea de
mejorar, renovar la imaginacion y actualizar, sin desvirtuar sus objetivos, pues hoy en dia los
monumentos se reparan con agregados, logrando simplemente una arquitectura monumental hibrida
o mutilada, en un Planeta que se renueva, incrementando los sismos, inundaciones, hundimientos
debido a la sobre explotacion de sus recursos naturales y como respuesta busca el equilibrio.”!

El conocimiento de nuestro Planeta y del universo es limitado, nos queda como creatividad
descubrir en los rincones de la Tierra lo desconocido por bien de la humanidad y convivir en una
forma racional, amable y sin dafiar los recursos como fuentes de energia reversibles y fuera de toda
contaminacion; principios con que cuenta y debe aplicar la teoria de la Restauracion, para la
Conservacion de toda manifestacion de vida, monumentos, ciudades, medio ambiente y

primordialmente de la Naturaleza que supera nuestra imaginacién por las manifestaciones de vida.”

del océano
medio

Agua fria
entrante

El agua caliente Las rocas calientes
a presion sale cercanas son sacudidas
por las ventilas por el agua fria y se
hidrotérmicas fragmentan provocando

pequenios sismos

El agua canalizada a través de las grietas \\
en las rocas atrapa calor del magma

EL ORIGEN DEL FLUJO VITAL: ventilas hidrotermales submarinas. Imagen: El Universal 1/VI1/2010.

*! Nota: Dr. Juan Maria Alponte. Op. Cit.: (Hibris)con desmesura.

32 Guillermo Cardenas Guzman E/ Universal; 31/4//2010: Cientificos de México y Francia estudiaran ventilas
hidrotermales submarinas; aplicaran las mismas técnicas que luego seran usadas en la exploracion espacial. El
grupo multidisciplinario, que incluye a investigadores de los Institutos de Geofisica, Ciencias Nucleares (ICN)
y Ciencias del Mar y Limnologia (UNAM), asi como a otros del Instituto Francés de Investigacion para la
Explotacion del Mar, incluird en el rastreo sitios enigmaticos que hasta hace poco han comenzado a
estudiarse: los conductos o ventilas hidrotermales (1/#). Como los géiseres en el continente, las 7% son fisuras
ubicadas en el lecho marino, de las que fluyen chorros de agua caliente ricos en minerales. Estos alojan a una
rica variedad de organismos que forman cadenas alimenticias no basadas en la energia obtenida por las
plantas a través de la fotosintesis (como en la superficie), sino en bacterias capaces de aprovechar compuestos quimicos.
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La situacion en un mundo globalizado:

Los espacios urbanos y la administracion y politicas en ciudades, localidades, regiones y
Estados, hace un proceso complejo dificil de llevar a cabo. Los intereses econémicos privados cada
vez mas tienen preponderancia sobre el publico e incluso en ciudades declaradas Zonas de
Monumentos no van de acuerdo con las grandes empresas de crecimiento, y por tal razoén desde
anuncios, licencias y obras tienen la tendencia de borrar con el patrimonio historico construido.

Las dependencia de la cultura han perdido los objetivos, pese a que la plaza y la calles es un
espacio publico, obedecen a la inversion privada y los Planes de desarrollo no cumplen con lo
establecido, creciendo y desbordando sobre las zonas historicas, forestales y ecologicas,
trasformado el paisaje sin tomar en cuenta la existencia de rios, canales, lagunas, lagos areas verdes

e incluso alterando zonas montafiosas y mares.

Ciudad de Guanajuato, Zona de monumentos historicos 1980. Foto: Jorge A. Rojas Ramirez.

La restauracion y el futuro:

El futuro del patrimonio y su restauracion: La restauracion como especialidad de la
arquitectura, aparentemente tiende a desaparecer por la globalizacion, pues cada vez mas los
monumentos y sus centros historicos, dejan de pertenecer a la sociedad al predominar el interés
privado y politico. Sin embargo: La restauracion y los monumentos tienen fututo, con la aplicacion
de tecnologias acordes al bien social, con la idea de mejorar el nivel de vida, a través de la valentia
y capacidad de intervenir con sencillez y sabiduria los monumentos y conjuntos, con la idea de

compartir los espacios urbanos y naturales en armonia con él Cosmos, sin su deterioro o alteracion.

399



Las manifestaciones culturales y especialmente las artisticas, que se deben en todo
momento historico, tienen una razén y del porque se presentan las aportaciones, con su creatividad
o decadencia; mas en la actualidad en donde la globalizacion, los avances tecnologicos, el
desarrollo industrial y la comunicacion instantanea; presentan estilos, modas y modos de hacer por
ejemplo: Construccion de la arquitectura o reproducciones, tendencias del disefio retro o neos, que
evocan épocas pasadas, la desaparicion de materiales y sistemas constructivos y su sustitucion por
otros sistemas y que tienden a cambiar con mayor rapidez (o son desechables), se valora lo superfluo y

provisional para después reconocer lo autentico.

Volcan de Islandia, donde se abren dos continentes y crece la Tierra. Foto: La Jornada 5/ 1/2010.

Uno de los caminos es de la Restauracion de la Arquitectura y los Conjuntos histéricos en
armonia con el Planeta y ser logicos en nuestra forma de vida en medio fisico, en su paisaje,
ciudades, regiones, areas verdes, mares y amar toda forma de vida; para la conservacion de la
Naturaleza; atin en este tiempo es reversible el dafio y tiene solucion como legado para las futuras
generaciones, pues sin embargo con la paradoja que los fenémenos naturales nuestro mundo se

sigue formando y para ello busca el equilibrio, como el volcan de Islandia.’

33 Dr. Juan Maria Alponte: Los liberadores de a Conciencia: Un proyecto de lucha por la libertad, es una lucha por
la dignidad. Eso es contrario a la hipotesis de los libertadores, que dicen estar por implantan la bandera de la
libertad, pero no la de la dignidad humana. Después crean los colectivos, los espacios totalitarios o mediaticos
para imponer una proposicion ajena a la dignidad, que es el respeto al otro. No hay que olvidar que Mandela
liquida el régimen del apartheid después de pasar afios en la carcel. Pareciera, cuando sale a los 73 afios, que
era un hombre muerto. Pero estaba absolutamente vivo, y fue capaz de encontrar un acuerdo con sus
adversarios, jcon los que le habian llevado a la carcel! Entonces, seamos inteligentes, entendamos que la
globalizacion vino para quedarse. Hagamos de la globalizacion un fruto inteligente, maduro, no violento.
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En México con el desarrollo en las principales ciudades se altero poco apoco el paisaje,
creciendo a costa de manantiales, lagos, lagunas, rios, cordilleras y zonas montafiosas; ¢ incluso se
ubicaron poblados cercanos a volcanes, como resultado: SE HA4 ACORTADO EN LA ESCALA DEL
TIEMPO, LA ACCION DE LOS FENOMENOS NATURALES PARA LOGRAL EL EQUILIBRIO
PERDIDO. La ciudad de México sobre el lago con abismo geologico presenta riesgos sismicos de
licuacion y deslizamiento especialmente al oriente de la ciudad. Las ciudades y poblados del Pais
manifiestan riesgos no considerados: Temblores, hundimientos, inundaciones y huracanes; debido a

modificacion en la Naturaleza y sin reconocer sus origenes historicos y geologicos.

- . . = i B 1\ Ky \
Tecnologia de gran riesgo e irreversible para la Naturaleza Foto: Ef Universal: 29 /41y 27/VI11/201 0

Nunca podria haberse encontrado una protesta universal si no hubieran los instrumentos de la globalizacion.

Creo que tenemos que ser humildes en ese planteamiento. Las transformaciones sociales, es decir la
lucha contra los prejuicios, no se realizan por decreto. La idea del decreto es absolutamente totalitaria; las
grandes transformaciones sociales se realizan por una gran labor pedagogica de libertad, de cambio
conciencia.. Nosotros, al contrario, estamos ahora acentuando los prejuicios: los nacionalistas, los internos.
Los prejuicios son categorias historicas; todos los hombres los tenemos. Eso significa la liquidacion de los
mitos. Los mitos nacionales son de una perversion extrema, porque paralizan el desarrollo de ese pueblo.

Una gran cultura tiene valores intrinsecos en si. Pero solamente son valores reales cuando se
convierten en valores universales. Si se estratifican en valores nacionales, la perversion de los mitos
nacionales imposibilita que los hombres puedan acceder a un nivel superior, que puedan ver los problemas del
mundo. Es importante que un pueblo sea una experiencia universal, cuando todos los hombres la entienden
3 E[ Universal 29/v1/10. La Organizacion Europea de Investigacion Nuclear: E/( Colisionador de Hadrones, duplica
el nimero de colisiones de particulas, cerca de 10 mil choques por segundo.

Nota: El proyecto cientifico mas importante multinacional; con posible gran riesgo en su manejo para ¢l
Planeta; cuyo objetivo es “Comprender el origen de [a materia y del universo”. Los avances cientificos no deben
contaminar; ni poner en peligro a la humanidad.

AP | El Universal, 27/V11/2010: Fisicos quieren nueva maquina del Big Bang. En lugar de hacer girar los 4&tomos
en circulos gigantes, LHC,, cientificos quieren,, nueva generacion que los dispare en linea recta.
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Los avances de la ciencia se deben aplicar con humildad y responsabilidad, lo que hace
necesaria una nueva cultura ecoldgica sin riesgos: Es el momento de asumir una nueva conducta
desde la nifiez y reorientar nuestro camino para replantear las ciencias y las artes para beneficio de
la sociedad en torno al medio fisico. Lo anterior presenta nuevos fundamentos y horizontes en la Ingenieria,
Arquitectura, Urbanistica y demds disciplinas. Revisar investigacion, proyectos y obras para no trasformar o
alterar los espacios y ambientes naturales como la explotacion del planeta y eliminar toda fuente de riesgo como la
como la fusion termonuclear.” ®ara cristalizar lo anterior, se requiere de nueva formas de organizar los medios en
el mundo de la economia y modos de produccion, de tal forma que los mercados promuevan alternativas que no

atenten con la VIDA y NATURALEZA del mundo actual y del mafiana.

Reserva para Elefantes: Port Elizabeth, Sudéafrica Foto: Excélsior 5/V1/2010 (El Mundo.es)

Trafico de fauna en México con peligro de extincion. Foto: La Jornada, 6/111/2010.

¥ AFP, La Jornada, 27/v11/2010: Construiran E/ reactor de Susion termonuclear, para producir energia de fusion:
Fuente en gran escala (reproducird fenémeno fisico que se da entre el Sol'y las estrellas), proyecto cientifico mds importante
del Mundo, participan Europa y EV. Cuyo objetivo es lograr una importante fuente de energia en el futuro. (ITER).
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Mapa del universo: Foto: La Jornada AEE, 6/V1/2010.

3% JAIME WHALEY: George Smoot, Nobel de fisica, ciclo sobre Einstein en la UNAM. Como “extraordinario
tesoro, repleto de datos inéditos para los astronomos”, fue considerada por la Agencia Espacial Europea (AEE)
la primera imagen que capta completo el universo conocido (Via Ldctea) enviada por el satélite Planck, que
registra la radiacion césmica de fondo en microondas, la luz mas antigua del cosmos, unos 380 mil afios
después del big bang. Esta radiacion “fosil” se extiende en todo el cielo y constituye, de acuerdo con los
cientificos, “el rastro indeleble que el universo dej6 de su juventud”. En érbita en mayo de 2009, el artefacto estd
ubicado a 1.5 millones de Rilometros de la Tierra y sequird recabando datos hasta principios de 2012. ®aris. El Universal:
25/VII1/2010. Los primeros "supermasivos” agujeros negros aparecieron relativamente poco tiempo después del Big
Bang que cred al universo, un descubrimiento que podria obligar a reescribir las teorias sobre la formacion de

las galaxias. Los agujeros negros comunes son entidades de masa cuya presién gravitatoria es tan grande que ni siquiera la
luz puede escapar a ellos. Sin embargo, son pequefios comparados con los llamados agujeros negros supermasivos.
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Tiene necesariamente que cambiar nuestra actitud ante el mundo y universo, que nos rodea,
el cielo, estrellas, bosques, selvas, tundras, desiertos, cordilleras, valles, planicies, mares, arrecifes,
rios, lagos, pueblos, centros historicos y ciudades; la flora, la fauna y la gente con derecho a la vida,
son el mejor patrimonio; nos pertenecen a todos y a las futuras generaciones, con sus volcanes y
accidentes naturales disefiados por la naturaleza a lo largo de los siglos. Como nueva forma de vida
no alterar o modificar el paisaje, costumbre comiin y errénea que consume el planeta por una
aparente comodidad; por tal razéon necesitamos conservar el equilibrio y aplicar inteligentemente
nuevas formas de vida, como en las energias no peligrosas y reversibles. Reintegrando, reciclando,
restituyendo y promoviendo actitudes ecoldgicas a los motivos derivados en las ciudades y su

arquitectura, para que regresen o retornen a la Naturaleza sus cualidades.”’

» »

Foto: El Universal. 12/VI11/2010.

AT

Arrecifes en riesgo. Blue Linckia Starfish.JP y

STEVE CONNOR, The Independent. La Jornada: 28/VII11/2010. Es probable que los hoyos negros tengan un papel
mucho mas importante en la evolucion del universo de lo que los cientificos suponian. Un estudio sugiere que
estas enormes y misteriosas estructuras del espacio podrian haber sido esenciales en la formacion de las
primeras galaxias.

*7 Thomas Heyd: Parece contradictorio que los seres humanos intentemos restaurar la naturaleza, ya que el
término "naturaleza" significa la antitesis de lo creado por nosotros. En este ensayo propongo elucidar la
problematica de la restauracion de la naturaleza a base de la consideracion de los jardines japoneses formales
y de las obras de la tierra (earthworks) en cuanto que ambas formas de arte constituyen formas de aculturar la
tierra de tal manera que la relacion del artefacto entra en relacion directa con lo natural. Mi conclusion es que
estas artes pueden servir de modelo a la restauracion. Nota: Actualmente se tienen varias especies en
extincion, como el Gorila, Rinoceronte, Bufalo, Tigres (varias clases) Elefantes (africano y asidtico) Oso panda,
Coala, Grizzli, Polar; Ballena azul (y otras especies) Tiburon (varias especias) Antilope asiatico. En México: Lobo,
Oso hormiguero, Bifalo, Aguila (varias clases) Tucan, Lince, Puma, Manati y en riesgo las Ballenas, Delfin.

% Roberto Iglesias Prieto, UNAM, El Universal: 13/VI1/2010. ARRECIFES EN RIESGO: En México, no sélo
hay cada vez menos corales, en todos los arrecifes del mundo se ha observado el fenomeno conocido como
blanqueamiento, por el incremento de la temperatura del océano.

404



Foto: El Universal, 7/XVI1/2010.

En la actualidad se promueven formas para proteccion civil para desastres naturales, no
reconociendo los origenes de las causas y efectos; sin embargo es fundamental evitar y eliminar
toda fuente de riesgo desde su origen. Por su parte en la Arquitectura, Ingenieria, Urbanistica,
Restauracion y demas ciencias y artes, se tienen que encaminar a nuevos horizontes, cuyos fines
sean considerar ¢ integrar a la Naturaleza, como parte primordial de conservacion y restauracion.

La meta y objetivo en todo proyecto y realizacion: Restaurar la naturaleza, rios, lagos,
lagunas, mares (con sus arrecifes)y paisaje natural (sefvas, bosques, sabanas, tundras, cordilleras) en toda su
configuracion, devolviendo las cualidades originales de la region y sitio. Planificar, reordenando las
ciudades, vias de comunicacion y poblados, revisando el crecimiento y desarrollo, desde su origen,
fundacion, historia, geologia, cambios al medio fisico, alteraciones, deterioros a la misma
naturaleza, considerando la problemética local (ciudad o puerto) huracanes, temblores, erupciones
volcanicas, inundaciones, deslaves, incendios forestales, explotacion de los recursos naturales,
ubicacion de fuentes de riesgo. Atencion, logistica y precision, se determinen las zonas, areas y
puntos criticos o de riesgo, para proponer y disefiar las alternativas en la planeacion y restauracion.
Se deberan revisar metas y objetivos del cual se resuelva la problematica de origen, sin la afectacion

de la configuracion natural ni de las zonas y monumentos historicos.

La esperanza de un mundo mejor: (Usar las ciencias en beneficio de la paz).

La naturaleza y cultura, estan relacionados con el llamado Patrimonio mundial que es una
herencia y legado nuestros ancestros, familiares, grupo o sociedad; nos otorgan definicion, origen e
identidad. La cultura y naturaleza se tiene que compartir y pertenece a todos, por lo que es digno de

conservar, cuidar para las futuras generaciones.
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Una esperanza de un Mundo mejor: Conservar la Naturaleza. Los lpes al sur de Alemania. Excéior, 28/X/2010.

En la actualidad se entiende que el patrimonio cultural referido a las ciudades, zonas
historicas, bienes muebles y Naturaleza; tal significado tiende a cambiar, pues las plazas, avenidas,
calles y monumentos son de interés privado. Al patrimonio natural se le resta importancia o se le
tiene en el olvido; las playas, bosques, selvas se privatizan y por lo tanto alteran y deterioran; ya que

todo tiene valor comercial, mientras que la dimension del derecho de la humanidad no tiene precio.

& - c ] - < -7 v . s
i) e~ U5 s L s R
Un Mundo mejor: Los Nifios, Universitarios y Politécnicos. Foto: La Jornada, 5/VII1/2010.
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El patrimonio natural tiende a sufrir mayores consecuencias porque se refiere a lugares y/o
formaciones extraordinarias logradas en siglos y hasta millones de afios, considerando el resto como
espacio libre y utilizable, incluyendo los seres vivos que lo habitan. Aparentemente con la
intervencion humana en el espacio (arquitectdnico, urbanistico y del paisaje) se interpreta que cultura y
naturaleza tienen sus diferencias, pero en la realidad se encuentran inmersos y unidos.

La humanidad se encuentra a tiempo de resolver todos y cada uno de las causas y efectos de
la contaminacion, con su dinamica capaz de renovarse, simple y sencillamente con sentido comtn,
revisar el enfoque del conocimiento adquirido, formas de vida, economia y administracion y no
provocar cambios y/o retornarle al medio fisico lo propio; aplicando las ciencias, artes y tecnologias
racionalmente en beneficio a la sociedad, la diversidad de paisajes naturales y demas seres vivos

(fauna y flora) y seguir con ética, el camino que renueva la Vida y equilibrio en la Naturaleza.*

3% Nota: Lo importante y trascendente es que nos demos cuenta que somos parte de la misma Naturaleza.
Angélica Enciso, La Jornada.13/X/2010: El ex rector de la UNAM, Dr. José Sarukhan, advirtié ayer que la
sociedad se acerca a cambios, no sélo en el clima, sino en los ecosistemas y la diversidad bioldgica, pueden
ser irreversible. Hay evidencias de lo que pasa, los efectos meteoroldgicos estin ahi, las intensas
inundaciones, que estan exacerbadas por el impacto humano de los sistemas ecologicos; antes se infiltraba el
agua y tenia un ciclo hidrolégico regular que se ha roto.

Israel Ddvila: La Jornada: 15/V1/2010. El rector de la UNAM: Dr. José Narro Robles, manifestd que la gran
palanca para salir adelante tiene que ver con la educacion superior, y con la estructuracion de un verdadero
sistema de ciencia, desarrollo tecnoldgico e innovacion.

“No hay duda, para tener mayor productividad y ser mas competitivos se necesita educacion, pues es
fuente de superacion y sigue siendo el igualador social por excelencia y, por tanto, insustituible,, México
requiere un modelo economico propio que responda a su realidad, para superar problemas como la
desigualdad social, injusticia, ignorancia y exclusion, entre otros.

México requiere ciencia y tecnologia propias, porque seguir dependiendo de lo que viene del
extranjero es condenarnos a la mediocridad, y a ser una nacién maquiladora, a sacrificar soberania y a
hipotecar parte del futuro de México”,,, Es cierto que ni la sociedad de la informacién ni la economia del
conocimiento tienen todas las respuestas, pero también es verdad que sin ellas no hay desarrollo real”.

Emir Olivares Alonso: La Jornada, 10/11/2011. México no estd inserto en la sociedad del conocimiento. El rector de la
UNAM, Dr. José Narro Robles. Calificoé de preocupante que los mexicanos tengan, en promedio, una
escolaridad menor a nueve afios, que existan casi 33 millones de personas con rezago educativo y 6 millones
que no saben leer ni escribir. Esto nos hace vulnerables frente a la posibilidad de incorporarnos plenamente a
la sociedad del conocimiento.

CIUDAD DEL VATICANO, Excélsior | Notimex, 28 | X |2010. El Papa Benedicto XVI: Los avances cientificos del
nuevo siglo al servicio de la paz, para que permitan resolver los grandes problemas de la humanidad y ayuden
al desarrollo integral de los pueblos del mundo. "El resultado positivo de la ciencia del Siglo XXI
seguramente dependerd en gran medida de la capacidad del cientifico para buscar la verdad y aplicar los
descubrimientos de manera que vayan de la mano con la btisqueda de lo que es justo y bueno". El Pontifice
asegur6 que la construccidon de armas nucleares ha provocado el distanciamiento hacia las nuevas tecnologias.
Nota: Adriana Flores Ferrer: Lo mejor del Patrimonio es la gente: Nifios, jovenes, adultos y mayores. Todos tienen derecho a
aprender.

407



Procedimientos y Tecnologia en la Restauracion

Arquitectura, Conjuntos y Naturaleza.

7 — Sintesis y Conclusion:
La solidez y permanencia.
Los monumentos.
Conservar los principios de la restauracion.
Conservar el orden estructural.
Restauracion urbanistica.

Conservacion y Restauracion de la Naturaleza
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Sintesis y Conclusiones:

La solidez y permanencia:

Hace tiempo consideraba que las estructuras de los monumentos se podrian visualizar
utilizando los calculos contemporaneos, pues al mismo tiempo en la intervencion de los
monumentos generalmente se aplican los materiales y tecnologicas actuales mas utilizados por ser
comerciales y faciles de conseguir (segiin esto, aplicando las tecnologias y los avances cientificos modernos).

La restauracion entendida errébneamente como reparacion, mantenimiento, modernizacion,
escenografia o remodelacion y conservacion, con labores simples: Materiales y sistemas
constructivos disponibles, al considerarse uno de tantos trabajos mas para la obra comun.
Agregando en los casos sofisticados estructuras de concreto armado o acero, con sus derivados
prefabricados y por supuesto utilizar las ultimas técnicas o tecnologias, herramientas y sistemas
constructivos, como si se tratase de procedimientos restauracion. " cuyo resultado es mutilar los
elementos arquitectonicos con la altercacion del espacio original sin meditar sobre el efecto del tiempo.

Actualmente la interpretacion equivocada de la restauracion se extiende en el sentido y
significado del Monumento, conservarlo en ruina o en su espacio original, no es rentable; por tal
razoén grandes inversiones se realizan con faltantes de muros, aplanados y pintura; resultado de
modas o estilos que surgen conforme a criterios imperantes del momento. Como borrar la huella del
tiempo alterando el espacio de la arquitectura historica, con el fin de estabilizar la estructura se
modifica en la mayoria de casos la unidad estructural, sin resolver el problema de origen.

El Arte de la Restauracion edilicia requiere de la investigacion, los avances cientificos, es
una intervencion especializada que conservar, aplica racionalmente los procedimientos y
tecnologias apegados a sus principios filosoficos para no perder las metas y objetivos esenciales.
Son temas de interés: La Historia, Geofisica, Ecologia, Ingenieria, Arquitectura, Centros historicos,
Conjuntos, Zonas, Urbanistica, Naturaleza y Teoria-tecnologia de la Restauracion.

El analisis matematico en los monumentos nacié por la necesidad de estudiar
cientificamente y conocer el porqué de sus fallas para asegurar su estabilidad. A partir de finales del
siglo XVIII y XIX, se fue desarrollando la Ingenieria y la Tecnologia para contar con una
herramienta importante para disefiar edificaciones.

Se nos ha olvidado que el calculo estructural moderno nace de la reflexion de los
monumentos historicos (é[ porque de su estabilidad), del éxito y desafio a las fuerzas naturales y
especialmente de las fallas, como es el caso de las bovedas y arcos ordenados por Geometria
(materiales, sistemas constructivos y el mortero son fundamentales en las mamposterias). Pero especialmente en
los efectos destructivos de los temblores en las ciudades ubicadas en zonas sismicas a causa de la

alteracion de la Naturaleza.
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El célculo tiende a evolucionar conforme el desarrollo de las Ciencias Fisicas e incluso a
reconocer inexactitudes o errores. José Creixell Méndez, en las ltimas ediciones de 1993 y1994 de
Estabilidad y Construcciones Antisismicas, abandono la idea original en su metodologia y cambid los
criterios de disefio sismico; reconocié que el calculo es una arte que se aplica con logica, sencillo y
apegado a las leyes de la Fisica. El analisis contemporaneo se encuentra dedicado exclusivamente
para el disefio de obra nueva, pues en la arquitectura historica se presentan grandes diferencias en
sus materiales, tecnologias y unidad estructural. El agregar un sistema estructural y procedimiento
ajeno a la edificacion historica, presenta un grave error de concepto; fuera de la realidad y 16gica, en la
naturaleza de las construcciones historicas.

Es fundamental conocer su orden; para ello los Tratados de Arquitectura (los mismos
monumentos), Manuales de Ingenieria, Historia, Urbanistica y la Naturaleza como documentos nos
indican la EVOLUCION CONSTRUCTIVA y compaginar con los avances de las Ciencias y las Artes
para adquirir criterios de diseflo y organizacion estructural. Determinar racionalmente su
comportamiento y tendencias en fallas, resolviendo la problematica de origen, sin alterar el original,
para dejar una posibilidad para el ayer y el futuro. Andlisis de deterioros y alteraciones con el
conocimiento de la Anatomia del inmueble, colindante, contexto, conjunto, urbanistica, ciudad,
incluso la region, medio fisico y Naturaleza son parte fundamental para determinar el camino a
seguir.

Los monumentos:

Estructuras ya verificadas:

Los monumentos historicos como edificaciones han permanecido estables durante siglos,
por lo tanto, son la realidad misma, han comprobado su estabilidad y Una gran ventaja es que no se
tiene que suponer nada sobre modelos de analisis, basta con observar el comportamiento del suelo
sustentante y estructura portante lo largo del tiempo. Si presentan deterioros, alteraciones o
tendencia de las fallas, para realizar un diagnostico y determinar las causas, efectos, proponer un
proyecto de restauracion. Las edificaciones histdricas, no se deben de entender como estructuras
mal hechas; y a reserva de cada caso, resulta innecesario que se analicen como estructuraciones

nuevas. Sencillamente basta con conservar sus materiales, procedimientos constructivos y estructura original.

En términos generales las estructuras en los monumentos se encuentran bien disefiadas y
construidas y por lo tanto no necesitan verificacion alguna. En términos generales la estructura es

afectada por falta de mantenimiento, deterioros y alteraciones por intervenciones inadecuadas.

Los edificios historicos no se deben analizar ni calcular como estructuras de Concreto

armado o Acero; son estructuras ya verificadas a través de los siglos, no son la simulacién de
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modelos matematicos, sino la realidad misma, con una ventaja formidable, nos indican su
comportamiento, tendencias reales de causas y efectos. Se fundamentan en los Tratados de
Arquitectura y la Tradicion Constructiva e igualmente retroalimentar el analisis con la Teoria de la
Restauracion, Historia, Geologia y Arquitectura. Fueron disefiados con criterios de su época, con
sus materiales y procedimientos constructivos, han demostrado su eficacia. Solo basta comprender
su disefo y tecnologias de origen; la unidad y configuracion estructural, habitabilidad, cualidades,
comportamiento a trabes del tiempo de la estructura y suelo sustentante, colindantes, con sus

deterioros, alteraciones y posibilidades o limitaciones.

El analisis de calculos fundamentados por la Fisica y Matematicas, se encuentra en
metodologias, los cuales son herramientas valiosas y para el disefio previo a la construccion de la
Arquitectura e Ingenieria actual. Sin embargo las Tecnologias y la Restauracion, puede valerse de
racionalmente en estudios; lo ultimo en las tecnologias para garantizar su Estabilidad y por lo tanto
su Conservacion y Restauracion. Toda intervencion debe de ser planteada, sin afectar o perder los
objetivos y metas, autenticidad, permanencia, seguridad estructural, habitabilidad, conservacion;
procedimientos y tecnologias en restauraciéon y por ello se recomienda la reversibilidad y

comprobacién de su efectividad, tanto por un sustento cientifico y practica de obra.'

La restauracion es una intervencion universal que integra racionalmente tecnologias
tradicionales, alternativas, mixtas y de vanguardia, que garanticen la permanencia, conservacion y
futuro de los monumentos. Las obras con materiales y sistemas constructivos de diversas indoles y
comportamientos diferenciados agravan la estabilidad de los monumentos. La restauracion es la
intervencién mds humilde y sencilla.* Es un arte que recrea la obra original y las secuencias histéricas; la
imaginacion y tecnologia se juntan. Reconoce a través del, diagnostico y determina la ruta a seguir,
para salvaguardad la permanencia e integridad del monumento: Une tiempos y diversidades,

reminiscencias, influencias y estilos de vida.

Para intervenir los monumentos es comun pensar que es necesario calcular, revisar y
analizar, como obra nueva, con los sistemas constructivos y métodos matematicos para estructuras
de Concreto armado o Acero. Lo anterior presenta un grave error en concepto € interpretacion, pues

generalmente los resultados de anteproyectos o proyectos de “restauracion”, los criterios de disefio,

' José Luis Gonzalez Moreno-Navarro y Albert Casals Balagué: Gaudi y la razén constructiva, un legado
inagotable, Espaila 2002, Serie 7, Akal / Textos de arquitectura, 206 pp. Ilus. P. 27 Nota: La construccion
contemporanea no interpreta adecuadamente las estructuras histéricas con tecnologias anticuadas.
Actualmente en el Japon y el Estado de California se disefian estructuras antisismicas con sistemas de
articulaciones en rascacielos de gran altura, con principios similares a la tradicion constructiva. Sin embargo
en riesgo el Mundo por la amplificacion debida a la alteracion de la Naturaleza.

? Sagrada Biblia. Proverbios: Cap. II1. Sabiduria,,, Ley,, Orden,, Permanencia.
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derivan de propuestas contrarias a su estabilidad y conservacion, alejandose de sus metas y

objetivos.

La especialidad de estructuras establece analisis, con métodos aprobados por los
Reglamentos de construccion, Cursos actualizados en universidades, libros especializados y segun
lo optimo, visualizar toda edificacion con los criterios y tecnologias actuales. Desde hace mas de
sesenta afios el utilizar agregados de concreto y acero en los monumentos es comun, se encuentra
plenamente comprobado que es contraproducente tal intervencion; sin embargo, no se ha presentado
una evolucion y madurez al respecto; por lo contrario, se especula con los monumentos, zonas
historicas, espacios arquitectonicos y urbanisticos, por proponer obras irreversibles de un gran
costo, con repercusiones por la afectacion a la estabilidad.

Conservar los principios de la restauracion:

En términos generales se realiza en la actualidad: Remodelacion, Agregados de contraste,
estructurales; las cuales resultan intervenciones irreversibles, contradictorias, de un alto costo
economico, afectando la estabilidad de los monumentos y conjunto. Para no perder los ideales en la
teoria y la aplicacion en la obra directa de restauracion he abandonado cualquier idea o criterio que
como formacion: Tratan los monumentos como proyectos y obra nueva, no se reconoce la mano de
obra, estructura y las tecnologias de origen.

Las Instituciones de Cultura dedicadas a la Conservacion y Restauracion de Patrimonio
Construido, en la mayoria de casos al igual que intervencionistas; no aplican modelos ni
metodologias racionales de la Conservacion y Restauracion, como especialidad de la Arquitectura,
Urbanistica y Naturaleza. Promueven grandes inversiones Aumentan deterioro, alteraciones y como
resultado, no cumplen con la seguridad estructural y responsabilidad civil. En la actualidad es
urgente mejor para la sociedad, renovar la actitud y las ideas sin olvidar los objetivos, encaminadas
al futuro, con el sustento cientifico.

La restauracion del Monumento, Conjunto, Sitio, Zona de historica, inmersos en la
Naturaleza; es una intervencion especializada para la arquitectura historica, con su propia
tecnologia, materiales, espacios; como parte de un Medio fisico, Conjunto, Urbanistica, Centro
historico, Ciudad, de una forma sencilla para su efectividad, conforme a la Naturaleza como parte
esencial de la restauracion, la cual requiere una inversion organizada y orientada para un beneficio
autentico a la sociedad, para cumplir con ética las metas y objetivos: Una autentica Conservacion y
Restauracion del Patrimonio Natural, Artistico e historico, reordenando el crecimiento armonico de
las ciudades, sin riesgo civil por el bien del Pais y con fundamento en las Leyes en materia.

Por tal razon es importante establecer un modelo para la arquitectura historica y considerar:

Los Tratados de arquitectura, Manuales y libros especializados de origen, como la tnica fuente
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verdadera: Conocer la Tecnologias, Tradicion constructivos y materiales originales. La Geometria
de la construccion, Estructuras, Mecanica de suelos, Historia y Teorias de la Arquitectura y
Restauracion; son los fundamentos esenciales para conservar e intervenir los edificios historicos
siguiendo una metodologia.

Conocer la Tradiciéon constructiva del monumento, conjunto y por elementos: Suelo
resistente, Fundamentos (cimientos) Apoyos, Entrepisos, Cubiertas, Torres. La configuracion y
unidad estructural: Especialmente de elementos y sistemas arquitectonicos compuestos o integrados
por: Arcos, Bovedas, Cubiertas, Entrepisos, apoyos continuos (muros), pilastras, Pilares, Columnas,
Viguerias etc. Determinar que se tienen otras especialidades como Arqueologia y Restauracion de
bienes muebles: Pintura mural, Retablos, Ornamentacion y Materiales: Canterias, Maderas y
Morteros, todo tipo de acabados, especialmente los Aplanados y Pinturas a la cal.

Dado los avances de las ciencias, tecnologias, procedimientos y nuevos materiales: Aplicar
racionalmente, nuevas tecnologias y procedimientos de restauracion, siempre y cuando sean
reversibles, comprobadas y conserven la Geometria, Unidad estructural, médulos de elasticidad
(resistencia, rigidez, elasticidad) cualidades en sus materiales y no promuevan o aceleren con el tiempo
otro tipo de deterioros y alteraciones, de la materia constitutiva, espacio, proporciones, texturas,
colores y sin cambios de esfuerzos, niveles o variaciones de agua: Saturacidén, evaporacion,
oscilaciones de humedad, resequedad, que producen la disgregacion en los elementos
arquitectonicos originales.

Conservar el orden estructural:

La restauracion es la intervencion especializada, la cual debe ser aplicada con una
metodologia que conserve: Espacios, materia constitutiva, huella del tiempo; resuelva con eficiencia
a través de un diagndstico, las causas y efectos de deterioro y alteracion, sin falsificar. Reintegrar e
Integrar espacios y elementos arquitectonicos a su forma original, Consolidando, Estabilizando la
estructura, sistemas constructivos y materiales. Devolviendo sus caracteristicas de origen.
Conservando espacios arquitectonicos, configuracion estructural original. Para la arquitectura
historica, con grandes faltantes; complementar el modelo de analisis racionalmente, con el sustento
cientifico para la aplicacion de tecnologias tradicionales o contemporaneas, sin llegar a la hipotesis
e igualmente sea reversible, conserve y garantice la estabilidad.

Los arcos y bovedas se deben de comprender en el espacio de tal forma de considerar sus
cualidades y posibilidades estructurales, conservar su forma de trabajo, sin agregar trabes, viguetas,
postes, pilares, losas, entramados de acero o concreto armado; pues eliminan el sistema de cargas,
esfuerzos, lineas de resistencia, pues obedecen a otro ordenamiento por Geometria (a diferencia de la

continuidad de momentos) rigidez y elasticidad.
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Es fundamental conservar y comprender la Geometria en el espacio (edificacion y suelo
sustentante), transmision de cargas y esfuerzos, con la conservacion de modulos de elasticidad,
resolviendo los motivos de causa, en la mayoria de ocasiones debido al desplazamiento o
hundimiento en apoyos, cimentacion, con perdida de secciones, empotre y falta de consolidacion en
el suelo sustentante (sus cualidades son modificadas con el paso del tiempo); debido a la alteracion de la
naturaleza, la cual ocasiona en el terreno resistente: Grandes oquedades, diferencias de resistencias,
deslave, perdida de angulo natural de reposo, corrientes internas, movimiento granular,
contraccion, expansion, aparicion de lineas de falla geoldgica: A).- Comprender la estructura en su
Comportamiento Gravitacional y sismico: y B).- La aplicacion racional de los avances cientificos y
tecnologias modernas. C).- Conservar y restablecer nuevamente el equilibrio de la Naturaleza.
Restauracion urbanistica:

Para el caso de la restauracion urbanistica siguiendo la filosofia, fundamentos y principios
de la misma restauracion aplicados a los conjuntos, con su traza, entorno, centro histérico, ciudad,
para conservarlas en sus espacios urbanos con una metodologia fundamentada cientificamente y
multidisciplinarias, con las instancias historicas, arqueoldgicas, geograficas, sociales,
arquitectonicas y urbanisticas originales, conservando su autenticidad y la huella del tiempo.
Vinculados o con la relaciéon de planes de desarrollo, disefio urbano y planeacion, dentro de su
naturaleza, historia, evolucién, modernidad y uso de la ciudad a la cual pertenecen; sin perder los
objetivos de la restauracion aplicados a los centros histéricos, eliminando criterios de rehabilitacion,
reconstruccion, rescate, remodelacion o demolicion y previendo factores y complejidades inmersas
en politicas con sus leyes y reglamentos. Con la participacion de la comunidad, iniciativa privada,
Estado e integrando como parte fundamental'y legado, la Conservacion y Restauracion de la Naturaleza.”

Los cambios mundiales como la desaparicion de la Unidn Soviética, Yugoslavia,
reunificacion de Alemana, formaciéon o reintegracion de nuevos paises y la globalizacion con la
crisis en el sistema econdémico y el establecimiento de la Union Europea; se ha propiciado la
transformacion en la economia de mercado con el mayor control de un poder mundial. Dentro del
atlas y la diversidad de colores con estados “soberanos” controlados y vinculados o dependientes en
intereses entre unidades politicas, tal situacion contradice la lucha de independencias durante el
siglo XIX y XX o soberania economica. Nuevamente se sigue por error, un camino de retorno hacia

un capital financiero hegemonico similar al ocurrido durante el siglo XIX durante la revolucion

* Dr. en Arq. Leonardo Icaza Lomeli: ®royectos de Restauracion, (ENCRyM, 1979/80). Curso HAYUM, 1994/1998.
Posgrado, Facultad de Arquitectura. UNAM. Dr. Carlos Chanfon Olmos: Fundamentos Tedricos de la Restauracion,
Meéxico, Op. Cit. 1998, UNAM. Robin de Ruiter: Vuevo Orden Mundial: Tomo 1y II, México, 2010 y 2007.
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industrial o incluso con actitudes a un periodo anterior como la Edad media, desapareciendo los
Derechos fundamentales para las nuevas generaciones.”

Se abren sistemas de organizacién en forma de negocios que imponen decisiones
economicas reduciendo la autoridad de los gobiernos, cambiando la organizacion espacial por la
privatizacion. Es relevante por su sistema de organizacion capitalista que lo traduce en economia
globalizada y unida por el avance de la tecnologia, con competencias de sistemas gigantes
empresariales, mejorando la habilitacion en la fabricacién en masa, en sistemas de relaciones
economicas- politicas y culturales de comunicacion global; que impactan los medios de transporte
en las ciudades (segundos niveles) en lugares de desarraigo o iguales a otros puntos de transito, como
aeropuertos, centrales de autobuses, con la infraestructura referente a ello en autopistas. La
organizacion social, cada vez se hace mas urbana y lo rural forma parte de ello; todo se trasforma en
la historia y su estructura acelerada por la revolucion tecnolédgica de la informacion y los procesos
de produccion cambian especializado las actividades por regiones del mundo.’

En la actualidad se presentan tendencias en grandes metrdpolis, ello tiene una evolucion y
transformacion, con un retorno o renacimiento a los centros historicos de las ciudades como
escaparate de moda, ejemplos recientes de ello, son las ciudades de Barcelona y Berlin en el ambito
europeo. Sin embargo la pérdida de gobernabilidad hace que se presente la sobresaturacion y el

unico interés es el econdomico, en los monumentos y Centros historicos, especialmente en

* Notimex/La Jornada. 21/09/2010: Noam Chomsky: “Haciendo el Suturo a dar un nuevo significado al concepto
prosperidad” a fin de que vaya mas alld de indicadores numéricos y financieros, tales como los productos
basicos o combustibles que consumen los humanos. “Estos temas no se pueden soslayar por demasiado tiempo si hemos
de esperar una sobrevivencia de [a especie”. La humanidad enfrenta dos problemas a futuro que son tan abrumadores
que no hay ningin abordaje que los puede ignorar, que son la destruccién ambiental que se aproxima y la
guerra nuclear que constantemente nubla los cielos desde 1945y para la cual no se tiene una solucion a la vista.
Dos conferencias internacionales importantes que trataron de abordar estos problemas, una en Copenhague, Dinamarca, sobre
el ambiente que fracaso; y la otra [a revision de la proliferacion nuclear de mayo de este afio, que no logré avanzar.

Se especula de las relaciones internacionales sobre como y cuando China va a desplazar junto con
India a Estados Unidos como potencia dominante. Sin embargo, apuntd que India y China también han
sufrido una gran desigualdad y muchos de sus habitantes estan muy por debajo de la escala de desarrollo.

Estas especulaciones han pasado por alto algo que debe entenderse bien: las naciones y los estados,
que estan separados en la distribucion interna del poder no son los unicos actores en las relaciones
internacionales, ni siquiera los mas importantes, sino los actores principales son los sectores que dominan las
economias nacionales. Si existe un cambio de poder global, pero no uno que esté en el escenario central sino que es un
cambio que va de la fuerza laboral global al capital trasnacional, que ha escalado abruptamente en los afios del neoliberalismo.
5 Dr. Pablo Gonzilez Casanova La Jornada, 15/17/2010: Conferencia, IIE, UNAM: En este momento las
ciencias sociales y el pensamiento critico enfrentan tres problemas centrales: la destruccion de los recursos
naturales, la imposibilidad para que el “sistema actual de dominacion resuelva los problema minimos de una
mayoria de la sociedad” y el peligro de una guerra (incluye el riesgo de tipo nuclear) “sin precedentes en la historia
de la humanidad” En tal contexto “tenemos la alternativa mas rica en la historia de las ideas sobre la
emancipacion humana, la experiencia, no sélo de como forjar tedéricamente una alternativa al mundo en que
vivimos. Cada quién va a escoger qué hace en las ciencias sociales. Y si éstas le parecen muy peligrosas, yo
aconsejaria que se dedique a las ciencias naturales.”
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Latinoamérica y en México se vislumbra una nueva crisis que se agiganta por la pérdida de espacios
naturales, pubicos, grandes monumentos y la alteraciéon de la Naturaleza por el crecimiento
desordenado de las ciudades agravando el desequilibrio y riesgos sismicos, inundaciones, deslaves,
hundimientos etcétera.’

Para hacer viable y realizable el proyecto de restauracion del conjunto el cual forma parte
de la planificacion, se deberan considerar los factores, historicos, geologicos, geograficos,
espaciales, sociales, econémicos, disefio urbano, infraestructura, comerciales y de gobierno, con la
amplia participacion de la sociedad y dentro de la inercia o tendencia universal. Mas no
globalizadora; de tal forma de no perder de vista los objetivos de la gestion en planificacion
aplicada racionalmente con ética en bien de la sociedad: Ideal en la conservacion y restauracion en

L 7
Monumentos, centros historicos y Naturaleza.

Conservacion y Restauracion de la Naturaleza:

Aplicacion de los Procedimientos de restauracion coherentes y ldgicos al medio ambiente y
regresarle a la Naturaleza lo que le hemos quitado; para ello es fundamental realizar acciones que
conserven €l su equilibrio: Es necesario reconocer los errores en la Ingenieria, la Arquitectura y
Urbanistica, especialmente los realizados en la Restauracion monumental, la cual en la mayoria de
ocasiones no aplica la teoria y metodologia logica y congruente, dejando las decisiones de buena
intension en otras profesiones alejadas de filosofia de la restauracion, sin resolver el problema
fundamental y provocando mayores dafios, cuyo fin es proponer alternativas logicas en la
Conservacion y Restauracion de los Monumentos, Conjuntos, Sitio, Ciudad y Naturaleza.®

Revisar en la Ingenieria como en la Arquitectura, Urbanismo y del Paisaje, como demas
especialidades en sus metas y objetivos: Buscar otros medios de energia y eliminar procesos de
contaminacion (extraccion petrolera, realizacion de presas, Plantas termonucleares, desarrollos habitacionales y
urbanisticos que atenten contra zonas verdes y naturales) Aplicar racionalmente una metodologia que

mejore y restaure al Medio Ambiente, desechando contaminantes de gran riesgo como la energia

% Nota: Es necesario reconocer lo verdadero, autentico con ética y profesionalismo; realizar la Restauracion,
cuyo inicio, origen, fundamento, es devolver y conservar la Naturaleza.

Lydia Cacho. &l Universal 3/1/2011. Por la calle de la amargura: México es un pais que ignora a su (Historia,
Monumentos) héroes y heroinas reales mientras potencia, reconoce y celebra a sus tiranos y delincuentes: son
las calles porque transitamos diario. Cada municipio tiene sus reglas y normas para nombrar calles, pero en
muchos, los listados no son revisados por el cabildo y los consejos de Cultura, ni por el Congreso.

’ Dr. Alejandro Suarez Pareyon: Estrategias de Gestion urbanas en Centros historicos Patrimonio de la fiumanidad. Abril
- Mayo 2004.Posgrado, Curso de actualizacion, Facultad de Arquitectura UNAM.

8 Apud. Dr. Pablo Gonzdlez Casanova, Dr. José Narro Robles, Ing. Jacinto Ruiz Aquino, Dr. Juan Maria Alponte, y Dr.
Santo Thomas More.

416



nuclear: Lo mas sencillo es conservar el equilibrio de la Naturaleza con la utilidad de nuevas
alternativas de energia sin causar dafios ecoldgicos.’

Las soluciones constructivas deben de resolver el problema de origen, como por ejemplo la
cimentacion con pilotes para un edificio; su aplicacion con el tiempo puede tener adversidades
sismicas y gravitacionales; si no se visualiza con profundidad el hecho de su aplicacion congruente
en un sitio de falla geologica (zona del lago en ciudad de México). Y/o por error pretender cambiar los
litorales, perfiles la configuracion terrestre y del mar. En su lugar como fundamento conservar y/o
reintegrar el equilibrio y paisaje natural.

La respuesta es sencilla pero dificil y aparentemente una utopia; sin embargo una realidad
innegables, es que la humanidad con inteligencia tiene que afrontar los nuevos desafios: Conservar
y restaurar su entorno con un diagnostico acertado; conocer con fundamentos cientificos los
problema fundamental y resolver: / calentamiento global y/o descenso de la temperatura '’y 1a alteracion
de la corteza terrestre en primera instancia: Un cambio de actitud con la Naturaleza para el siglo
XXI que beneficie a la sociedad en su forma de vida, promover la Conservacion de los
Monumentos, Centros historicos, Zonas, Areas verdes, Cordilleras, Regiones naturales y Mares;
cuyo fin: Ciudades con el crecimiento en armonia con el medio fisico y demas formas de vida."'

Las posibilidades y alternativas para resolver los problemas fundamentales de la

contaminacion y alteracion del medio ambiente son una infinidad de soluciones urgentes del pais

9 . . . . ’ . . r
Nota: Conservar el paisaje natural, hace necesario replantear la Arquitectura, Urbanistica e Ingenieria

(presas, petrolera) y fuentes de energia contaminantes y de riesgo (termo-nucleares, etc.) Lo anterior parece un
desafio inalcanzable; contrario a los grandes intereses creados, pero necesario, urgente y posible a un corto
plazo. En los Centros histdricos la experiencia lo dice todo, pues como en la legendaria Teotihuacan
conservaron la armonia con el cosmos hasta la decadencia en el momento que quedo roto el equilibrio.

% By Victor Manuel Velasco, La Jornada, 11/02/2011. Instituto de Geofisica de la UNAM: Crudo invierno, por
movimiento planetario y baja actividad solar: Algo que, a la hora de estudiar el cambio climatico, pocas veces
consideran los cientificos, es el lugar preciso que la Tierra ocupa en el Sistema Solar en un momento
determinado, pero hacerlo nos abre horizontes de estudio insospechados. La Tierra se enfria.

Esta “mini-era de hielo” durara de 60 a 80 afios, “lo que nos obliga a replantear nuestra economia,
tecnologia y ciencia. Por ejemplo, en el norte comienza a haber un déficit de energia, y habra una necesidad
mayor de alimentos; debemos pensar en ello hoy para comenzar a prever para el mafiana”.

" Nota. Puede parecer ingenuo afirmar que es necesario y urgente un cambio en la actitud humana, sin
embargo cabe recordar que de continuar las formas de produccién industrial y economia actual, se atentan
contra el medio ambiente; en consecuencia seran contraproducentes y un fracaso con el tiempo para la
sociedad en todos sus niveles. La aplicacion de las ciencias sociales econdmico administrativas, por el por [6gica deben
estar por el bienestar. Quizds necesitamos retornar a la imaginacion de un nifio para que nos reprenda la Naturaleza.

Afp/La Jornada: 27/12/2010. "Los descubrimientos de aves, mamiferos y otras especies en su mayoria se
producen no por una investigacioén cientifica, que cuesta mucho dinero, sino por la presencia de empresas
petroleras, minera y tala de arboles". "Este tipo de hallazgo pone en riesgo a la especie que se descubre, ya
que puede entrar en peligro de extincién porque ese lugar es su tnico héabitat debido al clima o cuenca".
Dieter Linneberg: La Jornada, 2/VII1/2010: Impactard el cambio climdtico la actividad empresarial: Se debe pensar en
la rentabilidad a futuro. Los empresarios deberian asumir que la economia global requiere de una politica que
prevenga el cambio climatico si desean tener sustentabilidad y rentabilidad a futuro.
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en todas sus ciudades; pues lo mas importante es la necesidad de cambio de actitud con el fin de
beneficiar a la sociedad, toda forma de vida y ambiente.

La arquitectura, ciudades, poblados y centros histéricos, zonas habitacionales, hospitales,
plazas, escuelas, monumentos, caminos y avenidas; se deben revisar minuciosamente y realizar para
cada caso el estudio de planos historicos, topograficos, geologicos y desastres naturales del lugar o
region; de tal forma de conocer comparativamente el desarrollo y asentamientos en cada ciudad,
conocer el crecimiento y desarrollo y compararlo con el perfil original de la NATURALEZA, para
definir los problemas de origen considerando a proteccion civil; tomando especial atencion los de
gran riesgo y verificar las alternativas, segiin los diversos problemas y desafios: Sismicos,
inundaciones, deslaves, desgajamientos (alud, avalanchas) hundimientos; huracanes, tornados,
desniveles, alteraciones (urbanisticas, cerros, cordilleras, [litorales, rios, lagunas, lagos y mares) y/o
contaminacion. Volcanes, fallas geologicas, riesgos y manejo (plantas, presas, minas, extraccion de agua),
para retornar a la naturaleza lo que le pertenece, con un proyecto y obras de planificacion integral
de conservacion y restauracion. '

Dependiendo de su dimension integrar a la naturaleza sin alterarla (regresar al medio fisico su
insercién y/o ser ecoldgico) en los sitios ya edificados retomar y reordenar el disefio arquitectonico,
conjunto, urbanistico y del paisaje (Naturaleza). En los proyectos y obras, recuperar aguas de lluvia y
realimentar mantos acuiferos. Promover y vincular al hébitat, recreacion, trasporte, servicios,
trabajo, al ambiente y entorno natural. Eliminar y evitar costumbres y usos de servicios y

I3 . . 13
tecnologias sucias y contaminantes.

"2 Heyd, Thomas: NATURALEZA, CULTURA ¥ PATRIMONIO NATURAL: HACIA UNA CULTURA DE LA
NATURALEZA, Espafia, 158 pp. Una cultura que afirma la integridad de la naturaleza es posible. En la medida en
que el patrimonio natural requiere el reconocimiento y respeto de ciertos espacios no creados por el artificio
humano, como las reservas naturales y los parques nacionales, la conservacion del patrimonio natural puede
constituir una forma de cultura de la naturaleza. Si ademas admitimos que la espontaneidad natural y la
humana pueden entremezclarse de manera armoniosa, hay razones entonces también para considerar la
conservacion de los paisajes culturales como una forma de cultura de la naturaleza.

La Jornada, 3/ VIII/2010, Singapur: Aumenta la temperatura en lo mas profundo de los océanos. El fenomeno
agrava el incremento del nivel del mar, que en promedio es de 3 mm al afio. La capa que empieza
aproximadamente 2 km bajo la superficie representa casi la mitad de esas aguas del mundo y desempefia un
papel clave en la regulacion del clima del planeta. En los remotos y glaciares abismos de las profundidades
del mar, las temperaturas aumentan lentamente. No por mucho, pero el cambio es significativo y se extiende a
lo largo de las vastas profundidades, lo que hace mas grave el aumento de los niveles del mar y posiblemente
augura impactos aun mayores para la humanidad y el planeta. El calentamiento de las profundidades
maritimas se ha registrado cerca de la Antartida y el Atlantico norte, regiones donde el agua salada muy fria
se hunde en un movimiento que da impulso a una circulacién de corrientes ocednicas y regulan el clima.

B & Universal 23/1X/2010. NUEVA YORK (Agencias). Acelerada, destruccion de biodiversidad. ONU: La lucha contra
la pobreza va unida a la proteccion del planeta. El mundo no ha cumplido con el objetivo para 2010 de reducir
significativamente la destruccion de la biodiversidad, advirtio ayer el secretario general de Naciones Unidas,
Ban Ki-moon, durante la apertura de un debate enfocado en el Convenio sobre la Diversidad Biologica de la
ONU en Nueva York. “Los cientificos nos dicen que hemos acelerado la tasa de destruccion de biodiversidad
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Son necesarios mapas de riesgo aplicados a la realidad (investigacién historica y documental), los
cuales compaginen con los reglamentos de construccion, usos de suelo (zonas habitacionales, plazas,
calles, avenidas y servicios), con el respeto basico y fundamental del medio ambiente. En cada ciudad del
Pais se tiene que revisar y retornar a la naturaleza lo que en otro momento por el crecimiento desordenado y
modernidad se le quitd. Reintegrar salidas de agua, como rios, manantiales, lagunas, lagos, perfiles naturales,
reforestacion, vida silvestre y zonas verdes. Revisar y determinar las grandes modificaciones (presas,
actividad minera, petrolera etc.) y buscar otras alternativas de procesamiento y de Ingenieria,
Arquitectura, Paisaje, Urbanistica, Eco industria; sin fuentes contaminantes, como almacenamiento y
retroalimentacion de los recursos naturales, paisajes, bosques, sefvas, arrecifes, litorales, islas, centros

urbanos, conservando la Geografia y recuperando litorales, respeto a la Vida, Naturaleza, para un Mundo mejor."*

Culmino con lo siguiente:

B [a Restauracion es una de las Especialidades de la Arquitectura, Ingenieria y Urbanistica;
es la intervencion con tecnologia racional, humilde y sencilla que conserva la Naturaleza.

B Utilizar (con sabiduria, ética y racionalmente) los avances cientificos y tecnologicos, sin poner
en riesgo al medio ambiente. Eliminar fuentes de energia nuclear, £L#C, uso militar y demas
que por sus circunstancias, manejo y cualidades son eminentes peligros para la sociedad."

B [a Restauracion se fundamenta en la Arquitectura histérica, del Paisaje, Conjunto,
Urbanistica, Zona de Monumentos y Ciudad. Racionalmente se apoya en los avances
cientificos y tecnoldgicos, con el sustento de otras especialidades y reconoce el origen
geologico histdrico, constructivo, estructural y de la Naturaleza (Region y Geografia).

B [a Restauracion: Es una intervencion practica; Metodologia con sustento cientifico; una
mirada al futuro. Conservar la Geometria y estructura original, alturas, vanos, proporciones de

origen. Conservar, mantener y/o Reintegrar el espacio de origen, (Arquitecténico, Urbanistico y

mil veces”. La mayoria de las personas parece no comprender todavia que la destruccion de bosques, zonas
pantanosas y otros espacios naturales amenaza con convertirse en su propia “trampa mortal”, sostuvo Ban.
“Conservar las especies y los habitats del planeta y los beneficios y servicios que nos reportan es central para
un desarrollo sostenible y los Objetivos de Desarrollo del Milenio”.

" Nota: La ciudad de Monterrey se presento el 27 de agosto de 1909 una tremenda inundacion, semejante a la reciente
(4/v11/2010); un fenémeno natural el cual jamds se imaginaron (volver) estar inmersos en un desastre a escala
estatal por la inundacién. De no existir el cauce del rio (seco) de Santa Catarina, el problema seria mayor y
catastrofico; sin embargo se demostrd el agua “tiene memoria” y busca su camino para lograr el equilibrio, en
una ciudad sin planificacion urbana acorde a la naturaleza.

5 ra Jornada/Afp.21/1X/2010: Fisicos del CERN observan vinculos inéditos entre particulas del LHC del CERN
que controla el mayor acelerador de particulas del mundo. El Gran Colisionador de Hadrones (LHC), revelar
"sefiales de fendmenos potencialmente nuevos". (Centro Europeo de Investigacion Nuclear). E1 LHC (se encuentra en
un tiinel de 27 Rilometros de largo instalado a 100 metros de profundidad en la frontera entre Francia y Suiza); costo cinco
mil 250 millones de dolares. Su objetivo segun los fisicos es abrir una "nueva era".
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del Paisaje). En las zonas historicas: No autorizar estacionamientos subterraneos, pasos a
desnivel, rellenos, puentes, sin agregar niveles en edificaciones historicas mantener su
sistema estructural de origen y materiales, conservar niveles freaticos, angulos de reposo
natural del suelo sustentante. Conoce los origenes de la Mecanica de suelos (geofisica).

B Reconoce: Pasos de acequias, rios, lagunas y lagos (desaparecidos y actuales) conservar y
restaurar cauces de rios, litorales (mar, lago, laguna). Revisar presas, minas, zonas industriales
(demds instalaciones de riesgo y contaminantes); efectos que por su ingenieria impactan en la
region. Reintegrar a la Naturaleza: Vertientes naturales de rios, lagos, playas, colinas,
cordilleras, areas verdes, bosques, selvas, manglares (segiin la regién) y reforestar.
Reubicando zonas edificadas de alto riesgo, especialmente habitacionales y elimina fuentes
contaminantes. Revisar en ciudades y puertos: Disefio urbano, equipamiento e instalaciones.

B La Conservacion y Restauracion de la Arquitectura y las Zonas histéricas, se encuentra en
funcién de la Naturaleza, por tal razon es fundamental a través de un diagnostico conocer y
resolver el problema de origen. Diseiio y aplicacién de planes urbanisticos segiin la region; evitar
desastres naturales y pérdidas de vidas (sismos, huracanes, inundaciones, hundimientos, incendios, etc.).

B [ a alteracion de la Naturaleza ha acortado el periodo de cambios en la escala humana del
tiempo, para lograr el equilibrio. (Aiin se tiene el remedio a una pronta accién)

B Conservar la Naturaleza con nuevas actitudes en la forma de vida, sin causar dafios
ecoldgicos: RECICLANDO, RENOVANDO RECURSOS, SIN DESERDICIO, CON LA
ELIMINACION DE ENERGILA DE ALTO RIESGO, COMO PLANTAS NUCLEARES.

B [a conservacion de la vida, desarrollo, restauracion y seguridad en las ciudades, poblados,
centros historicos, monumentos, playas, mares, lagos, rios y demas diversidades del medio
fisico (fauna y flora)y paisajes: Convivir en armonia con la Naturaleza, retornando é[ equilibrio.

B Aplicar con estudio, ética, conocimiento, sencillez y profesionalismo los ideales de la

. . .. 1
Restauracion en monumentos calles, plazas, conjuntos y paisaje natural.'®

7//7(1 ef%;k('///(v (] 3{/’(/»’ f;?(}////)'g*',

16 Ciudad de México | 19/2011 EFE | El Universal. El cantautor espafiol Joan Manuel Serrat al recibir la Medalla
100 afios de la UNAM. Yo creo mucho en la ensefianza y la universidad como hacedora de fiombres libres. La libertad
solamente se adquiere a través del conocimiento y el conocimiento nos llega a través de las casas de estudios”.

RENE ALBERTO LOPEZ, La Jornada, 12/I11/ 2011. El rector de la Universidad Nacional Auténoma de México
Dr. José Narro Robles: Si rescatamos a la banca, a los jovenes también.

Nota: Retornar la armonia a la Naturaleza.
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