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INTRODUCCION

El problema del desempleo, es causado por diversos motivos, entre ellos se puede mencionar:

-Cerr6 o quebrd su fuente de trabajo
-Ajuste de personal

-Lo despidieron sin causa justificada
-Se le termind el contrato

-Se retird voluntariamente. '

En respuesta a la problematica actual se presenta un proyecto que pueda ofrecer una alternativa en donde la
poblacién tenga la oportunidad de crear sus propios empleos.

Para la realizacion del objetivo se requiere analizar y considerar diversos factores que influyen en la zona
seleccionada para establecer el proyecto.

El andlisis consiste en presentar la problematica que ocurre de manera muy general, los pros y los contras de
empresas que tienen el mismo giro en donde el proyecto puede ser competitivo, retomando las carencias y
usandolas a favor para garantizar la viabilidad.

En cuanto al desarrollo del proyecto se requiere tener conocimiento amplio de la zona, las corrientes
arquitecténicas predominantes, el entorno en donde interactuara el elemento arquitectdnico, su
funcionamiento y la fundamentacion tedrica que lo respaldara.

La fundamentacion tedrica menciona diversos conceptos que dan forma y justifican el objetivo de esta tesis.
En relacidn al uso particular del objeto arquitectonico, se analizan elementos analogos que describen el uso y
funcionamiento de infraestructura especializada en estas actividades.

La clasificacion de los espacios se explica ampliamente para establecer el tipo de edificio y la clase a la cual
pertenecera, ademas de esto, se mencionan los principios basicos del tema y sus caracteristicas generales
para el funcionamiento del proyecto.

Como ejemplo se presentan elementos analogos que tienen el mismo giro del proyecto para demostrar que el
modelo funciona, aunque aun son pocos estos ejemplos en la actualidad, estos funcionan y han demostrado
ser viables.

Los antecedentes y la problematica del tema se mencionan para ampliar el panorama del tema, respondiendo
con el objetivo general que sustentara este trabajo de tesis.

La metodologia de como se realizard el trabajo también es explicada, en donde se detallan los pasos
necesarios para cumplir los objetivos.

El anélisis de la zona de estudio es la investigacion que muestra todos los aspectos fisicos del lugar donde se
ubicara el proyecto y su entorno. Entre los datos generales que se muestran se incluyen, ubicacion
geografica, area total, clima, geomorfologia y densidad demogréfica, en donde con ayuda de diversas tablas
se ilustran datos econdmicos, ocupacién de la poblacién econdmicamente activa, empleo, subempleo,
marginalidad, actividades econémicas predominantes y los sectores econémicos que tienen mayor impacto a
nivel delegacional.

En cuanto a la infraestructura de la delegacién se exponen datos acerca de agua potable, drenaje y energia
eléctrica.



Una vez analizado de manera general cada aspecto que influye en la ubicacién del proyecto, se presenta un
analisis mas particular del lugar, incluyendo antecedentes histéricos, caracteristicas actuales del lugar y su
estado fisico. Esta informacién se puede observar a detalle en diferentes planos que indican de manera
gréfica la informacion recopilada, para su posterior comparativa. Una vez obtenidos los resultados, se definen
las caracteristicas del proyecto, incluyendo la normatividad que presenta el plan parcial de desarrollo.

Los planos que se conforman la investigacién contienen la informacién mas representativa de la zona, por lo
tanto, en un inicio se tiene un plano base que incluye la informacion general de la zona de estudio, en él solo
se muestra el contexto, mientras que la delimitacion del area se realiza por medio de las principales
vialidades. Cabe mencionar que la zona definida como “area de estudio” coincide con el total del uso de
suelo indicado en el plan parcial de desarrollo urbano.

Un segundo plano muestra las vialidades y su clasificacion, en donde se presentan las éareas
correspondientes a cada vialidad, con sus respectivos nombres, porcentajes de ocupacién, vialidades de
acceso al lugar y el transporte publico que ofrece su servicio en la zona.

En otro plano se analiza el uso de suelo del &rea de estudio, esta &rea se subdivide en zonas para su mejor
identificacion y posteriormente se incluyen las areas de cada predio.

En un plano mas detallado se tienen las tablas comparativas de cada predio en relacidn con la construccion
que se encuentra en ellos, verificado cada resultado con la normatividad del lugar.

Como complemento a esta informacion se muestra en el area de estudio el mobiliario urbano existente.

En un andlisis especifico de la zona general se incluyen los datos de densidad de poblacién, en la que se
define la poblacién flotante, poblacion laboral y estudiantil, que son consideradas para conocer la magnitud
del proyecto.

Toda la informacion recopilada de los planos mencionados se agrupa en un plano sintesis.

Las normales climatolégicas obtenidas por la estacion meteoroldgica mas cercana al lugar se presentan,
haciendo énfasis en las condiciones méas extremas que tendran afectacion en el proyecto.

El asoleamiento del lugar se estudia desde lo general hasta lo particular, por lo cual se determina la latitud,
longitud y altitud de la zona, con esto es posible trazar una grafica solar con la cual establecer el angulo de
afectacion del sol en determinada hora y fecha. De esta manera el asoleamiento se convierte en un factor de
disefio del edificio.

Para finalizar la investigacion, se hace un diagnostico en donde se concentra la informacion recopilada,
haciendo énfasis en lo que se tiene y lo que se carece del medio fisico para realizar el proyecto.
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1.1 INVESTIGACION

1.1 DEFINICION

El tema de ésta tesis se refiere a oficinas y servicios.

1.1.1.1 OFICINA

Como definicién una oficina es generalmente un salén destinado al trabajo. Existen muchas formas de
distribuir el espacio en una oficina segun la funcion y cuantas personas trabajaran dentro del mismo cuarto. 2

1.1.1.2 SERVICIO

La definicién establecida en la serie de normas ISO 9000 es la siguiente:
Un servicio es el resultado de llevar a cabo necesariamente al menos una actividad en la interfaz entre el
proveedor y el cliente y generalmente es intangible. La prestacion de un servicio puede implicar, por ejemplo:

*Una actividad realizada sobre un producto tangible suministrado por el cliente (por ejemplo, reparacién
de un automovil);

*Una actividad realizada sobre un producto intangible suministrado por el cliente (por ejemplo, la
declaracion de ingresos necesaria para preparar la devolucién de los impuestos);

*La entrega de un producto intangible (por ejemplo, la entrega de informacion en el contexto de la
transmision de conocimiento);

+La creacidn de una ambientacién para el cliente (por ejemplo, en hoteles y restaurante). 3

1.2 ANALISIS

El anélisis que se plantea en este tema se refiere a como la arquitectura puede brindar una opcién como
espacio para el desarrollo de una empresa.

En muchos casos constituir una empresa requiere de una fuerte inversion econdmica para diversas
necesidades antes de comenzar las labores como empresario, entre las cuales se pueden mencionar las mas
importantes:

-Costos Iniciales
-Publicidad
-Mercadeo

Dentro de los Costos Iniciales se incluyen varios puntos que es necesario tomar en cuenta como parametro
de la empresa. Estos puntos pueden resumirse en:

1-Costos iniciales

a) Espacios
Que incluyen bienes raices, muebles, accesorios, maquinarias y equipos.

b) Mejoras y acondicionamiento del espacio
Costos de mejoras, remodelacién y decoracion. 4

En este punto es en el cual se basara el trabajo de tesis, mismo que brindara como respuesta al problema un
espacio en donde se puedan realizar actividades especificas dependiendo del giro de cada negocio y que
mediante renta de locales preparados para iniciar labores, el emprendedor ahorre tiempo en la busqueda y
dinero en el acondicionamiento de un local para sus actividades, concentrandose solo en aspectos
particulares de su negocio como lo son publicidad y mercadeo de su producto o servicio.



Los objetivos de ILO son satisfacer las necesidades asi como las expectativas de sus clientes, con excelencia
en el servicio ademas de generar fuentes de trabajo, facilidades y utilidades para cumplir con un compromiso
social. 5

Este andlisis también se centra por ofra parte en lo urbano, la ubicacién del local, la accesibilidad, los
aspectos econdmicos y caracteristicas formales propias del objeto arquitectonico que deben adaptarse a
varios tipos de negocios, preparandolo para que sea flexible y cumpla con los requerimientos de una gama de
negocios temporales o eventuales, pero también con una propuesta de estancia fija por un largo tiempo de
forma especial.

La poblacion a quien va dirigido el proyecto es al emprendedor que desea:

-Abrir un nuevo negocio.

-Montar una sucursal.

-Realizar trabajos Free-Lance.

-Tener Juntas y Reuniones.

-Para quien trabaja por su cuenta en su casa.

Las soluciones que se ofrecen con un proyecto de este tipo al nuevo emprendedor son variadas, por ejemplo,
se tiene un espacio destinado a trabajo temporal que provee de imagen, buena ubicacidn y servicios al
empresario al instante asi como personal de apoyo fijo que facilita las operaciones de cada cliente en
particular.

Otras opciones para el empresario es la oficina virtual que provee de todos los servicios de asistencia sin
necesidad de la presencia del emprendedor, con lo que se observa un ahorro en gastos, y maximiza los
resultados.

.1.2.1 TEORIAS DE REFERENCIA DE LA ARQUITECTURA

Las tendencias arquitectonicas de la zona del proyecto son las siguientes:
e Arquitectura Postmoderna
e Arquitectura High Tech

ARQUITECTURA POSTMODERNA

El Postmodernismo en arquitectura es una tendencia que comienza a partir de los afios 1970, como respuesta
a las contradicciones de la arquitectura moderna, y en especial los postulados del Estilo Internacional. Su
principal caracteristica es que aboga por recuperar de nuevo "el ingenio, del ornamento y la referencia” en la
arquitectura.

El postmodernismo se refleja en
arquitectura generalmente en varios
aspectos:
* Los edificios adoptan a menudo
tipologias heredadas del pasado.
+ Se recupera el ornamento:
columnas, pilastras, molduras
+ Se huye de las formas puras o
limpias que dominaban en la
arquitectura racionalista,
buscando la yuxtaposicion y la
mezcla o combinacidn
desordenada y llamativa de
estilos. 6
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ARQUITECTURA HIGH TECH

Es un estilo arquitectonico que se desarrolld durante los afios setenta. La arquitectura High Tech (Alta
tecnologia) toma dicho nombre del libro: The Industrial Style and Source Book for The Home, publicado en
1978 por Joan Kron y Suzanne Slesin. El libro muestra abundantes ejemplos de obras donde priman los
materiales industrializados particularmente utilizados en techos, pisos y muros.

Las caracteristicas principales de la arquitectura High Tech son muy variadas, incluyendo la exposicion de
componentes técnicos y funcionales de la construccion, una disposicién relativamente ordenada y un uso
frecuente de componentes prefabricados. Las paredes de vidrio y las estructuras de acero son muy populares
en este estilo. Estas caracteristicas unidas, generaron una estética industrial.

La técnica, en algunos aspectos, implicé la base del fundamento estético de las construcciones

El movimiento buscé dar a todo una apariencia industrial.

Es importante remarcar que los
elementos técnicos mostrados para
generar la estética industrial no eran
solamente a los fines estéticos sino a
los funcionales. Responden a una
exigencia  proyectual  resolviendo
problemas de disefio.”

Edificios en renta para oficinas High Tech”

.1.2.2 TEORIAS DE REFERENCIA DE LA ECONOMIA

Unicamente como referentes econdémicos se citan las definiciones y principales fundamentos de:

e El capitalismo
o El capital de Karl Max

EL CAPITALISMO

El capitalismo es un sistema econdémico en el que los individuos privados y las empresas de negocios llevan a
cabo la produccion y el intercambio de bienes y servicios mediante complejas transacciones en las que
intervienen los precios y los mercados.

En cada caso existe una referencia en el origen etimoldgico de la palabra "capitalismo" a la idea de capital, y
estas referencias son co-dependientes: quienes crean o adquieren capital permanecen como sus propietarios
(capitalistas) durante el proceso de produccién, la rentabilidad del capital invertido en un libre mercado de
productos y servicios es el eje central de la vida econdmica.



Estas definiciones serian:

-El régimen econdmico en el cual la titularidad de los medios de produccién es privada, entendiéndose por
esto su construccion sobre un régimen de bienes de capital industrial basado en la propiedad privada.

-La estructura economica en la cual los medios de produccion operan principalmente en funcion del beneficio
y en la que los intereses directivos se racionalizan empresarialmente en funcion de la inversion de capital y
hacia la consecuente competencia por los mercados de consumo y trabajo asalariado.

-El orden econémico en el cual predomina el capital sobre el trabajo como elemento de produccion y creacion
de riqueza, sea que dicho fenémeno se considere como causa 0 como consecuencia del control sobre los
medios de produccién por parte de quienes poseen el primer factor.

Una de las interpretaciones mas difundidas sefiala que en el capitalismo, como sistema econémico,
predomina el capital sobre el trabajo como elemento de produccion y creador de riqueza. El control privado de
los bienes de capital sobre otros factores econémicos tiene la caracteristica de hacer posible negociar con las
propiedades y sus intereses a través de rentas, inversiones, etc. Eso crea el otro distintivo del capitalismo que
es el beneficio 0 ganancia como prioridad en la accion econdmica en funcién de la acumulacién de capital que
por via de apropiacion lockeana puede separarse del trabajo asalariado.

En las democracias liberales se entiende muchas veces el capitalismo como un modelo econoémico en el cual
la distribucidn, la produccién y los precios de los bienes y servicios son determinados en la mayoria de las
veces por alguna forma de libre mercado.

Ciertas corrientes de pensamiento discuten si esta es la definicion exacta de capitalismo o si s6lo se trataria
de una de sus caracteristicas (necesaria para el marxismo, contingente para la socialdemocracia, y aparente
para el mutualismo). Generalmente, el capitalismo se considera un sistema econdmico en el cual el dominio
de la propiedad privada sobre los medios de produccién desempefia un papel fundamental. Es importante
comprender lo que se entiende por propiedad privada en el capitalismo ya que existen multiples opiniones, a
pesar de que este es uno de los principios basicos del capitalismo: otorga influencia social a quienes detentan
la propiedad de los medios de produccion (o en este caso el capital), la burguesia, dando lugar a una relacién
jerarquica de funciones entre el empleador y el empleado. Esto crea a su vez una sociedad de clases
estratificadas en relacion con el éxito econdmico en el mercado de consumo, lo que influye en el resto de la
estructura social segun la variable de capital acumulada; por tal razén en el capitalismo la pertenencia a una
clase social es movible y no estética.

La libertad de empresa propone que todas las empresas sean libres de conseguir recursos econdomicos y
transformarlos en una nueva mercancia o servicio que sera ofrecido en el mercado que éstas dispongan. A su
vez, son libres de escoger el negocio que deseen desarrollar y el momento para entrar o salir de éste.

La libertad de eleccion se aplica a las empresas, los trabajadores y los consumidores, pues la empresa puede
manejar sus recursos como crea conveniente, los trabajadores pueden realizar un trabajo cualquiera que esté
dentro de sus capacidades y los consumidores son libres de escoger lo que desean consumir, buscando que
el producto escogido cumpla con sus necesidades y se encuentre dentro de los limites de su ingreso.

El capitalismo se basa ideoldgicamente en una economia en la cual el mercado predomina, esto usualmente
se da, aunque existen importantes excepciones ademas de las polémicas sobre qué debe ser denominado
libre mercado o libre empresa. En éste se llevan a cabo las transacciones econdmicas entre personas,
empresas y organizaciones que ofrecen productos y las que los demandan. El mercado, por medio de las
leyes de la oferta y la demanda, regula los precios segun los cuales se intercambian las mercancias (bienes y
servicios), permite la asignacion de recursos y la distribucion de la riqueza entre los individuos.



Cada uno de los actores del mercado actia segun su propio interés; por ejemplo, el capitalista, quien posee
los recursos y el capital, busca la maximizacién del beneficio propio por medio de la acumulacién y
reproduccion de los recursos, del capital; los trabajadores, quienes trabajan por la recompensa material que
reciben (el salario) y, por Ultimo, los consumidores, quienes buscan obtener la mayor satisfaccion o utilidad
adquiriendo lo que quieren y necesitan al menor precio posible. 8

EL CAPITAL DE KARL MAX

El Capital. ("Das Kapital", en aleman), de Karl Marx es, como reza su subtitulo, un tratado de critica de la
economia politica; al mismo tiempo, puede leerse como un estudio sobre la especificidad histérica de la
sociedad moderna. En la medida en que Marx considera que la esfera econdmica, El Capital, domina y
condiciona el funcionamiento de la sociedad moderna, la critica de la economia politica, es decir, del saber
sobre esa esfera, se torna el punto de partida fundamental para comprender qué es esa sociedad moderna y
coémo funciona a través de las relaciones de dominacion entres las clases, de un lado los proletarios y de otra
los burgueses.

Partes del Capital de Marx.
1. Tomo |. El Proceso de produccion del capital.
2. Tomo Il. El Proceso de circulacién del capital.

3. Tomo Ill. EI Proceso Global de la Produccion Capitalista o El proceso de produccién capitalista, en su
conjunto.

Por lo comun, es conocido sélo el primer volumen, que, a pesar de ser el mas importante y fundamental, no
da una idea exhaustiva del pensamiento de Marx. En la sociedad capitalista (asi comienza el volumen) la
mercancia no cuenta por su valoracién social: se ha convertido en un objeto abstracto, un fetiche. De modo
particular, el dinero "que refleja sobre una mercancia sus relaciones con todas las demas" se apodera del
alma humanay la tiraniza como un demonio. El dinero es el que compra a los hombres y el trabajo de éstos.



1.3 REVISION TEORICA DEL TEMA

1.1.3.1 OFICINA

En primer lugar se cita a la oficina como un salén destinado al trabajo. Existen muchas formas de distribuir el
espacio en una oficina segun la funcién y cuantas personas trabajaran dentro del mismo cuarto. En un
principio cada trabajador tendra su propio sitio, en el otro una oficina grande abierta que se puede componer
de un sitio principal con diez o centenares de personas que trabajan en el mismo espacio.

Aunque en el caso que se presenta la oficina puede ser pequefia pero el objeto arquitectdnico puede albergar
a varios grupos de empleados que sigan distintos objetivos dentro de diversas oficinas.

Los estudios acerca de esto tltimo han demostrado que dan productividad a corto plazo, por ejemplo dentro
de un solo proyecto. Un tipo de oficina intermedia es el cubiculo, que soluciona el aislamiento visual en cierto
grado, pero falla a menudo en la separacion y la seguridad acustica.

Dentro del proyecto las opciones que seran presentadas tendran diversos objetivos, esto se dara para poder
lograr un proyecto que se adapte a diversas necesidades de cada empresa.

Las caracteristicas de los espacios de oficinas que pueden ser ofrecidas varian dependiendo del usuario,
considerando esta determinante la flexibilidad del proyecto sera lo mas importante para su buen desempefio.

HISTORIA

La palabra proviene a latin officium y sus equivalentes en varios idiomas (principalmente lenguas romanicas).
Cabe notar que no define necesariamente un lugar, sino una 'oficina (@ menudo mévil)' de una persona o aun
la nocion abstracta de una posicién formal.

Las oficinas en la antigiiedad clasica eran a menudo parte de un palacio complejo o un templo grande. Habia
generalmente un cuarto donde los pergaminos eran guardados y los escribas realizaban su trabajo.

Los textos antiguos que mencionan el trabajo de los escribanos hacen referencia a la existencia de tales
"oficinas". Estos cuartos a menudo son llamados "bibliotecas" por algunos arqueologos y la prensa en general
porque se asocia los pergaminos a literatura. De hecho eran verdaderas oficinas puesto que los pergaminos
fueron utilizados para registrar expedientes y otras funciones administrativas tales como tratados o decretos, y
no para la escritura 0 poesia u otros trabajos relacionados a la ficcion.

Con lo anterior es posible justificar el proyecto como un centro en donde las actividades administrativas seran
el principio generador de un empleo dando lugar a la toma de decisiones que permitirdn emprender un
negocio, pero el centro no solo se destinara a ello, como soporte de las actividades, se requiere el apoyo
interno para los clientes lo que da un punto de partida para otras actividades que también generaran ingresos
y empleos.

Mientras que las oficinas se pueden construir en casi cualquier ubicacién, de casi cualquier edificio, algunos
requisitos modernos para las oficinas hacen de esto un poco mas dificil. Los requisitos pueden ser legales (los
niveles de iluminacién deben ser suficientes, por ejemplo) o técnicos (los requisitos para el armado de una
red). Ademas de otros requisitos tales como seguridad y flexibilidad de la distribucion, esto ha conducido a la
creacion de edificios especiales para ser utilizados como oficinas.

TENDENCIA

Un edificio de oficinas es una forma de edificio comercial que contiene espacios disefiados principalmente
para ser utilizado para los oficinistas. El proposito principal de un edificio de oficinas es proporcionar un lugar
de trabajo para los trabajadores administrativos y directivos. Estos trabajadores ocupan generalmente areas
determinadas dentro del edificio, donde se les proporcionan los escritorios, las PC y todo equipo que puedan
necesitar.



En el proyecto el edificio tendra como objetivo ofrecer ese espacio para el trabajo con areas especificas para
cada tipo de compafiia, las cuales se podran definir desde una oficina individual hasta una grupal o una
estacion de trabajo, donde varios empleados realicen sus labores pero contando con una persona que esté al
tanto de las actividades asi como asignar una parte del trabajo a cada oficinista para que lo desarrollen como
un grupo en donde todos estén en el mismo salon realizando sus labores en conjunto con un objetivo comun.

CARACTERIZACION DEL ESPACIO

Un edificio de oficinas es dividido en secciones para diversas compafiias 0 se puede dedicar a una sola
compafiia. En cualquier caso, cada compafiia tendra tipicamente oficinas del area de recepcién, una o varias
de reunion, simples o abiertas y sanitarias. Muchos edificios de oficinas también tienen cocina y un cuarto en
donde los trabajadores pueden almorzar o tomar un breve descanso.

De esta forma se da un panorama del programa arquitecténico para el proyecto, mediante el conocimiento de
las areas necesarias que tiene interaccion con las actividades complementarias al trabajo de los clientes.

Las instalaciones que permitiran la operacion correcta y completa del edifico se listan a continuacion:

-agua

-electricidad (distribuidos por todo el espacio de la  oficina con muchos puntos de acceso)
-iluminacion

-bafios

-centrales telefonicas

-conexiones opticas

-estacionamiento

-l cableado estructurado para mantener de una red

-y las telecomunicaciones internas.

CLASIFICACION DE LAS OFICINAS

Los edificios de oficinas son clasificados de acuerdo a los acabados y la calidad de ellos. Hay tres tipos de
clasificacién, aunque varian los nombres en diferentes paises, siempre se toman tres tipos.

En Estados Unidos de América la clasificacion de los edificios de oficinas esta determinada por las letras A, B,
C

En México la clasificacion de los tres tipos de edificios para oficinas se determina por las letras A+, A, B.

Las caracteristicas generales para edificios de oficinas Clase A (Clase At), se refiere que la construccion
tendra la mas alta calidad de acabados y encajaran perfectamente los acabados con el mobiliario interior,
ademas tienden a tener mas detalles arquitectonicos en el exterior del edificio. Estas oficinas tienen altos
costos de alquiler.

Entre otras caracteristicas los interiores incluyen accesorios como molduras de madera, puertas de 6 paneles,
fregaderos de materiales como Corian, Cerdmica China y accesorios en oro, recubrimientos también de
Corian o de materiales naturales como granito o marmol.

Los edificios de oficinas Clase B (Clase A) se caracterizan por tener acabados similares a los de Clase A
(Clase A+) pero son de calidad inferior, asi mismo, los detalles arquitecténicos son menores que los de la
clase superior.



Los interiores se identifican por contener madera dura, puertas de madera de paneles lisos, recubrimientos
aparentes y pisos ceramicos ademas de bafios con recubrimientos de azulejo, también bafios con muebles de
porcelana.

La Clase C (Clase B) se caracteriza por menor calidad en los acabados, ademas de no encajar perfectamente
la decoracidn interior con el mobiliario, incluso el disefio de los edificios es muy basico, por ello los costos de
alquiler también son relativamente bajos.

Los recubrimientos de los interiores son de formica, pisos vinilicos o alfombrados y cancelerias basicas en
puertas y ventanas.

Con el conocimiento de las Clases de oficinas existentes en el sector es posible definir el cliente y la demanda
de oficinas.

Al dirigir el proyecto a empresas emergentes, sera poca la demanda de oficinas de Clase A (Clase A+ en
México), mientras que la Clase B (A+) sera una opcién mas factible y probablemente la Clase C (Clase B) sea
el objetivo con mejor respuesta por nuevos empresarios.

Algo muy importante que se debe tomar en cuenta es que como se observara en la investigacion, hay una
gran oferta de oficinas Clase A (Clase A+) pero la demanda es muy baja, algo que en las demas clases no
ocurre, por ello se debe hacer énfasis en que el proyecto se dirija al mercado con menor oferta pero con
mayor demanda para asegurar su factibilidad. 2

1.1.3.2 SERVICIO

Al proveer algun nivel de habilidad, ingenio y experiencia, los proveedores de un servicio participan en una
economia sin las restricciones de llevar inventario pesado o preocuparse por voluminosas materias primas.
Por otro lado, requiere constante inversion en mercadotecnia, capacitaciones y actualizacién de cara a la
competencia, la cual tiene igualmente pocas restricciones fisicas.

Los proveedores de servicios componen el sector terciario de la industria.

Es una manera de entregar valor a los clientes, a través de facilidades que les permitan alcanzar sus
objetivos, sin la propiedad, costos y riesgos de los recursos y actividades asociadas. Las empresas o areas
de servicios se especializan y logran eficiencia en sus procesos, esto podria ser muy costoso o limitado para
el cliente.

CARACTERISTICAS DE LOS SERVICIOS
Las caracteristicas que poseen los servicios y que los distinguen de los productos son:

-Intangibilidad: esta es la caracteristica mas basica de los servicios, consiste en que estos no pueden verse,
probarse, sentirse, oirse ni olerse antes de la compra. Esta caracteristica dificulta una serie de acciones que
pudieran ser deseables de hacer: los servicios no se pueden inventariar ni patentar, ser explicados o
representados facilmente, etc., o incluso medir su calidad antes de la prestacion.

-Heterogeneidad (o variabilidad): dos servicios similares nunca seran idénticos o iguales. Esto por varios
motivos: las entregas de un mismo Servicio son realizadas por personas a personas, en momentos y lugares
distintos. Cambiando uno solo de estos factores el servicio ya no es el mismo, incluso cambiando sélo el
estado de animo de la persona que entrega o la que recibe el servicio. Por esto es necesario prestar atencion
a las personas que prestaran los servicios a nombre de la empresa.

-Inseparabilidad: en los servicios la produccion y el consumo son parcial o totalmente simultaneos. A estas
funciones muchas veces se puede agregar la funcién de venta. Esta inseparabilidad también se da con la
persona que presta el servicio.



-Perecibilidad: los servicios no se pueden almacenar, por la simultaneidad entre produccion y consumo. La
principal consecuencia de esto es que un servicio no prestado, no se puede realizar en otro momento, por
ejemplo un vuelo con un asiento vacié en un vuelo comercial.

-Ausencia de propiedad: los compradores de servicios adquieren un derecho a recibir una prestacion, uso,
acceso 0 arriendo de algo, pero no la propiedad del mismo. Luego de la prestacion solo existen como
experiencias vividas.

PRINCIPIOS DEL SERVICIO

Para llevar a cabo un servicio son necesarias las bases fundamentales, es decir los principios del servicio, los
cuales pueden servir de guia para adiestrar o capacitar a los empleados encargados de esta vital actividad
economica etc. Asi como proporcionar orientacion de como mejorar. Estas bases son los principios del
servicio, los cuales se dividen en principios basicos del servicio y principios del servicio al cliente, los cuales
se detallan a continuacién.

PRINCIPIOS BASICOS

Los principios basicos del servicio son la subyacente de éste, que sirven para entenderlo y a su vez aplicarlo
de la mejor manera para el aprovechamiento de sus beneficios por la empresa.

1. Actitud de servicio: Conviccion intima de que es un honor servir.

2. Satisfaccién del usuario: Es la intencion de vender satisfaccién mas que productos.

3. Dado el caracter transitorio, inmediatista y variable de los servicios, se requiere una actitud
positiva, dindmica y abierta: esto es, la filosofia de “todo problema tiene una solucién”, si se sabe
buscar.

4. Toda la actividad se sustenta sobre bases éticas: es inmoral cobrar cuando no se ha dado nada ni
sevaadar.

5. El buen servidor es quien dentro de la empresa se encuentra satisfecho, situacién que lo estimula
a servir con gusto a los clientes: pedir buenos servicios a quien se siente esclavizado, frustrado,
explotado y respira hostilidad contra la propia empresa, es pedir lo imposible.

6. Tratando de instituciones de autoridad, se plantea una continuidad que va desde el polo autoritario
(el poder) hacia el polo democratico (el servicio): en el polo autoritario hay siempre el riesgo de la
prepotencia y del mal servicio. Cuanto mas nos alejemos del primer polo, mejor estaremos.

PRINCIPIOS DEL SERVICIO AL CLIENTE

Existen diversos principios que se deben seguir al llevar a cabo el servicio al cliente, estos pueden facilitar la
vision que se tiene acerca del aspecto mas importante del servicio, el cliente.

1. Hacer de la calidad un habito y un marco de referencia.

2. Establecer las especificaciones de los productos y servicios de comin acuerdo con todo el
personal y con los clientes y proveedores.

3. Sistemas, no sonrisas. Decir “por favor” y “gracias” no le garantiza que el trabajo resulte bien a la
primera. En cambio los sistemas si le garantizan eso.

4. Anticipar y satisfacer consistentemente las necesidades de los clientes.

5. Preguntar a los clientes lo que quieren y darselo una y otra vez, para hacerlos volver.

6. Los clientes siempre esperan el cumplimiento de su palabra. Prometer menos, dar mas.



7. Mostrar respeto por las personas y ser atentos con ellas.

8. Reconocer en forma explicita todo esfuerzo de  implantacién de una cultura de calidad.
Remunerar a sus empleados como si fueran sus socios (incentivos).

9. Hacer como los japoneses. Es decir, investigar quiénes son los mejores y como hacen las cosas,
para apropiarse de sus sistemas, para después mejorarlos.

10. Alentar a los clientes a que digan todo aquello que no les guste, asi como manifiesten lo que si
les agrada.

11. Lo mas importante, no dejar esperando al cliente por su servicio, porque todo lo demés pasara
desapercibido por él, ya que estara molesto e indispuesto a cualquier sugerencia o aclaracion, sin
importar lo relevante que ésta sea.?

1.1.3.3 { COMO LO HAN RESUELTO?

En la actualidad existen algunos modelos de negocio de este tipo que hace pocos afios empezaron a surgir.
Estas empresas se encargan de apoyar a empresarios mediante pagos mensuales de acuerdo a las
necesidades de cada empresa.

La ventaja de estas empresas es que su funcionamiento es de acuerdo a la demanda, por ello con cada
cliente que solicita sus servicios tienen la posibilidad de ampliar sus servicios al contar con mayores ingresos.

Es un modelo de negocio redondo, al satisfacer las necesidades de manera oportuna beneficiando tanto al
cliente con servicios y a la vez la empresa que hospeda la empresa recibe ingresos, el propésito es ganar
para ambas partes.

Entre algunas de las empresas que existen en el mercado dedicadas a ofrecer estos servicios tenemos:
IB Services que es una empresa con un modelo de negocio que se especializa en proporcionar facilmente a
Pequefas y Medianas empresas la infraestructura e imagen requeridas para iniciar o ampliar un negocio.

Sus objetivos son claros y esperan que mediante la prestacion de sus servicios, aseguren el fortalecimiento
de empresas que generen empleos, para ayudar al crecimiento econémico del pais. 10

Una segunda empresa importante en el ramo es International Local Office, establecida con capital mexicano
ofrece servicios a empresas nacionales y exiranjeras, que van desde renta de oficinas fisicas en diversas
categorias con posibilidad de ampliar el servicio ofreciendo diversos espacios para complementar la oficina
comun. 5
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.2 FUNDAMENTACION

.2.1 ANTECEDENTE Y PROBLEMATICA

En México se han establecido desde hace varias décadas empresas transnacionales que logran una posicién
importante en el mercado nacional y eso ha llevado a que sus centros de operaciones locales se establezcan
en nuestro pais, de esta manera se tiene un control de las actividades a que se dedican cada una de ellas,
esto lleva a una oferta de trabajo para los mexicanos pero que cominmente no son los propietarios de estas
empresas y 10 que causa que en lugar de establecer un pequefio negocio en el cual un mexicano sea el
propietario y las ganancias que se generen sean en beneficio propio, son en beneficio de personas
emprendedoras que siendo exitosos en sus paises de origen buscan ampliar ese éxito ingresando al mercado
nacional ubicando sus oficinas centrales, por lo regular, en la Ciudad de México. Una vez logrado su
incorporacién en el mercado mexicano su siguiente meta es por lo regular ampliarse a otras entidades,
teniendo la seguridad de que sus servicios o productos tendran éxito si en el Distrito Federal logran una
posicion importante. En algunos casos esto se da en el orden opuesto, primero se realizan pruebas a bajo
nivel en el interior de la republica y después en la capital.

Es comUn observar que muchas de las empresas en las que labora una parte importante de la poblacion
mexicana son transnacionales, lo cual se debe a que hay poca inversion en la creacion de nuevas fuentes de
empleo nacionales.

El propésito de este trabajo de tesis es proponer una opcién para que exista un lugar en donde
emprendedores mexicanos ofrezcan un servicio en el campo que mas se explota en santa fe, que en su caso
son las oficinas y servicios de varios tipos.

La propuesta significa una salida a las ideas de personas que tienen la intencién de invertir, de generar sus
propios empleos, y asi mejorar su economia iniciandose en una empresa propia.

1.2.2 OBJETIVO GENERAL

Mediante esta tesis se busca generar un espacio destinado a servicios que se ofrecen en el &mbito mas
popular en la zona de Santa Fe que son las oficinas, pero ademas de ello servicios de infraestructura para el
completo funcionamiento de un centro que tenga la particularidad de ofrecer fuentes de empleo que apoyen la
economia nacional, convirtiéndolo en un espacio en donde se concentren distintos grupos, cada uno enfocado
en un servicio, que colaboren conjuntamente para un funcionamiento pleno en el que el cliente cuente con
una solucién a sus necesidades desde trabajo, reunion, salud y esparcimiento, contando con seguridad,
comunicacion ademas de alternativas de alojamiento muy cercanas al lugar de trabajo, en caso de ser
clientes que vengan del extranjero solo por un corto tiempo.

Siendo un proyecto ambicioso con amplias expectativas y soluciones variadas para lograr la integracion de
pequefias 0 medianas empresas que trabajando en conjunto ofrezcan al cliente una alternativa completa a
cada una de sus necesidades como emprendedores y posibles futuros generadores de empleos.

Todo esto en un solo lugar, bajo el apoyo de un grupo de empresas fijas que apoyen a varios grupos de
emprendedores emergentes que puedan integrarse al centro o que amplien el proyecto creciendo
exponencialmente sus metas, sus ingresos y la economia de grupos que esperan un apoyo de éste tipo para
materializar sus ideas.



1.2.3 OBJETIVO PARTICULAR

Fomentar la creacién y desarrollo de un “Centro de Oficinas y servicios” que apoyen a las pequefias
empresas mexicanas con equipamiento, infraestructura y mobiliario, asi como asesoria técnica y empresarial
(mentores) que ayuden a impulsar y fomentar al pequefio empresario mexicano y con esto generar empleo y
divisas para el pais al incorporarnos al mundo globalizado y al capital financiero, sin generarle al empresario
mexicano grandes gastos de inversién al contar con un “Centro de Oficinas” que tendra como fin adecuarse a
las necesidades especificas de crecimiento, equipo y espacio de cada uno de estos nuevos emprendedores.

En este proyecto el usuario puede contratar de inmediato una o varias oficinas totalmente amuebladas y con
todos los servicios que requiera, compartiendo las areas comunes del centro, tales como recepcion, salas de
juntas, cocinetas, areas de café, areas de autoservicio, bafios y demas facilidades del mismo.

Puede iniciar operaciones de inmediato sin necesidad de adquirir un compromiso a largo plazo, realizar un
fuerte desembolso inicial por inversién en equipo, mobiliario e instalaciones o remodelaciones y sobre todo
compromisos laborales por contratacion de personal, asegurando de esta forma ahorros significativos de
tiempo y dinero.

VENTAJAS Y BENEFICIOS

Tener presencia en una de las mejores zonas de la ciudad
Contar con servicios conforme a las necesidades del usuario
Pagar solo los servicios utilizados

No tener compromisos a largo plazo

No tener la carga de un fuerte desembolso inicial

Tener contrato con duracion flexible

Asegurar ahorros significativos

Disponer de todos los servicios aun sin oficina fija

Iniciar operaciones de inmediato

El proceso para alquilar espacio de oficinas tradicional puede llevar semanas o incluso meses.
Este centro de negocios se puede configurar segun las necesidades y pueden estar disponibles al instante.

Se puede firmar su contrato un dia y comenzar a trabajar en una nueva oficina en minutos, tiempo en que
quedara totalmente instalado, con servicio de Internet, telefonia y personal de soporte.

También se pone a disposicidn equipos de la mas alta calidad, personal confiable y competente, flexible y
responsable y el usuario sélo paga el tiempo que utilice los servicios.

Este centro de negocios es la solucién ideal para todo tipo, tamafio y giro de empresas tanto para las que
inician como para las ya establecidas que buscan ampliarse o que requieren presencia en diversas zonas de
la ciudad; empresarios y profesionales, dando a todo negocio la imagen, calidad, instalaciones, equipos y
facilidades de una gran empresa.

Para iniciar al instante un negocio sin pasar meses buscando pisos en renta, amueblarlos, equiparlos también
para continuar actuales operaciones mientras se construye o adapta un nuevo espacio corporativo, para
realizar estudios de mercado, etc.

Finalmente el desarrollar el proyecto de un “Centro de Oficinas y Servicios” que me permita obtener el Titulo
de Arquitecto y con esto ponerme al servicio de la sociedad.



.2.4 HIPOTESIS

El principal problema del pais es el desempleo, lo que provoca inseguridad. Seguido de estos factores se
suman otros como la desintegracién familiar y con ello el ausentismo de estudiantes en las escuelas que
genera al paso del tiempo méas desempleo al no existir preparacion académica.

El desempleo es el principal factor que desencadena otros problemas, si se interviene en la generacion de
fuentes de trabajo la poblacién puede solucionar problemas econémicos porque se genera un circulo que
interviene en varios factores principalmente en el econoémico, por lo que si se interviene mediante propuestas
de nuevos mercados la activacién de una economia pasiva sera inminente si se realizan actividades que
generen rotacion de dinero la poblacién tendra alguna ocupacién y con ello se integraran mas personas al
circulo econémico que favorecerd a la disminucion de la inseguridad logrando que mas personas tengan un
empleo y asi contribuir a mejorar la economia familiar disminuyendo la desintegracion familiar al tener
actividades que generen ingresos y con ello la posibilidad de que los mas jévenes puedan asistir a las
escuelas mejorando la calidad académica de los alumnos.

El problema que se presenta para la generacidén de empleos es que las actividades econémicas no rinden lo
suficiente para la contratacion de nuevos empleados por los empleadores generando pocas plazas para
laborar, dejando a gran parte de la poblacion sin un empleo fijo mediante el cual se tengan ingresos fijos que
apoyen la economia familiar.

Si en lugar de esperar una plaza para laborar en alguna empresa existente los desempleados emprendieran
un negocio propio no dependerian de la existencia de plazas en grandes empresas para solo obtener salarios
bajos, al contrario se integrarian en la aventura de ser sus propios jefes logrando asi emplearse por ellos
mismos.

Es posible que mediante la inversion en un espacio dotado de infraestructura necesaria para emplear a un
grupo de personas se ataque el problema, considerando que ese grupo de personas se dedique a diferentes
labores dentro del espacio generado sea posible una generacion de empleos para facilitar la creacion de
empleos. De esta forma con un trabajo en conjunto se apoya a nuevos emprendedores ofreciendo servicios
para lograr que nuevas empresas tengan éxito pero también se aseguraria un éxito para quienes dan el
apoyo COoN Sus Servicios.

El propésito del proyecto es que todos ganen, probablemente unos méas y otros menos pero la pauta esta
marcada para que otros sigan el mismo plan de desarrollo, a diferentes escalas y con diversas opciones de
servicios pero la gama de oportunidades se aumenta segun la creatividad de cada persona y lo mas
importante, de acuerdo a las necesidades particulares de cada cliente.

Dentro de la propuesta también se encuentra incluida la calidad de servicio de cada oferente, lo que llevara a
ampliar las posibilidades de servicio o también del crecimiento del grupo como una o varias empresas.

Con el apoyo de diversos programas de Pymes cualquier persona puede acceder a créditos para iniciar el
negocio, dependera de las capacidades y conocimientos particulares de cada individuo la magnitud de la
empresa que se genere y los alcances de ésta.

Entre mayor sea el nimero de personas que decidan que la opcién que se presenta pueda ser redituable
otros tantos se unirén al proyecto y se observara mayor competencia entre oferentes de un mismo servicio
amentando la calidad y mejorando los costos para el cliente que obviamente se decidira por quien ofrezca
mejor servicio por menos dinero.



De esta manera se apoya la economia, se disminuye el desempleo, se fomenta la competencia y se amplian
las oportunidades para quienes estén decididos a iniciar un negocio propio, el giro, las ganancias, y el
tamanio de la empresa ya dependeran de cada emprendedor.

.2.5 METODOLOGIA

Para generar los resultados deseados se plantea organizar un espacio destinado a multiples actividades.

En un principio es necesario conocer la zona del proyecto, conocer los inicios y los planteamientos que dieron
origen a la zona en que se desarrollara el proyecto.

Conocer los objetivos iniciales que permitieron urbanizar una zona que parecia no tener importancia y como
llego a ser uno de los lugares mas importantes de la ciudad y del pais.

La propuesta que se expresa en el proyecto sigue unos de los ideales del fundador del pueblo de santa fe, por
la ubicaciéon y por el objetivo de ser una zona de albergue para paseantes que visitaran la ciudad de México.
El estudio de un sector de santa fe que dara parametros para conocer el estado actual incluye varios aspectos
de investigacion, principalmente las vias de comunicacion con ello es posible conocer la accesibilidad para el
usuario, la facilidad de traslado, el tiempo de llegada, las opciones de horarios de operacién y de servicio,
para que no sean los mismos en que la zona es mas conflictiva para acceder al lugar del proyecto o también
para el conocimiento de las opciones de transporte publico y los costos de traslado.

El entorno que lo rodea, es importante para conocer la zona en que se desarrollaran las actividades, con esto
se define la plusvalia del predio y los costos de los servicios que se ofreceran.

Las opciones que se tienen en cuanto a esparcimiento también son necesarias de analizar para conocer los
puntos cercanos al lugar de trabajo, entre los mas importantes es necesario ubicar los que no estén dentro de
los servicios que se ofrezcan en el espacio de proyecto.

Los servicios de infraestructura que hay en la zona son necesarios de tomar en cuenta para conocer las
condiciones del area de proyecto, con esto se pueden integrar las existentes y en el caso de no existir
servicios se contemplen en el proyecto para el funcionamiento del proyecto.

Para obtener una primera imagen del proyecto es prudente analizar las construcciones existentes en el area,
conocer la normatividad de la zona que se definira como zona de estudio y con ello estar al tanto de las
limitaciones y las posibilidades de desarrollo del proyecto.

El analisis de las construcciones cercanas permite conocer la tipologia arquitectonica predominante en la
zona para no desencajar con los aspectos formales que se rigen.

Las extensiones de terrenos ademas de las areas que presentan las edificaciones sirven para conocer si la
normatividad se ha seguido como esta definido en el plan de desarrollo que rige la zona.

Las caracteristicas urbanas de la zona son analizadas con el propdésito conocer el funcionamiento de la zona
de estudio, las opciones que se presentan de apoyo al proyecto y en el caso de que haber zonas conflictivas
en los aspectos urbanos se puedan proponer alternativas de mejoramiento sin necesidad de desarrollarlas
pero justificandolas para que se tomen en cuenta por las autoridades correspondientes.

El estudio de la base del proyecto se centra en el anélisis de posibilidades de que la propuesta sea factible en
lo econdmico y en lo social, con ello se asegura que la idea puede tener éxito justificando las oportunidades
que tendria la gente que decida integrarse.

Para abordar el proyecto se analizan caracteristicas naturales de la zona de estudio, entre ellos se puede
mencionar cantidades de precipitacion pluvial, vientos dominantes, temperaturas y asoleamiento.

Como otro punto del aspecto urbano se exponen las particularidades de la zona de estudio, la distribucion de
la ciudad y como interviene en el disefio del proyecto, siendo que la accesibilidad de los usuarios responde a
la distribucion de la ciudad.



.3 ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO

1.3.1 DELEGACION ALVARO OBREGON

La zona de estudio se encuentra dentro de la delegacion Alvaro Obregén, aunque como ya se menciond con
antelacion, Ciudad Santa Fe ocupa también parte de la delegacién Cuajimalpa.

La Delegacion Alvaro Obregon se localiza al poniente del Distrito Federal colindando al norte con la
Delegacion Miguel Hidalgo; al oriente con las delegaciones Benito Juadrez y Coyoacan; al sur con las
delegaciones Magdalena Contreras y Tlalpan y el Municipio de Jalatlaco, Estado de México; al poniente con la
Delegacion Cuajimalpa. Junto con esta delegacion es el acceso poniente de la Ciudad, sus vialidades
regionales Carretera Federal y Autopista, constituyen la entrada de mercancia y poblacién de los Estados de
México y Michoacan. Los limites Delegacionales se ubican principalmente sobre vialidades.

La delegacion ocupa una superficie de 7,720 ha., que representa el 6.28% del area total del Distrito Federal y
el quinto lugar entre las delegaciones de mayor tamafio, de las cuales se localizan 5,052 ha. En suelo urbano
y 2,668 en suelo de conservacion, que representan el 66.1% y el 33.8%.

Geograficamente esta situada entre los paralelos 19°14'N y 19°25's, y los meridianos 99°10°E y 99°20°0,
ubicada al suroeste de la cuenca de México, en la imagen inferior de la Sierra de las Cruces. Su territorio esta
conformado por un conjunto de estructuras volcanicas que alcanzan una altitud maxima de 3,820 m sobre el
nivel del mar en el cerro del Triangulo; la minima se localiza a los 2,260 m. En la delegacion existen otras
elevaciones importantes, como son el Cerro de San Miguel, de 3,780 m; el Cerro La Cruz de Célica o Alcalica,
de 3,610 m; el Cerro Temamatla, de 3,500 m; El Ocotal, de 3,450 m y Zacazontetla, de 3,270 m.

En la delegacion predominan cuatro tipos de suelo:

1) Pheozem hépico y luvico: cubre 53.8% del
territorio delegacional; es un suelo que
presenta una secuencia normal en sus
horizontes, con un espesor maximo de 100
cm, se localiza entre 2,500 y 3,000 m de
altitud.

2) Litosoles hapicos: son de origen volcanico
rocoso con un espesor maximo de 30 cm;
cubren 28.8% de la Delegacion, se localizan
entre los 2,300 y los 2,500 m. (En la zona
de estudio).

3) Andosoles: ocupan 21.5% del suelo de la
delegacion; son ricos en materiales volcanicos,
con horizontes superficiales oscuros, tienen un
espesor maximo de 50 cm. Su textura es media
y se localizan entre los 3,000 y 3,800 m, la
maxima altitud de la delegacion.

4) Regosol éutrico: ocupa 1.9% de la extension
delegacional; son suelos de origen volcanico o
de procesos de acumulacion eolitica, poco
compactos; tienen un espesor maximo de 30 cm
de profundidad; presentan textura gruesa y de
color café.



1.3.1.1 CLIMA

En la region delegacional el clima es templado, con variaciones notables debido a diferencias de altitud que
en ella se presentan. En la parte baja (hasta los 2,410 msnm), la temperatura media anual varia de 14.9 °C a
17.1 °C durante los meses de abril a junio; la temperatura minima se da en los meses de diciembre a febrero
y alcanza los 10 °C.

En el area intermedia delegacional hasta los 3,100 msnm, la temperatura media anual es de 15.5°C y la
maxima de 17 °C para los meses de abril a junio; las temperaturas minimas se presentan de diciembre a
febrero y alcanzan los 13.2 °C.

La precipitacion anual maxima corresponde a los meses de junio a septiembre y la minima, en los meses de
noviembre a febrero, entre 1,000 y 1,200 mm anuales.

.3.1.2 GEOMORFOLOGIA

El relieve de la delegacion comprende dos regiones: la de llanuras y lomerios y la region de las montafias y
los pedregales. La primera comprendida al oriente de la delegacién, en sus limites con Benito Juérez y
Coyoacan, y al poniente hasta la base de la Sierra de las Cruces. Aqui estan comprendidas las tierras bajas y
llanas, casi al nivel del antiguo lago de Texcoco; los lomerios pueden considerarse hasta los faldeos de las
altas montafias del sur y del poniente. Las llanuras y los lomerios no ofrecen grandes diferencias, pues la
altura de las lomas, con respecto al nivel de la llanura, no excede los 100 m; tienen una altura sobre el nivel
del mar de unos 2,265 m y los lomerios de unos 2,340 m por término medio. Sus pendientes son de 1.5°y
estan constituidas por una red de barrancos que alternan con divisorias de anchura maxima de 100 m.

La llanura es la region mas adecuada para la vida humana y para el desarrollo de las industrias; fueron los
lugares més densamente poblados de la delegacion.

La region de las montafias la constituye la parte mas alta de la jurisdiccién; se encuentra enclavada en la
Sierra de las Cruces, con sus cumbres, calveros, mesetas, pequefios valles, cafiadas y barrancas como las
denominadas Jalalpa, Golondrinas, Mixcoac, Del Muerto, EI Moral, La Malinche, Atzoyapan y Hueyatla. Esta
zona comprende desde los 2,400 y los 2,750 msnm, presenta un relieve de planicie inclinada de 4° a 8°,
cortado por barrancas hasta de 100 m de profundidad; conforman las laderas superiores de los abanicos
volcanicos de la Sierra de las Cruces.

La region de los pedregales se origin6 a partir de las erupciones del volcan Xitli, tiene una altitud de 3,050
msnm, su falda norte esta cubierta de lava volcanica que se extendid hacia las poblaciones de Tizapan,
Chimalistac, Copilco y Coyoacan, por el Oeste a San Jerénimo y Contreras y por el este a Tlalpan y Santa
Ursula. Este pedregal ocupa una superficie de 90 Km2. La altura media de los pedregales es de 2,750 msnm:
el espesor varia entre 4y 10 m.

La descripcion antes sefialada se encuentra reflejada por la clasificacion del Reglamento de Construcciones,
ya que se conforma por la Zona Il de Transicién, en una pequefia porcion al oriente de la delegacién,
coincidiendo con la zona de llanura y lomerios y Zona 1 de Lomas, a la que pertenece la mayor parte de la
Delegacion y que abarca de la parte central hacia el poniente.

.3.1.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

La delegacion, segun el Censo de 1990 reporta 642,753 habitantes, lo cual representa el 8% de la poblacién
total del Distrito Federal. En el decenio 60-70 se registra una tasa de crecimiento anual del 7.58%; en 70-80,
baja al 2.25% y del 80-90 a 1.20%. La poblacion actual de acuerdo al Conteo de poblacién y vivienda 1995
del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), es de 676,440 habitantes. De acuerdo
al cuadro No. 1 el ritmo de crecimiento en la delegacién tiende a disminuir, sin embargo se mantiene todavia
por encima de la tasa de la entidad.



Cuadro 1. Tasas de Crecimiento Fuente: Programa General de Desarrollo

PERIODO A. OBREGON % D.F.% Urbano del Distrito Federal 1996.

1970-1980 2.25 1.50

1980-1990 120 0.25 |_1/t§[3<:nteo ﬁle E’obITciéndy ViviI(Ean:je:j ’1 5395,
1990-1995 _1/ 103 059 nstituto aclona e Stadistica,

Geografia e Informatica.

El comportamiento del crecimiento poblacional es diferencial en el territorio de la delegacién, contemplando
crecimientos altos de poblacién en Suelo de Conservacidn, en los poblados rurales de San Bartolo Ameyalco
y Santa Rosa Xochiac; comportamiento estable en la zona de barrancas. La zona que reporta pérdida de
poblacion residente, segiin Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB) del censo 1990, es la zona al oriente del
Periférico.

Cuadro 2. Crecimiento de la Poblacion
% CON DENSIDAD
ARO POBLACION | RESPECTO AL | BRUTA URBANA | DENSIDAD EN EL
D.F. (hablha)
D.F. (hab/ha)

1970 456,709 6.64 1257 1470

1980 639.213 79 1245 136.9

1990 642.753 7.80 127.2 1277
1995 1/ 676,440 707 134.0 1316

Fuente: Censos de Poblacién INEGI.

_1/ Conteo de Poblacion y Vivienda 1995. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. La
densidad bruta urbana en 1995 difiere de la estimada en el Programa General de Desarrollo Urbano del
Distrito Federal que fue de 135.2 hab/ha, lo cual representa una densidad menor en 1.2 hab/ha. Para el
periodo 1990-1995.

Como se observa en el cuadro anterior en 1995 la densidad poblacional en la Delegacion fue de 134 hab/ha,
mayor a la registrada en el Distrito Federal que fue de 131.6 hab/ha. Territorialmente este aspecto también
tiene comportamientos diferenciales, ya que existen zonas como Pedregal de San Angel con densidades
menores a 80 hab/ha y zonas al norte con densidades de hasta 400 hab. /ha.

Comparando el comportamiento de la poblacion en las piramides de edades 1980-1990, en la delegacion esta
disminuyendo la poblacién menor a 15 afios, lo cual podria significar que ha dejado de ofrecer la cantidad de
opciones que en ofras décadas daba para la vivienda de familias jovenes.

Segun informacién poblacional del afio de 1990, se aprecia que la poblacidn esta conformada por un alto
porcentaje de personas jovenes, entre 15 y 24 afios, destacando el segmento de 15 a 19 afios, con el 12%
como el mayor en la delegacion; lo cual indica la necesidad de ampliar las fuentes de empleo, sin embargo la
poblacién menor a 14 afios tiende a disminuir.

Esta situacion genera una demanda de educacion media y superior en forma inmediata, asi como la
necesidad de crear nuevas plazas de trabajo para los jovenes que se integraran al mercado laboral.



1.3.1.4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) era de 233,333 personas en 1990, de los cuales 227,381
estaban ocupados, y representaba el 36.3% de su poblacién. El 0.30% de la PEA se dedicaba al sector
primario, el 27.3% al sector secundario, y el 68.2% al sector terciario.

CUADRO 3. Poblacion Econémicamente Activa por Sectores (POBLACION Y PORCENTAJES)
SECTORES DISTRITO FEDERAL ALVARO OBREGON
ACTIVIDAD POBLACION [ PORCENTAJE POBLACION PORCENTAJE D.F.

Sector Primario 19,145 0.66% 632 0.28% 3.30%
Sector Secundario 778,434 26.98% 61.455 27.03% 7.89%
Sector Terciario 1,971.646 68.35% 155.060 68.19% 7.86%
No. Especificado 115,852 4.01% 10.234 4.50% 8.85%

PEAO Total 2,884,807 100.00% 227,381 100.00% 7.88%

Fuente: XI Censo General de Poblacion y Vivienda, 1990, INEGI.

Comparando los datos delegacionales con los del Distrito Federal, son muy similares; sin embargo, en el
sector primario la participacion de la poblacion es mucho menor con respecto al de la entidad, lo cual refleja la
poca importancia relativa de la produccién agropecuaria en la zona apta para el cultivo.

Segun se puede apreciar en el siguiente cuadro, la proporcion de personas ocupadas, desocupadas y
dedicadas al hogar es menor a la que se refleja en el Distrito Federal, el porcentaje de estudiantes es
equivalente a los correspondientes de la entidad, lo que demuestra una mayor permanencia de los jévenes
dentro de los sistemas educativos.

CUADRQO 4. Poblacién Econémicamente Inactiva, 1990
Tipo de Inactividad OBREGON % DISTRITO FEDERAL %

Estudiantes 95,696 39.60% 1,256,990 39.69%
Dedicadas al hogar 117,591 48.66% 1,518,298 47.94%

Jubilados y pensionados 10,558 4.37% 163,626 5.17%

Incapacitados 2,189 0.91% 32,194 1.02%

Otro tipo 15,645 6.47% 196,210 6.19%
TOTAL P.E. INACTIVA 241,679 100.00% 3,167,318 100.00%

Fuente: XI Censo General de Poblacion y Vivienda, 1990, INEGI.



CUADRO 5. Poblacién Ocupada por Grupos de Ingreso, 1990
NIVEL DE INGRESO ALVARO OBREGON DISTRITO % CON
FEDERAL | RESPECTO
Poblacién % Poblacién % ALD.F.
No reciben ingresos 1,767 0.78% 30,424 1.05% 5.81%
Menos de 1 SM 45925 | 20.20% | 545,441 18.91% 8.42%
De 1 SM hasta 2 94,412 | 41.52% | 1,168,598 | 40.51% 8.08%
Mas de 2 SM y menos de 3 32,287 14.20% | 443,807 15.38% 7.28%
De 3 SM hasta 5 20,839 9.16% 316,737 10.98% 6.58%
Mas de 5 SM hasta 10 14,168 6.23% 191.714 6.65% 7.39%
Mas de 10 SM 11,189 4.92% 100,556 3.49% 11.13%
No especificado 6,794 2.99% 87,530 3.03% 7.76%
TOTAL POBLACION OCUPADA | 227,381 | 100.00% | 2,884,807 | 100.00% 7.9%

La Delegacion presenta fuertes contrastes, ya que la poblacién que recibe menos de 2 veces el salario
minimo, representa un porcentaje ligeramente mayor al del Distrito Federal, y por otro lado de acuerdo a
lo sefialado por el Programa General, en esta Delegacion se concentran los indicadores de ingresos mas
altos de una poblacion que recibe mas de 10 salarios minimos, lo cual se muestra en el cuadro anterior
en donde el porcentaje de personas que reciben ingresos de mas de 10 salarios minimos representa el
11.1% del total del Distrito Federal. Esta poblacién se ubica principalmente en las colonias al sur de la Av.
Santa Lucia y al oriente del Periférico.

Fuente: XI Censo General de Poblacion y Vivienda, 1990.

Por otro lado, se ha calculado la tasa de subempleo con base en los conceptos que se presentan en el cuadro
7y del cual se puede deducir que en la delegacion existen 36 099 personas desocupadas o sub-ocupadas,
aun cuando la tasa correspondiente es poco menor a la de la entidad.

CUADRO 6. Tasa de Subempleo Delegacional, 1990
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Fuente: Célculos desarrollados con base en la informacion del XI Censo General de Poblacion y
Vivienda, 1990. INEGI.



(*) La tasa de desocupacion parcial y desocupacién es una aproximacion a la tasa que produce la Encuesta
Nacional de Empleo Urbano (TOPD), la que define este indicador como la proporcion de personas
desocupadas y ocupados que laboran menos de 35 horas a la semana, con respecto a la poblacion
econémicamente activa.

En cuanto a los indices de marginalidad, se considera que en la Delegacion, el indice de analfabetismo es
menor al del Distrito Federal y en lo que corresponde al indicador de las viviendas que carecen de servicios
publicos: agua, electricidad y drenaje, estan por debajo del promedio para la entidad.

Asimismo el 20.4% de la poblacion se encuentra dentro de los indices de marginalidad y se ubica
principalmente en Suelo de Conservacion y en la Zona de Barrancas del centro y norte de la Delegacion.

Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda 1990 INEGI

CUADRO 7. Indicadores de Marginalidad, 1990 (porcentajes)

INDICADOR DELEGACION DISTRITO FEDERAL
% %
Analfabetismo (15 afios 0 mas) 49 5.2
Viviendas particulares sin drenaje ni excusados 4.2 6.2
Viviendas particulares sin energia eléctrica 0.7 0.7
Viviendas sin agua entubada 3.2 3.7
Viviendas particulares con piso de tierra 2.1 29

.3.1.5 ACTIVIDAD ECONOMICA

De acuerdo con los censos econdmicos de 1989, el personal ocupado en el sector formal de las actividades
secundarias y terciarias que trabajaban en la Delegacién Alvaro Obregén, ascendia a 64,235 personas, 4%
del total registrado para el Distrito Federal, de esta poblacién el 27.9% se dedica a la industria manufacturera,
el 25.4% labora en el sector comercio y el 46.81% en servicios. A pesar de que la demarcacién cuenta con
suelo de conservacion, casi no ofrece fuentes de empleo en el sector primario, ya que en éste no existe
actividad agropecuaria, debido a que el suelo tiene un uso predominantemente forestal.

De acuerdo a los Censos Econémicos de 1994, con datos de 1993, la actividad més representativa es el
comercio, con 6 778 Unidades Econdmicas Censadas, las cuales significaron el 53.1% del total delegacional,
y el 4% del total de la entidad, seguido por servicios que presentaron el 37% del total delegacional y 4.4% del

total de la entidad y en tercer lugar las manufacturas con una proporcion del 9.6%.

CUADRQO 8. Distribucién de la Actividad Econoémica Delegacional por Sectores, 1993 (Produccion e
ingresos en miles de pesos)
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MINERO 0 0.00% 0.00% 39 0.04% 11.27% 958 0.01% 2.93%

MANUFACTURERO | 1,225 9.60% 4.37% 19,097 21.37% 3.81% 2,619,005 17.40% 3.11%

COMERCIO 6,778 53.11% 4.03% 23,742 26.57% 4.18% 7,634,288 50.72% 4.56%
SERVICIOS 4,759 37.29% 4.38% 46,468 52.01% 6.77% 4,798,135 31.88% 6.46%

TOTAL 12,762 | 100.00% 4.19% 89,307 99.96% 0.50% 15,051,428 99.99% 4.61%




El sector que ocupa méas personal es el de servicios; mismo que presenté el 52.0%, continuando con el sector
comercio con el 26.6%, mientras que las manufacturas indicaron el 21.4% del total delegacional. Los ingresos
totales més elevados se registran en el sector comercio, los cuales representan el 50.7%, servicios y
manufacturas figuraron con el 31.9% y 17.4%, respectivamente. En cuanto a las fuentes de trabajo, éstas se
han incrementado entre 1989 y 1994 en un 30%, especialmente en el rengldn servicios; en la Delegacion se
ubica un alto porcentaje de servicios corporativos, siendo ésta una de las actividades que deberan impulsarse
para cumplir con su papel a nivel metropolitano.

Fuente: Censos Econémicos 1994 Resultados definitivos, INEGI.
SECTOR MANUFACTURERO

Los tres subsectores mas importantes agrupan el 71.3% de las unidades economicas de la delegacion y son:
productos alimenticios, bebidas y tabacos; industrias de madera y productos de madera; y productos
metalicos maquinaria y equipo. Es de destacar que la industria de metalicos y madera representan el 8.6% del
total del subsector en el Distrito Federal.

Los tres subsectores mas importantes en ocupacién de mano de obra son la de productos alimenticios;
substancias quimicas y productos derivados del petroleo; y productos metélicos, maquinaria y equipo, ya que
ocupan el 62.3% de la mano de obra del sector delegacional. Destaca el de productos minerales no metalicos
dado que significa 13.8% del subsector en D.F.

En lo que corresponde a la produccion bruta destacan los mismos tres subsectores mencionados
anteriormente, porque agrupados ocupan el 70.1% del sector delegacional.

SECTOR COMERCIO

El comercio al por menor agrupa el 94.3% de las unidades econdémicas de la delegacién, asimismo tienen
ocupado al 73.4% del personal dedicado a esta actividad. Por su lado el comercio al por mayor concentra el
55.6 % de los ingresos generados en el sector delegacional. Es de destacar que el sector de comercio al por
menor a pesar de concentrar el 94.3% de la unidades econdmicas y el 73.4% del personal, s6lo genera el
44.4% de ingresos a nivel delegacional.

SECTOR DE SERVICIOS

Los tres subsectores mas importantes y que agrupan el 72.7% de la unidades econdmicas de la delegacion
son los de restaurantes y hoteles; servicios profesionales técnicos especializados y personales; y el de
servicios de reparacién y mantenimiento.

El mayor personal ocupado en sector se concentra en tres subsectores principalmente el de servicios
educativos de investigacién, médicos de asistencia social; restaurantes y hoteles; y servicios profesionales
técnicos especializados debido a que en conjunto representan el 68.3% del sector delegacional.

Los ingresos generados se concentran en los tres subsectores antes mencionados y representan el 62.7% del
sector delegacional.

Es de mencionarse que el subsector de servicios educativos de investigacion, médicos de asistencia social
representa el 11.6% del total del subsector del D.F.

De Acuerdo al cuadro anterior los subsectores que generaron mayor empleo fueron, en el comercio, el de
comercio al menudeo; y entre los servicios, los servicios profesionales y los técnicos especializados; asi
mismo fueron los que mayores ingresos percibieron, junto con los servicios de alquiler y administracién de
inmuebles. En cuanto a la distribucién de las unidades econdmicas y el uso del suelo detectado en la



Delegacion, el comercio al menudeo, mezclado con talleres, se ubica principalmente en las colonias al sur de
Av. Observatorio; el sector de los servicios se ubican en los ejes y vialidades principales, como son:
Insurgentes, Periférico, Revolucién, Av. Universidad, Rio Magdalena y en colonias como Guadalupe Inn,
Alpes, etc.

La base de los ingresos de una parte de la poblacién de la Delegacion es la economia informal, localizada
especialmente en el comercio ambulante como son las concentraciones o tianguis localizados en: El Capulin
entre Huichapan de Le6n y Real del Monte; Barrio Norte en Mina

De Platino y Avenida Juarez; Jalalpa en Guerrero y G. Diaz Ordaz, Bonanza en Mexicanos y Veracruzanos;
Piloto Adolfo Lépez Mateos en Puerto Vallarta y Puerto Mazatlan; Ampliacion las Aguilas en Calzada las
Aguilas y Tarango; Merced Gémez en Guadalupe Hidalgo entre Centenario y 5 de Mayo; Ampliacién La
Mexicana en Av. Vasco de Quiroga Esq. Manuel Avila Camacho y Emilio Portes Gil; Maria Angélica Luna
Parra en Jalalpa Norte y Jalalpa Sur y San Bartolo Ameyalco en la Plaza Hidalgo.

Esta economia se localiza también en torno a las estaciones del Sistema Colectivo Metro y a las afueras de
grandes equipamientos como, hospitales, oficinas de gobierno, en el corredor urbano Revolucién, en la Av.
Centenario, en el entronque de Santa Lucia y Av. De las Torres y sobre Av. Alta Tensién en el entronque con
Av. Toluca y estacién Observatorio. De las mas importantes son la zona del Mercado de San Angel y la zona
de transferencia de transporte de Dr. Galvez, las cuales presentan problemas de insalubridad e inseguridad,
provocando a su vez problemas viales, en la estructura vial principal.

Resulta significativo que en 1989; era mayor en un 72% la Poblacion Econdmicamente Activa residente, que
el numero de fuentes de trabajo en la Delegacion, a pesar de que la informacién 1994 indica un aumento de
las fuentes de trabajo de un 30%; sin embargo, la mayor parte de la poblacién residente en la demarcacion se
desplaza fuera de ella para realizar sus actividades, lo que genera viajes y desplazamientos de la poblacion
por toda el &rea metropolitana.

.3.1.6 INFRAESTRUCTURA
AGUA POTABLE

De acuerdo con informacion proporcionada por la entonces denominada Direccién General de Construccién y
Operacién Hidraulica (Hoy Sistema de Aguas de la Ciudad de México S.A.C.M.) para 1990 la Delegacion
contaba con servicios de agua potable y drenaje en la mayor parte de su territorio, cubriendo un 96% en agua
potable, a través de 1,227.6 km. de red de distribucion de agua potable, de los cuales 68 km. son red primaria
y 1,159.6 km. por red secundaria.

El abastecimiento del agua potable se realiza a partir de las aportaciones que recibe del Sistema Acueducto
Lerma reforzado con el Sistema Cutzamala, asi como 76 tanques distribuidos a lo largo de toda la
Delegacion, 3 manantiales en la Delegacién y 2 en la Delegacion Cuajimalpa, reforzados con 30 pozos
municipales y 23 particulares. Cuenta ademas con 13 plantas de rebombeo ubicadas en Jardines del
Pedregal, Santa Fe, y al poniente de la Delegacién en colonias como; Axomiatla, Portal, La Era, San Bartolo
Ameyalco y el Limbo.

Con respecto a los manantiales en la Delegacion se localizan en Santa Fe, San Bartolo Ameyalco y Santa
Rosa Xochiac, los cuales son fuentes naturales de abastecimiento que presentan excelente calidad del agua,
pero debido a la sobreexplotacion del acuifero y la disminucion de la recarga natural, éstos tienden a
desaparecer.

La calidad del agua de los manantiales es en general aceptable para abastecimiento de agua potable, aunque
hay que hacer notar que estos manantiales, al igual que los de otras delegaciones del sur, se ubican en zonas



de mayor precipitacién con suelos que acusan altos niveles de permeabilidad, provocando asi la infiltracion
natural del agua, que puede ser tanto de origen pluvial como por descargas al suelo de aguas negras,
contaminando asi las Unicas fuentes de agua potable todavia disponibles.

La problemética de agua potable en la Delegacion se puede agrupar de la siguiente manera:

Las colonias que carecen de agua potable son: Lomas de Becerra, La Joya, Paraje el Caballito, Ampliacién
Tlacoyaque, Lomas de Chamontoya, San Bartolo Ameyalco, Belén de las Flores, Cooperativa Alvaro
Obregon, Ampliacion La Mexicana, Molino de Santo Domingo, El Paraiso, La Pera, Victoria Primera, Privada
Centenario, Santa Fe, Santa Lucia, Tetelpan, San Angel, Florida, Chimalistac, Guadalupe Inn y Torres de
Potrero.

Las colonias con baja presion en el suministro del agua por insuficiencia del servicio y capacidad de las redes
son: Pino Suarez, Real del Monte, Las Butacas, parte de las colonias Martires de Tacubaya, Olivar del Conde,
Pueblo Tetelpan, Corpus Christi, Lomas de las Aguilas y Santa Rosa Xochiac.

Las colonias que se ubican fuera de la cota de servicio de las fuentes de alimentacién, teniéndose que
abastecer por medio de pipas son: San Bartolo Ameyalco, las colonias Lomas de la Hera, Tlacoyaque,
Chamontoya, el Caballito; aunque cuentan con red, tienen problemas en el suministro las colonias Molino de
Santo Domingo, Liberales de 1857, La Mexicana, Tetelpan y Lomas de Axomiatla.

Se cuenta con dos garzas de agua potable, ubicadas en Torre de Potrero y en Santa Lucia, las cuales
abastecen a 8 pipas que alimentan a las colonias con deficiencia del norte y sur de la Delegacion.

El gasto de agua en la Delegacion es de 2.3 m3 /seg. Diario aproximadamente, calculandose actualmente una
necesidad de 3.6 m3/seg diario, aproximadamente un 50% mas.

DRENAJE

El drenaje en la Delegacion se encuentra cubierto en un 96% a través de 1,580 km. de red; de la cual 70 km.
es red primaria y 1,510.0 km. es red secundaria. Ademas cuenta con 11 lumbreras distribuidas de norte a sur
de la Delegacién a la altura de Periférico y Av. Revolucion.

Actualmente todos los rios que cruzan la Delegacién, asi como las barrancas son empleados como drenaje, la
mayoria de estas corrientes se encuentran entubadas en sus cursos inferiores y conectados con la red
primaria del drenaje de la Ciudad de México.

En términos generales los problemas mas comunes estan representados por la abundancia de basura
arrojada directamente a los cauces de rios a través de tiraderos clandestinos, que provocan focos de
contaminacion y el azolvamiento de la red; asi como asentamientos dispuestos anarquicamente sobre zonas
minadas que originan desplomes del suelo y dislocamientos de los cauces; y la deforestacién por
asentamientos que ademas de reducir las zonas de infiltracidén natural, favorece el crecimiento anarquico de la
zona urbana con su consiguiente incremento en las descargas de aguas residuales directamente al suelo y a
los cauces. Al igual que todos los rios y presas en general, la contaminacién detectada en el agua es
fundamentalmente de origen domiciliario, con concentraciones altas de materia organica, coliformes fecales,
grasas y aceites.

Los problemas de drenaje en la Delegacion se pueden clasificar de la siguiente manera:

Las zonas que carecen de red pluvial, y que sus descargas se realizan en el drenaje sanitario, y que
ocasionan problemas de encharcamientos, sobre todo en época de lluvias, son: el Periférico a la altura de las
colonias Torres de Mixcoac, Coral y San Clemente y en colonias y predios, como Lomas de Santa Fe, Santa
Rosa Xochiac, los predios La Virgen, EI Corazén y Cooperativa Alvaro Obregén.



Las zonas carentes de red de drenaje son: algunas porciones de las zonas especiales de desarrollo
controlado en suelo de conservacién (Tlacoyaque, Ampliacién Tlacoyaque, Barrio Tlacoyaque, Lomas de
Chamontoya, EI Capulin, Paraje el Caballito y Caballito 2a. Seccion y Cooperativa Miguel Gaona, Milpa de
Cedro y Cedro Chico) y sus areas periféricas (Tezontla).

Las zonas que por su topografia accidentada requieren de colectores marginales para la conservacion de los
cauces naturales son las barrancas de Rio Mixcoac, Rio San Angel, Rio Becerra y Rio San Borja, entre otros.

En cuanto a la existencia de plantas de tratamiento y aguas residuales sélo existe una ubicada en la zona de
Jalalpa, para servicio, del desarrollo Santa Fe. En cuanto a la red de agua residual tratada, la Delegacion
cuenta con 9.6 km.

La existencia de vasos reguladores y presas es importante para la captacion de las demasias y detencion de
azolves. En la Delegacion se ubican las presas: Tacubaya, Becerra A, B y C, Mixcoac, Tarango, Las Flores,
Texcalatlaco, Tequislasco y Anzaldo, el principal problema de estas presas es su mantenimiento. En cuanto a
los vasos reguladores se tienen la Cuesta, Acueducto y Col. Carola.

ENERGIA ELECTRICA

En cuanto al suministro de energia eléctrica, la carencia de éste se refiere a la irregularidad en la
contratacion, por consistir en tomas clandestinas que representan un riesgo por la precariedad de los
materiales con los que se instalan. Estas instalaciones provisionales se ubican coincidiendo con las zonas
donde hay irregularidad en la tenencia de la tierra.

Para 1990 del 99% de las viviendas particulares habitadas sélo el 1% no disponian de energia eléctrica.

En cuanto al servicio de alumbrado publico en el siguiente cuadro se resumen las caracteristicas de éste en la
Delegacion. 10

Cuadro 9. Alumbrado Publico (1994)
1988 1994
Numero de luminarias 21,709 23,773
Habitantes por luminarias 30 27
Luminarias por hectarea 2.50 2.74

Fuente: Cuaderno Estadistico Delegacional, Alvaro Obregon, 1995. INEGI



l. 3.2 SANTA FE

l. 3.2.1 UBICACION Y ANTECEDENTES GENERALES

Santa Fe se ubica al poniente de la Ciudad de México, en la posicién Latitud. N19°22'38" (19.3771°),
Longitud. W99°15'17” (99.2547°), cabe mencionar que Ciudad Santa Fe y el Pueblo de Santa Fe no son el
mismo lugar. Por esto se puede decir que Ciudad Santa Fe ocupa parte de las delegaciones Alvaro Obregon
y Cuajimalpa, mientras que el Pueblo Santa Fe esta dentro de la delegacion Alvaro Obregon. Ademas de
esto, la Autopista México-Toluca cruza Ciudad Santa Fe por la cercania con la capital del Estado de México.

La posicidon de Santa Fe dentro del Valle de México lo convirtieron en un sitio de conexion entre la Ciudad de
México y el Valle de Toluca, por lo que se trazd cerca de alli el Camino Real.

Si nos adentramos en los bosques de Santa Fe encontraremos una Ermita, fundada por don Vasco y
reconstruida en el siglo XVIIl. A este paraje solitario llegd Gregorio Lépez en 1590 para dedicarse a la
meditacién y el estudio de la herbolaria que tiempo después le ayudaran en la redaccion de su Tesoro de
Medicinas.

Otro tesoro, no menos valioso, fue el agua de los manantiales de Santa Fe. Para aprovecharla, el gobierno de
la Ciudad de México mando construir desde el siglo XVI un acueducto que condujo el agua potable sobre
cientos de arcos hasta verterla en la fuente de la Tlaxpana. El declive y la abundancia de agua permitieron el
establecimiento de molinos de trigo, como el de Belén y zonas de tala para las crecientes necesidades
constructivas de la Ciudad de México. Hacia 1776 el gobierno virreinal patrociné la construccion de la Real
Fabrica de Polvora, situada en las inmediaciones de Santa Fe.

Para esta época fue necesario reorganizar las actividades del pueblo en torno a nuevas Ordenanzas, que no
obstante mantuvieron las exenciones de impuestos.

Fue hasta mediados del siglo XIX cuando las leyes de Reforma permitieron la venta de tierras comunales y
privilegios indigenas.

Fundado desde el siglo XVI, el Pueblo-hospital de Santa Fe estuvo ligado a la ciudad de México por un
prodigioso acueducto, que dotaba de agua pura a la ciudad. Su creacion, inspirada en la Utopia, beneficié a
pueblos indigenas durante mas de tres siglos.

En 1530 llegd a Nueva Espafia Vasco de Quiroga, licenciado en Canones que contaba con 60 afios de edad y
que habia ocupado importantes cargos en la corte de los Reyes Catolicos. Quiroga es nombrado Oidor en la
Segunda Audiencia de México.

Al observar el maltrato que sufrian los indios americanos decidié dotarlos de un sitio para vivir mejor,
inspirado en la Utopia de Tomas Moro. El sitio elegido fue el paraje montafioso llamado Acaxuchitl (Flor de
Cana) localizado a dos leguas al Poniente de la Ciudad de México.

Hacia 1532 se funda en ese sitio el Pueblo-Hospital de Santa Fe, inicialmente fue poblado por indios Otomies
y Nahuas y ofras personas desamparadas. Dicho nombre se le puso en recuerdo al lugar donde se rindieron
los Moros y donde Cristobal Coldn habia recibido los titulos y obligaciones de sus descubrimientos.

Vasco de Quiroga pago las tierras con su salario y logré que la Corona Espafiola regalara al pueblo sacos de
maiz para empezar a sembrar. Asimismo el gobierno virreinal de Antonio de Mendoza manda medir y limitar
la zona en 1537, afio en que oficialmente el pueblo tomd posesién de sus tierras. Dicho territorio delimitaba
con los pueblos de Tecamachalco, Cuajimalpa, Santa Lucia y Tacubaya.



El concepto de Pueblo-hospital se refiere a una comunidad encargada de cuidar huérfanos, ancianos, viudas
y enfermos, asi como dar hospedaje a viajeros. La sociedad del Pueblo-hospital trabajaba comunitariamente y
contaba con talleres para la ensefianza de oficios. La produccién del campo, consistente en maiz y trigo, se
repartia entre las familias del pueblo. '

Hace cerca de 25 afios Ciudad Santa Fe se comenzo a convertir en una ciudad dentro de otra, en lo que
antiguamente era un vertedero, hoy en dia es una de las zonas mas exclusivas del Distrito Federal.

Después del sismo de 1979 la Universidad Iberoamericana perdié su campus y el departamento del distrito
federal proporcioné un terreno cercano a lo que era el vertedero de Santa Fe para ocupar su nueva sede.

El terremoto de 1985 dafié considerablemente las oficinas de bancos y empresas que se ubicaban en el
centro de la ciudad, por lo que decidieron trasladarse a una zona donde la influencia de los sismos fuera
menor, asi que se trasladaron una zona en la cual los arquitectos Teodoro Gonzélez de Leédn y Ricardo
Legorreta habian realizado una traza urbana a peticién de las autoridades del Distrito Federal que eran
duefios de este terreno.

Asi dio inicio una “Ciudad dentro de la Ciudad”.

Ubicada al poniente del Distrito Federal a donde la mancha urbana no habia querido llegar por las malas
condiciones ambientales a que se enfrentaria se instalaron unos cuantos edificios con el propésito de tener
mas seguridad ante los constantes sismos a los que se expone la ciudad.

No fue un cambio muy agradable por las caracteristicas de la zona pero poco a poco el lugar de trabajo de
muchos empresarios se iria definiendo y consoliddndose como un espacio destinado a oficinas, comercios y
zonas residenciales.

El cambio fue de gran impacto y el departamento del Distrito Federal comenzé a poner especial atencion a
esta zona, después de haber concluido los ejes viales y haber analizado un lugar que era ocupado por
pepenadores y dos lideres que tenian bajo su control un gran vertedero que al paso del tiempo podria tener
una ocupacion cualquiera, después que los efectos del relleno sanitario no interfirieran con los ocupantes y
con el uso que se le diera a la zona.

Para sorpresa de Carlos Hank Gonzalez, estos terrenos fueron los elegidos por empresarios que buscaban un
lugar donde construir sus oficinas.

La respuesta fue muy répida y el lugar de trabajo de una gran parte de la poblacién de la ciudad se concentrd
aqui, las oficinas fueron lo mas apropiado para estos terrenos debido a sus caracteristicas topogréficas que
ofrece un relleno sanitario después de varios afios de consolidacion. 2

1.3.2.2 SANTA FE EN LA ACTUALIDAD

Pocas zonas de la ciudad, e incluso del mundo se han transformado de manera tan drastica en tan poco
tiempo como Santa Fe, una colonia de la Ciudad de México que en pocos afios pasé de ser de uno de los
vertederos de la urbe, a una de las méas vanguardistas y costosas zonas de la metropolis.

El proyecto de Santa Fe, surgié como iniciativa de un grupo interdisciplinario de arquitectos, urbanistas e
ingenieros, que propusieron al entonces regente del Distrito Federal, Carlos Hank Gonzalez la reconversion
de uno de los espacios mas degradados del area metropolitana, los tiraderos de basura de Santa Fe, en una
zona de "primer mundo" aprovechando su cercania con varias zonas de alto nivel como las Lomas de
Chapultepec, Tecamachalco y otros elegantes suburbios que empezaban a formarse en los afios 1980's en el
sector poniente de la Ciudad de México.



Para ello, se disefié un plan integral de desarrollo urbano que de manera paulatina iria fraccionando y
construyendo la infraestructura necesaria para atraer la inversién de la iniciativa privada y financiar de esa
manera un esquema de ciudad que deberia de servir de modelo para desarrollos futuros, zonificando los
terrenos de acuerdo a la funcién que iban a desempefiar, determinando asimismo las alturas y cantidad de
espacios verdes con los que deberia de contar. Fue asi que en menos de 10 afios, la zona se empez6 a
poblar de varios corporativos de empresas trasnacionales y mexicanas que encontraron en la Santa Fe un
entorno idéneo para desarrollarse e inscribirse en el mundo global de los negocios. Simultdneamente inicié en
la zona el desarrollo del Centro Comercial Santa Fe, el mas grande de Latinoamérica que atrajo importantes
cadenas internacionales y facilité el proceso de poblacién de este fraccionamiento con el surgimiento de
grandes proyectos inmobiliarios, algunos de ellos realizados por destacados arquitectos mexicanos como
Ricardo Legorreta y Teodoro Gonzalez de Ledn.

Santa Fe, en la delegacion Cuajimalpa, pas6 de ser un basurero a una zona de plusvalia plus. En esta zona
se ubican las oficinas corporativas de Grupo Financiero Banamex-Accival, Hewlett-Packard, Serfin-Santander
Mexicano, IBM, Casa Cuervo, Televisa, Mercedes Benz, Grupo Bimbo, entre otros. Asi como los
fraccionamientos Bosques de las Lomas, Lomas de Chapultepec e Interlomas.

Disefiado por DeMet, a principios de la década pasada, este complejo conté con el respaldo de familias que
gozan de un poder de compra similar al que existe en EU y Europa y viven en zonas residenciales de alta
plusvalia.

De los 77 kildmetros de la delegaciéon Cuajimalpa, 70% son bosques protegidos por la Semarnat y el restante
30% tiene uso habitacional y comercial, de ésta ultima cifra, 50% esta catalogado como "zona plus".

Cualquier interesado en comprar un predio en Santa Fe tendria que desembolsar desde mil hasta tres mil
délares por metro cuadrado; en contraste con lo que se pagaria en pueblos de Copilco, Tlaltenago y
Chimalpa, que va desde 250 hasta 60 pesos por metro cuadrado. '3

Hoy Ciudad Santa Fe es considerada una ciudad dentro de la ciudad y se trata de un megaproyecto que sigue
los pasos de grandes ciudades como Century City, en los Angeles y La Defense, en Paris. 4



1.3.2.3 ESTADO FiSICO DE SANTA FE

1.3.2.4 PLANO BASE

Comprende la mayor parte de Ciudad Santa Fe en donde se encuentra la zona de estudio, se tiene una
reticula que se relaciona a los mapas del Guia Roji aproximadamente a cada 900 metros en donde se sitla
un origen que se ubica en el terreno en donde se realizara el proyecto. Como reticula auxiliar se delimitd el
plano base a cada 50 metros para dar una aproximacion mas precisa de toda la ciudad.

En el plano base se observa un trazado que envuelve la zona de estudio, este trazado hace referencia a las
vialidades de acceso al area del proyecto y en general a “Ciudad Santa Fe” que es como se conoce la zona.

En este plano se hace una delimitacion en donde se incluye una parte del territorio perteneciente a la
delegacién Cuajimalpa y otra de la delegacién Alvaro Obregon, esto ocurre porque el Plan Parcial de
Desarrollo Urbano de Santa Fe se extiende entre ambas demarcaciones.

Como objetivo del plano se busca ubicar la zona de estudio para el proyecto dentro de “Ciudad Santa Fe” la
relacion territorial con la zona, sus puntos de acceso y su entorno en general.
En la parte noreste el acceso por medio de la Avenida Vasco de Quiroga y Prolongacion Paseo de la
Reforma, siendo el punto de interseccion la glorieta de Santa Fe que da inicio a la zona conocida como
Ciudad Santa Fe, misma que establece la division con el Pueblo de Santa Fe.

Al norte se observa parte de la Delegacion Cuajimalpa en donde se tiene una delimitacion natural topografica
ademas de dos divisiones que se dan por la Autopista México-Toluca colindante a Ciudad Santa Fe y La
Carretera Federal México-Toluca més al norte, ya correspondiente a la delegacion Cuajimalpa.

Al sureste la delimitacidon que se presenta es con el centro comercial Santa Fe. Al sur se observa la Av.
Tamaulipas que es un acceso con menor afluencia pero delimita la Ciudad Santa Fe separandola de la
Colonia Santa Lucia.

Ver PLANO BASE (01-PBA-00).
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1.3.2.5 ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se ubica al poniente de la Ciudad de México, en un area que corresponde a las
delegaciones Alvaro Obregén y Cuajimalpa.

Santa Fe esta dividido en cuatro zonas y diferentes colonias, las zonas son corporativos, comercial, escolar y
vivienda.

La delimitacion de la zona de estudio corresponde al cien por ciento del uso de suelo urbano denominado
como “OC “Oficinas Corporativas del Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Santa Fe del afio 2003.

Por lo cual se tiene:

Un area total de la zona de estudio que corresponde a 708,798.463 m?, siendo este el 100% obtenemos que
508,326.601 m?, es decir, un 71.72% pertenecen a los predios del lugar, dejando 200,471.862 m? de
vialidades que son el 28.28% del total de nuestra area de estudio, en donde se incluyen vialidades primarias,
secundarias y terciarias de acceso y comunicacion con otros sectores de Santa Fe.

ZONA DE ESTUDIO

%

AREA TOTAL 708798.463 100

VIALIDADES 200471.862 | 28.28
PREDIOS 508326.601 | 71.72

La delimitacion se tiene por vialidades que se localizan en:

Norte - Prolongacion Reforma
Siendo este el punto de acceso con gran afluencia por la comunicacién que se tiene con el Paseo de la
Reforma y la Avenida Constituyentes, mismas que son unas de las arterias mas importantes de la Ciudad
pero que la afluencia vehicular rebasa su capacidad creando congestionamientos viales.

Noreste — Avenida vasco de Quiroga, Fernando Espinoza Gutiérrez

Vias de acceso de gran importancia, la primera por comunicar el pueblo de Santa Fe en donde habita gran
cantidad de los empleados de la zona de Ciudad Santa Fe.

Ademas de servir como ruta de ingreso a empleados que llegan a la estacién del Metro Observatorio 0
Tacubaya y que por medio de transporte colectivo ingresan a Santa Fe.

Esta vialidad es la que mayor congestionamiento vial representa al no estar disefiada para tal cantidad de
vehiculos que diariamente ingresan a la zona.

Noroeste, Sur, Suroeste — Autopista México-Toluca

Una via de acceso con menor congestionamiento por ser de mayor velocidad y por haber una menor cantidad
de empleados que la utilizan para ingresar a Santa Fe, en estos casos las personas que la utilizan vienen
desde Toluca o viven en poblados cercanos pertenecientes a la delegacién Cuajimalpa y en algunos casos
ingresan desde la Carretera Federal México-Toluca.



1.3.2.6 VIALIDADES DE SANTA FE

En la zona de estudio se tienen diversos tipos de vialidades, estos se dividen en tres:

VIALIDADES -Vialidades Primarias
TIPO AREA % Avenida Vasco de Quiroga y Gomez Farias.
TOTAL 200471.86 100 .
PRIMARIA | 138217.47 | 68.946 VIALIDAD AREA %
SECUNDARIA | 57592.38 | 28.728 PRIMARIA 138217.47 100
TERCIARIA 4662.02 23%6 V. QUIROGA 71760.371 51.918
MEX-TOL 66457.099 48.082

En esta tabla se observa que la mayor parte o ,
de las vialidades corresponden a las primarias Estas dos vialidades envuelven la zona de estudio,

con més de la mitad del rea total, siguiendo por lo cual se observa en la tabla una cierta similitud

con las secundarias y finalmente con un en las areas que comprende cada una de ellas,

porcentaje muy bajo en su extension se aunque es poco mayor la Avenida Vasco de Quiroga,

tienen las terciarias. por lo mismo es la de mayor importancia porque
funciona como el eje rector de la ciudad y la divide en
la mayor parte de su extension.

-Vialidades Secundarias
Estan comprendidas por las calles Joaquin Gallo, Ing. Roberto Medellin, Guillermo Haro, Manuel
Sandoval, Isaac Costero Tudanca, Francisco Gutiérrez, J. Barro Sierra y Prol. Paseo de la

Reforma.

VIALIDAD AREA %
SECUNDARIA 57592.38 100
J. GALLO 8563.231 14.87
R. MEDELLIN 8457.319 14.68
M. SANDOVAL 3891.944 6.76
G. HARO 3631.083 6.30

|. C. TUDANCA 4319.746 7.50
F. GUTIERREZ 7347.751 12.76
J.B. SIERRA 14884.273 25.84
P. REFORMA 6497.033 11.28

En el caso de las vialidades secundarias se puede observar que la de mayor importancia por su extension
es la calle J. Barro Sierra con un 25.84 % y la de menor extensién corresponde a la Calle Guillermo Haro
con un 6.30%.

-Vialidad Terciaria
Como Unica vialidad terciaria tenemos la calle Alfonso Napoles Gandaba.

VIALIDAD AREA %
TERCIARIA 4662.02 100
A. NAPOLES 4662.02 100

Esta calle tiene una extension muy baja y divide una de las manzanas con mayor cantidad de predios, la
necesidad de esta vialidad se da para ofrecer accesibilidad a estos predios, por lo tanto es una de las
vialidades con menor afluencia vehicular.



Vialidades de acceso a Ciudad Santa Fe
Norte (Noreste)- Av. Vasco de Quiroga, Prél. Reforma.

Vialidades con mayor afluencia vehicular y con mayores problemas de congestionamientos viales.
Suroeste — Avenida Centenario

Con menor afluencia vehicular, principalmente para acceder a las areas habitacionales de Ciudad
Santa Fe.

Sur — Avenida Santa Lucia
Via de acceso para empleados que llegan desde el sur de la Ciudad de México que se comunica con
el periférico, al ser una ruta larga su afluencia es menor y el congestionamiento no es de los mas
criticos.

Sureste — Autopista México-Toluca

Una de las vias importantes por ser de alta velocidad pero su congestionamiento no es de los méas
afectados.

Ver plano VIALIDADES (02-VIA-00).
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VIALIDADES VIALIDAD AREA %
TIPO AREA % SECUNDARIA | 57592.38 100
TOTAL 200471.86 100 J. GALLO 8563.231 | 14.87
PRIMARIA 138217.47 68.946 R.MEDELLIN | 8457.319 | 14.68
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I.C.TUDANCA | 4319.746 | 7.50
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J.B.SIERRA | 14884.273 | 25.84
P.REFORMA | 6497.033 | 11.28

VIALIDAD AREA %
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1.3.2.7 TRANSPORTE PUBLICO

La ruta de transporte colectivo que pasa por Santa Fe es la N° 5 con diferentes terminales, algunas solo
llegan al pueblo otras atraviesan la zona de oficinas y otras van mas alla de Santa Fe.

El inicio de la ruta de los colectivos se da en las afueras de estaciones del Sistema de Transporte Colectivo
Metro como Tacubaya y Observatorio, otra ruta inicia desde el World Trade Center estas rutas llegan a
diferentes puntos de Santa Fe.

La primera llega solo hasta el pueblo de Santa Fe y no pasa la glorieta que es el punto de delimitacion entre
Santa Fe pueblo y Ciudad Santa Fe, el siguiente destino es hasta el Kilometro 13 de la Autopista México-
Toluca. La siguiente llega a su base en el Centro Comercial Santa Fe. Por tltimo hay otra ruta que atraviesa
toda la parte de oficinas y llega hasta el Sam’s Club Santa Fe.

Pero ademas hay rutas que recorren todo Santa Fe (pueblo y ciudad) pero su recorrido es mas extenso, en
este caso la Terminal es hasta Cuajimalpa, Santa Rosa, Abasolo y San Mateo pero su trayectoria es por la
avenida Vasco de Quiroga como las demas rutas.

Otras vias de acceso a Santa Fe son la Autopista México-Toluca aunque no hay transporte publico que siga
una ruta hacia Santa Fe, pero es una via rapida para automovilistas que trabajan en esta zona.

Una forma mas rapida de llegar a Ciudad Santa Fe es rodear el pueblo es acceder por la avenida
Constituyentes y entrar por la glorieta, de esta forma se evita el trafico provocado por las escuelas que hay en
el trayecto de Tacubaya a Santa Fe.

Un servicio mas de transporte para llegar a Santa Fe es por medio de taxis colectivos que salen de la estacion

de metro Tacubaya, y transportan 5 personas por viaje y es una forma relativamente mas rapida en
comparacion con el transporte en autobuses y microbuses.

1.3.2.8 ZONAS DE SANTA FE

El plan parcial de desarrollo de Santa Fe divide el area en diferentes usos de suelo, organizando diversos
sectores de acuerdo a las actividades hacia las cuales estan destinados dichos sectores.
Los usos de suelo que tienen relacion con la zona de estudio se dividen en:

- HSO: Habitacional Servicios y Oficinas

Este uso de suelo cuenta con una extension territorial de 305,026.847 m? correspondiente al 15.20% del total
del area colindante a la zona de estudio.

- SOST: Servicios, Oficinas y Servicios Turisticos
En este caso el uso de suelo cuenta con 141,815.473 m? mismo que corresponde al 7.07%
- OC: Oficinas Corporativas
Este uso de suelo corresponde al 100% de la zona de estudio y en relacion con los usos de suelo colindantes

cuenta con el 17.48% equivalente a una extension de 350,899.654 m? ocupando el 4° lugar en cuanto a
superficie se refiere en relacion a sus colindancias.



- AV: Area Verde

Este uso de suelo se integra como una area de control entre diversos usos en donde se ubican equipamientos
que ofrecen sitios de esparcimiento y educativos dividiéndose en varios sectores. Su extension territorial
conforma el 8.47% con 170,035.097 m?2

- H2/80/350: Habitacional 2 niveles

Esta zona corresponde ya a la delegacién Cuajimalpa pero con relacion al area de estudio por su proximidad
territorial. Cuenta con 616,514.427 m? y es el uso colindante con mayor extension por rodear gran parte del
Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Santa Fe con un 30.72%.

- H3: Habitacional 3 niveles

Siendo un uso que marca una diferencia notable en cuanto a las caracteristicas de las construcciones que se
encuentran dentro del Plan Parcial de Santa Fe se incluye en las zonas colindantes. La comunicacion entre el
uso de suelo indicado como OC y éste es muy limitado por las caracteristicas topograficas del territorio, en
este caso la similitud con el uso de suelo del pueblo de Santa Fe es mayor pero al ubicarse muy cerca de la
zona de estudio se integra a éste listado.

El uso de suelo ocupa 45,903.841 m? con el 2.29%.

El area total de analisis de uso de suelo que rodea la zona de estudio comprende 200,6980.51 m? con el
100%.

La relacion del uso de suelo de la zona de estudio OC (Oficinas Corporativas) con otros usos es el siguiente:
DIRECTA

- AV: Area Verde

-ES: Equipamiento de Administracién, Educacion, Salud y Cultura
- H2/80/350: Habitacional 2 niveles

- H3: Habitacional 3 niveles

INDIRECTA

- HSO: Habitacional Servicios y Oficinas
-SOST: Servicios, Oficinas y Servicios Turisticos

Los usos de suelo indicados con relacién directa sirven como areas de separacién para poder acceder a los
marcados con relacion indirecta, correspondiéndose de acuerdo a las actividades que se realizan, es decir,
dentro del Plan Parcial de Santa Fe se dividen los usos de acuerdo a trabajo-administracidn-esparcimiento-
educacion-vivienda.

Ver plano USO DE SUELO (03-UDS-00).
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1.3.2.9 USO DE SUELO “OC-OFICINAS CORPORATIVAS”

El area de estudio correspondiente al Uso de Suelo OC-Oficinas Corporativas tiene una extension de
350,899.654 m?, la cual esta dividida en manzanas y predios.
En la siguiente pagina se muestran tablas con las areas y los porcentajes correspondientes.

ZONAS AREA DE ESTUDIO

2 TOTALES PREDIO PREDIO PREDIO PREDIO
MANZANA 01 02 03 04
A 26148.61 13723.668 12424.942
B 23349.077 6570.195 6362.459 5614.508 4801.916
© 41803.476 10877.351 11252.328 19673.798
D 35626.554 17797.032 17829.522
E 35290.735
B 165566.688 79226.58 64971.335 21368.773
G 23114.514
ZONAS AREA DE ESTUDIO % | TOTALES PREDIO PREDIO PREDIO PREDIO
MANZANA 01 02 03 04
A 100 52.48 47.52
B 100 28.14 27.25 24.05 20.57
C 100 26.02 26.92 47.06
D 100 49.95 50.05
E 100
F 100 47.85 39.24 12.91
G 100
El terreno en donde se realizara 1651%_ ZONAS m %
el proyecto es el marcado con la A 26148.61 745
letra E, que es el 4° lugar en
relacion a su  extension B 23349.077 6.65
comparado con otros predios del = C 41803.476 11.91
mismo uso de suelo. B e
' ) o ‘% D 35626.554 10.15
Los porcentajes de la relacpn § E 35290.735 10.06
con el total de la zona de estudio e
se muestran en el siguiente F 165566.688 47.18
cuadro: G 23114514 6.59

Ver plano AREA DE ESTUDIO (04-ADE-00).
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.3.2.10 AREA LIBRE Y AREA CONSTRUIDA

La zona de estudio esta dividida en predios con distintas areas, para obtener una constante en relacién a
construccién-area libre se analiza cada manzana. De esta forma podemos obtener un parametro de disefio
para el desarrollo del proyecto.

La normatividad del uso de suelo es la siguiente:

1.50 V.A.T. (veces el area del terreno) 7 Niveles

En las siguientes tablas se muestra el area total del predio, siguiendo con la superficie de desplante de la
construccién ademas del espacio libre.

Si se realiza la siguiente operacion se puede definir el total de metros cuadrados de construccion del edificio
ATC (Area de construccion del edificio), mismos que se dividen entre 7 para obtener el area de desplante AD:

ATC = 13723.668 X 1.5 = 20585.502

Pl P LY

De acuerdo a la operacion, el uso de suelo en el predio 01 de la manzana A permite una construccion total de
20585.502 m?, si se toma en cuenta que este espacio de obra se distribuye en 7 niveles, y todos son de las
mismas dimensiones, la planta baja del edificio sera de 2940.79 m?y ocupara el 21.43% del total del predio.

En la realidad la investigacion arrojé diferencias con estos valores, por lo tanto los porcentajes obtenidos se
muestran en el cuadro de “DIFERENCIA” de cada tabla con respecto a los predios analizados.

Ver plano AREA LIBRE Y CONSTRUIDA (05-ALC-00).

61



150

300

150

150

300

150

300

900
300

oy |
b

2]

CONSTRUCCIONES AREA DE ESTUDIO

150
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USO DE SUELO PENA BLANCA
(PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO SANTA FE)

OC/1.5 V.AT./7 NIV.

- OFICINAS CORPORATIVAS
-1.50 VECES AREA TERRENO
-7NIVELES

NOTA-

SE ESTUDIA EL 100% DEL USO DE SUELO DEL PLAN PARCIAL DE
DESARROLLO URBANO DE SANTA FE, INDICADO COMO OC - OFICINAS
CORPORATIVAS.

CCONSTRUCCION PERMITIDA *

EJEMPLO:

- CONSTRUCCION EN PREDIO AREA 01, MANZANA "A"

2,074.776 M2

- CONSTRUCCION PERMITIDA POR USO DE SUELO
(EN 7 NIVELES): 20,585.502 M2

MANZANA-A | 26148.61 M2
| - CONSTRUCCION PERMITIDA POR NIVEL: 2,940.78 M2
— PREDIO 01 —
3 | EXISTENTE (M2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA AREA PERMITIDA ~20588-502_5940 75 M2
~ | TOTAL 13723.668 100 ‘ | POR NIVEL
= CONSTRUCCION 2940.79 21.43 631 = —
| CONSTRUCCION |  2074.776 15.12 PERMITIDA* | |
s's I AREA LIBRE 11648.892 84.88 | - |
o™ PREDIO 02 ‘ |
| EXISTENTE (M2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA
=i el ToTAL 222490 100 I | PUNTO DE ORIGEN PLANO BASE
o T - CONSTRUCCION 2662.49 21.43 1236
o) CONSTRUCCION |  4198.161 33.79 PERMITIDA*
— | CLAVE DE MAPA GUIA ROJI
e etjreair g AREA LIBRE 8226.781 66.21 PREDIO 01
ALAMED‘A PO‘N IE lT MANZANA-B 23349.078 M2 EXISTENTE (M2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA DELIMITACION DE MAPA GUIA ROJI CADA 900 METROS
| ‘ ‘ | PREDIO 01 ToTAL 17797032 100 CONSTRUCCION 3813.65 2143 16.57
el =y . . - RETICULA CADA 50 METROS
| | | | CONSTRUCCION | 6762.454 38.00 PERMITIDA*
EXISTENTE (M2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA
; AREA LIBRE 11034.578 62.00 ~
| | | | TOTAL 6570.195 100 X PREDIO
SR 1 ) CONSTRUCCION 1407.90 21.43 12.43 ]
- | ‘ | | CONSTRUCCION | 2224.489 33.86 PERMITIDA* PREDIO 02 SH— MANZANA
0 AREA LIBRE 4345.706 66.14 EXISTENTE (mM2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA
TOTAL 17829.522 100
PREDIO 02 CONSTRUCCION 3820.61 21.43 19.82
CONSTRUCCION | 7354.557 41.2 1DA*
EXISTENTE (M2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA ONSTRUCCIO! 350,55 > PERMITID!
=] AREA LIBRE 10474.965 58.75
8 ToraL £362.459 100 CONSTRUCCION 1363.38 21.43 9.77
CONSTRUCCION |  1984.964 31.20 PERMITIDA* ’ ’ ) MANZANA-E 35290735 m2
AREA LIBRE 4377.495 68.80 PREDIO 01
PREDIO 03 EXISTENTE (m2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA
TOTAL 35290.735 100
EXISTENTE (m2) (%) NORMATIVIDAD (mM2) (%) DIFERENCIA CONSTRUCCION 7562.30 2143 2143
TOTAL 5614.508 100 CONSTRUCCION 0 0.00 PERMITIDA*
CONSTRUCCION 1203.11 21.43 10.13
CONSTRUCCION |  1772.136 31.56 PERMITIDA* AREA LIBRE 35290.735 100.00
AREA LIBRE 3842.372 68.44 MANZANA-F 165566.688 M2
PREDIO 04 PREDIO 01
EXISTENTE (M2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA EXISTENTE (m2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA
o ESCALA GRAFICA (metros)
3 TOTAL 4801.916 100 TOTAL 7922658 100
© CCONSTRUCCION 1028.98 21.43 12.64 CONSTRUCCION 16977.12 21.43 2.86 62.5 250
CONSTRUCCION |  1635.749 34.06 PERMITIDA* CONSTRUCCION | 19240.413 24.29 PERMITIDA*
AREA LIBRE 3166.167 65.94 AREA LIBRE 59986.167 75.71 m g
0 3125 125
o MANZANA-C 41803.477 M2 PREDIO 02
=1
© PREDIO 01 EXISTENTE (m2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA
EXISTENTE (M2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA TOTAL 64971335 100 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CONSTRUCCION 13922.43 21.43 2143
TOTAL 10877.351 100 CONSTRUCCION 0 0.00 PERMITIDA* FACULTAD DE ARQUITECTURA
o CCONSTRUCCION 2330.86 21.43 13.67 TALLER EHECATL 21
0 CONSTRUCCION | 3818.166 35.10 PERMITIDA* AREA LIBRE 64971335 100.00
AREA LIBRE 7059.185 64.90 PREDIO 03 TESIS PROFESIONAL =
PREDIO 02 EXISTENTE (m2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA
ToTAL 1368773 0 ALUMNO N°CTA. CLAVE DEL PLANO
EXISTENTE (M2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA - CONSTRUCCION 4579.02 2143 2143
TOTAL 11252328 100 CONSTRUCCION 0 0.00 PERMITIDA* FERNANDO ESCARCEGA RIOS 098041374 05_ALG_00
CONSTRUCCION 241121 21.43 1375
CONSTRUCCION |  3958.717 35.18 PERMITIDA* AREA LIBRE 21368.773 100.00
° AREA LIBRE 7293.611 64.82 MANZANA-G 23114514 M2 HOYECIS ACOTACION I ORIENTACION
Irs)
- PREDIO 03 PREDIO 01 CENTRO DE OFICINAS Y SERVICIOS
M2 M2 M2 M2
EXISTENTE (M2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA EXISTENTE (M2) (%) NORMATIVIDAD (M2) (%) DIFERENCIA SLANO metros
TOTAL 19673.798 100 TOTAL 23114514 100
CONSTRUCCION 421581 21.43 214 CONSTRUCCION 4953.11 21.43 2143 AREA LIBRE Y CONSTRUIDA
" | CONSTRUCCION |  4636.141 2357 PERMITIDA* CONSTRUCCION 0 0.00 PERMITIDA* ZONA DE ESTUDIO
AREA LIBRE 15037.657 7643 oty AREA LIBRE 23114514 100.00

63




Manzana A

Extensién territorial 26148.61 m?
En la manzana A existen 2 predios, mismos que comparten un area Similar, estos predios se
identifican con la letra A y con el nimero 01 y 02 respectivamente.

El predio A 01 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 01
existente (m?) (%) normatividad (m?2) (%) | diferencia
total 13723.668 100 construccion | 2940.79 | 21.43 -6.31

construccion | 2074.776 | 15.12 permitida*®
area libre 11648.892 | 84.88

En la tabla se observa que el primer predio de la manzana cuenta con 13723.668 m? de los cuales la
construccién tiene un area de 2074.776 m? y un area libre de 11648.892 m? correspondiendo al 15.12% vy
84.88% respectivamente.

Obteniéndose una diferencia con la normatividad del -6.31%

El predio A 02 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 02
existente (m23) (%) normatividad (m?) (%) | diferencia
total 12424.942 | 100 construccion | 2662.49 | 21.43 12.36

construccion 4198.161 33.79 permitida*
area libre 8226.781 | 66.21

En este caso la construccién ocupa mas area de la que permite el uso de suelo por lo tanto la diferencia es
del 12.36%.

Manzana B
Extension territorial 23349.078 m?
A diferencia de la manzana A, la B cuenta con mayor cantidad de predios (01, 02, 03 y 04).

El predio B 01 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 01
existente (m?2) (%) normatividad (m?2) (%) | diferencia
total 6570.195 | 100 construcciéon | 1407.90 | 21.43 12.43

construccién 2224489 | 33.86 permitida*
area libre 4345.706 | 66.14

La diferencia en este predio es mayor a lo que indica la normatividad con un 12.43%

El predio B 02 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 02
existente (m?2) (%) normatividad (m?2) (%) | diferencia
total 6362.459 | 100 construccion 1363.38 | 21.43 9.77

construccion | 1984.964 | 31.20 permitida*
area libre 4377495 | 68.80




La diferencia es ligeramente menor en este predio con respecto al 01 rebasando la normatividad por un
9.77%.

El predio B 03 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 03
existente (m?) (%) normatividad (m?2) (%) diferencia
total 5614.508 100 construccion 1203.11 | 21.43 10.13

construccion 1772136 | 31.56 permitida*
area libre 3842.372 | 68.44

En este tercer predio de la manzana B la diferencia con la normatividad es de 10.13%

El predio B 04 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 04
existente (m?) (%) normatividad (m?2) (%) diferencia
total 4801.916 100 construccion | 1028.98 | 21.43 12.64

construccion | 1635.749 | 34.06 permitida*
area libre 3166.167 | 65.94

Este ultimo predio de la manzana B tiene la mayor diferencia con la normatividad llegando al 12.64%

Manzana C

Extension territorial 41803.477 m?
La manzana C tiene 3 predios y como se puede observar la extension territorial con la que cuenta es
de casi el doble en relacion con la manzana A y B. por lo que las construcciones tienen mayores
dimensiones.

El predio C 01 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 01
existente (m?) (%) normatividad (m?) (%) | diferencia
total 10877.351 100 construccion | 2330.86 | 21.43 13.67

construccion 3818.166 | 35.10 permitida*
area libre 7059.185 64.90

En esta tabla se aprecia que la construccién rebasa con mayor porcentaje la normatividad indicada en el uso
de suelo ampliandose hasta el 13.67% mas de lo permitido.

El predio C 02 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 02
existente (m?2) (%) normatividad (m?2) (%) diferencia
total 11252.328 100 construccion 241121 | 21.43 13.75
construccion 3958.717 | 35.18 permitida*
area libre 7293.611 64.82

Al'igual que el predio 01 de esta manzana C, el predio 02 alcanza casi el 14% sobre la normatividad.



El predio C 03 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 03
existente (m?) (%) normatividad (m?2) (%) diferencia
total 19673.798 100 construccion 4215.81 | 2143 2.14

construccion 4636.141 23.57 permitida*
area libre 15037.657 | 76.43

Un caso particular en esta manzana, el predio 03 casi se ajusta a la normatividad a diferencia de los predios
01y02.

Manzana D

Extensién territorial 35626.554 m?
Esta manzana es poco menor a la D, pero cuenta solo con dos predios por lo que cada predio es
mayor a los de la manzana anterior.

El predio D 01 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 01
existente (m?) (%) normatividad (m?) (%) diferencia
total 17797.032 100 construccion 3813.65 | 21.43 16.57

construccion 6762.454 38.00 permitida*
area libre 11034.578 | 62.00

La diferencia es muy alta con la normatividad llegando al 16.57% y en relacion al area libre la construccion
ocupa mas de una tercera parte del predio.

El predio D 02 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 02
existente (m?) (%) normatividad (m?) (%) diferencia
total 17829.522 100 construccién 3820.61 | 21.43 19.82
construccion 7354.557 41.25 permitida*
area libre 10474.965 | 58.75

En el predio 02 de la manzana D la diferencia es todavia mayor al predio 01 casi alcanzando la mitad de area
construida en relacion al area libre y respecto a la normatividad tenemos el 19.82% de discordancia.

Manzana E

Extension territorial 35290.735 m?
La manzana E es donde se realizara el proyecto y al ser un predio sin construcciones tenemos en
area total y la normatividad indica las dimensiones de la construccion permitida.

El predio E 01 (Unico) tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 01
existente (m?) (%) normatividad (m?) (%) diferencia
total 35290.735 100 construccién 7562.30 | 21.43 -21.43
construccion 0 0.00 permitida*
area libre 35290.735 | 100.00

La normatividad nos indica el total que puede ocupar la construccion, por lo tanto, se observa una diferencia
de -21.43% al no existir ningun edificio.



Manzana F

Extensién territorial 165566.688 m?
En la manzana F se incluye una pequefia seccion (predio 03) que aunque no forma parte de la
manzana Se integra a ésta por no contener construcciones.

El predio F 01 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 01
existente (m2) | (%) | normatividad (m2) | (%) | diferencia
total 79226.58 | 100 construccion | 16977.12 | 21.43 2.86

construccion | 19240.413 | 24.29 permitida*
arealibre | 59986.167 | 75.71

Este primer predio se ajusta a lo indicado con la normatividad rebasandolo por solo 2.86%

El predio F 02 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 02
existente (m2) (%) normatividad (m?) (%) | diferencia
total 64971.335 100 construccion | 13922.43 | 21.43 -21.43
construccion 0 0.00 permitida*
area libre 64971.335 | 100.00

Un predio sin construccion permanente, utilizado para construcciones temporales como circos o exposiciones.

El predio F 03 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 03
existente (m?) (%) normatividad (m?) (%) | diferencia
total 21368.773 100 construccion | 4579.02 | 21.43 -21.43
construccion 0 0.00 permitida*
area libre 21368.773 | 100.00

El predio no pertenece a la manzana F, se incluye por su limitada area sin construcciones.
Manzana G
Extension territorial 23114.514 m?

La manzana G no cuenta con construccion pero el area es significativa.

El predio G 01 tiene las siguientes caracteristicas:

PREDIO 01
existente (m?2) (%) normatividad (m?2) (%) | diferencia
total 23114.514 100 construccion 495311 | 21.43 -21.43
construccién 0 0.00 permitida*
area libre 23114.514 | 100.00




1.3.2.11 MOBILIARIO URBANO

En la zona de estudio existen algunos elementos de mobiliario urbano, aunque son limitados, son constantes
en cada una de las manzanas.

ELEMENTOS DE SERVICIO AL PEATON

Habiendo ingresado a Santa Fe se encuentra el primer parabus, a los pocos metros hay otro, la ubicacion de
éste Ultimo corresponde al edificio de la editorial televisa, ademas de unos topes muy cercanos uno del otro
en los dos sentidos de la avenida.

En la esquina que forman la avenida Vasco de Quiroga y la calle Manuel Sandoval hay otro parabus, seguido
de una caseta telefonica ya sobre la calle Manuel Sandoval.

La manzana siguiente formada Vasco de Quiroga, Manuel Sandoval, la lateral de la autopista y la calle
Guillermo Haro hay otros dos parabuses y dos casetas telefonicas.

Este es un parametro que se sigue en las diferentes manzanas de la zona de estudio, al ser manzanas muy
extensas los parabuses se encuentran al principio de cada manzana en el sentido de circulacion de la avenida
Vasco de Quiroga, mientras que por la lateral de la Autopista el esquema se repite.

ELEMENTOS DE ORNATO

Los arboles son los elementos predominantes en la zona estudio, practicamente todas las manzanas estan
rodeadas por una gran cantidad de arboles ubicados sobre las banquetas y en los camellones.

Otro elemento de ornato que indica la entrada a La Ciudad Santa Fe es una fuente en la glorieta que divide
esta zona del pueblo de Santa Fe.

ELEMENTOS DE APOYO A LA INFRAESTRUCTURA
Siguiendo la avenida se llega a la primera vialidad secundaria (Isaac C. Tudanca) en donde existen algunos
registros en la vialidad, mismos que se repiten en algunas esquinas de la zona de estudio

Otros elementos son los postes que en general son de conduccion de energia eléctrica sobre los cuales
existen transformadores que por lo regular se encuentran en las esquinas.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Los topes son un factor importante en la vialidad debido a que regulan la velocidad de los vehiculos y
permiten el cruce de peatones de una acera a otra, estos estan debidamente pintados para identificarlos en el
momento preciso por los automovilistas. Se ubican por lo regular antes de cada interseccion de vialidades y
en muy pocos casos en las salidas de los predios hacia la avenida Vasco de Quiroga.

Existe iluminacién por medio de postes que se encuentran en los camellones ademas de las aceras y de
noche la zona de estudio no presenta mayores complicaciones en este aspecto.

No existen tomas de agua contra incendio en las vialidades pero algunos edificios de la zona cuentan con
tomas siamesas en caso de emergencia.

ELEMENTOS DE SENALIZACION VIAL

Los seméforos son escasos apenas se observan dos, los cuales se ubican en la calle Ing. Roberto Medellin
porque la calle es de las méas importantes y cruza la lateral de la autopista ademés de comunicarse con la
avenida Vasco de Quiroga.

Existen sefiales preventivas viales en diferentes puntos, la mayoria de ellas son para indicar topes.

Son muy abundantes las sefializaciones de destinos practicamente en cada esquina lo que evita a los
automovilistas tomar rutas erréneas.



En distintos puntos hay sefialamientos de velocidades maximas, ademas de “no estacionarse” que se
extienden por toda la avenida Vasco de Quiroga y la lateral de la autopista.
En todas las esquinas se observan los nombres de las calles.

ELEMENTOS VIALES

Al ingresar a Santa Fe por la avenida Vasco de Quiroga se tiene un camellén que divide ambos sentidos, el
ancho del camellon varia de acuerdo al sector de la avenida pero en la mayoria de los casos el ancho no es
menor a los 3 metros.

Algunas vialidades secundarias también cuentan con camellones pero mas angostos debido a | tamafio de
estas calles.

SENALAMIENTOS DE PISO

Todos los topes estan pintados para identificarlos desde una distancia considerable, también las guarniciones
tanto de las aceras como de los camellones estan pintados para observar la delimitacion.

POBLACION SANTA FE

La zona tiene una poblacién aproximada de 70,000 empleados.

El numero de habitantes que residen en este sitio es de 18537, pero aln existe gran desocupacion de
espacios de vivienda por los altos costos del lugar. Actualmente hay unas 4311 residencias lo que da un
promedio de 4.3 (4) habitantes por vivienda .

Los visitantes por afio a Santa Fe son unos 8 000000, es decir, unos 21918 diariamente.

Ademas hay cuatro universidades en toda la zona, por lo cual diariamente se tiene una poblacién de unos
13500 estudiantes.

Lo que da un estimado total de 104229 habitantes (dia).

Ver plano INFRAESTRUCTURA Y MOBILIARIO URBANO (06-EMU-00).
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1.3.2.12 DATOS INTEGRALES DE SANTA FE

Santa Fe esta dividida en 10 sectores: Cruz manca, La Fe, La Loma, La mexicana, Totolapa, Paseo de las
lomas, Pefia Blanca (Zona de estudio del proyecto), Bosques de Santa Fe, zona escolar y la zona comercial.
Por lo tanto se obtiene un promedio tomando en cuenta las 10 zonas para calcular el numero de empleados
por sector que corresponde al 10% del total (7000 habitantes en Pefia Blanca) 4.

Dentro de la zona de estudio existe una universidad (Universidad Iberoamericana), por lo que la cantidad de
estudiantes equivale al 25% del total, unos 3375 alumnos.

Los visitantes por afio se establecen en otro 10%, unas 800000 personas y por dia son 2192.

Por lo cual tenemos una poblacién total del tipo transelnte en la zona de estudio con 7000 empleados, 3375
alumnos y 2192 visitantes. Lo que nos da como resultado de 12567 solo en el area de estudio (incluyendo
alumnos). Si se separa la poblacion estudiantil de la laboral tenemos un total de 3375 alumnos y 9192
empleados-visitantes (en el uso de suelo OC - Oficinas Corporativas).

1.3.2.13 DENSIDAD DE POBLACION

Para obtener la densidad de poblacion es necesario convertir las unidades en que se muestran los resultados
obtenidos de la zona de estudio, para ello se presenta la siguiente tabla con las conversiones mas utilizadas,
en kilémetros cuadrados para obtener la densidad de poblacion y en hectareas por ser la unidad utilizada para
indicar areas de grandes magnitudes.

CONVERSIONES
m? km? h m?2 km? h
Lotes 350899.656 0.351 35.090 1 0.000001 0.0001
U. Ibero 157426.945 0.157 15.743
Total 508326.601 0.508 50.833

Se muestran dos parametros para indicar el area de estudio, debido a que pertenecen a diferentes usos de
suelo y a que la informacién referente a la poblacién obtenida tiene una marcada diferencia entre el rubro de
educacion y trabajo.
Para el calculo de la densidad de poblacién se utiliza la siguiente formula:
poblacitm

area

Densidad =

Donde el &rea esta definida en km*
Densidad de poblacion transeunte en lotes del uso de suelo con normatividad OC (Oficinas Corporativas).

DENSIDAD DE POBLACION
POBLACION 9192
SUPERFICIE 0.351

DENSIDAD 26188

Total 29188 Hab/Km?

Densidad de poblacién estudiantil (Universidad Iberoamericana).

DENSIDAD DE POBLACION
POBLACION 3375
SUPERFICIE 0.157

DENSIDAD 21497

Total 21497 Hab/Km?
Ver plano: PLANO SINTESIS (07-PSI-00).
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.3.2.14 NORMALES CLIMATOLOGICAS

)
4

V‘: 4
1{-’5\_r CONAGUA NORMALES CLIMATOLOGICAS @
e TACUBAYA, D. F. 2riri

LATITUD N 19° 24' 13" OBSERVATORIO SINOPTICO
LONGITUD W 28° 11" 46" PERICDO 1921-2000 DEPENDEMNGIA: SMN-CHA
ALTITUD 2308 msnm

PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGC | SEF | OCT | MOV | DIC | ANUAL

TEMPERATURA

MAXIMA EXTREMA 276| 203| 333| 330 338| 335| 206| 283 o85| 280| o276 o280 a3a
PROMEDIO DE MAXIMA 217 | 234 o267 | 288 268 | 253 o238 | 230| o33| 228 220| 218| 240
MEDIA 146| 158 81| 108| 200| 104 182| 183| 180 171| 163 150] 175
PEOMEDIO DE MINIMA 74| 85| 04| 123| 132 135| 125 127 127 | 13| 67| ei| 110
MINIMA EXTREMA Y 15| 0.4 B5| 7.8 81 85| w8| 68| 48[ 28 10| 04
[OSCILACION 43| 150 152| 145| 136] 11.8| 11.3| 11.3| 106 117 | 132 13.8] 130
TOTAL HORAS INSOLACION 2aD | 234 | 268 | =232 | 225 | 183 | 176 | 176 | 157 | 194 | 2az | =238 | 2585

HUMEDAD
TEMPERATURA BULBO HUMEDO BO| 85| ©4| 108 i1@| 130] 128| 30| 28| 115| =8| &7| 108
HUMEDAD RELATIVA MEDIA 51 a7 a1 43 51 B3 60 80 70 B4 57 54 56
EVAPORACION 126 | 148 | 212 | 212 | 206 | 186 | 151 | 146 | 125 | 135 | 117 | 120 |i264.4
PRECIPITACION
TOTAL 76| 70| 84| 225| ©6.5| 1a0.0| 1895 | 1712 | 1398 | 724 | 128| 82| 84Ba
MAXIMA 267 | 483 302| 834 127.0| 3004 | 3207 | 3111 | 2171 1642 | 640 468 3907
MAXIMA EN 24 HRS. 93| 200| 30.1| 600| 777 | 60B| 53.0| 58.8| 634| 770| 247 380] 777
MAXIMA EN 1 HORA 07| 50| 65| 42| 38| 255 17.6] 331| 210| a328| 123]| 78| 331
PRESION
MEDIA EN LA ESTACION 7748 | 7744 | 7738 | 7740 774.3 | 7760 | 7757 | 7754 | 7747 | 7752 | 7754 | 7752 | 7748
VIENTO MAXIMO DIARIO
MAGNITUD MEDIA 72 8.0 87 B6 | 80 | 78 | 78 | 81 75 | 7.7 | 85 | 82 | 77
FENOMENOS ESPECIALES

[LUVIA APRECIABLE 73] 28] 41 68| 128 187| o933 oJo@| 182] 68| 38| 20| 174E
DESPEJADOS 112 78] 92 48 32| 20| 08 17| 38| 33| 67 83| 621
MEDIO NUBLADGS 156] 167 183 184 1041 o6 55 B2 50| 122 17.1] 16.1] 1854
NUBLADO/CERRADO 42 27| 36| 70| 88| 185] 217| 212| 906 155 62| 68| 1375
GRANIZO 04 041 1] N 04 01 04 07 04 04 00| 0. 28
HELADA 0.1 0.0 01 0.0 0.0 0.0 0.0 Dol 00| 00| 00] _ 00] 01
TORMENTA ELECTRIGA 11 21 17| 42| 84| 77 83 11.2] 74 4@ 13| 07| %98
NIEBLA 28 1.8 10 18] 44 6o] 75 34| 83| 51 24| 2ol 480
UNIDADES: TEMPERATURA [ °C ), HUMEDAD RELATIVA [ % L PRECIPITACION ¥ EVAPORACION | mm ), PRESION [(mb ) VIENTO { mis ) Y mcs ESPECIALES [dias |

La estacion mas cercana del servicio meteoroldgico nacional a la zona de estudio se encuentra en:

Latitud N 19° 24’ 13”

Longitud W 99° 11’ 46"

Dentro del periodo comprendido entre los afios 1981 y 2000 se han registrado en esta estacion los
parametros de temperatura, humedad, precipitacion, presion, viento maximo diario y fenomenos especiales.

TEMPERATURA
-Méxima extrema
La temperatura maxima extrema registrada por esta estacion varia con 33.9° C en el mes de mayo como la
mayor y en el mes de enero se registra la menor con 27.6°C.
La anual es de 33.9°C.
-Promedio de méxima
Esta temperatura se registra con 26.8°C en los meses de abril y mayo como las mas altas y con 21.7°C la
menor en el mes de enero.
La anual es de 24.0°C.
-Temperatura media
Esta registrada la mas alta en el mes de mayo con 20.0°C y la mas baja en el mes de enero con 14.6°C.
La anual es de 17.5°C.
-Promedio de temperatura media
El promedio mayor de la temperatura media ha sido registrado en el mes de junio con 13.5°C y en enero con
7.4°C la méas baja.
La anual es de 11.0°C.



-Temperatura minima extrema
Se registra en agosto con 9.8°C como la mayor y con -0.4°C la menor en el mes de enero.
La anual es de -0.4°C.
-Oscilacion de la temperatura
La mayor oscilacion de la temperatura es en el mes de marzo con 15.2°C la mayor y 10.6°C la menor en el
mes de septiembre.
La anual es de 13.0°C.
-Total de Horas insolacién
La mayor cantidad de horas ocurre en marzo con un total de 268 y en septiembre se registran solo 157 horas.
El total de horas anualmente es de 2555.

HUMEDAD
-Temperatura de bulbo hiumedo
La mas baja esta dada en enero con 8.0°C y en marzo se tiene la mas alta con 13.0°C.
La anual es de 10.8°C
-Humedad relativa media
El porcentaje de la més alta es de 70% en septiembre y la menor es de 41% en el mes de marzo
La anual es de 56%
-Evaporacion
La evaporacion mayor del afio se da en marzo y abril con 212mm, la menor de 117mm en noviembre.
La anual es de 1864.8mm.

PRECIPITACION
-Total
La precipitacidn total mayor se ha registrado en julio con 189.5mm y la menor en febrero con tan solo 7.0mm
La anual es de 846.1mm
-Maxima
La precipitacién maxima se da en julio como la mayor con 320.7mm y la menor en enero con 26.7mm
La anual es de 320.7mm
-Maxima en 24 horas
La mayor se registra en mayo con 77.7mm y la menor es de 19.3mm en el mes de enero.
La anual es de 77.7mm
-Maxima en una hora
La precipitacidn maxima en una hora ocurre en agosto con 33.1mm de lluvia y la menor en abril con 4.2mm.
La anual es de 33.1mm.

PRESION

-Presion media en la estacion
La més alta presion esta registrada en julio con 775.7mb y la menor en marzo con 773.8mb.
La anual es de 774.8mb (milibares "mb”, 1000 mb = 1000 hPa).

VIENTO MAXIMO DIARIO

-Magnitud media
La magnitud media mas alta se registra en marzo con un total de 8.7m/s y la menor se da en diciembre con
6.2m/s.
La anual es de 7.7m/s.



RAFAGAS DE VIENTO
Direccion constante Norte

FENOMENOS ESPECIALES
-Lluvia apreciable
Se observa en julio la mayor con 23.2 dias y la menor es en diciembre con solo 2 dias.
La anual es de 124.8 dias.
-Despejados
La mayor cantidad de dias despejados ocurre en el mes de enero con 11.2 dias mientras que en julio se
registran 0.8 dias.
La anual es de 62.1 dias.
-Medio Nublados
La mayor parte de dias medio nublados ocurre en mayo con 19.1 dias, mientras que en septiembre solo se
tienen 5.9 dias.
La anual es de 165.4 dias.
-Nublado/Cerrado
Se registran mas dias en julio con 21.7 dias, y en marzo solo se tienen 3.6 dias
La anual es de 137.5 dias.
-Granizo
Los mayores dias con granizo ocurren en agosto con 0.7 dias y en los meses de marzo y abril el nimero es
de 0 dias
La anual es de 2.8 dias.
-Helada
Las heladas se dan solo en los meses de enero y marzo con 0.1 dias, mientras que en los demas meses del
afio no se registran.
La anual es de 0.1 dias.
-Tormenta eléctrica
En el mes de agosto se tiene el indice méas alto con 11.2 dias y en diciembre solo se tienen 0.7 dias.
La anual es de 59.9 dias.
-Niebla
Los dias mas nublados se registran en julio con 7.5 dias, mientras que en marzo se tienen 1.0 dias.
La anual es de 46.0 dias.
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1.3.2.15 ASOLEAMIENTO

Un factor de gran importancia que influye en un proyecto es el ahorro de energia siendo ésta una parte
importante de consumo en las edificaciones.

El buen aprovechamiento y asi como evitar los asoleamientos que afecten los espacios que requieran de un
nivel de confort adecuado, va a depender de la habilidad en el disefio, eleccién de materiales constructivos y
la orientacién de los espacios.

Al lograr dichos objetivos se optimizara el consumo de energia y los niveles de confort seran los apropiados
para que las actividades que se desarrollen en estos espacios sean satisfactorias para los usuarios.

Para lograr lo antes mencionado es necesario comprender, calcular y poder simular las trayectorias
geométricas solares en los disefios arquitectonicos.

Algunas herramientas con que se cuenta para calcular asoleamientos son software de computo especializado,
modelos 0 maquetas y graficas solares, éstas Ultimas nos proporcionan los datos suficientes para proyectar,
siguiendo un criterio de la geometria solar aplicandolo a los disefios de nuestras edificaciones.

Para obtener el soleamiento en la zona de estudio es necesario determinar la ubicacién geografica del lugar la
cual se encuentra en:

Latitud. N19°22'38” (19.3771°)

Longitud. W99°15'17” (99.2547°) 16

Altitud. 2487 m.s.n.m. 7

La latitud de un lugar esta determinada mediante el hemisferio de la tierra, sur o norte al cual también se le
conoce como paralelos, el punto de origen se ubica en el ecuador de la tierra ubicandose en este sitio el
grado 0°, de esta manera un lugar ubicado hacia el norte del ecuador estara indicado por una latitud mayor a
0° hasta llegar a 90° mientras que un lugar ubicado en el hemisferio sur se determina por una latitud menor a
0°.

Sistema de coordenadas geograficas

Para obtener la longitud o meridiano del sitio es necesario
hacer referencia al meridiano de Greenwich, en Londres
Inglaterra el cual es el punto de origen que determina los
. husos horarios del planeta, también esta determinado por
grados y comienza en 0° hasta llegar a 180° en la linea
internacional de cambio de fecha en direccion oeste (de
derecha a izquierda)."® 2!

La altitud del lugar se determina en referencia al nivel del mar, de acuerdo a la elevacion en que se encuentra
el sitio se identifica la altitud con ayuda de un altimetro el cual calcula la altitud mediante la presion
atmosférica de un lugar. 1719

Una vez teniendo el conocimiento de esta informacion se hace uso de una gréfica solar (la correspondiente a
la Ciudad de México esta realizada para una ubicacién con latitud 19° 15" y una longitud de 99° 07’), con ella
obtenemos en primer lugar la diferencia entre el norte magnético y el norte geografico.



Segun la grafica solar obtenida 2 tenemos que la ciudad de México tiene una variacién del norte geografico
con el norte magnético de 7° 44’ (7.733°).

Con el uso de esta grafica solar se puede obtener el
angulo de inclinacién de los rayos solares en los
diferentes cambios de estacién del afio, ademas
también se puede determinar el angulo del sol que
influye en el proyecto en una hora determinada.

£ T VTR NN
Lay . o o
19°2¢ S LoN©

Un factor importante para la orientacion de un proyecto el asoleamiento, con ello se puede observar la
influencia de los rayos solares en una edificacion.

En la siguiente imagen se observa los angulos de inclinacién de los rayos solares, mismos que estan
definidos cada mes y en los cambios de estacién del afio.
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.4 DIAGNOSTICO DE LA ZONA
4.1 DELEGACION ALVARO OBREGON

El 4rea del predio pertenece a la demarcacion de la delegacion Alvaro Obregon, aunque Ciudad Santa Fe se
extiende entre dos delegaciones.

Esta delegacién, localizada al poniente de la ciudad colinda con distintas delegaciones, la mas importante por
la ubicacion del predio, es Cuajimalpa.

La delegacidn ocupa un total de 7,720 ha., representando un 6.28% del &rea del Distrito Federal.
La zona de estudio ocupa 70.87 ha. En relacidn con el area de la delegacidn ocupa poco menos del 1%.

La ubicacién geografica de ésta delegacion se sitla entre los paralelos 19°14'N y 19°25's, y los meridianos
99°10°E y 99°20°C.

LATITUD-LONGITUD
La ubicacion geografica de la delegacion se situa entre los paralelos 19°14'N y 19°25's, y los meridianos
99°10°E y 99°20°C.

ALTITUD
La altitud méxima es de 3,820 m sobre el nivel del mar en el cerro del Triangulo; la minima se localiza a los
2,260 m

SUELO

En la delegacidn hay 4 tipos de suelo, el que se registra en la altitud correspondiente a la zona de estudio es
Litosoles hapicos: son de origen volcanico rocoso con un espesor maximo de 30 c¢m; cubren 28.8% de la
Delegacion, se localizan entre los 2,300 y los 2,500 m.

CLIMA

Clima templado, con temperatura media anual de 14.9°C a 17.1° con una minima de 10°C.

La precipitacion anual méaxima se registra en los meses de junio a septiembre y la minima en los meses de
noviembre a febrero, la variacién se da entre 1,000 y 1,200mm.

La zona de estudio al encontrarse muy cercana a la regién conocida como la sierra de las cruces, se localiza
en una de las partes las altas de la ciudad con una altitud de 2400 y 2750 msnm. El entorno se identifica por
existencia de laderas barrancas y mesetas, esto se ve reflejado en el terreno presentando una pendiente que
puede utilizarse en beneficio del proyecto.

ASPECTOS DEMOGRAFICOS

La tasa de crecimiento en la zona es mayor a la del distrito federal, registrandose un aumento de 1.03%
contra 0.59%, por lo tanto se puede ver que el crecimiento es significativo y la poblacién necesitara a futuro
mas espacios para trabajo y vivienda dentro de la zona.

El crecimiento de la poblacion en el 2005 fue de 676,440 con una densidad bruta de 134 habitantes por
hectarea mientras que la densidad en el Distrito Federal fue de 131.6 habitantes por hectarea. Con esto
observamos que la densidad de la poblacién de la zona es muy similar al del total de la ciudad por lo que es
una zona con amplias oportunidades de desarrollo.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La poblacion econdémicamente activa de la delegacién se concentra en el sector terciario con 155,060
personas, correspondiente al 68.19%.



ACTIVIDAD ECONOMICA

Se puede ver claramente el enfoque que tiene la delegacion para todas aquellas actividades econdémicas que
no producen bienes materiales de forma directa, sino servicios que se ofrecen para satisfacer las necesidades
de la poblacién, con esto se justifica el tipo de proyecto.

Los ingresos de la poblacion tienen un rango que va desde menos de 1 salario minimo hasta méas de 10, en
donde predomina el rango de salario que va de 1 a 2 salarios minimos con un porcentaje de 41.52% y con
una poblacién que lo percibe de 1, 168,598 personas, s6lo en la delegacion Alvaro Obregén. Mientras que la
poblacién con ingresos de mas 10 salarios minimos es de 11,189 personas, con un porcentaje de 4.92%.

INFRAESTRUCTURA

Agua Potable

Existe aproximadamente un 96% de la delegacion cubierto por este rubro, curiosamente en la zona de estudio
hay problemas con el suministro de agua potable por lo que es necesario es uso de 8 pipas para cubrir esta
necesidad en el norte y sur de la delegacion.

Entre los proyectos que existen para solucionar esta problematica se tiene una planta de tratamiento de
aguas en Jalalpa pero aun no opera dicha planta y aunque existen propuestas por la asociacion de colonos
de Santa Fe de construir una nueva planta para el suministro, el gobierno de la ciudad no ha permitido su
construccién debido a que con una nueva planta no se podria justificar los gastos de operacién de la actual
planta.

El gasto de agua en la Delegacion es de 2.3 m3 /seg. Diario aproximadamente, calculandose actualmente una
necesidad de 3.6 m3/seg diario, aproximadamente un 50% mas.

Al afectar esta problematica a la zona de estudio el proyecto contemplara soluciones locales para resolverlo,
ademas de las alternativas de proyecto que se exponen observando esta y otras carencias de infraestructura.
(Alternativa de Proyecto 1).

DRENAJE

El drenaje de la delegacién esta cubierto en un 96% por lo que no representa un problema mayor para el
proyecto porque la zona se encuentra cubierta por el servicio.

ENERGIA ELECTRICA

Se cuenta con suministro practicamente completo en la delegacion, esto tampoco representa un problema.
1.4.2 SANTA FE

ANTECEDENTES

El concepto de Pueblo-hospital se refiere a una comunidad encargada de cuidar huérfanos, ancianos, viudas
y enfermos, asi como dar hospedaje a viajeros.

En gran parte esta idea de pueblo fungird como concepto del proyecto por seguir las bases de fundacion del
pueblo.

Ciudad Santa Fe se origina a partir del sismo de 1985, a partir de este suceso se inicia la reubicacion de la
sede de varias empresas, con la idea a futuro de ser una versién mexicana de una ciudad dentro de la ciudad
y se trata de un mega proyecto que sigue los pasos de grandes ciudades como Century City, en los Angeles y
La Defense, en Paris.



ACTUALIDAD

Hoy Santa Fe es uno de los centros de operaciones mas importantes de la ciudad después de dejar de ser un
basurero.

Santa Fe cuenta ahora con multiples construcciones destinadas a servicios y vivienda, en donde predominan
construcciones con enfoque laboral y comercio, aunque existen espacios de esparcimiento que
complementan la zona convirtiéndola en una ciudad con grandes atracciones en donde se puede encontrar
todo tipo de espacios destinados a variadas actividades sin necesidad de salir de la ciudad.

ESTADO FiSICO ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio del proyecto esta ubicada al norte de la delegacién Alvaro Obregén cuenta con una
extension territorial de 708,798.463 m? de los cuales 508,326.601 m?, son predios y 200,471.862 m? son
vialidades.

Por lo tanto hablamos de una relacion vialidad-predios de poco mas de 2.5 veces mayor el area de los
predios.

La delimitacion de la zona de estudio se da por las calles:

Norte - Prolongacién Reforma
Noreste — Avenida vasco de Quiroga, Fernando Espinoza Gutiérrez
Noroeste, Sur, Suroeste — Autopista México-Toluca

Estas calles son las que rodean directamente la zona de estudio por lo tanto se utilizan como limite.

El acceso a la zona de estudio presenta problemas principalmente porque las vialidades no estaban
preparadas para la cantidad de vehiculos que actualmente circulan, se menciona una solucién como
alternativa de proyecto.

El congestionamiento vehicular que se observa es por el exceso de vehiculos que circulan por la avenida
Vasco de Quiroga por la mafiana ingresando desde el pueblo Santa Fe hacia la Universidad Iberoamericana,
ademas del transporte publico existente en la zona. Estos dos factores provocan la congestion vial que afecta
la circulacion entre las 6:00 a.m. y las 9:00 a.m. (Alternativa de Proyecto 2).

La ciudad Santa fe sigue una trazo predominante lineal por lo tanto se tiene que hacer largos recorridos para
llegar a los diversos destinos, aunque el terreno del proyecto se ubica practicamente en la entrada de la
ciudad por lo tanto es un sitio muy accesible principalmente porque una gran parte de vehiculos que se
dirigen hacia el interior de Ciudad santa fe deben pasar por el sitio en que se ubica el predio.

ACCESIBILIDAD

De un total de 200,471.862 m? de vialidades en toda la zona de estudio 68.94% son vialidades primarias, es
decir, 138,217.47 m?, mientras que 57,592.38 m? son vialidades secundarias con el 28.72%, quedando solo
un 3.32% como vialidades terciarias que equivale a 4,662.02 m?,

VIALIDADES

Con esto se confirma que las vialidades primarias (principalmente la avenida vasco de Quiroga y la lateral de
la autopista México-Toluca) tienen la mayor extension territorial, mientras que las vialidades secundarias



cuentan con una menor extension territorial que es considerable, por su parte las vialidades terciarias son
minimas.

Las vialidades de acceso al predio del proyecto son:

Norte (Noreste)- Av. Vasco de Quiroga, Prél. Reforma.
Sureste — Autopista México-Toluca

Estas vialidades son las que conducen hacia el predio y por lo mismo son vialidades primarias, aunque en
realidad las vialidades por las cuales se va a ingresar al predio seré por las secundarias, con ello no se afecta
la circulacién, se mantienen los sentidos de las vialidades tal como han sido planeados y con ello es posible
adaptar el proyecto a las condiciones fisicas de la zona.

TRANSPORTE

El transporte colectivo hacia Santa Fe es el medio mas comun y accesible a santa fe, pero es un problema
mayor debido al largo trayecto y a los congestionamientos viales, las alternativas como los taxis colectivos
son una opcion pero son mas costosos y el tiempo de trayecto no se reduce significativamente.

(Alternativa de Proyecto 3).

USOS DE SUELO
El uso de suelo en donde se ubica el terreno del proyecto esta definido como:
- 0OC: Oficinas Corporativas

Este uso de suelo ocupa 350,899.654 m? es decir el 17.48% del area total de la zona de estudio que
comprende 200,6980.51 m? con el 100%.

Cabe mencionar que es la tercera en extension territorial, en comparacion con otros usos de suelo de la zona.
El analisis de la zona corresponde al total del uso de suelo OC.
La normatividad que se usara es:

1.50 V.A.T. (veces el area del terreno) 7 Niveles

Con estos datos se cuenta con un parametro general para el proyecto, aunque se debié analizar mas a fondo
la zona en general y encontrar constantes en las edificaciones que existen.

La zona se divide en siete manzanas, mismas que se dividen a su vez en diversos predios y al parecer los
predios se delimitan de acuerdo a su extension, aunque en las manzanas mas cercanas al centro de barrio
los predios son de menor area y por el mismo motivo hay mayor nimero de predios por manzana.

Las manzanas del area de estudio se dividieron para su andlisis de acuerdo a los predios, mismos de los
cuales se obtuvo el area y el porcentaje en relacion al total de cada manzana.

La manzana de mayor extension fue la “F” misma que ocupa una extension territorial de 165,566.688 m? con
tres predios.

La manzana del predio en donde se realizara el proyecto ocupa un total de 35,290.735 m?, al ser un solo
predio en el terreno se considerara el total del mismo.



Del andlisis de cada manzana se obtuvo informacion de cada predio, tal como el area del predio y el &rea
aproximada de la construccion con ello se realizd una comparacién de los datos obtenidos contra la
normatividad que indica el Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Santa Fe.

De los datos recopilados y comparados con la normatividad se obtuvieron diferencias que se expresan en
porcentajes. Estos porcentajes van desde negativos (por debajo de lo que indica el plan) a positivos (por
encima de lo permitido por el plan).

Las diferencias son constantemente positivas con un promedio de 12% a 13% en relacién con el plan.

Para obtener esta diferencia de cada predio se obtuvo el &rea del terreno y se consideré como el valor
principal para aplicar la normatividad. Una vez conociendo el area de construccién permitida por la
normatividad se obtuvo la superficie en planta de cada edificio y de acuerdo a la normatividad mencionada se
consider6 que el area que ocupa el edificio se repite 7 veces y con ello es posible determinar el total de area
construida de cada edificio, con ello se realiz6 la comparacidén mostrada.

En los predios que no existe construccién alguna se hizo la comparacion pero al no existir edificacion solo se
obtuvo el porcentaje de area de desplante y el factor que se observo es que la construccion debe tener el
21.43% del predio como area de desplante.

RELACION ZONA DE ESTUDIO CON USOS DE SUELO

Las zonas aledafias a la zona de estudio se identifican por usos de suelo, lo que define el tipo de
construcciones vecinas al proyecto.

Para el anélisis de esta relacion se determiné un porcentaje en funcidn de extension territorial, por lo cual se
consider6 un area de 200,6980.51 m? que se considerd el 100%.

El uso de suelo con mayor extension territorial es del 30.72% y se trata de “H2/80/350” (Habitacional 2
niveles). Esto se da porque rodea la zona de estudio en su mayor extension pero la de mayor influencia es
“‘SOST” (Servicios, Oficinas y Servicios Turisticos) que aunque cuenta solo con el 7.07% al encontrarse mas
cercano al centro de ciudad cobra mayor importancia en la influencia en el predio.

MANZANAS Y PREDIOS DEL AREA DE ESTUDIO

Después de realizar el anélisis de las manzanas y los predios existentes en la zona de estudio se obtuvo el
porcentaje en relacion con el total de la zona de estudio y la relacion existente del area de desplante de los
edificios con el predio encontrando una constante de ocupacién que se compar6 con lo indicado por la
normatividad del plan parcial de desarrollo de Santa Fe, esta constante es de poco mas del 12.5% en algunos
casos, mostrando un excedente a lo permitido en el plan parcial.

En el andlisis del plan parcial se not6 que el area de desplante correspondia al 21.43% quedando espacio
libre del 78.57% mostrando una relacion de 3.66 veces.

MANZANA DEL PROYECTO

La manzana del proyecto es un terreno sin divisiones ni construccién alguna por lo cual es posible tomar el
total de la manzana para la realizacién del proyecto, pero en el analisis de la zona no se encontrd ningin
predio que ocupara el total de una manzana.

La manzana con mayor similitud territorial a la del proyecto fue la “D” que se divide en dos predios, por éste
motivo solo se contemplara la mitad de la manzana “E”.

La manzana “D” cuenta con una extension total de 35626.554 m? mientras que los predios cuentan con
17797.032 m? y 17829.522 m?, como puede observarse son muy similares en su area, por lo cual, para



efectos de este trabajo se dividird la manzana en partes iguales y se tomara una parte arbitrariamente (la
contigua a la manzana “D”) para efectos de este trabajo.

La manzana del proyecto cuenta con un area de 35290.735 m?, al seccionarla en dos predios se obtendra el
predio “I" con area de 17877.628 m?, éste sera el predio para el proyecto quedando un predio “II” que no se
ocupara en este trabajo con una extension de 17413.107 m=.

De acuerdo a la normatividad indicada en el plan parcial de desarrollo:
1.50 V.A.T. (veces el &rea del terreno) 7 Niveles
Con la formula siguiente obtenemos ATC (Area total de construccion) y AD (Area de desplante):

Area del predio =17877.628 m2.
ATC=17877.8283 % 1.5 = 26816.442

26816.442
AD = — = 3830.920

Obtenemos:
ATC=26816.442 m?
AD= 3830.920 m?

DETALLES DEL PREDIO

Como se observd en los predios analizados ninguno tiene una diferencia del 0% con respecto al plan parcial,
los rangos van desde por debajo del 5% (existe construccidn que al parecer ocupa menos area de la que se
permite) hasta algunos valores que nos arrojan una diferencia “positiva” de casi el 20% (mas construccion de
la permitida) sin tomar en cuenta los valores negativos obtenidos por la ausencia de construccion.

Para la realizacién de este proyecto se rebasara por un 10% lo permitido en el plan parcial. Con lo cual
quedaran los siguientes valores:

NORMATIVIDAD
TERRENO CONSTRUCCION DESPLANTE
17877.628 26816.442 3830.920
INCREMENTO 10%
TERRENO CONSTRUCCION DESPLANTE
17877.628 29498.0862 4214.012
MOBILIARIO URBANO
PARABUSES

En la manzana del proyecto se cuenta con dos parabuses de transporte publico uno en cada extremo de la
manzana en la avenida Vasco de Quiroga y solo uno en una esquina de la lateral de la autopista México-
Toluca.

ELEMENTOS DE ORNATO

En cuanto a elementos de ornato se tienen dos ejemplos en primer lugar a las areas verdes que en su
mayoria es referente a arboles de la zona es predominante en el contorno de la manzana ademas del
camellén que divide una parte importante de la avenida vasco de Quiroga.



ELEMENTOS DE APOYO A LA INFRAESTRUCTURA

En su mayoria se tienen registros de energia eléctrica y de telecomunicaciones, por lo regular se ubican en
las esquinas que forman vialidades secundarias con la vialidad principal.

En cuanto a elementos viales se tiene topes solo en la avenida vasco de Quiroga y ello permite la reduccion
de velocidad de los vehiculos, aunque en otros puntos existen en operacidén semaforos para detener el trafico
en puntos de incorporacién de otras vialidades.

Existen en la zona diversos sefialamientos tanto en postes como en la vialidad, entre ellos los nombres de
calles en cada esquina.

POBLACION

De acuerdo al analisis se tiene una poblacién flotante que asciende a los 9192 habitantes en un area de 0.351
kilometros cuadrados, de lo que se obtiene una densidad de poblacién de 29188por kildmetro cuadrado en la
zona.

INFORMACION METEOROLOGICA

TEMPERATURA

La temperatura varia en un rango de -0.4°C a 34°C, por lo tanto el proyecto debera contar con elementos de
regulacion de temperatura tanto para elevar la temperatura, como para enfriar los espacios y mantener un
rango de confort, con la problemética de un incremento en el consumo de energia que puede reducirse si el
proyecto se realiza contemplando este aspecto.

HUMEDAD
En cuanto a humedad existe un rango que varia del 41% al 70%.

PRECIPITACION

El rango registrado de precipitacion pluvial varia de 7mm hasta un maximo que asciende a los 189.5 mm en el
mes de Julio consideradas como lluvias torrenciales por superar los 60mm, por lo tanto es necesario
considerar bajadas pluviales en la construccion que permitan el desague de casi 200 mm de lluvia por hora en
un metro cuadrado.

VIENTO
Los vientos varian de 6 a casi 9 m/s con direccion predominante al norte.

ASOLEAMIENTO
Para determinar el asoleamiento se tiene:

Latitud. N19°22'38” (19.3771°)

Longitud. W99°15'17” (99.2547°)

Altitud. 2487 m.s.n.m.
Después de conocer la ubicacién geografica del predio con el apoyo de una gréfica solar se determiné la
inclinacion correspondiente de los rayos solares de acuerdo a los diferentes equinoccios, de esta manera la

orientacion del proyecto serd en funcién de minimizar la influencia de los rayos solares para favorecer el
confort al interior de la construccion.



La influencia del sol en el proyecto tendrd mas afectacion en la fachada sur, en este caso la fachada de la
avenida vasco de Quiroga que es donde todo el afio se concentraran los rayos del sol.

Las posiciones horizontales en que afectara el sol varian cada hora con un sentido oriente-poniente, esas
variaciones se observan con el paso de cada hora.

Para las posiciones verticales de afectacién en el proyecto, se determind que en el mes de diciembre se
tendra el sol en la posicién més baja al sur, por lo tanto las horas que habra sol en esos dias seran las més
cortas del afio y por ello el disefio debe contemplar que haya asoleamiento en el proyecto por lo menos de
una hora en la fecha critica del afio, en el distrito federal, el 22 de diciembre.




.4.3 OBJETIVOS RESULTANTES DEL ANALISIS

OBJETIVOS GENERALES

A nivel de la zona, la intencién es hacer énfasis en las carencias del lugar, en donde mediante algunas
alternativas de proyecto se pueda complementar y optimizar la infraestructura existente para que funcione de
acuerdo a las exigencias de los empleados que laboran en el lugar y que ain no se han dado soluciones para
que las condiciones adversas mejoren.

Mediante el analisis realizado se pueden observar problematicas recurrentes en la zona, un ejemplo es el
transporte, que es inadecuado para movilizar rapida y eficazmente la gran cantidad de personas que acceden
a Ciudad Santa fe. Es una carencia mayor, la falta de una linea de transporte colectivo metro, pero ademas
de ello las vialidades nos son apropiadas para el alto nimero de vehiculos que diariamente circulan en el
lugar.

El caso de la falta de suministro de agua potable, también es un problema que debe tomarse en cuenta,
aunque existe la infraestructura para que ese problema se resuelva, las condiciones actuales no han
permitido a los organismos de gobierno encargados de ese rubro solucionar la situacién, por ello es necesario
incorporar otro tipo de alternativas que solucionen el problema de manera temporal pero sin olvidar que en
algin momento el gobierno solucionaré el problema en que se encuentra la zona.

En cuanto al uso de suelo en el andlisis se verifico que las construcciones existentes no respetan
completamente o que indica el plan parcial de desarrollo de la zona, pero mantienen una constante que se
pudiera utilizar para modificar el uso de suelo y se ampliaran las posibilidades de construccion para nuevos
proyectos que se realicen o se adapten en funcién de nuevos requerimientos de la zona.

OBJETIVOS PARTICULARES

Los objetivos particulares del proyecto consisten en ampliar las oportunidades de desarrollo econémicas para
familias que carecen de un empleo estable, ofreciendo una alternativa para que en lugar de seguir buscando
un lugar para laborar en donde ellos mismos generen su propio empleo, de acuerdo al anélisis, no se busca
crear fabricas que administre la poblacién en general, el objetivo es que se ofrezcan diversos servicios en
donde el proyecto sera el centro de operaciones para establecer su base de operaciones.

De la misma manera que se presenta como objetivo general algunas alternativas para solucionar la
problematica de la infraestructura el mismo edificio se puede disefiar para optimizar el uso del agua potable.

En cuanto al funcionamiento interno del edificio también se incorporaran empleos que ofrezcan diferentes
personas como servicios pero que se administrard por ellos mismos, es decir, el estacionamiento y su
mantenimiento estaran administrados por una empresa independiente, los servicios de mantenimiento general
por otra, asi como los servicios administrativos, etc.

Diferentes empresas participaran en la creacién de empleos para personas que empiezan su empleo de
forma independiente.
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IIl.1 PROPUESTAS URBANO ARQUITECTONICAS

I.1.1 AGUA POTABLE

El problema del Agua Potable en la zona de Ciudad Santa fe, se debe a que no esta operativala planta de
tratamiento de aguas residuales en la zona de Jalapa, por ello aunque se tienen lineas de conduccion, éstas
se encuentran sin agua.

Una posible alternativa de proyecto consiste en la construccién de tanques de abastecimiento de agua para la
zona de estudio, que pudieran ubicarse sobre lo que es la alameda poniente, disefiandose de manera que el
contacto con la superficie fuera el minimo para evitar la contaminacién del liquido.

La ubicacién planteada puede favorecer a minimizar la cantidad de equipos de bombeo, al ubicarse en un
nivel mayor que el de las construcciones que abastecera, de esta manera los tanques suministrarian agua
mediante gravedad, disminuyendo costos y aumentando la viabilidad de la propuesta.

Esta alternativa consiste en la construccion de un tanque por manzana, dicho tanque debe tener la capacidad
para responder a las necesidades de los usuarios por el tiempo necesario hasta que el suministro sea
restablecido (1-3 dias).

Por el momento al estar sin operacién la planta de tratamiento de aguas de Jalalpa, el suministro de los
tanques se realizaria con pipas, como ocurre actualmente, pero con la diferencia de que habra mayor
almacenamiento y por méas tiempo.

1.1.2 VIALIDAD

Uno de los problemas mas sobresalientes en Santa Fe es el congestionamiento vial, esto ocurre porque el
transporte publico es insuficiente para la cantidad de personas que visitan la zona todos los dias, por lo tanto,
la mayoria de los empleados de la zona se transportan hacia sus lugares de trabajo en sus vehiculos
particulares lo que causa el problema.

Algunas avenidas de acceso son vias rapidas pero curiosamente las mas utilizadas son las que presentan
topes, semaforos carriles reducidos en algunos sectores de un solo carril.

Un factor que provoca el congestionamiento en la zona es la gran cantidad de vehiculos de los estudiantes de
la Universidad Iberoamericana, al encontrarse el acceso sobre las vialidades primarias, el congestionamiento
es inevitable.

La alternativa de proyecto es utilizar parte de la alameda para la construccién de una vialidad alterna paralela
a la avenida vasco de Quiroga especialmente para acceder a la universidad, finalizando con un paso a
desnivel para ingresar al estacionamiento.

Con esto la carga vehicular se reduce y se crea una alternativa que beneficia a los empleados de la zona
agilizando los trayectos, reduciendo el consumo de combustible y la cantidad de emisiones contaminantes.

1.1.3 TRANSPORTE

Es algo fuera de lo comln que un sector de la ciudad que recibe alrededor de ocho millones de visitantes
cada afio carezca de una linea de transporte colectivo metro (la mas cercana esta a unos 8 kildmetros de
santa Fe).



La solucién no solo se centra en aumentar la capacidad de las vialidades, esa puede ser parte de la solucién
pero por amplias que sean las vias de acceso, la capacidad no se compara con una linea del sistema de
transporte colectivo metro, en el caso de existir una en la zona, disminuiria el tiempo de transporte para la
poblacién que asiste diariamente al lugar.

Esta linea que se propone puede iniciar en Observatorio 0 Tacubaya, y terminar en la zona de El yaqui que es
un punto en donde hay distintos paraderos de autobuses cuyas rutas se dirigen a diferentes zonas de la
delegacion Cuajimalpa en donde muchos empleados tienen sus viviendas.

En cuanto a la trayectoria que pudiera seguir la linea del metro, es posible que se realizara por la avenida
vasco de Quiroga, que es una avenida lo suficientemente amplia para su uso.

Las estaciones que pudieran situarse en la zona de estudio, serian 5, la primera se ubicaria en la glorieta que
divide el pueblo de Santa Fe de Ciudad Santa Fe, una segunda estacién se ubicaria en la alameda poniente,
a poco mas de un kilémetro de distancia de la primera. La tercera estacion se ubicaria a unos metros de la
Universidad Iberoamericana, en el caso de la cuarta estaciéon su ubicacién seria muy cerca al centro de
Ciudad Santa Fe, y para terminar el recorrido por la zona de estudio la quinta estacién se situara en las
afueras del centro comercial santa fe.

Con esta linea y las estaciones mencionadas el flujo de pasajeros serd mayor, pero también sera posible
reducir el tiempo de recorrido la cantidad de vehiculos que circulan diariamente y el costo de los pasajes.

II.1.4 PROPUESTA ARQUITECTONICA

Esta propuesta consiste en un elemento arquitectdnico que responda y se identifique con la forma y funcién
predominantes de la zona.

El proyecto dara cabida a un centro de empleo como ocurre en la mayoria de las construcciones en donde
predomina el sector de servicios.

Las caracteristicas de esta propuesta son el resultado de un analisis que se realizd en el lugar, considerando
la documentacién publica que difunde la delegacion correspondiente y diversas fuentes de informacion de
acceso publico por parte de empresas privadas.

El proyecto consiste en una edificacién flexible y adaptable a las necesidades particulares de cada usuario,
con la posibilidad de configurarse con tan solo solicitarlo asemejandose a realizar una reservacion, con la
diferencia que el enfoque del proyecto es hacia el ramo laboral. Por lo tanto cada usuario serd un huésped
atendido por otros huéspedes que estaran al servicio del mismo proyecto para mantenerlo activo y generando
una cadena de apoyo en donde el objetivo es que sea redituable, tanto para el usuario final, como para quien
administre el proyecto.

Ver plano: ALTERNATIVAS DE PROYECTO (08-ADP-00).
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lIl.1 DESARROLLO DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA

1.1 CARACTERIZACION DEL PROBLEMA
Uno de los problemas mas evidentes en el pais y que desencadena otros mas complejos, es el desempleo.

Las condiciones actuales de globalizacion permiten un avance significativo en el aspecto econdmico,
tecnolégico, social y cultural, pero también se genera una relacién de interdependencia en donde el problema
que afecta a un pais se ve reflejado en otros que no necesariamente son parte del problema pero si forman
parte de los afectados.

El desempleo es uno de esos problemas, en varios casos un area geografica carece de oportunidades de
empleo para sus habitantes lo que provoca la migracién a zonas geogréficas en donde hay demanda de
empleados dando como resultado final menor fuerza de trabajo en unas zonas y mayor demanda en otras.

Otro fenémeno es que cada vez hay menor creacion de fuentes nuevas de empleo, lo que obliga a la fuerza
de trabajo de un pais solicitar empleo en las fuentes existentes aumentando la demanda pero disminuyendo
los sueldos por parte de los empleadores.

Una posible solucion es generar nuevas fuentes de empleo, crear industrias en donde no las hay,
aumentando las opciones de trabajo y creando oportunidades de desarrollo.

En un pais que no es productor de materias primas pero si de servicios puede encontrar un nicho de
mercado que no ha sido explotado ofreciendo servicios, como pueden ser oficios, o actividades que no
forzosamente requieren grandes inversiones pero si de personal humano que realice actividades con las
cuales perciba un ingreso.

El objetivo de este trabajo es concebir un espacio que dé lugar a estas actividades, en donde un emprendedor
tenga un lugar que sea su centro de operaciones, en donde se concentren los servicios que puede ofrecer y
donde el cliente lo pueda localizar para solicitar su apoyo.

El funcionamiento puede ser tan complejo y extenso como los tipos de servicios que pueden ofrecerse pero
de manera muy simple se pueden explicar de la siguiente manera:

Una persona (el cliente) requiere los servicios de alguien que conoce un oficio o tiene una especializacion en
algun campo, de esta manera existe el punto en donde se genera una necesidad, el problema radica en que
el cliente no cuenta con la experiencia necesaria ni los medios para solucionar su contrariedad, lo que lo
encamina a buscar una persona que pueda dar solucidén a su problema. El inconveniente es que existe una
gran cantidad de personas capaces de ayudarlo pero no existe un punto de contacto entre el cliente y el
emprendedor, por lo que podria pasar mucho tiempo en encontrar a la persona indicada.

Por otro lado, existe una persona capaz de realizar una actividad en la que cuenta con cierta especializacién,
pero en muchos intentos que realiza por encontrar un lugar en donde realizar su actividad no encuentra un
cliente.

El objeto arquitectonico pretende ser el punto de contacto entre estas dos complicaciones entre una persona
que solicita un servicio y otra que lo ofrece, teniendo la particularidad de evitar que una persona con pocos
recursos haga un gran desembolso inicial de dinero, cuando es lo que necesita y no con lo que cuenta.

El proyecto consiste en ser ese centro de actividades en donde una persona pueda ofrecer un servicio y no
realice un gran gasto para montar una oficina como su centro de operaciones con todos los servicios e
infraestructura necesaria, y que al mismo tiempo la poblacién que requiera un especialista en un campo sepa
a donde acudir en caso de requerirlo.



¢ Por qué?
El por qué consiste en la informacién que dia con dia se publica en medios masivos de comunicacién, en
donde el principal problema que genera otros es el desempleo.

¢ Para qué?
Se responde con el objetivo de que la fuerza de trabajo de un lugar se quede en ese lugar y evitar que las
oportunidades de empleo se vayan a otros lugares por no aprovecharse en su lugar de origen.

¢ Para quién?
Para gente capaz de realizar una actividad con la cual obtener un ingreso econoémico y para la persona que
requiere los servicios de un especialista en un area especifica.

¢ Como funciona?

Se trata de un proyecto en el cual se puede rentar un espacio por horas, dias 0 meses. El espacio consiste en
oficinas, salas de juntas, salas de lectura, etc. Aunque también pueden rentarse oficinas virtuales en donde la
oficina fisica no existe pero se cuenta con lineas telefonicas, direccidén postal fisica y personal como
recepcionistas que atienden a los clientes como si existiera una oficina tradicional.

El proyecto tiene diversos niveles organizativos que se presentan a continuacién:

Nivel 1.

En este nivel se encuentra el grupo de inversionistas que forman un equipo y se encargan de administrar el
“Centro de Oficinas y Servicios” ellos tienen a su cargo la adquisicion o renta del predio en donde se ubicara
el proyecto, la construccion y equipamiento para su funcionamiento.

Nivel 2.
Seran los operarios del centro, quienes ofreceran los servicios a los clientes que renten las oficinas fisicas o
virtuales que se ofrecen.

Nivel 3
Consiste en el usuario del centro, quien renta las oficinas a los operarios del centro y ofrece sus servicios a la
poblacién para obtener ingresos.

Nivel 4
La poblacién en general que busca una persona con conocimientos de un oficio o que cuenta con una
profesion y acude al centro porque sabe que ahi encontrara lo que busca.

Es importante mencionar que los inversionistas pueden ser parte de la poblacién en general que busque un
profesionista, por ejemplo un administrador que lo encuentre en el mismo centro de oficinas y servicios.

¢,Como esté construido?

El centro de oficinas y servicios tiene un sistema constructivo basado en una estructura principal de acero y
entrepisos de losa reticular en dos sentidos, mientras que los recubrimientos exteriores son una combinacion
de tablacemento con cristal a modo de muro cortina.

¢Lugar de la construccion?
Se ubica en la zona de Santa Fe, al poniente de la Ciudad de México, la cual se caracteriza por ser el centro
de operaciones de la gran mayoria de empresas nacionales y transnacionales.



Costo del proyecto 22.

El costo del proyecto inicia con la cantidad de dinero requerida para la adquisicion o renta del terreno (en este
caso se considera la compra de terreno en la zona) por lo tanto se necesita conocer el promedio de precios
por metro cuadrado en la zona.

En santa fe se ubicé un terreno en venta, en el cual tiene un costo de 470 délares por metro cuadrado, al tipo
de cambio a moneda nacional de 1 ddlar = 11.9680 pesos mexicanos, el precio es de  $ 5,624.96. El area
del terreno de 17876.755 metros cuadrados, el precio del terreno es de $100, 556,031.80 pesos. El costo
promedio de construccion por metro cuadrado es de $ 23,348.00

El area construida del proyecto sera de 26816.442 metros cuadrados por lo que la construccion costara $626,
110,287.82 pesos.

Con fundamento en esa estimacion es posible determinar el cobro aproximado por la realizacion de este
proyecto, si se considera cobrar un 10% del costo de la construccion, el costo del proyecto sera de $62,
611,028.78 pesos.

El pago de la inversion puede realizarse mediante una institucion financiera a largo plazo o incluso con un
apoyo parcial del Banco Mundial a corto plazo, debido a que ofrece una serie de instrumentos, entre ellos
préstamos y donaciones, para financiar actividades de reduccién de la pobreza y desarrollo econémico en
todo el mundo 2.

Analisis Financiero

COSTO M? COSTO TOTAL DEL
2
TERRENO (W) Usp 470.00 TERRENO
17,876.755 $ 562496 $100,556,031.80
Area total de Costo por m? de Costo total de
IR iy ., Costo del proyecto
construccion (m?) construccion. construccion.
26,816.442 $ 23,348.00 $626,110,287.82 $62, 611,028.78
COSTO DE LA OBRA
$688, 721,316.596
Costo total
$789,277,348.396
Ingresos necesarios
INGRESOS NECESARIOS
Costo

Meses Ingreso mensual | Dias | Ingreso diario
$789,277,348.396 360 $2,192,437.07 30 $73,081.23
Ingresos estimados

Ingresos $6,534,500.00 maximo por dia 100%
$2,287,075.00 probable minimo por dia 30%
Ingresos en areas rentables del proyecto
Total de rentas generales | $6,480,000.00

RENTA EN ESTACIONAMIENTO 24
Total de Cajones | 545 | rentapordia | 100 | $54,500.00
Total de rentas generales $6,534,500.00

La informacion obtenida esta estimada en una renta de 512 espacios (oficinas) a un promedio de $12, 000.00
al mes, esto genera ingresos por: $6, 144,000.00

Otros ingresos son las areas rentables a comercios dentro del conjunto, estos espacios son un total de 28 a
un promedio de renta de $12, 000.00, lo que genera un ingreso de: $336,000.00



11.1.2 CUESTIONARIO PRELIMINAR DEL TERRENO

Direccion; Calle Manuel Sandoval s/n,  Croquis de localizacion:
Colonia Pefia Blanca. CP. 01210,
México, D.F.

Superficie Total: 17,876.75 m2.
Superficie aprovechable: 5,363.29 m?
Precio por m? $ 5,624.96 pesos.
Precio total: $100, 556,031.80 pesos.

Uso de Suelo: “OC”
Oficinas Corporativas.

Restricciones: 1.50 V.A.T.
(veces el area del terreno) 7 Niveles

101




102

TOPOGRAFIA DEL TERRENO

Superficie de 17877.62 m? (En el cuadro de la poligonal del terreno se presenta una superficie de 17876.755
m?). Su forma predominante es rectangular por lo que cuenta con tres lados que pueden usarse como
accesos y solo un lado es colindancia con otro predio.

Dentro del predio se observa un desnivel que va del N.T.2480 al N.T.2473.90 (niveles en m.s.n.m.) esos
niveles siguen la trayectoria de la vialidad, por lo tanto, la accesibilidad es posible por cualquiera de las tres
vialidades.

POLIGONAL DEL TERRENO

La poligonal del terreno muestra once puntos, mismos que se presentan en la tabla siguiente.

POLIGONAL DEL TERRENO

EST PV, DISTANCIA RUMBO v COORDENADAS
66197 N 65°41'52" 1859 | -43.395
46441 N59°1926" 41801 | -19.702

155.635 | N 21°47'01"
58.56 S 63°12'03"
27.471 S 61°59'11"
25.651 S 61°39'14"
2.006 S 40°50'54"
2.005 S 00°45'08"

9 |10 | 149.787 | S21°33'36"
10 |11 1.656 S 44°48'54"
11 12 | 1.656 N 88°57'11"
12 1 0

15955 | 124.819
68226 | 98.417
-92.478 | 85514
115053 | 73ass | POLIGONAL DEL TERRENO
-116.365 | 71.818
9 -116.339 | 69.813
10 -61.296 | -69.494
11 -60.128 | -70.669

12 |-58.473 -70.639
1 1-58.473 -70.639

SUPERFICIE = 17,876.755 m2.

0 N O WN =
0N O WwN
0 N O WwN
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POLIGONAL DEL TERRENO

Vasco de

= 3,“

2

—
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Q°
13“

\asco de Quiroga

Gomez Farias
J
—
N

(0.0}

9

10

Manuel Sandoyva;

leforma
amez Farias

juiroga

IMAGEN 1.- Fachada Noreste de la manzana.

IMAGEN 2.- Calle Isaac Costero Tudanca.
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IMAGEN 3.- Calle Isaac Costero Tudanca vista
desde |a calle Gomez Farias.

IMAGEN 7.- Postes de alumbrado publico
sobre la calle Gomez Farias.

IMAGEN 4.- Anuncios con la leyenda
“Propiedad Privada” en el perimetro del predio.

Sed

IMAGEN 6.- Maleza y basura en la malla

ciclénica que delimita el predio.

IMAGEN 8.- Vista desde la esquina que forman
las calles Gomez Farias y Guillermo Haro
hacia la avenida Vasco de Quiroga.



IMAGEN 9.- Edificios corpratlvos en la acera IMAEN 10.- Vista desde la qina dela Av.
oouesta al terreno Vasco de Quiroga y Manuel Sandoval hacia la
calle Gomez Farias.

e

. S s s S s T

IMAGEN 11.- Limite del terreno definido por la IMAGEN 12.- Pendiente que presenta el predio
Av. Vasco de Quiroga. con un desnivel de 10 metros de extremo a
extremo de la manzana.

XN 6 A

"

IMAGEN 13.- Vista al poniente en donde los  IMAGEN 14.- Sombra sobre el predio que
edificios bloquean el sol sobre el predio. producen las edificaciones vecinas, que puede
beneficiar el provecto.
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Infraestructura:

La zona en donde se encuentra el terreno cuenta con alcantarillado, red de agua tratada y suministro de
energia eléctrica. Segun datos obtenidos de diversas fuentes no se cuenta con red de agua potable y el
suministro se hace por medio de camiones cisterna.

Accesibilidad:

La accesibilidad al predio puede hacerse por av. Vasco de Quiroga, Manuel Sandoval o Gémez Farias,
aunque de acuerdo al reglamento de construcciones lo ideal es que el acceso principal sea por la calle
Manuel Sandoval.

Viabilidad del terreno:

El terreno es dptimo para el proyecto, en la zona se ubican diversos proyectos de las mismas caracteristicas.
El predio no tiene arboles ni construcciones que se requieran demoler, las banquetas estan en buenas
condiciones y no se requiere mayor modificacion al estado actual del terreno.

Ver planos: POLIGONO DEL TERRENO (01-PT-01-PG)
CURVAS DE NIVEL (01-CN-02-PG)



POLIGONAL DEL TERRENO

EST. P.V. DISTANCIA RUMBO v COORDENADAS |

66.197  N65°4152"E 1.859 -43.395
46441 N59°1926"E 41.801 -19.702
155635  N21°4701"W 15955  124.819

2
3
4
58.56 S$63°1203"W 5 -68.226 98.417
3
7
8

27471 S61°5911"W 92478 85514
25651  S61°3914"W 115053  73.335
2.006 $40°50'54" W -116.365  71.818
9 2005 S00°4508"E 9 -116.339  69.813

9 10 149787 S21°3336"E 10 -61.296  -69.494
10 11 1656 $44°4854"E 11 -60.128  -70.669
112 1656 NB885711"E 12 -58473  -70.639
12 1 0 E 1 -58473  -70.639

® N0 swn

SUPERFICIE = 17,876.755 m2.

PUNTO DE ORIGEN

094_E5 CLAVE DE MAPA GUIA ROJI

e RS DELIMITACION DE MAPA GUIA ROJI CADA 900 METROS

-~ RETICULA CADA 50 METROS

ESCALA GRAFICA (metros)
3 125 50

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATL 21

TESIS PROFESIONAL

ALUMNO N°CTA. CLAVE DEL PLANO
FERNANDO ESCARCEGA RIOS 098041374 01-PT-01-PG
PROYECTO ACOTACION || ORIENTACION

CENTRO DE OFICINAS Y SERVICIOS

PLANO METROS

POLIGONO DEL TERRENO
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1.2 CONCEPTO

l11.2.1 SOPORTES Y UNIDADES SEPARABLES
N. J. Habraken.

ANTECEDENTES

En los afios Sesenta, el gobierno holandés impulsd la investigacién de sistemas de construccion que
ayudaran a resolver el problema de escasez de vivienda ocasionada, entre otros factores, por los
bombardeos de la Segunda Guerra Mundial. En este contexto, en 1964 se fundé el SAR (Stichting
Architecten Research), con Nicholas John Habraken a la cabeza. El proposito de esta institucion era buscar
estrategias para el disefio y la construccién de viviendas a gran escala que presentaran una alternativa frente
al Alojamiento de Masas (AM). Gran parte de la propuesta del SAR estuvo basada en el libro Soportes: una
alternativa al alojamiento de masas que J. N. Habraken habia publicado en 1962. En 1974, se publicé El
disefio de soportes, que exponia el método propuesto por el SAR y que se presenta a continuacion.

ALOJAMIENTO DE MASAS

El AM se basa en el supuesto de que la estandarizacién de las viviendas da como resultado una mayor
produccion. De esta manera, los arquitectos involucrados con proyectos de vivienda durante la primera mitad
del siglo XX dedicaron gran parte de sus esfuerzos a disefiar la vivienda ideal, capaz de ser reproducida en
serie, dando como resultado grandes conjuntos habitacionales monétonos y uniformes.

La principal critica que Habraken hizo al Alojamiento de Masas tenia que ver, por un lado, con la exclusion
del usuario en la toma de decisiones sobre su vivienda y, por otro, con la idea de que la estandarizacién de
la vivienda suponia la Unica posibilidad de industrializacion y de produccién en masa. EI AM, segun
Habraken, reduce la vivienda al nivel de un articulo de consumo y al habitante al de un consumidor, de tal
suerte que la vivienda se vuelve un objeto incapaz de adaptarse al proceso de habitar.

El AM seria, pues, sélo una de las maneras posibles de aproximacion a la produccion masiva de viviendas,
mas no la unica ni la mejor.

La propuesta de Habraken se basa principalmente en dos supuestos: primero, que el usuario debe ser capaz
de tomar decisiones sobre su propia vivienda modificarla y adaptarla a sus necesidades cambiantes y,
segundo, que resulta mas factible producir industrialmente los componentes de la vivienda, que la vivienda
entera.

. A b

Figora 1. Deffaicitn de ronas  mdrgenes denira del
gqpprrr.' Flgurg 2, Hemploy de oplicacidn del Méipan ge Sopovies.
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CARACTERIZACION DEL SOPORTE

Basandose en la critica al Alojamiento de Masas, Habraken elaboré una propuesta alternativa cuyo objetivo
principal es usar el potencial de la produccion industrial y, al mismo tiempo, elevar la calidad de vida de los
usuarios.

La vivienda, dice Habraken, ha sido histéricamente el resultado de la interaccion de dos esferas de
responsabilidad: parte de la estructura depende del habitante, mientras que otra parte pertenece a una
infraestructura mayor sobre la que el individuo no puede decidir. Es asi como en cualquier zona de la ciudad,
una familia decide sobre la forma y distribucion de su casa, mientras que la autoridad local decide sobre las
calles, el alumbrado publico, la infraestructura, etcétera. Este equilibrio de fuerzas se ve afectado cuando al
alojamiento es algo dado, un objeto sobre el cual los individuos, o las familias, no tienen posibilidad de
decision.

En este sentido, la idea del soporte y las unidades separables se basa en el principio de que la vivienda no
puede ser un objeto disefiado como cualquier otro, sino que debe ser vista como el resultado de un proceso
en el que el usuario pueda tomar decisiones dentro de un marco comun de servicios e infraestructura 2.

APLICACION DEL CONCEPTO EN EL PROYECTO

El alojamiento de masas es el punto principal de El disefio de Soportes de Habraken, en el caso del proyecto
se busca crear un espacio de alojamiento de emprendedores como apoyo a Pymes en respuesta al grave
problema del desempleo.

El soporte consiste en el disefio de un espacio que cuente con la infraestructura para que el usuario
(emprendedor) tenga todas herramientas a la mano para iniciar un negocio.

En la investigacién se obtuvieron datos que reflejan que la principal actividad en la zona no es la industria ni el
comercio, sino los servicios, por lo que no se requieren espacios de grandes dimensiones para ser ocupados
por equipos, maquinaria especial o grades locales para desarrollar las actividades predominantes en la zona.

Los servicios son el principal rubro de la zona de estudio. Algo que puede considerarse intangible pero que
refleja una actividad con la que se puede obtener un ingreso econémico.

El concepto consiste en generar el espacio para iniciar esta actividad, un espacio personalizable de acuerdo
a cada tipo de servicio que puede ofrecerse. Como un ejemplo puede mencionarse una agencia de viajes en
donde no se produce un objeto tangible sino un beneficio, algo que al cliente le va a permitir realizar otras
actividades mientras que una empresa le ofrece el servicio de coordinar, adquirir y reservar un viaje.

Para este ejemplo el usuario (emprendedor) cuenta con una linea telefénica, equipo de computo, direccion
postal fisica y un espacio en cual se puede realizar su actividad.

De esta manera el soporte ofrece todos los requerimientos que el relleno o unidad separable necesita para el
desarrollo de su actividad. De esta manera el espacio ocupado por el relleno puede ser adaptado y
personalizado segun su actividad lo requiera.



UNIDAD SEPARABLE

SOPORTES

Los soportes son el elemento principal
del proyecto y se conforman de 4
bloques paralelos que son la base del
conjunto sobre la cual se desarrollaran
todas las actividades del centro.

La solidez de los bloques representa la
solidez de las ideas, los bloques
paralelos representan que cada usuario
puede tener sus propias ideas y con ello
seguir en linea recta hasta su meta.

Los soportes son la base ideolégica del
proyecto lo que lo fundamenta y lo que
le da razén de ser.

Como parte del soporte también se
requiere un elemento de comunicacion
entre los usuarios ese elemento de
comunicacion debe unir todas las partes
que integran el sistema formando un
todo que busca el mismo objetivo por
diversos medios.

Este elemento de comunicacién debe
sobresalir y ser representativo del
conjunto que une, siendo diferente del
resto ademas pero  facilmente
identificable.
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El dltimo elemento que
forma el conjunto es el mas
importante en el aspecto
formal ya que sobresale del
resto mostrando una clara
interpretacion de unidad
separable.

Se trata de dos elementos
que se ubican en los
extremos del conjunto y son
complementos de los
soportes pero sin ser parte
de ellos.

La forma geométrica bésica
de estos elementos es un
decaedro, la cual esta
integrada en los soportes
de los extremos.

El numero de lados
representa la meta final en
la  escala de una
evaluacién, ademas de que
es apreciado en muchos
casos como la perfeccidn.
El numero 10 también
podria ser conceptualizado
como el usuario que ha
logrado sus metas y como
ejemplo de que es posible
la prosperidad laboral.

lIl.2.2 HIPOTESIS DE DISENO

Para el disefio del objeto arquitectonico se realizé una investigacion que consistio en primer lugar en la visita
a la zona de estudio, con ello se obtuvo material fotografico de elementos anélogos que al compararse se
encuentran parametros que permiten definir diversas corrientes arquitectonicas predominantes en la zona.

El tipo de construccion y su principal actividad también se determina con la visita a la zona de estudio,
encontrando que el promedio de construcciones son de 7 niveles de Oficinas con el rubro de “servicios” lo
cual se define en el plan parcial de Desarrollo de Santa Fe.

Después de comparar el material fotografico de la zona de estudio se puede ver que hay dos constantes
formales predominantes, corrientes arquitectonicas, una de ellas es el postmodernismo y otra High Tech.

Con este resultado la hipdtesis a la que se llega es que el objeto arquitectdnico debe presentar las
caracteristicas propias de estas corrientes para no romper con el entorno existente.

El tipo de actividad identificado en la zona y su comparacion con la normatividad confirman que el proyecto
que se presenta es el adecuado, con lo que la hipétesis de disefiar un conjunto dentro del rubro de oficinas y
servicios es correcta.




(ACCESO ) ACCESO SERVICIOS

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

CASETA DE VIGILANCIA

DEPOSITO DE BASURA ———_MANTENIMIENTO )

(U

ARTO DE TELECOMUNICACIONES

PLANTA DE EMERGENCIA Y TABLEROS ELECTRICOS

SALIDA )

CASETA DE VIGILANCIA }———( RAMPA ESTACIONAMIENTO

VIALIDAD ESTACIONAMIENTO

ESTACIONAMIENTO }——( CASETA DE VIGILANCIA

ELEVADORES ) ELEVADORES
PASILLO DE ACCESO EDIFICIO - A (1) ESCALERAS DE EMERGENCIA
PASILLOS DE CONEXION

ELEVADORES )J L(

EDIFICIO - B (2) ESCALERAS DE EMERGENCIA

ELEVADORES ‘

(CRAMPAS DISCAPACITADOS )

(CRAMPAS DISCAPACITADOS )

ELEVADORES ‘

ELEVADORES )T T(

EDIFICIO - C (3)

ESCALERAS DE EMERGENCIA
PASILLOS DE CONEXION
EDIFICIO - D (4) ESCALERAS DE EMERGENCIA
ELEVADORES ) ELEVADORES

lI.3 ZONIFICACION

Los diferentes espacios del proyecto se distribuyen de la siguiente manera.

PLAZAS DE EVACUACION

PLAZAS DE EVACUACION

PLAZAS DE EVACUACION

PLAZAS DE EVACUACION

ZONIFICACION

01

Accesos

02

Area de comensales

03

Area de impresiones y servicios de
fotocopiado

04

Cafeterias

05

Caseta de vigilancia

06

Circulaciones

07 | Cocinas

08 | Elevadores

09 | Escaleras

10 | Estacionamiento
11 | Locales Comerciales
12 | Oficinas

13 | Recepcion

14 | Restaurantes
15 | Sala de juntas
16 | Salas de espera
17 | Sanitarios

18

Rampas (discapacitados)

19

Rampas (vehiculares)

PASILLOS DE EVACUACION
PUNTO DE REUNION (SINIESTROS) )

PASILLOS DE EVACUACION
PUNTO DE REUNION (SINIESTROS) )

PASILLOS DE EVACUACION
PUNTO DE REUNION (SINIESTROS) )

PASILLOS DE EVACUACION
PUNTO DE REUNION (SINIESTROS) )
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1.3.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO
El listado de espacios requeridos para el proyecto es el siguiente:
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01 | Accesos 23 | Elevadores
02 | Agencia de viajes 24 | Escaleras
03 | Almacen de papeleria 25 | Estacionamiento
04 | Archivo 26 | Estaciones de Trabajo
05 | Area de comensales _ 27 | Local de renta de automdviles
06 | Area dg impresiones y servicios de 70 oeles coretEEs
fotocopiado 20 M — al
07 | Area de mantenimiento (limpieza) far?sajena y coreo posta
08 | Area de mantenimiento de equipos de 30 | Mini bar
computo 31 | Oficinas Compartidas
09 | Asistencia médica 32 | Oficinas Ejecutivas
10 | Bafios y masajes 33 | Oficinas Grupales
11 | Cafeterias 34 | Oficinas Individuales
12 | Cajeros automaticos 35 | Oficinas Virtuales
13 | Camaras de refrigeracion 36 | Rampas (discapacitados)
14 | Caseta de vigilancia 37 | Rampas (vehiculares)
15 Circylaciones 38 | Recepcion
1? 822{’;%‘?”(1“ 39 | Restaurantes
18 | Cuarto de lectura 40 | Sala de juntas
19 | Cisterna c/incendio 4 Salgs d.e espera
20 | Agua (deposito pendiente) 42 | Sanitarios
21 | Deposito/ductos de basura 43 | Subdireccion
22 | Direccién 44 | Subestacion eléctrica y planta de emergencia
45 | Vestibulos
46 | Vigilancia y Asistencia Técnica




ll.4 PRESENTACION DEL PROYECTO

El trabajo que se presenta en este documento se complementa con diferentes planos que muestran el
proyecto arquitectonico, el disefio de cada hoja, el estilo, colores, ilustraciones y el logotipo 26 forman parte del
proyecto.

Los diferentes planos tienen un nimero, y siglas que indican la zona o las caracteristicas de la zona que se
muestra en el plano.

Los planos que integran la investigacién constan de una clave de tres distintivos; numero de plano, siglas de
la zona y dos ceros que indican que se trata de planos de investigacion, ejemplo:

Nombre de plano:

PLANO BASE

Clave:

01-PBA-00

Los planos generales en donde se muestran las diferentes plantas de conjunto se caracterizan por constar de
una clave de cuatro distintivos; el numero 01 indica que se trata de plantas generales, siglas de la zona, el
numero de plano y finalmente las siglas PG que indican que se trata de una Planta General, ejemplo:

Nombre del plano:

PLANTA DE AZOTEA

Clave:

01-AZ0-01-PG

Los planos consecutivos se identifican con el nimero al principio de la clave, ejemplo:
- 01/Plantas Generales
- 02/ Estacionamiento
- 03/Plaza de Acceso
- 04/ Plantas de Edificios Ay B
- 05/Planos a detalle del edificio A
- 06/ Planos a detalle del edificio B
- 07/ Secciones y Fachadas
- 08/ Estructurales
- 09/ Instalacion Hidraulica
- 10/ Instalacion Sanitaria
- 11/ Instalacion Eléctrica

Para identificar faciimente el tipo de plano, al final de la clave se tienen tres letras que lo identifican, por
ejemplo:

- ARQ/ Arquitectdnico

- EST/Estructural

- MEC / Mecénicos (instalaciones hidrosanitarias)

- ELE/Eléctricos

La orientacion en cada plano se puede observar en la solapa, ademas de la escala gréfica. En los planos
que presentan diferentes vistas de un mismo espacio se incluye en cada vista la orientacion y la escala
grafica correspondiente.

Los ejes horizontales tiene su origen en el edificio D, los verticales tienen su origen en el muro de contencién
que divide la vialidad de servicios y la de estacionamiento.

Los ejes que se interceptan en el punto de origen son el eje 29 y el eje P.



I11.4.1 LISTA DE PLANOS

INVESTIGACION EDIFICIOSAY B
N° CLAVE NOMBRE N° CLAVE NOMBRE
1 100 ] PBA | 01 | PLANO BASE
2 | 00| viA | 02 | VIALIDADES 23 | 04 | AE1 | 01 | ARQ E\gg'C'OSAYBN'VEL"'
3 | 00 | UDS | 03 | USO DE SUELO
4 [ 00 | ADE | 04 | AREADE ESTUDIO 24 | 04 | AE2 [ 02 | ARQ | FoPIHIOSATBNIVELT
5 | 00 | ALC | 05 | AREALIBRE Y CONSTRUIDA
EDIFICIOS A'Y B NIVEL Il -
6 | 00| mu | os | EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO 25 | 04 | AE3 | 03 | ARQ | oA
URBANO
i EDIFICIOS A Y BNIVEL IV -
7 [ 00 | PSI | 07 | PLANO SINTESIS 26 | 04 | AE4 | 04 | ARQ | on
RN 7 | on | oz | s | eee igglClOSAYBNIVELVII-
N® CLAVE NOMBRE EDIFICIOS A Y B NIVEL VIII -
8 [ 01 ] PT [ 01] PG | POLIGONO DEL TERRENO 28 | 04 | AE8 | 06 | ARQ | \on
9 | 01| CN |02 PG | CURVAS DE NIVEL 5
EDIFICIO A — ARQUITECTONICOS NIVEL |
PLANTAS GENERALES N° CLAVE NOMBRE
N° CLAVE NOMBRE EDIFICIO - A NIVEL | (ARQ) 1
10 | o1 | a0 | 03 | PG | PLANTA DE CONJUNTO - 29 1 05 | AEI | 01 | ARQ | ey
AZOTEAS 50 | 05 | ag1 | 02 | ARq | EDIFICIO-A NIVELT (ARQ) 2
PLANTA DE CONJUNTO - I. DE?2
1101 | HD | 04 [ PG | Lo oA :
AN = e o EDIFICIO A - ARQUITECTONICOS NIVEL Ii
12 |01 | ISN | 05 | PG " .
SANITARIA N CLAVE NOMBRE
PLANTA DE CONJUNTO - I. 3
13 01 | IEL | 06 | Pe | PHANTADE 2 oz am | eme Eglgmo A NIVEL I (ARQ) 1
PLANTA DE CONJUNTO - RED 5
14 | o1 | RRI | 07 | Pe | PLANTAD | a5 w6z | e E?;mo A NIVEL Il (ARQ) 2
PLANTA DE CONJUNTO - RED 5
15 | 01 | RCI | 08 | PG | "\ oENDIO EDIFICIO A - ARQUITECTONICOS NIVEL Il
16 101 | rRPL | 09 | PG PLANTA DE CONJUNTO - RED N° CLAVE NOMBRE
PLUVIAL
33 | 05 | aem | o1 | ARq | EDIFICIO-A NIVELII (ARQ)
ESTACIONAMIENTO 1DE 2
N° CLAVE NOMBRE 34 |05 | AEm | 02 | ARQ 5%|||E:|2C|O-A NIVEL lll (ARQ)
17| 02 | £s1 [ o1 | arq | ESTACIONAMIENTO S1I- :
PLANTA G. EDIFICIO A - ARQUITECTONICOS NIVEL IV
o2 o2 ore Efm%ogAMENTos.u- N CLAVE e
' EDIFICIO - A NIVEL IV
o lon | =6 Loe | eme EEZQ%OCI;\JAMENTOS.W- 35 | 05 | AEIV | 01 | ARQ (ARQ) 1 DE 2
' EDIFICIO - A NIVEL IV
36 | 05 | AEIV | 02 | ARQ | oo D 2
PLAZA DE ACCESO (ARQ)
o Lt MO EDIFICIO A - ARQUITECTONICOS NIVEL VI
20 | 03 | PAP | 01 | ARQ E\%ZADEACCESO PLANTA- | | \e CLAVE NOMBRE
- EDIFICIO - A NIVEL VIl (ARQ)
21| 03 | Pac | 02 | ARQ iIéAQZADEACCESOCORTES 37 | 05 | AEVII | 01 | ARQ 1DE 2
EDIFICIO - A NIVEL VIl (ARQ)
PLAZA DE ACCESO 38 | 05 | AEVII | 02 | ARQ
22 | 03 | PAF | 03 | ARQ | pacpianaeo 2DE?2




EDIFICIO B — ARQUITECTONICOS NIVEL |

ESTRUCTURALES ESTACIONAMIENTO

N® CLAVE NOMBRE N° CLAVE NOMBRE
EDIFICIO-B NIVEL| (ARQ) 1 ESTACIONAMIENTO S. -
39 | 06 | EBI | 01 | ARQ | ;Fo 53 | 08 | ET1 | 01 | EST | CareioTURA
EDIFICIO - B NIVEL | (ARQ) 2 ESTACIONAMIENTO S.II -
40 | 06 | EBI | 02 | ARQ | pc' 54| 08 | ET2 | 02 | EST | Earei/CTURA
ESTACIONAMIENTO S.III -
. 55 | 08 | ET3 | 03 | EST
EDIFICIO B - ARQUITECTONICOS NIVEL II ESTRUCTURA
N° CLAVE NOMBRE ESTRUCTURALES OFICINAS
EDIFICIOS A Y B NIVEL-I -
e T N | v I1EDDIEI§IO B NIVEL| (ARQ) 56 | 08 | ET4 | 04 | EST | Ectoar/ma
EDIFICIOS A Y B NIVEL Il -
ol e | @ || e gtgglzmo B NIVEL| (ARQ) 57 | 08 | ET5 | 05 | EST | EcroliaT/ma
EDIFICIOS A Y B NIVEL IIl -
, 58 | 08 | ET6 | 06 | EST | EeroliaTurA
EDIFICIO B — ARQUITECTONICOS NIVEL Ill TSIy AEN Ty T
59 | 08 | ET7 | 07 | EST -
N° CLAVE NOMBRE ESTR(l:J%TSURA
EDIFICIOS A Y B NIVEL VIl -
43| 06 | £811 | o1 | ARq | EDIFICIO-B NIVEL I 60 | 08 | ET8 | 08 | EST | EorrucTURA
(ARQ) 1 DE 2 61 | 08 | ETo | 09 | £sT | EDIFICIOS A Y B NIVEL Vill-
14 | 06 | il | 02 | ARq | EDIFICIO-B NIVEL Il ESTRUCTURA
(ARQ) 2 DE 2 ESTRUCTURALES DETALLES
DETALLE LOSA RETICULAR -
. 62 | 08 | DET | 01 | EST
EDIFICIO B — ARQUITECTONICOS NIVEL IV (EJIS'\IER#;JAT(%FSQ ST
N° CLAVE NOMBRE 63 | 08 | DET | 02 | EST -ESTRUCTURA
45 | 06 | EBIV | 01 | ARQ | EDIFICIO-B NIVELIV INSTALACION HIDRAULICA
g\DFTg)c}oDEBZ NIVEL IV 64 | 09 | IHD | 01 | MEC | jODRIULCA-TOMA
46 | 06 | EBIV | 02 | ARQ - DOMICILIARIA
(ARQ) 2 DE 2 I. HIDRAULICA - TOMA
65 |09 | IHD | 02 | MEC | .
) DOMICILIARIA DET.
EDIFICIO B — ARQUITECTONICOS NIVEL VII = el e s | e | HIDRAULICA - SANITARIOS
N° CLAVE NOMBRE R
57 1 09 | 1D | 04 | mc | - HIDRAULICA - SANITARIOS
47 | 06 | EBVII | 01 | ARQ | EDIFICIO-B NIVEL VIl ?Eggﬁgﬁc&' SANITARIOS
ARQ) 1 DE 2 : -
I(EDIFI)CIO B NIVEL VII il Il il ESTAC
48 | 06 | EBVII | 02 | ARQ i |. HIDRAULICA - SANITARIOS
(ARQ) 2 DE 2 69 [ 09 | IHD | 06 | MEC ESTAC. SO
INSTALACION SANITARIA
N° CLAVE NOMBRE POZOS DE VISITA
49 | 07 | SGA | 01 | ARQ | SECCION GENERAL - A 71 110 11sn | o2 | MEC \F;CZ\ZL%S\DDOESVBWAPLANTAS
50 | 07 | SGB | 02 | ARQ | SECCION GENERAL - B 10 Fion |03 [ wec | - SANITARIA - SANITARIOS
51 | 07 | CF1 | 03 | ARQ | CORTE POR FACHADA - 1 OFICINAS
- I. SANITARIA - SANITARIOS
52 | 07 | CF2 | 04 | ARQ | CORTE POR FACHADA - 2 73 110 | ISN | 04 | MEC OFICINAS ISO.
I. SANITARIA - SANITARIOS
EOTAl: N° 29 al 48 se ubi | 1 del Rl il -
os planos N° 29 al 48 se ubican en el anexo 1 de | SANITARIA - SANITARIOS
archivo digital. | B EG ) e 5a




1.5 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- Areas del proyecto y usuarios
2.- Zonificacion Definitiva
3.- Programa Arquitecténico Definitivo
4.- Accesos
5.- Circulaciones
Verticales
Horizontales
Rampas para discapacitados

6.- Estacionamiento
Rampas
Circulaciones
Tipos de cajones de estacionamiento

7.- Recepcion

8.- Espacios de Oficinas
9.- Espacios Comerciales
10.- Espacios de servicios
11.- Materiales y Acabados
12.- Estructura

13.- Infraestructura

14.- Instalacion Hidraulica
15.- Instalacién Sanitaria
16.- Instalacion eléctrica
17.- Drenaje pluvial

18.- Red de riego

19.- Red contra incendio

lIl.5.1 AREAS DEL PROYECTO Y USUARIOS

En el plan de desarrollo parcial de santa fe se observa la normatividad referente a la zona de estudio, ya
analizada previamente se adapta al area del predio para conocer las posibilidades de proyecto.

NORMATIVIDAD
DESPLANTE
TERRENO 17,877.63 m? 100%
CONSTRUCCION 3,831.18 m? 21.43%
LIBRE 14,046.45 m? 78.57%
CONSTRUCCION TOTAL 26816.442 m? 100%
NIVELES 7
PLANTA BAJA 3,831.18 m? 14.3%
6 NIVELES 22,987.05 m? 85.7%
POR NIVEL 3,831.18 m?
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La normatividad de la zona permite estas dimensiones para las construcciones en santa fe, pero de acuerdo a
datos obtenidos en la investigacion de la zona, existe una diferencia respecto a la normatividad de mas del
10% en las areas construidas, por lo tanto, para el disefio del proyecto se usara un 10% mas del permitido en
la normatividad.

NORMATIVIDAD
TERRENO CONSTRUCCION DESPLANTE
17877.628 26816.442 3830.920
INCREMENTO 10%
TERRENO CONSTRUCCION DESPLANTE
17877.628 29498.0862 4214.012

La cantidad de usuarios del proyecto se estima en 2892, de los cuales 700 serian empleados y 2192
poblacién flotante.

Este nimero es obtenido del analisis realizado en la investigacién en donde se recopilaron y compararon
datos de diferentes areas de santa fe, para poder obtener este resultado.

El cupo total aproximado de usuarios que tendra el proyecto es de 1112 usuarios, para los cuales se tiene un
espacio disponible en sus diferentes modalidades de oficinas.

l1I.5.2 ZONIFICACION DEFINITIVA

PLANTA DE CONJUNTO

01 |RECEPCION

02 | CASETA DE VIGILANCIA

03 | PASILLO DE ACCESO

04 | RAMPA ESTACIONAMIENTO

05 | VIALIDAD ESTACIONAMIENTO

06 | AREAS VERDES

07 | ESCALERAS DE EMERGENCIA

08 | PLAZAS DE EVACUACION

09 | PASILLOS DE EVACUACION

10 | PUNTO DE REUNION (SINIESTROS)
11 | PASILLOS DE CONEXION

12 | RAMPAS DISCAPACITADOS

13 | ELEVADORES

14 | DEPOSITO DE BASURA

15 | CUARTO DE TELECOMUNICACIONES
16 | PLANTA DE EMERGENCIA Y TABLEROS ELECTRICOS
17 |EDIFICIO-A (1)

18 | EDIFICIO - B (2)

19 |EDIFICIO - C (3)

20 |EDIFICIO - D (4)

21 | MANTENIMIENTO




lIl.5.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO DEFINITIVO

Recepcion

Cuarto de lectura

Mensajeria y correo postal

Area de impresiones y servicios de fotocopiado

Cafeterias

Almacén de papeleria

Area de mantenimiento (limpieza)

Local de renta de automdviles

Agencia de viajes

Salas de espera

ey = [K%=) <=1 IEN] [f=>) N3, ¥ I N JYOCY [ O

Direccion

—
N

Subdireccion

Otros servicios

30 |Barios y masajes

31 |Locales Comerciales

32 | Camaras de refrigeracion
33 [Area de comensales

34 [ Minibar

35 | Cajeros automaticos

Espacios de Oficinas

40

Oficinas Individuales

41

Oficinas Virtuales

42

Oficinas Ejecutivas

—_
w

Vestibulos

43

Oficinas Grupales

—
N

Contabilidad

44

Oficinas Compartidas

N
(S5}

Archivo

45

Estaciones de Trabajo

—
D

Sanitarios

46

Sala de Juntas 8 Personas

—_
-~

Elevadores

47

Sala de Juntas 12 Personas

—_
oo

Restaurantes

—_
O

Area de mantenimiento de equipos de computo

N
o

Vigilancia y Asistencia Técnica

N
—

Asistencia médica

N
N

Ductos de basura

N
w

Cocinas

La distribucidn de estos espacios en el conjunto es la siguiente:

Subniveles. Los subniveles son los pisos que se ubican por debajo del Nivel I, en su mayoria estan
destinados a estacionamiento, en los extremos de los edificios se tienen bloques sanitarios, como lo indica el

reglamento de construcciones.

En los Niveles | y VII, Oficinas individuales, virtuales y ejecutivas.
Nivel Il'y VI, predominan las oficinas virtuales, ejecutivas y grupales.

En los Niveles lll y V, Oficinas virtuales, ejecutivas, grupales, compartidas y estaciones de trabajo.
El Nivel IV, es el nivel comercial, en él se ubican diversos comercios y las areas de comida de todo el centro,

es un piso en el cual se puede reunir la mayor cantidad de usuarios.

Existen otros espacios comerciales como pequefas cafeterias o minibar, distribuidos en diversos puntos del

conjunto pero son espacios pequefios para una platica informal de descanso o distraccion.

Ver planos:

PLANTA DE AZOTEAS (01-AZ0-01-PG).
EDIFICIOS “A”Y “B” NIVEL - | (04-AE1-01-ARQ)
EDIFICIOS “A” Y “B” NIVEL - Il (04-AE2-02-ARQ)
EDIFICIOS *A” Y “B” NIVEL - IIl (04-AE3-03-ARQ)
EDIFICIOS “A” Y “B” NIVEL - IV (04-AE4-04-ARQ)
EDIFICIOS “A” Y “B” NIVEL - VII (04-AE7-05-ARQ)

EDIFICIOS “A” Y “B” NIVEL - VII (04-AE8-06-ARQ).
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02__|CASETA DE VIGILANCIA
03__|PASILLO DE ACCESO
04 |RAMPA ESTACIONAMIENTO

05 [VIALIDAD ESTACIONAMIENTO
06__|AREAS VERDES
07 _|ESCALERAS DE

o 08 |PLAZAS DE EVACUACION
A i 09__|PASILLOS DE EVACUACION
Y 70 |PUNTO DE REUNION (SINIESTROS]

11__|PASILLOS DE CONEXION

12__|RAMPAS DISCAPACITADOS
73 |ELEVADORES
74__|DEPOSITO DE BASURA

75 |CUARTO DE TELECOMUNICACIONE

76 |PLANTA DE TAY TABLEROS ELECTRICOS

77 _[EDIFICIO-ATT)

18 [EDIFICIO-B (2]

19__|EDIFICIO-C (3]

20 [EDFICIO-D @)

21 _|MANTENIMIENTO

$ N.T.N. 2477.00

3 %N,T.N. 247800

L
o NPT 208035
& ds88éd

\
s TeREER B &

NPT 200035

* besee & L
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ool

80

2 : 1 N TN 2470.00

L
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'.\\ Eg 7
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SIMBOLOGIA:

&N'T‘N‘ AR L $. N. INDICA NIVEL

NIV.  NIVEL DE VIALIDAD
N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.T.N. NIVEL DE TERRENO NATURAL

e N.R.  NIVEL DE RAMPA
_r =~ INDICA CAMBIO DE NIVEL

INDICA CORTE
INDICA PLANO QUE MUESTRA EL CORTE

_RAMPA | INDICA RAMPA, DIRECCION Y PORCENTAJE

—
o || ®
| % /«’
| B4 |/
o -
[AEIIIT IR

$N.P.T. 2480.35 5]

12% T DE LA PENDIENTE

NOTAS :

1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO.
2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.

3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.M

4.- LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y LOSAS REPRESENTADOS SOBRE
ESTE PLANO SON INDICATIVOS,

5.- ESCALA GRAFICA (EN m) Y ORIENTACION GENERAL, EXCEPTO DONDE SE
MUESTRE UNA DIFERENTE.
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LISTADO DE ESPACIOS "SOPORTE"
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Archivo
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[Area de mantenimiento de equipos de computo
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Asistencia médica

Ducos de basura

Tocinas
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NIVEL T
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Oficinas Individuales

Oficinas Virtuales

Oficinas Ejecutivas

Oficinas Grupales

a1 |Oficinas Compartidas

Estaciones de Trabajo

Sala de Juntas 8 Personas
Sala de Juntas 12 Personas
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P.T.2481.25 4 % > $ N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
¢ N.T.N. NIVEL DE TERRENO NATURAL
s I | | N.R.  NIVEL DE RAMPA
7 I ‘ | & I INDICA CAMBIO DE NIVEL
<A s @ INDICA CORTE
= / INDICA PLANO QUE MUESTRA EL CORTE
T 7 PLAZA DE EVACUACION
RAMPA | |NDICA RAMPA, DIRECCION Y PORCENTAJE
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NOTAS :
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524

‘ PASILLO DE CONEXION
ol
|
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— (]

PLAZA DE EVACUACION

-

528

1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO.
2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD
3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.M.
4.-LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y LOSAS REPRESENTADOS SOBRE C
ESTE PLANO SON INDICATIVOS

PASILLO DE CONEXION
=

-

L 5.- ESCALA GRAFICA (EN m) Y ORIENTACION GENERAL, EXCEPTO DONDE SE
MUESTRE UNA DIFERENTE.
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En la siguiente tabla se puede observar el area de cada uno de los niveles y de cada uno de los edificios que

integran el proyecto.

EDIFICIOSAY B.

EDIFICIO A 7861 m? EDIFICIO B 6417 m?
NIVEL | 915 m? NIVEL | 918 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS

367 232 316 231.5 299 387.5
NIVEL II 1296 m? NIVEL Il 915 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
715 2135 367.5 231.5 242.5 44
NIVEL Il 1262 m? NIVEL Il 918 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
680 2135 367.5 231.5 299 387.5
NIVEL IV 915 m? NIVEL IV 915 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
367 232 316 231.5 242.5 441
NIVEL V 1296 m? NIVEL V 918 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
715 2135 367.5 231.5 299 387.5
NIVEL VI 1262 m? NIVEL VI 915 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
680 2135 367.5 231.5 242.5 41
NIVEL VII 915 m? NIVEL VII 918 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
367 232 316 231.5 299 387.5
EDIFICIOSCY D.
EDIFICIO C 6417 m? EDIFICIOD 7861 m?
NIVEL | 918 m? NIVEL | 915 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
231.5 299 387.5 367 232 316
NIVEL II 915 m? NIVEL II 1296 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
231.5 242.5 44 715 213.5 367.5
NIVEL Il 918 m? NIVEL Il 1262 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
231.5 299 387.5 680 213.5 367.5
NIVEL IV 915 m? NIVEL IV 915 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
231.5 242.5 441 367 232 316
NIVEL V 918 m? NIVEL V 1296 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
231.5 299 387.5 715 213.5 367.5
NIVEL VI 915 m? NIVEL VI 1262 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
231.5 242.5 441 680 213.5 367.5
NIVEL VII 918 m? NIVEL VII 915 m?
OFICINAS SERVICIOS OTROS OFICINAS SERVICIOS OTROS
231.5 299 387.5 367 232 316
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111.5.3.1 ACCESOS

El proyecto cuenta con tres accesos para vehiculos y dos peatonales, ademas se tiene una salida vehicular
especificamente para ello.

Acceso Peatonal Principal

El acceso peatonal se ubica por la calle Manuel Sandoval, a un costado del acceso vehicular principal, con
esto se centraliza el ingreso al conjunto, ademas de mantener un control de las personas que ingresan
ofreciendo seguridad a los usuarios del centro.

El acceso peatonal cuenta con una recepcion general, misma que mantiene comunicacion con la recepcion
ubicada en el acceso de cada uno de los pisos de cada edificio para informar de todo ingreso de personal
externo al edificio.

El edificio de recepcion general es un area que cuenta con una sala de espera, un mostrador de atencién a
los visitantes y un sanitario para uso de personal.

De acuerdo al Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, el acceso de la entrada principal es de
1.20 metros de ancho, este acceso se ubica a 0.15 metros arriba del nivel de banqueta (N.B. 2480.20) por lo
tanto el nivel de piso terminado al interior de la recepcion es el N.P.T. 2480.35.

Al haber una diferencia entre el nivel de banqueta y el nivel piso terminado se integra una rampa con una
pendiente del 10% como lo indica el reglamento para personas con discapacidad, por lo tanto la rampa tiene
un ancho de 1.20 metros y una longitud de 1.50 metros.

Al interior de la recepcion se ubica una sala de espera, un mostrador de atencién, un sanitario para
empleados y dos salidas, una que comunica hacia el pasillo de acceso al centro y otro que comunica con la
caseta de vigilancia del acceso vehicular.

El area de la recepcion es de 83.70 metros cuadrados y forma parte del edificio que se integra por la caseta
de vigilancia, acceso vehicular a cubierto y recepcion.

Dentro de la recepcion se ubica un mostrador de atencién a los visitantes consta de dos lugares para el
personal.
Se tiene un sanitario para uso exclusivo de los empleados.

Para mantener seguridad en esta zona, se localiza a un costado del acceso la vialidad de ingreso al conjunto
y una caseta de vigilancia que mantiene comunicacion directa con la recepcion para apoyarse e informar la
llegada de los usuarios.

Una vez que se da acceso a un visitante — usuario - cliente, éste se dirige por un pasillo hasta el primer
edificio (Edificio B) en donde se le informa la ubicacion del espacio reservado o el lugar donde se ofreceré un
servicio.

El Edificio B tiene un acceso que se comunica unicamente por el pasillo de acceso con la recepcion.

El segundo acceso peatonal hacia el interior del conjunto se ubica por la calle Gémez Farias, este acceso es
principalmente para personal de servicios y en general serd un acceso por el cual los usuarios no tendrén
acceso debido a que se dirige hacia el depdsito de basura o hacia el area de tableros eléctricos y planta de
emergencia.



Los accesos vehiculares se dividen en tres; un acceso para vehiculos de los usuarios, otro para vehiculos
como recolectores de basura, transporte de equipos o de articulos de consumo para el centro. El tercero no
es un acceso como tal, en realidad se trata de la salida desde el estacionamiento de los vehiculos de los
usuarios.

El acceso principal vehicular se encuentra a un costado de la recepcion, al ubicarse en este punto se tiene un
control de acceso para controlar la cantidad de autos que ingresan mediante un registro.

La caseta de vigilancia es el lugar donde se administra el acceso vehicular al conjunto. Esta caseta cuenta
con un area en donde permaneceran los vigilantes, ademas cuenta con un sanitario para evitar que los
empleados se ausenten de su lugar de permanencia.

La puerta de entrada es doble del tipo plegable y se ubica en la calle Manuel Sandoval, el espacio de acceso
cuenta con una cubierta en caso de lluvia.

La ubicacién del acceso se determind siguiendo el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, por
esto, el acceso esta separado de la salida como se indica en el art. 107. Ademas el acceso se localiza en una
vialidad secundaria para evitar generar congestionamientos viales en una vialidad principal como lo es la Av.
Vasco de Quiroga.

La entrada al conjunto cuenta con dos Carriles, esto es para dar agilidad al ingreso de los vehiculos.

La altura libre para el acceso vehicular es de: 2.65 metros, la entrada es de 7.90 metros, posteriormente este
acceso se separa en dos vialidades cada una de 3.05 metros libres.

La vialidad en el acceso tiene diferencias de nivel para evitar que en el caso de encharcamientos el interior
del conjunto se vea afectado, por esto el nivel de la vialidad al exterior del conjunto es N.V. 2480.00, se
disefid una rampa que eleva el nivel de vialidad al N.V. 2480.15. En este nivel se inicia la rampa en la que la
vialidad presenta un descenso de 3.75 metros en una longitud de 27 metros, con una pendiente del 15% y
que ademas incorpora una rampa de transicién como lo marca el reglamento con una pendiente del 6% al
inicio y al final de la rampa, tal como se indica en la figura “Transicion en rampas” del reglamento.

El segundo acceso vehicular esta localizado en la calle Gémez Farias, esta entrada es exclusiva para
vehiculos de servicios y también se tiene una caseta de control. La vialidad termina en el depésito de basura,
ademas tiene comunicacion con las circulaciones de los estacionamientos por lo que un automdvil de algin
usuario puede salir o entrar por el acceso de servicios solo en un caso muy especial.

Esta entrada no es a cubierto, por lo que no hay una restriccion de altura libre para vehiculos de grandes
dimensiones.

La salida de vehiculos es también hacia la calle Manuel Sandoval, lo que permite al usuario decidir si sigue
por la Av. Vasco de Quiroga o sale hacia Gémez Farias, sin afectar ninguna vialidad principal.

Para llegar a esta salida también se pasa por una rampa de las mismas caracteristicas que la rampa de
acceso, el control vehicular es realizado también por personal de vigilancia que tiene su permanencia en la
caseta ubicada en la salida, con la diferencia que en este punto no se tiene un edificio de recepcion.

Existe un acceso especial que se disefid exclusivamente para la entrada del vehiculo que transporta la
subestacion eléctrica y el transformador eléctrico, pero esta entrada no tiene comunicacién con circulaciones
vehiculares.

Ver planos:

PLAZA DE ACCESO PLANTA-ARQUITECTONICO (03-PAP-01-ARQ)
PLAZA DE ACCESO CORTES-ARQUITECTONICO (03-PAC-02-ARQ)
PLAZA DE ACCESO FACHADA-ARQ (03-PAF-03-ARQ).
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R G el el NOTAS :

1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO.

174 180 90 2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.

3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.M.
= = 444 - o4 4.-LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y LOSAS REPRESENTADOS SOBRE
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ESTE PLANO SON INDICATIVOS.
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11.5.3.2 CIRCULACIONES

El conjunto tiene diversas circulaciones desde vehiculares incluyendo peatonales y ademéas unas disefiadas
para personas con discapacidad.
Las circulaciones se dividen en tres grupos principales:

- Circulaciones verticales

- Circulaciones Horizontales

- Rampas para Discapacitados
Las circulaciones verticales son las que llevan de un nivel a otro a los usuarios, para el caso de los vehiculos
se mencionaran posteriormente.
Las circulaciones verticales se componen de escaleras comunes que se ubican en pares, generalmente en
los extremos de cada uno de los edificios.
Cada escalera tiene 19 peraltes de 18 centimetros y 28 de huella, con un ancho total de 1.40 metros.
La altura de los entrepisos es de 3.55 metros.
Las escaleras de emergencia que se ubican al exterior de cada uno de los edificios y tienen como objetivo la
comunicacion hacia las plazas de evacuacion.

Finalmente se tienen los elevadores o ascensores, de los cuales se cuenta con dos tipos, uno de estos tipos
se ubica al exterior de los edificios adosado en los extremos y recorren todos los niveles del conjunto,
mientras que el otro tipo se encuentra al interior de los edificios y Unicamente tienen un recorrido desde el
nivel 2 (o Nivel Il) hasta el nivel 7 (Nivel VII).

Todos los elevadores se encuentran en pares, aunque algunos se ubiquen un poco mas alejados que otros,
pero también se ubican a los extremos de los edificios.

Las circulaciones horizontales son las de mayor extension en el proyecto, la mas importante 0 de mayor peso
en todo el conjunto es el pasillo que comunica la recepcion con el acceso al Edificio “B”.

El pasillo que dirige al usuario hasta el primer edificio tiene un ancho de 3.0 metros y esta cubierto en toda su
longitud, este pasillo llega hasta la entrada del edificio B, en ese punto el pasillo toma forma de puente porque
en un nivel inferior se localiza el final de la rampa de acceso al estacionamiento.

Al interior de cada uno de los edificios también se cuenta con circulaciones que pasan en medio de los
edificios, esto permite que lo espacios para oficinas se ubiquen a los extremos y tengan iluminacion natural.
Las circulaciones horizontales interiores tendrén una trayectoria recta y el remate o final de cada uno de los
pasillos sera una zona de gran importancia como un espacio publico o una sala de juntas.

Otras circulaciones horizontales son puentes de comunicacion entre cada uno de los edificios, estos puentes
son de estructura metélica y permiten ir de un edificio a otro sin mayor complicacién ademas de acortar mas
las distancias de recorrido entre los diversos espacios.

Otra de las circulaciones de mayor peso en el conjunto es el edificio diagonal que une los cuatro edificios
principales, este es un edificio exclusivamente para circulacién y no integra ningun espacio habitable o de
servicio.

Finalmente se tienen las circulaciones en estacionamientos, estas circulaciones estan separadas de la
vialidad como lo indica el reglamento de construcciones.

Como parte las indicaciones a seguir del reglamento de construcciones, hay una diferencia entre el nivel de la
vialidad y el nivel de circulacion peatonal de 0.15 metros, éste paso peatonal se compone de banquetas
ademas de pasillos exteriores que permiten a personas en silla de ruedas trasladarse por los niveles de
estacionamiento con seguridad y alejados de la vialidad.



Los pasillos exteriores son de estructura metélica y se sostienen de la estructura del edificio, cuentan con un
barandal para evitar accidentes. Cabe mencionar que la superficie es anti-derrapante y para evitar que la
lluvia moje estos pasillos se incluye una cubierta en el nivel mas alto del estacionamiento.

Para las personas con discapacidad se disefiaron rampas que permiten subir a la banqueta desde el nivel de
vialidad con silla de ruedas.

Las rampas para discapacitados son uno de los elementos de mayor importancia en el proyecto, porque se
disefid buscando que ningun espacio fuera inaccesible para discapacitados cumpliendo en cuanto a la
accesibilidad de los espacios que promueven el reglamento de construcciones y los accesos necesarios para
que ningun usuario fuera excluido.

Las rampas para personas con discapacidad se ubican al centro del conjunto, lo que permite centralizar el
acceso y la comunicacion entre los diferentes niveles que forman el conjunto, de esta manera el usuario que
hace uso de estas rampas puede trasladarse desde el nivel mas profundo de estacionamiento hasta una
plaza de evacuacion en caso de siniestro, o bien hasta el nivel méas alto del conjunto y desde ahi trasladarse a
cualquiera de los cuatro edificios principales, ya sea por medio del edificio de circulaciones o por los puentes
de comunicacién, debido a que todos y cada uno de ellos tienen las dimensiones indicadas por el reglamento
de construcciones para contribuir a la accesibilidad.

El ancho de la rampa para personas con discapacidad es de 1.20 metros y su pendiente es del 10%.

Cada una de las rampas mayores a 10 metros cuenta con dos barandales o pasamanos uno a 0.90 metros
arriba del nivel de piso y otro a 0.75 metros.

Alrededor de las rampas se tiene una franja de 0.10 metros de color amarillo para sefalizar la rampa.

En total se cuenta con dos edificios de rampas para discapacitados, estos edificios son independientes de los
edificios principales, por lo que su comunicacion con ellos se realiza por medio de puentes.

111.5.3.3 ESTACIONAMIENTO

El estacionamiento del conjunto es subterraneo y se extiende en seis niveles.

Después de buscar la mejor opcidn para la distribucion de automdviles se eligio un arreglo en el cual se
acomodan los vehiculos a 45° y 30°, dejando la circulacién al centro en un solo sentido, segun el reglamento
de construcciones la circulacion varia entre 3 y 3.30 metros dependiendo si se trata de cajones para autos
chicos o grandes.

El disefio del estacionamiento al igual que la capacidad responde a la normatividad que indica la cantidad de
cajones requerida segun el uso del edificio.

Las rampas de estacionamiento permiten a los vehiculos llegar hasta la vialidad principal de estacionamiento
para posteriormente elegir un cajon de acuerdo a la disponibilidad y al tipo de cajon requerido por el usuario.
La primera rampa de estacionamiento es la que se ubica en el acceso del conjunto, esta rampa tiene
comunicacion con el exterior y por medio de ella un automévil puede llegar hasta el primer “subnivel” de
estacionamiento.

Se tienen otras rampas por medio de las cuales un vehiculo puede llegar a otros subniveles de
estacionamiento, estas rampas se encuentran en los extremos de la vialidad principal de estacionamiento.
Cada una de estas rampas solo tiene un sentido, es decir, una rampa esta disefiada exclusivamente para
descender y la otra solo para ascender siempre siguiendo el sentido de circulacion vehicular.

Estas rampas estan disefiadas igual que la rampa de acceso o de salida con las mismas pendientes, misma
longitud y mismo ancho de vialidad.



Las circulaciones vehiculares permiten a los vehiculos seguir un mismo sentido sin necesidad incorporar un
doble sentido que requiera de mayor espacio y mayores recursos.

A B C D

El funcionamiento de la circulacion
vehicular es simple y se ejemplifica de
la siguiente manera; llega un vehiculo al
conjunto y se dirige al estacionamiento,
baja por la rampa de acceso e ingresa a
la vialidad principal.

En este punto existe la posibilidad de
buscar un cajon disponible en el
“Edificio B” o bien seguir el sentido de
circulacion hasta llegar al “Edificio D",
no es posible ingresar al “Edificio C”
porque el sentido de circulacion y la
disposicién de los cajones en este
edificio estan en el sentido opuesto.

El automdvil que busca un cajén
disponible en el Edificio D no lo
encuentra, por lo tanto debe seguir su
trayectoria. El sentido de la circulacion
lleva al vehiculo hasta la segunda
circulacion principal.
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A B C D Es importante mencionar que estas

RAMPA ASCENDENTE

circulaciones principales se ubican al
exterior del conjunto y comunican todos
los edificios, por lo tanto, la Circulacién
Principal 1 (CP1) es por la que se
ingresa desde el exterior y la
Circulacién Principal 2 (CP2) es por la
que salen los vehiculos del conjunto.

Si después de que el vehiculo siguié el
sentido de circulacion y no encontrd un
cajon disponible contintia su recorrido
hasta llegar nuevamente a la
Circulacién Principal 1 (CP1) y bajar
hacia el subnivel Il por la rampa, en
caso de no encontrar lugar disponible
puede regresar al subnivel | por la
rampa ubicada en la Circulacién
Principal 2 (CP2).

RAMPA DESCENDENTE

Los tipos de cajones de estacionamiento estan determinados segun la normatividad del Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal, en el cual se indica que para un edificio de oficinas se requiere un cajon
de estacionamiento por cada 30 metros cuadrados construidos, mientras que para servicios se requiere un
cajon por cada 50 metros cuadrados construidos.

Después de realizar un andlisis se determin6 que la cantidad requerida de cajones para estacionamiento es
de 545, esta cantidad es la suma de los requerimientos para oficinas (406 cajones) y servicios (139 cajones).

Para conocer el tipo de cajones que se necesitan se toma en cuenta la normatividad en la que se establece
que el requerimiento de cajones chicos de estacionamiento puede ser de hasta el 60% del total, lo que se
traduce en 327 cajones. Por otro lado el numero de cajones requerido para personas con discapacidad es de
1 de cada 25, por lo tanto, se requieren 22 cajones para discapacitados dejando como cajones grandes el
numero restante que es de 196.




Distribucion de cajones de estacionamiento.

AUTOS Ubicacion de cajones AUTOS Ubicacion de cajones
CHICOS EDIFICIO GRANDES EDIFICIO
B(2) C(3) A1) D (4)
Nivel | | Nivel | I
Cantidad 28 27 Cantidad 16 17
Nivel Il Il Nivel I I
Cantidad 28 27 Cantidad 16 17
Nivel Il Il Nivel Il I
Cantidad 28 27 Cantidad 16 17
Nivel \Y \Y Nivel IV v
Cantidad 28 27 Cantidad 16 17
Nivel % % Nivel v v
Cantidad 28 27 Cantidad 16 17
Nivel VI VI Nivel VI VI
Cantidad 28 27 Cantidad 16 17
TOTALES 168 162 TOTALES 96 102
330 198
AUTOS Ubicacion de cajones
DISCAPACITADOS EDIFICIO
A1) B (2) C(3) D (4)
Nivel I | I I
Cantidad 1 1 1 1
Nivel Il Il Il I
Cantidad 1 1 1 1
Nivel Il Il Il Il
Cantidad 1 1 1 1
Nivel v Y v v
Cantidad 1 1 1 1
Nivel V V V V
Cantidad 1 1 1 1
Nivel VI VI VI VI
Cantidad 1 1 1 1
TOTALES 6 6 6 6
24
Ver planos:

ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL | - PLANTA GENERAL (02-ES1-01-PG)

ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL Il - PLANTA GENERAL (02-ES2-02-PG)

ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL VI - PLANTA GENERAL (02-ES6-03-PG)
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CAJONES DE ESTACIONAMIENTO

CAJONES PARA EDIFICIO A (7861 m2) CAJONES PARA EDIFICIO C (6417 m2)
CAJONES PARA CAJONES PARA CAJONES PARA CAJONES PARA
OFICINAS (3891 m2) SERVICIOS (1550 m2) OFICINAS (1620.5m2) | SERVICIOS (1923.5 m2)
1 por cada 30 m2 1 por cada 50 m2 1 por cada 30 m2 1 por cada 50 m2
130 Gajones 31 Cajones 54 Cajones 38 Gajones
CAJONES PARA EDIFICIO B (6417 m2) CAJONES PARA EDIFICIO D (7861 m2)
CAJONES PARA CAJONES PARA CAJONES PARA CAJONES PARA
OFICINAS (1620.5m2) | SERVICIOS (1923.5m2) OFICINAS (3891 m2) SERVICIOS (1550 m2)
1 por cada 30 m2 1 por cada 50 m2 1 por cada 30 m2 1 por cada 50 m2
54 Cajones 38 Caiones 130 Caiones 31 Cajones
CAJONES REQUERIDOS
OFICINAS SERVICIOS CHICOS DISCAP. GRANDES
406 139 327 2 196
545 TOTAL HASTA 60% 1DEC/25 RESTANTES

UBICACION DE CAJONES

AUTOS CHICOS AUTOS GRANDES! CAJONES P/DISCAP.
EDIFICIO 2| EDIFICIO 3| EDIFICIO 1] EDIFICIO 4 ED. 1 |[ED.2 ||ED.3 [[ED. 4
[SubJNIver T [T |[GubNver T T (SubJNiveT | [~ 1 T T T
Cantidad || 28 || 27 || canidad 16 17 || Cantidad || 1 1 1 1
SUBNweT ([ 1T 0 TSUBINer 0 0 Tsub)Nwer | [T m 0 m
| Cantidad 28 27 Cantidad 16 17 Cantidad 1 1 1 1
SUBJNIVel m [ | [uemwer m m TSUBINveT | [T m m m
| Cantidad 28 27 (Cantidad 16 17 (Cantidad 1 1 1 1
SUBNwer [~ V|| N | [[suB)Nwver v W GuBNwel |V [V |[V ||V
| Cantidad 28 27 Cantidad 16 17 Cantidad 1 1 1 1
SNVl ||V v SuBINwer ||V v |[wwNwer |V V[V |V
| Cantidad 28 27 Cantidad 16 17 Cantidad 1 1 1 1
[SUBINeT ([T VT | [uBNver ([ vi VI |[EuBNver | [V [V ||
Cantidad || 28 27 ||cantidad || 16 17 || Cantidad || 1 1 1 1
[OTALES 168 162 [TOTALES 96 102 TOTALES 6 6 6 6
TOTAL 330 A. Chicos TOTAL 198 [ Grandes|| TOTAL 24

TOTALES ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL |

TOTAL DE CAJONES EN SUBNIVEL |
92

TOTAL DE CAJONES CHICOS
55

TOTAL DE CAJONES GRANDES
33

TOTAL DE CAJONES DISCAPACITADOS

4

SIMBOLOGIA:

% N.  INDICA NIVEL

N.  NIVEL DE VIALIDAD

N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
- INDICA CAMBIO DE NIVEL

RAMPA | INDICA RAMPA, DIRECCION Y PORCENTAJE
DE LA PENDIENTE

NOTAS :

1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO.

2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.

3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.M.

4.-LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y LOSAS REPRESENTADOS SOBRE
ESTE PLANO SON INDICATIVOS.

5.- ESCALA GRAFICA (EN m) Y ORIENTACION GENERAL, EXCEPTO DONDE SE
MUESTRE UNA DIFERENTE.

ESCALA GRAFICA (metros)
1 4

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATL 21

TESIS PROFESIONAL

ALUMNO N°CTA CLAVE DEL PLANO

FERNANDO ESCARCEGA RIOS 098041374 02-ES1-01-PG
—————

PROYECTO AACOTACION [{| ORIENTACION

CENTRO DE OFICINAS Y SERVICIOS

PLANO cms
ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL |
PLANTA GENERAL
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ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL II

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO

CAJONES PARA EDIFICIO A (7861 m2)

CAJONES PARA EDIFICIO C (6417 m2)

CAJONES PARA
OFICINAS (3891 m2)

CAJONES PARA
SERVICIOS (1550 m2)

CAJONES PARA

OFICINAS (1620.5 m2)

CAJONES PARA

SERVICIOS (1923.5 m2)

OFICINAS (1620.5 m2)

SERVICIOS (1923.5m2)

OFICINAS (3891 m2)

1 por cada 30 m2 1 por cada 50 m2 1 por cada 30 m2 1 por cada 50 m2

130 Cajones 3t Cajones 54 Cajones 38 Cajones
CAJONES PARA EDIFICIO B (6417 m2) CAJONES PARA EDIFICIO D (7861 m2)

CAJONES PARA CAJONES PARA CAJONES PARA CAJONES PARA

SERVICIOS (1550 m2)

1 por cada 30 m2. 1 por cada 50 m2 1 por cada 30 m2 1 por cada 50 m2.
54 Cajones 38 Cajones 130 Cajones 31 Gajones
CAJONES REQUERIDOS
OFICINAS SERVICIOS CHICOS DISCAP. GRANDES
406 139 327 22 196
545 TOTAL HASTA 60% 1DE G125 RESTANTES

UBICACION DE CAJONES

AUTOS CHICOS AUTOS GRANDES CAJONES PIDISCAP.

EDIFICIO 2 [FDIFICIO 3 EoiFicio 1]EpiFicio 4 €D. 1 [[e0.2 [[ED.3 [[ED. 4
[EuByNwer | T T SubJNvel T T TSubNwer ([ 1 |[ T T T
Cantidad || 28 27 Cantidad 16 17 Cantidad || 1 1 1 1
[Sup)Nver| m m (subjNivel T m TsubjNivel | [~ 1F T m m
Cantidad || 28 27 Cantidad 16 17 Cantidad || 1 1 1 1
[EuByNwver | [~ i (SUB)Nwvel m m TsubJNveT | [T | [T m i
Cantidad || 28 27 Cantidad 16 17 Cantidad || 1 1 1 1
[suB)Niver| v v (SubJNiver v v TsubNvel | [V [TV v v
Cantidad || 28 27 Cantidad 16 17 Cantidad || 1 1 1 1
[SUBINweT | [~V v (SubJNIver v v GwNver [V [V [V |[V
Cantidad || 28 27 Cantidad 16 17 Cantidad || 1 1 1 1
[SuBYNIver | [ VI VI (sub)Nivel i Vi Tsub)Nivel [~ vi|[" VI VI Vi
Cantidad || 28 27 Cantidad 16 17 Cantidad || 1 1 1 1
[TOTALES| [ 768 762 |[TOTALES || 96 702 |[ToTAES |[ 6 || 6 5 |6
TOTAL || 330 || A Ghicos | [ TOTAL 798 || Grandes || TOTAL || 22

TOTALES ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL II

TOTAL DE CAJONES EN SUBNIVEL II
92

TOTAL DE CAJONES CHICOS
55

TOTAL DE CAJONES GRANDES
33

TOTAL DE CAJONES DISCAPACITADOS
4

SIMBOLOGIA:

N. INDICA NIVEL
NXV.  NIVEL DE VIALIDAD
N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.B.  NIVEL DE BANQUETA
=™ INDICA CAMBIO DE NIVEL

_RAMPA_ INDICA RAMPA, DIREGCION Y PORCENTAJE
12% ' DE LA PENDIENTE

NOTAS :

1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO.

2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD

3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.

4.-LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y | LosAs REPRESENTADOS SOBRE
ESTE PLANO SON INDICATIVOS

5.- ESCALA GRAFICA (EN m) Y ORIENTACION GENERAL, EXCEPTO DONDE SE
MUESTRE UNA DIFERENTE.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATL 21

TESIS PROFESIONAL

ALUMNO NCTA. CLAVE DEL PLANO

FERNANDO ESCARCEGA RIOS 098041374 02-ES2-02-PG
———

PROYECTO AACOTACION || ORIENTACION

CENTRO DE OFICINAS Y SERVICIOS
PLANO cms
ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL Il
PLANTA GENERAL
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CAJONES DE ESTACIONAMIENTO

CAJONES PARA EDIFICIO A (7861 m2) GAJONES PARA EDIFICIO G (6417 m2)
CAJONES PARA CAJONES PARA CAJONES PARA CAJONES PARA
OFICINAS (3891 m2) SERVICIOS (1550 m2) OFICINAS (1620.5m2) | SERVICIOS (19235 m2)
1 por cada 30 m2. 1 por cada 50 m2. 1 por cada 30 m2. 1 por cada 50 m2.
130 Cajones 31 Cajones 54 Cajones 38 Cajones
CAJONES PARA EDIFICIO B (6417 m2) CAJONES PARA EDIFICIO D (7861 m2)
GAJONES PARA CAJONES PARA CAJONES PARA CAJONES PARA
OFICINAS (1620.5m2) | SERVICIOS (1923.5m2) OFICINAS (3891 m2) SERVICIOS (1550 m2)
1 por cada 30 m2 1 por cada 50 m2. 1 por cada 30 m2 1 por cada 50 m2
54 Cajones 38 Cajones 130 Cajones 31 Cajones
CCAJONES REQUERIDOS TIPOS Y CANTIDADES DE CAJONES REQUERIDOS
OFICINAS SERVICIOS CHICOS DISCAP. GRANDES
406 139 327 2 196
545 TOTAL HASTA 60% 1DE C/25 RESTANTES

UBICACION DE CAJONES

Lo

TOTALES ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL VI

AUTOS CHICOS AUTOS GRANDES GAJONES P/DISCAP.
DIFICIO 2| EDIFICIO 3 ForFicio 1]FoiFicio 4 0. 1 [[E0. 2 [[E0. 3 [[ED. 4
[SuBJNIver T [T | [EuomNwer T T (subNver || 1 T T T
Cantidad || 28 27 Cantidad || 16 17 |[ cantidad | 1 1 1 1
2 [SUBJNivel m [ | [ubNwer ] m TsubNwver ([~ ([T || T m
-3 Cantidad || 28 27 Cantidad || 16 17 |[ cantidad | 1 1 1 1
SBINweT | [T | [N | T |[Submwer | [T || W[ |[ W
c - Cantidad || 28 27 Cantidad || 16 17 |[ cantidad | 1 1 1 1
5 ST |~V | V| [SuoNer [ v W ([Nl [V [V [V [V
S — 2 {4 prastol b bl .= Cantidad [| 28 27 Cantidad | 16 17 |[ cantidad | 1 1 1 1
e 3= == 3 SUONweT| [V v (SuBJNweT v v swbNwer | [V |V |V [V
g nsosso20 Canticao || 28 27 ||cantisas || 16 17 |oantas | 1 || 1 || 1 ]
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SIMBOLOGIA:

N. INDICA NIVEL
NXV.  NIVEL DE VIALIDAD
N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.T.N. NIVEL DE TERRENO NATURAL
=~ INDICA CAMBIO DE NIVEL

RAMPA INDICA RAMPA, DIRECCION Y PORCENTAJE
12% T DE LA PENDIENTE

NOTAS :

1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO

2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.

3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.M.

4.-LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y LOSAS REPRESENTADOS SOBRE
ESTE PLANO SON INDICATIVOS.

5.- ESCALA GRAFICA (EN m) Y ORIENTACION GENERAL, EXCEPTO DONDE SE
MUESTRE UNA DIFERENTE.
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1.5.3.4 RECEPCION

Las areas de recepcion tienen gran importancia en el centro porque son los puntos de acceso controlado a los
diferentes espacios y desde los cuales se puede obtener toda la informacion sobre los usuarios que se encuentran
dentro de los diferentes edificios que forman parte del conjunto.

A un costado de cada espacio de recepcion se ubica el cuarto de vigilancia, en el se ubican los monitores de circuito
cerrado de T.V. (CCTV).

Las &reas de recepcion estan ubicadas en los accesos de los diferentes edificios, por lo que todo ingreso a los
espacios esta registrado, con ello el usuario puede estar seguro que esta en un espacio confiable y que no sera
molestado cuando esté trabajando.

Los espacios de servicios también estan comunicados con el area de recepcion, para poder ofrecer un mejor servicio
a los usuarios.

Cada una de los espacios de recepcion se integra también de una sala de espera en la cual los usuarios o visitantes
pueden permanecer mientras el espacio que haya reservado o la persona a la que visita lo pueda atender.

Estas areas de espera tienen diferentes dimensiones ademés de diferentes configuraciones. En el caso de los
niveles 1, 3,5y 7 las areas de recepcion son de dimensiones mayores a las de los niveles 2, 4 y 6, debido a la doble
altura que presentan los primeros niveles mencionados.

En los accesos principales la recepcion esta a cargo de dos personas, los accesos posteriores cuentan con una
recepcién atendida por una sola persona, debido a que la afluencia de usuarios es menor.

111.5.3.5 ESPACIOS DE OFICINAS

Oficinas ndividuales En el proyecto se ofrecen diferentes tipos

Oficinas Virtuales de oficinas, estas modalidades estan

Oficinas Ejecutivas definidas de acuerdo al usuario y a las

Oficinas Grupales

— , caracteristicas de negocio de cada
Oficinas Compartidas

, : usuario.
Estaciones de Trabajo

Sala de Juntas 8 Personas

Sala de Juntas 12 Personas

Estas son las opciones que ofrece el centro y estan distribuidas en los diferentes niveles de los cuatro edificios.



En las siguientes tablas se presenta la distribucion de Oficinas en los diferentes niveles de los edificios.

NIVEL | A [ ED-B | ED-C | ED-D

Oficinas Virtuales

ED-

Oficinas Individuales X X X
X
X

>=<|>=<|>=<|P

Oficinas Ejecutivas X X

Oficinas Grupales

Oficinas Compartidas

Estaciones de Trabajo

Sala de Juntas 8 Per. --- X X

Sala de Juntas 12 Per. X --- --- X

NIVEL Il ED-A | ED-B | ED-C | ED-D

Oficinas Individuales coo .- B

>

Oficinas Virtuales .-

Oficinas Ejecutivas X

Py [P
x| X X
x| >

Oficinas Grupales X

Oficinas Compartidas --- o .-

Estaciones de Trabajo --- - .-

Sala de Juntas 8 Per. X X X X

Sala de Juntas 12 Per. cos .- -

NIVEL Il ED-A | ED-B | ED-C | ED-D

Oficinas Individuales ooo --- -

Oficinas Virtuales X

pas

Oficinas Ejecutivas ---

x| >
X< X[ X]

Oficinas Grupales -

|

Oficinas Compartidas

pas

X
Estaciones de Trabajo X --- .-
Sala de Juntas 8 Per. X

Sala de Juntas 12 Per. sos .- -

NIVEL IV ED-A | ED-B | ED-C | ED-D

Oficinas Individuales oo .- -

Oficinas Virtuales coo .- -

Oficinas Ejecutivas --- .- .-

Oficinas Grupales --- --- .-

Oficinas Compartidas --- . .-

Estaciones de Trabajo --- - -

Sala de Juntas 8 Per. --- X X

Sala de Juntas 12 Per. X --- --- X




NIVEL V ED-A | ED-B | ED-C | ED-D
Oficinas Individuales --- --- --- ---
Oficinas Virtuales X X X X
Oficinas Ejecutivas --- X X ---
Oficinas Grupales --- X X ---
Oficinas Compartidas X --- X
Estaciones de Trabajo X --- --- X
Sala de Juntas 8 Per. X X X X
Sala de Juntas 12 Per. --- --- ---
NIVEL VI ED-A [ ED-B | ED-C | ED-D
Oficinas Individuales --- --- ---
Oficinas Virtuales --- X X ---
Oficinas Ejecutivas X X X X
Oficinas Grupales X X X X
Oficinas Compartidas --- ---
Estaciones de Trabajo --- --- --- ---
Sala de Juntas 8 Per. X X X
Sala de Juntas 12 Per. --- ---
NIVEL VII ED-A [ ED-B | ED-C | ED-D
Oficinas Individuales X X X X
Oficinas Virtuales X --- --- X
Oficinas Ejecutivas X X X X
Oficinas Grupales --- ---
Oficinas Compartidas --- ---
Estaciones de Trabajo --- --- ---
Sala de Juntas 8 Per. --- X X ---
Sala de Juntas 12 Per. X --- X
Areas de cada tipo de oficina
TIPOS DE OFICINA AREA m?
Oficinas Individuales 9
Oficinas Virtuales 4
Oficinas Ejecutivas 13, 33, 50
Oficinas Grupales 40
Oficinas Compartidas 35
Estaciones de Trabajo 75
Sala de Juntas 8 Personas 37
Sala de Juntas 12 Personas 45
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111.5.3.6 ESPACIOS COMERCIALES

Los espacios comerciales se ubican en el Nivel IV, un nivel central del proyecto que permite a los usuarios recorrer
una distancia menor desde cualquiera de los puntos en donde se encuentre.

Entre los espacios comerciales predomina el area de comida y la de bafios y masajes, estas zonas son de mayor
importancia porque cualquier persona, sea usuario o no, puede acceder y de esta manera aumentar los ingresos.

Las éareas de café distribuidas por todo el conjunto, son espacios para el descanso o para llevar a cabo alguna
conversacion, son lugares para distraerse un poco del trabajo y pasar un momento agradable.

Existen otros espacios como el mini-bar, en donde es posible realizar el cierre de algin negocio consumiendo alguna
bebida y en un ambiente no tan publico.

111.5.3.7 ESPACIOS DE SERVICIOS

Las zonas de servicios estan disefiadas para auxiliar en todo lo que pueda requerir el usuario, desde un espacio para
la consulta de material bibliografico hasta espacio de servicios médicos.

Los servicios ofrecidos por el centro ofrecen al usuario una completa seguridad dentro del conjunto y atencién de
calidad a sus necesidades.

Segun el concepto de este proyecto, los espacios de servicios también podrian considerarse como rellenos o
unidades separables, porque en el caso de que no sean redituables, pueden ser sustituidos por otros, lo que puede
mejorar los ingresos del centro.

111.5.3.8 MATERIALES Y ACABADOS

En proyecto esta concebido con una seleccién de materiales que son frecuentemente utilizados en este tipo de
construcciones, por ejemplo: Acero, concreto y materiales para recibir recubrimientos como cristal o paneles de
diferentes caracteristicas.

La seleccion de los diversos materiales esta determinada con el objetivo de aligerar el peso del proyecto, ademas de
disminuir el tiempo de construccion. Con estas premisas se busca que la construccién lleve la menor cantidad de
tiempo en su desarrollo, sea sobresaliente estéticamente, y reducir el peso del conjunto, algo que con otros sistemas
constructivos aumentaria considerablemente.

Ver Planos:

SECCION GENERAL A - ARQUITECTONICO (07-SGA-01-ARQ)
SECCION GENERAL B - ARQUITECTONICO (07-SGB-02-ARQ)
CORTE POR FACHADA - 1 ARQUITECTONICO (07-CF1-03-ARQ)
CORTE POR FACHADA - 2 ARQUITECTONICO (07-CF2-04-ARQ)
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SECCION GENERAL - A

SIMBOLOGIA:
- ICA NIVEL

N.  INDICA
N'V.  NIVEL DE VIALIDAD
N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.T.N. NIVEL DE TERRENO NATURAL
N.R.  NIVEL DE RAMI
I INDICA CAMBIO DE NIVEL
RAMPA _ INDICA RAMPA, DIRECCION Y PORCENTAJE
™2 DE LA PENDIENTE

NOTAS :

1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJ

0.
2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.
- S EN M.SN.M.

ESCALA GRAFICA (metros)
1 4 16

(. ]
_ B
0 2 8
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FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATL 21
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AAAAAA
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CLAVE DEL PLANO

07-SGA-01-ARQ
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CENTRO DE OFICINAS Y SERVICIOS

cms
SECCION GENERAL - A
ARQUITECTONICO
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SIMBOLOGIA:

N. INDICA NIVEL
V. NIVEL DE VIALIDAD
N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.T.N. NIVEL DE TERRENO NATURAL
N.R.  NIVEL DE RAMPA
I INDICA CAMBIO DE NIVEL
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RAMPA _ INDICA RAMPA, DIRECCION Y PORCENTAJE
2% T DE LA PENDIENTE

NOTAS :

1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO.

2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.
3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.M

4.-LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y LOSAS REPRESENTADOS SOBRE
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CADENA DE CERRAMIENTO.
ACABADO FINO DE MORTERO CEMENTO-ARENA CON
A

CADENA DE CERRAMIENTO PARA PRETIL DE
TABIQUE ROJO RECOCIDO ACABADO FINO
DE MORTERO CEMENTO - ARENA CON

ACABADO FINAL DE PINTURA VINILICA -

MARCO DE TABLACEMENTO DUROCK

CABADO FINAL DE PINTURA VINILICA 2 \.P.T. 2505.20 SOPORTES METALICOS PARAVIORIO TPO ey 3 N.P.T. 2505.20
PRETIL DE TABIQUE ROJO RECOCIDO | OSA DE AZOTEA RETICULAR
IMPERMEABILIZANTE 9 2
ENTORTADO = -
8 8
LOSA RETICULAR DE AZOTEA o | FIRME DE CONGRETO POBRE PARA RECIBIR olIP
g LOSETA CERAMICA O DE TERRAZO g
FACHADA DE TABLACEMENTO DUROCK FIJADA EN
LA PARTE SUPERIOR E INFERIOR DE ENTREPISO N.P.T. 2501.65 N.P.T. 2501.65
{ 14
2 MARCO PERIMETRAL DE TABLACEMENTO DUROCK 2
VIGAS DE ACERO PERIMETRALES |8 QUE DELIMITA EL AREA RECUBIERTA CON VIDRIO |8
& - 8
PLACA DE ACERO PARA RECIBIR LOSA RETICULAR AP 246610 M.P.T. 240810
ANGULOS DE ACERO PARA FIJAR LA VIGA A % = =
] LA COLUMNA DE ACERO Ehal W g
0 0
8 PLAFOND 8
FIRME DE CONCRETO POBRE PARA RECIBIR = o
LOSETA CERAMICA O DE TERRAZO { g
N.P.T. 2494.55 COLUMNA DE ACERO N.P.T. 249455
LOSA RETICULAR DE ENTREPISO
] 8
3 8
VIGA DE ACERO OCULTA CON PLAFOND .8 L8
& TABLAROCA PARA OCULTAR COLUMNA = &
LOSA RETICULAR EN DOS SENTIDOS PARA JPT 249100 JLP.1. 29100
ENTREPISO DE OFICINAS
8 8
2 8
8 8
ESCALERA - 8 SOPORTES QUE SUJETAN CONTRAFUERTES - s
o DE ACERO A ESTRUCTURA DEL EDIFICIO «
N.P.T. 2487.45 T N.P.T. 2487.45
il . e P
I 8 8
PLAFOND ol Nl
& CONTRAFUERTES PARA FIJAR SOPORTES - &
QUE SOSTIENEN EL VIDRIO [
FACHADA DE TABLACEMENTO DUROCK N.P.T. 2483.90 N.P.T. 2483.90
& "ARANAS" O SOPORTES METALICOS PARA &l &
o FIJAR VIRIO A CONTRAFUERTES DE ACERO 3
MURO DIVISORIO DE TABLACEMENTO o & 3
A 81~
2 VIDRIO PARA FAHGADA TIPO "CLIMALIT* 2
TABLAROCA PARA OCULTAR COLUMNA ol «
N.P.T.2480.35 N.P.T. 248035
MARCO DE TABLACEMENTO DUROCK £ SIMBOLOGIA:
S CUBIERTA CON ESTRUCTURA DE ACERO Y 2 % N INDCANIEL
POLICARBONATO PARA CUBRIR DE LLUVIA M. NIVEL DE VIALIDAD
N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
8 3 N.TN. NIVEL DE TERRENO NATURAL
CASETONES IS 5 N.R.  NIVEL DE RAMPA
& & ™ INDICA CAMBIO DE NIVEL
N.P.T. 2476.80 N.P.T. 2476.80
= * _RAMPA | INDICA RAMPA, DIRECCION Y PORCENTAJE
N = 72, DE LA PENDIENTE
8 8 NOTAS :
ESCALERAS ESTACIONAMIENTO 3 s 1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO.
& = & 2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.
3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.M.
H NP.T.2473.25 H NP-T.2473.25 4.-LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y LOSAS REPRESENTADOS SOBRE
T s T =T ESTE PLANO SON INDICATIVOS
- b — qﬂmw bt 5.- ESCALA GRAFICA (EN m) Y ORIENTACION GENERAL, EXCEPTO DONDE SE
7 ¥ MUESTRE UNA DIFERENTE
REJILLA TIPO IRVING PARA PASILLO PEATONAL |
ENTREPISO DE ESTACIONAMIENTO 8 8
LOSA RETICULAR EN DOS DIRECCIONES 5 :] 3
3 5 3
H N.P.T. 2469.70 H ‘ N.P.T. 2469.70
s . — e 2
2 I i
PLACA DE ACERO PARA RECIBIR VIGA | -|®
% 2 g
BARANDAL H H H N.P.T. 2466.15 BARANDAL METALICO FIJADO A VIGA "IPR" . H l N.P.T. 2466.15
L I Tl - = W R 4
SOPORTE PARA RIGIDIZAR EL PASILLO PEATONAL = 4 =
= e ESCALA GRAFICA (metros)
VIGA DE ACERO 8 8
(VER PLANOS ESTRUCTURALES) 3 3
PASILLO PEATONAL H | N.P.T. 246260 H N.P.T. 2462.60
(INDEPENDIENTE DE LA VIALIDAD) i T . ¥
— ;é.q - VIGA "IPR" PARA PASILLO PEATONAL - = -
0 CGARTABONES iy UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
2 g
wer PLANggég:_"g&%;ﬁfgg o | ANCLAS PARA FIJAR COLUMNAS CON CIMENTACION o[ FACULTAD DE ARQUITECTURA
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PRETIL DE CONCRETO ARMADO

PENDIENTE PARA CONDUCIR EL AGUA
PLUVIAL

GOTERO
PRETIL DE CONCRETO ARMADO

IMPERMEABILIZANTE

ENTORTADO
INCLINACION DE PRETIL PARA AGUA PLUVIAL
GOTERO

N

N.P.T. 2505.20 2 N.P.T. 2505.20 PRETIL DE CONCRETO ARMADO A.P.T. 2505.20
ENTORTADO
LAMPARA AHORRADORA DE LUZ NEON LOSA RETICULAR DE AZOTEA
COLOR AZUL FACHADA DE TABLACEMENTO DUROCK
COLUMNA DE ACERO
LAMINA GALVANIZADA PARA CUBRIR LOSA RETICULAR DE AZOTEA
EL ESPACIO ENTRE ESTRUCTURA Y VENTANA CON CANCELERIA FIJA Y VIDRIO
FACHADA TIPO CLIMALIT
PLAFON DE TABLAROCA CON ACABADO PLAFON DE TABLAROCA CON ACABAQDO
FINAL DE PINTURA VINILICA FINAL DE PINTURA VINILICA
N.P.T. 2501.65 ;ﬁ%’&% DE TABLACEMENTO N.P.T. 250165 ACHADA DE TABLAGEMENTO BOROGK N.P.T. 2501.65
BARREANCLAS PARA FIJAR SOPORTES
TABLACEMENTO DUROCK FIJADO CON ESPACIO LIBRE HORIZONTAL PARA UBICAR
TORNILLOS A LOSA DE ENTREPISO LUMINARIAS, DUCTOS Y CABLEADO
LOSA RETICULAR DE ENTREPISO ELECTRICO, OCULTO MEDIANTE USO DE
VIGA DE SOPORTE PARA FACHADA DE PLAFON
TABLACEMENTO DUROCK BARANDAL DE VIDRIO TEMPLADO
FIRME DE COMCRETO POBRE PARA
NPT e BARRENANCLAS EN LOSA RETICULAR 129810 ACABADO FINAL DE PISO CERAMICO 1249610
PARA FIJAR SOPORTE DE FACHADA LOSA RETICULAR DE ENTREPISO
4 VIGA PERIMETRAL DE ACERO
BARRENANCLAS PARA FIUAR VIGA VIGA DE ACERO PERIMETRAL COLUMNA DE ACERO
DE CONEXION CON FAGHADA 8 RECUBRIMIENTO DE TABLAROCA PARA
PLACA DE ACERO PARA FIJAR VIGAS L 'OCULTAR ESTRUCTURA Y LOSA DE
MURO DE TABLACEMENTO A COLUMNAS 8 ENTREPISO
FIRME DE CONCRETO POBRE PARA i
N.P.T. 249455 REGIBIR LOSETA CERAMICA O TERRAZO N.P.T. 249455 VENTANA GON CANGELERIA FUA ¥ VIDRIO. N.P.T. 249455
. e -~
-VIGA PARA CONEXION DE FACHADA DE TABLACEMENTO DUROCK % ;
TABLACEMENTO
o VIGA DE ACERO PARA CONEXION = TORNILLERIA PARA FIJAR FACHADA DE
@ DE FACHADA CON LOSA RETICULAR 8 TABLACEMENTO A SOPORTE
o COLUMNA DE ACERO OCULTA CON o TABLAROCA PARA CUBRIR COLUMNA DE
TABLAROCA & ACERO
N.P.T. 2491.00 LOSETA DE CERAMICA O TERRAZO VIDRIO FLIOTIPO GLIMALIT > N.P.T. 2491.00 ACABADO FINAL DE PISO CERAMICO O N.P.T. 2491.00
TERRAZO
R CASETONES LOSA RETICULAR DE ENTREPISO . A
= VIGA DE ACERO | = SOPORTES PARA PLAFON
2 GOLUMNA DE AGERO; = 2 VENTANA CON CANCELERIA FIJA Y VIDRIO
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1.6 ESTRUCTURA

La estructura de los edificios del conjunto se compone de columnas y vigas de acero, los entrepisos son de losa
reticular en dos sentidos.

Para calcular el tipo de vigas y columnas, asi como el tipo de cimentacion se realizé una bajada de cargas la cual se
puede ver a mayor detalle en el capitulo correspondiente a la estructura.

1.7 INFRAESTRUCTURA

La infraestructura es lo que ofrece todos los servicios al usuario tales como servicio de limpia, agua potable,
drenajes, energia eléctrica, redes contra incendio, efc.

Entre otros elementos que forman parte de la estructura también se tienen los ductos de basura y sus almacenes.

Los residuos sélidos generados por el centro se transportaran por medio de ductos hasta el primer subnivel de
estacionamiento, en esa planta se cuenta con dos depositos para desechos solidos.

Para otras plantas de estacionamiento inferiores al primer subnivel también se tendran ductos que transporten los
desechos hasta el ultimo nivel de estacionamiento, en este nivel, los desechos solidos recolectados se subiran al
primer subnivel de estacionamiento por el elevador de desechos que se encuentra ubicado a un costado del punto
en donde el camion recolector recogera los desechos. Esta basura solida ya no se almacenara en los depdsitos,
directamente se almacenaran en el area de recoleccion de desechos sdlidos.

Para acceder desde el exterior al area de recoleccion de desechos solidos se tiene un acceso de servicios, mismo
que ha sido descrito en la seccién “Accesos”

Los depdsitos de desechos solidos, son espacios ubicados en las estructuras intermedias entre los edificios Ay B o
C y D, en estos espacios también se ubican las cisternas de agua potable, de aguas jabonosas o los cuartos de los
equipos de bombeo, pero mantienen una distancia vertical para evitar la contaminacién del agua potable.

Se tienen dos depdsitos de desechos sélidos, por dos razones, una de ellas es debido a la funcionalidad, es mas
sencillo depositar en dos secciones la basura que trasladarla desde un extremo del conjunto hacia el otro, la otra
razon es por una cuestion espacial, es mas sencillo distribuir el area requerida en dos zonas pequefias que una sola
zona de grandes dimensiones.

El reglamento de construcciones establece que se requiere un deposito de desechos sélidos para edificaciones
mayores de 500 metros cuadrados con un uso diferente al habitacional para almacenamiento temporal de bolsas o
recipientes para basura a razén de 0.01 m2 / m?, el cual debe almacenar tres tipos de desechos; organicos,
inorganicos y reciclables.

El &rea requerida para el almacenamiento de desechos solidos es de 292.5 metros cuadrados, por lo tanto, si se
distribuye esta area en dos depositos cada uno de ellos sera de 146 metros cuadrados.

1.8 INSTALACION HIDRAULICA

El proyecto de instalacién hidraulica que se presenta contempla que existe una red de agua potable en la zona Santa
Fe, en la investigacion se mencionan los inconvenientes existentes.
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La instalacién hidraulica se compone de diversos tanques y equipos que permiten el correcto funcionamiento de la
red hidraulica.

Estos tanques son; la cisterna principal de agua potable, la cisterna secundaria, y los tanques de reserva de los
equipos hidroneumaticos ubicados cerca de los blogues sanitarios de los edificios que forman el conjunto.

La red hidraulica esta disefiada incluyendo un sistema de reutilizacion de aguas jabonosas, este sistema se
compone de un tanque que recolecta las aguas jabonosas provenientes de los lavabos de los diferentes bloques
sanitarios y mediante un equipo de bombeo el agua jabonosa regresa a los bloques para ser reutilizada en los
diferentes muebles sanitarios, excepto en lavabos.

Ver Plano: PLANTA DE CONJUNTO - INSTALACION HIDRAULICA (01-IHD-04-PG).

1.9 INSTALACION SANITARIA

La instalacién sanitaria se describe a detalle en el capitulo correspondiente y funciona de dos maneras, una es
mediante gravedad y la otra forma es mediante bombeo.

La red de drenaje por gravedad, da servicio a los bloques que se ubican por encima de la red de descarga de aguas
residuales.

Para los sanitarios que se ubican por debajo de la red de descarga de aguas residuales se requiere de carcamos, los
cuales recolectaran momentaneamente las aguas residuales para después, haciendo uso de equipos de bombeo
bombearla hasta un pozo de visita ubicado en el nivel de la red de descarga de aguas residuales. Ver plano:
PLANTA DE CONJUNTO — INSTALACION SANITARIA (01-ISN-05-PG).

I1.10 INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica se compone de diversos espacios y equipos que se describen en el capitulo correspondiente.
La acometida eléctrica se ubica en un punto en el cual no afecta el funcionamiento del centro. Los equipos que
tienen un espacio definido en el proyecto son la subestacién eléctrica, el transformador y en otro sitio se ubica un
espacio para la planta de emergencia y para los tableros eléctricos. Ver plano: PLANTA DE CONJUNTO -
INSTALACION ELECTRICA (01-IEL-06-PG).

l1.11 RED DE RIEGO

La red de riego se compone de equipos de bombeo que usan el agua pluvial para conducirla hasta los aspersores
ubicados en los diferentes puntos de las areas verdes.

Cuando haya escasez de lluvia y no cuente con agua para la red de riego se hace uso de una linea de conduccién
desde el exterior que es llenada con agua tratada. Ver plano: PLANTA DE CONJUNTO - RED DE RIEGO (01-RRI-
07-PG).

[11.12 RED CONTRA INCENDIO

La red contra incendio se abastece de agua pluvial y agua tratada, para ello se cuenta con dos equipos de bombeo
como lo indica el reglamento de construcciones, un equipo eléctrico y otro equipo que funciona con combustible.



La red contra incendio se compone de cuatro tipos de equipos en caso de un siniestro.

Detectores de humo

Extintores para fuego Clase: A,BY C.
Hidrantes

Tomas siamesas en el perimetro del predio

Los detectores de humo se ubican en pasillos y espacios de oficinas con el fin de detectar lo mas répido posible el
origen de un incendio.

En los puntos mas cercanos a los accesos y escaleras se ubican los extintores, con el propdsito de combatir un
incendio desde el exterior.

En el interior de los edificios se cuenta con hidrantes en cada uno de los extremos cercano a las escaleras de
emergencia.

Al exterior del edificio se ubican conexiones de agua conocidas como “toma siamesa” que forman parte de esta red
con el objetivo de apoyar a los bomberos en caso de presentarse un siniestro.

La capacidad requerida para la cisterna es de 5 litros por metro cuadrado construido, lo que da un total de
134,082.21 litros, si se considera un area total de construccién de 268 16.442 mZ,

La cisterna contra incendio se localiza en dos ubicaciones, una en el Depdsito 1 y otra en el Depoésito 2, cada
cisterna es de 67,041.105 litros.

Ver plano: PLANTA GENERAL - RED CONTRA INCENDIO (01-RCI-08-PG).

11113 DRENAJE PLUVIAL

El drenaje pluvial se compone en un inicio por diferentes tipos de coladeras que evitan que el agua pluvial ingrese a
las lineas de conduccidn con s6lidos que puedan bloquear la trayectoria hasta la cisterna de la red de riego y la red
contra incendio.

En el proyecto se cuenta con diversos tipos de coladeras, las cuales son de azotea y de las vialidades ademas de las
que se ubican en el fondo del dltimo nivel de estacionamiento.

La red de aguas pluviales no se conecta con la red de drenaje, unicamente se tiene una tuberia la cual conduce el
excedente de aguas pluviales desde las cisterna de la red de riego y contra incendio hacia los carcamos de aguas
residuales en el fondo de los estacionamientos.

Ver plano: PLANTA DE CONJUNTO - RED PLUVIAL (01-RPL-09-PG).
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LISTADO DE MOTORES Y TABLEROS ELECTRICOS
Motores Equipos de Bombeo Elevadores
Cisterna de agua potable (Deposito 1) [Edificio A
Bombeo AyB ‘MDI Eevador Norte (A) [M30
Bombeo Cisterna Deposito 2 ‘MOZ Elevador Norte (B) M31
Cisterna de agua potable (Deposito 2) Elevador Sur (A) [M32
Bombeo Hidroneumtico C [Mo3_|Elevador Sur (B] M33’
Bombeo Hidroneumatico D [Mo4 [Edificio B
Hidroneumatico A |Elevador Norte (A) [M34
Equipo de Bombeo 1 ’M_Uﬁ Elevador Norte (B) M35
Equipo de Bombeo 2 ‘Moe Elevador Sur (A) M36
Compresor [Mo7__[Efevador Sur ) M37
Hidroneumatico B Edificio C
Equipo de Bombeo 1 M08 _ |Elevador Norte (A) M3s
Equipo de Bombeo 2 M0g | Elevador Norte (B) Mas
Compresor W10 |Elevador Sur (A] M40
Hidroneumatico C Elevador Sur (B) a1
Equipo de Bombeo 1 [Mi1_[Edificio D
Equipo de Bombeo 2 [M12 |Elevador Norte (A) Maz2
Compresor ‘Mm Elevador Norte (B) M43
Hidroneumatico D Elevador Sur (A) 3
Equipo de Bombeo 1 [Mi4__|Elevador Sur (B) M45
Equipo de Bombeo 2 [Mi5 | Alumbrado y Receptaculos
Compresor [Mi6_[Edificio A T-A
Bombeo de Aguas Residuales Edificio B B
Carcamo de Bombeo de Aguas Residuales N1 |M17 _|Edificio C T-C
Carcamo de Bombeo de Aguas Residuales N2 %m Edificio D TD
Red de Aguas Jabonosas Caseta de Vigilancia (Acceso) TE
Tanque de Aguas Jabonosas N°T [Mis__|Caseta de Vigllancia (Salida) TF
Tanque de Aguas Jabonosas N'2 [M20_|Casela de Vigiancia (Servicios) __[1-G
Red de riego Depdsito de Basura N1 TH
Cisterna de aguas pluviales para fiego N°1 M21 | Deposilo de Basura N°2 71
Cisterna de aguas pluviales para fiego N2 [M22 [ Edificio de Rampas N°1 T
Sistema contra Incendio Edificio de Rampas N2 TK
Cisterna Red Contra Incendio N°T [M23__[Cuarto de imi T
Cisterna Red Contra Incendio N°2 [M24 " [Cuarto de Telecomunicaciones T™
Cuarlo de Planta de Emergencia  |T-N
Subestacion y Transformador TR

SIMBOLOGIA ELECTRICA:

™ TABLERO DE ALUMBRADO
Mot INDICA MOTOR

TUBERIA CONDUIT DE PVC SERVICO PESADO
INSTALACION SUBTERRANEA

REGISTRO ELECTRICO (RE)

SIMBOLOGIA:

N. INDICA NIVEL
NV.  NIVEL DE VIALIDAD
N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.T.N. NIVEL DE TERRENO NATURAL

NOTAS :

1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO.

2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.

3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.M.

4.-LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y LOSAS REPRESENTADOS SOBRE
ESTE PLANO SON INDICATIVOS.

5.- ESCALA GRAFICA (EN m) Y ORIENTACION GENERAL, EXCEPTO DONDE SE
MUESTRE UNA DIFERENTE

ESCALA GRAFICA (metros)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATL 21

TESIS PROFESIONAL

ALUMNO N°CTA. CLAVE DEL PLANO
FERNANDO ESCARCEGA RIOS 098041374 01-IEL-06-PG
PROYECTO ACOTACION || ORIENTACION
CENTRO DE OFICINAS Y SERVICIOS Y
PLANO cms “““‘“““‘“
PLANTA DE CONJUNTO L
-

INSTALACION ELECTRICA

179




2 3 4

8

sk

_:13;._%}

A

5
<154

i

b
L 638
17 _{ i
.F%f
Aoyt oo

oFt

L

1049

645 312

e

655 242 524 528 || 242| | 530 | | 242 | 528 528 || 242/ 715

H 51

1049

1100

76

N

76

76

$N.V. 2477.00

G w0 © @ ©

450 565 242 900 900 586 1144 1139 591 900 900 160, 565

|

A

BQ O

=
L

N
5, s ey =
k\Q?¥,Jf4wWMWQGf7”
. :

P
< 1398 \ 1049

CISTERNA DE AGUAS

PLUVIALES / TRATADAS
PARA RIEGO

2404

[——

69.2 1] ik

[

1488

O

€69 [ _99%

Tt

S
S
5,
%, L

EP

 S—

CISTERNA DE AGUAS
PLUVIALES / TRATADAS
PARA RIEGO

Bl

 —
1892

21| LTI

B
) =
LA
396 4

]

2
8
g

[ E L
N.V. 247760 offe @ % % Erlﬁ:

N.E.2477_90$\\ T — . i AR g i l gy 30 -
: : J;

o
L:‘:;,&NV 2475.@/ 3 A

N.V. 2476.80)

2010
T
’Q\

i AcCEso I
N.V. 2478.20 g N.P.T. 2476.80 )

Y
N.B. 2478.50 $

$N V. 2479.00
%N.V. 2479.30

AP

%N.B 2479.40
@N.v 2479.20

kY R f
\“‘—L_,_)/,' i - cr
. L \
L7, f & b
o EEENN
s 3 /" o U
N ‘-.‘_ y-*f‘-\ SoReEt
b N4 28
.
e 1

$.N.B 2480.20
$N.V. 2480.00

s
{@)y-E)r

3
] am | [Iﬁﬂ éq_
L ' A

A e

= o

CRUCEROS PRINCIPALES DE LA RED DE RIEGO

@
CODO 90°
CODO 90° CODO 45°
ELEVACION PLANTA PLANTA
© 0 s | |
TeE ez el mg bl
T sl A
PLANTA ELEVACION ELEVACION ELEVACION

SIMBOLOGIA TIPOS DE ASPERSORES DE RIEGO:

ASPERSOR DE MEDIO CIRCULO @

ASPERSOR DE CIRCULO COMPLETO

SIMBOLOGIA CONEXIONES DE ASPERSORES
DE RIEGO:

a»

>]

CCONEXION DE ASPERSOR AL FINAL DE LA LINEA

CONEXION DE ASPERSOR INTERMEDIO

CCONEXION DE ASPERSOR CON TRES LINEAS

SIMBOLOGIA CONEXIONES DE RED DE RIEGO:

TEE DOBLE

CODO 90° VERTICAL (CAMBIO DE NIVEL)

CODO 90° HORIZONTAL (CAMBIO DE DIRECCION)
CODO 45° HORIZONTAL (CAMBIO DE DIRECCION)

TEE (HORIZONTAL)

SIMBOLOGIA:

% N. INDICA NIVEL

N.  NIVEL DE VIALIDAD

N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.TN. NIVEL DE TERRENO NATURAL

—o— TUBERIA DE RIEGO
@ ASPERSOR PARA RIEGO

NOTAS :

1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO.

2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.

3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.M.

4.-LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y LOSAS REPRESENTADOS SOBRE
ESTE PLANO SON INDICATIVOS.

5.- ESCALA GRAFICA (EN m) Y ORIENTACION GENERAL, EXCEPTO DONDE SE
MUESTRE UNA DIFERENTE.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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LONGITUD DE TRAMO EN METROS
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LINEA DE RED CONTRA INCENDIO
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SIMBOLOGIA:

% N INDICA NIVEL

NXV.  NIVEL DE VIALIDAD

N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.T.N. NIVEL DE TERRENO NATURAL
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1.- LAS ACOTACIONES RIGEN AL DIBUJO.

2.- ACOTACIONES EN cm, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.

3.- ELEVACIONES INDICADAS EN M.S.N.M.

4.-LOS ESPESORES DE LOS MUROS Y LOSAS REPRESENTADOS SOBRE
ESTE PLANO SON INDICATIVOS,

5.- ESCALA GRAFICA (EN m) Y ORIENTACION GENERAL, EXCEPTO DONDE SE
MUESTRE UNA DIFERENTE.
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IV.1 ESTRUCTURA

IV.1.1 CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
El proyecto se divide en 4 edificios principales, para el analisis estructural y bajada de cargas se tomara una seccién
del “Edificio A” en un &rea delimitada por los ejes “26”, “29” y “F" a “L".

Dicha seccion se divide en 4 tableros, 13 vigas y 10 columnas, el alcance de este tema es conocer la carga que
debera soportar el terreno y proponer una cimentacion con base a las caracteristicas del terreno y al peso de esta
seccion del edificio.

El edificio esta comprendido por 14 plantas (losas), distribuidos de la siguiente manera:

Losas
Estacionamiento | Planta Basamento y 5 niveles
Entrepisos 7 niveles
Azotea 1 nivel

IV.1.2 SISTEMA CONSTRUCTIVO

El sistema constructivo se realiza mediante losa reticular de concreto reforzado en dos sentidos (con casetones),
vigas de acero (A-36) y columnas de acero.

La cimentacion se realiza mediante el uso de pilotes de cimentacidn, debido a la carga que tendra que soportar el
terreno. El terreno al no poseer propiedades fisicas que resistan el peso de la estructura en sus estratos mas
superficiales, se debe realizar una cimentacion en donde a mayor profundidad se pueda encontrar terreno con mayor
firmeza que sea Optimo para alojar la cimentacion, por ello la cimentacién con pilotes es un sistema apropiado para
este proyecto.

12,6
@ V-1A ‘ - - T N
| |
s 3 A IE
| |
@ ‘F ******* 4‘3%?;‘
| | —
Al I Identificacion de losa.
2 7 B E Andlisis losa Tipo-1
| | Donde:
| | L=126m
o8 hst-——————— Hre I=6.6m
| | L .
‘ \ M = - =12 -~ |osa Perimetral
\ \ !
= g C IR En este caso, se trata de una losa apoyada
\ \ perimetraimente.
| |
| |
O Wl SIRET
| |
s 8 I
> | D | >
V-2D L o o 7‘ o
\
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En el tablero que se presenta en la imagen de la izquierda se cuenta con dos losas con estas caracteristicas, losa
‘A’ y losa “D”, definidas por los ejes 3-6 y F-H, ademas de 3-6 y J-L, respectivamente.

Analisis losa Tipo-2

Dénde:

L=12.6m

I=114m
M= %5 2 = Losa Perimetral

En este caso, se trata de una losa apoyada perimetralmente.

En el tablero que se presenta en la imagen de la izquierda se cuenta con dos losas con estas caracteristicas, losa
“B”y losa “C”, definidas por los ejes 3-6 y H-I, ademas de 3-6 Y I-J respectivamente.

Area tributaria.

Analisis losa Tipo-1 y denominacion de vigas Analisis losa Tipo-2 y denominacion de vigas

(losas “A” y “D”). (losas “‘B"y “C").
{ )\ R A
@ 12,6 @ 12,6 -
I T ]
| | |
| | i |
. | ©
< | A‘

6,6

T
|

5,7
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IV.1.4 PRE DIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Caso de losa Tipo-1
L=12.6m

[=6.6m
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Segun el reglamento ACI el espesor de losa se define mediante la siguiente formula 27

Por lo tanto:
12.6

33

Vigas o losas nervadas en una direccion

L
33

= 0.38m de espesor de losa.

Los dos tipos de losa en el tablero analizado cuentan con el mismo claro de 12.6 m por lo tanto el espesor de la losa

es idéntico.

IV.1.5 ANALISIS DE CARGA
Se realizan tres andlisis de carga “tipo”, considerando que esa carga sera muy similar en el resto del proyecto.
El primer analisis se realiza para niveles de estacionamiento, el segundo para niveles de entrepiso y el tercero para

azotea.
Listado de cargas muertas:
ltem [ Material Peso | Unidad
1 | Azulejo Muros 15 Kg/m?
2 | Azulejo Pisos 15 Kg/m?
3 | Canceleria metalica para oficina 35 Kg/m?
4 | Caseton de Poliestireno 2.7 Kg/m?
5 | Concreto Reforzado 2400 Kg/m®
6 | Concreto Simple 2200 Kg/m®
7 | Enladrillado 1600 Kg/m®
8 | Entortado 1900 Kg/m®
9 | Falso plafén de aplanado (inc. malla) 40 Kg/m?
10 | Impermeabilizante 1500 Kg/m®
11 | Mortero cal y arena 1500 Kg/m®
12 | Mortero cemento y arena 2100 Kg/m®
13 | Mosaico de terrazo 45 Kg/m?
14 | Tabique de barro macizo recocido 1500 Kg/m®
15 | Tablacemento durock de 1.25 cm 8.5 Kg/m?
16 | Tablaroca de 1.25 cm 8.5 Kg/m®
17 | Vidrio plano 800 Kg/m®
18 | Vidrio plano Tipo Climatit Plus (SGG) 20 Kg/m?
19 | Yeso 1500 Kg/m®




Anélisis de carga en 1m? de losa reticular (Peralte 0.38m).

fr==n

o
o
—

R e

A ACOT. cm

Capa de compresion con espesor de 7 cm.

i 12 60 _d2
‘S E :~:»:~:<:»:~:<:»:~7j
83
N RS SaEsonE .
= R Tt j

AREA-1 || AREA-2

ACOT.cm

Peso: 0.07 m x 2400 Kg/m* = 168 Kg/m’

/i

Nervaduras con peralte de 31 cm.
Area-1:0.12 x 2 = 0.24 m’

Peso= 0.24 m3 0.31 mx 2400 Kg/m* = 17856 Kg/m’

Area-2: 0.09 x 2 = 0.18 m’

Peso= 0.18 m* 0.31 mx 2400 Kg/m*= 134 Kg/m*
Peso de 1m’ de nervaduras= 312.5 K g/m’

Peso de 1m° de losa reticular.

168 kg/m? + 312.5Kg/m® = 480 Kg/m’

Caseton de poliestireno.

Carga muerta Peso | Unidad
Caseton de Poliestireno 2.7 Kg/m?
Area Peso Total
(m?) kg/m? (kg)
0.36 2.7 0.97
Firme de concreto pobre.
Carga muerta Peso Unidad
Mortero cemento y arena 2100 Kg/m?
Longitud | Altura | Esp. | Total | Peso | Total
(m) (m) [ (m) | (m*) |kg/m?| (kg)
1 1 0.03 | 0.035 | 2100 | 72

Carga en 1 m? de losa.

480 +0.972 + 72 + 30 = 553 kg/m*

El peso obtenido sera constante para los diferentes casos que seran analizados.
Las cargas vivas se consideran de acuerdo al uso que se le dara al espacio.

Segun el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal en la seccién 6.1.2 de las Normas Técnicas

Complementarias, menciona:
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La carga viva méxima Wm se debera emplear para disefio estructural por fuerzas gravitacionales y para calcular
asentamientos inmediatos en suelos, asi como para el disefio estructural de los cimientos ante cargas
gravitacionales.

Por ello se considera para:

-Estacionamientos; 250 K g /m* (1)
-Oficinas y despachos; 250 K g/m* (2)
-Azoteas con pendiente no mayor de 5%; 100K g /m’

(1)- Méas una concentracion de 15 kN (1500 kg), en el lugar méas desfavorable del miembro estructural de que se
trate.
(2)- Para elementos con area tributaria mayor de 36 m? Wm podréa reducirse, tomando su valor en kN/m? igual a:

8.5
1.1+ —
VA

850
(110 +——;enkg ,.’mz)
VA

Donde A es el area tributaria en m? Cuando sea mas desfavorable se considerara en lugar de Wm, una carga de 10
kN (1000 kg) aplicada sobre un area de 500x500 mm en la posicion mas critica.

Para sistemas de piso ligero con cubierta rigidizante, definidos como en la nota 1, se considerara en lugar de Wm,
cuando sea mas desfavorable, una carga concentrada de 5 kN (500 kg) para el disefio de los elementos de soporte y
de 1.5 kN (150 kg) para el disefio de la cubierta, ubicadas en la posicion mas desfavorable 2.

IV.2 LOSAS DE ESTACIONAMIENTO

La ubicacién de los niveles de estacionamiento, entrepiso y azotea se ubican de la siguiente manera:

Azotea N
AZOTEA

N-Vil
N-VI
N-V

N-1V

Oficinas y servicios (entrepiso). I, II, I, IV, V, VI y VII. N-1II
Estacionamiento. S.I, S.II, S.1II, S.IV, S.V y S.VI.




IV.2.1 LOSA DE ESTACIONAMIENTO “A”

Cargas losa “A”

Cargas muertas
Peso de losa = 553 kg/m?

Cargas vivas

Por reglamento (R.C.D.F.) Carga viva maxima Wm

Wm = 250 kg/m’

Se incluye una carga concentrada de 1500 kg en el punto mas desfavorable, en este caso, la carga se ubicara en la

viga de 12.6 m de longitud.

Otras cargas especiales
-Banqueta de concreto simple.

~®

&
@%

Carga muerta

Peso

Unidad

Concreto Simple

2200 | Kg/m?

Longitud | Altura

Esp.

Total

Peso

Total

(m)

(m)

(m)

(m?)

kg/m?

(kg)

1

1

0.15

0.15

2200

330

IV.2.1.1 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-1A DE LOSA “A”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “F” (Viga. V-1A), a continuacion se presenta el analisis

correspondiente

-Area tributaria de la losa “A” =

-Area tributaria de la losa contigua: = 36.45m’

Suma de &reas tributarias = 67.15 m*

Cargas especiales sobre area tributaria.

30.70m’

-Banqueta de concreto (concreto simple).

6,6

57

{2

V-1A

&) @)
12,6

T T

| |

| |

| |

0 ‘ A=11.25m? ‘
<

V-1A| ‘ ’A=0.91m? ‘

A=0.24m?
A=9.50m?
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Peso de losa en Viga. V-1A

(67.15 mA(553 K g/m?) = 37134 kg.

Areas de banqueta de concreto en el 4rea tributaria
24 =11.25m*+ 9.50m*+ 0.91m*+ 0.24m* = 219 m’

Peso de banqueta en area tributaria:

w = (21.9m?)(300K g/m?) = 6570 kg.

Carga viva maxima

Wm = (67.15m2)(250K g/m?) = 16787 kg.

Carga viva adicional por reglamento.

“(1)- Més una concentracion de 15 kN (1500 kg), en el lugar mas desfavorable del miembro estructural de que se

trate.”

Suma de cargas sobre Viga. V-1A.
37134 + 6570 + 16787 + 1500 = 61991 kg

Detalles Viga V-1A

VIGA V-1A
Seccion Peso Peso
Claro) Carga| = o0 | ACRMO| 10401 Viga [ Total
(m) [ (Kg) | (Pulg.) [(Tipo)[ (Kg) | (Kg)
12.6 [61991] 30x16 [ A-36 | 2474.64 |64466
Peso Viga
1964 | (Kg/m)

IV.2.1.2 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-2A DE LOSA “A”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “H” (Viga. V-2A), a continuacion se presenta el analisis

correspondiente

-Area tributaria de la losa “A” = 30.70m’

-Area tributaria de la losa contigua: = 39.33 m’
Suma de areas tributarias = 70.03 m*

Cargas especiales sobre area tributaria.
-Banqueta de concreto (concreto simple).

©

12,6

I o
| 7 |
/
|

< |

©
|

@ V-2 | &  A=0.33m? A=4.05m?

\ fr=1 8om: A=1.17m?

~ |

Te]
|

V-2A




Peso de losa en Viga. V-2A
(70.03 m?)(553 Kg/m?®) = 38727 kg.

Areas de banqueta de concreto en el 4rea tributaria
£A =033m*+ 1.82m*+ 4.05m*+ 1.17m* = 7.37m°*

Peso de banqueta en area tributaria:
w = (7.37m?)(300Kg/m? = 2211 Kg.

Carga viva maxima
Wm = (70.03 m?)(250K g/m?) = 17507 kg.

Carga viva adicional por reglamento.

“(1)- Mas una concentracion de 15 kN (1500 kg), en el lugar mas desfavorable del miembro estructural de que se
frate.”

Suma de cargas sobre Viga. V-2A.
38727 + 2211 + 17507 + 1500 = 59945 kg.

Detalles Viga V-2A

VIGA V-1A
Claro | Carga Sl Acero Pesc? R
IPC Total Viga | Total
(m) | (Kg) | (Pulg.) [(Tipo)| (Kg) [ (Kg)
12.6 | 61991 [ 30x16 | A-36 | 2474.64 | 64466
Peso Viga
1964 | (Kg/m)

IV.2.1.3 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-3A DE LOSA “A”

”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “29
correspondiente.

—_

Viga. VV-3A), a continuacién se presenta el anélisis

)

Y 12,6
, . N I
Area tributaria de la losa “A” = 10.90 m* | |
AN /
, e | N / |
Cargas especiales sobre area tributaria | |
S/ AN
. o /) AN
-Banqueta de concreto (concreto simple). I | "
AN
y7 N
@ A=0.24m? /\
\ e ‘
© S/ As091Im
© B |
/ N
A=0.19m? N
®
h |
/
~ N
s |/ Y
N / |
| AN |
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Peso de losa en Viga. V-3A
w = {1090 m?H(553 Kg/m") = 6028 kg.

Areas de banqueta de concreto en el 4rea tributaria
¢4 =0.24m*+ 091m*+ 0.19m* = 1.34m°

Peso de banqueta en area tributaria:
w = (1.34m?)(300K g/m?®) = 402 kg.

Carga viva maxima
Wm = (1090 m?)(250K g/m?) = 2725 kg.

Suma de cargas sobre Viga. V-3A.
6028 + 402 + 2725 = 9155 kg.

Detalles Viga V-3A

VIGA V-3A
Seccion Peso Peso
Claro| Carga [ o | ACRIO | 711 Viga [[Total

(m | (Kg) [ (Pulg) [(Tipo)] (Kg) | (Kg)
66 | 9155 | 12x65 | A-36 | 25542 |9410
Peso Viga
387 | (Kg/m)

IV.2.1.4 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-4A DE LOSA “A”

Célculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “26” (Viga. V-4A), a continuacion se presenta el analisis

correspondiente.
12,6

-Area tributaria de la losa “A” = 10.90 m’

Cargas especiales sobre area tributaria |
-Banqueta de concreto (concreto simple).
®

6,6
V-4A
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Peso de losa en Viga. V-4A
(10.90 m?)(553 K g/m?) = 6028 kg.

Areas de banqueta de concreto en el 4rea tributaria

4 = 10.90m*

Peso de banqueta en area tributaria:

w = (10.90 m2)(300K g/m? = 3270 kg.

Carga viva maxima

Wm = (10,90 m2)(250K g/m? = 2725 kg.

Suma de cargas sobre Viga. V-4A.

6028 + 3270 + 2725 = 12023 kg.

Detalles Viga V-4A

VIGA V-4A
Seccion Peso Peso
G| | G PR || TotalViga [ Totl
(m) | (Kg) (Pulg.) | (Tipo) (Kg) (Kg)
6.6 [12023] 12x65 [ A-36 | 29436 [12317
Peso Viga
446 | (Kg/m)
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IV.2.2 LOSA DE ESTACIONAMIENTO “B”

Cargas muertas
Peso de losa = 553 kg/m’*

Cargas vivas

Por reglamento (R.C.D.F.) Carga viva maxima Wm

Wm = 250 kg/m’

@
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Se incluye una carga concentrada de 1500 kg en el punto mas desfavorable, en este caso, la carga se ubicara en la

viga de 12.6 m de longitud.

En el caso de la viga correspondiente al eje 8 las cargas son las mismas que fueron analizadas en la losa “A” pero se
presenta también en el analisis de la losa “B’.

Otras cargas especiales
-Banqueta de concreto simple.

Carga muerta

Peso

Unidad

Concreto Simple

2200

Kg/m?

Longitud

Altura | Esp.

Total

Peso

Total

(m)

(m) | (m)

(m?)

kg/m?

(kg)

1

1 10.15

0.15

2200

330

IV.2.2.1 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-1B DE LOSA “B”

Célculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “H” (Viga. V-1B=V-2A), a continuacion se presenta el

analisis correspondiente.

-Area tributaria de la losa “B” = 39.33 m’
-Area tributaria de la losa contigua: = 30.70 m’

Suma de &reas tributarias = 70.03 m’
Cargas especiales sobre area tributaria.

-Banqueta de concreto (concreto simple).

®L;\

11,4

.

12,6

A=0.33 m?

A=4.05 m?

A=1.82 m?

A=1.17m? ‘




Peso de losa en Viga. V-1B
(70.03 m7)(553 Kg/m?) = 38727 K g.

Areas de banqueta de concreto en el 4rea tributaria
£A =033m*+ 1.82m*+ 4.05m*+ 1.17m* = 7.37m°*

Peso de banqueta en area tributaria:
w = (7.37m?)(300Kg/m? = 2211 Kg.

Carga viva maxima
Wm = (70.03 m?)(250K g/m?) = 17507 kg.

Carga viva adicional por reglamento.

“(1)- Mas una concentracion de 15 kN (1500 kg), en el lugar mas desfavorable del miembro estructural de que se
frate.”

Suma de cargas sobre Viga. V-1B.
38727 + 2211 + 17507 + 1500 = 59945 kg.

Detalles Viga V-1B

VIGA V-1B
Seccion Peso Peso

Claro Carga [ o™ | A0 7ol viga [Tom

(m) | (Kg) [ (Pulg.) [(Tipo)| (Kg) (Kg)
126 |59945| 30x16 | A-36 | 2474.64 |62420
Peso Viga
1964 | (Kg/m)

IV.2.2.2 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-2B DE LOSA “B”
Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “I’ (Viga. V-2B=V-1C), a continuacion se presenta el
analisis correspondiente. 29 26

12,6
®

-Area tributaria de la losa “B” = 39.33 m’
-Area tributaria de la losa contigua: = 39.33 m’
Suma de &reas tributarias = 78.66 m’

Cargas especiales sobre area tributaria.
-Banqueta de concreto (concreto simple).

11,4
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Peso de losa en Viga. V-2B
(78.66 m7)(553 Kg/m?®) = 43499 kg.

Areas de banqueta de concreto en el 4rea tributaria
£A = 2.76m*+ 3.50m*+ 0.92m*+ 0.24dm* = 742m°

Peso de banqueta en area tributaria:
w = (7.42m*)(300K g/m? = 2226 K g.

Carga viva maxima
Wm = (70.03 m?)(250K g/m?) = 17507 kg.

Carga viva adicional por reglamento.

“(1)- Més una concentracion de 15 kN (1500 kg), en el lugar mas desfavorable del miembro estructural de que se
trate.”

Suma de cargas sobre Viga. V-2B.
43499 + 2226 + 17507 + 1500 = 64732 K g.

Detalles Viga V-2B

VIGA V-2B
Seccion Peso Peso
Claro|Carga| oo™ | A0 7001 viga [Tomml

(m) | (Kg) | (Pulg.) [(Tipo)] (Kg) | (Kg)
126 |64732] 30x16 | A-36 | 2474.64 |[67207
Peso Viga
1964 | (Kg/m)

IV.2.2.3 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-3B DE LOSA “B”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “29” (Viga. V-3B), a continuacién se presenta el analisis
correspondiente.

/o0\
< 12,6
[
®
-Area tributaria de la losa “‘B” = 32.49m’ |
Cargas especiales sobre area tributaria.
-Banqueta de concreto (concreto simple).
o |
g‘ 2 A=11.85m2
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Peso de losa en Viga. V-3B

(32.49 m)(553 K g/m? = 17967 K g.

Area de banqueta de concreto en el area tributaria

A=1185m’

Peso de banqueta en area tributaria:

w = (11.85m?) (300K g/m? = 3555 K g.

Carga viva maxima

Wm = (70.03 m2) (250K g/m? = 17507 kg.

Carga viva adicional por reglamento.

“(1)- Mas una concentracion de 15 kN (1500 kg), en el lugar mas desfavorable del miembro estructural de que se

trate.”

Suma de cargas sobre Viga. V-3B.

17967 + 3555 + 17507 + 1500 = 40529 K g.

Detalles Viga V-3B

VIGA V-3B
Seccion Peso Peso
Claro| Carga | = 50" | ACCTO| 10001 viga [ Total
(m) | (Kg) | (Pulg) [(Tipo)| (Kg) [ (Kg)
11.4 (40529 30x12 | A-36 | 1220.94 |41750
Peso Viga
1071 | (Kg/m)

IV.2.2.4 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-4B DE LOSA “B”

Célculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “26” (Viga. V-4B), a continuacion se presenta el analisis

correspondiente.

-Area tributaria de la losa “B” = 32.49m’

Cargas especiales sobre area tributaria.
-Banqueta de concreto (concreto simple).

®

[

12,6

1

\

11,4

A=12.51m?

V-4B
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Peso de losa en Viga. V-4B
(3249 m7)(553 Kg/m?) = 17967 K g.

Area de banqueta de concreto en el area tributaria
A=1251m?

Peso de banqueta en area tributaria:
w = (12.51m?*)(300K g/m? = 3753 Kg.

Carga viva maxima
Wm = (70.03 m?)(250K g/m?) = 17507 kg.

Carga viva adicional por reglamento.

“(1)- Mas una concentracion de 15 kN (1500 kg), en el lugar méas desfavorable del miembro estructural de que se
frate.”

Suma de cargas sobre Viga. V-4B.

17967 + 3753 + 17507 + 1500 = 40727 Kg.

Detalles Viga V-4B

VIGA V-4B
Seccion Peso Peso
Claro| Carga | 150" | ACCO] 70121 Viga [ Tota

(m) [ (Kg) [ (Pulg) [(Tipo)] (Kg) | (Kg)
11.4 140727 30x12 A-36 | 1220.94 (41948
Peso Viga
1071 | (Kg/m)

Nota:
Para los casos de las losas “C" y “D” se tomaran los resultados de las losas ya analizadas por la similitud de sus
caracteristicas.
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Total de cargas (Estacionamiento).

Q- rrvin]

6,6

11,4

11,4

6,6

V-3A

V-2A
V-1B

V-3B

V-2B
V-1C

V-3C

V-2C
V-1D

V-3D

————
_ |
V-4A

V-2A
7777777 -+ V-1B

V-4B

V-4C

V-2D

IDENTIFICACION DE VIGAS

Losa "A" Peso
Carga Viga. V-1A 64466 Kg
Carga Viga. V-2A (1B) 62420 Kg
Carga Viga. V-3A 9410 Kg
Carga Viga. V-4A 12317 Kg
Losa "B" Peso
Carga Viga. V-1B (2A) 62420 Kg
Carga Viga. V-2B (1C) 67207 Kg
Carga Viga. V-3B 41750 Kg
Carga Viga. V-4B 41948 Kg
Losa "C" Peso
Carga Viga. V-1C (2B) 67207 Kg
(C;ag)ga Viga. V-2C 62420 Kg
Carga Viga. V-3C 41750 Kg
Carga Viga. V-4C 41948 Kg
Losa "D" Peso
Carga Viga. V-
(20? Al 62420 Kg
Carga Viga. V-2D 64466 Kg
Carga Viga. V-3D 9410 Kg
Carga Viga. V-4D 12317 Kg
Total de cargas por 723874 kg
nivel 704 T




IV.3 LOSAS DE ENTREPISO

La ubicacién de los niveles de estacionamiento, entrepiso y azotea se ubican de la siguiente manera:
Azotea

AZOTEA

N-ViI
N-VI i
N-V

N-IV n

Oficinas y servicios (entrepiso). I, II, I, IV, V, VI y VII.
Estacionamiento. S.I, S.II, S.III, S.IV, SV y S.VI. N-II

IV.3.1 LOSA DE ENTREPISO “A”

Cargas losa “A”

Cargas muertas
Peso de losa = 553 kg/m*

Cargas vivas
Por reglamento (RCDF) Carga viva maxima Wm
Wm = 250 kg/m’*

@

(2)- Para elementos con area tributaria mayor de 36 m? Wm podra reducirse, tomando su valor en kN/m? igual a:
8.
11+ —

VA

(110 +850 kg/ 2)
—:en m
VA g
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Donde A es el area tributaria en m? Cuando sea mas desfavorable se considerara en lugar de Wm, una carga de 10

kN (1000 kg) aplicada sobre un area de 500x500 mm en la posicion mas critica.

En las losas de entrepiso se consideraran las siguientes cargas.

Material Peso Unidad
Azulejo Muros 15 Kg/m?
Azulejo Pisos 15 Kg/m?
Canceleria metélica para oficina 35 Kg/m?
Caseton de Poliestireno 2.7 Kg/m?
Falso plafén de aplanado (inc. malla) 40 Kg/m?
Mortero cal y arena 1500 Kg/m®
Mortero cemento y arena 2100 Kg/m?
Mosaico de terrazo 45 Kg/m?
Tabique de barro macizo recocido 1500 Kg/m®
Tablacemento durock de 1.25 cm 8.5 Kg/m?
Tablaroca de 1.25 cm 8.5 Kg/m?
Vidrio plano 800 Kg/m?
Vidrio plano Tipo Climatit Plus (SGG) 20 Kg/m?

IV.3.1.1 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-1A DE LOSA “A”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “F” (Viga. V-1A), a continuacion se presenta el analisis

correspondiente.

@ 12,6 @
[ 1
| |
o | |
, | T |
-Area tributaria de la losa “A” = 30.70m- @7 V-1A ol o V-1A
A L , , a
-Area tributaria de la losa contigua: = 36.45m* i@ﬂm |
Suma de é&reas tributarias = 67.15 m* I |
©
<

5,7
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Cargas sobre area tributaria.

Carga muerta Peso Unidad Resumen de cargas.
Canceleria metalica para oficina 35 [ Kg/m? Carga muerta Peso | Unidad
Longitud | altura | Total | Peso | Total Canceleria .m.etélica 735 kg
(m) (m) | (m?) | kgim?| (kg) para oficina
Falso plafon
0 =112 e aplanado (Fi)nc. malla) 285 kg
Carga muerta Peso | Unidad Mosaico de terrazo | 3022 kg
Falso plafén de aplanado (inc. malla) 40 kg/m? VEIDJEERERIE 81.6 kg
7 durock de 1.25 cm
Area Peso Total Total 65246 kg
(m?) kg/m? (kg) '
67.15 40 2686
Carga muerta Peso | Unidad
Mosaico de terrazo 45 | kg/m?
Area | Peso | Total
(m?) | kg/m® | (kg)
67.15 45 3022
Carga muerta Peso Unidad
Tablacemento durock de 1.25 cm 8.5 kg/m?
Longitud | altura | Total | Peso [ Total
(m) (m) | (m?) | kg/m? | (kg)
2 24 | 96 | 85 [816
Totales.

Peso de losa en Viga. V-1A
(67.15 mI(553 Kg/m?) = 37134 kg.

Cargas sobre area tributaria.
6525 kg

Carga viva maxima
Wm = (67.15m?)(250K g/m?) = 16787 kg.

(2)- Para elementos con area tributaria mayor de 36 m? Wm podra reducirse, tomando su valor en kN/m? igual a:
850

('l'lCI +——;en kg /m ")
VA

Donde A es el area tributaria en m? Cuando sea mas desfavorable se considerara en lugar de Wm, una carga de 10
kN (1000 kg) aplicada sobre un area de 500%x500 mm en la posicion mas critica.
850
('l'lCI +— ;214 kg/m ")
46715 . .
Reduccion de cargas= (214)(67.15) = 14370 kg

Al tratarse de una area mayor a 36m? se usa la reduccién de cargas de 16787 kg a 14370 kg.



Total general sobre Viga. V-1A.

37134 + 6525 + 14370 = 58029 kg

Detalles Viga V-1A

VIGA V-1A
Seccion Peso Peso
Claro| Carga |~ po™ [AC®IO| 1o Viga [Toml
(m) [ (Kg) [ (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
12.6 |58029| 30x16 [ A-36 | 2474.64 |[60504
Peso Viga
1964 | (Kg/m)

IV.3.1.2 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-2A DE LOSA “A”

Calculo de cargas que recibiré la viga correspondiente al eje “H” (Viga. V-2A), a continuacién se presenta el analisis

correspondiente.

-Area tributaria de la losa “A” = 30.70m’

-Area tributaria de la losa contigua: = 39.33 m’ Q | X—S
Suma de areas tributarias = 70.03 m’ | D”]D r o oo\ |
v 50 \\le
_ |
- \ ols] |
© | O |
|
\ |
Cargas sobre area tributaria.

Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Canceleria metélica para oficina 35 Kg/m? Mosaico de terrazo 45 Kg/m?
Longitud | altura | Total | Peso | Total Area Peso Total

(m | (m) | (m?) |kg/m?| (kg) (m?) kgim® | (kg)
34 21 | 7114 | 35 [2499 70.03 45 3151

Carga muerta Peso | Unidad Resumen de cargas. '
Falso plafon de aplanado (inc. 40 | Kg/m? Carga muerta Peso | Unidad
malla) Canceleria metalica para 2499 kg

Area Peso [ Total oficina
(m?) kg/m? (kg) Falso plafon de aplanado 2801.2 kg
7003 | 40 | 2801 (inc. malla) '
Mosaico de terrazo 3151.4 kg
Total 8452 kg
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Peso de losa en Viga. V-2A
(70.03 m?)(553 Kg/m?®) = 38727 kg.

Cargas sobre area tributaria.
8452 kg.

Carga viva maxima
Wm = (70.03 m2)(250K g/m?) = 17507 kg.

(2)- Para elementos con area tributaria mayor de 36 m? Wm podréa reducirse, tomando su valor en kN/m? igual a:
a50

(110 +——;enkg jmz)
WA

Donde A es el area tributaria en m% Cuando sea mas desfavorable se considerara en lugar de Wm, una carga de 10
kN (1000 kg) aplicada sobre un area de 500x500 mm en la posicion mas critica.

50
(11::1 + 55212 kg,.‘mz)

V700
Reduccion de cargas= (212)(70.03) = 14846 kg
Al tratarse de una area mayor a 36m? se usa la reduccién de cargas de 17507 kg a 14846 kg.

Total general sobre Viga. V-2A.
38727 + 8452 + 14840 = 62025 kg

Detalles Viga V-2A

VIGA V-2A
Seccion Peso Peso

Claro | Carga | 15" | ACCIO| 1o Viga | Total

(m) | (Kg) (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
126 [ 62025 30x16 | A-36 | 2474.64 | 64500
Peso Viga
1964 | (Kg/m)
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IV.3.1.3 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-3A DE LOSA “A”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “29” (Viga. V-3A), a continuacién se presenta el analisis

correspondiente.

-Area tributaria de la losa “A” = 10.90m’ @

Cargas sobre area tributaria.

&

6,6
V-3A

™~
o)

Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso [ Unidad
Canceleria metdlica para 35 | kg/m? Mosaico de terrazo 45 | kg/m?
oficina Area | Peso | Total
Longitud | altura | Total | Peso | Total m?) | kgim? | (kg)

(m) | (m) |(m?) |kg/m?| (kg) 109 | 45 | 4905
4 21 | 84 | 35 | 294
: Carga muerta Peso [Unidad

Carga muerta Peso | Unidad Vidrio plano Tipo ClimatitPlus | 20 | kg/m?

Falso plafén de aplanado 40 | kg/m? (SGG)
(inc. malla) Longitud | altura | Total | Peso | Total
Area Peso Total (m) (m) | (m?) [kg/m?| (kg)
(m) | kgm* | (kg) 66 | 32 |2112| 20 | 422
10.9 40 436
Resumen de cargas.
Carga muerta Peso Unidad
Canceleria metalica para oficina 294 kg
Falso plafén de aplanado (inc. malla) 436 kg
Mosaico de terrazo 491 kg
Vidrio plano Tipo Climatit Plus (SGG) 422 kg
Total 1643 kg
Totales.

Peso de losa en Viga. V-3A
(10.90 m?(553 Kg/m? = 6028 K g.
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Cargas sobre area tributaria.
1643 kg.

Carga viva maxima
Wm = (10.90 m2)(250K g/m”) = 2725kg.

Total general sobre Viga. V-3A.
6028 + 1643 + 2725 = 103% kg

Detalles Viga V-3A

VIGA V-3A
Seccion Peso Peso
Claro | Carga | 15~ | ACRI0 | -1 viga [Toml

(m | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
6.6 | 10396 12x6.5 A-36 255.42 | 10651
Peso Viga
387 | (Kg/m)

IV.3.1.4 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-4A DE LOSA “A”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “26” (Viga. V-4A), a continuacién se presenta el analisis
correspondiente. (29)

o

6,6
V-4A

-Area tributaria de la losa “A” = 10.90 m’ |

| |
= |
| |
Cargas sobre area tributaria. | */ |
Carga muerta Peso |Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Canceleria metélica para 35 kg/m? Mosaico de terrazo 45 | kg/m?
oficina Area | Peso | Total
Longitud | altura | Total | Peso | Total (m?) | kg/m? (kg)
(m | (m) |(m? [kg/m?| (kg) 109 [ 45 | 4905
3 21 163 | 35 | 221
Carga muerta Peso |Unidad
Carga muerta Peso | Unidad Vidrio plano Tipo Climatit Plus 20 kg/m?
Falso plafon de aplanado 40 | kg/m? (SGG)
(inc. malla) Longitud [ altura | Total [ Peso | Total
Area Peso Total (m) (m) [ (m?) |kg/m?| (kg)
(m?) kg/m? (kg) 5.2 3.2 |16.64| 20 | 333
10.9 40 436
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Resumen de cargas.

Carga muerta Peso Unidad
Canceleria metélica para oficina 221 kg
Falso plafén de aplanado (inc. malla) 436 kg
Mosaico de terrazo 491 kg
Vidrio plano Tipo Climatit Plus (SGG) 333 kg
Total 1480 kg
Totales.
Peso de losa en Viga. V-4A.
(10.90 m?)(553 K g/m?) = 6028 K g.
Cargas sobre area tributaria.
1480 kg.
Carga viva maxima
Wm = (10.90 m?)(250K g/m?) = 2725 kg.
Total general sobre Viga. V-4A.
6028 + 1480 + 2725 = 10233 kg
Detalles Viga V-4A
VIGA V-4A
Seccion Peso Peso
Ll (el IPR ACeI0 ™ talViga | Total
(m | (Kg) (Pulg.) (Tipo) (Kg) (Kg)
6.6 10233 12x6.5 A-36 255.42 10488
Peso Viga
38.7 | (Kg/m)
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IV.3.2 LOSA DE ENTREPISO “B”

Cargas losa “A”

Cargas muertas
Peso de losa = 553 kg/m*

Cargas vivas

Por reglamento (RCDF) Carga viva maxima Wm

Wm = 250 kg/m’

| 12,6 ‘
QH%%%% WWW%Z N

/ Z

o _

/ %/////////////

/ o

g/ - %////// %
@7 7 M//M//M/MM//ML///MA;} —

BN

(2)- Para elementos con area tributaria mayor de 36 m? Wm podra reducirse, tomando su valor en kN/m? igual a:

8.5
11+ —
V4

850
(110 +——;enkg jmz)
VA

Donde A es el area tributaria en m? Cuando sea mas desfavorable se considerara en lugar de Wm, una carga de 10
kN (1000 kg) aplicada sobre un area de 500x500 mm en la posicion mas critica.

Cargas sobre area tributaria.

Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Canceleria metélica para 35 kg/m? Mosaico de terrazo 45 | Kg/m?
oficina Area Peso | Total
Longitud | altura | Total | Peso | Total (m?) kg/m? (kg)

(m | (m) |(m? [kg/m?| (kg) 70.03 45 3151
34 21 | 714 | 35 (2499
Resumen de cargas.

Carga muerta Peso | Unidad Ca,rga ml’n_erta Peso Unidad
Falso plafon de aplanado (inc. | 40 | Kg/n? canceleriametalicapara | 499 | kg
mzl\lrae)a Poso Total Falso plafon de aplanado 2801 kg

) = o (inc. malla)
Mosaico de terrazo 3151 kg
70.03 40 2801 Total| 8452 kg
Totales.

Peso de losa en Viga. V-1B

(70.03 m?)(553 K g/m?) = 38727 kg.




Cargas sobre area tributaria.
8452 kg.

Carga viva maxima
Wm = (70.03 m2)(250K g/m?) = 17507 kg.

(2)- Para elementos con area tributaria mayor de 36 m? Wm podréa reducirse, tomando su valor en kN/m?igual a:
850

(110 +——;enkg ,.’mz)
v

Donde A es el area tributaria en m? Cuando sea mas desfavorable se considerara en lugar de Wm, una carga de 10
kN (1000 kg) aplicada sobre un area de 500x500 mm en la posicion mas critica.

50
(11::1 +— ;212 kg,.‘mz)
1/70.03

Reduccion de cargas= (212)(70.03) = 14846 kg
Al tratarse de una area mayor a 36m? se usa la reduccion de cargas de 17507 kg a 148546 kg.

Total general sobre Viga. V-1B.
38727 + 8452 + 14846 = 62025 kg

Detalles Viga V-1B

VIGA V-1B
Seccion Peso Peso

Claro| Carga | =150 [ACIO| 7101 Viga | Toal

(m) | (Kg) | (Pulg) [(Tipo)| (Kg) (Kg)
12.6 62025 30x16 | A-36 | 2474.64 |64500
Peso Viga
1964 | (Kg/m)

IV.3.2.2 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-2B DE LOSA “B”

Célculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “I” (Viga. V-2B), a continuacién se presenta el andlisis

de dichas cargas.
®
-Area tributaria de la losa “B” = 39.33m’
-Area tributaria de la losa contigua: = 39.33 m’ - y:
Suma de areas tributarias = 78.66 m’ ) -
O e
‘ T Al
-
6 | N
|
|
\
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Cargas sobre area tributaria.

Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Canceleria metélica para 35 Kg/m? Tablacemento durock de 1.25 8.5 Kg/m?
oficina cm
Longitud | altura | Total [ Peso | Total Longitud | altura | Total | Peso | Total

(m) | (m) | (m?) |kg/m?| (kg) (m) | (m) | (m?) |kg/m?]| (kg)
27 21 156.7| 35 [1985 35 24 | 84 | 85 | 740

Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Falso plafén de aplanado (inc. | 40 | Kg/m? Mortero cal y arena 1500 | Kg/m?
malla) Longitud | Altura | Esp. | Total | Peso | Total

Area Peso | Total (m) | (m) | (m) | (m?) |kg/m?| (kg)
(m?) kg/m? (kg) 38 24 10.021.68 | 1500 | 2520
78.66 40 3146

Carga muerta Peso | Unidad

c . 5 Uridad Azulejo Muros 15 | Kg/m?
Vosai ng? muerta z;o Km/ 82 Area Peso Total
:samo ePerrazo — g/m m) kg/m? (ko)

rea €s0 ota 648 15 972

(m?) | kgim* | (kg)
63 45 | 2835

Resumen de cargas.

Carga muerta Peso Unidad
Carga muerta Peso [ Unidad Canceleria metalica para 19845 K
Azulejo Pisos 15 | Kg/m? oficina ' 9
Area | Peso | Total F_also plafén de aplanado 3146.4 kg
(m?2) kg/m? (kg) (inc. malla)
13.85 15 207.8 Mosaico de terrazo 2835 kg
Azulejo Pisos 207.75 kg
Tablacemento durock de
1.25 cm 4 kg
Mortero cal y arena 2520 kg
Azulejo Muros 972 kg
Total| 12380 kg

Totales.

Peso de losa en Viga. V-2B
(78.66 m)(553 K g/m?) = 43499 kg.

Cargas sobre area tributaria.
12380 kg.

Carga viva maxima
Wm = (78.66 m?)(250K g/m?) = 19665 kg.

(2)- Para elementos con area tributaria mayor de 36 m? Wm podra reducirse, tomando su valor en kN/m?igual a:



850 .
(110 +——;enkg/m )
VA

Donde A es el area tributaria en m? Cuando sea mas desfavorable se considerara en lugar de Wm, una carga de 10
kN (1000 kg) aplicada sobre un area de 500x500 mm en la posicion mas critica.

('l'l{] + 850 206 kg/ "')
; m
66 g

V78
Reduccién de cargas= (206) (78.66) = 16204 kg

Al tratarse de una area mayor a 36m? se usa la reduccién de cargas de 19665 kg a 16204 kg.

Total general sobre Viga. V-2B.
43499 + 12380 + 16204 = 72083 kg

Detalles Viga V-2B

VIGA V-2B
Seccion Peso Peso
S CRIRE e RSO e | T

(m) [ (Kg) [ (Pulg.) [(Tipo)| (Kg) (Kg)
12.6 | 72083 30x16 A-36 | 2474.64 |T74558
Peso Viga
1964 | (Kg/m)

IV.3.2.3 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-3B DE LOSA “B”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “29” (Viga. V-3B), a continuacién se presenta el analisis

correspondiente.

V-3B

11,4

—

-Area tributaria de la losa ‘B” = 32.49m’ g %
iR i

el
N

\

\

\

\

\

\

=
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Cargas sobre area tributaria.

Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso [Unidad
Canceleria metélica para 35 Kg/m? Mortero cemento y arena 2100 | Kg/m?
oficina Volumen | Peso | Total
Longitud | altura | Total [ Peso | Total (m?) kg/m® | (kg)

(m [ (m) | (m? |kg/m?| (kg) 0.1 2100 | 210
7 21 | 147 35 | 515
Carga muerta Peso Unidad

Carga muerta Peso [ Unidad Vidrio plano 800 | Kg/m?
Falso plafén de aplanado (inc. | 40 | Kg/m? Longitud | Altura | Esp. | Total | Peso | Total
malla) (m)_ | (m) | (m) [ (") [kgim[ (ko)

A || 6 || Ve 22| 0.6 |0.05]0.066] 800 | 528
(m?) | kg/m* | (kg)
32.49 40 1300 Carga muerta Peso | Unidad
Vidrio plano Tipo Climatit Plus 20 Kg/m?
Carga muerta Peso [ Unidad (SGG)
Mosaico de terrazo 45 | Kg/m? Longitud | altura | Total | Peso | Total
Area Peso Total (m) (m) [ (m?) |kag/m?| (kg)
(m?) kg/m? (kg) 5.8 3.2 [18.56] 20 | 371
20 45 900
Carga muerta Peso [ Unidad

Carga muerta Peso | Unidad Tablacemento durock de 1.25 85 | Kgim?
Azulejo Pisos 15 | Kg/m? cm
Area Peso Total Longitud | altura | Total | Peso | Total
(m?) | kgm® | (kg) (m [ (m) | (m%) |kg/m?] (kg)

12.5 15 187.5 6.9 24 [16.56| 8.5 141

Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Tabiq%e de barro macizo 1500 Kg/m? Mortero cal y arena 1500 Kg/m?®
recocido .

Longitud | Altura | Esp. | Total | Peso | Total Lor(1rg];1|)tud Aétmu;a Iirsnr; -[r?wtgl Ifgi:.; -I(-E;e;l
m) 1 (m) L(m)}(m) kgm| (ko) 23 | 24 [002[0.11 1500 | 166
2.5 3.2 10.15( 1.2 | 1500 | 1800 : i : i

Carga muerta Peso Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Tabique de barro macizo 1500 Kg/m® | | Azulejo Muros 15 | Kg/m?
recocido Longitud | altura | Total | Peso | Total
Longitud | Altura | Esp. | Total | Peso | Total (m) (m) | (m?) |kg/m?| (kg)

(m) | (m) | (m) [ (m°) |kg/m®| (kg) 8 24 [192] 15 | 288
2.2 1.8 [0.15]0.594 | 1500 | 891

Carga muerta Peso [ Unidad
Mortero cemento y arena 2100 | Kg/m®
Volumen Peso | Total

(m®) kg/m* | (kg)
0.2 2100 | 420




Resumen de car

Totales.

7241 kg.

Carga viva maxima

Detalles Viga V-3B

as.
Carga muerta Peso Unidad
Canceleria metalica para oficina 515 kg
Falso plafon de aplanado (inc. malla) 1300 kg
Mosaico de terrazo 900 kg
Azulejo Pisos 188 kg
Tabique de barro macizo recocido 1800 kg
Tabique de barro macizo recocido 891 kg
Mortero cemento y arena 420 kg
Mortero cemento y arena 210 kg
Vidrio plano 53 kg
Vidrio plano Tipo Climatit Plus (SGG) 371 kg
Tablacemento durock de 1.25 cm 141 kg
Mortero cal y arena 166 kg
Azulejo Muros 288 kg
Total 7241 kg
Peso de losa en Viga. V-3B
(3249 m9(553 Kg/m?") = 17967kg.
Cargas sobre area tributaria.
Wm = (32,49 m?)(250K g/m?) = 8122 kg.
Total general sobre Viga. V-3B.
17967 + 7241 + 8122 = 33330kg.
VIGA V-3B
Seccion Peso Peso
Claro | Carga | 1o [AO] 1o0iviga [Tom
(m) [ (Kg) (Pulg.) [(Tipo)[ (Kg) (Kg)
11.4 | 33330 27x12 A-36 1167.36 | 34497
Peso Viga
1024 | (Kg/m)




IV.3.2.4 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-4B DE LOSA “B”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “26” (Viga. V-4B), a continuacién se presenta el analisis

correspondiente. _ )
el 126 ot
i

1

m—
(2]
o

-Area tributaria de la losa “B” = 32.49m’

11,4
V-4B

Cargas sobre area tributaria.

Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Canceleria metalica para oficina 35 Kg/m? Vidrio plano Tipo Climatit Plus 20 Kg/m?
Longitud | altura | Total | Peso | Total (SGG)

(m) (m) | (m?) | kg/m? | (kg) Longitud | altura | Total | Peso | Total
15 21 [315] 35 [1103 (m) m) | (m? [kg/m?| (kg)

Carga muerta Peso | Unidad i 32 [352) 20 | 104
Falso plafon de aplanado (inc. 40 | Kg/m?
malla) Resumen de cargas.

Area Peso Total Carga muerta Peso | Unidad
(m?) kg/m? (kg) Canceleria metalica 1103 kg
32.49 40 1300 para oficina

Falso plafon de 1300 kg

Carga muerta Peso | Unidad aplanado (inc. malla)

Mosaico de terrazo 45 [ Kg/m? Mosaico de terrazo 1462 kg
Area Peso Total Vidrio plano Tipo 704 kg
(m?) kg/m? (ko) Climatit Plus (SGG)

3249 45 1462 Total| 4968 | kg




Totales.

Peso de losa en Viga. V-4B
(3249 m)(553 Kg/m?) = 17967 kg.

Cargas sobre area tributaria.
4568 kg.

Carga viva maxima
Wm = (32.49 m2)(250K g/m?) = 8122 kg.

Total general sobre Viga. V-4B.
17967 + 4568 + 8122 = 30657 kg.

Detalles Viga V-4B

VIGA V-4B
Seccion Peso Peso
G CHR) ™ e | N i | T

(m) [ (Kg) [ (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) [ (Kg)
114 (30657 27x12 | A-36 | 1167.36 |31824
Peso Viga
1024 | (Kg/m)
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Total de cargas (Entrepisos).
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IDENTIFICACION DE VIGAS

Losa "A" Peso
Carga Viga. V-1A 60504 Kg
Carga Viga. V-2A
(1B) 64500 Kg
Carga Viga. V-3A 10651 Kg
Carga Viga. V-4A 10488 Kg
Losa "B" Peso
Carga Viga. V-1B
(2A) 64500 Kg
Carga Viga. V-2B
(10) 74558 Kg
Carga Viga. V-3B 34497 Kg
Carga Viga. V-4B 31824 Kg
Losa "C" Peso
Carga Viga. V-1C
(2B) 74558 Kg
Carga Viga. V-2C
(1D) 64500 Kg
Carga Viga. V-3C 34497 Kg
Carga Viga. V-4C 31824 Kg
Losa "D" Peso
Carga Viga. V-1D
(20) 64500 Kg
Carga Viga. V-2D 60504 Kg
Carga Viga. V-3D 10651 Kg
Carga Viga. V-4D 10488 Kg
Total de cargas por 703044 kg
nivel
703 T




IV.4 LOSAS DE AZOTEA

La ubicacién de los niveles de estacionamiento, entrepiso y azotea se ubican de la siguiente manera:

Azotea .
AZOTEA TR\

N-VII

N-VI

Oficinas y servicios (entrepiso). I, II, ll, IV, V, VI y VII.
Estacionamiento. S.I, S.1I, S.1II, S.IV, S.V'y S.VI. N- I

IV.4.1 LOSA DE AZOTEA “A”

Cargas losa “A”

Cargas muertas
Peso de losa = 553 kg/m’*

Cargas vivas
Por reglamento (RCDF) Carga viva maxima Wm
Wm = 100 kg/m’ 30

-Azoteas con pendiente no mayor de 5%; 100K g/m’
En las losas de azotea se consideraran las siguientes cargas.

Material Peso Unidad
Enladrillado 1600 Kg/m?
Entortado 1900 Kg/m?
Impermeabilizante 1500 Kg/m?
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IV.4.1.1 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-1A DE LOSA “A”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “F” (Viga. V-1A), a continuacion se presenta el analisis

correspondiente. &
- (.
12,6 !

T T
| |
| |
| |
2 | |
-Area tributaria de la losa “A” = 30.70m’ @ V-1A‘ ~ | V-1A
-Area tributaria de la losa contigua; = 36.45m’ ‘ A
Suma de 4reas tributarias = 67.15 m’ | |
s |
| |
®
| |
| |
| |
| |
Cargas sobre area tributaria.
Carga muerta Peso Unidad Carga muerta Peso Unidad
Entortado 1900 Kg/m? Impermeabilizante 1500 Kg/m?
Area | Esp. | Total | Peso | Total Area | Esp. | Total [ Peso [Total
(m) | (m) | (m°) [kg/m*| (kg) m | m | m) [kgm| (kg)
67.15 | 0.04 | 2.686 | 1900 | 5103 67.15 | 0.005 | 0.3358 | 1500 | 504
Carga muerta Peso Unidad Resumen de cargas.
Enladrillado 1600 Kg/m?* Carga muerta Peso Unidad
Area | Esp. | Total | Peso | Total Entortado 5103 kg
(m) | (m) | (m%) [kg/m®) (kg) Enladrillado 2149 kg
67.15 [ 0.02 | 1.343 | 1600 | 2149 |mpermeabi|izante 504 kg
Total 7756 kg

Totales.

Peso de losa en Viga. V-1A
(67.15 m3(553 Kg/m? = 37134 kg.

Cargas sobre area tributaria.
7756 kg
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Carga viva maxima
Wm = (67.15 m?){100K g/m?) = 6715 kg.

Total general sobre Viga. V-1A.
37134 + 7756 + 6715 = 51605 kg

Detalles Viga V-1A

VIGA V-1A
Seccion Peso Peso
Claro | Carga | =5 Acero 0 Viga | Tota
(m) | (Kg) (Pulg.) | (Tipo)| (Kg) (Kg)
12.6 | 51605 | 30x16 | A-36 | 1976.94 |53582
Peso Viga
1569 | (Kg/m)

IV.4.1.2 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-2A DE LOSA “A”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “H” (Viga. V-2A), a continuacién se presenta el analisis
correspondiente.

-Area tributaria de la losa “A” = 30.70m’

®©

-Area tributaria de la losa contigua: = 39.33 m’
Suma de areas tributarias = 70.03 m’

Cargas sobre area tributaria.

@ V-2A

12,6

|
!

6,6

V-2A

'\.\
To)

Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Entortado 1900 Kg/m® Impermeabilizante 1500 Kg/m®
Area | Esp. | Total | Peso | Total Area | Esp. | Total | Peso | Total
(m?) [ (m) | (m?) | kg/m® | (kg) (m?) | (m) | (m°) | kg/m® | (kg)
70.03 | 0.04 | 2.801 | 1900 |5322 70.03 | 0.005 | 0.35 | 1500 | 525
, Resumen de cargas.

Carga muerta Peso ] Unidad Carga muerta Peso Unidad
' Enladrillado 1600 | Kg/m® Sl 5327 kg
Areza Esp. Totaal Peso3 Total Enladrilado 22d1 kg
(m) | (m) | (m) |kg/m?} (ko) Impermeabilizante 525 kg
70.03(0.02]1.401] 1600 | 2241 Total 3088 kg
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Totales.

Peso de losa en Viga. V-2A
(70.03 m?)(553 Kg/m?®) = 38727 kg.

Cargas sobre area tributaria.
8088 kg

Carga viva maxima
Wm = (70.03 m2)(100K g/m?) = 7003 kg.

Total general sobre Viga. V-2A.
38727 + 8088 + 7003 = 53818 kg

Detalles Viga V-2A

VIGA V-2A
Seccion Peso Peso
Claro| Garga | 1o | ACCIO| 100 Viga [Total

(m | (Kg) | (Pulg) [(Tipo)| (Kg) (Kg)
12.6 |53818| 30x16 | A-36 | 1976.94 [55795
Peso Viga
1569 [ (Kg/m)

IV.4.1.3 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-3A DE LOSA “A”

Célculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “29” (Viga. V-3A), a continuacion se presenta el andlisis
correspondiente.

12,6

Te)
@ / \
-Area tributaria de la losa “A” = 10.90 m’ @
| |
© < /ﬁ

5,7
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Cargas sobre area tributaria.

Carga muerta FEED Unidasd Carga muerta Peso [ Unidad
Entortado 1900 |Kg/m Impermeabilizante 1500 |Kg/m?
Areza Esp. TOtf | Peso3 i Area | Esp. | Total | Peso | Total
Sl b o m) [ (m) | () [igi] g
10.91004 10436 | 1900 | 82 10.9] 0.005 ] 0.055 ] 1500 | 81.8

Carga muerta Peso | Unidad Resumen de cargas. .
Enladrillado 1600 [Kg/m? Carga muerta Peso Unidad
Area | Esp. | Total | Peso | Total Entortado 828 kg
) | (m) | () {kgn'} (kg) :Er:éaedrz:tﬂ:t?ilizante 38429 Eg
10.9 [ 0.02 | 0.218 | 1600 | 349 S »

Totales.
Peso de losa en Viga. V-3A
(10,90 m?(553 Kg/m") = 6028 K g.

Cargas sobre area tributaria.
1259 kg.

Carga viva maxima
Wm = (10.90 m*)(100K g/m?) = 1090kg.

Total general sobre Viga. V-3A.
6026 + 1259 + 1090 = 8377 kg

Detalles Viga V-3A

VIGA V-3A
Seccion Peso Peso
Claro|Carga]  —pp | A% ToalViga [Total

(m) | (Kg) | (Pulg) [(Tipo)] (Kg) [ (Kg)
66 [ 8377 | 12x65 | A-36 | 25542 [8632
Peso Viga
387 | (Kg/m)




IV.4.1.4 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-4A DE LOSA “A”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “26” (Viga. V-4A), a continuacién se presenta el analisis
correspondiente.

-Area tributaria de la losa “A” = 10.90m’

Cargas sobre area tributaria.

Carga muerta Peso | Unidad
Entortado 1900 Kg/m?
Area | Esp. | Total | Peso | Total
(m?) [ (m) | (m) | kg/m® | (kg)
10.9 1 0.04 [ 0.436 | 1900 | 828
Carga muerta Peso | Unidad
Enladrillado 1600 Kg/m?
Area | Esp. | Total | Peso |Total
(m?) | (m) | (m°) | kg/m’ | (kg)
10.9 [ 0.02 | 0.218 [ 1600 | 349
Totales.

Peso de losa en Viga. V-4A
(1090 m*)(553 Kg/m") = 6028 K g.

Cargas sobre area tributaria.
1259 kg.

Carga viva maxima
Wm = (10.90 m?)(100K g/m?) = 1090kg.

Total general sobre Viga. V-4A.
6028 + 1259 + 1090 = 8377 kg
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Carga muerta Peso | Unidad
Impermeabilizante 1500 |Kg/m®
Area | Esp. | Total | Peso | Total
(m?) | (m) | (m) |kg/m® | (kg)
10.9 | 0.005 | 0.055 | 1500 | 81.8
Resumen de cargas.
Carga muerta Peso Unidad
Entortado 828 kg
Enladrillado 349 kg
Impermeabilizante 82 kg
Total 1259 kg
Detalles Viga V-4A
VIGA V-4A
Seccion Peso Peso
Clarolf Cargal [ pp |49 otalvia. [Tom
m [ Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
6.6 | 8377 12x6.5 A-36 255.42 | 8632
Peso Viga
387 | (Kg/m)




IV.4.2 LOSA DE AZOTEA “B”

Cargas losa “A”

Cargas muertas
Peso de losa = 553 kg/m*

Cargas vivas
Por reglamento (RCDF) Carga viva maxima Wm
Wm = 100 kg/m*

11,4

-Azoteas con pendiente no mayor de 5%; 100K g /m'

e

En las losas de azotea se consideraran las siguientes cargas.

Material Peso Unidad
Enladrillado 1600 Kg/m?
Entortado 1900 Kg/m?
Impermeabilizante 1500 Kg/m?
Yeso 1500 Kg/m?

IV.4.2.1 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-1B DE LOSA “B”

Célculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “H” (Viga. V-1B = Viga. V-2A), a continuacion se
presenta el andlisis de dichas cargas. —
&

T

-Area tributaria de la losa “‘B” = 39.33 m’
-Area tributaria de la losa contigua: = 30.70m’
Suma de areas tributarias = 70.03 m*

11,4
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Cargas sobre area tributaria.

Carga muerta Peso U”idid Carga muerta Peso | Unidad
Entortado 1900 | Kg/m Impermeabilizante 1500 | Kg/m®
Areza Esp. T°t33| Peso3 Total Area | Esp. | Total | Peso | Total
(m?) | (m) [ (m) | kg/m® | (kg) m?d) | (m) [ (m®) [kg/m? | (kg)

70.03 1 0.04 | 2.801 | 1900 | 5322 70.03 1 0.005 | 035 | 1500 | 525

Carga muerta Peso |Unidad| esumen de cargas. :
Enladrilado 1600 | Kg/m® Carga muerta Peso Unidad
Area | Esp. | Total | Peso |Total Entortado 5322 kg
™) | (m) | () | kg® | (kg Enladrillado 2241 kg
70.03 | 0.02 [ 1401 | 1600 | 2241 o piiselallane | o kg

Total 8088 kg
Totales.
Peso de losa en Viga. V-1B
(70.03 m9(553 Kg/m? = 38727 kg.
Cargas sobre area tributaria.
8088 kg
Carga viva maxima
Wm = (70.03 m?)(100K g/m?) = 7003 kg.
Total general sobre Viga. V-1B.
38727 + 80838 + 7003 = 53818 kg
Detalles Viga V-1B
VIGA V-1B
Seccion Peso Peso
Claro| Carga | =5 |AC®O| 7 Viga [ Tota
(m) | (Kg) [ (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Ka)
12.6 |1 53818 30x16 A-36 | 1976.94 |55795
Peso Viga
1569 | (Kg/m)



IV.4.2.2 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-2B DE LOSA “B”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “I” (Viga. V-2B), a continuacién se presenta el analisis
de dichas cargas.

-Area tributaria de la losa “B” = 39.33 m’

-Area tributaria de la losa contigua: = 39.33 m’
Suma de areas tributarias = 78.66 m’

Cargas sobre area tributaria.

©

Carga muerta Peso | Unidad
Entortado 1900 | Kg/m?
Area | Esp. | Total | Peso |Total
(m?) | (m) | (m°) |kg/m’ | (kg)

78.66 | 0.04 [ 3.146 | 1900 | 5978

Carga muerta Peso | Unidad
Enladrillado 1600 | Kg/m?
Area | Esp. | Total | Peso |Total
(m?) | (m) | (m) | kg/m® | (kg)

78.66 | 0.02 | 1.573 | 1600 | 2517
Totales.

Peso de losa en Viga. V-2B

(78.66 m?)(553 K g/m?) = 43499 kg.

Cargas sobre area tributaria.

9085 kg

12,6

&

11,4
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Carga muerta Peso | Unidad
Impermeabilizante 1500 | Kg/m?

Area | Esp. | Total | Peso | Total
(m?) | (m) | (m°) |kg/m® | (kg)
78.66 | 0.005 | 0.393 | 1500 | 590
Resumen de cargas.

Carga muerta Peso Unidad
Entortado 5978 kg
Enladrillado 2517 kg
Impermeabilizante 590 kg

Total 9085 kg
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Carga viva maxima
Wm = (78.66 m2)(100K g/m?”) = 7866 kg.

Total general sobre Viga. V-2B.
43499 + 9085 + 7866 = 60450 kg

Detalles Viga V-2B

VIGA V-2B
Seccion Peso Peso
SarclliCaraal B e S o e (ot

(m | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)] (Kg) (Kg)
12.6 {60450 30x16 A-36 | 2474.64 |62925
Peso Viga
1964 | (Kg/m)

IV.4.2.3 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-3B DE LOSA “B”

Calculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “29” (Viga. V-3B), a continuacién se presenta el analisis

correspondiente.
@ @
® |
H

. : < @
-Area tributaria de la losa ‘B” = 32.49m’ = 2
Cargas sobre area tributaria. | |
Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Entortado 1900 | Kg/m? Impermeabilizante 1500 | Kg/m?
Area | Esp. | Total | Peso |Total Area | Esp. | Total | Peso | Total
(m?) | (m) | (m°) | kg/m® | (kg) (m?) | (m) [ (m°) | kg/m®| (kg)
3249 1 0.04 | 1.3 | 1900 [2469 32.49 [ 0.005 | 0.162 | 1500 | 244
Carga muerta Peso |Unidad| Resumen de cargas. :
Enladrilado 1600 |Kgi® Cargamuérta Peso Unidad
- Entortado 2469 kg
Area | Esp. | Total | Peso | Total .
> 3 T |k Enladrillado 1040 kg
(?4) (m)2 A1) 19 m 1( i) Impermeabilizante 244 kg
3249 | 0.02 [ 0.65 | 1600 |1040 Total 3753 kg
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Totales.

Peso de losa en Viga. V-3B
(32.49 m9)(553 Kg/m? = 17967kg.

Cargas sobre area tributaria.
3753 kg.

Carga viva maxima
Wm = (3249 m?)(100K g/m?) = 3249 kg.

Total general sobre Viga. V-3B.
17967 + 3753 + 3249 = 24969%kg.

Detalles Viga V-3B

VIGA V-3B
Seccion Peso Peso
Claro| Carga | 15 [A810[ 7101 viga [ Total

(m | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
11.4 |24969| 27x8 | A-36 | 9348 [25904
Peso Viga
82 | (Kg/m)

IV.4.2.4 ANALISIS DE CARGAS EN VIGA V-4B DE LOSA “B”

Célculo de cargas que recibira la viga correspondiente al eje “26” (Viga. V-4B), a continuacion se presenta el analisis

correspondiente.
29 26
@9 126 &9

®

-Area tributaria de la losa ‘B” = 32.49m’

11,4
V-4B
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Cargas sobre area tributaria.

Carga muerta Peso | Unidad Carga muerta Peso | Unidad
Eptortado 1900 [Kg/m? Impermeabilizante 1500 | Kg/m®
Area | Esp. | Total | Peso | Total Area | Esp. | Total | Peso | Total
(m3) | (m) | (m® | kg/m?® | (kg) (m?) | (m) | (m? [kg/m®| (kg)

3249 [ 0.04 ] 1.3 | 1900 |2469 32.49 1 0.005 | 0.162 | 1500 | 244

Carga muerta Peso [Unidad| Resumen de cargas. .
Enladrillado 1600 |Kg/m? Carga muerta Peso Unidad
Area | Esp. [ Total | Peso | Total Entortado 2469 kg
m) | (m) | m®) | kg/m® | (kg) Enladrillado 1040 kg
32.49 [ 0.02 ] 0.65 | 1600 [ 1040 Impermeabilizante | 244 kg

Total 3753 kg
Totales.
Peso de losa en Viga. V-4B
(32.49 m9)(553 Kg/m?) = 17967kg.
Cargas sobre area tributaria.
3753 kg.
Carga viva maxima
Wm = (3249 m?)(100K g/m?) = 3249 kg.
Total general sobre Viga. V-4B.
17967 + 3753 + 3249 = 2496%kg.
Detalles Viga V-4B
VIGA V-4B
Seccion Peso Peso
Bkl GGl | e | e e
(m | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
11.4 | 24969 27X8 A-36 934.8 | 25904
Peso Viga
82 | (Kg/m)




Total de cargas (Azotea). Losa "A" Peso
Carga Viga. V-1A 53582 | Kg
Carga Viga. V-2A (1B) 55795 | Kg
Carga Viga. V-3A 8632 Kg
Carga Viga. V-4A 8632 Kg

Losa "B" Peso
@ @ Carga Viga. V-1B (2A) 56293 | Kg
12,6 Carga Viga. V-2B (1C) 62925 | Kg
@W— — — — — = Carga Viga. V-3B 25904 | Kg
| | Carga Viga. V-4B 25004 | Kg

\ \ Losa "C" Peso
@ =3 | A | 3 Carga Viga. V-1C (2B) 62925 Kg
= | | = Carga Viga. V-2C (1D) 55795 | Kg
Carga Viga. V-3C 25904 | Kg
O - ——————— e Carga Viga. V-4C 25904 | Kg

\ \ Losa "D" Peso
| | Carga Viga. V-1D (2C) 55795 | Kg
Carga Viga. V-2D 53582 | Kg
< o | | @ Carga Viga. V-3D 8632 Kg
< 2 B |3 Carga Viga. V-4D 8632 | Kg
\ \ Total (kg) 594836 | kg
| | Total (T) 595 T

o | | V0B Concentrado general de cargas en vigas
@% vicl RRATS Estaci. | Entre. | Azotea |

Losa "A" Peso

V-1A 64466 | 60504 | 53582 [ Kg

V-2A 62420 | 64500 | 55795 [ Kg

V-3A 9410 10651 8632 | Kg

V-4A 12317 | 10488 8632 | Kg

Losa "B" Peso

V-1B 62420 | 64500 | 56293 [ Kg

V-2B 67207 | 74558 | 62925 [ Kg

11,4
V-3C
V-4C

V.2c - V-3B | 41750 | 34497 | 25904 | Kg

Q} vap| v V-4B | 41948 | 31824 | 25904 | Kg
Losa "C" Peso

o & a V-1C_ | 67207 | 74558 | 62925 | Kg

© 2 D I V2C | 62420 | 64500 | 55795 | Kg

|
|
| V-3C | 41750 | 34497 | 25904 | Kg
|

|1 v-eD V-4C | 41948 | 31824 | 25904 | Kg
| ——— —— | — Losa "D" Peso

V-1D 62420 64500 55795 | Kg

IDENTIFICACION DE VIGAS v-2D et 60504 9L |1

V-3D 9410 10651 8632 | Kg

V-4D 12317 | 10488 8632 | Kg

Total (kg) | 723874 | 703044 | 594836 | kg

Total (T) [ 724 703 595 | T
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IV.5 ANALISIS DE CARGAS EN COLUMNAS.

Las columnas se distribuyen de acuerdo a como se indica en la imagen de la derecha, también se indican las areas
tributarias que pertenecen a cada columna.

El analisis se realiza para cada columna, hasta obtener la carga que bajara hasta el terreno, una vez realizado este
andlisis es posible determinar las caracteristicas que tendra la cimentacién que soportara el edificio.

Caracteristicas de las columnas.

Las columnas que requeridas se determinaron de acuerdo a las cargas que reciben. Estas cargas son las obtenidas
después de haber realizado el calculo y obtenido el peso correspondiente a cargas vivas y cargas muertas, ademas
del peso propio de la viga sobre la que se distribuyen.

Las columnas se eligen de acuerdo a las cargas que reciben, por lo tanto, una columna que recibe el peso de uno o
dos niveles sera mas esbelta que una que recibe el peso de ocho niveles.

Cabe mencionar que ademas de las cargas obtenidas mediante los analisis previos también deben considerarse el
peso de las columnas que hayan sido elegidas para niveles superiores.

Las columnas propuestas son de acero, en su mayoria se trata de secciones CPS desde 10" hasta las 24". En los
niveles cercanos a la planta de azotea el uso de columnas IPR es el més conveniente por tratarse de cargas
menores. s

12,6

Planta de areas tributarias en columnas. {F}

V-4B

11,4

V-4C

11,4

6,6




La columna que se ubicard mas proxima a la cimentacion recibira cargas de 13 niveles, para tal caso se realiza un
andlisis de las cargas que seran recibidas por nivel, en consecuencia se define la seccion de la columna en funcion
a la carga que recibe.

En los niveles superiores las cargas son minimas, unicamente el peso de las Ultimas plantas construidas, en las
columnas mas cercanas a la base del edificio la concentracién de cargas sera considerable y se tomaran en cuenta
tanto la suma de cargas que son recibidas de las losas previamente analizadas asi como el peso de las columnas de
niveles superiores.

En el nivel méas profundo del edificio ya no habra columna que lo soporte, dicha planta sera soportada por el terreno.
De esta manera hay una reduccion de las cargas que bajan por las columnas al terreno.

En la imagen de la derecha se observa de manera esquemética como se incrementa la seccion de las columnas
segun se incrementa el nimero de niveles que se soportan.

AZOTEA .‘
N-VII
N-VI
N-V

N-IV

Distribucion esquematica de las cargas por nivel. Nt

N-SI
N-SII
N-S.
N-5V

IV.5.1 ANALISIS DE CARGAS EN COLUMNA C-1

En la columna C-1 se analizan las cargas de los diferentes niveles mostrando las cargas parciales de cada piso,
estas cargas parciales corresponden a 1,’2 de las cargas totales sobre cada viga (incluyendo el peso de la viga).

El calculo se realiza con las cargas que

L 12,6
recibira la columna, en este caso se trata T |
del peso de tres vigas mismas que | y |
soportara parcialmente la columna. g
Para las vigas opuestas a la V-3 y V-4, el 4WWW§W#,WW
peso se obtiene de manera proporcional a la \ |
longitud (solo para obtener un valor para o | g |
realizar el calculo), realizando la siguiente = %
o fwy Y1
operacion: (“'* :] L, donde w es la : 7
P h)'/2 VA ———%——— c2
carga de la viga, ! es la longitud de la viga . ¢
(V3 o V4 segun sea el caso) y 1,’2L @ \ é /
< 77 /
corresponde a la mitad de la longitud de la N | E— Z‘WWWW‘W”?
viaa opuesta. =3 ¢ §
< % |3
o o p
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112 112 kg

NIVEL V-1A | V-3A | V-3A" | T. PARCIAL
Azotea 26791 | 4316 | 5886 36993
N-VII 30252 | 5326 | 7262 42840
N-VI 30252 | 5326 | 7262.3 42840
N-V 30252 | 5326 | 7262.3 42840
N-IV 30252 | 5326 | 7262.3 42840
Nl 30252 | 5326 | 7262.3 42840
N-II 30252 | 5326 | 7262.3 42840
N-| 30252 | 5326 | 7262.3 42840
N-S.| 32233 | 4705 | 6416.2 43354
N-S.II 32233 | 4705 | 6416.2 43354
N-S.III 32233 | 4705 | 6416.2 43354
N-S.IV 32233 | 4705 | 6416.2 43354
N-S.V 32233 | 4705 | 6416.2 43354

N-S.VI

Las cargas de ésta tabla son el resultado del andlisis de losas y peso propio de vigas, por lo tanto, para calcular el
peso total de la estructura se agregara el peso de las columnas que se utilizaran en cada nivel.

En los siguientes cuadros se indican las cargas que recibe la columna C-1 en los diferentes niveles, ademas del tipo
de seccion que sera utilizado en cada piso.

Columna C-1 (Azotea) Columna C-1 (N-VI)
Seccion Peso Peso Seccion Peso Peso
Altura|Carga| IPR |Acero| Total Altura| Carga | CPS [Acero| Total
Columna | Total Columna| Total
(m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) | (Kg) (m | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) [ (Kg)
35 |36993 1??/);5 A36 | 13545 [37128 3.5 122967 10 | A-36 | 260.4 [123228
Peso columna
Peso columna 74.4 [ (Kg / m)
387 |[(Kg/m)
Columna C-1 (N-V)
Columna C-1 (N-VII) Seccion Peso Peso
Seccion Peso Peso Altura [ Carga [ CPS [Acero| Total
Altura [ Carga| CPS |Acero| Total Columna| Total
Columna | Total (m) | (Kg) | (Puig) [(Tipo)[ (Kg) [ (Kg)
(m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) | (Kg) 3.5 [166068| 10x10 | A-36 | 369.6 |166437
3.5 |79968| 10 A-36 | 159.32 | 80128 Peso columna
Peso columna 105.6 | (Kg/m)
N Columna C-1 (N-IV)
Seccion Peso Peso
Altura| Carga | CPS |Acero| Total
Columna| Total
(m | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
3.5 1209277 10x10 | A-36 | 428.61 [209706
Peso columna
12246 | (Kg/m)




Columna C-1 (N-IlI) Columna C-1 (N-I)

Seccion Peso Peso Seccion Peso Peso
Altura| Carga | CPS [Acero| Total Altura| Carga | CPS [Acero| Total
Columna| Total Columna| Total

(m) [ (Kg) [ (Pulg.) |(Tipo)[ (Kg) [ (Kg) (m) [ (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)[ (Kg) [ (Kag)
3.5 |252546| 10x10 | A-36 | 522.76 | 253068 3.5 (339366 12x12 | A-36 | 786.66 [340153
Peso columna Peso columna
14936 |[(Kg/m) 22476 | (Kg/m)

Columna C-1 (N-I1)
Seccion Peso
Altura [ Carga [ CPS |[Acero| Total
Columna| Total
(m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)] (Kg) [ (Kg)
3.5 1295908 12x12 | A-36 | 618.1 |296526
Peso columna
1766  |[(Kg/m)

Peso

En esta columna se supera la carga que puede soportar una seccién “comun” por esto se propone una columna
formada por dos canales de 12" con una variante que en este caso sera la placa.

El incremento en el tipo de placa que se utiliza, se realiza de manera que se cumpla con el area de acero (cm?)
requerido para soportar la carga.

La placa que se utiliza se indica en el cuadro siguiente, también se incluye el area de acero y el peso por metro
(kg/m) que tendra la seccion formada, mismo que ya esta integrado en el cuadro “Columna C-1 (N-I)”.

Elementos de Columna C-1 (N-) Elementos de Columna C-1 (N-S.1)
Espesor Ancho | cm® | Kg/m Espesor Ancho | cm? |Kg/m
PLACA 7/8" X 12" 67.74 | 67.74 PLACA 1" X 13" 83.87 [83.87
CANAL | 12" |x[80.52mm | 569 |44.64 8052
2 PLACAS 135.48 AREA CANAL 12" X m'm 56.9 |44.64
2 113.8 ACERO |249.28 | cm? 2 )
CANALES 167.74 AREA
2PLACAS | 13548 P'-AZCAS
2 89.28 PESO |[224.76 | kg/m 2
CANALES g CANALES 113.8 ACERO [281.54| cm
2
PLACAS 167.74
Columna C-1 (N-S.) 2
Seccion Peso CANALES 2 e
Peso
Altura | Carga CPS | Acero| Total Columna C-1 (N-S.1I)
Columna | Total Seccion Peso
(m | (K | (Pug) |(Tipo)| (Kg) | (X&) | |Atura| Carga | CPS |Acero| Total | ' °°
3.5 |383507 | 13x12 A-36 | 899.57 | 384407 Columna| Total
Peso columna (m) | (Kg) | (Pulg) [(Tipo)| (Kg) | (Ka)
257.02 | (Kg/m) 35 |427761 1/21;12 A-36 | 101248 | 428773
Peso columna
28928 |[(Kg/m)




Elementos de Columna C-1 (N-S.I1) Elementos de Columna C-1 (N-S.IV)
Espesor Ancho | cm? | Kg/m Espesor Ancho | cm? | Kg/m
PLACA 1" x| 151/2" | 100 | 100 PLACA 1" x| 201/2" | 132.2 | 132.2
" 80.52 " 80.52
CANAL 12 X| 56.9 |44.64 CANAL 12 Y — 56.9 |44.64
2 PLACAS 200 AREA 2PLACAS | 2644 AREA
2 ) 2 )
CANALES 113.8 ACERO | 313.8 | cm CANALES 113.8 ACERO | 378.2 | cm
2 PLACAS 200 2PLACAS | 2644
2 2
CANALES 89.28 PESO |289.28 | kg/m CANALES 89.28 PESO |353.68 | kg/m
Columna C-1 (N-S.III) Columna C-1 (N-S.V)
Seccion Peso Peso Seccion Peso Peso
Altura| Carga | CPS |Acero| Total Altura| Carga | CPS |Acero| Total
Columna | Total Columna | Total
(m) | (Kg) | (Pulg.) [(Tipo)| (Kg) | (Kg) (m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
3.5 [472128| 18x12 | A-36 | 1125.39 | 473253 3.5 |561199| 23x12 | A-36 | 1351.21 | 562551
Peso columna Peso columna
32154 | (Kg/m) 386.06 | (Kg/m)
Elementos de Columna C-1 (N-S.III) Elementos de Columna C-1 (N-S.V)
Espesor Ancho | cm? | Kg/m Espesor Ancho | cm?® | Kgim
PLACA 1" x| 18" [116.13|116.1 PLACA 1" x| 23" [148.39|1484
" 80.52 " 80.52
CANAL 12 X o 56.9 |44.64 CANAL 12 X o 56.9 |44.64
2 PLACAS | 232.26 AREA 2PLACAS | 296.78 AREA
2 2 )
CANALES 113.8 | ACERO | 346.06 | cm? CANALES 113.8 | ACERO |410.58 | cm
2 PLACAS | 232.26
> < / 2PLACAS| 296.78  "5ES0 | 386.06 | kgm
CANALES 89.28 PE 321.54 | kg/m
Columna C-1 (N-S.1V)
Seccion Peso Peso
Altura | Carga | CPS |Acero| Total
Columna| Total
(m) | (Kg) | (Pulg.) [(Tipo)| (Kg) | (Kg)
35 |516607| , 20 | A-36 | 123788 | 517845
1/2x12

Peso columna

353.68 | (Kg/m)




IV.5.2 ANALISIS DE CARGAS EN COLUMNA C-2

En la columna C-2 se analizan las cargas de los diferentes niveles mostrando las cargas parciales de cada piso,
estas cargas parciales corresponden a 1,"2 de las cargas totales sobre cada viga (incluyendo el peso de la viga).

El calculo se realiza con las cargas que recibira la
columna, en este caso se trata del peso de tres
vigas mismas que soportara parcialmente la
columna.

Para las vigas opuestas a la V-3 y V-4, el peso se
obtiene de manera proporcional a la longitud (solo
para obtener un valor para realizar el calculo),

realizando la siguiente operacion: (st )1;'2 I,
donde w es la carga de la viga, ! es la longitud de
la viga (V3 o V4 seglin sea el caso) y 1,’2L
corresponde a la mitad de la longitud de la viga

nniiacta

Cargas en columna C-2
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112 112 kg
NIVEL | V1A | V-4A | V-4A | T.PARCIAL
Azotea | 26791 | 4316 | 5886 36993
NV | 30252 | 5244 | 7151 42647
N-VI 30252 | 5244 | 7151 42647
N-V 30252 | 5244 | 7151 42647
N-IV 30252 | 5244 | 7151 42647
N-lI 30252 | 5244 | 7151 42647
N-lI 30252 | 5244 | 7151 42647
Nl 30252 | 5244 | 7151 42647
NS | 32233 | 6159 | 8398 46790
N-SI | 32233 | 6159 | 8398 46790
N-SAIl | 32233 | 6159 | 8398 46790
N-SIV | 32233 | 6159 | 8398 46790
N-SV | 32233 | 6159 | 8398 46790
N-S.VI

Las cargas de ésta tabla son el resultado del andlisis de losas y peso propio de vigas, por lo tanto, para calcular el

peso total de la estructura se agregara el peso de las columnas que se utilizaran en cada nivel.

En los siguientes cuadros se indican las cargas que recibe la columna C-2 en los diferentes niveles, ademas del tipo

de seccidn que serd utilizado en cada piso.
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Columna C-2 (Azotea) Columna C-2 (N-IlI)
Seccion Peso Peso Seccion Peso Peso
Altura | Carga| IPR |[Acero| Total Altura | Carga | CPS |[Acero| Total
Columna | Total Columna | Total
(m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) | (Kg) (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
3.5 36993 | 10x53/4 | A-36 | 135.45 |37128 3.5 |251566 | 10x10 | A-36 | 512.75 |252079
Peso columna Peso columna
387 | (Kg/m) 1465 | (Kg/m)
Columna C-2 (N-VII) Columna C-2 (N-I1)
Seccion Peso Seccion Peso Pl
Altura | Carga | IPR |Acero| Total Peso Altura | Carga | CPS |Acero| Total
m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg) (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
35 |79776 10 A-36 | 159.32 |79935 3.5 294726 | 12X12 | A-36 | 618.1 |295344
Peso columna Peso columna
4552 | (Kg/m) 1766 | (Kg/m)
Columna C-2 (N-VI) Columna C-2 (N-)
y Seccion Peso
Secdon PeS0_ | peso Altura | C CPS | A Total | O
Altura | Carga | CPS |Acero| Total ura | arga eero loa —
Columna | Total ™ & (Pug) [0l Ccz;m)na (zta)
(m | (ko) [ (Pulg) [(Tipo)| (Kg) | (Kg) W | T9 | THe) Lol 9 J
35 11225821 10 | A36 | 2604 | 122842 3.5 |337991| 12x12 | A-36 | 786.66 |338778
Peso columna Peso columna
744 |(Ke/m) 22476 [ (Kg/m)
Elementos de Columna C-2 (N-I)
Columna C-2(N-V) Espesor Ancho | cm? | Kg/m
Seccion Peso Peso PLACA 7/8" | x 12" 67.74 | 67.74
Altura | Carga | CPS |Acero| Total CANAL 12" X 80.52 569 | 4464
colmna | Tota 2PLACAS | 13548 AErEnA
(m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg) 5 5.
3.5 |165489| 10x10 | A-36 | 344.54 | 165834 CANALES 113.8 ACERO | 249.28 | cm?
Peso CO'UT‘”a 2PLACAS | 135.48
98.44 (Kg/m) 2
CANALES 89.28 PESO | 224.76 | kg/m
Columna C-2 (N-IV)
Seccion Peso Peso golur.n’na ERE 5
Altura | Carga | CPS |Acero| Total eccion €s0 Peso
Altura | Carga CPS |Acero| Total
Columna | Total ol —
, olumna ota
(m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) | (Kg) — v = — v 7
35 |208481] 10x10 | A-36 | 438.62 | 208919 (m) | (Kg) | (Pug) |(Tipo)] (Kg) | (Kg)
3.5 | 385568 | 13x12 | A-36 | 899.57 |386467
Peso columna
125.32 | (Kg/m) Peso columna
25702 | (Kg/m)




Elementos de Columna C-2 (N-S.I)

Columna C-2 (N-S.IV)

La carga obtenida que bajara por la columna C-2 hasta la cimentacion es de 578,490 kg (578.490 ton).

Espesor Ancho cm? | Kg/m Seccion Peso
PLACA L X 13" 83.87 | 8387 Altura | Carga CPS |Acero| Total Peso
CANAL 12" x| 80.52mm | 56.9 |44.64 Columna | Total
2 PLACAS 167.74 AREA .

5 ) (m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
CANALEs | 1138 ACERO |281.54 | cm 35 |529043| 21x12 | A-36 | 1260.84 |530304
2 PLACAS 167.74 Peso columna

2 360.24 (Kg/ m)

CANALES 89.28 PESO |257.02| kg/m I
Elementos de Columna C-2 (N-S.IV)
Columna C-2 (N-S.11) Espesor Ancho | cm? | Kg/m
Seccion Peso Peso PLACA 1" X 21" 135.48 | 135.48
Altura | Carga | CPS |Acero| Total CANAL 12" | x[80.52mm | 56.9 | 44.64
Salirra | el 2 PL/é\CAS 270.96 AREA
(m) (Kg) (Pulg.) | (Tipo) | (Kg) (Kg) CANALES 113.8 ACERO |384.76 | cm?
35 [433257 | 161/2x12 | A-36 | 1057.63 | 434315 | [ P ACAS 270.96
Peso columna 2 . - | i
30218 | (Kg/m) canaLes | 8928 Sl b
Elementos de Columna C-2 (N-S.11) Columna C-2 (N-S.V)
Espesor Ancho cm? | Kg/m Seccion Peso P
PLACA 1" [x| 161/2" ]10645[10645| |Altura| Carga | CPS |Acero| Total €80
T . = Y - Colamna | Tot
> ' (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
CANALES 113.8 ACERO | 326.7 | cm? 35 |577094| 24x12 | A-36 | 1396.36 |578490
2PLACAS| 2129 Peso columna
2 39896 | (Kg/m)
CANALES 89.28 PESO |[302.18| kg/m
Elementos de Columna C-2 (N-S.V)
Columna C-2 (N-S.11I) Espesor Ancho | cm? | Kg/m
Seccion Peso Peso PLACA 1" 24" 154.84 | 154.84
Altura | Carga CPS  |Acero| Total CANAL 12" x | 80.52 mm | 56.9 | 44.64
Columna | Total 2 PLACAS 309.68 AREA
(m) | (K9 | (Pulg) |(Tipo)] (Kg) | (Kg) 2 138 ACERO |42348| cm?
35 |481105| 18 1/2x12 | A-36 | 1147.93 | 482253 CANALES
327.98 Kg/m 2
| (Kg/m) CANALES 89.28 PESO |398.96 | kg/m
Elementos de Columna C-2 (N-S.III)
Espesor Ancho cm? | Kg/m
PLACA 1" x| 181/2" 1119.35|119.35
CANAL 12" x| 80.52mm | 56.9 | 44.64
2PLACAS | 2387 AREA

2
CANALES 113.8 ACERO | 3525 | cm?

2 PLACAS 238.7

2
CANALES 89.28 PESO |327.98| kg/m




IV.5.3 ANALISIS DE CARGAS EN COLUMNA C-3

En la columna C-3 se analizan las cargas de los diferentes niveles mostrando las cargas parciales respectivas, estas
cargas parciales corresponden a 1,’2 de las cargas totales sobre cada viga (incluyendo el peso de la viga).

@
12,6
A

El célculo se realiza con las cargas que W#WW%M%W#WWWM%

recibiré la columna, en este caso son tres ™ s | / | \ | $
vigas mismas que soportard parcialmente ™ = % >
la columna. V-2A B I V-2A
-] y5ale % C4\. 18
|
™~ m | | | ]
5 3 | Q
> ‘ % ‘ >
7
| | |

Cargas en columnas C-3.

112 112 112 kg
NIVEL | V-3A | V-2A | V-3B | T.PARCIAL
Azotea | 4316 | 27897 | 12952 45166
N-VII | 5326 | 32250 | 17249 54824
N-VI | 5326 | 32250 | 17249 54825
N-V_ | 5326 | 32250 | 17249 54825
N-IV | 5326 | 32250 | 17249 54825
N-lll | 5326 | 32250 | 17249 54825
N-Il | 5326 | 32250 | 17249 54825
N-| 5326 | 32250 | 17249 54825
N-S.| | 4705 | 31210 | 20875 56790
N-S.II | 4705 | 31210 | 20875 56790
N-S.III | 4705 | 31210 | 20875 56790
N-S.IV | 4705 | 31210 | 20875 56790
N-S.V | 4705 | 31210 | 20875 56790
N-S.VI --

Las cargas de ésta tabla son el resultado del analisis de losas y peso propio de vigas, por lo tanto, para calcular el
peso total de la estructura se agregara el peso de las columnas que se utilizaran en cada nivel.

En los siguientes cuadros se indican las cargas que recibe la columna C-3 en los diferentes niveles, ademas del tipo
de seccion que sera utilizado en cada piso.

242



Columna C-3 (Azotea) Columna C-3 (N-Il)
Seccion Peso Peso Seccién Peso Peso
Altura | Carga IPR Acero Total Altura | Carga CPS |Acero| Total
Columna | Total Columna | Total
(m) | (Kg) | (Pulg) |[(Tipo)| (Kg) (Kg) (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
3.5 | 45166 | 10x53/4 | A-36 156.1 45322 3.5 |321055| 12x12 | A-36 | 752.78 |321808
Peso columna Peso columna
46 | (Kg/m) 21508 | (Kg/m)
Columna C-3 (N-VII) Columna C-3 (N-1I
Seccion Peso | o Seccion Peso Peso
Altura| Carga | CPS |Acero| Total es0 Altura | Carga | CPS | Acero| Total
Columna | Total Columna | Total
(m) | (Kg) | (Pulg) |[(Tipo)| (Kg) (Kg) (m | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
35 [100146 10 A36 | 2604 | 100406 3.5 [432358 | 151/2x12 | A-36 | 1012.48 | 433370
Peso columna Peso columna
744 | (Kg/m) 28928 | (Kg/m)
Elementos de Columna C-3 (N-I)
Columna C-3 (N-VI) Espesor Ancho | cm? [Kg/m
Seccion Peso Peso PLACA 1" x| 151/2" 100 | 100
Altura | Carga CPS |[Acero| Total CANAL 12" x|80.52mm | 56.9 |44.64
Co|umna Tota| 2 PLACAS 200 AREA
(m | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg) CANiLES 113.8 ACERO | 3138 | cm?
3.5 |155231| 10x10 | A-36 | 34454 |155576 2 PLACAS 200
Peso columna 2
98.44 |(Kg/m) CANALES 89.28 PESO |289.28 | kg/m
Columna C-3 (N-V) Columna C-3 (N-S.1)
Seccion Peso P Seccion Peso Peso
Altura | Carga CPS |Acero| Total es0 Altura | Carga CPS |Acero| Total
Columna | Total Columna | Total
(m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg) (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
35 210401 | 10x10 | A-36 | 438.62 |210839 3.5 |490160 | 19x12 | A-36 | 1170.54 | 491331
Peso columna Peso columna
12532 | (Kg/m) 33444 | (Kg/m)
Columna C-3 (N-IV) Elementos de Columna C-3 (N-S.I)
Seccion Peso P Espesor Ancho cm? | Kg/m
Altura | Carga | CPS |Acero| Total es0 PLACA 1" 19" 122.58 | 122.6
Columna | Total CANAL 12" 80.52mm | 56.9 |44.64
(m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg) 2PLACAS | 24516 AREA
3.5 265664 | 12x12 | A-36 | 565.95 |266230 2 113.8 ACERO |358.96 | cm?
Peso columna CANALES
1617 l (Kg/m) 2 PLACAS 245.16
' 2
CANALES 89.28 PESO | 334.44 | kg/m




Elementos de Columna C-3 (N-S.1l)

Elementos de Columna C-3 (N-S.1V)

Espesor Ancho | cm? |Kg/m Espesor Ancho | cm? | Kg/m
PLACA q" X 29" 141941419 PLACA 9/16" X 12" 43.55 | 43.55
CANAL 12 |x|8052mm | 56.9 |44.64 FLACA = x 832;2 141,941 141.9
2 PLACAS 283.88 AREA CANAL 12" X m.m 56.9 | 44.64
2
113.8 ACERO |397.68| cm? 2 PLACAS 87.1
CANALES :
5 PLACAS 283.88 2 PLgCAS 283.88 AREA
113.8 ACERO | 484.78 | cm?
CANiLES 89.28 PESO |373.16| kg/m | | CANALES
2 PLACAS 87.1
2 PLACAS 283.88
Columna C-3 (N-S.11I) 2
Seccion Poso s CANALES 89.28 PESO | 460.26 | kg/m
Altura| Carga | CPS | Acero| Total Columna C-3 (N-S.V)
Columna | Total Iy
" B = ” " Seccioén Peso Peso
(m) | (Kg) (Pug) |(Tipo)| (Kg) (Kg) Altura | Carga CPS |Acero| Total
35 606217 | 22x12 | A-36 | 1509.27 | 607726
Peso columna Columna | Total
43122 l (Kg/m) (m | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
- 3.5 722917 | 24x12 | A-36 | 1768.97 | 724686
Elementos de Columna C-3 (N-S.III) PO
Espesor Ancho | cm? | Kgim 50542 | (Kg/m)
PLACA 3/53" X 12:: 29.03 | 29.03 Elementos de Columna C-3 (N-S.V)
PLACA | 1 X | 22" [ 141941419 R e | of o
CANAL | 120 | x | 8992 | 569 |a464 PLACA | 11116" | «x 12" | 53.23 [53.23
mm PLACA 1" X 24" 154.84 1 154.8
2 PLACAS 08.06 , CANAL | 12" | x | 8052mm | 569 |44.64
2 PLACAS 283.88 AREA | 455.74 | cm? 2
G 1138 | ACERO pLacAS | %048
CANALES ) 2 i 2
2 PLACAS 5806 PLACAS 309.68 AREA [529.94| cm
2 PLACAS 283.88 PESO | 431.22 | kg/m 2
2 - CANALES 113.8 ACERO
CANALES ) 2
PLACAS 106.46
Columna C-3 (N-S.1V) 2 300.68 PESO | 505.42 | kgim
Seccién Peso Peso PLAZCAS ' ' ’
Altura | Carga CPS |Acero| Total CANALES 89.28
Columna | Total
(m | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
3.5 | 664516 | 22x12 | A-36 | 1610.91 | 666127
Peso columna
46026 | (Kg/m)

La carga obtenida que bajara por la columna C-2 hasta la cimentacion es de 724,686 kg (724.686 ton).




IV.5.4 ANALISIS DE CARGAS EN COLUMNA C-4

En la columna C-4 se analizan las cargas de los diferentes niveles mostrando las cargas parciales respectivas, estas

cargas parciales corresponden a 1,’2 de las cargas totales sobre cada viga (incluyendo el peso de la viga).

El célculo se realiza con las cargas que
recibira la columna, en este caso son tres
vigas mismas que soportard parcialmente

la columna.

Cargas en columnas C-4.
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112 112 112 kg

NIVEL | V-4A | V-2A V-4B T. PARCIAL
Azotea | 4316 | 27897 | 12952 45166
N-VII 5244 | 32250 | 15912 53406
N-VI 5244 | 32250 | 15912 53406
N-V 5244 | 32250 | 15912 53406
N-IV 5244 | 32250 | 15912 53406
N-III 5244 | 32250 | 15912 53406
N-Il 5244 | 32250 | 15912 53406
N-| 5244 | 32250 | 15912 53406
N-S.I 6159 | 31210 | 20974 58342
N-S.II 6159 | 31210 | 20974 58343
N-S.II | 6159 | 31210 | 20974 58343
N-S.IV_ | 6159 | 31210 | 20974 58343
N-S.V | 6159 | 31210 | 20974 58343

N-S.VI

Las cargas de ésta tabla son el resultado del analisis de losas y peso propio de vigas, por lo tanto, para calcular el

peso total de la estructura se agregara el peso de las columnas que se utilizaran en cada nivel.

En los siguientes cuadros se indican las cargas que recibe la columna C-4 en los diferentes niveles, ademas del tipo

de seccidn que serd utilizado en cada piso.
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Columna C-4 (Azotea) Columna C-4 (N-II)
Seccion Peso Peso Seccion Peso Peso
Altura | Carga IPR Acero Total Altura | Carga CPS | Acero| Total
Columna | Total Columna | Total
(m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) | (Kg) (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
3.5 |45166 | 10x53/4 | A-36 156.1 | 45322 3.5 |313899| 12X12 | A-36 | 7189 |314617
Peso columna Peso columna
446 | (Kg/m) 2054 | (Kg/m)
Columna C-4 (N-VII) Elementos de Columna C-4 (N-111)
Seccion Peso Peso Espesor Ancho cm? | Kg/m
Altura | Carga CPS Acero Total PLACA 3/4" X 12" 58.06 | 58.06
Columna | Total CANAL 12" x| 80.52mm | 56.9 |44.64
(m | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
35 |98728 | 10x10 | A-36 | 243.46 |98971 Al 1612 AREA |229.92| cm?
Peso columna 2
5956 |(Kg/m) CANALES 113.8 ACERO
2 PLACAS 116.12
Columna C-4 (N-VI) 2
Sosdtn - poss CANALES 89.28 PESO | 205.4 | kg/m
Altura | Carga CPS |Acero| Total
Columna | Total Columna C-4 (N-I1)
(m) | (Kg) (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg) Seccion Peso Peso
3.5 |152377| 10x10 | A-36 | 34454 |152722| |Altura| Carga CPS |Acero| Total
Peso columna Columna | Total
9844 | (Kg/m) (m) | (Kg) | (Pulg.) [(Tipo)| (Kg) (Kg)
Columna C-4 (N-) 3.5 368023 | 12x12 | A-36 | 854.42 |368878
Seccion Peso Peso columna
Altura| Carga | CPS |Acero| Total Peso 244.12 | (Kg/m)
Columna | Total Elementos de Columna C-4 (N-Il)
(m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg) Espesor Ancho | cm? |Kg/m
3.5 206128 | 10X10 | A-36 | 437.5 |206565 PLACA 1" X 12" 7742 | 77.42
Peso columna CANAL 12" | x| 80.52mm | 56.9 |44.64
125 | (Kg/m) 2PLACAS | 15484 | AREA
2
Columna C4 (N-IV) CANALES | 1138 HUERD A i
Seccion Peso Peso 2 PLACAS 154.84
Altura | Carga CPS |Acero| Total 2
——— CANALES 89.28 PESO |244.12 | kg/m
(m | (Kg) | (Pulg.) |[(Tipo)| (Kg) (Kg)
35 [250971| 12x12 | A-36 | 52115 | 260493 Galtinme &< (V)
T Seccion Peso Peso
148.9 |(Kg/m) Altura | Carga CPS | Acero| Total
Columna | Total
(m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
3.5 [422284 | 15x12 | A-36 | 989.87 |423274
Peso columna
28282 | (Kg/m)




Elementos de Columna C-4 (N-)

Columna C-4 (N-S.1II)

Espesor Ancho | cm? | Kg/m Altura | Carga | Seccion |Acero| Peso Peso
PLACA " x| 15" | 96.77 [96.77 CPS Total
T N < N Colurn | Tt
5 : (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
2
CANALES 113.8 ACERO |307.34| cm 3.5 (600756 | 22x12 | A-36 | 144151 | 602198
2PLACAS | 19354 Peso Colulmna
2 411.86 (Kg /m)
CANALES | 8928 PESO | 282.82 | kgm
Elementos de Columna C-4 (N-S.1II)
Espesor Ancho cm? | Kg/m
SRS G L] PLACA | 14" | x | 12' | 1935 [19.35
Seccion Peso | peco PLACA | 1" [ x | 22" [141.94[1419
Altura | Carga | CPS | Acero| Total CANAL 12" | x [80.52mm| 56.9 [44.64
Columna | Total 2 PLACAS 38.7
(m) (Ka) (Pulg.) [ (Tipo) | (Kg) (Kg) 2 PLACAS 283.88 AREA
35 | 481616 ] 18 1/2x12 | A-36 | 1147.93 | 482764 2 138 | ACERO 143638 | cm?
Peso columna g‘gt‘:éig T
32198 | (kg/m) 2PLACAS | 283.88
Elementos de Columna C-4 (N-S.1) 2 89 28 PESO | 411.86 | ka/m
Espesor Ancho | cm? [Kg/m CANALES ' e
PLACA 1" x| 181/2" [119.35|1194
CANAL | 12° |x|8052mm | 56.9 |44.64 CSO'“".“f‘a o (N'S"V)P
2PLACAS | 2387 AREA eccion I S
2 , Altura | Carga CPS |Acero| Total
canALes | 1138 | ACERO | 3925 | cm Columna | Total
2PLACAS | 2387 m) | Ko) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
2 35 660541 | 22x12 | A-36 | 1610.91 | 662152
89.28 PESO |327.98 | kg/m
CANALES g Peso columna
46026 | (Kg/m)
Columna C-4 (N-S.1l)
Soadan - Elementos de Columna C-4 (N-S.IV) _
Peso Espesor Ancho cm Kg/m
Altura | Carga CPS |Acero| Total PLACA 916" | x 19" 4355 | 4355
Columna | Total PLACA 1" X 22" 1419 | 1419
(m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg) Zgﬁ%‘ks 1%"7 1 A St | 98d | G
3.5 |541107 | 22x12 | A-36 | 1306.06 |542413 > PLACAS 283:88 AREA
Peso columna 2 CANALES 1138 ACERO | 484.78 | om?
37316 | (Kg/m) 2 PLACAS 87.1
2 PLACAS 283.88
Elementos de Columna C-4 (N-S.11) 2 CANALES 89.28 PESO 460.2 | kg/m
Espesor Ancho cm? | Kg/m
PLACA 1" X 22" 141.94 1 141.9
CANAL 12" x|80.52mm | 56.9 |44.64
2 PLACAS 283.88 AREA
2
CANALES 113.8 ACERO |397.68| cm?
2 PLACAS 283.88
2
CANALES 89.28 PESO |373.16 | kg/m




Columna C-4 (N-S.V) Elementos de Columna C-4 (N-S.V)
Seccion Peso Peso Espeso e om? | Kg/m
Altura | Carga CPS |Acero| Total ! . .

com [ Ton | [P {2 e
(m | (kg | (Pug) |(Tip)| (Kg) | (Kg) 2 - -

35 [720495| 24x12 | A36 | 1768.97 | 722264 CANAL | 12" |x|80.52mm | 569 |44.64
2PLACAS | 10646
Peso columna

2PLACAS | 30968 | AREA |529.94| cm?
50542 | (Kg/m) 2CANALES | 1138 | ACERO
2PLACAS | 106.46
2PLACAS | 30968 | PESO 50542 kg/m
2CANALES | 89.28

La carga obtenida que bajara por la columna C-2 hasta la cimentacion es de 722,264 kg (722.264 ton).
IV 5.5 ANALISIS DE CARGAS EN COLUMNA C-5

En la columna C-5 se analizan las cargas de los diferentes niveles mostrando las cargas parciales respectivas, estas
cargas parciales corresponden a 1,"2 de las cargas totales sobre cada viga (incluyendo el peso de la viga).

@ 12,6 @
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la columna. g
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Cargas en columnas C-5.

112 112 112 kg

NIVEL V-3B V-2B V-3C | T.PARCIAL

Azotea | 12952 | 31462 | 12952 57366
N-VII 17249 | 37279 | 17249 71776
N-VI 17249 | 37279 | 17249 m"rri
N-V 17249 | 37279 | 17249 "
N-IV 17249 | 37279 | 17249 M7

N-II 17249 | 37279 | 17249 M7
N-II 17249 | 37279 | 17249 "
N-| 17249 | 37279 | 17249 M7

N-S.I 20875 | 33603 | 20875 75353
N-S.II 20875 | 33603 | 20875 75353
N-S.1II 20875 | 33603 | 20875 75353
N-S.IV_ | 20875 | 33603 | 20875 75353
N-S.V 20875 | 33603 | 20875 75353
N-S.VI
Las cargas de ésta tabla son el resultado del anélisis de losas y peso propio de vigas, por lo tanto, para calcular el
peso total de la estructura se agregara el peso de las columnas que se utilizaran en cada nivel.

En los siguientes cuadros se indican las cargas que recibe la columna C-5 en los diferentes niveles, ademas del tipo
de seccion que sera utilizado en cada piso.

Columna C-5 (Azotea) Columna C-5 (N-V)
Seccion Peso Seccion Peso
Peso Peso
Altura | Carga IPR Acero Total Altura | Carga CPS |Acero| Total
Columna | Total Columna | Total

(m) | (Kg) [ (Pulg) [(Tipo)| (Kg) (Kg) (m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
35 |57366| 12x65 | A-36 | 18235 [57548 35 |273553| 12x12 | A-36 567 | 274120
Peso columna Peso columna
524 | (Kg/m) 162 | (Kg/m)

Columna C-5 (N-VII) Columna G5 (N-1V)

Seccion Peso Peso Seccion Peso
Altura | Carga CPS | Acero| Total Peso
Altura | Carga CPS  [Acero Total
Columna | Total Cal —
. olumna ota

(m | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)

35 |120325| 12 | A36| 2604 |120585| (M | (Ko | (Pulg) |(Tipo)f (Kg) | (Kg)
35 | 345807 | 12x12 | A36 | 82054 |346718

Peso columna
23444 | (Kg/m)

Peso columna
744 | (Kg/m)

Columna C-5 (N-VI)
Seccién Peso
Altura| Carga | CPS [Acero| Total
Columna | Total
(m | (Kg) [ (Pulg.) |(Tipo)] (Kg) (Kg)
35 201362 12X12 | A-36 | 4144 201776
Peso columna
1184 | (Kg/m)

Peso




Elementos de Columna C-5 (N-1V)

Elementos de Columna C-5 (N-S.1I)

Espesor Ancho cm? | Kgim Espesor Ancho cm? | Kg/m
PLACA 15/16" | x 12" 72.58 | 72.58 PLACA 5/8" | x 12" 48.39 | 48.39
CANAL 12" | x|80.52mm | 56.9 |44.64 PLACA 1" X 24" 154.84 | 154.84
2 PLACAS 145.16 AREA CANAL 12" x | 80.52mm | 56.9 | 44.64
2 CANALES 113.8 ACERO |258.96| cm? 2 PLACAS 96.78
2 PLACAS 145.16 2 PLACAS 309.68 AREA |520.26| cm?
2 CANALES 89.28 PESO |234.44 | kg/m 2 CANALES 113.8 ACERO
2 PLACAS 96.78
Columna C-5 (N-IIl) 2 PLACAS 309.68 PESO |495.74 | kg/m
Seccion Peso Peso 2 CANALES 89.28
Altura | Carga CPS |Acero| Total
Columna | Total Columna C-5 (N-S.11I)
(m) | (Kg) (Pulg.) | (Tipo)| (Kg) (Kg) Seccion Peso
35 416495 16x12 | A36 | 75278 |419248| |Altura| Carga | CPS | Acero| Total | o
Peso columna Columna | Total
21508 | (Kg/m) (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
3.5 | 794684 | 24x12 | A-36 | 1938.3 |796622
Elementos de Columna C-5 (N-II1) Peso columna
Espesor Ancho | cm? | Kg/m 953.8 ‘ (Kg/m)
PLACA 11/16" | x 12" 629 | 62.9
CANAL 12" | x18052mm | 56.9 |44.64 Elementos de Columna C-5 (N-S.III)
2PLACAS | 1258 | AREA ESF’fSO Ancho | om? | Kgm
2 CANALES 113.8 ACERO | 239.6 | cm? PLACA 1 12" 7740 | 7742
2IPLACAS || 1258 PLACA K 24" | 1548 | 1548
2 CANALES 89.28 PESO 215.08 | kg/m CANAL 12" 80.52mm | 56.9 | 44.64
2 PLACAS 154.84
Columna C-5 (N-II) 2PLACAS | 309.68 AREA | 5783 | om?
Seccion Peso Peso 2CANALES | 1138 ACERO
Altura | Carga CPS |Acero| Total 2 PLACAS 154.84
Columna | Total 2 PLACAS 309.68 PESO 553.8 | kg/m
(m) | (Kg) (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg) 2 CANALES 89.28
3.5 1491025| 19x12 | A-36 | 1170.54 |492195
Peso columna Columna C-5 (N-S.IV)
334.44 | (Kg/m) Seccion Peso Peso
Altura | Carga CPS |Acero| Total
Elementos de Columna C-5 (N-I1) Columna | Total
Espesor Ancho cm? | Kg/m (m) | (Kg) (Pulg.) |[(Tipo) | (Kg) (Kg)
PLACA 1" X 19" 122.58 | 122.58 35 [871975| 24x12 | A-36 | 214151 |874116
CANAL 12" | x| 80.52mm | 56.9 | 44.64 Peso columna
2 PLACAS 24516 AREA 611.86 ’ (Kg/m)
2 CANALES 113.8 ACERO |358.96 | cm?
2 PLACAS 245.16
2 CANALES 89.28 PESO |334.44| kg/m




Elementos de Columna C-5 (N-S.IV)
Espesor Ancho cm? | Kg/m
PLACA 1" x| 161/2" | 106.4 | 106.4
PLACA 1" X 24" 154.8 | 154.8
CANAL 12" | x| 80.52mm | 56.9 | 44.64
2 PLACAS 212.9
2 PLACAS 309.68 AREA | 636.3 | cm?
2 CANALES 113.8 ACERO
2 PLACAS 212.9
2 PLACAS 309.68 PESO | 611.8 | kg/m
2 CANALES 89.28
Columna C-5 (N-S.V)
Seccion Peso
Peso
Altura | Carga CPS |Acero| Total
Columna | Total
(m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
3.5 |949469 | 24x12 | A-36 | 2322.18 |951792
Peso columna
66348 | (Kg/m)

La carga obtenida que bajara por la columna C-5 hasta la cimentacion es de 951,792 kg (951.792 ton).

Elementos de Columna C-5 (N-S.V)
Espesor Ancho cm? | Kg/m
PLACA 1" x| 201/2" |132.2 | 1322
PLACA 1" X 24" 154.8 | 154.8
CANAL 12" | x| 80.52mm | 56.9 | 44.64
2 PLACAS 264.52
2PLACAS | 309.68 AREA | 688 | m?
2 CANALES 113.8 ACERO
2 PLACAS 264.52
2 PLACAS 309.68 PESO | 663.4 | kg/m
2 CANALES 89.28

IV.5.6 ANALISIS DE CARGAS EN COLUMNA C-6

Sobre la columna C-6 se analizaran las cargas de los diferentes niveles mostrando las cargas parciales de cada
nivel, estas cargas parciales corresponden a 1,’2 de las cargas totales sobre cada viga (incluyendo el peso de la

viga).

El célculo se realiza con las cargas que recibira la columna, en este caso son 3 vigas las que soportara parcialmente

&

la columna.

El célculo se realiza con las cargas que
recibira la columna, en este caso son tres
vigas mismas que soportard parcialmente

la columna.
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Cargas en columnas C-6.

112 112 112 kg
NIVEL V-4B V-2B V-4C T. PARCIAL
Azotea | 12952 | 31462 | 12952 57366
N-VII 15912 | 37279 | 15912 69103
N-VI 15912 | 37279 | 15912 69103
N-V 15912 | 37279 | 15912 69103
N-1V 15912 | 37279 | 15912 69103

N-II 15912 | 37279 | 15912 69103
N-II 15912 | 37279 | 15912 69103
N-| 15912 | 37279 | 15912 69103

N-S.I 20974 | 33603 | 20974 75551
N-S.I 20974 | 33603 | 20974 75551
N-S.III 20974 | 33603 | 20974 75551
N-S.IV. | 20974 | 33603 | 20974 75551
N-S.V 20974 | 33603 | 20974 75551
N-S.VI

Las cargas de la tabla anterior son las obtenidas por el andlisis de losas y pesos de vigas, por lo tanto, para calcular
el peso total de la estructura se agregaré el peso de las columnas que se utilizaran en cada nivel.

En los siguientes cuadros se indican las cargas que recibe la columna C-6 en los diferentes niveles, ademas del tipo
de seccion que sera utilizado en cada piso.

Columna C-6 (Azotea) Columna C-6 (N-VI)
Seccion Peso Seccion Peso
Peso Peso
Altura | Carga IPR_ |Acero|  Total Altura | Carga | CPS |Acero| Total
Columna | Total Columna | Total

m) | Kg) | (Pug) |(Tipo)] (Kg) | Q) | | m) | Kg) | (Puig) |(Tipo)| (Kg) [ (Kg)
3.5 | 57366 | 12x6.5 A-36 182.35 | 57548 35 1196015| 12x12 | A-36 4144 | 196429
Peso columna

521 | (Kg/m)

Peso columna
1184 | (Kg/m)

Columna C-6 (N-V
Columna C-6 (N-VII) Seoczifz;‘a (N-V) —

Seccion Peso Pl
P Al P A Total
Altura | Carga | CPS |Acero| Total eso tura| Carga | CPS cero| Tota
Columna | Total Columna | Total
i (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
m) | 19 i) [l 4 (Kg) 35 [265532| 12x12 | A-36 567 266099
3.5 [126652 12 A-36 2604 | 126912 :

Peso columna Peso columna
162 Ka/
744 | (Kg/m) | (Kg/m)




Columna C-6 (N-1V) Elementos de Columna C-6 (N-I)
Seccion Peso Espesor Ancho cm? | Kg/m
Altura | Carga CPS |Acero| Total Peso E;ﬁ%‘ 112"" = ;;;mm 1;2';3 ngf
X . . .
__| Columna | Tolal | 55 Cas | 25226 | AREA
(m) | (Kg) | (Pulg) [(Tipo)) (Kg) | (KQ) | 5 CANALES | 1138 | ACERO |346.06| cn?
35 [335202| 12x12 | A-36 | 786.66 |335989 2PLACAS | 23226
Peso columna 2CANALES | 89.28 PESO |321.54] kg/m
22476 | (Kg/m)
Columna C-6 (N-1)
Elementos de Columna C-6 (N-IV) S L5 Peso
Espesor Ancho cm? | Kgim Altura | Carga CPS |Acero| Total
PLACA 78" [x| 12° | 67.74 |67.74 Columna | Total
CANAL 12" |x|80.52mm | 569 |44.64 (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
2 PLACAS 135.48 AREA 35 |545391| 22x12 | A-36 | 1306.06 |546697
2CANALES | 1138 ACERO |249.28 | cm? Peso columna
2 PLACAS 135.48 37316 | (Kg/m)
2 CANALES | 89.28 PESO | 224.76 | kg/m Elementos de Columna C.6 (V]
Espesor Ancho cm? | Kg/m
Columna C-6 (NIl PLACA " x| 22" [141.94| 14194
Sl O CANAL 12" | x[8052mm | 56.9 | 44.64
Altura | Carga CPS |Acero| Total 2 PLACAS 283.88 AREA
Columna | Total 2 CANALES 113.8 ACERO |[397.68| cm?
m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg) 2PLACAS | 283.88
35 405092 | 14 1/2x12 | A-36 | 967.33 |406059 | | 2CANALES | 89.28 PESO |373.16] kg/m
Peso columna Columna C-6 (N-S.I)
276.38 ‘ (Kg /m) Seccion Peso
Altura | Carga CPS |Acero| Total Peso
Elementos de Columna C-6 (N-IIl) Columma | Total
Espesor Ancho cm? | Kg/m :
PLACA " x| 14172 | 9355 |9355| | (M | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) | (Kg)
CANAL 12" x18052mm | 569 |4464 35 |622248| 24x12 | A-36 | 1498 | 623746
2 PLACAS 187.1 AREA Peso columna
2 CANALES 113.8 ACERO | 3009 | cm? 428 | (Kg/m)
2 PLACAS 187.1
DCANALES | 8928 | PESO |276.38| kgim ELOIOTES G2 URITIE (6 {1 el
Espesor Ancho cm? | Kg/m
Columna C-6 (N-1) PLACA 316" | x 12" 1452 | 14.52
Seccion Peso s PLACA 1 X 24 154.84 | 154.84
Altura | Carga | CPS |[Acero| Total CANAL 12" | x | 80.52mm | 569 | 44.64
Columna | Total 2 PLACAS 29.04 i
(m) (Kg) (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg) 2 PLACAS 309.68 AREA [45252| cm?
35 |475162| 18x12 | A-36 | 1125.39 |476288 2 CANALES 1138 ACERO
Peso columna 2 PLACAS 29.04
32154 | (Kg/m) 2 PLACAS 309.68 PESO | 428 | kg/m
2 CANALES 89.28




Columna C-6 (N-S.11)

Columna C-6 (N-S.IV)

Seccion Peso Seccion Peso
Peso Peso
Altura | Carga CPS |Acero| Total Altura | Carga CPS | Acero| Total
Columna | Total Columna | Total
(m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg) (m) | (Kg) | (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
3.5 699297 | 24x12 | A-36 | 1701.21 | 700998 3.5 |854005| 24x12 | A-36 | 2096.36 |856101
Peso columna Peso columna
486.06 | (Kg/m) 59896 | (Kg/m)
Elementos de Columna C-6 (N-S.11) Elementos de Columna C-6 (N-S.IV)
Espesor Ancho | cm® | Kg/m Espesor Ancho | cm? | Kg/m
PLACA 9/16" | x 12" 43.55 | 43.55 PLACA 1" x| 151/2" 100 100
AL i et 1" x| 24" [ 1548 | 1548
: (F\ﬂé\/ks 157 - sz || g6 | A | 12 | x| 80.52mm | 56.9 | 44.64
: : 2 PLACAS 200
2PLACAS | 30968 | AREA 191098| oM’ | 5 piacas | 30968 | AREA | 6234 | o
2 CANALES 113.8 ACERO 2 CANALES 1138 ACERO
2 PLACAS 87.1 :
2PLACAS | 30968 | PESO |486.06| kgm | | 2PLACAS | 200
2 CANALES 89.28
Columna C-6 (N-S.11I)
Peso Columna C-6 (N-S.V)
Altura | Carga | Seccion |Acero| Peso Total Seccion Peso Beso
m) | (Kg) (Pulg.) |(Tipo)| (Kg) (Kg) Altura | Carga CPS |Acero| Total
35 [776549| 24x12 | A-36 | 1904.42 | 778454 Columna | Total
Peso columna (m) | (Kg) | (Pulg) |(Tipo)| (Kg) (Kg)
54412 | (Kg/m) 35 [931652| 24x12 | A-36 | 2299.57 | 933952
Peso columna
657.02 | (Kg/m)
Elementos de Columna C-6 (N-S.1II)
Espesor Ancho cm? | Kg/m
PLACA 15/16" | x 12" 7258 | 72.58 Elementos de Columna C-6 (N-S.V)
PLACA " [ x| 24" |1548] 1548 Espesor | | Ancho | cm® | Kg/m
CANAL 12" | x [8052mm | 569 | 44.64 PLACA 1" x| 20" |129.0 ) 129.0
2 PLACAS 145.16 PLACA 1" X 24" 154.8 | 154.8
2 PLACAS 309.68 AREA 568.6 cm? CANAL 12" x| 80.52 mm | 56.9 |44.64
2 CANALES| 1138 ACERO 2PLACAS | 258.06 ,
2 PLACAS 145.16 2 PLACAS 309.68 AREA | 681.5| cm?
2PLACAS | 309.68 PESO | 544.1 | kg/m 2CANALES | 1138 | ACERO
2 CANALES 89.28 2 PLACAS 258.06
2 PLACAS 309.68 PESO | 657.0 | kg/m
2 CANALES 89.28




La carga obtenida que bajara por la columna C-6 hasta la cimentacion es de 933,952 kg (933.952 ton).
Para las columnas 7 a 10 se tomaran los valores obtenidos para las columnas 1 a 4.

Finalmente, después del analisis presentado se ha determinado una seccién de columna con capacidad de carga
suficiente para soportar los diferentes niveles del edificio.

Las cargas obtenidas son el resultado de calcular el peso de los materiales que se utilizan en cada nivel del edificio
(cargas muertas) también de las cargas vivas que deben considerarse segun lo indica el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal para cada caso particular y también se tomé en cuenta el peso propio de la
estructura, como por ejemplo, los pesos de los diferentes elementos estructurales (columnas y vigas).



IV.6 CARGAS EN CIMENTACION

Después de obtener la carga total que bajara al terreno por cada una de las columnas se debe elegir la cimentacion
de acuerdo a las caracteristicas del terreno, esto es, para evitar que el terreno colapse con la carga que recibira.

Las cargas obtenidas de cada columna son las siguientes:
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IV.7 CIMENTACION

IV.8 TIPO DE SUELO Y RESISTENCIA

Para la elegir la cimentacion correcta para el proyecto se requiere conocer la carga sobre el suelo del edificio, estos
valores ya fueron obtenidos y ahora es necesario conocer las caracteristicas del suelo.

En la investigacion del proyecto se dio a conocer el lugar en donde se ubicara el edificio, en este caso corresponde a
la zona de Santa Fe. Si ubicamos este sitio en el Distrito Federal podemos observar que se encuentra al norponiente
de la ciudad.

La Ciudad de México se divide en tres zonas segun lo indica el Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal, estas zonas son:

Zona |.
Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacustre.

Zona l.
Transicion, en la que los depositos profundos se encuentran a 20 m de profundidad, o menos.

Zona lll.
Lacustre, integrada por potentes depésitos de arcilla altamente compresible.

Santa Fe se localiza en la Zona |, Por lo que las restricciones para el peso de un edificio con las caracteristicas de
éste proyecto no son tan limitadas.

Hay cuatro tipos de suelo en la delegacion Alvaro Obregdn, sus caracteristicas cambian de acuerdo a la altura sobre
el nivel del mar (m.s.n.m.).

Para una altura de 2300 a 2500 m.s.n.m. se tiene suelos conocidos como “Litosoles hapicos”, estos suelos son de
origen volcanico rocoso. El terreno del proyecto se ubica en los 2474 y 2480 m.s.n.m.

La resistencia del suelo aproximada, considerando que el suelo pertenece a los suelos “compresibles o blandos”
puede resistir alrededor de los 3500 kg/m?30,

No es factible considerar el suelo de santa fe dentro del grupo de los suelos incompresibles (con resistencias
mayores a 50 000 kg/m?), especificamente en esa zona, debido a que esta muy cerca del relleno sanitario, ademas
de que la capa de suelo llamada “Litosoles hapicos” es superficial.

Para efectos de determinar un tipo de cimentacion del proyecto se considera una resistencia de suelo aproximada de
4000 kg/m2,

Como se pudo observar en la tabla en donde se concentran los datos de las cargas que se transmitiran a la
cimentacion, los valores varian de entre 550 a 950 toneladas.

IV.9 CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

El tipo de la cimentacion se define de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, se trata de una Cimentacion
Profunda para la cual se requieren pilotes. La eleccion de este sistema es el resultado del analisis en conjunto de las
cargas obtenidas y de la resistencia del terreno.

Los pilotes se usan debido a que las cargas son muy grandes y el terreno superficial puede sufrir un colapso,
mediante el uso de pilotes se puede transmitir esas cargas a estratos inferiores del terreno en donde la resistencia es
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mayor, de esta manera las cargas se transmiten al terreno por medio de friccion del fuste con el suelo y de contacto
con un estrato en el suelo que ofrezca mayor resistencia que el suelo superficial.

Ademas de éste tipo de cimentacién es conveniente el analisis de la tierra que sera removida en la excavacion,
basandose en las caracteristicas del proyecto, se determina que se requiere una excavacion considerable para
ubicar varios niveles de estacionamiento, por lo que si se examina el peso del terreno que es removido, los pilotes
necesarios para transmitir las cargas al terreno, seran de menor longitud, por el hecho de que la excavacién dejaria
al descubierto estratos que pueden soportar cargas mayores.

Para conocer el peso que ocupa el terreno que sera retirado mediante la excavacion se necesita obtener el volumen
del material que sera removido, conociendo el volumen se calcula el peso y se obtiene la carga que ya no estaria
soportando el terreno.

Obteniendo ese valor se divide entre el area que ocupa el edificio y se determina cuanta carga se le retird al terreno,
con esto, ese peso se puede restar al valor que se obtuvo con la bajada de cargas.

IV.10 EXCAVACION PARA EL PROYECTO

En la siguiente imagen se muestra el volumen de excavacion que seria retirado en la seccion que se analiza.
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Realizando la excavacion se extraen 13,565
metros cubicos de material, tan solo de la
seccion analizada. Con esto podemos

7 determinar que si consideramos un peso de
Q}’ ******** | 1.95 t/m* (equivalente al peso del tepetate
! saturado) se esta extrayendo del terreno un total
\ de 26451.75 toneladas; esto al dividirlo entre el
| area de 558.25 m? se obtiene que por cada
| metro cuadrado se quitd del terreno 47.38
@ 17 I toneladas (4738 kg), mismas que se ocuparan

por el proyecto.

11,4

6,6
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IV.11 CIMENTACION CON PILOTES

La cimentacion con pilotes se utiliza cuando el peso del edificio supera la capacidad de carga del suelo, por esta
razon una cimentacién superficial no es suficiente para cimentar un edificio con estas caracteristicas.

Las caracteristicas de los pilotes varian, para determinar el tipo de pilotes necesarios se debe hacer un estudio de
mecanica de suelos.

Ver planos:

ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL | (PARCIAL) - ESTRUCTURA GENERAL (08-ET1-01-EST)
ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL Il (PARCIAL) - ESTRUCTURA GENERAL (08-ET2-02-EST)
ESTACIONAMIENTO SUBNIVEL Il (PARCIAL) - ESTRUCTURA GENERAL (08-ET3-03-EST)

ENTREPISO NIVEL | (PARCIAL) - ESTRUCTURA GENERAL (08-ET4-04-EST)
ENTREPISO NIVEL Il (PARCIAL) - ESTRUCTURA GENERAL (08-ET5-05-EST)
ENTREPISO NIVEL Il (PARCIAL) - ESTRUCTURA GENERAL (08-ET6-06-EST)
ENTREPISO NIVEL IV (PARCIAL) - ESTRUCTURA GENERAL (08-ET7-07-EST)
ENTREPISO NIVEL VIl (PARCIAL) - ESTRUCTURA GENERAL (08-ET8-08-EST)
AZOTEA NIVEL VIl (PARCIAL) - ESTRUCTURA GENERAL (08-ET9-09-EST).

DETALLE LOSA RETICULAR (08-DET-01-EST)
CIMENTACION CON PILOTES (08-DET-02-EST)
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V.1 INSTALACION HIDRAULICA

En la investigacion se hizo énfasis en los problemas que sufre Santa Fe en relacién al abastecimiento de agua, por lo
tanto es de gran importancia ofrecer soluciones que permitan minimizar las afectaciones del problema a los usuarios
de este centro.

ARQUITECTURA SUSTENTABLE

La arquitectura sustentable es una de las disciplinas que buscan introducir nuevos sistemas e instalaciones dentro
de los edificios para conseguir un Uso racional del agua.

Los edificios sustentables incorporan estrategias de proyecto no sdlo con vistas al confort y el ahorro de energia,
sino también al aprovechamiento y reutilizacién del agua31.

El proyecto se desarrolla con la infraestructura necesaria para conseguir el uso racional del agua.

La instalacion hidraulica se conforma de tres redes:

* Agua potable

e Agua pluvial

e Aguas jabonosas

L ]
Estas redes son independientes por lo que sus sistemas de abastecimiento, captacion, recoleccion, almacenamiento
y distribucion se adaptan al uso requerido por el centro y sus usuarios.

El objetivo es que el uso de agua potable sea el minimo necesario y que una vez usada, una cantidad pueda ser
reutilizada (aguas jabonosas) antes de llegar al drenaje. Con esto, el consumo se reduce un 50% al utilizar el agua
potable dos veces.

Para el agua pluvial se cuenta con una red que no permite que esta agua se pierda, captando toda el agua posible
mediante bajadas de agua pluvial que en ningun caso estan dirigidas al drenaje.

TIPOS DE AGUA 'Y USOS

Agua Potable.
Se usara principalmente en los lavamanos de sanitarios y en zonas donde que se requiera exclusivamente agua
potable, siendo su uso muy limitado.

En casos especiales (como casetas de vigilancia), en donde el consumo es minimo (1 persona), se usara agua
potable.



Agua Pluvial.
El agua de lluvia, a pesar de no ser potable, posee una buena calidad, ya que contiene una concentracién baja de
contaminantes. En su mayoria sera para riego de areas verdes.

Aguas Jabonosas
Las aguas Jabonosas seran utilizadas para descarga sanitaria de inodoros y mingitorios, por tratarse de aguas
jabonosas, el uso para riego de areas verdes esta limitado a casos muy especiales.

V.1.1 DESCRIPCION DE SISTEMA HIDRAULICO
AGUA POTABLE

NOTA: En la actualidad el suministro de agua en diversos puntos de Ciudad Santa Fe se realiza por medio de
tanques cisterna, se prevé que a futuro se cuente con una red hidraulica eficiente que cubra las necesidades de la
zona.

El Agua potable sera suministrada por medio de la red del Sistema de Aguas de la Ciudad de México.
La conexidn de agua potable se realiza en la tuberia ubicada por debajo de la vialidad, esta conexién es el punto de
inicio en el Sistema Hidraulico del proyecto.

Después de la conexion, la linea de suministro cuenta con una caja de valvulas (sobre la banqueta), en esta caja se
ubica una junta que une la tuberia que se conecta a la red y la tuberia de entrada al predio, en esta misma caja se
localiza una valvula que interrumpe el suministro hacia el interior del conjunto.

La linea de agua potable ingresa al predio por la caseta de vigilancia de Servicios, en esta caseta se ubica el
medidor, una junta y una valvula para interrumpir el suministro. Dentro de la misma caseta se localiza un “injerto” en
la tuberia de agua potable, con el cual es posible registrar el abastecimiento de agua.

La trayectoria continiia hasta un par de codos de 90° que cambian la direccién de la linea, para bajar hasta el nivel
de la cisterna principal, muy cerda de la cisterna se ubica una valvula de flotador que interrumpe el suministro,
cuando la cisterna esté llena.

La cisterna cuenta con un tubo de ventilacién, segin lo indica el reglamento, también un carcamo por el cual se
realiza la succion del agua mediante equipos de bombeo. Para evitar que los sedimentos existentes en el agua
provoquen una obstruccion, el fondo de la cisterna esta disefiado con una ligera pendiente hacia el lado opuesto del
carcamo, para que los sedimentos se depositen y no afecten el funcionamiento de la cisterna.

Un equipo de bombeo extraera el agua de la cisterna principal para llevarla hasta los equipos hidroneumaticos y otro
llevara el agua hacia una cisterna secundaria.

Una alternativa consiste en integrar un sistema de apoyo en caso de que algun equipo de bombeo fallé. Constaria de
un tercer equipo de bombeo el cual se conectaria a ambas lineas (hacia cisterna secundaria y hacia
hidroneumaticos) controlando la direccién mediante valvulas y entrando en operacion solo en caso de ser necesario.

Una vez que se realiza el bombeo desde la cisterna principal el agua potable se conduce hasta la cisterna del equipo
hidroneumatico (otra linea de conduccion se dirige hasta la cisterna secundaria).

Los equipos hidroneumaticos Tipo 1 (se tienen dos tipos) se conforma de un tanque de reserva que tendra dos
usos, uno sera de reserva para sistema hidroneumatico y el otro sera como tanque elevado para suministrar agua
potable a los sanitarios ubicados en los niveles de estacionamiento (por debajo del nivel en que se ubican los
hidroneumaticos).



Los equipos hidroneumaticos Tipo 2 suministran Unicamente a los niveles de oficinas, cuentan con tanques de
reserva, sin capacidad para tanque elevado.

Los sistemas hidroneumaticos se encargaran de mantener la presion en las lineas hidraulicas hasta los sanitarios de
los niveles de oficinas, el agua potable se conducird mediante una linea principal que suministra a cada piso, hasta
llegar al nivel mas alto.

La cisterna secundaria funciona de la misma manera que la primera, y se opta por una cisterna secundaria por el

recorrido que realizaria la linea de conduccion desde la cisterna principal hasta los equipos hidroneumaticos mas
alejados. Para evitar estos extensos recorridos se realiza la propuesta de un sistema de “tanque a tanque”.

V.2 AGUA POTABLE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE (Servicio)

El suministro de agua potable para la Ciudad de México se lleva a cabo mediante el sistema Cutzamala.
El agua, por lo regular, llega hasta un tanque de regularizacién y de ahi, pasa a una Red de Distribucién por medio
de una Linea de alimentacion.

La red de distribucion se compone de:

-Redes Primarias
Este tipo de tuberia le sigue en importancia a la linea de alimentacién, en funcion al gasto que conduce. A las redes
primarias estan conectadas las lineas secundarias o de relleno.
Cuando la traza de las calles forme una malla que permita proyectar circuitos, su longitud debe variar entre 400 y
600 m.
El diametro minimo por utilizar es de 150 mm (6”) @.

-Redes secundarias 6 de relleno.

Una vez definidas las lineas de alimentacion y las redes primarias, las tuberias restantes para cubrir la totalidad de
calles son conocidas como redes secundarias o de relleno. El diametro minimo de las redes secundarias para areas
urbanas debe ser de 100 mm (4”) @ 3.

La red de relleno no se calcula Hidraulicamente, se consideran dos arreglos:

Red Convencional
Red en Dos Planos

En la red convencional, los conductos se unen a la red primaria y entre si en cada cruce de calles, instalando
valvulas de seccionamiento tanto en su conexion a la red primaria como en sitios estratégicos de la red secundaria.

En tanto en la red en dos planos, las tuberias se conectan a la red primaria en dos puntos opuestos y se cruzan a
desnivel en la interseccidn de calles 32,



V.2.1 DOTACION DE AGUA POTABLE

Es la cantidad de agua que consume en promedio una persona durante un dia para satisfacer sus necesidades.
La dotacién minima de agua potable se indica en el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal de la
siguiente manera 3

Tipologia Dotacién
Oficinas de cualquier tipo 50 I/Persona/dia
Servicios sanitarios publicos 300 I/Banista/dia
Comercios 6 I/m?dia
Servicios de alimentos y bebidas 12 |/comida/dia
Estacionamientos 8 l/cajon/dia

V.2.2 TIPOLOGIA OFICINAS

El total de usuarios del conjunto varia dependiendo del piso que se analice en funcion de las caracteristicas del
espacio, por lo tanto, obteniendo un promedio de personas podemos determinar que se trata de unos 35 usuarios
por cada piso, en cada uno de los edificios.

Usuarios p/piso Pisos Edificios Total Usuarios
35 7 4 980
De acuerdo al promedio obtenido se considerara que se trata de unos 980 usuarios por lo tanto:
Usuarios Dotacién p/usuario () Total dotacién diaria
980 50 49000 | Litros

V.2.3 SERVICIOS SANITARIOS PUBLICOS

En el proyecto se cuenta con una zona de Bafios y Masajes, por lo que se contempla para la dotacion de agua
potable de la siguiente manera:

Bafiistas Dotacion (1) Total dotacion diaria
10 300 3000 | Litros

V.2.3.1 COMERCIOS

En los edificios A y D se cuenta con un nivel en que se encuentran diversos comercios como estéticas, tiendas de
revistas, libros y accesorios de diversos tipos. Este nivel es el “IV”", el mismo en donde se ubican las areas de
comida.

El area del edificio A que ocupan los comercios son 300 metros cuadrados, por lo tanto si consideramos que se trata
de dos edificios con este servicio consideramos 600 metros cuadrados como el total.
Area Comercial (m?) | Dotacion (1) Total dotacion diaria

600 6 3600 | Litros

V.2.3.2 SERVICIOS DE ALIMENTOS Y BEBIDAS
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Para calcular la cantidad de comidas que seran servidas se contabiliza el nimero de lugares en cada mesa
estimando que se ocuparan todos por lo menos una vez al dia. Por lo tanto, si se tienen un total de 40 mesas, se
tendran 160 comensales.

Comidas Dotacién (1) Total dotacién diaria
160 12 1920 | Litros

V.2.3.3 ESTACIONAMIENTOS

Para los estacionamientos se consideran los cajones disponibles, por lo que tenemos:
Cajones Dotacién p/cajon (1) Total dotacién diaria
545 8 4360

V.2.4 DOTACION MINIMA REQUERIDA

Tipologia Dotacién
Oficinas de cualquier tipo 49000
Servicios sanitarios publicos 3000
Comercios 3600
Servicios de alimentos y bebidas 1920
Estacionamientos 4360
TOTAL LITROS 61880

V.2.4.1 CAPACIDAD DE CISTERNA

El reglamento indica que se debe hacer uso de una cisterna de agua potable cuando una edificacion sea de cinco
niveles o mas con capacidad para satisfacer dos veces la demanda diaria de agua potable de la edificacién y estar
equipadas con sistema de bombeo 34,

En el proyecto se hace uso de cisterna y se disefia con capacidad para almacenar dos veces la demanda minima
diaria de agua potable, por lo que la capacidad requerida es de: 123760 litros (123.76 m?).

V.2.4.2 TOMA DOMICILIARIA

Tramo: RED - MEDIDOR

Definicion y Clasificacion

Es la parte de la red mediante la cual, los usuarios tienen agua en su predio. La toma domiciliaria se clasifica segin
su distinto proposito de abastecimiento que puede ser; habitacional unifamiliar, habitacional multifamiliar, comercial e
industrial 35

Para el proyecto corresponde una toma de tipo comercial, para lo cual se establece que la red tiene un diametro de
203.2 mm (8") @.

V.2.4.3 PRESION MIiNIMA DISPONIBLE EN LA RED

La presion minima disponible en la red se estimara en 20 metros columna de agua que equivale a 2kg/cm?2%, debido
a su dificultad para comprobar (ver cita bibliografica 3.



V.2.4.4 GASTO A OBTENER DE LA RED
El gasto de la toma domiciliaria (Gasto necesario - Qn) es:

_ Volumen Diario _ 61330
12 horas 12 hr x 3600 seg/hr

=1431Lp. 5

V.2.4.5 DIFERENCIA DE NIVEL ENTRE EL PUNTO DE CONEXION Y DESCARGA

El nivel de la vialidad en donde se ubica la red de agua potable es la cota 2478.70, Una tuberia de 8" de didmetro se
encuentra a la profundidad indicada en la siguiente tabla 3;

DIAMETRO NOMINAL ANCHO PROF. VOLUMEN DE EXCAVACION
(cm) (pulg.) (cm) (cm) (m?)

10 4 60 105 0.63

15 6 70 110 0.77

20 8 5 115 0.86

25 10 80 120 0.96

30 12 85 125 1.06

De acuerdo a la tabla anterior la tuberia de 8” se ubica a una profundidad de 115 cm por lo que se ubicara en la cota
2477.55.
El nivel de descarga (descarga a cisterna) se ubica a 5.15 metros de profundidad localizado en la cota 2472.40.

V.2.4.6 LINEA DE LLENADO A CISTERNA

La linea de llenado es la tuberia que conduce el agua potable desde el medidor hacia una cisterna o depdsito de
almacenamiento.

V.2.4.7 ECUACION DE CONTINUIDAD

Se usara para el calculo una velocidad del fluido de 3.00 m/s y un didmetro de tuberia de 4" en la linea de
alimentacién.

Q=VA

Donde:

IV -Es la velocidad media de flujo, en m/s

A -Es el area de la seccién transversal del conducto en m2,

A=mr?

A = (3.1416)(0.0508)

A = (3.1416)(0.00258)

A =10.0081m*

@ = (3™/5)(0.0081 m?)

0 = 0.0243 M/,

Q= 87.48 MY,

Con esto podemos determinar el tipo de medidor que se requiere para la linea de abastecimiento de agua potable.
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El medidor requerido es de tipo hélice (N 100) mismo que esta determinado para 100 mi’h, el diametro nominal de
la brida es de 125 mm con lo cual podemos concluir que el diametro del medidor es de 4” (101.6 mm) 7.

Para conocer las medidas del cuadro del medidor es necesario conocer las dimensiones de éste para saber las
longitudes de tuberia requeridas.

En esta imagen se observa un paralelepipedo que seré el cuerpo que ocupara el medidor.

 FN
- "\}
/_,-'é—;;;‘\\o@?‘
O,a\?‘

En donde:
Ly =500 mm
Loy L3=200 mm

Hi =381 mm FIGURA 1,- Tamafio del medidor
Hz = 440 mm

Para que el medidor no quede al ras del suelo y se dificulte su instalacién y mantenimiento se elevara unos 800 mm
el eje de la tuberia por encima del nivel de piso terminado.

V.2.4.8 VELOCIDAD DEL AGUA EN UNA TUBERIA

Para conocer la velocidad del agua (o gasto real “Qr”) en una tuberia se requiere conocer los siguientes valores:
g=981lm/s

Hf= HP — (hm + hn)

HP= Presiondisponible(kg/cm?

hm = Alturademuble (m)

hn = Presion necesaria que requiere el mueble (0.02 kg/cm’

D = Diametro de la tuberia(m)

f = Coeficiente de friccion

1=1f +le

If = largo fisico de la tuberia (m)

le = largo equivalente,long. de las conexiones en la tuberia (m)

La velocidad se obtiene con la siguiente formula:
_ |29 hf D
N T

Valores:
Los valores que se usan en la formula se obtienen de la siguiente manera:




g=981lm/s

Aceleracion de un cuerpo en caida libre.
Hf= HP — (hm + hn)

Suma de pérdidas dentro de una tuberia.
HP= 0.2 kg/cm?

Presion disponible para perder por rozamiento.
hm = —5.15m

Altura de mueble, en el caso de la cisterna el nivel esta mas abajo que el nivel de la toma.

hn = 0.03 kg/cm?®

Se utilizara este valor como presién necesaria.
D =0.1016m

La tuberia es de 4” @ por lo que ese valor es el equivalente en metros
f =0.03

Las tuberias de 60 a 150 milimetros tienen este coeficiente de friccion.
I=1If +1e

If=772+080+080+533+515+1167 = 3147 m

Es la suma de longitudes fisicas que recorre la tuberia hasta su llegada a la cisterna.
le = largo equivalente,long.de las conexiones en la tuberia (m)

Se especifica en la siguiente tabla:

Pieza Cantidad (Pzas.) Longitud (m) Total Parcial
Codo 90° 7 0.6 4.2
Medidor 1 4.6 4.6
V. Flotador 1 24 24
Longitud Equivalente Total 11.2

[ =3147 +11.2 = 42.67m.

La longitud fisica y equivalente se calcula desde la Valvula de banqueta hasta la cisterna de agua potable.

Una vez que se cuenta con los valores necesarios para obtener la velocidad del agua se sustituyen los valores en la

formula;

_ [2(9.81)(6.22)(0.1016)
_«,l (0.03)(42.67)

V =3112 m/s

El valor se convierte de m/s a dm/s y obtenemos:
V=3112dm/s

Una vez obtenido el valor de “V” regresamos a la formula:
Q=vAa

Se sustituyen las variables y obtenemos:

Q =(31.12dm/s)(0.81dm’)

(@ = 25.20dm’/s

Q= 25201/s
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IMAGEN 1

IMAGEN 2

En la imagen 1, se muestra la conexién del sistema hidraulico del proyecto a la linea del sistema de aguas. La
profundidad de la tuberia es de 1.15 metros con respecto a la vialidad (nivel N. 2477.55).

En la tuberia que se conecta a la red de agua potable se cuenta con diversos accesorios que permiten el
mantenimiento y el control del sistema hidraulico, interrumpiendo, midiendo, direccionando y almacenando el agua
potable para su uso.

La primera pieza que se tiene en la linea de alimentacidn es la conexion a la red, después dentro de una caja de
valvulas ubicada en la banqueta, se cuenta con una vélvula que puede interrumpir el suministro en el caso de que
se requiera hacer reparaciones o cambios en el medidor de agua. La linea continua hasta que dentro de la caseta
vigilancia se ubican un par de codos que elevan el nivel de la tuberia (nivel de origen N. 2477.55, nivel final N.
2478.35) para ubicar el medidor y otra valvula, después un tubo se conecta, mediante un injerto, a la tuberia principal
con esto se puede disponer de agua potable en la caseta de vigilancia o verificar si se cuenta con suministro. Una
vez que se ubicaron estas piezas especiales la linea de agua potable sigue su recorrido regresando al nivel que
tenia al entrar en la caseta (N. 2477.55) haciendo uso de otro par de codos de 90°.




La linea continua hasta llegar a la cisterna principal de agua potable, en este punto el eje de la tuberia se localiza en
el N.2472.40 y se controla con una valvula de flotador, de esta manera, cuando la cisterna llegue a su maxima
capacidad (125 m?) el suministro sea interrumpido, la valvula de flotador esta protegida con una mampara rompeolas
lo que contribuye a aumentar la vida util de la valvula.

Para el correcto funcionamiento de la cisterna en la parte superior se ubica un tubo de ventilacién y a un costado de
los equipos de bombeo se cuenta con un registro para llevar a cabo el mantenimiento interior de la cisterna (Imagen
2).

V.2.4.9 CISTERNA DE AGUA POTABLE

La cisterna de agua potable se ubica en el Depdsito 1, en el mismo bloque en donde se localizan otras cisternas
(agua pluvial, aguas grises, cisterna contra incendio y equipos de bombeo) en la Imagen 3, se observa su ubicacion.
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La cisterna tiene una capacidad de almacenamiento de 123,760 litros (123.76 m3).

La cisterna tiene un area de 61.17 metros cuadrados, y sus dimensiones son 6.80 x 9.00 metros, la profundidad es
de 2.7 metros y el tirante de agua es de 2.05 metros. Con esto se deja un colchdn de aire de 0.65 metros.

El nivel maximo de agua es N.Max.A. 2472.30, y el nivel de fondo de la cisterna es el N.F. 2470.25. Lo cual indica
que el volumen de almacenamiento de la cisterna es de 125.39 metros cubicos.

La cisterna en su linea de llenado tiene una valvula de flotador, con la cual detiene el flujo de agua cuando la cisterna
alcanza su nivel maximo de agua.

La succidn se realiza mediante un tubo que se ubica en el lado opuesto al tubo de llenado, se realiza mediante un
carcamo de succion.

Para evitar que el carcamo de succion se llene de tierra y produzca una obstruccidn, el fondo de la cisterna tiene
una pendiente de 1% contrario al carcamo de succion con esto los sedimentos presentes en el agua se depositaran
sin afectar el funcionamiento de la cisterna.

Para el mantenimiento de la cisterna se tiene un registro por el cual una persona se encarga de mantener la cisterna
libre de sedimentos que alteren el funcionamiento.

Adosada al muro en donde se tiene el registro, se cuenta con una escalera marina para que la persona encargada
del mantenimiento de la cisterna pueda acceder a ella.

En la tapa de la cisterna se cuenta con una tuberia de ventilacion conformada con un tubo de salida vertical, una tee
y dos codos ubicados en direcciones opuestas, ambos tapados con tela de alambre, para permitir el ingreso de aire,
pero dirigidos al piso para evitar la contaminacion del agua y no permitir el paso a roedores.

V.2.5 SISTEMAS DE ABASTO DEL EDIFICIO
Debido a las caracteristicas del edificio el abastecimiento de agua potable se realiza de dos tipos.

a) Sistema de abastecimiento por gravedad
b) Sistema de abastecimiento por presion (Hidroneumatico).

El proyecto cuenta con 13 niveles, el mas profundo es el N. 2459.05 y el superior es el N. 2501.65, mientras que el
nivel de la red de agua potable es el N. 2478.85.

Por las caracteristicas del proyecto se hace uso de dos sistemas de abastecimiento uno es por gravedad y otro a
presion (hidroneumatico).

La cisterna de agua potable se ubica en el nivel N. 2476.95 y el bombeo se realiza hacia un tanque de reserva que
tendra doble funcién, de tanque de reserva para hidroneumatico y de tanque elevado para abastecimiento por
gravedad.

Con esto se reduce la capacidad del sistema hidroneumatico al abastecer unicamente muebles que se encuentren
en niveles superiores (y que requieren bombeo a presion para su funcionamiento) abasteciendo muebles de niveles
inferiores por gravedad.
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V.2.5.1 SANITARIOS

En el Centro de oficinas y Servicios se tienen dos configuraciones de sanitarios a los que se denominan “Bloques
Sanitarios” uno corresponde a los pisos de oficinas y otro para los estacionamientos.

El reglamento de construcciones del Distrito Federal establece lo siguiente 3:

Muebles sanitarios en las edificaciones
Tipologia Magnitud Inodoro Lavabos
Oficinas Hasta 100 personas 2 2
Estacionamientos Empleados 1 1

En los bloques sanitarios se incluye, ademas de lo que se indica en la tabla anterior, un espacio para personas con
discapacidad (inodoro) en donde se cuenta con acceso para silla de ruedas, y se complementa con barras de apoyo.

V.2.5.2 BLOQUE SANITARIO PARA OFICINAS

El bloque cuenta con:

Sanitario para Damas

-2 Inodoros

-2 Lavabos

-1 Inodoro para personas con discapacidad
Sanitario para Caballeros

-2 Inodoros

-2 Lavabos

-3 Mingitorios

-1 Inodoro para personas con discapacidad
Cuarto de mantenimiento

-1 Tarja

V.2.5.3 BLOQUE SANITARIO PARA ESTACIONAMIENTO
El bloque cuenta con:

Sanitario para Damas

-1 Inodoro

-2 Lavabos

-Inodoro para personas con discapacidad
Sanitario para Caballeros

-1 Inodoro

-2 Lavabos

-1 Inodoro para personas con discapacidad
Cuarto de Mantenimiento

-1 Tarja
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V.2.5.4 MUEBLES SANITARIOS OFICINAS

Los muebles sanitarios en el proyecto son de tanque de descarga para los Inodoros y valvula de descarga para los
mingitorios.

SANITARIO PARA CABALLEROS
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V.2.5.5 BLOQUE SANITARIO “TIPO” PARA OFICINAS

Ver plano: Instalacién Hidraulica / Sanitarios Oficinas (09-IHD-03-MEC Y 09-IHD-04-MEC).
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V.2.5.6 MUEBLES SANITARIOS ESTACIONAMIENTO

SANITARIO PARA CABALLEROS
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V.2.5.7 BLOQUE SANITARIO “TIPO” PARA ESTACIONAMIENTO

Ver plano: Instalacion Hidraulica / Sanitarios Estacionamiento (09-IHD-05-MEC Y 09-IHD-06-MEC).
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V.2.6 SISTEMA HIDRONEUMATICO

El suministro de agua de los muebles sanitarios se realizard mediante un sistema hidroneumatico, el cuél sera
abastecido desde la cisterna principal.

En total se tendrén 4 equipos hidroneumdticos; A, B, C y D y se ubican a un costado del edificio al que van a
suministrar (Ver Imagen 3).

En el siguiente diagrama se observan las caracteristicas del sistema hidroneumatico.

T T _'_1 VALVULA
TEBLERO

RELER DE
ELECTRICO | SEGURIDAD

12 s
_J_ — W ELECTRODOS Q
AIRE

NIVEL DE PRESION MAXIMA ll
| NIVEL! DE AGUA
| NIVEL DE PRESION MINIMA

TANQUE A PRESION

% Dq l/ | DRENAJE 1 A LA RED
D—M_"_‘ DE SUMINISTRO

BOMBA
- - —— —

LLEGA DEL

t 3 ACUEDUCT O

FLOTANTE

MECANICO

FLOTANTE
ELECTRICO

\\“HVAL\"J'_A DE PIE

TANQUE DE RESER VA

Principio de funcionamiento
Los sistemas hidroneumaticos se basan en el principio de compresibilidad o elasticidad del aire cuando es sometido
a presion.

El agua que es suministrada por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México “SACM”, es retenida en un tanque de
almacenamiento; de donde, a través de un sistema de bombas, sera impulsada a un recipiente a presién (de
dimensiones y caracteristicas calculadas en funcién de la red), y que contiene volimenes variables de agua y aire.

Cuando el agua entra al recipiente aumenta el nivel de agua, al comprimirse el aire aumenta la presion, cuando se
llega a un nivel de agua y presion determinados, se produce la sefial de parada de la bomba y el tanque queda en la
capacidad de abastecer la red, cuando los niveles de presién bajan, a los minimos preestablecidos, se acciona el
mando de encendido de la bomba nuevamente.

El sistema hidroneumatico se compone de un tanque de reserva que contendra agua potable (suministrada desde la
cisterna principal) un tanque presurizado, un compresor que inyectara aire para mantener la presién dentro del
tanque, bombas que llevaran el agua desde el tanque de reserva al tanque presurizado y accesorios de medicién de
presion y control del sistema.
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Para conocer las caracteristicas del equipo hidroneumatico requerido es necesario conocer el gasto maximo de agua
potable, para esto se hace uso del Método de Hunter o Método de las Unidades Mueble.

V.2.6.1 UNIDAD MUEBLE

En el calculo de las instalaciones hidraulicas, es comun basarse en el concepto de “UNIDAD DE MUEBLE’", que se
define como sigue “una Unidad de Mueble (UM) es un factor pesado que toma en consideracion la demanda
de agua de varios tipos de accesorios 0 muebles sanitarios, usando como referencia un lavabo privado
como 1 UM” (el flujo de agua es de 0.063 It/s a 0.0945 It/s).

V.2.6.2 CALCULO DE UNIDADES MUEBLE

En la siguiente tabla se enlistan los diferentes muebles sanitarios y las unidades muebles de cada uno de ellos.

Con Sistema Hidroneumatico (Oficinas

Mueble Cantidad U.M. Total Blogues
Inodoro 6 5 30 sanitarios
Mingitorio 3 5 15 7
Lavabo 4 2 8 Total U. Mueble
Tarja 1 4 4
Total de unidades mueble 57 399
Con Sistema Hidroneumatico (Estacionamiento)
Mueble Cantidad U.M. Total Bloques
Inodoro 4 5 20 sanitarios
Lavabo 4 2 8 2
Tarja 1 4 4 Total U. Mueble
Total de unidades mueble 32 64

El total de unidades mueble para el sistema hidroneumatico es de 463 (se redondea el valor a 480 u. m.).

V.2.6.3 GASTO PROBABLE
Para el sistema hidroneumatico se tiene un gasto probable de:
Gasto Probable
Litros/Segundo
480 7.60 8.66
UM. | Tanque | Valvula

Para conocer el gasto en litros/minuto se multiplica el valor por 60 y se obtiene:
Gasto Probable

Litros/Minuto

480

456

519.6

U.M.

Tanque

Valvula




V.2.6.4 SISTEMA HIDRONEUMATICO REQUERIDO

El siguiente andlisis se realiza para el sistema hidroneumético que abastecera el edificio “A”. Al ser similares los
edificios, el analisis es analogo para cualquiera de ellos.
En la imagen siguiente se muestra un listado de equipos hidroneumaticos con sus caracteristicas .

RENDIMIENTOS Y MEDIDAS DE EQUIPOS HIDRONEUMATICOS INTEGRADOS MARCA MEJORADA

Madelo Gasto Presion  Motobombas Tangues Medidas

e l mea Mo CRlow) ne R RS ARRo B
HZ3-150-1T86 340 17z4) 2 1% 1 326 1.45 0,95 1.85
H23-200-1T36 360 1927 2 z 1 326 1.45 0.95 1.85
H23-300-1T119 420 2E(40) 2 3 1 450 1.45 0.95 1.65
Hz21-PS00-2T119 520 42p0) 2 5 z2 00 2.45 0.95 1.65
HZ1-P7E0-3T119 a0 4970y 2 T 3 1320 3.65 0,95 1.85
Hz21-P1000-3T119 500 6390) 2 10 3 1350 3.65 0.95 1.85
H31-PE00-2T119 7300 4260 3 =] 2 Qo0 2.95 0.95 1.65
H31-P7S0-3T119 240 49700 3 T 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P1000-3T119 aa0 6390y 3 10 3 1320 3.65 0,95 1.85
H25-500-3T119 720 2G40y 2 5 3 1350 3.15 0.95 1.85
H25-750-3T119 240 F2i46) 2 Tk 3 1350 315 0.95 1.65
H35-550-3T119 1080  Z28(40) 3 5 3 1350 3.65 0.95 1.65
H35-750-3T119 1260 320460 3 T 3 1350 3.65 .95 1.685

De acuerdo al listado el equipo hidroneumatico que se requiere es el modelo “H21-P500-2T119” para un gasto
maximo de 520 litros por minuto.

La capacidad del tanque de reserva que requiere el sistema hidroneumatico es de 900 litros, pero si se toma en
cuenta el doble de la capacidad son 1800 litros.

Para suministrar agua potable a los sanitarios ubicados por debajo del nivel de los equipos hidroneumaticos se utiliza
un sistema por gravedad (tanque elevado) para el cual se requiere una capacidad de almacenamiento de 2944 litros
(se contempla doble capacidad de 1472 litros), estos tanques se ubican en los extremos del conjunto.

Por lo tanto se requieren 4 Tanques, de los cuales 2 serén Tanques Reserva y 2 Tanques Reserva / Elevados, con
capacidades de 1800 y 4744 (1800+2944) litros, respectivamente.

V.2.6.5 PRESION INICIAL O PRESION DE LA RED
Pr=4.2 kg/cm? (Min)
Pr=6.0 kg/cm? (Max)

V.2.6.6 ESTIMACION DE LA DEMANDA
La demanda se calcul6 en 463 Unidades mueble.

Q=463 u.m. =7.60 l.p.s. = 456 |.p.m.
V.2.6.7 PERDIDAS DE PRESION POR ALTURA

(Ph =kg/cm?)
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Estas pérdidas son consecuencia de la altura, debido a la gravedad que debe vencer el fluido. Dichas pérdidas se
obtienen multiplicando la diferencia de altura en metros entre la red de alimentacion y la salida del mueble mas alto
por 0.1, obteniéndose asi las pérdidas en kg/cm2.

h = 24 metros

Ph= 2.4 kg/cm?

V.2.5.8 PRESION DE SALIDA EN EL MUEBLE MAS DESFAVORABLE

El mueble mas desfavorable es un inodoro que se encuentra en el piso nimero 7.
Mueble @ Tuberia Presion (kg/cm?) Caudal(L.P.M.)
Inodoro con tanque de descarga 13" 0.58 12
Ps= 0.58 kg/cm?

(10),

V.2.6.9 PRESION LIBRE

(Pl = kg/lcm?)

Esta presidn se refiere a la presion disponible para vencer pérdidas por friccién debida a tuberias en la instalacion.
Se obtiene restando a la presién de la red (Pr), las pérdidas de presién por elevacion (Ph) y la presién de salida en el
mueble mas desfavorable (Ps).

Pl =Pr- (Ph + Ps)

Pl=42-(24+0.58)

Pl=4.2-(2.98) = 1.22 kglcm?

V.2.6.10 LONGITUD EQUIVALENTE

(L =m)

Esta longitud se obtiene sumando a la longitud de tuberia, la longitud equivalente de las conexiones y accesorios
instalados en la red.

Para determinar la longitud equivalente se usara la siguiente tabla 4':

Tabla 10.5. Lengitud equivalente de conexiones a tuberia enm

Diametro | Codo | Codo | Te giro de Te paso | Valvula de | Valvula de | Vilvula de
[pulgadas) | 90° | 4% 90° recto compuerta globo amgulo
38 030 | 0.20 0.45 0,10 0.06 245 120
2 0.60 | D.40 0.80 020 0.12 440 245
24 0.75 | 045 1.20 025 0.15 6.10 385
1 0.80 | 0.55 1.50 027 0.20 7.80 4.50
114 1.20 | 0.BD 1.80 040 0.25 10.50 5.50
1172 1.50°7| 080 215 045 030 13.50 6.70
2 215 120 305 D.60 040 16.50 850
2112 245 1.50 3.865 075 0.50 18.50 10,650
3 3.05 | 1.80 4.60 0.80 0.60 24.50 12.20
3inz 3.85 | 2.15 5.50 1.10 0.70 30.00 15.00
4 428 | 245 §.40 1.20 0.80 37.50 168.50
5 520 | 3.05 7.60 1.50 1.00 42.50 21.00
[ §.10 | 3.85 B.18 1.80 1.20 50.00 24.50




Longitud equivalente

Pieza a Cant. | Long. Total
Parcial
Tee plrecto 2112 2 0.75 1.5
Val. Compuerta 2112 1 0.5 0.5 =
Codo 90° 2112 2 2.45 4.9 5
Val. Compuerta 2 1 0.4 0.4 Dg_
Codo 90° 2 1 2.15 2.15 g
Tee plrecto 2 4 0.6 2.4 &
Tee plrecto 11/2 1 0.45 0.45
Tee plrecto 11/4 1 0.4 0.4
Codo 90° 11/4 1 1.2 1.2
Codo 90° 11/4 5 1.2 6
Val. Compuerta 11/4 2 0.25 0.5 "
Tee giro 11/4 4 1.8 7.2 2
Tee p/recto 3/4 1 0.25 0.25 s
Codo 90° 3/4 2 0.75 15 &
Codo 90° 112 3 | 06 18 g
Tee plrecto 112 2 0.2 0.4 @
Tee giro 112 1 0.9 0.9
Total General 32.45 m

V.2.6.11 FACTOR DE PRESION

(Fp = kglcm?)

En este paso se obtiene la presion con que se dispone para vencer las pérdidas de friccion en 100 m de tuberia,
pues las graficas con que se cuenta estan disefiadas para esta longitud.

Pl x 100
Fp=—7—=kg/cm*
Valores obtenidos:

Pl =122 kg/cm?®

L=

Este valor se conforma de la longitud vertical, longitud equivalente y la longitud horizontal hasta la llegada al mueble

mas desfavorable.
L = 24+32.45+27=83.45m

Fp=

_1.22x 100
83.45

-

= 1.46 kg/cm?
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V.2.6.12 DIAMETRO DEL RAMAL PRINCIPAL

-Diametro del ramal principal (d=pulg)
-Velocidad de flujo (V = m/s)

Ambos datos se obtienen de la siguiente tabla, en la cual se localiza la demanda (L. P. M.) en el eje vertical y el
factor de presion (kg/cm?) en el eje horizontal; en el punto en que se cruza la linea vertical y la horizontal se obtiene
el diametro del ramal principal y la velocidad de flujo. Es importante que la velocidad de flujo no sea mayor a 2.9 m/s
para evitar ruidos molestos en la instalacidn ni debe ser menor de 0.9 m/s, pues con esta velocidad no se contaria
con el flujo suficiente.

V.2.6.13 GRAFICA PARA EL CALCULO DEL FACTOR DE PRESION EN TUBERIA DE COBRE
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V.2.7 SISTEMA POR GRAVEDAD

El sistema de abastecimiento por gravedad se usa en niveles subterraneos del proyecto por su factibilidad.

En este caso se utiliza el tanque del sistema hidroneumatico como tanque elevado y se suministra agua potable a
cuatro bloques de sanitarios de estacionamiento.

El funcionamiento es sencillo. El tanque del sistema hidroneumatico cuenta con las dimensiones para almacenar dos
veces la capacidad de los tanques a presidn, ademas de eso cuenta con capacidad suficiente para almacenar dos
veces la dotacién de agua potable de los bloques sanitarios de estacionamiento.

El tanque de reserva / tanque elevado, cuenta con un carcamo de succion en donde las tuberias de bombeo llevan el
agua hasta los tanques presurizados, pero también se cuenta con una tuberia que abastece por medio de gravedad.

V.2.7.1 CALCULO DE UNIDADES MUEBLE

Con sistema por gravedad

Mueble Cantidad | UM. | Total Bloques
Inodoro 4 5 20 | sanitarios
Lavabo 4 2 8 4
Fregadero 1 4 4 Total U.
Mueble
Total de unidades mueble 32 128

El sistema por gravedad se utiliza en los edificios A y D que son los que cuentan con sanitarios en los niveles de
estacionamiento.

V.2.7.2 GASTO PROBABLE
Para el sistema por gravedad se tiene un gasto probable de:
Gasto Probable
Litros/Segundo
128 3.28 4.80
U.M. | Tanque Valvula

Para conocer el gasto en litros/minuto se multiplica el valor por 60 y se obtiene:

Gasto Probable
Litros/Minuto
128 196.8 288
UM. | Tanque Vélvula

V.2.7.3 PRESION INICIAL O PRESION DE LA RED
Pr=2.0 kg/cm?
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V.2.7.4 ESTIMACION DE LA DEMANDA

La demanda se calcul6 en 160 Unidades mueble.
Q=128 um.=3.281.p.s.=196.8 l.p.m.

V.2.7.5 DIAMETRO DEL RAMAL PRINCIPAL

Para hacer una aproximacion a la tuberia del ramal principal se tomara la demanda en L.P.M. obtenida y de forma
arbitraria el factor de presion en 2.0 kg/cm2.

Si estos valores se verifican en la tabla se observa que la tuberia del ramal principal debe ser de 2" y la velocidad
del flujo esta en 2.8 m/s.

V.2.7.6 GRAFICA PARA EL CALCULO DEL FACTOR DE PRESION EN TUBERIA DE COBRE
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V.2.8 AGUAS JABONOSAS

El sistema hidraulico incluye también una instalacién de aguas jabonosas, la cual permite un ahorro de cerca del
50% de agua potable al darle un doble uso.

El agua jabonosa se obtiene de los lavamanos de los sanitarios, mediante una instalacion sanitaria secundaria que
en lugar de conducir el agua jabonosa al drenaje la conduce hasta una cisterna que almacena esta agua y luego
vuelve a bombearse a los sanitarios por una segunda linea de alimentacién a los inodoros y mingitorios.
En los bloques de sanitarios se cuenta con un sistema de valvulas que controlan el suministro de agua potable o
agua jabonosa, de esta manera, es posible elegir el tipo de agua que sera suministrado para el servicio.

Cada uno de los pisos cuenta con el sistema para elegir el tipo de agua, por lo tanto, si no hay suficiente
disponibilidad de aguas jabonosas puede usarse agua potable.

El almacenamiento de aguas jabonosas se realiza en una cisterna que se ubica por debajo de la cisterna de agua
potable, con esto, es posible una mayor captacion debido a que la linea sanitaria que llevara el agua hasta esta
cisterna realizara la conduccion por medio de gravedad, utilizandose Unicamente sistemas de bombeo para llevar el
agua jabonosa de vuelta a los muebles sanitarios.

En los bloques sanitarios de estacionamiento que se encuentran a mayor profundidad no se realizara esta captacion
de aguas jabonosas, pero sera posible utilizarlas debido a que de la misma manera que se suministra el agua
potable (mediante tanque elevado) se suministrara el agua jabonosa.

Para llevar el agua jabonosa hasta cada uno de los sanitarios se hara uso de una réplica del sistema hidroneumatico
de agua potable, pero de menor capacidad por la menor cantidad de muebles sanitarios que utilizardn aguas
jabonosas para su funcionamiento.

V.2.9 AGUAS PLUVIALES

El proyecto cuenta con un sistema de captacién de aguas pluviales que permite el uso posterior para riego de areas
verdes.

El sistema se conforma de lineas de conduccién que llevan el agua pluvial hasta un depésito subterraneo, una vez
que éste llega a su maxima capacidad el sistema de bombeo de aguas negras se encarga de extraer el exceso de
agua pluvial hacia la red de drenaje de la ciudad (en la Instalacién Sanitaria se explica el funcionamiento del bombeo
de aguas negras).

El depésito subterraneo captara la mayor cantidad de agua pluvial que reciban las azoteas y las vialidades exteriores
del centro, el sistema conducira las aguas pluviales por tuberias hasta llegar a filtros que se encargaran de impedir el
paso de residuos sdlidos al depésito subterraneo. Estos filtros (rejillas) servirdn de apoyo a los ubicados en las
azoteas y en las vialidades.

En las temporadas del afio en que las lluvias escaseen el depdsito de aguas pluviales sera suministrado con agua
tratada, por lo cual se cuenta con un ducto que conducira el agua desde el exterior hasta el depoésito.

El sistema de bombeo llevara el agua pluvial (o tratada) hasta los aspersores que estaran distribuidos en las areas
verdes del centro.

Tanto el sistema de bombeo de agua potable, el sistema de bombeo de aguas jabonosas y su control como el
sistema de riego con agua pluvial podran ser controlados desde el Area de Planta de Emergencia y Tableros
Eléctricos.
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VI.1 INSTALACION SANITARIA

Las necesidades fisiologicas y de aseo del ser humano, producen necesariamente una cantidad de aguas sucias con
materias inorganicas de facil descomposicion que las instalaciones de desaglie o sanitarias desalojan
inmediatamente mediante canalizaciones verticales y horizontales disefiadas considerando ciertas exigencias
higiénicas, empleando materiales eficientes, durables, resistentes al desgaste, a la corrosidn, y a las adherencias
previendo un minimo de mantenimiento 4243,

La instalacion sanitaria del proyecto se conforma de diversos sistemas, en algunos casos se utiliza la instalacion
convencional para llevar las aguas residuales hasta la red de drenaje, mediante tuberias que conducen el agua
residual hasta un pozo de visita para su descarga.

Debido a las caracteristicas del proyecto, se cuenta con sanitarios ubicados por debajo del nivel de la red de drenaje
del Sistema de Aguas de la Ciudad de México, en consecuencia, resulta inoperante una instalacién sanitaria que
funcione por gravedad.

Como respuesta a esta situacion se plantea un sistema sanitario combinado, es decir, una parte de la red sanitaria
tendra un funcionamiento por gravedad y la ofra parte de la red funcionara mediante bombeo.

El sistema por gravedad conducira las aguas residuales desde los muebles sanitarios hasta una tuberia vertical que
llevara las aguas negras hasta el nivel de terreno para posteriormente trasladarlas hasta un pozo de visita. Desde el
pozo de visita la red principal sanitaria llevara las aguas hasta la red de drenaje de la Ciudad.

El sistema de bombeo de aguas residuales se integra por un tanque de almacenamiento en el cual, todas las aguas
negras provenientes de sanitarios ubicados por debajo de la red principal sanitaria, seran almacenadas para
posteriormente, haciendo uso de equipos de bombeo, sean conducidas hasta un pozo de visita y posteriormente
descargadas hasta la red de drenaje.

V1.2 ARQUITECTURA SUSTENTABLE

Como apoyo al principio de “Uso racional del agua” la red sanitaria contara con una linea alternativa que en lugar de
llevar el agua residual (aguas jabonosas) al drenaje, la conduzca hasta un depodsito para que pueda ser reutilizada
en muebles sanitarios tales como inodoros y mingitorios.

La instalacion sanitaria esta disefiada para que las aguas jabonosas de todos los lavabos sean depositadas en un
tanque de almacenamiento para después volverse a conducir hasta los sanitarios y ser reutilizada.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto es factible contar con dos tanques de aguas jabonosas uno para los
edificios “A”y “B” y otro para los edificios “C" y “D”.

La ubicacion de estos tanques sera en los depositos 1y 2 (mismos depdsitos que son utilizados como cisternas de
agua potable).

Estos depositos estan ubicados en la planta de conjunto de manera tal que permite cortos recorridos de las tuberias
hasta los bloques sanitarios.

Para evitar la contaminacién del agua potable, los tanques de aguas jabonosas se ubicaran por debajo del Ultimo
nivel de estacionamiento N.P.T. 2459.05, mientras que el fondo de la cisterna de agua potable es N.F. 2470.25, es
decir, hay una diferencia de més de 11 metros entre cisterna y tanque.



Ademas evitar la contaminacién de agua potable, la ubicacién horizontal del tanque de aguas jabonosas se debe a la
intencion de recolectar el total de aguas jabonosas producidas en los bloques sanitarios, y al ubicarse un bloque
sanitario en el “Subnivel VI de estacionamiento, el tanque debia estar por debajo de él para un funcionamiento
completo.

V1.3 RED SANITARIA

La red sanitaria se conforma de diversas lineas que tienen como objetivo conducir las aguas residuales a la red de
drenaje, por lo tanto esta red se compone de diversos tipos de lineas en funcion de la cantidad que se debe drenar y
la ubicacion de la linea.

Las lineas de las cuales se compone la red son las siguientes:

Linea local

Linea de ventilacion
Linea de conduccion
Linea de bombeo
Linea de drenaje

Linea local

La linea local se compone de las tuberias y conexiones que estan conectadas a las salidas de los muebles
sanitarios, estas tuberias en su mayoria son de PVC sanitario.

Los diametros utilizados son de 101.6 mm (4”), 50.8 mm (2") y 38 mm (1 1/2").

Linea de ventilacion
La linea de ventilacion se conecta a los muebles sanitarios para un funcionamiento adecuado, la linea principal se
ubica en el ducto de tuberias, para llegar hasta el nivel de azotea.

Linea de conduccién
La linea de conduccidn consta de tuberias que conectan cada bloque de sanitarios, para posteriormente conducir las
aguas residuales hasta un pozo de visita o bien, hasta un carcamo de bombeo.

Linea de bombeo

La linea de bombeo conducira las aguas residuales desde el carcamo de aguas residuales hasta pozos de visita
para canalizar las aguas residuales a la red de drenaje.

Linea de drenaje

La linea de drenaje sera en donde se conecta la red sanitaria del conjunto, una vez que todas las aguas residuales
fueron conducidas desde las salidas de los muebles sanitarios.

VI.3.1 LINEA LOCAL

La linea local de cada uno de los blogues sanitarios conduce el agua residual hasta la columna de aguas residuales.
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V1.3.2 BLOQUE SANITARIO DE OFICINAS

Ver plano: Instalacién Sanitaria / Sanitarios Oficinas (10-ISN-03-MEC y 10-ISN-04-MEC)

V1.3.3 BLOQUE SANITARIO DE ESTACIONAMIENTOS

Ver plano: Instalacién Sanitaria / Sanitarios Estacionamiento (10-ISN-05-MEC y 10-ISN-06-MEC).
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V1.3.4 DUCTO DE TUBERIAS HIDROSANITARIAS

Cada uno de los edificios cuenta con un ducto por el cual se ubicaran las lineas de conduccion verticales de diversas
instalaciones, entre ellas, las hidrosanitarias.

El ducto de instalaciones hidrosanitarias se ubica lo mas cerca posible de los bloques sanitarios, en la siguiente
imagen se observa la distribucién de las tuberias en el ducto de oficinas.

De izquierda a derecha:
- Tuberia de aguas residuales
- Tuberia de ventilacion
- Tuberia de agua potable

- Tuberia de aguas jabonosas
(hacia tanque de aguas
Jabonosas)

- Tuberia de aguas jabonosas
(desde tanque de aguas
jabonosas)

- Tuberia de ventilacion (sube
desde estacionamiento).

VI.4 LINEA DE VENTILACION

En la imagen inferior se observan 2 lineas en color verde (tubos de ventilacién) una de ellas es de mayor longitud y
corresponde a la ventilacion de estacionamiento, mientras que la mas corta corresponde a la ventilacion para niveles
de oficinas.

Las dos lineas tendran el remate de ventilacion en la planta de azotea.
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VI.5 LINEA DE CONDUCCION

La linea de conduccion de aguas residuales llevara las aguas negras hasta un pozo de visita (desde los niveles de
oficinas).

Por otro lado las aguas negras que
sean descargadas desde los niveles
de estacionamiento seran
recolectadas en un carcamo para su
posterior bombeo hasta un pozo de
vista.

V1.6 LINEA DE BOMBEO

Las aguas recolectadas en el carcamo de bombeo de aguas residuales serén enviadas desde el fondo de los
estacionamientos hasta el pozo de visita mas cercano para que sean descargadas hasta la red de drenaje de la
ciudad.

Una vez que las aguas negras estén en el
nivel de los pozos de visita el recorrido
hasta la red de drenaje sera por gravedad.

En la imagen inferior se observa la
diferencia de nivel del carcamo de bombeo
de aguas residuales respecto al pozo de
visita, ademas, se observan 2 equipos de
bombeo (uno de combustible y otro
eléctrico) conectados a una misma linea
de conduccion hasta el pozo de visita.
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V1.7 LINEA DE DRENAJE

La linea de drenaje conduce, por medio de gravedad, las aguas residuales desde el pozo de visita ubicado dentro del
predio de proyecto hasta el pozo de visita de la red de drenaje de la ciudad.

La tuberia que conducira las aguas residuales a través de los pozos de visita tiene una pendiente de 1%, por lo tanto
el nivel de fondo de cada uno de los pozos se incrementara conforme a la trayectoria de la linea de drenaje.

La altura de cada pozo de vista también es variable y responde al nivel de terreno que es el que define la elevacion
total de la superficie del pozo.

La ubicacién de cada pozo responde a la longitud de la linea de drenaje 0 a un punto en donde se requiere
descargar aguas residuales, ademas de conducir las descargas hasta la red de drenaje de la ciudad. 46
Ver plano: Instalacién Sanitaria (10-ISN-01-MEC y 10-ISN-02-MEC)
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V1.8 DESCARGAS SANITARIAS

La instalacion sanitaria tendra dos tipos de descarga, los cuales se concentraran en un pozo de visita. Estos dos
tipos de descarga son:

a) Gravedad
b) Bombeo

El sistema por gravedad no requiere ningln tipo de equipo especial para la descarga de aguas residuales a la red de
drenaje del proyecto, debido a que Unicamente se requiere una pendiente de 2% para las lineas locales (dentro de
los bloques sanitarios) y de 1% en la red sanitaria (linea de drenaje en pozos de visita).

Por su parte, las lineas verticales de conduccion (ductos) transportan sin problemas las aguas residuales desde
cualquier nivel de oficinas hasta el nivel de terreno natural.

El sistema de bombeo consta de un sistema por gravedad y de bombeo de aguas residuales, por lo tanto, se
requiere equipo especial y una estructura para su funcionamiento.

El sistema por bombeo recibira las descargas sanitarias Unicamente de los niveles de estacionamiento y almacenara
las aguas residuales en un carcamo para después enviarlas hasta el pozo de visita mas cercano. Una vez
depositadas las aguas residuales en el pozo de visita la descarga hacia la red de drenaje de la ciudad funcionaréa
mediante gravedad.

A continuacién se elabora un analisis para determinar la capacidad de almacenamiento de los carcamos de bombeo
de aguas residuales (se requieren 2, debido a las caracteristicas del proyecto). 4

V1.9 CARCAMO DE AGUAS RESIDUALES

El carcamo de aguas residuales se integra al proyecto por la necesidad de extraer aguas residuales, que por medio
de gravedad es imposible enviar a la red de drenaje.

Debido a las caracteristicas del proyecto existen bloques sanitarios ubicados por debajo del nivel de la red de
drenaje, por lo tanto, las aguas residuales obtenidas de estos sanitarios seran almacenadas en un carcamo para que
posteriormente, haciendo uso de equipos de bombeo, sean enviadas hasta un pozo de visita y después a la red de
drenaje.

Las aguas residuales recolectadas por este carcamo corresponden al volumen descargado Unicamente de los
inodoros de los bloques sanitarios de estacionamiento (las aguas jabonosas obtenidas de los lavabos se canalizan
hacia el carcamo de bombeo de aguas jabonosas para ser reutilizadas).

La capacidad de estos carcamos (se requiere uno en cada extremo del conjunto) corresponde al volumen
descargado en 24 horas.

Para determinar el volumen de descarga de los sanitarios hacia el carcamo de bombeo de aguas residuales, es
indispensable conocer la cantidad de agua potable que el reglamento determina para estacionamientos, en este caso
se requieren 8 litros por cajon.

Las caracteristicas del proyecto definieron la cantidad de cajones de estacionamiento necesarios (basandose en el
reglamento de construcciones del Distrito Federal) y el total requerido fue de 542, mismos que incluyen cajones
grandes, cajones chicos y cajones para discapacitados, que distribuidos en 6 niveles de estacionamiento da un
promedio de 92 cajones en cada nivel.
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El proyecto se conforma de 4 edificios, es decir, que en cada nivel hay 4 grupos de estacionamiento interconectados
con una vialidad que permite la circulacién vehicular a través de estos edificios en un mismo nivel.

En cada nivel hay 2 bloques de sanitarios, estos bloques se ubican en los extremos del conjunto y cada uno de ellos
daré servicio a la mitad de cajones de dicho nivel, es decir, cada bloque corresponde a un promedio de 46 cajones
de estacionamiento.

Con este analisis es posible determinar la cantidad de agua potable que recibira cada uno de los bloques sanitarios
en cada nivel de estacionamientos y con ello obtener un parametro para definir el volumen que se descargara de
aguas residuales y aguas jabonosas, ya que estas ultimas se almacenaran en otro tanque para ser reutilizadas.

V.10 ESTACIONAMIENTOS

Para los estacionamientos se consideran los cajones disponibles en cada nivel, por lo que tenemos:
Cajones Dotacién p/cajén (1) Total dotacién diaria
92 8 736

Con esto se obtiene 736 litros de volumen descargado de aguas residuales, al ser dos bloques sanitarios el volumen
en cada bloque es de 368 litros, que multiplicado por 4 niveles obtenemos 1472 litros diarios de volumen descargado
hacia cada uno de los dos carcamos de bombeo. 45

Existe la posibilidad de reducir la capacidad de los carcamos de bombeo de aguas residuales al integrar en el
proyecto el sistema de reutilizacion de aguas jabonosas, pero sin contemplar este sistema la capacidad de estos
carcamos es:

Cércamos de Bombeo de aguas residuales 2
Capacidad estimada de cada carcamo 1472 litros
Equipos de bombeo para cada carcamo
Combustible 1
Eléctrico 1

En la siguiente imagen se observa la disposicion de los bloques sanitarios y la ubicacion de cada uno de los
carcamos de bombeo.
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VI1.11 AGUAS JABONOSAS

Para obtener la capacidad de almacenamiento del tanque de aguas jabonosas se realiza un anélisis basado en el
consumo de los muebles sanitarios que las descargan, tomando como base las unidades mueble. 4

Mueble Cantidad U.M. Total Blogques

Inodoro 4 5 20 sanitarios

Lavabo 4 2 8 4

Tarja 1 4 4 Total U. Mueble
Total de unidades mueble 32 128

Como ya se mencion6 Unicamente se utilizara agua procedente de los lavabos para la reutilizacion, por lo tanto, las
aguas grises descargadas de las tarjas seran canalizadas al carcamo de bombeo de aguas residuales.

V1.11.1 ANALISIS DE UN BLOQUE SANITARIO

Al conocer las unidades mueble de un blogue sanitario de estacionamiento se tiene una referencia para calcular la
cantidad de agua que descarga cada uno de los muebles sanitarios. Ademas, conociendo la cantidad de agua de la
cual dispone cada uno de los bloques sanitarios (Informacion obtenida del reglamento de construcciones del Distrito
Federal) es posible elaborar una tabla en donde los valores correspondientes a las unidades mueble se expresen en
porcentajes, para después relacionarlos a un 100% que corresponde al total de litros de agua destinado a cada uno
de los bloques sanitarios y asi por medio de los porcentajes obtener un volumen de descarga aproximado de los
lavabos para después definir la capacidad de la cisterna de aguas jabonosas.

Mueble Cantidad u.m. Total % Litros %
Inodoro 4 5 20 = 62.5 230 = 62.5
Lavabo 4 2 8 = 25 92 = 25
Tarja 1 4 4 = 12.5 46 = 12.5
32 = 100 368 = 100

En la tabla se muestra que la cantidad de litros de descarga de los inodoros corresponde a 230 litros, para los
lavabos son 92 litros y para las tarjas son unos 46 litros.

Como conclusién se considera que en cada bloque sanitario de estacionamiento se produciran un volumen de 100
litros diarios de Aguas Jabonosas.

Para el resto de los bloques sanitarios de estacionamiento y de Oficinas también se consideraran 100 litros de aguas
jabonosas.

En este caso se generaliza el volumen debido a que el parametro para el calculo es el mismo (unidades mueble).

V1.11.2 UBICACION DEL TANQUE DE AGUAS JABONOSAS

El tanque de aguas jabonosas se ubica por debajo de la cisterna de agua potable y por debajo del ultimo nivel de
estacionamiento, con esto, es posible la captacion del total de aguas jabonosas producidas por todos los bloques
sanitarios de estacionamiento.
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Ubicacién de cisterna de agua potable y de tanque
de aguas jabonosas en el conjunto (Depositos 1y
2):

Deposito 1 8
Cisterna agua potable -f;'_\i
; ; Ak .
] e
g E 5 / 5
& @ £ - o
£ o - ]
5 8T 7 £
2 ¢ 0 B
£ S [] | g2
%3 = | - gL
e | AT
O @® O O []
[ . f =
|
/'/ 2
o
P =
: €
o
m @
ES5 it
a 2 Deposito 2
2
(7 =

La capacidad de la cual dispondra cada uno de los tanques de aguas jabonosas (se cuenta con 2 tanques) sera de
100 litros por cada blogue sanitario ya sea de oficinas o de estacionamientos.

Cada tanque de aguas jabonosas almacenaré la descarga de 2 edificios.

Edificios Edificio A Edificio B
Blogues sanitarios 13 7
Volumen A. Jabonosas 2000 Litros

El volumen de aguas jabonosas es de 2000 litros para cada tanque, por lo tanto, las dimensiones de cada tanque
son:

6.80 x 2 x 1.5 metros.

Al destinarse una superficie para la ubicacion de esta cisterna de 9 x 6.80 metros, el area restante se destina a
equipo para filtrar sélidos que contengan las aguas jabonosas.

Finalmente las aguas jabonosas regresan a los bloques sanitarios tanto de oficinas como de estacionamientos para
suministrar unicamente a mingitorios e inodoros.

Cabe mencionar que en caso de haber desabasto de aguas jabonosas es posible usar agua potable en los inodoros,
mediante el arreglo realizado en los bloques sanitarios que incorpora un grupo de valvulas que controlan el tipo de
suministro para los diferentes muebles sanitarios.

El funcionamiento se realiza por medio de equipos hidroneumaticos que funcionaran de la misma manera que los
descritos en la instalacion hidraulica solo que la capacidad es menor.



INSTALACION ELECTRICA
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VII.1 INSTALACION ELECTRICA

El proyecto de instalacion eléctrica se integra por diversos dispositivos y sistemas para un funcionamiento adecuado
del conjunto arquitectonico, por lo tanto se tomaran en cuenta los siguientes criterios

Los dispositivos y sistemas que integran el proyecto eléctrico se enlistan a continuacion
Inifed 8,

a. Dispositivos de recepcion de la energia
b. Dispositivos principales de desconexion
¢. Dispositivos principales de proteccidn

d. Sistema de distribucién primario

e. Sistema de distribucién secundario.

En el siguiente diagrama se representan los dispositivos y sistemas que integran el proyecto eléctrico
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Con fundamento al listado anterior es posible determinar de manera mas particular los elementos que integran el
proyecto eléctrico.

1. Acometida. Punto por donde la compafia suministradora de energia eléctrica, introduce el servicio del fluido
eléctrico para la operacién o puesta en marcha de una instalacion eléctrica

2. Subestacién. Conjunto de dispositivos, aparatos y equipos empleados para el manejo de la energia eléctrica, cuya
finalidad primordial es transformar, elevar, reducir y convertir dicha energia sin variar su frecuencia

3. Transformador. Aparato estatico que puede transferir energia de un circuito eléctrico de corriente alterna a otro,
por medios electromagnéticos, pudiendo hacer una transformacion de tensiones y corrientes entre los circuitos, no
habiendo contacto eléctrico entre los dos



4. Centros de distribucion. Equipos indispensables para proteger y controlar todas y cada una de las instalaciones
eléctricas.

Son necesarios para evitar el paso de corriente y tensiones mayores a los previstos (proyectados) por un lapso de
tiempo considerable, reduciendo el calentamiento producido por la propia corriente, o por caida de tension.

5. Conductores. Materiales que ofrecen poca oposicion o resistencia al paso del flujo eléctrico a través de ellos.

6. Circuitos derivados. Parte de la canalizacion que se extiende después del Gltimo dispositivo de proteccion (del lado
de la carga) que protege a esa parte; 0 a la parte final de la instalacién eléctrica que alimenta a los aparatos
receptores (luminarias, contactos, motores, etc.).

Su objetivo principal es el de dividir la carga total conectada por contar con proteccion individual, para que cuando
ocurra un circuito-corto, no se interrumpa el servicio en los derivados restantes.

7. lluminacién. Es la densidad de flujo luminoso sobre una superficie, cuya unidad es el Lux 2,

La instalacion eléctrica se clasifica de la siguiente manera:

¢ Instalaciones de fuerza
Que alimenta en forma individual 0 en grupo a cargas de fuerza (motores, resistencias, rectificadores,
hornos, etc.).
Las instalaciones de fuerza permiten el adecuado funcionamiento de diferentes equipos que forman parte del
proyecto como son; los equipos de bombeo requeridos en carcamos de diversos tipos de aguas y elevadores o
ascensores, principalmente.

¢ Instalaciones para iluminacion
Que alimentan a los equipos de alumbrado y las cargas eléctricas constituidas por aparatos y maquinas
pequefias, a través de contactos, que se consideran circuitos derivados de fuerza menor.

Estas instalaciones se encargaran de suministrar energia eléctrica para el funcionamiento de luminarias interiores,
camaras de CCTV, monitores de seguridad, equipos de computo, aparatos eléctricos del nivel de restaurantes y
comercios, etc.

La iluminacion exterior no se incluye en la instalacion eléctrica, debido a que se opta por incluir en el proyecto
iluminacion exterior con 1&mparas de LED de alta intensidad, al elegir este sistema de iluminacién se reduce la
cantidad de ductos y registros eléctricos requeridos.

Las ldmparas de LED no obtienen energia eléctrica de la instalacién convencional, debido a que incorporan paneles
solares para proveerse de energia y almacenarla en una bateria recargable durante el dia y usarse por la noche. 4

VIl.2 ACOMETIDA ELECTRICA

El criterio a seguir para la acometida eléctrica del proyecto sera del tipo subterrdneo y se ubica por la calle Gomez
Farias.

Al tratarse de una acometida subterranea se tiene un registro inmediato al muro que delimita el predio.

Para la acometida eléctrica se ubican 2 tubos conduit de 101.6 milimetros de didmetro, que rematan en un registro
de mamposteria de 80 x 80 x 80 centimetros en el interior del predio.
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VIL.3 SUBESTACION Y TRANSFORMADOR ELECTRICO

La subestacion eléctrica se ubica a poca distancia de la acometida eléctrica. Es del tipo intemperie y se delimita el
area con malla ciclénica para evitar la entrada de personal no autorizado.

El area destinada a la subestacidn eléctrica se conforma de una plancha de concreto que permitiré fijar el equipo y
mantenerlo en una superficie plana y libre de inundaciones (muy cerca del &rea de la subestacion eléctrica se cuenta
con un pozo de visita para drenar el agua pluvial o de ofra fuente).

El equipo eléctrico se sitla sobre una base de concreto de 20 centimetros de espesor (arriba de la plancha de
concreto).

El area de la subestacion cuenta con un acceso especial desde el exterior del predio. Se trata de una puerta doble
abatible al exterior de 6 metros (cada hoja es de 3 metros) y una rampa para que el vehiculo que transporta el equipo
eléctrico pueda acceder parcialmente al area.

La subestacion se complementa con los siguientes elementos:

- Pararrayos

- Barra de conexion a tierra

- Sistema de tierra

- Tarimas aislantes

- Extintores

- Gabinete con equipo de maniobra

El pararrayos se ubica al exterior del area de subestacion y su conexion a tierra se realiza en tres puntos.

Las tarimas aislantes se ubican al frente de los elementos que integran la subestacion.

Los extintores se localizan proximos a los accesos, uno se ubica a un costado de la entrada al &rea de subestacién
desde el interior del predio y otro se ubica préximo al acceso desde el exterior.

El gabinete con equipo de maniobra se localiza en el muro perimetral del conjunto arquitectonico, con acceso desde
el interior del predio y se cuenta con una marquesina para protegerlo de la intemperie.

En la siguiente imagen se puede observar el esquema de la subestacion eléctrica, en donde se incluye también la
ubicacion del transformador y las dimensiones aproximadas de cada uno de los elementos que integran la
subestacion eléctrica 4.



Celda de medicién,
Celda de verifica
clén, =
Celda de interrup
tor.

LOsA

Celda da acopla--
niento.
Transfermador,
Interruptor prin-
clpal en baja ten
s16n, que puede -
estar separado.

2.60
4.00
owm F oW N

2

Base de
concreto ™y

-
-+

Las dimens|ones son
aproximidas para --
una subestacidn de -
| 23 ky.

r

2.00

2.00

{r" Distancia de oparaclén.

H

fda

¢ [ 3 2 1
Interruptor
principal,

carga en ba

<410 **J‘g E j,,,,,\,\_[_:[_/ :
I
A— X

ri L 1
Equipo de mediclén

Apartarrayos

Acomet

- Interrup Cuchiflas de
F tar. segyridad.
Y g !

!

Transforma=~

dor. L

DIAGRAMA UMIFILAR

VIl.4 CENTRO DE DISTRIBUCION

El centro de distribucion eléctrica se ubica en la zona designada como area de planta de emergencia y tableros
eléctricos.

Esta zona se encargara de distribuir la energia eléctrica a los distintos puntos del proyecto, ademéas desde este
punto sera posible controlar el suministro principal de energia eléctrica a equipos de bombeo, elevadores e
iluminacion.

En caso de que exista una falla en el suministro de energia eléctrica se incluye en el proyecto una planta de
emergencia que se ubicara en un espacio independiente de los tableros de control eléctrico pero dentro de la misma
area.

VII.5 SISTEMA DE EMERGENCIA

La planta de emergencia funciona con combustible y se localiza a un costado del area de tableros eléctricos.

El local que ocupa la planta de emergencia cuenta con un acceso independiente del &rea de tableros eléctricos, se
trata de una puerta abatible hacia el exterior de 2 metros. Se tiene ademas una rampa para acceder del nivel de
vialidad al nivel de piso terminado (2476.80 al 2476.95).

El local también cuenta con una salida de aire para expulsar el aire caliente de la planta de emergencia, y una
entrada en el costado derecho para que haya circulacion de aire.

Al fondo del local se cuenta con una salida al area destinada al tanque de combustible, el tanque se ubica lo
suficientemente alejado de los tableros eléctricos y de la planta de emergencia. Debido a que es un &rea confinada el
acceso queda restringido solo a personal autorizado.

El tubo de escape de la planta de emergencia esta dirigido hacia la vialidad, por debajo de la banqueta. De esta
manera el peatdn no tendra inconveniente en su recorrido por el estacionamiento.

Ver plano: Instalacion Eléctrica / Acometida Eléctrica, Planta de Emergencia y Tableros de Control (11-IEL-01-ELE).
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VII.6 CONDUCTORES

La energia eléctrica se transportara por medio de ductos en donde se ubicaran cables conductores de distintos
calibres, segun sea el requerimiento de energia eléctrica de los diferentes espacios y equipo del conjunto.

Los ductos tienen como apoyo registros eléctricos, estos serviran de apoyo en cambios de direccion y estan
ubicados a una distancia maxima de 50 metros.

Los registros eléctricos se ubican lo mas cerca posible de donde se ubica un tablero eléctrico para que los
conductores eléctricos lleguen al registro en inmediatamente después se conecten al tablero y éste controle el flujo
eléctrico.

Los conductores se clasifican en 4 tipos:

- Para alimentaciones principales.
Estos son los conductores que se ubican desde la acometida eléctrica hasta el tablero principal de distribucion y
desde el tablero principal de distribucién hasta los tableros que distribuyen la energia hacia los tableros primarios y
secundarios de alumbrado, fuerza y control de motores.

- Para alimentaciones de los tableros de fuerza y centros de control para motores.
Estos tableros son los que controlaran equipos de bombeo de los carcamos y cisternas del conjunto o los motores de
los elevadores de cada uno de los edificios.

- Para alimentaciones de los tableros de iluminacion.
Que son los que alimentan a los equipos de alumbrado.

- Para alimentaciones de los tableros de iluminacion que alimentan las cargas eléctricas.
Finalmente los conductores llevardn la energia eléctrica hasta el interior de los espacios arquitectonicos, y
alimentaran luminarias y contactos eléctricos para equipo de computo u otros equipos pequefios, también se
consideran circuitos derivados de fuerza menor.

VII.7 CIRCUITOS DERIVADOS

Los circuitos para fuerza menor o para iluminacién se clasifican segun la capacidad nominal del interruptor.

Estos circuitos estan controlados por un interruptor termo magnético que se ubicaran diversos pisos de cada uno de
los edificios.

VII.8 ALUMBRADO
La densidad de potencia debe cumplir con lo establecido por la NOM-007-ENER-2004.

VIL.9 NIVELES DE ILUMINACION Local Nivel en luxes
Aulas. 400
Oficinas. 400
Bibliotecas (sala de lectura). 500
Laboratorios. 500

Los niveles de iluminacion para alumbrado Salas de juntas. 200

interior estan indicados en la siguiente tabla 51; ~ S22s o€ compute. 200
Salas de dibujo 600
Salas de espera. 200
Banos. 150
Pasillos interiores. 100
Pasillos exteriores. 100
Cubiculos. 300
Escaleras interiores. 100
Pasos a cubierto. 60
Subestaciones 200
Planta de Emergencia, UPS 200
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VII.10 MATERIALES

Criterio para Seleccion de unidades de iluminacion.

En la seleccion se toman diversos parametros como:
Tipo de luminaria, su eficacia luminosa, aspecto ornamental, caracteristicas de instalacién y montaje, costo inicial,
costo de mantenimiento y consumo de energia eléctrica, en servicio normal y/o de emergencia.

De lo anterior es posible definir que las luminarias tendran las siguientes caracteristicas:

- Alumbrado del tipo fluorescente (en oficinas)

- Balastro tipo electrénico, con factor de potencia superior a 0.9

- Bases del tipo by pin

- Reflectores con una reflectancia minima del 90%.

- lluminacién incandescente (restringida Unicamente a espacios publicos como vestibulos, recepcion y area
comida, mini bar y cafeterias).

- Lailuminacién exterior sera con ld&mparas tipo LED.

- Paralailuminacién de fachadas se usaran luminarias del tipo fluorescente de dos colores, azul y blanco.

- Paralailuminacién de pasillos y vialidades se tendran luminarias instalados en piso.

- Las luminarias de estacionamientos seran de dos tipos en techo alumbrado del tipo fluorescente (con
difusores de acrilico, eficiencia minima del 65%, con prismas de forma piramidal con una densidad de 25 a
64 por pulgada cuadrada y de 3 mm de espesor)
El otro tipo de luminarias seran incandescentes por piso, y estan dirigidas a las columnas para aumentar su
visibilidad '.

Materiales de los espacios arquitectonicos.

La reflexion de la iluminacion de los espacios también esta determinada por los acabados de cada uno de los
espacios arquitectdnicos.

Para lograr los niveles de iluminacion mostrados en la tabla anterior se tomaran como criterio factores de reflexion
minimos de:

* Plafones o techumbres 80%

* Pared region intermedia del cuarto 50%
* Pared abajo del plano de trabajo 10%

* Puertas 40%

* Ventanas 10%

* Piso 22%

En plafones o techumbres los acabados finales constan de una capa de pintura o pasta en tonos de color blanco, en
los espacios en donde se utilicen plafones acusticos el color sera similar.

Las paredes intermedias de los diferentes espacios son en su mayoria en areas de recepcién o elevadores estas
también tendran recubrimientos en materiales con colores claros o pinturas con tonalidades de color blanco.



Las paredes abajo del plano de trabajo (cuando se cuente con ellas) también tendrén los mismos recubrimientos en
otros casos las cancelerias que dividen los diferentes espacios permitiran la reflexion de la iluminacion de los pisos
de los espacios adyacentes.

Las puertas seran de dos tipos principalmente, un tipo sera de puertas que no permitan la visibilidad del espacio al
que dan acceso, estas seran de chapa de madera de pino. El otro tipo de puertas seré de cristal, y en el caso que el
usuario requiera de privacidad las puertas y canceleria en general se facilitara con adheribles tipo “vidrio esmerilado”
para lograr la reflexién indicada.

Las ventanas, salvo algunas excepciones, seran de vidrio entintado color azul, con lo que se espera una reflexion del
10%.

Los pisos de los diferentes espacios permitiran una reflexién suficiente que cubra el 22% requerido al ser de
materiales vitrificados claros, con esto brillantez evitara la absorcion de la luz y la reflejara para cumplir con lo
requerido.
VII.11 CONTROLES
Para realizar el seccionamiento de apagadores se tomara el siguiente criterio:

- Endficinas privadas y cubiculos un maximo de dos luminarias por apagador.

- Endficinas y areas generales un maximo de dos luminarias por apagador.

- Enbafios un maximo de dos luminarias por apagador.

- En pasillos un méaximo de cinco luminarias por apagador. En estos casos las luminarias deben de ser
controladas de una manera terciada.

- En general cada espacio limitado por paredes o cubierto por techo, se requiere que tenga un apagador y en
adicién un punto de control por cada zona o grupo de trabajo dentro de un &rea de 40 m20 menos.

En exteriores, las luminarias se controlaran de manera automatica en cada circuito.
VII.12 RECEPTACULOS
El criterio para la seleccion de los receptaculos es la siguiente:

- Tipo duplex polarizado con conexion a tierra fisica
- Para uso en equipos con una tensién de 127 volts.
- De fase a neutro con una capacidad para 15 amperes.

Los receptaculos de alimentacién normal se usaran en los siguientes espacios:
- Oficinas
- Cubiculos
- Bafios
- Pasillos interiores y exteriores
- Escaleras



Comedores
Salas de espera
Salas de juntas
Estacionamientos

El criterio para la aplicacién de los receptaculos se enlista a continuacion:

La carga maxima para el circuito de receptaculos debe ser de 1800 Watts.

El nimero méaximo de receptaculos duplex debe ser de cinco por circuito.

La carga por receptaculo duplex para proyecto debe considerarse de 360 Watts.

Los receptaculos duplex polarizados de 15 amperes, 127 Volts, deben ser para uso general.

En oficinas, aulas, laboratorios, cubiculos y pasillos la altura minima para la ubicacién de receptaculos es de
0.40 m al centro de la caja sobre el NPT; cuando se requiera proyectar los receptaculos a un nivel distinto
del anterior, se anotara en cada caso la altura indicada.

VII.13 MOTORES
El criterio para motores es el siguiente:

Los motores que se utilicen deben ser de alta eficiencia, de conformidad con la NOM-016-ENER-2002 y
NOM-014-ENER-2004.

Los motores utilizados deben contar con el sello FIDE.

Todos los equipos que utilicen motores de 0.746 kW (1.0 HP) o capacidades mayores deben ser trifasicos.
A partir de 7.46 kW (10 HP) de capacidad, los motores deben contar con arrancadores a tension reducida.
El cuerpo del motor debe de estar perfectamente aterrizado.

Los centros de control de motores deben de contar con equipo de medicion.

Se requieren diferentes tipo de motores segun el equipamiento en donde se instalaran, por ejemplo se usaran
motores para los equipos de bombeo de agua potable, en los equipos hidroneumaticos que se utilizan motores para
bombear el agua potable a un tanque presurizado por medio de otro motor ubicado en un compresor.

Otro uso se da en los carcamos de aguas residuales en donde se usaran dos tipos de motores uno eléctrico y otro
de combustible.

Para el uso de aguas jabonosas también se cuenta con un motor que se encargara de bombear las aguas de
regreso a los bloques sanitarios.

Por Gltimo otros motores tienen su aplicacién en la red de riego y en la red contra incendio que también tendra apoyo
de un motor de combustible.

En los elevadores también se hace uso de motores para su funcionamiento.



En el siguiente listado se presentan los motores para equipos de bombeo que son requeridos:

Motores Equipos de Bombeo

Cisterna de agua potable (Deposito 1)

Bombeo Hidroneumatico A y B MO01
Bombeo Cisterna Deposito 2 M02
Cisterna de agua potable (Deposito 2)

Bombeo Hidroneumatico C MO03
Bombeo Hidroneumatico D MO04
Hidroneumatico A

Equipo de Bombeo 1 MO05
Equipo de Bombeo 2 MO06
Compresor MO07
Hidroneumatico B

Equipo de Bombeo 1 M08
Equipo de Bombeo 2 M09
Compresor M10
Hidroneumético C

Equipo de Bombeo 1 M11
Equipo de Bombeo 2 M12
Compresor M13
Hidroneumatico D

Equipo de Bombeo 1 M14
Equipo de Bombeo 2 M15
Compresor M16
Bombeo de Aguas Residuales

Carcamo de Bombeo de Aguas Residuales N°1 M17
Cércamo de Bombeo de Aguas Residuales N°2 M18
Red de Aguas Jabonosas

Tanque de Aguas Jabonosas N°1 M19
Tanque de Aguas Jabonosas N°2 M20
Red de riego

Cisterna de aguas pluviales para riego N°1 M21
Cisterna de aguas pluviales para riego N°2 M22
Sistema contra Incendio

Cisterna Red Contra Incendio N°1 M23
Cisterna Red Contra Incendio N°2 M24




Motores para elevadores: Tableros Principales para Alumbrado y Receptaculos:

Elevadores Alumbrado y Receptaculos

Edificio A Edificio A T-A

Elevador Norte (A) M30 Edificio B T-B

Elevador Norte (B) M31 Edifico C TC

Elevador Sur (A) M32 Edificio D D

Elevador Sur (B) M33 —_—

Edificio B Caseta de Vigilancia (Acceso) T-E

Elevador Norte (A) M34 Caseta de Vigilancia (Salida) T-F

Elevador Norte (B) M35 Caseta de Vigilancia (Servicios) T-G

Elevador Sur (A) M36 Deposito de Basura N°1 T-H

Elevador Sur (B) M37 Deposito de Basura N°2 Tl

Edificio C Edificio de Rampas N°1 T-J

Elevador Norte (A) M38 Edificio de Rampas N°2 TK
pas

Elevador Norte (B) e Cuarto de Mantenimiento T-L

Elevador Sur (A) M40 —

Elevador Sur (B) VAT Cuarto de Telecomunicaciones T-M

EdiccD Cuarto de Planta de Emergencia T-ltl

Elevador Norte (A) M42 Subestacion y Transformador T-N

Elevador Norte (B) M43

Elevador Sur (A) M44

Elevador Sur (B) M45

VII.14 TABLEROS DE CONTROL

Los tableros de control eléctrico se dividen en varios niveles, y con ello se puede controlar por secciones el
suministro de energia eléctrica.

Se tiene un espacio destinado al control principal de energia eléctrica de todo el conjunto, “Cuarto de tableros de
control y Planta de emergencia” desde este cuarto va a distribuir la energia a otros tableros principales, tanto para
motores como para alumbrado de los edificios.

Para un edificio de oficinas se tiene un interruptor principal en el Cuarto de tableros de control, desde este tablero se
controla el suministro al tablero del edificio, por ejemplo, el edificio A. En el Edificio A hay otro tablero, que controla el
suministro a cada tablero de cada piso de ese edificio, tanto para oficinas como para estacionamiento.

El tablero de control de cada piso se ubica en el Cuarto de vigilancia y asistencia técnica, que por lo general se
localiza en la ruta de acceso del personal de vigilancia.

Finalmente se tienen interruptores en distintos puntos de cada uno de los pisos para el control de luminarias,
siguiendo el criterio de un maximo de 5 luminarias por apagador.

Cada una de las oficinas tiene las luminarias necesarias para cumplir con el nivel de iluminacién requerido de 400
luxes, ademas de contar con su propio interruptor.

La distribucién de luminarias, apagadores y receptaculos para un nivel de oficinas se muestra en los planos:

Edificio “A” Nivel-| / Instalacién Eléctrica — Alumbrado / Contactos (11-IEL-03-ELE y 11-IEL-04-ELE).
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VIL15 ILUMINACION EN OFICINAS

El nivel de iluminacion en Oficinas es de 400 luxes.
Para conocer si el nivel de iluminacion en locales de oficinas es el adecuado se usara el siguiente criterio:

Un Lux se logra con la incidencia ortogonal de un lumen en un metro cuadrado de superficie.

0 {Flujo luminoso en Limenes)
A (Superficieenm?)

E{enlx) =

La oficina que se analizara es una oficina individual:

- Nivel de iluminacion requerido: 400 luxes

- Area de Oficina Individual: 10 m?

- Tipo de Luminaria: Empotrado luz directa fluorescente (LTL-3140)

- Sistema de Alumbrado: lluminacion Directa

- Caracteristicas de tubo fluorescente:
F14T5/841K 14 WATT T5 FLUORESCENT BULB G5 BASE - 14 Waitt T5 High Efficiency Fluorescent Lamp
Mini-Bipin (G5) Base 1350 Initial Lumens, 1269 Mean Lumens, 20,000 Average Rated Hours, 4100 Kelvin
Color Temperature CRI 85. 22" Maximum Overall Length®.

- Cantidad de tubos fluorescentes por luminaria: 3

- Cantidad de Luminarias: 2

Desarrollo:

_ 12691m (3)(2) 3807 Im(2) 7614lm _ 614l
=T 1om? . tom? | 1om® T
Por lo tanto se cumple con el nivel de iluminacién requerida de 400 Luxes.
VII.16 RECEPTACULOS EN OFICINAS

En oficinas se tiene dos tipos de lineas eléctricas para receptaculos o contactos eléctricos, uno para usos generales
y otro especial para equipos de cdmputo con tierra aislada.

365



CONCLUSIONES

El desarrollo de un trabajo de tesis permite al estudiante reafirmar y ampliar los conocimientos obtenidos en los
diferentes cursos que indica el plan de estudios, solo asi es posible hacer propio un proyecto y desarrollarlo hasta un
nivel ejecutivo.

El tema es de principal importancia en la actualidad debido a que es el origen de otros problemas y si se busca una
solucion desde el inicio, los problemas que posteriormente se ocasionan pueden ser evitados.

El desempleo es una situacion que se padece en la actualidad, muchas empresas hacen recortes de personal por la
inestabilidad econdmica y es una dificil decisién antes de debilitar una compafia por tener la obligacion de pagar
salarios sin recibir ingresos.

La solucion es el autoempleo, y el proyecto es el punto de partida de generaciéon de empleos, considerando el
principal rubro de la zona que se concentra en servicios.

El proyecto arquitectdnico se plantea como un apoyo a la solucién de la problematica social, sin dejar a un lado las
bases arquitectdnicas y condicionantes de disefio para lograr un producto arquitecténico que se integre al entorno
inmediato.

Como apoyo a las actuales tecnologias de ahorro de energia, agua potable y reutilizacion de residuos sdlidos se
integran elementos que favorecen a minimizar el consumo de agua potable reutilizandolas para riego o reuso en
sanitarios.

La accesibilidad también fue un punto importante que se considero dentro del disefio, integrando las circulaciones
horizontales a las verticales sin necesidad de subir escaleras en apoyo de las personas con discapacidad.

La seguridad se integro al proyecto y fue parte del disefio del conjunto, permitiendo a los usuarios estar en lugares
seguros en caso de un siniestro o integrando elementos de combate al fuego en lugares estratégicos para evitar
dafios mayores.

Este trabajo represento un reto tanto en situacién de disefio como en el conocimiento y forma de abordar una
situacion social que cada dia se hace mas compleja y dificil de remediar, con el propésito de que este trabajo sea
parte del inicio de una solucién que beneficie a la poblacion.
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