5>y UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

i

YANALISS SISCO Y OF IENTO DEL MUSEQ NACCNALDE LAPEL
Y ELCALZADO NUNPIC CONFORIE AL RCDF-2004 Y ALRCCLG-%Y

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

I NGENIERO ClVIL

PRESENTA
DEODORA GARCIA LOPEZ

DIRECTOR DE TESIS: M.I. MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ VEGA

MEXICO, D.F. 2011.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



AGRADECIMIENTOS

A mi padre Francisco Garcia, en memoria, a mi madre Ma. Del Refugio Lopez.
por su amor, apoyo, motivacion y confianza, para la culminacién de mis estudios
profesionales.

A mis hermanas y hermanos por su apoyo.

A mis maestros y amigos, asi como a todas aquellas personas que de alguna
manera me apoyaron para la realizacion de este trabajo.

A mis hijos, Donato y Dante con amor, y carifio y por su comprension.

A mi esposo, por su ayuda 'y comprension.

A la Universidad Nacional Autbnoma de México y en especial a la Facultad de
Ingenieria por los conocimientos brindados a mi formacion profesional.

Al maestro Miguel Angel Rodriguez Vega por su asesoria y su desinteresada
direccion en este trabajo.



ANALISIS SISMICO Y DE VIENTO DEL MUSEO NACIONAL DE LA
PIEL Y EL CALZADO MUNPIC CONFORME AL RCDF-2004 Y EL

RCCLG-1989.
Introduccion 1
CAPITULO |
Antecedentes 3
I.1 Descripcion arquitectédnica 5
1.2 Planta arquitectdnicas 6
CAPITULO Il
Estudios previos
I.I Estudio geotécnico del suelo 14
I1.2 Sondeo a cielo abierto 15
1.3 Estratigrafia 16
I1.4 Recomendaciones para el tipo de cimentacion 17
11.5 Resultados de prueba triaxial rapida 19
I1.6 Capacidades de carga para zapatas corridas y zapatas aisladas 21
I1.7 Propuesta de mejoramiento del terreno 22
CAPITULO Il
Andlisis de carga, criterios de analisis sismico
.1 Descripcion estructural 24
111.2 Cargas muertas y vivas 25
I11.3 Aspectos generales para disefio sismico 28
I11.4 Descripcion de su estructuracion 38
CAPITULO IV
Analisis de Viento
IV.l Aspectos generales para analisis por viento 47
IV.2 Célculo de fuerzas por viento 59

CAPITULO V
Modelo analitico de la estructura y disefio estructural
V.l Descripcién grafica del modelo 62



V.2 Combinacidn para el analisis y disefio de los miembros
V.3 Resultados del analisis

V.4 Disefio de los miembros de una armadura

V.5 Diseno de los miembros de una columnas

CAPITULO VI

Conclusiones y recomendaciones
a. Conclusiones

b. Recomendaciones

c. Referencias

69
70
121
127

148
149
150



INTRODUCCION

En este trabajo se describen los procedimientos y criterios empleados para la
estructuracién, analisis y disefio del Museo Nacional de la Piel y el Calzado
(MUNPIC), ubicado en la ciudad de Ledn Gto., que fue proyectado, en Noviembre del
2006, con la finalidad de rescatar lo relacionado con la industria basada en la
curtiduria y la fabricacion de piel, que como se sabe es una de las fuentes importantes
de trabajo de esta ciudad.

Esta estructura contara, con servicios como: cuatro salas de exhibiciones, una
terraza, oficinas, un auditorio de capacitacion, areas administrativas, una ludoteca,
restaurante, tiendas y una serie salas de usos multiples, bafos, escaleras, etc.

En lo que respecta a la determinacion para el tipo de cimentacion, se realizé un
estudio de mecanica de suelos, el cual consistid en trabajos de campo como la
realizacion de sondeos para poder ubicar a que profundidad se encontraba el nivel de
aguas freaticas, asi como la tomas de muestras de material, para que con ello se
realizaran la pruebas de laboratorio necesarias y poder determinar la capacidad del
suelo, de acuerdo a los resultados obtenidos de estas, se obtuvieran parametros que
apegados al reglamento de la ciudad de Ledn nos indicaron el tipo de suelo (zona Il
compresible) y la capacidad de disefio y con base a esto determinar el tipo de
cimentacion mas adecuado.

Para la estructuracion en la superestructura (niveles de planta baja, hacia arriba) , con
base al Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (RCDF) y el
Reglamento de Construccion de la ciudad de Ledn Guanajuato (RCCLG),se
determinaron una serie de parametros como son cargas consideradas, tanto cargas
vivas las cuales se evaluan de acuerdo al uso de la estructura, como cargas muertas
las cuales se determinan considerando los pesos propios de los materiales,
clasificacion de la estructura de acuerdo a su importancia, que para esta estructura se
clasifico como grupo A, ya que en caso de que ocurriera una falla estructural seria
elevado la perdida de vidas, como la perdida econdmica.

Con respecto a los parametros necesarios para analisis por sismo, como Zona
sismica, de cuerdo al mapa de Regionalizacion, en base al tipo de suelo I, [l y lll y la
zona sismica y el valor del coeficiente sismico, se determinaron de acuerdo al Manual
de Disefio de Obras Civiles de Sismo de la Comision Federal de Electricidad.

Para determinar los parametros de viento se hizo uso del Manual de Disefio de Obras
Civiles de Viento de la Comision Federal de Electricidad, como son clasificacion de la
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estructura, velocidad de disefio, factor de topografia, clases de estructura segun su
tamano, altitud y presion barométrica segun el lugar, etc.

Cada uno de los parametros anteriores nos determinaron el tipo de analisis que se
tendria que efectuar, el cual podria ser un analisis estatico o un analisis dinamico.

Todo lo anterior nos permitio la idealizacion de un modelo matematico tridimensional,
para el analisis y revision de los elementos estructurales propuestos, tanto para
cargas gravitacionales, como acciones accidentales (sismo y viento), para lo cual se
empleo el programa de computadora STAAD PRO 2006.

En este analisis se incluyeron las combinaciones de carga, Cargas muertas + Cargas
vivas, Carga muerta + Carga viva +Carga de Sismo en la direccion del analisis,

como se menciona en el Capitulo V.2; para el disefio de la estructura, se elegiran los
elementos mecanicos que resulten mas desfavorables.

El objetivo de este analisis es obtener elementos mecanicos, para disenar los
elementos estructurales, que conformaran esta estructura y verificar que cumpla con
los requerimientos de seguridad estructural, de acuerdo al RCDF- 2004) y el RCCLG
-1989 y conforme al LRFD (Disefio por Resistencia Ultima) para los elementos de
acero; para esto se revisaran los estados limites de falla, como los estados limite de
servicio, (Art. 148 y 149 del RCDF), como ya se menciono se disefiara con los
resultados mas desfavorables.

Los estados limite de falla se refieren a cualquier situacion que corresponda al
agotamiento de la capacidad de carga de la estructura o de cualquiera de sus
componentes, incluyendo la cimentacion o al hecho de que ocurran dafios
irreversibles que afecten la resistencia de la estructura ante nuevas aplicaciones de
carga.

La resistencia de diseno, debe incluir el correspondiente factor de resistencia, Fr. En
las Normas Técnicas Complementarias tanto para acero, como para concreto se
establecen los estados limite de falla mas importante para cada material y tipo de
estructura.

Se considera como estado limite de servicio la ocurrencia de desplazamientos,
agrietamientos, vibraciones o dafios que afecten el correcto funcionamiento de la
edificacidén, pero que no perjudique la capacidad para soportar cargas. Los valores
especificos estados limite se definen también en las Normas antes mencionados.
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I ANTECEDENTES

El Museo de la piel y el calzado se pretende construir en la ciudad de Ledn
Guanajuato, ubicado en la esquina Boulevard Vasco de Quiroga y la calle de Olimpia,
el proyecto se llamara Munpic (Museo Nacional de la Piel y el Calzado).

El Munpic sera un recinto dedicado a homenajear el pasado, presente y futuro de la
Industria mas simbdlica del Estado, la piel y el calzado.

Estara dentro de un conjunto de estructuras también de gran importancia como las
siguientes: el Poliforum Cultural, del Estadio Le6n, Centro Cultural de Guanajuato,
conjunto integrado por la Biblioteca Central del Estado, el Centro de las Bellas Artes
de la Universidad de Guanajuato, El Museo de las Bellas Artes y un Nuevo Teatro.

Es un proyecto cuya importancia econdmica, cultural y social, se debe a que
representa una de las actividades mas antiguas de Leén Guanajuato. el calzado.

Ya que desde el siglo XVIII, los zapateros leoneses comenzaron a constituirse como
gremio. El 24 de Mayo de 1926 quedd establecida la Union de fabricantes de
Calzado.

A raiz de la promulgacion de la Ley de las Camaras de Comercio y de las Industrias el
29 de Abril de 1942, se reconocio legalmente la Camara Regional del Calzado de
Ledn, integrada por 80 socios.

A inicios del siglo pasado los fabricantes promovian sus productos de manera
individual pero a mediados de los 50°s comenzaron a organizar una muestra del
producto, siguiendo un modelo americano, que consiste en ferias comerciales. En
1956 realizaron una gran muestra en el Hotel del Prado de la ciudad de México, en la
cual participaron fabricantes de la ciudad de Ledn, Monterrey y Guadalajara.

Ante el éxito obtenido y luego de varios afos de organizar exposiciones la sede
empez0 a ser rotativa y en 1966 la camara regional pasa a ser de caracter estatal. En
la década de los 70°s el éxito de las exposiciones se transforma en lo que se conoce
como el Salon de la Piel y el Calzado (SAPICA) y por primera vez se realiza el 9 de
junio de 1974 con la participacion de 130 expositores.

Desde entonces la feria de SAPICA se lleva a cabo dos veces al ano teniendo como
principal sede la Ciudad de Ledn Guanajuato. Y en 1979 tiene como escenario el
Centro de Exposiciones y Convenciones construido por los propios fabricantes del
ramo.

La finalidad del museo es conformarse como fuente de Informacion estratégica
actualizada y de calidad sobre todo aquello que acontece alrededor de la cadena de
la piel y el calzado a nivel mundial: desde innovaciones tecnoldgicas, hasta las mas
modernas tendencias de moda.
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Ya que es una necesidad del Estado de Guanajuato, de contar con una estructura
como el Munpic, que data de mucho tiempo atras. Se pretende que el MUNPIC sea
una moderna institucion que atienda por igual, la curiosidad del publico en general,
como las necesidades informativas y especialidades de los profesionales del sector.
Se pretendia llevar acabo su realizacion en base a la cooperacion donativos, que
aportarian las asociaciones civiles, las camaras empresariales de la piel y el calzado.

Durante una entrevista realizada el 1 octubre 06 al Presidente del Consejo Directivo
del Munpic, Jesus Vazquez Garcia, se dio la noticia de que se habia conseguido
aproximadamente, las dos terceras partes del costo total de la obra, por parte del
Gobierno Federal y Estatal y con esto se agrego, la culminacion de la obra, un anhelo
que data de 50 anos atras.

Se pretendia la construccidén del museo en Noviembre 2006 y terminarlo en Diciembre
2007. El terreno para su ejecucion ha sido donado por el Gobierno Municipal,
informacion proporcionada por el Director de Proyectos, el Sr. David Granados vy
agrego que el monto total para la construccién se estima en 180 millones de pesos.

El director enlisto a los organismos que apoyarian, este proyecto:
-Camara del Calzado del Estado de Guanajuato

-Centro de innovacion aplicado en tecnologias competitivas
-Camara de la Industria y el curtido

-Camara del Calzado de Jalisco

-Camara Nacional de la Industria y el Calzado

Los beneficios que aportaria la realizacion del proyecto: Rescatar la identidad de la
ciudad de Guanajuato, que es la Industria basada en la curtiduria y la fabricacion de
piel y calzado, la finalidad es convertir al museo en un centro de conocimiento
interactivo. A continuacion se describe la constitucion del mismo.

El Consejo directivo del MUNPIC eligié al Arquitecto Enrique Norten, para elaborar el
proyecto arquitectonico, debido a que es un profesional destacado de proyeccién
internacional y por su experiencia edificando recintos de uso cultural, que recibi6 el
Premio de Artes Leonardo Da Vinci” (2005) y de Arquitectura “Mies van der Rohe”
(1998), este prestigiado arquitecto proyecté también la Escuela Nacional de Teatro, el
Hotel Habita y el Edificio de usos multiples de Televisa Chapultepec, entre otras obras
destacadas.
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. ________________________________________________________________________________________________________________________|
__________________________________________________________________________________________________________________________________|
I.I Descripcioén arquitecténica:
Es una caja de cristal flotante que contara de diversas salas, un auditorio, un
estacionamiento y diversos servicios. Situado en el oasis de la arquitectura
contemporanea, es una estructura destacada en cuanto a disefio y figura, bien

distribuida por sus cuatro plantas y mas de 5800 m? de construccion.

.2 Plantas
Arquitecténica

En las siguientes figuras se muestran cada una de las plantas de la estructura y una
elevacion:

fig. l.a Planta general

fig. 1.b Planta de oficinas

fig. l.c Planta de vestibulo

fig. 1.d Planta de sala de exposiciones

fig. l.e Planta de azotea
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Arquitectonicamente se ha propuesto un esquema sencillo, basado en la combinacién
de una parte escondida bajo un talud que alojara la zona de servicios educativos, las
oficinas y las zonas de exposiciones temporales; y una parte muy visible: un gran
prisma rectangular ocupado por distintas salas interactivas.

Inspirado en una sencilla caja de zapatos, Norten decidié contrastar la horizontalidad
que ha distinguido a Leon, elevando uno de los cuerpos del edificio sobre un amplio y
abierto vestibulo, situando a las salas de exhibiciones hasta arriba. Para lograr la
amplia superficie de las columnas, el arquitecto formulé una solucion basada en
cuatro estructuras de acero (columnas) en forma de canastas que sostienen todo el
conjunto y a la vez, alojan en su centro las escaleras, elevadores o tragaluces; en una
agraciada demostracion de como lo funcional se vuelve elemento estético. (Ver fig.
.f).

El prisma sostenido de esta forma, estara recubierto de cristal con una estructura
esmerilada, esto ayudara a mitigar y dispersar la luz natural que iluminara las salas de
exhibiciones. El visitante llegara al edificio a través de una escalinata que lo
conducira al vestibulo, este vestibulo sera una gran area libre donde se desarrollen
pasarelas de moda. Aqui también se ubican las tiendas de souvenirs, la cafeteria, las
escalinatas y elevadores.

Abajo y semienterrado, esta el nivel de Innovacién y Servicios, en el que se ubicaran
un auditorio de capacitacion, las areas administrativas y un restaurante que se
extendera hacia una terraza, centros de informacion, documentacién, instalaciones
donde se concentrara la faceta de Inteligencia Competitiva del Munpic, asi como las
areas de servicios educativos y una ludoteca dirigida a los nifios.(Ver fig. 1.g).

El prisma flotante son cuatro salas de exhibicién, tres de ellas interactivas, la primera
es “El calzado y la piel’, la segunda, “Curtir y crear calzado”, la tercera es “Disefio,
arte y moda del calzado” y la ultima esta dedicada a la exhibicion de materiales, con
tecnologia de punta.

El proyecto arquitectdnico lo remata la terraza superior del edificio, en la que podran
realizar eventos especiales, en un entorno que ofrece una vista privilegiada hacia el
vecino Forum Cultural Guanajuato.

El Munpic sera una moderna institucion que atendera por igual la curiosidad del
publico en general sobre la industria que como ya se dijo identifica a Ledn como las
necesidades informativas especializadas de los profesionales del sector.
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Il. ESTUDIOS PREVIOS

Il.I Estudio geotécnico del suelo

El Centro de Diagnosis y Evaluacion de Materiales (CEDEM), compania que realizo el
estudio de Mecanica de Suelos que servira de apoyo para el disefio de Cimentacion y
Estructura, para la obra “Museo Nacional de la Piel y el Calzado” que se construira en
Ledn.

Estudios de campo

Este trabajo consiste en la evaluacion y analisis de los resultados obtenidos, para
poder determinar la capacidad de carga del suelo y propiedades indice, disefio de
cimentacion y recomendaciones de construccion.

El estudio consisti6 en la toma de 5 muestras inalteradas para determinar la
capacidad de carga del suelo y una muestra representativa de cada estrato, para
determinar las propiedades indices habilitados en cinco sondeos.

Estudios de laboratorio

Se realizaron ensayes, para una evaluacion comparativa de acuerdo a las
recomendaciones hechas en obra para proporcionar un adecuado soporte para la
cimentacion. A continuacion se mencionan los tipos de ensayes:

Capacidad de Carga.
Propiedades indices.
Consolidacion unidimensional.
Permeabilidad.

e Exploraciéon STP.

Condiciones de Obra.

Descripcidn del suelo con uno de los sondeos mas representativos:
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11.2 Sondeo a cielo abierto No.1

Como se muestra en la figura Il.a, se encontré un estrato de 1.1 m de espesor con
material tipo SW / Arenas bien graduadas limosas, mezclas de arena y limo y la parte
fina se clasifica como OH / Limos y arcillas organicas y arenas limosas de media a
alta plasticidad.

A la profundidad de 1.10 — 2.00 m, se encontré6 un material SM / Arenas limosas,
mezclas de limo y arena con pocos finos y la parte fina se clasifica como OH / Limos
y arcillas organicos y arenas limosas de media a alta plasticidad.

A la profundidad de 2.00 — 3.70 m, se encontré6 un material SP / Arenas mal
graduadas, limosas, mezclas de limo y arena con pocos finos y la parte fina se
clasifica como CH / Arcillas organicos de alta plasticidad.

A la profundidad de 3.70 — 4.30 m, se encontré6 un material SW / Arenas bien
graduadas, limosas, mezclas de limo y arena con pocos finos y la parte fina se
clasifica como ML / Limo inorganico limpio con ligera plasticidad.

Esta clasificacion se hizo de acuerdo S.U.C.S. Verfig. Il.a

1.3 Estratigrafia
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ESTRATIGRAFIA
SOMDEQ A CIELO ABIERTO Mo, 1 FECHA: 13/09/200R
PROF | W | LL P CLo[PYEM | wopt | VRS | EXP [ SUCS ESTRATIGRAFIL, SIMBOLOGIA,
m| % | % | % % Kot | % % % DESCRIPCION DEL SUELD
oo * * * * * * * * * | |Capa Vegetal ':;:::'
o =
0.00 525 | M.25 1286 [2063.3) 2328 | 514 | 540 | sw | |Arenas bien graduadas, con grava,
pocos o gin finag. Limo arciloza,
Clagif por finos OH Arcillas argénica
e plasticidad media a elevads; limas
OFgEnicos.
1.10
110 D050 (222211407 1192912529 | 7.30 | 503 | sM | |Arenaz imosas, mezcla arena-limo.
Arcila. 30 cm de caliche
Clazif por finos OH Arcilaz orgénica
e plasticidad media & elevads; limos
170 |Caliche OrgEnicos.
200
200 0425 (4896 | 2025 |18609( 3152 | 300 | 784 | sP ||Arenss mal graduadas, con grava,
pocos o gin finog, Arcila colapaakle.
Clagif por finos CH Arcilas inorganic
e plasticidad ata.
370
a7 4907 (1157 | 982 [18315(3105 | 400 | 583 | sn ||Arenas bien graduadas, con grava,
pocos o Sin finos. Limo arcilozo un ——
noco colapsable color café. o LT
Clagif por fines ML Lima inorgénico . . v
limpioz, arcilozos con ligera plastici- LT
dad, arenas finas muy finas, imosss THnr
4.30 o arcilozas. HH‘HH

Fig. Il.a Clasificacion de suelos
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1.4 Recomendaciones para el tipo de cimentacion segun el tipo de suelo.
El disefio de una cimentacién considera estos dos aspectos:

-La capacidad de carga o sea la resistencia del terreno para soportar la estructura en
estudio.

-Y evitar asentamientos para que no se presenten hundimientos o expansiones, que
puedan poner en peligro la seguridad de la estructura.

Se analizara el aspecto de capacidad de carga. Si un cimiento de ancho B y que esta
desplantado a una profundidad Df dentro de un manto muy resistente de arena y
grava, la capacidad de carga podra estimarse haciendo uso de las formulas que
proporciona la Teoria de Terzaghi, segun el caso de cimiento largo, cuadrado o
circular.

Puede verse que en esencia, la capacidad de carga ultima de un cimiento poco
profundo en arena o grava depende de los siguientes aspectos:

-La compacidad relativa de la arena. De hecho dicha compacidad influye en la
capacidad de carga.

El disefio de una cimentacion poco profunda construida sobre suelos friccionantes es
complicado cuando se atiende el aspecto relacionado con asentamientos de la
estructura, para cual se considera una cimentacion continua.

-La posicion del NAF — Nivel de aguas freaticas.

Las cimentaciones construidas sobre tales suelos, llegan a sufrir grandes y repentinos
asentamientos cuando el suelo bajo la cimentacion se satura con una humedad no
anticipada, que puede provenir de varias fuentes, como: tuberias rotas de agua,
drenajes con fugas, drenaje de agua de cisternas y albercas, incremento lento del
nivel freatico, etc.

Si se considera en el campo impedir que la humedad se incremente bajo las
estructuras, se puede proponer una cimentacion a base de zapatas corridas y trabes
o bien una losas de cimentacion sobre suelos colapsables. Con la finalidad de que los
esfuerzos criticos en el campo nunca excedan los esfuerzos permisibles.

Se propone una cimentacion continua sobre suelos colapsables, ya que minimizan
efectivamente los asentamientos diferenciales. Ver fig. Il. b.
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Fig. Il.b Cimentacion a base de zapatas corridas y trabes

De acuerdo a los datos obtenidos en laboratorio, es preciso hacer las siguientes
anotaciones y recomendaciones.

La profundidad de desplante, Df, influye en la capacidad de carga, como se
desprende de la ecuacion general de Terzaghi. No existe ningun criterio fijo para
establecer con anterioridad la profundidad de desplante que debe utilizarse en un
proyecto dado; sin embargo, es posible mencionar algunas consideraciones generales
que han de tenerse presentes para seleccionar una profundidad especifica.

Por muy bueno que sea el terreno de cimentacion, no conviene desplantar la
cimentacion a una profundidad menor de 1.0 m, pues ello conduce a estructuras con
poca resistencia a fuerzas laterales; este valor pudiera ser de 0.50 m en caso de que
el suelo fuera de una resistencia alta o sea un terreno firme y la estructura fuera
ligera. (Ref. Mecanica de Suelos Il — Juarez Badillo y Rico Rodriguez.).

Para el Munpic, se recomienda utilizar como cimentacién: zapatas corridas y zapatas
aisladas desplantadas a una profundidad de 2.0 m. en estrato resistente.

De acuerdo a los resultados de las pruebas en laboratorio, se encontré que el valor
critico o menor, se localiza en el sondeo No.1, de acuerdo a los resultados de las
pruebas de laboratorio se reporta una capacidad de carga de 2.426 kg/ m?, angulo de
friccion interna de 23.97 grados, Cohesion de 0.414 kg/ m?, a 1.50 m de profundidad
para ancho unitario de zapata continua — falla local.
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|
__________________________________________________________________________________________________________________________________|
1.5 Resultados de la prueba triaxial rapida

Es importante mencionar que de acuerdo a las curvas esfuerzo vs. deformacion, se
considera el tipo de falla local. Ver figura ll.c.
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GRAFICA ESFUERZO DESVIADOR VS, DEFOEMACION UNITARIA
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Fig. Il.c Curva Esfuerzo - Deformacion

1.6 Capacidades de carga para zapatas corridas y zapatas aisladas

A continuacion, se muestra una tabla de capacidad de carga vs.diferentes
profundidades tanto para zapatas continuas como para zapatas aisladas. Ver tabla
.1.

Para el calculo de empujes sobre las estructuras de retencion de suelo asi como el
analisis de estabilidad de taludes se utilizaran angulo de friccion interna de 23.97
grados, cohesion de 0.414 kg/cm?, obtenidos en el ensaye triaxial, asi como un peso
volumétrico inalterado de 1994 kg/m3. Para el disefio de muros se determin6 un
empuje activo de 8.36 ton y Empuje pasivo de 4.46 ton.
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Tabla: Il. 1 capacidad de carga a diferentes profundidades para zapatas aisladas y
corridas:

Zapata Zapata
Profundidad de Aislada (ton/m?)|  Corrida (ton/m?)
desplante Df (m)

100 28.60 23.00
1.50 29.90 24.30
200 31.20 25.60
2.50 32.50 26.90
3.00 33.80 28.20
3.50 35.10 29.50
4.00 36.40 30.80
4.50 37.70 32.10
5.00 39.10 33.40
5.50 40.40 34.70
6.00 41.70 36.00
6.50 43.00 37.30
7.00 44.30 38.60
750 45.60 39.90
8.00 46.90 41.20

1.7 Propuesta del mejoramiento del terreno
Mejoramiento del terreno, nivel de desplante y tipo de cimentacion

De acuerdo a los resultados obtenidos, de la prueba triaxial rapida se recomienda lo
siguiente:

El material existente es volumétricamente inestable en el estrato 1.40 a 2.30 m por lo
que se recomienda algun tipo de estabilizador. De acuerdo a los resultados de
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laboratorio se reportan expansiones maximas a 7.68%, contraccion lineal 21.37%,
limite liquido 83.79%. Se observé que el material es relativamente expansivo por
saturacion, misma que quedara compensada con el peso de la estructura.

En cuanto a la compresibilidad, el material sufre cambios volumétricos altos por
secado de acuerdo a la prueba de contraccion lineal con valores de 83.79%;
adicionalmente observemos el comportamiento de las curvas esfuerzo — deformacién
en el ensaye triaxial y las obtenidas en el ensaye de consolidacion unidimensional.

La precision de los resultados de calculo que se obtengan dependera principalmente
de la determinacion de las propiedades de esfuerzo — deformacion, que las muestras
obtenidas de suelo sean representativas de los diferentes estratos del subsuelo y
sean clasificadas en el laboratorio cuidadosamente con probetas de muestras
inalteradas.

Terracerias para sistema de pisos
Terreno natural / subrasante

Debido a su alta plasticidad, el terreno natural o subrasante se estabilizara por medios
quimico — mecanicos, consistiendo en lo siguiente: Una vez retirada toda la materia
organica como raices, pasto, etc. Se procedera a escarificar el terreno natural con un
espesor de 0.20 m. Se agregara cal hidratada a razén de 8.00 kg/m? en el espesor
de 0.20 m. En seco; se homogenizara con el terreno natural teniendo especial
cuidado en que no queden grumos, de haberlos, estos deberan de deshacerse. Una
vez terminada y homogenizada la mezcla, se agregara agua hasta llegar a humedad
optima mas 3 a 4% y se compactara minimo al 90% de su peso volumétrico seco
maximo (PVSM).

Debera cuidarse que una vez terminada esta capa, debemos protegerla de cambios
de humedad, mismos que generarian cambios volumétricos importantes.

SUB-BASE

Se recomienda la construccion de una sub-base con material de banco con un valor
relativo de soporte (VRS) minimo 80% con un espesor de 0.40 m en dos capas de
0.20 m cada una.

Una vez terminada y aprobada la construccién de la sub-base (con una compactacién
min. 95% de acuerdo a la norma American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO), se debera impregnar con un riego asfaltico base
emulsién para proteger la superficie de agrietamientos y reduccion del valor de
compactacién por pérdida rapida de humedad.
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La superficie preparada se humedecera con el agua; sin saturar, para reducir su
temperatura superficial y evitar gradientes entre la superficie y la parte inferior de la
losa que pudieran ocasionar problemas de alabeo, inmediatamente después, se

procedera a la colocacion del concreto para impedir pérdida rapida de humedad e
incremento en la temperatura.

PERMEABILIDAD DEL SUELO

Para el calculo de empujes sobre las estructuras de retencidn de tierras asi como el
analisis de estabilidad de taludes se utilizaran angulo de friccion interna de 23.97
grados, Cohesion de 0.414 kg/cm?, obtenidos en el ensaye triaxial, asi como un peso
volumétrico inalterado de 1994 kg/m3. Se recomienda agregar en los calculos de
estabilidad y empujes, el empuje del agua. De acuerdo a la memoria de calculo en
resultados de laboratorio, el coeficiente de permeabilidad es de 0.000107 cm/seg.
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ll. ANALISIS DE CARGAS, CRITERIOS DE ANALISIS SiSMICO

lll.I Descripcién estructural

Se trata de una estructura que consta de tres niveles, con dos entrepisos de 54 my
el ultimo de 7.8 m, destinados para alojar instalaciones y exhibiciones de Museo. Ver
figura lll.a.

Caracteristicas estructurales para cada nivel.
Vestibulo

Tiene forma cuadrada en planta con 45 m por lado y la estructuracion se resolvio en
base a 4 macrocolumnas, constituidas por tubos de acero en forma de conos
truncos, ubicadas cerca de las esquinas, que junto con muros de concreto le dan
apoyo a las armaduras y trabes metalicas, colocadas en dos direcciones ortogonales.
El sistema de piso sera de una losacero (losa metalica), apoyada en las armaduras y
trabes.

Exposiciones

Su planta tiene forma de cuadrado con 48 m por lado y su estructuracion esta
resuelta con las 4 macrocolumnas tubulares y armaduras de acero en dos
direcciones ortogonales asi como otras en diagonal. El sistema de piso sera losacero
y se apoyara en las armaduras.

Azotea

La planta es cuadrada con 48 m por lado y cuenta con un deck de madera que la
cubre parcialmente. La estructura esta conformada por armaduras de acero, alojadas
en direcciones ortogonales y diagonales, apoyadas en las macrocolumnas; también
existiran tirantes de acero en el perimetro, que uniran este nivel con el inmediato
inferior. El sistema de piso es a base de losacero soportada por las armaduras.

MATERIALES EMPLEADOS EN CIMENTACION Y SUPERESTRUCTURA

Concreto Clase 1 f'c =250 kg /cm?
Acero de Refuerzo (Alta Resistencia) Fy = 4200 kg / cm?
Malla Electrosoldada Fy = 5000 kg / cm?
Acero Estructural en perfiles ASTM Gr 50 Fy = 3500 kg / cm?

Acero Estructural en angulos y placas ASTM A-36 Fy = 2530 kg / cm?
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lll.2. Cargas muertas y vivas

De acuerdo al Reglamento de Construcciones para la Ciudad de Leén Guanajuato
(RCCLG -1989) y el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (RCDF-
2004).

Cargas gravitacionales

I. Cargas permanentes (cargas muertas)

Se definieron las cargas muertas en base al peso propio de los miembros
estructurales y al de los elementos arquitectdénicos, considerando los pesos
volumétricos de los materiales que los constituyen.

El peso muerto calculado de las losas de concreto de peso normal coladas en el
lugar, se incrementara en 20 kg/m?. Cuando sobre una losa colada en el lugar o
precolada, se coloque una capa de mortero de peso normal, el peso calculado de
esta capa se incrementara también en 20 kg/m?, de manera que el incremento total
sera de 40 kg/m?.

Il. Cargas variables (cargas vivas

Las cargas vivas son las correspondientes a los distintos usos a que se destinaran
las areas que conforman los niveles y las constituyen las personas, mobiliario y
objetos maviles. Con la finalidad del analisis de esta, se considera uniformemente
sobre toda el area de piso, no obstante que en la realidad pueden estar concentradas
en un area determinada.

Los valores que a continuacion se presentan, se determinaron de acuerdo con el
Reglamento de Construcciones de la Ciudad de Ledn Guanajuato (RCCLG).

Uso C. Viva Maxima C. Viva Instantanea

Vestibulo 500 kg / m? 400 kg / m?
Exposiciones 500 kg / m? 400 kg / m?
Azotea 100 kg / m? 70 kg / m?

A continuacion se mencionan cargas muertas y cargas vivas de acuerdo a su uso:
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ENTREPISO

C. VIVA MAXIMA

C. VIVA INSTANTANEA

kg / m? kg / m?

Losacero cal. 20 de 8 cm. 270 270
Piso 120 120
Instalaciones 20 20
Plafon 30 30
Sobrecarga por RCML 40 40
Carga viva 500 400
TOTAL 980 880

AZOTEA

C. VIVA MAXIMA

C. VIVA INSTANTANEA

kg / m? kg / m?

Losacero cal. 20 de 6 cm. 200 200
Relleno para dar pendiente 200 200
Instalaciones 10 10
Plafén 40 40
Impermeabilizante 10 10
Sobrecarga por RCML 40 40
Carga viva 100 70

TOTAL 600 570

MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

26



MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

CUBIERTA DE AUDITORIO

C.VIVA MAXIMA | C. VIVA INTANTANEA

kg / m? kg / m?
Losacero cal. 20 de 8 cm. 270 270
Relleno con tierra vegetal 780 780
(espesor promedio 60 cm.)
Impermeabilizante 10 10
Instalaciones 20 20
Plafon 30 30
Sobrecarga por RCML 40 40
Estructura metalica 50 50
Carga viva 350 280
TOTAL 1550 1480

ESCALERAS PRINCIPALES Y DE EMERGENCIA

C. VIVA MAXIMA

C. VIVA INSTANTANEA

kg / m? kg / m?
Escalones y descanso de 60 60
cristal.
Estructura metalica 40 40
Carga viva 350 280
TOTAL 450 380

27



MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

RAMPA PARA MINUSVALIDOS

C. VIVA MAXIMA | C. VIVA INSTANTANEA
kg / m? kg / m?
Losa maciza de 12 cm de 290 290
esp.
Sobrecarga por RCML 20 20
Carga viva 350 350
TOTAL 660 660

lll.3 Aspectos generales para disefio por sismico
Clasificacion

Las estructuras se clasifican de acuerdo a su uso o destino, con el propdsito de
establecer diferentes factores de seguridad en funcion de la importancia relativa del
inmueble en funcion.

Esto se debe a que determinado grupo de estructuras tiene que ser mas resistente
que el resto de las otras, ante un evento sismico, ya que es necesario preservar los
bienes y evitar la pérdida de un gran numero de vidas.

Con la finalidad de garantizar un nivel de seguridad estructural bajo condiciones
normales, el RCML en su edicion de 1989, en sus Articulos 238 y 239, clasifica las
edificaciones en dos grupos:

Grupo A .- Construcciones cuya falla estructural podria causar la perdida de un
numero elevado de vidas o pérdidas econdmicas o culturales excepcionalmente altas
0 que constituyan un peligro significativo por contener sustancias téxicas o
explosivas, asi como construcciones cuyo funcionamiento es esencial a raiz de una
emergencia urbana, como hospitales y escuelas, estadios, templos , salas de
espectaculos y hoteles que tengan salas de reuniéon que puedan alojar mas de 200
personas; gasolineras depdsitos de sustancias inflamables o toxicas, terminales de
bomberos, subestaciones eléctricas y centrales telefénicas y telecomunicaciones, ar-
chivos y registros publicos de particular importancia, museos, monumentos y locales
que alojen equipos especialmente costosos, asi como instalaciones industriales cuya

28



MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

falla pueda ocasionar la difusion en la atmdsfera de gases toxicos o que puedan
causar danos materiales importantes en bienes o servicios.

Grupo B.- Construcciones comunes destinadas a vivienda, oficinas y locales
comerciales, hoteles y construcciones comerciales e industriales no incluidas en el
grupo A, las cuales se subdividen en:

Clasificacion de las construcciones segun el tipo de estructura.

Tipo 1.- Se incluyen dentro de este tipo los edificios y naves industriales, salas de
espectaculos y construcciones semejantes, en que las fuerzas laterales se resisten
en cada nivel por marcos continuos contraventeados o no, por diafragmas o muros o
por combinaciones de diversos sistemas. Incluyen también las chimeneas, torres y
bardas, asi como los péndulos invertidos, o en estructuras en que el 50% de sus
masas se halle en el extremo superior y que tengan un solo elemento resistente en la
direccién del analisis.

Tipo 2.- Tanques

Tipo 3.- Muros de retencion

La clasificacion de la estructura dependera del criterio del ingeniero, en especial
cuando ésta tenga usos mixtos, o por el valor del inmueble o su contenido a juicio del
propietario o del Departamento de Construccion del Estado de Ledn Guanajuato

Por otra parte, el cambio o uso de una estructura con respecto al proyecto original,
podria causar dafios importantes a esta.

Un edificio disefiado para resistir los efectos combinados de carga vertical y carga de
sismo, puede soportar sin gran problema sobrecargas verticales importantes, pero en
caso de sismo sus efectos podran verse incrementados.

Para el Munpic se considero estructura grupo A
Zonificacién

Los efectos de un sismo sobre cualquier estructura dependen de la distancia al
epicentro, de la profundidad del foco, de la magnitud del sismo, del tipo de suelo
sobre la que estan desplantadas y de la iteracion del suelo con la estructura.

Ninguna zona se puede considerar totalmente asismica , por lo que estos efectos se
deben tomar en consideracion en el disefio de las estructuras.
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Las estructuras se clasifican de acuerdo a su ubicacion con el objeto de tener
diferentes valores para el coeficiente sismico, dependiendo del tipo de suelo y su
respuesta a movimientos sismicos.

El cinturon Circumpacifico es una zona angosta alrededor del Océano Pacifico, que
incluye al Continente Americano y termina en la zona sur de Nueva Zelanda. En esta
zona se libera anualmente entre 80 y 90 % de la energia sismica en el mundo. Gran
parte del territorio Nacional esta ubicado dentro de esta zona, por lo que con
frecuencia se presentan sismos de gran magnitud.

El RCCLG edicién 1989 en su Art. 220 divide al Municipio en dos zonas:

1.-Zona | con suelos de baja compresibilidad.

2.- Zona Il con suelos compresibles
El Munpic se encuentra en la zona Il (Suelos compresibles)

Criterio de analisis

Ademas de la clasificacion por uso y ubicacion en determinada zona, existe una
clasificacion debida a las propiedades internas de la estructura, esto es la capacidad
para disipar la energia de las acciones accidentales.

Las estructuras se analizaran bajo la accidn de dos componentes horizontales
ortogonales del movimiento del terreno, los efectos correspondientes
(desplazamientos y fuerzas internas) se combinaran con las de las fuerzas
gravitacionales.

Las acciones accidentales se caracterizan por una corta direccién, asi como por
actuar con su maxima intensidad, tal es el caso de las acciones de sismo y viento
entre otras. Dichas acciones son independientes del funcionamiento de la estructura
debido a que provienen de agentes externos.

Las estructuras con altura menor a 60 m. Podran analizarse de acuerdo con el
método estatico a que se refiere el Art. 247 (RCCLG), o con los dinamicos a que
hace mencion el Art. 248 del mismo. En las estructuras con altura superior a 60 m.
Deberan emplearse en analisis dinamico.

A continuacion se describen dos tipos de analisis:
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ANALISIS ESTATICO

I.- Para calcular las fuerzas cortantes a diferentes niveles de una estructura se
supondra un conjunto de fuerzas horizontales actuando sobre cada uno de los
puntos donde se supongan concentradas las masas. Cada una de estas fuerzas se
tomara igual al peso de las masas que corresponda multiplicando por un coeficiente
proporcional a “h” siendo “h” la altura de las masas en cuestion sobre el desplante (o
nivel a partir del cual las deformaciones estructurales puedan ser apreciables sin
incluir tanques, u otros elementos cuya estructuracion difiera radicalmente del resto
de la misma. El factor de proporcionalidad se tomara de tal manera que la relacion

Vo/W¥y en la base sea igual a ¢ / @ pero no menor “@y ”, siendo “§” el factor de

ductilidad al que se hace mencion en el Art. 242 y “¢” el coeficiente sismico Art. 241,
ap la ordenada espectral RCCLG.

Al calcular V / W se tendran en cuenta todos los pesos. De acuerdo a estos
requisitos, las fuerzas laterales que actuan en el i-ésimo nivel, Fi resulta ser:

_ L PALLE
F=0 Wihi 2

De donde:
Wi = Es el peso de las masas i.

Al = Altura de la i- ésima masa sobre el desplante

Podran adoptarse fuerzas cortantes menores que las calculadas segun el inciso
anterior, siempre y cuando se tomen en cuenta el valor aproximado del periodo
fundamental de vibracion de la estructura de acuerdo con lo siguiente:

a) El periodo fundamental de vibracion T', se calculara con la siguiente expresion:

T Wi at®

T= 21 7 SFLal

De donde:

i = Es el peso de las masas i

x1= Es el desplazamiento en direccion de la fuerza.
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Fi = Es la fuerza horizontal que acttia sobre ella de acuerdo con el inciso |.

g = Es la aceleracion de la gravedad

L o

1Y T's = Son periodos caracteristicos de los espectros de disefio.

b) Si T' esta comprendido entre Tl Y T no se permitira reduccién por concepto de
la influencia del periodo fundamental de vibracion.

c)Si T > TFa se procedera como en el inciso | pero de tal manera que cada una de
las fuerzas laterales se tome igual al peso de las masa que corresponde por un
coeficiente igual a:

Fit = WiCkyhi + R;fzf’}%

De donde:
Wt
=eh-rl-
Wt
ks = 15rg(l— q}ﬁ

= (7)

d)Si T < Tj, se procedera como en el inciso | pero de tal manera que la relacion
V' / W en la base sea igual a:

a= [ﬂ,;, + (c— ag) %}

La excentricidad torsional calculada en cada nivel, se tomara como la distancia
entre el centro de torsiones del nivel correspondiente y la fuerza cortante en dicho
nivel. Para fines de disefio, el momento torsionante se tomara igual a la fuerza
cortante del entrepiso, multiplicada por la excentricidad que para cada marco resulte
mas desfavorable de las siguientes:
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(1.5es + 0.1b)0

(es - 0.1Db)

donde :

€s = es la excentricidad torsional calculada en el entrepiso considerado.

b= es la maxima dimension en planta de dicho entrepiso, medida
perpendicularmente a la direccion del movimiento del terreno.

ANALISIS DINAMICO

La obligatoriedad de efectuar un analisis dinamico a este grupo de estructuras es
debido a que el método estatico puede no dar suficiente importancia a la contribucion
de los modos superiores de vibracion en la respuesta estructural.

En el analisis modal, deberan incluirse el efecto de todos los modos naturales de
vibracion con periodo mayor o igual de 0.4 seg, pero en ningun caso podran
considerarse menos de 3 modos. Puede despreciarse el efecto dinamico torsional de
excentricidad estatica. En tal caso, el efecto de dichas excentricidades se calcularan
como se especifica en el analisis estatico.

Para calcular la participacion de cada modo natural en las fuerzas laterales actuando
sobre la estructura, se supondran las aceleraciones espectrales de diseno siguientes
(Art. 243) RCML. Incluyendo la reduccion que ahi mismo se fija. Esta reduccion no
sera aplicable a las deformaciones calculadas.

Las respuestas modales Ri (donde Ri pueden ser fuerza cortante, deformacion,
momento de volteo, etc.), se combinara de acuerdo con la expresion :

R = (ZRi® )**

Para el analisis del MUNPIC se hizo un analisis dinamico

ESPECTRO PARA DISENO SiSMICO
Hipdtesis cuando se aplica el analisis dinamico:

I.- La estructura se comporta elasticamente.

Il.-La estructura del espectro de aceleracion para disefio sismico (& ) expresada

como fraccidbn de la aceleracion de la gravedad, esta dada por las siguientes
expresiones:
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T
& [-:::.;.+Eﬂ—ng.} ﬂ SiT<T,

i
a=c SiTy; < T<T,
m-a(ri) si T>T,

T = Periodo natural en estudioy T', T; y T estan expresados en segundos. Ver
tabla I11.2., donde:

“r“es el coeficiente sismico.

COEFICIENTE SISMICO (¢ )

Se entiende por coeficiente sismico el cociente de la fuerza cortante horizontal en la
base de la estructura, sin reducir por ductilidad entre el peso total W de la misma.
Hasta el momento no es posible determinar con precisién la medida o direccién que
un evento sismico induce a la estructura, en realidad el valor numérico de dichas
fuerzas no se conocera en forma exacta, pues son muchos y complejos los efectos
provocados por cada movimiento sismico, como también es compleja la respuesta
dindmica de cada estructura a dicho movimiento.

Ante la imposibilidad de valuar con precision las fuerzas horizontales que un sismo

induce a una estructura, el RCML proporciona los valores para el coeficiente sismico
en el Art. 241. Ver tabla 111.1

TABLA [Il.1  COEFICIENTES SISMICOS

ZONAS | ZONIFICACION € (Grupo A) | € (Grupo B)
I Terreno firme 0.24 0.16
Il Terreno 0.3 0.2
Compresible

Para este proyecto el coeficiente sismico es 0.3
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Los coeficientes sismicos se emplean para la construccion de los espectros de
aceleraciones de disefio y representan una cota superior a las aceleraciones del
espectro correspondiente a su parte plana.

ver tabla I1l.2

TABLAIIl.2 VALORESDE @, T;, ToyT

ZONA a Tl Tz r
| 0.03 0.3 0.8 1/2
1| 0.045 0.5 2.0 2/3

Para el MUNPIC se consideraron los parametros para zona Il (¥)

Para evaluar las fuerzas sismicas, estas ordenadas se dividiran entre el factor de Q'.

@ si sedesconoce T o siT > Ty

@ =1+@NTIT,siT <T,

FACTOR DE DUCTILIDAD O DE COMPORTAMIENTO SiSMICO ({})

Q (adimensional) = Factor de ductilidad o comportamiento sismico.

La ductilidad es la capacidad de un elemento para sufrir deformaciones sin perder su
resistencia, por lo tanto esta en funcion del tipo de material con que se construya la
estructura, los detalles de estructuracion y armado, asi como las conexiones que se
dispongan entre elementos resistentes.

En el citado Reglamento se dan los valores permitidos para el factor de ductilidad,
que varia entre 1 y 5 de acuerdo a los requisitos de estructuracion y resistencia. El

valor elegido para esta estructura se considerara de {}= 2 el cual se verifico al
termino del disefio que cumpla con los requisitos del valor elegido.

Requisitos

Que la resistencia de todos los niveles es suministrada exclusivamente por marcos
no contraventeados de acero.

35



MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

A medida que aumenta el valor de factor de comportamiento sismico, los requisitos
de estructuracion, detallado y dimensionamiento son mas rigurosos, lo que refleja la
eficiencia de la estructura para disipar energia en funcion de su capacidad al
deformarse para distribuir los esfuerzos entre los elementos que la integran;
eliminando las concentraciones de esfuerzos debidas a la diferencia de rigideces

Las ordenadas espectrales especificadas tienen en cuenta los efectos de
amortiguamiento, por lo que, excepto la reduccion de ductilidad, no deben sufrir
reducciones adicionales a menos que estas se concluyan de estudios especificados.

En la figura lll.a se muestra el espectro sismico empleado para determinar los
efectos dinamicos inducidos a la estructura. Este espectro se construyd con la ayuda
de las expresiones anteriores, considerando los parametros siguientes:

Destino Estructura del Grupo A
Terreno Tipo Il (compresible)
Coeficiente Sismico C.S5.=0.20x1.5=0.30
Factor de Comportamiento Sismico =2

Estructura No Regular Q'=08(22)=16

Los efectos del sismo se evaluaron conforme a los lineamientos del RCDF Y las
Normas Técnicas Complementarias para Disefo por Sismo, por tener periodos mas
criticos.
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febrero 2010
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Estados limite por desplazamientos horizontales las deformaciones laterales de cada
entrepiso a fuerzas cortantes, no excedera de 0.006, que para el RCML seria 8
veces la diferencia de elevaciones correspondientes, salvo donde los elementos que
no forman parte integrante de la estructura estén ligados a ella de tal forma que no
en este caso, el limite en cuestion

sufran danos por las deformaciones de esta,

debera tomarse igual a 0.016.
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Il.4 DESCRIPCION DE SU ESTRUCTURACION

En las siguientes figuras se muestra en planta la geometria general de la estructura
para cada uno de los niveles, donde se puede apreciar las dimensiones de los claros
de las armaduras, la ubicacion tanto de columnas como de los demas elementos que
la conforman, tanto de cimentacién como de superestructura.

En la figura lll.b, se observa que la cimentacién es a base de zapatas corridas,
trabes de liga y trabes de cimentacion desplantadas a una profundidad de 2.00 m.

En la figura lll.c, se muestra la geometria, seccion y altura de las columnas.
En la figura lll.d, se observa la planta del vesibulo, (nivel 2.74), donde como ya se

menciond su estructuracion es a base de armaduras ortogonales entre si.

En la figura lll.e, se observa la planta de exposiciones, (nivel 8.7), también con una
estructuracion a base de armaduras.

En la figura IIl.f, se observa la planta de azotea, (nivel 15.78), la estructuracion a
base de armaduras y la nomenclatura de cada una de ellas.

En la figura lll.g, se observa la seccion y geometria de algunas armaduras del
Vestibulo.

En la figura lll.h, se observa la seccién y geometria de algunas armaduras de la Sala
de Exposiciones.

En la figura llli, se observa la seccion y geometria de algunas armaduras de la
Azotea.
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IV. ANALISIS DE VIENTO

Generalidades

Deberan revisarse la seguridad de la estructura principal ante el efecto de las fuerzas
que se generan por las presiones (empujes o succiones) producidas por el viento
sobre las superficies de la construccidon expuesta a viento y que son transmitidas a la
estructura. La revisién debera considerar la accion estatica del viento y la dinamica

cuando la estructura sea sensible a estos efectos.

Debera realizarse, un disefio local de los elementos particulares directamente
expuestos a estas acciones, tanto los que forman parte del sistema estructural, tales
cuerdas y diagonales de estructuras triangulares, como los que constituyen sélo un

revestimiento (laminas de cubiertas y elementos de fachada y vidrios).

A continuacion se hara una clasificacion de la estructura para determinar los
parametros necesarios para realizar el analisis adecuado dependiendo de cada
estructura:

IV.] Aspectos generales para analisis por viento

Clasificacion de la estructura de acuerdo a su importancia

Para fines de disefo y de acuerdo a su importancia para la cual seran destinadas,
como ya se menciono anteriormente, se clasifican en dos grupos, Ay B, ART. 238 de

RCCLG.

Para esta estructura (MUNPIC) se clasifico como tipo A.

Clasificacion de las estructuras grupo C, Articulo 214 RCCLG.
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De acuerdo con su respuesta ante la accion del viento, las construcciones se

clasifican en cuatro tipos:

TIPO 1: Comprende estructuras poco sensibles a las rafagas y a los efectos

dinamicos de viento, incluye especificamente las siguientes construcciones:

a).- Edificios de habitacion u oficinas con altura menor a 60 m o periodo natural

menor a 2 seg.

b).-Las construcciones cerradas techadas con sistemas de arcos, trabes o
armaduras, losas, cascarones y otros sistemas de cubiertas rigidas; es decir que
sean capaces de tomar las cargas debidas a viento sin que varié esencialmente su

geometria.

TIPO 2 : Comprende las estructuras cuya esbeltez o dimensiones reducidas en su
seccion transversal, las hace especialmente sensibles a las rafagas de corta
duracion cuyos periodos naturales largos favorecen la ocurrencia de las
oscilaciones, con esbeltez, definida como la relaciéon entre la altura y la minima
dimension de la planta, mayores de 5 y en los que ademas se cumpla con alguna de
las siguientes condiciones: periodo fundamental mayor de 2 seg., o altura mayor de
60 m.

Se incluyen torres atirantadas o en volado para lineas de transmisién, antenas,
tanques elevados y, en general las estructuras que presenten una dimension muy

corta paralela a la direccion del viento.

TIPO 3.- Comprende estructuras como las definidas en el tipo 2, en que ademas la
forma de su seccion transversal propicia la generacién periédica de vortices
(remolinos) de ejes paralelos a la mayor dimension de la estructura. Son las

estructuras cilindricas y de pequefio diametro tales como tuberias y chimeneas.
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TIPO 4.- Comprende las estructuras que por su forma o por lo largo de su periodo de
vibracién presenta problemas aerodinamicos especiales, entre ellas se hallan

cubiertas colgantes, que no pueden incluirse en el tipo |.

Las construcciones se analizaran suponiendo que el viento puede actuar en, por lo
menos, dos direcciones horizontales perpendiculares entre si. Los factores de carga
para disefios de viento seran Fc = 1.1. (Art. 256) RCCLG.

Para este proyecto se considero como tipo I.
Para verificar la estabilidad general de las construcciones en cuanto a volteo se
analizara ésta posibilidad, suprimiendo las cargas vivas que contribuyan a disminuir

el efecto. Para éstos fines, el factor de carga se tomara igual a 1.4.

Debera estudiarse el efecto local de presiones interiores y en todos los casos, se
revisara la estabilidad de la cubierta o de sus anclajes.
Seran aplicables los criterios generales de analisis que sefala el Articulo 221 de este

Reglamento.

EFECTOS A CONSIDERAR

En el diseno de estructuras sometidas al viento deberan tomarse en cuenta, los

efectos, que puedan ser importantes en cada caso:
|.- Empuje y succiones estaticos.

II.- Empuje dindmico paralelo y transversal al flujo principal, causado por

turbulencias.
.- Vibraciones transversales al flujo causadas por vértices alternantes.
IV.-Inestabilidad aeroelastica.

Para las estructuras tipo 1 bastara tener en cuenta los empujes estaticos del viento.
Art. 259 RCCLG.
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Para el disefio de las estructuras tipo 2 deberan incluirse los efectos estaticos y los

dinamicos causados por turbulencia.

Las estructuras tipo 3 deberan disefarse de acuerdo con los criterios especificados
por las del tipo 2, pero ademas deberan revisar su capacidad para resistir los efectos

dinamicos por los vértices alternantes, segun se especifica en el Art. 265 de RCCLG.

Las estructuras tipo 4, los efectos de viento deberan evaluarse de acuerdo con un
procedimiento de analisis que tome en cuenta las caracteristicas de las turbulencias
y sus efectos dinamicos, pero en ningun caso seran menores que los especificados

con el tipo 1.
El MUNPIC se clasifica como estructura tipo 1
EMPUJES ESTATICOS

Las presiones o succiones se supondran perpendiculares a la superficie sobre la cual

actuan, su intensidad se calculara con la siguiente expresion:

F = 0,0048 ClF2

Donde:
P = presion o succion del viento (kg / m?)
C = Factor de empuje (sin dimensiones)

IV = Velocidad de disefio (Km/h)

Cuando sea positivo, se tratara de empujes; y cuando sean negativos se tratara de

succiones.

Se considerara que la fuerza resultante de la accion del viento debera actuar
excéntricamente con respecto al centroide de la area expuesta. Se supondra en
direccion horizontal una excentricidad accidental de:

('}.ﬁr - D

8H

-+ Q.05L) Si

Sl b
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+

Y .
Si = = 2, siendo:

ol

[ = Altura de la estructura
L. = Base de el area expuesta, respectivamente

En direccion vertical se tomara una excentricidad accidental + 0.05 H. Debera
tomarse el signo de la excentricidad que provoque la condicidn mas desfavorable
para el disefio de cada miembro. Los efectos de las excentricidades deberan

considerarse simultaneamente.

De acuerdo al Manual de Disefio de Obras Civiles, para disefio por Viento de la
Comision Federal de Electricidad (MDOC-DV-1993) CFE, la velocidad de disefio se

determina con la ecuacion:

Vp=Fr F, FR

Fr es el factor de exposicion que depende de la topografia del sitio, es

adimensional.

F, es el factor que toma en cuenta el efecto combinado de las caracteristicas de
exposicion locales, del tamafio de la construccién y de la variacion de la velocidad

con la altura, es adimensional y se calcula con la siguiente expresion:

En donde:

F- es el factor que determina la influencia del tamafio de la construccién, es el que
toma en cuenta el tiempo en el que la rafaga del viento actua de manera efectiva
sobre la construccion adimensional, y a continuacion se muestra una tabla IV.1 con
los valores de Fc de acuerdo al Manual de Disefio de Obras Civiles Disefo por

Viento Comision Federal de Electricidad (MDOC-DV 1993) CFE..
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1
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TABLA IV.1 FACTOR DE TAMANO, F,

Fe CLASE DE LA
ESTRUCTURA

1.0 A

0.95 B

0.9 C

Tabla 1.3 del MDOC DV

Para el MUNPIC el - = 0.95

Factor de variacion de velocidad £z

F= es el factor que establece la variacién de la velocidad del viento con la altura z
en funcidn de la rugosidad del terreno de los alrededores, adimensional. Se obtiene

de la siguiente expresion:

10,

Frg = 1'5'5[@ si Z <10
Fp = 1.5&-[%]“ Si 100 Z 03
Fz =1.56 si Z25

en donde

a el exponente que determina la forma de la variacion de la velocidad del viento con

la altura es adimensional.
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O es la altura medida a partir del nivel de terreno de desplante, por encima de la cual
la variacion de la velocidad no es importante y se puede suponer constante; a esta

altura se le conoce como altura gradiente; & y Z estan dadas en metros

Los coeficientes a y & estan en funcién de la rugosidad del terreno y del tamafio de
la construccion. Ver tabla 1V.2.

TABLA V.2 VALORES DE LOS COEFICIENTES a Y &

CATEGORIA a 5(m)
DE TERRENO
CLASE DE LA ESTRUCTURA
A B C
1 0.099 0.101 0.105 245
2 0.128 0.131 0.138 315
3 0.156 0.160 0.171 390
4 0.170 0.177 0.193 455

Tabla |.4 del MDOC DV

Para el MUNPIC a =0.131y & =315
Factor de Topografia /'y

Este factor toma en cuenta el efecto topografico local del sitio en donde se desplanta

la estructura. A continuacion se dan los valores recomendados para Fr.
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TABLA IV.3 VALORES DE F7

SITIOS TOPOGRAFIA Fr
Protegidos | Base de promontorios y faldas de serranias del lado de 0.8
sotavento.
Valles cerrados 0.9
Normales | Terrenos practicamente planos, campo abierto, ausencia de 1.0
cambios topograficos importantes, con pendientes menores
que 5%
Terrenos inclinados con pendientes entre 5y 10 % valles
abiertos y litorales planos 1.1
Expuestos
Cimas de promontorios, colinas o montanas terrenos con
pendientes mayores del 10% , cafiadas cerradas y valles 1.2
que formen un embudo o cafidn, islas.

Tablal.5 del MDOC DV
Para el MUNPIC Fr = 1.1
Velocidad regional Vg

Vr Es la velocidad regional que corresponde al sitio en donde se construira la

estructura (localizacién geografica), como su destino en km/ h.

Para la Cd. De Leén Vg= 140 km / h, De acuerdo al MDOC DV- 1993, tabla lll.1(a).

CATEGORIAS DEL TERRENO Y CLASES DE ESTRUCTURA

A continuacién en la tabla IV.4 se determinan cuatro categorias atendiendo al grado

de rugosidad que se presenta alrededor de la zona de desplante.
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Tabla V.4
CATEGORIA | DESCRIPCION EJEMPLOS LIMITACIONES

1 Terrenos abiertos, Franjas costeras La longitud minima de este
practicamente planas, zonas de tipo de terreno en la
planos y sin pantanos, campos direccion del viento debe de
obstrucciones aéreos, pastizales y ser de 2000 m o 10 veces la

tierras de cultivo sin altura de la construccion por
setos o bardas disefiar, la que sea mayor.
alrededor. Superficies

nevadas planas.

2 Terreno plano u Campos de cultivo o Las obstrucciones tienen
ondulado con granjas con pocas alturas de 1.5a10 m, en
pocas obstrucciones tales una longitud minima de
obstrucciones como setos o bardas 1500 m.

alrededor, arboles y
construcciones
dispersa

3 Terrenos cubiertos | Areas urbanas, Las obstrucciones
por numerosas suburbanas y de presentan alturas de 3a 5
obstrucciones bosques o cualquier m. La longitud minima de
estrechamente terreno con numerosas | este tipo de terrenos en la
espaciadas obstrucciones direccion del viento debe ser

estrechamente de 500 m o 10 veces la
espaciadas, El tamafio | altura de la construccién, la
de las construcciones | que sea mayor.
corresponde al de las
casas y viviendas.

4 Terrenos con Centros de grandes Por lo menos el 50 % de los

NuUMerosos
obstrucciones
largas, altas y
estrechamente
espaciadas

ciudades y complejos
industriales bien
desarrollados

edificios tienen una altura
mayorde 20 m . La
obstrucciones miden de 10
a 30 m de altura. La longitud
minima de este tipo de
terrenos en la direccion del
viento debe ser la mayor
entre 400 my 10 veces la
altura de la construccion.

Tabla I.1 del MDOC DV

Para el MUNPIC la categoria del terreno es 2

Yen la tabla IV.5 se tiene la clase de la estructura segun su tamafio
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TABLA V.5
CLASE | DESCRIPCION
A Todo elemento de recubrimiento de fachadas, de ventanerias y de techumbres y

respectivos sujetadores. Todo elemento estructural aislado, expuesto
directamente a la accidén del viento. Asi mismo, todas las construcciones cuya
mayor dimension, ya sea horizontal o vertical, sea menor que 20m.

B Todas las construcciones cuya mayor dimensién, ya sea horizontal o vertical,
varie entre 20y 50m.
C Todas las construcciones cuya mayor dimensién, ya sea horizontal o vertical, sea

mayor de 50 metros.

Tabla |.2 del MDOC DV

Para nuestro caso, la estructura es clase B

PRESION DINAMICA DE BASE, qz

Cuando el viento actua sobre un obstaculo, genera presiones sobre su superficie que

varia segun la intensidad de la velocidad y la direccién del viento. La presion que

ejerce el flujo del viento sobre la superficie plana perpendicular a él se le denomina

comunmente presion dinamica de base y se determina con la siguiente ecuacion:

gs = 0.0048 GVF

en donde :

(G es el factor de correccion por temperatura y por altura con respecto al nivel del

mar, adimensional.

'r"n es la velocidad de diseno, en km / h, definida anteriormente.

g- es la presién dindmica de base a una altura Z sobre el nivel terreno en kg/m?

El factor 0.0048 corresponde a un medio de la densidad del aire.

El valor (- se obtiene con la expresion:

0392 2
T 273 4+ T

56




MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO
. ________________________________________________________________________________________________________________________|
__________________________________________________________________________________________________________________________________|
en donde :
f} Es la presion barométrica, en mm de Hg, y

T Es la temperatura ambiental en ° C.

En la siguiente tabla (IV.6), se presenta la relacion entre los valores de la altitud, hp,

en metros sobre el nivel del mar, msnm, y la presién barométrica, 2.

TABLA IV.6 RELACION ENTRE LA ALTITUD
Y LA PRESION BAROMETRICA

ALTITUD PRESION
(msnm) BAROMETRICA
Q( mm de Hg)

0 760
500 720
1000 675
1500 635
2000 600
2500 565
3000 530
3500 495

Tabla .7 del MDOC DV

Nota : pueden interpolarse para valores intermedios de la altitud, hy,
La altitud para la Cd. De Leén es de 1885 msnm (Tabla lll. 1 (b)) del MDOC-DV

La presion actuante sobre una construccion determinada P, en kg/m?, se obtienen
tomando en cuenta principalmente su forma y esta dada de manera general, por la

ecuacion:

Frm Cp g

Cr se denomina coeficiente de presiones y es adimensional.
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Los valores de los coeficientes de presiones para diversas formas estructurales y el
calculo de las presiones globales y locales importantes, se especifican a

continuacion.

En la tabla IV.7 se mencionan los valores de coeficientes de presiones exteriores
Cpe para muros de barlovento y sotavento de construcciones cerradas.

TABLA V.7

SUPERFICIE | DIRECCION DEL d/b INCLINACION Cpe
VIENTO 6 DEL TECHO y
Barlovento Normal o paralela a | Cualquiera | Cualquiera *0.8
las generatrices
<1 *-0.5
Normal a las = <10° -.0.3
generatrices 6 = 0 >4 0.2
10° <5<15° -0.3
Sotavento Cualquiera = 20° 0.4
> 25° -0.5
<1 *-0.5
Paralela a las _ - )
generatrices 6 = 90 - Cualquiera 0.3
>4 -0.2

Tabla 1.8 MDOC-DV

El valor de Cpe para el proyecto son los indicados por un (*)
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IV.2 Calculo de fuerzas de viento

PROYECTO: MUNPIC UBICACION: LEON 26/07/09

ANALISIS DE VIENTO
MANUAL DE DISERIC DE OBRAS CIVILES C.F E.
LECN
PERIODO DE RETORNO: 50  AROS 140 km/shr
CLASIFICACION DE LAESTRUCTURA
Grupo de la estructura A
Tipo de estructura 1
Categoria del terreno 2
Clase de estructura B
Estructura formada por: CONCRETO
Altura  [H) 20m
Determinacién del factor G de correccidén por altura
Altitud 1885 msnm
Prasicn barométrica Q= 6123 mmhg
Temperatura T= 19.2 oC
Factor de correccidn G= 0.8
Factor de topografia F.= 1.1
Welocidad regional Vo= 140 Km / hr
DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE DISENO V,= V., Fao F_
Coeficientes para la determinacion del valor de Frz.
8= 315
a= 013
F.= 0855
=
=]
g ALTURA Frz Fa Wy qz
o bt km{ hr Kgrome
1 10,00 0.993 0.943 145.2 83.18
2 10,50 0,999 0.949 146.2 84.25
3 12,50 1.022 0.971 149.5 88.18
4 15.00 1.047 0.995 153.2 92.50
5 17.50 1.068 1.015 156.3 96.31
[ 18,50 1.078 1.022 157 .4 97.72
7 20,00 1.087 1.033 159.0 99.74
3 22,50 1.104 1.049 161.5 102.87
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MUNPIC

DETERMINACION DE LAS AREAS EXPUESTAS

ALTURA DEL ANCHO DEL  AMCHO DEL TRaMO

% TRAM TRAMD INF SUP VIDRIO

£ m m m m*

1 7.500 48.000 48.000 360.00

2 15.000 48.000 48.000 720.00

3 0.000 0.000 0.000 0.00

4 0.000 0.000 0.000 0.00

5 0.000 0.000 0.000 0.00

b 0.000 0.000 0.000 0.00

7 0.000 0.000 0.000 0.00

g 0.000 0.000 0.000 0.00
0.00

PARA INTRODUCIR LAS FUERZAS DE WIENTO SOBRE LA ESTRUCTURA, SE CONSIDERA LA FUERZA ACTUANDO EM LOS NODOS,
FUERZAS DE VIENTO

z FUERZAEN  FUERZA EM TOTAL
NIVEL ALTURA 7 K;m- BARLOVENTO SOTAVENTO  # DE HODOS TON

1 10.00 832 25,9435 22,457 .6 é 29594 499 -22.48 374 52,401 g.734
2 10.50 242 80,857 4 -45,493.0 3 B0.56 10,11 -46.49 758 108,150 17.892
3 12.50 28,2 0.0 0.0 2 1] [ 0 0 0000 0,000
4 15.00 92,5 0.0 0.0 2 1] [ 0 0 0000 0,000
5 17.50 96.3 0.0 0.0 2 1] [ 0 0 0000 0,000
é 18.50 977 0.0 0.0 2 1] [ 0 0 0000 0,000
7 20.00 997 0.0 0.0 2 1] [ 0 0 0000 0,000
g 22.50 102.9 0.0 0.0 2 1] [ 0 0 0000 0,000

158.551

BARLOVENTO SOTAVENTO BARLOVENTO SOTAVENTO
Cpe 0.8 0.5 3 1.25 1.50
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V. MODELO ANALITICO DE LA ESTRUCTURA Y DISENO ESTRUCTURAL

Para el Disefio estructural, se analiz6 un modelo matematico, tanto para cargas
gravitacionales como para cargas accidentales; (que representa la estructura lo mas
fielmente posible en cuanto a geometria y carga), procesado mediante computadora,
utilizando el programa STAAD-PRO; se incluyeron las combinaciones que marca el

Reglamento para considerar sus resultados en el disefio de los miembros
estructurales.
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1
L ]|

V.l Descripcion grafica del modelo

A continuacion se muestran una serie de figuras que representativas del modelo:

Fig.V.a VISTA GENERAL
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Fig. V.b CORTE LONGITUDINAL
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Fig.V.c CORTE TRANSVERSAL
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Fig. V.d DISTRIBUCION GENERAL DE ARMADURAS
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Fig. V.e VISTA GENERAL DESPLAZAMIENTOS DE SISMO EN X
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f VISTA GENERAL DESPLAZAMIENTOS DE SISMO EN Z

\'

ig

F
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V.2 COMBINACIONES PARA EL ANALISIS Y DISENO DE LOS MIEMBROS

1 CARGA MUERTA

2 CARGA VIVA

3SISMO EN DIRECCION X

4 SISMO EN DIRECCION Z

5 VIENTO EN SOTAVENTO

6 CARGA MUERTA + CARGA VIVA
7 (CARGA MUERTA + CARGA VIVA) X (1.5) FACTORIZADA
8CM. +CV.+SX+0.3SZ

9CM. +CV. +0.3SX +SZ

De donde:

C M. = CARGA MUERTA

CV. = CARGA VIVA

SX =SISMO EN X

SZ =SISMO EN Z

Para esta revision se consideraron, los miembros mas desfavorables.

V.3 RESULTADOS DEL ANALISIS
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DESPLAZAMIENTOS SISMO EN X

Hoda L'c ®-Trans ¥-Trans | Z-Trans | Absoluie | E-Hotan | ¥-Rotan | Z-Hetan
{ i) {cm) {cm) {cm) irad]) {rad) {rad)
TEl 3 12508 R 1634 2,150 0000 2,000 02009
B0 3 12508 0.588 1607 2024 0000 2,000 02009
57 3 1250 0.558 1.588 2100 0,000 2,000 0000
1754 3 12508 0.518 1.5562 2085 0000 2,000 02009
2154 3 1258 D481 1.53%2 2049 0000 2,000 02009
2149 3 1258 0,080 1.268 1.7a4a 0,000 2,000 0000
1726 3 1258 2,087 1.280 1.804 0.000 2.000 0U000
1715 3 1258 duna 1.238 1.785 0.000 2.000 0U000
2147 3 1258 0,137 1.3 18249 0,000 2,000 0000
2154 3 1258 0.405 1.478 1.8483 0.000 2.000 0U000
21449 3 1258 D038 1.217 1.751 0.000 2.000 0U000
1770 b 1258 444 1.485 2008 0,000 2.000 0L000
17840 3 1258 d.%62 1.444 1.850 0,000 2,000 0000
2180 3 1258 2.7 1.428 1.827 0.000 2.000 0U000
2146 3 1258 0.223 1.373 1876 0,000 2,000 0000
1735 3 1258 2179 1.342 1848 0,000 2,000 0000
1704 3 1258 0U065 1.188 1.730 0,000 2,000 0000
1748 3 1258 0.270 1.304 18497 0000 2,000 02009
2150 3 1257 D087 1.165 1.717 0,000 2,000 0000
1683 3 1257 0,129 1.134 1.688 0,000 2,000 0009
2151 3 1267 0.158 1.112 1.685 0000 2,000 02009
1682 3 1256 0.185 1081 1.664 0000 2,000 02009
252 3 1256 0,200 1,058 1.856 0,000 2,000 0000
1673 3 1256 d.21 1.028 1.640 0000 2,000 02009
2153 3 1256 0.259 1.008 1.629 0000 2,000 02009
2156 3 1255 0,334 1861 15548 0,000 2,000 0000
TaT 3 1255 T I 1548 0.000 2.000 0U000
=] 3 1255 0,439 2811 1533 0.000 2.000 0U000
2155 3 1255 0. 304 2,808 1574 0,000 2,000 0000
2154 3 1255 d.281 01.457 1.803 0.000 2.000 0U000
18540 3 1255 2.818 Laal 1568 0.000 2.000 0U000
1665 3 1255 0.268 2.978 1614 0,000 2,000 0000
1657 3 1255 D.284 0.823 1589 0,000 2,000 0000
& 3 12m T 0,808 1512 0.000 2.000 0U000
4084 3 123 0,330 2E30) 1521 0,000 2,000 0000
aod 3 123 e LEs2 1530 0,000 2,000 0000
40849 3 1230 0,508 LE7d 1.540 0,000 2,000 0009
857 3 1230 0.283 1= 1549 0000 2,000 02009
4072 3 1220 0.280 2,818 1558 0,000 2,000 0000
SRS 3 1227 0.268 0,938 1566 0,000 2,000 0009
4081 3 1226 0.2439 0.960 1577 0000 2,000 02009
1023 3 1224 d.21 1.asd 1587 0000 2,000 02009
4084 3 1222 0. 208 1012 1.600 0,000 2,000 0000
10449 3 1220 0.185 1,049 1613 0000 2,000 02009
4077 3 1218 0.157 1.067 1.626 0000 2,000 02009
a7 3 1216 3127 1082 1.6349 0,000 2,000 0000
4083 3 1213 0,058 1.118 1.852 0.000 2.000 0U000
10849 3 1211 0,085 1.142 1.668 0.000 2.000 0U000
4100 3 1204 D038 1.168 1681 0.000 2.000 0U000
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DESPLAZAMIENTOS SISMO EN X Cont...

Noda L X-Trans ¥-Trans | Z-Trans | Absolute | X-Aotan | Y-Rotan | Z-Fotan
{can) (cm) {om) {zm) irad) {rad) {red)
1124 3 1207 duna 1.183 1.688 0000 2.000 0L000
4103 3 1205 du08E1 1.220 1.716 QLO0g 2,000 0,000
11449 3 1204 D087 1.2448 1.735 QLO0g 2,000 0,000
4076 3 1202 0.1348 1.273 1.756 QLO0g 2,000 0,000
715 3 121 DATT 1.300 1.778 QU0 0,000 0.000
1252 3 1200 0.588 1.581 2070 QU009 0000 02000
4113 3 1200 0.552 1.552 20348 00D 2.000 0000
4107 3 1200 0.224 1.327 1.803 0000 2.000 0L000
1226 3 1200 0.518 1.522 2,008 0000 2.000 0L000
4110 3 1158 d.481 1.485 1.876 0000 2.000 0L000
1200 3 1188 0.270 1.354 1428 QLO0g 2,000 0,000
500 3 1188 D443 1.467 1848 QLO0g 2,000 0,000
4085 3 1.188 0.403 1.433 1818 QU009 0000 02000
526 3 1188 D362 1.410 1486 QLO0g 2,000 0,000
4089 3 1.188 0,318 1.382 1458 QU009 0000 02000
GE7 3 0.532 duen 0.7%3 1087 00D 2.000 0,001
b it 3 0532 3.514 2077 10340 0000 2.000 0L000
2332 3 0532 J.458 2705 048484 0LO0d 2.000 0L000
1747 3 0532 2.413 0685 0.860 0000 2.000 0L000
2333 3 0531 0,569 QLE73 0.833 QLO0g 2,000 0,000
1787 3 0531 0.325 2653 2802 QLO0g 2,000 0,000
2334 3 0530 0.284 LT | 04878 QU009 0000 02000
2485 3 0520 0.2448 | 0.a52 QU009 0000 02000
2335 3 0528 0.210 608 432 QU009 0000 02000
1903 3 0527 0.178 1.588 08040 00D 2.000 0000
23 3 1526 0.145 L5577 J.784 0000 2.000 0L000
18488 3 0525 3.115 0.558 1.775 0LO0d 2.000 0L000
2322 3 0.523 D087 0.547 1.762 QLO0g 2,000 0,000
1883 3 0522 du08E1 0.523 0.745 QLO0g 2,000 0,000
2323 3 0521 D03 0.518 0.736 QLO0g 2,000 0,000
18449 3 0520 Dao24 2.sm 0722 QU009 0000 02000
2324 3 2519 Dao24 D453 0.714 QU009 0000 02000
1875 3 3518 0u038 0471 0.702 0000 2.000 0L000
2an 3 2519 0.242 nL2ey 0,645 QU009 0000 02000
Gad 3 3518 0.275 0.283 0.852 0000 2.000 0L000
aa1 3 3518 0,437 2272 0,875 0000 2.000 0L000
1806 3 2518 D.223 0,307 0843 QLO0g 2,000 0,000
2325 3 2518 D043 .60 0685 QU0 0,000 0.000
2330 3 2518 0.202 2322 0843 QLO0g 2,000 0,000
1817 3 2518 0.180 2333 0642 QU009 0000 02000
2324 3 2518 0.1680 03448 D644 QU009 0000 02000
1865 3 3518 J.081 0442 J.604 0000 2.000 0L000
1828 3 3518 d.143 0,355 J.848 0000 2.000 0L000
2326 3 3518 0,073 243 0.877 0000 2.000 0L000
23249 3 3518 D127 2374 3.851 0000 2.000 0L000
2327 3 2518 D058 D402 D863 QLO0g 2,000 0,000
1a3g 3 05149 2.113 0385 0,855 QLO0g 2,000 0,000
nas52 3 0517 0,085 2474 J.668 QU009 0000 02000
1347 3 0.5085 0086 0,303 J.a49 QU0 0,000 0.000
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DESPLAZAMIENTOS SISMO EN X Cont...

Hoda Lc X-Trans ¥-Trans | Z-Trans | Absolute | X-Hotan | Y-Rotan | Z-Rotan
{can) (om) {cm) {zm) irad) {rad) {redd)

8305 3 05085 2.08% 0.385 J.ad2 0.000 02.000 0.L000
311 3 0504 0.073 2413 0858 0.000 02.000 0.L000
1324 3 0504 2.113 2372 0,836 0.000 02.000 0.L000
B29d 3 0504 0.1248 1360 d.ga2 0,004 2.000 02000
131 3 0504 0.061 1.426 D863 0,004 2.000 02000
463 3 0.504 0.144 2,348 J.824 0.0 2.000 0000
g7 3 0.503 2,048 2441 0,871 0.0 2.000 0000
52440 3 0.503 2.181 0,335 0,828 0.0 2.000 0000
444 3 0.503 0,181 1.322 dag24 0,000 2,000 0000
1385 3 0.502 0,036 1.455 0878 0,000 2,000 0000
8276 3 0.502 0.202 0,303 dag23 0,000 2,000 0000
1302 3 0.502 J.224 0.206 dag24 0,000 2,000 0000
1278 3 0.501 0.273 2271 d.gaz 0,000 2,000 0000
5283 3 3.501 0.249 2283 d.827 0.000 2,000 0L000
5323 3 3.501 J2.024 0.468 J.aa6 0.000 2,000 0L000
1414 3 J.480 J.024 0.480 d.883 0.000 2,000 0L000
8262 3 J.488 0,038 2.408 0,705 0.000 2,000 0L000
383 3 J.486 0.060 2.518 2.720 0.000 2,000 0L000
5264 3 0,456 0,087 0.538 0,735 0.0 2.000 0000
308 3 J.454 3.118 21.551 0,744 0.0 2.000 0000
52549 3 J.454 3.144 1.565 0,784 0.0 2.000 0000
s 3 0.483 2.174 1578 0.780 0.0 2.000 0000
5254 3 0.483 J.208 1.5848 3.78d 0.0 2.000 0000
ara 3 482 0.246 1506 S 0,004 2.000 02000
B2 3 482 0.285 0.620 D841 0,004 2.000 02000
419 3 482 0.325 0.G6446 04874 0,004 2.000 02000
5324 3 J.491 0.%64 nGE2 0.803 0,004 2.000 02000
1439 3 J.480 2414 G674 A 0,004 2.000 02000
5333 3 J.480 0463 D.G&8 d.a64 0.000 2,000 0,000
1481 3 J.480 2.513 2704 10040 0.000 2,000 0,000
1577 3 0.083 0.020 ez D28 0.000 2,000 0,000
X563 3 0.083 0.010 1085 227 0.000 2,000 0,000
83 3 0.083 0.015 2083 2249 0.000 2,000 0,000
sl | 3 J.082 0.025 2081 d.132 0.000 02.000 0.L000
108 3 0,080 0.035 2083 0.135 0.000 02.000 0.L000
125 3 J.0a8 0.040 2083 d.132 0.000 02.000 0.L000
3420 3 J.0a8 2.041 1085 iy e 0.000 02.000 0.L000
1884 3 0.088 J.048 20E2 0.138 0.000 02.000 0.L000
1568 3 0047 J.044 0087 d.1348 0,004 2.000 02000
1983 3 0008 0,035 0.080 d.129 0,004 2.000 02000
137 3 0.045 0,020 2081 21149 0,004 2.000 02000
1982 3 0.045 2.015 00846 D122 0,004 2.000 02000
2433 3 0.045 0.043 0.006 0,135 0,004 2.000 02000
1881 3 J.04a4 20148 2081 2114 0.000 2,000 0,000
122 3 0.083 0.040 2.0E3 0.3 0.000 2,000 0,000
1885 3 0.081 0.010 21072 21048 0.000 2,000 0,000
X506 3 0.081 2,029 1087 daza 0.000 2,000 0,000
1585 3 0.081 0.000 2005 0.081 0.000 2,000 0,000
134 3 0.0:80 0,020 doe2 2114 0.000 02.000 0.L000
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DESPLAZAMIENTOS SISMO EN X Cont...

Hods L'C ®-Trans Y-Trans | Z-Trans | Absclute | X-Hotan | Y-Rotan | Z-Fotan
{can) [cm) {cm] {cm) iraud]) {rad) {rad)
2480 3 0078 .M 3 L 21149 0009 0,000 020040
15546 3 DAFT 0,009 72 2108 0009 0,000 020040
19846 3 0076 0,007 2065 2100 0009 0,000 020040
585 b 0076 0008 0,063 0,102 0.000 0,000 0L000
1544 b 0,075 0008 2,064 J.088 0.000 0,000 0L000
3480 b 2073 L0110 0,053 0,085 0.000 0,000 0L000
1532 b 0,072 L0110 2.054 0091 0.000 0,000 0L000
1887 b 0,072 0,008 0.055 0091 0.000 0,000 0L000
72 3 0.072 2,011 0,049 0,087 L0000 2,000 0000
1520 3 0.0 2,019 2,044 0,084 L0000 2,000 0000
432 3 0.070 0,009 0.0%8 0,080 L0000 2,000 0000
15048 3 0.070 0,006 2.032 0,077 L0000 2,000 0000
153 3 0,080 0,002 2.028 0,074 L0000 2,000 0000
3480 3 0,068 0u004 2023 0,075 0000 0,000 0,000
19849 3 0,068 0019 0,045 0,083 0000 0,000 0,000
1984 3 0,066 0UD0S 2032 2073 0000 0,000 0,000
18980 3 0,063 0000 0.010 0.084 0000 0,000 0,000
1484 3 0,060 000 2,002 0,080 00040 0,000 0,004
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DESPLAZAMIENTOS SISMO EN Z

Node L E-Trans | ¥-Trans | Z-Trans | Absolute | X-Rotan | ¥-Rotan | Z-Rotan
(e (om) {zm) {zm) ira«d]) {rad) {rad)
1705 4 1.15a 207 1.168 1.875 0,000 2,000 0L000
1100 4 1.18& 0,035 1.168 16874 0000 2.000 0L000
1102 4 1202 D.047 1.168 1877 0,000 2,000 0000
1704 4 1.188 007 1.168 1.875 0,000 2,000 0L000
1706 4 1208 0,085 1.168 1.6881 0000 2.000 0L000
1089 4 1180 0.105 1.168 14878 0,000 2,000 0000
1104 4 1211 0.123 1.168 1647 0,000 2,000 0000
1703 4 1201 0,139 1.168 1881 0000 0000 0009
1707 4 1217 d.182 1.168 1684 0,000 2,000 0000
1087 4 1205 D72 1.168 1647 0,000 2,000 0000
1702 4 1208 D.202 1.167 1683 0000 0000 0009
Al 4 1.347 0.519 1.167 1454 0000 0000 0009
i B 4 1366 .M 1.167 1474 0000 0000 0009
1108 4 1226 0.201 1.167 1.704 0000 0000 0009
1mn 4 1320 D482 1.167 1433 0000 0000 0009
1711 4 1112 0.443 1.167 14812 0000 0000 0009
1085 4 1215 0.230 1.967 1.71 0,000 2,000 0L000
11049 4 12586 2417 1.967 1.783 0,000 2,000 0L000
17048 4 1233 d.241 1167 1.715 0,000 2.000 0.0
1Moz 4 1244 d.281 1.967 1.728 0,000 2,000 0L000
17048 4 1254 0,319 1.967 1.743 0,000 2,000 0L000
170 4 1222 0.258 1.967 1.704 0,000 2,000 0L000
1108 4 1267 0.353 1167 1.758 0,000 2,000 0000
1710 4 1281 0.%85 1.967 1.775 0,000 2,000 0L000
10483 4 123 0.278 1.967 1.718 0,000 2,000 0L000
@ 4 1327 2.381 1167 14810 0,000 2,000 0000
1084 4 1311 0,380 1.168 1.785 0,000 2,000 0000
1634 4 1240 D.284 1.168 1.729 0000 0000 0009
] 4 1.346 0.389 1.168 14823 0,000 2,000 0000
16149 4 1284 D.%62 1.168 1.774 0,000 2,000 0000
1082 4 1252 0,318 1.168 1.740 0000 0000 0009
1081 4 1278 0,344 1.168 1.765 0000 0000 0009
1624 4 1285 0332 1.168 1.782 0000 0000 0009
1087 4 1288 0.3 1.13%8 1.770 0000 0000 0009
4453 4 1280 0377 1.13%8 1.754 0000 0000 0009
10840 4 1282 D.%82 1.13%8 1.7% 0000 0000 0009
4466 4 1245 0.347 1137 1.722 0,000 2.000 0.0
14 4 1228 0.3 1.9%7 1.706 0,000 2,000 0L000
4357 4 1212 0,315 1.13%8 1680 0000 0000 0009
Gd2 4 1185 D287 1.134 1.874 0,000 2.000 0.0
4381 4 1.184 2.277 1.1%3 1.682 0,000 2,000 0L000
1084 4 1174 0.255 .13 1.850 0,000 2,000 0L000
4470 4 1.16& 0.229 1.125 1841 0.000 2.000 0L000
10846 4 1.163 0.202 1.128 1.833 0,000 2,000 0L000
4472 4 1.158 2.971 1.128 1.825 0,000 2,000 0L000
T8 4 1.155 0,138 1.124 1817 0,000 2,000 0000
4377 4 1.152 0.104 .22 14812 0,000 2,000 0000
10849 4 1.149 0070 1.120 1807 0,000 2,000 0000
4475 4 1.149 0035 1.118 1604 0,000 2,000 0000
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DESPLAZAMIENTOS SISMO EN Z Cont...

Mo da Lc H-Trans ¥-Trans | Z-Trans | Absoluts | X-Hotan | Y-Rotan | Z-Rotan
{ ) (cmi) (i) (o) ire:d) {rad) {red)
110 i 1150 2,07 1.118 1604 0,000 2,000 0,000
4477 i 1.153 J.0448 1117 1806 0,000 2,000 0,000
1084 i 1.6 2.511 1117 1800 0,000 2,000 0000
4486 i 1247 0480 1117 1.777 0,000 2,000 0,000
11140 i 1277 J.443 1117 1.755 0,000 2,000 0,000
437 i 1258 2.417 1117 1.733 0,000 2,000 0,000
1103 i 1157 0,085 1.118 1810 0,000 2,000 0,000
=] i 1241 0.3%85 1.118 1.713 0,000 2,000 0,000
4473 d 1182 0.123 1.118 1816 0,000 2.000 0L000
ET i 1226 0.253 1.118 1885 0,000 2,000 0,000
T2 i 1168 0.160 1.118 1624 0,000 2,000 0,000
BET i 1212 0.320 1.115 1877 0,000 2,000 0,000
4372 i 1178 2.2 1.115 1634 0,000 2,000 0,000
1106 4 1.19a7 J2.241 1.115 1848 0,000 2,000 0L000
dd4a2 d 1138 0.280 1.115 1661 0,000 2.000 0L000
215 i 2580 2.529 2474 2.823 0.0 2,000 0,000
a4 i 0578 0.455 2474 04875 0,000 2,000 0,000
1405 i 0566 0.405 2474 Ja42 0,000 2,000 0,000
1872 4 0.555 0,367 2.474 2,817 0,000 2,000 0L000
1403 4 0.545 0,228 2.473 J3.783 0,000 2,000 0L000
1873 d 0534 0.289 2473 2.770 0,000 2.000 0L000
1402 i 0525 0.253 2472 0,750 0,000 2,000 0,000
200 i 3516 J.2148 2472 J.732 0,000 2,000 0,000
1401 4 0.5:08 0.185 2.471 2717 0,000 2,000 0L000
a8 4 0.583 0.%24 2.470 2818 0,000 2,000 0L000
a7 4 0583 0,580 3470 0.851 0,000 2,000 0L000
1384 4 0573 0.287 3470 0.785 0,000 2.000 0L000
ol | i 0.502 0.154 2.470 0,704 0,000 2,000 0,000
1881 4 0563 0.263 3470 2.7748 0,000 2,000 0L000
13846 4 0.555 0.238 1455 0.765 0,000 2,000 0L000
1880 4 0.546 3.213 1455 3,751 0,000 2,000 0L000
140:0 4 J.488 0.126 0.463 0888 0,000 2,000 0L000
1387 d 0.538 3.180 0.463 0.734 0,000 2.000 0L000
1873 4 0.530 0,168 0.463 3.724 0,000 2,000 0000
2565 4 J.486 3101 0.463 0.880 0,000 2,000 0L000
1384 4 0.523 0.150 0.468 2714 0,000 2,000 0L000
13549 4 0485 2,078 0.4658 J.6846 0,000 2,000 0L000
1874 4 i 0.133 0.468 2710 0,000 2,000 0L000
2% 4 J.454 0067 0.468 0,883 0,000 2,000 0000
1380 4 0.512 3.118 0.468 0,703 0,000 2,000 0000
13849 4 J.d84 0,037 0.4658 3801 0,000 2,000 0L000
1874 4 0483 2,024 0.468 J.880 0,000 2,000 0L000
1877 4 0507 2,089 0.4658 0647 0,000 2,000 0L000
1342 4 0.503 0,083 2.467 J.8402 0,000 2,000 0000
13946 4 0.404 1,024 2.467 0,881 0,000 2,000 0000
1876 4 0.500 0,087 2.467 0,604 0,000 2,000 0000
1384 4 04487 J.062 1467 J.604 0,000 2,000 0L000
1875 4 0485 0,037 1467 J.ga2 0,000 2,000 0L000
1381 4 2.493 2,099 2452 0,876 0,000 2,000 02000
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DESPLAZAMIENTOS SISMO EN Z Cont...

Mode L ®-Trans ¥-Trans | Z-Trans | Absolute | X-Rotan | Y-Rotan | Z-Rotan
{ ) (cm) {cm] {em) {ra:d]) {rad) {rad)

4301 4 0500 0.115 D452 dogad 0,009 2,000 0009
43903 4 J.480 0,083 D452 08T 0,009 2,000 0009
1384 4 0508 0.132 2.451 D680 0,009 2,000 0009
1383 4 J.484 0,067 2.451 0,885 0,000 2,000 0.000
48548 4 0515 0.150 0.451 9.7 0,000 2,000 0.000
4305 4 J.482 0.1 2.451 d.882 0,000 2,000 0.000
214 4 3.521 0.184 0.450 0,708 0,000 2,000 0.000
1385 4 J.478 0,037 0.450 0,858 0,000 2,000 0.000
4856 4 04530 0.180 0.450 A | 0,009 2,000 0009
186 4 0536 0.212 2.443 Y | 0,009 2,000 0009
4907 4 J.480 D024 2.443 D858 0,009 2,000 0009
48897 4 0546 0.238 2.443 0748 0,009 2,000 0009
1387 4 0478 0023 D448 D858 0,009 2,000 0009
1385 4 0552 0.263 0.448 0758 0,004 2,000 0,009
1382 4 3.571 0,323 0.448 2,784 0,000 2.000 0.009
48584 4 0563 J.284 0.448 2.T77 0,000 2.000 0.009
4304 4 0.483 0.038 0.448 d.867 0,000 2.000 0.009
235 4 0.453 0,080 0.447 d.864 0,000 2,000 0.000
48840 4 3518 2,079 d.448 J.8040 0,000 2,000 0000
251 4 0507 0.103 D444 J.882 0,000 2,000 0000
4862 4 0488 0.127 2443 D878 0,009 2,000 0009
267 4 J.480 0.150 2441 D875 0,009 2,000 0009
4964 4 0.480 0.185 2441 D885 0,009 2,000 0009
287 4 0501 2.219 D.449 0702 0,004 2,000 0,009
LEEE] 4 2514 0.253 D.449 T2z 0,004 2,000 0,009
a2 4 0527 0.289 0.433 0744 0,004 2,000 0,009
LERE] 4 0536 0.3248 0.433 D.TET 0,004 2,000 0,009
1404 4 0546 0.3967 0.43%8 2.780 0,004 2,000 0,009
1383 4 0.568 0.455 0.438 J.8449 0,000 2,000 0000
4316 4 0557 2411 0.438 248149 0,000 2,000 0000
170 4 0,081 024 2.068 2,085 0,000 2,000 0000
2382 4 0,088 0,004 2068 0,088 0,000 2,000 0000
2004 4 0,047 0,032 2087 00040 0,000 2,000 0000
arag 4 0,046 Ju02a 2067 D088 0,009 2,000 0009
1546 4 0,050 Juo 2068 D.08d 0,004 2,000 0,009
19849 4 0,070 0,005 2068 D086 0,004 2,000 0,009
TS 4 0,053 2,029 2065 D089 0,004 2,000 0,009
2385 4 0,028 .08 2065 D072 0,004 2,000 0,009

87 4 0,057 0,023 2064 0,084 0,000 2,000 0.000
1885 4 3.071 0,008 2064 0085 0,000 2,000 0.000
3821 4 0,060 2,018 2064 0,084 0,000 2,000 0.000
1537 4 2,014 0,008 2,063 0,085 0,000 2,000 0.000

73 4 0,082 0,008 0,063 J.0849 0,000 2,000 0000
a7ea 4 0,085 0,008 2063 02089 0,009 2,000 0009
1545 4 0066 0,008 2063 D082 0,009 2,000 0009
ITET 4 0,068 0,007 20E3 D083 0,009 2,000 0009
1544 4 0,070 2,009 ez Da0ed 0,009 2,000 0009
378G 4 0.06e 2,009 ez D083 0,009 2,000 0009
18974 4 0,068 2,008 2062 0u0B2 0,000 2,000 0.000
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DESPLAZAMIENTOS SISMO EN Z Cont...

Noda Lc ®-Trans | V-Trans | Z-Trans | Absolute | X-Rotan | Y-Rotan | Z-Rotan
(i) (cm) {zm) {cm) ira«d) {rad) {rad)

1543 4 DUET 0,008 ez DaB2 0,004 2,000 02000
3705 4 D85 0,008 ez 02080 0,004 2,000 02000
1542 4 0L0B3 0.u008 20E2 U084 0,000 0,000 0U00:0
641 4 0081 0,007 | a8 0,004 2,000 02000
15680 4 0L0B3 0.u008 2061 U088 0,000 0,000 0U00:0
1541 4 0.057 0U005 2,081 0.084 0,000 0,000 0U00:0
AT66 d 0,051 0L004 2061 L0840 0,000 2,000 0L000
a7 i 0,045 0,004 | 0078 0,000 2,000 0,000
arsa d 0,042 0.004 2081 0,074 0,000 2,000 0L000

i1 i D038 0,004 2060 D72 0,000 2,000 0,000
640 i 0,035 0,005 2060 0,070 0,000 2,000 0,000
1549 4 0031 0,007 206D D088 0,004 2,000 02000
12 4 a3z 2013 206D 02070 0,004 2,000 02000
634 4 0031 2,019 206D D088 0,004 2,000 02000
1946 4 .56 0,005 206D oua2 0,004 2,000 02000
1835 4 0,045 0.004 0,055 0,074 0,000 0,000 0U00:0
1824 4 0037 0U005 0,055 0070 0,000 0,000 0U00:0
1814 d L0322 L0077 0,058 0LDET 0,000 2,000 0L000
1536 4 0,034 2,013 0,058 0u0Ba 0,000 0,000 0U00:0

De acuerdo al RCCLG - 1989
Desplazamiento permisible absoluto: 0.0016 x H total

H total = 18.35m

De acuerdo al RCDF-2004 el valor del desplazamiento absoluto sera:
Desplaz. perm.= 0.006 X 1835 =11 cm
Desplaz. perm.=0.012 X 1835 =22.0 cm

Desplazamiento maximo en los nudoses el siguiente:

Desplaz. actuante en SX =1.26 cm
Desplaz. actuanteen SZ= 1.2cm

Por lo tanto se concluye que la estructura esta dentro de los limites para
desplazamiento que marca RCDF-2004.
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FUERZAS AXIALES DIRECCION EJE Z NIVEL AZOTEA

Beam LG Mode [Axial Force| Shear-Y | ShearZ | Torsion | Moment-Y | Moment-Z
(Mton) (Mton) {Mton) {MTon'm) | (MTonm) | (MTonm)
2382 Fil o4 165.796 -8.343 0102 0.002 -0.252 -6.240
2302 7 570 -165.796 8.571 -0.102 -0.002 0.009 -B.445
11200 7 4568 164181 14.324 -0.4686 -0.003 0.563 15.077
11200 7 504 -164.161 -14.007 0.466 0.003 0.136 B6.239
233 7 4568 -155.135 16.249 0.466 0.003 -0.563 -15.077
233 7 503 1551358 -16.021 -0.4686 -0.003 1.263 9126
2382 a 504 122 .537 -6.0a37 0118 0.003 -0.123 -4 486
2382 B o4 122.526 -6.0a37 0117 0.003 -0.123 -4.489
11200 ] 4552 121.445 10777 -0.203 -0.001 0.488 11.443
11200 B 4568 121465 1077 -0.211 -0.001 0.484 11.429
2382 B 4570 -120.642 E.366 -0.033 -0.001 0.0483 -4E43
2382 a 4570 -120.631 E.366 -0.032 -0.001 0.094 -4 838
11200 B 504 -119.305 -10.072 0.473 0.003 0.240 4663
11200 a 504 -119.27 -10.065 0.481 0.003 0.248 4 666
233 a 503 117.859 -11.180 -0A77 -0.001 1.229 -6.184
233 B 503 117.582 -11.183 -0.185 -0.001 1.214 -6.195
2382 -] 4570 -110.531 5714 -0.068 -0.002 0.0866 -4, 247
2382 -] 504 110831 -5.562 0.068 0.002 -0.168 -4.160
11843 7 3825 108999 -0.008 0.003 0.024 0.030 0.052
233 B 4568 -109.950 12471 0.499 0.003 -0.342 -10.683
11843 Fil 4570 -109.888 0.119 -0.003 -0.024 -0.021 0162
2301 ] 4552 -100.672 12.484 0.507 0.003 -0.338 10,889
11200 -] 504 -109.441 -0.308 0.311 0.002 0.081 4159
11200 -] 4568 100441 0549 -0.311 -0.002 0.375 10,051
233 -] 503 103.423 -10.681 -0.311 -0.002 0.842 -6.084
233 -] 4568 -103.423 10.832 0.311 0.002 -0.375 ~10.051
630 Fil 570 84206 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
830 Fil 1623 -24.128 0.024 0,000 0.000 0.000 0.000
11243 ] 3825 2203 -0.001 0.010 0.020 0.043 0.044
11843 B 3825 219596 -0.002 0.00% 0.020 0.042 0.044
11843 B 4570 70255 0.0a0 0.00& -0.014 -0.009 o122
11843 a 570 79219 0.0a0 0.00& -0.014 -0.009 o122
2382 1 570 -F6.383 4024 -0.058 -0.001 0.045 -2.909
2382 1 o4 76.383 -3.872 0.058 0.001 -0.133 -2.924
11200 1 504 TF5.630 £.521 0.204 0.001 0.050 24903
11200 1 4552 TEB20 BETZ -0.204 -0.001 0.256 E.472
11843 -] 3825 73.333 -0.004 0.002 .06 0.020 0.034
11843 -] 4570 -F3.250 0.079 -0.002 0018 -0.014 01028
233 1 503 71676 -7.349 -0.204 -0.001 0.563 4185
233 1 4568 -T1676 7.501 0.204 0.001 -0.256 -6.972
5050 Fil 3825 -54.207 10745 -1.857 0.001 2.387 15735
5050 7 1843 £4.207 -10.43z2 1.857 -0.001 1.452 £.009
12202 7 3368 52304 -0.505 -0.887 0.181 -0.736 0.524
830 B 4570 62265 0.0i8 0,000 0.000 0.000 0,000
630 a 4570 B2.262 0.0i8 0.000 0.000 0.000 0.000
12202 7 5566 62203 0.640 0.687 -0.181 -1.067 1.085
630 a 1623 -£1.184 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
830 B 1623 -61.180 0.018 0,000 0.000 0.000 0.000
5039 7 3825 -58.2309 53.472 -2.551 0.007 -0.218 -36.902
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Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Tersion | Moment-Y | Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTon'm) | (MTonm) | (MTon'm)

5039 7 1633 58.239 -53.330 2.551 -0.007 2477 -13.188
B30 B 4570 5B6.138 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
G630 G 1623 -56.085 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
5039 9 1633 53.030 -37.873 7.194 -0.004 0.925 -9.342
5039 B 1633 52.405 -37.914 6.892 -0.004 0.790 -9.352
115843 1 3825 51.093 0.008 0.002 0.010 0.016 0.019
11843 1 4570 -51.019 0.067 -0.002 -0.010 -0.009 0.082
12202 9 55E6 50.408 0.531 0.508 0114 -0.748 0.892
12202 B E5BE 50.284 0.527 0.509 0114 -0.749 0.888
5050 9 1643 50.051 -7T.267 2.014 -0.000 1.721 4740
5050 B 1643 49 868 -7.281 1.985 -0.000 1.688 4735
5050 B 3825 -44 302 8.248 -0.739 0.001 2.406 12.110
5050 9 3825 -44.119 8.263 -0.709 0.001 2434 12.140
5050 B 3825 -42.804 7163 -1.238 0.001 1.578 10.490
5050 B 1643 42,804 -5.955 1.238 -0.001 0.975 4 066
12202 B 3356 -41.536 -0.396 -0.458 0.120 -0.491 0.350
12202 B 55E6 41,468 0.426 0.458 -0.120 0711 0.730
12202 B 3356 -41.021 -0.378 -0.499 0.151 -0.502 0.453
12202 9 3356 -40.897 -0.374 -0.499 0.151 -0.500 0.459
B30 1 4570 39.002 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
B30 1 1623 -38.950 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
5039 B 1633 38.826 -35.553 1.701 -0.005 -1.451 -8.792
5039 B 3825 -38.826 35.648 -1.701 0.005 0144 -24 601
11956 7 3356 38.763 -4.436 -2.533 0.260 -17.617 -1.649
11956 7 5545 -38.763 4586 2.533 -0.260 19.258 -1.273
G631 7 1623 -38.025 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
631 7 4551 37.947 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
2393 7 596 37.824 2217 -0.162 0.001 0.268 -3.657
2393 7 4551 -37.824 2.444 D162 -0.001 -0.024 01861
11201 7 4570 36.547 6.964 0.100 0.000 -0.067 G607
11201 7 596 -36.547 -6.736 -0.100 -0.000 -0.082 3.668
119586 9 3356 36.436 -0.757 -1.722 1.191 -11.053 1.723
11956 B 3356 36.207 -0.741 -1.754 1.194 -11.109 1.670
10465 7 4551 -35.025 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
10465 7 577 34,947 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
2392 2 4570 -34.148 1.690 -0.010 -0.001 0.021 -1.298
2392 2 584 34148 -1.690 0.010 0.001 -0.035 -1.237
11200 2 4568 33.811 2.877 -0.107 -0.001 0.119 3.079
11200 2 584 -33.811 -2.877 0.107 0.001 0.041 1.236
G628 7 3825 33.779 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000
G628 7 4568 -33.667 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000
5039 B 3825 -33.013 40.407 3.151 0.006 2.168 -26.257
5039 9 3825 -32.388 40.449 3.453 0.006 2.316 -26.227
237 2 4568 -31.748 3.332 0.107 0.001 0.119 -3.079
237 2 593 31.748 -3.332 -0.107 -0.001 0.279 -1.918
12138 9 55E6 30.293 74,336 21.066 -7.219 -0.449 2.285
5050 1 1643 29.929 -4.770 0.926 -0.001 0.743 2.769
5050 1 3825 -29.929 4,979 -0.926 0.001 1167 7.282
12138 B 5566 29.776 74.164 20.800 -7.223 -0.570 2.245
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam [W]» Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y | Moment-Z
(Mton) (Mton) {Mton) (MTorm} | (MTon'm) | (MTon'm])

625 9 3825 29.023 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
625 B 3825 28.752 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
2393 9 596 28.661 -1.564 -0.094 0.001 D.2286 -2.585
2393 B 596 28.623 -1.566 -0.094 0.001 0.228 -2.587
G631 9 4551 28.572 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
631 B 4551 28.544 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
12202 1 3356 -28.507 -0.270 -0.323 0.083 -0.348 0241
12202 1 5566 28.439 0.300 0.323 -0.083 -0.499 0.507
11201 9 4570 27.835 5.225 0.119 0.002 -0.022 4930
11201 B 4570 27.789 5.221 0.119 0.002 -0.023 4925
5039 1 1633 27 676 -24.744 1.652 -0.003 -1.233 -6.201
5039 1 3825 -27 676 24,839 -1.652 0.003 0317 -17.053
B31 B 1623 -27.168 D.018 0.000 0.000 0.000 0.000
631 9 1623 -27. 141 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
2393 B 4551 -26.851 1.852 0.144 -0.001 0.005 0124
2393 9 4551 -26.813 1.854 0144 -0.001 0.006 0124
10465 9 577 26.435 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
10465 B 577 26.405 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
11956 B 3356 25.842 -2.958 -1.689 0473 -11.745 -1.099
11956 & 5545 -25.842 3.057 1.689 -0.173 12.839 -0.549
11201 B 596 -25.814 -4.826 -0.027 0.001 0.017 2785
11201 9 596 -25.768 -4.821 -0.027 0.001 -0.019 2787
B31 B 1623 -25.350 D.018 0.000 0.000 0.000 0.000
631 B 4551 25,295 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
2393 & 4551 -25.216 1.629 0.108 -0.001 -0.016 0,108
2393 B 596 25.216 -1.478 -0.108 0.001 0.178 -2.438
10465 B 4551 -24.908 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
10465 9 4551 -24 878 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
11201 B 4570 24 365 4,642 0.066 0.000 -0.045 4.405
11201 G 596 -24.365 -4.491 -0.066 -0.000 -0.055 2.445
11958 9 3825 23.404 -52.966 -17.227 9.372 -4 204 15.842
10465 B 4551 -23.350 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
10465 B 577 23.295 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11958 B 3825 22578 -53.130 -17.574 9.352 -4.514 15757
G285 & 3825 22519 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000
625 B 4568 -22.445 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000
11843 2 4570 -22.240 0.012 0.000 -0.0086 -0.005 0.026
11843 2 3825 22.240 -0.012 -0.000 0.006 0.004 0.015
12138 7 3825 -21.278 -97.273 -21.394 10.353 8.681 -25.549
12138 7 5566 21.278 97.328 21.394 -10.353 -3.532 2130
625 B 4568 -20.708 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
11956 B 5545 -20.645 5.875 1.962 0.813 15904 1.199
625 9 4568 -20.438 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
11956 9 5545 -20.416 5.859 1.994 0.810 15957 1.284
11956 1 5545 -17.499 2.119 1.184 -0.130 8.729 -0.589
11956 1 3356 17.499 -2.020 -1.184 0.130 -7.962 -0.751
631 1 1623 -17.166 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
B30 2 1623 -17.136 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
B30 2 4570 17.136 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) {Mton) (Mton) (MTor'm) | (MTon'm) | (MTon'm)
631 1 4551 17.114 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
2393 1 596 16.976 -1.040 -0.062 0.000 0.105 -1.746
2393 1 4551 -16.976 1.191 0.062 -0.000 0012 0.073
11201 1 4570 16.390 3.297 0.056 0.000 0032 3.080
11201 1 596 -16.390 -3.145 -0.056 -0.000 -0.053 1.751
10465 1 4551 -15.656 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
10465 1 577 15.604 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
G628 1 3825 15.414 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000
G628 1 4568 -15.340 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000
12138 B 3825 -14.185 -64.848 -14.262 6.902 K787 -17.033
12138 B L 14,185 64.885 14.262 -5.902 -2.354 1.420
12202 2 5566 13.029 0.126 0.135 -0.037 0212 0.223
12202 2 3356 -13.029 -0.126 -0.135 0.037 0,142 0.109
5050 2 1643 12.875 -2.184 0.312 -0.000 0.232 1.297
5050 2 3825 -12.875 2.184 -0.312 0.000 0.411 3.207
12334 9 3355 12.415 0.039 -0.319 0107 0.437 0.070
12334 ] 3355 12.065 0.038 -0.321 0.106 0.437 0.069
629 7 1633 -11.826 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
629 7 4570 11.748 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
5039 2 3825 -11.150 10.809 -0.043 0.002 0174 -7.548
5039 2 1633 11.150 -10.809 0.048 -0.002 40.219 -2.591
11958 4 3825 -11.003 -2.498 -4.211 -0.123 2727 -0.997
11958 4 5565 11.003 2.498 4211 0.123 1.259 0277
11958 7 3825 10.942 -77.000 -31.501 12.551 -10.870 19.709
11958 7 5565 -10.942 77.095 31.501 -12.551 -2.449 12.868
12334 7 3355 10.724 0.006 -0.458 0421 0.576 0.032
12334 7 5564 -10.623 0.073 0.458 0421 0.810 -0.133
12138 4 3825 10.427 2123 3.840 0.262 2.457 1.016
12138 4 L -10.427 -2.123 -3.840 -0.262 -1.534 -0.518
11958 3 3825 -3.930 -2.284 -3.760 -0.097 -2.325 -0.886
11958 3 5565 9.930 2.284 3.760 0.097 1.050 0.256
12138 3 E5E6 -9.756 -1.900 -3.494 -0.258 -1.376 -0.465
12138 3 3825 9.756 1.900 3.404 0.256 2.217 0904
629 9 4570 9.259 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
629 8 4570 9.2 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
5049 7 5a5 -9.175 3.221 0.064 0.002 0.006 -4.882
5038 7 585 9.175 -3.221 -0.064 -0.002 -0.006 4.882
5038 7 1623 -9.175 3.448 0.064 0.002 -0.090 0119
5049 7 1633 9.175 -2.993 -0.064 -0.002 L0101 9543
5049 9 1633 B8.825 -2.067 -0.029 -0.001 0064 7.241
5038 9 5a5 8.795 -2.234 -0.026 -0.001 0.014 3.633
5049 ] 1633 B.690 -2.071 -0.029 -0.001 -0.064 7.234
12138 1 3825 -8.676 -45.144 -10.285 4767 4232 -11.901
12138 1 5566 B.676 45.181 10.285 -4 767 -1.756 1.031
5038 8 5a5 B8.661 -2.238 -0.028 -0.001 0.013 3631
11956 2 5545 -8.343 0.938 0.505 -0.043 4109 -0.260
119586 2 3356 B.343 -0.938 -0.505 0.043 -3.783 -0.348
2393 2 596 8.239 -0.438 -0.046 0.000 0.074 -0.692
2393 2 4551 -8.239 0.438 0.045 -0.000 -0.004 0.035
t Time/Dale: 04/09/2009 15:01 STAAD.Pro for Windows FHelease 2006

83



MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) {Mton) {Mton) (MTor'm} | (MTon'm) | (MTon'm)

631 2 1623 -8.184 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
631 2 4551 8.184 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
629 8 1633 -8.057 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
629 9 1633 -8.029 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
11201 2 4570 7.975 1.346 0.010 0.000 0.013 1.324
11201 2 596 -7.975 -1.346 -0.010 -0.000 -0.002 0.695
629 B 1633 -7.884 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
629 B 4570 7.832 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
10465 2 577 7.694 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
104E5 2 4551 -7.694 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5039 4 3825 -7.405 -0.877 -3.813 -0.001 -1.775 -0.593
5039 4 1633 7.405 0.877 3.813 0.001 1.804 0.233
11958 9 5565 7.356 60.039 28.974 -9.036 -0.064 9.825
11958 B 5565 -7.285 51.398 21.000 -8.368 -1.633 8.579
11958 B 3825 7.295 -51.334 -21.000 B.368 -7.247 13.139
12334 B 3355 7.150 0.004 -0.305 0.081 0.3584 0.021
628 2 4568 -7.105 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
625 2 3825 7.105 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12334 B 5564 -7.082 0.048 0.305 -0.081 0.540 -0.089
5039 3 1633 6.593 0.823 3.421 0.001 1.629 0.220
5039 3 3825 -6.593 -0.823 -3.421 -0.001 -1.582 -0.553
11958 ] 5565 6.529 59.875 28.626 -9.056 -0.225 9.810
BBE3 7 832 -6.296 -0.002 0.374 -0.000 -1.862 -0.007
5049 B 585 -6.116 2.147 0.043 0.001 0.004 -3.255
5049 B 1633 B.116 -1.996 -0.043 -0.001 -0.068 6.362
5038 B 585 B.116 -2.147 -0.043 -0.001 -0.004 3.255
5038 5] 1623 -6.116 2.299 0.043 0.001 -0.060 0.079
B27 9 1643 6.0438 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000
B27 8 1643 5744 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000
BBE3 7 930 5709 0.002 -0.374 0.000 -1.056 -0.006
11956 4 3356 5670 1.741 0.105 0.699 1.322 2.066
11956 4 5545 -5.670 -1.741 -0.105 -0.699 -1.299 -1.577
629 1 1633 -5.557 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
12138 2 5566 5.509 19.704 3.978 -2.134 -0.598 0.389
12138 2 3825 -5.509 -19.704 -3.978 2134 1.555 513
629 1 4570 5.505 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11956 3 3356 .ar2 1.762 0.063 0.702 1.249 1.997
11956 3 5545 -5.372 -1.762 -0.063 -0.702 -1.230 -1.466
12334 1 3355 5.214 0.009 -0.211 0.055 0.266 0.015
12334 1 5564 -5.146 0.043 0.211 -0.055 0.373 -0.066
5038 8 1623 -4.785 2.653 0.066 0.002 -0.054 0.225
5049 8 585 -4. 766 2.486 0.065 0.002 0.021 -3.530
BBE3 9 930 4755 0.004 -0.201 0.000 0514 0.006
BBE3 8 930 4738 0.004 -0.204 0.000 -0.5623 0.006
5038 9 1623 -4 661 2.656 0.067 0.002 -0.053 0.228
5049 9 585 -4.631 2.489 0.065 0.002 0.022 -3.528
11958 1 3825 4.205 -35.533 -14.960 5821 -5.100 9.199
11958 1 5565 -4.205 35.598 14.960 -5.821 -1.226 5.838
BB63 5] 832 -4.197 -0.001 0.249 -0.000 -1.241 -0.005
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y|Moment-Z
(Mton) (Mton) {Mton) (MTor'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

5036 7 832 4112 -5.207 -0.073 0.001 0.053 -1.022
5036 7 577 -4.112 5.434 0.073 -0.001 0.057 -6.959
5049 1 1633 4.089 -1.358 -0.027 -0.001 0,043 4.398
5038 1 1623 -4.089 1.662 0.027 0.001 -0.038 0.133
5038 1 585 4.089 -1.510 -0.027 -0.001 0,002 2.246
5049 1 585 -4.089 1.510 0.027 0.001 0.002 -2.245
Ba63 ] 832 -4.065 0.001 0.344 0.000 -1.064 0.005
BB63 9 832 -4.048 0.002 0.347 0.000 -1.052 0.006
BB63 B 930 3.806 0.001 -0.249 0.000 0704 -0.004
12334 8 5564 -3.589 0.087 0.350 -0.071 0.642 -0.042
5038 9 B3z 3.447 -3.385 -0.024 0.001 0.081 -0.505
5036 8 832 3.424 -3.398 -0.026 0.001 0.060 -0.515
12202 4 3356 -3.389 -0.045 -0.003 -0.013 -0.028 -0.054
12202 4 5566 3.389 0.045 0.003 0.013 0.025 0.064
12334 4 3355 3.287 0.024 0.013 0.013 0.011 0.033
12334 4 5564 -3.287 -0.024 -0.013 -0.013 -0.038 -0.041
12334 9 5564 -3.240 0.088 0.353 -0.071 0.647 -0.040
12202 3 E5BE 3.228 0.039 0.003 0.013 0.023 0.058
12202 3 3356 -3.228 -0.039 -0.003 -0.013 0.026 -0.045
11958 2 3825 3.090 -15.801 -6.040 2.547 -2.147 3.940
11958 2 5565 -3.090 15.801 6.040 -2.547 0407 2741
BZ7 4 1643 3.058 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
B27 4 4568 -3.056 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
G628 4 4568 3.054 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
G285 4 3825 -3.054 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2391 4 593 2.945 0.401 0.118 0.001 0.217 0.358
2391 4 4568 -2.946 -0.401 -0.118 -0.001 40.053 -0.275
12334 3 5564 -2.833 -0.023 -0.009 -0.m2 -0.032 -0.039
12334 3 3355 2.833 0.023 0.009 D.012 0.010 0.032
5036 B 832 2741 -3.471 -0.049 0.001 0.035 -0.681
5036 B 577 -2.74 3.623 0.0439 -0.001 0.038 -4.639
G285 3 3825 -2.703 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
G628 3 4568 2703 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
B27 3 1643 2.661 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
B27 3 4568 -2.661 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5038 ] &T7 -2.606 4. 406 0.082 -0.001 0.062 -4.570
2391 3 4568 -2.585 -0.385 -0.108 -0.001 -0.049 -0.257
2391 3 593 2.585 0.385 0.108 0.001 0197 0.344
5036 9 577 -2.583 4.419 0.0&83 -0.001 D.064 -4 560
B27 7 4568 -2.578 0.035 0.000 0.000 0.000 0.000
B27 7 1643 2467 0.035 0.000 0.000 0.000 0.000
BB63 1 832 -2.421 -0.001 0.180 -0.000 40.853 -0.003
5048 9 597 2.361 1.842 0.030 0.001 0.0186 2.855
B27 9 4568 2.348 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000
5037 9 577 2.330 2.009 0.035 0.001 0001 5743
629 2 4570 2.327 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
629 2 1633 -2.327 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5048 8 b7 2.310 1.837 0.030 0.001 0.015 2.851
5037 8 577 2.282 2.004 0.034 0.001 -0.003 5732
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Node [Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mtan) (Mtan) (Mton) | (MTon'm) | (MTonm) | (MTonm)

5050 4 1643 -2.128 -0.272 -0.465 -0.000 -0.463 -0.189
5050 4 3825 2128 0.272 0.465 0.000 0497 0.430
B27 8 4568 2.044 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000
BB63 1 930 2.030 0.001 -0.180 0.000 0554 -0.003
5049 2 1633 2.028 -0.637 -0.016 -0.000 -0.025 1.964
5038 2 585 2.028 -0.637 -0.016 -0.000 -0.002 1.009
5049 2 585 -2.028 0.637 0.016 0.000 0.002 -1.008
5038 2 1623 -2.028 0.637 0.0186 0.000 -0.022 -0.053
5048 7 5oy 2.008 2.207 0.018 0.001 0.001 3.595
5037 7 5oy -2.008 -2.207 -0.018 -0.001 -0.001 -3.595
5048 7 1623 -2.008 -1.979 -0.018 -0.001 -0.028 -0.455
5037 7 577 2.008 2.434 0.018 0.001 -0.026 7.075
12334 2 564 -1.936 0.005 0.094 -0.026 067 -0.022
12334 2 3355 1.936 -0.005 -0.094 0.026 0.118 0.006
5036 1 577 -1.8895 2.305 0.037 -0.000 0.028 -2.858
5036 1 832 1.895 -2.153 -0.037 0.000 0.027 -0.485
5050 3 3825 1.892 0.254 0.427 0.000 0.480 0.390
5050 3 1643 -1.892 -0.254 -0.427 -0.000 0421 -0.182
BB63 2 832 -1.776 -0.000 0.069 -0.000 -0.388 -0.001
8863 2 930 1.776 0.000 -0.069 0.000 -0.149 -0.001
627 B 4568 -1.718 0.023 0.000 0.000 0.000 0.000
627 B 1643 1.645 0.023 0.000 0.000 0.000 0.000
50439 4 545 1.507 0.080 0.012 0.000 0.013 0.037
5049 4 1633 -1.507 -0.090 -0.012 -0.000 -0.007 -0.172
5038 4 1623 1.486 0.020 0.015 0.000 0.010 0100
5038 4 585 -1.486 -0.080 -0.015 -0.000 -0.013 -0.037
12138 8 3825 -1.432 -68.543 -10.578 7.960 9615 -17.406
5048 B 5oy 1.339 1.471 0.012 0.001 0.001 2.396
5048 i 1623 -1.339 -1.320 0012 -0.001 -0.019 -0.303
5037 B 577 1.339 1.623 0.012 0.001 0.017 4717
5037 B 5oy -1.338 -1.471 -0.012 -0.001 -0.001 -2.396
5049 3 595 1.33 0.086 0.013 0.000 D.012 0.035
5049 3 1633 -1.33 -0.086 -0.013 -0.000 -0.007 -0.163
5038 3 1623 1.311 0.086 0.013 0.000 0.0038 0.095
5038 3 595 -1.311 -0.086 -0.013 -0.000 -0.012 -0.035
5037 1 577 1.003 1.032 0.007 0.000 -0.009 291
5048 1 5oy 1.003 0.880 0.007 0.000 0.001 1.477
5048 1 1623 -1.003 -0.729 -0.007 -0.000 -0.010 -0.271
5037 1 5oy -1.003 -0.880 -0.007 -0.000 -0.001 -1.477
115843 4 4570 0.966 0.002 0.006 0.002 0.005 0.003
11843 4 3825 -0.966 -0.002 -0.006 -0.002 -0.015 -0.005
115843 3 3825 -0.918 -0.002 -0.005 -0.002 0014 -0.004
115843 3 4570 0.919 0.002 0.005 0.002 0004 0.002
12138 ] 3825 -0.915 -68.371 -10.311 7.964 9.800 -17.320
627 1 4568 -0.883 0.023 0.000 0.000 0.000 0.000
11190 7 576 0.852 0.220 0162 -0.001 0.219 0.002
11190 7 4551 -0.852 0.007 -0.162 D.001 D.024 -0.181
5036 2 577 -0.846 1.318 0.012 -0.000 0.010 -1.781
5036 2 832 0.846 -1.318 -0.012 0.000 0.008 -0.196
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Mode [Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |[Moment-Y | Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTenm) | (MTen'm) | (MTon'm)

627 2 4568 -0.836 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
B27 2 1643 0.836 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
627 1 1643 0.809 0.023 0.000 0.000 0.000 0.000
11200 4 594 -0.786 -0.193 -0.100 -0.001 -0.108 -0.064
11200 4 4568 0.786 0.193 0.100 0.001 0.053 0.275
11200 3 584 -0.746 -0.184 -0.089 -0.001 -0.095 -0.060
11200 3 4568 0.746 0.184 0.089 0.001 0.049 0.257
11201 4 4570 0.737 0.084 0.032 0.001 0.019 0.061
11201 4 596 0737 -0.084 -0.032 -0.001 -0.029 -0.069
11190 9 576 0.711 0.165 0.163 -0.001 0.208 0.001
11190 8 576 0.704 0.165 0.163 -0.001 0.210 0.001
11201 3 596 -0.677 -0.079 -0.033 -0.001 -0.031 -0.066
11201 3 4570 0.677 0.079 0.033 0.001 0.019 0.055
2392 4 4570 -0.670 -0.057 -0.030 -0.001 0.015 -0.064
2392 4 584 0.670 0.057 0.030 0.001 0.043 0.064
5037 8 597 -0.664 -1.399 0.007 -0.001 0.014 -2.421
2393 4 4551 -0.657 -0.043 -0.018 -0.000 0.017 -0.004
2393 4 596 0.657 0.043 0.018 0.000 0.020 0.069
2392 3 4570 -0.655 -0.057 -0.029 -0.001 -0.015 -0.057
2392 3 584 0.655 0.057 0.029 0.001 0.044 0.060
5048 4 1623 -0.636 -0.158 0.2 -0.000 -0.008 -0.083
5048 4 597 0.636 0.158 0.012 0.000 0.011 0154
5048 8 1623 -0.635 -1.232 0.003 -0.001 -0.010 -0.219
5037 9 597 -0.615 -1.395 0.009 -0.001 0.014 -2.417
5037 4 597 -0.614 -0.158 -0.016 -0.000 -0.011 -0.154
5037 4 577 0.614 0.158 0.016 0.000 0.013 0.391
2393 3 4551 -0.608 -0.041 -0.017 -0.000 0.015 -0.004
2393 3 596 0.608 0.041 0.017 0.000 0.023 0.066
5048 9 1623 -0.585 -1.228 0.004 -0.001 -0.010 -0.216
10465 4 4551 -0.573 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10465 4 577 0.573 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5048 3 597 0.571 0.152 0.011 0.000 0.010 0.149
5048 3 1623 -0.571 -0.152 -0.011 -0.000 -0.007 -0.079
11190 B 4551 -0.568 0.005 -0.108 0.001 0.0186 -0.108
11190 B 576 0.568 0.147 0.108 -0.001 0.146 0.001
5037 3 597 -0.551 -0.152 -0.014 -0.000 -0.010 -0.149
5037 3 577 0.551 0.152 0.014 0.000 0.011 0.377
11190 8 4551 -0.545 0.009 -0.075 0.001 0.040 -0.113
11190 9 4551 -0.538 0.009 -0.075 0.001 0.041 -0.113
10465 3 4551 -0.535 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10465 3 577 0.535 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
631 4 1623 0.529 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
631 4 4551 -0.529 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
631 3 4551 -0.493 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
631 3 1623 0.493 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
G629 4 1633 0.458 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
629 4 4570 -0.458 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12138 5 55E6 0.429 0.089 -0.083 -0.018 0.030 0.007
12138 5 3825 -0.429 -0.089 0.083 0.018 -0.050 -0.028
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam uc Node |[Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y|Moment-Z
(Niton) (Niton) (Miton) (MTorn'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

G629 3 4570 -0.422 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
G629 3 1633 0.422 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8863 4 930 -0.402 -0.002 -0.052 -0.000 0.184 -0.008
G863 4 832 0.402 0.002 0.052 0.000 0.223 0.008
11190 1 4551 -0.392 0.028 -0.062 0.000 0.2 -0.073
11190 1 576 0.322 0.124 0.062 -0.000 0.081 0.001
BB8E3 3 930 -0.381 -0.002 -0.048 -0.000 0173 -0.007
8863 3 a3z 0.381 0.002 0.048 0.000 0.207 0.007
B30 3 4570 0.360 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
630 3 1623 -0.360 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
630 4 1623 -0.356 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
630 4 4570 0.356 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5037 2 597 -0.336 -0.591 -0.005 -0.000 -0.000 -0.919
5037 2 577 0.336 0.591 0.005 0.000 40.008 1.806
5048 2 1623 -0.336 -0.591 -0.005 -0.000 -0.008 -0.033
5048 2 597 0.336 0.591 0.005 0.000 0.000 0.919
5036 4 577 -0.309 -0.307 -0.021 -0.000 L.016 -0.383
5036 4 832 0.309 0.307 0.021 0.000 0.016 0174
2036 3 832 0.279 0.291 0.019 0.000 0014 0162
5038 3 577 -0.279 -0.291 -0.019 -0.000 0.014 -0.370
11956 5 3356 -0.271 0.094 -0.005 0.043 0.080 0104
11956 5 5545 0.271 -0.094 0.005 -0.043 -0.056 -0.043
11958 5 3825 0.227 -0.099 0.049 0.002 0022 0.024
11958 5 hEES -0.227 0.099 -0.049 -0.002 0.043 0.017
12202 5 3356 -0.189 -0.000 -0.000 -0.001 -0.001 0.001
12202 5 55E6 0.189 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001
11190 2 4551 -0.176 -0.023 -0.046 0.000 0.004 -0.035
11180 2 576 0.176 0.023 0.046 -0.000 0.065 0.000
12334 5 5564 0.083 -0.001 0.000 0.000 0.001 0.002
12334 5 3355 -0.083 0.001 -0.000 -0.000 0.000 0.002
628 5 3825 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
G285 5 4568 -0.076 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
115843 5 4570 -0.069 -0.000 -0.000 0.000 0.000 -0.000
11843 5 3825 0.069 0.000 0.000 -0.000 0.000 -0.000
11180 4 576 -0.063 -0.003 -0.031 -0.000 0.032 -0.000
11190 4 4551 0.063 0.003 0.031 0.000 0.017 0.004
11190 3 576 -0.053 -0.002 -0.031 -0.000 -0.035 -0.000
11190 3 4551 0.053 0.002 0.031 0.000 0.015 0.004
5039 5 1633 -0.051 -0.051 -0.213 -0.000 0102 -0.014
5039 5 3825 0.051 0.051 0.213 0.000 0.098 -0.033
11200 5 504 -0.045 -0.013 0.004 0.000 0.005 0.005
11200 5 4568 0.045 0.013 -0.004 -0.000 0.001 0.015
627 = 1643 0.042 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
627 5 4568 -0.042 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2392 5 4570 -0.040 0.006 -0.000 -0.000 40.000 -0.004
2392 5 554 0.040 -0.006 0.000 0.000 0.001 -0.005
B30 5 4570 0.034 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
630 5 1623 -0.034 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5050 5 3825 0.025 0.014 0.025 -0.000 0.0 0.016
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc MNode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y|Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTonm) | (MTonm) | (MTonm)

5050 5 1643 -0.025 -0.014 -0.025 0000 -0.025 0.012
10465 5 4551 0.023 0.000 0.000 0000 0.000 0.000
10465 5 5T -0.023 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11201 5 hO6 0.023 -0.006 -0.000 0.000 -0.000 0.005
11201 5 4570 -0.023 0.006 0.000 -0.000 -0.000 0.004
2393 5 4551 0.022 0.004 -0.001 0.000 0.000 -0.000
2393 5 506 -0.022 -0.004 0.001 -0.000 -0.001 -0.005
8863 5 832 0.022 0.000 0.000 -0.000 0.001 0.000
8863 5 930 -0.022 -0.000 -0.000 0.000 -0.002 0.000
631 5 1623 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
631 ] 4551 -0.018 0.000 0.000 0000 0.000 0.000
629 ] 4570 -0.009 0.000 0.000 0000 0.000 0.000
629 5 1633 0.009 0.000 0.000 0000 0.000 0.000
50449 5 1633 -0.009 -0.006 0.000 0000 0.000 0.011
5038 5 1623 0.009 0.006 -0.000 -0.000 0.001 0.006
50449 5 ho5 0.009 0.006 -0.000 -0.000 0.000 -0.002
5038 5 RO -0.009 -0.006 0.000 0.000 -0.000 0.002
5036 5 hiT 0.006 -0.017 0.001 0.000 0.001 0.025
5036 5 832 -0.006 0.017 -0.001 -0.000 0.001 -0.000
23 5 4568 -0.005 0.026 0.004 0.000 -0.001 -0.015
23, 5 593 0.005 -0.026 -0.004 -0.000 0.007 -0.023
50448 5 1623 0.000 0.010 0.000 0.000 0.001 -0.005
S037 =] 57T -0.000 -0.010 0,000 -0.000 0.001 -0.02%
5048 ] 597 -0.000 -0.010 -0.000 -0.000 0.000 -0.010
5037 5 5a7 0.000 0.010 0.000 0000 -0.000 0.010
11190 5 576 -0.000 -0.000 -0.001 0000 -0.001 0.000
11190 5 4551 0.000 0.000 0.001 -0.000 -0.000 0.000

89



MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO
1
L ]|

Axial Force

Fig. V.j FUERZAS AXIALES DIRECCION EJE Z NIVEL ENTREPISO

90



MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

FUERZAS AXIALES DIRECCION EJE Z NIVEL ENTREPISO

Beam LC Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion | Moment-Y | Moment-Z
{Mton) (Mton) {Mton) {MTonm) | (MTonm) | (MTon'm)

2009 7 227 196573 1.667 -0.663 -0.000 0004 2.330
2009 7 4578 -196.573 -1.43%9 0.663 0.000 -0.000 0.0
11450 7 4577 180281 0114 0.000 0.000 0.000 0.0
11450 7 237 -180.281 0.114 0.000 0.000 0.000 0.0
2909 a 287 148680 1.316 -0.460 -0.000 0759 1.849
2009 B 227 148.563 1.313 -0.460 -0.000 0.768 1.844
2009 B 45378 -130.744 -0.965 0.512 0.000 0.000 0.000
2009 a 4578 -130.618 -0.962 0.512 0.000 0.000 0.0
11450 a 4577 135,696 0.083 0.000 0.000 0.000 0.0
11450 B a4977 135606 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
2009 -] 4376 -131.049 -0.960 0432 0.000 -0.000 0.0
2909 -] 287 131049 1.111 -0.442 -0.000 0.663 1.553
11450 g 207 -128.807 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 a 227 -128.717 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 -] 4577 120,188 0.07E 0.000 0.000 0.000 0.0
11450 -] 237 -120.188 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
474 7 4376 -81.885 0.024 0.000 0.000 0.000 0.0

474 7 1831 81.840 0.024 0.000 0.000 0.000 0.0:00

2009 1 227 80322 0746 -0.265 -0.000 0.388 1.006
2009 1 4976 20322 -0.508 0.265 0.000 -0.000 0.000
480 7 a5 70.531 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000

430 7 4576 -70.485 0.024 0.000 0.000 0.000 0.0

2010 7 4582 -78.064 0.124 -0.000 0.000 -0.000 0.000
2910 7 194 T8.964 0.104 0.000 0.000 0.000 -0.015
11449 7 4576 78.932 0114 0,000 0.000 0.000 0,000
11440 7 104 Feoaz 0.114 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 1 4577 73221 0.078 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 1 237 73221 0.076 0.000 0.000 0.000 0.0
474 a 1831 B1.576 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000

474 B 1831 61.538 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000

2910 a 194 60945 0.077 0.024 0.000 0.037 -0.010
11449 a 4576 &0.9086 0.083 0,000 0.000 0.000 0,000
2010 g 104 £0.840 0.077 0.024 0.000 0.036 -0.0M0
11449 B 4578 60801 0.083 0.000 0.000 0.000 0.0
430 a as1 50815 0.018 0.000 0.000 0.000 0.0

420 B a5 50783 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000

474 B 45376 -58.527 0.018 0.000 0.000 0.000 0.0:00

474 a 4576 -58.490 0.018 0,000 0.000 0.000 0,000

480 g 4976 -56.820 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000

480 a 45378 -56.797 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000

2010 B 4582 -54.074 0.0a91 0.024 0.000 0.000 0.0
11449 B 194 -54 066 0.083 0.000 0.000 0.000 0.0
2910 a 4582 -54_ 860 0.0a1 0.024 0.000 0.000 0.0
11449 a 194 -54.861 0.083 0.000 0.000 0.000 0.0:00
474 -] 4576 -54.590 0016 0,000 0.000 0.000 0,000

474 -] 1831 54560 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000

420 -] as1 53.021 0018 0.000 0.000 0.000 0.0

430 -] 4576 -52.090 0.01e 0.000 0.000 0.000 0.0

2910 -] 4582 -52.643 0.082 -0.000 0.000 -0.000 0.0
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Beam Lc Mode [Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

2910 B 194 52643 0.069 0.000 0.000 0.000 -0.010
114439 B 4976 52.621 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
11449 B 194 -52.621 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
2909 2 227 50.727 0.365 DA77 -0.000 0.265 0.547
2909 2 4976 -50.727 -0.365 0177 0.000 0.000 0.000
4060 7 951 49,793 2.447 -0.208 -0.021 0.128 -10.443
4060 7 456 -49.793 -2.217 0.208 0.021 0187 6.902
478 7 1831 48 656 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
478 7 4982 -48.610 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
477 7 4982 -48.210 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
477 7 1832 48,165 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 2 227 -45.966 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 2 4977 46,966 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4060 9 951 38.524 1.863 -0.087 -0.015 -0.005 -7.286
4060 8 951 38.263 1.863 -0.094 -0.015 0.015 -7.299
478 9 1831 36.696 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
478 8 1831 36.659 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
477 9 1832 36.336 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
477 ] 1832 36.299 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
8909 8 2084 35.514 145,358 20.123 0.010 2.783 21.232
8909 9 2084 35.330 145,338 24.390 0.010 3.267 2129
4060 8 456 -34.767 -1.558 0.211 0.016 0.123 533
478 8 4982 -34. 669 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
478 9 4982 -34 632 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
4060 9 456 -34.506 -1.557 0.217 0.016 0.123 5.342
477 8 4382 -34.376 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
477 9 4982 -34.339 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
2910 1 4982 -33.279 0.080 -0.000 0.000 -0.000 -0.000
2910 1 194 33.279 D.072 0.000 0.000 0.000 -0.006
11449 1 194 -33.272 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
11449 1 4976 33.272 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
4060 B 456 -33.195 -1.478 0.138 0.014 0.125 4 601
4060 B 951 33.195 1.632 -0.138 -0.014 -0.085 -6.962
479 1 4976 -32.734 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
479 1 1831 32.704 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
478 B 1831 32.437 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
478 B 4982 -32.407 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
477 B 4982 -32.140 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
477 B 1832 32.110 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
430 1 951 31.835 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
430 1 4976 -31.805 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
8909 7 2084 30.329 185.479 -7.680 -0.005 0.365 26.450
909 7 951 -30.329 -195.448 7.680 0.005 1.205 13.500
479 2 1831 21.856 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
479 2 4976 -21.856 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
430 2 951 21.186 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
430 2 4976 -21.186 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8909 B 951 -20.219 | -130.299 5120 0.003 0.803 9.000
8909 5] 2084 20.219 130.320 -5.120 -0.003 0.243 17.633

Time/Date: 04092009 15:12 STAAD.Pro for Windows Release 2006

92



MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torszion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) {Mton) (MTor'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

478 1 1831 19.994 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
478 1 4382 -19.963 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
4060 1 456 -19.730 -1.029 0.078 0.009 0.075 2.790
4060 1 951 19.730 1.183 -0.078 -0.009 -0.043 -4.459
477 1 4582 -19.700 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
477 1 1832 19.670 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
2910 2 194 19.364 -0.003 -0.000 0.000 -0.000 -0.004
2910 2 4582 -19.364 0.003 0.000 0.000 -0.000 0.000
11449 2 194 -19.349 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11449 2 4976 19.349 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
25286 7 455 18.521 -1.327 -0.003 -0.004 0.082 -1.104
2526 7 951 -18.521 1.552 0.003 0.004 -0.087 3.238
4061 7 1831 18.520 -1.100 -0.216 -0.017 0.242 0717
4061 7 455 -18.520 1.327 0.216 0.017 -0.082 1.104
2911 7 453 17.586 -0.759 -0.062 -0.001 0.137 -1.099
2911 7 4380 -17.586 0.987 0.062 0.001 0044 -0.211
2526 9 455 16.812 -0.769 0.023 -0.002 0.075 0711
4061 9 1831 16.797 -0.602 0141 -0.012 0.162 0.746
2526 8 455 16.424 -0.776 0.022 -0.002 0.075 -0.716
4061 8 1831 16.410 -0.609 -0.143 -0.012 40.165 0.740
2911 9 453 15.058 -0.525 -0.022 -0.000 0.134 -0.783
2911 8 453 14.990 -0.526 -0.023 -0.000 0.133 -0.783
8909 1 2084 13.704 81.838 -1.824 -0.000 -0.050 11137
8909 1 951 -13.704 -81.817 1.824 0.000 0.423 5.587
4060 2 951 13.465 0.449 -0.061 -0.006 -0.042 -2.492
4060 2 456 -13.465 -0.449 0.061 0.008 -0.050 1.811
476 7 1832 13.174 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
4TE 7 4980 -13.129 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
478 2 4582 -12.444 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
478 2 1831 12.444 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
477 2 4582 -12.440 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
477 2 1832 12.440 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2526 B 455 12.347 -0.885 -0.002 -0.003 0.054 -0.736
2526 B 951 -12.347 1.035 0.002 0.003 -0.058 2.159
4061 B 1831 12.347 -0.733 0,144 -0.011 0161 0.478
4061 B 455 -12.347 0.885 0144 0.011 0054 0.736
2911 B 453 11.724 -0.506 -0.042 -0.000 0.092 -0.733
2911 B 4380 -11.724 0.658 0.042 0.000 -0.029 0141
11817 7 4380 -11.149 0.317 0.062 -0.029 0.032 -0.211
11817 7 451 11.104 -0.269 -0.062 0.029 0.096 -0.390
476 ] 1832 11.088 D.018 0.000 0.000 0.000 0.000
476 8 1832 11.043 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
2911 8 4380 -10.802 0.754 0.069 0.001 -0.030 -0.129
4061 8 455 -10.752 1.171 0174 0.012 -0.045 0.903
2528 ] 951 -10.741 1.335 0.027 0.004 -0.038 2754
2911 9 4380 -10.735 0.755 0.069 0.001 -0.030 -0.128
4061 9 455 -10.365 1.178 0.175 0.013 -0.045 0.908
2526 9 951 -10.353 1.343 0.028 0.004 0.037 2.769
11817 ] 451 9.655 -0.157 -0.043 0.023 0.074 -0.231
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTonm) | (MTon'm) | (MTon'm)

11817 8 451 9.607 -0.158 -0.043 0.023 0.074 -0.232
8909 3 951 -9.337 -1.409 -16.731 -0.009 -1.941 -1.207
8909 3 2984 9.337 1.409 16.731 0.009 1.614 1.266
8909 9 951 9153 | -141.343 35.653 0.017 4194 11.723
8909 4 951 -9.097 -1.383 -22.273 -0.010 -2.427 -1.295
8909 4 2084 9.097 1.383 22.273 0.010 2.243 1.343
8909 8 951 -8.969 | -141.322 31.386 0.017 3.820 11.655
476 B 1832 B.783 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
476 B 4380 -8.752 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
476 8 4380 -8.246 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
476 9 4380 -8.200 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 7 453 -8.183 0.114 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 7 4982 B.183 D.114 0.000 0.000 0.000 0.000
2911 1 453 8.113 -0.263 -0.026 -0.000 0.057 -0.437
2911 1 4380 -8.113 0.414 0.026 0.000 0.018 -0.071
2526 1 455 7.982 -0.550 0.003 -0.001 0.034 -0.51
2526 1 951 -7.982 0.699 -0.003 0.001 -0.030 1.437
4061 1 455 -7.981 0.550 0.088 D.007 -0.034 0.511
4061 1 1831 7.981 -0.398 -0.088 -0.007 -0.098 0.200
7346 9 2981 7.806 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000
7346 8 2981 7.715 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 9 4982 7.653 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 8 4382 7.588 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
11817 B 4380 -T.433 0.212 0.042 -0.020 0.022 0141
11817 B 451 7.402 -0.179 -0.042 0.020 0.064 -0.260
7346 7 3033 -6.963 0.058 0.000 0.000 0.000 0.000
7346 7 2981 6.963 0.058 0.000 0.000 0.000 0.000
11817 8 4380 5712 0.272 0.048 -0.020 0.026 -0.129
11817 9 4380 -6.664 0.273 0.048 -0.020 0.026 -0.128
9039 2 951 -6.515 -48.452 3.2986 0.003 0.381 3413
8909 2 2984 6.515 48 452 -3.296 -0.003 0.293 6.496
476 1 1832 6.036 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
476 1 4380 -6.006 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 B 453 -5.455 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 B 4982 5.455 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
11817 1 4380 -5.153 0.109 0.026 -0.012 0.013 -0.071
11817 1 451 123 -0.076 -0.028 D.012 0.039 -0.119
813 7 451 -4.817 -3.024 0.032 -0.001 0.019 5012
813 7 930 4817 3.251 -0.032 0.001 0.029 -1.205
7346 B 3033 -4.642 0.039 0.000 0.000 0.000 0.000
7346 B 2981 4.642 0.039 0.000 0.000 0.000 0.000
2529 7 1832 4.5 2.192 0.078 0.002 0.119 0417
4063 7 451 -4.501 -1.737 -0.078 -0.002 0.116 BIT7
4063 7 452 4,501 1.965 0.078 0.002 -0.002 -3.000
2529 7 452 -4.501 -1.965 -0.078 -0.002 0.002 3.000
11454 8 453 -4.414 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
2526 2 455 4,365 -0.335 -0.006 -0.001 0.020 -0.225
2526 2 951 -4, 365 0.335 0.006 0.001 -0.028 0722
4061 2 455 -4.365 0.335 0.058 D.004 -0.020 0.225

Tire/Dale: 04092009 18:12 STAAD.Pro for Windows Felease 2006
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Beam Lc Mode [Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torzion |Moment-Y|Moment-Z
(Mton) {Mton) {Mton) (MTor'm) | (MTen'm) | (MTon'm])

4061 2 1831 4,365 -0.335 -0.056 -0.004 -0.064 0.278
11454 9 453 -4.348 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 1 453 -4.282 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 1 4982 4282 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
813 9 930 3.827 2.747 0.011 0.001 0.048 -0.651
813 8 930 3.814 2737 0.012 0.001 0.049 -0.660
2529 9 1832 3776 1.873 0.065 0.002 0.077 0.185
4063 9 452 3.762 1.706 0.075 0.002 0.006 -1.900
2529 8 1832 3.730 1.664 0.066 0.002 0.076 0.182
4063 8 452 3.717 1.697 0.075 0.002 0.005 -1.911
2911 2 453 3.611 -0.243 -0.016 -0.000 0.035 -0.296
2911 2 4380 -3.611 0.243 0.016 0.000 -0.011 -0.069
11713 9 951 3476 0.535 0.108 -0.020 0.138 0.705
11713 8 951 3.417 0.533 0.108 -0.020 0.138 0.703
11713 2 4977 -3.341 -0.179 -0.025 0.006 -0.003 0431
11713 2 951 3.34 0.179 0.025 -0.006 -0.050 0.238
2528 9 454 3.329 0.386 -0.057 -0.003 0.008 0.875
4062 9 1832 3.316 0.553 -0.052 -0.003 -0.054 0.447
813 8 451 -3.250 -1.865 0.058 -0.001 0.038 5.024
813 9 451 -3.237 -1.855 0.057 -0.001 0.037 5.049
813 B 930 3.211 2167 -0.021 0.001 0.019 -0.803
813 B 451 -3.211 -2.016 0.021 -0.001 0.013 3.941
2909 4 227 3.210 0.066 0.018 0.000 0.028 0.100
2909 4 4976 -3.210 -0.066 -0.018 -0.000 -0.000 -0.000
2528 8 454 3.179 0.383 -0.057 -0.003 0.008 0.875
4062 8 1832 3167 0.550 -0.052 -0.003 -0.084 0.441
2909 3 4976 -3.045 -0.062 -0.018 -0.000 -0.000 -0.000
2909 3 227 3.045 0.062 0.018 0.000 0.027 0.094
4063 B 451 -3.001 -1.158 -0.052 -0.001 0.077 3.851
4063 B 452 3.001 1.310 0.052 0.001 -0.001 -2.000
2529 B 452 -3.001 -1.310 -0.052 -0.001 0.001 2.000
2529 B 1832 3.001 1.461 0.052 0.001 -0.080 0.078
7346 1 3033 -2.944 0.039 0.000 0.000 0.000 0.000
7348 1 2981 2.944 0.039 0.000 0.000 0.000 0.000
4063 8 451 -2.885 -1.018 -0.040 -0.001 -0.064 4910
2529 8 452 -2.872 -1.185 -0.049 -0.001 0.008 2.490
11713 7 4977 -2.856 -0.633 0.123 0.037 -0.027 0.455
4063 9 451 -2.840 -1.009 -0.040 -0.001 -0.064 4934
2529 9 452 -2.826 -1.175 -0.049 -0.001 0.009 2.500
11713 7 951 2.811 0.682 0.123 -0.037 -0.228 0.903
476 2 1832 2.747 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
476 2 4380 -2.747 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2528 7 1831 -2.504 0161 0.090 0.005 0.135 -1.564
2528 7 454 2.504 0.388 -0.090 -0.005 0.000 1.152
4062 7 1832 2.504 0.616 -0.090 -0.005 0134 0.399
4062 7 454 -2.504 -0.388 0.090 0.005 -0.000 -1.152
7346 8 3033 -2.498 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 4 4977 2467 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 4 227 -2.467 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

t Tire/Dake: 04/092009 1812 STAAD Pro for Windows Felease 2006
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Beam Lc Mode [Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y|Moment-Z
(Mton) (Mton) {Mton) (MTorm) | (MTonm) | (MTon'm)

7346 9 3033 -2.407 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000
2526 4 455 -2.375 -0.145 -0.018 -0.001 -0.010 -0.070
2526 4 951 2.375 0.145 0.018 0.001 0.019 0.281
4061 4 1831 -2.365 -0.145 -0.012 -0.000 0.012 -0.156
4061 4 455 2.365 0.145 0.012 0.000 0.010 0.070
11450 3 4977 2.351 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 3 227 -2.351 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11817 2 451 2.280 -0.103 -0.016 0.008 0.024 0141
11817 2 4380 -2.280 0.103 0.016 -0.008 0.008 -0.069
2910 4 194 2.156 0.000 0.017 0.000 0.026 0.000
2910 4 4982 -2.156 -0.000 -0.017 0.000 -0.000 -0.000
11449 4 194 -2.145 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11449 4 4976 2.145 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2910 3 194 2.019 0.000 0.017 0.000 0.025 0.000
2910 3 4982 -2.019 -0.000 -0.017 0.000 -0.000 -0.000
11449 3 194 -2.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
114439 3 4976 2.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
813 1 451 -1.917 -0.822 0.017 -0.001 0.011 1.882
813 1 930 1.917 0.973 -0.017 0.001 0.015 -0.535
7346 4 3033 1.915 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7346 4 2981 -1.915 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11713 B 4977 -1.904 -0.422 -0.082 0.024 0.018 0.304
11713 B 951 1.874 0.455 0.082 -0.024 0,152 0.602
2526 3 455 -1.871 -0.136 -0.017 -0.001 -0.010 -0.064
2526 3 951 1.871 0.136 0.017 0.001 0.017 0.261
4061 3 1831 -1.862 -0.136 -0.010 -0.000 -0.008 -0.148
4061 3 455 1.862 0.136 0.010 0.000 0.010 0.064
7346 3 2981 -1.797 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7346 3 3033 1.797 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7346 2 3033 -1.698 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7346 2 2981 1.698 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2529 1 1832 1.696 0.762 0.030 0.001 -0.046 0.011
2529 1 452 -1.696 -0.611 -0.030 -0.001 0.001 1.019
4063 1 452 1.696 0.611 0.030 0.001 -0.001 -1.019
4063 1 451 -1.696 -0.458 -0.030 -0.001 -0.045 1.821
2528 B 454 1.669 0.259 -0.060 -0.003 0.000 0.768
2528 B 1831 -1.669 -0.107 0.060 0.003 -0.090 -1.043
4062 B 454 -1.669 -0.259 0.060 0.003 -0.000 -0.768
4062 B 1832 1.669 0.411 -0.060 -0.003 -0.090 0.266
2911 4 4380 -1.532 -0.022 -0.017 -0.000 -0.002 -0.019
2911 4 453 1.532 0.022 0.017 0.000 0.024 0.016
4060 4 456 1.483 0.043 0.047 0.000 0.010 0.199
4060 4 951 -1.483 -0.048 -0.047 -0.000 -0.065 -0.264
11713 1 951 -1.467 0.276 0.057 -0.019 0,102 0.364
2911 3 4380 -1.444 -0.021 -0.016 -0.000 -0.002 -0.018
2911 3 453 1.444 0.021 0.016 0.000 0.022 0.016
11713 1 4977 1.437 -0.243 -0.057 0.019 0.015 0473
2528 1 1831 -1.387 0.040 0.035 0.002 -0.053 -0.553
2528 1 454 1.387 0.111 -0.035 -0.002 0.000 0.499

t Tire/Dake: 04/092009 1812 STAAD Pro for Windows Felease 2006
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Beam [W]» Node |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
{Mton) (Mton) {Mton) (MTor'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

4062 1 454 -1.387 0111 0.035 0.002 -0.000 -0.499
4062 1 1832 1.387 0.263 -0.035 -0.002 -0.053 0.218
2529 2 1832 1.305 0.699 0.022 0.001 -0.033 0.067
4063 2 451 -1.305 -0.699 -0.022 -0.001 -0.032 2.030
4063 2 452 1.305 0.699 0.022 0.001 -0.000 -0.981
2529 2 452 -1.305 -0.699 -0.022 -0.001 0.000 0.981
813 2 930 1.204 1.194 -0.004 0.000 0.004 -0.268
813 2 451 -1.294 -1.194 0.004 -0.000 0.002 2.059
11454 4 4582 1.175 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 4 453 -1.175 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 2 453 -1.173 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 2 4982 1.173 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4060 3 951 -1.144 -0.047 -0.039 -0.000 -0.052 -0.247
4060 3 456 1.144 0.047 0.039 0.000 0.010 0.185
479 4 4976 -1.102 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
479 4 1831 1.102 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 3 453 -1.090 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 3 4582 1.090 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2528 4 454 -1.089 -0.072 -0.006 -0.000 -0.005 -0.021
2528 4 1831 1.089 0.072 0.008 0.000 0.008 0111
4062 4 454 1.079 0.072 0.010 0.000 0.005 0.021
4062 4 1832 -1.079 -0.072 -0.010 -0.000 -0.010 -0.109
11817 4 451 1.072 0.029 0.002 0.001 0.003 0.039
11817 4 4380 -1.072 -0.029 -0.002 -0.001 -0.001 -0.019
479 3 1831 1.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
479 3 4976 -1.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
450 4 4976 1.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
450 4 951 -1.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
476 4 4380 1.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
476 4 1832 -1.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
450 3 4976 1.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
430 3 951 -1.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11817 3 4380 -1.009 -0.027 -0.002 -0.001 -0.001 -0.018
11817 3 451 1.009 0.027 0.002 0.001 0.003 0.037
11713 4 4977 -1.007 -0.024 -0.013 -0.005 -0.005 -0.020
11713 4 951 1.007 0.024 0.013 0.005 0.021 0.030
476 3 4380 0.953 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
476 3 1832 -0.953 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11713 3 951 0.930 0.022 0.012 0.005 0.020 0.028
11713 3 4977 -0.930 -0.022 -0.012 -0.005 -0.005 -0.019
2528 3 454 -0.894 -0.068 -0.006 -0.000 -0.005 -0.021
2528 3 1831 0.894 0.068 0.008 0.000 0.008 0.105
4062 3 1832 -[.886 -0.068 -0.010 -0.000 -0.010 -0.102
4062 3 454 0.886 0.068 0.010 0.000 0.005 0.021
11713 B 4977 -0.739 -0.431 -0.073 0.033 0.012 0.361
478 4 1831 0.7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
478 4 4582 0.721 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
477 4 1832 0.721 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
477 4 4982 0.7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

t Time/Date: 04/09/2009 18:12 STAAD Pro for Windows Helease 2006
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Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y | Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

11713 9 4977 -0.679 -0.430 -0.072 0.034 0012 0.363
478 3 1831 -0.673 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
478 3 4982 0.673 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
477 3 4982 -0.673 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
477 3 1832 0.673 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
89039 5 2984 -0.583 -0.100 -1.317 0.001 0.100 -0.071
8909 5 951 0.583 0.100 1.317 -0.001 0169 0.051
4062 8 454 -0.506 -0.187 0.080 0.004 0.007 -0.814
2528 8 1831 -0.493 -0.020 0.075 0.004 -0.090 -0.994
4062 9 454 -0.357 -0.183 0.080 0.004 0.007 -0.814
2529 4 1832 0.346 0.188 0.006 0.000 0.007 0.071
2529 4 452 -0.346 -0.188 -0.006 -0.000 -0.005 -0.213
2528 9 1831 -0.343 -0.016 0.074 0.004 -0.090 -0.990
4063 4 452 0.336 0.188 0.013 0.000 0.005 0.213
4063 4 451 -0.336 -0.188 -0.013 -0.000 0014 -0.495
2529 3 1832 0.286 0.176 0.006 0.000 0.008 0.066
2529 3 452 -0.286 -0.176 -0.008 -0.000 -0.005 -0.199
4062 2 1832 0.282 0.148 -0.025 -0.001 -0.037 0.047
4062 2 454 -0.282 -0.148 0.025 0.001 0.000 -0.269
2528 2 454 0.282 0.148 -0.025 -0.001 -0.000 0.269
2528 2 1831 -0.282 -0.148 0.025 0.001 -0.037 -0.430
4063 3 452 0.277 0.176 0.012 0.000 0.005 0.199
4063 3 451 -0.277 -0.176 0.2 -0.000 -0.014 -0.464
813 4 930 0.211 0.257 0.023 0.000 0.019 0166
813 4 451 -0.211 -0.257 -0.023 -0.000 -0.016 -0.507
813 3 930 0.193 0.243 0.025 0.000 0.020 0154
813 3 451 -0.193 -0.243 -0.025 -0.000 -0.017 -0.475
2910 5 194 0.1 -0.000 -0.000 0.000 0.000 -0.000
2910 5 4382 -0.101 0.000 0.000 0.000 -0.000 -0.000
11449 5 194 0.1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11449 5 4976 0.1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4060 5 456 -0.091 -0.003 0.003 -0.000 -0.000 0.004
4060 5 951 0.091 0.003 -0.003 0.000 -0.004 -0.008
11454 5 4982 0.074 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11454 5 453 -0.074 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2911 5 453 0.072 0.001 -0.000 0.000 0.000 0.000
2911 5 4380 -0.072 -0.001 0.000 -0.000 -0.000 0.001
7348 5 2981 -0.063 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7346 5 3033 0.063 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 9 4380 0.062 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 8 4980 0.059 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
2909 5 4976 -0.056 -0.003 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000
2909 5 227 0.056 0.003 0.000 0.000 -0.000 0.005
11817 b 451 0.049 0.001 -0.000 0.000 0.000 0.002
11817 5 4380 -0.049 -0.001 0.000 -0.000 0.000 0.001
476 5 4380 -0.047 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4TE b 1832 0.047 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 7 4380 0.037 0.114 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 7 450 -0.037 0.114 0.000 0.000 0.000 0.000

Tire/Dale: 04/02009 18:12 STAAD.Pro for Windows Release 2006
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Beam Lc Node |Axial Force| Shear-Y | Shear-£ | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTornm) | (MTon'm) | (MTor'm)

4380 5 951 -0.033 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
480 5 4976 0.033 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 5 227 -0.029 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11450 5 4977 0.029 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
479 5 1831 -0.028 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
479 5 4976 0.028 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
25286 5 951 0.028 -0.007 -0.000 0.000 -0.000 -0.012
2526 5 455 -0.028 0.007 0.000 -0.000 0.000 0.002
4061 5 455 0.028 -0.007 -0.000 0.000 -0.000 -0.002
4061 5 1831 -0.028 0.007 0.000 -0.000 0.001 -0.009
11453 B 450 -0.025 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 B 4380 0.025 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 4 450 -0.025 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 4 4380 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 3 4880 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 3 450 -0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 1 4880 0.019 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 1 450 -0.019 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000
478 5 4082 -0.018 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
478 5 1831 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
477 = 1832 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
477 5 4082 -0.018 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2528 = 454 0.014 -0.004 0.000 -0.000 0.000 -0.001
2528 5 1831 -0.014 0.004 -0.000 0.000 0.000 0.006
4062 = 454 -0.014 0.004 -0.000 0.000 -0.000 0.001
4062 = 1832 0.014 -0.004 0.000 -0.000 0.000 0.004
11713 = 4977 0.011 -0.000 -0.001 0.000 -0.000 -0.000
11713 = 951 -0.011 0.000 0.001 -0.000 -0.001 0.000
11453 9 450 0.007 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 2 4280 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 2 450 -0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
813 5 451 -0.006 0.014 -0.000 -0.000 -0.000 -0.021
813 5 930 0.006 -0.014 0.000 0.000 -0.000 0.000
11453 8 450 0.004 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
2529 5 452 0.001 0.008 -0.000 -0.000 0.000 -0.010
4063 5 451 0.0 0.008 -0.000 -0.000 -0.000 -0.021
2529 5 1832 -0.001 -0.003 0.000 0.000 -0.000 -0.002
4063 5 452 -0.001 -0.003 0.000 0.000 -0.000 0.010
11453 5 450 -0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11453 5 4380 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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FUERZA AXIALES DIRECCION X NIVEL AZOTEA

Beam L'C Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y | Moment-Z
(hton) (Mton) {Mton) {MTormm) | (MTonm) | (MTonm)
11784 T 683 110,795 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000
11784 g 623 27.513 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000
11784 a 683 27.464 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000
11784 [ 683 73.863 0014 0.000 0.000 0.000 0.000
11036 7 6093 56.966 -1.310 -0.262 0.000 -0.405 2.159
4728 7 4281 56.695 1.443 0.075 -0.001 -0.034 0164
1784 1 683 52423 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000
11038 g 603 47.054 -0.947 -0.148 0.000 -0.250 1.610
4728 g 4281 4g.008 1.087 0.072 -0.001 -0.008 0179
11036 a 603 46,625 -0.947 -0.147 0.000 -0.261 1.610
47238 a 4281 46.560 1.084 0.072 -0.001 -0.006 0174
11035 7 891 45714 -0.880 -0.363 0.003 -0.442 3.602
11037 T 695 45.658 -0.826 0.075 -0.001 0.078 1.574
213 T 4279 45.501 2488 -0.252 0.000 -0.0&7 0.024
4729 7 4783 45310 0.252 0118 -0.004 0.023 0.458
714 7 4277 41.708 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
11037 B 605 41.544 -0.547 o118 -0.001 0.132 1.217
729 B 4283 41.43 0.658 0112 -0.003 0.035 0.378
11037 a 695 40.861 -0.506 0117 -0.001 0131 1.214
4729 a 4283 40.738 0.658 0.1z -0.003 0.035 0.372
713 T 4277 30.781 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
11036 [} 603 ITOFT -0.873 -0.168 0.000 -0.27 1.439
4728 [} 4281 37.797 0.952 0.050 -0.001 -0.023 0109
63028 a 687 36.471 -14.129 2814 0.0 4704 -9.221
11035 B 691 36417 -0.580 -0.243 0.002 -0.335 2735
2131 B 4279 36.413 1.881 -0.175 0.000 0.000 0.063
11035 a ga1 36.223 -0.588 -0.244 0.002 -0.337 2733
2131 a 4279 36.213 1.204 -0.174 0.000 0.000 0.063
63028 B 687 35.508 -14.044 4203 0.mo 4028 -9.203
714 B 4277 33179 0.0ia 0.000 0.000 0.000 0.000
714 a a4277 32989 o.0ia 0.000 0.000 0.000 0.000
713 B 4277 31.573 o.0ig 0.000 0.000 0.000 0.000
713 a 4277 31.358 o.0ig 0.000 0.000 0.000 0.000
11785 7 623 31371 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11035 [} 691 30476 0573 -0.242 0.002 -0.328 240
11037 [} 605 30.439 -0.551 0.050 -0.001 0.052 1.049
2131 [ 79 30.334 1.657 -0.168 0.000 -0.018 0.0ie
729 [+ 4283 30207 0.578 0.079 -0.003 0.016 0.304
714 -1 4277 27.808 0.0M6 0.000 0.000 0.000 0.000
11036 1 893 27676 -0.E21 -0.121 0.000 -0.194 1.046
4728 1 4281 27.542 0731 0.031 -0.001 -0.018 0.063
11038 B 807 26.604 2.071 0.160 -0.003 0.239 -1.824
713 [ 4277 26.521 0.0e 0.000 0.000 0.000 0.000
11038 a 8a7 25775 2049 0.159 -0.003 0.239 -1.881
11785 B 683 2422 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
785 a 683 24.198 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
719 7 710 22 850 D.024 0.000 0.000 0.000 0.000
11035 1 691 22404 0412 -0.179 0.001 -0.243 1719
2131 1 4279 22 387 1.214 -0.121 0.000 -0.013 0.002
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Node |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTonm) | (MTon'm) | (MTon'm)

11037 1 695 22.027 -0.387 0.031 -0.001 0.030 0.758
4729 1 4283 21.857 0.449 0.061 -0.002 0.010 0.205
11038 7 697 21.839 2.469 0.118 -0.004 0.201 -3.077
11784 2 683 21.440 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
720 7 1721 21.426 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
11785 B 683 20.914 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
714 1 4277 19.633 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
719 B 1710 19.281 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
719 9 1710 19.073 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
713 1 4277 18.839 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
720 B 1721 17.927 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
720 9 1721 17.748 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
6308 7 687 17.373 -22.119 -2.944 0.013 1.446 -13.799
6308 4 687 16.884 1.437 4.060 0.001 2.481 0.623
6308 3 687 15.632 1.547 4,565 0.001 2772 0.646
719 B 1710 15.239 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11038 B 697 14.559 1.648 0.079 -0.003 0134 -2.051
11785 1 683 14.516 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
720 B 1721 14.284 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
G200 9 690 13.386 1.792 0.269 -0.004 0.229 -3.372
G200 B 690 13.367 1.795 0.260 -0.004 0.226 -3.365
715 7 4279 13.203 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
6193 9 1688 12.837 4682 0.375 -0.004 0.140 1.163
6193 8 1688 12.794 4.684 0.375 -0.004 0142 1.161
718 7 1710 11.978 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
715 B 4279 11.898 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
715 9 4279 11.711 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
6308 B 687 11.582 -14.746 -1.962 0.009 0964 -9.199
6199 8 692 11.491 -0.251 0.278 0.000 0.200 -1.370
6199 9 692 11.330 -0.253 0.281 0.000 0.201 -1.369
718 B 1710 11.320 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
718 9 1710 11.105 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
719 1 1710 11.042 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
6308 9 2628 10.990 20.779 B.131 -0.009 5715 -10.439
6192 B 1699 10.901 2.638 0.318 0.000 0,128 0.397
6192 9 1699 10.764 2.637 0.318 0.000 0127 0.393
11038 1 697 10.476 1.223 0.061 -0.002 D.102 -1.515
720 1 1721 10.432 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
6193 7 1688 10.397 6.196 0.118 -0.008 0132 1.514
G200 7 690 10.397 2.256 0.118 -0.006 0.045 -4.825
11036 2 693 10.301 -0.253 -0.047 -0.000 -0.076 0.393
4728 2 4281 10.255 0.231 0.019 -0.000 -0.006 0.048
6308 B 2628 10.026 20.864 8.520 -0.009 59838 -10.351
6192 7 1699 9.774 3.562 0.078 -0.000 -0.102 0.475
6199 7 692 9.774 -0.378 0.078 -0.000 0.016 -1.914
717 B 1699 8.989 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
717 7 1699 B.847 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
715 B 4279 8.802 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
717 9 1699 B.777 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc MNode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTon'm)
6308 1 BEY 8.505 -10.738 -1.402 0.006 0.694 -6.625
716 7 4279 B.428 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
11037 2 695 8.411 0163 0.019 -0.000 0.022 0.291
716 8 4279 B.378 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
4729 2 4283 8.349 0.130 0.018 -0.001 0.005 0.099
716 9 4279 8.190 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
714 2 4277 8.173 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
718 B 1710 7.985 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11035 2 691 7.982 0161 -0.063 0.000 -0.085 0.682
2131 2 4279 7.947 0.443 -0.047 -0.000 -0.006 0.014
11038 3 4283 7743 0.189 0.051 0.000 0.013 0.030
713 2 4277 7.682 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6197 ] 1710 7.484 2.23 0.2486 -0.004 0.168 -0.529
6198 8 624 7.326 0.097 0.269 0.001 0.203 -1.648
6197 9 1710 7131 2.224 0.243 -0.004 0.165 -0.530
6198 9 624 7116 0.097 0.268 0.001 0.201 -1.651
6190 8 696 6.932 -0.658 0.249 -0.004 0.198 0.642
6193 B 1688 6.931 4131 0.079 -0.004 -0.088 1.010
6200 B 690 6.931 1.504 0.079 -0.004 0.030 -3.217
6191 8 1710 B.736 2.986 0.286 0.001 0.163 0.659
6190 9 696 B.623 -0.665 0.247 -0.004 0.195 0.629
6191 9 1710 B.557 2.986 0.285 0.001 0162 0.657
11038 4 4283 6.549 0.160 0.051 0.000 0.012 0.025
6192 B 1699 B.516 2.375 0.052 -0.000 -0.068 0.316
6199 B 692 B.516 -0.252 0.052 -0.000 0.010 -1.276
11785 2 683 6.398 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
715 1 4279 B.171 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
718 1 1710 6.013 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
4729 3 695 5.945 0.015 0.018 0.000 0.039 0.044
717 i 1699 5.898 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11037 3 4281 5.842 0.006 0.044 0.000 0.014 0.042
716 B 4279 5.619 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
4729 4 695 5.044 0.015 0.018 0.000 0.039 0.040
6193 1 1688 4975 2.546 0.056 -0.003 -0.062 0.515
6200 1 690 4975 1.044 0.056 -0.003 0.021 -2.178
11037 4 4281 4,955 0.007 0.043 0.000 0.014 0.036
6199 1 692 4.812 -0.175 0.036 -0.000 0.007 -0.831
6192 1 1699 4812 1.327 0.036 -0.000 -0.047 0.033
6191 7 1710 4767 4,067 0.036 0.002 -0.044 0.548
6198 7 624 4767 0127 0.036 0.002 0.010 -2.299
117584 3 2628 4,395 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 1 1699 4,391 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
117584 4 2628 4,331 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6190 7 696 4,291 -1.013 -0.019 -0.006 -0.003 0.661
6197 7 1710 4,291 2.927 -0.019 -0.006 -0.031 -0.774
719 2 1710 4198 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11038 2 697 4.083 0.423 0.018 -0.001 0.032 -0.538
6200 4 690 4.035 0.096 0.130 0.000 0.138 0114
6200 3 690 4.010 0.099 0.119 0.000 0.134 0123
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Beam Lc Node |Axial Foree| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y|Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTonm) | (MTen'm) | (MTon'm)

4728 3 693 3.922 0.021 0.012 0.000 0.032 0.018
720 2 1721 3.852 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11036 3 4279 3.820 0.010 0.027 0.000 0.014 0.032
709 9 4277 3.809 -1.858 -0.231 0.002 0.053 1.659
716 1 4279 3.808 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
709 8 4277 3.734 -1.851 -0.233 0.002 0.053 1.668
6193 4 1688 3.658 0.096 0.202 0.000 0.166 0.037
6193 3 1688 3.602 0.099 0.201 0.000 0.168 0.034
4728 4 693 3.354 0.018 0.011 0.000 0.030 0.018
11036 4 4279 3.263 0.009 0.026 0.000 0.015 0.031
6191 B 1710 3.178 2712 0.024 0.001 -0.029 0.565
6198 B 624 3.178 0.085 0.024 0.001 0.007 -1.532
6197 3 696 3.138 0.062 0.183 0.000 0.140 0114
6308 2 687 3.076 -4.008 -0.560 0.003 0.270 -2.575
6199 3 692 3.072 0.018 0.153 0.000 0.132 0.023
6199 4 692 2.862 0.017 0157 0.000 0.133 0.024
6197 B 1710 2.861 1.951 -0.013 -0.004 -0.021 -0.516
6190 B 696 2.861 -0.676 -0.013 -0.004 -0.002 0.441
6198 3 624 2742 0.003 0.170 0.000 0137 0.027
6190 3 1721 2740 0.062 0.185 0.000 0137 0.206
6197 4 696 2.681 0.052 0.178 0.000 0137 0.097
6192 3 1699 2.652 0.018 0.183 0.000 0.142 0.035
715 2 4279 2.631 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
709 7 4277 2524 -2.747 -0.363 0.003 0.053 2142
6191 1 1710 2,501 1.560 0.017 0.001 -0.020 0.208
6198 1 624 2,501 0.059 0.017 0.001 0.005 -1.007
6192 4 1699 2474 0.017 D.182 0.000 0.140 0.030
6198 4 624 2469 0.003 0.169 0.000 0.135 0.024
6190 4 1721 2.338 0.052 D.182 0.000 0.136 0474
6191 3 1710 2.320 0.003 0.182 0.000 0.137 0.027
2131 3 691 2.190 0.047 0.007 0.000 0.011 0.065
709 1 4277 2104 -1.254 -0.179 0.001 0.025 0.987
6191 4 1710 2.087 0.003 0.180 0.000 0.135 0.024
11035 3 4277 2.082 0.028 0.017 0.000 0.010 0.070
718 2 1710 1.972 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6200 2 690 1.956 0.460 0.023 -0.001 0.009 -1.039
6193 2 1688 1.956 1.585 0.023 -0.001 -0.028 0.4395
2131 4 691 1.930 0.050 0.008 0.000 0.009 0.062
6197 1 1710 1.876 1.007 -0.003 -0.003 0014 -0.176
6190 1 696 1.876 -0.494 -0.003 -0.003 -0.001 0.208
714 3 4277 1.870 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
718 3 4281 1.838 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11035 4 4277 1.830 0.030 0.015 0.000 0.010 0.060
719 3 1710 1.823 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 3 1699 1.813 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
716 2 4279 1.811 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
713 3 BB7 1.731 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6192 2 1699 1.704 1.048 0.016 0.000 -0.021 0.284
6199 2 692 1.704 -0.077 0.016 0.000 0.003 -0.445
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Beam Lc Node |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y | Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTonm) | (MTon'm) | (MTon'm)

709 B 4277 1.683 -1.831 -0.242 0.002 0.035 1.428
714 4 4277 1.624 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
715 3 1688 1.606 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
720 3 4283 1.603 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
716 3 4279 1.593 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
718 4 4281 1.558 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
719 4 1710 1.553 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 4 1699 1.537 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 2 1699 1.507 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
713 4 BBY 1.504 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
709 4 683 1.391 0.108 0.025 0.000 0.031 0116
720 4 4283 1.370 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
715 4 1688 1.363 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
716 4 4279 1.349 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
709 3 683 1.294 0.116 0.023 0.000 0.029 0117
6197 8 696 1.190 0.828 0.274 0.005 0.201 -0.328
6197 2 1710 0.985 0.944 -0.004 -0.001 -0.006 -0.339
6190 2 696 0.985 -0.181 -0.004 -0.001 -0.000 0.233
6308 5 BBY 0.984 -0.020 0.119 0.000 -0.068 -0.002
11785 3 683 0.848 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6197 9 696 0.837 0.821 0.270 0.005 0.199 -0.341
11785 4 683 0.830 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6191 2 1710 0.677 1.151 0.007 0.000 -0.009 0.357
6198 2 G604 0.677 0.026 0.007 0.000 0.002 -0.526
6190 8 1721 0.638 3.717 0.277 0.005 0177 3.080
709 2 683 0.421 0.577 0.063 -0.000 -0.105 0.425
6198 8 1699 0.335 2.800 0.218 -0.001 D.121 -0.303
6190 9 1721 0.329 3.710 0.275 0.005 0176 3.056
11038 5 697 0.325 -0.007 0.000 0.000 0.001 0.013
6197 5 696 0.307 -0.002 0.000 -0.000 -0.000 -0.006
6190 5 1721 0.307 -0.002 0.000 -0.000 -0.001 -0.009
6200 b B0 0.277 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.002
6193 5 1688 0.277 -0.000 -0.000 -0.000 0.001 -0.002
B191 5 1710 0.275 -0.000 0.000 -0.000 -0.000 -0.002
6198 5 G604 0.275 -0.000 0.000 -0.000 -0.000 -0.002
6192 5 1699 0.257 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 -0.002
6199 b B2 0.257 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.002
4729 5 4283 0.252 -0.000 0.000 0.000 -0.000 0.003
11037 5 695 0.252 0.001 0.000 0.000 0.001 0.002
4728 5 4281 0.171 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.003
11036 5 693 0.171 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
6198 9 1609 0.125 2.800 0.215 -0.001 0.121 -0.306
709 9 683 0.106 2.338 0.302 -0.002 -0.395 1.742
2131 5 4279 0.100 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.003
11035 5 691 0.099 0.002 0.001 0.000 0.001 0.000
718 5 4281 0.077 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 b 4281 0.075 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
719 5 4283 0.072 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
716 5 4279 0.068 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y | Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTonm) | (MTonm) | (MTon'm)

715 5 4279 0.065 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
720 5 4283 0.064 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
714 5 4277 0.059 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
713 5 4277 0.055 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
709 5 4277 0.039 -0.002 0.001 0.000 -0.000 0.003
709 8 683 0.032 2.345 0.300 -0.002 -0.396 1.743
11784 b 2628 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11785 5 687 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11785 5 683 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
117584 5 683 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
709 5 683 -0.039 0.002 -0.001 -0.000 0.001 -0.000
713 5 687 -0.055 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
714 5 1688 -0.058 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
720 5 1721 -0.064 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
715 5 1688 -0.065 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
716 5 1699 -0.068 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
719 5 1710 -0.072 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 5 1699 -0.075 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
718 5 1710 -0.077 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11035 5 4277 -0.099 -0.002 -0.001 -0.000 0.000 -0.003
2131 5 691 -0.100 0.002 -0.000 -0.000 0.000 -0.000
11036 5 4279 -0.171 -0.00 -0.000 -0.000 -0.000 -0.003
4728 5 693 -0.171 0.001 -0.000 -0.000 0.001 -0.001
11037 5 4281 -0.252 -0.001 -0.000 -0.000 -0.000 -0.003
4729 5 695 -0.252 0.000 -0.000 -0.000 0.001 -0.002
6191 B 694 -0.255 -0.080 0.233 -0.001 0187 1.723
6192 5 692 -0.257 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002
6199 5 1688 -0.257 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
6191 5 624 -0.275 0.000 -0.000 0.000 0.000 0.002
6198 b 1699 -0.275 0.000 -0.000 0.000 -0.000 0.002
6200 5 687 -0.277 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002
6193 5 690 -0.277 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002
6197 5 1710 -0.307 0.002 -0.000 0.000 -0.001 0.002
6190 5 696 -0.307 0.002 -0.000 0.000 0.000 0.006
11038 5 4283 -0.325 0.007 -0.000 -0.000 0.000 -0.003
709 2 4277 -0.421 -0.577 -0.063 0.000 0.010 0.441
6191 9 624 -0.435 -0.090 0.232 -0.001 0.186 1.721
6191 2 624 -0.677 -0.026 -0.007 -0.000 -0.002 0.526
6198 2 1699 -0.677 1.099 -0.007 -0.000 -0.013 -0.279
11785 4 687 -0.830 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11785 3 687 -0.848 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6308 5 2628 -0.984 0.020 -0.119 -0.000 -0.085 -0.023
6197 2 696 -0.985 0.181 0.004 0.001 0.000 -0.233
6190 2 1721 -0.985 1.306 0.004 0.001 -0.006 0.883
709 3 4277 -1.294 0116 -0.023 -0.000 -0.010 -0.070
716 4 1699 -1.348 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
715 4 4279 -1.363 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
720 4 1721 -1.370 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
709 4 4277 -1.391 -0.108 -0.025 -0.000 -0.010 -0.060
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Beam Lc Mode (Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y|Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

713 4 4277 -1.504 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 2 4281 -1.507 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 4 4281 -1.537 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
719 4 4283 -1.553 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
718 4 1710 -1.558 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
716 3 1699 -1.593 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
720 3 1721 -1.603 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
715 3 4279 -1.606 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
714 4 1688 -1.624 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
709 B 683 -1.683 1.983 0.242 -0.002 -0.398 1.433
6192 2 692 -1.704 0.077 -0.016 -0.000 -0.003 0.445
6199 2 1688 -1.704 1.202 -0.016 -0.000 -0.027 -0.514
713 3 4277 -1.73 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
716 2 1699 -1.811 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 3 4281 -1.813 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
719 3 4283 -1.823 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11035 4 691 -1.830 -0.030 -0.015 -0.000 0.016 -0.063
718 3 1710 -1.838 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6200 9 687 -1.862 1.373 0.095 0.005 -0.080 4225
714 3 1688 -1.870 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6197 1 696 -1.876 0.494 0.009 0.003 0.001 -0.208
6190 1 1721 -1.876 1.996 0.009 0.003 0.012 1.660
6200 8 687 -1.882 1.375 0.087 0.005 -0.090 4235
2131 4 4279 -1.930 -0.050 -0.008 -0.000 0.015 -0.031
G200 2 BBT -1.956 0.665 -0.023 0.001 -0.043 0.584
6193 2 690 -1.956 -0.460 -0.023 0.001 -0.009 1.039
718 2 4281 -1.972 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11035 3 691 -2.082 -0.028 -0.017 -0.000 -0.019 -0.066
6191 4 694 -2.087 -0.003 -0.180 -0.000 0.135 -0.024
709 1 683 -2.104 1.406 0.179 -0.001 -0.293 1.008
2131 3 4279 -2.190 -0.047 -0.007 -0.000 0014 -0.032
6191 3 624 -2.320 -0.003 -0.182 -0.000 0437 -0.027
6190 4 696 -2.338 -0.052 -0.182 -0.000 0437 -0.097
6193 9 690 -2.412 -1.517 0.202 0.005 0.163 3704
6193 8 690 -2.454 -1.514 0.201 0.005 0.160 3N
6198 4 1699 -2. 469 -0.003 -0.169 -0.000 0.118 -0.024
6192 4 692 -2.474 -0.017 -0.182 -0.000 0.133 -0.024
6191 1 624 -2.501 -0.058 -0.017 -0.001 -0.005 1.007
6198 1 1699 -2.501 1.443 -0.017 -0.001 -0.030 -0.031
709 7 683 -2.524 2.975 0.363 -0.003 -0.597 2.149
715 2 1688 -2.631 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6192 3 692 -2.652 -0.018 -0.183 -0.000 -0.132 -0.023
6197 4 1710 -2.681 -0.052 -0.178 -0.000 0.130 -0.026
6190 3 696 -2.740 -0.062 -0.185 -0.000 -0.140 -0.114
6198 3 1699 -2.742 -0.003 -0.170 -0.000 0.118 -0.027
6199 8 1688 -2.845 3.192 0.163 0.000 0.045 -1.126
6190 B 1721 -2.861 3.302 0.013 0.004 0.017 2.542
6197 B 696 -2.861 0.676 0.013 0.004 0.002 -0.441
6199 4 1688 -2.862 -0.017 -0.157 -0.000 0104 -0.039
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Beam Lc Node |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torzion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) {Mton) (MTonm) | (MToen'm) | (MTon'm)

6199 9 1688 -3.006 3.191 0.166 0.000 0.049 -1.124
6199 3 1688 -3.072 -0.018 -0.153 -0.000 -0.099 -0.037
6308 2 2628 -3.076 4968 0.560 -0.003 0.448 -3.174
6197 3 1710 -3.138 -0.062 -0.183 -0.000 0134 -0.027
6191 B 624 -3.178 -0.085 -0.024 -0.001 -0.007 1.532
6198 B 1699 -3.178 2.542 -0.024 -0.001 -0.043 -0.310
11036 4 693 -3.263 -0.009 -0.026 -0.000 -0.025 -0.019
4728 4 4281 -3.354 -0.018 -0.011 -0.000 0014 -0.036
6192 8 692 -3.435 0.303 0.203 0.000 DA77 1.437
6192 9 692 -3.571 0.301 0.203 0.000 0.178 1.438
6193 3 690 -3.602 -0.099 -0.201 -0.000 0134 -0.123
6193 4 690 -3.658 -0.096 -0.202 -0.000 0.138 -0.114
716 1 1699 -3.756 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11036 3 693 -3.820 -0.010 -0.027 -0.000 -0.027 -0.019
720 2 4283 -3.852 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4728 3 4281 -3.922 -0.021 -0.012 -0.000 0014 -0.042
716 8 1699 -3.926 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
6200 3 687 -4.010 -0.099 -0.119 -0.000 -0.048 -0.270
6200 4 687 -4.035 -0.096 -0.130 -0.000 -0.061 -0.257
717 ] 4281 -4.044 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
11038 2 4283 -4.083 -0.423 -0.018 0.001 -0.005 -0.099
716 9 1699 -4.114 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
7189 2 4283 -4.198 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 9 4281 -4. 256 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
6190 7 1721 -4.291 4953 0.019 0.006 -0.026 3.814
6197 7 696 -4.291 1.013 0.019 0.006 0.003 -0.661
117584 4 683 -4.33 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
117584 3 683 -4.385 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
717 1 4281 -4.443 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
6191 7 694 -4 76T 0127 -0.038 -0.002 -0.010 2.299
6198 7 1699 -4. 767 3.812 -0.036 -0.002 -0.065 -0.465
6192 1 692 -4.812 0.175 -0.036 0.000 -0.007 0.831
6199 1 1688 -4.812 1.676 -0.036 0.000 -0.062 -0.558
11037 4 695 -4.955 -0.007 -0.043 -0.000 -0.051 -0.040
6193 1 690 -4.975 -1.044 -0.056 0.003 -0.021 2178
6200 1 687 -4.975 0.457 -0.056 0.003 0.105 2.618
4729 4 4283 -5.044 -0.015 -0.018 -0.000 -0.012 -0.025
11038 8 4283 -5.337 -1.383 -0.014 0.003 0.001 -0.293
716 B 1699 -5.567 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11037 3 695 -5.842 -0.006 -0.044 -0.000 -0.053 -0.045
4729 3 4283 -5.945 -0.015 -0.018 -0.000 0.013 -0.030
717 B 4281 -5.950 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
718 1 4281 -5.961 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
718 8 4281 -6.190 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
715 1 1688 -6.223 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11038 9 4283 -6.256 -1.405 -0.014 0.003 0.001 -0.297
11785 2 BB7 -6.398 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
718 9 4281 -6.406 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
6192 5] 692 -6.516 0.252 -0.052 0.000 -0.010 1.276
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Beam Lc Mode [Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y|Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

6199 B 1688 -6.516 2.878 -0.052 0.000 -0.089 -1.072
11038 4 697 -5.549 -0.160 -0.051 -0.000 -0.064 -0.265
6193 B 690 -6.931 -1.504 -0.079 0.004 -0.030 3.217
6200 B 687 -6.931 1.123 -0.079 0.004 -0.149 3.503
715 8 1688 -7.523 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
713 2 BB7 -7.682 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
715 9 1688 -7.710 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
11038 3 697 -7.743 -0.189 -0.051 -0.000 -0.065 -0.313
718 B 4281 -7.933 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
2131 2 691 -7.947 -0.443 0.047 0.000 -0.064 -0.678
11035 2 4277 -7.982 0.161 0.063 -0.000 -0.010 -0.441
714 2 1688 -8.173 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4729 2 695 -8.349 -0.130 -0.018 0.001 0.021 -0.294
716 7 1699 -8.350 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
11037 2 4281 -8.411 0.163 -0.019 0.000 0.006 -0.046
6308 1 2628 -8.505 12.021 1.402 -0.006 1.102 -7.952
715 B 1688 -8.854 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
717 7 4281 -8.925 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
6199 7 1688 9774 4.318 -0.078 0.000 0.133 -1.608
6192 7 692 -9.774 0.378 -0.078 0.000 -0.016 1.914
4728 2 693 -10.255 -0.231 -0.019 0.000 0.035 -0.393
11036 2 4279 -10.301 0.253 0.047 0.000 0.006 -0.014
720 1 4283 -10.380 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
6193 7 690 -10.397 -2.256 -0.118 0.006 -0.045 4825
6200 7 687 -10.397 1.684 -0.118 0.006 0.223 5.254
11038 1 4283 -10.476 -1.071 -0.061 0.002 -0.010 -0.205
719 1 4283 -11.094 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
6308 B 2628 -11.582 16.989 1.962 -0.009 1.550 -11.125
718 7 4281 -11.900 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
715 7 1688 -13.281 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
720 8 4283 -13.440 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
720 9 4283 -13.619 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
720 B 4283 -14.232 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
719 8 4283 -14.303 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
11785 1 687 -14.464 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
719 9 4283 -14.511 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
11038 5] 4283 -14.559 -1.494 -0.079 0.003 -0.018 -0.304
719 B 4283 -15.291 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
6308 3 2628 -15.632 -1.547 -4 565 -0.001 -3.077 -1.346
6308 4 2628 -16.884 -1.437 -4.060 -0.001 2722 -1.231
6308 7 2628 -17.373 25.483 2.944 -0.013 2.325 -16.688
713 1 687 -18.8M1 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
714 1 1688 -19.581 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11785 B 687 -20.862 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
720 7 4283 -21.347 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
117584 2 2628 -21.440 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11785 8 BB7 -21.741 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11785 9 687 -21.755 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11038 7 4283 -21.839 -2.242 -0.118 0.004 -0.023 -0.456
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Node |Axial Force| Shear-Y | Shear-£ | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTonm) | (MTonm) | (MTon'm)

4729 1 GO5 -21.857 -0.297 -0.061 0.002 0.081 -0.765
11037 1 4281 -22.027 0.539 -0.031 0.001 0.016 -0.083
2191 1 691 -22 387 -1.063 0.121 -0.000 0169 -1.710
11035 1 4277 -22.494 0.564 0.179 -0.001 -0.025 -0.987
719 7 4283 -22 937 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
4729 8 605 -26.023 -0.448 -0.061 0.003 0.169 -1.102
11037 8 4281 -25.420 0.782 0.008 0.001 0.045 -0.082
4729 9 695 -25.717 -0.448 -0.061 0.003 0.169 -1.106
11037 9 4281 -26.103 0.7a82 0.007 0.001 0.045 -0.0&67
713 G 687 -26.573 0.6 0.000 0.000 0000 0.000
713 8 iy -26.830 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
713 9 iy -27.005 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
4728 1 603 -27.542 -0.579 -0.031 0.001 0.063 -1.048
11038 1 4279 -27 676 0.772 0.121 -0.000 0.013 -0.002
714 B 1688 -27 753 0.01e 0.000 0.000 0.000 0.000
714 8 1688 -27.936 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
714 9 1688 -28.126 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
4729 B 605 -30.207 -0.427 -0.079 0.003 0.103 -1.058
2131 8 591 -30.322 -1.588 0.195 0.000 -0.242 -2.535
2131 G 591 -30.334 -1.505 0.168 -0.000 -0.233 -2.388
11037 G 4281 -30.439 0.702 -0.050 0.001 0.023 -0.109
11035 G 4277 -30.476 0.725 0.242 -0.002 -0.035 -1.428
2131 9 591 -30.521 -1.585 0.196 0.000 -0.243 -2.537
11035 8 4277 -30.629 0.838 0.290 -0.002 -0.024 -1.474
11035 9 4277 -30.824 0.839 0.288 -0.002 A0.024 -1.482
11785 7 687 -31.293 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4728 8 603 -36.155 -0.862 -0.038 0.001 0.153 -1.657
11036 8 4279 -36.496 1.141 0.223 0.000 0.041 0.028
4728 9 603 -36.592 -0.865 -0.038 0.001 0.152 -1.556
110386 9 42749 -36.924 1.144 0.222 0.000 0.041 0.028
4728 G 693 -37.797 -0.810 -0.050 0.001 0.098 -1.439
110386 G 4279 -37.977 1.025 0.168 -0.000 0.018 -0.016
713 7 687 -39.859 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
714 7 1688 -41.630 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
4729 7 695 -45.310 -0.640 -0.118 0.004 0.154 -1.587
2131 7 591 -45.501 -2.258 0.252 -0.000 -0.350 -3.582
11037 7 4281 -45 658 1.054 -0.075 0.001 0.034 -0.164
11035 7 4277 -45.714 1.087 0.363 -0.003 -0.053 -2.142
11784 1 2628 -52.475 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000
4728 7 603 -56.695 -1.215 -0.075 0.001 0147 -2.158
11038 7 4279 -56. 966 1.537 0.252 -0.000 0.0Zr -0.024
11784 B 2628 -73.916 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000
11784 8 2628 -75.044 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000
11784 9 2628 -75.093 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000
11764 7 2628 -110.873 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

FUERZAS AXIALES DIRECCION EJE X NIVEL ENTREPISO

Beam e Mode [Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion | Moment-Y | Moment-Z
(Mton) (Mtom) {Mton) {MTon'm) | (MTon'm) | (MTonm}
2025 7 5443 221224 0.109 0.824 -0.010 0245 4656
2025 7 324 -221.224 0119 -0.824 0.010 0691 -4 658
11747 7 324 220174 -0.582 0.668 -0.008 1.048 4 654
11747 7 5441 -220.174 0.809 -0.668 0.008 -0.048 -3.611
2026 T G445 203482 -0.067 0.659 0.029 0.763 6.871
2026 T 326 -203.482 0.284 -0.659 -0.024 0.225 -6.615
11748 7 326 202845 -1.162 0.824 -0.010 1.481 E.580
11748 7 5443 -202.845 1.300 -0.824 0.010 -0.245 -4 668
2024 7 322 -166.994 0.573 -0.663 0.008 0.056 -2.321
2024 7 5441 166094 0746 0.668 -0.008 0.046 3611
2025 B 5443 166340 0.0a3 0.649 -0.007 0187 3.508
2025 a 5443 166.112 0.0a7 0.645 -0.007 0.188 3.502
11746 T 5439 -166.068 1.404 -0.262 0.020 -0.179 -0.400
11748 7 322 186068 1178 0.262 -0.020 D57 2335
11747 B 324 165562 -0.421 0512 -0.005 0.806 3.47
11747 a 324 165.323 -0.421 08512 -0.005 0.805 3459
2025 a 324 -158.350 0.104 -0.563 0.007 077 -3.360
2025 B 324 -158.113 0.105 -0.559 0.007 0.783 -3.356
11747 a 5441 -157_.600 0.509 -0.467 0.006 -0.025 -2.585
11747 B S441 -157.360 0.509 -0.468 0.006 -0.025 -2.582
2026 g 5445 152 622 -0.008 0.546 0.022 0801 5217
2028 a 5445 152521 -0.003 0.548 0.022 0547 5.204
11748 B 326 152200 -0.827 0.638 -0.007 1.146 4 950
11748 a 326 152.040 -0.828 0.636 -0.007 1.141 4041
2025 -] 324 -147.483 0.079 -0.549 0.006 0.6861 -3.105
20235 -] S443 147483 0072 0.549 -0.006 0.163 3.110
11747 [ 324 146723 -0.382 0.445 -0.005 0608 2103
11747 -] 5441 -1468.783 0.540 -0.445 0.005 -0.031 -2.407
2026 a 326 -145.919 0.241 -0.421 -0.021 0.234 -4.734
2026 B 326 -145.758 0.244 -0.421 -0.021 0227 -4725
11748 a 5443 -145.466 1.043 -0.572 0.007 -0.162 -3.341
11748 B 5443 -145.3086 1.045 -0.570 0.007 -0.162 -3.335
2026 -] o445 135.655 -0.038 0.439 0.020 0.509 4 580
2028 -] 326 -135.655 0.189 -0.439 -0.020 0.150 -4.410
11748 -] 5443 -135.230 0.5927 -0.549 0.006 -0.1863 -3.110
11748 ] 326 135.230 0775 0.545 -0.008 0087 4 3BE
2024 B G441 127099 -0.540 0.526 -0.005 0.043 2704
2024 a 5441 126.765 -0.539 0.524 -0.005 0042 27
11746 B gz 126.4209 -0.840 oaiz -0.014 0442 1.768
11748 ] 322 126.090 -0.842 0.211 -0.014 0438 1764
2024 a 322 -118.160 072z -0.458 0.006 0.746 -1.650
2024 B 322 -117.825 0721 -0.454 0.006 0.749 -1.648
11748 a 5439 -117.4786 1.0650 -0.173 0.015 -0.113 -0.213
11748 B 5439 -117.138 1.062 -0.172 0.015 -0.114 -0.207
367 T G445 -112.615 0.024 0.000 0.000 0.000 0.0:00
3ET 7 1246 112570 D.024 0.000 0.000 0.000 0.000
BE24 7 3230 111043 0014 0.000 0.000 0.000 0.0:00
BB24 7 304 -111.878 0014 0.000 0.000 0.000 0,000
2024 -] 5441 111.329 -0.447 0.445 -0.005 0.031 2.407
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Beam Lc Node |Axial Foree| Shear-Y | Shear-Z | Tersion | Moment-Y | Moment-Z
(Mton) (Mton) {Mton) (MTonm) | (MTen'm) | (MTon'm)

2024 B 322 -111.329 0.649 -0.445 0.005 0.637 -1.548
11746 B 5439 -110.712 0.936 0175 0.013 0.119 -0.267
11746 B 322 110.712 -0.784 0.175 -0.013 0.381 1.557
368 7 306 106.047 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
368 7 5445 -106.001 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
369 7 304 -100.682 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 7 306 100.637 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
367 ] 1848 B4.508 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
367 9 1846 84,470 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
Ba24 9 3830 B84.033 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
8824 8 3830 83.995 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
367 9 5445 -B0.665 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
367 8 5445 -80.538 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
8824 8 304 -80.137 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
8824 9 304 -80.103 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
368 8 306 79.583 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
368 9 306 79.485 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
368 9 5445 -76.017 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
2925 1 5443 75.919 0.276 0.272 -0.003 0.072 1.396
2925 1 324 -75.919 -0.124 0.272 0.003 0.336 -1.696
368 ] 5445 -75.909 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
11747 1 324 75.563 -0.353 0.230 -0.003 0.359 1.694
11747 1 5441 -75.563 0.505 -0.230 0.003 D014 -1.051
369 9 306 75.462 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 ] 306 75.440 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
367 B 5445 -75.077 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
367 B 1846 75.046 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
8824 B 3830 74,629 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
8824 B 304 -74.585 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
369 8 304 -72.193 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 9 304 -72.172 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2925 2 324 -71.564 0.203 0.277 0.003 0.324 -1.410
2925 2 5443 71.564 -0.203 0.277 -0.003 0.091 1.714
11747 2 324 71.220 -0.035 0.215 -0.002 0.340 1.409
11747 2 5441 -71.220 0.035 -0.215 0.002 0.017 -1.356
368 B 306 70.698 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
368 B 5445 -70.668 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
2928 1 5445 69.402 0.167 0.288 0.008 0.267 2272
2926 1 326 -69.402 -0.015 -0.288 -0.008 0165 -2.408
11748 1 326 69.153 -0.591 0.272 -0.003 0.481 2.398
11748 1 5443 -69.153 0.743 0.272 0.003 -0.072 -1.396
369 B 304 -67.122 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 B 306 67.091 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
362 7 5439 B66.838 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
362 7 1873 -66.792 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
2926 2 5445 B66.253 -0.204 0.152 0.011 D.242 2.308
2926 2 326 -66.253 0.204 -0.152 -0.011 -0.015 -2.002
11748 2 326 B66.077 -0.184 0.277 -0.003 0.507 1.990
11748 2 5443 -66.077 0.184 -0.277 0.003 -0.091 -1.714
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Beam Lc Node |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y|Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

2924 1 322 -58.651 0.119 -0.230 0.003 0.331 -0.987
2024 1 5441 58.651 0.033 0.230 -0.003 0.014 1.051
11748 1 5439 -58.363 0.643 -0.058 0.008 -0.071 -0.140
11746 1 322 5B.353 -0.492 0.058 -0.006 0.158 0.991
2924 2 B44q 52,679 -0.530 0.215 -0.002 0.017 1.358
2024 2 322 -52.679 0.530 -0.215 0.002 0.306 -0.561
11746 2 5439 -52.359 0.293 -0.116 0.007 -0.049 0427
11746 2 322 52.359 -0.293 0.116 -0.007 0.223 0.566
362 8 5439 50.174 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
362 9 5439 50.146 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
362 9 1873 -47.849 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
362 8 1873 -47.821 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
362 B 5439 44 558 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
362 B 1873 -44 528 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
11749 7 304 43.661 4719 0.659 0.029 1.752 -0.038
11749 7 5445 -43.661 -4.482 -0.659 -0.029 0.763 -6.871
3272 8 306 43111 -17.083 8.447 -0.015 1.135 -5.555
3272 9 306 41.760 -17.208 7.997 -0.015 1.027 -5.553
8B24 1 3830 39,533 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
8824 1 304 -39.490 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
367 1 5445 -37.863 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
367 1 1846 37.832 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
367 2 1846 37.214 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
367 2 5445 -37.214 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
363 7 1873 -36.491 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
363 7 B4 36.445 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
364 7 5441 36.300 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
364 7 1859 -36.254 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
368 1 306 36.050 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
368 1 5445 -36.019 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
369 1 304 -35.411 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 1 306 35.381 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8B24 2 304 -35.096 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8B24 2 3830 35.096 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
368 2 5445 -34.648 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
368 2 306 34 648 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11749 9 304 32763 3.571 0.548 0.022 1.408 -0.025
11749 8 304 32.745 3.579 0.544 0.022 1.407 -0.024
5725 7 1859 32457 5.951 0.094 0.002 0.160 -1.389
5725 7 325 -32.457 -0.931 -0.094 -0.002 0.019 6.551
5731 7 325 32457 0.931 0.094 0.002 40.019 -6.551
5731 7 1846 -32.457 4.089 -0.094 -0.002 0121 4183
369 2 306 31.710 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 2 304 -31.710 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11749 ] 5445 -31.291 -3.176 -0.423 -0.021 0.519 -4.860
11749 9 5445 -31.273 -3.184 -0.418 -0.021 0.523 -4.873
11749 5] 304 29.107 3.146 0.439 0.020 1.168 -0.025
11749 B 5445 -29.107 -2.995 -0.439 -0.020 -0.509 -4.580
363 B 5441 27.314 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Meoment-Y | Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTonm) | (MTen'm) | (MTon'm)
363 9 5441 27.290 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
364 8 5441 27.220 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
364 9 5441 27.196 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
5731 ] 325 27.118 0.722 0.242 0.002 0.111 -4.697
5731 9 325 26.921 0.719 0.249 0.002 0114 -4.706
5725 8 1859 26.725 4.403 0.229 0.002 0.004 -0.970
5725 9 1859 26.541 4.400 0.232 0.002 0.004 -0.973
363 9 1873 -26.196 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
363 8 1873 -26.172 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
364 9 1859 -26.010 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
364 B 1859 -25.986 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
3272 7 3830 -25.879 27.784 -0.825 0.024 0.383 -8.770
3272 7 306 25.879 -25.700 0.825 -0.024 -0.896 -7.881
363 B 1873 -24 327 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
363 B 5441 24,297 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
364 B 5441 24.200 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
364 B 1859 -24.169 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
5730 7 1859 -23.714 5.036 -0.264 -0.007 -0.3786 1.113
5730 7 323 23.714 -0.016 0.264 0.007 -0.020 -4.902
5724 7 323 -23.714 0.016 -0.264 -0.007 0.020 4902
5724 7 1873 23.714 5.004 0.264 0.007 0.416 -1.161
5732 8 327 23.670 0.661 0124 -0.015 0134 -5.562
B732 7 327 23.472 0.846 -0.058 -0.022 0.006 -7.749
5726 7 1846 23472 5,666 -0.058 -0.022 0.093 2714
5732 7 306 -23.472 4174 0.058 0.022 0.081 5.253
5726 7 327 -23.472 -0.846 0.058 0.022 -0.006 7.749
5732 9 327 23.304 0.662 0.133 -0.015 0.138 -5.567
5726 8 1846 23.265 4.342 0.118 -0.015 0.185 -1.865
362 2 1873 -23.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
362 2 5439 23.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5726 9 1846 22.914 4.343 0.119 -0.015 0.183 -1.875
5731 B 325 21.638 0.621 0.062 0.002 0.013 -4 367
5731 B 1846 -21.638 2726 -0.062 -0.002 -0.081 2788
5725 B 1859 21.638 3.967 0.062 0.002 0.106 -0.926
5725 5] 325 -21.638 -0.621 -0.062 -0.002 0.013 4 367
362 1 5439 21.556 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
362 1 1873 -21.525 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
5725 9 325 -21.063 -0.647 0.094 -0.001 0.143 4902
5725 8 325 -20.878 -0.644 0.092 -0.001 0.139 4911
5731 9 1846 -20.682 3.035 0.111 -0.001 0.057 3.220
5731 8 1846 -20.485 3.038 0104 -0.001 0.051 3.233
5730 ] 323 20.137 -0.001 0.373 0.005 0.1186 -3.545
5730 9 323 19.963 -0.001 0.379 0.005 0.119 -3.548
5724 8 1873 19.773 3.680 0.361 0.005 0181 -0.795
5724 9 1873 19.606 3.680 0.365 0.005 0179 -0.796
7110 8 3831 19.574 0.026 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 9 3831 18.796 0.026 0.000 0.000 0.000 0.000
3272 3 3830 -17.282 -1.271 -5.619 -0.002 -2.288 -0.684
3272 3 306 17.282 1.271 5.619 0.002 1.288 0.158
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Node [Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y | Moment-Z
(Mtan) (Mtan) (Mton) | (MTonm) | (MTorm) | (MTonm)

3272 B 306 17.253 -17.133 0.550 -0.016 -0.598 -5.254
3272 B 3830 -17.253 18.523 -0.550 0.016 0.255 -5.847
5724 B 323 -15.809 0.011 -0.176 -0.004 0.013 3.268
5730 B 323 15.809 -0.011 0176 0.004 0.013 -3.268
5724 B 1873 15.809 3.336 0176 0.004 0.277 0774
5730 B 1859 -15.809 3.357 -0.176 -0.004 -0.251 0742
5732 B 306 -15.648 2.783 0.039 0.015 0.054 3.502
5726 B 327 -15.648 -0.564 0.039 0.5 -0.004 5.166
5732 B 327 15.648 0.564 -0.039 -0.015 0.004 -5.166
5726 B 1846 15.648 3.911 -0.039 -0.015 0.062 -1.810
3272 4 3830 -15.527 -1.109 -5.035 -0.001 -2.100 -0.596
3272 4 306 15.527 1.109 5.035 0.001 1.145 0159
11749 1 304 15.391 1.600 0.288 0.008 0.699 -0.014
11749 1 5445 -15.391 -1.445 -0.288 -0.008 -0.267 -2.272
5724 9 323 -15.174 0.022 -0.022 -0.005 0.149 3.641
5724 8 323 -15.007 0.022 -0.026 -0.005 0.145 3.643
5730 9 1859 -14.816 3.703 -0.009 -0.005 -0.130 0.858
5730 8 1859 -14.643 3.703 -0.014 -0.005 0,134 0.861
366 7 1846 13.740 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
11749 2 5445 -13.717 -1.546 -0.152 -0.011 -0.242 -2.308
11749 2 304 13.717 1.546 0.152 0.011 0.470 -0.011
366 7 5443 -13.694 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
364 2 1859 -13.044 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
364 2 5441 13.044 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5729 7 1873 -12.746 2.814 -0.453 -0.011 -0.657 1.832
5729 7 321 12.746 2.206 0.453 0.011 -0.022 -2.287
5729 8 321 12.544 1.667 0.512 0.008 0.116 -1.585
5729 9 321 12.371 1.666 0.517 0.008 0.120 -1.602
363 2 5441 12.318 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
363 2 1873 -12.318 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
363 1 1873 -12.009 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
363 1 5441 11.978 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 7 2688 -11.831 0.035 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 7 3831 11.831 0.035 0.000 0.000 0.000 0.000
5728 9 327 -11.512 -0.579 0.204 0.018 0.130 5798
365 7 5443 -11.446 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
365 7 1859 11.400 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
E728 ] 327 -11.161 -0.580 0.203 0.8 0.128 5.802
364 1 5441 11.156 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
364 1 1859 -11.125 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
b732 9 306 -11.122 3.102 0.218 0.8 0.207 3.997
5731 1 325 10.857 0.288 0.038 0.001 -0.006 -2.036
5725 1 1859 10.857 1.385 0.038 0.001 -0.063 -0.782
B725 1 325 -10.857 -0.288 -0.038 -0.001 0.008 2038
5731 1 1846 -10.857 0.809 -0.038 -0.001 -0.050 1.646
5725 2 1859 10.781 2.583 0.025 0.001 -0.043 -0.144
LYES| 2 1848 -10.781 1.917 -0.025 -0.001 -0.030 1.143
5731 2 325 10.781 0.333 0.025 0.001 -0.007 -2.3:
5725 2 325 -10.781 -0.333 -0.025 -0.001 0.007 233
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y | Moment-Z
{Mton) (Mton) {Mton) (MTor'm) | (MTonm) | (MTon'm)

5732 8 306 -10.756 3.101 0.209 0.016 0.200 3.995
366 8 1846 10.632 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
366 9 1846 10.592 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
366 9 5443 -9.527 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
366 8 5443 -3.486 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
366 B 1846 9.160 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
366 B 5443 -9.130 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
365 8 1859 8.907 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
365 9 1859 B.8BE8 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
3272 2 306 BIT7 -7.318 -0.324 -0.010 -0.002 -2.043
3272 2 3830 -B.777 8.252 0.324 0.010 0.204 -2.804
5729 B 1873 -B.497 1.876 -0.302 -0.007 -0.438 1.221
5729 B 321 B8.497 1.471 0.302 0.007 -0.015 -1.525
3272 1 306 B.476 -9.816 0.8674 -0.006 -0.585 -3.211
3272 1 3830 -B.476 10.271 -0.874 D.008 0.051 -3.042
5730 1 323 7.994 0.006 0.097 0.002 -0.006 -1.504
5724 1 1873 7.994 1.103 0.097 0.002 0.152 -0.673
5724 1 323 -7.994 -0.006 -0.097 -0.002 0.008 1.504
5730 1 1859 -7.994 1.091 -0.097 -0.002 0.139 0.691
7110 B 2688 -7.887 0.023 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 B 3831 7.887 0.023 0.000 0.000 0.000 0.000
365 9 5443 -7.886 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
5732 1 327 7.865 0.343 -0.012 -0.006 0.001 -2.525
5726 1 1846 7.865 1.440 -0.012 -0.006 0.019 -1.188
5726 1 327 -7.865 -0.343 0.012 0.006 -0.001 2.525
B732 1 306 -7.865 0.754 0.012 0.008 0.018 2.218
7110 3 3831 -7.854 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 3 2688 7.854 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
365 8 5443 -7.846 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
5724 2 323 -7.815 0.016 -0.079 -0.002 0.007 1.763
5724 2 1873 7.815 2.234 0.079 0.002 0.126 -0
5730 2 323 7.815 -0.016 0.079 0.002 -0.007 -1.763
5730 2 1859 -7.815 2.266 -0.079 -0.002 0112 0.051
5732 2 327 7.783 0.221 -0.026 -0.008 0.003 -2.640
5732 2 306 -7.783 2.029 0.026 0.008 0.037 1.284
5726 2 327 -7.783 -0.221 0.026 0.008 -0.003 2.640
5726 2 1846 7.783 2.471 -0.026 -0.008 0.042 -0.621
365 5] 5443 -7.63 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
365 B 1859 7.600 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 4 2688 6.844 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 4 3831 -G.544 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5729 9 1873 -6.322 2112 -0.147 -0.008 -0.338 1.400
5729 8 1873 -6.150 2113 -0.152 -0.008 -0.342 1.399
366 1 1846 5.422 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
366 1 5443 -5.391 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
3272 8 3830 5156 22138 7.237 0.020 3.490 -5.482
5729 1 321 4.996 0.672 0.161 D.004 -0.009 -0.717
5729 1 1873 -4.995 0.425 -0.161 -0.004 40.232 0.903
5732 3 327 4625 0.028 0114 0.000 0.090 0.085
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torzion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

5732 3 306 -4.625 -0.028 0114 -0.000 -0.096 -0.099
7110 1 3831 4427 0.023 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 1 2688 -4.427 0.023 0.000 0.000 0.000 0.000
5726 3 1846 4337 0.028 0112 0.000 0.083 0.091
5726 3 327 -4.337 -0.028 0112 -0.000 -0.090 -0.085
5732 4 327 4150 0.029 0.125 0.000 0.095 0.080
5732 4 306 -4.150 -0.029 0.125 -0.000 -0.105 -0.102
5726 4 327 -3.882 -0.029 -0.113 -0.000 -0.095 -0.080
5726 4 1846 3.882 0.029 0.113 0.000 0.080 0.077
365 1 5443 -3.864 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
365 1 1859 3.834 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000
3272 ] 3830 3.804 22.014 6.787 0.020 3.345 -5.550
365 2 5443 -3.767 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
365 2 1859 3.767 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
366 2 1846 3.738 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
366 2 5443 -3.738 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5729 2 1873 -3.501 1.451 -0.141 -0.004 -0.205 0.319
5729 2 321 3.501 0.799 0.141 0.004 -0.006 -0.808
7110 2 3831 3.460 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 2 2688 -3.460 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11746 3 5439 3.350 0.017 0.015 0.000 0.012 0.063
11746 3 322 -3.350 -0.017 -0.015 -0.000 0.017 -0.040
2024 3 5441 -3.343 -0.005 -0.026 -0.000 -0.006 -0.040
2024 3 322 3.343 0.005 0.026 0.000 0.034 0.040
2925 3 324 2.951 0.013 0.033 0.000 0.041 0.043
2825 3 5443 -2.951 -0.013 -0.033 -0.000 0.012 -0.063
11747 3 5441 2.940 0.004 0.015 0.000 0.006 0.040
11747 3 324 -2.940 -0.004 -0.015 -0.000 -0.026 -0.043
11748 4 322 -2.910 -0.014 -0.013 -0.000 0.012 -0.035
11746 4 5439 2.910 0.014 0.013 0.000 0.013 0.054
2024 4 5441 -2.908 -0.006 -0.023 -0.000 -0.006 -0.036
2024 4 322 2.908 0.006 0.023 0.000 0.031 0.035
2825 4 5443 -2.642 -0.011 -0.028 -0.000 -0.013 -0.055
2825 4 324 2.642 0.011 0.028 0.000 0.035 0.038
11747 4 324 -2.629 -0.004 -0.016 -0.000 -0.026 -0.038
11747 4 5441 2.629 0.004 0.016 0.000 0.006 0.036
2926 3 326 2.469 0.026 0.043 0.000 0.042 0.091
2926 3 5445 -2. 469 -0.026 -0.043 -0.000 -0.029 -0.129
11748 3 5443 2.458 0.019 0.024 0.000 0.012 0.063
11748 3 326 -2.458 -0.019 -0.024 -0.000 -0.044 -0.090
5731 3 1846 -2.378 -0.028 -0.119 -0.000 -0.096 -0.120
5731 3 325 2.378 0.028 0.119 0.000 0.086 0.078
5729 3 321 2.287 0.035 0.125 0.000 0.092 0.060
5729 3 1873 -2.287 -0.035 0.125 -0.000 -0.096 -0.039
2926 4 326 2.260 0.022 0.044 0.000 0.050 0.079
2928 4 5445 -2.260 -0.022 -0.044 -0.000 -0.025 -0.112
11748 4 5443 2.251 0.016 0.022 0.000 0.013 0.055
11748 4 326 -2.251 -0.016 -0.022 -0.000 -0.037 -0.079
7110 8 2688 2.222 0.026 0.000 0.000 0.000 0.000
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MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torzion |Moment-Y|Moment-Z
{Mton) (Mton) (Mton) (MTor'm) | (MTon'm) | (MTon'm)

5731 4 325 2122 0.024 0.128 0.000 0.091 0.066
5731 4 1846 -2.122 -0.024 -0.128 -0.000 0104 -0.102
B725 3 325 -2.100 -0.028 -0.112 -0.000 -0.088 -0.078
5725 3 1859 2.100 0.028 0.112 0.000 0.085 0.035
5729 4 321 2.064 0.033 0.131 0.000 0.097 0.051
5729 4 1873 -2.064 -0.033 -0.131 -0.000 0101 -0.040
5730 3 1859 -1.973 -0.007 0124 -0.000 -0.097 -0.032
5730 3 323 1.973 0.007 0124 0.000 0.090 0.034
5725 4 1859 1.860 0.024 0.115 0.000 0.084 0.031
5725 4 325 -1.860 -0.024 -0.115 -0.000 -0.091 -0.066
5730 4 323 1.748 0.007 0.131 0.000 0.095 0.032
5730 4 1859 -1.748 -0.007 0131 -0.000 0104 -0.028
5724 3 323 -1.716 -0.007 -0.116 -0.000 -0.090 -0.034
5724 3 1873 1.716 0.007 0.1186 0.000 0.0886 0.039
5724 4 1873 1.500 0.007 0.121 0.000 0.089 0.038
5724 4 323 -1.500 -0.007 0121 -0.000 -0.095 -0.032
367 3 1846 1.469 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
367 3 5445 -1.468 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 9 2688 1.444 0.026 0.000 0.000 0.000 0.000
5524 4 304 1.368 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8B24 4 3830 -1.368 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8B24 3 3830 -1.323 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5524 3 304 1.323 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
368 3 306 -1.309 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
368 3 5445 1.309 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
367 4 5445 -1.304 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
367 4 1846 1.304 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
368 4 5445 1.169 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
368 4 306 -1.169 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 4 306 1.168 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 4 304 -1.168 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 3 304 -1.14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 3 306 1.141 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3272 5 306 1.047 -0.034 0.342 -0.000 -0.068 0.007
3272 5 3830 -1.047 0.034 -0.342 0.000 -0.145 -0.028
362 3 5439 0.819 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
362 3 1873 -0.819 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
362 4 5439 0.783 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
362 4 1873 -0.783 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11749 4 5445 0.526 0.074 0.047 0.000 0.025 0A12
11749 4 304 -0.526 -0.074 -0.047 -0.000 -0.087 -0.002
11749 3 5445 0.503 0.085 0.041 0.000 0.029 0129
11749 3 304 -0.503 -0.085 -0.041 -0.000 -0.085 -0.002
364 3 1859 -0.427 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
364 3 5441 0.427 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
363 3 1873 0.418 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
363 3 B4 -0.418 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
366 3 5443 0.401 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
366 3 1846 -0.401 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

t Tire/Date: 01/09/2009 15:45 STAAD.Pro for Windows Release 2006

119



MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

Beam Lc Mode [Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTon'm) | (MTonm) | (MTon'm)

364 4 1859 -0.396 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
364 4 5441 0.396 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
365 3 5443 -0.394 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
365 3 1859 0.394 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
363 4 1873 0.387 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
363 4 5441 -0.387 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 5 2688 -0.358 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7110 5 3831 0.358 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
366 4 1846 -0.349 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
366 4 5443 0.349 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
365 4 1859 0.343 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
365 4 5443 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5732 5 306 -0.284 0.003 0.002 0.000 0.004 -0.005
5732 5 327 0.284 -0.003 -0.002 -0.000 -0.001 0.001
5726 5 1846 0.284 -0.003 -0.002 -0.000 0.003 -0.003
5726 5 327 -0.284 0.003 0.002 0.000 0.001 -0.001
11746 5 322 -0.272 0.001 0.002 0.000 0.002 -0.001
11746 5 5439 0.272 -0.001 -0.002 -0.000 0.001 -0.000
2024 5 5441 -0.270 -0.000 0.002 0.000 0.000 -0.001
2924 5 322 0.270 0.000 -0.002 -0.000 0.002 0.001
11747 5 5441 0.193 -0.000 -0.002 -0.000 -0.000 0.001
11747 5 324 -0.193 0.000 0.002 0.000 0.002 -0.001
5729 5 321 0.192 -0.006 0.000 -0.000 -0.000 -0.005
5729 5 1873 -0.192 0.006 -0.000 0.000 -0.001 -0.005
2825 5 324 0.190 0.001 -0.002 0.000 0.003 0.001
2825 5 5443 -0.190 -0.001 0.002 -0.000 -0.000 0.001
5731 5 1846 0162 -0.001 0.001 0.000 0.002 0.004
5725 5 1859 0.162 0.001 -0.001 -0.000 0.002 0.001
5725 5 325 0162 -0.001 0.001 0.000 0.000 0.002
B731 b 325 0.162 0.001 -0.001 -0.000 -0.000 -0.002
5730 5 1859 0161 -0.001 0.001 0.000 0.001 -0.000
5724 5 323 0161 -0.001 0.001 0.000 0.000 -0.002
5730 5 323 0.161 0.001 -0.001 -0.000 -0.000 0.002
5724 5 1873 0.161 0.001 -0.001 -0.000 0.001 0.004
11748 5 326 0112 0.000 0.002 -0.000 0.003 0.000
11748 5 5443 0112 -0.000 -0.002 0.000 0.000 -0.001
2926 5 5445 -0.108 -0.001 0.004 0.000 0.001 0.002
2926 5 326 0.108 0.001 -0.004 -0.000 0.004 -0.001
8B24 5 3830 -0.087 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8B24 5 304 0.087 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 5 306 -0.075 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
369 5 304 0.075 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
362 5 1873 -0.057 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
362 5 5439 0.057 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
366 5 5443 0.054 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
366 5 1846 -0.054 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
364 5 1859 -0.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
364 5 5441 0.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
365 5 5443 0.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Time/Dale: 01/092009 15:48 STAAD.Pro for Windows Release 2006
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Beam Lc Node |Axial Force| Shear-Y | Shear-Z | Torsion |Moment-Y| Moment-Z
(Mton) (Mton) (Mton) (MTornm) | (MTon'm) | (MTor'm)

365 5 1859 -0.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
363 5 1873 -0.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
363 5 441 0.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
368 5 306 -0.048 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
368 5 445 0.048 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
367 5 445 0.046 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
367 = 1846 -0.046 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
11749 = 5445 0.039 -0.001 -0.004 -0.000 -0.001 -0.002
11749 5 304 -0.039 0.001 0.004 0.000 0.007 0.000

V.4 Revision de los miembros de una armadura
A continuacién se hara por medio de una hoja de calculo, la revisién de la cuerda

superior que esta ha tensidén, elemento 5052, la cuerda inferior que esta ha
compresion, elemento 2390 y una diagonal que esta ha compresion, elemento 621.
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I REVISION DE ELEMENTOS A TENSION AXIAL |

METODO LRFD (AISC-93)

¢l

FROYECTO MUSED DE LA PIEL ¥ EL CALZADD MUMPIC
ELEMENTO CUERDA EM TENSION MIVEL AZOTEA
NO.DE ELEMENTO 5052
CUERDA: SUPERIOR
ESFUERZO DE AREA RADIO DE (LONGITUD DEL RELACION DE
SECCION DEL ELEMENTO
FLUENCIA (Fy) |TRANSVERSAL| GIRO {mmin} |ELEMENTO (L) ESBELTEZ
rE.-c e cm cm | KL/ T (K=1}
PERFIL W 10° = &8l i
3515 129 6.6 | 150 23
TENSKIN FACTOR DE | REVISION DEL ELEMENTO | RESULTADD
NOMINAL (Ton) CARGA TENSION RESISTENTE (Ton)}| TEMSION ULTIMA | Ton) TU/TR
E7.2 1.5 TR- 408.1 TU-85.8 0.21

OLVNrVNVNO NQ3T OJIdNNIN 0avzivO 13 A 13ld V1 3d TVNOIJVN O3snin
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I AR

2

ARMADURA QUE REPRESENTA EL ELEMENTO A DISERNAR 2390 (COMPRESION)
Axial Force : Shear Z
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144"

ELEMENTO233000MPRESION

DISENO A COMPRESION AXIAL
METODO LAFD [ AISC-83 )

PROYECTO MUNDO DE LA PIEL Y EL CALZADO FECHA
ELEMENTO CUERDA DE ARMADURAS EN NIVEL AZOTEA 1 ot 2008
ELEMENTO: 2330
CUERDA MFERIOR
N DEL ELEVENTO ESFUEAZO DE | MODULO CE NRE A AADID DE |LONGTUD DEL[RELAGION DE

FLUENGR (Fy) | ELASTICIDAD |TRANSVERSAL| GIRO(r ) | ELEMENTO ()| ESBELTEZ

_ g fem ¥ g fem ¥ em ¥ =) &m mL! T, (E=1])
PERFLW 10° x 68 LbF

3515 2000000 128.0 6.8 150 23 0K

FARAMETRO ESFUERED Fer COMPRESION | FACTOR DE REL ACION ANCHOVESPESOR LIMTE &

i Kg ! em MOMBAL (Ton) | CARGA [SECCIONES MO COMPACTAS )
030 2382 167 & 15 PERFIL'W [ 2z
RELACKON ANCHO - ESPESOR
Biah) ti{em) Bf L
357 146 1211 < ir
| AEWISION DEL ELEMENTO | QK
COMPRESION RESBTENTE (Tom) COMPRESION ULTMA (Ton) | RESULTADO
CR.a70.8 Cl- 2367 CU/ CR
084 OK.
D.Gareia L. TN 13:03:26

OLVNrVNVNO NQ3T OJIdNNIN 0avzivO 13 A 13ld V1 3d TVNOIJVN O3snin
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5052

AT

ARMADURA QUE REPRESENTA LOS ELEMENTOS A
DISENAR A TENSION O A COMPRESION (5052 y 621)

Axial Force
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9¢1

DISENO DE ELEMENTOS A COMPRESION AXIAL

METODO LRFD ( AISC-83)

PROYECTO MLISEOQ DE LA PIEL ¥ EL CALZADD
ELEMENTO DiAGOMALES EN ARMADURA DE AZOTEA
ELEMENTO 621
DIAGONAL

ESFUERZD DE MODULD DE AREA RADID DE  |LONGITUD DEL| RELACION DE
SECCION DEL ELEMENTO
FLUENCIA (Fy) ELASTICIDAD [TRANSVERSAL| GIRO :I’_r: ELEMENTO (L) ESBELTEZ
{ omd fomf cm? cmi oI KL/ T (K= 1)
TUED CIRCULAR 6 x a8 o o Il
ara 2000000 3845 46T 283 &1 QK.
FARAMETRO ESFUERZO For | COMPRESION | FACTOR DE FE LACION ANCHVESFESORLIMITE L
G Kg/ om® NOMINAL (Tomn) CARGA [SECCIONES HO COMPACTAS )
arr 47T 58 15 TUBD CIRCULAR | 7316
RELACION ANCHO f ESPESOR
REVISION DEL ELEMENTO I b{cm) t{cm ) b/t
COMPRESION RESISTENTE ( Taonm) COMPRESION ULTMA [Tan ) RESULTADD 15.24 0.95. 16 < Ar
CR-#804 CU-&7 Cu/ CR QK.
1.7 HA.

OLVNrVNVNO NQ3T OJIdNNIN 0avzivO 13 A 13ld V1 3d TVNOIJVN O3snin
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V.5 Diseino de columnas

) D|||I|

."I|I:| 'IIIT::IJ i

'|.|'|_ | %
. %

,|
‘%I]I 2
%‘h M

Fig. .m REPRESENTACION GENERAL DE LAS COLUMNAS
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ZUNCHO

DIAGONAL

ZUNCHO

Fig. V.n MIEMBROS DE LA COLUMNA DE MAYOR DIAMETRO
EN LA PARTE SUPERIOR (AZOTEA)

LOS ZUNCHO SON PERFIL OR DE 16" x 16" X 1/2" (CUADRADAS)

LOS ZUNCHOS ESTAN CONSTITUIDOS POR TRAMOS:

S| EL ZUNCHO TIENE UN @ MENOR DE 10m SE CONSIDERARON 4 TRAMOS
S| EL ZUNCHO TIENE UN & MAYOR DE 10m SE CONSIDERARON 6 TRAMOS

LAS DIAGONALES SON PERFILES TUBULARES OC 6" X 6" X 0.3"
CON UNA LONGITUD DE 3.54 m

A continuacion se revisara la seccion propuesta del zuncho, tanto las cuerdas, como
las diagonales y el tramo de cuerda K-3 en el tramo C.
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TRAMO C

Fig. V.n MIEMBRO DE LA COLUMNA K-3 (BAJO DEL ZUNCHO SUPERIOR)

Las cuatro columnas para su analisis y disefio se seccionaron en toda su altura en
como se observa en la fig.V.i

En la siguiente tabla se muestran las fuerzas axiales, tanto del zuncho, como de las
diagonales de columna K-3 en el tramo C y la cuerda inferior.

Se muestra la combinacion 7 (carga muerta mas carga viva), multiplicada por un
factor de 1.5, por ser estructura del grupo A.

Se revisaran a tensidn o compresion segun sea el caso del trabajo de los miembros:
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MIEMBRO

6420
7793
12092
12112
12137
12187

CONDICION

Compresidén
Tensién
Tensién
Tensién
Compresidén
Compresioén

PERFIL

0oCc8" X%’
W 107

OR 16" X V%"
OR 16" X %"
OR 16" X V%"

OC 6" X 5/16”

PESO

44  |b/ft (64.64 kg/m)
77 Ib/ft (114.5 kg/m)
103 Ib/ft (156.7 kg/m)
103 Ib/ft (156.7 kg/m)
103 Ib/ft (156.7 kg/m)
19 Ib/ft (28.26 kg/m)

Con estos 6 miembros se concluye la revision de la estructura .

Pero en general todos los miembros, tanto de las columnas, como de las armaduras
estan dentro de la relacion de esfuerzos resistente/ esfuerzo actuante < 1.0, por lo
tanto se concluye que los elementos propuestos, son adecuados para que la
estructura cumpla con los requisitos de seguridad y resistencia.
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FUERZAS AXIALES PARA ZUNCHO Y K-3 EN EL TRAMO C

Baam L'C Node |Axial Force| Shear-Y Shear-Z | Torzion |MomentY | Moment-Z
(Mton) (Mton) {Mton) (MTon'm) | (MTonm) | (MTonm)
12187 7 3 -121.008 0.320 0.062 0.023 0.184 0,006
12187 7 2515 120.806 0.247 -0.062 0.023 0.007 0.106
12179 7 3368 -108.751 0.321 -0.698 -0.004 -0.422 0,357
12179 7 5681 108.649 -0.208 0.598 0.004 -1.287 -0.404
7793 7 3200 103.352 -3.780 -2.27! 0136 -1.822 -1.980
77a3 7 31948 -103.352 3.050 2,27 0.136 -1.080 6.952
7 7 3104 20,860 5118 1.980 0.037 -1.188 6.360
7 7 3196 00 869 -4 209 -1.980 0037 -1.333 0.043
770 7 3104 08283 6.743 -0.037 0.092 -0.078 -7.189
770 7 3192 -80.283 -5.524 0.037 008z 0.031 -1.208
12172 7 3086 85,872 0187 017 0043 -0.382 0127
12172 7 2408 Q5771 0121 0117 0.043 0.048 0312
77R8 7 3850 Q5717 -10.708 5.746 0.012 0.970 1.244
il 7 3188 S5 717 10.816 -5.T46 002 2.604 5618
a2 7 3194 Q5077 4655 0.632 0.079 0.347 £.212
7oz 7 3106 -98.077 -4 436 -0.632 0.079 0.450 0.400
2ane 7 3190 Q4738 14.328 3.161 -0.049 2.145 -7.B18
28ne 7 3a50 04 738 -14.210 -3.161 0.040 0120 -1.284
12173 7 3157 04 BED 0.237 0.145 0.085 0.370 0,192
B420 7 3218 -04 502 0.428 0437 0.200 0.513 -1.028
12173 7 2408 04 56T 0171 -0.145 -0.065 0.036 0,301
B420 7 3368 04068 0.202 0137 -0.209 0.251 0,072
B40E 7 3172 20964 0.170 0.872 0457 -3.465 -1.012
B40E 7 3367 -20.440 0.303 -0.872 0157 -1.300 0,307
2an5 7 3102 28270 2761 42119 0176 1.044 0322
2ans 7 3849 -28.270 -2.652 -4.219 0176 1.653 -2.053
ir 7 3200 -85 663 -1.044 -5.160 0.070 2.045 0.436
7T 7 313 26 663 2.067 5160 0.070 0.763 -1.878
77E5 7 3184 85650 -3.254 -4 543 -0.040 -3.406 -1.004
7785 7 3182 -85 658 3472 4 543 0.040 -2.388 5383
12178 7 31449 84,270 0479 0.119 0431 -0.045 -0.200
12178 7 5E&B1 B4 168 -0.068 -0.119 0131 0.468 0.238
G428 7 3203 -20.365 0172 0.062 0014 0172 1.088
G428 7 313 79841 0.517 -0.062 0.014 0.230 1137
77aa 7 3849 77544 -14.033 -2.755 0.080 -0.463 1.442
77aa 7 3190 -77.544 14.143 2.755 -0.080 -1.268 7.565
7784 7 3182 77150 4719 2.242 0.116 2921 -3.804
7784 7 3180 -77.150 -4.500 -2.242 0116 -0.054 -1.9490
204 7 3176 76.663 -0.435 0.597 0.133 2377 -2.187
Ea04 7 3 -76.139 0611 -0.5497 0133 -1.024 0,793
12186 7 3134 -75.995 0.248 -0.027 0138 -0.333 0,655
12186 7 2515 75.803 -0.106 0.0Z7 0.138 0.221 0,075
B402 7 3180 74440 0.203 0.142 0.013 -0.535 0.128
B402 7 3104 -73.025 0.034 -0.142 0.013 -0.308 0372
7ra2 7 3176 -73.129 -10.444 0.081 0048 -1.470 -3.583
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[ Beam Lc Node |Axial Force| Shear-Y Shear-Z | Torsion | Moment-Y | Moment-Z |

(Mton) (htom) (Mtan) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTon'm)
Trg2 7 78 73.129 10.662 -0.981 0.048 0.216 -0.906
7786 7 J186 72709 7.781 2201 -0.063 -1.276 -7.932
7786 7 J1B4 -72709 -7.562 2.2 0.083 -1.637 -1.871
G427 7 3207 71.229 0123 0.183 -0.015 0677 0.150
12092 7 5658 70.963 -7.684 -6.682 0.958 -10.833 12.018
12092 7 3368 -70.963 8.268 6.582 -0.958 -0.135 1.441
G427 7 13 -70.705 0.338 0.183 0.015 0.642 0.623
TTB7 7 J188 6B.527 -5.453 3.674 0.062 1.851 0281
TTB7 7 J1B6 -68.527 BE72 -3.674 -0.062 2.847 7.398
12165 7 104 -67.710 0.230 0.060 0.021 0.044 0.435
12165 7 3854 67.609 -0.187 -0.060 -0.021 0.111 0.108
12161 7 3367 -67.561 0.319 -0.245 -0.054 -0.528 0.427
12161 7 3856 67.450 -0.294 0.245 0.054 -0.079 40330
G412 7 g2 66.923 0.280 -0.339 0.014 1.286 1.203
a7 7 3207 66.473 -1.202 1.478 -0.029 1.392 3.556
a7 7 3205 -66.473 7422 -1.478 0.029 0.506 £.832
G412 7 3086 -66.399 -0.1489 0.339 -0.014 0.630 0.026
12112 7 I -65.359 -13.502 -3.872 4,282 1.513 -12.303
12112 7 56ES 65.359 13.878 3.972 -4.282 4983 -10.015
7745 7 3203 64.001 -0.216 0187 -0.034 1.401 2.290
7745 7 3 -64.001 0.531 0197 0.034 -1.763 -1.602
6418 7 2545 -63.672 0.136 0.183 -0.042 0777 0.516
6418 7 3149 63.148 -0.059 0.183 0.042 0.221 0.016
6395 7 a2 -62.269 0.131 -0.036 -0.107 -0.208 0.2989
12093 7 5658 -61.969 -14.071 -2 654 1.169 10.694 -12.639
12093 7 3149 £1.969 14417 2.654 -1.169 -6.704 878
6395 7 320 61.745 0314 0.036 0107 -0.043 0.351
12113 7 56ES -61.341 1.975 0.534 2.397 -4.853 10.597
12113 7 5670 61.341 -1.594 0.634 -2.3897 3.983 -7.683
G426 7 3207 -61.300 0.045 0.115 -0.337 -0.218 0.221
G426 7 34 60776 0.249 0.115 0.337 -0.496 0.410
7783 7 78 -60.151 5645 -0.239 0.110 1.407 5.607
7783 7 B0 60.151 -5.326 0.239 -0.110 -1.101 1.347
12194 7 320 -59.118 0.201 -0.040 -0.004 -0.126 0.605
11851 7 a1 54.089 7.233 6.752 -3.588 2554 -13.020
11851 7 3109 -50.089 -6.857 -6.752 3.598 8.448 1.536
12194 7 37 50.016 -0.180 0.040 0.004 -0.015 0.229
6408 7 3365 57.452 0.385 0.929 0111 -3.782 1.571
6408 7 J095 -56.928 -0.298 -0.929 -0.111 -1.304 0.299
7800 7 3211 -B6.446 1.905 -8.087 -0.244 4.246 0.881
7800 7 3213 56.446 -1.686 8.087 0.244 €.092 1.415
12114 7 an7g 5E.364 -19.220 -8.396 -1.240 -9.313 23.118
12114 7 5670 -56.364 19.585 8.396 1.240 -4.361 8.489
12098 7 5661 55792 -9.365 -0.895 0.619 -4.353 11.700
12098 7 &7 -85 7402 9712 0.895 -0.619 3.005 2.860

rint Time/Diate: 13/11/2008 15:54 STAAD. Pro for Windows Release 2008
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Beam L'c Node [Axial Force| Shear-Y Shear-Z Torsion | Moment-Y | Moment-Z

(Mton) (Miton) (Miton) (MTonm) | (MTon'm) | (MTonm)
12195 7 3116 -55.389 0.29 0.043 0.056 0.165 -0.601
12195 7 3Ny 55.288 -0.160 -0.043 -0.056 0.003 -0.284
12099 7 3086 55.244 9.854 0.843 -1.547 -3.115 -2.901
12099 7 bEBE1 -55.244 -9.508 -0.843 1.547 4,380 -11.633
7799 7 3211 h4.212 -5.e72 0.235 0.021 -1.705 -1.268
7795 7 3209 -54.212 573 -0.239 -0.021 2.010 8.524
12120 7 BB7T3 -53TE7 -5.156 1.035 -1.865 -0.659 B.677
12120 7 5502 53727 5.533 -1.035 1.865 -1.034 -15.420
12119 7 3125 -52.901 -14.420 -3.503 -0.674 4,852 -16.790
12119 7 BBT3 52.901 14797 3.503 0.674 1.072 -7.078
6415 7 3227 -52.890 0.168 -0.100 0.010 -0.3649 -0.617
7798 7 3203 -52.428 -8.299 0.e32 -0.020 0.068 -4.342
7796 7 3205 52.428 8.517 -0.632 0.020 -0.873 -6.370
6415 7 3157 52.366 -0.028 0100 -0.010 -0.189 0.068
11853 7 5503 -51.248 27.865 13,7086 -6.805 -0.252 12.467
11853 7 2515 51.246 -27.488 -13.706 6.805 -13.174 32.819
7801 7 3214 50.257 -0.057 -9.373 -0.244 -3.174 -1.238
7801 7 3213 -50.257 0.278 9.373 0.244 -B.792 1.450
12167 7 3095 -45.968 0.0497 0109 0.073 0.363 -0.085
12167 7 3856 48.866 0.013 -0.109 -0.073 0.0z22 -0.063
6398 7 3188 48.804 -0.389 -0.057 -0.081 0.145 -2.703
11852 7 R502 -48.721 1.985 -5.235 -6.274 1.306 14.538
11862 7 5503 48721 -1.606 6.235 6.274 8.9549 -11.682
7781 7 376 48,679 -3.499 4.237 0.057 2.374 0177
7781 7 3174 -48.679 3.718 -4.237 -0.057 3.035 4,784
6398 7 3112 -48.280 0.734 0.057 0.081 0.223 -0.927
6397 7 3188 -48.264 -0.182 -0.258 -0.232 -1.396 1.949
6400 7 3184 48.160 -0.420 0.237 0.141 -1.028 -2 675
774 7 g2 -48.045 -1.129 5.068 0.044 -3.337 1.344
Ti7d 7 Jie4 48.045 1.348 -5.066 -0.044 -3.135 -2.928
6397 7 3116 47.740 0.640 0.258 0.232 -0.456 1.001
6400 7 3108 -47 636 0.714 -0.237 0,144 -0.440 -0.837
6432 7 3186 -46 878 -0.324 -0.146 -0.122 -0.670 2.391
6432 7 124 46,354 0.745 0.148 0122 -0.344 1.315
12082 7 5653 -45.942 -10.308 -12.199 1.411 -5.362 9.004
12082 7 3128 45942 10.655 12.1859 -1.411 -12.957 6.735
12164 7 31 -44.909 0171 0.0859 0.076 0.205 -0.267
12164 7 3854 44 808 -0.042 -0.069 -0.076 0.065 -0.148
12104 7 hBBB5 44 347 15.144 -0.514 -0.561 -0.574 -11.366
12104 7 3856 -44 347 -14.728 0.514 0.561 -0.355 -15.595
7798 7 3209 43,943 8.348 -3.5581 -0.003 -3121 -7.493
7798 7 3207 -43.943 -BAZ7 3.591 0.003 -1.459 -3.010
6414 7 2481 42,484 0.797 -0.573 -0.244 2.320 2.680
12083 7 BB53 42 246 -13.621 0.181 0.696 4,891 -9.00&
12083 7 A -42.246 13.968 -0.181 -0.696 -5.163 -11.750
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Beam Lc Mode [Axial Force| Shear-Y Shear-Z Torsion | Moment-Y | Moment-Z

(Mton) {Mton) {Mton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTormm)
G414 7 3157 -41.960 -0.592 0.573 0.244 1.004 1.344
6396 7 3192 41.562 0131 -0.098 -0.070 0.348 -0.312
12163 7 31 -41.266 0.338 -0.050 -0.022 -0.188 -0.584
7780 7 3174 41.165 5.821 -2.569 -0.062 -1.518 -4.855
7780 7 3172 -41.165 -5.602 2.569 0.062 -1.766 -2.447
12163 7 3855 41.164 -0.317 0.050 0.022 0.066 -0.219
6395 7 3116 -41.038 0.258 0.098 0.070 0.313 -0.105
6394 7 3196 40813 -0.309 -0.228 -0.104 1.018 -2.346
7802 7 3214 -40.609 1.963 2.509 0.077 0.254 4.584
7802 7 3216 40.609 -1.744 -2.509 -0.077 -3.461 -2.215
12190 7 3128 -40.321 0.078 0.088 -0.120 0.139 -0.120
6394 7 3120 -40.289 0.730 0.228 0.104 0.561 -1.252
12180 7 3125 40.219 0.058 -0.086 0120 0.197 0.080
6430 7 3200 -39.350 0.017 0.054 0.209 0.140 0.651
12200 7 31z -39.197 -0.393 0110 -0.082 0.1 0.219
12200 7 3109 39.096 0.472 -0.110 0.082 0.233 1.091
12065 7 3367 38.891 13.330 1.738 -0.820 -0.740 -8.225
12065 7 bB44 -38.891 -12.947 -1.738 0.820 3.626 -13.585
6430 7 3128 38.826 0.371 -0.054 -0.208 0.221 0.538
12081 7 3128 -37.927 11.388 7.399 -0.594 11.957 -6.751
12081 7 beh2 ar.ezy -11.041 -7.399 0.594 -0.824 10123
6417 7 3224 -36.602 0131 -0.144 0.042 -0.398 -0.512
6417 7 3153 36.078 -0.044 0.144 -0.042 -0.389 0.0441
12182 7 3124 -36.077 0.118 -0.025 -0.005 -0.083 -0.201
12192 7 3N 35976 0.004 0.025 0.005 0.013 -0.014
12105 7 5665 -35.623 10.720 0.070 -0.112 0.493 11.319
12105 7 3855 35.623 -10.398 -0.070 0112 -0.592 3.465
12316 7 5659 -35.241 -0.131 0.070 -0.075 -0.076 0.194
12316 7 bea2 35.140 0.241 -0.070 0.075 0.325 0.465
B429 7 3203 34.463 0.09e -0.165 -0.053 0.634 -0.350
7803 7 3218 34,3564 -4.997 3.662 0.067 2.559 2629
7803 7 3216 -34.3504 5.218 -3.662 -0.067 2126 3.905
6429 7 3128 -33.939 0.363 0.165 0.053 0.548 -0.605
6431 7 3200 33.573 0.195 -0.073 -0.104 0.369 -0.018
6431 7 3124 -33.049 0.250 0.073 0.104 0.149 0176
6410 7 3166 32.936 0.894 0.041 -0.014 -0.302 3.661
12191 7 3124 -32.674 -0.016 -0.060 0.036 -0.097 -0.058
12191 7 3125 32.573 0.128 0.060 -0.036 -0.115 0.308
6410 7 3081 -32.412 -0.805 -0.044 0.014 0.079 0.9
6405 7 3172 -32.330 0.248 -0.518 -0.416 -2.495 -0.228
12064 7 3095 -31.917 14.371 1.476 -2.050 1.586 7725
12064 7 5644 3.7 -14.024 -1.476 2.050 -3.807 13.837
6405 7 31M 31.806 0.154 0.518 0.416 -1.030 -0.092
6407 7 3365 -31.651 0.404 -0.576 -0.525 2772 -1.008
G407 7 3367 M7 -0.014 0.576 0.525 -1.107 -0.394
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Beam Lc Mode |Axial Force| Shear-Y Shear-Z Torsion | Moment-Y | Moment-Z

(Mton) {Mton) {Mton) {(MTon'm) | (MTon'm) | (MTonm)
7775 7 3164 -29.953 -0.688 -4.471 -0.095 3.135 073
7775 7 3166 29,053 0.908 4.471 0.095 2.567 -1.747
B413 7 2481 -29.758 0.834 -0.464 -0.292 -2.005 -2.813
12080 7 5852 -29.730 -7.821 -4.245 1.027 0.990 9.889
12080 7 3124 29.730 8167 4.245 -1.027 -7.366 2.119
6425 7 3211 29.719 0.287 0.026 -0.106 0.159 0.550
773 7 3162 29.433 -2.686 2.0358 -0.011 0.535 1.610
7iia 7 3160 -29.433 2.905 -2.039 0.011 2.072 1.964
B413 7 3086 290,234 -0.630 0.464 0.292 -0.681 -1.427
B425 7 3134 -29.195 0.165 -0.028 0106 -0.342 -0.115
12087 7 3138 -28.741 2.642 5.678 -1.193 7.853 1.082
12087 7 5655 28.741 -2.294 -5.678 1.193 0.724 -4.810
12108 7 BBET 28.711 15763 2610 0.662 2.842 -10.034
12108 7 3854 -28.711 -15.350 -2.610 -0.662 1.837 -17.848
6403 7 376 -28.509 0.158 -0.480 -0.370 -2.263 0.270
6403 7 3104 27.985 0.274 0.480 0.370 -1.004 0.134
6418 7 2545 27.953 0,397 -0.143 -0.253 0.565 0.842
12183 7 3120 -27 952 0221 0.024 0.061 0.069 0,378
12193 7 A 27.850 -0.098 -0.024 -0.061 0.019 -0.224
E4159 7 3368 -27 429 -0.019 0.143 0.253 0.386 0.544
12130 7 bea1 26.959 -33.827 0182 5.753 1.780 -36.842
12130 7 bea2 -26.959 34171 -01e2 -5.753 -2.022 -14.009
12305 7 5653 26.804 0.0e2 -0.346 0.144 0.496 0.500
12305 7 5503 -26.702 -0.005 0.346 -0.144 0.596 -0.347
12079 7 3124 -26.612 7.247 7.8 -0.598 7.657 -2.083
12079 7 5651 26.512 -6.901 -7.871 0.598 4,155 -8.533
12162 7 3367 -26.492 0.088 0,119 0.079 0.328 -0.100
12198 7 3108 -26.461 -0.166 0.052 -0.011 0.040 0.040
12162 7 3855 26.390 0.025 -0.119 -0.0749 0.0495 -0.008
12198 7 3105 26.359 0.226 -0.052 0.011 0.104 0.504
12285 7 bB43 26.061 0.090 0.030 -0.088 0.119 n.o7vz
12285 7 3094 -25.960 0.9 -0.030 0.088 -0.224 0.053
7804 7 3218 -25.6570 46.590 5.998 -0.028 -2.063 11.358
7804 7 3841 25.570 -46.481 -5.956 0.028 -1.770 18.393
12319 7 5660 24 635 -0.215 0.213 -0.033 -0.084 0.318
12319 7 bB8E -24.533 0.274 -0.213 0.033 -0.508 -0.362
7Tz 7 2481 -24.308 4.0 1.750 0.021 -1.778 4323
7Tz 7 31860 24.308 -3.872 -1.750 -0.021 -0.458 0.764
7778 7 3172 24.247 1.881 2.868 0.104 1.752 -3.821
7778 7 3170 -24.247 -1.662 -2 866 -0.104 1.908 1.358
12122 7 bB74 -24.108 0.823 5.491 6.345 -10.006 12713
12122 7 BB75 24108 -0.448 -5.491 -6.345 1.034 -11.677
12088 7 3138 23.853 0.242 -1.203 1.357 -7.215 -1.038
12088 7 5656 -23.853 0.104 1.203 -1.357 8.021 1.144
12282 7 bed2 -23.645 -0.213 0.204 -0.027 0.048 0.3
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Beam L'c Node [Axial Force| Shear-Y Shear-Z Torsion | Moment-Y | Moment-Z

(Mton) {Mton) {Mton) {(MTon'm) | (MTon'm) | (MTonm)
12110 7 5668 23.582 8.335 3.038 3.849 2.367 -0.233
12110 7 3105 -23.582 -7.960 -3.036 -3.8449 2.577 -4.038
12282 7 5B87 23.543 0.272 -0.204 0.027 0.519 0.343
12074 7 Iz 23.419 10.230 7788 -1.597 -5.515 6.225
12074 7 5649 -23.419 -9.883 -7.7886 1.597 -6.193 £.898
6399 7 3184 -23.338 0.038 -0.320 -0.363 -1.769 1.006
12123 7 5BTE 22.988 -4.039 -4.026 -4.249 -5.071 -5.057
12123 7 5675 -22.988 4.415 4.026 4.249 -1.493 11.948
12308 7 5B55 -22.955 -0.029 -0.085 -0.020 0372 0178
6422 7 3214 -22.944 0477 -0.058 -0.138 -0.063 0.146
12308 7 5874 22.854 0.169 0.095 0.020 0.017 0.581
6399 7 3112 22.814 0.423 0.320 0.363 -0.535 0.381
12189 7 3108 -22.772 -0.100 -0.472 0.155 -0.202 0.106
12313 7 hB57 22 695 0776 -0.080 0,113 0.083 -0.668
12199 7 3109 22.671 0.239 0172 -0.155 -0.499 0.586
12307 7 5654 22.664 0.498 0311 -0.142 -0.243 1.024
12313 7 5680 -22.593 0787 0.080 -0 113 0.111 -1.218
12307 7 5674 -22.583 -0.429 -0.311 0142 -0.660 0.321
6422 7 3142 22.420 0.000 0.058 0.138 -0.270 -0.650
12084 7 5654 22378 -12.428 -8.502 1.650 -17.513 7.366
12084 7 IH -22.378 12.774 8.592 -1.650 4,585 11.594
12109 7 5867 -21.190 2.808 3.639 -2.169 -2.826 9.564
12109 7 3105 21.190 -2.432 -3.639 2169 -3.102 -5.205
12302 7 5652 -19.885 0.024 -0.006 -0.048 -0.035 -0.004
12078 7 5651 -19.870 -10.104 -4.054 1.145 -3.830 B.545
12078 7 3120 19.870 10.451 4.054 -1.145 2177 6.936
12300 7 5651 -19.822 0.147 -0.0583 0.041 -0.186 -0.308
12302 7 5BT2 19.784 0.103 0.008 0.048 0.010 0.154
12300 7 5671 19.720 -0.030 0.093 -0.041 -0.152 -0.015
12089 7 5656 19.682 -3.308 0.115 0.278 -9.374 -0.878
12089 7 3142 -19.682 3.655 -0.115 -0.278 9.201 -4.367
Fri: 7 3170 19.679 -1.009 -1.378 -0.107 -1.575 0.250
7778 7 3365 -19.679 1.2459 1.378 0107 -0.356 1.332
12111 7 5668 -19.500 4.660 3.158 -6.474 -2.214 8.685
12111 7 3109 19.500 -4.285 -3.156 6.474 -2.933 -1.391
12124 7 hBTE -19.437 0.895 -0.197 2512 4.337 5.451
12124 7 BBTT 19.437 -0.519 0197 -2.512 -4.016 -4.208
12106 7 5666 19.275 7.277 1.553 -1.146 2.302 -10.441
121086 7 3855 -19.275 -6.848 -1.553 1.146 0.498 -2.703
12286 7 5544 -19.009 0.073 -0.151 -0.075 -0.395 0.018
12286 7 3094 18.908 -0.055 0.151 0.075 0.026 -0.174
7100 7 3224 18.798 0.252 -0.055 -0.091 0.277 0.596
7100 7 3149 -18.274 0.063 0.0559 0.091 0.092 0.001
12290 7 5646 -17.986 0.250 0.283 0.015 0.301 -0.457
12289 7 5645 17.974 0.034 -0.080 -0.085 0.224 0.035
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Beam L'c Node |Axial Force| Shear-Y Shear-Z Torsion | Moment-Y | Moment-Z

(Mton) (Mton) ({hton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTonm)
12288 7 5645 -17.936 0.236 -0.155 0.003 -0.278 -0.457
12085 7 3134 17.900 13.099 10.428 -1.080 -2.261 -12.077
12085 7 b5e54 -17.900 -12.753 -10.428 1.080 17.8149 -7.333
12290 7 bHBEE 17.884 -0.221 -0.283 -0.015 0.406 -0.132
12289 7 bHBEE -17 873 0.0497 0.030 0.065 0.129 0157
12288 7 5BE5 17.834 -0.225 0.159 -0.003 -0.106 -0.098
12075 7 316 -17.655 12.902 7.088 -0.230 4776 -0.987
12075 7 5649 17.655 -12.556 -7.086 0.230 5.876 -9.149
12118 7 3125 17.620 -5.341 -6.404 3.312 -4.582 0.081
12118 7 bBT2 -17.620 5717 6.404 -3.312 -5.854 8.033
12206 7 5649 -17.540 -0.109 0.053 -0.124 0.012 -0.074
12208 7 3111 17.438 0197 -0.053 0.124 0.157 0.558
6401 7 3180 -16.966 0.350 -0.051 -0.027 -0.385 -0.635
12070 7 5647 -16.917 -8.106 -0.965 0.221 -0.490 7.659
12070 7 3104 16.917 8.453 0.965 -0.221 -0.865 4,816
12299 7 5650 16.786 0.279 -0.053 -0.072 0172 0.482
12209 7 5671 -16.684 -0.152 0.053 0.072 0.033 0.346
12072 7 3108 16.559 8.884 5.113 -0.444 -5.665 5.004
12072 7 hB48 -16.559 -8.537 -5.113 0.444 -2.021 8.001
6401 7 3108 16.442 0.1 0.051 0.027 0.024 -0.353
777 7 3168 -16.287 -3.282 -0.604 -0.108 0.248 0.089
77 7 3365 16.287 3.480 0.604 0108 0.451 -4.005
12004 7 5659 16.268 -9.280 5.248 0103 1.410 5.608
12004 7 3149 -16.268 9.627 -5.248 -0.103 6.487 B.618
12103 7 3084 -16.023 20.692 -0.062 1.188 -0.534 17.051
12103 7 3856 16.023 -20.347 0.062 -1.189 0.627 13.69
12006 7 5660 -15.365 -10.980 0.930 0.252 4.462 6.602
12096 7 3153 15.365 11.327 -0.980 -0.252 -2.971 10.047
12297 7 bHB49 15.163 0.095 -0.131 -0.030 0.202 0.2s2
12297 7 5670 -15.062 0.040 0.131 0.030 0.232 0472
12067 7 31 15.032 14.866 3.404 -1.054 3.011 -10.520
12067 7 5645 -15.032 -14.520 -3.404 1.054 2.102 -11.5650
12312 7 5678 -14.720 0.120 -0.211 0.093 0.331 0.159
12312 7 5657 14.619 0.011 0.211 -0.093 0.495 0.055
7808 7 2545 -14.611 0.018 -0.706 0.026 2.227 0.497
7808 7 J2zz2 14.611 0.204 0708 -0.026 -1.321 -0.617
12125 7 5877 -14.468 1.547 -1.355 0.437 3.461 4,478
12125 7 bB78 14.468 -1.171 1.355 -0.437 -1.243 -2.260
7776 7 3166 -14.433 0.063 1.852 0.050 -1.993 0.782
7776 7 3168 14.433 0.157 -1.852 -0.080 -0.385 -0.842
7810 7 3229 -14.401 -3.268 -0.987 -0.067 -0.062 -0.404
7810 7 2481 14.401 3.489 0.987 0.067 1.331 -3.939
12069 7 3104 14.272 10.367 4.152 -0.580 2.153 -5.212
12069 7 bB4E -14.272 -10.020 -4.152 0.590 4,099 -10.136
12202 7 5647 -14.042 -0.036 -0.118 0.052 0112 -0.087
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EBeam L'C Node [Axial Force| Shear-Y Shear-Z Torsion | Moment-Y | Moment-Z

(Mton) {Mton) {Mton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTonm)
12314 7 5B58 -13.941 0.189 0.019 -0.106 -0.014 -0.105
12285 7 hB48 13.941 -0.0866 0.0%8 -0.086 -0.062 -0.022
12292 7 bBET 13.941 0.085 0116 -0.052 -0.197 0.249
12115 7 5671 13.867 17.061 10.254 -2.415 8.619 -0.958
12115 7 3117 -13.887 -16.685 -10.254 2415 8.087 -17.533
12314 7 5680 13.840 -0.0&7 -0.019 0,106 0.086 -0.378
12285 7 3111 -13.840 0.205 -0.0%8 0.086 -0.336 -0.530
12080 7 3142 13.739 8759 4191 -0.479 -9.408 5733
12090 7 bB57 -13.739 -8.413 -4.191 0.479 3.119 71582
12136 7 2496 13.614 -25.633 5.980 1.903 -6.578 -30.333
12136 7 5B87 -13.614 26.015 -5.980 -1.803 -3.335 -12.476
6409 7 3166 -13.483 0.392 -0.559 -0.304 -2.766 -1.264
12196 7 3116 -13.445 0.155 -0.030 -0.076 -0.088 -0.425
12196 7 fal=lay 13.344 -0.0&0 0.030 0.076 -0.011 0.0
12116 7 5671 -13.299 6.427 11.362 1.174 -8.601 9.903
12116 7 32 13.299 -6.051 -11.362 -1.174 -0.934 0.275
12189 7 3128 -13.297 0.031 0.022 -0.077 0.087 -0.239
12071 7 be47 13.231 -8.300 -4.671 1.087 07749 -7.571
12071 7 3108 -13.23 8.6456 4 671 -1.087 6.234 -5.151
12189 7 5502 13.196 0.0e9 -0.0zz 0.077 -0.014 0.303
12063 7 3095 13.079 8.517 -3.539 -0.315 -0.820 -7.50&
12063 7 He43 -13.079 -8.170 3.539 0.315 -4.505 -5.048
12315 7 5B58 12.972 0.742 -0.183 0.010 0.403 0.636
6409 7 3095 12.969 -0.076 0.558 0.304 -0.754 -0.211
123156 7 bea2 -12.871 -0.723 0.183 -0.010 0.043 11581
12287 7 5HB44 12.823 0.074 -0.093 -0.063 0.286 0.023
12287 7 bHBEa -12.722 0.048 0.083 0.083 0.063 0.024
12298 7 5650 -12.666 0.290 0110 -0.058 0.073 -0.574
12166 7 3104 -12.605 0.018 -0.047 0,081 -0.043 0.002
12298 7 hE70 12.565 -0.187 -0.410 0.058 0.303 -0.242
12166 7 3105 12.504 0121 0.047 -0.091 0146 0.206
12320 7 5661 -12.209 0.252 -0.168 -0.065 -0.324 -0.133
12320 7 HB86 12.108 -0.174 0.168 0.085 -0.186 -0.513
12204 7 bEe48 -11.689 -0.303 0.051 -0.039 0.034 0.189
12204 7 bHeEa 11.588 0.372 -0.0581 0.038 0.114 0.789
12168 7 3095 -11.549 0.142 -0.204 -0.108 -0.407 -0.028
12168 7 bB64 11.448 -0.113 0.204 0.108 -0.101 -0.292
BBg7 7 3851 11.393 -3.999 4.301 -0.012 -0.645 -3.254
BBgy 7 3227 -11.393 4108 -4.301 0012 -2.044 0.721
12321 7 5B61 11.188 0.255 -0.157 -0.072 0.289 0.150
12321 7 he87 -11.086 -01477 0.157 0.072 0.185 0.503
12095 7 5B59 11.073 -9.917 -1.145 1.006 -1.354 -5.770
12095 7 3153 -11.073 10.264 1.145 -1.006 3.076 -9,399
12061 7 3091 -11.022 9.913 0212 -1.079 4,789 -8.425
12061 7 bg42 11.022 -9.667 0212 1.079 -4.470 -6.228
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Beam Lc Node (Axial Force| Shear-Y | Shear-Z Torsion | Moment-Y | Moment-Z

(Mion) (Mton) (Mton) (MTon'm) | (MTon'm) | (MTonm)
12088 7 3134 10.833 11.598 -2.017 0.314 3.356 11.897
12088 7 5B655 -10.833 -11.251 2.017 -0.314 -0.321 5,293
12117 7 hE72 10.670 10.283 7.955 1.631 5,802 -0.428
12117 7 3tz -10.670 -9.908 -7.955 -1.631 7.081 -7.034
12176 7 3153 -10.431 0.008 0.062 -0.071 -0.039 0.0z29
12197 7 32 -10.392 0.088 0.007 0.070 0.137 -0.242
12291 7 SB46 10.360 0.108 -0.010 -0.084 0.075 0.082
121786 7 5683 10.330 0.094 -0.062 0.071 0.249 0.118
8838 7 3841 10.297 -41.023 -0.243 0.017 -1.426 -11.980
ge38 7 3220 -10.2497 41132 0.243 -0.017 1.581 -14.281
12197 7 5669 10.291 0.049 -0.007 -0.070 -0.110 0.1e2
12291 7 5BET -10.259 0.029 0.010 0.084 -0.033 0.070
7807 7 3224 10.052 -0.130 3.388 0.013 2.973 -0.229
7807 7 3222 -10.052 0.349 -3.388 -0.013 1.357 0.535
12180 7 5679 -9.989 0.077 -0.108 0120 0.138 n.02z2
123086 7 5654 -9.937 0.353 -0.042 -0.164 -0.309 -0.667
12180 7 3368 9.887 0.043 0.108 -0.120 0.265 0.041
12306 7 5503 9.836 -0.214 0.042 0.164 0.138 -0.484
12169 7 3091 -9.785 0.012 -0.067 0.097 0.014 0012
12169 7 SB64 9.684 0.080 0.087 -0.097 -0.244 0121
6421 7 3142 9.603 -0.081 -0.098 0108 -0.452 0.794
12137 7 hBB2 -0.266 -2T727 1.366 -1.380 -0.702 -6.722
12137 7 5687 9.266 3.103 -1.368 1.380 2.929 11.474
12303 7 5652 9.183 -0.011 0172 -0.017 -0.221 0.070
12303 7 5E73 -9.081 0.114 -0.472 0.017 -0.368 -0.285
G421 7 3218 -9.0749 0.484 0.058 -0.108 -0.225 1.128
12135 7 2496 -8.491 -27.583 7.603 1.441 9.972 33.7989
12135 7 5686 8.491 27.968 -7.803 -1.441 2724 12.583
7805 7 2545 8.451 -2.678 1713 0.005 -2.077 1.635
7805 7 3220 -B.451 2.896 1713 -0.005 -0.105 1.916
12121 7 5674 8.278 31.387 13.877 -7.582 10.285 -13.192
12121 7 2515 -8.278 -31.008 -13.877 7.582 12.546 -38.135
12073 7 3112 -B.221 9.475 5.200 -0.831 5755 -6.008
12073 7 5648 8.221 -8.128 -5.200 0.631 2.070 -7.988
12175 7 3153 -8.207 -0.008 -0.1417 0.057 -0.020 0.095
12175 7 5685 8.105 0.055 0117 -0.057 -0.201 -0.013
12283 7 5E63 T7.973 0.049 -0.073 0107 -0.191 -0.03
12283 7 5642 -7.871 0.048 0.073 -0.107 -0.048 0.025
12171 7 hBE2 -6.971 0.045 -0.038 -0.103 -0.004 -0.029
12174 7 5685 -6.918 0.047 0.036 0.092 0.023 -0.030
12171 7 3086 6.870 0.042 0.038 0.103 0.123 0.034
12174 7 3157 6.817 0.040 -0.038 -0.092 -0.136 0.041
12170 7 3091 -6.771 -0.033 0.118 -0.056 -0.003 0.155
12318 7 5684 -6.712 0.038 -0.078 0.086 0.218 0.008
7809 7 3227 -6.704 0.452 -1.679 0.011 1.915 0.149
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[ Beam L'C Node |Axial Force] Shear-Y | Shear-Z Torsion |Moment-Y | Moment-Z |
(Mton) (Mton) (Mton) | (MTon'm) | (MTon'm) | (MTon'm)
7809 7 3229 6.704 -0.232 1.679 -0.011 0.233 0.288
12170 7 5EE2 6.670 0.083 -0.118 0.05& 0.318 -0.000
12311 7 BE5E 6.625 -0.861 -0.067 0.003 0.065 -1.008
12318 7 5660 6.611 0.057 0.076 -0.086 0.031 -0.038
12311 7 5678 -6.523 0.890 0.067 -0.003 0.103 -1.477
12185 7 3134 -6.520 0.325 -0.062 0.228 -0.055 -0.629
12293 7 5647 6.515 -0.046 0.114 -0.115 -0.156 -0.088
12068 7 5646 6.424 -13.581 -3.914 1.536 -4.178 10.340
12068 7 31 -6.424 13.927 3.914 -1.536 -1.698 10.309
12185 7 5675 6.418 -0.265 0.062 -0.228 -0.117 -0.191
12293 7 5668 -6.413 0.188 -0.114 0115 -0.311 -0.386
12182 7 5E6TT -6.375 0126 -0.281 0.059 0.544 0.207
12062 7 5643 -6.304 -8.229 -0.289 0.702 4,415 4.925
12062 7 309 6.304 8.575 0.289 -0.702 -4.849 7.684
12182 7 3142 6.273 0.008 0.281 -0.059 0.576 0.028
12132 7 5684 6.041 -5.593 0.644 -1.039 -0.9495 0.1
12132 7 5683 -6.041 5.969 -0.644 1.039 2.045 9.560
12301 7 5651 5.835 0.079 0.025 -0.057 -0.027 0127
12304 7 5653 -5.805 0.023 -0.038 -0.115 -0.038 -0.041
12301 7 5B672 -5.734 0.037 -0.025 0.057 -0.064 -0.051
12304 7 573 5.703 0111 0.039 0115 -0.117 0.217
12183 7 3138 -5.701 -0.67E 0.087 0.114 0.087 0.829
12183 7 LT 5.600 0716 -0.087 -0.114 0.136 0.961
12076 7 116 h 344 11.445 9.289 -1.444 -4.635 10.183
12076 7 5650 -b.344 -11.0949 -0.289 1.444 -9.320 6.741
12181 7 3142 -5.269 -0.813 0.130 -0.092 0.154 0.874
12127 7 5679 5261 -3.867 -1.511 -3.580 -2.929 5.430
12127 7 5680 -5.261 4242 1.511 3.580 5.380 -12.034
12181 7 5679 h.168 0.832 -0.130 0.082 0.163 1.134
6424 7 3211 -5.135 0.295 -0.038 0.085 0.209 -0.468
12317 7 5684 5.082 -0.030 -0.035 0.084 -0.165 0.123
12317 7 56549 -4.981 0.069 0.035 -0.084 0.076 0.004
12310 7 BET6 -4 967 0179 -0.246 0.019 0.592 0.349
12310 7 5656 4866 -0.042 0.2486 -0.019 0.400 0.098
12107 7 3854 4.743 -20.492 -4.213 -0.044 -3.599 10.648
12107 7 566G -4.743 20.834 4.213 0.044 -2.659 11.045
6424 7 3138 4.611 -0.058 0.038 -0.085 -0.433 -0.578
12060 7 5642 4578 -5.045 h418 0.061 4,533 5.979
12060 7 3086 -4.578 5.393 -5.418 -0.061 3.651 1.805
12134 7 5686 -4.310 2.838 -0.230 0.901 -2.333 -11.549
12134 7 5685 4.310 -2.462 0.230 -0.901 1.959 7.232
12129 7 5680 -3.813 27.046 2.080 -6.813 -5.289 12.208
12129 7 5681 3.813 -26.640 -2.080 6.813 1.605 35.101
6423 7 3214 3.627 0.133 0.018 0.210 0.385 -0.335
12177 7 5683 -3.311 -0.163 -0.215 -0.071 0115 -0.321
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Beam Lc Node |Axial Force] Shear-Y | Shear-Z Torsion |Moment-Y | Moment-Z |

(Mion) (Mton) (Mton) iMTorm) | (MTonm) | (MTomm)
12188 7 5502 -3.272 -0.064 0.094 0.149 -0.148 -0.162
12177 7 3149 3.209 0.192 0.215 0.071 0.421 -0.122
12188 7 A 3170 0.205 -0.094 -0.149 -0.237 -0.388
12133 7 5684 -3.164 -4.070 0.576 0.579 0.890 0.191
12133 7 5685 3.164 4.445 -0.576 -0.579 -1.828 -7.125
6423 7 3138 -3.103 0.299 -0.018 -0.210 -0.511 -0.245
12126 7 5678 -2.831 -1.911 -2.440 -1.402 1.013 2.149
12126 7 5679 2.831 2.286 2.440 1.402 2.962 -5.568
12184 7 5675 -2.617 0.199 -0.108 -0.009 0.391 0.486
12184 7 3138 2.515 -0.060 0.106 0.009 0.038 0.0441
12101 7 5663 -2.495 -4.336 0.907 -0.722 -0.348 1.494
12101 7 5664 2.495 4.711 -0.907 0.722 -1.127 -8.846
12100 7 5B62 2.382 3.367 -0.679 -0.028 0.539 6.675
12100 7 5663 -2.382 -2.990 0.579 0.028 0.408 -1.482
12131 7 5683 -2.337 -1.916 -0.268 -2.825 -2.273 -8.732
12131 7 5682 2.337 2.292 0.268 2.825 1.836 13.162
12068 7 3367 -2.243 14.677 0.003 -1.427 2.203 7.972
12066 7 5645 2.243 -14.367 -0.003 1.427 -2.207 11.568
12102 7 3094 -1.809 -12.711 1.626 2.440 1.297 12.063
12102 7 5664 1.909 13.088 -1.626 -2.440 1.361 9.037
12284 7 5663 -1.5676 -0.008 -0.060 0.088 0.210 -0.125
7ana 7 3851 1.533 -1.304 -1.039 -0.002 -0.290 0.854
7808 7 3224 -1.633 1.634 1.039 0.002 -1.709 1.972
12284 7 5643 1.474 0.047 0.060 -0.088 -0.056 0.055
6416 7 3227 1.364 0.236 -0.020 -0.045 0.305 0.520
6416 7 3153 -0.840 0.024 0.020 0.045 -0.185 0.120
6411 7 3091 0773 -0.161 0.0186 0167 0.428 -0.451
12091 7 5657 -0.413 -b128 3.306 -0.188 -3.887 -6.769
12091 7 3368 0413 5.437 -3.306 0.186 -0.751 -0.323
12097 7 3157 -0.292 5.788 -5.440 -0.883 -3.693 -2.128
12097 7 5660 0.292 -5.442 5.440 0.883 -4.476 -6.303
6411 7 3162 0.249 0.422 -0.01e -0167 -0.524 -1.309
12309 7 5655 0.186 -0.223 -0.133 -0.214 0179 -0.223
12077 7 5650 0132 -8.701 -7.380 0.625 9.139 -6.748
12077 7 3120 -0.132 9.048 7.350 -0.625 1.930 -6.616
12309 7 5676 -0.084 0.272 0.133 0.214 0175 -0.438
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ELEMENTOS PARA REVISION DE LA COLUMNA
6420, 7793 12092, 12112, 12137, 12187
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ELEMENTO 6420 COMPRESION.sdc

DISENO A COMPRESION AXIAL

METODO LRFD (AISC-33)
PROYECTO MUNDO DE LA PIEL ¥ EL CALZADO FECHA
ELEMENTO DIAGONAL DELTRAMO K-3 COLUMNA DE MAYOR DIAMETRO 9 nov. 200
65420 DIAGONAL
COLUMMNA DE DIAMETRO MAYOR COME. 8
ESFUERZO DE | MODULO DE AREA RADIO DE |[LONGITUD DEL|RELACION DE
SECCION DEL ELEMENTO
FLUENCIA (Fy) | ELASTICIDAD |TRANSVERSAL| GIRO(r_,) |ELEMENTO (L}| ESBELTEZ
Kg/em? Kg/em? cm? cm cm KL/ T (K=1}
PERFILOC 8° x 44 b/t m
3515 2000000 82.4 7.31 3.00 0 oK.
PARAMETRO ESFUERZO Fer COMPRESION | FACTOR DE RELACION ANCHOYESPESOR LIMITE A
e Kg/em ? NOMINAL (Ton) CARGA { SECCIONES NO COMPACTAS )
0.01 3515 62.6 1.5 PERFIL OC | na
RELACION ANCHO — ESPESOR
b{cm) t{cm) b/t
257 1.96 131 | <nr
REVISION DEL ELEMENTO oK.
COMPRESION RESISTENTE (Ton) COMPRESION ULTIMA (Ton) | RESULTADO
CR- 246.0 CU-93.9 CU/CR
0.38 oK.
11/11/2009 16:17:35

D.Garcia L.
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REVISION DE ELEMENTOS A TENSION AXIAL

METODO LRFD ( AISC-93)

PROYECTO

MUSEO DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC

ELEMENTO

CUERDA EN TENSION DEL TRAMO K-3 AZOTEA

COMB. 6

[K=1)

RELACION DE
ESBELTEZ

RESULTADO

NO. DEELEMENTO7 7793

CUERDA:  INFERIOR DEL TRAMO K-3 COLUMNA DE MAYOR DIAMETRO

ESFUERZO DE AREA RADIO DE |LONGITUD DEL
SECGION DEL ELEMENTO
FLUENCIA (Fy) |TRANSVERSAL| GIRO (rmin) |ELEMENTO (L)
It cm? cm cm |
PERFIL W 10* x
3515 145.8 6.6 | 127
TENSION FACTOR DE | revision DEL ELEMENTO |
NOMINAL (Ton) CARGA  |TENSION RESISTENTE (Ton)
68.9 15 TR - 461.2

TENSION ULTIMA (Ton)
TU-103.35

TU/ TR
0.22

19 0K

oK.
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| REVISION DE ELEMENTOS A TENSION AXIAL

METODO LRFD ( AISC-83)

PROYECTO

MUSED DE LA PIEL ¥ EL CALZADD MUNPIC

ELEMENTO

CUERDA EN TENSION DEL ZUNCHO NIVEL AZOTEA

NO. DE ELEMENTO

12112

CUERDA:  SUPERIOR DEL ZUNCHO

COLUMMNA DE MAYOR DIAMETRO

SECCION DEL ELEMENTO

PERFIL OR

ESFUERZO DE AREA RADIO DE |LONGITUD DEL

FLUENCIA (Fy) |TRANSVERSAL| GIRO {mmin} |ELEMENTO (L)
cm® cm cm | KL T
4515 196.13 16 160

TENSION
NOMINAL (Tan)

FACTOR DE
CARGA

| rEvision DEL ELEMENTO |

COME. &

RELACION DE
ESBELTEZ

[K=1}

RESULTA DO

43.6

15

TEMSION RESISTENTE ( Ton)
TR = 620.5

TEMSION ULTIMA {Tan)
TU=&5.4

TU/TR
0.1

10 QK.

0K
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ELEMENTO 121237 COMPRE SION

DISENO A COMPRESION AXIAL

METODO LRFD (AISC-93)

COMB. 6
PROYECTO MUNDO DE LA PIEL Y EL CALZA DD FECHA
ELEMENTO CUERDA SUPERIOR DEL ZUNCHO 9 nov. 2008
ELEMENTO 12137
CLERDA SUPERIOR COLUMMA DE DIAMET RO MAYOR COMB. 6
ESFUERZO DE | MODULO DE AFEA RADIO DE |LONGITUD DELJRELACION DE
SECCION DEL ELEMENTO "
FLUENCK (Fy) | ELASTICIDND |TRA NSV ERSAL| GIRO(r ) [ELEMENTO | EsseLTEZ
Kg/cm? fem? cm? cm cm L/ (=1
PERFIL OR 18" x 103.3 B g K0 s r'_'"-' J
35156 2 198.1 15.94 162 1 (4.
PARANE TRO ESFLEFZO For COMPRESION | FACTOR DE RELACION ANCHOESPESOR LIMITE A
% Kg/ am * MOMINAL (Ton)|  CARGA [SECCIONES NO GOMPACTAS )
0.14 3483 6.2 15 PERFILOR I na
RELACION ANCHO — ESPESOR
o | Cm ) t{cm ) bt
405 1.27 NGF | = hr
| REVISION DEL ELEMENTO | OK.
COMPRESION RESISTENTE (Tan) COMPRESION ULTIMA (Tan)| RESULTADO
Ch=581.5 Ol 9.3 Cu/ GR
0.02 oK.
121 1/2009
19:47:12

D.Garcia L.

OLVNrVNVNO NQ3T OJIdNNIN 0avzivO 13 A 13ld V1 3d TVNOIJVN O3snin
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VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
A. CONCLUSIONES

En base a un estudio de mecanica de suelos se determind una cimentacion que
consiste en zapatas corridas y zapatas aisladas, debido a las siguientes propiedades
del suelo Tipo Il (compresible), con una capacidad de 28.6 Ton/m? para zapatas
aisladas y 23.0 Ton/m? para zapatas corridas, ambas desplantadas en un estrato
resistente, que por indicaciones del estudio de mecanica de suelos se encuentra a
2.0 m de profundidad. Para lo cual se hizo el disefio, de tal manera que las cargas
actuantes no sobrepasaran dicha capacidad del suelo, en este trabajo, no se muestra
el diseno de la cimentacion ya que esta enfocado, principalmente a la
superestructura (niv. Planta baja hasta azotea).

El museo se estructurd a base de 4 columnas circulares de gran diametro en forma
de cono truncado, constituidas por una serie de tubos metalicos, que se denominaron
como columnas K-1 K-2 y K-3 las cuales estan sujetos en cada nivel por un zuncho
metalico, que las hace trabajar en conjunto, también se consideraron muros de
concreto y armaduras y trabes metalicas, colocadas en dos direcciones ortogonales
entre si, las cuales llegan ha apoyarse en las columnas y en los muros.

Para el sistema de piso se considero una losa metalica (losacero secc. 25 calibre
20), la cual también, le proporciona a la estructura una cierta rigidez.

En base al tipo de estructura y a la ubicacién, se determinaron una serie de
parametros de acuerdo al RCDF - 2004 y al RCCLG -1989, los cuales se mencionan
en el capitulo lll y se realizé un analisis, tanto para cargas gravitacionales como para
las acciones accidentales, con un modelo de la estructura, procesado en el programa
de computadora staad-pro, en donde como se mencion6 anteriormente se incluyeron
las combinaciones de carga que marcan los reglamentos antes indicados y por el
medio del cual se obtuvieron resultados de analisis y disefio de los elementos
estructurales (columnas, armaduras y trabes).

De los resultados del analisis y disefno de las columnas a flexocompresion, realizados
gue como ya se menciono, considerando las combinaciones, de cargas verticales +
cargas de sismo, lo que resulte mas critico, se obtiene que las seccion propuesta
para las columnas K-1 (Tubo @ 8” ced.120, con un espesor de 1.8), K-2 (Tubo @ 8”
ced. 100, espesor 1.5) y K-3 (Tubo & 8” ced. 80, espesor 1.3), estan dentro de los
estados de limites de falla y de servicio que marcan los Reglametos RCDF vy las
Normas Técnicas Complementarias, tanto para sismo como para viento, asi como el
RCML vigentes, por lo que la flexocompresion actuante/ flexocompresion resistente
son menores a1.0.
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Para las armaduras se obtienen elementos mecanicos (fuerzas axiales) tanto de
compresion como de tension, en donde se propusieron para las cuerdas, superior
como inferior, secciones W 10” X 68 Ib/ft, de donde los elementos mas criticos no
sobrepasan la relacion compresion 6 tensidn actuante/ compresion 6 tesion
resistente, ya que esta relacién es menor que 1.0.

En lo que respecta a los desplazamientos la estructura se desplaza 1.26 cm en
direccion X y1.2cm en direccion Y, ambos tienen un desplazamiento menor al
permisible.

Con el disefio de los elementos estructurales, que constituyen la estructura, se
concluye que las secciones consideradas, tanto para columnas, como para las
armaduras son adecuados ya que ambos estan dentro de los limites de falla o de
servicio que marcan los Reglamentos antes mencionados.

B. RECOMENDACIONES

Es de suma importancia al disefiar una estructura, apegarse a las disposiciones
marcadas por el Reglamento de Construcciones y Normas Técnicas
Complementarias vigente y no rebasar los estados limites de servicio y de falla. Para
que bajo estas condiciones se pueda proporcionar una estructura segura y
garantizar un buen comportamiento, cuando actuen las acciones de carga tanto
permanentes como instantaneas sobre la misma.

Usar los factores correspondientes segun sea el caso en cimentacion o
superestructura y respetando las delimitaciones de las diferentes zonas en que se
divide el Valle de México.

No cambiar el uso de la estructura sin antes consultarlo con el estructurista, para que
este indique si hay cambio en los elementos estructurales, debidos por ejemplo por
un incremento de carga.

Claro que para tener un buen comportamiento estructural ha veces, no basta con
hacer un analisis estructural bien detallado ya sea dinamico o estatico utilizando los
mejores programas de analisis y disefo, sino que es imprescindible tener criterio
para supervisar en obra que se cumpla y se ejecute lo que se diseno, ya que de esto
también depende de que el comportamiento de la estructura sea el adecuado.

Si realmente se lleva acabo las recomendaciones anteriores se pueden superar
muchas deficiencias que se presentan en las estructuras en un futuro y se estaria
actuando con responsabilidad y conciencia de que no ocurra un dafio irreversible. Ya
que quien no cumpla con estos requisitos puede ser sancionado severamente.

149



MUSEO NACIONAL DE LA PIEL Y EL CALZADO MUNPIC LEON GUANAJUATO

C.REFERENCIAS

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (RCDF — 2004), publicado en
la gaceta oficial del Distrito Federal el 29 de Enero del 2004.

Reglamento de Construcciones para la ciudad de Ledn Guanajuato (RCCLG - 1989).

Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de Estructuras
Metalicas, publicado en la gaceta oficial del Distrito Federal el 06 Octubre 2004

Normas Técnicas Complementarias para Diseno y Construccién de Estructuras de
Concreto, publicado en la gaceta oficial del Distrito Federal el 06 Octubre 2004.

Normas Técnicas Complementarias para Disefio por Viento, publicado en la gaceta
oficial del Distrito Federal el 06 Octubre 2004.

Manual de Disefio de Obras Civiles para Disefio por Sismo
Comision de Federal de Electricidad

Instituto de Investigaciones Eléctricas, 1993

(MDOC -.DS - 1993)

Manual de Disefo de Obras Civiles para Disefio por Viento
Comision de Federal de Electricidad

Instituto de Investigaciones Eléctricas, 1993

(MDOC -.DV - 1993)

Load and resistance factor design specification for structural steel buildings, AISC,
2005 (LRFD- 2005)

150



	Portada

	Índice

	Introducción

	I. Antecedentes

	II. Estudios Previos

	III. Análisis de Cargas, Criterios de Análisis Sísmico

	IV. Análisis del Viento

	V. Modelo Analítico de la Estructura y Diseño Estructural

	VI. Conclusiones y Recomendaciones

	Referencias




