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INTRODuccioN 

Hoy en día el mundo esta rodeado de tecnología que esta evolucionando 

rapidamente, las computadoras han invadido la mayoria de las labores de los 

seres humanos, los sistemas informaticos son de gran importancia ya que gracias 

a éstos se han facilitado muchas de las tareas que ordinariamente nos tomaria 

gran tiempo realizarlas. 

Los sistemas de información no son objetos estáticos, existen en un ambiente 

sujeto a cambios constantes. A medida que el ambiente cambia o se comprende 

mejor el sistema debe adaptarse a esos cambios o ir perdiendo utilidad, hasta 

acabar siendo desechado. 

El sistema informático para el control de inventario en una empresa distribuidora 

de granos ha sido desarrollado bajo este marco conceptual y es por ello que se 

entregará con toda la documentación necesaria para operación . 

Visto operacionalmente , permite carga de datos a través de tablas en MYSQL. 

También contempla las operaciones básicas de mantenimiento de estos catálogos 

dato por dato (Alta, Baja y Modificación). El sistema esta programado con la 

interfaz grafica de Visual Basic.Net para que sea más atractivo por el usuario y 

facil de usar. 



UNIDAD I MARCO TEÓRICO 
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1.1 Programa. 

La programación de computadoras es el proceso de planificar una secuencia de 

instrucciones que ha de seguir una computadora. Un programa es la secuencia de 

instrucciones que indica las acciones que ha de ejecutar la computadora . 

1.2 Lenguaje de programación. 

Al igual que los lenguajes humanos, tales como el inglés o el español , los 

lenguajes de programación poseen una estructura (gramática o sintaxis) y un 

significado (semántica). Los lenguajes de computadoras tienen menos 

combinaciones aceptables que los lenguajes naturales, sin embargo , éstas 

combinaciones deben ser utilizadas correctamente ; ello contrasta con los 

lenguajes naturales que se pueden utilizar aunque no siga las reglas gramaticales. 

Un lenguaje de programación es un conjunto de reg las, símbolos y palabras 

especiales que permiten construir un programa. 

1.2.1 Tipo de lenguajes de programación . 

Los tipos de lenguajes de programación los podemos clasificar en dos grandes 

grupos. Los lenguajes de programación de bajo nivel y los de alto nivel. El tipo de 

lenguaje de programación de bajo nivel depende totalmente de la máquina. en 

, 
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este caso de la computadora u ordenador, éstos solo entienden el lenguaje binario 

o el código máquina, que consiste en ceros y unos. Es decir, que para realizar 

cualquier acción , solo utilizan este tipo de lenguaje de programación. 

Los lenguajes de programación más cercanos a la arquitectura del hardware 

pertenecen al tipo de lenguajes de programación de bajo nivel. Mientras que los 

lenguajes de programación que se encuentran más pró)(imos a los usuarios y 

programadores pertenecen al tipo de lenguajes de programación de alto nivel. 

El tipo de lenguaje de programación de bajo nivel es totalmente dependiente de la 

computadora u ordenador, es decir que no podemos utilizarlo en cualquier otra. 

Este tipo de lenguaje de programación está prácticamente diseñado a la medida 

del hardware y aprovecha las características de este . Dentro de este Ilpo de 

lenguajes de programación podemos citar al lenguaje máquina y al lenguaje 

ensamblador. 

Dentro del tipo de lenguajes de programación de alto nivel tenemos a todos 

aquellos lenguajes de programación que son más afines al lenguaje natural que al 

lenguaje máqUina. Estos lenguajes de programación son completamente 

independientes de la arquitectura del hardware de la computadora u ordenador. 

Por lo que en general , un programa escrito con un lenguaje de programación de 

alto nivel lo podemos utilizar en cualquier olra computadora 

5 
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1.3 Sistema. 

La palabra sistema es posiblemente el término más usado y abusado del léxico 

técnico. Hablamos de sistemas politicos, sistemas educativos, sistemas de 

fabricación, sistemas bancarios, etc. La palabra no nos dice gran cosa . Usamos el 

adjetivo para describir el sistema y para entender el contexto en que se emplea. 

El diccionario Webster define sistema como un conjunto o disposición de cosas 

relacionadas de manera que forman una unidad o conjunto de hechos, principios, 

reglas, etc .. clasificadas y dispuestas de manera ordenada mostrando un plan 

lógico de unión de las partes, un método o plan de clasificación o disposición. una 

manera establecida de hacer algo 1
. 

Un sistema basado en computadora es un conjunto o arreglo de elementos que 

están organizados para realizar un objetivo predefinido procesando información. 

Un sistema informático como todo sistema es el conjunto de partes 

interrelacionadas. hardware , software y de Recurso Humano. 

Un sistema informático es un conjunto de partes que funcionan relacionándose 

entre si con un objetivo preciso. Sus partes son : hardware, software y las 

personas que lo usan. 

, Roger S Pressman, Ingeoierla del software un enfoque practico, Mc Graw Hin, Cuarta Edición 
1998. 

6 
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1.3.1 Elementos Del Sistema. 

Software: Programas de computadora , estructuras de datos y su documentación 

que sirven para hacer efectivo el método lógico, procedimiento o control 

requerid02. 

Hardware: Dispositivos electrónicos que proporcionan capacidad de calculo y 

dispositivos electromecánicos que proporcionan una función externa. 

Personas: Usuarios y operadores del hardware y software. 

Base de datos: Una gran colección de información organizada a la que se accede 

por medio del software . 

Documentación: Manuales, formularios y otra información descriptiva que retrata 

el empleo y operaciones del sistema. 

Procedimientos: Los pasos que definen el empleo especifico de cada elemento 

del sistema o el contexto procedimenta l en que reside el sistema. 

Los elementos se combinan de varias maneras para transformar la información. 

Una característica complicada de los sistemas basados en computadoras es que 

2 Roger S. Pressman, Ingenierla del software, Me Graw Hill, Sexta Edición 2005 

, 



~emenlld(n De Un SiSlemolnformltlcOPIr. El Contra De In""nllrio En Un. Enl>rHl OOSlJibuidcrl De Gunos 

los elementos que componen un sistema pueden también representar un macro 

elemento de un sistema aun más grande. 

El macro elemento es un sistema basado en computadora que es parte de un 

sistema más grande basado en computadoras. 

DocumenClción Hardware 

Software Bases de Datos 

Procedim ~ntos 

Figura 1. Elementos del sistema 

1.3.2 Categorías De Los Sistemas. 

1.3.2.1 Sistema de procesamiento de transacciones. 

Los sistemas de procesamiento de transacciones (TPS, Transaction Proecessing 

Systems) son sistemas de información computarizados desarrollados para 

procesar gran cantidad de datos para transacciones rutinarias de los negocios, 

tales como nomina e inventario . Los TPS eliminan el tedio de las transacciones 

operacionales necesarias y reducen el tiempo que alguna vez se requirió para 

ejecutarlas manualmente , aunque la gente todavia debe alimentar datos a los 

sistemas computa rizados. 

8 
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Los sistemas de procesamiento de transacciones son sistemas que traspasan 

fronteras y que permiten que la organización interactúe con ambientes externos. 

Debido a que los administradores consultan los datos generados por el TPS para 

información al minuto acerca de lo que esta pasando en sus compañias, es 

esencial para las operaciones diarias que estos sistemas funcionen lentamente y 

sin interrupción. 

1.3.2.2 Sistemas de automatización de oficina y sistemas de manejo de 
conocimientos. 

Al nivel de conocimiento de la organización hay dos clases de sistemas. Los 

sistemas de automatización de oficinas (OAS, Office Automation Systems) que 

dan soporte a los trabajadores de datos, quienes, por lo general , no crean un 

nuevo conocimiento sino que usan la información para analizarla y transformar 

datos, o para manejarla en alguna forma y luego compartirla o diseminarla 

formalmente por toda la organización y algunas veces mas alla de ella . Los 

aspectos familiares de los OAS incluyen procesamientos de palabra , hojas de 

cálculo , editor de publicaciones, calendarización electrónica y comunicación 

mediante correo de voz , correo electrónico y videoconferencias. 

Los sistemas de manejo de conocimiento (KWS, Knowledge Work Systems) dan 

soporte a los trabajadores profesionales, tales como científicos, ingenieros y 

9 
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doclores, les ayudan a crear un nuevo conocimiento que contribuya a la 

organización o a toda la sociedad . 

1.3.2.3 Sistemas de información gerencial. 

Los sistemas de información gerencial (MIS, Management Information Systems) 

no remplazan a los sistemas de procesamiento de transacciones, sino que todos 

los MIS incluyen procesamiento de transacciones. Los MIS son sistemas de 

información computarizada que trabajan debido a la interacción resuelta entre 

personas y computadoras. Requieren que las personas, el software (programas de 

computadora) y el hardware (computadoras, impresoras, etc.) trabajen al unisono. 

Los sistemas de información dan soporte a un espectro más amplio de tareas 

organizacionales que los sistemas de procesamiento de transacciones, incluyendo 

el análisis de decisiones y la toma de decisiones. 

Para poder ligar la información, los usuarios de un sistema de información 

gerencial comparten una base de datos común . La base de datos guarda modelos 

que ayudan a los usuarios a interpretar y aplicar esos mismos datos. Los sistemas 

de información gerencial producen información que es usada en la toma de 

decisiones. Un sistema de información gerencial también puede llegar a unificar 

algunas de las funciones de información computarizada, aunque no exista como 

una estructura singular en ningún lugar del negocio. 

10 
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1.3.2.4 Sistemas de apoyo a decisiones. 

Una clase de más alto nivel en los sistemas de información computarizada son los 

sistemas de apoyo a decisiones (DSS, Decisión Support Systems). El DSS es 

similar al sistema de información gerencial tradicional en que ambos dependen de 

una base de datos como fuente. Un sistema de apoyo a decisiones se aparta del 

sistema de información gerencial tradicional en que enfatiza el apoyo a la toma de 

decisiones en todas sus fases, aunque la decisión aclualtodavía es del dominio 

del tomador de decisiones. Los sistemas de apoyo a decisiones están más hechos 

a la medida de la persona o grupo que los usa que los sistemas de información 

gerencial tradicionales. 

1.3.2.5 Sistemas expertos e inteligencia artificial. 

La inteligencia artificial (Al , Artificial lntelligence) puede ser considerada la meta de 

los sistemas expertos. El empuje general a la Al ha Sido desarrollar máquinas que 

se comporten de forma inteligente . Dos caminos de la investigación de la Al son la 

comprensión del lenguaje natural y el análisis de la habilidad para razonar un 

problema y llegar a conclusiones lógicas. Los sistemas expertos usan los 

enfoques del razonamiento de la Al para resolver los problemas que les plantean 

los usuarios de negocios (y olros). 

Los sistemas expertos son un caso muy especial de un sistema de información , 

cuyo uso ha sido factible para los negocios a partir de la reciente y amplia 

11 
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disponibilidad del hardware y software tal como las microcomputadoras y 

sistemas expertos. Un sistema experto (también llamado un sistema basado en 

conocimiento) captura en forma efectiva y usa el conocimiento de un experto para 

resolver un problema en particular experimentado en una organización. Observe 

que a diferencia del DSS, que deja la decisión final al tomador de decisiones, un 

sistema experto selecciona la mejor solución a un problema o a una clase 

especifica de problemas. 

los componentes básicos de un sistema expertos son la base de conocimiento , 

una máquina de inferencia que conecta al usuario con el sistema , procesando 

consultas por medio de lenguajes tales como SQl (Structured Query Language , 

lenguaje de consultas estructurado), y la interfaz de usuario. Personas llamadas 

ingenieros de conocimiento capturan la experiencia de los expertos, construyen un 

sistema de computadora donde incluyen el conocimiento del experto y luego lo 

implementan. Es totalmente posible que la construcción e implementación de 

sistemas expertos sea el trabajo futuro de muchos analistas de sistemas. 

1.3.2.6 Sistemas de apoyo a decisiones de grupo. 

Cuando los grupos necesitan trabajar juntos para tomar decisiones de grupo 

puede plantear una solución. los sistemas de apoyo a decisiones de grupo 

(GDSS, Group Decisión Support System) son usados en cuartos especiales, 

equipados en varias configuraciones diferentes, que permiten que los miembros 

12 
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del grupo interactúen con apoyo electrónico, frecuentemente en forma de software 

especializado y con una persona que da facilidades al grupo . Los sistemas para 

decisiones de grupo están orientados para reunir a un grupo , a fin de que 

resuelvan un problema con la ayuda de varios apoyos como votaciones, 

cuestionarios, aportación de ideas y creación de escenarios. 

El software GOSS puede ser diseñado para minimizar el comportamiento negativo 

típico de un grupo, tal como la falta de participación debido al miedo a represiones 

por expresar un punto de vista no popular o connictivo, dominación por miembros 

del grupo con voz dominante y la toma de decisiones de ' pensamiento en grupo· 

Algunas veces los GDSS son tratados bajo el termino más general trabajo 

colaborativo apoyado por computadoras (CSCW, Computer-Supported 

CoUaborative Work Systems) , que puede incluir el apoyo de software llamado 

"groupware" para la colaboración en equipo por medio de computadoras en red. 

J3 
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1.4 ¿ Qué es Software? 

Sistemas de trabajo do COllodrniento 

Sistemas de automath:aci6n de oficina 

Slllt~ de procesamiento de transacciones 

Figura 2. Categoría de los sistemas 

- Es el conjunto de los programas de cómputo, procedimientos, reglas, 

documentación y datos asociados que forman parte de las operaciones de un 

sistema de computación. 

- El software es una producción inmaterial del cerebro humano y tal vez una de 

las estructuras más complicadas que la humanidad conoce. De hecho, los 

expertos en computación aún no entienden del todo cómo funciona, su 

comportamiento, sus paradojas y sus límites. Básicamente, el software es un plan 

de funcionamiento para un tipo especial de máquina, una máquina virtual o 

abstracta. Una vez escrito mediante algún lenguaje de programación, el software 

14 
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se hace funcionar en computadoras, que temporalmente se convierten en esa 

máquina para la que el programa sirve de plan . El software permite poner en 

relación al ser humano y a la máquina y también a las máquinas entre si. Sin ese 

conjunto de instrucciones programadas. las computadoras serian objetos inertes, 

como cajas de zapatos, sin capacidad siquiera para mostrar algo en la pantalla. 

- El software es un elemento lógico. en lugar de fisico, de un sistema. 

1.4.1 TIpos de Software 

1.4.1 .1 Software de sistemas. 

El software de sistema es una colección de programas escritos para servir a otros 

programas. Algunos programas de sistemas (corno los compiladores, editores y 

utilerias para la administración de archivos) procesan estructuras de información 

compleja pero determinada. Otras aplicaciones de sistemas (por ejemplo, 

componentes del sistema operativo , controladores, software de red, procesadores 

para telecomunicaciones) procesan datos indeterminados. En cada caso, el área 

de software de sistema se caracteriza por una interacción muy intensa con el 

hardware de la computadora; utilización por múltiples usuarios; operación 

concurrente que requiere la gestión de itinerarios, de compartición de recursos, y 

de procesos sofisticados; estructuras de datos complejas y múltiples interfaces 

externas. 

15 
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1.4.1.2 Software de aplicación . 

El Software de aplicación consiste en programas independientes que resuelven 

una necesidad de negocios especifica. Las aplicaciones en esta área procesan 

datos empresariales o técnicos de forma que facilitan las operaciones de negocios 

o la toma de decisiones técnicas o de gestión. Además del procesamiento de 

datos convencionales, el software de aplicación se utiliza para controlar las 

funciones de negocios en tiempo real (por ejemplo , el procesamiento de 

transacciones en los puntos de venta y el control de procesos de manufactura en 

tiempo real.) 

1.4.1.3 Software científico y de ingeniería . 

El software cientifico y de ingenieria, que se caracterizaba por algoritmos 

"devoradores de números·, abarca desde la astronomía hasta la vulcanologia , 

desde el ana lisis de tensión automotriz hasta la dinamica orbital de los 

transbordadores espaciales, y desde la biología molecular hasta la manufactura 

automatizada . Sin embargo , las aplicaciones modernas dentro del área científica y 

de ingeniería se alejan en la actualidad de los algoritmos numéricos 

convencionales. El diseño asistido por computadora , la simulación de sistemas y 

otras aplicaciones interactivas han comenzado a tomar caracteristicas de software 

en tiempo real e induso de software de sistemas. 
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1.4.1.4 SoHware de linea de productos. 

El sonware de linea de productos, diseñados para proporcionar una capacidad 

especifica y la utilización de muchos clientes diferentes, se pueden enfocar en un 

nicho de mercado limitado (como en los productos para el control de inventarios) o 

dirigirse hacia los mercados masivos (por ejemplo , aplicaciones de procesadores 

de palabras, hojas de cálculo, gráficas por computadora, multimedia , 

entretenimiento, manejo de base de datos, administración de personal y finanzas 

en los negocios.) 

1.4.1.5 Apl icaciones basadas en Web. 

Las "Web Apps· engloban en espectro amplio de aplicaciones. En su forma más 

simple , las WebApps son apenas un poco más que un conjunto de archivos de 

hipertexto ligados que presentan información mediante texto y algunas gráficas. 

Sin embargo, a medida que el comercio electrónico y las aplicaciones 8280 

adquieren mayor importancia, las WebApps evolucionan hacia ambientes 

computacionales sofisticados que no solo proporcionan características, funciones 

de cómputo y contenidos independientes al usuario final , sino que están 

integrados con bases de datos corporativas y aplicaciones de negocios. 

" 
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1.4.1.6 Soltware de inteligencia artificial . 

Este soltware utiliza algoritmos no numéricos en la resolución de problemas 

complejos que es imposible abordar por medio de un análisis directo . las 

aplicaciones dentro de esta área incluyen la robótica, los Sistemas expertos, el 

reconocimiento de patrones (imagen y voz), las redes neuronales artificiales, la 

comprobación de teoremas y los juegos de computadora . 

1.5 Visual Basic.Net 

Microsoft Visual Basic.Net es una importante mejora del popular sistema de 

desarrollo denominado Visual Basic, un producto que es utilizado por una 

numerosa cantidad de programadores en todo el mundo. 

Es un lenguaje orientado a objetos y eventos que soporta la encapsulación, la 

herencia y el polimorfismo. Es una mejora a Visual Basic formando parte de Visual 

Studio y compartiendo el entorno de desarrollo con Microsoft Visual CH .NET, 

Microsoft Visual C# .NET, etc. 

El Entorno de Desarrollo recibe el nombre de Entorno de Desarrollo de Microsoft 

Visual Studio .NET. Este entorno es personalizable y contiene todas las 

herramientas necesarias para construir programas para Microsoft VVindows. 

" 
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El Entorno de Desarrollo contiene múltiples ventanas y múltiples funcionalidades y 

es por consecuencia llamado un entorno de desarrollo integrado (integrated 

development environment IDEl. La ventana central es la ventana de diseño 

(Designer Window), la cual contiene el formulario a desarrollar. 

l a caja de herramientas (TooIBox) se localiza de lado izquierdo. En el extremo 

derecho tenemos la ventana de explorador de soluciones (Solution Explorer). 

l a ventana de propiedades (Properties window) contiene tres partes: 

La parte superior contiene un combo box que muestra el nombre y la clase 

del objeto seleccionado . 

La parte media contiene la lista de propiedades del objeto seleccionado, de 

lado derecho contiene un conjunto de cajas para ver y editar el valor de la 

propiedad seleccionada 

La parte inferior es un cuadro descriptivo que proporciona una breve 

descripción de la propiedad seleccionada . 

Es necesario tener instalado el Visual Studio .NET, al ejecutarlo se presenta una 

pagina de inicio, en caso de no presentarse entonces de clic en Help/Show Start 

Page . En esta pagina sera posible establecer su perfil , por ejemplo identificarse 

como Desarrollador Visual Studio o más especifico como Desarrollador Visual 
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Basic con lo cual Visual Studio configura de inmediato el entorno de desarrollo 

para programar en Visual Basic. 

Para iniciar un nuevo proyecto , de clic en la opción Projects y clic en el botón 

[New Project], esta acción abre una ventana donde se indicará el archivo a abrir, 

los proyectos Visual Basic .NET tiene la extensión .vbproj. Una vez que abre el 

proyecto si la pagina de inicio estaba visible continuara asi y en el Explorador de 

Soluciones (Solution Explorer) se cargan los archivos correspondientes al 

proyecto. 

En Visual Basic .NET existen dos archivos: 

Un archivo de proyecto .vbproj, el cual contiene información específica para 

una determinada tarea de programación. 

Un archivo de solución .sln, el cual contiene información relacionada con 

uno o mas proyectos. Este tipo de archivo puede administrar varios 

proyectos relacionados entre sí y son Similares a los archivos de grupos de 

proyecto (.vbg) en Visual Basic 6 

1.6 Analisis Y Diseño De Sistemas. 

1.6.1 Análisis De Sistemas. 
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-Proceso de clasificación e interpretación de los hechos, diagnóstico de problemas 

y empleo de la información para recomendar mejoras al sistema3 . 

-Actividad que permite la fragmentación de un todo complejo , en sus partes 

constituyentes para realizar un estudio individual. 

-Proceso de aplicar distintas técnicas y principios con el propósito de definir un 

dispositivo, proceso o sistema con los suficientes detalles como para permitir su 

realización física . 

-Proceso de planificar, reemplazar o complementar un sistema organizacional. Es 

el cómo lo vamos a hacer. 

1.6 .1.1 Objetivos Del Análisis De Sistemas. 

Identificación de necesidades. El primer paso del proceso de análisis del 

sistema afecta la identificación de la necesidad. El analista (especialista de 

sistemas) se reune con el cliente y el usuario final (si es otro distinto que el 

cliente). El cliente puede ser el representante de una compañía, el departamento 

de mercadotecnia de la compañia del analista (cuando se está definiendo un 

producto), u otro departamento técnico (cuando hay que desarrollar un sistema 

3 Kennell1 E. Kenda ll, An¡\ lisis y Diseno de Sistemas, PRENTICE HALL, Tercera Edición 1997 
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interno). Como en la ingenieria de la información, la intención es entender los 

objetivos del producto y definir las metas necesarias para alcanzar esos objetivos. 

Una vez que se han identificado las metas globales, el ana lista pasa a la 

evaluación de la información suplementaria : ¿Existe la tecnología para construir el 

sistema? ¿Qué recursos especiales de desarrollo y fabricación serán necesarios? 

¿Qué limites se han puesto al presupuesto y a la planificación temporal? Si el 

nuevo sistema es un producto a desarrollar para venderlo a muchos clientes, se 

plantea además las siguientes cuestiones: ¿Cuál es el mercado potencial del 

producto? ¿Cómo es comparativamente este producto con los de la competencia? 

¿Qué posición ocupa este producto en la línea general de producción de la 

compañía? 

La información reunida durante el paso de identificación de necesidades es 

especificada de un documento conceptual del sistema . El documento conceptual 

original es preparado a veces por el cliente antes de reuniones con el analista . 

Invariablemente , la comunicación cliente-anal ista origina modificaciones en el 

documento. 

Estudio de la v iabilidad. Todos los proyectos son posibles: ¡si se tiene infinitos 

recursos y tiempo l Desgraciadamente , el desarrollo de un sistema o producto 

basado en computadora es muy probable que este plagado de escaseces de 

recursos y de fechas de entrega dificiles (o totalmente no realistas). Es necesario 
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y prudente evaluar la viabilidad de un proyecto cuanto antes. Se pueden evitar 

meses o años de esfuerzo, miles o miUones de dólares y un bochorno profesional 

indeseable si se reconoce un sistema mal concebido en la pronta fase de 

definición. 

La viabilidad y el analista de riesgo están relacionadas de muchas maneras. Si el 

riesgo del proyecto es alto, la viabilidad de producir software de calidad se reduce . 

Durante la ingeniería de producto. sin embargo , concentramos nuestra atención en 

cuatro áreas principales de interés: 

-Viabilidad económica. Una evaluación del costo de desarrollo sopesando 

con los ingresos netos o beneficios obtenidos del sistema o producto desarrollado. 

-Viabilidad técnica. Un estudio de función, rendimiento y restricciones que 

puedan afectar a la consecución de un sistema aceptable. 

-Viabilidad operativa. Se refiere a que se cuente con capacidad del recurso 

humano disponible para realizar los procesos. 

-Viabilidad legal. Determinar cualquier infracción, violación o 

responsabilidad legal en que se podría incurrir por el desarrollo del sistema. 

-Alternativas. Una evaluación de los enfoques alternativos al desarrollo del 

sistema o producto. 
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No es necesario un estudio de viabilidad para sistemas en que la justificación 

económica es obvia, el riesgo técnico es bajo, se separan pocos problemas 

legales y no e)(iste ninguna alternativa razonable. Sin embargo , si falla alguna de 

las condiciones anteriores, se deberían hacer un estudio del área en cuestión. 

1.6 .2 Diseño De Sistemas. 

Proceso de aplicar distintas técnicas y principios con el propósito de definir un 

dispositivo, proceso o sistema con los suficientes detalles como para permitir 

su realización física. 

2. Proceso de planificar, reemplazar o complementar un sistema organizacional. 

Es el cómo lo vamos a hacer. 

1.6.3 El Analista De Sistemas Moderno 

Los sistemas de información , a través de su papel central en la economía de la 

información , están llevando a cabo los cambios en cuatro aspectos 

fundamentales: 1) las personas trabajan de manera más inteligente , 2) un cambio 

global en el concepto industria , 3) tanto las ideas como la información están 

tomando mayor importancia que el dinero , y 4) las personas que trabajan con la 

información dominan la fuerza de trabajo. 

" 
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El analista de sistemas es una persona de métodos que puede empezar con un 

problema complejo , desmenuzarlo lógicamente e identificar las soluciones 

razonables. El analista puede estudiar un sistema que está fallando y producir 

mejores alternativas. O bien, si se le dan varios objetivos. el analista puede idear 

medios sistemáticos para alcanzarlos. El analista de sistemas ve una situación de 

sistemas en términos de su alcance , sus objetivos y el marco de trabajo de 

organización. 

Por ejemplo. el alcance de un proyecto de sistemas es el rango del proyecto 

mismo. En otras palabras, el rango es el área o la amplitud que el estudio 

abarcará . Los objetivos de un proyecto de sistemas son cualquier cosa que el 

analista está tratando de conseguir con el nuevo diseño de sistemas. El analista 

también ve un sistema en términos de la información con la que el sistema opera. 

Es muy importante que un analista de sistemas entienda completamente la 

información que se usa en el sistema actual y la información que se puede usar en 

el nuevo sistema propuesto. 

Otro elemento muy importante que el analista debe considerar al ver una situación 

de sistemas, es dónde están involucradas las personas en la operación del 

sistema y qué es lo que hacen. El ingrediente básico de un sistema es la gente. 

Si el analista ignora a la gente, el sistema no será tan eficiente como podria serlo. 

El equipo empleado en un sistema, las formas y los reportes usados en éste y las 

responsabilidades asignadas a cada departamento involucrado en el sistema, son 
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todos ellos elementos importantes para el analista de sistemas. Un analista que 

ignore cualquiera de los elementos anteriores, podría hacer peligrar la posibilidad 

de un buen diseño de sistemas. La responsabilidad primaria de los analistas de 

sistemas. por consiguiente. no es sólo desarrollar sistemas que satisfagan los 

objetivos y las metas de toda la compañía, sino también satisfacer los objetivos y 

las metas de los departamentos individuales que esta n involucrados con el 

sistema específico que se está diseñando. Una buena solución de sistemas 

satisface todos sus objetivos. Una solución excelente de sistemas satisface todos 

sus objetivos y además, puede ajustarse plenamente dentro del marco de trabajo 

de la organización y tomar ventaja de los recursos humanos existentes. 

Las responsabilidades de los analistas, sin embargo, así como su denominación 

dentro de una empresa, cambian de una organización a otra. Las funciones mas 

comunes asignadas a los analistas de sistemas son· 

-Análisis de Sistemas. En este caso la única responsabilidad del analista es 

conducir estudios de sistemas para detectar hechos relevantes relacionados con 

la actividad de la empresa . La función mas importante en este caso es reunir 

información y determinar los requerimientos. Los analistas no son responsables 

del diseño de sistemas (Analista de información). 

-Análisis y Diseño de Sistemas. Además de llevar a cabo el estudio completo 

de los sistemas, el analista tiene la responsabilidad adicional de diseñar el nuevo 
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sistema. Los que se responsabilizan tanto del análisis como del diseño trabajan 

en menos proyectos que los analistas de información pero invierten más tiempo en 

eUos. (Diseñadores de sistemas, diseñadores de aplicaciones). 

-Análisis, Diseño y Programación de Sistemas. El analista conduce la 

investigación de sistemas, desarrolla las especificaciones de diseño y escribe el 

software necesario para implantar el diseño. (Analista programador). 

De lo anterior no se debe concluir que el papel de algunos analistas es superior o 

inferior al de otros ya que es el tamaño de la organización el que, con bastante 

frecuencia , dicta la naturaleza del trabajo del analista . 

Resumiendo , podemos decir, que el Analista de Sistemas es el profesional que 

tiene la responsabilidad de cumplir las siguientes tareas: 

1. Guía las actividades del grupo de desarrollo a lo largo de las diversas fases. 

2. Entiende los problemas desde el punto de vista del usuario. 

3. Identifica y define los problemas del cliente. 

4. Desarrolla soluciones cuyo costo/beneficio sea conveniente . 

5. Identifica , evalua y recomienda alternativas para la implementación del 

proyecto. 

6. Identifica todas las áreas que requieren de investigación adicional, realiza 

dicha investigación y documenta sus resultados. 
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7. Verifica que el equipo de trabajo mantenga los objetivos iniciales del proyecto. 

8. Identifica las necesidades del usuario y las comunica al grupo de desarrollo de 

forma que se aclare la definición del problema mediante la verificación de 

especificaciones. 

9. Encauza al equipo hacia los estánda res propios de la organización y hacia el 

procedimiento del ciclo de vida del proyecto. 

1.7 Metodología cido de vida del desarrollo de sistemas. 

El cido de vida del desarrollo de sistemas (SDLC por sus siglas en inglés.) El 

SDLC es un enfoque por fases del análisis y diseño que sostiene que los 

sistemas son desarrollados de mejor manera mediante el uso de un ciclo 

específicos de actividades del analista y del usuario. 

Los analistas no están de acuerdo con que tantas fases exactas hay en el ciclo de 

vida del desarrollo de sistemas, pero. por lo general alaban su enfoque 

organizado. 

1.7.1 Identificación de problemas, oportunidades y objetivos. 

En la primera fase del ciclo de vida del desarrollo de sistemas el análisis tiene que 

ver oon la identificación de problemas. oportunidades y objetivos. Esta etapa es 

critica para el éxito del resto de proyecto, debido a que nadie quiere desperdiciar 

el tiempo subsecuente resolviendo el problema equivocado. 
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La primera fase requiere que el analista observe honestamente lo que esta 

sucediendo en un negocio. Luego, junto con los demás miembros de la 

organización, el analista hace resaltar los problemas. Frecuentemente éstos ya 

han sido vistos por los demás, y son la razón por la cual el analista fue llamado 

inicialmente. 

Las oportunidades son situaciones que el analista considera que pueden ser 

mejoradas por medio del uso de sistemas de información computarizados. El 

aprovechar las oportunidades puede permitir que el negocio gane un avance 

competitivo o pongan un estándar de la industria . 

La identificación de los objetivos es también un componente importante de la 

primera fase. En primer lugar, el analista debe descubrir lo que esta tratando de 

hacer el negocio. Luego será capaz de ver si algun aspecto de la aplicación de 

sistemas de información puede ayudar para que el negocio alcance sus objetivos 

atacando problemas especificos u oportunidades. 

Las personas involucradas en la primera fase son los usuarios, analistas y 

administradores de sistemas que coordinan el proyecto. Las actividades de esta 

fase consiste en entrevistas a los administradores de los usuarios, sumarización 

del conocimiento obtenido, estimación del alcance del proyecto y documentación 

de los resultados. La salida de esta fase es un estudio de factibilidad que contiene 

una definición del problema y la sumarización de los objetivos. Luego los 

adm inistradores deben tomar una decisión para ver si continúan con el proyecto 
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propuesto . Si e! grupo de usuarios no tiene los suficientes fondos en su 

presupuesto y desea atacar problemas que no están relacionados, o los 

problemas no requieren un sistema de cómputo, puede ser recomendada una 

solución manual y el proyecto de sistemas ya no continúa. 

1.7.2 Determinación de los requerimientos de información . 

La siguiente fase a la que entra el anal ista es la de la determinación de los 

requerimientos de información para los usuarios particulares involucrados. Entre 

las herramientas utilizadas para definir los requerimientos de información en el 

negocio se encuentran: muestreo e investigación de los datos relevantes, 

entrevista , cuestionarios, el comportamiento de los tomadores de decisiones y su 

ambiente de oficina y hasta la elaboración de prototipos. 

En ésta fase el analista esta esforzándose por comprender que información 

necesitan tos usuarios para realizar su trabajo. Se puede ver que varios de tos 

métodos para determinar los requerimientos de información involucran la 

interacción directa con los usuarios. Esta fase sirve para formar la imagen que el 

analista ¡¡ene de la organización y sus objetivos. 
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Algunas veces solamente se completan las dos primeras fases del ciclo de vida 

del desarrollo de sistemas. Este tipo de estudio puede tener diferentes propósitos, 

y es realizado típicamente por un especialista llamado analista de información (lA). 

Las personas involucradas en esta fase son los analistas y los usuarios, 

tipicamente los administradores de las operaciones y los trabajadores de las 

operaciones. El analista de sistemas necesita saber los detalles de las funciones 

actuales del sistema : quien (las personas que están involucradas), que (la 

actividad del negocio) , dónde (el ambiente donde se lleva a cabo el trabajo), 

cuándo (en que momento) y cómo (de que manera se desarrollan los 

procedimientos actuales) del negocio bajo estudio. El analista debe preguntar 

porque el negocio usa el sistema actual. Puede haber muy buenas razones para 

desarrollar el negocio usando los metodos actuales, y deben ser considerados 

cuando se diseña cualquier sistema nuevo. 

Sin embargo , si la razón de las operaciones actuales es que "siempre se han 

hecho asi· , el analista puede desear la mejora de los procedimientos. La 

reingeniería de procesos del negocio puede ayudar a enmarcar un enfoque para 

volver a pensar en el negocio en forma creativa . Al termino de esta fase, el 

analista debe comprender el por que de las funciones del negocio y tener 

información completa sobre las personas, objetivos. datos y procedimientos 

involucrados. 
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1.7.3 Análisis de las necesidades del Sistema. 

La siguiente fase que realiza el analista de Sistemas involucra el análisis de las 

necesidades del sistema. Nuevamente, herramientas y técnicas especiales 

ayudan para que el analista haga las determinaciones de los requerimientos. Una 

herramienta de éstas es el uso de diagramas de flujo de datos para diagramar la 

entrada , proceso y salida de las funciones del negocio en forma grafica 

estructurada . A partir de los diagramas de flujo de datos se desarrolla un 

diccionario de datos. que lista todos los conceptos de datos usados en el sistema. 

asi como sus especificaciones, si son alfanuméricos y que tanto espacio ocupan 

cuando se imprimen. 

Durante esta fase el analista de sistemas también analiza las decisiones 

estructuradas que se hacen. Las decisiones estructuradas son aquellas para las 

que pueden ser determinadas las condiciones como alternativas de condición, 

acciones y reglas de acción. Hay tres métodos principales para el análisis de 

decisiones estructurales: lenguaje estructurado, tablas de decisión y árboles de 

decisión . 

No todas las decisio nes de la organización son estructuradas, pero todavía es 

importante que el analista de sistemas las comprenda. Las decisiones 

semiestructuradas (decisiones tomadas bajo riesgo) son sustentadas 

frecuentemente por los sistemas de apoyo a decisiones. Cuando se analizan 
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decisiones semiestructuradas, el analista examina las decisiones con base en el 

grado de complejidad del problema y la cantidad de criterios considerados cuando 

se toma la decisión. 

El analista de las decisiones de criterios múltiples (decisiones en las que deben 

ser balanceados muchos factores) también parte de esta fase. Se dispone de 

muchas técnicas para el análisis de decisiones de criterios múltiples, incluyendo el 

proceso de compromiso y el uso de metodos ponderados. 

En este punto del ciclo de vida del desarrollo de sistemas, el analista prepara una 

propuesta de sistema que sumariza lo que ha sido encontrado, proporciona 

análisis de costolbeneficio de las alternativas y hace recomendaciones sobre lo 

que debe ser hecho (en caso de haberlo). Si alguna de las recomendaciones es 

aceptable para la administración, el análisis continua sobre ese curso. Cada 

problema de sistemas es único y nunca hay una sola solución correcta . La manera 

en que se formula una solución o recomendación depende de la capacidad y 

entrenamiento profesional individual de cada analista . 

1.7.4 Diseño del sistema recomendado. 

En esta fase el ciclo de vida del desarrollo de sistemas, el analista usa la 

información recolectada anteriormente para realizar el diseño lógico del sistema de 
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información . El analista diseña procedimientos precisos para la captura de datos, a 

fin de que los datos que van a entrar al sistema de información sean correctos. 

Además, el analista también proporciona entrada efectiva para el sistema de 

información mediante el uso de técnicas para el buen diseño de formas y 

pantallas. 

Parte del diseño lógico del sistema de información es diseñar la interfaz de 

usuario . La interfaz conecta al usuario con el sistema y es, por lo tanto , 

extremadamente importante. Ejemplo de interfaces de usuario incluyen un teclado 

para introducir preguntas y respuestas, menús en pantalla para elegir comandos 

del usuario y un ratón para seleccionar opciones. 

La fase de diseño también incluye el diseño de archivos o bases de datos que 

guardaran la mayor parte de los datos necesarios para los tomadores de 

decisiones de la organización . Una base de datos bien organizada es la base para 

todos los sistemas de información . En esta fase, el analista también trabaja con 

los usuarios para diseñar la salida (ya sea en pantalla o impresa) que satisfaga 

sus necesidades de información . 

Por ultimo el analista debe diseñar procedimientos de control y respaldo para 

proteger al sistema y a los datos y producir paquetes de especificaciones de 

programa para los programadores. Cada paquete debe contener diseños de 

entrada y salida , especificaciones de archivos y detalles de procesamiento , y 

" 
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también puede incluir árboles o tablas de decisión, diagramas de nujo de datos, un 

diagrama de nujo del sistema y los nombres y funciones de cualesquier de las 

rutinas de código que ya hayan sido escritas. 

1.7.5 Desarrollo y documentación del software. 

En la quinta fase del ciclo de vida del desarrollo de sistema el analista trabaja con 

los programadores para desarrollar cualquier software original que se necesite. 

Algunas de las técnicas estructuradas para el diseño y documentación de software 

incluyen diagramas estructurados, el metodo HIPO, diagramas de nujo, diagramas 

Nassi-Schneiderman y warnier-Orr y pseudocódigo. El analista de sistemas usa 

uno o más de estos dispositivos para comunicar al programador lo que necesita 

ser programado . 

Durante esta fase , el análisis también trabaja con los usuarios para desarrollar 

documentación efectiva para el software, incluyendo manuales de procedimientos. 

La documentación le dice al usuario la manera de usar el software y también que 

hacer si se suceden problemas con el software. 

Los programadores tienen un papel principal en esta fase conforme diseñan, 

codifican y eliminan errores de sinta)(is de los programas de computadora. Si el 

programa va a ser ejecutado en un ambiente de macrocomputadora, se debe 

crear el lenguaje de control de trabajos (JCL). Para asegurar la calidad, un 
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programador puede realizar ya sea un diseño o un ensayo del código, explicado 

las partes complejas del programa a un equipo de otros programadores. 

7 Implementación 
y evaluación 
del sistema 

Idenlrncaci6.1 de 
problemas. 
oportunidades y 
objet ivos 

6 Prueba y 
mantenimiento del 
sistema 

2 Oeterminación de 
los requerimientos 
de información 

5 Desarrollo y 
documentación del 
so1tware 

3 Análisis de las 
necesidades del 
sistema 

sistema 
recomendado 

Figura 3. Ciclo de vida del desarrollo de sistemas.4 

1.7.6 Pruebas y mantenimiento del sistema. 

Antes de que pueda ser usado, el sistema de información debe ser probado. Es 

mucho menos costoso encontrar problemas antes de que el sistema sea 

entregado a los usuarios. Algunas de las pruebas son realizadas por los 

programadores solos, y otras por los analistas de sistemas junto con los 

programadores. Primero se ejecuta una serie de pruebas para que destaquen los 

4 Kenneth E. Kendall , Análisis y Diseño de Sistem as, PRENTICE HALL, Tercera Edición 1997 
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problemas con datos de ejemplo y eventualmente con datos reales del sistema 

actual. 

El mantenimiento del sistema y de su documentación comienza en esta fase y es 

efectuado rutinaria mente a lo largo de la vida del sistema de información. Mucho 

del trabajo rutinario del programador consiste en el mantenimiento, ya que los 

negocios gastan gran cantidad de dinero en dicho mantenimiento. Muchos de los 

procedimientos sistematicos que emplea el analista a lo largo del ciclo de vida del 

desarrollo del sistema pueden ayudar a asegurar que el mantenimiento se 

mantenga al mínimo. 

1.7.7 Implementación y evaluación del sistema. 

En esta fase el analista ayuda a implementar el sistema de información. Esto 

incluye el entrenamiento de los usuarios para que manejen el sistema. Algún 

entrenamiento es hecho por los proveedores, pero la supervisión del 

entrenamiento es responsabilidad del analista de sistema. Adicionalmente , el 

analista necesita un plan para una conversión suave del sistema antiguo al nuevo. 

Este proceso incluye la conversión de archivos de formatos antiguos a nuevos o 

la construcción de una base de dalas, la instalación de equipo y la puesta del 

nuevo sistema en producción. 
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La evaluación se muestra como parte de esta fase final de ciclo de vida del 

desarrollo del sistema, principalmente para efectos de de discusión. De hecho, la 

evaluación se realiza durante cada fase. Un criterio principal que debe ser 

satisfecho es si los usuarios pretendidos ya están usando el sistema. 

Deben hacerse notar que a veces los sistemas trabajan en forma ciclica. 

Cuando un analista termina una fase del desarrollo de sistema y pasa a la 

siguiente , el descubrimiento de un problema puede obligar a que el analista 

regrese a la fase anterior y modifique el trabajo que allá hizo Por ejemplo, durante 

la fase de prueba el programador puede descubrir que el programa no trabaja 

correctamente , ya sea debido a que no se escribió código para apoyar 

determinadas partes del diseño del sistema o aquel diseño fue incompleto. En 

cualquier caso deben ser mod ificados los programas, y el analista puede tener que 

cambiar algunos de los materiales del diseño del sistema. A su vez, esto puede 

necesitar que el analista se reúna con el usuario y vuelva a investigar como 

funciona una actividad especifica del negocio. 

1.7.8 La importancia del mantenimiento. 

Después que el sistema esta instalado se le debe dar mantenimiento, esto 

significa que los programas de computadora deben ser modificados y mantenidos 

actualilados. 
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El mantenimiento se realiza por dos razones. La primera de estas es para corregir 

errores de software . Sin importar que tan completamente se pruebe el sistema, se 

deslizan errores en los programas de computadora. Los errores del software 

comercial para microcomputadoras son a veces documentados como anomalias 

conocidas, y son correg idos cuando son lanzadas nuevas versiones del software o 

versiones intermedias. En el software personalizado los errores deben ser 

corregidos conforme son detectados. 

La otra razón para realizar el mantenimiento del sistema es para mejorar las 

capacidades del software en respuesta a las necesidades organizacionales 

cambiantes y, por lo general , involucran algunas de las siguientes tres situaciones: 

Los usuarios frecuentemente solicitan caracteristicas adicionales después 

de que se familiarizan con el sistema de cómputo y sus capacidades. Estas 

características solicitadas pueden ser tan simples como el desplegado de 

totales adiciona les en un reporte o tan complicadas como el desarrollo de 

nuevo software . 

El negocio cambia a traves del tiempo. Se debe modificar el software para 

abarcar cambios tales como nuevos requerimientos de reportes 

gubernamentales o corporativos. la necesidad de producir nueva 

información para clientes. 
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El hardware y software están cambiando a un ritmo acelerado. Un sistema 

que usa tecnologia antigua puede ser modificado para usar las capacidades 

de una tecnología nueva. Un ejemplo de tal cambio es el reemplazo de una 

terminal de macrocomputadora con una estación de trabajo de 

microcomputadoras, o una microcomputadora con una computadora de 

escritorio. 

Resumiendo, el mantenimiento es un proceso continuo a largo de ciclo de vida de 

un sistema de información. Después de que es instalado el sistema de 

información , el mantenimiento por lo general toma la forma de corrección de 

errores de programa no detectados previamente. Una vez que son corregidos, el 

sistema alcanza un estado estable proporcionando servicios confiables a sus 

usuarios. El mantenimiento durante este periodo puede consistir en la eliminación 

de unos cuantos errores no detectados anteriormente y la actualización del 

sistema con unas cuantas mejoras menores. Sin embargo , conforme pasa el 

tiempo y cambia el negocio y la tecnologia , los esfuerzos de mantenimiento se 

incrementan gradualmente. 

1.8 Evolución Del Desarrollo De Sistemas 

Hace veinte años, menos del 1 por ciento del público podía describir 

inteligentemente lo que significa Software de Computadoras. Para poder 

" 
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comprender lo que es el sofiware , es importante examinar las caracteristicas que 

lo hacen diferente de otras cosas que los hombres pueden construir. Cuando se 

construye el hardware, el proceso creativo humano (analisis, diseño , construcción , 

prueba) se traduce finalmente en una forma fisica_ 

El software es un elemento lógico del sistema . Por tanto, el sofiware tiene unas 

características considerablemente distintas a las del hardware : 

1_8_1 Cualidades del software . 

Las características o cualidades del software se dividen en internas y externas. 

Las internas son aquellas perceptibles para los desarrolladores del sistema las 

externas son aquellas importantes y visibles para el usuario . 

1_8_1_1 Cualidades Internas del Software 

Correctez: habilidad para desarrollar las tareas de manera exacta , como 

fueron definidas en los requerimientos y especificaciones_ 

Robustez: habilidad para funcionar en situaciones anormales_ 

Extendibflidad: habilidad para adaptarse a cambios en las especificaciones. 

Reusabilidad: habilidad para ser rehusado completamente o en partes. 

Compatibilidad: habilidad para usarse en conjunción con otro software ya 

existente. 
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1.8.1.2 Cualidades Externas del Software 

Eficiencia : que el software haga uso eficiente de los recursos del hardware. 

Portabilidad: que pueda implementarse en diversas plataformas. 

Verificabilidad: que detecte fácilmente errores. 

Integración: que sea seguro. 

Facilidad de uso: que el usuario pueda aprender a manejarlo fácilmente. 

1.8.2 Especificación del software. 

Al igual que con las caracteristicas de un sistema de información, el software 

también debe ser diseñado con cuidado. El diseño de sistemas incluye la 

formulación de las especificaciones de software . 

Estas especificaciones establecen las funciones de entrada , salida y 

procesamiento así como los algoritmos necesarios para efectuarlas. Los módulos 

de software junto con las rutinas, se enfocan sobre lo que cada función realiza ; 

asimismo, se especifican los procedimientos necesarios para llevar a cabo dichas 

funciones. La selección de lenguajes de programación, paquetes de software y 

utilerias se efectúa durante el proceso de diseño lógico y las recomendaciones se 

incluyen como parte de las especificaciones del software. 
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1.8.3 Verificación del software . 

La verificación tiene la intención de hallar errores. Se lleva a cabo ejecutando un 

programa en un ambiente simulado. 

Cuando los sistemas comerciales se desarrollan con la intención explícita de 

distribuirlos a través de terceros para su venta, o comercializarlos por medio de 

oficinas de la propia compañía, primero deben pasar por la verificación, a veces 

llamada prueba alfa. La retroalimentación de la fase de validación generalmente 

produce cambios en el software para resolver los errores y fallas que se 

descubren. Se elige un conjunto de instalaciones usuarias que ponen a trabajar el 

sistema en un ambiente real. Estas instalaciones de prueba beta usan el sistema 

en las actividades cotidianas; procesan transacciones en directo y producen 

salidas normales del sistema. El sistema esta a prueba en toda la extensión de la 

palabra , excepto que los usuarios están advertidos de que están usando un 

sistema que puede fallar. Sín embargo , las transacciones que se estan 

procesando y las personas que usan el sistema son reales. 

1.8.4 Integración del sistema . 

La estructura del programa define la jerarquía de control. independientemente de 

las decisiones y secuencias de procesamiento. El procedimiento de software se 

enfoca sobre los detalles de procesamiento de cada módulo individualmente. El 

" 
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procesamiento debe dar una especificación precisa del procesamiento , incluyendo 

secuencia de sucesos, puntos de decisiones exactos, operaciones repetitivas e 

incluso organización/estructura de datos. 

Por supuesto, existe una relación entre estructura y procedimiento . El 

procesamiento indicado por cada módulo debe incluir una referencia a todos los 

módulos subordinados del módulo que se describe. 

La importancia del concepto de modularidad en el software se ha tenido en cuenta 

desde hace casi cuatro décadas. La arquitectura implica modularidad; esto es, el 

software se divide en elementos con nombres y direcciones separadas, llamados 

módulos, que se integran para satisfacer los requerimientos del problema. 

Esto conduce a una conclusión de "divide y vencerás" --es más fácil resolver un 

problema complejo cuando se le parte en trozos manejables. Es importante 

observar que un sistema puede ser diseñado modularmente , incluso si su 

implementación debe ser "monolitica". 

Hay situaciones (por ejemplo, software de tiempo real , software de 

microprocesadores) en las cuales una velocidad relativamente minima y 

sobrecarga de memoria inlroducida por los subprogramas es inaceptable. En 

tales situaciones, el software puede y debe ser diseñado considerando la 

modularidad como la filosofía principaL El código puede desarrollarse en línea. 

Aunque el código fuente del programa pueda no parecer modular a primera vista, 

" 
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la filosofía ha sido mantenida y el programa tendrá las ventajas de un sistema 

modular. 

1.8.5 Mantenimiento del software. 

La corrección de errores sobre la marcha es un aspecto de mantenimiento . Lienlz 

y Swanson [19801 encontraron que en esto consistian más del 21 por ciento de los 

esfuerzos de mantenimiento global en las organizaciones estadounidenses de 

proceso de datos. El mantenimiento también involucra la modificación de un 

sistema para renejar cambios en el hardware, modificaciones para apresurar 

ciertos aspectos operacionales o modificaciones para reflejar cambios en los 

requerimientos del usuario final del sistema. 

El mantenimiento de software es un problema primordial en muchas 

organizaciones, el trabajo que se hace en la mayoría de las organizaciones de 

desarrollo de sistemas se asocia con la revisión , modificación , conversión, 

mejoramiento o corrección de errores en algún programa de computadora que otra 

persona escribió hace mucho. 

El problema es peor aún. Si fuera simplemente un caso de que el software fuese 

malo , se podría considerar desecharlo o reemplazarlo. Pero muchas 

organizaciones jamás han capitalizado su software (los costos se determinan cada 
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año) , y sus políticas de administración y de negocios hacen que se vuelva 

prohibitiva mente caro reemplazar los sistemas antiguos. Y existe un problema 

aun mas fundamental: en la mayoría de las organizaciones, no existe una 

descripción coherente de lo que se supone que los sistemas deben hacer. La 

documentación existente suele ser obsoleta y confusa. En cualquier caso , 

proporciona, cuando mas, alguna idea de cómo funciona el software , pero no de 

cual es su propósito fundamental , o qué política de negocios se supone debe 

realizar. 

Por eso , aunque se pueda argumentar que el mantenimiento es enteramente 

función de la implantación (es decir, algo que preocupa a los programadores), es 

imposible mantener un sistema si no existe un modelo preciso y actualizado de 

sus requerimientos. Esto , a fin de cuentas, es labor del analista. 

1.9 Base de Datos 

• Una base de datos, en su definición mas sencilla , es una colección de archivos 

relacionadosS 

- Es el conjunto de datos que pertenece al mismo contexto almacenados 

sistematicamente para su posterior uso. 

" Abraham Si lberschalZ, Hemy F . Korth, S. Sudarshan, Fundamentos de Base de datos, Me Graw 
Hil l, Cuarta Edición 2002 
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- Es el registro agrupando la información asociada a un elemento de un conjunto y 

esta compuesta por campos. 

- Es un sistema formado por un conjunto de datos almacenados en discos que 

permiten el acceso directo a ellos y un conjunto de progl<lmas que manipulan ese 

conjunto (entre si) de datos. 

- Es una colección de información organizada de forma que un programa de la 

computadol<l pueda seleccionar rápidamente los fl<lgmentos de datos que 

necesite . Una base de datos es un sistema de archivos electrónico . 

1.9.1 Modelo De Datos 

Un modelo de datos es una colección de herl<lmientas conceptuales para la 

descripción de datos, relaciones entre datos, semántica de los datos y 

restricciones de consistencia . 

1.9.2 Modelo Entidad-Relación 

El modelo de datos entidad-relación (E-R) esta basado en una percepción del 

mundo real consistente en objetos básicos llamadas entidades '1 de relaciones 
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entre estos objetos. Se desarrolló para facilitar el diseno de base de datos 

permitiendo la especificación de un esquema de la empresa que representa la 

estructura lógica completa de una base de datos. El modelo de datos E-R es uno 

de los diferentes modelos de datos semánticos; el aspecto semántico del modelo 

yace en la presentación del significado de los datos. El modelo E-R es 

e)(tremadamente útil para hacer corresponder los significados e interacciones de 

las empresas del mundo real con un esquema conceptual. Debido a esta utilidad , 

muchas herramientas de diseno de base de datos se basan en los conceptos del 

modelo E-R. 

Hay tres nociones básicas que emplean el modelo de datos E-R conjuntos de 

entidades, conjuntos de relaciones y atributos. 

1.9.2.1 Conjunto de entidades. 

Una entidad es una cosa u objeto en el mundo real que es distinguible de todos 

los demás objetos. Por ejemplo , cada persona en un desarrollo es una entidad . 

Una entidad tiene un conjunto de propiedades, y los valores para algún conjunto 

de propiedades pueden identificar una entidad de forma univoca. 

Un conjunto de entidades es un conjunto de entidades del mismo tipo que 

comparten las mismas propiedades. o atributos. 
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Una entidad se representa mediante un conjunto de atributos. Los atributos 

describen propiedades que posee cada miembro de un conjunto de entidades. La 

asignación de un atributo para un conjunto de entidades expresa que la base de 

datos almacena información similar concerniente a cada entidad del conjunto de 

entidades; sin embargo, cada entidad puede tener su propio valor para cada 

atributo. 

Un atributo , como se usa en el modelo E-R , se puede caracterizar por los 

siguientes tipos de atributo: 

Atributos simples y compuestos. Los atributos simples no estan divididos en 

subpartes por ejemplo id-cliente, nombre del cliente , calle del cliente, los 

atributos compuestos, en cambio, se pueden dividir en subpartes (es decir, 

en otros atributos). Por ejemplo, nombre..Gfiente podria estar estructurado 

como un atributo compuesto consiste nte en nombre, primer-apellido y 

segundo-apellido. Usar atributos compuestos en un esquema de diseño es 

una buena elección si el usuario desea referirse a un atributo completo en 

algunas ocasiones y, en otras, a algún componente del atributo . 

Atributos monovalorados y multivalorados. Los atributos que se han 

especificado en los ejemplos tienen todos un valor sólo para una entidad 

concreta. Por ejemplo, el atributo número-préstamo para una entidad 

préstamo especifico, referencia a un único número de préstamo. Tales 

" 
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atributos se llaman monovalorados. Puede haber ocasiones en las que un 

atributo tiene un conjunto de valores para una entidad especifica . Considere 

un conjunto de entidades empleado con el atributo número-teléfono. 

Cualquier empleado particular puede tener cero, uno o más números de 

teléfono. Este tipo de atributo se llama multivalorado. En ellos, se pueden 

colocar apropiadamente limites inferior y superior en el número de valores 

en el atributo multivalorado . 

Atributos derivados. El valor para este tipo de atributo se puede derivar de 

los valores de otros atributos o entidades relacionados. Por ejemplo . sea el 

conjunto de entidades cliente que tiene un atribulo préstamos que 

presentan cuantos préstamos tiene un diente en le banco. Ese atributo se 

puede derivar contando el número de entidades préstamo asociado con ese 

cliente . 

Un atributo toma un valor de nulo cuando una entidad no tiene un valor para un 

atributo. El valor nulo también puede indicar no aplicable , es decir, que el valor no 

existe para la entidad. Por ejemplo , una persona puede no tener segundo nombre 

de pila . Nulo puede también designar que el valor de un atributo es desconocido . 

1.9.2.2 Conjuntos de relaciones. 

Una relación es una asociación entre diferentes entidades. Por ejemplo. se puede 

definir una relación que asocie al cliente López con el préstamo P-15. Esta 

relación específica que López es un cliente con le préstamo numero P-15. 
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Un conjunto de relaciones es un conjunto de relaciones del mismo tipo. 

1.9.2.3 La correspondencia de cardinalidades. 

La correspondencia de cardinalidades, o razón de cardinalidad , expresar el 

número de entidades a las que otra entidad puede estar asociada vía un conjunto 

de relaciones. 

La correspondencia de cardinalidades es la más útil describiendo conjuntos 

relacionales binarias, aunque ocasionalmente contribuye a la descripción de 

conjuntos de entidades. 

Para un conjunto de relaciones binarias R entre los conjuntos de entidades A y B, 

la correspondencia de cardinalidades debe ser una de las siguientes: 

A B A B 

(b) 

Figura 4. Correspondencia de cardinalidades (a) uno a uno. (b) uno a varios. 
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Uno a uno . Una entidad en A se asocia con a lo sumo una entidad en S, y 

una entidad en S se asocia con a lo sumo una entidad en A (véase la 

Figura 4a). 

Uno a va rios . Una entidad en A se asocia con cualquier número de 

entidades en S (ninguna o varias) . Una entidad en S, sin embargo, se 

puede asociar con a lo sumo una entidad en A (véase la Figura 4b) . 

Varios a uno. Una entidad en A se asocia con a lo sumo una entidad en S. 

Una entidad en S, sin embargo , se puede asociar con cualquier número de 

entidades (ninguna o varias) en A (véase la Figura 5a). 

Varios a Varios. Una entidad en A se asocia con cualquier número de 

entidades (ninguna o varias) en S , y una entidad en S se asocia con 

cualquier número de entidades (ninguna o varias) en A (véase la Figura 5b) . 

'" 

• 

, , 

• 

Fi!J.lra 5. Corll!opondencia d e cardinalidad ... (a) varios a .... 0. (b) varios a varios. 
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1.9.2.4 Diagrama Entidad-Relación. 

La estructura lógica general de una base de datos se puede expresar 

gráficamente mediante un diagrama E-R Los diagramas son simples y claros, 

cualidades que pueden ser responsables del amplio uno del modelo E-R Tal 

diagrama consta de los siguientes componentes principales: 

Rectángulos, que presenta conjuntos de entidades. 

Elipses, que representa atributos. 

Rombos, que representan relaciones. 

Líneas, que unen atributos a conjuntos de entidades y conjuntos de 

entidades a conjuntos de relaciones. 

Elipses dobles, que representa atributos multivalorados. 

Elipses discontinuas, que denotan atributos derivados. 

Líneas dobles, que indican participación total de una entidad en un conjunto 

de relaciones . 

Figura 6. Diagrama E-R con atributos compuestos, multivalorados y derivados. 
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1.9.3 MySQL 

MySOL es la base de datos de código abierto mas popular del mundo. Código 

abierto significa que todo el mundo puede acceder al código fuente, es decir, al 

código de programación de MySOL. Todo el mundo puede contribuir para incluir 

elementos, arreglar problemas, realizar mejoras o sugerir optimizaciones. MySOL 

ha pasado de ser una pequeña base de datos a una completa herramienta y ha 

conseguido superar a una gran cantidad de base de datos comerciales (lo que ha 

asustado a la mayor parte de los proveedores comerciales de base de datos). Por 

lo tanto, su rápido desarrollo se debe a la contribución de mucha gente al 

proyecto, asi como a la dedicación del equipo de MySOL. 

A diferencia de los proyectos propietarios, en los que el código fuente es 

desarrollado por un número reducido de personas y se protege atentamente , los 

proyectos de código abierto no excluyen a nadie interesado en aportar ideas, si 

disponen de los conocimientos necesarios. En el año 2000, cuando MySOL 

contaba con solo cuatro años de existencia, Michael Monty Widenius, el fundador 

de MySOL, predijo grandes avances para MySOL durante la primera convención 

sobre bases de datos de código abierto . En aquel entonces, muchos proveedores 

de base de datos de burlaron de sus palabras. Hoy en día ya han desaparecido 

varios. 



~emenlld(n De Un SiSlemolnformltlcOPIr. El Contra De In""nllrio En Un. Enl>rHl OOSlJibuidcrl De Gunos 

la versión 3 de MySOl logró hacerse con el dominio de la gama baja del mercado 

de Internet. Con el lanzamiento de la versión 4, este producto se dirige ahora a 

una base de clientes mucho mas amplia. MySOl hace su entrada en el mercado 

de las bases de datos en un momento en el que Apache es el producto de código 

abierto dominante en el mercado de servidores Web y en el que la presencia de 

varios sistemas operativos de código abierto (como Linux y FreeBSO) es cada día 

mas notable en el mercado de servidores. 

MySOl es un sistema de administración de base de datos relacional (ROBMS). Se 

trata de un programa capaz de almacenar una enorme cantidad de datos de gran 

variedad y de distribuirlos para cubrir las necesidades de cualquier tipo de 

organización, desde pequeños establecimientos comerciales o grandes empresas 

y organismos administrativos. MySOl compite con sistemas ROBMS propietarios 

conocidos, como Ora ele, Sal Server y OB2. 

MySOl incluye lodos los elementos necesarios para instalar el programa, preparar 

diferentes niveles de acceso a usuario , administrar el sistema, proteger y hacer 

volcados de dalas. Puede desarrollar sus propias aplicaciones de base de datos 

en la mayor parte de los lenguajes de programación utilizando en la actualidad y 

ejecutarlo en casi todos los sistemas operativos, incluyendo algunos de los que 

probablemente no ha oído nunca hablar. MySOl utiliza el lenguaje de consulta 

estructurado (SOll. Se trata del lenguaje utilizado por todas las bases de 
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relaciones. Este lenguaje permile crear base de dalos, asi como agregar, 

manipular y recuperar dalos en función de crilerios especificos. 
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JUSTIFICACiÓN 

En la actualidad las empresas requieren de nuevas alternativas para la realización 

de sus tareas y la mejora de sus procesos, para poder así alcanzar sus objetivos y 

ser más competitivas, por tal motivo la realización del sistema informático para el 

control de inventario de una empresa distribuidora de granos ayudara en la mejora 

de los procesos. 

Con el uso de este sistema se reducirá el tiempo de ejecución de los procesos, se 

evitara la perdida de información , se ahorra tiempo respecto a la búsqueda de 

proveedores y clientes, así como saber cuanto se tiene de producto en el almacén, 

y Uevar un control de las ventas. 

2 
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UNIDAD 11 METODOLOGíA DE APLICACiÓN 
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2.1 Definición del problema y objetivos. 

La empresa no cuenta con un sistema que administre las entradas y salidas del 

inventario, todo este control se lleva bajo papel y todo se escribe a mano lo cual se 

comete muchos errores de escritura y no es muy entendible la letra por lo cual 

esta información no es muy confiable y con lleva a cometer muchos errores, 

perdidas económicas y de tiempo para el negocio así como al propietario . 

2.1.1 Objetivo General. 

Crear un sistema que controle las entradas y salidas del inventario , así como el 

control de proveedores, clientes y ventas, reduciendo tiempos en la búsqueda de 

información. 

2.1.2 Objetivo Específicos. 

Automatizar los procesos de registro de inventario , clientes y proveedores. 

Controlar las entradas y salidas del inventario. 

Tener actualizado la cartera de clientes y proveedores. 

Reducir tiempos en búsqueda de información . 

Llevar el control de las ventas. 

2.2 Determinación de los requerimientos de información. 

Cuestionario de aplicación al dueño de la empresa : 

" 
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1.- ¿Qué entiende usted como sistema de información? 

R:: Una automatización de la información. 

2.- ¿Con cuantas áreas cuenta su empresa? 

R= Almacén, compras, ventas. 

3.- ¿Con que sistemas operativos cuenta actualmente? 

R= Windows xp 

4.- ¿Por qué cree que es necesario adquirir o implementar un sistema de 

información? 

R= Para el control de mis inventarios. 

5.- ¿Cuánto estaria dispuesto a pagar por un sistema de información? 

R= $15 ,000.00 

6.- ¿Cuales son sus actividades principales dentro de la empresa? 

R= Compra de la materia prima , supervisar la entrega de la compra , pagos a 

proveedores, venta a clientes, supervisar la entrega de la venta a los clientes. 

7.- ¿Cómo se llevan a cabo las entradas del Inventario? 

R= Se registra a mano en un cuaderno la compra de la materia prima 

" 



8.- ¿Cómo se llevan a cabo las salidas del Inventario? 

R= Se registra a mano en un cuaderno la venta y se le resta al inventario. 

9.- ¿Qué áreas necesitan control especifICo? 

R= Almacén y Ventas 

2.3 Análisis de las necesidades del sistema. 

El proceso que se sigue en la compra de producto, almacenado y venta del actual 

es el siguiente: 

Verificarla 
documenlilci6n 

Regi5troen 
hofos a mallO. 

~--'--------
Entradaat 

-~dcI amacén ---T..a.Idlta.... --

""""'" ... --

--
- Tat.I_Bdt. 

-...... 

FIgura 7. DIagrama d .. Proc .. s o Actuat. 
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Como podemos observar el proceso actual que se lleva para la entrada y salida 

del inventario es a mano y puede haber muchísimos errores lo adecuado sería 

hacer un sistema que automatice todos estos procesos, la propuesta que hago es 

diseñar una base de datos en MYSQL y una interfaz gráfica en Visual Basic.Net 

Estudio De Factibilidad 

En éste estudio se determina lo necesario para poder llevar a cabo el sistema 

informático para el control de inventario en una empresa distribuidora de granos, 

como son los aspectos técnicos y humanos. 

Requerimientos de Equipo: 

Hardware : 

Computadora 

• Procesador Intel Pentium IV a 2.0 GHz 

• Memoria RAM de 512 Mb 

• Disco Duro de 60 Gb 

• CD RW 

• Mouse 

• Teclado 

• Monitor de 15" 
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Software: 

VVindows Vista o XP 

MYSQL 

Microsoft Visual Basic.Net 

Requerimientos humanos: 

Un so lo elemento para realiza el sistema. 

Costos Aproximados 

Software .......... . ............. ................. ... ....... ... ..... $15,000.00 

Papelería ... $100.00 

Total. .. .. ... .. .. .. .... ... .... ..... ... .... ..... .. .... .. .. . .... .. .. .. .. .. $15,100.00 

2.4 Diseño del sistema. 

Con la información recabada se plantea una solución al diseño de la base de 

datos la cual tendrá por nombre SICI (Sistema informático para el contro l de 

inventario) y contendrá 9 tablas las cuales son: acceso , almacén, clientes, 

proveedores, compras, producto, producto_compras, ventas, producto_ventas, 

que a continuación se muestra con sus respectivos campos y atributos. 
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2.4.1 Descripción de Tablas. 

U",,'o 

Almiilcen 
e , m 

Cve roducto 

Bultos 

RFe 

, 
E",do 

T' 
Varchar 4 
int 6 

n"" 
1',1(7) 

~ del usuario 

, d., ",",,'O 

Descri ión 

Contiene la clave del roducto 

Contiene el total de bultos 
Tabla 2. Almacen 

• " ,." d., ,,,,,t. 
~ el RFC del cl iente 

, ,. 
" ,""t, 

a la calle donde vive I li 

• ,'" ., '''''lo 
,. 

." , ,'" ",,,,,t, 
I li 

,d" '''"t. 

" I li 
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, 
RFC ,., RFC d" , 

, " ro,'" ,,,',' , 
• p"""" 

, , 
N,m", "',, " , d,,¡d, ,'" " 
CP 1'"'(5) 

, P',ta', ,,' 

ilii , d., 
C,'"" " F" ~ ~d,' , 

Com ras 
Campo Tipo Descripción 

Cve compra int 7 Contiene la clave de compra 

CveJlroveedor int(7) Contiene la clave del proveedor 
O( en del roducto Varchar 25 Contiene la rocedencia del roducto 
LineaT Varchar 15 Contiene la linea de Irans rt. 
Placas Varchar(8 Contiene las lacas del transporte 

Operador Varchar(3Q) Contiene el nombre del operador 
Fecha date Contiene la fecha de compra 

Total decimal 10,0 Contiene el total de la compra 
Tabl 5. Com a pras 
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Producto com '" Campo Tipo Descripción 

Cve_producto Varchar 4 Contiene la clave del producto 
Cve compra int( ]) Contiene la clave de compra 

Bultos int 6 Contiene la cantidad de bultos 
Precio decimal 10.0 Contiene el recio del bulto 

Subtotal decimal 100 Contiene le precio subtotal de los bultos 
Tabla 1. Producto-Compras 

Ventas 
eom T; Descri ión 

e •• venta int 7 Contiene la clave de la venta 

e •• cliente intm Contiene la clave del cliente 
Total decimal 10.0 Contiene la venta total 
Fecha date Contiene la fecha de venta 

Tabla 8. V!!ntas 

Producto ventas 
Campa Tipa Descripción 

Cve_producto intm Contiene la clave del producto 

Cve venta int 7 Contiene la clave de venta 
Bultos int 6 Contiene la cantidad de bultos 

Subtotal decimal 10.0 Contiene le recio subtotal de los bultos 
Tabla 9. ProducID V!!nlas 
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Diagrama Entidad-Relación. 

Figura 8. Diagrama Entidad-Relación 
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En el modelado de la base de datos se mostrara las relaciones que se tienen entre 

las tablas. 

Producto 
~ ü ,,,_produclo 

D.mipcion 
Pr«io 

Producto_Compras 
C .... _p rodu cl o 

~~.~ 
C .... _compr~ 
B u ~o, 

Pr«io 
Sublohl 

Compras 
i C",,_comp ra 

~
"~"" Bulto, 

• C",,_p rodu clo 

Producto-Venta 

Bu lto, 

O,ig.n 

Un.ol 
~ .c.o, 

Op«ador 
f«ha 

10101 

~::::·u::·"rt. ~ 
Subl ol ol r -----, 

Ventas 

Acceso 
U.u.,io 

NiÓ:Nom. 
Conl,""II. 
P.rmi,o 

101.1 
F«ho 

Pro~eedores 

Clientes 

Ap,l «no 

Amol .mo 
No mb .. 
ColI. 
Num«o 
Colonia 

O.I.g~oon 

E, I.do 

1.1 . l ono 
C.lulo, ,. 

i C"",,_eli , "I. 

'" Apol«no 
Am,I«no 

Nomb .. 
CoII. 

Nu m«o 
Coloni. 

O. I. gaooll 
E,lodo 

hl<lollo 
C.lu l .. ,. 

Figura 9. Modelado de la Base de Datos 

2.5 Desarrollo y documentación del software. 

En el desarrollo se mostrará las ventanas del sistema y su código correspondiente 

a cada una de ellas. 

La ventana principal (Figura 10) que contiene ocho submenús pero solo dos están 

habilitados el de Sesiones y el de Salir, lo aJal obliga a solo entrar a alguna de 

estas dos opciones. En el menú de Sesiones se despliega iniciar Sesión y Cerrar 
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Sesión, y en el otro menu de Salir cierra el sistema y cierra la ventana (código en 

anexo 3). 

Figura 10. Ventana Principal 

En la venta de Inido de Sesión (Figura 11) que se tendrá que capturar el usuario 

y su contraseña, de ser correctos podra entrar al sistema tanto administradores 

como usuarios, si los datos no son correctos el sistema mostrara un mensaje de 

error (cód igo en anexo 3). 
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flII INICIO OES'SION II!I!:! 

Usuario: I~o~ 

contraseña: 1 .. ·• 

Acepl~r 

Figura 11. Ventana de Inicio de Sesión 

En la ventana de alta de clientes (Figura 12) que se encuentra localizada en el 

menú clientes, se van a capturar todos los datos personales de los clientes 

(código en anexo 3). 

111 Alta de Chentes Billa 

IV1SR77ü215 

Apeldo Pote<TIO IV1LlANUEVA 

Apeldo Mote<TIO ISEG URA 

Norrt<e (,) rol~=""e', ---

10172(2673121 

D,occrn 

CoIe Ir;¡,;¡;,~=ceo---

~o~ 

Colonia IZACATEPEC 

CP 151(00 

i'trJicipio ITEJUPlLCO 

E>todo IMEN CO 

Figura 12. Ventana de Alta de Clientes 
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En la ventana de Baja de Clientes (Figura 13) que se encuentra localizada en el 

menú Clientes, se introduce la clave del cliente y si se encuentra la clave se da de 

baja (código en anexo 3). 

III Baja de Chentes Billa 
Intrcd>:eklClave~ Cierte "1,----

Figura 13. Ventana de Baja de Clientes 

En la ventana de Modificación de Clientes (Figura 14) que se encuentra localizada 

en el menú Clientes, se introduce la clave del cliente y si se encuentra la clave 

se despliegan los datos del cliente, se hacen los cambios y después se guardan 

los cambios dando clic en el botón modificar (código en anexo 3). 

70 



Implementación De Un Sistema Informático Para El Control De Inventa rio En U na Empresa Distribuidora De Granos 

III Mod,f,cüclOn de Che ntes 1l1ilE1 
Intrcd.ce kI Clave ~ Cliente 1"'-----­

Dotos P ... s",*s 

* 

"ce '1"~,,'=mC,,¡--­

Apeldo Pa/: ... no IJAlMES 

Nomb re (, ) 'I IS"~"';----

Cklve de "ce -Cliente Pot .. no 

VlSR700212 VlLlANUEVA 

VlPJ6~11 ~,~ 

SMH70112( S';.NT IN 

JACl0C0314 JAlMES 

GOPR7( (l;19 GOMEZ 

~ 
D, occoo e. IEL RINCON _o 

¡¡¡--e_ 
IZACATEPEC 

ce 151(00 

~ ITEJUPlICO 

,.~ IESTADO DE MEN C 

- ,-, e. Mot .. no 

SEG URA flANFER I MIRAD OR 

!'EREZ JOSE ALLENDE 

AVlLES HUGO PRESA 

CAR8AJAL ISAlAS EL RINCON 

PAlACIOS ROlANDO =u~ 

C"II-" Doto, ; -

Telelooos 

Cos, 10172(2675214 

'~o e_ 
,e ZACATEPEC 

" MENCO 68 , EL LlANO 

" ZACATEPEC 

" EL SOL 

Figura 14. Ventana de Modificación de Clientes 

,_ 
Po,tol 

51400 

51 400 

51400 

51400 

~1400 

En la ventana de Consulta General de Clientes (Figura 15) que se encuentra 

localizada en el menú Clientes, se visualizan todos los clientes (código en anexo 

3). 
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111 Co nsulta Ge ne ra l de Chentes BIil E1 

Figura 15. Ventana de Consultas General de Clientes 

En la ventana de ,AJta de Proveedores (Figura 16) que se encuentra localizada en 

el menú proveedores, se va a capturar todos los datos personales de los 

proveedores (código en anexo 3). 
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¡IJ Alta de Proveedores BIIlE1 
Dolos Pe",,,,"es 

Clave ~ Provoedor 'I,~----

"C, r�----­
Apeldo Pole<TIO rl-----­

Apeldo Mote<TIO 1'---­
Norrhe (, ) rl -----

D,occrn r-----­
CoIe 1 

_ o¡--
Colonia 1 

,e rl----­
~ipio rl---­

,.~ rl-----

Figura 16. Ventana de Alta de Proveedores 

En la ventana de Baja de Proveedores (Figura 17) que se encuentra localizada en 

el menú Proveedores, se introduce la clave del Proveedor y si se encuentra la 

clave se da de baja(código en anexo 3). 
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111 Baja de Proveedores 1l1ilE1 

Figura 17. Ventana de Baja de Proveedores 

En la ventana de Modificación de Proveedores (Figura 18) que se encuentra 

localizada en el menú Proveedores, se introduce la clave del proveedor y si se 

encuentra la clave se despliegan los datos del proveedor, se hacen los cambios y 

después se guardan los cambios dando clic en el botón modificar (código en 

anexo 3). 
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III Mo d,f,cüclO n de Proveedores 1l1ilE1 
Intrcd.ce kI Clave ~ Proveedor: "p------

Apeldo _«no 1""m,"M" --­_e (,) 1""0,,,,,,,,, ---

~ 
D,occoo ",,", __ _ 

CoIe jJAADIN 

~o~ 

Colonia IEL VE RG EL 

CP 114576 

~ IROB LE 

Estodo l"oO""C"M" ---

Fox 1017261771(25 

Figura 18. Ventana de Modificación de Proveedores 

En la ventana de Consulta General de Proveedores (Figura 19) que se encuentra 

localizada en el menú Proveedores, se visualizan todos los proveedores (código 

en anexo 3). 
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III Co nsulta General de Proveedores 1l1ilE1 

Figura 19. Ventana de Consulta General de Proveedores 

En la ventana de ,AJta de Producto (Figura 20) que se encuentra localizada en el 

menú inventario, se va a capturar los datos del producto (código en anexo 3). 

¡¡w Alta de Productos lea 
r: P, ..... " 
I ~ del Produdo JMAAM 

Descripción jM4IZAMARILLO 

Precio l17q 

Figura 20. Ventana de Alta de Productos 

j 
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111 Mo d,f,cücJO n de Productos 1l1ilE1 

Irtroó.>:e kI ( klve ~ Proó.>:to: '1,','"',-----­
De>erlpOOn I FR~OL BAYO 

Proc>o 1250 00 

Descripcó1 

Cor¡¡or Dotos 

Aceptor 

fA odihoor 

ProcOo 

Figura 22. V""tma de ModifICación de Productos 

En la ventana de Consulta de Producto (Figura 23) la cual se encuentra localizada 

en el menú inventario, se visualizan todos los productos (cód go en m exo 3) 
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¡¡¡;; Co nsulta de Productos 1l1ilE1 

Precio 

* 

Cor¡¡.or Dotos 

Figura 23. V""tma de Consulta de Productos 

En la ventana de Com lXas de Productos (Figura 24) que se oocuentra localizada 

en el menú inventario. se guardan las compras de lXoductos que se rea iza a los 

proveedores (código en anexo 3) 
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111 Compras de Producto 1l1ilE1 
Dotos ~ Provoedc< , ___ _ 

C",ve ~ Coov' 12 
Prodcljm "¡¡¡'==~-,¡ 

C",ve ~ Proohto liAAsL :::J 
C",ve ~ Provoedc< r,p-----3~ DescripOOn IMAIZ BlANCO 

Norrhe de Provoedc< ISANCHEZ LOERA LEONEL ~, "I~m----

Pr~o $ "p.",------

lne, de Tronspc<te IPARTICUlAR Toto! $ "I.,,~m----

Pl.>cos ILS782514 

Norrhe ~ üpe<odc< IHERNANDEZ GONZALEZ PEDRO 

Focha 10710112010 

Figura 24. Ventana de Compras de Productos 

En la ventana de Ventas de Productos (Figura 25) que se encuentra localizada en 

el menú ventas, se guardan las ventas realizadas a los clientes (código en anexo 

3). 
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III Ventas de Producto 1l1ilE1 
Doto,~ Clenl:e ____ _ 

C",ve de ~ert, r, Prodcljm , ... .-----"""0] 
C",ve ~ Proohto liIE!'iDI :::J 

dave ~ Cierte r.1.----3~ De>erip6Ón 'I~""~_"'"""-;;o-----

Norrhe ~ Cierte jJAlMES CAA8AJAL ISAlAS &.tos 12ü 

Focha 12!021201 O Proc>o$ """;o,,oo¡----

l Totol$ "1=""----

Figura 25. Ventana de Ventas de Productos 

2.6 Pruebas y mantenimiento del sistema. 

Antes de que fuera el sistema implementado se le hicieron las pruebas al sistema 

informático para el control de inventario en una empresa distribuidora de granos, 

esto en primera instancia en el código para asegurar los procesos y vinculación 

con las tablas de la base de datos y verificando que la inserción de los datos y 

transformación de ésta, arrojara la salida de información correcta, por otra parte se 

revisó el diseño de la ventanas que fueran entendibles para los usuarios finales y 

de fácil manejo, el mantenimiento del sistema aun no lo requiere ya que está 
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funcionando perfectamente y si el usuario requiriera aumentar módulos entonces 

se le haría el mantenimiento correspondiente . 

2.7 Implementación y evaluación del sistema. 

Para la implementación del sistema respecto al software se requirió del programa 

de instalación de MySOl, también se necesitó un conector de MySOl. Respecto 

al Hardware se instaló el sistema en un equipo con las siguientes caracteristicas: 

Procesador de 1.7 GHZ, Disco Duro de 80 GB, Memoria RAM de 1GB. 

Ya que se tiene el Software y Hardware se instala el sistema SICI (sistema 

Informático Para el Control de Inventario). 

Este sistema se encuentra en un CD después seguir los pasos correspondientes 

para la instalación , también se tiene la base de datos SICl.sqlla cual de debe de 

cargar al sistema, desde MSDOS se cargar en la siguiente ruta: 

c :\wamp\mysql\bin \ 

Después de cargar la ruta . teclear la siguiente sintaxis (esto es para cargar la 

base de datos): 

c: \wamp\mysqllbin\mysqldump u- pwd- sicl<e:sicLsql 

donde "e": es la ubicación del cd. 
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CONCLUSIONES 

Las empresas productivas deben responder a los cambios en el entorno con 

rapidez para su crecimiento y es importante que utilicen las herramientas que 

ofrecen las tecnologías de información. 

Por ello es que me puse en la tarea de desarrollar un sistema informático para el 

control de inventario de una empresa distribuidora de granos. 

Con el uso de éste sistema se reduce el tiempo de ejecución de los procesos, se 

evita la perdida de información. se ahorra tiempo respecto a la búsqueda de 

proveedores y clientes, asi como saber cuánto se tiene de producto en el almacén. 

Con éste sistema se logró tener la información actualizada , y que esto repercute 

en la toma de decisiones del dueño de la empresa con respecto al rumbo su 

negocio. 

En este sistema puse todos mis conocimientos adquíridos en la universidad, lo 

más importante es que este sistema está funcionando actualmente en la empresa 

y es cuando realmente vale invertir tiempo, conocimientos y esfuerzo para 

realización de un proyecto , esto me satisface y me da la pauta para seguir 

trabajando en otros proyectos que ayuden al manejo de la información. 
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Cabe mencionar que hubo una encuesta final (Anexo 1) de aprobación por parte 

del usuario propietario del sistema el cual avala que el funcionamiento es correcto 

de acuerdo a lo propuesto desde el inicio del proyecto. 

Terminando esta etapa de conclusiones, desde un punto de vista propio, creo que 

no se aprende todo en la universidad como a veces se piensa, sino ya estando en 

el ambiente laboral la realidad cambia y uno tiene que tomar la iniciativa y actitud 

de aprender y querer hacer las cosas y así poder ser un cada día un mejor 

profesionista . 
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ANEXO 1 

Encuesta de evaluación final 

1. ¿El sistema cumple con las expectativas esperadas? 

Si Q No O 
2. ¿El sistema es entendible? 

Si GJ No O 
3. ¿El sistema es amigable? 

Si G No O 
4. ¿Le resulta útil y de fácil manejo el sistema? 

Si G No O 
5. ¿El diseño del sistema le pareció adecuado? 

SiQ No O 
6. ¿Los resultados hasta el momento han sido satisfactorios? 

Si Q No O 

7. ¿Tiene usted algún comentario adicional que hacer al mismo? 

Si O No [2] 
Cual, ________________________________ __ 
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ANEXO 3 

Código de ventana principal. 

PublicClI .. MenuP 
I'rMI, Sub .o.II"TQQiSlJipMenu lle.rU;lidt( ByVoI ~e. As SySIem ,Objed, ByVoI O •• $y$!''''.EvenLll<¡s1 H .... dles 

.0.11 •• T ocIstripMenu 11""', ClicI< 

Privale Su~ ASorcaOeTOOI$tripMenuhem_OIck(ByVaI ~t'I<1Of Al; $y$!ern,Qrlject, ByV-' e Al; $y$!em,EvenlkgS) H,""I$$ 
ASe'CllDeTooISUipMeflll~em .CIi'" 

PrNaIe Su~ PagoTocI$tripMenutt.",_OIck(SWI I sen<:ler A$ SY$I.",.OI)ject, ByVOI e A$ Sy<tem.EventArgs) Hl nll"" 
PIlIlO T ocI $tri¡>Menuttem, CIic~ 

End &Jb 

PrNaIe Sub SoIHOdSlripMenultem_Clic~( ByVII sende< A$ $y$!em.ODjed, SWl l e A$ SysI.m.Eve.'ltAr<¡s) Htndlet 
Sali, T OdSlfipMe nullem. Clicl! 

"'" EnC $<.Jb 

Privale Sub Cenlrs..s;6'1TooISllipMenuttem_ O cl!(SWI I ~nde, A$ Sy5Iem.Objeot, ByV.1 e As SysIem.EventArgs) 
Hi n"'" C. , ... rSe$k:n T OOIStripMenu hem. Cliek 

TocI~SlltU $Llbel\ . TeXl • "No hly ~siOtl ink<llizl dl" 
e5lodc() 

End $<.Jb 

I'rMle Sub IfIid..-Se .. 6'1 TocISllipMenunem_Clic~(ByVII sende, As $y<tem.ODjeot. SWII e ..... $y<1em.E'<enWgs) 
H""".es loici.,Se$k:n TooISlripMenunem.CIic~ 

",,1(1<_0 
EnU"ed • F" .. 
Sesi"", StIowo;.IOIri) 

Privale Sub InYefllllrloTocISUipMenuttem_Odt( sy.Jl l sen<:ler ..... SysIem.Objeot, SyVll e A$ SysIem.EvenWgs) Hondles 
lrMr ntl rlO T ocIStripMenu Hem, CIicI! 

End $<.Jb 

I'rMle &Jb Menu_L .. d(SWal send« ..... SysIem.ODJed. SWal e A$ SysIem.EventArgs) H.ndtes MySe .. ,L .. d 
eSlodc( ) 

""'~. 
Privale Sub Ventu T OOISlripM""u~em_ Clidt( ByVII sen<lo' As Svs!em ,O!>jer:l, 8yVI I • As SysIem,EventArgs l Hl ndtO'$ 

II<!nlU TQQiSlripMenu llem ,Clidt 

End Sub 

PrivlIe Sub ClientuTocI$tr1pMen un. ",_CIicI!(SWII ""r.oe, A$ Svs!em ,OIlje<:t, 8yVI I e A$ SySIem,E'<entAr;JS1 HlrI<ll$$ 
CIienles T 001 Slrip""'nu 110m, Cliek 

End Sub 

I'rMle &Jb Pra.teeclcresT ocISlnpMenuHem_ Clidt( ByVaI ... nóo, ..... SysIem.O!>jeCl, ByVII e As SysIem.E'VeMJ\lgs) 
Handles Pr<NeedaesTcoIStripMenuHem,O ek 

" 
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Privot. &Jb Henarnent .. TodStripMenultom_Clidc( ByVol sender As $ysIom.Oblect. 8yVal e As $ysIern ,EV'eI'II .... g.J 
H~es HerTlmientl.TodSlripMenu~em.Clidc 

End &b 

Privoto &Jb AI'JÓlT caSlripMenul!om_Click(8yV11 sende' A$ $ysIern.OIljooc. IIWII o A$ $ysIem.E""ntArgs¡ H..,dJes 
A)'IJda TodStripMenuttem,Clidc 

Privot. $.Jb IstadC() 
valor . O 
Inventario TooIStripMenu~.m. Enlbl.d • FoIs. 
VenlltT ooISlrillMtnuttem.Enlblod -.- Foil/! 
a ienl •• TcaSl';pMenu~.m,Enlblod -.- Foil/! 
PrO'\leod""esT ooIsmpMO'\U~em,En.bIod -.- Fol .. 
He<rornlO<'ltu TooI SlripMenuft.m,En. llIed -.- Fllse 
Awd.TooI$tripMO<'IUttem .Enollled: F"se 

End &b 

PriYat. $.Jb MenuP _En.blodCh .... g.ed( 8yV&l $ende< As $ysIem,Obje<:l. 8#.1 • As $ysIem.EventArll'l H.odl", 
M't6u • . En. bI..:tCh .... ge<t 

w vator : 1 Then 
l"""'ntarioTcaSlripMenuttom.Enalll..:t . TN. 
Venlu TcaSt",Menuttem.Enobied -.- TN. 
OientesTooIStrip ..... nu ltem ,En-".ed _ TN. 
Prowedc<c.TodSt';pMenu~cm. EnIIll.d -.- TN. 
He<r/lrnienta.TcaStripMenuttcm.En.bled. Tm. 
A~TcaSlnp""'nuttem. En.blOd -.- Tma 
TodSl>ipsIW. Llbel1.T • .,: nomoJSIJ 

8H 
" ... I",,_2 Tllen 

InventarioTodStripMenuttem.Enlblod • Tm. 
Ventl sTodStripMenuttem,En . bI"d . TN" 
AIt"TodStrip ..... ""ttem.En.ol..:t ,. hlse 
Bljo.TcaSt,ipMenu llern ,Enobled" Fol .. 
Mo:I i~ClcKnesT ocISDipMO<'IUttem .Enl blod : Fol .. 

a;.nt .. TodStrip ...... unem.En.blOd _ Tru" 
AltISTodStóp Menu'leml,Enollled • FII ... 
BljosTooISt,ipMenulleml .En.blod . Fol .. 
Mo:I i~cacKn",T<>::NSlnpMenullem I.Enabled -.- Fats" 
P,a.<eedol'esTcaSripMenunem,Enoblod -.- True 
AltuTodStnp""'nuttem2,Enollled: Fol ... 
Bljo.TOdStrip ..... nu llem2.En.blO(!: F"so 
Mo:IinelOcKnl$TcaStripMlO<'Iu nem2.Enlblttd -.- Fo". 
A""dI TcaSripMenunem ,enlbled • TNO 
T OQlStripSt.tus l l bcll .Te., • nomuSIJ 

8" 
e"" dc() 

Endll 

"'" " 
End &b 

Privo'. $.JO SlatusS,ipl_HemCliCkec(SWI I sonde< .... $ysIern .OtIiect . BW-' • At 
Sy<tem, WlndOw$. F O<mS. T <>::N SI "pi emCIiCk edEventAr{l$) Hondtes Sol U$Strip 1 .HornCticked 

En d S.b 

Privol. $.Jb TcastripSlllusllbell_ Click(By\I!Il .. n'" As $yslem,Obj.ct. 8yVoI e .... Systorn ,EventArg.) HondlO. 
T odStripSlllus L.b~ 1. Ck k 
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Prívate $.Jb AJtaDeUsuar1osTOOIStn!>Monu~e<TU:licl<l EtN"1lI _de.- A$ $ySIem ,Qf>ied . 8"","t e A$ $ySIern.E-V><(I$) 
H",,~es M . DeU .... riosTOOISIlipMonuKem.c.cIe 

AUsu.nos,SI10t0'() 

'" '"' 
Prtvat. $.lb AJta sTOOIStripMoooUeml_Clicle(SWl t sendOr .... $y$tem,~"'. B)'VOI • A$ $ySI~m , EvenLO<g$) Hlnd lOS 

Al! es T OOIStripMenu ftem 1.CIi<:I< 
AClienles.$IIcw(J 

End Sub 

Prívate SiJb BII¡O sTOOISlripMonultem_Clidc( 8yVa1 senÓOf As SyoIem.OOjtd. SWII e As $ystem.EventAtgs) H.ndles 
BIoi .. T o:;:;$bipMenu ~ern.CIi<::k 

Private $.lb Modificlcionu TooIStripMenuHcm_ O¡ckI SWII sende.- .... $ySIcm.Objtd, SW&l . .... $ysIcm,ev""W(I$) 
Han~es Modi~Cllcio:1.sT ocISlrlpM""u~.m.CJid¡ 

Privot. SiJb B.ljo sTooISlrIpMenulteml _CliclcI BWI I _del .... $ySIem.Otljec:t. BW" I • As 5ysIem.EventAr;s) Hlnd .. s 
8I1.sT ocISlripM""u~eml . Clic:k 

BC6en!o • . ShCW() 

End $tJb 

Pr1vIt. SiJb Modiftclcion .. TocIStripMenuHeml_Clidc( EtN"11 sendel As SySIem.ObJtd . BWI I o As 5ysIem.EventArQS ) 
Ho~es ModilicocKnesT ocISlripM""u~. ml .Cliok 

MClientes.Showo 

End $tJb 

PriYale $.lb M/I .TOOIStrip .... nuUem'_Cliok(SW .. .. Mer .... $y$tern ,QtIj""'. BWaI e '" $ySIem ,Evenlhgs) HlndleS 
/III.sTcclSt,ipMenuttem2.01c1< 

APfoveedcr.s.$IICW() 

End Sub 

Privlt. SiJb So,.OI1uTOQiStnpMenuHem_CIid« SWIII $ende.- As SySIem ,Objed, ByVa l . .... $ySIem ,EvcrI!hQ$) Hin .... 
Sc,.OI1esTOOISlripMenunem ,C!i<::k 

Ptivale $.Jb C(lnsuttu TociSIripMonuftem' _ CIid« SW"t " nd." As $yslM\.Objod. 6)lV0I lO As $ySIom.EvonWg$) 
Hln~es Consuttos T cclStrip .... nul1em 1. Ci cle 

CO¡.."les.Shaw() 

End SYb 

Prívate $.lb B.ljo sTOCIStripMonuttem2_CIid« ByVa l _der As SysIem,Otljed . BW-" AS $ySIem.EventArgS) Hlndlos 
Bolos T ociSIrlpMonu Item 2. CIiI: k 

8Pfoveedores.ShCW( ) 

'"' '" 
Privlt. SiJI) Modilclcior>osTooIStripMenuftom,_CIid« 6)IV.t sender '" $y$tem ,Q!)jed . 6yV. 1 • '" $ySIern.EventAtgs) 

H_es Moditle¡ocKnesTocISlripMenu ltem2.CIicI< 
MPI-_««-s.ShCW() 

End Sol> 
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Privo!. &lb Con .... tt •• TocIStripMOI'I\Jttom2_Clidc( ByV.1 .ende, A. s,..tom.ObjeCl, ByVaI e As s,..!em.EvontAlgs) 
HondIe. Con..,tteoT ocI~Me""l!emZ.Cidc 
C~O'S.$h(Mj1 

End SlJb 

Privot. &lb BajoDeU$<Ilrios T ocISlripMenullem_Oidc( BWal sendo< As System,Obje<:t, a;.v.1 e As System.Ev .... lhliS) 
Handjes ea¡a OeU..,a ,ios T ccI St,ipMenu 110m, Clidc 

BU..,lrios.SI100'() 

'"' "" 
PrivaI. &lb ModiftOldonesOeUsuar1osTocISlrfpM""u~em_Clidc(ByVoI sonder As System.~ed, BWal e As 

$y$tem.Evenlhgsl Hl ndeo ~ol"onesDeU..,.riosTcclSlripMenu l tem ,Clidc 
MU..,.rios.SI'I(Mj) 

End SUb 

Pr"'-te $.lb AllIsTocI~Men" Il.,.,,3_o;dc( 8yVal sonde' As System.~ICI, BWoI e As $ysIem,EvenLOJ-gsl HandlU 
)1/) as T ocIStripM",," nem3. Olc~ 

AProduClOS. SI>cw() 
End SlJb 

Privol. $.lb Bajo.TocIStripMenullom3_Clidc( BWII _del' As System,Objecl. BW.l e As System.EventArpo) H. ndie. 
Bala. T ooIStripMenu ~em 3, CIic k 

8Pr<XIuCIO$.$Il<>w() 

'""'" 
Privo!. SlJb Modilloadon .. TooISlripMenu~em3 . CIidc( BWII sende, As $y$tem.ObjeCI . ewl l • A. SySIem.EventArgs) 

H..,<II • • M<XIilicocion •• T ocISI"pM""u ~.m3 , CIidc 

MPrO<klctos.$h(Mj1 
End SlJb 

PrIvI!e SiJb Con$<lttIlTooISt,ipMenuttem3_Cl>dc( ByVII sonde, As S;ostem .ObjeCl. BINoI • As Syo!em.EvontAlgsl 
Hor>dleo Con..,n..T ocI~Menul!em3,Clidc 

CPrcdJC:los.SIIow() 

'"' "" 
Privot. SiJb Con$<lttuTocIStripM ..... ttem4_0idc(BWII sonde, As S;ostem.ObjeCl. BIN" I • As S;oslem.EventArgs) 

H{Y",lles Con .... tt&$TocI~Me""llem4.Ctidc 
CAlmlcen.SI100'() 

'"' "" 
PrivaI. $.lb AJlO$TocISlripMenullem4_CI;dc(8yVoI ... n,I." As System.Objlet, BWoI • A. $ysI...".EventAr¡¡ SI Hanme. 

)1/). o T ocISI,ipMonu ttem4. Oidc 
AComprasShow() 

End SlJb 
Enda .. o 

Código de venta na de inicio de Sesión . 

Public CIISS Sesion 
o;m be As ~eon 
Oim cont As Intego< 
Oim ~n As 1M .... .. 
0Im dig As Int ...... ' 

Privot. $.lb ButtQi I_Cllck(BW-' .. M e ' As System,Ql)jeet . eyvol • As System.E..,tAr\l9) HondOs Buttonl .Cidc 
CloseO 
Menup,e.lbied" Tru. 
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Dm el iSle A$ BocInn 
Dim u. A$ Srlng 
u~ . -
Dm peml A$ $Ioino 
perm· -
exI$te _ F .... 

Dim re A$ 1nIe¡per 
Dm cad A$ stnng _ " __ localhcst:Qallba oe-sici ;Uód.,.cot.Pwd_ :PaI.3J06" 
Dm ccmando A. New M~nd 
Dm enn A$ New ~CcnMctien(c"') 
cnn .Op~) 
com.ndc.C..,neelicn . cnn 
e<mondc.C..,..,.,ondText _ "seIed '!rom ooce$O""ere NidcNl me . - . Te><l6cxl .Te><l' - ondContro$Oll • • - . 

Te><leo.2, Tt><l · -
Dm Id A$ N_ M;oSqlDatoAdopt..-(canondc.Canmondle<l . enn) 
Dm tibio As New Dar. SetO 
I d.FiI(tlbll . .. ~") 

While re < t.bll .Tables("lcoeso").Rows ,CCOJnt 
exlSle _ Trua 

us _llbll .Tlble s¡ra).R"",,S(re MO), ToStringj ) 
pe<m _ la bio , TlbIH("').R"",,S(ra~3). ToSring() 
re _ re >1 

En(! _lo 
cnn.CIo$eO 
ncmusu _ us 
W existe _ F. lso Tloen 

M$.gBcx("El u...,oric e " C..,trltell. son erronOO$ . .") 
r a ><lBc><I .a.ckCoIa _ (CoIor .... ~ ile) 

Te><lE\o>:I .0 e . r{) 
Te><lE\o>:2.a.c>.CoI<:< _ (COIor'Nhilel 
Te<l8cx2.C ... rt) 

SH 
MsgIlclc("B<envenldc 01 SSI""'O' " • Ut) 
tf perm _ "1 " Then 

volor· 1 
Men uP.Enlbled . Ttue 
Hld~) 

~. 
volor ~ 2 
Men uP.EnObled. Trua 
Hld~) 

Endlf 

"'" " 
""'~ 
PtívoI. $lJb Suicn_l""d(SYV-. t _d..- At SyoIem,OtIi«I . syv-.t l As $o¡sIem, Ev""LAr~) Hlnd1 •• "!'jSna.l""d 

Text6cxl .T ext - -
T extBQ¡c2, T ex! • -
bO _ FaI", 

con,. O 
pun ~ O 
.sg = 5 

End $lJb 

EndO ... 

Código de ventana de Alta de Clientes. 

~crts Mysql.OaII 
~crts My$qI ,Oat • . MySq!CIient 
Public CI"" AClienll' 
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Privot. SJb ACIiont ••• Lood( e.WII sendel .... Sysl.m.Objec:t . e.WII . lis SVSIom,EventNl/S ) Hlndl •• M~"".L""d 
OOm cid lis String ~ "ServePlcctlhOSl:Oot.bl_:lJidafCCC;Pwd_ :Pata3:106" 
OOm cornandO Ils N~ Mys..C(>'J'lmln(I 
OOm enn AS N_ ~Conn .. <:!ion(c"') 
OOm I As ImO>ger 
OOm re lis Inl.ger 

enn .Open() 
corn.."do.Connect"". enn 
00'" I d lis New ~Oat.AI;1tIpt"'I"SeI .. ct"lrom ~.nt"$ 1 " . enn) 
00'" tabla AS New Oo1oSoI() 
Id. Fi!(1ablo. "cliente .1") 

'MIiIe re ., tebll .hblUj"ctienltSI "I.Rcws.Count 

I a tabl • . Tobles('.).Rowsj,eXOI, TcSring() 
re. re' 1 

""-Textllo> I .T ft1 a • * 1 
enn.CIoseO 

TeXlIIo>2.TeXI· -
Te.tBox3, Text • -
T""tBoxI .TeXI . -
T""tBox5.Text ~ ­
TexlIIo>6.T ft1 _ -
Texl1Io>7. T ft1 _ -
To-xtSo.a.Text· -
1extBox9, T ext • -
T • • tllo> 10. Toxt • -
TeXlBoxI1 ,To-xt . ­
Textllo> 12. Text : -
TexlIIo>13.Text· -
TexllIo> 11. Text • -

End Sob 

Privol. SJb Button1. C~cl« BW.1 .onde, lis $ysI.m,Objed . SWII .. lis $ysIom.Eventl\r9S) H.ndl • • Butlon1 .Clicl< 
00", .,.d lis String • ·$er\ter--I"""lhost.OOt.b .... ticiJJido'l-CCC,Pwd • . Pat' 33(lG" 
00'" corn""dO Ils New Mys..O:n\/TIMd 
OOm enn A:s N .... MyScfCaln.C!ial(cl<I) 

enn ,Op..n() 
cornl ndO.Connltdil)n. en" 
eomando.C....-m.ndTft1 • 'nsert oue ditntes1 valuH(" * TextBa<1 .Text * o". * T ft1Ba<2.Tft1 * ~ .• * Te"'Box3. TexI 

* . ,. * T. xtBa<I .To"" - .- * T .. tBoxS.Text* ~,. * T."tBox6,To-xt * -,~ ' T."tBox7.T.xt* . ,- * T •• tBQ¡,;8 .Text . ... . 
Te><lBox9.Toxt • ",- • ToxtBox1O.Toxt • " .- * 1.1Ieox11, T01l • -.- * lo-xteox12.Te1l • - .- ' 1extBo< 13, lo-xt. " ,- • 
T.xtBcxII ,Text* ");' 

eomlndo.ExeC\JleNonOuer)'l) 
M~8o>:(·So ha .g~iIdO ti CIi .. nt.") 
<:M ,CIo<OO 
MenuP.S!oCW() 
T •• tBQ¡,;l,Text · ­
TeXlIIo>2.Text· -
TexlBox~, TOlIt· -
1""tBoxI .1 .. ><I . -
1""t8olr5. Text ~ -
leXIBolrS.lext. -
TexlIIo>7.Ttxt _ -
TtXlBQ¡,;8.Text · ­
TeXl1Io>9. T ext • -
TextB=10.Te1l· -
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PIMue SUb BuncnJ_CIIcI!(ByIf" sendtf As SVSIem.Object. BW" e A. SVSIem, EvenlAl~) Honoies BlJUcnJ.CIIcI! 
Clos.() 

End $tJb 

Privotc SlJb BuHcnl_CIid« Bylfal $tfIdtf As SySIem,Obiect. BW" e As SySIem, EvenlAl~) Hlndeo 6IJHonl .C1lck 
Dim cad As String _ "-.localhcsl:oatlbas.e-sici ;Uód ... coI.Pwd_ :PcrI_3J06" 
OOm c<mondo As New M~nd 
Dim enn As N_ ~CcnMcti",,(C"') 

""" .Op~) 
com.ndc.Ccnneelicn _ cnn 

e<m"dc.CcmmondText _ "Oelete Iromelent .. l """ .... Cve_cli",te_ " . TextBo><I .Te><t. ~ 
comlndc.ExacIMNOI'1Quer)'() 
MsgBo;.-,"Soo hl oiiminado el Cliente; 
cnn .Clcl.e-O 

End SlJb 

Código de ventana de Modificación de Clientes 

Irr(>crt. MY'QI.O/III 
Irt"(Icrts M~, oall .M)'$Q!C~ant 
PubllcC tlSl Ma¡",tes 

PIMlte SlJb MCIi"'tH_lOld( B}N" ser>der As SySIem,ObjeOl. B}Nol e As System.EvenlAl~) Hondeo My8Ise.l ... d 
""u~.'O 

End SlJb 
PrNaIe $.lb limpi. ,n 

Text6olc1.Text· -
Te><t8olc 2.Text ~ ­
Text8olc3.Text· -
TextScd.Text . -
T""tBclc5.Text· -
Te.tBclc6.Texl · -
Te.tBoxT.Texl . -
Text6olc~.Text· -
Texl6olc9, T ext ~ -
TexlBox 10. Text ~ -
TextBcx 11 . TOxI • -
TextBolc 12. Texl _ ~ 
T ex16Ol113. Texl • ~ 
TexlBoxl • . Te:rt . -

End SYb 
Privote SlJb mostrorlJ 

Te.tBo.2.VI$ÍllIe ~ Trua 
Tex1Bo.3.Vlsillle. Tru. 
TextBox4.VlsiIlIe. True 
T e.tBo.S,VI$ÍllIe • True 
Tex1Bo.S.VlsiI)Ie. True 
TextBox7.Vlsillle. True 
TextBox~.Vlsillle . Trua 
TextBox9,Vlsillle ~ Trua 
TextBoxl0.\.I.íble. Tru. 
TextBoxl1 .\.I.íble • True 
Tex1BoxI2.\.Id,'e . True 
TextBo.1J.\n.~a. Trua 
TextBc.l • . \A.~e. True 
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llbel2.'JI .. ble. Trul 
llbel3.III"bIe z True 
llbel~ .III$ible . Tru. 
label5.VI$ible: Truo 
llbel6.lII .. bIe. True 
llbel7 .III"bIe. True 
llbel8.III"bI • • True 
llbel9.III$ible. Tru. 
llbell0.Vlsible • True 
llbelll ,Vi>lbll . Truo 
labelI2.Visiblo: T ...... 
llbelI3,Vlsible . TRIe 
llbelI4 ,VI$ible a TNe 
B<IIt,,",4,Vlsible. TM 

lónd s"b 

Pr"'-tl $Jb (X;U\I'o{) 
Te.tBc.2.Visible: Flt"., 
TeX!Bex3,Visible. FII ... 
T ext8cx4.Vi$ible • FII ... 
TmBcx5.Vi"ble. FII ... 
TmBexS.Visible. Fal ... 
Te.tBo.7,Visibl • • Fal"" 
Text80x&.Vi$ible . FJI"., 
Text80x9,Vi$ibll : FOI"., 
TmBexl0.Vls¡:'¡e . FII .. 
TextBexll .Vlsib1e • Fllle 
TmBc.12.Vltib1 •• FilM 
TeX!BcxI3.Vltbl • • FII .. 
Te.tBo.14.VI.¡:'¡e. FII"" 
l l bel2.VI .. bIe. FII"., 
llbel3.III$ible: Fllle 
llbel4 .III .. bIe. FII .. 
llbel5.III"ble. Fllle 
l l bel6.\II$ible. FilM 
llbel7.III$ible. FII .. 
l lbela.\II$ible . Fal .. 
llbel9.\II$ible. Fel.., 
llbell0,Vi$ible . FII ... 
llbelll ,Visible : FI I ... 
lu •• n 2.Visibl •• FOI'" 
llbelI3.Visil:>to • FII .. 
llbell 4,Visiblo • FI I ... 
B<IIt,,",4.Vi$ible . Fal ... 

lónd s"b 
Privote SJb Bun,,",4.CIid« eyvol ... nder As SySIem.Objed . eyvll e As SySIem.EwntArgs) H.nck. Bun",,4.Clido: 

OOm cid As Stnnp : "SeNer:Icc"",ost.Ootlblse=$ici ;Uicl=fCCC :Pwd: .Pat:llQ6" 
OOm corn.,OO As N_ ~(V'J\/TIOInd 
OOm enn As N_ My$qC,,",nocti,,",('ld) 
cnn.Opono 
""","ndo.C"""e<:tion · enn 
cornarHlo.CornnI MTeX! . ""IJpdOle elionl"'l ""- RFC,.- , TeX!6ol<2.Text· - . JIpOlemo-"" ' T.xtBo. 3.Text· - . 

I'mllem.,..- • TextBox4.TeX! • - Nombre-- ' Text6ol<5.Te X! • - . C.~e.- • TextBcu6, Text • - Numo,.,..- . 
TextBcx7 ,TeX! ' -. Ca""i.:- ' TeX!Bcue,Text . - , CP,,- , TextBcx9,Te X! ' ". Delegla"""... . TextBex l0.Toxt . - . 
EslldO:"" . Text So'I1 .Toxt . - . r OI"*",<>="" ' TO.16ol<12.Text . - . CeIIIlar-"" ' TlxtBa<13 ,T.xt . - . Fax"'" 
rex tBa<I • . Tm ' - wt>.ro CVO.r::Iiem .. " . Toxteo.l ,Tm ' -

com ... do_ExecUleNonQue"l!) 
MS9BoxI "So a rnodikldc el Clienle") 
enn.OoseO 
oaJ~Ir1) 

~""".r() 

'""'" 
PrivJle SlJb Bun""2.Clicl« eyv.1 sende r As SySIem,Obleol . eyvll e As System.Event.Ol9') Honde. BuIIon2.CllcIc 

OOm c.d As Strinp • ·Server--Icc.lhost:O.t.b .... troi .Urd><rCCC,PwO •. Pat. 3306" 
Oim comllldo As N_ My$qICcmmond 
Oim enn As New My$qICa>neai",,(cld) 
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cnn .Qfl.nO 
cornan<1Q.Cc:nn...::tkln: cnn 
DOm Id As New M>'SqlDotaAdapterr Se4ed 110m dientes l". enn) 
DOm Cmd ..... New MySqICcnvnandeu~der(.d) 
ad.FIII(tobll) 
OataGricMewl .00laSo..,ce _Io()¡e 
OotaGrldVlewl .CoIufMS(O) .v.Idh' ea 
Oot.GricMewt .CoIulTVIS(O).HeldorTe¡rt • "C ...... de Cient." 
OOt.GridViewt .CoIufM$(I).W<lh: ea 
DotIGrldVlewl.CoIUfMS(I).HeoderTeX! _ "RFC" 
Dtt.GridVlewl .CoIumnS(2) ,W<Ih _ ea 
001IGridViewl .CoIUfM'i2).Htld ... Texl _ "A¡)ellido F'lt6m0'" 
DtlaGricMewl .CoIufM'i3) .WkIh _ ea 
OataGricMewl .CoIufMS(31.Heode<TeX! ' "Apelticlc Malemo" 
Dlt_GricMewl .CoIufM'i4) .WI<Ih. ea 
Dlt.GridVlewt .CoIUfM$(4).He.d ... Te¡rt : "NomIlr.," 
DatIGridVlewl .CoIUfM$(3)!McIh _ ea 
DttaGridVlewl .CoIufM$(5).HeaderTeX! _ "C.le" 
001IGridViewl .CoIUfM'i6).WI<Ih _ 80 
00IaGricMewl .CoIufM'i6).H ... dorTe><l _ "Nu..-o"" 
OataGridVlewt .CoIumn'i7) .v.Idh. ea 
DltoGricMewt .CoIumn'i1).He.d ... Te¡rt • "COk)nj." 
DatoGridVlewt . CoIUITVI$(~).'M<Ih : ea 
OotaGridViewl .CoIUfMS(8).HeoderTeX! • "Ccdigc _ al" 
DotoGridViewt .CoIumnS(9) ._ ' 80 
Dlt.GridView1 . CoIumnS(9). Held ... T.><I _ "Municipio" 
Oot.GricMewt .CoIufM'itO).WI<lh • M 
DataGridVlewt .CoIumn'i l0).HeaderTe ><l • "ESlaOO" 
Dlt_GridViewt .CoIumnS(1 t ).WI<Ih • M 
DatIGricMewt .CoIufMsO t ).HeaderTe¡rt : "Telefeno" 
DotoGridVlewt .CoIufMS(12).WI<lh • 80 
DataGridVlewl .CoIufMS(12).Ho. derText • 'l:eIuI l " 
Dlt.GridView1.CoIumn0(13).lMdlh • 80 
OotIGridViewt .CoIufMO(t3).HeaderTe><l' "'Fu'" 
enn.CloseO 

End $IJ~ 

Privale $lJb Buncnt . CIid<IByVaI .. nde. As SySIem.Objed . ByVII e As SySIem.EwnUlrQl) Hlncle. Bunonl .Clldc 
DOm e.i$l. At BooI .. n 
eXi$le. FOIU 
Oim re AsInI~, 
Oim .,.d As String _ "Server-IQCIOIt1OS1:Datab ... _si<:i:Uid...-cat.Pwd_ .Port_33(lG" 
Oim com""dO AS New My$QICo-ntnand 
DOm enn As New MyScfCcnneC!icn(cl<l) 

enn.Qfl..n() 
eoml n<!O.Cc:nn...::til)n. en n 
eomanclc.CommandTeX! ' "Seled 'Iromdiente$1 where Cve.cliente . ~ . TeX!60>I .TeX! . ­
DOm Id As New MySqIOalaAdopterl_nclc.CcmmondT.><I . enn) 
Oim 1/11)10 AS New OataSet() 
ad.Fi!(tablo . "dientest") 

WhiI. r. " Ilb'- . T.ble$("(:Iienll!-$ t ").ROWS.Ccunl 
""i$le e lnr. 
T eX! 80:<2. 1 ex! • t 01> • . T. I>es¡ '" ).ROW$j re)( t ). T oSlrin~O 
T eX! 80:<3. T oX! • t 01> l. T o bleSlra ).Rows¡ re )(2). T oS1rin~() 
10xl8o:<4.T.><I _10()¡a.TobleO(re).ROW$jrl)(3).ToString() 
T e X! 80:<5. T eX! • to()¡ • . lo tkS\fe ).ROW$jr.)( 4). T oSIring() 
T IX! 80:<6. T ex! • t .1>_. lo bllS( r. ).RowSl re )(5). T oStnng() 
T 1><180:<7. T ex! : t 01> • . la bI.Slre ).Rowi( r. )(6). T oString() 
T e><l8o:<~. T ex! e tel> •. T o bI"O(re ).Rowt( re )(7). T oString() 
T eX! S<»r9. T ex! • t . I> • . T. bies¡", ).ROW$j re)( &). T o$lIin~() 
Text8o:<t O. T"xt • libio. TobleO(r. ),RowO(raX9) . ToString() 
TexlBo<t t .T ex! • la bl • . Tab'eslre) . Rcwsj,e~tO).ToString() 
TeX!8o:<12.TeX! z l. bI • . Tatks¡re).RowsUU11 ).ToSIring() 

" 
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Tnteo.13.T ... t ~ tabl •. TableSlreH~o .... ¡re~ 12l.ToSIring() 
Telteo.14 .Text ~ tabl •. TableSlrel.Rc .... ¡rU13).ToSIring() 
re . re. 1 

"" .... " existe. Tru. Then 
moSl"~l 

OH 
MsgBcx("1.1 CI."" del Cliente No Existe·) 

"" " cnn.CklSeO 

~.-
Privlt& SJb 8<JttcnJ_Click(eyvll ... nder AS Syittm,Objed . eyvll & AS Syitem.E...entArl:/l) Hlnclet ButtonJ.et;dC 

CloseO 
End SYb 

End 01$$ 

Código de ventana de Consultas de Clientes 

1rr(I<:rt$ MY5Ql.o." 
Irr(Icrts My$QI .Qall .MfoQOi.nt 
Publie CI ... Cet;entK 

Private SJb o.lIGridView1_CeiCernontCitl<l8yVot $ende. M Syst.".,.Objeoe , 8yVot • M 
Syslcm.YlllncIc'W • . FQ"I'I1. ,Dot.GndViOWCdE""ntArg.) Hlndl •• O.t.GridVI ..... l ,CetIContenIC~cIc 

P'Mue SYb IIufton2_et;cIc(8yV11 sond ... A. SysIem.Obje<:r. 8yVot e A. Syitem.EventArgs) H.nde. BlJfton2.a;cIc 
a_n 

End SYb 

Privole SUb Butta>U:. cIc( eyvot tend ... AS SySIem.Obje<:r. eyvll e As Sj'SIem.Event .... gs) H.ndeo IlJftonl .ctic k 
OOm Cid AS StrInp : ·Server:lo:athCSl.O'tlb .... :sIci :Uid=fCCC,PfI'd: .Pcrt:3lO6" 
Oim com"'dc M N_ MySqICornmo nd 
Oim en" AS N_ My$QIConMc!ion(c04) 
Oim t.blo AS N_ Dotl Tlble 

cnn .(l¡len() 
ccrno-ndo.Ccnne<:r;on. enn 
OOm .d A. N_ My$QIO.IiI ......... t ... ("Setld"ll'om a l nte.1 · . enn) 
Oim Crnd AS N_ M)I~and&r~(1er(l d) 
I d.F"otI(t. bll ) 
DltaGridVI_l .ClaIilSolJ.oe • tibio 
ClatI GridVi_1,CoIulI1II$(O) ,W<Ih · 80 
o.taGridVi"",t ,ec-urM$(O).Headerr elt • "CIa"" de Cliente· 
o.taGrlcMcwl ,ec-umnS(l) ,W'dh·80 
DltoGri<Mcwl ,CotumnS(l).Heod ... Telt : · RFC" 
DltaGridVi_t .ec-urM$( l) ,'M<Ih : 80 
DltoGridVi_t ,Cotumn$(2).H.aderrllt • ·Apellido Po1 ... M· 
DltoGridVi""'l ,ec-umn$(J) ,Wdh · 80 
DltlGridVi"", t ,CoIurMs(3).Heod ... Telt • "Apellido Maleme" 
DltaGridVi_l ,ec-umns(4),WIdh.80 
o.t.GridVicwl.ec-umnS(4).Hud ... relt • "Nc:onUe· 
o.tIGridVi_t , ec-umn$(~) ,'M<Ih . 80 
OataGridVi_t .ec-ulIVIs(~). H • • dorr.lt: "C .... 
o.toGridVI_t .ec-umns(6) ,WIdh.80 
DltaGridVI"",l ,Coturnn$( 6). He.d ... T elt • "NUmere" 
DltI GridV,""'1.Cotumn$(7) ,W<Ih · 80 
DIIaGridVi_t ,ec-umn$(7).Hudorr l lt • "CoIonio· 
DltaGridVicwl ,ec-umn$(e) ,W'dh.80 
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o.taGricMewl ,CdumnS(e).Hud«Te:<t • "Ccdigc PcSlol" 
DataGricMewl ,CdumnS(9) ,WIdh. eo 
Otta GricMewt .Cdunv'lS(9l.Htode<T.:<t • "Municipio" 
DatoGricMewt ,CoIunv'lS(10J.IM(lh : M 
DatoGricMewl.CoIumnS(10).HeaderTe Xl • "Estade" 
DataGricMewl.CoIuf'MS(lt ).IMd;h • 80 
Data GricMew1.CoIunv'lS(lt ).He. derTe Xl _ "T elcl""o" 
OttaGricMewl ,CoIumnS(12).IMd;h • eo 
OotaGricMewl .CdumnS(12).HeaderText • "CeIuI .... 
DatoGricMewt .CoIulTVIS(IJ).\M<J:h _ 80 
DatoGri<Mewt .CoIunv'lS( tJ).HII&derTe.t : "F .. " 
""' .Ckse() 

End S.b 

""'"" End a •• s 

Código de ventana de Altas de Proveedores 

",""crts Mi"CIl.Dat l 
",""CIIS MySqI.Dat' .~e.t 
PublieC llU APr_oru 

PrivlI. $.lb Buttcn2.CIicI« Syval $,,"<1O r A< Sy$Iem.Olliecl . eyval • A< Sy$Iem.EventArQS ) H.n<lle$ eun.",,'.Click 
a_o 

""'"" 
PnvIote $.lb Butt""t.Click( Byv¡oI sencler As Sy$Iem.Objecl. BYVal e As $ystem,EvenWVtl Hln<lH Sutt""t,CkI< 

OOm oad As Strtng _ "Serve<-I",,"lhost.Ootlb.se_sid ;Uid..-<><:1.Pwd_ .Pcrt_33(l6" 
00", corn""'<lO A< N"", My~C(I'J'\ml"ld 
00", "". lOs New ~necti",,(c..:l) 

enn .Open() 
corna.<Io.Ccnnec!""'. en' 
ooman<lo.Ccm:n.ndText. 'nserl .. lo prO'ieedorHl valuH(" ' TmBacl .Tcxt. ".- . TextB<.i<2.Text. -.- . 

TextBo>:J, Te>CI • -.~ " Te>CIBo>:4. Tm " - .- • Text8o.5.Text " - .- . Te>CIBo>:G. Text • - .- • Te><lBo>:7 .Te><l • - .- • 
Te><lBo>:8, Te><l' - .- . Te ><lBo>:9.Te>CI' ".- ' Tex16o>10.Te><l • - .- ' TelI1So,11 .Tm' _ • • Text8o.12 .Te><l· - . - ' 
TelI1Bo>:IJ , Text • - .- • T extBcx14 .Te><l • -):" 

cornan do.ExeC\JteNa'IOuer)'l) 
M$g6o>:("So h •• g~'de ~ Pr<l<lMdOr1 
"" • . Ck>oeO 
Textllolct ,Text · -
T ext13o>c2, Text - -
Te>CI6o>3.Text _ -
TextIlolc 4.Text· -
Text8olc~, Tom : -
Te.tI3o>cS.Tcxt: -
TomI3o>c7.Tom_ -
Tomllolc&.Tom · -
Te.tl3o>cg,Tom _ -
TmBele 10. le><l • -
TextBoJcl1 . le>CI· -
T .. tSoxI2.Tom _ -
T .. tl3o>cll.Tom: -
Textl3o>cl • . Text • -
MenuP.S!lCW\) 

End S.b 
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Pnvate Sub AAoveedcru_LOIId(SyVal ... nde, ~ Syotem.Objecl. &¡Val e ~ Syslem. E:~enlArgs) HonoSes MyB.a ... . LOIId 
OOm cad ~ String ~ • __ Io:"",OSI:Oot.ba_ :~CCC : Pwd. :Pcrta3:106" 
OOm cornandO~ ~ Mys..C(>'J'lmlrI(I 
OOm en" AS N_ ~ConM<:!ion(C"') 
OOm a As Im"'lle! 
OOm ~ A3; InlllJO' 

enn .Open() 
corn.."do.Connect"'" _ enn 
0001 I d A3; New ~Oat.Al;ltlpterl"s..""t"lrcm ¡Jr(>iee«< •• I · . enn) 
0001 tabla AS New Oo1o$ot() 
ad.Fi!(lablo. "pf(>iee«<e.'·) 

'MIiI& re ., l&bll .TlblU(~~s'·~R<M'S.Counl 

• atablo. Tobles(,e).Rows(,eKO), TcSring() 
,& _.-.. 1 

""-
TextBo>1.Text_. +l 
cnn.ClaseO 

Te.t9ox2.Tex1 _ * 
Te:xt9ox3,Text _ -
Te:xt9ox4.Tex1 ~ ­
TextBo>~.T ext _ -
TextBo>6,Text _ * 
TextBo:>c7,Text· ­
Tex1Bo:>cS.Tw· ­
Te.t9ox9,Tex1 _ -
Text90x 10. Text _ -
TextBo> 11 . Text : -
TextBo>I2.Text· -
TextBo> 13. Text • -
TextBo:>cI4.Text· -

Código de ventana de Bajas de Proveedores 

~crts Myoql.Oot. 
~crts M-y$QI ,Ooto.ld'/S<IlCIi .. nt 
Publi<:cr." S~cru 

PrIvI!e SiJb SUttcn2. CIid« SyVII ... nde, ~ Sysle01.Object . eyvlr o ~ Syslern.EwnL'lQS) Hancles SUnCfl2.CllcIc 
0001 cad AS Strlng ~ ·Server-lo:atlH).t.OOt.b .... ~:lIi<ROOI. P<rd: :Pcrt~3:106"" 
Oim ccm.ndC~ ~ My$<1CcrnmIO nd 
Dim enn "'S New M-y$QIConnection(cld) 
Di01 ti bio A5 N .... Oo1aTa ble 

enn .Open() 
cornlndo.Ccnnect"'" :enn 
Di01 Id AS New M)i$(fOotaAl;ltlpterr s..ect"lrcm p«>ie--"" •. enn) 
Dim Cm<! ~ N_ ~.ndQ.Jilder(. d) 
I d.Fil (lIbll) 
OttlGridViewl ,00t. SoufO" • tibio 
OttaGricMewl ,CoIurMsjO) ,WIdh.8Il 
Oat.GricM .... l .CclUrMs(O).H ... dCfT .. >CI a "Clave de ","",tedcr" 
OotI GridViewl ,CoIurMs(1) ,'M<Ih.8Il 
Oo1IGridViewl .CoIumns(l).H.ad..-T.>CI : "RFC" 
OttoGridVIewl .CoIumns(2),WIdh.8(l 
DataGridVIewl ,Columns(2).HloderTe>CI • "~1Iidc Paterno" 
DaIlGridV,ew1.CaurMs(3),W<Ih . 8O 
OataGricM_l ,CoIUrMS(3).Hud..-Toxl _ "Apellide Mollme" 
Oet.GricM .... l ,CoIUrMs(4) ,WIdh .8Il 
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OotaGricM_l ,CdumnS(.).Hud«Text • "Nombre· 
DataGricM_l ,CdumnS(3) ,WIdh. eo 
OttI GricM_t . Cdunv'lS(~). H"de<T.xt • "C .... 
Dat.GricM_t ,CoIunv'lS(6) ,WIdh: eo 
Dat.GricM_l.CoIumnS(6).Heode<Text • · Nu ..... o" 
DataGricM_l.CoI!JrMS(7) ,W<Ih· SO 
o.tlGricM_ t ,CoIunv'lS(7).Heode<Text • "CoIonil" 
OttaGricM_l ,CoIumnS(8) ,Wdh. eo 
OetaGricMewl .CdumnS(e).Helde<Text • "Ccdigc Po,,'" 
Dat.GricM_t .CoIUITVIS(9) ,VIr1<Ih • eo 
Dat.GridVi_t .CoIunv'lS(9).HeldOfText : ·MunIcipio" 
DataGridVi_l ,CdumnS(10).WcIh • 80 
DataGricMewl.CoIumnS(10).He. derTe:<t • ·Est.OC· 
o.t.GridViewl ,CoIunv'lS(1 t ).Welh • 80 
OotaGricM_l ,CoIumnS(1 1 ).He.derText • "T elela.o· 
OttaGricM_l .CoIumn.(12).Welh. eo 
DatIGricM ..... l.CoIunv'lS( t2).H .. derText • "Ceftjlr" 
Dat.GricM ..... t .CoIunv'lS(13).\Melh : 80 
DalaGricMewl .CoIumnS(13).HeaderTeXl • ·F ...... 
a.n .CIQSe() 

Elld SYb 

1'riYat. s"b Butta. I_CIicl« S)lVal ,. ",(le r A, SY'!em,Obj.,.;l . B)lVal • A$ Sy;tem.E_tAr¡¡s) Ha"".' Buttont .Click 
Oim Cid '" $lOng . ·SO<'ver'-lQ<:Ilhost;Oetlblse.;H:i :Uid.n:><t ,Pwd •. P(:11.~ 
Dim eQmaa(lO A$ New MySQtCQ:nmiOrt(i 
DOm enn As New MyScfCa.neC!ia.(cad) 

CM .Open( ) 
ccn ... ndc.Ccnn~ion. enn 
eQmanoo.CcrrwnandTexl . ·De lete 1rcm~",.,,~ed""$1 ..t1e<. CveJl<C>ie~· ' Toxl8o:<1.Texl ' ~ 
eQm.ndc.E'e<;uleNcnOu.~) 
MS98cx(·s.. h. _.de el 1'rC>ieedcr") 
enn.CklseO 
~.~ 

Privo!. &lb Buttcn~_Ctick(B)lVa l ",nder As SY'!.m,Obj~ . 8y\II1. " s Sy;tom.E_tAr9S) Hanele. Buttcn3.Ci ck 
Ct_O 

Elld $<Jb 

Elld $tJb 
EndCI ... 

Código de ventana de Modificación de Proveedores 

~CItS M'ysq1,0e11 
~CItS MySqt ,Oell ,r.tf.lQ1CIiont 
P\lI*:C ln$ M~e(I(:<", 

Privole SiJb limpiar() 
Te:a8clc I .Te:a : -
Te.t8cx2.Tex!: -
Te:a8cx3.Te:a. -
Te:a6o>4. T e:a • ~ 
T •• t(lc;cS ,Te:a · ~ 

Te:a8c:<5.Te:a· -
Te:a(lc;c7.Te:a· -
Text(lc;c &.Texl . ­
Text8o:<9, Tex! : -
TextBox tO. Text • -
Text8clcl 1. Te:a • -
Text(lc;c12.Texl · ­
Text8c:< 13. Text • -
Text6c>t • . Text· -
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End &b 
Privete SJb mostrtrl) 

T""t&,2.V1$ÍlJle . True 
TextSo.3.VisilJle: Tru. 
Text8c,4,V1si1J1e. True 
Tex!BcxS.V1$ÍlJle. True 
T e.t&xS,Vi$ÍIJI • • True 
T""tBc,7.Vi.m.e. True 
TextBcx~,VisilJle. True 
TextSo,9,VisilJle . Tru. 
TextSo.tO.V1~íbae: True 
Text8cxl 1.V1síbae • Trul 
TextBcxI2.V1.ble . True 
TextBcxI3.V1.íbae . TN. 
TextBc,H.V1.ible. True 
llbel2.Vltible. True 
llbel3.Vltible. True 
llbelC.VI$ible: T"'e 
llbel5.VI$ible. True 
llbel6.VI$ible. True 
llbel?VI$ible. True 
llbel5.Vltible. True 
llbel9.VI$ible. T",e 
llbell0Vi$ilJle • TM! 
labell 1,V1silJle : TIU<! 
llbell2.Vlslbte • True 
llbelI3.VlsilJle . T .... 
llbelI 4.VI~e . True 
B<IIton4,VlsllJle. T .... ", .. 

PrMte SJb OOJllI'Ü 
Text8c,2,V1silJle: F,I ... 
Text8c,3,Vislbte. Fo'", 
TextBcx4.VisilJle. FI'''' 
TextSox5.VisilJle. FilM 
TextBc,6,VisilJle. Fo'", 
TextBc.7.V1si1J1e . FII ... 
T •• t80'&.V1$ÍlJle . Fe'''' 
TextBcx9,V1sible. F,I ... 
Text8c.1G.V1síbae : Fltoe 
TextBcxl 1.V1.it>lo. FIlI .. 
TextBcxlVol.íbae. FOIu 
T""tBcxI3.V1.íbae. FOI .. 
Te.t&.14.V1d,I" . FoIu 
lebel2.Vlsil)le. FOIse 
llbel3.Vltible. Fot ... 
llbel4 .VI$ible: Fot ... 
llbel5.VI$ible: Fllse 
llbelS.Vltitolo. FII ... 
llbel7 .VlsilJle . Fot ... 
l obel8.VI$ibl • • Fl t ... 
llbel9.Vlsil)le . Fllse 
llbellG,VlsilJle. Fol"" 
llbell I ,VlsilJle : Fol"" 
llbelI2,V1~.: Fof<.O 
lObelI3,VI~ •• FilM 
llbell 4.Vlslbte • FII ... 
B<IIton4.VlsilJle . Fo l ... ", .. 

Privote &lb M~s_lClO(ByVOI ""nder Ñ $yoIem.oqeC!, ByVoI e ..... Sys!em.EvenWg.) Hlndln MySo ... . lood 
CCIJ ~lrO ", .. 

PrMte SJb eunon'_Cliek(ew.1 ""nde ' ..... SySIem,Object . ew.1 e ..... SySIem.EvenWgo) Hondes 8ultcnl .Cllek 
00", • • ¡$Ie ..... BcoI_ 
",,¡ste. rlt •• 
Oi", re Ñ Integer 
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Dm Gad Ñ Stnng * ·ServePlocalhCSl.OItlbl_:Uid ... cc:c:Pwd* .Pat*3J06" 
Dim ccrnando A. New MySqICcrnmond 
Dm enn Ñ N .... ~MCtien(c..,) 

enn .Open() 
eomlndc.Conneetkln * enn 
eom. ndc.C."..,.". ndT ex! * ·$eled. 'Ifom p""""edoo"~.1 ""'e ... CveJl<OV"""dQ"* * . T ""t Box I . Te x! • -
Dm ad Ñ N_ M)'SqtOltoAdopt ... (comondc.CommondTex! . enn ) 
Dm tibio A. New Oot. SetO 
I d.FII(t'blo. "¡)f(M!edoo"U 1") 

~ ,e < t. bl • . Tables("prcveeclcre.l·).R ....... Count 
""iSle * TIU. 
TeKlBox2.TeXl _1'bll.1IblU(,e).RowS(re )l1 ).ToStringl) 
T ex! Box3. T ex! _ I.bla . 11 bles(re ).Rowsj,e )12). T oString() 
T " Xl Box 4. T.Xl * l ibio. T I bleS(r. ).Row"".)(3). T oSIIing() 
T eKl Box5. T e:xt _ 1 obl l. T. ble$(re ).RowSl ' e )l 1). T oSIIingO 
T eKl Box6. T e:xt ~ I ' blo . T. bI"$(re). RowSl ,e)(5). T oSIIing() 
T e Xl 80x 7. T eXl • l .bI • . T. bleSl,a ).ROWS¡'" )(8). T cSIIingo 
T .. Xl 60><8. T ext • Ilbll . TI bies( re ).Row$(re)(7). T cSIIin~o 
T eKl Bo:<9. T eXl _ l i bio. 11 bleO/re ).RowO/re )18). T oString() 
TeKl6o><IO.Te:xt _ la bla .Tl ble llra>.RowllreI(9). TcSlling() 
TeKlBoxII . Te x! • la bl • . Ta ble s(re).ROWS¡reX IO).ToStrin (i) 
TeKlBot:I2,Tex! • IltlIl .Tl ble<l(re ),R<)W'¡(reKII ).ToStrin g() 
TeKlBoxI3,Tex! ~ '-tlIl,T. ble<l(re),ROW1:(reK12).ToStrin g() 
TeXl8o:<14 .Text • lobll .T.bIet(re ).ROW1:(reK13).TcSllin g() 
' 0 _ ", ' 1 

""'''''' W ellSle _ TIUI n,.., 
rTKISI'a r() 

8H 
Msgl!o>:( ..... a."" del PrcveedQ"es Ne ExnI. ... ) 

"'" " enn.Oo$eO 
End s.,b 

PriYale $.lb Buttml_Ctick(S:¡V-' $00_' Ñ .sy,.tem,OIJied. . S:¡Vl l e Ñ SySIern.EventAr¡¡s) HMdle. Sutlonl,Ctick 
Dm ci d Ñ String * ·ServeraIo:IlhCSl:Dltlbl_ ;~CC:C:Pwd. :Pat*3:106" 
Dm ccmando /Is New M~cmmand 
Dm en" Ñ N_ My$qConneCtion(" d ) 
onn .Openj ) 
ccrn.ndc.Conned.ion _ enn 
eom. ndc.C."..,.". ndTex! _ ""pdole ~d!>-e$1 o.et RFC .... . TexI6o>2 ,Text. *. ~Iem""' . Text1lox3.Te Kl • *. 

_alern<)o<- . Te Kl6o:x l .Tox!· - Norrt>r •• - . Te KlBot:5.T. Xl . - . Cflle'- ' Te xI6ox6, Te:xt . - . Nu""'.-.:-- . 
TeXlSOX7 ,T.Xl . - , Colonio*- ' TextIlco:8,T.Xl . - , CF'*"" ' T.XlSox9,Text . ", Deleglacn ... . TextSox10.Text. - , 
E.I.~ + TextBcxI 1.Text . - . Te~ + Text8o:<12.Text + - . C.tullr--"" + TeXlBoxI3 ,Text. " . Fu:- + 
Tex lBoxl l ,Text • - wII.,. Cve..P'OYM(IQ"e$: " • Te:xtSo, 1, Te .. . -

""","n dc.8eculeNonOue~ ) 
1.1$980:<1"$0 I mocIikf,de el Pr"""ecIcre." ) 
<:nn.Oo$eO 
=~.r{) 

Ii~a~ ) 
~.~ 

PrivaI& $Jb Buft <:n Z_Ctid« 8yVfI $oO ndo r Ñ S)'$!em,OI)joocl . 8yVII e Ñ S)'$!om.EventArgS) Hlndlet Sutlon2,Clidc 
Oim cid At String * ·ServePloellhOSl:Oot.blse.tid :I.Jid><CC:C : Pwd~ :Pat*3306" 
Dm comlrldQ /Is New MySqICcrnmo nd 
Dm enn Ñ New M)'SqtCcnnection(cad) 
Dm ti bio ..... New Dltl Tl ble 

enn .Open( ) 
"""'1rIdc.CCI'Irleetkln _ <:n " 
Dm I d ..... New MySqIOIt ....... pt ... r Selec:t 'lrcrn p""""eclcret1". enn) 
Dm Cmd /Is New-~SqlC(M'Mllnd9J~der(l d) 
ad.m(tobla) 
OItlGrlcMew1 ,00l1Source • tibia 
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OotaGricMewl ,CdumnS(Oj ,v.Idh. eo 
DataGricMewl ,CdumnS(Oj.He tdefTe>et. "Clave de F'ro<eedc(' 
Ott.GricMewt .CdUnv'lSjl),'M<;Ih . 1lO 
DataGricMewt ,CoIunv'lSjl1.HlaOe<TI>et : "RFC­
DataGricMewl.CoIumnS(2j.v.Idh. eo 
DataGricMewl.CoI!JrMS(2j.HeIOe<Te>et • "~ltidc Por eme" 
Dat.GricMew t ,CoIunv'lSj3j ,Wi<lh . SO 
OttaGricMewl ,CoIumnS(3).HeaO«Te>et • "~lIidc M. 'eme" 
Oet.GricMewl .CdumnS(.),v.Idh. eo 
OetaGricMewt .CoIuITVIS(4).HeaOOfTa>et • "NO.T(U· 
OetaGoidViewt . CoIunv'lSj~) ,"""<Ih : 80 
DataGricMewl ,CdumnS(5).HeaOe<Te>et • "C •••• 
Dat.GricMewl.CoIumn<{~j ,"""<Ih . SO 
Oet.GridViewl ,CoIunv'lS(6).HtaOe<Te>et • · Nu mere" 
OotaGricMewl,CoIumnS(1).WIdh.80 
Ott.GricMewl .CoIumnS(7).Hetd«Te>et . "CoIonil· 
Dat.GricM_l.CoIunv'lSj~),WI<Ih. 80 
OetaGricM_t .CoIunv'lSj$).Ha.Oe<Te >et ~ "Ccdgo Po$I .... 
oataGricMewl,CoIumnS(9) .v.Idh. eo 
DataGricMewl ,CdurM«9),HeaOe<Te>et • ·Muniap;co 
Dat.GridViewl.CoIumnSjl0).Wlllh·80 
Dat.GricM_l ,CoIumnSjl0).HeaderTe>et • "Es/ocle' 
DataGricM_t ,CoIunv'I$(1 t ).'Md:h • M 
Oot.GricM_t ,CoIuf'MSjl t ).HlllderTe<t • ·TfidenO" 
oataGricM_t .CoIuITVISjI1).WI<Ih : M 
DataGlidVi_l ,CoIurMS(12).H .. derTe>et • "CeIut ..... 
DataGlidVi_l .CoIumnS( 13).WI<Ih • 80 
Dat.GricMewl .CoIumnSjI3J.HlllderTe<t • "Fax" 
enn.Close() 

tOnO StJb 

PrIvot. SiJb Butten3_ctid« BWII sender AJ Syslem.Objed . eyvll • AJ Syslem.EwnL'lQSj Hlr.dIes Bunen3.Cllde a_o 
~.~ 

End CIou 

Código de ventana de Consulta de Proveedores 

l<Tf>oot. Mys.ql.oat o 
I<Tf>CItS M'j6qt,Oall.MySq1Cliant 
Public e l.u CPrcveedore$ 

Privot. SJb Bunenl_ctid« eyvll sender AJ SySIem.Objed . eyvll • As Sys!em.EwntArgs) Hanele. Buttent .Cllde 
OOm cid AJ Stnng : ·SeNer:lo:llhOSl.Oetablse=sIci :IJicl:fCCC :Pwd: .Pat:l106" 
OOm <XlITI*"OO A$ _ ~(:n'llTllno 

Oim enn A$ N_ ~onMction(""d) 
OOm tablo AJ New Datl TI ~e 

cnn .Opml) 
<XlITIlndo.Ccnned;c.:,. enn 
OOm Id I!os New MySqtDataAcllpt ... ("Se!ect 110m prowedcre. t · . enn) 
OOm Crnd A$ N_ My$(ICO<M'I.nd$tJ~der(.O) 
I O.FoI(tabt.) 
Dat.GricM_l ,OotaSoutoe. tatoa 
Oet.GridViewt ,CoIunv'I<{O) ,Wi<lh • SO 
OotaGricMewl ,CoIumnSjO).HeadOfTa" • "CI.ave de I"ra<Hda" 
Ott.GricMewl .CdumnS(I) .v.Idh. eo 
Oot.GricM_t ,CoIumnSjl).HIIOffTe" • "RFC­
oataGricM_t .CoIuITVISjl) ,'M<;Ih: 80 
o.,-GlidVi_t .CoIumnSjl).H •• Oe<Te" • "Apellide Pot....,.,.. 
DataGlidViewl ,CoIumn«3),v.Idh • SO 
o.t.GlidV,ew1.CoIuf'M«3),He.OffTe>et • ·~1Iido M. temo" 
DataGricMewt,CoIumnSj.),WIdh. eo 
OotaGricMewl ,CoIumnSj.j.Hetd«Te>et • ·Nerrae· 

"" 
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o.taGricM_l , CdumnS(~) ,v.Idh. eo 
DataGricM_l ,CdumnS(3).He tdefText • "Clk" 
OttI GricM_t .Cdunv'lS(6) ,'M<Ih . 1lO 
DatIGricM_t ,CoIunv'lS(61.H •• Oe<T.xt : "Nu n'IOIn)'" 
Dat.GricM_l.CoIumnS(1).v.Idh. eo 
Dat.GricM_l.CoI!JrMS(7).HelderText • "CoIoni." 
DatIGricM_ t ,CoIunv'lS(8) ,Wi<lh . so 
OttaGricM_l ,CoIumnS(8).He.od«T.xt • "Cocigc Post .... 
OetIGricMewl .CdumnS(9) ,v.Idh a eo 
OetIGricM_ t . CoIulTVIS(9). He.O ... T oxt • "Muri<:ipio" 
OetlGridVi_t .CoIunv'lS( tO).Wi"h : M 
Dat.GricM_l ,CdumnSjl0).HnderText • "E<lodo" 
DataGricMewl.CoIumnSjt t ).Wi"h a 80 
Oet.GridViewl ,CoIunv'lSjl t ).Hel derTtxt • "T IItlono" 
o.taGricM_l ,CoIumnS(12).""'''h • eo 
OttIGricM_l .CoIumnS(12).1ielderText • "CdU.,. 
DatIGricM ...... l.CoIunv'lS( t3).INI"h • eo 
OetlGri(llll ...... t .CoIunv'lS(13).HII$<lerTtxt : 'Fax' 
onn .OoseO 

End SlJI> 

Privot. &JI> Button2_CIid« eyVal sonder M Syoj.m,Objed . 9.yVar . M Sy$Iom.E....,UIrgs) H.n ... . Butlon2.Clidc 
CloseO " ... 

End SlJb 
End CI ... 

Código de ventana de Alta de Productos 

in1>0It$ M"¡$Qr,Dar l 
1n"(I0I1$ My$QI.o.lII.M;¡$Q!CIient 
Public Clos, APrOÓJ<tos 

PrMIa &JI> Buftonl_ CIicI« 8yII~ soodo r M Sy$Iom.Objed . &,NII a M Sy$Iom.EventArgl) Hin"'., Butlont .Cliek 
Oim cid ,.., Slnng . ·s...--r .... "'cst.OOt.I> ... . tici ;Ui<Pfcct ,Pwd. ;Pala3306" 
Oim "o,,"."dO .... New IdyScjlCornmlnd 
Oim enn .... New ~Conn.<:tien(ct<I) 

enn .Open() 
comlrldO.Connedkw'l: enn 
coml ndO.Conwnondlext . ' n$<!rl into prodJl:to ..ruU('" ' T.>ct6o>tt.TI>ct. - .- " Toxte.:.a.lext . - ; . lext8ol<3.lext . "):" 
com.n<lo.e.ec"t.NonO".~) 
M$gl\o:« 'So ha *0«'\1' <10 ti PrOÓJcto") 
enn·CIoI.eO 
MenuP,SI"",'O 
Te.tSoxt .Text: -
Text8l>lc2.Text· -
Te>CtBo>3.Te>Ct a -

" ... 
Prtvato $.lb Button2_CIicI« 8yVI I .. _r Al; ~m.OIlied . 9.yVll o Al; Sy$tom.EvontArll$) HII'KH$ But\on2.CliCk 

CteSlO 
End SlJI> 

End ClU$ 

105 



• 

.~" " ::t 9 2222¡¡j' '';U !:!: 
~" 3333;:; - '!:: l: (C 

'g ., RO . ' .. O 8"1 "'~3'" " Q:l:i a. 
j;>_ ~ : ~ : ; ~j¡li ro 
3 % 0 111 " 8.- . a ft • .! ~.¡ 
, ~f f ':~ 't 
; ~0~ ~- ~ 
, "2H ' 

~~' lo g : 
.1 so ¡ 
&5 ~ ~ - ., 

~~ 
' " . , ¡ O 
¡l 
a~ 
F •• 
~~ 
• ! 
~ !' 
~ 
~ 
~ 

f 
~ 

~ 
~ , 
w 

it 
s: 
8. 
:;; 
g 
o. 
o · , 
it 
~ 

" ~ 

• o~ g 
¡~ ~ 

o 

~~HH¡~F'! 
......... ,. :!l 32,g 
mmW:g ~l 
mm;'~f ¡'­
~~~~~~i f~ ~i· ,l!,l!' 2. 
~~~~áá¡; o~g 
"f~'i"'i""~ r" h!hh ~I 
~i~~~i'" t~ 
• ." i JI 
i 11 ~ ; ¡ 
!l. §':i 11 
<>" 'R i 11 

• & 
. ~ ~ 

0, ! 

¡Ir:! • >,." :" <L " !' 
ffH ' 5 z";: , .... 
!?2 t . 0 

~lfn 
"0 - "-,.¡ , , , " - o. 
"" - .. 

i i 
' " . , 
10 
~f 
l · 
d 
F •• 
t~ 
• ! 

" , ¡ 
~ 
I 
~ 

~ ol ~ o, •• a o !!' .,. 
" 
i 
.~ 

1 , 
~ • 
i 
~ 
~ 
" • 
i 
I 
I 
I 

mm 
0l:'!:!!:!!:~ 

í~~Hl 
= i' !!,oo-
. ¡!ª 
p~f .. ~ ... 
8 1i;g 
11; :0: . " .-. ª ! 3 $ 

1 
j 

i , . 
i 
[ 
~ . , 

'H " 222~ ~IIS. g: 333~ ()Oiy, _. 

~~& ~ ; .H ~ . , .<T ",f~ 
' 0 " ••• 
Z O Ill " ~¡¡¡­
t:~' ~ Ilit " 

it 

r:g '~ Ji> ' .. o ;; .. 

'¡ ' O , - , 
'ñ" il lt 
.s~ ~ ~ 

.~ 

I, ~ 
fa 
a ~ 
~ ; •• 
.~ 
8 ~ 
~ !' 
~ 
[ 
~ 

f 
~ 

~ 
~ , 
w 

it 
~ .. 
~ • 
~ a 
~ 
e 
¡¡ 
• 

f , 
~ • • • ¡ 

i 
j 
m 

i • 
I • 
~ 

f 
I • 
i 
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OOm ad As N_ M~$qIo.taAclaptOf("S<Oec:t 1rcm producto" enn) 
Dim Cmd As _ M)oS<fCcnmlnda.ikIeI'(l d) 
Id. FiI(t.~la) 
DataGrkM_t.C)allSooroe ~ lat¡¡a 
DataGrkM_l.CoIumnS(0).v.Idh·8O 
DataGrkMewl.CoIuf'MS(O).HelderTeXl • "CI.ve de ProO,!do" 
DatI GridViewI.CoI"rntlS(I),Wi<lh _ 170 
DataGricMewl ,Co!umnS(I).HeadOfTI>Ci • "'OesctipciCn' 
OetIGrlcMewl .Co!umnS(Z) ,VoIdh·8O 
OetaGrkMewt .Co!ulTVIS(2).HeadOfTo>Ci • 'Precio" 

enn.CkseO 

PI'ivIolo Su~ &Hon2..,CIic!« 8YI!1I " r."" AS Sy$I"" ,Qt,¡OCl , 8Yl!1I o As. Sy<!.m.EV1IntArg~1 Hlndll$ SuHon2.CIi<:l< a_o 
End SlJb 

Privot. Sub MPr<dJctos_lood( i3yVai sende, As $ystem,Ob¡ect. 6WII . As Systom.EvontAlosl Handln MyBose .lood 
T •• tBQ.2.Vi$it¡¡e ' Fal .. 
T .. t80.3,ViSit¡¡0 ' FJlM 
l a bel2.VI$iblo ~ Fal" 
label5.VI$it¡¡o. Fal ... 
Bulton4.VI$ible . F. lse 

End Sub 

t>rivtto $.lb Button3_CIid« BYVll M ndO r A< SylJe m.Ollioct . eyvll o AS System.EV1II'ItAros ) H.ndlet Bulton3.CIi<:l< 
OOm exlSle As BooIe.n 
ex"le . Fal .. 
OOm re As Inte¡,er 
OOm old As $lring . ·s...--_ost:O't.b . ... $H;i :lJid8rccl ;Pwd. :Port_33Q6" 
Oim ccmando As N<'w My$qICommond 
Oim enn As New MySqICenn.Clien(~.d) 

enn .Open() 
ccm.nclc.Ccnnoctk>:>: enn 
eom.nclc.Corrrn.ndTe>Ci • ·.etoct "fi-om pr<XIudo wl'll,. Cve'pr<>d\Jdoo - • T"xt80, t , Taxt • -
Dim Id As New MySqIOetlAdf,pt"'(<»n'IInclc.CommondlM, ""n) 
Oim libio As N_ o.tlSet(l 
I d.FIIt(t,b" . "\>«xIudO") 

WhiIe ,. < Ilbll.TabkS("pr<XIudo·),Rows.Ccum 
exlSle: Trua 
Ta><l8o>:2.TIxI : 1.t¡¡a .htJt"S(r,,) .R~ra)(t ).ToString() 
10><l8o>:3.To><l • 1. t¡¡ •. TI t¡¡.s(r.).R~ .. )(2).ToStMg() 

re - re-l 
EnO IMIiIe 
K .. iSll. True Thtn 

Te><l8o>:2.VloibIe: TN e 
To><l8ox3.VloibIe: Trua 
Uobet2.>Miblo. T",. 
Uobel5.\.\sible' TN. 
Sutton4 , VIsible _ TnJI 

8w 
M$g8oJcr U Clav. <!el PrawClo Ne E>:islo") 

"''' cnn.CkseO 
End SlJb 

'''' 
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OOm cad Ñ Stnng _ ·ServePlocalhCSl.Ootlbl _ :Uid ... cc:c:Pwd_ .Pat_3J06" 
Dim ccrnando A. New MySqICcrnmond 
OOm enn Ñ N .... ~MCtien(C..,) 
cnn .OIl ..... ) 
comondc.Ccnneclicn _ ""n 
eomlndc.ConmlndText • -"pd l te ~ockJO!c se! Oes.cripd""o.- • TeXl6aQ.TeXl • ~, PredOr' • TeX!Bo:<3 , TeX! • " 

~ ... eCveJlr<>iuO!"" ~ . TeXlSoxI,TeXI · ­
eom.ndc_ExeaJteNa1Que~) 
MsgBo:<I ·So o mo:Iitcado ti ProckJC!c") 
en • . CIaSeO 
TextSo.2.VlSilJle: F-'W 
T .. xtSo.3.Vlsible o. Fllw 
Llbel2.\IISibleo. Folse 
LlbelS.\IISible _ FilM 
Bulta14.\IISible. Fl lte 
TeX!8c>: 1.1 ex! .. -
Text8c>:2.Text_ -
Te.t8c>:3.Text: -

End SUb 
End ClU$ 

Código de ventana de Consulta de Productos 

lrrfIcrts Myl.qI.OaI I 
lrrfIat. My$qI ,OIIl .M)'Sq!CIient 
Publi<: CI." CProckJctos 

PrIvot .. SiJb Butta12_CIid« BWII sender AJ Syslem.Objecl . eyvl l e AJ Syslem.EwnL'lQS) Hln cles Buna12.CllcIc a_o 
~,~ 

Prívate &lb Butta13_Cticlc(BWII ... nder Ñ $yslem,Objecl . By\IIl e A. $yslom.EvenL'lQS) Hlncle. Butla13.Ci ck 
OOm cid Ñ Strtng _ "ServePI",,"lhost.Oot.b l se_tid ;Uid..-CC:C,Pwd_ .Pat_33(l1l" 
OOm corn...-.dO AJ N"", My~Co-nm/Ind 
OOm enn Ñ New ~necticn(c..:l) 
OOm libio AJ New Oe!I TltJe 

enn _OIlen() 
ccrnlndc.Ccnnediono. ""n 
OOm Id A$ New MySqlo.tlJ\dopterrSelect 1rcrn produdc". <:nn) 
OOm Cmd Ñ New- ,,'yS<:lCO""""\Ild&J~der(.d) 
•• H~(tobll) 

Oe!oGrid\llewl ,OltlSolJ,ce : tltJl 
Oat.GridVi .... t .Co!uRYI$(O) ,WI<Ih : 80 
OatlGrid\ll .... t ,Co!umn$(O).H"derTexl • ·0 . .... de Pro<t.Jclc· 
o.taGrid\llewl .CoIumn$(l) ,Wt<Ih • 170 
o.tlGridlliew I ,CoIulT1ll$( 1). Held..-T "xl • "OeS<:ri¡>cién" 
OetoGridVl"",t ,Co!uRYI$(2) ,Wt<Ih • 80 
o.taGrid\ll"",l ,CoIu""'$( 2). Held..-T eXl • ·Precie" 

cnn .CK>SIO 
End $lJb 

108 
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Código de ventana de Compras de Productos 

ln"(I<:rts M~I.OtIl a 
In"(ICM MySqI .OtItl .MySqlClient 
AJblicC IIU ACan~ .. 

Privote SJb ACt"'"tes_Loe d(BWat _dcr As SysIem.Objeá . ByVal e As SysI .... . Even ...... gs) Hancles M~se.Load 
OOm cad As String _ "Serwr-lo:eIhcot:Deteba_slci :t.Jidoofccc:Pwd_ :Pat_3:106" 
OOm comanoo As New ~Canman(l 
OOm enn As N_ My$<IC(Jnnection(COd) 
OOm I As 1M ..... 
OIm re As Integeo-
Dim b ASlnt ... er 
Dim ra As lnIeger 
Dim ri As IMeger 
Dim e As Slmg 
cnn.Op.,no 
comandc.Connection _ onn 
Dim Id As New My$qIDeteAdopterl"~ed' from Pro\IeedcrH1". onn) 
Dim teble As New OetISetO 
ad.Fi!(table . "Proveed«esl ; 

While re < t.bll.hblelo(~d<:<es1").ROWi .Cco.rnl 
a = tabla. Tables( "Prcveod«es 1").R(M"$( reK(), ToString() 
CombcBoJc 1 , ~erm.Add( 1 ) 
re _ re+1 

""'-
Dim _dt As New MySQIDetaAd/lpler( 'Select' fran can¡Qs". onn) 
Dim tabII1 As New OtItl $et() 
I dl .FiII(tabll1, 'can~IS") 

Wh~e ra < tobtl1 .Tlbles( "e<>nl>'''").Row • . Cco.rM 

b • Ilbll t.Tlbles("~ras¡.R(M"s(")(O), ToString(1 
r. _ ,. ·1 

EndWMe 
To-xtBolcI .To-xt_b·1 
Text8olc2.To-xt =-
To-xt8olc3,Te.<!. -
Te.<!Scd.Te.<!_ -
T""tBclc5.T.-xt _ -
Te.tBclc6.Text _ ~ 
Te.tBoxT,Text _ -
To-xtBolc~.To-xt _ -
TextBolc9,To-xt= -
TextBox lO. TaXI = -
TaXlBc>r 11 . TUI • -

Dim 1<12 As New MySqlDetlAdopler( "Solod ' i-an ~dc". o;nn) 
Dim tabla 2 As N""" Deta$et() 
ad2,f ill(tablI 2, "prcn.ClC¡ 

While ri < labla2, TabfeSi¡>r(I(IuCIO"), ROWi.Cco.rnt 

e _ tlbll;¡ .Tlbles("prcn.dc"I.R<NI'S(ri XOI , T oString() 
ComboBox2.lem$.Add(c) 

"_ri'l 
End _lo 

onn .Ck>$e() 
To-xtBc>r7 ,Text _ Dele. TGdIy 

'00 
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Privot. &lb Buncn2_Clid« eyval ... nder As $yoIem.Objea . 8Wal e As $yoIom.E_tArgs) Hancle. Buncn2.Cliclc 
~O 

Ene! Sub 

PriYote &lb Buncn3_CIid« 8Wol ... nde, As SysIem.ObjeCI . 8 yVal e As SysIem.EvenWQS) Honcle. Bunon3.Cliclc 
Oom oad As String ~ '$elVePloe.lhost:Oot.b._sioi :Uid..-COI:p.,.,j~ :POIt~3:106" 
Oim com ... do As New MySqIC~mond 
Oim enn As N_ M~s.,ccnneclicn(cad) 
OOm fech a As Slfing 
Oim fechd As Oot. ~ Oot.nmo ,N<1W,O'I • . ToStmg 
Oim 1(JI As n~9"< 
OOm re As lnIeger 
cnn .Openo 
comln<l<>.CcnneCIkln. CM 
com.nclc.CcnmlndText. 'nserl mo pr<dJcle_compflSvaluH(- ' Combc80x2.Text· - •• • Toxt8acl .Text • • , • • 

Texteo.9, Text • "' . TextBcxl0 , TUI' ': . Text8acl1.Tnt • "):" 
com.n<l<>.ExocutoNonOuoMl 
cnn,C~O 
cnn .Open{) 
foolll • fectl12.T o-SIIing.Sub.Uing(&. 2) 
feolll • fectll • 'ech.2.ToSIf.,g.&bSlr.,g(3. 2) 
I.en •• fectl •• ken.2.ToSIf.,g.&bSl,.,g(0. 2) 

com ... clc.CcnneClion: <:tIn 
com.nclc.CcnmondT ex! ~ "insen .. te """1'10' v.lues(' • To"8o.1 .Text • ' : • Con1>o8acl , Te .. . ' .- • 

Text8ac3. Toxt • - .- • Toxt8o>l4. Tex! • - .- . T ex!Box5.Tex! • - .- . ToxtBox6. Text • -: & feáll & • ' . Tex!Bcxl1. T ex! • 
'):' 

comln<l<>.Exe""leNcnQuoM) 

com.nclc.ConneCIoon. <:tIn 
OOm .d As New MySqIOIllAdapt..-r Se4ed· tom Ilmocen' , mnJ 
OOm lIblll A. New DatlSotij 
Id.F,I(tlblll . "Imocen") 

....,.;t. r. < tlbl • • Tablu("aIm..,.n").R~,Counl 

1I ComDcBo>:2.Seteaedltem ~ tlblll .Tlbles("alm..,en"I.RCWS(r •• O). TcSnng() lhen 
1<:( : IlbI • . Tlbles( "almoc"""I.Rcws(,ew l ), ToSIrinlW 
T •• t8o>9, lo x! ~ tol • Tex!80x9.Tex! 
C<>r'nllndo.Connoction _ <:tIn 
comanclc.CommandTex!. """peIa!e ..... cen se! Bun.,..." · Tex!Box9.Text. · """e r. Cve..,P«>ducto- - . 
ComDc80x2.Tex!· -
como ndo.Exea.rto NonQu ery(J 

Elle! 1I 

M"98ac( "So hl 19"'gl clc 11 C~') 
cnn,OoseO 
MenuP.SI1ewtl 
Tex!8o> t .Tex! : -
Text8ac2.Tex!: -
Tex!8o>3.Tex! ~ -
Tex!Bolc4. T ex! ~ -
T e.t8o>5.T ex! ~ -
TmBo>:5.Tex! ~ -
Tex!eo.r.Tex! z -
Text8ox &.Tex! ~ -
TextBo:x9,Tex!: -
Tex!Box 10. Tm ~ -
Tex!Bolcll , Tm • -

Clcse() 
Ene! &.b 

"O 
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Private St.b CombcBoxl_SeIeCledlndexChenged(8WII ..,nde, As Sys!em ,Object, ew~ e As $ysIem,EV'OnIÑIIsl Hlr>dles 
Combc8o:<l,SelectedlndexChonged 

OOm c.d As String . "Server-IcCalI1O$1.Oatab • ..,.$Id :Ui~oot , Pwd. :Pcrt_3306" 
OOm com .... do As N_ My$QIC(JM'IIOnd 
OOm enn As New MyScfCennectien(oad) 
OOm re As Integer 
onn .Open() 
comlnclc.Connecticn. enn 
OOm Id A. New MySqlDltIAdept ... r~ect· from pro.<eedcre.l". CMI 
OOm LIbIO As New Dot.s.!O 
ad.FiI(tablO . ""¡l«:WeedO<e$l ") 

'MIiIe ,e ., tebll .T.btU(~edOreSl·~ R<M'S.Count 

(1 CombcBc>:l . Select.d~.m • tlblo .Tabt.s("'p'cw.dcf •• l·).ROWS(re ~O), ToSIrlnllO fh.., 

TextB00<2. hxt = tabt •. 1Ir;.r.es(.....,.._Ml·).RO'O$(reX3), ToStrIn\(1) • •• • 
t~. T obtes("'p'cwedO<es 1· ). Rows(,eK 4). T oSlring() • • " . ta bt • . hbles("proveedOf esl1.R CWS( re ~ ~ l. T oString() 

"" " re. re' 1 
Endlo\ltúle 

cnn .CIo$eO 
End &.b 

~le Sub CombcB0x2_SelectedlndexChlnged(B}'IIll sender As Sy$lem ,Obj$Cl. ew~ a .... $ysIem,E""nlh¡¡S) Htn<lI .. 
Combo8oo<2.SelectedlndexChlnged 

OOm ced As String • "Server-Io::oI/1O$1.Dlt.b • ..,.$Ici :Uido<oot ,Pwd • . Port_3306" 
OOm comlrldo A' Na,.. My$QIComlTl/lnd 
OOm enn As New MyScfCennectien(cld) 
OOm re As Integer 
enn .OpenO 
comonclc.Conneclk>n. enn 
OOm Id As New MySqIDltIAclopt ... r Select· from prodlclo·. enn) 
Dim libio As N_ Dltl S.t() 
Id.FiI(tabll . "\>«><luCIo") 

'MIiIe re < llbll.Tlbte.f·p,cdlJClO") .Rows.Ccufl1 

If C_B0x2.S.lect.d~om • !eblo .Tabt.s("proruclo") ,ROW$('.~O). ToSI""\(1) ne/\ 

Te.tBc>:8. Toxt • tlbta, Tables("produClO").Rows(reK l),ToSIrlngO 

Privat. $.rb T .. tBo.toJextC~anged( eyval _der As Systorn.Object. ew~ • As System.E_tArgs) HandM 
TextElo.l0 ,T'-<!Changed 

W ToxtBc>: 10, Taxt <> "O" ...,d TmBc>:l O,Text ,Lenglh <> O nen 
TextBc>:ll .Tex1 • TlxtBox9.Tlxt • TlxtElo.10.T""t 

9K 
T.xtBot:ll ,T'-<! _ -

"'" " End Sub 

EndO ... 

'" 
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Código de ventana de Ventas de Productos 

ln"(I<:rts M~I.OtIla 
In"(ICM MySqI.OtItl .MySqlClient 
AJblicCIIU VeMOS 

Prívate SJb ACt"'"tes_Loe d( !lWat _dcr As SysIem.Objeá . !lWal e As SysI .... . Even ...... gs) Hancles M~"'.Load 
OOm cad As String _ "Serwr-lo:eIhcot:OetebaK"sIci :t.Jidoofccc:Pwd_ :Pat_3:106" 
OOm comanoo As New ~Comman(l 
OOm enn As N_ My$<IC(Jnnection(COd) 
OOm I As 1M ..... 
OIm re As Integeo-
Oim b ASIM ... er 
Oim ra As lnIeger 
Oim ri As IMeger 
Oim e As &mg 
cnn .Orleno 
comandc.Connection _ onn 
Oim Id As New My$qIOeteAdopterl"~ed' from cleMul". onnl 
Oim teble As Nft' OetISetO 
ad. Fi!(tlble . "dient .. l ¡ 

While re < tebll .Tlblelo("diente.l").RCWS.Count 

I _ Ilbll . T.bI.s( ""d¡enI .. I " ) . RCtII'S(re ~OJ.ToStrinIl'O 

C<rnboBoxl .• ems.Add(IJ 

,. _,. _1 
End"""'", 
Oim I dl AS N .... My~Oet.....,..ptet( ~IOCI" oom _tU ". CMJ 
OOm tlble1 As New OetlSel(J 
Id l .FiII(tabI11. "Ventos") 

'MIiIe ' 1 < tobll ' . TobIO'lo( .... ..,IU¡ .R_l ,Counl 

b • Ilbll1.TlblO$<,"entl.¡ .R(M$( .. ~OI.ToStrin¡¡(1 ,"_"' .1 
End.....,. ... 
Text80lc I .T exl : b _ I 

TexlBolc2.Tm _ ­
Te.tBolc7.Text · -
Te.t8olc&.Text _ ­
TexlBolc9.Text _ ­
TextBolc lO. Taxt : -
Text80lc 11 . Texl : -

Oim $(12 AS N<:,.. My~Oet.....,..pte« ~"'<:C" O"" pn)<lJ(:t0". cm) 
OOm tlblo2 As N .... OetI Sel( ) 
ad2.FiII(tlbI12, "pr""'ClO") 

While ri ~ IlblI 2 , Tobln("'J>r<>du<:Cc"I ,R~.C(llJnt 

e • t.bt.2.Tobte$("pr"",(:to"l .R(Mlo(ri~O) , ToStringO 
C<rnbcBoxHems.Add(cl 

cnn .Ctose(l 
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TextBcJc7.Torn • O.tl. TocIoy 

End &Jb 

PrMIt. $.lb BunQ12_CIid« eyV~ "endo r At. SySI. rn,Objcd . eyvol . At. SySIern .E~tArlJ$) Hlndl., Buttcn2.Cliok 
CI_O 

~.-
PrivaI~ $.JI) BunQ1~_Click(eyV.1 s.ondo r Al; $ySI~rn,Object . eYVll e Al; $ySIern .EvM!Ar9') Hlndle' euncn~.Ook 

OOm cad As stnng • ·ServePI"",oIhOSl;Ootobos.o.ga:Uid..-ca,Pwd • . PM_3lO6" 
Oom coml ndo A. New MySqICommond 
Oim enn !l$ Ntw M)'$qICcnn&cticn(ead) 
Oim 1«1>0 At. Strlng 
Oim looh2 As Oot< _ Oot.Tlme,Now.Ooto.ToSIring 
Oim Id !I$ n~ger 
Oom re Al; InIIIQtr 

cnn .Open() 
Oim Id As Now MySqIDaloAdapt..-(~ed · 1\"om almooen· . enn) 
Oim tabla As Now OatoSeIO 
I d. FiI(lObl!l . ·.Irr.,,: .. n·) 

If tlbll. Tlbles("llmooen"j.Rowt<reMl ). T oStringll ~_ T ornBcJc9.T orn Then 
oom.ndo.Connootion. Cftn 
oomondo.ComrnondTex1 • '\n ... ~ inlo produclo_venll vatue t<- • Combo6ox2. Text • - , • • Tex1Bo.1. T.-.l • • , • • 

Te>:lBcJc9.Te>:l • •• • TextBo.ll .Te>:l • ") ,. 
eom.ndo.ExocuteNc.-.OueryO 

le<:h. _ 10"".2.ToSIIinp.&JbSllin\ll8 . 2) 
ledll _le""" '1ech12.ToSIIing,SUbSlring(3, 2) 
re<:hl • le"" • • 1e<:h02. ToString, $.J~g(O, 2) 

com!lndo.Conneeticn . <:nn 
com!Indo.ComrnondText. '\n..,n iltoventlS vohJes¡· . Te>:lBcxl .Ttxt. · : . CanboBc.1.Text • ••• • 

TeXIBcxII .Text • " •• & fe<:hl & .) :. 
eom.ndo.8<oculeNonOueryt) 

comondo.Connection. Cftn 
Oim I d I As Ne. MySqIOat. ildat>!.rj·Select • frorn . I".. ... n· . enn) 
Oim lablal A$New o.taSe~) 
Idl .FiII(tlbla l . ·lIm .... n·) 

If Combo6ox2.Selecled~ern • 1lIb1.1, Toble$l".lmloen·).Rows(r .. ~O), ToStrin~() Then 

Ice _ lablll . Tables("lIlmot..-nRows(re Ml ). ToString() 
T.>:I8o:<9.To>:l : Ice • TO>:l8o:<9. Text 

comendo,Connecticn. enn 
oomlndo.CornmandText • 'Updlte Ilmlun ... 1 Sultosr' • Te>:lS0x9 , TO>:l • • where CveJ>rodue\o- • • 

Combo6ox2.TOlII· -
comlndo,ExoculeNenOuef'I() 

"" " 

MsgBc.rSe ha lllre""do lo Vemo") 

,,, 
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WhiIe re < tlbl. _hbleS/"prcdUCI01.Rows.Ccum 

If C(lI'Mo8ox2. Select.~ltern : tabla .h!¡l"«;lf<xl)cto"),Rows(, •• O), T<>$!nnoO Th.., 

T extBo:<e. T e.<t a t. !¡l • • T IbIe$("Pr«luOlO"),ROW$I re ~ 11. T oSIrin~n 
TeX!1loJc10.T ext • l a!¡l I.T.!¡I.$( "pn;dJOIo"l,RQw$(r.~2) , T oStrin¡¡() 

"''" 
re a re ' 1 

EndWtliJe 

cnn .ClcseO 

'"' "'" 
Privat. $¡b TextBo.9_TextCha n\lO(I( Byvat s.;nd", A$ ~"",.Obiect. 8""'"1" AS $ySIem,EYMt .... gl:1 HondltoS 

TeX1S0:<9, TextChonged 
W Te.<tSa<9_TeX1 -0 "0" Md Te.<tBcx9.Text_LenlJl> -O O TMn 

TeX18o><11.Text. T."'8o><9.T."' · fe"'Bolcl0,T.-xl 
eH 

T."'Boo:ll , Te '" • -'"' . EM$l.Jb 

'" 
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ANEXO 4 

Diagrama de GanH. 

A·A_~ .. 
lo T1ompo (di .. ) 
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ANEXO 5 

Glosario de términos. 

828 . Es la transmisión de información referente a transacciones comerciales 
electrónicamente. 

Computadora. Es una colección de circuitos integrados y otros componentes 
relacionados que puede ejecutar con exactitud. rapidez y de acuerdo a lo indicado 
por un usuario o automáticamente por otro programa. 

Encapsulac ión. Es el proceso de ocultar todos los detalles de un objeto que no 
contribuyen a sus caracteristicas esenciales. Esto significa que aquello que está 
en interior de la clase está oculto , solo las interfaces externas pueden ver otros 
objetos. 

G8. Es una unidad de medida informática cuyo simbolo es el GB, y puede 
equiva!erse a 230 bytes o a 109 bytes, según el uso. 

GHZ. Es un múltiplo de la unidad de medida de frecuencia hercio (Hz) y equivale a 
109 (1 .000.000.000). 

MB. Es una unidad de medida de cantidad de datos informáticos. Es un múltiplo 
del octeto, que equivale a lOS (1 .000 .000 octetos). 

Memoria RA M. Es la memoria desde donde el procesador recibe las instrucciones 
y guarda los resultados. 

Polimorfismo. Se refiere a la posibilidad de definir clases diferentes que tienen 
métodos o atributos denominados de forma idéntica , pero que se comportan de 
manera distinta . 

RD8MS, Es un Sistema Administrador de Bases de Datos Relacionales. RDBMS 
viene del acrónimo en inglés Relational Data Base Management System. 

SQL. Es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que 
permite especificar diversos tipos de operaciones en éstas. 

WEB. World Vllide Web, el sistema de documentos (o páginas web) 
interconectados por enlaces de hipertexto, disponibles en Internet 
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