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PRESENTACION

A lo largo de mas de seis afos mi labor profesional ha estado dirigida
a la asistencia en el campo del proyecto arquitectonico, a grupos de
pobladores organizados, demandantes de vivienda. Durante este
periodo de mi vida profesional, el aprendizaje ha sido diverso; desde
entender la enorme brecha que existe entre la realidad de vida y
vivienda de la gran mayoria de los habitantes de nuestras ciudades y
la ficcidbn en la que se mueven las medidas politicas que se adoptan
en torno a ello.

Gran cantidad de programas “dirigidos” a los sectores de escasos
recursos se originan como la posibilidad de jugosos negocios para
grandes empresas constructoras y nunca terminan por beneficiar a los
supuestos destinatarios. Esta historia, de nunca acabar, se repite en
distintos ambitos de la vida nacional y sus efectos tremendamente
nocivos dificilmente llegan a cuantificarse.



En México un sector de profesionales comprometidos con los cambios
sociales, precursores en Meéxico del trabajo directo con las
comunidades, buscé y muchos de ellos permanecen buscando,
respuestas adecuadas a los problemas relacionados con la vivienda
popular. Junto a la accion directa en el campo de la vivienda, se
insertaron en el ambito académico, fundando escuelas como el
autogobierno, se insertaron en el gobierno buscando incidir en las
politicas publicas, algunos se encaminaron hacia la dimensién urbana
de la vivienda, y otros hoy en dia profundizan en la dimension de la
ciudad y la vivienda sustentable. Junto con ello, entendieron también
que la problematica de vivienda no era coto reservado solo para
arquitectos sino que aquello implicaba la conjuncion de esfuerzos de
diversos especialistas en el campo de las ciencias sociales, de la
economia, del derecho, y por supuesto, también de los arquitectos.

Esta experiencia de gran riqueza historica, social, politica y profesional
logré incidir en el campo académico en quienes estaban
comprometidos, o se comprometieron en el camino, con una
arquitectura de fuerte vocacién humanista y ante todo social. Con el fin
de la escuela del autogobierno de la Facultad de Arquitectura de la
UNAM, se interrumpid también la aspiracion de muchos profesores de
formar arquitectos con una fuerte vocacion de servicio y atencién a los
sectores mas vulnerables de la sociedad mexicana. Algunos de ellos
siguen hoy, en su aula, formando a este tipo de profesional.

Si bien la impronta ha quedado, gran cantidad de escuelas siguen
formando arquitectos ajenos a toda demanda social relevante,
deseosos de insertarse en las entranas del poder econémico, dejando
la vocacion de servicio de lado.

A pesar de los afios que han pasado (Autogobierno data de principios
de los setenta), y de toda la experiencia acumulada en el camino, el
trabajo profesional ligado a este gran reto social que es la vivienda y la
ciudad de masas, resulta bastante complejo. En ello intervienen
muchisimos factores pero son de destacar en el ambito de nuestra
disciplina, los siguientes:



El arquitecto formado en el convencionalismo actual de muchas de
nuestras escuelas de arquitectura, no cuenta con herramientas
disciplinarias que le permitan comprender la complejidad del tema, y la
manera de abordar el proyecto se somete a esquemas de vida
preestablecidos que se toman como modelo de lo que debe ser lo bien
hecho. Aspectos de la funcién, sometidos a reglas que en muchas
ocasiones resultan ajenos a modos de vida de los destinatarios, que
no son leidos detenidamente; a concepciones de la forma que derivan
de lo que el medio social consolidado impone, a modos de edificacion
convencionales aprendidos como los unicos posibles, sin someter los
conocimientos a un modo mas fresco y experimental cuyos derroteros
sean la busqueda permanente de resolver de modo integral y de la
mejor manera posible, los diferentes problemas que enfrenta la
produccion de vivienda actual.

Tanto el reconocimiento de que un factor determinante como es la
optimizacion del escaso recurso econdmico que determina la situacion
del autoproductor, como la incapacidad de relacionarse
profesionalmente de manera adecuada con el demandante de
vivienda, representan dos de los aspectos mas importantes en el
abordaje de esta problematica que en su dimension masiva no ha
podido ser abordada y en donde los esfuerzos aislados, contando con
excelentes ejemplos, por su misma condicion, no han posibilitado un
cambio cualitativo en lo urbano y arquitectonico.

Por ello, y por la experiencia profesional acumulada en torno a este
gran reto, mi preocupacion se ha dirigido a estudiar el como poder
incidir de manera cualitativa en el establecimiento de una relacién que
en el campo de la proyectacion arquitectonica permita un dialogo mas
fecundo y la generacion de ideas en donde la participacién del
demandante pueda ser potenciada mediante instrumentos auxiliares y
meétodos de trabajo que faciliten la expresion de las ideas. De ese
modo la exploracion proyectual abrira paso a opciones sucesivas de
las cuales el usuario ira adquiriendo conciencia de lo real y de lo
posible.
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La sociedad ha comenzado ya a prescindir de
nuestros servicios. Una cuarta parte de los arquitectos
que somos en el mundo se encuentra hoy en paro
laboral. Proporcion de muerte cuyo valor crece
alarmantemente a medida que la especie experimenta
explosion de natalidad. No es la sociedad culpable de
nuestro genocidio. Somos nosotros quienes estamos
cometiendo suicidio colectivo al negarnos de plano a
servir a los demas. La mecanica instintiva, irracional,
para lograrlo: “DEJAR DE SER UTILES,
FRIVOLIZARNQOS”.

Rafael de la Hoz'

INTRODUCCION

En el proceso de disefio conocido como disefio participativo se ha
buscado dar voz y decision a los usuarios en relacion a lo que se
plantea como solucion a sus problemas en el campo de la vivienda, de
los espacios colectivos, del equipamiento, etc.

Durante muchos afos distintas organizaciones no gubernamentales,
escuelas y profesionales independientes ligados al problema de la
vivienda, han desarrollado mecanismos que buscan facilitar la
comunicacion de ideas entre el usuario y el grupo proyectista. Entre
ellos podemos mencionar cuatro métodos que fueron creados basados
en la participacion del usuario-habitante. EI Método de Soportes vy
Unidades Separables de John Habraken en Holanda; el Lenguaje de
Patrones de Chistopher Alexander en Estados Unidos; el Método de
Rodolfo Livingston derivado de sus experiencias de trabajo en
Argentina y Cuba; y el Método de Generacion de Opciones de Michael
Pyatock y Hanno Weber también de Estados Unidos y desarrollado en
México por algunas ONG.

! Livingston, Rodolfo, “El Método,” Ed. La Urraca, Buenos Aires, 1995. pag 18. Comentario tomado del diario
La Nacién, Bs. As. 15/11/78



Durante mi experiencia como proyectista dirigida a grupos organizados
demandantes de vivienda he advertido que entre los multiples
aspectos susceptibles de ser mejorados para el logro de mejores
resultados durante los procesos de disefio, esta permanentemente
presente la necesidad de encontrar mecanismos de dialogo proyectual
entre arquitecto y usuario, que permitan al usuario una participacion
mas fructifera en cuanto a la visualizacion de las distintas
posibilidades espaciales que se plantean como soluciones a su
demanda de vivienda. El manejo ludico de las distintas opciones como
parte de un proceso, permite al usuario ir adquiriendo conciencia de su
participacion en un proceso de disefio que gradualmente va acercando
las necesidades y las aspiraciones con la busqueda de soluciones que
tienen como propdsito ir optimizando el resultado mediante la
comunién de acuerdos entre las distintas partes que actuan en la
solucién del problema habitacional.

Cuando se solicita a las personas que elaboren un croquis de su
vivienda ideal, o al menos el de la vivienda que habitan, invitando a
participar en esa actividad a toda la familia, los resultados que se
obtienen son generalmente muy limitados y de poca utilidad para el
proceso de disefio. En general a los pobladores les resulta dificil
expresar graficamente tanto los espacios que habitan y mas dificil aun,
los que se imaginan. Siendo plenamente conscientes de sus
necesidades de espacio, la dificultad principal radica en los aspectos
relativos a la escala, la geometria y la proporcion de los dibujos, por lo
que al verse rebasados por la capacidad del arquitecto, acaban por
sucumbir a su voluntad o peor aun, disolver el posible y fructifero
dialogo. Este delicado momento impone una barrera dificil de sortear y
en donde en muchos casos el usuario asume una actitud pasiva,
colocandose como observador del proceso y no como agente activo
en las decisiones que le conciernen directamente.

Por ello he concebido un meétodo de apoyo a la proyectacion
arquitectonica denominado Método Modular de Diseino
Arquitecténico (MMDA), que contiene herramientas especificas que
facilitan la comunicacion cliente arquitecto, dirigido a |la
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Autoproduccion Asistida de Vivienda y cuyo proposito es el de facilitar
la comunicacion entre los actores principales del proceso de disefio,
esto es, entre el proyectista y el futuro habitante de los espacios
habitacionales. Se trata, pues, de un método que le permita al
habitante comunicarse graficamente con las mismas herramientas del
arquitecto y que a este ultimo le sirva para guiar el proceso hacia una
respuesta clara, objetiva, precisa, facilitando al usuario la comprension
de los motivos por los cuales se ha llegado a determinado resultado
espacial.

Con ello, no se pretende formular una teoria del proyecto, sino
establecer como premisa que todos los individuos poseen la
capacidad de generar y materializar sus propios espacios,
independientemente de lo adecuadas que resulten las respuestas, y
que esa capacidad debe encontrar vias adecuadas para que el
ciudadano comun, no familiarizado con el campo de la arquitectura,
pueda exponer sus ideas y necesidades mediante un recurso grafico y
ludico que tiene como propdsito superar los obstaculos comunicativos
en el campo del proyecto, haciendo participar al demandante en los
distintos niveles de decision previos a la materializacion de su
vivienda.

Recurrir al juego como una parte de la comunicacion y el aprendizaje,
ha estado presente en distintos campos y culturas, demostrando ser
un recurso valioso para los procesos tanto de comunicacion como de
comprension de las ideas. Por ello, el método que propongo parte por
incorporar una herramienta de caracter ludico como recurso facilitador
del proceso de proyectacion asistida de vivienda.
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RESUMEN

El presente documento “Método Modular de Disefo Arquitectonico,
dirigido a la produccién asistida de vivienda”, se encuentra dividido en
cinco capitulos.

El primer capitulo, denominado “Autoproduccion de Vivienda”
contextualiza en términos generales el problema de la vivienda en
nuestros paises, donde uno de los mas grandes y deficitarios
problemas hace relacién con la falta de accesibilidad a la misma. Aqui
se enuncian algunos de sus aspectos mas relevantes y se plantea la
manera en la que la gran mayoria de los habitantes resuelve su
problema de vivienda mediante lo que se conoce hoy como
“autoproduccién”.

En el segundo capitulo se aborda “Autoproduccién Asistida de
Vivienda” y tiene como propdsito ubicar en términos generales, las
razones, los conceptos basicos, asi como las caracteristicas que
definen el proceso mediante el cual la gran masa poblacional de esta
ciudad, asesorados, en el mejor de los casos, por organizaciones y
grupos profesionales logran, mediante la particularidad de un proceso,
acceder a un bien fundamental: LA VIVIENDA. Se destacan también
aspectos referidos al modo en que se desarrolla la asesoria asi como
la necesidad de mejorar la comunicacion en los procesos de asistencia
profesional.

El tercer capitulo “Creacion de herramientas de apoyo para el Proceso
de Autoproduccién Asistida de Vivienda” presenta el disefio de
herramientas que han sido creadas con el proposito de mejorar la
asistencia profesional y facilitar la comunicacion del cliente (persona o
grupo demandante), en torno a la idea de vivienda que ha ido
construyendo a lo largo de su vida; ideas fincadas entre anhelo y
posibilidad y cuyo valor quizas mas significativo como informacion
para el arquitecto tenga que ver con la aspiracion de habitabilidad de
los espacios que la misma contiene.
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El cuarto capitulo corresponde, como su nombre lo indica, a una
ejemplificacién del método con una pareja de clientes que presenta
una demanda real. Con ellos se desarrolla un ejercicio de aplicacion
del MMDA (Método Modular de Diseiio Arquitecténico), el que sirve
ademas para mostrar el uso y aplicacion de las herramientas H-1 y
H-2.

El quinto capitulo y el principal de esta tesis plantea un Método
(Método Modular de Disefio Arquitecténico) que incorporando los
aportes teoricos en torno al proyecto y como este se produce, (ver
Carlos Gonzalez Lobo), y dirigiéndolo al proceso de autoproduccion
asistida de vivienda, busca enriquecer y facilitar dicho proceso
abasteciéndolo de herramientas adecuadas y necesarias para
enriquecer lo que hasta hoy se ha llevado a cabo en términos de los
aportes profesionales del arquitecto. Si bien en su concepcion, este
método no se restringe en su uso a ningun sector, los esfuerzos de
orden tedrico y practico desarrollados en esta tesis han sido dirigidos
muy especialmente a mejorar sustancialmente la comunicacion
cliente-arquitecto, asi como las respuestas proyectuales que los
arquitectos ya sea individual o colectivamente brindan a la poblacion
mas desfavorecida de nuestros contextos latinoamericanos.

Por ultimo, se presentan las conclusiones generales de esta
investigacion.

13



l. VIVIENDA Y AUTOPRODUCCION

Segun Carlos Gonzalez Lobo? “...en una aproximacion general a las

ciudades actuales en Iberoamérica, lo que mas impacta de la lectura
de lo arquitectonico, a ojos vista, son las enormes manchas “grises”
construidas (y en crecimiento constante) en la periferia, o que junto al
deterioro creciente del patrimonio inmobiliario y la involucion de los
centros historicos, aunado a la presencia confusa e intranquilizante de
los barrios pobres en vias de extrafias consolidaciones, constituyen la
imagen dominante de la “arquitectura urbana”, en la que habitan y
padecen hoy las mayorias (pobres) de latinoamericanos.

Esa arquitectura “gris” que ocupa enormes extensiones de terreno
urbano es resultado de procesos de ocupacién graduales, de la
enorme masa de pobladores de la ciudad que sin recursos para
acceder a un mercado formal de vivienda han desarrollado a lo largo
del tiempo una manera de hacerse de un lugar para vivir. Las
modalidades de acceso a la tierra y a la vivienda han seguido diversos
caminos, teniendo todas ellas en comun, la aplicacion de las
capacidades propias de los usuarios en pos de la resolucion de sus
necesidades de cobijo. De forma regular e irregular, el poblador ha
buscado a partir de un instinto natural, agruparse para potenciar las

2 Gonzélez Lobo, Carlos. “Vivienda y ciudad posibles,” Ed. Escala, Col. Tecnologias para la vivienda de
interés social. Tomo IV. Bogota. 1999. Pag. 29
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posibilidades de solucién a su problema de vivienda, logrando con ello
potenciar las estrategias de obtencidn de tierra y vivienda.

En el caso mexicano y mas especificamente en el caso de ciudades
de acelerados procesos de crecimiento, el poblamiento de la periferia
se ha caracterizado por la edificacion de vivienda basada en el
principio elemental de construir cuartos iniciales a los cuales se van
adhiriendo en el tiempo nuevos espacios que van diversificando y
especializando las funciones al interior de la vivienda. La légica de
ocupacion de los lotes parece ser la de ir extendiéndose sobre el
propio terreno hasta saturarlo, para posteriormente ir edificando en un
nivel superior. De esa manera los terrenos pierden su capacidad para
proveer al interior, espacios iluminados, ventilados, y al exterior
posibilitar el disfrute de espacio abierto como extension conveniente a
las actividades de recreacion y descanso.

De ese modo y en términos muy generales se va consolidando en el
tiempo el lugar para vivir de la mayoria de los pobladores de nuestras
ciudades. Por otro lado, la vivienda inicia la mayor parte de las veces,
con el empuje de una familia nuclear pero también con el tiempo esta
familia tiende a desdoblarse y, en muchos casos por la dificultad
misma de acceder a otra vivienda, la familia extensa se mantiene en el
mismo terreno. Esto lleva a ampliaciones que buscan resolver el
problema de familias en formacion, pero en su resolucion espacial y
constructiva, sin asesoria profesional, mantienen y exacerban los
problemas de uso y optimizacion de los espacios edificados.

Los usuarios visualizan de alguna manera los desdoblamientos
naturales de los grupos familiares, manteniendo la idea de que
construir es un proceso siempre en dinamica expansion vy
consolidacion, por ello todo el esfuerzo se encuentra dirigido a
levantar, a edificar de modo permanente en el predio. Los problemas
que se advierten en dichos procesos como constantes, derivan casi
siempre de la falta de asesoria técnica profesional que pudiera, tras un
conocimiento profundo de las condiciones y modos de vida de las
mayorias pobres de las periferias urbanas, aportar soluciones que
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mejoraran sus espacios habitacionales, llevando a ellos, los mas
necesitados, la economia y la técnica, y todos los conocimientos
profesionales que pudieran optimizar sus soluciones, incorporando
tanto sus experiencias como las capacidades acumuladas ante un
esfuerzo histérico y de generaciones por hacerse de un lugar para
vivir.

En relacion a lo anterior, la investigacion innovadora en el campo de la
vivienda, que implique ahorro de recursos, abaratamiento, eficiencia e
incremento en la calidad de vida, asi como soluciones que aborden el
tema de la sustentabilidad es de primordial importancia tanto para los
habitantes como para el futuro de nuestras ciudades. Como dice
Gonzalez Lobo “...En Iberoamérica, en la que aproximadamente 60%
de la edificacion total es realizada por los mismos usuarios, sujetos de
una pobreza cronica y creciente, una reflexidén tedrica y una practica
arquitectural que fuese consecuente con las necesidades espaciales
de las mayorias, se ha impuesto en los ultimos treinta afios en nuestro
espacio cultural urbano-arquitecténico.”

Desde la década de los cincuenta aparece el concepto de
autoconstruccion que, aunque con diferentes versiones, se plantea
como el proceso de produccion habitacional en la que esta presente el
habitante en la produccién de su propia solucion habitacional.* En
unos casos se identifica con los procesos obligada e involuntariamente
autdbnomos a través de los cuales la propia gente encara la resolucion
de su problema habitacional, con talento y tenacidad, pero sin
recursos ni marco institucional suficiente para llegar a soluciones
plenamente satisfactorias. En otros, la autoconstruccion se define a
partir de que el habitante incorpora su propia mano de obra a la
construccion de modelos de vivienda y urbanizacion concebidos por
profesionales, en la mayoria de los casos sin consulta a los propios
usuarios-constructores. Por ultimo, dentro de esta misma definicion se
incluyen los procesos en los cuales, los beneficiarios de las acciones

% |dem pag. 15
* Tomado de Reflexiones sobre la autoconstruccion del Habitat popular en América Latina. Introduccion,
CYTED, Pag. 11.
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institucionales de vivienda, los habitantes, les cabe el protagonismo en
las decisiones de diagndstico, solucién y procedimientos de solucion,
asi como el control y administracion de los procesos. El aporte
externo, financiero, técnico, juridico, politico, se disefia a manera de
alimentar el accionar de grupos de decision, control y gestion
integrados por los habitantes, los técnicos y la mayor cantidad posible
de actores involucrados en los procesos de resolucion.’

Con respecto al desarrollo de la ciudad, la autoconstruccion popular
espontanea y autbnoma es una realidad de la ciudad latinoamericana
actual y es, de hecho, parte del desarrollo urbano real. Sin duda
seguira siéndolo, segun se mantengan o fortalezcan las actuales
reglas de juego econdmicas, politicas y culturales de las sociedades
latinoamericanas y de sus ciudades.

Segun los autores del libro “La Participacion en el Disefio Urbano vy
Arquitectdnico en la Produccién Social del Habitat® Ila
autoconstruccion solo abarca el aspecto constructivo del proceso de
produccién. Es solo una de las maneras posibles de realizar la fase de
construccion de la vivienda o de los componentes del habitat.
Generalmente, mas no siempre, se vincula con practicas de
autoproduccion.

Se entiende por Autoproduccion de Vivienda a un proceso de gestion,
construccion y distribucion de vivienda que esta bajo el control directo
de sus usuarios, de forma individual o colectiva y que se puede
desarrollar mediante la contratacion de terceros o por medio de
procesos de autoconstruccion.

La autoproduccion se refiere al proceso por medio del cual los
individuos, familias o grupos organizados llevan a cabo un proceso de
produccion por su propia iniciativa y para su propio beneficio. Puede

® Pelli, Victor S. “La presencia de la autoconstruccidon en la evolucion de las propuestas de politica
habitacional de América Latina,” Pags. 15y 16

® Romero, Gustavo y Mesias, Rosendo. “La participacion en el disefio urbano y arquitectonico en la
produccioén social del habitat,” Rde XIV.F CYTED. pag. 31. Tomadas del libro El lenguaje de patrones de C.
Alexander.
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hacerse a través de la autoconstruccion o mediante un proceso de
construccion realizado por terceros.

Se ha denominado “produccién social del habitat” de acuerdo al grupo
latinoamericano de la Coalicion Internacional para el Habitat (HIC),
aquellos esfuerzos que realizan los pobladores al producir su propio
espacio habitable. Su caracterizacion permite proponer un sistema de
produccién que rescate aquellos aspectos positivos de los llamados
asentamientos populares -la flexibilidad para acoger diversos
espacios Yy funciones, la posibilidad de articular una economia local por
medio de comercios y talleres, asi como la creacidn de barrios con
espacios para la interaccion social, entre otras caracteristicas-, y al
mismo tiempo, que ayude a superar las dificultades que presentan
estos desarrollos, como la falta de servicios, recursos y el factor de
terrenos dificiles y alejados, etc. La Produccién Social del Habitat y la
Vivienda se podria caracterizar como un sistema que permite a los
individuos, las familias, las comunidades y Ilas diferentes
organizaciones sociales, producir viviendas y habitats acordes con sus
condiciones y demandas, en forma tal que sean ellos mismos quienes
controlen las decisiones fundamentales, por medio de la participacion
individual o colectiva, mediante procesos que tiendan a evolucionar
hacia formas de organizacion mas complejas y efectivas.’

La Produccién Social del Habitat y la Vivienda puede o no hacer uso
de la autoconstruccidn, y generalmente se refiere a procesos de
autoproduccion coordinada, pero admite también ciertos tipos de
produccion llevada a cabo por terceros, por ejemplo, aquella realizada
por ONG productoras de vivienda sin fines de lucro o por
organizaciones filantropicas.

En sintesis, existen distintos niveles de participacion del usuario en
relacidn a la produccion de su vivienda; un primer nivel relativo a la
gestion o promocion, un segundo relativo al disefio y configuracion de
su vivienda, un tercero relativo a la producciéon material y un cuarto,
correspondiente a la participacion en la construccion de ciudad.

"Idem. pag. 18
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De éstas cuatro modalidades anteriores, los niveles de participacion
varian dependiendo de las destrezas y habilidades con las que
cuenten para lograr resultados adecuados. La asesoria profesional,
que se puede presentar en estos distintos niveles requiere una labor
permanente de perfeccionamiento para el logro de mejores resultados.

En relacion a la modalidad referida a la participacibn en la
configuracion del disefio y configuracion de su vivienda, se han venido
trabajando recursos e instrumentos cuyo propdésito ha sido, apoyar, y
estimular procesos de participacion y decision del habitante sobre su
propio habitat. Como ejemplo podemos mencionar toda la corriente de
diseno participativo asi como los distintos meétodos creados vy
aplicados para facilitar la comunicacién de ideas entre el usuario y el
grupo profesional de apoyo.

Este campo de analisis y de propuesta debe recorrer aun un largo
camino que tienda a perfeccionar y mejorar los resultados
alcanzados hasta ahora y requiere a su vez de un importante
trabajo creativo de métodos que resulten de facil aplicaciéon y de
estimulo a la participacion.

Si bien los rasgos que caracterizan a la poblacion pobre de nuestros
paises parten por la falta de acceso a todo: educacion, salud, cultura,
en una sola palabra: futuro, esto es, que junto a la imposibilidad de
crearse condiciones minimas de bienestar, a pesar de ello, el esfuerzo
infinito, individual y colectivo que supone la construccion de su habitat,
el motor de la esperanza y del trabajo extraordinario los lleva al logro
de un espacio donde vivir. Sin embargo, la escasa y a veces
inexistente participacion de profesionales en dicho proceso reduce el
potencial humano, técnico y econdmico que el propio proceso habria
podido generar.

En esta logica, de optimizacion de los resultados se impone la
necesidad de mejorar las condiciones de dicho proceso. En lo
particular, considero importante aportar en relacién al dialogo
arquitecto-usuario para el desarrollo de procesos mas claros vy
rigurosos en torno a la modalidad de participacion en la configuracion
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o disefio de la vivienda, a través de un método que permita al
usuario y al disehnador una herramienta fisica que unifique el
lenguaje comunicativo y a partir de ello y de manera simultanea
permita, mediante el uso de tecnologia actual dar respuesta
rapida a los aspectos técnicos y de costo que una propuesta de
disefo arrojaria, permitiendo de ese modo ubicar al usuario en el
dificil justo medio entre la aspiracion, los suefos y la realidad.

En la Ciudad de México a lo largo de los ultimos afios se han
financiado mas de 130 000 acciones de mejoramiento de vivienda,
involucrando a cerca de 300 profesionales de la arquitectura, lo que ha
constituido una oportunidad unica para el mejoramiento de un
porcentaje importante del espacio habitable de los sectores de
menores ingresos que habitan la ciudad.

Para el ano 2010 las necesidades de vivienda en México alcanzaran la
cifra de 11 297 462 viviendas; de ellas, el 35.24% correspondera a
acciones de mejoramiento de vivienda y el 64%, seran viviendas
nuevas referidas al incremento natural de la poblaciéon asi como de
reposicion por deterioro.
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Il. AUTOPRODUCCION ASISTIDA DE
VIVIENDA

De acuerdo con Rodolfo Livingston®, el primer contacto del usuario con
el arquitecto se da a partir de una llamada telefénica en la que el
primero, pretende que el arquitecto esté disponible a cualquier hora y
por lo regular en un fin de semana. En esta llamada, “el futuro cliente”,
le solicita al arquitecto que lo acompaine a su casa o al terreno para
hablar de su proyecto. En México, lo anterior sélo aplica para ciertos
sectores; en las familias que autoproducen sus viviendas esta
situacion es distinta porque la gran mayoria inicia su proceso, sin
considerar siquiera la posibilidad de contar con un asesor profesional,
este sblo sera requerido cuando los conocimientos y habilidades de
los usuarios, adquiridos por observacion directa a lo largo de su vida,
se vean rebasados y no les permitan enfrentar con éxito su obra.

Como proceso, recurren primero al consejo de la familia, de los
amigos y por ultimo, previa recomendacion y referencias, consultan al
albafil o maestro de obras que opera en la zona. Casi nunca piensan
en el arquitecto y si lo hacen, piensan primero en el costo que
representa y no en el beneficio.

Cuando el autoproductor independiente busca asesoria profesional, es
sobre todo, cuando su obra presenta fallas estructurales que
amenazan su seguridad y la de su familia, problemas ocasionados

8 Livingston, Rodolfo, “El Método,” Ed. La Urraca, Buenos Aires, 1995. pag 21
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generalmente por fallas constructivas, de instalaciones o de
humedades. El primer contacto en la autoconstruccion en México, se
da por multiples razones, pero nunca para abordar como tema central
el proyecto de sus viviendas.

Los autoproductores que se organizan para construir un conjunto de
viviendas, son generalmente los que consultan al arquitecto antes de
iniciar su proceso. Por lo regular buscan profesionales recomendados,
con probada capacidad. Ello se debe en gran medida, a que los
organismos que otorgan el financiamiento y los programas publicos de
apoyo a la vivienda lo estipulan en sus reglas de operacion. Esto es,
que los grupos de usuarios asumen en principio, a la asesoria técnica
como un tramite mas que como una necesidad.

En este sentido, el proyecto arquitectdnico, esta relegado a un
segundo plano y, depende en gran medida de la casualidad, de la
habilidad y de la oportunidad del arquitecto para introducir el tema
aprovechando una visita convenida con otros fines, menos con el del
proyecto arquitecténico, lo que obliga al profesional, a abordar el
proceso sin analisis y sin preparacion previa.

En estas circunstancias, el profesional debe insertarse en un proceso
ajeno, iniciado y con demandas concretas propias de un proceso sin
proyecto definido, que pone a prueba permanentemente la capacidad
del profesional y su paciencia.

Su perfil debe incluir la capacidad para emitir un diagnéstico certero y
rapido, detectando los espacios que funcionan mal, los problemas de
iluminacion, ventilacion y de mala circulacion, y debe intuir las posibles
mejoras en base a los recursos disponibles.

Para completar el cuadro, lo que para el arquitecto significa trabajar en
la elaboracion de un proyecto arquitecténico, para el usuario sélo
representa el dibujo del plano, de la idea, de una visita sin importancia
que desde luego, “no implica costo alguno, pues el trabajo profesional
aun no inicia”.

Sin embargo, estar en lugar y en el momento adecuado no es
suficiente, para el arquitecto, insertarse de lleno en la autoproduccién,
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significa ademas de lo anterior, realizar también un trabajo de
promocion y acercamiento directo a las viviendas, mostrando en todo
momento, su capacidad para detectar problemas y proponer
soluciones, con el objeto de conseguir un segundo encuentro o quiza
la totalidad del trabajo.

Entonces buscar al usuario, buscar el trabajo, acercarse a la fuente de
empleo, son tareas indispensables previas a su intervencion, al
proyecto arquitectonico, y significan un esfuerzo y un tiempo adicional
a su labor; mas complicado aun, si se pretende brindar asesoria a las
familias antes de que inicien sus procesos pues requiere también de
acompanarse de una estrategia publicitaria.

Todo lo anterior, se plantea como un problema previo a resolver y
debe ser motivo de una investigacion mas profunda, para efectos del
presente trabajo, suponemos zanjados los problemas descritos y, nos
ubicamos en el punto en el que el primer contacto se ha efectuado,
independientemente del vehiculo o las formas que cada profesional
encuentre y practique.

La capacidad para proyectar una vivienda adecuada responde a un
proceso de ensefianza aprendizaje que requiere de una disciplina, de
un oficio y de una habilidad particular. Pocos individuos sin el
conocimiento adquirido en el aula y el entrenamiento que da la
practica, son capaces de hacerlo bien.

Si bien todo individuo tiene consigo la experiencia de habitar
permanentemente en uno o varios lugares y resolver las necesidades
de espacio para su existencia aunque sea en las condiciones mas
precarias, de acuerdo a sus posibilidades, cultura, etc., intenta siempre
resolver con los recursos que tiene a la mano y de la mejor manera
posible los espacios en donde lleva a cabo su vida diariamente. Si
consideramos este rasgo como propio de todos los seres humanos,
podriamos suponer que existe una capacidad inherente al ser humano
de erigir su cobijo elemental.

Dicha capacidad, explorada en el ambito urbano de nuestras ciudades
actuales, se ve influenciada directamente por las maneras de edificar
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que se encuentran a su alcance, por las formas edificatorias con las
que convive diariamente, con la aceptacion colectiva de un modo de
vivir que se impone masivamente, etc., repercutiendo de modo
decisivo a la hora de resolver su vivienda. De ese modo los modelos
sobre los que se soporta su solucion de vivienda tienen que ver, con
los espacios con los que a diario convive. Por ello, cuando recorremos
las grandes extensiones de territorio de la pobreza urbana,
encontramos patrones similares de edificacion.

El “Proceso de Autoproduccién Asistida” se entiende como el
conjunto de herramientas e instrumentos operativos de indoles
sociales, arquitectonicas, constructivas, de gestion, financieras y
educativas necesarias para lograr el desarrollo adecuado y sostenible
de la vivienda y el habitat progresivo, mediante la implementacion de
procesos de participacion colectiva e incluyente.

Las condiciones de contexto plantean exigencias al modelo: son
muchas y rigurosas, pero tres de entre ellas son suficientemente
indicativas: la insuficiencia de recursos financieros en relacion a la
escala social del problema; el paradigma urbano moderno de vida, en
la casa y en la ciudad, como marco cultural predominante y muchas
veces unico para la insercién en la ciudad; y el caracter de la ciudad
como sistema multiple (de funciones, de organizacion espacial, de
interrelaciones y de distribucion del poder).

En un proceso de autoproduccion asistida se deben definir los niveles
de participacion, los roles, las responsabilidades, las capacidades de
cada participante y lo que cada uno puede aportar al proceso, lo cual
permite al profesional definir la estrategia a seguir, incluyendo en ésta
a actores no contemplados en un inicio, acotando el tipo de atencion,
los alcances de trabajo requeridos, los tiempos de ejecucion, asi como
los costos de la asesoria técnica planteada, respetando siempre la
libertad del usuario participante y la autonomia del profesional técnico.

La asesoria profesional en un proceso de autoproduccion asistida de
vivienda, comienza por reconocer que el profesional es quien se
inserta en un proceso ajeno y complejo y que en éste proceso, la
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mayor parte de las veces es llamado a resolver situaciones puntuales,
ya sean técnicas, constructivas o de disefo, con la esperanza de que
dicha asesoria sea eficaz y eficiente, lo que significa brindar
soluciones rapidas y certeras, economicas y sencillas.

El gran reto para los arquitectos que requieren asesorar técnicamente
a grupos o familias que se plantean iniciar un proceso de
autoproduccion de vivienda, estriba en establecer los mecanismos de
comunicacion directa, oportuna y permanente entre las partes y
construir los instrumentos y herramientas que faciliten el entendimiento
y la transmision de las ideas, conocimientos y respuestas del
arquitecto al poblador y viceversa.

Establecer estos mecanismos de comunicacion no es otra cosa que
propiciar y potenciar la libertad de participacion y expresion de las
ideas de todos los actores involucrados en el proceso, permitiendo el
libre fluir de los planteamientos iniciales, su exploracion y desarrollo
para arribar a una toma de decisiones de caracter colectivo que
implique el acuerdo consciente y satisfactorio de las partes. En este
proceso el arquitecto, como asesor esta obligado a aclarar los niveles
de participacion y responsabilidad de cada uno de los actores pues
actua como guia del propio proceso.

Si bien la imagen del arquitecto a nivel social dista mucho de la idea
de servicio que esperan los sectores populares, la necesidad de que
este profesional se incorpore masivamente a atender los grandes
problemas que el tema de la vivienda involucra posibilitaria dirigir la
atencion no solamente sobre aspectos de la edificacion o construccion
de la vivienda sino sobre todo en relacion a las opciones y calidades
de los espacios habitables a diversa escala, que en la gran mayoria de
los procesos de autoproduccién que no han contado con ningun tipo
de asesoria técnica, se ven reiteradamente repetidos. Constantes en
dichos procesos son los problemas referidos al desperdicio de
recursos materiales asi como la insuficiente y a veces nula ventilacion
e iluminacion de los espacios interiores de las viviendas y la
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disposicion arbitraria de las habitaciones que tiende al desperdicio de
espacios interiores.

Ganar credibilidad entre los pobladores implica entre otras cosas:

1. Facilitar el proceso a los autoproductores, acercando Ia
arquitectura a los procesos y demostrando a través de la
asesoria profesional que es posible arribar a resultados
integrales en donde la economia de recursos vaya en pos de
espacios habitables que respondan de manera integral a sus
necesidades, logrando con ello demostrar que la calidad
arquitectonica no tiene porqué estar refiida con la economia.

2. Demostrar el costo-beneficio de la asesoria profesional que
puede brindar un arquitecto capacitado en relaciéon no solo con
los aspectos técnicos y constructivos, de habitabilidad y de
costo, sino también con el incremento de la plusvalia de la
propiedad en términos de valor de uso como de valor de cambio.

3. Lograr la insercion del arquitecto en la Produccion Social de la
Vivienda y el Habitat, de manera natural, aprovechando el
ejemplo de aquellos procesos exitosos logrados con la
participacion activa y permanente del profesional.

4. Propiciar una conciencia mayor en el autoproductor, a través de
la experiencia cotidiana, de la importancia de la asesoria
profesional a través de espacios bien resueltos en términos de la
implantacion en el sitio, de su funcionamiento, de aspectos
referidos a la forma, a la tecnologia, etc.

Lo anterior, ligado a la creacion de Talleres Comunitarios de
produccioén social del habitat, como espacio de trabajo en el cual
confluyan todos los actores y disciplinas implicadas en el
proceso de autoproduccion, posibilitaria el acompafamiento
profesional durante todo el proceso y permitiria la generacion de
compromisos que fueran mas alla de los limites de su vivienda y
abarcaran la concepcion de los espacios para la vida social, esto
es, la calle, el barrio, la ciudad deseada.
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Para el arquitecto, contar con una herramienta que ademas le permita
responder de manera rapida, de acuerdo al tiempo en que se van
generando las opciones de proyecto, representa la oportunidad de
brindar un servicio profesional de calidad parecido al que segun
Rodolfo Livingston®, realiza un médico, quien desde la primera
consulta y revision del paciente debe establecer un diagndstico y
recetar el tratamiento mas adecuado. En los procesos de Produccién
Social del Habitat, la eficacia de la asesoria técnica se mide en funcion
de la rapidez, la economia y el oficio que el profesional es capaz de
demostrar frente a los pobladores.

En muchos casos, el tipo de formacion profesional de la mayoria de
los arquitectos y el desconocimiento del medio al que va dirigida la
asesoria profesional limita la comprension de las necesidades
especificas y modos de vida de la poblacidén de escasos recursos y por
ende, una respuesta adecuada e integral en torno a sus espacios
habitables.

La imagen, actitud, costo y calidad del servicio profesional ha hecho,
que disciplinas u oficios sin calificacion profesional, albaniles y
contratistas entre otros, asuman la responsabilidad de definir los
espacios de habitacion de este sector social mayoritario que puebla y
configura nuestras ciudades actuales, porque reunen dos cosas
importantes: por un lado, la seguridad para construir esquemas
basicos de edificacion basados en la experiencia y, por otro, el
compartir su origen de clase y por lo mismo, sus mismas
expectativas.

No obstante, siendo sumamente importante lo anterior, no es
suficiente. La vivienda sin asesoria profesional, esta plagada de fallas
técnico constructivas, exceso de gasto provocado generalmente por el
uso inadecuado de acero, cemento y mano de obra poco calificada,
espacios mal ventilados e iluminados que incumplen las normas de
diseiio mas elementales, relaciones laborales y contractuales viciadas,
incumplimientos en tiempo y costo, problemas legales vy

o Livingston, Rodolfo. “Cirugia de casas,” Pag 17-18
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administrativos entre otros. Aunado a lo anterior, el vasto servicio que
proporcionan albaniles y contratistas tiene la limitacion de no atender
de manera integral los problemas, en donde el tema de la habitabilidad
de los espacios y la optimizacion de los recursos de todo tipo quedan
al margen del proceso de edificacién dando como resultado soluciones
que repiten incesantemente problemas serios de habitabilidad,
respondiendo de modo limitado y parcial a la necesidad primaria del
cobijo.

Pero el autoconstructor tiene siempre como primera opcidén de apoyo
el conocimiento practico del medio en donde habita. La frase tan
frecuente que define la necesidad primaria de vivienda “cuatro paredes
y un techo” ha sido el resultado del esfuerzo historico del poblador por
hacerse de un primer espacio de proteccién ante el medio, y esa frase
resume la necesidad mas primaria del habitante. Un limite basico y
necesario entre el mundo de todos y el mundo propio. Un espacio
elemental desde donde enfrentar el mundo. Esa idea basica que
encierra el mundo privado, llevada a las posibilidades y realidades de
nuestro medio cultural, social, cientifico y tecnologico debiera en
nuestros tiempos someterse a la necesaria actualizacidon que impone
una sociedad que habiendo acumulado conocimientos exigiria la
basica complementacion de esa historica y primaria concepcion de la
vivienda.

El futuro exige planteamientos integrales, éticos y honestos por parte
de los profesionistas y técnicos, complementados con un incremento
en la cultura arquitectonica por parte de la sociedad en general, que
permita la defensa de condiciones de habitabilidad basica y la critica
que tenga por objeto el enriquecimiento de los espacios de la vivienda,
de calle, el barrio y la ciudad.

El profesional en el contexto de la Produccién Social de la Vivienda y
el Habitat requiere, ademas de desarrollarse en el campo del disefio
participativo, contar con solidos conocimientos de obra, resistencia de
materiales y costos, ademas de un amplio manejo de relaciones
interpersonales y una gran vocacion de servicio.
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. CREACION DE HERRAMIENTAS DE APOYO
PARA EL PROCESO DE AUTOPRODUCCION
ASISTIDA DE VIVIENDA
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i. Herramienta I |-1

1. Concepcion de la herramienta

Aprender jugando

¢Como recuperar en un adulto esta cualidad de los
niios de Iimaginar, de jugar, de explorar
posibilidades espaciales, etc., cuando lo que se
tiene al frente es un problema real de habitacion? si
esto es importante, entonces el presente trabajo lo
es también.

Hablar del juego como recurso de aprendizaje en los nifios resulta
como un proceso completamente natural y divertido; podriamos decir
que aprenden casi sin darse cuenta. Si con los nifios funciona asi,
aplicado al adulto solicitante de apoyo profesional que pretende
construir su vivienda, la incorporacion de esta idea de aprendizaje,
aparte de divertida, supondria ademas la posibilidad de aproximarse lo
mas posible a su propia idea de casa, mediante una herramienta y un
proceso que sin darse cuenta le permite expresarse y explorar
posibilidades espaciales y funcionales de proyecto, en un lenguaje
hasta este momento, inalcanzable para él.
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Para el usuario, la capacidad de representar graficamente sus ideas
de espacio resulta una tarea casi siempre dificil, siendo una excepcion
aquel que posee una destreza natural para expresarse en croquis. Sin
embargo sus suefios, memoria, anhelos y requerimientos de espacio
estan en él y transitan siempre en la frontera entre las aspiraciones y
las posibilidades.

Esas ideas que provienen del o los usuarios no siempre encuentran la
via adecuada para expresarse y frente a ello se vuelve necesario
encontrar formas de dialogo entre él y el arquitecto, que favorezcan la
explicitacion de lo que esperan acerca de los espacios por habitar. Es
con éste proposito con el que surge la necesidad de desarrollar una
herramienta que sirva de auxiliar en los procesos participativos
que operan en la autoproduccion de vivienda, instrumento
especialmente disefiado para incentivar la participacion activa del
usuario durante el proceso de diseno, facilitando y propiciando el logro
de respuestas integradoras de las expectativas del usuario y de la
labor proyectual propia del arquitecto.

Se trata de una herramienta que da voz al usuario mediante
formas tradicionales de comunicacion a través del juego, en
donde el lenguaje de las piezas corresponde con las herramientas
de trabajo propias e historicamente utilizadas por el arquitecto.

La herramienta permite la formulacion de multiples opciones de disefio
para proyectos arquitectonicos, de viviendas y otras edificaciones,
facilitando la comunicacién en el proceso participativo de disefo, en el
que interactuan el arquitecto, las familias, grupos u organizaciones
sociales, y las autoridades.

Esta herramienta ha sido creada con el propdsito de generar un
método que facilite la comunicaciéon y el dialogo cliente-arquitecto v,
constituye también, un excelente material didactico para estudiantes
de arquitectura que inician su formacion profesional.

Por sus caracteristicas, permite que la expresion y representacion
grafica de cualquier idea de espacio, concebida por cualquier persona,
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independientemente de su edad, conocimientos y habilidades, quede
plasmada de inmediato en la superficie de trabajo, bajo los codigos de
expresion propios del campo de lo arquitectonico, admitiendo de
modo inmediato, modificaciones o correcciones ilimitadas y a
voluntad, sin la necesidad de borrar, cambiar papel o contar con
equipo de cémputo sofisticado.

Aporta al proceso participativo de disefio, un lenguaje grafico
compartido entre el arquitecto y el cliente, que a partir del juego define
de manera simultanea los resultados de un dialogo proyectual. Pone
en manos del cliente un instrumento que le permite hablar en un
lenguaje con el que antes no contaba para expresar sus necesidades
e ideas de espacio.

Al arquitecto le ofrece la posibilidad de elaborar de manera inmediata
una memoria grafica del proceso, a partir del uso de tecnologia basica
como el registro fotografico de las propuestas que se van
construyendo como ideas en el propio proceso.

Lo anterior facilita el analisis, la discusién y en su caso la aprobacion
de las opciones de proyecto que surgen a partir de la construccion y
participacion colectiva de las ideas, asi como las modificaciones
necesarias y en situ de las mismas, lo que se traduce en ahorros
significativos tanto en tiempo como en costos de ejecucion. El pasado
en limpio de las ideas se encuentra incorporado en la propia
herramienta, lo cual representa un significativo ahorro de recursos.

El uso de la herramienta permite promover y apoyar la participacion
activa del habitante en la concepcion de su vivienda. Por su gran
versatilidad brinda la posibilidad de llevar a cabo un proceso
participativo de disefo en cualquier lugar, empleando una mesa o
restirador o cualquier superficie plana si las sesiones de trabajo son
realizadas con pequefos grupos o, emplear muros y pizarrones
cuando se trata de grupos numerosos.

Con todos estos elementos, resulta muy facil armar en el momento,
una presentacion colectiva capaz de comunicar toda la informacién del
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proyecto arquitectonico (croquis y planos elaborados a escala, con
cotas, nomenclatura, ejes y otras especificaciones propias del lenguaje
grafico y técnico de la arquitectura) simplificando el proceso de
elaboracion de planos, alcanzando acuerdos con mayor facilidad vy
tomar decisiones basadas en una gran objetividad.

En términos generales, la herramienta grafica permite que el usuario
visualice rapidamente y sin entrenamiento previo sus propias ideas en
torno al proyecto, en planta, a escala, con proporcion y orden e ir,
mediante el trabajo dialogal arquitecto-usuario, ajustando sus
demandas o requerimientos de espacio.

Con el H-1 es posible representar, muros, ventanas, puertas, vanos,
castillos, columnas, pisos, estructura, escaleras y mobiliario general;
dibujar en planta a escala, con gran precision y facilidad; también
podemos trazar los ejes de referencia y determinar las cotas y
dimensiones de un espacio dado.

No es necesario ser un dibujante profesional, no se requiere dibujar a
lapiz, no se utiliza goma, reglas o instrumentos y programas de dibujo
sofisticados. Se pueden hacer correcciones sin borrar, modificar el
plano sin cambiar papel y llevar un registro de cada uno de los croquis
generados.

El sistema incluye un juego de regletas de madera de distinto tamano
(1-10) cuya unidad basica corresponde a un cubo de 1x1x1
(centimetros).

La proporcion del juego de regletas cuisenaire, sistema mediante el
cual los niflos aprenden a sumar y restar en algunas escuelas y que
corresponde a una serie de palitos de madera cuya unidad es de 1 x 1
x 1, a partir de ésta se va incrementando con la misma proporcién uno
de sus lados (unidad de trabajo), esto es, se incrementa
progresivamente, una unidad en su sentido largo hasta alcanzar la
serie completa que asciende a 10 unidades de largo por una de ancho
y una de alto, regleta a la cual se le denomina conjunto de 10
unidades.
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El tamafo de la unidad basica en escala real es de 1 cm por cada uno
de sus lados. En el sistema cuisenaire esta medida ha probado su
eficacia a lo largo de muchos afios en nifios cuyas edades fluctuan
entre los 6 y los 10 afos de edad; al observarlos manipulando las
piezas podemos ver que no tienen problemas respecto de su tamafo,
por lo que podemos determinar que esta dimension es la adecuada
para trabajar con nifios y desde luego con adultos.

A menor tamano del médulo, el manejo se vuelve complicado vy dificil
de manipular, a la inversa, si incrementamos su tamafno, aunque la
manipulacion es buena, las dimensiones de la superficie de trabajo
requerida para tal efecto se incrementan en la misma proporcién, lo
que lo convierte en poco operativo.

Respecto del material con que se fabrican las regletas cuisenaire
(madera y sus derivados), ha probado también ser muy conveniente,
tanto en lo relativo a su fabricacion o manufactura, como en la relacion
que surge entre el material y el usuario, en este caso particular, los
NiRoS.

La madera por su cualidad natural, facilita que el usuario se apropie e
identifique con las piezas y por ende, con el sistema de ensefianza
que tiene en la mano, invitandolo a jugar e investigar todas sus
posibilidades.

En otro orden, de cosas, se observo su facilidad de transporte y de
almacenamiento. El juego completo de regletas se puede transportar y
almacenar facilmente en una caja de madera de 23 cm de ancho x 30
cm de largo y 5 cm de alto; tiene un peso y un volumen reducido.

En el ambito de la autoproduccién de vivienda, los resultados que se
pueden obtener con la aplicacion de la herramienta descrita pueden
ser empleados de inmediato en la obra.
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La Modulacion

La modulacion de la Herramienta H-1, permite dibujar a escala sin
necesidad de medir con regla o escalimetro; las cotas y dimensiones
se obtienen al sumar el numero de piezas de un segmento dado,
cantidad que multiplicada por el “mdodulo de trabajo” arroja la cota
exacta, para tal efecto, se ha disefiado una tabla para el calculo de
distancias (cotas), lo cual evita la elaboracién de calculos mentales
engorrosos y limita al maximo el error mas comun que se presenta en
el dibujo arquitectonico convencional.

Para obtener esta tabla, solo se requiere cargar en el programa de
computo el “modulo de trabajo” empleado, permitiendo que la maquina
haga el resto, lo anterior es necesario hacerlo para ajustar los médulos
(piezas) a la escala de trabajo, motivo por el cual, si se modifica dicha
escala sera necesario repetir la operacién de captura. Se recomienda
imprimir la tabla para facilitar el manejo en el area de trabajo.
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No obstante medir con regla o escalimetro no es necesario, se incluye
un escalimetro modulado en funcion del tamafo de las piezas, con la
intencion de facilitar la suma de los moédulos de trabajo.

La tabla para el calculo de distancias, el escalimetro y el programa de
computo, permiten en conjunto obtener los datos base para el calculo
automatico de areas y distancias por local, informacién muy importante
que requiere al momento de tomar las decisiones de proyecto.

La Escala de Trabajo

Si bien la escala de trabajo parece un elemento de poca relevancia,
para el método modular adquiere cierta importancia. Para el trabajo
directo con las familias o grupos de personas, las escalas tradicionales
que se emplean en el dibujo arquitectonico convencional no son
factibles por ser estas de un tamafo reducido; a escala real, (1:1), por
el contrario, usada cuando se proyecta directamente en el lote, resulta
demasiado grande.

Es indispensable definir la escala de trabajo al inicio de la intervencion
y en presencia del usuario, el arquitecto debe estudiar con anterioridad
las condiciones generales de cada proyecto, poniendo especial
atencion en el tamano del lote, pues este determina la posibilidad de
trabajar el proyecto con claridad; trabajar con el lote completo o solo
con la seccion en donde se ubica el proyecto, esto ultimo debe ser
explicado al usuario con toda claridad y cerciorarse de su cabal
comprension, lo que evita confusiones durante el desarrollo del
proyecto.

De ser necesario debido a dimensiones amplias de lote, el técnico
debera hacer un pequefio croquis de localizacion del proyecto en el
predio, explicando con detenimiento las condicionantes del predio, la
ubicacion del proyecto en el lote su relacidn con la calle respecto, las
colindancias, la orientacidon y las curvas de nivel mas representativas
y, por ultimo, las construcciones y elementos que estén se encuentren
contenidos por el lote.
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La escala de trabajo al igual que la modulacion estan concebidas en
funcion de la unidad basica, determinada por el ancho del muro
propuesto y representada por un cubo.

El espesor de un muro, se establece de acuerdo al espesor del
material del muro propuesto, el tipo de aparejo, su acabado final, su
funcion, las cargas que soportara, el numero de niveles, entre otros.

En este sentido, la herramienta toma en consideracion los materiales
mas utilizados en la autoproducciéon de vivienda en la Ciudad de
México, comenzando desde luego, con el tabicon pesado color gris (13
X 26 x 7), el tabique rojo recocido cuya seccion mas comun es (7 x 14
x 28) y, por ultimo, el muro de panel W y el muro de concreto armado
que van de 7 a los 10 centimetros de espesor.

No obstante es posible proponer el uso del adobe o los muros de
piedra braza, con la consideracion que con estos reducen el tamafo
del dibujo.

Los acabados mas comunes son el yeso a plomo y regla con alguna
pasta o textura, el aplanado de mortero, ambos casos un espesor
promedio es de 2.5 cm.

En este sentido, el espesor del muro y por lo tanto de la proporcion o
escala de trabajo fluctua en un rango que va de los 14 (escala mayor)
a los 18 (escala menor) centimetros. El método modular adopta como
proporcion de trabajo o espesor predeterminado, el promedio de este
rango (1:16), correspondiente al grosor de un muro de tabicén pesado
color gris, con acabados de mezcla por sus dos caras, material mas
utilizado por los usuarios por su costo menor respecto del tabique rojo
recocido.

Es conveniente reiterar, que aunque se propone dicha escala, la
herramienta propuesta, permite trabajar con diferentes escalas por lo
gue su eleccion responde también a otras consideraciones.
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La herramienta cuenta con los siguientes componentes:

Superficie de trabajo: Superficie plana de metal para permitir la
fijacion de las piezas.

Regletas: Segmentos de madera de distinto tamafio, clasificadas
por color de acuerdo a sus dimensiones, son Uutiles para
representar muros, ventanas, vanos y muros curvos.

Moédulos especiales: Piezas de madera con la forma y las
caracteristicas mas representativas de los elementos de:
Puertas, castillos, columnas, y escaleras. Para los pisos, se trata
de un conjunto de piezas fabricadas de vinil imantado,
conservando el mismo codigo de color de las regletas pero con
proporciones distintas.

Mobiliario: Piezas de madera con el tamafno y proporcion de los
muebles que se utilizan con mas frecuencia en una casa
habitacion.

Accesorios: Auxiliares del dibujo modular.

Todos y cada uno de los elementos estan provistos de imanes de
neodimio en cantidad suficiente para lograr una buena sujecién a la
superficie de trabajo y evitar asi el movimiento accidental, dichos
imanes se pegan a la superficie de la pieza que estara en contacto
directo con la superficie de trabajo, de tal forma que se logre una
perfecta adherencia y apoyo.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS MODULOS:

Para facilitar su manipulacién todas las piezas son de madera, estan
lijadas, pulidas y cuentan con aristas redondeadas.

La herramienta permite jugar sin limite con los elementos, hacer
modificaciones, combinaciones e incluso cambios de proyecto sin
restriccion alguna.

Su fijacidon a la superficie de trabajo se logra colocando en la cara de
contacto de las piezas, unos imanes de sujecion que les permiten
permanecer en su posicion con bastante firmeza, evitan movimientos
involuntarios y caidas accidentales.

Su cualidad magnética le brinda a cualquier persona la posibilidad de
manejar las piezas con facilidad y sin entrenamiento previo.

Todos los elementos estan modulados y clasificados por color para
identificarlos facilmente; esta modulacion permite realizar la
cuantificacion de los médulos una vez elaborado el gjercicio.

La superficie de trabajo reglada, ordena y dirige sin problema alguno la
colocaciéon de las piezas manteniendo siempre, en caso de que asi se
requiera, una linea recta, paralela o perpendicular.

En el disefio de los mddulos, se pensd como condicion fundamental,
que los croquis o planos generados en los ejercicios, respetaran en lo
posible la simbologia empleada en wun plano arquitectonico
convencional, con el objeto de contar con un instrumento grafico con
toda la informacion y la simbologia necesaria para una correcta lectura y
comprension, sin la necesidad de traducir este ultimo a un plano
arquitectonico convencional.

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”
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SUPERFICIE DE TRABAJO:

Se trata de un pizarron magnético o de una superficie plana de metal,
que cuenta con una cara reticulada a escala del Modulo de Trabajo, de
preferencia sea de color verde éptico u otro, que evite los reflejos de la
luz. Se recomienda que la superficie permita el uso de plumones o
marcadores no permanentes, para hacer anotaciones o croquis de
apoyo.

Esta superficie se puede colocar tanto de forma horizontal cuando se
trabaja sobre una mesa con un grupo pequefio de personas, asi como
también en el sentido vertical para el trabajo a distancia con grupos mas
grandes. Para un mejor desempefio en el taller, se recomienda contar
con tres distintos tamanos, esto facilita el trabajo del proyecto de
acuerdo con la escala y el tamafno del mismo.

El area o local donde se ubique la superficie de trabajo debe estar bien
iluminada y ventilada, y contar con las condiciones y espacio suficiente
para que las personas circulen alrededor con facilidad y puedan
manioular las pbiezas con toda libertad.

M4




“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”

44



Descripcion:

Cubo de madera
de lados iguales

(x,y,z) = (1:1:1),

X: 1 médulo
Y: 1 médulo
Z: 1 modulo

MODULO DE TRABAJO:

Este modulo surge de la interseccidon de dos 0 mas elementos que en
un punto determinado conforman virtualmente un paralelepipedo
rectangulo de caras iguales (cubo) con una proporcion 1:1:1 al cual se
le ha denominado “Mddulo de Trabajo” (MODTRABAJO).

Este cuerpo es la unidad minima en la que se puede descomponer un
proyecto arquitectonico ya que a partir de él, es posible la construccion
y representacion de todo el conjunto de posibilidades arquitectonicas; es
el rector del dibujo, el que establece el orden, la proporcion y la escala
de trabajo de todo el proyecto.

El MODTRABAJO se emplea para representar en planta, tanto el
elemento muro mas pequeio (color blanco), como el elemento
estructural mas chico (madera natural). En el programa de
“Cuantificacién y Costo del MMDA” el “MODTRABAJO” se usa para
cuantificar el proyecto y establecer su costo; en este sentido, todas las
piezas o elementos que conforman el proyecto, independietemente de
su tamanfo o destino, deben convertirse en moédulos de trabajo antes de
proceder a su cuantificacion y presupuestacion final.

Aplican las condiciones generales de los modulos del MMDA

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”
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M10 k1

CONCEPCION
GRAFICA DEL
MODULO DE
TRABAJO

PARALELEPIPEDO
RECTANGULO DE
CARAS IGUALES
(CUBO) CON UNA

PROPORCION 1:1:1

M3
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MUROS:

Los médulos “MUROS”, son los elementos mas representativos de la
herramienta H-1 del MMDA. Estan compuestos por un conjunto de 10
elementos clasificados por color, para facilitar su identificacién vy
cuantificacion; se identifican con la clave “M”

A escala real, el Médulo Minimo de “MUROS” o “Médulo de Trabajo’,
en color blanco, mide un centimetro de largo por uno de ancho y uno
de alto, a partir de este, cada mddulo se incrementa un centimetro de
largo hasta alcanzar el moédulo maximo de “MUROS”, en color naranja,
los diez centimetros de largo por uno de ancho y uno de alto.

™
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Las caracteristicas fisicas estan pensadas para distinguirse de los otros
elementos arquitectonicos sin dificultad, representan firmeza, pesantez
y contundencia, cualidades esenciales presentes en todo dibujo
arquitectonico independientemente de la técnica de representacion que
se utilice.
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La representacion de los espacios generados empleando los mddulos
“MUROS” se logra colocando las piezas sobre la superficie de trabajo
de acuerdo con la idea del proyecto que se tenga. Una vez concluido el
ejercicio es posible hacer modificaciones en el momento con solo retirar
y/o reemplazar un modulo u otro.

Los distintos tamanos de las regletas permiten colocar puertas,
ventanas o vanos en cualquier parte del elemento, sin hacer grandes
cambios o borrar todo el dibujo.

El céalculo de la distancia entre un punto y otro, se infiere tomando en
cuenta la escala de trabajo y el mdédulo maximo que contiene 10
unidades, €j.(10 unidades x 0.16 cm = 1.60 ml). Para facilitar el calculo,
se cuenta con la “Tabla para el Calculo de Distancias del MMDA”,
tabla con la cual se puede determinar la distancia entre dos puntos,
contando el numero de moédulos que contiene. La herramienta H-1 del
MMDA contiene independientemente de su color, 2000 piezas de
modulos “MUROS” cantidad suficiente para construir un proyecto
arquitecténico de una vivienda de 200 metros cuadrados de superficie.

V5

Aplican las condiciones generales de los modulos del MMDA
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VENTANAS:

Salvo por pequefias diferencias el elemento “WVENTANAS” cuenta con
las mismas caracteristicas del elemento “MUROS”.

La concepcion de las ventanas, se entiende como un elemento de
transparencia y ligereza; esto se logra reduciendo la altura del médulo a
la mitad y conservando el material en su estado natural, el color que las
clasifica, sélo se aplica en la franja central de la pieza, por lo demas
tanto la modulacién como el color que las clasifica, es el mismo.

Se considera que el tamafo mas pequefo de una ventana no puede ser
menor a dos mddulos de largo, por lo que la unidad minima en este
caso es de dos mddulos de largo por uno de ancho y medio médulo de
alto (color rojo)

El juego de regletas “VENTANAS”, incluye el numero de piezas en
cantidad suficiente para dibujar todas las ventanas de una vivienda
practicamente en cualquier medida.
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Para la colocacion de las ventanas se recomienda dibujar primero los
muros, una vez concluido con esto, se intercambian los modulos
correspondientes por los mdédulos “VENTANAS” y se ajustan sus
dimensiones con modulos de tamafio adecuado.

Al igual que con los muros, las “VENTANAS” ajustan su dimension al
complementarse entre si, sin embargo, para facilitar el dibujo, es
recomendable que el tamano de las ventanas se ajuste a las
dimensiones de los mddulos preestablecidos, esto evita que al final del
ejercicio, la gran cantidad de modulos “VENTANAS” dificulte su
cuantificacion.

En este sentido, la dimension de la ventana maxima es de 10 modulos,
por lo tanto, en caso de requerir una ventana mas grande, es mas
conveniente sumar dos ventanas del mismo tamano ej (12 mddulos =
dos regletas de 6 mdédulos cada una).

Aplican las condiciones generales de los modulos del MMDA
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PUERTAS:

El elemento puerta brinda la posibilidad de que el usuario abra y cierre
fisicamente las puertas; mientras juega, observa el espacio necesario
para abatir una puerta comodamente, sin que estorben los muebles.

El juego de regletas “PUERTAS”, comprende un total de 2000 piezas,
con las cuales es posible representar desde una puerta de 80
centimetros de ancho hasta el porton de un garaje de 3.20 metros de
claro, también se puede representar puertas de dos hojas, puertas de
cocina e incluso puertas de closets o despensas.
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Por otro lado, el disefio del elemento “PUERTAS?”, intenta en lo posible,
ajustarse a la representacion arquitectonica convencional, con el objeto
de cumplir con las caracteristicas generales establecidas. (Croquis o
plano arquitectonico, con toda la informacién y simbologia necesaria
para su correcta lectura y comprension).
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VANOS:

Son piezas de madera con la misma modulacion que los muros, sin
embargo, para distinguirlas cambian significativamente sus dimensiones
del ancho y de altura; estos mddulos de dibujo representan las
proyecciones en planta de las trabes por lo que en realidad no deben
aparecer en el dibujo.

Para el MMDA la palabra “vanos” se le asigna a los modulos que
representan en planta un vacio o hueco. Su funcion principal tiene que
ver mas con la cuantificacién del proyecto que con la representacion
grafica, no obstante lo anterior, al momento de dibujar, sirven para
cerrar los espacios sin perder el trazo de la poligonal.

En el programa de cuantificacién y costo, estos modulos de dibujo
permiten que los calculos de superficie y de la volumetria de pisos sea
exacta,

M4

Una vez concluida la intervencion del usuario, se recomienda que los
“WVANOS” sean retirados para facilitar la comprensién del croquis y para
que la fotografia sea mas clara; esta accidén requiere de la supervision
del técnico asesor.




MUROS CURVOS:

Los muros curvos son elementos de
madera articulados que permiten la
flexion, por lo demas, el resto de sus
caracteristicas fisicas son iguales
que las de los médulos MUROS.

La intencion de dotar de muros
curvos a toda la herramienta, la de
dar mayor libertad de trazo y por
ende, mayores posibilidades al
proyecto.
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ESCALERAS:

Es un conjunto de piezas de madera con las caracteristicas generales
de los mddulos, cuya funcion es representar en planta y de la forma
mas facil y simplificada posible, el nucleo de escaleras en una vivienda.

Con estas piezas podemos construir practicamente todos los disefios y
formas de escaleras, es posible disehar escaleras de una sola rampa,
de dos rampas con descanso al medio, circulares e incluso mixtas.

™
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La escalera mas pequefa, tiene cinco moédulos de trabajo, lo que
traducido a una escala convencional nos arroja una ancho minimo de 80
centimetros, a partir de esta dimension, se puede construir una
escaleras hasta de 1.60 metros de ancho.

La huella es de 0.8 modulos (30 cm aproximadamente) y es estandar
en todos los casos; para las escaleras circulares la escalera mas
pequena es de 4 mddulos de diametro (1.20 m aproximadamente).

M4

Ancho de rampas de
escaleras:

5 modulos de ancho

6 modulos de ancho
7 modulos de ancho
8 modulos de ancho

& R R

9 moddulos de ancho B . e
s il

10 médulos de ancho T I
Huella 0.8 de mod | s ;

ej (a escala de 1:16 el ancho
minimo es de 80 cm)
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ESTRUCTURA:

Los mddulos que representan los elementos estructurales en el
proyecto, estan fabricados de madera color natural y se distinguen de
los otros componentes solo por sus formas y tamafios caracteristicos.

Es posible dibujar desde un castillo hasta una columna redonda.
ELEMENTO PROPORCION

Castillo k1 1:1:1 (mddulo de trabajo)

Castillo k2 1:2:1 mddulos

Columna CC1  1.5:1.5:1 mddulos

Columna CR1 1.5 diametro

Columna CC2 2:2:1 médulos

., <
Columna CR2 2 didametro —
Para evitar ajustes a los modulos de “PISOS” y para que el calculo de la
superficie de proyecto sea exacta, se considera que las columnas
redondas tienen una base cuadrada.
Para efectos de la cuantificacién se considera que la columna CR 1.5
tiene una base cuadrada de 2 x 2 mddulos de trabajo, lo anterior no
afecta en lo absoluto la imagen del proyecto ni la cuantificacion del
material.
Aplican las caracteristicas generales de los modulos.
Te)
>
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PISOS: Son un conjunto de piezas de madera de forma
cuadrada y de distintos tamafios; sirven para el célculo de la superficie
de proyecto.

Los mddulos “PISOS” no se utilizan para la representacion del proyecto,
sirven solo para realizar el calculo automatico de cuantificacién y costo,
al rellenar al término del proceso, los espacios contenidos por muros,
ventanas, efc.

Incluso, cuando la complejidad del proyecto lo permite o cuando no es
necesario hacer una cuantificacion o un presupuesto, se recomienda
omitir esta accion.

Los modulos “PISOS” también se emplean, en el ejercicio de acuerdos
iniciales de proyecto, para comparar fisicamente la superficie de
proyecto deseada, con la superficie posible, para lo cual existe un
programa de apoyo especifico.
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Ejemplo de colocaciéon de los
modulos de piso en un espacio
cualquiera, contenido por muros
de 22 modulos por lado.
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MOBILIARIO:

La herramienta H-1 del MMDA cuenta con un conjunto de piezas que
representan en planta el mobiliario mas representativo en una vivienda,
de acuerdo a las dimensiones tipo en el mercado existente.

Estos componentes brindan al usuario no solo la posibilidad de
amueblar los espacios generados, sino de sentir sus dimensiones
reales, a partir de un ensayo virtual, que le permite con conocimiento
tomar decisiones respecto de la forma y el tamafno de los espacios que
anhela habitar.

Del mismo modo que el resto de los componentes, los muebles se
fabricaron con madera y se dejo en una de sus caras una etiqueta que
los clasifica, de acuerdo con el uso, tamafno y caracteristicas.

Las dimensiones de los muebles se tomaron de sus medidas reales y se
fabricaron a la escala de trabajo 1:16, para escalas mayores a 1:18 y
menores a 1:13, es necesario fabricar de nuevo el mobiliario.

En su diseno, se tomd en consideracion que las dimensiones de los
muebles no son estandar para todos los casos, motivo por el cual se
fabricaron para cada tipo de mueble tres tamanos distintos, chicos,
medianos y grandes, por otro lado, con estos tamanos es posible
emplear los mismos muebles dentro del rango de escalas arriba
sefialado. Se suministran mobiliario de cocina, comedor, estancia, patio
de servicio, recamaras, bafos, linea blanca, estudio, sala de television
v automoviles.

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”
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ACCESORIOS

El dibujo modular cuenta con dos ejes de referencia, que nos permite
con rapidez, alinear y referir elementos a grandes distancias. Al igual
que los modulos, éstos ejes cuentan con un iman de fijaciéon en cada
extremo y sostienen una linea delgada (hilo dental) ubicada sobre los
modulos de dibujo, lo que es especialmente util al diseiar o revisar los
elementos estructurales del proyecto o para ubicar y relacionar un
modulo con otro distante.

Se cuenta también con una regla que permite alinear un conjunto de
modulos una vez colocados y un escalimetro graduado a la escala del
meétodo, que permite dimensionar un conjunto de modulos que ya han
sido ubicados en la superficie de trabajo. Con este instrumento
podemos conocer rapidamente el numero de modulos y su equivalente
en metros lineales.

El contador de mdédulos es un instrumento de utilidad tanto para el
usuario como para el arquitecto. Con él podemos cuantificar el total
de modulos contenidos en un proyecto, independientemente de su
color y tamano vy, traducir dicha cantidad a un numero de modulos
base o unidades de trabajo.

Con el dibujo modular es posible hacer anotaciones de texto sobre el
dibujo por tres medios diferentes. El primero, plumones solubles al
agua, resulta util para hacer referencias rapidas; el segundo, un juego
de letras, numeros y simbolos a escala en material imantado
especialmente disefiado como parte de la herramienta, resulta util
cuando se requiere escribir con calidad y claridad. El tercer medio es
digital, mismo que hace posible introducir anotaciones al dibujo
capturado en la computadora con cualquier programa de
procesamiento de texto, lo cual disminuye el tiempo requerido, permite
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hacer anotaciones mas extensas, corregir los datos e imprimir todo el
conjunto rapidamente.

Se cuenta con una tabla para el calculo de distancias, disefiada para
conocer rapidamente las dimensiones o las cotas entre dos puntos,
evitando con éste, realizar calculos aritméticos engorrosos. Esta tabla
se debe ajustar en cada proyecto ya que el resultado depende de la
escala en que se esté trabajando, sin embargo, lo anterior es posible
introduciendo el tamafo del médulo base en el programa de computo
correspondiente y, de esa manera, la tabla se actualiza sin mayores
complicaciones. Se recomienda imprimir cada tabla, para tener un
documento a la mano y no tener que recurrir a la pantalla
constantemente.

Es pertinente sefialar que, los conceptos de modulacion y de orden, se
abordan sélo desde su aspecto grafico con el afan de lograr la correcta
representacion y comunicacion de las ideas de proyecto entre el
usuario y el profesional.

66



M10

HERRAMIENTAS AUXILIARES DEL DIBUJO:

Los componentes suministrados con el MMDA permiten a una persona
dibujar su idea de proyecto, sin entrenamiento previo y sin la necesidad
de emplear ninguna herramienta adicional, sin embargo, el dibujo
modular, se complementa con un conjunto de herramientas auxiliares,
las cuales, facilitan el trazo del proyecto, hacen mas amable la
cuantificacion de las piezas, y permiten calcular distancias sin recurrir a
la calculadora o a los calculos mentales.

Estas herramientas ademas de facilitar la expresion grafica del usuario,
auxilian al técnico asesor durante la conduccion del proceso de diseno,
con instrumentos que le permiten corregir al término de la intervencion
del usuario, las posibles fallas del trazo cometidas por él.

Le permite también, contar con herramientas de calculo y cuantificacion
de mddulos, que facilitan y agilizan dichas tareas, lo cual se traduce en
la reduccidn significativa del tiempo que hay entre el momento en que el
usuario ha concluido su dibujo y el momento en que el arquitecto esta
con condiciones de contar con la informacion técnica y de costo
correspondiente.

Se recomienda que el manejo de estas herramientas auxiliares, lo
realice el técnico asesor, con el objeto de dejar que el usuario dibuje y
se exprese con absoluta libertad, sin instrumentos y herramientas que
puedan confundirlo ni inhiba sus ideas y por ende sus resultados.

Por ultimo, al igual que el resto de los componentes de dibujo
suministrados, las herramientas auxiliares cuentan con las mismas
caracteristicas fisicas respecto de su material, factura y cualidad
magnética, lo cual las hace totalmente compatibles con el método.

Las herramientas auxiliares son: escalimetro, escala grafica, ejes de
referencia y lineas auxiliares, letreros y cotas; escuadra, cuantificador
de moédulos y tabla para el calculo de distancias, estas ultimas,
complementos también del “Programa de Cuantificacion y Costo del
MMDA”

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”
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ESCALIMETRO:

Se cuenta con tres tamanos de
reglas o escalimetro que se
ajustan a las distintas
condiciones del proyecto.

Se emplean para medir, en
numero de moédulos, wuna
distancia determinada, también,
son utiles, para alinear vy/o
acomodar un conjunto de
modulos que puedan haberse
movido accidentalmente durante
el proceso de dibujo.

Se emplean como escala grafica
del plano, dutiles cuando se
imprime en papel un plano de
trabajo.

<
=
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EJES DE REFERENCIA: Son lineas muy delgadas de color
negro montadas en cilindros de madera, su longitud se ajusta a la
dimensioén requerida y pueden ser colocadas en cualquier direccion; son
muy utiles cuando es necesario hacer trazos finos o poco evidentes.

Se emplean como ejes de proyecto o lineas de referencia auxiliares del
dibujo, para facilitar los trazos muy largos o para cambiar la direccion de
una linea, también son utiles para referir médulos a grandes distancias,
pasando por sobre lo ya dibujado.

LINEAS DE COLINDANCIA: Son lineas gruesas y contundentes
fabricadas de madera, en color natural y tienen la mitad de la altura
respecto del resto de los elementos, lo cual evita que se confundan en
el conjunto del proyecto.

Sirven para separar y delimitar los predios con rapidez, para ubicar al
proyecto en su sitio; realza sus trazos y lo ubica en su verdadera
dimension; sirve también para contener y mantener en su posicion las
piezas colocadas; facilita la impresiéon y proyecciéon del proyecto
arquitectonico.
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LINEAS AUXILIARES: Son lineas que apoyan el trazo y acomodo
de los modulos sobre la superficie de trabajo, permiten inmovilizar y

contener un grupo de piezas previamente colocadas.

Aplican las caracteristicas generales de los modulos. I
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ESCUADRA:

Es una escuadra de madera color
natural graduada en mddulos de
trabajo con lineas mas obscuras.
Sus dimensiones son: Lado largo
15 moddulos; lado corto 1°
modulos.

Como cualquier escuadra permite
el trazo de lineas perpendiculares
y por su diseno se puede, dibujar
lineas inclinadas de 30° 45° y 60° R |
respectivamente. A

Con la escuadra es posible
también, cuantificar con rapidez
el numero de piezas que
contiene un proyecto,
acomodando las piezas en su
interior 'y multiplicando estas
ultimas por el numero de lineas
que ocupan.

El uso de Ila escuadra se
complementa con el empleo de
los ejes de referencia y las lineas
auxiliares y con la tabla para el
calculo de distancias (ver
siguiente lamina)

La escuadra tiene las mismas
caracteristicas generales que los
demas componentes de MMDA.

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”
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TABLA PARA EL CALCULO DE DISTANCIAS: Con esta tabla es
posible calcular la distancia en metros lineales de cualquier cantidad de
modulos, sin necesidad de calculos mentales o de operaciones
manuales.

Paso 1: Establecer la escala de trabajo.

Paso 2: Introducir el dato de la escala en el programa de computo
previamente elaborado; el calculo es automatico.

Paso 3: Se imprime la tabla actualizada a la escala de trabajo requerida.

Paso 4: Se cuantifica el numero de médulos que contiene el segmento a
calcular.

Paso 5: Se procede a la localizacién de la cantidad buscada en la Tabla
para el Calculo de Distancias.

hoja 1-3 | | TABLA PARA EL CALCULO DE DISTANCIAS DEL METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO ‘ ‘ 01-200
MODULO 10 20 30 40 50 | | 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130 | | 140 | 150 | | 160 | 170 | | 180 | 190
BASE + + + + | e e e e e + + + + + + +
00.160 1.600 ‘ 3.200 ‘ ‘ 4.800 ‘ ‘ 6.400 ‘ 8.000 ‘ | 9.600 ‘ 11.200| (12.800| |14.400 |16.000 |17.600 19.2110‘ zn.mm‘ zz.quo‘ ‘zq.unn‘ 25.500‘ 21.200‘ zs.snu‘ ‘:m.«m
01 HEH [a [ o [ ] [0 [n [# ] [# 5 [w}] [m [ [m—] [ [w—] [ [m[— [st—] [
m 0.160 1.760 3.360 4,960 6.560 8.160 9,760 | 11.360 12,960 14.560 |(16.160 |17.760 |19.360 |20.960| |22.560 |24.160| |25.760  |27.360| |28.960 |30.560

an
— 12— 2 — kr3 'i 42 }7 52 'i | 82 }7 l‘: il: a2 EI: 112 }7 122 'i 132 }7 142'* 82— (82— (172 — |182 —— |192 'i
0.320 1.920 3.520 5120 6.720 8.320 | | 9.920 11.520, 13.120| 14,720 |[16.320 |17.920  |19.520 | 21.120| (22,720  |24.320| |25.920  |27.520| |29.120 |30.720
F (s [a— [= ) 5 5 n 5 B 103 1 123 13 143 1ss|—| [1o9— [ [1a—] [1e8
03 T e e [ e e [ e e e
verdes 0.480 2.080 3.680 5.280 6.880 8.480 | 10.080| 11.680 13.280| 14.880 |16.480 |18.080 | 19.680 |21.280| |22.880 |24.480 (26.080 | 27.680| |29.280 |30.880
| | " — 24— u 4 54 | 64 ™ 84 a4 104 14 124 1 144 154 —— 164 —— 174 — 184 ——f 184
oa o [ (o] (o] [ [ (o [ (o] oo i [ =
0.640 | | 2.240 | | 3.840 | | 5.440 | | 7.040 | | 8.640 | |10.240|  11.840| 13.440| |15.040 |16.640 |18.240  |19.840 |21.440| |23.040| 24.640 26.240 |27.840| |29.440  |31.040
rosa |
] [ [ — [ s & [ 7 0 9% 108 116 125 135 145 185 —] |65 — |76 —] [185 —] [1s5
o5 Sio=n=lo=loSio=lo=lo=io=lo=lo=1o= =
4| | 0800 | 2.400 | | 4000 | | 5600 | | 7.200 | | 8.800 | |10.400| 12000 |13.600| 15200 |16.800 |18.400  |20.000| |21.600| |23.200| |24.800| |26.400 |28.000| |29.600  |31.200
amarilio
06 16 % % | 4 | % | 6 | 76 % 9% [— |10 116 125 | 13 ] 18| 186 166 176 186 196 |
0.960 2.560 4.160 6.760 7.360 8.960 | 10.560| 12.160 13.760 15.360 |(16.960  18.560 |20.160 |21.760 | |23.360 | 24,960 (26.560 | 28.160| |29.760 |31.360
verde o. |
— 7 — a— n 47 &7 &7 m a7 a7 107 17 127 17 147 8T — (167 —— (17T — 187 —— 197
- OE|CS|oEDEE=|oETE =
1.120 2.720 4.320 5.920 7.520 9120 | (10.720| 12.320 13.920 |15.520 |17.120 |18.720 |(20.320 |21.920| |23.520| |25.120| |26.720  |28.320| |29.920| K 31.520
negro |
08 F et [a (s [s [sf] (s (s (s} (s} [m 118 [1s|— [1s|—| [rea]—] [1se—] [1sa}—] [ —] [1s8—] [1ss
calé 1.280 2.880 4.480 6.080 7.680 9.280 10.880| 12.480 14.080| 15.680 |17.280 |18.880 |20.480 | 22,080  |23.680 | 25.280| |26.880 |28.480| |30.080 | 31.680
- ‘0; 2‘:— n'— ﬂﬂ}— 53'— :5!}— 1‘: ﬂl: H_ﬁ‘: El: ||9}— ‘ﬂ'— 1“}— 14"— WW; 1m; 1W; 139:— 1“'—
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hoja 1-3 | |nota las distancias se encuentran en metros lineales ‘ ‘ 01-200
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Ejemplo: ¢Cuanto mide un segmento de19 mddulos (10 + 9), escala 1:167? k1
Localizar en la columna 1 la linea color azul (N° 9); buscar en la linea 1 la
columna marcada con la decena N°10. Para obtener el resultado sélo se
requiere interpolar la columna con la linea correspondiente. Resultado = 3.40 m|
(19 mddulos)

MODULO 10 20 30 40
BASE + + + +
™
00 ] 1 60 1.600 3.200 4.800 6.400 =
i o1 — 11— 21 — 31— a1 [—
blanco 0.160 1.760 3.360 4.960 6.560
}— 12 I— 22 }— 32 |— a2 }_
0.320 1.920 3.520 5.120 6.720
T o3 }— 13 |— 23 }— 33 |— 43 }— <
e 0.480 2.080 3.680 5.280 6.880 E
[ o4 — 1a [ za | 3a | aa ||
rosa 0.640 2.240 3.840 5.440 T.040
i o5 }7 15 Ii 25 }7 35 Ii 45 }7
I 0.800 2.400 4.000 5.600 T.200
06 ] 16 [ 26 [ Ll — a6 [
0.960 2.560 4.160 5.7T60 T-360
— 17— 27 — 37 — a7 [ — o]
1.120 2.7T20 4.320 5.920 T-.520 >
— 18— 28 [— 38— a8 [—
1.280 2.880 4.480 6.080 T7T.680
}— 19 |— 29 }— 39 |— 49 }_
1.440 3.040 4.640 6.240 T840
}7 20 Ii 30 }7 40 Ii 50 }7
3.200 4.800 6.400 8.000 m
=
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COTAS Y LETREROS:

La herramienta H-1 del MMDA cuenta con un juego de numeros y de
letreros predisenados con los que es posible incluir en el croquis las
dimensiones, el uso del local y los ejes de referencia.

El plano elaborado por el usuario, puede contener la informacion
técnica y de proyecto necesario para su correcta ejecucion, con estas

condiciones, cualquier persona, incluyendo el albanil puede interpretar ™
correctamente el plano, sin que el usuario o el arquitecto tengan la =
necesidad de estar presentes, situacion que es importante cuando se

auto produce una vivienda.
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li. Herramienta I |-2

1.Programa de Dibujo Cuantificacion y Costo

El Programa de Dibujo, Cuantificacion y Costo H-2, es una
herramienta disefiada especialmente para auxiliar el proceso
participativo del proyecto de una vivienda empleando el Método
Modular de Disefio Arquitectonico.

El objetivo es conocer de forma rapida y precisa la informacion técnica
y el estimado de costo de las distintas opciones o0 aproximaciones
espaciales generadas, tanto por los futuros habitantes, como por el
arquitecto proyectista.

Contar con dicha informacion al tiempo en que los usuarios juegan con
sus propuestas, permite comparar el costo en funcion del area
resultante, de todas y cada una de las opciones plasmadas en la
superficie de trabajo.

Esta herramienta ubica al habitante en el terreno de las posibilidades
economicas y permite un dialogo mas claro y preciso entre el
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profesional y el solicitante que contribuye a toma de decisiones con un
gran apego a la realidad y en condiciones inmediatas a las
exploraciones de proyecto.

Con el programa H-2 se puede obtener simultaneamente el dibujo de
los planos arquitectonicos y, casi de forma inmediata, el area total de
la propuesta en metros cuadrados, la cuantificacion, el tipo de material
requerido y el calculo del costo aproximado de la obra, por medio de
dos procedimientos.

El primero es util cuando se requiere obtener el costo de una
propuesta, sin interrumpir el trabajo y la expresion del usuario;
corresponde a un calculo rapido que facilita la informacion, pero el
nivel de precision es menor ya que depende del calculo previo de la
superficie del proyecto, realizado este ultimo, de forma manual.

Este procedimiento se realiza contando directamente del pizarrén, el
numero de moédulos de trabajo utilizados, sin mover el dibujo. Con la
ayuda del programa se obtienen las dimensiones y las superficies de
los distintos locales, se captura la informacién y de forma automatica
se obtiene el costo estimado, tanto del total de la obra, como el de la
unidad de superficie (m2).

Otra posibilidad para cuantificar el numero de modulos de trabajo
utilizados, es retirarlos del pizarron y clasificarlos por color; esta forma
de cuantificar se emplea cuando no es necesario conservar el croquis
dibujado y solo se requiere conocer, antes de iniciar una nueva
propuesta, el costo final aproximado. Al igual que la forma que
antecede, se procede con la captura de la informaciéon en la
computadora.

El segundo procedimiento se utiliza cuando es necesario un calculo
mas preciso, sin embargo, este requiere un poco mas de tiempo y
trabajo del profesional y en general no es posible incluir la
participacion de los usuarios.

Esta etapa da inicio cuando el usuario ha concluido el dibujo de su
propuesta incluyendo el mobiliario, fotografiando y archivando el plano
resultante. Una vez hecho lo anterior, se retira el mobiliario del dibujo y
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se colocan los moédulos piso, para calcular la superficie exacta del
proyecto dibujado. Para ello se toma una segunda fotografia y se
procede a cuantificar el proyecto de acuerdo con alguno de los
sistemas anteriores.

Sin importar el procedimiento elegido e independiente del calculo y
cuantificacion del proyecto, es necesario elaborar la memoria grafica
del proceso, con imagenes en archivo electronico de los planos y
croquis elaborados; esta memoria sirve como referencia y como
documento de consulta que debe estar disponible en cualquier
momento.

El Programa de Dibujo, Cuantificacion y Costo H-2 también ofrece el
recurso de dibujo asistido por computadora, con el cual es posible
dibujar los croquis tal y como han sido plasmados en la superficie de
trabajo. Dicho programa de dibujo, contiene un juego de modulos
idénticos a los utilizados por el usuario, por lo que el profesional puede
sin restriccion, transportar los planos del proyecto del pizarrén a la
computadora, sin que esto signifigue un esfuerzo mayor, pues el
programa modula y dimensiona el dibujo automaticamente.

Este recurso es util también para realizar la cuantificacion completa
del proyecto ya que ademas de incluir el dibujo de los planos, permite
cuantificar las instalaciones eléctricas, sanitarias e hidraulicas, los
acabados de uso comun para pisos, muros y plafones, las puertas,
ventanas e instalaciones espaciales.

Del mismo modo que en los dos procedimientos anteriores, la
cuantificacion y el costo se calculan de forma automatica, con la unica
diferencia de que en este caso no es necesario contar a mano los
modulos de trabajo utilizados; se recomienda utilizar este recurso
cuando se disponga del tiempo suficiente y no se altere la dinamica
del ejercicio.

No obstante lo anterior, el profesional debe realizar el ejercicio en el
taller y al concluir la participacion del usuario revisar su propuesta,
elaborar el proyecto y presentarlo con todo los costos de obra.
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Con este procedimiento el presupuesto puede analizarse o revisarse,
no solo en funcidon de los metros cuadrados construidos, sino también,
de la cantidad y tipo de los materiales de obra y de los acabados
propuestos, de la cantidad de instalaciones y del alcance de la obra de
acuerdo con el presupuesto disponible y el costo de obra por nivel o
etapa de construccion.

Este programa no pretende suplir ni demeritar la utilidad y eficacia de
otros programas de analisis de costos similares, pero en este caso, la
particularidad del Programa de Dibujo, Cuantificacion y Costo H-2, es
que surge de la observaciéon en campo de los conceptos de obra,
acabados e instalaciones mas comunes en la autoproduccion de
vivienda de nuestra ciudad, puestos en practica por organizaciones
gubernamentales por mas de siete afnos.

Es importante mencionar que el grado de exactitud de este programa
comparado con otros existentes, puede arrojar algunas diferencias, en
virtud de que este no pretende ni es su objetivo servir para
cuantificaciones y presupuestos complejos como los que se solicitan o
se entregan en los concursos de obra publica u obras que se realizan
por encargo.

En realidad su concepcion es exactamente lo contrario; esta hecho
para servir de apoyo a la autoproduccion de vivienda y se ha pensado
como un instrumento que simplifique el trabajo del arquitecto que
asesora procesos participativos e informe oportunamente y en el
proceso mismo al usuario facilitando la toma de decisiones,
empleando el MMDA.

El programa considera los costos de los conceptos de obra mas
representativos los cuales se calculan en base a la unidad de obra
correspondiente (destajo), no incluyen, el costo de los permisos,
licencias, el salario real, el INFONAVIT, IMSSS e IVA.

Este programa tampoco incluye los honorarios de la asesoria técnica
del proyecto y de la supervision de obra; estos ultimos deben quedar
estipulados con claridad al iniciar el proceso, y deben considerar sobre
todo los alcances del trabajo acordado.
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En este sentido, y segun mi experiencia, el porcentaje para calcular los
honorarios profesionales empleando el MMDA, se ubica en 7 % del
valor de la obra, sin embargo y hasta ahora, cuando el monto de los
trabajos no supera los $80,000.00 pesos, no es posible establecer un
porcentaje de obra para el pago de honorarios, en este caso, es mejor
establecer el costo por consulta y estipular claramente los tiempos,
alcances y productos que se obtienen en cada ejercicio.
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IV. EJERCICIOS DE APLICACION Y
RESULTADOS
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REPRESENTACION GRAFICA, CUANTIFICACION Y COSTO DE
UNA CASA HABITACION UNIFAMILIAR EMPLEANDO LAS
HERRAMIENTAS H-1Y H-2 DEL MMDA.

M3

Arq. Ricardo Leén Gémez Villacrota

81



M10

CONSIDERACIONES INICIALES

Proyecto: Casa Habitacion Unifamiliar en Conjunto.

Ubicacion: Av. Canal Nacional s/n, Barrio de San Andrés
Tomatlan, Iztapalapa, México, D. F.

Propietarios: Organizacion  Social, Judith Reyes Nueva

Resistencia, Campamento 2 de Octubre.

El objetivo de este ejercicio es aplicar el MMDA en un caso
existente, con el objeto de mostrar las posibilidades y la calidad de la
representacion grafica, asi como el funcionamiento del Programa de
Dibujo, Cuantificacion y Costo del método propuesto.

En este caso en particular, se trata de un proyecto de vivienda
unifamiliar en conjunto realizado en 1992, mediante un proceso
participativo en el que intervinieron pobladores y un equipo
multidisciplinario de profesionales.

La conduccidn y elaboracién del proyecto arquitectonico estuvo a
cargo de un arquitecto calificado, quien empleando un método
tradicional de disefo arquitectonico, interpretd las ideas de espacio
generadas por los habitantes en los talleres de disefio instalados
para tal efecto.

Este proyecto se escoge unicamente por su claridad y sencillez,
cualidades que permiten mostrar con facilidad las posibilidades que
ofrece el MMDA, el objeto de este ejercicio no es el calificar el
proyecto arquitectonico.

La representacion grafica del proyecto y su cuantificacién, fueron
realizadas por un profesional empleando las herramientas de dibujo
y el programa de cuantificacién y costo del MMDA.

Con el objeto de mostrar la mayor cantidad de los componentes
contenidos en el MMDA (bovedas y escaleras), se adaptd el
proyecto original modificando la altura y el tipo del entrepiso, el
disefo de las escaleras y la distribucidén en planta alta.

Arq. Ricardo Leén Gémez Villacrota
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M10

El método MMDA permite dibujar con rigor y precision todos los planos
arquitectonicos. Permite también elaborar sin limite las modificaciones
de proyecto y representarlas de manera inmediata.

Como se puede apreciar, las plantas arquitecténicas contienen la
mayoria de las caracteristicas que un plano arquitecténico tradicional;
Muros, Ventanas, Puertas, Columnas, Amueblado, Escaleras, Cotas,
Letreros, Norte, Lineas de Colindancia, Ejes y Escala Grafica, entre

otras. p—
lamina 2: Planta arquitectonica, vivienda unifamiliar Canal Nacional 1992, MMDA
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Para facilitar el trabajo, es posible utilizar los mismos componentes
empleados en el plano inicial, teniendo en cuenta que antes de quitar o
cambiar de posicion algun elemento, es necesario tomar una fotografia
del mismo, con el objeto de guardar un registro del proceso en un
archivo digital, el cual debe estar disponible durante todo el proceso,
para futuras revisiones del proyecto, asi como, para hacer
presentaciones (proyeccioén) o para dejar constancia en un documento
impreso.

lamina 3: Planta arquitecténica, Primer nivel, Vivienda unifamiliar, Canal Nacional 1992, México, D. F. (MMDA)
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El dibujo de la planta de azotea solo debe contener los modulos que
incrementan la cuantificacidon y el presupuesto de obra, el area de
azotea y los pretiles se calculan automaticamente. Para efectos de la
representacion se pueden colocar en el area libre, los médulos “PISOS”
para destacar la superficie.

lamina 4: Planta arquitectonica, Nivel azotea, Vivienda Unifamiliar, Canal Nacional 1992, México, D. F. (MMDA)
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M10

Representacion en planta de los pisos. Con este plano se facilita el
calculo de las superficies de proyecto, asi como, cuantificar los
acabados de pisos.

Este plano se dibuja a partir del plano base, al cual una vez retirado los
componentes innecesarios (mobiliario), se le incorporan los
componentes “PISOS” del MMDA, segun los requerimientos de tamafio
de cada local.

lamina 5: Planta arquitectonica, Pisos, Vivienda Unifamiliar, Canal Nacional 1992, México, D. F. (MMDA)
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El MMDA permite representar de manera sencilla, el corte esquematico
de un proyecto a escala. Para el MMDA no se considera relevante

representar detalles constructivos complejos, en caso necesario,
deberan ser tarea del asesor técnico.

Se muestra el corte del proyecto a escala, en el cual se representan,
muros, bévedas, entrepisos, las cotas y los ejes de referencia.

lamina 6: Corte transversal. Esquema. Vivienda Unifamiliar, Canal Nacional 1992, México, D. F. (MMDA)
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En este caso se representa una de las fachadas correspondiente al
ejercicio explicativo, demostrando que la calidad del dibujo es
equivalente o superior a la forma tradicional de expresion arquitectonica

lamina 7: Fachada. Vivienda Unifamiliar, Canal Nacional 1992, México, D. F. (MMDA)
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CUANTIFICACION Y COSTO DE UN PROYECTO DE VIVIENDA
UNIFAMILIAR.

Una vez concluida la representacion grafica del proyecto, se
procede a la cuantificacion de los conceptos de obra y a la
elaboracion del presupuesto correspondiente.

Para cuantificar el proyecto, se puede proceder de dos formas:

1.- Cuando el proyecto se circunscribe a un ejercicio de
aproximacion es posible cuantificarlo rapidamente, haciendo el
conteo de las piezas o moddulos contenidos en el proyecto, y
capturar las cantidades resultantes en el Programa de Cuantificacion
y Costo.

Esta forma es util como una referencia parcial del costo, al
tomar decisiones de indole presupuestal sobre la marcha, y
continuar de inmediato con el proceso de disefio, se recomienda
para calculos de acercamiento que no requieren ser exactos.

2.- La segunda forma se usa cuando se necesita una
cuantificacion mas detallada, en este sentido, sbélo se requiere
dibujar el proyecto final en el Programa de Dibujo, Cuantificacion y
Costo, y de manera automatica se cuantifica y presupuesta el
proyecto.

Salvo por el mobiliario, en el programa de computo es posible
representar y capturar con rapidez el mismo proyecto elaborado
directamente sobre la superficie de trabajo empleando la misma
simbologia, escala y proporcion.

Esta segunda opcidn ademas de proporcionar un presupuesto
mas preciso, le permite al técnico contar con una referencia grafica
que es archivada digitalmente y esta lista para su en cualquier
momento.

A continuacién se muestra la informacion contenida en las hojas del
Programa de Dibujo, Cuantificacién y Costo del MMDA calculadas
con la segunda forma, correspondiente al ejercicio de vivienda
elegido.

Arq. Ricardo Leén Gémez Villacrota
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Al ingresar al Programa de Dibujo Cuantificacion y Costo del MMDA, se
accede a la hoja de introduccion, la cual contiene las instrucciones y los
lineamientos generales de uso del programa.

PROGRAMA DE DIBUJO, CUANTIFICACION Y COSTO,

AUXILIAR DEL "METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO" (MMDA)

INTRODUCCION
México, julioc 2010

INTRODUCCION

Este programa esta dirigido a los arquitectos y asesores técnicos que, empleando el "Método Modular de Disefio Arquitectonico” (MMDA), asesoran a los sectores de la poblacion que
autoproducen sus viviendas.

El presente es un complemento del MMDA, el correcto desempefio sélo es factible si se emplea en conjunto con los otros compenentes, herramientas y con el proceso participativo de
disefio del Método Modular de Disefio Arquitecténico (MMDA). Ha sido disefiado como una herramienta que acompania la labor del arquitecto que le permite contar con la informacion
técnica y los datos de proyecto relevantes, esquematizar las propuestas de disefio generadas, calcular el costo por etapa de las mismas y generar la lista de materiales y costos de
mano de obra resultantes, todo lo anterior durante el desarrollo del proceso participativo y practicamente en tiempo real; lo anterior permite disminuir en gran medida el alto grado de
especulacion y de errores del técnico y le facilita al habitante la toma de decisiones en base a informacién veridica, suficiente y oportuna, disminuye el tiempo requerido para concluir su
proceso de disefio y en consecuencia, el costo correspondiente.

Al igual que cualguier otro programa de computo, se requiere de un conocimiento y capacitacion previa por parte del arquitecto o asesor técnico responsable de conducir el proceso de
disefio; el uso adecuado de la informacion y de los costos derivados del empleo de este programa es Unicamente respensabilidad del arquitecto.

El manejo y operacion del presente programa requiere: Saber dibujar y representar arquitectonicamente los espacios proyectados; saber cuantificar y presupuestar un proyecto; contar
con conocimientos de fotografia y video; manejo de los programa Excel, Word y programas de edicion de imagenes. Entender |z légica del programa y tener disposicion para aplicar y
adecuar los conocimientos tradicionales al MMDA y para trabajar en grupo, pere sobre todo lo méas importante es saber proyectar.

Este programa, no pretende suplir a otros programas de dibujo asistido por computadora o de cuantificacion o costos, cuya finalidad, alcances y usos, estan generalizados en el medio
y, se ocupan principalmente por atender al sector formal de la construccion en México.

lamina 8: Vista de la hoja de Introduccion al Programa de Dibujo, Cuantificaciéon y Costo del MMDA
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hoja de "CAPTURA" - INFORMACION PRELIMINAR

La funcién de esta hoja es la de introducir y capturar la informacién necesaria para que el programa funcione adecuadamente. La informacion que se introduce en esta hoja se puede
modificar en cualquier momento del proceso, sin que esto cause problema alguno.

1.- Introducir en la hoja de captura los datos correspondientes a cada uno de los conceptos que se indican en las celdas marcadas con borde color rojo, los conceptos restantes sin
marca, se calculan automaticamente por lo que no se debe introducir informacién que pueda afectar o borrar las formulas y funciones contenidas en la celda.

2 - Los botones de comandos, ubicados en la parte superior, sélo deben emplearse cuando haya concluido la captura inicial, estos dltimos facilitan la revision de los datos introducidos,
pues conducen a cada uno de los conceptos sin necesidad de recorrer toda la hoja.

3.- Una vez concluida la captura de la informacion inicial, se deben introducir los datos generales del propietario y del asesor técnico, esto se efectla presionando el botén "REVISAR
CAPTURA" y se escribe en las celdas correspondientes la informacion que se solicita. Con esta operacion, todas las hojas del presente programa contendran los datos generales del
proyecto lo que evita posibles confusiones cuando se trabaja con grandes volimenes.

4.- Una vez concluida la captura y al presionar el botan "REVISAR CAPTURA", aparece una de las siguientes leyendas: "HA CONCLUIDO LA CAPTURA CON EXITO" lo que significa
que todas las celdas requeridas han sido capturadas, en caso contrario aparece la leyenda "REVISAR LOS DATOS INTRODUCIDOS", lo que indica que es necesario corregir o
introducir algun dato, en este caso, se debe revisar la informacion solicitada y decidir si es necesaria o no aplica, en cuyo caso puede quedar vacia.

5.- Con el boton "PRESUPUESTQ", se accede al grupo de conceptos que configuran el presupuesto de obra, es muy importante sefialar que, salvo la cantidad con la que cuenta el
usuario, los conceptos se deben actualizarse periddicamente los precios de los materiales y el costo de la mano de obra, los cuales cambian constantemente.

NOTAS GENERALES:  1.- Cuando algin concepto o elemento no forme parte del proyecto, se debe introducir en la columna de cantidades de la hoja "CAPTURA", la leta N, para
introducir la leyenda "NO APLICA", de lo contrario, cuando se presione el botén de comando "REVISAR CAPTURA", la leyenda siempre indicara "REVISAR LOS DATOS
INTRODUCIDOS" lo gue indica que la captura no ha concluido.  2.- Para acceder a la ayuda al tratar de introducir datos en alguna celda, se debe colocar el cursor sobre la celda
deseada y permitir que la informacion se depliegue en un cuadro de didlogo. Salvo la celda destinada a la "Superficie del Predio”, Sdlo se desplegara informacion en las celdas
obligatorias marcadas en rojo.

lamina 9: hoia de “INSTRUCCIONES”. Seccion: hoia “CAPTURA”. MMDA

DESCRIPCION DE LA HOJA “CAPTURA”;
Los comandos ubicados en la parte superior de la hoja, nos dirigen automaticamente a las
distintas secciones de la hoja “CAPTURA” (MODULO INICIAL — DEL LOTE - DEL PROYECTO -
DE OBRA — PRESUPUESTO - REVISION)
Columna: “clave” Clave de los conceptos empleados en el calculo automatico.
“‘concepto” Descripcion del elemento
“‘unidad” Unidad de medida
‘cantidad”  Se introduce las cantidades y la informacién requerida
“‘estado” Indica el estado de la captura
“referencia” Indica si han sido capturada los datos y la informacién

METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO: CAPTURA INICIAL DE DATOS DEL PROYECTO, DE LA CUANTIFICACION Y DEL PRESUPUESTO DE OBRA

.MQDULO INICIALI DEL LOTE I DEL PROYECTO I DE OBRA I PRESUPUESTO I REVISAR CAPTURA I VER TODO .

N clave N CONCEPTO N unldadﬂ cantidad N estado N ref N N N OBSERVACIONES =
PRELIMINAR
"MODINICIAL® Médulo Inicial m 0.16 | LISTO CAPTURADO calculo general \
HUMNIV Numero de Niveles num 3.00( LISTO CAPTURADO croquis ,
b" Lado x del Médulo de Trabajo m 0.16 | LISTO CAPTURADO
NOAPLICA | LISTO CAPTURADO
NOAPLICA | LISTO CAPTURADO

lamina 10: hoja de “CAPTURA”, Seccion: Datos Preliminares MMDA

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”

94



M10 k1

METODO MODULAR DE DISENO ARQUITEC TONICO: CAPTURA INICIAL DE DATOS DEL PROYECTO, DE LA CUANTIFICACION Y DEL PRESUPUESTO DE OBRA

.MODULO INICIALI DEL LOTE | DEL PROYECTO | DE OBRA | PRESUPUESTO | REVISAR CAPTURA | VER TODO .

clave CONCGCEPTO unidad cantidad estado ref OBSERVACIONES
EL LOTE e
“DUNO" D1 - Lado uno del Lote (metros) no 640 LSTO CAPTURADO clculo médulo trabajo .
"DDOS" D2 - Lado dos del Lote (metros) sl 656 | LISTO CAPTURADO clculo médulo trabajo .
“DTRES” D3 - Lado fres del Lote (metros) NO 640 LISTO CAPTURADO célculo médulo trabajo .
"DCUATRO" D4 - Lado cuatro del Lote (metros) sl 6.56 | LISTO CAPTURADO calculo modulo trabajo .
"DCINCO” D5 - Lado cinco del Lote (metros) NO OPCIONAL | LISTO CAPTURADO célculo médulo trabajo
“COMODIN® Comodin (metros) 016 | LISTO CAPTURADO calculo modulo trabajo
"COLINDANCIA™ Colindancias (metros) mi 13.12| LUSTO CAPTURADO acabados
"SUPERFICIEPREDIO| Superficie del Lote m2 41.98 LISTO CAPTURADO clculo médulo trabajo
NO APLICA | LISTO CAPTURADO
NO APLICA | LISTO CAPTURADO
NO APLICA | LISTO CAPTURADO

lamina 11: hoja de “CAPTURA”, Seccion: DEL LOTE

METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO: CAPTURA INICIAL DE DATOS DEL PROYECTO, DE LA CUANTIFICACION Y DEL PRESUPUESTO DE OBRA

.MODULO INICIALI DEL LOTE | DEL PROYECTO | DE OBRA | PRESUPUESTO | REVISAR CAPTURA | VER TODO .

clave CONCEPTO unidad cantidad estado ref OBSERVACIONES
DE PROYECTO
"CLAMAYO" Claro Mayor en Proyecto Arguitecténico mi 304| LISTO CAPATURADO calculo de losa c-a ,
"PORCLARO" Porcentaje de Claro x Regla de Uso Comun % 10%| LISTO CAPATURADO croquis
"ALTPREAZ Altura del Pretil en Azotea mi 080( LISTO CAPATURADO croquis )
"PERALCACERR" Peralte Trabe Mayor, Cerramienio mi 080| LISTO CAPATURADO escaleras ,
"PERALCADES™ Peralte Cadena de Desplante ml 025] LISTO CAPATURADO cdlculo general ,
ALTURAV Altura de Ventanas mi 112| LSTO CAPATURADO 0.00 INCREMENTAR m(%ﬂgnmig VENTANA A 210 ;
"ANTEPECHO" Antepecho en Puertas, Ventanas y Vanos ml NC APLICA LISTO CAPATURADO 0.00 NO APLICA ,
"REPIZON" Repizén Ventanas ml 096 | LISTO CAPATURADO 0.02 REVISAR, ENTREPISO MENOR A 2.10 m ,
"ENTREPISO" Entrepiso ml 288 | LISTO CAPATURADO
Nimero de Peraltes 16.00 | LISTO CAPATURADO

“PERALTEP” Peralte Propuesto para Escalones mi 0.180 | LISTO CAPATURADO croquis
“SUMANTEREPI" Antepecho + Repizon mi 096 | LISTO CAPATURADO
"LMELOSA" Lado Menor de Losa de CA mi 3.04| LISTO CAPATURADO calculo de losa c-a ,
LMALOSA” Lado Mayor de Losa de CA mi 304( uSTO CAPATURADO calculo de losa c-a ,
INCMUROBOVEDA" | Incremento de muro para boveda mi - LISTO CAPTURADO PARA CUANTFICACION

NO APLICA LISTO CAPATURADO

NO APLICA LISTO CAPATURADO

NO APLICA LISTO CAPATURADO

lamina 12: hoja de “CAPTURA”, Seccion: DE PROYECTO
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METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO: CAPTURA INICIAL DE DATOS DEL PROYECTO, DE LA CUANTIFICACION Y DEL PRESUPUESTO DE OBRA

.MODULO INICIALI DEL LOTE | DEL PROYECTO | DE OBRA | PRESUPUESTO | REVISAR CAPTURA | VER TODO .

clave CONCEPTO unidad cantidad estado ref OBSERVACIONES
DE OBRA
"EXCAVACION" Seleccion del Tipo de Suelo N® 1 LISTO CAPTURADO ’
1-Tipol -Suelo duro (Roca) seLecoionapo|  LISTO CAPTURADO
2-Tipoll - Suelo arcilloso NO APLICA|  LISTO CAPTURADO
3-Tipolll - Suelo blando no APLicA|  LISTO CAPTURADO
Excavacion
"LARCEPA" Largo de Cepa ul 1.00| LISTO CAPTURADO ,
"ANCHOCEPA” Ancho de Cepa mi 080 LISTO CAPTURADO ’
"PROFCEPA” Profundidad de Cepa mi 080 LISTO CAPTURADO .
"PLANTILLA™ Plantilla de Cimentacion mi 0.05| LISTO CAPTURADO ,
"ACARREOS” Porcentaje de Abundamiento % 500| LISTO CAPTURADO ,
NO APLICA LISTO CAPTURADO
“CIEMENTACION" Seleccion del Tipo de Cimentacion ‘ N® | 1 LISTO CAPTURADO 0.40 |"AREACIH" -
1-Tipol -Mamposteria sELEccionapo| LISTO CAPTURADO
2-Tipoll -Zapata Corrida (CA) no arLica|  LISTO CAPTURADO
3.-Tipolll - Zapata Aislada (CA) no apLcal  LISTO CAPTURADO
4 -TipolV - Losa de Cimentacion (CA) no apuical  LISTO CAPTURADO 0.60 PROFUNDIDAD PROMEDIO RELLENO

Cimentacién de Mamposteria (P. Braza)

"BASEMANP” Base de Cimentacion mi 0.60| LISTO CAPTURADO \
"CORONAMANP® Corona del Trapecio ml 0.30( LISTO CAPTURADO \
"ALTURAMANP™ Altura del Trapecio mi 0.80| LISTO CAPTURADO 0.40 area en corte del trapecio ,
NO APLICA LISTO CAPTURADO
NO APLICA LISTO CAPTURADO

Zapata Corrida de Concreto Armado

"BASEZAPC™ Base de la Zapata ml NO APLICA LISTO CAPTURADO \
"ANCHOZAPC™ Ancho de la Contratrabe C/A ml NO APLICA LISTO CAPTURADO ,
"PERALTEZAPC™ Peralte de la Contratrabe C/A ml NO APLICA LISTO CAPTURADO #VALOR! |area en corte de la zapata corrida )
NO APLICA LISTO CAPTURADO
NO APLICA LISTO CAPTURADO

Zapata Aislada de Concreto Armado

"LARGOZAPA" Lado Largo de la Zapata mi NO APLICA LISTO CAPTURADO \
"ANCHOZAPA™ Lado Corto de la Zapata mi NO APLICA LISTO CAPTURADO #VALOR! ,
"RELLENO" Tipo de Relleno 1| usTO CAPTURADO ;
1.- Material de banco e LISTO CAPTURADO
2 - Matenal producto de demoalicion B LISTO CAPTURADO
"MURO" Seleccione del Tipo de Muro ‘ N® | 1 LISTO CAPTURADO \
1.-Tipol - Muro de Tabique Rojo Recocido seLEccionapo|  LISTO CAPTURADO
2.-Tipoll - Muro de Block Hueco no aprLical  LISTO CAPTURADO
3.-Tipolll - Muro de Tabicon Pesado PB y 1er Nivel no apLical  LISTO CAPTURADO
4 -Tipo IV - Muro de Tabicén Ligero PB y 1er Nivel No APLICA|  LISTO CAPTURADO
5-Tipo V - Muro de Tabique Rojo, 21 cm espesor Aparente no arLicA|  LISTO CAPTURADO
6.- Tipo VI- Muro de Tabigue Rojo, 28 cm espesor Aparente no arLica|  LISTO CAPTURADO
NO APLICA LISTO CAPTURADO

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”
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1 1 1
“TIPENTREPISO™ | Seleccione del Tipo de Entrepiso | N* | 3 LISTO CAPTURADO ,
1.-Tipol -Losa Plana de Concreto Armado no apLica|  LISTO CAPTURADO
2-Tipoll -Losa de Vigueta y Bovedilla MO APLICA|  LISTO CAPTURADO
3-Tipolll - Béveda de Tabique (cufia) seLeccionapo| LISTO CAPTURADO 0.190 “SECCIONBAYEDA" (CUFA - CAPA COMPRESION - ACABADD)
“INCLINACION® ‘ Cubierta con Inclinacion del Entrepiso ‘ N | 2| LsTO CAPTURADO ,
1-Si no apLcal  LISTO CAPTURADO
2-No seLeccionano|  LISTO CAPTURADO
no apLcal  LISTO CAPTURADO
“FLECHA™ Flecha Minima de Boveda % 20.00( LISTO CAPTURADO FLECHA MiNIMA 20 % ,
“CADENAPRETAZ® Cadena de Cerramiento Pretil Azotea mi NO APLICA LISTO CAPTURADO ,
“CADENAANT" Cadena de Cerramiento de Vanos mi NO APLICA LISTO CAPTURADO ,
FIRME™ Seccion del Firme de Concrefo Simple mi 0.05]| LISTO CAPTURADO ,
“TIPOFIRME™ Tipo de firme e 1] USTO CAPTURADO ,
1.- Acabado para recibir loseta ceramica seteccionapo|  LISTQ CAPTURADO
2 - Acabado pulido no apLica|  LISTO CAPTURADO
no apLcal  LISTO CAPTURADO
"ESCALON Tipo de escalones ‘ N | 1] LSTO CAPTURADO ,
1.- Forjado escaldn de tabique seteccionapo|  LISTQ CAPTURADO
2 - Forjado escaldn de concreto simple No apLica|  LISTO CAPTURADO
3 - Peldafios de madera no apLica|  LISTO CAPTURADO
"ALTAZCO" Altura de azulejo en cocina mi 150 | LISTO CAPTURADO 0.80) s |[emaeaamde Eecsischolmmcalokbmusbisie)
cocina 1
"ALTAZBA" Altura de azulejo en bafio ml 2.00| LSTO CAPTURADO lgual a la altura propuesta en zona himeda ,
“ALTAZOTR™ Altura de azu\ej[) en otros mi NO APLICA LISTO CAPTURADO 2.78(lgual a Ia altura de piso a teche de planta baja ,
"ZOCLO" Colocacion de zoclo en pisos N* 1 LISTO CAPTURADO ,
1 - Zoclo en todos los muros seteccionapo|  LISTQ CAPTURADO
2 - Zoclo s6lo en bafos y cocinas No apLica|  LISTO CAPTURADO
1
“PISO” Tipo de Piso N® 1 LISTO CAPTURADO \
1.- Piso de loseta cerdamica seLecoonanol  LISTO CAPTURADO
2.- Piso de loseta vinilica o spLcal  LISTO CAPTURADO
3.- Piso de baldosas o arucal  LISTO CAPTURADO
- ‘ Colocacion de piso ‘ | 1 LSTO CAPTURADO ,
1.- Solo en area de bafios y cocinas seLeceonanol  LISTO CAPTURADO
2.- Entoda el area util wospcal  LISTO CAPTURADO

lamina 13: hoia de “CAPTURA”. Seccién: De Obra. MMDA
e
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PRESUPUESTO
‘IMPREVISTOSOBRA' [ Procentaje de Imprevistos de Obra % 3.0%| .sto CAPTURADO
PORCENTAJEVA" | Porcentaje del IVA % 16.0% UsTo CAPTURADO Impuesto al Valora Agregado 16%
“CANTIDADUSUARIO™|  Cantidad con la que Cuenta el Usuario s 150,000.00 | | oy CAPTURADO
“CEMENTO" Costo de un Bulto de Cemento s 85.00 | LISTO CAPTURADO CALCULO AUTOMATICO
VARILLA® Costo de una Varilla de 3/8" s 89.00 | LISTO CAPTURADO CALCULO AUTOMATICO
PINTURA® Costo de la Pintura Vinilica s 480.00 | LISTO CAPTURADO CALCULO AUTOMATICO
POLIN Costo de un Polin de Madera de 10 x 10 s 11.20 | LISTO CAPTURADO CALCULO AUTOMATICO
TABLAROCA" Costo de una Hoja de Tablaroca 1.22 x 2.44 H 102.00 | LISTO CAPTURADO CALCULO AUTOMATICO
“ALUMINIO™ Costo de un Cancel Aluminio de 1.00 m2 s 1,875.00 | LISTO CAPTURADO CALCULO AUTOMATICO
“COBRE” Costo de un Tubo de Cobre de 13 mm s 102.00 | LISTO CAPTURADO CALCULO AUTOMATICO
PVC” Costo de un Tramo de Tubo de PVC L 286.00 | LISTO CAPTURADO CALCULO AUTOMATICO
“CONTACTO" Costo de un Contacto Doble s 46.00 | LISTO CAPTURADO CALCULO AUTOMATICO
“SALARIOMINT Salario Minimo Vigente s 6746 | | o100 CAPTURADO Salario minimo diario, vigente en el D. F
Costo de un Bulto de Cemento s 8500 | o1 CAPTURADO 50 kios
Costo de una Varilla de 3/8" $ 89.00 UsTO CAPTURADO Varila cormugada de /8" de diam
Costo de la Pintura Vinilica s 48000 | | oo CAPTURADO Cubeta de 19 ks (rinde 12 m2 por ltro)
Costo de un Polin de Madera de 10 x 10 $ 11.20 USTO CAPTURADO Madera para cimbra
Costo de una Hoja de Tablaroca 1.22 x 2.44 H 102.00 LsTO CAPTURADO Hoja de panel de yeso de 122x2.44
Costo de un Cancel Aluminio de 1.00 m2 H 1,875.00 USTO CAPTURADO Cancel de aluminio Duranodik 1 m2 con vidria 4 mm
Costo de un Tubo de Cobre de 13 mm $ 102.00 LsTO CAPTURADO Tubo de cobre de 13 mm de diam tramo de §m tipo W
Costo de un Tramo de Tubo de PVC s 286.00 | | \orn CAPTURADO Tubo de PVC hidraulico de 4” de diam reforzado
Costo de un Contacto Doble $ 46.00 LsTO CAPTURADO Contacto duples 2p 15 amp

HA CONCLUIDO LA CAPTURA CON EXITO

"METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO" mmpa)

PROPIETARIO
NOMBRE:
Alvaro Heman Ledn Gonzalez
DIRECCION:
Av_ Canal Nacional s/n Col San Andrés Tomatlan |ztapalapa Mex

TELEFONO CORREO ELECTRONICO
56-65-95-29 legozbis@yahoo.com.mx
ASESOR TECNICO
NOMBRE:
Arg. Ricardo Ledn Gémez Villacorta
DIRECCION:
Carr. Federal a cumavaca 5820 San Pedro Martir Mex
TELEFONO CORREO ELECTRANICO:
56-65-95-29 legozbis@yahoo.com.mx

lamina 14: hoja de “CAPTURA”, Seccién: Presupuesto MMDA

PROYECTO
Casa habitacion unifamiliar

FECHA
viernes, 03 de septiembre de 2010
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hoja de "MODULO" - CALCULO AUTOMATICO DEL MODULO DE TRABAJO

Esta hoja calcula en automatico, la dimension del "MODULO DE TRABAJO" en funcién de la escala de dibujo empleada: dimension sin la cual no es posible dibujar a escala o
cuantificar el proyecto y calcular el costo de la obra correspondiente.

El calculo del "MODULO DE TRABAJQ" (MODTRABAJQ), es necesario para: 1.- Adecuar en lo posible, el tamafio del madulo empleado en el drea de trabajo a los croquis que se
elaboran en este programa, 2.- Ajustar las dimensiones del mddulo a las condiciones reales del predio y/o la construccion existente, sobre todo en proyectos de ampliacion de viviendas
cuyas dimensiones ya estan establecidas fisicamente, 3.- Nos permiten disminuir la cantidad de ajustes al tamario del modulo, derivados de la diferencia que necesariamente existe
entre el madulo empleado durante el proceso de disefio y las dimensiones existentes en el predio o la vivienda.

Los célculos y operaciones que se efectlian en esta hoja son totalmente automaticos y son producto de la infermacién que se introdujo en la hoja de "CAPTURA". No se debe por ningin
motivo, intraducir o cambiar los datos y formulas contenidas en las celdas. Mostrar esta hoja, es solo para revisar la informacion, de ser necesario hacer modificaciones, se deben hacer
anicamente en la hoja de "CAPTURA".

lamina 15: hoia de “INSTRUCCIONES’. Seccién: “MODULO” MMDA

(BRI = (N RESUMEN

DATOS GENERALES CALCULO DEL "MODULO DE TRABAJO™ - METODO MODULAR DE DISERIO ARQ
___concepto médulo (m) clave nimero [ médulo | calificacion
MODULO INICIAL 0.1600 MODNICIAL 1 0.160 BUENO 5
MODULO DE TRABAJO 0.1600 MODTRABAIO 2 0.160 | BUENO 5
GRADO DE ERROR 0.3 GERROR 3 0.160 BUENO 5
DIMENSIONES DEL LOTE metros 4 0.160 BUENO 5
D1 Lado uno 6.4 DUKO 5 0.160 | BUENO 5
D2 Lado dos 6.56 DDos 6 0.160 BUENO 5
D3 Lado tres 6.4 | |
D4 Lado cuatro 6.56 DCUATRO 8 0.160 BUENO 5
D5 Lado cinco OPCIONAL DeMCo 0.1600 = MODULO DE TRABAJO
D= medidas del lote : i nota: cantidades en metros lineales

METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO
CALCULO DEL MODULO DE TRABAJO EMPLEADO EN EL PROYECTO ARQUITECTONICO

IMPORTANTE: El calculo del "Médulo de Trabajo" (MODTRABAJO) no requiere intrevencion alguna, los datos
deben ser introducidos en la hoja de "CAPTURA" de este programa.

IR AL RESUMEN PARA VISUALIZAR LOS DATOS RELEVANTES

Nota: En terrenos irregulares con mas de cinco lados se consideran sdlo los cinco mayores

PAGINA DE INICIO — calculo del médulo de trabajo (MODTRABAJO)
lamina 16: hoja de “MODULQ”, Seccién: INICO MMDA

PROYECTO: Casa habitacion unifamiliar

PROPIETARIO: Alvaro Hernan Le6n Gonzélez FECHA: 3 de septiembre de 2010
ASESOR: Arg. Ricardo Ledn Gomez Villacorta
UBICACION DE LA VIVIENDA: Av. Canal Nacional s/n Col San Andrés Tomatldn lztapalapa Mex

TELEFONO: 56-65-95-29
CORREO ELECTRONICO: |egozbis@yahoo.com.mx

CUADRO DE RESUMEN - célculo del médulo de trabajo (MODTRABAJO)
ldmina 17: hoja de “MODULO”, Seccién: RESUMEN MMDA

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”
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hoja de "CROQUIS" - CORTES ESQUEMATICOS DEL FROYECTO, CLASIFICADOS POR NIVEL

Esta hoja nos brinda la posibilidad de mostrar graficamente a los usuarios, un esquema en corte del proyecto. Contiene esquemas con informacion del proyecto y con las dimensiones
principales mas importantes, asi como, la informacion necesaria para efectuar la cuantificacion y el presupuesto correspondiente.

Los esquemas presentados solo representan una idea general del proyecto, no estan a escala y no responden a ningln proyecto arquitecténico en particular.

Aligual que la hoja anterior, en la hoja "CROQUIS", tampoco es necesario introducir datos ni realizar calculos de ningdn tipo, todo el proceso es automatico.

Esta hoja cuenta con 5 botones de comendo en la parte superior, lo gue nos permiten pasar de un nivel a otro con gran rapidez. Cada comando contiene un corte por nivel, el cual
representa graficamente una cubierta o entrepiso de concreto armado (losa plana), y ademas, un esquema que representa un espacio cualguiera cubierto con una boveda de tabique o
cufia. En adicién, se cuenta con informacion relativa a las escaleras (huellas y peraltes) y, del armado de una losa plana de concreto, considerando, la dimension del entrepiso y el claro
mayor del proyecto respectivamente.

PLANTA BAJA

j0.00 |[cacsia ‘ PLANTA BAJA LOSA PLANA

2 080 ||PRETIL AZOTEA ] ahora incrementar att |

-1.;)- - Jr \LasA 0.10

INCREMENTAR ALTURA DE VENTANA A

2.08 0.02 2.10 m COMO MiNIMO

0.80 | ‘GEKKAMIENYG

000 ||[AnTEPECHO ENTREPISO RESULTANTE mel | 2.88 N nuetlas [ 115 |
l [10.00 ][cABENA ANT PERALTE ESCALONES metros |0.180 N peraltes 16 |
;
gl =l g o
@S] e = ||| [[112 |[venrana
ARSI &l |®
‘ LOSA SEPARACION DE VARILLAS

098 ‘ ‘pm‘L VENTANA ‘ 3.04 FAJA CENTRAL FAJAS EXTERNAS
[FIRME 0.05 ] C-CORTO| CLARGO C-CORTO CLARGO!
3

025 | pEsPLANTE ] 14cm  18em  26cm  26cm

:

|

|

g

=] E

=

m ESCALERAS
E

=

|

"METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO"

B faje central
toso ‘awsm—o ‘ m m seccion losa 0.10
metros
005 |[PLANTILLA ]

PLANTA BAJA PRIMER PISO SEGUNDO PISO BOVEDAS VER TODO

£ 2k o

N CAPENA
é I L0.00 | PRIMER PISO LOSA PLANA
o o
§ 2 80 ||PRETIL AZOTEA ahora incrementar alt || INCREMENTAR ALTURA DE VENTANA, o
2.10 m ALTURA MINIMA POR z
nivel de piso terminado azolea = [ 0l ‘ . — 208 0.02 ‘ FEE T )
— . =
I 0.80 || CERRAMIENTO 2
! % ENTREPISO RESULTANTE me|  2.86 N hueles 15| =
| 0.00 HANTEPEGHO = 8
=] L PERALTE ESGALONES metrod| 0,180 I\ peratcslll 16| g(:
ESCALERAS o
Z
w
(2]
a
2 ;‘!ﬁ 38 2 112 H\/ENT‘ANA w
o (o | o [a]
| <
3
1 LOSA SEPARACION DE VARILLAS o}
|| e T :
= e <L [ PO o m m CCORTO  CLARGO  CCORTO  CLARGO! E
l - 0.80 HCERRAMIENTD 2 14cm  18cm  26cm  26cm =
g B
| 2 [ - faja central 0.10
= u seccién losa X
B [ Cxlr=e
= c T
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hoja de "MODULOS" - REPRESENTACION DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL MMDA

Esta hoja contiene los modulos de dibujo con sus claves, con los cuales es factible esquematizar y presupuestar las propuestas de espacio generadas por los usuarios. La hoja
"MODULOS", es el complemente de las hojas de dibujo "PB" - "{ER" - "2DO" - "AZ" - "LIBRE"

El contenido de la hoja "MODULQS" no debe ser modificado, no es necesario introdicir informacién o datos adicionales, 1as claves de los madulos establecidas, deben permanecer
inalterables para el correcto desempefio del programa.

Importante: El dibujo con madules en una hoja de calculo, requiere del conocimiento y practica del programa Excel, se recomienda que antes de trabajar con los usuarios, el técnico
cuente con la capacitacion correspondiente.

hojas "PB" - "ER" - "2DO" - "AZ" "LIBRE"- REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL ANTEPROYECTO, PLANTA
ARQUITECTONICA POR NIVEL.

Hojas de dibujo de los croguis o esguemas arquitectonicos generados durante el proceso de disefio, se emplean para tal efecto, los distintos modulos contenidos en la hoja
"MODULOS", los cuales contienen las claves del elemento (muro, ventana, puerta, vano, piso, escalera, etc.), y los modulos para calcular distancias (cotas) y escribir notas.

Las hojas estan marcadas por nivel y representan la l6gica constructiva, sin embargo, puede asignarse una etapa determinada en cada hoja, lo que nos permite dividir el presupuesto
yl/o la obra, de acuerdo con las distintas etapas evolutivas que los usuarios y su asesor convengan. "PB - Planta Baja o 1era ETAPA" "1ER - Primer Nivel 0 2da ETAPA" —
—"2D0 - Segundo Nivel o 3era ETAPA" —— "AZ - Nivel de Azotea o 4ta ETAPA" ——— "LIBRE o 5ta ETAPA".

Del mismo modo que en la hoja de "CAPTURA", en las hojas "PB", "ER", "2DO", "AZ" y "LIBRE" se debe introducir informacién y algunos datos de proyecto (instalaciones, acabados y
moviliario fijo) de acuerdo al nivel o la etapa y, sélo en las celdas marcadas con borde rojo.

Ademas del conocimiento y dominio del "Método Modular de Disefio Arquitectonico”, el empleo del programa de cdmputo requiere saber dibujo arquitectonico, cuantificacion y
presupuesto de obra, manejo de la computadora y del software basico, sobre todo excel, conocimientos de fotografia y video, trabajo en grupe y saber proyectar, conocimientos que
deben adecuarse a la légica del método y del presente programa.

lamina 18: hoia de “INSTRUCCIONES”. Seccién: “MODULOS” PB 1ER 2DO AZ LIBRE MMDA
|

MODULOS Y CLAVES DE DIBUJO

aewewo  ase [ s e 8 I 0
CANTIDAD EN METROS R 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
muRo e [ w3 " v T T w1 wo
VENTANA v [ V6 | V7 ] VB ] Vo ]

PUERTA Pt [ PG | P [l P8 ] [ P9 |
VANO “Ar [ A6 | A7 [l AB ] [ A9 ]
MURO CURVO et . [[es ] | [er ] | [cs | ] [ co ] ]
PISO “pat  [pei [ Pes ] | [ Pe7 ] ] [ PBs ] | [Pes | ]
ESCALON Esct [ Escs | | [Escr | ] [Escs | | [Escs ] ]
DESCANSO - DEA" [ DEAt ] | [Ceo7 ] [ cos ] ] [coe | ]
DESCANSO “DEB*" [ DEBS | | [oee7 | | [ DE.s | | [oEss | ]
DESCANSO -oEC” [ oEcs | [oEc7 T | [DEcs | | [[DEcs | ]
DESCANSO “DED " [ oEDs | | [DED7 | = | [oEpe | ]
ESC. TRIANGULO *ESCT [Escs | | [Esct7 ] | [Escts] | [Escre] ]
ESC CIRCULAR “Escu” [Escus ] | [Escur] ] [Escus] | [Escus] ]
CASTILLO K1 T
CASTILLO K2 ke” proyeccién volado
COLUMNA REDONDA “cRi- cR1
COLUMNA CUADRADA S(EE” COCINA
COLUMNA REDONDA “cr2”
COLUMNA CUADRADA “ce2”
CONTRA TRABE ere [=E] cH CTs | | | cmo
CAD. DESPLANTE e” cD3 D4 CcD5 ] ] | co1wo
CAD. CERRAMIENTO “ce* CE3 CE4 CES | | | cEw
TRABE T1 “TRI" TR13 R4 TR15 | | | M0
TRABE T2 “TR2” TR23 TR24 TR25 ] ] | TR210
COTAS GENERALES ﬁ COTAS SECUNDARIAS % gwﬁi@%ﬂi’n%ﬁ.ﬁ LEYENDA PROYECCION

ldmina 19: hoia de “MODULOS”. Médulos v claves de dibuio. MMDA
|
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CUANTIFICACION Y VOLUMETRIA DE OBRA
“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO” (MMDA)

hojas "CALCULOS" - CALCULO DE LA VOLUMETRIA DEL PROYECTO

Los calculos de la volumetria del proyecto se realizan de forma automatica y se sirven de los datos y de la informacion contenida en las hojas "CAPTURA", "PB", "I[ER", "2D0O", "AZ" y
"LIBRE", no se debe introducir o madificar el contenido de las celdas ya que el programa deja de funcionar.

Al presionar el botdn de comando "SIN PLANQO", aparece una tabla donde es factible introducir el nimero de médulos de los distintos elementos que conforman el proyecto, esto con la
finalidad de hacer revisiones que no afecten el programa. Nota: esta hoja ("SIN PLANO") no se cuantifica ni presupuesta.

lamina 24: hoia de “INSTRUCCIONES’. Seccién: “CALCULOS” MMDA
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CATALOGOS DE CONCEPTOS DE OBRA Y PRESUPUESTO
“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO” (MMDA)

hojas "CATALOGO" - CATALOGO DE LOS CONCEPTOS DE OBRA

Esta hoja es la concentradora general de todas las cantidades de obra por nivel o etapa y nos arroja solo la cantidad total de cada concepto, los resultados esta en funcion de la hoja
"CANTIDADES".

El el calculo es automatico y no se debe hacerse modificacion alguna.

hojas "CANTIDADES" - CANTIDADES DE OBRA POR NIVELES O ETAPAS DE OBRA

La hoja de "CANTIDADES", es formalmente la primera hoja de la cuantificacién y del presupuesto de obra, contiene cantidades por nivel o etapa y costos de mano de obra por concepto.

En esta hoja, es factible calcular hasta un total de cinco etapas ya sea una a una o con la totalidad de las mismas, esto (ltimo se hace a partir de la introduccién de la palabra "SI" o de la
palabra "NO", segun sea el caso, en las celdas especificamente sefialadas para tal efecto ( celda "14" - celda "J4" - celda "K4" - celda "L4" - celda "M4" ), los calculos se haran de forma
automatica por lo que, salvo las celdas sefialadas, no se requiere hacer o modificaciones.

hojas "PRESUPUESTO" - CALCULO Y ELABORACION DEL PRESUPUESTO DE OBRA

El presupuesto de obra se calcula y define de manera automatica en esta hoja, la infermacion y los datos necesarios se obtiene de las hojas de "CAPTURA", "CANTIDADES" y
"CATALOGQ", no se requiere introducir ningin dato o cantidad adicional.

El monto TOTAL del presupuesto se compeone de: 1.- De la informacion introducida en las celdas "I4" - "J4" - "K4" - "L4" - "M4" de la hoja "CANTIDADES" 2.- Del porcentaje de
imprevistos y del monto del IVA introducidos en la hoja "CAPTURA", 3 - De la cantidad total de material, de mano de obra 4 .- Podemos conocer el costo por metro cuadrado construido
y el alcance de obra de acuerdo a la cantidad inicial aportada por el usuario.

NOTAS DE PRESUPUESTO

Para actualizar el presente presupuesto debemos contar con el costo actualizdo de los siguientes insumos, asi como, del monto del salario minimo vigente en la zona.

Como referencia para futuras actualizaciones y solo como referencia, se han tomado en consideracion los siguientes insumos y costos al mes de julio del 2010:

Salario Minimo Vigente = $57.46 pesos MN, en Zona A, del Distrito Federal.  Costos de:  Bulto de Cemento 50 kg = $ 85.00 pesos - Una varilla de 2/8" = § 89.00 pesos - Pintura
Vinilica = $ 480.00 pesos - Polin de Madera = § 11.20 pesos - Hoja de Tabla roca = $ 102.00 pesos - Cancel de Aluminio = § 1,875.00 pesos - Tubo de Cobre de 13mm TipoM =%
102.00 pesos - Tubo de PVC Hidraulico Reforzado de 4" de diam. = $ 286.00 pesos - Contacto Doble = § 46 00 pesos

Los costos de material y mano de obra del presente presupuesto se actualizan bajo los siguientes criterios: 1.- Para el costo de la mano de obra por concepto, se considera el salario
minime vigente y los rendimientos de mano de obra mas representativos. Para permitir la actualizacion automatica de la mano de obra, los calcules y férmulas respectivos se
establecen en funcién del nimero de salarios minimos alcanzados por cada concepto. 2 - Para el calculo del costo de los materiales, se tomo el costo de los materiales de
construccion sefialados en el punto anterior y se indexaron al monto del salario minima vigente.

La actualizacién de los costos del mano de obra y material, se realiza en la hoja "CAPTURA" en el concepto marcado con el nombre " DE OBRA" y sdlo en la celdas con el barde rojo.

hojas "MATERIALES" - LISTADO DE LA CANTIDAD Y COSTO DE LOS MATERIALES DE OERA REQUERIDOS

La lista de materiales proporciona el tipo, cantidad, unidad y costo de los materiales que se requieren de acuerdo con la etapa o etapas convenidas.

No se requiere introducir datos o informacién alguna en esta hoja, sin embargo, es conveniente revisar los datos en PRESUPUESTO, que se encuentran en la hoja "CAPTURA", ya que
con estos se estiman de forma automatica los costos del material.

Lamina N° 26: hojas de “CATALOGO’, “CANTIDADES” Y “PRESUPUESTO, MMDA
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ETODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO" (MM CATALO
= 0
wg | 2 CONCEPTOS g | 2 g | E |8 2
= z = £ = e 50 e w
5% | & z | 25 2 E | 22| 8 &
E0 =] = %] 9 o o 0 Z 4 b
I T f— T [ [ ([ - —
1| PRELIMINARES
AUTO 1.1 | Trazo y Mivelacién m2 3533 3533 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 1.2 | Demolicién de concreto armado por medios manuales en losas para anclar nuevos elementos mz2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 1.3 | Demolicion de concreto simple por medios manuales en pisos y firmes m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 1.4 | Demolicidn de muros de tabigue de 14 cm y/o tabicdn, block. Incluye retiro m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 1.5 | Demolicidn de elementos de concreto en estructura, con 20 cm de espesor y hasta 3.5m de altura m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 1.6 | Demolicidn de losa de concreto armado, hasta 12cm de espesor a una altura de 3.5 m m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 1.7 | Desmantelamiento de Techumbre m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 1.8 | Excavacidn a Mano en Material Tipo Il (Roca). Acarreo en carretilla del material primera estacidn, 20 m m3 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 1.9 | Excavacidn a Mano, Material Tipo Il , incluye: Acarreo en carretilla del material a primera estacidn, 20 m m3 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO seecoen | 1.1 | Excavacidn a Mano, Material Tipo |, incluye: Acarreo en carretilla del material a primera estacidn, 20 m m3 26.50 26.50 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 5 111 | Acarreo en Carretilla de Material Producto de Excavacidn y/o de banco a estaciones subsecuentes 20 m m3lest] 15898 158.98 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 1.12 | Plantilla de Concreto Simple m2 2944 29.44 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO saeecen | 1.13 | Cimentacion de Mamposteria de Piedra Braza de 30x60x100 cm mortero cemento - cal hidra - arena 1:1:6 m3 13.25 1325 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 1.14 | Dala de Desplante de Cimentacidn de 20x20 cm de seccidn mi 3232 3232 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 1.15 | Zapata Cormida de CA f'c =200kg/cm2, refuerzo @ 3/8" y 1/2".Secc, 80x60x30 cm peralte base de 10-20 cm. ml - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 1.16 | Zapata Aislada de concreto f'c=200kg/cm2, reforzada con @ de 1/2"de 80 cm de ancho, peralte base 20 cm pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 1.7 | Muro de Mamposteria de Piedra Braza espesor de 0.50 a 0.80 m mortero cemento- cal hidra- arena 1:1:6 m3 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 1.18 | Muro de Mamposteria de Piedra Braza espesor de 0.30 a 0.50 m cemento- cal hidra-arena 1:1:6 m3 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 19 1.19 | Contratrabe de CA f'c=200 kg/cm2, 2 @ de 3/8" y 4 @ de 1/2" | estribos de 1/4" @ 15 cm. Secc. 20x40 cm. mi 304 304 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 1.2 | LosaCimentacion con @ 3/8" @ 30cm ambos sentidos, espesor 15 a 20cm concreto fc=250 kg/cm2. m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 1.21 | Impermeabilizacidn de dala de desplante para recibir muro. mi 36.80 36.80 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 1.22 | Limpieza del terreno m2 4198 3533 0.00 0.00 0.00 0.00
2 | ALBANILERIA
AUTO saecaen | 2.1 | Relleno con Material de Banco en capas de 20 cm compactadas al 90 % m3 11.78 11.78 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 2.2 | Relleno con Producto de Excavacién en capas de 20 cm compactadas al 90 % m3 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 2.3 | Relleno de Tezontle para dar nivel en pisos, incluye: acarreo a 1a estacion a 20m m3 3.79 |NA 379 0.00 0.00 0.00
AUTO seecoen | 24 | Muros de Tabique Rojo 7 x 14 x 28 recocido acabado comiin a plomo y nivel, mortero 1:1:4 m2 188.67 51.38 65.18 0.00 7211 0.00
AUTO 0 2.5 | Muros de block de 12:x20x40 cm acabado comin a ploma y regla m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 2.6 | Muro de tabicon pesado 7x14x28, asentado con mortero cem-arena 1:4 m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 27 | Muro de celosia circular de concreto de 8x15x15 cm junteado con mortero cemento-arena 1:4 m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 2.8 | Muro de tabicdn ligero 7x14x28, asentado con mortero cemento-arena 1:4 m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 2.9 | Muros de Tabique Rojo 7 x 14 x 28 recocido acabado aparente a plomo y nivel, mortero 1:1:4 m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 21 | Muros de Tabique Rojo 7 x 14 x 28 recocido acabado comin a plomo y nivel, mortero 1:1:4 m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO K1 211 | Castillo de 15x20 cm seccidn, incluye: habilitado con 4 @ de 3/8" y estribos de 1/4" @ 20 cm mi 7T 2878 37.41 0.00 11.51 0.00
AUTO K2 212 | Castillo de 20x20 cm con 4 @ de 1/2" y estribos de 1/4" @ 20 cm concreto fc=200kg/cm2 ml - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO cc1 213 | Castillo de 25x25 cm con 4 @ de 1/2", 2 @ de 3/8" y estribos de 1/4" @ 15 cm concreto fc=200kg/cm2 mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO ccz 214 | Columna de 30x30 cm con 4 @ de 5/8", 4 @ de 3/8" y estribos de 1/4" @ 15 cm. Concreto fc=200kg/cm2 mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO CR1 215 | Columna circular de 30cm con 8 @ de 3/8", y estribos de 1/4" @ 18 cm. concreto fc=200kg/cm2 ml 288 2.88 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO CR2 216 | Castillo de 15x20 cm con 4 @ de 3/8" y Estribos de 14" @ 20 cm concreto fc=200kg/cm2 mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 217 | Castillo de 15x20 cm con 4 @ de 3/8" y Estribos de 1/4" @ 20 cm concreto fc=200kg/cm2 mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 218 | Cadenas 6 Cerramientos de 12x30 cm con 4 @ de 3/8" y Estribos de 1/4" @ 20 cm concreto fc=200kg/cm2 ml 66.40 2272 33.12 0.00 10.56 0.00
MANUAL 219 | Cadenas 6 Cerramientos de 12x30 cm con 4 @ de 3/8" y Estribos de 1/4" @ 20 cm concreto fc=200kg/cm?2 mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO TR1 2.2 | Trabes de CAde 15x30cm4 @ 1/2"y2 @ 3/8". estribos@ 15 cm alambrdn de 1/4 concrato fe=200 kg/cm2 mi 20 64 12 64 8.00 0.00 0.00 0.00
AUTO TR2 2.21 | Trabes de CA de 20x40 cm con 6 @ de 1/2" estribos@ 15 cm con alambrdn de 1/4" concreto fc=200 kg/cm2 ml - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 222 | Losade Concreto Armado con @ de 3/8" con un Espesor de 10 cm planta baja m2 - 0.00|{NA NA NA 0.00
AUTO 0 2.23 | Losa de Concreto Armado con @ de 3/8" con un Espesor de 10 cm del primer nivel en adelante m2 - MA 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 0 2.24 | Vigueta y bovedilla, 25cm espesor capa compresion 5cm, concreto fe=200 kg/cm2 malla 6x6-10-10, PB m2 - 0.00|NA A NA 0.00
AUTO 0 225 | Vigueta y bovedilla, 25cm espesor capa compresidn 5cm, concreto fec=200 kg/cm2 malla 6x6-10-10, 2° nivel mz2 - NA 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 2.26 | Losa de entrepiso a base ldmina de acero galvanizado m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 227 | Rampa de escalera peralte de 10 cm con @ de 3/8" @ 20 cms dos sentidos, concreto fc=200 kg/cm2 m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 228 | Forjado de Escalones de Tabique de 18x25 cm. (Peralte y Ancho) mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 2.29 | Forjado de escalones de Concreto fec=100 kg/cm2 de 17x30 cm. (Peralte y Ancho) mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 2.3 | Desmantelamiento de Puertas de Madera, Incluye Retiro del Marco pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 231 | Desmantelamiento de Canceleria (1.20x1.20) pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 2.32 | Firme de Concreto Simple de fc = 100 Kg/cm2 en pisos de 8 cm espesor para recibir Loseta m2 42 47 3663 5 .84/ 0.00 0.00 0.00
AUTO 2.33 | Firme de Concreto Simple de fc = 100 Kg/cm2 en Pisos de 8 cm espesor Acabado Pulido m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 234 | Forjado de Sardinel de Concreto fic = 100 Kg/cm2 de 10 x10 cm de seccidn mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 2.35 | Colecacidn de Tubo de Albafial de 15 cm de @ mortero 1:5 incluye: excavacidn mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 2.36 | Fabricacion de Registros de Albafial de 60x40x100 cm, mortero 1:5 pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 2.37 | Impermeabilizacidn en Azotea en Frio, a base de emulsidn asféltica y membrana de refuerzo una capa mz2 39.09 0.00 0.00 0.00 30.09 0.00
AUTO 2.38 | Relleno con Tezontle para dar pendiente en azoteas de un 2% m2 3909 0.00 0.00 0.00 39.09 0.00
AUTO 239 | Entortado de Mezcla en azotea de 5 cm de espesor concreto f'c=100 kg/cm2 m2 39.09 0.00 0.00 0.00 39.09 0.00
AUTO 24 | Enladrillado de Azotea a Tres Bolillo a Hueso, incluye lechada con mortero cemento arena 1:4 m2 39.09 0.00 0.00 0.00 30.09 0.00
AUTO 241 | Base de Tinacos en Azotea, con una losa de 8 cm de espesor y concreto f'e= 150 kg/fem2. De 1 mt. X 1 mt pza 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
MANUAL 242 | Recubrimiento con acabado impermeabilizante en muro m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 243 | Cisterna de Concreto Armado de 2.0x2 0x2.5 mts. (10 m3) pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 244 | Enrace de Castillos de 15x20 cm, Incluye: Demolicidn, traslapes con 4 @ de 3/8" y Estribos de 1/4" @ 20 cm pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO seeosion | 245 | Boveda planta baja m2 39.09 30.09|NA NA NA 0.00
AUTO saccaen | 246 | Boveda primer nivel en adelante m2 46.62 [NA 39.09 0.00 753 0.00
AUTO 247 | Relleno de tezontle en biveda m3 -
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3 | ACABADOS
AUTO 3.1 | Aplanado de Mezcla en Muros y Plafones a Plomo y Regla m2 406 13 | 12636 15317 000 12660 0.00
AUTO 3.2 | Aplanado de Yeso en Muros y Plafones a Plomo y Regla m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 3.3 | Acabado de Tirol en Muros y Plafones m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 34 | Colocacidn de Pisos de Loseta Cerdmica m2 1167 5.84] 5.84] 0.00 0.00 0.00
AUTO 35 | Colocacion de Zoclo de Cerdmica mi 80.52 36.80 42.68 0.00 11.04, 0.00
MANUAL 3.6 | Forrado de Sardinel con recubrimiento mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 3.7 | Colocacidn de Azulejo en Muros de Bafios y Cocinas m2 36.80 1176 2504 0.00 0.00 0.00
AUTO 3.8 | Colocacion de pisos de loseta vinilica ml - 0.00 000 0.00 0.00 0.00
AUTO 3.9 | Colocacidn de piso de baldosa asentado con mortero cemento arena 1:4 m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO rereTioo | 3.1 | Colocacidn de azulejo en muros asentado con pega azulejo, hasta una altura de 3.00m. ml - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 311 | Colocacidn de escalera de caracol pre colada en concreto pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 312 | Muro interior panel Tablaroca m2 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO rereTino | 313 | Acabado tirol planchado en muros m2 - NA NA NA NA MA
AUTO 312 | Peldafios de madera en escaleras pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 | INSTALACION HIDRAULICA
AUTO 4.1 | Salida hidraulica para regadera sal 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 4.2 | Salida hidrdulica para Lavabo sal 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 4.3 | Salida hidraulica para W.C. mi 1.00 000 1.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 4.4 | Salida hidraulica para Fregadero pza 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 4.5 | Salida hidraulica para Lavadero sal 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 4.6 | Salida hidraulica para Calentador sal 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 4.7 | Columna B.AF. De tinacos a vivienda mi 14.72 0.00 0.00 0.00 1472 0.00
AUTO 4.8 | Conexitn de cisterna a Tinaco lote 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
AUTO 4.9 | Gas LP en "Estufa" CONEXION GAS sal 1.00 100 0.00 0.00 0.00 0.00
5| INSTALACION SANITARIA
AUTO 51 | Conexiones a Muebles de Tuberia y Conexiones de fofo, cobre y pvc lote 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 52 Suministro y colocacidn de lavabo mod. Veracruz color blanco pza 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 5.3 | Suministro y colocacion de Inodoro Ideal Std. Mod. Zafiro color blanco pza 1.00 000 1.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 54 | Suministro y colocacién de Juego de Accesorios Ideal Std. Para empotrar pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 5.5 | Suministro y colocacién de regadera 2h-600 estandar Helvex pza 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 56 | Suministro y colocacion de Calentador Automatico g-10 Dura Glas  CONEXION GAS pza 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 5.7 | Suministro y colocacidn de lavadero de Concreto con pileta pza 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 5.8 | Suministro y colocacion de fregadero 26; 105 cm. con mueble. pza 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 59 Lavadora sal 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO | Tina sal = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 | INSTALACION ELECTRICA
AUTO 6.1 | Instalacién de Conductor Eléctrico para colocacidn de lampara incandescente sal 10.00 500 4.00 0.00 1.00 0.00
AUTO 6.2 | Instalacién de Conductor Eléctrico para colocacion de contacto sencillo sal 11.00 6.00 5.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 6.3 | Instalacién de Conductor Eléctrico para colocacidn de interruptor termo magnético QO-4 sal 1.00 100 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 6.4 | Concentracidn de medidores sal 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 6.5 | Salida de instalacidn eléctrica de bomba sal - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 6.6 | Instalacion de Conductor para colocacidn de salida para T.V. sal 3.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 6.7 | Instalacion de Conductor para colocacion de salida telefénica sal 2.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00
7 | CANCELERIA
AUTO 7.1 | Colocacidn de Ventanas en Perfiles Tubulares de 1.00 x 1.20 m hasta 1.50 x 215 m pza 9.00 3.00 6.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 7.2 | Colocacién de Puertas en Perfiles Tubulares de 0.70 x2.15 m hasta 0.90 x2.15 m pza 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 7.3 | Colocacién de Zaguan en Perfiles Tubulares y Lamina Zintro de 2.70 x 2.20m hasta 3.00 x 2.20 m pza = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MARNUAL 74 Colocacidn de escalera metélica de caracol de 0.80 m de didmetro y 2.70 m a 3.20 m de altura pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 75 | Colocacidn de barandal metalico a base de tubo cuadrado de 1 1/2" mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 7.6 | Colocacidn de Puertas de Madera con Chambranas de Madera de 0.70 x 2.1 m hasta 0.90 x 216 m pza 3.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 7.7 | Colocacién de Ventanas en Perfiles de Aluminio Duranodic de 1.00 x 1.20 m (incluye vidrio filtrasol de Bmm) pza - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTO 7.8 | Colocacion de Ventanas en Perfiles de Aluminio Duranodic de 1.50x2.15m.(incluye vidrio filtrasol de 6mm) pza - MNA NA NA NA MNA
AUTO 7.9 | Colocacién de Puertas y Marco en Perfiles de Aluminio Duranodic 2" de 0.90 x 2.20m (incluye vidrio de 6mm) pza 3.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 71 | Colocacion de Puertas y Marco en Perfiles de Aluminio Duranodic 1 1/2" de 0.70x2.10m (para bafio) pza - MNA NA NA MA MNA
MANUAL 7.11 | Colocacién de Cancel en perfiles de Aluminio Duranodic 3" de 3.00 x 2.20 m, incluye vidrio filtrasol de 6mm mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 7.12 | Colocacidn de domo acrilico o cristal espesor 4mm de 60 x 60 cm con ventilacién mi - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 7.13 | Colocacion de domo acrilico o cristal espesor 4mm de 80 x 80 cm con ventilacidn ml - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANUAL 7.14 | Colocacitn de domo acrilico o cristal espesor 4mm de 100 x 100 cm con ventilacidn ml - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
715 | Cristal 6 mm en puertas y ventanas
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8 | PINTURA

AUTO
AUTO
AUTO

8.1 | Pintura Vinilica en muros y plafones, Incluye: Aplicacién de sellador vinilico y dos manos de pintura
8.2 | Pintura de Esmalte en muros y plafones, Incluye: Aplicacidn de sellador vinilico y dos manos de pintura
8.3 | Aplicacidn de Pintura de Esmalte en herreria, Incluye: una capa de primer y dos manos de pintura

"METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO" (MMDA)
Casa habitacion unifamiliar

PROPIETARIO

NOMBRE

Alvaro Hemdn Ledn Gonzélez

DIRECCION

Av. Canal Nacional s/n Col San Andrés Tomatlan |ztapalapa Mex
TELEFONO:

56-65-95-29

CORREQELECTRONICO

legozbis@yahoo.com.mx

ASESOR

NOMBRE:

Arg. Ricardo Ledn Gémez Villacorta

DIRECCION:

Carr. Federal a curnavaca 5820 San Pedro Martir Mex
TELEFONO

56-65-95-29

CORREQELECTRONICO
legozbis@yahoo.com._mx
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m2
m2
m2

28511
8422
2580

FECHA: viernes, 03 de septiembre de 2010

76.15
38.45
15.05

8236
4577
10.75

0.00
0.00
0.00

126.60
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

CATALOGOD DE CONCEPTOS DE OBRA
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"METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO" (MMDA) CANTIDADES DE OBRA ‘ AMPLIAR ‘
r
Alvaro Hernan Leén Gonzalez O e R e
N* CANTIDAD MANO DE CANTIDAD | PLANTA | PRIMER |SEGUNDO| NNWVEL |CAFTURA
CONCEPTOS OBRA TOTAL BAJA NIVEL NVEL | AZOTEA LIBRE
- - x| [+ - - - - - - -
1 PRELIMINARES PRECIO Sl Sl NO Sl NO
14 | Trazoy Nivelacion 3533 (m | § 9.12 35.33 35.33 0.00 0.00 0.00 0.00
14 Excawvacién a mano en material Tipo | (Roca), Incluye acarreo en carretilla a Primera Estacion de 20m 26.50 m s 54.00 26.50 26.50 0.00 0.00 0.00 0.00
141 | Acarreo en carretila de material producto de excavacion yle de banco hasta 20m 15898 ( m* | § 2040 158.98 158.98 0.00 0.00 0.00 0.00
142 Plantila de concreto simple de 5 Cm. de espesor 29.44 m | $ 27.60 29.44 2944 0.00 0.00 0.00 0.00
143 Cimentacion de mamposteria de piedra braza de 30x60x100 cm. cemento - calhidra - arena 1:1:6 13.25 ml 5 138.00 13.25 13.25 0.00 0.00 0.00 0.00
114 Dala de desplante de cimentacién de 20x20 cm. de seccién 3232 ml $ 7200 3232 3232 0.00 0.00 0.00 0.00
149 Contratrabe de concreto f'c= 200 kg/cm2, con 2varillas de 3/8" y 4 varillas de 1/2° estribos de 1/4" @ 15 cm secc 20x40 cm 3.04 ml s 120.00 3.04 3.04 0.00 0.00 0.00 0.00
1.21 Impermeabilizacién de cadena de desplante para recibir muro 36.80 mi s 24.00 36.80 36.80 0.00 0.00 0.00 0.00
1.22 Limpieza del terreno 3533 m | $ 180.00 41.98 3533 0.00 0.00 0.00 0.00
2 ALBANILERIA
24 Relleno con Material de Banco en Capas de 20 Cm. Compactadas al 90 % Proctorde suP. V. S. 11.78 m s 3750 11.78 11.78 0.00 0.00 0.00 0.00
23 Relleno de tezontle para dar nivel en pisos, incluye: acarreo a 1a. Estacion a 20m. 379 m L3 40.50 379 NA 379 0.00 0.00 0.00
24 Muros de Tabique Rojo 7 x 14 x 28 Recocido Acabade Comun a Plomo y Nivel, en Planta Baja y Primer Nivel Mortero 1:1:4 188.67 $ 90.00 188.67 51.38 6518 0.00 7211 0.00
211 Castillo 15x20 cm seccion incluye 4 var de 3/8" estribos de 1/4™ @ 20 cm cimbra, descimbra, concreto cf agregade max de 3/4" T ml 5 60.00 7.7 2878 374 0.00 11.51 0.00
215 Columna circular 30cm diam & var 3/8" estribos de 1/4” @ 18 cm colocacion, retiro de sonotubo, colado concrete Fc=200kg/cm2 2,38 ml 5 120.00 2,88 288 0.00 0.00 0.00 0.00
218 Cadenas 6 Cerramientos 12x30 cm seccion, 4 Var de 3/8” estribos de 1/4” @ 20 cm, colado Concreto Fc=200 kg/cm2 66.40 mi s 60.00 66.40 2272 3312 0.00 10.56 0.00
2.2 Trabes de concreto armado 15x30 cm seccion, 4 var de 1/2y 2 var de 3/8 estribos@ 15 cm alambron 1/4 concreto Fc=200 kg/cm2 20.64 mi s 90.00 20.64 12.64 8.00 0.00 0.00 0.00
232 Firme de Concreto Simple de fc = 100 Kg/cm2 en Pisos de 8 Cm. De Epesor para Recibir Loseta 6 Azulejo 4247 m | § 4440 42.47 3663 5384 0.00 0.00 0.00
237 Impermeabilizacién en Azotea en Frio a Base de Emulsion Asfaltica y Membrana de Refuerzo una Capa marca Fester 39.09 m | § 36.00 39.09 0.00 0.00 0.00 39.09 0.00
2.38 Relleno con Tezentle para dar Pendiente en Azoteas de un 2% 39.09 m |8 30.00 39.09 0.00 0.00 0.00 39.09 0.00
239 | Entortado de Mezcla en Azotea de 5 Cm de Espesor concrete f'c=100 kg/cm2 3909 | m" | 8 36.00 39.09 0.00 0.00 0.00 38.08 0.00
24 Enladrillado de Azotea a Tres Bolilo a Hueso Incluye Lechado con mortero cemento arena 1:4 39.09 m* s 40.50 39.09 0.00 0.00 0.00 39.09 0.00
241 Hechura de Base de Tinacos en Azotea con una losa de 8 cm de espesor y concreto f'c= 150 kg/cmz2. De 1 mt. X 1 mt 1.00 pza | § 630.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
245 | Boveda de tabique (cufia 10X05X20) asentado con cem mor-arena malla e 6-10-10, capa de compresion 0.05 m 3909 | o | $ 349.93 39.09 39.09 HA MA NA 0.00
2.46 Béaveda de tabique (cufia 10X05X20) asentado con cem mor-arena malla e 6-10-10, capa de compresion 0.05 m 1er Nivel 46.62 m | § 407.39 46.62 NA 39.09 0.00 753 0.00
3 ACABADOS
34 Aplanado de Mezcla en Muros y Plafones a Plomo y Regla 406.13 m* s 46.00 406.13 126.36 15317 0.00 126.60 0.00
3.4 Colocacion de Pisos de Loseta Ceramica Sta. Julia sin esmalte de 20x30 Cm 11.67 m | $ 55.20 11.67 5.84 534 0.00 0.00 0.00
3.5 Colocacion de Zoclo de Ceramica de 5 Cm.de Ancho 90.52 m | $ 23.00 90.52 36.80 4268 0.00 11.04 0.00
37 Colocacion de Azulejo de 20 x 30 cm, en Muros de Barios y Cocinas con mortero cemento arena 1:4 36.80 m |8 57.50 36.80 11.76 25.04 0.00 0.00 0.00
4 INSTALACION HIDRAULICA
4.1 Salida hidraulica para regadera 1.00 | sal | $ 224.40 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
4.2 Salida hidraulica para Lavabo 1.00 sal | § 224.40 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
43 Salida hidraulica para W.C. 1.00 sal | § 224.40 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
4.4 Salida hidraulica para Fregadero 1.00 sal | § 224.40 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 Salida hidraulica para Lavadero 1.00 sal | § 22440 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Salida hidraulica para Calentador 1.00 sal | §$ 22440 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
47 Columna B.AF. De tinacos a vivienda 14.72 sal | § 224.40 14.72 0.00 0.00 0.00 14.72 0.00
4.3 Coneccion de cisterna a Tinaco 1.00 | bote | § 224.40 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
4.9 Gas LP en estufa "Conexion gas™ 1.00 sal 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 INSTALACION SANITARIA
5.1 Conexiones a Muebles de Tuberia y Conexiones de fofo, cobre y pvc 1.00 lote [ § 3,306.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
5.2 Suministro y colocacion de lavabo med. Veracruz color blanco 1.00 | pza | § 120.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
53 Suministro ¥ colocacion de Inodore ldeal Std. Mod. Zafiro color blanco 100 | pza | § 144.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
55 Suministro y colocacion de regadera 2h-600 estandar Helvex 1.0 pza | § 120.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
5.6 Suministro y colocacion de Calentador Automatico g-10 Dura Glas 1.00 pza | § 300.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BT Suministro y colocacion de lavadero de Concreto con pileta 1.00 pza | § 108.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
58 Suministro y colocacion de fregadero 26; 105 cm. con mueble. 1.00 | pza | § 114.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
59 Lavadora 1.00 | pza 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 INSTALACION ELECTRICA
6.1 Instalacién de Conductor Eléctrico para colocacién de lampara incandescente 10.00 sal | § 204.00 10.00 5.00 4.00 0.00 1.00 0.00
6.2 Instalacion de Conductor Eléctrico para colocacion de Contacto Sencillo 11.00 sal | § 204.00 11.00 6.00 5.00 0.00 0.00 0.00
6.3 Instalacitn de Conductor Eléctrico para colocacion de Interruptor Termomagnético Q0-4 1.00 sal [ § 588.00 1.00 1.00 0.00 0.00 o.00 0.00
6.4 Concentracion de medidores 1.00 | sal | 8 204.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.6 Instalacién de Conductor para colocacion de Salida Para T.V. 3.00 sal | § 204.00 3.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00
&7 Instalacién de Conductor para colocacion de Salida Telefonica 2.0 sal | § 150.00 2.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00
7 CANCELERIA
74 Colocacion de Wentanas en Perfiles Tubulares de 1.00x1.20 Mis. Hasta 1.50x2.15 Mts, 900 |pza | $ 150.00 9.00 3.00 5.00 0.00 0.00 0.00
7.2 Colocacion de Puertas en Perfiles Tubulares de 0.70x2.15 Mts. Hasta 0.90x2.15 Mis. 3.00 pza r $ 324.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.6 Colocacion de Puertas de Madera con Chambranas de Madera de 0.70x2.15 Mis. Hasta 0.90x2.15 Mis. 3.00 pza ’5 264.00 3.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00
7.9 Colocacion de Puertas y Marco en Perfiles de Aluminio Duranedic 2° de 0.90x2.20m (incluye vidrio de Smm. } 3.00 pza r L3 204.00 3.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00
8 PINTURA
8.1 Aplicacion de Pintura Vinilica marca Comex, en Muros y Plafones Incluye Aplicacion de Sellador Vinilico y dos Manos de pintura 285.11 m [ § 3240 285.11 76.15 82.36 0.00 126.60 0.00
8.2 Aplicacion de Pintura de Esmalte marca Comex, en Muros y Plafones Incluye Aplicacién de Sellador Vinilico y dos Manos de pintura 84.22 m* r s 3540 84,22 3845 4577 0.00 0.00 0.00
8.3 Aplicacién de Pintura de Esmalte marca Comex, en Herreria Incluye dos Manos de pintura 25.80 m r s 42.00 25.80 15.05 10.75 0.00 0.00 0.00
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PROPIETARIO:

"METODO MODULAR DE DISENO
ARQUITECTONICO" (MMDA)

Alvaro Hernan Leén Gonzilez

3

CANTIDAD DE
ETAPAS

M10

PRESUPUESTO DE OBRA

$206,465.62

G G

$142,347.09

k1

110

1.1

1

2

1.13

1

4

118

121

122

PRELIMINARES

Trazo y Nivelacién

Excavacion a mano en material Tipo | (Roca),
carretilla a Primera Estacion de 20m

Acarreo en carretila de material producto de

banco hasta 20m

Plantilla de concreto simple de 5 Cm. de espesor

cemento gris

Arena Fina

Grava de 3/4"

Cimentacion de mamposteria de piedra braza
cemento - calhidra - arena 1:1:6

cemento gris
Calhidra

Arena Fina

Piedra Braza

Incluye acarreo en

excavacion yfo de

de 30x60x100 cm.

Dala de desplante de cimentacién de 20x20 cm. de seccién

Acero de 3/8"
Alambron de 1/4"

Alambre negro Recocido Mo. 18

cemento gris

Arena Fina

Grava de 3/4"
Clavo de 3"
Cimbra comun en Cimentacion

Confratrabe de concreto f'c= 200 kg/cm2, con 2varillas de 3/8" y 4
varillas de 1/2" estribos de 1/4" @ 15 cm secc 20x40 cm

Acero de 3/8"
Acero de 1/2"

Alambre negro Recocido MNo. 18

cemento gris

Arena Fina

Grava de 3/4"
Clavo de 3"
Cimbra Gomun en Cimentacién

Impermeabilizacién de cadena de desplante para recibir muro

Micropraimer
Festerflex

Limpieza del terreno

limpieza m2

35.33
$322.19
26.50
$1,430.78
158.98
$3,243.11
29.44

8.832
0.8832
0.97152
$1,604.08

13.25

19.872
211968
26496
9936
$11,699.72

32.32

10.9888
27.255456
6.464
12.928
077568
1.00192
4.3632
22624
$5,391.13

3.04

0.50768
1.0336
0.76
1.52
0.152
0.15808
0304
2432
$780.36

36.80

184
1840
$1,440.38

35.33

35328
$6,359.04

m2 VALOR UNITARIO

MATERIAL
SUB-TOTALES
m3 VALOR UNITARIO
MATERIAL
SUB-TOTALES
m3 VALOR UNITARIO
MATERIAL
SUB-TOTALES
m2 VALOR UNITARIO
MATERIAL
bultos $56.31
m3 $157.78
m3 $159.38
SUB-TOTALES
mi VALOR UNITARIO
MATERIAL
bultos: $56.31
bultos $19.66
m3 $157.78
m3 $796.88
SUB-TOTALES
ml VALOR UNITARIO
MATERIAL
pza $89.00
kg $14.12
kg $16.00
bultos: $56.31
m3 $157.78
m3 $159.38
kg $31.00
m2 $20.00
SUB-TOTALES
ml VALOR UNITARIO
MATERIAL
pza $89.00
pza $160.00
kp $16.00
bultos $96.31
m3 $157.78
m3 $159.38
kg $31.00
m2 $20.00
SUB-TOTALES
ml VALOR UNITARIO
MATERIAL
$26.56
$3.72
SUB-TOTALES
m2 VALOR UNITARIO
MATERIAL
SUB-TOTALES

VALOR PARCIAL
MATERIAL

VALOR PARCIAL
MATERIAL

VALOR PARCIAL
MATERIAL

VALOR PARCIAL
WMATERIAL

§497.35
§139.35
§154.84
$791.54

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$1,119.04
$416.65
$418.06

§7.91775

$9,871.50

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$975.00
$384.85
$103.42
$728.01
$122.39
$159.68
$135.26
$452 48
$3,064.09

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$45.18
$165.38
$12.16
$85.60
$23.98
$25.19
$9.42
$48 64
$415.56

VALOR PARCIAL
WMATERIAL

$488.75
$68.43
$667.18

VALOR PARCIAL
MATERIAL

‘ AMPLIAR ‘
$43,498.86 $392,311.47
] ] ]
VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
$322.19 $322.19
VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
$1,430.78 $1,430.78
VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
$3,243.11 $3,243.11
VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
VALOR TOTAL ITEM
$812.54 $1,604.08

VALOR MANO DE OBRA

$1,828.22
VALOR MANO DE OBRA

$2,327.04
VALOR MANO DE OBRA

$364.80
VALOR MANO DE OBRA

$883.20

VALOR MANO DE OBRA

$6,359.04

VALOR TOTAL ITEM

$11,699.72
VALOR TOTAL ITEM

$5,391.13
VALOR TOTAL ITEM

$780.36
VALOR TOTAL ITEM

$1,440.38

VALOR TOTAL ITEM

$6,359.04

2 ALBANILERIA

Relleno con Material de Banco en Capas de 20 Cm. Compactadas al

21

24

21

90 % Proctor de su P. V. S.
Tepetate

Relleno de tezontle para dar nivel en pisos, incluye: acarreo a 1a.

Estacion a 20m
Tezontle rojo ligero 3/4"

Muros de Tabigue Rojo 7 x 14 x 28 Recocido Acabado Comun a
Plomo y Nivel, en Planta Baja y Primer Nivel. Mortero 1:1:4

Tabique Rojo Recocido
cemento gris

Arena Fina

Calhidra

Castillo 15x20 cm seccion incluye 4 var de 3/8" estribos de 1/4" @
20 cm cimbra, descimbra, concreto cf agregado max de 3/4"

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”

11.78

15.3088
$2,108.82

3.79

4173312
$774.43

188.67

11320.0128
58.4867328
75466752
28300032
$36,152.88

7

m3 VALOR UNITARIO
MATERIAL
m3 $108.91
SUB-TOTALES
m3 VALOR UNITARIO
MATERIAL
$148.75
SUB-TOTALES
m2 VALOR UNITARIO
MATERIAL
pza $125
bultos $56.31
m3 $157.78
bultos $19.66
SUB-TOTALES
mi VALOR UNITARIO
MATERIAL

116

VALOR PARCIAL
MATERIAL
$1,667.22

$1,667.22

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$62078
$620.78

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$14,132.33
$3,293.53
$1,190.72
$556.27
$19,172.86

VALOR PARCIAL
MATERIAL

VALOR MANO DE OBRA

$441.60
VALOR MANO DE OBRA

$153.65
VALOR MANO DE OBRA

$16,980.02
VALOR MAND DE OBRA

VALOR TOTAL ITEM

$2,108.82
VALOR TOTAL TEM

$774.43
VALOR TOTAL TEM

$36,152.88
VALOR TOTAL ITEM



245

31

34

35

37

Boveda de tabique (cufia 10X05X20) asentado con cem mor-arena
malla e 6-10-10, capa de compresion 0.05 m

Malla electrosoldada 6-6-10-10

Alambre negro Recocido No. 18

Tabique (cufia 10x5x20)
cemento gris

Arena Fina

Grava de 3/4"

Cimbra Comun en Losa
Clavo de 3"

Tezontle rojo ligero 3/4"
0175

Béveda de tabique (cufia 10X05X20) asentado con cem mor-arena
malla e 6-10-10, capa de compresién 0.05 m 1er Nivel

Malla electrosoldada 6-6-10-10

Alambre negro Recocido No. 18

Tabique (cufia 10x5x20)
cemento gris

Arena Fina

Grava de 3/4"

Cimbra Comun en Losa
Clavo de 3"

Tezontle rojo ligero 3/4"

ACABADOS

Aplanado de Mezcla en Muros y Plafones a Plomo y Regla

cemento gris
arena Fina
Calhidra

Colocacion de Pisos de Loseta Ceramica Sta. Julia sin esmalte de

20x30 Cm
arena fina
cemento blanco
cemento gris

Loseta Sta. Julia sin esmalte de 20X30

Calocacion de Zoclo de Ceramica de 5 Cm.de Ancho

Loseta Sta. Julia sin esmalte de 20X30

Colocacion de Azulejo de 20 x 30 cm, en Muros de Bafios y Cocinas
con mortero cemento arena 1:4

cemento gris

Azulejo ranurado 10.5 x 10.5 cm

Cemento Blanco
arena Fina

$1,107.14
39.09

39.0912
6.5673216
3127.296
30491136
18.372864
2150016
8209152
2736384
6.84096
$29,326.11

46.62

466176
78317568
3729 408
36.361728
21.910272
2563968
9789696
32 63232
815808
$37,661.04

406.13

67.41810456
14.22684459

67.41810456
$26,048.52

11.67

0.466944
1.2490752
3.21024
12.490752
$2.841.77

90.52

9.9572
$3,536.64

36.80

7.9849056
39.372576
1.471872
1.103904
$5,075.08

M10

SUB-TOTALES
m2 VALOR UNITARIO
MATERIAL
m2 $18.00
Kg $16.00
Pza $2.50
bultos $56.31
M3 $157.78
M3 $159.38
M2 $25.00
Kg $31.00
M3 $148.75
SUB-TOTALES
m2 VALOR UNITARIO
MATERIAL
m2 $18.00
Kg $16.00
Pza $2.50
bultos $56.31
M3 $157.78
M3 $159.38
M2 $25.00
Kg $31.00
M3 $148.75
SUB-TOTALES
m2 VALOR UNITARIO
MATERIAL
bultos $56.31
m3 $157.78
bultos $19.66
SUB-TOTALES
m2 VALOR UNITARIO
MATERIAL
M3 $157.78
bultos $94.56
bultos $56.31
M2 $146.09
SUB-TOTALES
mi VALOR UNITARIO
MATERIAL
m2 $146.09
SUB-TOTALES
m2 VALOR UNITARIO
MATERIAL
bultos $56.31
m3 $55.78
bultos $94.56
M3 $157.78
SUB-TOTALES

$477.14

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$703.64
$105.08
$7,808.47
$1717.03
$2:898.89
$34266
$205 23
$843 28
$1,017.59
$15,646.87

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$830 12
$12531
$9,311.87
$2,047 62
$3.457.03
$408 63
$244 74
$1,011.60
$1,21351
$18,659.43

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$3,796.48
$2,244.73
$1,325.19
$7,366.40

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$72.68
$118.12
$180.78
$1,824.82
$2,197.39

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$1,454.68
$1,454.68

VALOR PARCIAL
MATERIAL

$449.65
$2,196.25

$130.18

$174.18
$2,959.26

$630.00

VALOR MANO DE OBRA

$13,679.24
VALOR MANO DE OBRA

$18,991.61

VALOR MANO DE OBRA

$18,682.13

VALOR MANO DE OBRA

$644.38

VALOR MANO DE OBRA

$2,081.96

VALOR MANO DE OBRA

$2,115.82

k1

$1,107.14

VALOR TOTAL ITEM

$29,326.11
VALOR TOTAL ITEM

$37,651.04

VALOR TOTAL ITEM

$26,048.52

VALOR TOTAL ITEM

$2,841.77

VALOR TQTAL ITEM

$3,536.64

VALOR TOTAL ITEM

$5,075.08

4 INSTALACION HIDRAULICA

41

42

Salida hidraulica para regadera

Codo de Cu. De 80 x13 mm

Codo de Cu. De 80 x19 mm

Tee de Cu. Pareja de 13 mm

Tee de Cu De 19x 13 x 19 mm.
Tapon capa de cobre de 13 mm.
Tubo de cobre de 13 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 19 mm. Tipo "M"

Soldadura 50 x 10

Salida hidraulica para Lavabo

Codo de Cu. De 90 x13 mm.
Codo de Cu. De 90 x19 mm.
Tee de Cu. Parejade 13 mm
Tee de Cu. De 19x 13 x 19 mm.
Tapén capa de cobre de 13 mm.
Cople liso de Cu. De 13 mm.

Llave de globo de 13 mm

Tubo de cobre de 13 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 19 mm. Tipo "M"

Soldadura 50 x 10

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”

1.00

[SIE IR

3.8235

1.3158

0.1667
$672.05

1.00

NN R NN

27882

11211
01667
$649.02

=1l VALOR UNITARIO
MATERIAL

pza $11.70
pza $15.51
pza $26.80
pza $34.40
pza $11.30
ml $34.50
ml $56.00

Carrete $95.00

SUB-TOTALES
=0 VALOR UNITARIO
MATERIAL

pza $11.70
pza $15.51
pza $26.80
pza $34.40
pza $11.30
pza $8.46
pza $33.47
ml $34.50
ml $56.00

Carrete $95.00

SUB-TOTALES
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VALOR PARCIAL
MATERIAL

$23 40
$31.02
$80.40
$68 80
$22 60
$131.91
$73.68
$15.84
$447.65
VALOR PARCIAL
MATERIAL
$23.40
$31.02
$53.60
$68.80
$22 60
$16.92
$33 47
59619
$6278
$1584
$424.62

VALOR MANO DE OBRA

$224.40

VALOR MANO DE OBRA

$224.40

VALOR TOTAL ITEM

$672.05

VALOR TOTAL ITEM

$649.02




43 Salida hidraulica para W.C

Codo de Cu. De 90 x13 mm.

Codo de Cu. De 90 x19 mm.

Tee de Cu. Pareja de 13 mm
Tee de Cu. De 19 x13x 19 mm.
Tapon capa de cobre de 13 mm.
Cople liso de Cu. De 13 mm.

Llave de globo de 13 mm.

Tubo de cobre de 13 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 19 mm. Tipo "M"
Soldadura 50 x 10

44 Salida hidraulica para Fregadero

Codo de Cu. De 90 x13 mm.

Codo de Cu. De 90 x19 mm.

Tee de Cu. Pareja de 13 mm
Tee de Cu. De 19 x13x 19 mm.
Tapdn capa de cobre de 13 mm.
Cople liso de Cu. De 13 mm

Llave de globo de 13 mm.

Tubo de cobre de 13 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 19 mm. Tipo "M"
Soldadura 50 x 10

45 Salida hidraulica para Lavadero

Codo de Cu. De 80 x13 mm

Codo de Cu. De 80 x19 mm

Tee de Cu. Pareja de 13 mm
Tee de Cu. De 19x 13 x 19 mm.
Tapdn capa de cobre de 13 mm.
Cople liso de Cu. De 13 mm.

Llave de globo de 13 mm

Tubo de cobre de 13 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 19 mm. Tipo "M"
Soldadura 50 x 10

48 Salida hidraulica para Calentador

Valvula de alivio

Llave de globo de 19 mm

Codo de Cu. De 80 x19 mm

Teede Cu De 19x 13 x 19 mm.

Tee de Cu. Pareja de 19 x 19 x 25 mm
Cople liso de Cu. De 19 mm.

Cople liso de Cu. De 13 mm.

Tubo de cobre de 19 mm. Tipo "M"
Soldadura 50 x 10

47 Columna B.AF. De tinacos a vivienda

Codo de Cu. De 80 x32 mm

Tee de Cu. Pareja de 19 x 19 x 25 mm
Tee de Cu. Pareja de 19 x 32 x 32 mm
Tee de Cu. Pareja de 32 mm

Llave de compuerta de 38 mm.
Reduccién de Cu. De 32 x 25 mm.
Reduccion de Cu. De 32 x 13 mm.
Cople liso de Cu. De 38 mm.

Tee de Cu. Pareja de 38 x 32 mm
Codo de Cu. De 90 x38 mm

Tee de Cu. Pareja de 38 mm

Tubo de cobre de 19 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 25 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 32 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 38 mm. Tipo "M"
Lija p/plomeria de 32 mm.

Soldadura 50 x 10

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”

3.0235

27895

01667
$781.59

26471

2.4895

01667
$628.12

1.00

1
1
2
1
2
2

1
59474
0.1667

$1,046.23

1472

1472
2944
14.72
1472
1472
2944
14.72
1472
1472
1472
14.72
41.56192
43294464
48489152
20.781696
7.36
5362192
$37,907.55

M10

=il VALOR UNITARIO
MATERIAL
pza $11.70
pza $15.51
pza $26.80
pza $34.40
pza $11.30
pza $8.46
pza $33.47
ml $34.50
ML $56.00
Carrete $95.00
SUB-TOTALES
<=1l VALOR UNITARIO
MATERIAL
Pza $11.70
Pza $16.51
Pza $26.80
Pza $34.40
Pza $11.30
Pza $8.46
Pza $33.47
ML $34.50
ML $56.00
Carrete $95.00
SUB-TOTALES
sal VALOR UNITARIO
MATERIAL
Pza $11.70
Pza $15.51
Pza $26.80
Pza $34.40
Pza $11.30
Pza $8.46
Pza $33.47
ML $34.50
ML $56.00
Carrete $95.00
SUB-TOTALES
sal VALOR UNITARIO
MATERIAL
Pza $77.60
Pza $36.66
Pza $15.51
Pza $34.40
Pza $132.60
Pza $9.80
Pza $8.46
ML $56.00
Carrete $95.00
SUB-TOTALES
sal VALOR UNITARIO
MATERIAL
Pza $63.00
Pza $132.60
Pza $91.65
Pza $91.65
Pza $100.94
Pza $27.00
Pza $19.80
Pza $29.60
Pza $119.00
Pza $67.00
Pza $115.50
ML $56.00
ML $103.00
ML $158.00
ML $223.00
hoja $5.21
carrete $95.00
SUB-TOTALES
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VALOR PARCIAL
MATERIAL
$11.70
$16.51
$26.80
$34.40
$11.30
$8.46
$33.47
$48.71
$80.46
$15.84
$286.64
VALOR PARCIAL
MATERIAL
$23.40
$62.04
$53.60
$62.80
§22.60
$16.92
$33.47
$104 31
$156.21
$15.84
$557.19

VALOR PARCIAL
MATERIAL
$11.70
$31.02
$26.80
$24.40
§11.30
$8.46
$33.47
$91.22
$139.41
$15.84
$403.72
VALOR PARCIAL
MATERIAL
$77.60
$36.66
$31.02
$34.40
$265.20
$19.60
$8.46
$333.05
$15.84
$821.83
VALOR PARCIAL
MATERIAL
$927 36
$3,903.74
$1,349.00
$1,349.09
$1,485.80
$794 88
$291.48
$435 71
$175168
$986 24
$1,700.16
$2,327.47
$4,450 33
$7,661.29
$4,634.32
$38.32
$508 46
$34,604.39

VALOR MANO DE OBRA

$224.40
VALOR MANO DE OBRA

$224.40

VALOR MANO DE OBRA

$224.40
VALOR MANO DE OBRA

$224.40
VALOR MANO DE OBRA

$3,303.17

k1

VALOR TOTAL ITEM

$511.04
VALOR TOTAL ITEM

$781.59

VALOR TOTAL ITEM

$628.12
VALOR TOTAL ITEM

$1,046.23
VALOR TOTAL ITEM

$37,907.55




45

46

47

48

49

Salida hidraulica para Lavadero

Codo de Cu. De 90 x13 mm.

Codo de Cu. De 90 x19 mm.

Tee de Cu. Pareja de 13 mm
Tee de Cu. De 19x13x 18 mm.
Tapén capa de cobre de 13 mm.
Caople liso de Cu. De 13 mm.

Llave de globo de 13 mm.

Tubo de cobre de 13 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 19 mm. Tipo "M"
Soldadura 50 x 10

Salida hidréulica para Calentador

Valvula de alivio

Llave de globo de 19 mm.

Codo de Cu. De 90 x19 mm.
Teede Cu De 19x 13 x 19 mm.

Tee de Cu. Parejade 19 x 19 x 25 mm
Cople liso de Cu. De 19 mm.

Caople liso de Cu. De 13 mm.

Tubo de cobre de 18 mm. Tipo "M"
Soldadura 50 x 10

Columna B.AF. De tinacos a vivienda

Codo de Cu. De 90 x32 mm.

Tee de Cu. Parejade 19 x 18 x 26 mm
Tee de Cu. Pareja de 19 x 32 x 32 mm
Tee de Cu. Pareja de 32 mm

Llave de compuerta de 38 mm.
Reduccion de Cu. De 32 x 25 mm.
Reduccion de Cu. De 32 x 13 mm.
Cople liso de Cu. De 38 mm.

Tee de Cu. Pareja de 38 x 32 mm
Codo de Cu. De 90 x38 mm.

Tee de Cu. Pareja de 38 mm

Tubo de cobre de 19 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 25 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 32 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 38 mm. Tipo "M"
Lija p/plomeria de 32 mm.

Soldadura 50 x 10

Coneccién de cisterna a Tinaco

Tinaco rotoplas de 1100 Its. Vertical c/ta
Codo de Cu. De 90 x19 mm.

Tee de Cu. Parejade 19 x 19 x 25 mm
Cople liso de Cu. De 25 mm.

Llave con flotador de 19 mm.

Tuerca union de cobre de 19 mm.
Check Horizontal de 25 mm.

Check pichancha de 32 mm

Tuerca unién galvanizada de 25 mm.
Tapén capa de cobre de 25 mm.
Tubo de cobre de 25 mm. Tipo "M"
Tubo de cobre de 32 mm. Tipo "M"
Lija p/plomeria de 32 mm

Soldadura 50 x 10

Gas LP en estufa "Conexion gas”

T

1
28471
2.4895
0.1667

$628.12

1.00

1
1
2
1
2
2

1
5.9474
01667

$1,046.23

1472

1472
2944
1472
1472
14.72
29.44
14.72
1472
1472
1472
1472
4156192
43294464
48.489152
20.781696
7.36
5362192
$37,907.55

1.00

M10

sal VALOR UNITARIO
MATERIAL
Pza $11.70
Pza $15.51
Pza §26.80
Pza §34.40
Pza $11.30
Pza $8.46
Pza $33.47
ML $34.50
ML $56.00
Carrete $95.00
SUB-TOTALES
sal VALOR UNITARIO
MATERIAL
Pza $77.60
Pza $36.66
Pza $15.51
Pza $34.40
Pza $132.60
Pza $9.80
Pza $8.46
ML $56.00
Carrete $95.00
SUB-TOTALES
sal VALOR UNITARIO
MATERIAL
Pza $63.00
Pza $132.60
Pza $91.65
Pza $91.65
Pza $100.94
Pza $27.00
Pza $19.80
Pza $29.60
Pza $119.00
Pza $67.00
Pza $115.50
ML $56.00
ML $103.00
ML $158.00
ML $223.00
hoja §5.21
carrete $95.00
SUB-TOTALES
lote VALOR UNITARIO
MATERIAL
$1,627.00
$15.51
$132.60
$14.00
$53.13
$59.20
$282.00
$176.25
$70.55
$19.05
$103.00
$158.00
$5.21
$95.00
SUB-TOTALES
sal VALOR UNITARIO
MATERIAL

VALOR PARCIAL
MATERIAL
$11.70
3102
$26 80
$34 40
$11.30
$8.46
$33.47
$91.32
$139.41
$15.84
$403.72
VALOR PARCIAL
MATERIAL
7760
$36 66
$31.02
$34 40
$265.20
$19.60
$8.46
$333.05
$15 84
$821.83
VALOR PARCIAL
MATERIAL
$927.36
$3.903.74
$1,349.09
$1,349.09
$1,485.80
$794.88
$291.46
$43571
$175168
$986.24
$1,700.16
$2,327 47
$4.459 33
$7,661.29
$4,634.32
$38.32
$508 46
$34,604.39
VALOR PARCIAL
MATERIAL
$1,627.00
$31.02
$132 60
$14.00
$52.13
$59.20
§282.00
$176.25
7055
$19.05
$927.00
$316.00
$2 60
$47.50
$3,757.90

VALOR PARCIAL
MATERIAL

VALOR MANO DE OBRA

$224.40

VALOR MANO DE OBRA

$224.40

VALOR MANO DE OBRA

$3,303.17

VALOR MANO DE OBRA

$224.40

VALOR MANO DE OBRA

k1

VALOR TOTAL ITEM

$628.12
VALOR TOTAL ITEM

$1,046.23
VALOR TOTAL ITEM

$37,907.55
VALOR TOTAL ITEM

$3,082.30

VALOR TOTAL ITEM
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INSTALACION SANITARIA

51 Conexiones a Muebles de Tuberia y Conexiones de fofo, cobre y pvc 1.00 lote VALSETE':"KR‘O VAWO:TEQ&EIAL VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
Tuberia de pvc sanitario 40mm extremos lisos 5 Pza $94.00 $470.00
Tubo de PVC de 4" x 6 mts. 25 Pza $286.00 $715.00
Tubo de PVC de 2" 4 Mi $76.00 $304.00
Adaptador galvanizado espiga 40x40 1 Pza $30.00 $30.00
Codo de plomo w.c. 100mm 1 Pza $75.00 $75.00
Codo fofo tisa de 290 1 Pza $132.00 $132.00
Tubo fofo 10x2 cople tusa 4 1l $305.00 $1,220.00
Yee sencilla tisa 100x50 1 Pza $10.00 $10.00
Conector rfext.51mm 1 Pza $70.00 $70.00
Conector rfext.38mm 1 Pza $50.00 $50.00
Codo rfext. 90 grados 38mm 2 Pza $100.00 $200.00
Codo PVC Sanitario de 2'x 90 3 Pza $36.00 $108.00
Codo 450. 40mm cementar 2 Pza $13.50 $27.00
Tapén macho 51mm 3 Pza $43.00 $129.00
Tapén capa de cobre de 13 mm. 9 Pza $11.30 $101.70
Tubo de cobre de 51mm. Tipo "M" 9 Mi $330.00 $2,970.00
Tee pve de 1 1/2" hid.s.i. 1 Pza $105.00 $105.00
Tee pvc de 2" hid.s.i. 1 Pza $125.00 $125.00
Codo cac 450. 38mm 2 Pza $46.00 $92.00
Codo cac 450. 51mm 3 Pza $63.00 $189.00
Estopa blanca 35 Kg $45.00 $157.50
Plomo para retacar 15 Kg $23.00 $345.00
Soldadura 50 x 10 5 Carr. $95.00 $475.00
Sellador siller bote de 350 gr. 05 Pza $40.00 $20.00
Tubo de cobre de 38 mm. Tipo "M" 9 ] $223.00 $2,007.00
Pasta para soldar bote de 500 grs. 05 Pza $78.00 $39.00
Lija p/plomeria de 38 mm. 4 Hia $4.78 $19.13
$13,491.32 SUB-TOTALES $10,185.32 $3,306.00 $13,491.32
52  Suministro y colocacion de lavabo mod. Veracruz color blanco 1.00 pza VALS:TEE'KR‘O VAWOETEQ;‘E'AL VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
Lavabo mod. Veracruz blanco 1 Pza $850.00 $850.00
Mezcladora p/lavabo 1 Pza $247.03 $247.03
Cespol cromado p/ lavabo 1 Pza $157.00 $157.00
Soporte macho de fo.fo. 2 Pza $18.50 $37.00
Tornillo p/madera cabeza plana #10125 4 Pza $1.90 $7.60
Taquete de fibra 12x38mm 100 pzas. 005 Cia $47.00 $2.35
$1,420.98 SUB-TOTALES $1,300.98 $120.00 $1,420.98
53 ;:T[I:I’II)ISIFD y colocacion de Inodoro Ideal Std. Mod. Zafiro color 1.00 pza VALMOETLéI;I‘TA%I\_R\O VAIRAOETEQ;EIAL VALOR MAND DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
Inodoro completo Ideal Std. Zafiro blanco 1 Pza $900.00 $900.00
Junta de cera para W.C. 1 Pza $18.00 $18.00
Pijas para W._C. 1 Jgo $6.80 $6.80
$1,068.80 SUB-TOTALES $924.80 $144.00 $1,068.80
558 Suministro y colocacion de regadera 2h-600 estandar Helvex 1.00 Pl VALMOETEI;I‘TAT_R‘O VAIRAOSTEQ;EIAL VALOR MANO DE OBRA WALOR TOTAL ITEM
Regadera mod. H-600 Helvex 1 Pza $1,400.00 $1,400.00
Mezcladora regadera e-60, e-61 empotrar 1 Pza $212.50 $212.50
$1,732.50 SUB-TOTALES $1,612.50 $120.00 $1,732.50
56 Suministro y colocacion de Calentador Automatico g-10 Dura Glas 1.00 Dot VALSETEELALR‘O VAI"MOARTEQ&?AL VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
Calentador de gas automatico de 40 Lts. 1 Pza $2,859.00 $2,859.00
Tubo conduit galv. 1"p.gr. 2 Ml $28.20 $84.60
Codo conduit galv. 1"p.gr. 2 Pza $28.20 $56.40
Segueta diente grueso 1 Pza $27.50 $27.50
$3,327.50 SUB-TOTALES $3,027.50 $300.00 $3,327.50
57 Suministro y colocacion de lavadero de Concreto con pileta 1.00 BEl VALSETEETATR‘O VAI"MOETEQ&EIAL VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
Lavadern Prefabiicadn " 1 $256.59 25659
$364.59 SUB-TOTALES $256.59 $108.00 $364.59
58 Suministro y colocacion de fregadero 26; 105 cm. con mueble. 1.00 =8 VALSETEETATR‘O VAI"MOETEQ&EIAL VALOR MANO DE OBRA WALOR TOTAL ITEM
Fregadero 26 105 cm. 1 Pza $478.13 $478.13
Gabinete para fregadero 105 cm. 1 Pza $1,168.75 $1,168.75
Mezcladora p/fregadero 1 Pza $199.22 $199.22
$1,960.09 SUB-TOTALES $1,846.09 $114.00 $1,960.09
59  Lavadora 1.00 pza  VALORUWTIRO VALOR PARCIAL  VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
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6 INSTALACION ELECTRICA

Instalacion de Conductor Eléctrico para colocacién de lampara sal VALOR UNITARIO ~ VALOR PARCIAL

6.1 - 10.00 MATERIAL MATERIAL VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
Cable THW Cal. 12 AWG. 150 ML $11.60 $1,740.00
Poliducto Eléctrico de 13 mm 70 ML $4.00 $280.00
Codos de poliducto de 1/2" 20 Pza $4.80 $96.00
Chalupa Galvanizada de 13 mm._ 10 Pza $10.30 $103.01
Caja Cuadrada de 13 mm. 10 Pza $11.60 $116.00
Apagador Sencillo 10 Pza $74.28 $742.83
Cinta Aislante 2 Pza $29.70 $59.40
Tapa para apagador - contacto 10 Pza $11.70 $117.00
Socket de baquelita sencillo 10 Pza $11.70 $117.00
$5,411.23 SUB-TOTALES $3,371.23 $2,040.00 $5,411.23
62 IS':I]E::ED" de Conductor Eléctrico para colocacion de Contacto 11.00 sal VAL“?:TEIE{\‘TAAI\_R\O VA;OSTEQZE‘AL VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL TEM
Cable THW Cal. 12 AWG. 165 ML $11.60 $1,914.00
Poliducto Eléctrico de 13 mm 7 ML $4.00 $308.00
Codos de poliducto de 1/2" 22 Pza $4.80 $105.60
Chalupa Galvanizada de 13 mm. 11 Pza $10.30 $113.31
Caja Cuadrada de 13 mm. 11 Pza $11.60 $127.60
Contacto Doble 1 Pza $45.20 $497.20
Cinta Aislante 22 Pza $29.70 $65.34
Tapa para apagador - contacto 1 Pza $11.70 $128.70
Socket de baquelita sencillo. 11 Pza $11.70 $128.70
$5,632.45 SUB-TOTALES $3,388.45 $2,244.00 $5,632.45
Instalacién de Conductor Eléctrico para colocacion de Interruptor VALOR UNITARIO  VALOR PARCIAL
63 Termomagnético Q04 P P! 1.00 sal MATERIAL MATERIAL VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
Cable THW Cal. 12 AWG. 6.5 ML $11.60 $75.40
Cable desnudo 65 ML $8.70 $56.55
Cable THW Cal. 10 AWG. 15 ML $12.40 $186.00
Tuberia Conduit flexible de 25 mm 7 ML $99.30 $695.10
Fusible de 20 AMP. 2 Pza $6.90 $13.80
Caja Cuadrada de 19 mm. 1 Pza $12.90 $12.90
Gabinete interruptor termomagneético QO-4 1 Pza $645.00 $645.00
Interruptor termomagnetico Qo.2x15 amp 3 Pza $150.00 $450.00
$2,722.75 SUB-TOTALES $2,134.75 $588.00 $2,722.75
64  Concentracion de medidores 1.00 sal  VALORUNTARIO  VALORPARCIAL  VALORMANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
Triplay de 16 mm. En pino de 3a. 06 M2
Cable THW Cal. 12 AWG. 125 ML $11.60 $145.00
Cable desnudo 125 ML $8.70 $108.75
Cable THW Cal. 10 AWG. 25 ML $12.40 $310.00
Tuberia Conduit flexible de 25 mm 12 ML $99.30 $1,191.60
Caja Cuadrada de 19 mm. 2 Pza $12.90 $25.80
Interruptor de navajas de 2 x 30 amp. 1 Pza $143.20 $143.20
Varilla Coper Well con conector 1 Pza $180.00 $180.00
$2,308.35 SUB-TOTALES $2,104.35 $204.00 $2,308.35
66 Instalacion de Conductor para colocacion de Salida Para T.V. 3.00 sal VAL;ETEETATR‘O VAII‘MOARTEQ&E‘AL VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
Tuberia Conduit flexible de 19 mm. 27 ML $64.50 $1,741.50
Codos conduit de 19 mm. 6 Pza $22.00 $132.00
Chalupa Galvanizada de 18 mm._ 3 Pza $12.90 $38.70
Caja Cuadrada de 19 mm. 3 Pza $12.90 $38.70
Tapa para apagador - contacto 3 Pza $11.70 $35.10
$2,598.00 SUB-TOTALES $1,986.00 $612.00 $2,598.00
67 Instalacion de Conductor para colocacion de Salida Telefonica 2.00 == VALHSI):TEE&ALR‘O VA;O:TEQEE‘AL VALOR MANO DE OBRA VALOR TOTAL ITEM
Tuberia Conduit flexible de 19 mm 12 ML $64 50 $774.00
Codos conduit de 19 mm 2 Pza $22.00 $44.00
Chalupa Galvanizada de 19 mm. 2 Pza $12.90 $25.80
Caja Cuadrada de 19 mm. 2 Pza $12.90 $25.80
Tapa para apagador - contacto 2 Pza $11.70 $23.40
$1,253.00 SUB-TOTALES $893.00 $360.00 $1,253.00
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7 CANCELERIA
Colocacién de Ventanas en Perfiles Tubulares de 1.00x1.20 Mts.

“ Hasta 1.50x2.15 Mts. 800
Ventanas en Perfiles Tubulares de 1.00x1.20 Mts Hasta 1.50x 2.15 Mts. 9
$9,000.00
72 Colocacién de Puertas en Perfiles Tubulares de 0.70x2.15 Mis. Hasta 3.00
0.90x2.15 Mts.
Puertas en Perfiles Tubulares de 0.70x2.15 Mts. Hasta 0.90x2.15 Mts. 3
$3,972.00
78 Colocacion de Puertas de Madera con Chambranas de Madera de 3.00
0.70x2.15 Mts. Hasta 0.90x2.15 Mis.
Puertas de Madera con Chambranas de Madera de 0.90x2.15 Mts. 3
$5,292.00
79 Colocacion de Puertas y Marco en Perfiles de Aluminio Duranodic 2" 3.00
de 0.90x2.20m (incluye vidrio de 6mm.)
Puerta pesada de aluminio en duranodic de 0.90x2.20m. 3
$4,437.00
8 PINTURA
81 Aplicacién de Pintura Vinilica marca Comex, en Muros y Plafones 285.41
Incluye Aplicacion de Sellador Vinilico y dos Manos de pintura
Pintura vinilica 71.50817989
Sellador vinilico 14.255618
$13,081.97
82 Aplicacién de Pintura de Esmalte marca Comex, en Muros y Plafones 84.22
Incluye Aplicacién de Sellador Vinilico y dos Manos de pintura
Pintura esmalte 211233792
Sellador vinilico 4.800768
Thiner 8.4224
$4,928.41
83 Aplicacién de Pintura de Esmalte marca Comex, en Herreria Incluye 25.80
dos Manos de pintura
Pintura esmalte 3.9223296
Thiner 2.58048
Anticorrosivo 1.4708736
$1,374.30

SUPERFICIE DEL PROYECTO (m2) - COSTO POR METRO ($/m2)

ALCANCE CON EL RECURSO INICIAL (m2)

Alvaro Hernan Le6n Gonzalez
56-65-95-29

legozbis@yahoo.com.mx

PROYECTO:
Casa habitacion unifamiliar
UBICACION:

Av. Canal Nacional s/n Col San Andrés Tomatlan Iztapalapa Mex

“METODO MODULAR DE

VALOR UNTARIO  VALOR PARCIAL

pza prfay prfbiiding VALOR MANO DE OBRA
Pza $850.00 $7,650.00
SUB-TOTALES $7,650.00 $1,350.00
VALOR UNITARIO VALOR PARCIAL
pza Py Pyt VALOR MANO DE OBRA
Pza $1,000.00 $3,000.00
SUB-TOTALES $3,000.00 $972.00
VALOR UNITARIO VALOR PARCIAL
pza MATERIAL MATERIAL WALOR MANO DE OBRA
Pza $1,500.00 $4,500.00
SUB-TOTALES $4,500.00 $792.00
VALOR UNTARIO  VALOR PARCIAL
pza prfay prfbiiding VALOR MANO DE OBRA
Pza $1,275.00 $3,825.00
SUB-TOTALES $3,825.00 $612.00
VALOR UNTARIO  VALOR PARCIAL
m2 prfay prfbiiding VALOR MANO DE OBRA
litro $48.00 $3,432.30
fitro $27.50 $392.03
SUB-TOTALES $3,824.33 $9,237.64
m2 VAL&ETEEI\?R‘O VAkAO:TEQ;‘E‘AL VALOR MANO DE OBRA
litro $60.00 $1,267.40
fitro $27.50 $132.02
fitro $35.00 $294.78
SUB-TOTALES $1,694.21 $3,234.20
m2 VAL;ETEEKER‘O VAEOETEQ;E‘AL VALOR MANO DE OBRA
firo $60.00 $235.34
litro $35.00
fitro $37.50 $55.16
SUB-TOTALES $290.50 $1,083.80
VALOR TOTAL MATERIAL $206,465.52
VALOR TOTAL MANO DE OBRA $142,347.09
SUBTOTAL $348,812.61
IMPREVISTOS 3.00% $10,464.38
IVA 16% $33,034.48
TOTAL $392,311.47
RECURSO INICIAL 38.23% $150,000.00
85.71 $4 577 26
CANTIDAD DE ETAPAS 3
38.23% 32.77
DIFERENCIA EN m2 61.77% 52.94
DIFERENCIA EN $ 61.77% $242,311.47

Arq. Ricardo Ledn Gomez Villacorta
56-65-95-29

legozbis@yahoo.com.mx

FECHA:
viemnes 3 de septiembre de 2010
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VALOR TOTAL ITEM

$9,000.00
VALOR TOTAL ITEM

$3,972.00

VALOR TOTAL ITEM

$5,292.00
VALOR TOTAL [TEM

$4,437.00

VALOR TOTAL ITEM

$13,061.97
VALOR TOTAL ITEM

$4,928.41
VALOR TOTAL [TEM

$1,374.30
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viernes, 03 de septiembre de 2010
PROPIETARIO:

Alvaro Hernan Le6n Gonzélez
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| AMPLIAR ‘

LISTA DE MATERIALES REQUERIDOS PARA EJECUTAR LA OBRA

PROPIETARIO: Av. Canal Nacional sin Col San Andrés Tomatlan Iztapalapa Mex

MATERIAL CLASE CANTIDAD CANTIDAD UNIDAD APORTE VALOR VALOR
REAL AJUSTADA USUARIO UNITARIO MATERIALES
Arena Fina 01AGR 77.21 77 METROS CUBICOS i 157.78 12,149.16
Calhidra 01AGR 116.91 117 BULTOS | 19.66 2,200.78
Cemento Blanco 01AGR 272 3 BULTOS i 94.56 283.69
cemento gris 01AGR 339.74 340 BULTOS i 56.31 19,146.25
Grava de 3/4" 01AGR 14.34 14 METROS CUBICOS i 159.38 2,231.25
Piedra Braza 01AGR 9.94 10 METROS CUBICOS i 796.88 7,968.75
Tezontle rojo ligero 3/4" 01AGR 20.35 20 METROS CUBICOS I 148.75 2,975.00
Tepetate 01AGR 15.31 15 M3 i 108.91 1,633.59
Tabique Rojo Recocido 02TAB 11440.01 11,440 PIEZA i 1.25 14,282.13
Ladrillo rojo 02TAB 1016.37 1,016 PIEZA i 1.13 1,144.27
Acero de 1/2" 03ACE 475 5 VARILLAS DE 12 METROS i 160.00 800.00
Acero de 3/8" 03ACE 68.99 69 VARILLAS DE 12 METROS i 89.00 6,141.00
Alambre negro Recocido No. 18 03ACE 56.80 57 KILOS i 16.00 912.00
Alambron de 1/4" 03ACE 210.61 21 KILOS i 14.12 2,979.32
Clavo de 3" 03ACE 87.92 88 KILOS i 31.00 2,728.00
Codo PVC Sanitario de 2"'x 90 0405AN 3.00 3 PIEZA 36.00 108.00
Lavabo med. Veracruz blanco 0405AN 1.00 1 PIEZA 1 850.00 850.00
Inodoro completo Ideal Std. Zafiro blanco 0405AN 1.00 1 PIEZA i 900.00 900.00
Pijas para W. C. 1.00 1 JUEGO i 6.80 6.80
Junta de cera para W.C. 1.00 1 PIEZA 1 18.00 18.00
Tee pvc de 1 1/2" hid.s.i. 0405AN 1.00 1 PIEZA 105.00 105.00
Tee pvc de 2" hid.s.i. 0405AN 1.00 1 PIEZA i 125.00 125.00
Tuberia de pvc sanitario 40mm extremos lisos 5.00 5 TRAMO i 94.00 470.00
Tubo de PVC de 2" 0405AN 4.00 4 METROS LINEALES i 76.00 304.00
Tubo de PVC de 4" x 6 mts. 0405AN 2.50 3 TRAMO i 286.00 858.00
Adaptador galvanizado espiga 40x40 1.00 1 PIEZA 30.00 30.00
Codo de plomo w.c. 100mm 1.00 1 PIEZA i 75.00 75.00
Codo fofo tisa de 2"x90 1.00 1 PIEZA i 132.00 132.00
Tubo fofo 10x2 cople tusa 4.00 4 METROS LINEALES i 305.00 1,220.00
Conector riext.51mm 1.00 1 PIEZA i 70.00 70.00
Conector rlext.38mm 1.00 1 PIEZA i 50.00 50.00
Codo rfext. 90 grados 38mm 2.00 2 PIEZA i 100.00 200.00
Codo 450. 40mm cementar 2.00 2 PIEZA i 13.50 27.00
Tapén macho 51mm 3.00 3 PIEZA i 43.00 129.00
Codo cac 450. 38mm 2.00 2 PIEZA ! 46.00 92.00
Codo cac 450. 51mm 3.00 3 PIEZA i 63.00 189.00
Estopa blanca 3.50 4 KILOS i 45.00 180.00
Plomo para retacar 15.00 15 KILOS i 23.00 345.00
Sellador siller bote de 350 gr. 0.50 1 PIEZA i 40.00 40.00
Soporte macho de fo.fo. 2.00 2 PIEZA i 18.50 37.00
Tomillo p/madera cabeza plana #10125 4.00 4 PIEZA i 1.90 7.60
Taquete de fibra 12x38mm 100 pzas. 0.05 0 CAJA i 47.00 0.00
Segueta diente grueso 1.00 1 PIEZA 27.50 27.50
Yee sencilla tisa 100x50 1.00 1 PIEZA i 10.00 10.00
Calentador de gas automatico de 40 Lts. 05HID 1.00 1 PIEZA | 2,859.00 2,859.00
Cespol cromado p/ lavabo 05HID 1.00 1 PIEZA 157.00 157.00
Codo de Cu. De 90 x13 mm. 05HID 8.00 8 PIEZA i 11.70 93.60
Codo de Cu. De 90 x19 mm. 05HID 15.00 15 PIEZA i 15.51 232,65
Codo de Cu. De 90 x32 mm. O5HID 14.72 15 PIEZA i 63.00 945.00
Codo de Cu. De 90 x38 mm. 05HID 14.72 15 PIEZA 67.00 1,005.00
Cople liso de Cu. De 13 mm. O5HID 7.00 7 PIEZA i 8.46 59.22
Cople lisc de Cu. De 19 mm. 05HID 2.00 2 PIEZA ! 9.80 19.60
Cople liso de Cu. De 25 mm. 05HID 1.00 1 PIEZA i 14.00 14.00
Cople liso de Cu. De 38 mm. 05HID 14.72 15 PIEZA i 29.60 444.00
Fregadero 26 105 cm. 05HID 1.00 1 PIEZA i 478.13 478.13
Gabinete para fregadero 105 cm. 05HID 1.00 1 PIEZA | 1,168.75 1,168.75
Lavadero Prefabricado 05HID 1.00 1 PIEZA i 256.59 256.59
Lija p/plomeria de 32 mm. O5HID 7.86 8 HOJA i 5.21 41.65
Lija p/plomeria de 38 mm. 05HID 4.00 4 HOJA 1 4.78 19.13
Llave de compuerta de 38 mm. 05HID 14.72 15 PIEZA 100.94 1,514.06
Llave con flotador de 19 mm. QO5HID 1.00 1 PIEZA i 53.13 53.13
Llave de globo de 13 mm. 05HID 4.00 4 PIEZA | 33.47 133.88
Llave de globo de 19 mm O5HID 1.00 1 PIEZA i 36.66 36.66
Mezcladora p/fregadero 05HID 1.00 1 PIEZA i 199.22 199.22
Mezcladora regadera e-60, e-61 empotrar 1.00 1 JUEGO f 212.50 212,50
Mezcladora pllavabo 05HID 1.00 1 PIEZA i 247.03 24703
Pasta para soldar bote de 500 grs. 05HID 0.50 1 BOTE i 78.00 78.00
Reduccion de Cu. De 32 x 13 mm. O5HID 14.72 15 PIEZA i 19.80 297.00
Reduccién de Cu. De 32 x 25 mm. 05HID 29.44 29 PIEZA i 27.00 783.00
Regadera mod. H-600 Helvex 05HID 1.00 1 PIEZA i 1,400.00 1,400.00
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Soldadura 50 x 10 05HID 11.85 12 CARRETE 95.00 1,140.00
Tuerca unién de cobre de 19 mm. O5HID 1.00 1 PIEZA 59.20 59.20
Check Horizontal de 25 mm. 05HID 1.00 1 PIEZA 282.00 282.00
Check pichancha de 32 mm. 05HID 1.00 1 PIEZA 176.25 176.25
Tuerca unién galvanizada de 25 mm. 05HID 1.00 1 PIEZA 70.55 70.55
Tapdn capa de cobre de 25 mm. 05HID 1.00 1 PIEZA 19.05 19.05
Tapon capa de cobre de 13 mm. 05HID 17.00 17 PIEZA 11.30 192.10
Tee de Cu. De 19x 13 x 19 mm. 05HID 9.00 9 PIEZA 34.40 309.60
Tee de Cu. Pareja de 13 mm 05HID 9.00 9 PIEZA 26.80 241.20
Tee de Cu. Pareja de 19 x 19 x 26 mm 05HID 32.44 32 PIEZA 66.30 2,121.60
Tee de Cu. Pareja de 19 x 19 x 25 mm 05HID 32.44 32 PIEZA 66.30 2,121.60
Tee de Cu. Pareja de 19 x 32 x 32 mm 05HID 14.72 15 PIEZA 91.65 1,374.75
Tee de Cu. Pareja de 32 mm 05HID 14.72 15 PIEZA 91.65 1,374.75
Tee de Cu. Pareja de 38 mm 05HID 14.72 15 PIEZA 115.50 1,732.50
Tee de Cu. Pareja de 38 x 32 mm 05HID 14.72 15 PIEZA 119.00 1,785.00
Tinaco rotoplas de 1100 lts. Vertical c/ta 05HID 1.00 1 PIEZA 1,627.00 1,627.00
Tubo de cobre de 13 mm. Tipo "M" 05HID 13.69 14 METRO LINEAL 34.50 483.00
Tubo de cobre de 19 mm. Tipo "M" 05HID 56.66 57 METRO LINEAL 56.00 3,192.00
Tubo de cobre de 25 mm. Tipo "M" 05HID 52.29 52 METRO LINEAL 103.00 5,356.00
Tubo de cobre de 32 mm. Tipo "M" 05HID 50.49 50 METRO LINEAL 158.00 7,900.00
Tubo de cobre de 38 mm. Tipo "M" 05HID 29.78 30 METRO LINEAL 223.00 6,690.00
Tubo de cobre de 51mm. Tipo "M" 9.00 ) METRO LINEAL 330.00 2,970.00
Tubo conduit galv. 1"p.gr. 3.00 3 METRO LINEAL 28.20 84.60
Codo conduit galv. 1"p.gr. 2.00 2 PIEZA 28.20 56.40
Valvula de alivio 05HID 1.00 1 PIEZA 77.60 77.60
Apagador Sencillo 06ELE 10.00 10 PIEZA 74.28 742.83
Cable THW Cal. 10 AWG. 06ELE 40.00 40 METROS LINEALES 12.40 496.00
Cable THW Cal. 12 AWG. 06ELE 334.00 334 METROS LINEALES 11.60 3,874.40
Cable desnudo 06ELE 19.00 19 METROS LINEALES 8.70 165.30
Caja Cuadrada de 13 mm. 06ELE 21.00 21 PIEZA 11.60 243.60
Caja Cuadrada de 19 mm. 06ELE 8.00 8 PIEZA 12.90 103.20
Chalupa Galvanizada de 13 mm. 0BELE 21.00 21 PIEZA 10.30 216.32
Chalupa Galvanizada de 19 mm. 06ELE 5.00 5 PIEZA 12.90 64.50
Cinta Aislante 06ELE 4.20 4 PIEZA 29.70 118.80
Codos conduit de 18 mm. 0BELE 8.00 8 PIEZA 22.00 176.00
Codos de poliducto de 1/2" 0BELE 42.00 42 PIEZA 4.80 201.60
Contacto Doble 0BELE 11.00 11 PIEZA 45.20 497.20
Fusible de 20 AMP. 06ELE 2.00 2 PIEZA 6.90 13.80
Gabinete interruptor termomagnético QO-4 06ELE 1.00 1 PIEZA 645,00 645.00
Interruptor termomagnetico Qo.2x15 amp 06ELE 3.00 3 PIEZA 150.00 450.00
Poliducto Eléctrico de 13 mm 06ELE 147.00 147 METROS LINEALES 4.00 588.00
Socket de baquelita sencillo. 06ELE 21.00 21 PIEZA 11.70 245.70
Tapa para apagador - contacto 06ELE 26.00 26 PIEZA 11.70 304.20
Interruptor de navajas de 2 x 30 amp. 06ELE 1.00 1 PIEZA 143.20 143.20
Tuberia Conduit flexible de 19 mm. 06ELE 39.00 39 PIEZA 84.50 2,515.50
Tuberia Conduit flexible de 25 mm. 06ELE 19.00 19 PIEZA 99.30 1,886.70
Varilla Coper Well con conector 06ELE 1.00 1 PIEZA 180.00 180.00
Azulejo ranurado 10.5 x 10.5 ¢cm 08ACA 39.37 39 METROS CUADRADOS 55.78 2,175.47
Loseta Sta. Julia sin esmalte de 20X30 08ACA 22.45 22 METROS CUADRADOS 146.09 3,214.06
Pintura esmalte 08ACA 25.05 25 LITRO 60.00 1,500.00
Pintura vinilica 08ACA 71.51 72 LITRO 48.00 3,456.00
Sellador vinilico 08ACA 19.06 19 LITRO 27.50 522.50
Thiner 08ACA 11.00 1" LITRO 35.00 385.00
Anticorrosivo 0BACA 1.47 1 LITRO 37.50 37.50
Micropraimer 09IMP 26.61 27 LITRO 26.56 717.19
Festerfelt 09IMP 7.82 8 LITRO 90.31 722.50
Festerblack terracota 09IMP 313 3 LITRO 42.50 127.50
Microlastic 09IMP 9.77 10 LITRO 46.48 464.84
Cimbra Comun en Losa 10CAR 36.74 37 METRO CUADRADO 25.00 925.00
Cimbra Comun en Cimentacién 10CAR 125.93 126 METRO CUADRADO 20.00 2,520.00
Ventanas en Perfiles Tubulares de 1.00x1.20 Mts.Hasta 1.50x 2. 10CAR 9.00 9 PIEZA 850.00 7,650.00
Puertas en Perfiles Tubulares de 0.70x2.15 Mts. Hasta 0.90x2.1! 10CAR 3.00 3 PIEZA 1,000.00 3,000.00
Puertas de Madera con Chambranas de Madera de 0.90x2.15 Mi  10CAR 3.00 3 PIEZA 1,500.00 4,500.00
Puerta pesada de aluminio en duranodic de 0.90x2.20m. 3.00 5 PIEZA 1,275.00 3,825.00
Malla electrosoldada 6-6-10-10 85.71 86 METRO CUADRADO 18.00 1,548.00
Festerflex 18.40 18 METRO LINEAL 3.72 66.94
Tabique (cufia 10x5x20) 6856.70 6,857 PIEZA 250 17,121.07

) PROPIETARIO ASESOR:

Alvaro Hernan Leéon Gonzalez Arq. Ricardo Leén Gomez Villacorta

56-65-95-29 56-65-95-29

legozbis@yahoo.com.mx legozbis@yahoo.com.mx

PROYECTO:
Casa habitacion unifamiliar
UBICACION FECHA:

Av. Canal Nacional s/in Col San Andrés Tomatlan Iztapalapa Mex

viernes 3 de septiembre de 2010

“METODO MODULAR DE DISENO ARQUITECTONICO”
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Cada hoja tiene pre-establecida el area de impresion de tal forma que en general no es necesario hacerlo nuevamente, sin embargo, en caso necesario imprimir un area distinta a la
< ida, el procedimi es siguiente: Seleccionar el drea que se desea imprimir de la hoja deseada, en la barra de tareas seleccionar "Disefio de pagina”, click en el comando
"Area de impresidn" y finalmente seleccionar "Establecer area de impresion", continuar con el procedimis il ion de acuerdo en el programa de Excel.

otahl,

Notas: El disefio y elaboracion del presente programa de computo, sus componentes, formulas y funciones, son elaboracion propia y pertenecen a Ricardo Leon Gomez Villacorta, se
prohibe su reproduccién total o parcial bajo cualquier medio digital, manual o electrénico, sin el conocimiento y consentimiento expreso y por escrito de su autor. @ ® ™

Las hojas de calculo, "CANTIDADES" - "PRESUPUESTO" - "MATERIALES" son de elaboracion propia basada en el programa de presupuesto elaborado para el Programa de
Mejoramiento de Vivieda de la ciudad de Bogota, Colombia (1998-1997) y modificadas posteriormente con el consentimiento de su autor, por Fomento Solidario de la Vivienda, A. C.
(FOSQVI) para el Programa de Mejoramiento de Vivienda del Distrito Federal INVI (1998-2006), en el presente programa se modifican e incrementan sus funciones de calculo por
Ricardo Leén Gémez Villacorta. @ ® ™
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V. EL METODO

“Si admitimos que el objeto arquitecténico es producido por dos
sujetos histéricamente determinados: el usuario que aporta como
demanda sus necesidades estrictas y sentidas, y el disefiador, que
prefigurara y ajustara las necesidades al campo de lo posible:
costos, normas técnicas y legales y la constructividad
consecuente, suponemos que del dialogo estrecho de ambos, el
proyecto se ira afinando a través de progresivas correcciones
hasta volverse un documento técnico apto para construir “el
edificio”

“El resultado final expresara al usuario en cuanto a la satisfaccion
efectiva de sus necesidades en el campo de su posibilidad
concreta, y el objeto resultante enriquecera Ila cultura
arquitecténica que expresa al disefiador y a la clase de que ambos
se reclamen.”®

El método MMDA (Método Modular de Disefio Arquitectonico), se
propone en lo general, poder llevar al usuario al terreno de lo
arquitecténico, desde su experiencia directa como habitante y
desde ello hacia sus necesidades y anhelos, mediante el uso de dos
tipos de herramientas: una de caracter ludico (H-1) que, por un lado,
rompa con la inhibicidon natural de quien no se siente con la capacidad
de expresarse graficamente, cuestion que ha representado

NOTA: El presente trabajo se adhiere a los planteamientos tedricos del Dr. Carlos Gonzalez Lobo, respecto de
la Teoria y practica del Proyecto y del trabajo de proyectacién urbano-arquitecténica y del papel del arquitecto,
formulados en su tesis doctoral “hacia una teoria, del proyecto arquitectnico”

'® Gonzélez Lobo, Carlos. “Vivienda y ciudad posibles,” Ed. Escala. Col. Tecnologias para la vivienda de
interés social. Tomo IV, ISBN: 958-9082-68-8, Bogota, 2000. pag 40
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histéricamente una fuerte barrera entre arquitecto y usuario, y por otro,
permita a ambos compartir un mismo idioma grafico para comunicar y
estudiar la viabilidad de un determinado proyecto. La otra, (H-2), una
herramienta ligada a los avances tecnologicos actuales, que
corresponde a un programa computacional de dibujo, cuantificacion y
costos creado especificamente para su aplicacién en el MMDA.

El método que se propone en esta tesis tiene como objetivo
fundamental, paliar las dos principales carencias que en materia
arquitectonica limitan los procesos de autoproduccion asistida de
vivienda, esto es: la limitada comunicacion usuario-arquitecto que
impide la mayor parte de las veces la expresion de las ideas y
aspiraciones del cliente usuario por carecer de un lenguaje
adecuado y necesario, asi como por la reducida comprensién por
parte del arquitecto de un proceso que implica diferentes
momentos de participacion de las partes.
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Cabe recordar que para poner en practica un proceso participativo de
disefio se requiere en principio, de un profesional que cuente con la
habilidad u oficio, la experiencia y la vocacion de servicio necesaria
para atender problemas arquitectonicos derivados de Ila
autoproduccion.

El método modular, propone una serie de herramientas e instrumentos
que facilitan la comunicacion de las ideas de espacio, dejando a salvo
sus derechos como usuarios, y ubicando al profesional como el unico
responsable de la calidad de la vivienda, desde cualquier punto de
vista, espacial, estructural, de seguridad, de costo, etc.

El método también se plantea como un recurso ordenador y
optimizador del proceso proyectual que, haciendo uso de la tecnologia
actual disponible, (computadora portatil, camara digital, etc.), permite
obtener resultados inmediatos en torno a dibujo o graficacion
preliminar y a escala de la propuesta, asi como también, mediante un
programa de computo, obtener simultdneamente la cuantificacién y
costos de las distintas aproximaciones a proyecto que van surgiendo
de las sesiones arquitecto-usuario. Lo anterior va encaminado a
eficientar el tiempo, mismo que es mejor destinar para profundizar en
las propuestas de disefno, en pos de una mayor economia, calidad
espacial y seguridad estructural.
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Por otra parte, el método busca acompanar el proceso proyectual con
el H-2 (herramienta de dibujo, cuantificaciéon y costos) para que la
nocion de costo este presente a lo largo del proceso, ubicando al
usuario en sus propias posibilidades.

Lo anterior se acompafia a su vez de una camara fotografica digital
cuyo proposito es el de registrar las diferentes etapas del proceso
facilitando la elaboracion de planos ejecutivos, ademas de servir como
documento que va registrando la serie de acuerdos en torno a la
propuesta proyectual, asi como de la manera en que se van dando,
logrando una mayor claridad para los diferentes agentes del proceso.

Esta posibilidad, le brinda objetividad a este punto del proceso dejando
de lado el azar y los juicios subjetivos tanto del usuario como del
arquitecto. Los términos, jquizaj, jpuede serj, ho creo que alcance,
déjeme hacer un calculo y yo le digo después, como dice Rodolfo
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Livingston en su libro de Cirugia de Casas'', solo prostituyen a la
asesoria técnica; contar con la capacidad para ofrecer respuestas
precisas en el momento oportuno, da claridad al proceso y desde
luego otorga credibilidad a la labor del arquitecto.

Con el saber profesional del arquitecto, éste método brinda la
posibilidad de elaborar en el momento los datos técnicos generales del
proyecto; los numeros generadores, las cuantificaciones de materiales,
el catalogo de conceptos y los presupuestos de obra, entre otros, sin
importar la etapa en que se encuentre el proceso o el numero de
modificaciones que se realicen durante el mismo.

El método le permite al arquitecto:

Dirigir el proceso participativo de disefio de una forma amena y
accesible a todos los usuarios, a partir del trabajo conjunto, directo y
en tiempo real.

Brindar una asesoria técnica eficiente, relacionando y sistematizando
rapidamente los espacios generados con su costo, con mayor
objetividad que los métodos y herramientas convencionales.

Mostrar casi de inmediato, las ideas de espacio generadas por los
usuarios y/o plantear las alternativas de proyecto, basadas unicamente
en datos técnicos y de costo confiables.

1 Livingston, Rodolfo.”Cirugia de Casas”, ISBN: 950-9575-30-5, Ed. CP67 N° Edicién:42, Bs As, 1991. pag
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Trabajar en el taller o despacho, la fase creativa del proyecto
(anteproyecto y proyecto ejecutivo), con mas y mejores elementos de
juicio, que los que obtendria con un método tradicional.

Elaborar los presupuestos de obra de manera inmediata conforme se
van dando las distintas opciones de proyecto, incluyendo las
cuantificaciones de material y mano de obra, su costo y la informacion
técnica minima indispensable para ofrecer una asesoria técnica
integral.

Los elementos de juicio derivados del empleo del método, las ideas de
proyecto generadas colectivamente y los posibles acuerdos
alcanzados, son los elementos que aporta el método al proceso de
disefio y son la base de informacion objetiva desde la cual, el
profesional debe elaborar el anteproyecto arquitectonico definitivo.

Como dice Lobo: ...“teniendo como marco de actuacion condicional el
acuerdo-programa fijado por los dos, sélo cabe su imaginacion
espacial, destrezas geomeétricas, constructivas, generar el hallazgo, el
de la solucion mas eficiente y deseable en términos espaciales,

formales y constructivos”.”

12 Gonzéalez Lobo, C. “hacia una teoria, del proyecto arquitectonico,” Tesis de Doctorado, UNAM, Mex, 2007,
pag 271
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FASE 1

PRELIMINARES

Se asume que el primer acercamiento se dio de alguna forma y en
algun momento y que en éste, el usuario determind verbalmente, quiza
de manera muy escueta, sus requerimientos y anhelos del proyecto
que pretende construir, ademas se establecié también entre habitante
y arquitecto, el acuerdo inicial presente en cualquier encargo. Con ello
queda de manifiesto La voluntad del usuario de asesorarse por un
arquitecto —no por un albanil, maestro de obras, amigo o familiar- y el
compromiso formal del profesional de brindar una asesoria técnica
integral adecuada a las necesidades expresadas por el solicitante.

VISITA - Predio y Contexto

Esta visita comprende la observacion directa, inspeccion y registro de
las condiciones existentes del predio, de la vivienda y de sus
habitantes, asi como también, del contexto inmediato en que se ubica
el proyecto.

Durante la visita al sitio, que en muchas ocasiones corresponde al
lugar donde también se habita, el nivel de participacion del usuario se
acota a la presentacion de los integrantes de la familia, a procurar el
libre acceso a todos los espacios existentes en el predio, y a
responder las preguntas que el profesional formule.

El arquitecto es quien debe conducir el recorrido. Debe formular las
preguntas relativas a las condiciones del sitio y de su historia, en
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pocas palabras, debe ser un gran observador, respetuoso tanto de las
formas de habitar de la gente, como de los espacios en que habita.

El arquitecto debe asistir a la primera visita con un listado de
preguntas en relacion al proyecto, buscando incluir aquellos datos que
nutran y alimenten la propuesta. Livingston dice que “....Ios arquitectos
deberiamos estar obligados a examinar cuidadosamente el sitio, pues
en el sitio y en la informacion que tomaremos del cliente, esta la
solucion”™ la solucién particular para una vivienda y una familia
particular.

Es importante presentarse con un pequefo estudio de la zona, que
contenga aspectos de localizacion, equipamiento, tipo de clima, una
breve historia del lugar, su gente y la forma en que se relaciona con la
ciudad, etc. A partir de ello debe analizar las condiciones del lugar, y
emitir un diagndéstico una vez que cuente con toda la informacion y los
elementos de juicio necesarios.

En el sitio, el arquitecto debe obtener entre otras cosas:

e El levantamiento del terreno y de las construcciones
existentes, de la ubicacion y altura de los arboles y de
todos los elementos fisicos que incidan en el proyecto
(cisternas, drenajes, acometidas, colindancias, etc.)

e La medicion de los linderos, curvas de nivel, ancho de
banquetas, tamafo y altura de las construcciones
aledafnas, altura de bardas de colindancias, hacer un
recorrido a pie por la manzana y por la zona.

e La orientacion, vistas principales y determinacion de la
direccion de los vientos dominantes, clima y contexto (zona
boscosa, arida, ambiente urbano, rural, colonia central,
periférica, etc.)

e La ubicacion del predio en un contexto amplio (croquis de
localizacion), relacion con las calles inmediatas anotando el
sentido de circulacion y la cantidad de trafico, las rutas
principales a los comercios, escuelas, etc., la circulacion
peatonal.

13 Livingston, Rodolfo, “El Método,” Ed. La Urraca, Buenos Aires, 1995. pag 12
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Informacion acerca de los servicios publicos de la zona, su
funcionamiento y su disponibilidad en el predio.

Informacién acerca de si existen problemas de riesgo en la
zona (barrancas, arroyos de agua, minas, deslaves, etc.)
asi como analizar el comportamiento de las construcciones
vecinas, ubicar el predio en la zona de la ciudad, para el
caso de la Ciudad de México, el tipo de suelo respecto del
Mapa de Riesgo de la Ciudad (sismos, grietas, fallas
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geoldgicas, etc.), y hacer un levantamiento fotografico del
predio, de las calles y de la zona.

e En caso de existir una construccion en el predio, preguntar
si existen planos de la misma, corregir fisicamente las
dimensiones, o elaborar un croquis nuevo, marcando la
ubicacion de los muros exteriores e interiores, las puertas,
las ventanas, los vanos y alturas de los entrepisos, las
escaleras, y en general todo el contenido de Ia
construccion. Dimensionar los croquis del levantamiento
con medidas reales.

e Marcar los usos de los espacios, asi como la disposicion
de los muebles, el numero de camas, la cantidad de bafos,
el tipo de cocina, la cantidad de usuarios por local y
aquellos aspectos de uso que puedan apreciarse con una
simple observacion directa y, en caso de duda preguntar al
usuario acerca de la forma de habitar el espacio.

e Detectar problemas de ventilacion e iluminacién natural, de
humedad y de salitre; de fallas estructurales, fisuras y
grietas en los muros, losas de concreto flexionadas,
hundimientos diferenciales; problemas con la
impermeabilizacion de l|la azotea y del estado vy
funcionamiento de las instalaciones, el tinaco, el calentador
y los tanques de gas.
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e Observar sistema constructivo empleado, estado de
conservacion, espesor de los muros, materiales utilizados
de las construcciones aledanas.

i, <2 f

fe \ %)

e Anotar las impresiones visuales (caracteristicas de los
espacios, tamano, iluminacion, microclima, altura, exceso
de circulacion, desperdicio de espacios, etc.) y preguntarse
¢qué se debe hacer?

¢ Investigar la historia del lugar, de la vivienda, de la zona
(zona histédrica), los oficios o actividades principales y
realizar un levantamiento fotografico de la construccién,
tanto interior como exterior.

En el taller:

Debe sistematizar y analizar la informacién obtenida, esto
implica tareas que van desde la elaboracion de croquis en
limpio, hasta el dibujo del plano arquitectonico de la vivienda
—en caso en que el encargo se trate de una mejora o
ampliacion- fotografias del predio, la calle y el contexto, etc.,
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pero siempre, destinando el mayor tiempo posible, para el
analisis de dicha informacién y el diagndstico probable en
torno al problema a resolver.

El caracter integral de la Asesoria Técnica, implica que los
aspectos del encargo que requieren de un conocimiento
especifico, sean canalizados a un especialista que cuente
con los conocimientos y la experiencia necesaria, lo que no
significa desligarse del problema, ni delegar en otros la
responsabilidad del proyecto que nos corresponde. Para el
usuario, la confianza depositada en el arquitecto contratado,
supone que éste ultimo es el responsable directo que sabe y
resuelve.

ENTREVISTA

De preferencia, la entrevista debe efectuarse en otro momento distinto
a la visita al sitio, hacerla en el taller o despacho del arquitecto en el
cual seguramente habra no sdélo las mejores condiciones de espacio,
sino también se tendra a mano la informacion necesaria que apoye las
explicaciones del arquitecto.

En la entrevista se definen los acuerdos verbales fundamentales del
proyecto. ¢ Cual es el programa o requerimientos de partida?, ;Cabe
el proyecto en el predio?, ¢;Es posible construirlo con los recursos
disponibles?, ¢Existen las condiciones legales y reglamentarias para
realizarlo?

ACTIVIDADES':

a) Presentacién y registro de los participantes.

b) Escuchar y tomar nota de las razones que motivaron al usuario
para solicitar la asesoria técnica.

c) Obtener los datos familiares definitivos: composicién, ingreso
familiar, ubicacion, recursos disponibles, etc.

" Previo a la entrevista, es necesario obtener el costo por metro cuadrado construido ($/m2) vigente. Para el
calculo del costo por metro cuadrado, se requiere contar con el costo resultante de obras recientes y similares
(acervo del arquitecto producto de su trabajo profesional), y/o calcular dicho costo, en base a un proyecto
ficticio, empleando para tal efecto el programa de cémputo incluido en el MMDA.
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d) Condiciones legales del predio.
e) Explicar detalladamente el MMDA al usuario, el uso de la
herramienta y lo que se pretende obtener mediante este

recurso.

f) Explicar los alcances del trabajo, tiempos de ejecucion y costo
por etapas.

g) Solicitar y definir un listado inicial de los requerimientos de
espacio del usuario, tomando en consideracion:

Tamano Establecer la dimension aproximada.
Destino Destino final y el uso del espacio propuesto.
Habitante Quien es el que va a habitar el espacio.

h) Solicitar al usuario que elabore o dibuje, el croquis de la vivienda
que imagina.

i) En base al listado de requerimientos solicitado en el punto g),
Calcular el area total de la “vivienda deseada” y determinar el
“Costo Preliminar”
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j) Captura de la informacion técnica disponible, en el programa de
computo correspondiente (H-2).
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FASE 2

“...en este momento del proceso, se le debe decir al
usuario....“Suene, dice, describa su casa ideal’ y
continua diciendo que dicha descripcion no debe
ser abstracta.....“Tres dormitorios, bafio y cocina”;
sino, por ejemplo...”Cocina grande con mesa para
comer, que dé a un patio o jardin, garaje; un estudio
para mi, etcétera”.

Rodolfo Livingston'

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Momento donde la herramienta le otorga voz al usuario y detona
en él, la cultura arquitecténica.

Etapa necesaria para conocer al usuario, definir su programa de
necesidades espaciales y descubrir mediante el didlogo y el juego
(empleo de la herramienta H-I) sus posibilidades y sus anhelos. El
didlogo se presenta en dos vertientes: mediante la comunicacion
verbal y mediante la construccion grafica de sus ideas. En esta etapa
el arquitecto guiara el trabajo intentando extraer del usuario todas
las ideas acumuladas en torno a sus necesidades y sus aspiraciones,
asi como la jerarquia que el propio usuario establece en torno a sus
necesidades e ideas espacio.

Como en la gran mayoria de los casos, cuando nos enfrentamos a
situaciones en las que para el cliente es la primera vez que requiere
acercarse a una asesoria arquitectonica profesional, sin saber bien a

15 Livingston, Rodolfo, “El Método,” Ed. La Urraca, ISBN-10: 9509265-68-3, Bs As, 1985, pag 68
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bien en qué consiste, ni tampoco teniendo clara la importancia que
pueda tener su participacion activa en el proceso de definicion de los
espacios que después habra de habitar, se hace necesario realizar
algunos ejercicios graficos que lo ubiquen y le permitan definir,
expresar y acotar su demanda de espacios a partir de ir relacionando
diversos aspectos que centren dicha demanda entre el trinomio
aspiraciones, realidad y posibilidad.

Para ello, se sugieren los siguientes ejercicios

Ejercicio N° 1
Propésito: ¢ Caben sus requerimientos espaciales en el
predio?

Con la participacion del usuario, se debera representar el
terreno sobre la superficie de trabajo (pizarrbn magnético
reglado), empleando para tal efecto, los mddulos del MMDA vy la
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informacién proporcionada por el usuario.™

El arquitecto debera explicar al cliente, sin profundizar
demasiado, el significado de cada una de las piezas
empleadas, procurando utilizar en lo posible, un lenguaje
sencillo y de uso comun.

Concluida la representacion grafica del terreno, el cliente
procede a representar la envolvente de su “idea de vivienda”.

Con los datos del terreno y los metros cuadrados construidos
producto del programa preliminar de necesidades y empleando
los moédulos (H-1), se dibuja a escala un poligono regular
(cuadrado o rectangulo) que contenga el area planteada por el
cliente.

16 Cuando el predio esta bien definido y su comprension no tiene complejidad alguna, es posible que el dibujo
del terreno lo realice el arquitecto antes de dar inicio al trabajo con el cliente. El dibujo del predio debe
contener como minimo, las colindancias, los accesos, la via publica y la orientacién y marcar el area libre por
reglamento; estar debidamente acotado y dibujado a una escala que permita observar la totalidad del predio
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El poligono resultante se ubica en el lote o terreno disponible, con el
objeto de que el usuario observe graficamente la relacién existente
entre el tamafo del predio y la superficie que ocupa su “idea vivienda”.
Se hacen las observaciones pertinentes ;Cabe o no cabe? y se
estudian objetivamente las ventajas e inconvenientes de lo que el
usuario ha imaginado.

El dibujo a escala que ha realizado el propio usuario le ha permitido
ver con mayor claridad la relacion terreno-vivienda, y al arquitecto le
ha posibilitado establecer un dialogo de orden espacial con el usuario,
en donde variables como la implantacidn, o areas lbres con respecto a
las construidas pueden ser facilmente visualizadas.

En caso de que el proyecto “si quepa en el lote”:

Evaluar la relaciéon entre el terreno y la construccion,
porcentaje, (Superficie total del lote, Superficie del
Proyecto Deseado). Ubicacion a escala del area de
afectacién y del area libre por reglamento. Zonificacion
inicial de los patios y jardines. (arquitecto)

Proponer el numero de niveles de la vivienda, en base a
los deseos del usuario, al tamano del proyecto y a la
necesidad de cumplir con el area libre estipulada en el
RCDF (arquitecto)

Definir la implantacion de la vivienda en el lote y los
espacios abiertos en dialogo grafico y verbal con el
usuario.

Algunas opciones en caso de que el proyecto “no quepa en el
lote”:

De estar permitido y con la anuencia del usuario,
Incrementar el numero de niveles.

Modificar el Programa inicial

Considerar la posibilidad de aumentar la superficie
habitable con volados hacia la via publica; siempre vy
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cuando se respeten las normas y disposiciones del
reglamento.

Ejercicio N° 2
Propésito: ¢Es posible el proyecto con los recursos
disponibles?

Interesa en este ejercicio revisar los
requerimientos de espacio planteados por el
solicitante, el area estimada de acuerdo a lo
solicitado y el costo por metro cuadrado
construido. Junto a ello, hacer conciente al
cliente del proposito de encontrar un acuerdo
entre lo necesario y lo posible. Para ello se
plantea:

e Comparar el Costo Preliminar obtenido en el punto (i) con
el presupuesto disponible manifestado por el usuario en el
punto (c) del apartado 1.2 de la entrevista

e Obtener y representar el area del proyecto que es posible
construir con el presupuesto disponible. Recursos
disponibles entre el Costo preliminar estimado.

e Si el monto de lo deseado es mayor que el presupuesto
disponible, establecer prioridades en el listado de
requerimientos iniciales y volver a calcular su area y costo.
En caso que el estimado de costo de esta primera
clasificacién resulte nuevamente superior al presupuesto
disponible, hacer una segunda clasificacion de espacios,
reduciéndolos hasta equilibrar el presupuesto. El listado
final obtenido sera en metros cuadrados lo que es posible
construir.

En caso de que el presupuesto no alcance, es posible:

Determinar si existe la posibilidad de contar con recursos
adicionales a corto plazo.
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Determinar un proyecto evolutivo, ;qué deseo, qué
necesito y qué puedo?

Reducir el area de los locales en base al costo.
Acotar el proyecto a obra negra

Designar un uso distinto y temporal, al destino final
propuesto y permanente.

Reducir la cantidad, tipo y tamano del mobiliario.

Agrupar el area de circulaciones horizontales y verticales.

En caso de que el presupuesto si alcance:

Determinar la zonificacion general de los espacios, niveles,
vistas, requerimientos  especiales (discapacitados),
orientacion, etc.

Antes de dar inicio al siguiente ejercicio sera necesario:

Determinar la escala de trabajo que se utilizara en el
ejercicio, en funcion del tamano del lote, del proyecto y de
la superficie de trabajo disponible

Preparar la superficie de trabajo (pizarron magnético con
una superficie reglada) y realizar una prueba de
representacion del lote.

Disponer de las herramientas de representacion del MMDA
correspondientes a los mdédulos de muros, pisos, mobiliario
general, etc.

Preparar equipo: Computadora, camara de video, camara
fotografica, impresora, y proyector.

De contar con tiempo disponible, y/o aprovechando un
receso, capturar la informacion recabada hasta el
momento (datos familiares de ingreso, composicién
familiar, requerimientos de espacio, presupuesto
disponible, listados preliminar de requerimientos, etc.)

Acordar con el usuario, lugar, fecha y hora del ejercicio e
informarle que este ultimo requiere que disponga de 2 a 3
horas de su tiempo.

145



Previo al ejercicio sera necesario también, explicar detenidamente el
dibujo modular. (El area de trabajo, la superficie reglada, el sistema de
imanes, los modulos, los ejes, el escalimetro, el programa de computo
y como se representan graficamente los muros, ventanas, puertas,
pisos, escaleras, elementos estructurales y mobiliario empleando la
herramienta H-1

Ejercicio N 3 Jugando con H-1

Propésito: Obtencion del Programa Arquitecténico

"En este ejercicio se buscara llegar a un
programa arquitectonico definitivo que no
solo contemple un listado de locales sino
que incorpore lo no explicitado por el usuario
pero que queda expresado indirectamente
en sus comentarios o0 en su modo de jugar
con el recurso grafico H-1. El didlogo verbal
y grafico incentivado por el arquitecto
permitira que el usuario exprese los rasgos
de los espacios que desea habitar, aquellos
que ha sonado, que forman parte de su
memoria y de su cultura.

El habitante podra expresar graficamente sus ideas y aspiraciones de
espacio, con una herramienta que le permite hablar con el mismo

"7 Nota preliminar:

Se recomienda realizar algunos ejercicios previos que acerquen al habitante al dibujo modular empleando la
herramienta del MMDA, sin embargo, es frecuente encontrar que los usuarios cuenten con el conocimiento
minimo, pero suficiente, para interpretar un plano o croquis sencillo y para expresar graficamente, de manera
muy elemental sus ideas de espacio.

Cuando es posible aprovechar esta capacidad, se puede iniciar el ejercicio, haciendo solo una pequefia
introduccién del método (escala de trabajo y proporcion de los espacios), y una demostraciéon del
funcionamiento (colocacién y acomodo de las piezas sobre la superficie de trabajo); esta circunstancia hara
que el proceso se convierta en un juego rapido y divertido, evite cansadas explicaciones y no requiera un
entrenamiento previo. (Se aprende sobre la marcha)
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lenguaje que el arquitecto proyectista (voz), y al analizar sus
propuestas, alcanzara acuerdos contando con informacién clara y
objetiva (qué, en dénde, cuando y cuanto) generada en un ambiente
de comunicacion y confianza (voto)

Con el listado preliminar de necesidades definidas y acordadas desde
la primera entrevista y reforzado en el ejercicio anterior, el usuario
esta listo para jugar con la herramienta H-1, con la que podra
representar graficamente los espacios definidos como programa, esta
vez expresandolos con dimensiones, proporciones, acomodo de
mobiliario, accesos, puertas y ventanas. El unico requisito basico
estara dado por el respeto del programa inicial.

El arquitecto podra poner en practica un proceso participativo en el
que a partir de interactuar con el habitante, logre establecer una
comunicacion directa para conocer lo que piensa y como lo piensa y
obtener informacién de primera mano de gran utilidad al momento de
elaborar el proyecto arquitectonico.

En este ejercicio el usuario juega y experimenta con los modulos
y regletas del MMDA. Habra de iniciar con el dibujo del croquis
inicial elaborado por el mismo, el cual contiene graficamente, sus
necesidades de espacio. Al transcribir su croquis inicial, -lo cual
no es una condicion inamovible- adquiere conciencia del
problema al que se enfrenta, pues su croquis a escala y
proporcion seguramente lucira diferente, toda vez que, desde
este momento ya esta bosquejando sus ideas con orden,
proporcion y tamafo, enfrentdndose al problema de
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dimensionamiento real de los espacios, en funcién del mobiliario
y de las condiciones propias de un proyecto.

Advertira posiblemente aqui, las multiples variables de un
proyecto, desde aspectos relacionados con el dimensionamiento,
disposicion de los espacios en relacién al lote, zonificacion, etc.,
en la medida en que el arquitecto vaya guiando adecuadamente
el ejercicio. Sera tal vez en ese momento cuando el cliente
adquiera conciencia real de la importancia de la asesoria
profesional para la realizacién de un proyecto que cumpla con
sus expectativas.

El arquitecto procurara aqui la participacion del cliente
motivandolo (s) al juego y a la experimentacion, guiandolo pero
dejandolo en libertad para que exprese sus ideas de acuerdo con
Sus concepciones iniciales.
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El arquitecto ird facilitando al usuario los modulos (muros,
ventanas, puertas, mobiliario, etc), segun los vaya requiriendo, y
calculara las dimensiones de los espacios generados (cotas y
superficies), con la intencidon de mantener toda la atencion de los
usuarios en expresar sus ideas en torno a la vivienda.

|
'i

Vigilara también que el ejercicio se apegue en todo momento al
listado de necesidades, y tomara nota de los nuevos
requerimientos que surjan sobre la marcha (modificaciones al
listado preliminar, cantidad y tipo de mobiliario preferido y
concepcion de los espacios en relacion a la forma y al uso).

El proyectista debe poner especial atencidon a toda aquella
informacion, gestos, y platicas que se deriven del ejercicio, para
acercarse con objetividad a la definicion de los verdaderos
anhelos, necesidades especificas y posibilidades reales del
usuario.
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Por ultimo, procedera a cuantificar y a estimar el costo de su
propuesta inicial, para que quede como punto de referencia de
etapas posteriores.

Se sugiere que este ejercicio permita al cliente, con la herramienta H-1
desarrollar por lo menos dos esquemas surgidos de su propia vision
de lo que seria una solucion basica a su demanda a partir de su propia
experiencia de habitar.

Lo anterior permitira al arquitecto comparar en voz alta y en presencia
de los propios ejecutantes, los esquemas realizados y evaluarlos
conjuntamente, destacando la informacion relevante que pudiera
aparecer en relacion a:

o Tamafno y dimensiones de los locales Costo de cada
uno de los espacios propuestos.
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o aspectos de orden espacial

o relaciones funcionales asociadas a modos de vida
particulares

o jerarquias espaciales manifestadas en los esquemas,
etc.,

Lo que se traducira en una comprension de la verdadera
demanda de espacios que se trasluce a través de sus propias
aproximaciones. Cabe dejar claro que aqui el propdsito no es que
el propio cliente se encargue de proyectar, cosa que no le resulta

151



posible por carecer de los conocimientos, habilidades y destrezas
para los que no ha sido capacitado, sino que la finalidad de este
ejercicio es que el cliente pueda expresar sus anhelos y
necesidades mediante un acercamiento a la cultura
arquitecténica con un recurso grafico que lo pone a “hablar en el
idioma en el que la arquitectura habla”

Una vez revisadas las opciones generadas en el pizarrén por el
cliente, y buscando no alterarlas, el arquitecto podra hacer ajustes a
dichos esquemas con objeto eficientarlas. Partiendo de lo expresado
verbal y graficamente por el usuario, ordenara y dimensionara solo
con la intencibn de que su idea -la del habitante- funcione
adecuadamente, y también, con el propdsito de demostrar que es
posible mejorar su esquema con pequefias modificaciones, que se
desprenden de la capacidad y experiencia profesional.
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Hasta aqui el ejercicio nos ha permitido, obtener, modificar y/o
ratificar en los hechos, el Programa Arquitecténico definitivo
generado y experimentado por el usuario, en su funcionamiento,
en sus dimensiones asi como en una estimacién practicamente
inmediata del costo total del proyecto.

153



Una vez concluido el ejercicio, el arquitecto debera fotografiar las
propuestas generadas con la H-1.

Debera capturar en computadora y a través del Programa de Dibujo,
cuantificacion y costos, cada uno de los esquemas dibujados por el
usuario para que se genere automaticamente, la informacion técnico —
econdmica de cada esquema.

A su vez, clasificara, contabilizara y registrara en el formato
correspondiente, el numero y tipo de moddulos empleados en cada
espacio.

El resultado final de este ejercicio conduce mas que a un listado
de espacios como tal, a un conocimiento detallado de las mas
importantes, verdaderas y sentidas necesidades de habitabilidad
del usuario.

Con el ejercicio indicado anteriormente se considera finalizada la
etapa de generacion de opciones por parte del usuario mediante la
herramienta H-1, aceptando este ultimo que la propuesta final,
contiene todos los espacios y elementos que a su juicio, representan
el proyecto de su vivienda.

Al concluir, se establecen los acuerdos definitivos con los cuales
el arquitecto procedera a la etapa de desarrollo del anteproyecto,
tal y como se hace en un proceso convencional.

Las herramientas del MMDA H-1 y H-2, continuan siendo de utilidad
para el proyectista al interior del taller, pues es factible, posible y
deseable, proyectar empleando el sistema modular, ya que los
tiempos de elaboracion del proyecto arquitectonico se acortan, se
facilitan las presentaciones completas y permiten que las
modificaciones se hagan en tiempo real, propiciando nuevamente la
participacion y el trabajo colectivo.
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FASE 3

Si bien, con los ejercicios planteados previamente, el arquitecto cuenta
con los elementos de juicio necesario y suficientes para generar
propuestas que cumplan con los requerimientos y posibilidades del
solicitante, el ante-proyecto debe incluir, no solo lo que el cliente
solicita, sino también, las intenciones transformadoras del proyectista,
su vision critica del problema a resolver y las propuestas innovadoras
que todo profesional del disefio, debe aportar en torno a los distintos
aspectos del proyecto a resolver.

Es en este momento donde el profesional debe asumir todo el control
del proyecto, cuando el usuario ha llegado al limite de sus
capacidades —lo que no significa el limite de su participacion-
generando opciones que se sustenten en el respeto por lo expresado
por el usuario, en el conocimiento de este ultimo y en los acuerdos
alcanzados hasta entonces.
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Este trabajo —el del arquitecto- elaborado al interior del taller puede
requerir del desarrollo de mas de una opcion; la cantidad dependera
de su capacidad para generar en una sola aproximacion, un ante-
proyecto que satisfaga y convenza de inmediato al usuario.

r Sl

Ademas del oficio y experiencia con el que el profesional cuente, el
anteproyecto y las modificaciones que este deba sufrir tendran que ver
también con que si durante el proceso se logré una buena
comunicacion, se interpretaron correctamente los anhelos y las
posibilidades del usuario y se respetd el programa de necesidades
propuesto. En funcién de ello, puede suceder también que resulte
necesario regresar al taller para profundizar aun mas en la propuesta,
e incluso para generar una nueva totalmente distinta.

En esta etapa, el MMDA continua siendo util pues le permite al
habitante participar activamente durante la presentacion del arquitecto,
cuestionando la solucion y aportando mas informacion, hasta que
ambos alcancen un acuerdo definitivo.
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El MMDA propicio desde el inicio la comunicacion entre actores que va
de lo verbal a lo grafico en un proceso continuo, permanente, rapido y
eficaz, por ello facilita también el trabajo del proyectista, porque el
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cliente mediante la herramienta H-1 ha hablado en términos
arquitecténicos, expresando sus necesidades ya no solo con palabras,
sino con dimensiones, relaciones espaciales, jerarquias funcionales,
mobiliario, etc. En pocas palabras, se ha comunicado en el lenguaje
de la arquitectura, tal como lo haria un bebé si se le otorgaran las
palabras necesarias para hablar de su dolencia al pediatra.

Por ultimo, la etapa del Anteproyecto es la ultima en la que se permite
que el usuario haga cambios o modifique incluso su programa original.
También es el momento en el que el arquitecto puede corregir y
ajustar las omisiones y errores de interpretacion, utiles e
indispensables al momento de realizar el proyecto definitivo. Se
espera, una vez superado los obstaculos, alcanzar el acuerdo final con
el cual el proyectista elaborara el proyecto arquitecténico definitivo.
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FASE 4
PROYECTO ARQUITECTONICO

Hasta este momento, con el empleo de las herramientas que le otorga
el MMDA, el cliente logro representar graficamente sus requerimientos
de espacios, logré plasmar en el tablero de dibujo, un conjunto de
opciones que contienen sus necesidades, anhelos y posibilidades y
cuenta con la informacion técnica elemental de su proyecto, sabe
cuanto mide y sabe cuanto cuesta.

Durante el proceso, expreso sus deseos y aspiraciones mas sentidas,
logré comunicarlas graficamente, a escala y con el mismo lenguaje del
arquitecto, planteo algunas soluciones parciales y confrontdé sus
alternativas de solucién con las del arquitecto.

Por su parte el arquitecto, acompaino al usuario en su proceso, lo guio
y orientd en diversos aspectos técnicos, de disefio y de costo,
cuidando en todo momento que no se limitara su capacidad para
expresarse con libertad. “Redisefi¢” o ajustd la propuesta del cliente,
ordenandola y dimensionandola, sin alterar la esencia de sus
planteamientos, con el objeto de demostrar con hechos y con las
mismas herramientas, que es posible mejorar la propuesta de solucion
del usuario, cuando se cuenta con el conocimiento, la voluntad y la
experiencia necesaria.

Previo al desarrollo del proyecto arquitectonico, en la etapa del
anteproyecto el arquitecto ha interactuado con el cliente en una
especie de viaje de regreso. Después de haberse enriquecido con el
descubrimiento de un encargo arquitectonico que va mas alla de un
listado de requerimientos y que apunta al logro de habitabilidades
acordes con los suefos y las posibilidades de la gente y que tienen
que ver con su saber profesional y su capacidad de respuesta, el
arquitecto proyecta, saca de si aquello que considera puede ser la
solucion al problema planteado por el solicitante.
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Del mismo modo que el primer punto, se recomienda representar
graficamente el proyecto arquitecténico empleando el MMDA. "

Al llegar a una solucidn que llene las expectativas de ambos, elaborar
la cuantificacidn y el presupuesto de obra del proyecto definitivo.

Presentar a los usuarios la propuesta final y determinar en caso de
existir, los cambios o modificaciones, de no haberlos, se procede a la
aprobacion final de proyecto arquitecténico.

En este punto las herramientas del MMDA contintan siendo de utilidad
para la realizacidn de una presentacion final ya que la calidad de
representacion y la cantidad de informacidon contenida en un plano
dibujado con el MMDA, permite sin problemas, la ejecucion de la
obra, si ésta es realizada con un maestro de obra calificado y honesto,
por lo que dentro de los limites que impone la auto-produccion, el
proceso podria concluir en esta etapa.

Sin olvidar que los aspectos técnicos constructivos determinan el éxito
o fracaso de un proyecto, ademas de los planos y documentos
generados en esta etapa, el arquitecto debe formular los detalles y
especificaciones técnico constructivas correspondientes, mismos que
formaran parte del Proyecto Ejecutivo.

'8 Se debe proponer a las autoridades y directores de programas publicos de apoyo a la auto-produccioén, que
los planos y documentos producidos con el MMDA y con el aval de un arquitecto calificado, se acepten como
un documento vélido para obtener la autorizacién de obra correspondiente, requisito indispensable para
obtener un financiamiento o un apoyo econémico de cualquier otra indole. (ONG, Gobiernos, Sociedad Civil,
etc.)
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FASE 5

PROYECTO EJECUTIVO

Debe contener todos los planos y Ila
informaciéon requerida para tramitar los
permisos y licencias correspondientes,
gestionar créditos, financiamientos y
proveer toda la informacién técnica para la
correcta ejecucion de la obra
independientemente de quien la ejecute.

La etapa de Proyecto Ejecutivo es la etapa donde se complementa el
proyecto arquitecténico definitivo, y en la que se elaboran los planos
arquitecténicos de las plantas, cortes y fachadas, la memoria
descriptiva, los planos de albanileria, planos estructurales y la
memoria de calculo, asi como también, los planos de instalaciones
eléctricas, hidraulicas y sanitarias. Esta etapa debe contener ademas,
toda la informacion técnica y los detalles constructivos y de calculo
correspondientes, para la correcta ejecucion de obra. Ademas de lo
anterior, el proyecto ejecutivo se debe acompanar del catalogo de
conceptos de obra y su volumetria respectiva, asi como el
presupuesto de obra definitivo.
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Es pertinente sefalar que si bien para los usuarios los planos y
documentos son suficientes, para las autoridades encargadas de
autorizar las obras, los planos presentados deben estar dibujados a
una escala de uso comun y contar con una calidad de representacion
estandar, que les signifiqgue menos trabajo al momento de revisar y de
emitir el dictamen del proyecto.’

No obstante lo anterior, las nuevas reformas al reglamento de
construcciones para el Distrito Federal, aprobadas en 2005,
establecen que para autorizar la construccion de una vivienda
unifamiliar de hasta 200 m2 de superficie, sblo es necesario presentar
los croquis del proyecto con la distribucion interior de los espacios,
marcando las puertas y ventanas, lo patios de iluminacion y ventilacion
natural, estipulando la altura total, el area libre, el area de contacto y la
superficie total construida de la vivienda en cuestion.

Si bien lo anterior significa una simplificacion administrativa respecto
del reglamente anterior, para los auto-productores constituye todavia
un obstaculo mas. Una vez concluido con el encargo y habiendo o no,
obtenido los permisos o0 autorizaciones correspondientes, el
proyectista debe entregar al usuario un juego completo de planos y
documentos debidamente firmados por el arquitecto y en su caso,
sellados por las autoridades.

El MMDA no contempla la “participacion activa® del usuario en esta
etapa, por considerar en principio, que es, el arquitecto quien cuenta
con la capacidad y los conocimientos técnicos necesarios y es él que
debe asumir la responsabilidad profesional del trabajo.

En esta etapa, el nivel de participacion del usuario se limita a su nivel
pasivo, el del cabal entendimiento del proyecto, no puede en términos

® En este sentido el MMDA, puede simplificar este tramite, pues como se ha dicho anteriormente, con la
calidad de representacion que alcanzan sus planos elaborados y la informacién contenida en los documentos
técnicos, se cumplen todos los requisitos solicitados.

162



profesionales, decidir sobre los aspectos técnicos y estructurales de su
vivienda.

La responsabilidad del proyecto recae en el profesional, por o que no
puede estar en juego la seguridad estructural de la vivienda, el
correcto funcionamiento de las instalaciones, el cumplimiento de las
leyes y reglamentos aplicables o que se obvien las dimensiones
minimas y las caracteristicas de los espacios que puedan afectar la
salud fisica y mental de los usuarios.

El proyecto ejecutivo parte del acuerdo final alcanzado en la etapa
anterior -Proyecto Arquitectonico- donde el usuario acepto el proyecto
definitivo y autorizdé al arquitecto para continuar desarrollando los
trabajos. Que el usuario rechace el trabajo en esta etapa, implica la
modificacion del proyecto arquitectdonico previamente aceptado, lo cual
implicaria regresar a las etapas anteriores; en estos casos, el
arquitecto debe decidir entre defender su trabajo profesional con
argumentos, o hacer los ajustes necesarios retomando el proceso y
permitiendo nuevamente que el usuario participe activamente.

En estricto sentido de ética profesional, en esta etapa solo es posible
realizar los cambios y modificaciones al proyecto arquitectonico que
respondan a actos u omisiones por parte del arquitecto, quien estaria
obligado a retomar el proceso, desde la etapa que considere
conveniente, asumiendo su responsabilidad profesional,
independientemente de la carga de trabajo adicional que esto
signifique.

En la auto-produccidén es comun compartir el nivel de responsabilidad
entre muchos actores, usuarios, parientes, albaniles, profesionales,
adquirir compromisos al momento, sin pensar en sus consecuencias,
sin embargo, la responsabilidad absoluta del proyecto es del
arquitecto, no la puede compartir o dejar en manos de otro, el trabajo
profesional, obliga al arquitecto a asumir sus compromisos
independientemente de la oportunidad que el medio le proporcione
para delegarla, pero también a defender su proyecto y su trabajo
cuando asi se requiera.
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Por ultimo, a partir de este momento, el trabajo del arquitecto o puede
continuar y ser el responsable de conducir la obra (lo deseable), o por
el contrario, concluir en este punto y retirarse, sin embargo, el
compromiso del arquitecto proyectista, debiera ir mas alla,
acompafando al habitante por lo menos para que este ultimo, de inicio
a los trabajos de obra; debe ademas, estar disponible para futuras
consultas, no sélo con el fin de asesorar al usuario, sino también, para
cerciorarse de la correcta interpretacion y ejecucion del proyecto.
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EQUIPO DE APOYO Y PERSONAL REQUERIDO PARA
IMPLEMENTAR EL MMDA

Equipo

Computadora, de preferencia una que sea del tipo laptop, para facilitar
su transporte. En el taller es factible emplear una computadora de
escritorio, sin embargo, esto depende de las condiciones del lugar, de
la cantidad de equipo disponible y de las posibilidades para hacer una
presentacion e imprimir los planos.

Se recomienda trabajar con dos equipos de manera simultanea, uno
para ocuparse del Programa de Dibujo, Cuantificacion y Costo H-2, y
el otro equipo, para capturar y proyectar las imagenes vy
presentaciones del proyecto.

Ambos equipos deben tener instalado en el disco duro el Programa de
Dibujo, Cuantificacién y Costo H-2 correspondientes y contar con el
programa Office 2007 como minimo (Word y Excel), deben tener los
puertos y conexiones para la captura, edicion de imagenes y salida
para un proyector de diapositivas o video, ademas se recomienda
tener instalado un programa de dibujo asistido por computadora.

Ademas de la computadora, es necesario una impresora, un
dispositivo USB, un Scaner y un proyector de imagenes.

De preferencia la impresora debe estar disponible en cualquier
momento para imprimir los planos o el presupuesto correspondiente,
sin embargo, cuando este recurso no esta disponible, es posible
utilizar un dispositivo extraible de almacenamiento de datos (USB)
para guardar la informacioén y llevarla de inmediato al café internet mas
cercano, sin la necesidad de trasladar la computadora.

En cualquier caso, es muy importante proporcionar a los habitantes el
juego de planos y de la informacion correspondiente que respalde el
ejercicio y debe estar disponible tan pronto como concluya; de no ser
posible y s6lo en caso, de que el usuario cuente con una computadora
en casa, es posible grabar las imagenes y la informacién en un disco
compacto o en el USB y/o enviarla por correo electrénico.
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Se requiere ademas de una camara fotografica digital,
permanentemente conectada a la computadora.

Es necesario tomar una fotografia del trabajo elaborado por el usuario
directamente de la superficie de trabajo o pizarron, de cada una de las
opciones generadas y guardarlas en un archivo electronico, ya sea
para trabajar sobre ellas mediante una proyeccién, o para una hacer
referencia futura de algun punto del proceso.

Puede también registrarse el ejercicio con una camara de video digital,
sin embargo, aunque resulta de gran utilidad para el trabajo del
arquitecto, los habitantes no siempre estan dispuestos o les da pena
que los graben en video; este recurso por sus caracteristicas
particulares nos brinda la posibilidad de contar en todo momento con
un registro fiel de todo lo que ocurrio, se dijo y se acordo a lo largo del
ejercicio y aclara la memoria del proyectista al momento de elaborar el
proyecto arquitectonico.

Para el trabajo en tiempo real con el usuario, requerimos de un
proyector de imagenes (cafidn), que nos permita proyectar los planos
generados sobre una pantalla o sobre el mismo pizarrén, de tal forma
que al momento en que se estan realizando los ejercicios, los usuarios
pueden referirse a dichas imagenes cada vez que lo requieran.

Esta consideracion nos permite proyectar una imagen en el pizarron
magnético y hacer las correcciones y/o anotaciones pertinentes,
directamente sobre la superficie de trabajo, ya sea dibujando con
plumones de agua o empleando los modulos de trabajo del MMDA.

Por otro lado, la posibilidad de proyectar los resultados obtenidos, nos
permite entablar un momento de discusion y analisis de los mismos,
promoviendo la participacion activa y eventualmente alcanzando
acuerdos, tomar decisiones o generar nuevas propuestas.

Con el proyector de imagenes y video, el arquitecto puede presentar
su proyecto arquitectonico, sin la necesidad de dibujar este ultimo
nuevamente, esta accion se realiza proyectando directamente sobre la
superficie de trabajo, los planos del proyecto arquitecténico dibujados
previamente por el proyectista.
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Personal requerido

La cantidad de personal depende del tamano y complejidad del
proyecto en cuestion, sin embargo se aconseja para agilizar los
ejercicios y la toma de decisiones, contar con un asistente que facilite
el encuentro y se encargue del manejo y operacion del equipo, los
programas de computo y la captura de las imagenes e informacién
técnica, dejando al arquitecto proyectista en libertad para participar,
comentar y dirigir el proceso.

Cuando en el proyecto participan gran cantidad de personas, se hace
indispensable la presencia y auxilio de dos o mas arquitectos, sin
olvidar, que cuando los alcances de la asesoria requieran de otros
especialistas es recomendable que estos estén presentes sobre todo
en las fases iniciales del proceso.

Independientemente del equipo de apoyo, de los asistentes y
profesionales que participen, el arquitecto social, debera estar
capacitado para dirigir el proceso y para elaborar el proyecto
arquitectonico empleando el MMDA, pero sobre todo, debe tener la
experiencia para trabajar en equipo y con grupos NnUMerosos.
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VI. CONCLUSIONES

El MMDA a partir de herramientas e instrumentos especialmente
disefados, otorga voz y voto a los futuros habitantes durante el
proceso participativo de proyectacion de su vivienda.

Voz, no solo producto del establecimiento de una comunicacion verbal,
entre usuario y arquitecto, sino también y sobre todo, producto de la
expresion grafica de sus ideas a partir de la exploracion y el juego que
rompe con la inhibicidon natural de quien no se siente con la capacidad
de expresarse.

Juego visto, como una herramienta tanto de comunicacion, como de
comprension que favorece el dialogo entre las partes, y propicia, en un
ambiente de cordialidad y respeto, la revision de la viabilidad de un
proyecto.

Un juego que les permite ir descubriendo paulatinamente su capacidad
para dibujar a escala, con geometria y con proporcion; y que sin
percatarse de la hazana que realizan, llegar a comunicarse con el
profesional con su mismo lenguaje.

Un juego en el que es posible equivocarse sin consecuencia alguna,
dibujar y corregir cambiando su idea a voluntad y cuantas veces sea
necesario, y al adquirir conciencia de su participacion, acercarse
gradualmente a la definicion sus necesidades y aspiraciones de
espacio.
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El MMDA allana el camino para que de forma espontanea los
habitantes vayan descubriendo, sus verdaderas aspiraciones Yy
anhelos, en un proceso de exploracién proyectual al cual acceden
mediante la generacion de opciones sucesivas, lo que hace posible
que se abran paso y adquieran conciencia de su realidad y sus
posibilidades, que vivan su proyecto desde su concepcion, lo prueben
y lo comprueben al tiempo que, acompanados de un profesional,
construyan colectivamente su programa arquitecténico.

Programa que no contiene solo el listado convencional de sus
espacios, sino que en esencia refleje graficamente todas sus
inquietudes y aspiraciones en materia de habitabilidad de sus espacios
futuros.

El MMDA es un método incluyente, que incorpora desde el primer
momento al solicitante de vivienda en un proceso que, ofertandole una
herramienta necesaria y adecuada como recurso de expresion en el
campo de lo arquitectonico, detona su cultura arquitectonica y
mediante ello hace posible un didlogo fructifero entre ambas partes
(arquitecto y cliente), en pos del logro de un resultado proyectual que
ha surgido de la comprension cabal de las aspiraciones del futuro
usuario de los espacios.
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