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INTRODUCCION 

El nomadismo designa una de las mas 

antiguas formas de subsistencia y desarrollo 

humano. 

Una persona es nomada cuando no tiene 

territorio fijo como residencia permanente, 

sino que se desplaza con frecuencia de un 

lugar a otro. 

En respuesta a la demanda de turismo 

nomada surge este proyecto, con la idea de 

contribuir a esta demanda de movilidad, 

funcionalidad y sustent abilidad. 

Este mercado en creciente demanda de 

espacios y experiencias nuevas, en contacto 

con las comunidades y la ecologi a encuentra 

en el "Hotel Nomada" una excelente opcion . 
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HISTORIA 

En 1921 un camlonero de 21 anos llamado 

Malcom Mc Lean comenzo a gestar esta 

idea esperando turno para descargar su 

camion y mientras observaba como los 

estibadores trabajosamente traspasaban 

las cargas de algodon al ritmo que un 

humano puede hacer. 

"que pérdida de tiempo y dinero -penso

LQue t al si pudier a subir mi tr ailer con 

todo su contenido de una sola vez? 

19 anos después al ser un empresario de 

transporte, compro un par de viejos buques 

e hizo construir cajas met&llicas con las 

dimensiones de sus trailers les agrego en 

sus 8 esquinas dispositivos de manipuleo. 

Sus dos primeros buques teni an una 

capacidad de 58 de esas cajas que pasari an 

a llamarse contenedores (containersl. 

Fu e nt e: www.mundomaritimo.cl 

• • 



El diseno arquitectonico para construcciQ 

nes nomadas pone de manifiesto que su 

solucion va mas alla de solo solucion de 

necesidades del hombre.es ante todo una 

posicion de vida; en donde la respuest a 

arquitectonica debe considerar otros carn 

pos de conocimiento como el de las hum~ 

nidades para encontrar alternativas de 

diseno que respondan a la realidad de 

ese hombre. 

La historia de la construccion y la 

arquitectura se ha ocupado comprensible

mente solo en la busqueda y manteni

miento de obras o ciudades complet as o 

parcialmente conservadas y no en cambio 

de las tiendas u otras construcciones 

provisionales. La historia del arte consi

dera la tienda en sus represent aciones 

graficas como: "Un elemento decorativo o 

como un elemento que da un significado a 
. , 

una acclon. 

Parto de concebir que las viviendas 

nomadas también son arquitectura pues 

implican una posibilidad de cobijo para el 

hombre, responde a sus necesidades 

flsicas y también espirituales. En ellas 

esta claramente manifiesto que su 

habit at implica mucho mas que la satis

f a c c i o n f I s i c a d e c u b r i r s e d e l a s i n cl e

mencias del clima, es ante todo manifes

t aciones de la actitud nomada ante la 

vida, que poseen muchas personas. El ser 

nomada no es una actitud de los ultimos 

tiempos, el hombre desde que aparece en 

la tierra ha optado por vivir en un solo 

sitio o estar viajando de un lugar a otro 

teniendo aSI diversidad de asentamientos. 



Las comunidades nomadas latinas se 

asientan en un lugar determinado bajo 

condiciones de arraigo f avorables a su 

condicion humana, contando son un diseno 

arquitectonico propio de cada comunidad 

que le permita al interior un rapido, 

eficaz y facil asentamiento y al exterior 

un modelo inserto que guarda cierta 

relacion con el entorno urbano y rural. 

El ejercicio arquitectonico torna como 

herramienta de diseno el trabajo del ar

quitecto con la comunidad donde conocer 

sus condiciones, necesidades, expect ati -

vas y forma de vida para luego traducir

las en una respuest a de diseno es fu n

dament al, pues en estos lineamientos 

encuentra bases que le permiten una 

solucion que salga del mismo hombre que 

habit ara esa arquitectura. 

c)_EL I_·n 



Esa condicion de nomada ha determinado 

un tipo especial de techo, cuyo diseno 

como es obvio determina ciert as condicio

nes que le son inherentes a este tipo de 

arquitectura."La casa proyecta una enor

me sombra, si no como abrigo, como 

metafora, viva, muerta y mezclada. Es el 

recept aculo de nuestros suenos y anhe

los, recuerdos e ilusiones. Es, o al menos 

creo que deberia ser, el instrumento de 

la transicion del est ar al bienest ar". Por 

lo tanto como arquitecto es mucho lo que 

se puede hacer, no creo que se debe 

seguir pensando que estos asuntos no 

son de nuestra competencia profesional 

porque la arquitectura tiene que ver de 

una u otra forma con todos los que la 

habit amos, "ninguna arquitectura que tra

baje a f avor del hombre en lugar de 

contra él esta superada" . 
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Ahora bien, la idea del hombre nomada 

la reafirma Joseph Rykwert cuando 

menciona que "Wright en su libro The 

Living City publicado por primera vez en 

1945 habla de que la humanidad est aba 

dividida en moradores de cavernas, agri

cultores y tribus nomadas de cazadores

guerreros; y podri amos encontrar al no

mada saltando de rama en rama en la 

frondosa enramada del arbol, sujet andose 

en el enroscado extremo de su cola, 

mientras el estolido amante del muro 

buscaba su se uridad escondiéndose en 

algun agujero del terreno o en una cueva 

Lel monoL...El habit ante de las cuevas se 

convirtio en el hombre de las cavernas. 

Empezo a construir ciudades, su dios era 

un maligno asesino ... 

Erigio su dios dentro de un misterioso 

pacto. Cuando pudo, hizo a su dios de 

oro, Y aun lo hace. Pero su hermano, mas 

andari n y viajero, ingenio un alojamiento 

mas adaptable y esquivo: la 

plegable, Era el aventurero y su 

espiritu tan devastador o tan 

tienda 

dios, un 

benéfico 

como el mismo". Y continua esta cita 

afirmando que los buenos y los malos no 

permanecieron separados: Las conflictivas 

naturalezas humanas han conquist ado, 

han sido vencidas, se han casado y vue

to a casar; han producido otras natura

lezas; fusion en unas cosas, confusion en 

otros. 

"Wright presenta al nomada como proto

ti o de democrat a mientras ue el a ri-

cultor cavernicola es la encarnacion de la 

antidemocracia. Wright pensaba que "En 

cuestion de cultura 

la sombra-sobre-la-pared ha parecido 

hasta ahora predominante. Por eso esta 

emergiendo un tipo humano capaz de cam

biar rapidamente del antiguo gran muro. 

En la Capacidad de cambiar tenemos el 

nuevo tipo de ciudadano. 

Lo llamaremos democrat a". Est a division 

de la humanidad en malos terri colas y 

buenos y espirituales constructores de 

tiendas no es mas que una variante entre 

Cai n y Abel, entre el bien y el mal, entre 

el blanco y el negro todo como una logica 

de opuestos. 

Debido a las anteriores anotaciones rea

firmo que este hombre nomada genera 

entonces un tipo diferente y particular de 

arquitectura acorde a su condicion de 

desplazamiento, y es alli donde ese pere-

rinar hace arte de la vida del hombre 

va consigo donde quiere y forma parte de 

su vida, condicion que debe tenerse en 

cuenta en el diseno arquitectonico. 



"Quisiera que me trajeras una tienda tan ligera que un solo hombre pudiera 

transportarla en la palma de la mano y lo suficientemente grande para que 

cupiera en ella mi corte, me ejercito y el campamento. Peticion del sultan de 

la India a su hijo Ahmed realizada a través del hada Pari Banu en un cuento 

de las mil y una noches". 

Permanecer un di a, un mes, un ano o toda una vida en una tienda es para 

el hombre nomada todo un reto, el cambiar de un lugar a otro implica 

vivenciar cada espacio, no importa el dia en que se tenga que partir; vivir 

cada instante en una tienda como si fuera el Gltimo momento del que se 

dispone para ser feliz. 



Ver el mundo sin salir de la casa es 

solo una de las vent ajas que la actual 

arquitectura no ofrece. El sedentario ig

nora las viviendas menos convencionales, 

como casas sobre ruedas o trineos, o 

flotantes, que anadieron un toque de 

aventura a la arquitectura doméstica del 

pasado. Lo mas parecido que se conoce 

es el automovil, al que la sociedad de las 

metropolis ha investido con el prestigio 

de las funciones de un segundo hogar. 

Pero hasta ahora carece de hogar y de 

suelo habitable, rasgos esenciales de 

cualquier casa que se respete. l;limlna 
hace la siguiente descripcion referente a 

las viviendas moviles en donde es impor

tante destacar el sentido que le da a un 

hecho historico frente a una realidad 

c o n s t r u i b l e , q u i z a e s t a n o s e a l a d e s c r i p

cion mas completa sobre el fenomeno 

pero creo que es un punto de partida 

con el cual se puede seguir trabajando. 

'1' 

T7lA ILE i 
PARI< 

"Los trailers son lo mas parecido a un 

domicilio movil, pero, como la mayori a de 

los vehiculos modernos, estan limitados a 

los caminos, que es quizas la razon por la 

que muchos de ellos nunca se mueven. 

Aunque a ningun jinete se le ocurriri a 

pasar largo tiempo montando un caballo 

amarrado al poste, la mayori a de los ha

bitantes de trailers nunca han pensado en 

viajar en ellos. Amarrados por impuestos 

y tarjetas de crédito, el trailer les sirve 

de hogar permanente. 
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La siguiente descripcion de Rudofsky 

nos rnuestra criterios de clasificacion que 

razon que - ningun europeo historiador 

del arte ha tornado nunca en serio a las 

tiendas y pabellones como arquitectura-". 
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«Sigo construyendo mi hotel, ese inexistente edificio que solo existe en mi cabeza, 

el hotel del mundo proximo y lejano, de la ciudad y del silencio, del frlo y del calor.» 

Nomadas somos todos porque el origen de la existencia es el movimiento: por eso 

el viaje es una experiencia que no tiene fin. Solo tenemos que aprender a no temerla. 

[e es Nooteboom 
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EL CON T AINER 
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TIPOS 

Dry Van: son los contenedores estandar. Cerrados herméticamente y sin refrigera

cion o ventilacion. 

Reefer: contenedores a refrigerados de las mismas medidas que el anteriormente 

mencionado, pero que cuentan con un sistema de conservacion de frio o calor y 

termost ato . Deben ir conect ados en el buque y en la terminal, incluso en el camion 

si fuese posible o en un generados externo. 

Open Top: de las mismas medidas que los anteriores, pero abiertos por la parte de 

arriba. Puede sobresalir la mercanci a pero, en ese caso, se pagan suplementos en 

funcion de cuant a carga haya dejado de cargarse por este exceso. 

Flat Rack: carecen t ambién de paredes laterales e incluso, segun casos, de paredes 

delanteras y posteriores. Se emplean para cargas ati picas y pagan suplementos de 

la misma manera que los open top. 

Open Side: su mayor caracteri stica es que es abierto en uno de sus lados, sus me

didas son de 20' o 40'. Se utiliza para cargas de mayores dimensiones en longitud 

que no se pueden cargar por la puerta del contenedor. 

Tank o Contenedor Cisterna: para transportes de liquidos a granel. Por sus 

caracteristicas, solamente se construyen en un tamano: 20 pies (6 metrosl de 

largo, y 8 pies (2,4 metrosl de ancho. 

Flexi- Tank: para transportes de liquidos a granel. Suponen una alternativa al con

tenedor cisterna. Un flexi-tank consiste en un contenedor estandar (Dry Vanl, 

normalmente de 20 pies, en cuyo interior se fija un deposito flexible de polietileno 

de un solo uso denominado flexibag. 
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MEDIDAS 

DIMENSIONES APERTURA 
C APAC IDAD MAX. 

INTERNAS PUERTAS 
(kg) (m 3

) (m) (m) 

largo ancho alto ancho alto peso volumen 

20' Standard (SD) 5.90 2.34 2.39 2.33 2.28 18.300 33 

20' Superventilado 
5.90 2.34 2.39 2.33 2.28 21.750 33 (SPV) 

20' Standard Reforzado 5.90 2.34 2.39 2.33 2.28 21.750 33 

20' OpenTop (OT) 5.90 2.34 *2.35 2.31 2.22 18.270 32 

20' Open Top Reforzado 5.90 2.34 *2.35 2.31 2.22 21.750 32 

20' Refrigerado (RF) 8'6" 5.44 2.28 **2.10 3.28 2.26 21.800 27 

20' Refrigerado (RF) 8' 5.38 2.25 **1.97 2.34 2.15 17.600 25 

20' Insulado (INS) 8'6" 5.77 2.28 **2.10 2.28 2.23 21.300 28 

20' Insulado (INS) 8' 5.77 2.28 **1.97 2.28 2.23 17.600 25 

40' Standard (SD) 12.03 2.34 2.39 2.33 2.28 26.480 67 

40' High Cube (HC) 96" 12.03 2.34 2.73 2.33 2.62 25.930 76 

40' Open Top (OT) 12.03 2.34 *2.35 2.28 2.22 26.630 64 

40' Refrigerado (RF) 11.57 2.28 **2.10 2.28 2.26 26.080 57 



Ci) Marcos 
Se desarrollan tanto a la parte delantera 
y la parte trasera del contenedor. 

® Rieles laterales longitudinales 
En la parte superior e inferior del contenedor 
se utilizapara montar los paneles laterales 
por lo generai atornilladas. 

© Paneles laterales 
Los paneles laterales se unen a los cuadros 
finales y barandas de contenci6n , y por lo 
generai corrugado. Un panel lateral tipico esta 
hecho de un calibre 18 (0.049 pulgadas) 
hojas con corrugaciones de alrededor de 
1,5 pulgadas de profundidad. 

® TeCho 
El techo es generalmente del mismo material 
y construcci6n ,preferido con el fin de 
maximizar la resistencia al agua. 

® Suelo 
La estructura inferior y cargas de suelo 
inducida por la transferencia de peso muerto 
a losrieles laterales. 
La cubierta es generalmente un tablero de piso 
de madera blanda. 

® Puertas 
Las puertas son por lo generai de madera 
contrachapada chapados de plymetal. 
Las puertas estan por lo generai muy amplias 





ApUNTES BREVES SOBRE CONSTRUIR CON CONTENEDORES I SO: LAS .JUNTAS 







MOVILIDAD 



ACERO "CORTEN" 
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ANALOGOS 

La propuesta arquitectonica en 

contenedores no es nueva, tiene 

ya algunas décadas sobre todo 

en comercio y vivienda. 

Mencionaré solo algunos ejemplos. ~. 



CONTAINER CITyTM 
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HOTEL 



HOTEL 



HOTEL 



HOTEL 
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MODULO INDEPENDIENTE 
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FACHADA 
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PLANTA 
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CORTE POR FACHADA 

Tanque receptor de agua pluvial 
Lamina o aglomerado ignifugo e 
hidrofugo de 25mm 

Filtro colector SPAWisy fc colocado 
directamente a la bajada de agua pluvial 

Tanque envase de pvc modelo t de 50 L 
semitransparente 

Manguera de refuerzo espirai de 1/2" 

Llave simple de asiento con adaptaci6n 
de regadera ahorradora de agua, en 
polimero ABS estandar de 1/2" especial 
para baja presi6n. 
Regadera Lagua 6 regadera de telefono 
con desviador 

Lavamanos Vera 2a mano 34x 30x 12cm 

Acero Corten 5mm 

Manguera de 51 mm 

Ramal simple con ventilaci6n 87°30' 

Registro receptor con trampa de grasa 

Trampa de grasa 
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PDU TULUM 



. wa·t w. 

SOLlD"RID"D 

Gobierno Municipal de Solidaridad 
Administracion 2005-2008 1. Propuesta de zonificacion 

primaria L-________________ __ 

El poligono de Centro de Poblacion de Tulum comprende un 
total de 14,817.90 hectéreas y se han clasificado en: 

Areas de Proteccion 
Ambientai y Arqueologica 

Usos Rusticos de Transicion 
Urbano-Rural 

Usos Urbanos 

7, 894.73 hectareas 
53.28% 

1,998.90 hectareas 
13.49% 

4,924.27 hectareas 
33.23% 



USOS TURIS TI[OS 

Mar caribe 



Numero de cuartos nuevos 
(densidad net a) 

En ésta grafica se muestra, la preferencia 
sobre los hoteles de un s610 niveI. 

TH4 
18% 

TH3 
11% 

TH5 
11% TH1 

23% 

TR1 
32% 

TH2 



59.72% 

Areas de Protecci6n Ambientai y 
Arqueol6gica 

396.76 ha 

MAR CARIBE 

40.28% 

Areas publicas. Usos tunsticos (incluye 
existentes y zona de servicios de apoyo a 
hotelena) 

267.56 ha 



l Estimaciòn de cuartos de hotel (Densidad bruta) 

I Clave Usos Superficie (ha) 
Densidad Cuartos de hotel 
(cto/ha) estimados .. 

TH1 Turistico Hotelero Rustico Densidad Muy Baia 1,1 93.93 2.5 2,985 

TH2 Turistico Hotelero de Densidad Baia (IO cuartos/ ha ) 62.72 10 627 

TH2e 
Turistico Hotelero de Densidad Baia existente (IO 

56.69 - 1,235 
cuartos/ ha) 

TH3 
Turistico Hotelero de Densidad Media Baia (15 

90.43 15 1,356 
cuartos/ ha) 

TH3e 
Turistico Hotelero de Densidad Media existente (15 

10.55 - 238 
cuartos/ ha) 

TH4 Turistico Hotelero de Densidad Media (20 cuartos/ ha) 110.94 20 2,219 

TH5 
Turistico Hotelero de Densidad Media Alta (30 

44.95 30 1,349 
cuartos/ ha) 

Turistico Hotelero Residencia l (15 cuartos/ ha) y 20 viv 

TR 1 
/ ha· De un to ta l de 71 4.00 hed areas so lo en 249.90 ha 

249.90 15 3,749 
se destinaran a uso turistico (35% de lo supe Icie en 
TRI ) 

Tota les 1,820.11 13,757 

Zona de servicios turlsticos de apoyo a lo hotelerla y 
Sl playas populares (no contabiliza en lo estimaci6n de 80.68 

cuartos hoteleros) 

' Numero estimado de cuartos por densidad bruta sin aplicar rest ricciones urbanlsticas. 

De acuerdo al Anteproyec:to PDU Tulum (20 05) existen 1,235 cuartos de hotel en 53 hoteles distribuidos en Tulu m. Se estima que en el 
Poligono del Parque Nacional existen 954 cuartos en 14 hoteles. 

Nota: En zonificacién TH2e y TH3e se estimé el area ocupada de acuerdo a cartografia catastral y fotog rafia aérea. 

l 

I 



TULUM 

Estado adual de la playa de tulum. 

Los danos ocasionados por las tormentas 
y huracanes, lastiman todas las estrudu

ras que no tienen ninguna manera de 
resguardo. Teniendo que volver a invertir 

en construccion. 

Los danos ocasionados por el huracan 
DEAN aun son visibles en gran parte de 

las playas de Tulum. 

De ésta manera, la facilidad de movili
dad del hotel nomada, da la rapidez de 

colocar en un sitio seguro cada uno de 
los modulos del hotel. 



ECOTURISMO 

Todo proyecto, en el ambito que sea, 

requlere el minucioso seguimiento de 
determinados pasos, aSI como la conside

racion atenta a todos y cada uno de los 
factores que habran de entrar en Juego, 

Tratar de alcanzar metas sin el sustento 

de una metodologl a suele conducir a la 
tierra de las sorpresas, a sonoros fra
casos, Si se habla de proyectos de tu

rismo ambiental no se puede descuidar, 
como veremos, nlnguno de sus tres 
pilares: visitantes, anfitriones y recursos, 

Pero, bien a bien, Lqué se vende como 

servicio turistico?, Lcon qué recursos hu

manos y naturales se cuenta?, Lcuales 
son los apoyos disponibles? Y antes de 

esto, Lcomo se elabora un proyecto?, Lde 
qué modo se establecen las metas? Éste 

documento podrla estar dirigido a perso

nas y c omunidades interesadas en el de
sarrollo de un proyecto turistico, 

LAS TRES DIMENSIONES 
DEL ECOTURISMO 

Fuente: AEDES Turismo 

CONDICIONES 
DEL ENTORNO 

Fuente: REDES Turismo 
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No todas las pradicas turlsticas son iguales, Ni siquiera aquellas que tienen en 
comun "la naturaleza como destino", Muchas de las pradicas de turismo ambiental 

deterioran de modo considerable el medio ambiente porque se realizan sin la valoracion 
adecuada -apoyada en estudios ambientales- de sus impados ecologicos, 

El ecoturismo muestra un carader mas confiable porque observa una nueva aditud 

del turista, a saber: una valoracion ética de la naturaleza y la preocupacion por su 

conservacion; una utilizacion distinta del tiempo libre y la demanda de un servicio que 
mejorara la calidad de vida de la comunidad anfitriona, En este sentido, el ecoturismo, 

mas que un viaje hacia la naturaleza, constituye una transformacion en la adividad 

economica: la oportunidad para las comunidades rurales de reapropiarse de sus recur
sos naturales, controlar la gestion del servicio y recibir los beneficios, En las Uneas 

que siguen se reflejan experiencias exitosas de turismo comunitario, sin pasar por alto 
las dificultades que los protagonistas tuvieron que superar y los esfuerzos que 
debieron redoblar, 

Un desarrollo 

sustentable exige 
una conciencia publica 

basada en conocimientos 

y en actitudes positivas 
hacia la naturaleza, 
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EL BANO ECOLOGICO SECO 

Dentro de la gran variedad de dispositi

vos para el saneamiento seco, considera
mos que el sanitario ecologico seco de 
doble camara es la mejor opcion, Su dise

no permite que sea facilmente adaptable 

a diversos grupos culturales, ya que tan 

solo es necesario observar dos principios 
fundamentales para asegurar su corredo 

funcionamiento: la desviacion de orina, y 
un ambiente seco y alcalino, 

El sanitario esta formado por dos ca

maras de uso al ternado, mientras una se 
esta llenando, la otra esta en proceso de 
desecacion, 

El excremento se deposita en la camara 
en donde se cubre después de cada uso 

con cal, ceniza o arena acompanada o no 
de tierra; cuando la camara en uso esta 

a punto de llenarse la otra se vaci a pu

diendose utilizar como condicionador de 
suelos, 

El uso al ternado de las dos camaras 
facilita la destruccion de organismos 

patogenos, al permanecer mas tiempo en 

un medio alcalino produdo de la cal y /0 
la ceniza, 

El sanitario ecologico seco de doble ca
mara presenta las siguientes ventajas a 

sus usuarios: ahorra agua; es economica 

su instalacion y mantenimiento; requiere 
poco espacio; puede ser instalado adentro 
o afuera de la casa, [omo beneficio adi

cional, el usuario obtiene regularmente 

abono organico, ademas de una cantidad 
constante de fertilizante natural (orina). 



LSabi as que", 
",una persona que utiliza excusado con 
agua consume en un ano la cantidad de 

agua que podria beber en 40 anos? 
'" una familia de cinco personas que usa 

excusado con agua contamina mas de 150 

mil litros de agua al transportar unos 
250 kilos de excremento en un ano y 
2500 litros de orina? 

'" desde 1991 esta prohibido cultivar hor
talizas en la zona sur de [uernavaca 

porque los canales de riego estan conta
minados por descargas de aguas negras? 

'" la orina y el excremento, bien trat ados, 

son nutrientes para el suelo y veneno 
para el agua? 

'" una persona produce en promedio 500 
litros de orina y 50 kilos de excremento 

en un ano, los cuales podri an utilizarse 

para enriquecer el suelo, en vez de con
taminar el agua? 

El interior de las camaras debe estar 
totalmente seco, Esto se logra cuando, 

después de cada uso del sanitario, el 
excremento se cubre con tierra prepara, 

da: tierra seca, bien colada y revuel ta 
con calo ceniza, 

Esta tierra preparada, seca la superficie 

del excremento, lo que evita los malos 

olores y la proliferacion de moscas y 
otros insedos, 

1.- Recipiente de arena 
2,- [amara de arena 
3.- [amara de orina con gel 

~2 
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FILTRO SPAWisy 

El agua de lluvia que viene del techo por 
la tuberl a de bajada de agua pluvial sirve 
para colocar el filtro en forma vedical 
por fuerza de adhesion, de aqui el agua 
se va diredo al t anque de almacenamiento 
de agua pluvial. 

El SAPAWisy puede filtrar partlculas de 
hasta 0.28mm, las mas grandes se van 
por el centro con el agua no fil trada por 
el centro de la tuberl a. Mas del 90% del 
agua que pasa por el filtro es fil trada y 
recuperada. 

La construccion de los filtros coledores 
SPAWisy permiten que cuando hay tormen
tas o lluvias abundantes, por lo menos el 
50% de esta es filtrada y recuperada. El 
resto se va a la arena. 

La resistencia a la corrosion esta garan
tizada. El diseno el filtro per mite una 
instalacion simple y sencilla en la mayorla 
de los casos. 

DETERMINACION CAPACIDAD DE 
ALMACENAMIENTO 
Considera un techo de 15.60 m2 en un area 
con una media anual de agua calda de 
450 mm, Se asume que menos el 100 % de 
la cantidad calculada sera cosechada, 
utilizar fador de 90 %. 
Para su calculo se realiza con la siguiente 

., 
expreslon: 

Media Anual de agua calda en mm x area 
en m2 x fador = Agua Lluvia cosechada 
en lts 

En el ejemplo anterior significa: 
450 mm x 15.60 m2 x 0.9 = 6.318 lts 

1. Housing superior 
2. Filtro 
3. Cuerpo de Dl tro 
4. Salida 

1\ 
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AGUA EN MEXICO 

En todo el pai s llueve un aproximado de 

1511 kilometros cubicos de agua cada ano, 
el equivalente a una piscina de un kilome

tro de profundidad del tamano de su ca
pital, el Distrito Federalo 

El 72% (1084 km3) de esa agua de lluvia 

se evapora, 

México es en su mayori a un pai s arido o 
semiarido (en un 56%) 

El 67% de las lluvias mexicanas caen en 

los meses de junio a septiembre,Si prome

diamos la lluvia mexicana, el pai s recibe 
unos 711 mm cada ano, no es mucho com
parado con otros pai ses, (1 mm de lluvia 

= 1 litro por m2) El 50% de su superficie 
la tienen los estados nortenos y ahi 
llueve tansolo el 25% del totalo 

En la parte angosta del pais, que ocupa 
el 27,5% del territorio cae la mayori a del 

agua de lluvia (49,6%) en los Estados 

del sur-sureste (Chiapas, Oaxaca, Campe

che, Quintana Roo, Yucatan, Veracruz y 

Tabascol. 

Entre los Estados mas secos esta Baja 

California, tan solo llueve un promedio de 
199 mm por ano, 

En contraste esta Tabasco que recibe 
2588 mm de agua cada ano, 

En México llueve cada vez menos, De 

1994 a la fecha ha llovido menos del pro
medio historico anterior, 

En la clasificacion mundial, México esta 
considerado como un pai s de disponibilidad 
baja de agua, Los pai ses mas ricos en 

disponibilidad de agua son Canada y Brasilo 

1111Km 
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MICROGENERADOR EOLICO 

El generador eléctrico que se utiliza es 

de imanes permanentes, su eleccion se 
debe principalmente al hecho de que este 

tipo de generadores trabajan muy bien 
a velocidades de giro variables y por 

lo tanto compatibilizan con las velocidades 

de giro que se pueden obtener en una 
turbina de viento, 

Para el diseno del generador de imanes 

se consideraron los siguientes parametros: 

- Velocidad nominal igual a la de la turbina 
(360 r,p,m,) 

-Ocho pares de imanes 

-Generacion de corriente alterna y recti-
ficada a través de diodos a corriente 

continua 
-Poco peso y facil construccion 

I 

Generador con bobinas e Imanes 

\ 

I 
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Meteorologl a en Tulum 

Humedad Relativa: 94% 
Presion atmosférica : 1013.9mb, 
Velocidad del viento : 19 km/h 
Rafagas de viento : N/A km/h 
Direccion del viento en grados 
Direccion del viento: NE 
Punto de roclo : 25 
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