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RN Introduccion Frirns

“Hemos trabajado con la esperanza de que nuestra labor coopere en la
gran tarea de dignificar la vida humana por los senderos de la belleza y
contribuya a levantar un dique contra el oleaje de deshumanizacion y

vulgaridad.”

Luis Barragdn


http://www.casaluisbarragan.org/
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INTRODUCCION

La importancia de preservar el medio ambiente y optimizar el uso de los recursos naturales, nos acerca a la
posibilidad de generar proyectos arquitectonicos autosustentables que se integren a la naturaleza. En lo
particular el Estado de Hidalgo cuenta con cuatro areas naturales protegidas, que apenas cubren una incipiente
porcion de la superficie estatal, lo que conlleva a prestar mas atencion al cuidado y preservacion de estos
parques. El Parque Nacional El Chico, es un area de gran de belleza, cuya importancia biolégica trasciende y
alberga uno de los bosques relictos de oyamel, que existen en la cuenca del Valle de México. Esta area
ademas posee habitat que han perdurado como auténticos relictos naturales, donde también podemos
encontrar otro tipo de comunidades como bosques de encino y pastizales; de igual manera sus magnificas
formaciones rocosas no se encuentran en ninguna otra parte de la regién. Aunado a los atributos escénicos, el
parque realiza importantes funciones ecoldgicas, derivadas del ecosistema forestal, valioso por su riqueza
biolégica. Es una zona de captacion pluvial y recarga de acuiferos, que mantiene el equilibrio hidrologico
regional por el aporte de agua a las cuencas del Valle de México y del Panuco, y coadyuva a la regulacion y
estabilidad climética.

Las condiciones de pobreza, falta de vision de largo plazo y de alternativas tecnoldgicas y productivas viables
de la poblacion han ocasionado una sobreexplotacién de los recursos naturales, lo cual repercute en menores
alternativas para un futuro promisorio, con las condiciones que requiere un pais.

La importancia del parque, como ya hemos mencionado se acerca mas a la problematica ambiental , pero no
podemos dejar a un lado la problemética social y econémica que viven los pueblos cercanos a este, como son
la marginacién, la migracién, la falta de infraestructura y equipamiento, a las cuales daremos una respuesta
durante el desarrollo de la tesis, contribuyendo con proyectos arquitectdénicos que resuelvan las necesidades y
mejoren la calidad de vida de la poblacién dentro de la zona de estudio.

Es por ello que tenemos una responsabilidad muy grande en cuanto al mantenimiento de estos recursos
naturales ante la comunidad y mas aun con las generaciones futuras.
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Esta relacion se entiende en mayor medida cuando conocemos la definicion de Parque Nacional.

Se define como Parque Nacional, a las areas con uno o mas ecosistemas que signifiquen por su belleza escénica,
su valor cientifico, educativo de recreo, su valor histérico, por la existencia de flora y fauna, por su aptitud para el
desarrollo del turismo, o por otras razones analogas de interés general.

Es mediante los procesos de investigacion y desarrollos de propuestas que con los resultados arrojados se pretende
proporcionar elementos que puedan amortiguar parte de la problematica y potenciar el aprovechamiento de sus
cualidades teniendo un enfoque de sustentabilidad acorde al contexto del espacio trabajado.

Los tres principios de Vitrubio se plantean en la relaciéon entre arquitecto y el cliente: solidez , comodidad y belleza.
El primero, los dos se ponen de acuerdo, ya que la técnica de construccién son aspectos que preocupan al cliente,
gue es el de dar un mejor servicio teniendo un mayor confort para los usuarios, este concepto tiene una gran fuerza
y se convierte en la idea motriz del Centro de Cultura Ambiental

El segundo principio obliga a una mayor intimidad en la relacion entre el cliente y el arquitecto, ya que el desdefia
los espacios ha de conocer la forma actual del Centro de Cultura Ambiental en sus actividades diarias.

El Centro de Cultura Ambiental resuelve de forma brillante esta necesidad del usuario, mejorando el nivel de vida,
asi como otras que eviten o disminuyan el impacto negativo o la destruccidn de nuestro bosque y por consiguiente el
habitat de muchas especies animales y vegetales, incluso lo mas sobresaliente del Centro de Cultura Ambiental es
el programa tan especifico y singular que impone el usuario , elaborando una propuesta de desarrollo del proyecto
basado en actividades productivas orientadas a un turismo responsable en la naturaleza, capaz de promover
efectivamente la conservacién de las distintas zonas en la regién, en el Centro de Cultura Ambiental en el que
cliente quiere hacer un modelo de desarrollo turistico y recreativo, que a corto, mediano y largo plazo, logre ser
rentable junto con otras actividades productivas, gozar de la vegetacion y contemplar el cielo, una especie de
éxtasis

La belleza es el principio y de la que decidimos la gran confianza del cliente en el arquitecto, porque en el Centro
de Cultura Ambiental aqui presente nos trasmite una gran emocion y placer estético, apreciamos sabias
proporciones , equilibradas relaciones de cielo y vacio y de volumenes a cierta escala volumétrica
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“La funcion de la arquitectura debe resolver el problema material
sin olvidarse de las necesidades espirituales del hombre. ”

Luis Barragan
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m 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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La clasificacion donde entra nuestro caso de estudio; el Parque Nacional El Chico, territorio que
posee todas las cualidades para ser objeto de atencion y valoraciéon patrimonial , sin embargo
también acarrea una serie de problematicas que hacen que éste no sea suficientemente
aprovechado, tanto como en aspectos de desarrollo para la difusién de la cultura ambiental, como en
aspectos recreativos- turisticos que respondan a su valor histérico, cientifico y educativo. Otros
factores dentro de la problematica actual tiene que ver con la regulacion y control del territorio
protegido, lo que ha traido como consecuencias el deterioro y afectaciones al territorio del parque,
impactando las condiciones ambientales, relacionados con el control de los asentamientos humanos
e intervencion de los visitantes y sus actividades de produccién dentro del mismo.

biental

Las cualidades que histéricamente a tenido el Parque Nacional de EL Chico de gran riqueza en su
biodiversidad y por lo tanto paisajistica y de gran importancia ecoldgica, ha sido objeto de
preservaciéon desde hace mas de un siglo, ya en 1898 se habia decretado reserva forestal
convirtiéndose asi en la primer area protegida de América latina, fue hasta 1982 que se decreto como
Parque Nacional una extensiéon de 2,739hectareas.

Como todas las areas naturales protegidas en territorio nacional queda a resguardo y disposicién de
lo establecido por la Ley General de Equilibro Ecolégico y Proteccion al Ambiente, quien dictamina
gue toda area natural debe contar con su propio programa de conservacién y manejo. Documento
gue determina normas, estrategias y acciones para una area correspondiente y determinen su
funcionamiento.

Tal programa de Conservacion y Manejo para el caso de Parque Nacional El Chico, diagnostica la
probleméatica actual dividiéndolo en aspectos ambientales y de caracter demografico, econémico y
social.

A partir de este diagnostico podemos encontrar situaciones muy puntuales que pueden ser
amortiguadas por procesos arquitecténicos-ambientales que permitan hacer frente a la problematica
actual.
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[ En el aspecto demografico se plantea poca eventualidad y asistencia por parte de visitantes al
i parque.
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En el caso econdmico no hay ingresos altamente satisfactorios que propicien condiciones de turismo
y aprovechamiento para el visitante, debido a que no se cuenta con espacios para la venta de
alimentos y suvenir.

qg En el aspecto social podemos encontrar una falta de conciencia de cultura ambiental por parte de los

CICJ visitantes para la conservacion del parque.

- En aspectos generales falta infraestructura recreativa en sitios que se destinan al turismo, los
@) visitantes carecen de educacion ambiental y no respetan la naturaleza, es por eso la importancia de
O generar espacios a lo largo del recorrido general que fortalezcan el aprovechamiento recreativo de
- los visitantes en puntos turisticos y que desarrollen a su vez la conciencia y educacion ambiental que
O sirva de identificacion del visitante con el parque, impactando en menor grado al ambiente.

QL | 3 , , y .

SH_- La propia extension mayor a 2700 hectareas nos expresa un area de accion de magnitudes muy

=1 m© amplias en la que poder generar estudios y propuestas necesita de criterios muy especificos para

2 C poder delimitar y definir las acciones que pueden ser atendidas por una propuesta ambiental-
O arquitectdnica, el criterio primordial, y enfocado en el respeto y adecuacion a la condicién de area
8 protegida en la zona de trabajo, es generar propuestas en espacios donde ya existe un impacto
Z humano y el contacto entre el usuario local o el visitante se vuelve inmediato y esta estrechamente

ol o vinculado en Igs formas de_ acceso y circulacion _ dentro de est_e Parque ,como lo es la Carretera

TS Pachuca-Tampico con desviacion al poblado del Mineral de EI Chico.

o|g | N -

+=| Siendo el punto mas trascendental el sitio donde se encuentra El Centro de Visitantes ya que este

cin punto es el principal receptor, de visitantes desde el que se promueven aspectos informativos de

caracter de sensibilizacion ambiental. los aspectos que se buscan alcanzar en el propio plan de

manejo del parque desde el mejoramiento de las condiciones de este espacio, se plantea como punto

de partida para articular por medio de este elemento una serie propuestas arquitectonicas-
| ambientales en el contexto general del parque Nacional.
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1.1 FUNDAMENTACION.

México es un pais con una riqueza natural muy amplia debido a sus condiciones geograficas, lo que
a la ves le adjudica la gran responsabilidad del mantenimiento de los recursos naturales no solo a las
autoridades competentes si no a los propios habitantes dada la importancia que tienen a futuro la
preservacion de estos recursos asi como la problematica ambiental existente a nivel mundial.

El Parque Nacional El Chico es solo uno de los casos a nivel nacional, sin embargo su situacion
geogréfica, enclavado en la Sierra de Pachuca, provoca un grado de influencia alto y de gran
importancia estratégica en la region central de pais donde existe la mayor concentraciéon de poblacién
y que le reditia al parque en un aproximado de 50 mil visitantes al afio, ademas de que existe la
intervencion directa e indirecta de comunidades que sitian ya sea dentro de los limites del parque o
en una zona de impacto inmediata a lo limites, una poblacion de alrededor de 6.280 habitantes.

La falta de una conectividad l6gica entre los espacios destinados al turismo ha provocado que la
conciencia ambiental y el enfoque ecolégico pase aun segundo termino, al no tener una relacion
entre los puntos mayor afluencia, no ha existido tampoco una planeacion adecuada en el desarrollo
de el equipamiento y elementos para captar y recibir al turismo, resultando en elementos imprevistos
de nulo estudio sustentable.

La actual situacion del Parque Nacional por sus dimensiones y por su relevancia geografica puede
ser ejemplo en su infraestructura y elementos arquitectonicos de la adecuacion de los espacios aun
contexto natural en donde el impacto es minimo y la sustentabilidad va de la mano con el uso de los
recursos naturales.
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Los objetivos que pretende el Parque Nacional a corto y largo plazo van desde los aspectos
ambientales hasta infraestructura algunas de estas metas pueden ser atendidas mediante el

desarrollo de elementos arquitecténicos adecuados a los aspectos ambientales.

© N . .

-E En su situacidon actual elementos como el Centro de visitantes no atienden por completo estas

o condiciones debido a que no todos estos aspectos estaban contemplados en su construccién. con

o) las adecuaciones necesarias se plantea que este punto puede ser detonante y ejemplo de un

espacio que ofrece aspectos de sensibilizacion y cultura ambiental al visitante, recreacién en espacio

@) abierto conocimiento e identificacion con la preservacion de los recursos, que mediante sus espacios
L se promuevan actividades de exhibicion y talleres en espacios flexibles, realizacion de investigacion
6 relacionada con la biodiversidad y ecologia del lugar .
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1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA.

Para hacer una delimitacién primero ahi que entender que tratdndose de un area de conservacion y
la cual es regida por un plan de manejo, los puntos de actuacion que pueden ser atendidos por una
propuesta arquitecténica-ambiental no pueden extenderse en cualquier parte dentro del parque, al
tratarse de propuestas que generan cierto grado de impacto ambiental es ideal delimitar las areas de
propuestas en areas previamente impactadas o en cuyas condiciones geogréficas denoten que son
minimos los aspectos que pueden ser impactados, asi como entender lo que permite en el
aprovechamiento del terreno mediante sus usos el plan de manejo

Entre las areas ya construidas se encuentra el actual centro de visitantes sin embargo los objetivos
que establece el plan de manejo del parque mediante el subprograma de conservacién ,y que son 6
puntos primordiales :proteccion, manejo, restauracion, conocimiento, cultura y gestion,. rebasan las
condiciones que actualmente puede cumplir y proveer el centro de visitantes y en cuyo
reacondicionamiento pueden ser integrados elementos que permiten cumplir con parte de ellos y
adentrarse en cuestiones de cultura ambiental de tal manera que tendria una transformaciéon hasta en
su concepcion convirtiéendose en un Centro de Cultura Ambiental , algunos otros objetivos pueden ser
atendidos mediante otras propuestas en otros espacios dentro del Parque sin dejar de lado la primera
condicion

Mediante estos marcos de limitantes son a los que se ajusta la problemética y de donde se parte
como referencia para acotar el area de estudio y de trabajo asi como la base de las propuestas que
sean acordes Yy factibles.
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Brindar mejores condiciones de habitabilidad y manejo ambiental para investigadores y administrativos, que
se encuentran de manera permanente en el sitio, mayor control y utilizacién de los recursos que provee el
parque a los asentamientos que intervienen en su contexto.

biental

Generar propuestas ambientales-arquitecténicas que respondan a las necesidades planteadas por el
subprograma de conservacion del Parque Nacional y que puedan ser en un caso reacondicionamiento de
espacios existentes como el centro de visitantes evitando asi un impacto en otras areas convirtiéndose en
un Centro de Cultura Ambiental integrando los siguientes aspectos que actualmente no se tiene
completamente cubiertos :

a) Crear un centro documental donde se incluyan todos los trabajos que se han realizado en el Parque
Nacional y area de influencia

b) Generar condiciones optimas espaciales para la realizacion de exposiciones sobre el pargue en el centro
de Cultura Ambiental

c) Establecimiento de un centro de interpretacion y educaciéon ambiental integrado al Centro de Cultura
Ambiental.

ntro de Cultura
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d) Rehabilitar el centro de visitantes: Oficinas de la Direccién General del parque; Sala de audiovisual; Area
de atencion al visitante y cafeteria; Area de exposicion (Museo) y Almacén, mejorando las condiciones de
aprovechamiento del espacios .
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e) Proveer espacio de talleres de capacitacion en el manejo de tecnologia alternativa en la
conservacion y uso de los recursos naturales del parque y de la zona de influencia integrada al
Centro de Cultura Ambiental

Generar mediante propuesta de proyectos ambientales-arquitectonicos nuevos emplazamientos que
permiten atender las necesidades de:

a) Desarrollar la infraestructura necesaria con fines de recreacion y esparcimiento compatible con
los ecosistemas en concertacion con los Ejidos de Pueblo Nuevo, El Cerezo y La Estanzuela

b) Rehabilitar el albergue alpino Miguel Hidalgo, localizado en el paraje Las Ventanas




“iLa arquitectura es el juego de formas mas genial, correcto y
magnifico que existe!”

Le Corbusier
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Localizacion

Politica y administrativamente el parque pertenece a la entidad federativa de Hidalgo en el Suroeste y al Norte de
Pachuca, capital del Estado.

Territorialmente comparte las jurisdicciones municipales del Mineral del Chico, en su mayor proporcién, seguido por
el de Pachuca y una minima parte de Real del Monte.
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. El Parque Nacional El Chico geograficamente
se ubica entre las coordenadas extremas de
los 20°10'10" a 20°13'25” latitud Norte y los
98°41'50"a 98°46'02” de longitud Oeste, cuya
extension territorial es de 27,390,263 ha.;
posicion enclavada en el sector centro Sur-
Oriente de la Republica Mexicana, que
corresponde al extremo occidental del sistema
orografico Sierra de Pachuca, incluido en la
porcion austral del Eje Neo volcanico
Transversal.

. El parque colinda al noroeste con el pueblo El
Puente, al norte con ejidos de San José
Zoquital, al noroeste con ejidos de la rancheria
Carboneras, al suroeste con la comunidad de
La Estanzuela, al sur con la presa Jaramillo y
pueblo de EI Cerezo, y al sureste con el ejido
definitivo de Pueblo Nuevo.

Parque Nacional, El Chico
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Como primera referencia para delimitar
el area de trabajo se tiene la zonificacion
para usos de suelo determinada por el
plan de manejo del parque, en este se
define las capacidades que tiene cada
porcion de terreno para su uso de
acuerdo a sus condiciones ,dividiéndolo
en poligonos.

En esta zonificacién también se pueden
distinguir las principales vialidades y su
paso a través de los distintos poligonos.

Analizando su recorrido la carretera
interviene en cinco usos de suelo
diferente  siendo los mas factible la
intervencion con propuestas los usos de
suelo donde la carretera tiene sentido
oriente- poniente y en la porcion mas al
norte donde el uso se vuelve d e
asentamientos humanos y que
corresponde al municipio de “El Mineral
del Chico” que se integra al territorio
del Area Natural Protegida.




Parque Nacional

©
e
C
Q0
O
(@)
O
i -
(@)
o [T
=
=1 k=
O
(&)
@
Z
()]
o3
(o] K*2
S ©
Sin
i

2.2 DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO
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Bajo el criterio de seguir la ruta
que marca la carretera, se
determinan los limites para el area
de trabajo de forma paralela a la
carretera extendiéndose a 100
metros de esta en los usos de
suelo que pueden ser mas
utilizados ( cuando va en sentido
oriente poniente) y a 25 metros en
las que son de menor explotacion
(cuando va de norte a sur) y
contemplando todo el territorio que
corresponde al municipio de “El
Mineral del Chico”



Il‘
k
&
al
&
)
>
3
&
::1
By
£
=
£
)
a
)
]

g S D D@ g Rl O g infngngeg £

OGCUPAGION

l::- A | CARRETERA
Parque Nacional l'-‘.:- ——+_] 't Pl A ——
‘. | !
.T-" y i o e
¢ n
: }
:'1 Jf:_,_\j @ TRAMA B
(_6 ::5 mmﬂz y /'_ :':] I':I_“: 15%?\61120 A
e b I
C .
Q0 i g )
Q ‘: \ -.h_ ‘ LIMITE AREA DE TRABAJADO RESFPECTO A CARRETERA PRINGILUPAL
i "y j i CORRESPONDIENTE AL RANGO DE IMPACTO ARTIFICIA INGLUYE L
o ~ ‘- 100 MTS AREAS DE ALTO IMPACTO
o = ;“ 25 MTS AREAS DE BAJO IMPACTO
- — :u "" T [P INTEG RACION DE LA LOGALIDAD MINERAL DEL CHICO
-C E‘: _r" F AREA CORRESPONDIENTE A 426 HAS:
e L
O » it
— i
& e
Qi Z LT
= wrd o 4 . .. .
S _- = < Area de trabajo definida mediante
== m e P anY
— : 4 un Plano Base
2 C j.w ,l’ E=Y lr-'"“"'v-\..
O &
'6 o =
= = ] . x 7
(o) AT AN mr Es una superficie de 486 hectareasy
Z T <] sobre la cual se haran los andlisis de
O © e N investigacion para la realizacion de
O 5 = T TTT propuestas alternas para mejorar la
(o] k=2 e R e calidad de vida de los comunitarios.
o = : ~ = o
- (O & o e o \
C D_ & ey = — k\ Y
s N T
= .
& <+ -
| £ Rk

UNAM —QBFACULTAD DE ARRUITECTURA +




| 2

E/v
&
i
-
e
&
=
&
-
=
i
4
&
]
-
2
&

! Pl e dr O O Pg HfHHiiEHi!HII?H‘ I oo LE R R EREL LR L L L. L
)elnico £ ¢
Parque Naciona E . -'::-
a EREs
: b hlllif b
* 0 e A T Como se observa en el plano ,en
© = A M 38 la superficie dentro del area de
-E @ M 4 trabajo .intervienen 5 usos de la
[0 2 tierra.
@ Las porciones de uso publico y
@) g 3 asentamientos humanos (donde la
O P ',.E. LS franja es mas ancha) son las mas
n - g =7 R flexibles pues permiten actividades
O - =T comerciales y de infraestructura
© L - y ' turistica ,mientras los  usos
5 - = gl : restantes (recuperacion,
=21 - IV S e r tradicional y preservacion) y en
el - L] T .
=] = e S - donde la franja es
9 e ik, NN = deliberadamente mas estrecha las
8 = i T actividades permitidas son mas
- " T . .
Z . EBE S ™ - THING: restringidas y se enfocan en
ol o = : 4 i R = investigacion ambiental
= K| JH] 4 HIHI
O 5 = i T ﬁ
: l UL RATIRUL
o|g
| -
‘E (U FPLAMO interaccion con
D_ [ subzonos de plan de manesjo I:l EEERE
I uso uso uso uUso
PUBLICO RECUPERACIOMN - NTAMIENMNTOS TR ADICIORMN AL PRESERWV ALCIL




ﬁ Interaccion de la zona de trabajo con la

gobierno del estado, el ejido del
Cerezo y el monte vedado
decretado en 1898 .

F

val _ A— N PP peppey tenencia de la tierra
M‘ : | |
)Ek ‘/\'!EO . | ﬁl‘
Faraue Necional g n{ _J,g -

j;j = Ademas de las diferencias de los

= = : usos que contempla el plan de

— manejo ahi importantes diferencias

_,CE e g y entre la legitimidad y posesion

- Sr }/ - " del espacio dentro de la misma

0 wawar — area natural para la zona de

= A //f»‘ ! trabajo lo que a su vez a limitado

(o) ,_// . los acuerdos y los progresos que

(&) e 3 - se tienen en el parque de manera

c & L histérica.

O - Para el area de trabajo hay una
© m = = ] ocupacién dividida en cinco
e P porciones diferentes de tenencia
g (_U“ Zo=Sas = siendo la seccion que va de
=] P == " oriente a poniente la que resulta

O = mayormente repartida para el area

&) i de trabajo existen ocupaciones

© pertenecientes a: comunal de la

Z B Estanzuela, pueblo el Cerezo, el
O 0
12 b=
8i5
oy 2N




i " [FEE B2 4T LI L P L LB ] Tel DAl T i F W
" .l i ‘.. i 1
m e F { H . ., ..
)eCSE e ¢ il L Localizacion del centro de visitantes en
Parque Nacional f 5 |‘|'|I o - el érea de trabajo
-~ Eak
. rd
- ]
& A
— = My
© = -
-E : = Como punto detonante se busca
o) . —he el mejoramiento y adecuaciéon del
o) = ) actual centro de visitantes al grado
5 o
c Fos de poder desarrollarse como un
(@) u_ 1 Centro de Cultura Ambiental, su
0 H A e localizacion dentro del area de
5 - R trabajo lo ubica dentro de los ejes
& A = hy j en el eje horizontal y los ejes
— 7 ] . -
o i 1 46 y 48 en sentido vertical, su
S - : LN relacion con la ciudad mas
=1 © & o cercana es la de Pachuca a la que
<jc =T A < se encuentra a una distancia de 17
LS, e EEE i km y su superficie de ocupacion
8 ® N - HE 1 es 12,924.8 metros cuadrados de
% . cid superficie
Z % L N p
q) (()] : =T %
Ol 5 & L%
(o &
o] B= - . oz
il (U b=t
C D_ & = b,

ENTHRE EJES H' Y Jd A 17 KM DE LA BIUDAD DE PACHUDCA
I CERNTRO DE VISTANTES CENTRO-S5UR DE PARGQUE HACIONAL DE EL CHIGO
SUPERFICIE 1Z,924.8 MZ

UNAM —QBFACULTAD DE ARRUITECTURA +




Centro de Cultura

Parque Nacional, El Chico

2.3 ASPECTO FISICO NATURAL

2.4 OROGRAFIA

Por su situacion geogréfica, EI Parque Nacional ElI Chico se constituye como un mosaico de
pendientes abruptas y escarpadas, franjas de escaso relieve y valles de considerable extension.

En el Parque Nacional se localizan grandes elevaciones rocosas en altitudes que fluctian desde los 2
500 a 3 090 msnm, destacando por sus formas raras y caprichosas Las Ventanas, que representan el
punto de elevacién maxima del parque con una altitud de 3 090 msnm. También sobresalen, Pefia
Cercada y Pefia del Cuervo, en las cuales se domina una de las mejores y completas vistas
panoramicas del parque. Otras rocas no menos importantes y vistosas son: El Capulin, Las Goteras,
Las Brujas, La Cruz Grande, El Altar, Pefia del Azucar, Pefias Moradas, Pefia de la Muela, Pefia del
Panal, Arribillas, Los Magueycitos y Pefia del Culantro.

En los limites del Parque Nacional, también destacan algunas rocas de singular tamafio vistosidad
como Pefia Redonda, Ventana Chica y El Jacalon, situadas en el pueblo del Cerezo; Pefia Rayada,
Pefia Barrenada y El Somate de Pueblo Nuevo; Pefia Colorada y Las Monjas en el limite con el pueblo
de El Puente. Estas Ultimas alcanzan altitudes hasta de 2 900 msnm. Por su conformacion semejan
caras humanas, en particular La Estilvita o Pefia de las Caras.

También existen grandes valles, entre los cuales por su tamafio y singular belleza sobresalen La
Orozca, Los Conejos y Las Papas al este del parque. En la parte Oeste e encuentran los valles de
Diego Mateo, Tlaxcalita y Las Milpas. Hacia la parte Sur del parque se localizan Llano Grande, El
Capulin Grande, La Presita, Las Cebadas, El Churro, El Potrero, Llamo de Barrera, Los Enamorados y
La Sabanilla donde nace el Rio de las Avenidas o de Pachuca
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2.5 HIDROLOGIA

En lo que respecta a la hidrografia la abundante vegetacion ocasiona lluvias la mayor parte del afio, por lo que
en cualquier lugar por donde se camine pueden observarse escurrimientos de agua. Se cuentan entre los rios
mas importantes el de El Milagro, Rio Fresco, Rio de los Griegos, Rio Pefia blanca, Rio Los Panales, Rio
Aguacate, Rio Bandola y Rio Amajac. Las presas de la Estanzuela, El Cedral y Jaramillo contienen gran parte
de liquido pluvial.

Existen ademds los arroyos de Las Piletas, El Infernillo, San Juan, Tetitlan, Santa Ana y Los Ahiles; agua
potable puede obtenerse de 54 ojos de agua que se hallan dispersos por todo el municipio.

2.6 CLIMATOLOGIA

El Clima es templado-subsumelo con verano fresco y largo; temperatura media anual entre 12 y 18°C;
temperatura media del mes mas frio entre -3 y 18°C, y la del mes mas caliente superior a 26.5°C. Régimen de
lluvias de verano con precipitacion anual, por lo menos diez veces mayor volumen de lluvia en el mes més
humedo de la mitad caliente del afio que en el mes mas seco.

Los vientos dominantes en la mayor parte del Parque Nacional provienen del Noreste, aunque en la época seca
son frecuentes también los que soplan del Noroeste.

Durante casi todo el afio esta sujeto a la accion de vientos moderadamente fuertes por la tarde, en ocasiones
llegan a derribar arboles.

La elevacion térmica se verifica a partir del equinoccio de primavera (21 de marzo), durante los meses de abril y
mayo que registran los valores més altos, con fluctuaciones entre 17.6 y 17.9°C, temperaturas medias que en
ocasiones suelen prolongarse hasta junio, cuando el periodo himedo se atrasa; en esta época primaveral la
perpendicularidad de los rayo solares, la escasa humedad atmosférica y nubosidad existentes, provocan un
incremento que repercute en el registro de temperaturas maximas promedio, de 24.5°C en abril y 23.9°C en
mayo, llegandose a tener valores extremos superiores a 30°C.



En contraste, el descenso térmico ocurre en enero y febrero registrando las temperaturas medias mensuales
mas bajas, con 12.3 y 13.8°C; época invernal en la que el factor montafioso, la méxima inclinacion de los rayos
solares, la incursién de vientos y masas de aire frio polar y la escasa humedad atmosférica, en conjunto
provocan descensos térmicos minimos promedio entre 5.1 y 5.7°C, ambiente gélido que se intensifica hasta
valores extremos de -1.2 a -3.8°C, ocasionando alrededor de cuatro eladas durante esta época invernal.
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i 3 2.7 FLORA
g

La flora del Parque Nacional EI Chico es rica y diversa, debido a las caracteristicas ambientales tan
variadas que presenta, como las diferencias en altitud que presenta desde los 2,320 msnm en la
porcion norte hasta los 3,090 msnm en la porcion sur, asi como los rasgos fisiograficos muy
particulares, permiten una alta cantidad de habitats disponibles para la vida silvestre.

©
o
CICJ En el Parque Nacional El Chico existen 545 especies distribuidas de la siguiente manera:
-_C_)
Q
._‘CB Gimnospermae 3 6 12
o Dicotyledonae 60 208 423
Lu“ Monocoty|edonae 10 50 110 Solanum Lycnpersicu Withania
c—U tuberosum esculentum _somnifera
-
S 545
m Detul_le de la corteza
Z
o
- &
E- Datura Cestum Micotiana
© stromanium nocturnum tobaccum
o

===t e * SEMARNAT




1.Furcraea
bendinghaausii

2.Gentiana spathacea

3.Juniperus monticola

4.Pseudotsuga
macrolepis

5. Taxus globosa

6. Litsea glaucescens

ntro de Cultura
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“shishe”

“flor de hielo”

“Tlaxcal o enebro
azull”

“Oyamel coloradol”

“Romerillo”

Laurel

De las cuales 6 especies se encuentran en la Norma-059-SEMARNAT-2001 con alguna
categoria de proteccién, siendo las siguientes:

Amenazada

Sujeta a proteccién
especial

En peligro de
extincion
Sujeta a proteccién
especial

Sujeta a proteccién
especial

Si se comparara la riqueza floristica del Parque Nacional con el Valle de México y con la

Sierra de Pachuca, teniendo en cuenta que el Parque esta constituido con pequeias

extensiones de estas dos regiones. El Parque Nacional El Chico se le consideraria como
0 una area rica y diversa, a pesar de su pequefia extension


http://www.territorioscuola.com/wikipedia/?title=Archivo:Juniperus_phoenicea1.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Taxus_globosa_foliage.jpg
http://www.parqueelchico.gob.mx/jpg/biodiversidad_07.jpg

2.8 FAUNA

) ECL\:-! o La fauna del Parque Nacional El Chico es caracteristica de zonas templadas humedas. La mayoria de las
Farque Nasional especies de animales que viven en esta area tienen afinidades nearticas, es decir estan relacionadas con
especies de Norteamérica.

En el Parque existen 14 especies de anfibios y reptiles considerados en la Norma -059- SEMARNAT -2001

E con alguna categoria de proteccion, siendo las siguientes.
c
Q ANFIBIOS
o)
Q
O 1.Ambystoma “ajolote tigre de : -, . -
c : ” Sujeta a proteccion especial endémica
O velasci meseta
L] 2. Hyla plicata “rana plegada” Amenazada endémica
| .
: - (13 A ; .
=1"© 3.Hyla robertsorum rana de arbol de Amenazada endéemica
Sl o Robert
@)
&) & Pseudogurycea “salamandra” Amenazada endémica
© belli
Z
Ol @ 3 Pseudogurycea “salamandra” Amenazada no endémica
< cephalica
- |
U . .
_g E 8. Chyrqp@erotrlton “salamandra” Sujeta a proteccién especial endémica
cl3 dimidiatus
/s Gl iRl “salamandra” Sujeta a proteccién especial endémica

multidentatus



http://mexico-herps.com/Anura/Hyla_plicata.jpg
http://www.fororeptiles.org/galerias/images/1451/large/1_Pseudoeuyecea_belli2.JPG

i | REPTILES
ghanim

Parque Nacional

1. Phrynosoma

: “camaledn” Amenazada endémica
orbiculare
2. Sceloporus ; - Sujeta a proteccién L
— . lagartija : no endémica
S grammicus especial
c .
3. Thamnophis » ” o
Q op culebra cola negra Amenazada endémica
o) scalaris
4. Thamnophis “culebra cuello .
: , Amenazada no endémica
cyrtopsis negro
. : “ - Sujeta a proteccién o
5. Abronia taeniata escorpion ) Pro endémica
especial
. . u P Sujeta a proteccion L
6. Barisia imbricata escorpion ) Pro endémica
especial
7. Thamnophis ~ o
P Culebra de montafia Amenazada Endémica

scaliger

La creacion de este Parque NaC|onaI COInCIdIO con Ia distribucion de varias especies de aanbIOS y reptiles
que se le consideran endémicas en nuestro pais; registrando 9 anfibios y 10 reptiles que corresponden al
81.8% y 71.4% respectivamente. Por lo que es primordial darles el manejo requerido para su conservacion.

ntro de Cultura
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Por su numero de especies de flora y fauna silvestres, al Parque Nacional El Chico se le cataloga como un
lugar poseedor de una mega diversidad bioldgica, y por ello es un privilegio. Al tiempo que ofrece un gran
potencial para su propio desarrollo, significa una responsabilidad, nacional e internacional conservarlo.


http://www.deanimalia.com/IMAGENES/DESIERTO/ANIMALES/LAGARTO CORNUDO/Phrynosoma orbiculare 2.jpg
http://www.fororeptiles.org/galerias/images/796/large/1_Abronia_Foro_1_copy.jpg
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O)
‘0 gris, coyote y cacomixtle.
Primaveras, ojos de lumbre,
Q
O azulejos, jilgueros, palomas, chipes, Listado
e AVES pipilos, gorriones, colibries, incomplet Listado Listado Listado
@) carpinteros, aguilillas, tecolotes, P incompleto incompleto incompleto
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= halcones
: - .
ElE
8 Anfibios Ajolotes, sal:;r;)ecl)r;dras, ranasy 5 6 1 37
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Z
g i I ij leb
= Reptiles Escorpiones, agartuas, culebrasy 6 9 15 21
bt serpientes.
©
o
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e4/Pipilo_fuscus2.jpg

“Mi hogar es mi refugio, una pieza de arquitectura emocional, no un
lugar frio de conveniencia.”

Luis Barragdn


http://www.casaluisbarragan.org/
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3. ASPECTO SOCIO-ECONOMICO

3.1 DINAMICA DE POBLACION

Existen siete localidades que se consideran directamente vinculadas al Parque Nacional, caracterizadas por su
dispersién y en donde habita poblacién eminentemente rural, puesto que todos ellos son menores de 2 500
habitantes. Cinco localidades pertenecen al Municipio de Mineral del Chico, una al municipio de Mineral del
Monte y otra mas al de Pachuca

Solo una comunidad se encuentra en su totalidad dentro del Parque Nacional, Cabecera Municipal de Mineral
del Chico, que desde el primer decreto de proteccion quedd dentro del &rea, la cual se sitta al norte de ésta. La
comunidad de Carboneras, solo una porcién de ésta, queda dentro, debido al crecimiento que ha experimentado
su poblacién en los ultimos afios. Mientras que las otras comunidades se encuentran fuera del Parque Nacional.

DEMOGRAFIA

Siguiendo el criterio de que la poblacion del Parque Nacional incluye no sélo a quienes habitan en su interior,
sino en general a los habitantes de las comunidades que influyen en el Parque Nacional; la poblacion total es de
6 280 personas distribuidas en siete localidades. Nos referiremos en adelante como pobladores que influyen en
el Pargue Nacional El Chico

Municlplo Comunidad Poblaclén
Mineral del Chico 539
La Estanzuela 1460
Mineral del Chico Carboneras 1501
El Puente 143
La Presa 142
Pachuca El Cerezo 1847
Mineral del Monte Pueblo Nuevo 648
Poblaclén total de InTIh.lencIa 6,280

Fuente: X1l Censo General de Poblacion y Vivienda 2000,



La distribucion de la poblacion segun el sexo que influye en el Parque Nacional se muestra en la figura , donde se
observar que las mujeres representan un promedio de 51.74% Yy los hombres el 48.26% aproximadamente.

Parque Nacional
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o = Figura 4. Estructura de la poblacion de las comunidades segun el sexo. Fuente: XIl Censo General de Poblacion y
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‘ proceso de urbanizacion. El Parque Nacional El Chico al ser decretado en &reas aledafias a comunidades,
) =l Wico parcialmente ha sido absorbido por el crecimiento humano.

Parque Nacional

ii I fE El rapido crecimiento demografico en las comunidades de la region, traen como consecuencia, un acelerado

Las tasas de crecimiento poblacional de las comunidades que influyen en el Parque Nacional observadas en
las ultimas cuatro décadas han sido muy variables. Entre1960 y 1970 se observé una tasa de crecimiento
poblacional anual de 0.3%, relativamente baja al compararse con la tasa promedio a nivel estatal

© En la década de 1970-79, la tasa de crecimiento de la poblacién del area de influencia aumento
'E considerablemente con 1.7%, incrementandose de igual manera en el estado con una tasa de 2.5%. Este
) crecimiento en la poblacion se dio de igual manera en todo el pais, pudiendo ser la causa el crecimiento
a econdmico que tuvo en 1978 a 1981, donde el estimulo monetario se utiliz6 como instrumento de crecimiento
econdmico, alcanzando su maximo histérico en 1979 con un PIB del 9.2%. A partir de 1980 al verse

8 incrementada la demanda, no se pudo elevar la oferta, creando con ello la escasez; por lo que en la siguiente

= década de 1980-89 la poblacién tuvo un pequefio declive econdmico en sus diferentes niveles.

9 De 1990 a 2000 la tasa de crecimiento de la poblacién de influencia sufre una declinacién considerable con
E LUl una tasa del 0.4% donde en este periodo se sufrid6 nuevamente otra crisis econémica. Provocando en las
S5 - mujeres un cambio en la conducta reproductiva y la migracion hacia las ciudades de Pachuca, México,
% (4] Tulancingo, Actopan y el al pais de los Estados Unidos de Norteamérica.
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Si a esto le agregamos la emigracion se puede observar la predominancia de la mujer, en todas las
actividades economicas, destacdndose en la participacion de los programas de gobierno y
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.

VIVIENDA

La Comunidad de Mineral del Chico, ubicada en el parque, comprende aproximadamente 135 viviendas
particulares, las cuales tienen la caracteristica de la region minera, de una planta en su mayoria con
techo a dos aguas, de esta manera se protegen mejor de las las lluvias y sus muros son de piedra, block,
adobe, ladrillo rojo etc. Hay también, aunque en poca cantidad, casas de dos plantas que ostentan
balcones en madera y herreria. La mayoria de las viviendas tienen jardin al frente y un pequefio huerto
para el cultivo de frutales con espacio para animales domésticos.

Las viviendas de las demas comunidades varian en numero y estan construidas con diferentes
materiales que comprenden lamina galvanizada y de carton, materiales de desecho, piedra, adobe,
ladrillo rojo, madera, block de concreto, etc.

particulares Ocupantes | POMIS O partiular -
Mineral del Chico 135 518 3.83
La Estanzuela 321 1456 4.53
Carboneras 325 1497 4.60
El Puante 31 138 4.48
La Presa 32 142 443
El Cerezo 388 1843 475
Pueblo Nuevwo 118 640 542

Fuente: Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000



Ferave Nacions ! Poblacién Econdémicamente Activa por Sector

De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la poblacion econémicamente activa
de 12 afios y mas del municipio asciende a 2,256 de las cuales 18 se encuentran desocupadas y

© 2,238 se encuentran ocupadas como se presenta en el siguiente cuadro:
=
Q
o]
O
9
N e =
Y Ocupada
QL -
-] TOTALMUNICIPAL 2,238 31.4
= © -
< CC) * PRIMARIO 703 34.9
O O SECUNDARIO 782 34.9
(ZB TERCIARIO 782
o 2
o3
o &
=
QF )
|
|
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En el Parque Nacional El Chico y el area de influencia, la poblacién econé6micamente activa, esta representada
por el 33.95% del total de los habitantes. De los cuales el 13.98% se dedica a las actividades primarias; el
41.18%, al sector secundario y el 42.17% al sector terciario; el resto como no especificado

El sector terciario con el mayor porcentaje de la poblacién esta comprendido por gente que se dedica al comercio
y diferentes servicios. La poblacién que pertenece a este sector en su mayoria es de las comunidades de El
Cerezo, La Estanzuela, Mineral del Chico y Carboneras

PEA
33.95 % (2 132 habitantes)

Resto de la poblacién
B6.05 % (4 148 habitantes)

No especificado Primario
2.67% 13.98%

Terciario Secundario
42 17% 41.18%

Figura 5. Poblacidn Econdmicamente Activa (PEA) y su division por sectores. Fuenfe: X1l Censo General de Pobla-
cion y Vivienda 2000.




debido a que mucha gente labora en la industria de la costura y la construccion, ocupandose principalmente en
) w..onar  albafiles, carpinteros y herreros de las comunidades de La Estanzuela, Carboneras y Pueblo Nuevo.

El sector primario es el de menor desarrollo donde las actividades como la agricultura y la ganaderia extensiva
aun siguen siendo las practicas mas arraigadas entre las comunidades de la zona, los cultivos de maiz, cebada,
calabaza, chilacayote, haba, frijol, y el ganado ovino, caprino y bovino para algunas familias ha sido el Unico
sustento para satisfacer sus necesidades. Por otra parte, la actividad forestal ha sido importante en la region por el
volumen de madera extraida en los terrenos colindantes al parque. La recoleccion de lefia y productos no
maderables como hongos y plantas comestibles han servido de algin modo para solventar parte de las
necesidades alimenticias de la region.

m Aunque la industria sea muy incipiente en la region, el sector secundario posee una importancia considerable
Ek ‘/‘\IEC)
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La existencia de espacios recreativos al aire libre en el parque, se ha convertido al paso del tiempo en una
necesidad basica, principalmente para los habitantes de ciudades cercanas. La belleza del bosque del Parque
Nacional ha influido que este se incremente cada vez mas, por los servicios turisticos que presta en diferentes
parajes; en realidad esta no es una actividad frecuente ya que solo se manifiesta en los fines de semana, dias
festivos, puentes laborales y vacaciones donde los dias de la semana mayor son los mas concurridos.
Aunque la industria sea muy incipiente en la region, el sector secundario posee una importancia considerable para
el desarrollo productivo. La existencia de pequefios talleres de maquila de ropa en la comunidad de La
Estanzuela, ha traido consigo fuentes de empleo para los pobladores de la misma, aunque éstos no son
suficientes, no se tiene certeza del nimero de estos, pero se cree son numerosos. La falta
de diversidad en el desarrollo econémico en la regién, asi como la falta de fuentes de trabajo, ha provocado la
emigracion de pobladores de estas comunidades a la Ciudad de Pachuca para incorporarse a la industria de la
construccioén; el desarrollo de nuevos fraccionamientos, obras y contracciones, aunado a la demanda de
mano de obra a facilitado esta.
Las actividades primarias son las que presentan el menor porcentaje en la poblacion econémicamente activa en la
region; en algunas comunidades, la agricultura principalmente los cultivos de maiz, avena, cebada, haba vy frijol,
para algunas familias ha sido el Unico sustento para satisfacer parte de las necesidades alimenticias de su dieta y la
de sus animales. Las unidades productivas practican una agricultura de temporal y se realiza regularmente en
parcelas pequefas, cuya fertilidad natural es generalmente pobre, en funcién de lo reducido de la capa arable y
de lo pronunciado de sus pendientes.
El trabajo remunerado temporal fuera del area productiva, proporciona en muchos casos, la mayor parte del
| ingreso monetario. Como en los invernaderos de Mineral del Chico, Carboneras, Estanzuela, El Puente y La Presa
| donde se ocupan en su mayoria a mujeres para la produccion de hortalizas como jitomate, chile manzano entre
otras y la produccién de flores como rosa, alheli y girasol.
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“La originalidad consiste en el retorno al origen; asi pues, original
es aquello que vuelve a la simplicidad de las primeras soluciones”

Antonio Gaudi


http://www.gaudiclub.com/esp/e_vida/e_menu.html
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4. ASPECTO RURAL-AMBIENTAL

4.1 INFRAESTRUCTURA

El Parque Nacional El Chico, es atravesado por cableado aéreo de energia eléctrica y telefonia, que
suministran servicio a la poblacion del Mineral del Chico y sélo energia eléctrica a la rancheria de
Carboneras. La electricidad es el Unico servicio que en su mayoria cubren las viviendas de las comunidades
de influencia con el 96.74% de éstas.

En lo referente a otros servicios basicos, el agua entubada y drenaje, se encuentran en las comunidades de
influencia, aunque en algunas viviendas se carece de alguno de estos servicios .

Dichos servicios solo cubren el 76.29 y 50.22% respectivamente del total de las viviendas o la comunidad de
Pueblo Nuevo carece totalmente de agua entubada.

Viviendas Viviendas que Viviendas que Viviendas que
particulares disponen de disponen de disponen de
totales agua entubada drenaje energla eléctrica

Mineral del Chico 135 141 125 133
La Estanzuela 3 219 191 316
Carboneras 325 273 114 3
El Fuente H 25 20 30
La Presa 32 24 9 30
El Cerazo 388 358 184 380
Pueblo Nuevo 118 0 35 116

Fuenta: Xll Censo General de Poblacion v Vivienda 2000
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4.2 VIALIDADES

El Parque Nacional El Chico, aunque enclavado sobre una region montafiosa accidentada, goza de
una estratégica y privilegiada ubicacion geografica respecto a la escasa distancia que lo separa de la
zona metropolitana de la ciudad de México y la ciudad de Pachuca, centros urbanos con los cuales
vincula el usufructo del publico visitante. Esta circunstancia determina que el parque cuente con una
adecuada, facil y rapida accesibilidad mediante una sola via de comunicacion, que desde la caseta de
cobro de la autopista México-Pachuca hasta la entrada principal del parque totaliza 84 km. Esta via
integrada por cuatro segmentos carreteriles se desplaza, en principio, a través de 59 km de autopista
que entronca con el libramiento periférico de la ciudad de Pachuca, recorriendo 9.9 km para unirse a
la carretera federal 105Pachuca -Tampico que recorre 10.4 km hasta encontrar la desviacién rumbo al
poblado Mineral del Chico, donde inicia el camino estatal cuyo trayecto de 6 km aproximadamente
llega al acceso principal del Parque Nacional.

Las vias de comunicacion dentro del parque se establecen por tres medios con jerarquias distintas.
La via principal de acceso es la carretera estatal que parte de la carretera federal Pachuca-Tampico;
esta carretera, desde el vértice Sur-Oriente facilita el ingreso al parque, proyectandose con rumbo
Oeste hacia el lindero Centro-Poniente, recorriendo 5 km hasta el paraje Las Milpas donde entronca
con otro camino de asfalto que pasa por la Presa del Cedral, la cual pasa por las comunidades de La
Estanzuela, El Cerezo y a la Ciudad de Pachuca. En este paraje el camino principal vira al Norte y
luego al Oriente, ascendiendo a la porcion central del parque, para descender con rumbo al Norte
hacia el poblado de Mineral del Chico, donde finaliza después de recorrer una distancia aproximada
de 7 km. En su trayecto esta via, de Norte a Sur permite el acceso a varias instalaciones de servicio
recreativo como el campamento Dos aguas, albergue alpino Miguel Hidalgo, pefia Las Ventanas y el
Centro de Visitantes, e interconecta con numerosos valles ubicados en

el extremo Sur del parque. Asimismo, el camino incursiona a la masa boscosa facilitando

desde algunos parajes una vision panoramica del paisaje forestal y afloramientos

rocosos.
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La via secundaria, corresponde a un camino empedrado
transitable durante todo el afio, presenta laderas ,1 HIDALGO
inestables y esta expuesto a derrumbes; constituye la -
prolongacion del camino anterior, iniciando su recorrido
de 5 km en direccion este hasta la rancheria de
Carboneras. En su recorrido permite observar el
nacimiento de algunos manantiales que alimentan a
diversos arroyos, y también da acceso al invernadero
floricola cuya instalacion es contigua a referida
rancheria, limitrofe al lindero Noreste del parque. Tanto
en la via principal como la secundaria existe el servicio
de transporte colectivo proveniente de Pachuca,
comunicando a las comunidades de El| Cerezo, La
Estanzuela, Mineral el Chico, Carboneras y Pueblo
Nuevo.

La Palmam
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La via terciaria es un camino de terraceria, estrecho,
poco sinuoso y expuesto a derrumbes. En el sector
oriental del parque intercomunica a los caminos
asfélticos y empedrados. En su recorrido, de
aproximadamente 6.8 km, cruza de Norte a Sur la zona
montafiosa mas elevada del parque, lo cual permite,
durante su trayecto, vistas panoramicas de los
afloramientos rocosos (pefias), la floresta y el pueblo de
Mineral del Chico. Ademas, el camino, a la mitad de su
recorrido, se aproxima a la Pefia del Cuervo permitiendo
0 su acceso en forma directa.
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im& 4.3 EQUIPAMIENTO

Educacion

Segun datos de la Secretaria de Educacion Publica del Estado de Hidalgo, en lo que respecta a la
educacioén en la zona, todas las poblaciones al ser pequefias solo cuentan con niveles de preescolar,
primaria y en algunas con sistemas de telesecundaria y bachillerato, donde la cabecera municipal de
Mineral del Chico posee los cuatro niveles de educacion

El total de alumnos que hacen uso de este servicio es de 1 695, donde el Mineral del Chico y las
comunidades de Carboneras y El Cerezo ocupan el 69.08% del total.
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%% Salud

Parque Nacional

En materia de salud se cuenta con los servicios que otorgan los Centros de Salud que dependen de los
Servicios de Salud de Hidalgo (SSAH), con unidades médico familiares que se encuentran en las comunidades
Mineral del Chico, La Estanzuela,Carboneras, El Cerezo y Pueblo Nuevo, ofreciendo atencion en las
campafias nacionales de vacunacion y servicio médico general. La comunidad El Puente y La Presa recurren a
los centros mas cercanos.

Servicios al visitante

biental

En cuanto servicios para los visitantes el parque cuenta con seis principales construcciones gque son: el Centro
de Visitantes, albergue alpino Miguel Hidalgo, un paradero de casas rodantes (Trailer Park), el mirador Pefia
del Cuervo y dos campamentos de bajo impacto Dos Aguas y Los Conejos.
El Centro de Visitantes se encuentra equipado con construcciones destinada a funciones de vigilancia, museo
ecologico, oficinas de la direccion general y cafeteria; que funciona eventualmente en su totalidad para
vigilancia que proporciona seguridad regional; en su exterior posee andadores, prados, un kiosco central y seis
cobertizos con mesa bancos.
El albergue alpino, contiguo a la via principal, se ubica en el valle que da acceso al macizo rocoso conocido
como Las Ventanas. Este albergue es administrado por la Asociacion Civil de Alpinismo, quedando su uso
restringido a grupos organizados, esta provisto de habitaciones comunales, sanitarios, cocina, chimenea, etc.
El paradero de casas rodantes (Trailer Park) EI Oyamel se localiza al Sureste del parque muy préximo a la
entrada del mismo; estd provisto de estacionamiento, espacios de campamento, hornillas y un sala de usos
multiples.
El mirador Pefia del Cuervo, se ubica en el centro del parque, situado en una pefia del mismo nombre, que al
ser una de las partes mas altas del area, permite disfrutar una de las mejores vistas panoramicas, donde se
observa la biota y algunas pefias asi como el pueblo de Mineral del Chico.
El campamento de bajo impacto Dos Aguas se ubica a un kilometro antes de llegar al poblado Mineral del
Chico en el paraje del mismo nombre; dicho campamento proporciona cabafas y plataformas para acampar,
senderos asi como servicio de vigilancia permanente, bafios secos y regaderas. Mientras que el campamento
i Los Conejos se sitla en un pequefo valle nombrado del mismo nombre que se localiza en la parte Centro-
Este del Parque Nacional, provisto de los mismos servicios que el anterior.

ultura
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Presa de "El Cedral”

Turismo

La oferta hotelera en el municipio de Mineral del
Chico es diversa, esto debido a sus atractivos
con que cuenta, existen 9 establecimientos al
servicio de los turistas, de clase econdémica
hasta dos, cuatro y cinco estrellas.

Ademas cuenta con tres servicios deportivos
turisticos, 17 establecimientos de cafeterias,
fondas y restaurantes, 5 zonas de ecoturismo y
3 discotecas y bares. Estos servicios son
variados para satisfaccibon de todos los
visitantes.

Parque Nacional ElI Chico; aqui se localiza un
albergue alpino denominado Miguel Hidalgo, que
proporciona el servicio de alojamiento y que
cuenta con sanitarios, regaderas, cocina, amplio
estacionamiento y los servicios de venta de lefia
y alquiler de cobijas. Para disfrutar de uno o
varios dias de estancia en el parque, se han
instalado zonas de estacionamiento para casas
rodantes, areas para campamento, merenderos,
canchas deportivas y juegos infantiles; para
disfrutar de la belleza del paisaje se proporciona
el servicio de renta de caballos, hay un teatro al
aire libre y una plaza de usos multiples.

Presa EIl Cidral; es muy visitada para practicar la
pesca deportiva o0 realizar amenos paseos en
lancha.
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Aunqgue sin constituir instalaciones ex profeso disefiadas para la recreacion, los embalses presa El Cedral,
ubicada en el lindero Suroeste, y presa Jaramillo, situada externa y colindante al Sur del parque, presentan
servicio de pesca deportiva bajo la administracion de ejidatarios.

Los restantes servicios recreativos, se improvisan tanto en los llanos como en algunas zonas de afloramientos
rocosos. En el primer caso, los valles méas frecuentados son Las Cebadas, Los Enamorados, Llano Grande y
La Sabanilla, todos confinados al sector Sur, donde se dispersan a lo largo, y marginales al camino principal.

El uso publico de estos valles, lo administran ejidatarios mediante el cobro por derecho de entrada peatonal o
vehicular, estacionamiento, sanitarios y acampado, ofreciendo también venta de alimentos y alquiler de
caballos.

Por su parte, entre los afloramientos rocosos mas utilizados para escalamiento se encuentran las pefas: Las
Ventanas, Cruz Grande, Las Goteras, El Piojo, El Rebaje y Larga, en su mayoria adyacentes a terrenos llanos,
lo que facilita su acceso.

Es importante resaltar, que uno de los lugares propicios para visitar es el poblado de Mineral del Chico, esta
comunidad ofrece una extensa variedad de servicios, ya que cuenta con hoteles y casas de huéspedes,
restaurantes, mercado, tiendas y también ofrece servicios de pesca deportiva en el rio El Milagro.

[
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“Hay que recrear y renovar la nostalgia, volviéndola
contemporanea, porque una vez que la arquitectura ha cumplido
con las necesidades utilitarias y de funcionamiento, tienen todavia
delante de si otros logros que alcanzar: la belleza y el atractivo de
sus soluciones, si quiere seguirse contando entre las bellas artes.”

Luis Barragan


http://www.casaluisbarragan.org/
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5. MARCO NORMATIVO
5.1 USO DE SUELO

En base al decreto por el que se declara Parque Nacional con el nombre de El Chico, el area con superficie de
2 739 ha. localizadas en la Sierra de Pachuca Estado de Hidalgo y se expropian a favor del Gobierno Federal
una superficie de 329 ha. de propiedad particular ha despertado la atencién de los poseedores toda vez que
actualmente no se encuentra delimitado fisicamente en su totalidad, si no solo en forma parcial. Debido que la
superficie afectada por la declaratoria del 25de junio de 1982 define la integracion de los terrenos que se
encuentran bajo diferentes regimenes de propiedad, predominando las 1833 ha. de propiedad nacional, 329ha.
de propia dad particular a expropiar, 306-ha. Sujetas a propiedad de régimen ejidal, 184ha. de propiedad sujeta
al régimen comunal y 84 ha. de propiedad de Gobierno del Estado de Hidalgo.

Dentro de las poblaciones que se encuentran afectadas en su regimenes de tenencia de la tierra por la creacion
del Parque Nacional estan: El Cerezo, Pueblo Nuevo, La Estanzuela, El Puente y la cabecera del Mineral del
Chico que desde el afio de 1565 se encuentra asentada en el area que se preservé como Bosque Nacional

con el decreto del 10 de mayo de 1898.

Debido al relieve montafioso, la profundidad del suelo y la acidez clasifica la capacidad del suelo solo para uso
forestal, sin embargo existen en el pargue otros usos antropogeénicos.

Actualmente el Parque Nacional tiene una cubierta forestal de 2 586.79 ha. que corresponde al 94.4%. de la
superficie total decretada. Las 152.2 ha. restantes corresponde al 5.6% de la superficie total, teniendo ademas
de cuerpos de agua los usos: urbano, agricola.

Al considerarse la cabecera municipal de Mineral del Chico dentro del Parque Nacional, el uso del suelo con
fines urbanos, es comun en el &rea y que ademas el desarrollo de las comunidades en torno ha prosperado,
guedando parte del equipamiento urbano dentro del parque; donde se conjugan los usos de asentamientos
humanos y la actividad agricola.

La superficie que comprende los asentamientos humanos es de 52.37 ha. Equivalente al 1.91% de la superficie
total del area que corresponde a la cabecera de Mineral del Chico, centro de poblacion que data del afio de
1565 fundado por el auge minero de la zona.
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Respecto al uso agricola existen 95.05 ha. equivalente al 3.47% de la superficie total, estos terrenos estan
enclavados en su mayoria al Norte y Noreste con mindsculas extensiones al Sur del Parque Nacional, donde
existian bosques de encino, pino y oyamel que enriquecian y fijaban los suelos, los cuales se han degradado y
estdn sentenciados a desaparecer por causa de la erosion. De acuerdo a la SEMARNAP (2000) se ha
comprobado en forma experimental que en suelos sueltos, dedicados a la agricultura, con pendientes que
apenas llegan al 5%, cada afio se pierden 58 toneladas de suelo por hectarea, sin que el campesino se percate
de dicha pérdida sino hasta que comienza a aflorar el suelo rocoso y a mermar notablemente la cosecha.

Otro uso que se le da al suelo es, la captacion de las escorrentias que existen en la parte Suroeste quedando
almacenada en la presa Del Cedral con 4.80 ha. Equivalentes al 0.18%. De acuerdo al uso de las aguas
nacionales del Parque Nacional, se divide éste en dos cuencas hidrogréficas la del Valle de México y Rio
Panuco. Las rugosidades de ambas forman el sistema de drenaje, las cuales retnen todo el caudal de las
precipitaciones y escurrimientos permanentes e intermitentes, esta disponibilidad da vida a las poblaciones
situadas en las partes bajas teniendo la siguiente distribucion:

— Para la vertiente Norte (Rio Panuco), las aguas superficiales del Parque Nacional estan conformadas por
subcuencas: Rio El Milagro, Los Otates, Agua Fria, Las Piletas y Los Cedros.

— En la subcuenca del Rio El Milagro los arroyos El Gordolobo, El Milagro, El Salto, El Pescado, y Puente de
Dios son captados y utilizados para el abastecimiento de agua potable para la cabecera municipal de Mineral
del Chico.

— En la subcuenca de Los Otates, se capta el agua para abastecer de agua potable al poblado de Carboneras a
través de tanques de distribucion.

— En la subcuenca de Agua Fria, esta es utilizada para el desarrollo de la acuacultura y floricultura asi como el
abastecimiento de agua potable del poblado de El Puente.

— Las subcuencas de Las Piletas y Los Cedros, son utilizadas con fines agricolas

aguas abajo.

En lo que respecta a la vertiente Sur del parque (Valle de México) el agua captada por las presas Jaramillo y en
menor proporcion El Cedral y La Estanzuela es utilizada para el abastecimiento de agua potable de la parte
Norte de la Ciudad de Pachuca. En el caso especifico de la presa El Cedral se utiliza para actividades
recreativas: lanchas de remo y el sembrado de peces de interés deportivo y de autoconsumo, por lo que se
desconoce el dafio a la fauna local y la repercusién en la salud de los consumidores de la Ciudad de Pachuca.
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5.2 TENENCIA DE LATIERRA

Esta distribuida desde la creacion de esta area, es decir desde 1898 y se ha modificado a lo
largo del tiempo, como a continuacion se menciona: 833-39-01 hectareas de propiedad
federal (Monte Vedado, declaratoria de 1898); 184-68-18 hectareas de propiedad de
Régimen Comunal de la Estanzuela (Decreto de 1924); 306-68-18 hectareas de Propiedad
Ejidal del Cerezo (Decreto 1982); y 84-71-98 hectareas de Propiedad Gobierno del Estado.
Actualmente la tenencia de la Tierra, es netamente: Nacional 67 % (1835.2 hectareas), ejidal
21.9 % (599.8 hectareas), pequefia propiedad 8 % (219.1 hectareas) y estatal 3.1 % (84.9
hectareas) (Expediente).

Fecha del decreto de creacion publicado en el Diario Oficial de la Federacién y otros
aspectos importantes del mismo. 6 de julio de 1982.

La regién conocida como Monte Vedado del Mineral "El Chico", localizada en la Sierra de
Pachuca, en el Estado de Hidalgo , a 24 kilbmetros al noroeste de la capital del Estado, y en
las coordenadas 2030 de latitud norte y 9844" de longitud oeste, es una zona que redne
condiciones singulares por su ubicacion, paisaje y especies vegetales, elementos que
resultan idéneos para la recreacion de la poblacion, coadyuvando a la vez a mejorar el
habitat de los asentamientos humanos.



“La arquitectura es una manera de pensar sobre el mundo muy similar en
estructura a escribir un libro, ya que ambas disciplinas representan el
mismo campo y dominio.”

Rem Koolhaas


http://es.wikipedia.org/wiki/Rem_Koolhaas
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6. DIAGNOSTICO DE LA INVESTIGACION

A nivel regional el impacto ambiental sobre los recursos renovables del Parque Nacional, ha sido minimo sin
embargo, hay evidencias de cierto deterioro, por los procesos naturales y humanos siendo éstos los que
determinan las condiciones actuales.

Parte de este deterioro es generado por el visitante que carece de una adecuada educacion ambiental y
sensibilizacion sobre le medio ambiente la adecuacion de espacios destinados a la sensibilizacion denotan
las virtudes de preservar los recursos, son espacios que pueden ser acondicionados como el Centro de
Cultura Ambiental .

Por la gran extension territorial perteneciente al parque el control de las acciones humanas se vuelve limitado
para tener control y manejo de toda la riqgueza ecoldgica que existe en el sitio se desarrollan una gran cantidad
de actos que modifican y deterioran las condiciones ambientales como el uso y extraccién de la flora y fauna
sobre todo para fines de consumo, comercio y ornamento

Una respuesta favorable a disminuir estas condiciones de deterioro es la sensibilizacion, la culturizacion y
transmisién de conocimiento hacia visitantes y pobladores, que actualmente es limitada.

Estos aspectos pueden ser acercados Yy administrados a visitante y poblador si se aprovechan espacios de
importante afluencia y se proporcionan las condiciones para que en estos se desarrollen estas actividades,
estas acciones resultarian en menores afectaciones a la ecologia del porque y por el contrario se emplearian
cestos elementos de forma recreativa haciendo que la experiencia de quien visita se vuelva mas rica de
aprendizaje y que los propis aspectos de flora y fauna sean aspectos de atraccién mas no de explotacion.

Otro aspecto que no cumple el actual centro de visitantes es de tener espacios suficientes para la investigacion
y alojamiento a investigadores ya que el recurso ecoldgico es grande vy los estudios al respecto son
insuficientes ante la gran riqueza natural contar con espacios que contemplen y propicien condiciones ideales
para el desarrollo cientifico podria ser aprovechado para una actuacibn mayor en cuanto a numero de
investigadores y calidad de investigacion contado con los recursos necesarios.

La actividad turistica que se genera en torno a este contexto mal encausada se vuelve nociva mas si se
buscan las soluciones y condiciones mas favorables para su desarrollo integrado a la ecologia de manera
sustentable puede ser redituable en beneficio del parque y del aprovechamiento de los pobladores como
fuente de produccion e ingreso.



rerave neciegel - F| Parque Nacional ElI Chico es indudablemente una de las Areas Naturales Protegidas(ANP) con
mas atractivos naturales como area de recreo, contribuyendo su belleza escénica de sus paisajes, las
peculiares formaciones rocosas, como la vegetacion, al igual que el pintoresco poblado del Mineral del
Chico. Muchos parajes pefiascosos son de la preferencia de los que practican el excursionismo y el
alpinismo, en cambio las verdes praderas en las partes superiores del pargue son lugares predilectos
para acampar, para jugar o simplemente para pasar un dia agradable al aire libre. Es un sitio visitado
anualmente por 50 000 personas aproximadamente.

. Se estima que el 66% de los visitantes son hombres, y el 34% restante son mujeres.

Siendo la edad promedio de los visitantes al parque entre los 30 a 39 afos. La razon de estos indices
probablemente se deba a que es la edad en que la poblacion es economicamente activa, ademas de
que es la edad en que generalmente se tienen hijos con los cuales es frecuente salir de paseo o
excursion.

El nivel socioecondmico de los visitantes se puede definir como medio a alto, ya que se identifico un
promedio de 78% con estudios a nivel medio superior y superior, por encima de la media nacional,
ademas que no se identific6 a personas analfabetas; y el ingreso promedio fue de $ 7 109.00
mensuales. En cuanto al tiempo de permanencia de los visitantes en el parque, es muy irregular, ya
gue se puede encontrar personas que solo lo visita por unas horas, hasta otras que pasan cuatro dias
en él. Sin embargo el promedio de permanencia es de cuatro a ocho horas; mas de la mitad visita al
parque solo para pasar un dia de campo o para realizar diversas actividades por algunas horas. La
actividad principal del visitante es descansar y relajarse

en un 18.25%, comer 16%, jugar 14%, acampar 11.5%, explorar el parque6.5%, escalar 6.25% y
caminar 6.25%, entre otras actividades (

En los periodos vacacionales de verano e invierno, el nUmero de visitantes se incrementa de manera
notable; siendo los dias de Semana Santa los mas concurridos, hasta el punto de ser casi
incontrolable. No obstante, la actividad turistica se debe de tomar como una posibilidad méas del
aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales no extractivos, en beneficio de las comunidades como del mismo Parque Nacional,
que como actualmente se vislumbra, como un problema de deterioro ambiental y de servicios
turisticos de mala calidad.

. El turismo, ha provocado un deterioro ambiental en el Parque Nacional por la forma en que se ha
| desarrollado y por la cantidad de visitantes que acuden a éste;

biental
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generando grandes cantidades de basura, el saqueo de flora y suelo. Ademés, ha provocado un disturbio social
entre los mismos visitantes por consumir en exceso bebidas alcohdlicas. Las causas han sido muchas y muy
variadas, por ejemplo el control de los visitantes es minimo, en parte porque el Consejo de Administracién del
Pargue Nacional tiene nula injerencia en areas ejidales que son las més visitadas y en las que la atencién al
turismo esta a cargo de los ejidatarios, sin que en apariencia existan acuerdos con la administracion ejidal, por
lo que su vigilancia es minima, y poco respetada por los visitantes. La atencion se presta con una organizacion
deficiente poca apegada a la normatividad lo que seguramente repercute en el estado de perturbacion
moderada a critica que registran las areas ejidales. El acceso a estas zonas tiene una cuota cobrada por los
ejidatarios quienes parece que reinvierten poco en sus areas de influencia, que muestran poca atencién en
instalaciones e infraestructura dedicada al turismo. Tanto en los valles ejidales como en la presa El Cedral los
mismos turistas designan su propio lugar para estacionar su vehiculo, provocando la degradacién de praderas
y destruccidon de plantas herbaceas y retofios. Lugares donde ya ni existen pastizales por el consecutivo
transito de vehiculos ya que no existen caminos delimitados correctamente por cercas. No existen
contenedores suficientes de basura, solo limitandose a unos cuantos y un sistema de recoleccién deficiente.

En cuanto al turista se refiere, éste en general carece de educacion ambiental, no le da el valor que debe de
tener el bosque; por ejemplo deja la basura donde se instalé o la tira en la carretera, caminos, senderos e
inclusive en zonas donde no debiera tener acceso; realiza fogatas en lugares criticos sin importarle la cercania
que tenga un arbol o arbusto; beber en exceso sin importarle su seguridad y la de los demas, etc.
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im . De tal forma el turismo se vuelve una actividad trascendental su regulacién y falta de visién ecoldgica hacer

g 2 - propuestas inteligentes aprovechar la zona de trabajo y su cercania con la carretera y accesibilidad del
) visitante destinada en puntos estratégicamente pensado y planeados y permitidos, hara disminuir los impactos
deterior antes del parque ye impulsara actividades econémicas para la poblacion y el buen manejo de los
recurso naturales.

. En busqueda de reutilizar y revalorar lo que ya ha sido impactado también se analiza el estado actual del
— centro de visitantes en el aprovechamiento de sus aspectos favorables en su estado actual y la adecuacion de
E nuevos espacios esta la posibilidad de generar un Centro de Cultura Ambiental en donde estén integrados
- aspectos ambientales de investigacion, sensibilizacién y aprovechamiento turistico ademas de mejorar las
% condiciones habitables de quienes laboran, visitan y en algunos casos habitan el espacio

* 6.1 DIAGNOSTICO DEL CENTRO DE CULTURA AMBIENTAL

. A continuacién se presentan aspectos encontrados en el centro de visitantes que se vuelven factores de
aprovechamiento o afectacion en los objetivos de desarrollo para 1in Centro de Cultura Ambiental

ntro de Cultura
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Tapanco
Planta Baja

| Estado y zonificacion actual de acuerdo a su vista
i en planta
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Estado actual centro de
visitantes

El terreno perteneciente al actual
centro de visitantes es un poligono
irregular cuya superficies es de
12.924 metros cuadrados esta
orientado en relacion a la carretera
Hidalgo —Tampico quedando la
parte  construida orientada en
sentido nororiente y sur poniente ,
en el se destacan 3 areas
importantes el area de
estacionamiento, la seccioén
construida para ser la parte de
servicios y el area de recreacioén al
aire libre.

Por la parte del area construida
existen dos edificios el de menores
dimensiones corresponde al
edificio de bafios publicos y en el
edificio mayor existe espacio de
cafeteria, oficinas, bafos de uso
privado, sala de juntas vy
audiovisual ademas un éarea de
habitacion para la policia del
parque.



informacién turistica , cafeteria, area audiovisual , sanitarios, regaderas, area de exposiciones, primeros
auxilios y vigilancia, asi como una torre mirador para deteccién y vigilancia contra incendios forestales.

<

Parque Nacional

M . El Parque Nacional El Chico actualmente cuenta con un centro de visitantes donde se prestan servicios como
) e

biental

Centro de Visitantes

El centro de Visitantes ha sufrido diferentes ampliaciones y
modificaciones, con el fin de brindar un mejor servicio,
aunque se ha visto afectado en su funcionamiento; La
adecuacion mas importante fue la creacion de un tapanco
gue es utilizado para la exhibicién de fotografias.

Con la creacion de este tapanco y al ubicarse las escaleras
por donde se accede a el, del lado del portico, fue cerrado el
acceso original al edificio. Con esta modificacion se
desperdicia un espacio de aproximadamente 40 m2.

ntro de Cultura
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Fachada principal
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M Para la sala de exposiciones permanentes fue creado un tapanco de madera pero el disefio de este presenta
e = .. .
)p MO deficiencias .
Se habia evaluado la posibilidad de que este tapanco fuera utilizado para el &rea de oficinas pero la estructura
no soporta las cargas, que serian mayores a las que ahora tiene.

Asi mismo de dar una sensacion de inestabilidad, al caminar por el tapanco se producen ruidos que son
molestos para las demas areas.

'®©
]
C
Q0
O

Tapanco, area de exposicion . ., . L
Tapanco viendo el &rea de informacién

Parque Nacional, El Chico

() Al concluir este analisis nos encontramos que es determinante buscar soluciones que mejoren sus condiciones
© de habitabilidad sobre todo en aspectos relacionadas al confort climatico y aumento de la temperatura interior,
e la utilidad y funcionamiento de los espacios para que estos pueden ser mejor aprovechados, se pueden adecuar
-E espacios de talleres, sensibilizacion e investigacion integrada para desarrollar un Centro de Cultura Ambiental.

|



‘royecto Arquitectonico tis

“Para ser verdaderamente modernos, tenemos antes que reconciliarnos
con nuestras tradiciones.”

Octavio Paz
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PROYECTO ARQUITECTONICO

Haciendo el estudio del programa arquitectonico , en el presente capitulo se lleva a cabo la planeacion a nivel
general de este parque, se genero a partir de la idea de integracion al entorno natural, asi como establecer las
ecotecneas ¢ se usaran en el sitio.

Dentro de esta misma idea de vinculacion al entorno natural y las ecotecneas, se procedio al desarrollo del
proyecto especifico sobre el espacio de mayor relevancia dentro del parque. En este espacio se ubica el Centro
de Cultura Ambiental el cual funcionalmente alberga los servicios basicos para el visitante , ademas de englobar a
los espacios administrativos y de operacion.

Cualitativamente posee una estratégica ubicacion para disfrute del usuario. El edificio se proyecto como un eje
articulador entre actividades humanas y la naturaleza circundante, donde espacio exterior e interior se funden en
un todo armonico.

Programa arquitecténico

A continuacion se hace la propuesta del programa arquitecténico



)

e

arque Nacion

ltura biental

ntro de
Parque Nacional, El Chico

7.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA 1.- INTRODUCCION Y SENSIBILIZACION A LA ANP.
Area con informacién turistica del ANP

Actualmente el Centro de Visitantes requiere diversas

ZONA 1.-ACCESO.
Area de control y vigilancia

ZONA 1.-ACCESO.
Area de control y vigilancia

Lavabo para discapacitados
WC seco para discapacitados
Mingitorio para discapacitados

Bafio seco WC

modificaciones en su estructura y en su disefio, asi 16.71
Area de exposicion permanente como las necesidades expresadas por los encargados | Informacion turistica Informacidn turistica 3.65
Area de recepcién y de estar de guias y educadores ambientales del Centro. Area de exposicién permanente Area de exposicién permanente 290.69

Bodega 41.46
ZONA 2.- ENSENANZA Y CAPACITACION. . Se solicita la ampliacién del tapanco hacia el | ZONA 2.- ENSENANZA Y CAPACITACION. ZONA 2.- ENSENANZA Y CAPACITACION.
Salén audiovisual / salén de usos multiples pértico y hacia el vestibulo actual, para hacer | Sala audiovisual/ Sala de usos multiples Sala audiovisual/ Sala de usos mdltiples (54 85.50
Aulas para capacitacion uso del mismo como zona de oficinas y zona | Aulas de capacitacion personas) 72.55
Biblioteca de consulta para usuarios locales de exhibicion. Biblioteca de consulta Aulas de capacitacion (5)-(48 personas) 25.09
Biblioteca de consulta (8 personas)
ZONA 3.- INVESTIGACION. . Se requiere el acondicionamiento del drea | ZONA 3.- INVESTIGACION. ZONA 3.- INVESTIGACION.
Area para investigadores que usan los policias como cocina y | Area para investigadores Area para investigadores (2) 25.06
Alojamiento para investigadores dormitorio para la zona de capacitacion y | Alojamiento para investigadores Alojamiento para investigadores (2) 44.37
| Alojamiento para investigadores discapacitados sala de juntas.

ZONA 4.- OPERACION DEL CENTRO. . Se necesita que se rehabiliten los bafios para | ZONA 4.- OPERACION. ZONA 4.- OPERACION.
Casetas de acceso y vigilancia que se independice el drea que les cedieron. | Director del centro Director del centro (1) 42.02
Director del centro . Solucionar las condiciones acusticas de la | Subdirector Subdirector (1) 31.32
Subdirector sala audiovisual. Jefes de departamento Jefes de departamento (2) 27.14
Jefes de departamento . Mejorar el confort térmico del edificio | Personal técnicoy operativo Personal técnico y operativo (4) 69.60
Personal técnico, operativo, etc. (especialmente en oficinas y dormitorios). Comedor Comedor (12 pers.) 37.58
Comedor para servicios de alimentacién al personal del centro . Corregir las goteras de la cubierta, arreglar | Cocina Cocina (12 pers.) 14.96
Cocina para servicios de alimentacion al personal del centro los sanitarios del personal, hacer una | Alojamiento para voluntarios Alojamiento para voluntarios (2) 18.79
Alojamiento para voluntarios cisterna independiente para los policias y | Alojamiento para guardaparques Alojamiento para guardaparques (4) 25.81
Alojamiento para voluntarios (literas) rehabilitar los drenajes y las fosas sépticas. | Bafios y vestidores para personal Bafios y vestidores para personal (20 pers.) 77.25
Alojamiento para guardaparques (es importante sefialar que se plantea el uso | Locker Locker (20 pers.) 6.00
Bafios y vestidores del personal de Ecotecnias).
Lavabo
WC seco
Mingitorio
Regadera
Locker
ZONA 5.- SERVICIOS AL PUBLICO. ZONA 5.- SERVICIOS AL PUBLICO. ZONA 5.- SERVICIOS AL PUBLICO.
Venta de productos ANP y souvenirs Venta de productos ANP y souvenirs Venta de productos ANP y souvenirs 41.59
Venta de libros y material didactico Venta de libros y material didactico Venta de libros y material didactico 41.59
Cafeteria para el publico Cafeteria Cafeteria (48 visit.) 155.90
Cocina de cafeteria Cocina Cocina (48 visit.) 62.40
Hortaliza Sanitario para visitantes. Sanitario para visitantes. (100 visit.) 49.20
Composta
Sanitarios de servicio para visitantes
Lavabos
WC secos
Mingitorio

FACULTAD DE ARRQUITECTURA +




)olnieo

Parque Nacional, El Chico

ZONA 6.- AREA EXTERIORES.
Plaza de acceso

ZONA 6.- AREA EXTERIORES.
Plaza de acceso

ZONA 6.- AREA EXTERIORES.

Plaza de acceso (100 visit.) 145.00
Estacionamiento autos Estacionamiento para autos Estacionamiento para autos (23) 489.83
Estacionamiento para discapacitados Estacionamiento para discapacitados Estacionamiento para discapacitados (4) 88.16
Estacionamiento para autobuses Estacionamiento para autobuses Estacionamiento para autobuses (2) 243.60
Senderos de accesos restringidos Senderos de acceso restringidos y otros Senderos de acceso restringidos y otros 755.16
Senderos interpretativos Areas de acampado Areas de acampado 2741.99
Senderos para excursion Torres de avistamiento y miradores Torres de avistamiento y miradores 87.30
Areas de acampado
Muelles
Torres de avistamiento, miradores
ZONA 7.- INSTALACIONES. ZONA 7.- INSTALACIONES. ZONA 7.- INSTALACIONES.
Taller de mantenimiento y maquinaria Taller de mantenimiento y maquinaria Taller de mantenimiento y maquinaria 47.50
Deposito de combustible y lubricantes Deposito de combustible y maquinaria Deposito de combustible y maquinaria 10.96
Estacionamiento de vehiculos a cubierto, con area de circulacién Estacionamiento cubierto Estacionamiento cubierto (2) 68.90
a descubierto Bodega para herramientas Bodega para herramientas 10.18
Bodega para herramientas Bodega de materiales y equipo Bodega de materiales y equipo 10.18
Bodega de materiales y equipo Bodega de basura Bodega de basura 10.96
Bodega de basura Tablero de control eléctrico, transfer y baterias | Tablero de control eléctrico, transfer y baterias 13.05
Tablero de control eléctrico, equipo transfer y banco de baterias Cuarto de filtros de agua Cuarto de filtros de agua (Ecotecnia)
Cuarto de filtros de agua Cisterna de agua potable Cisterna de agua potable (Gasto RCDF)
Cisterna de agua potable Cisterna de agua pluvial Cisterna de agua pluvial (Ecotecnia)
Cisterna de agua pluvial Cisterna de agua tratada Cisterna de agua tratada (Ecotecnia)
Cisterna de agua tratada Calentador, caldera, etc. Calentador, caldera, etc. (Ecotecnia)
Calentador, caldera, etc. Tanque elevado Tanque elevado (Gasto RCDF)
Tanque elevado Dormitorio de policias Dormitorio de policias 85.18

Centro de acopio y separacion de desechos sélidos

FACULTAD DE ARRUITECTURA
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7.2 CONCEPTO

A partir de esta etapa, se mostrara el proyecto a detalle del area seleccionada del parque el chico, el cual consta
de un area que concentra los servicios bésicos en un solo inmueble, ver imagen, el emplazamiento del Centro
de Cultura Ambiental toma como premisa el plan maestro antes mencionado.

Después de haber hecho un analisis serio sobre las condiciones naturales del sitio el concepto arquitectonico
del edificio se encuentra intrinsecamente relacionado con ellas. El propdsito de ello es concebir un espacio
cobijado, que a su vez tenga un enfoque y relacion con su paisaje circundante, cuyos recursos de disefio sean
una interpretacion del lugar.

La idea fundamental de disefio del Centro de Cultura Ambiental, fue establecer un dialogo con su entorno
natural, constituyendo al Centro de Cultura Ambiental como una continuacion y complemento del entorno, desde
el cual el visitante pueda interpretar la naturaleza desde una perspectiva de dialogo, y no como una oposicion o
dominio sobre ella.
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Parque Nacional

Integracion.

Integracion con el sitio, tomando como base proyectual a aquellos elementos naturales de mayor
trascendencia en el sitio: bosque, fauna, cuerpos de agua y el paisaje circundante de gran valor escénico.

©
‘E Orientar visualmente a los visitantes dentro del Parque Nacional el Mineral El Chico mediante puntos de
(D) referencia, identificando aquellos hitos o elementos naturales mas sobresalientes del entorno natural, ya sea
o) el paisaje o arboles de gran talla.
8 Aprovechamiento maximo de los recursos naturales
('_C) Crear una imagen de identidad en el sitio, proponiendo la plantacién de especies vegetales del sitio nativas,
_ 0 el uso de materiales de la region en el edificio y pavimentos.
O
3 - Distribucion de recorridos , edificio y plaza, cuyo emplazamiento sea adaptable al relieve natural del sitio.
= © Unidos estos recursos estratégicos de disefio, como por ejemplo la forma, los materiales, la, las enotecnias y
S la vegetacion, dan una identidad cultural y caracterizan a la arquitectura de sitio.
O
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M Zonificacion a partir del analisis de usos y recorridos
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7.3 DIAGRAMA DE RELACIONES
| ESPACIALES

Centro de Cultura

UNAM —QBFACULTAD DE ARRUITECTURA +




i : 7.4 ECOTECNIAS ADECUADAS AL PROYECTO
Al hico

) e Las ecotecnias son sistemas amigables con el medio ambiente que permite hacer un mejor uso de nuestros

recursos naturales: agua, tierra y energia solar. Permite el reciclado de materiales, la reutilizacion vy

aprovechamiento de aquellos que se consideran "basura": llantas, envases de plastico, madera, entre otros o

bien de aquellos que se pueden considerar desechos: orina, estiércol de animales, paja, fibra de coco, por

mencionar algunos. Para su implementacion se parte de principios sencillos, requiriendo escasos recursos para
su instalacién, fomentando el uso de la imaginacion para hacer un mejor aprovechamiento de nuestros recursos.

Son sistemas de instalacién para cualquier espacio: casas, escuelas o como iniciativas para emprender
pequefias empresas. Estos sistemas son aconsejables de instalarse en zonas urbanas aunque también son
factibles para zonas rurales y pueden considerarse como una opcion para implementar mecanismos de
adaptacion ante el cambio climatico.

biental

Con estos sistemas podemos satisfacer nuestros requerimientos de agua en casa 0 empresas 0 gobierno,
mediante la captura de agua de lluvia, producir nuestros propios alimentos de forma sana y libres de fertilizantes
guimicos mediante la produccién de hortalizas y verduras organicas, o bien conservar los alimentos por mas
tiempo a través de deshidratadores solares, o bien producir productos inocuos, con alto contenido en proteina
como es el hongo seta y carne de aves, ganado y conejo libre de hormonas.

ultura

Asimismo podemos volver nuestro hogar o espacio mas sustentable, empleado el minimo de recursos naturales,
ahorrar dinero al momento de pagar servicios como electricidad, impermeabilizantes, pintura, agua, e incluso
fortalecer nuestro sistema inmunologico, favorecer nuestra salud en gastar menos en acudir al médico, reducir
nuestra basura o reaprovechar los desechos. Los ejemplos son muchos para optar por lo verde entre los que
destacan son: azoteas verdes 0 azoteas blancas, pintura natural con base a elementos organicos, estufas
solares, bafios y regaderas ahorradores de agua, energia edlica o solar, calentadores solares y jabones
naturales por mencionar algunos.

ntro de
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A continuacion se mencionan las ecotecnias que se utilizaron para el Centro de Cultura Ambiental y asimismo
se muestra como se aplicaron para obtener un mejor confort para el ser humano, adaptandose a las condiciones
i del lugar.

[ Manual del arquitecto descalzo.



m Muro trombe

Aspectos de funcionamiento

El muro de Trombe trabaja basicamente absorbiendo radiacién solar en la cara exterior y transfiriendo este
— calor a través de la pared por conduccion. Es posible afadir orificios de ventilacion en la pared para
E distribuir el calor, exclusivamente durante las horas de luz (dia). Consiste basicamente de una pared gruesa
cICJ entre unos 20 y 40 centimetros (elemento confinado), y enfrente un vidrio (cristal) solo o doble
S

El vidrio se coloca entre unos 20 a 150 cm de la pared para generar un espacio pequefio o camara de aire,
en la cual no se pueda producir efectos conductivos

Adicionalmente es colocada una pelicula oscura sobre la pared en la parte exterior para absorber parte del
espectro solar visible y emite una pequefia porcion del rango infrarrojo

DIFERENTES USOS DEL MURO TROMBE

14 4 51 5
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Ingreso de aire caliente  para ventral la  ventilacion forzada circulacién de aire en el

I A la vivienda en invierno vivienda en el verano muro trombe cuando no se
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Esta absorcion transforma esta luz en calor en la
superficie de la pared y disminuye la reflexion. Por lo
general las paredes son de hormigén, aunque
pueden ser de ladrillo, piedra o adobe, en general
elementos de baja difusividad térmica para que
exista un gran almacenamiento de energia durante
el dia y en la noche mediante un proceso lento ésta
sea transmitida al interior de la casa o de la
vivienda. Es conveniente que el vidrio
adicionalmente también tenga un componente
aislante para que en la noche el calor ganado no se
vaya a salir

La orientacion del muro, para las personas del
hemisferio norte, debe estar ubicado, de forma ideal,
a 5° del verdadero sur, aunque a 15° funciona bien o
a 30° que no es tan efectivo. A 15° en verano
reduce los problemas de sobrecalentamiento. Para
las personas del hemisferio sur, debe ser al
contrario; el muro debe ubicarse hacia el norte.
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m Aqui se muestra se como esta aplicando el muro trombe en el Centro de Cultura Ambiental.
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cin Para generar un efecto de invernadero se El objetivo formal es la integracion al contexto mejorando
utiliza un marco exterior como doble fachada las condiciones térmicas, eliminando alturas para limitar
a base de cristal y columnas con acabado de acciones de viento y utilizando materiales de bajo impacto
piedra ambiental y buenas condiciones térmicas
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Suelo radiante

El suelo radiante es un sistema de calefaccion que
permite mantener una temperatura estable dentro de un
local, sin problemas para la salud de las personas que lo
habitan, ademas de ser un sistema que permite reducir el
consumo de energia con el consiguiente ahorro
econdmico, contribuyendo a la conservacion del medio
ambiente. Para el Centro de Cultura Ambiental se opta
por la instalacibn de este sistema por ser
energéticamente eficiente, mas seguro al no tener varios
centros de calor -al contrario que otros sistemas como
los radiadores - y mas sano, porque permite el confort
equilibrado del organismo.

Funcionamiento

A nivel fisico, existen tres tipos diferentes de transmision
de calor:

contacto: molécula fijja a molécula fija: si le damos la
mano a alguien, notamos su calor

conveccion: el calor se transmite a través de moléculas
que se estdn moviendo, normalmente son moléculas de
aire, y es el sistema de transmision de calor que usan
todos los sistemas de calefaccion.

radiacion: nada que ver con las radiaciones sospechosas
que despiertan nuestra alarma cuando se mencionan. Se
refiere solamente a que la energia se transmite en ondas
de larga frecuencia (infrarrojas) que se transforman en
calor s6lo cuando alcanzan un cuerpo solido.

FACULTAD DE ARRQUITECTURA +

Confortable, eficiente y saludable.

El suelo radiante es el sistema de calefaccion
mas confiable, eficiente y saludable g existe:

-El calor se distribuye uniformemente,
consiguiendo un gradiente de temperaturas
ideal para el confort humano.

-No reseca el aire ni las mucosas nasales ni
levanta los arcaros del polvo.

-Mantiene los pies calientes y la cabeza fresca.
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Ventajas del suelo radiante

Barato: al ser tan eficiente, necesita consumir menos energia que un sistema convencional, con el consiguiente ahorro
economico

Confortable: no se ve, no estorba para colocar muebles o moverse por la habitacion, la distribucién del calor es 6ptima.
Sano: no reseca el ambiente, por lo que se recomienda su instalaciébn en hospitales, residencias de ancianos y
guarderias. Otro punto que lo hace sano es quela distribucién del calor es mucho mas homogénea que en el caso de
las radiadadores, dado que es toda la superficie del suelo la que emite el calor, y no un Unico punto focal como en el
caso de los radiadores. De esta manera, la parte inferior del cuerpo se mantiene siempre caliente, mientras que la
cabeza no recibe directamente el calor de la calefaccion.

Limpio: para los alérgicos al polvo es ideal porque al no haber dispositivos externos, no se acumular el polvo.

Seguro: especialmente ventajoso cuando hay nifios, porque no corren el riesgo de golpearse contra el radiador
Eficiente: El suelo radiante también es un sistema de alta eficiencia porque no necesita que el liquido calefactor
alcance temperaturas tan elevadas como los radiadores metalicos; estos Ultimos necesitan el agua a 70°C, mientras
que el suelo radiante sélo la necesita a 40°C para alcanzar la misma temperatura ambiental, casi la mitad, con lo que
el ahorro de combustible es considerable si se utiliza este tipo de emisor.

Subvencionado: al ser un dispositivo de alta eficiencia, recibe subvenciones de las instituciones publicas.

Reversible: puede utilizarse tanto de calefaccion como de aire acondicionado.

Regulable: se instalan zonas independientes para poder regular la climatizacién en cada habitacion.
Invisible

No necesita mantenimiento

Uniforme: toda la vivienda adquiere una temperatura homogénea
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K 15 ico Para el Centro de Cultura Ambiental se utilizo de la siguiente manera:
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Calentamiento de las habitaciones por medio de piso radiante, alimentacién de agua caliente para regaderas por
sistema hibrido

biental

Realimentacfrér[i;.d.&a.gua.f.da
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J/ 72 n‘r:& cuatlirado‘s[de
T dormitorios

nl 1 || et |

Sist de suelo -

radlan‘te A
Salida ~
J agua Alimentacidn agua caliente fotocelds
caliente a paratarja, lavabos y : : apoyo
——_serpentin regaderas sistema
hidroneumatica hibrido
Después de almacenar agua caliente respaldado Esquema de sistema hibrido para uso de agua
por un calentador de gas se aprovecha el sistema caliente
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para tener un sistema de suelo radiante para
calentar los dormitorios y tener uso de agua
caliente en cocina, lavabo y regaderas
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La energia edlica es la energia que genera el viento y
gue puede ser aprovechada directamente o ser
transformada como energia eléctrica. Se puede aplicar
esta energia a gran escala, siendo una de las mas
productivas dentro de las renovables, o bien en
pequefias instalaciones. La energia edlica es
actualmente la energia renovable con mayor
crecimiento y representa ya una gran parte de la
produccién eléctrica.

La energia edlica es la que mas futuro parece tener de
todas las renovables, junto con la energia solar. Se
pueden utilizar, igual que la energia solar fotovoltaica,
para generar electricidad doméstica en zonas aisladas
donde no existe conexion a la red nacional, o para
vender a la compafiia eléctrica.

La energia eodlica consiste en generar electricidad
mediante unos molinos de viento que mueven una
turbina. Se consigue gracias a la energia cinética que
produce este movimiento. Cuando el viento sopla a
doble velocidad, se genera ocho veces mas energia. La
potencia del generador esté en funcién de la longitud de
sus aspas, a mayor longitud, se consigue mayor
potencia y consecuentemente, mayor generacion de
electricidad.

El tamafio de los aerogeneradores puede ser muy
variable, existiendo unidades que van desde los
400W y un didmetro de aspas de 3 m. hasta los
aerogeneradores comerciales instalados por las
grandes empresas como Iberdrola, que llegan a los
2,5 MW de potencia y 80 m de diametro de aspas.
Para el Centro de Cultura Ambiental se instala
Unicamente los aerogeneradores digamos
domésticos, utilizados Unicamente para generar
electricidad de autoconsumo, de 400W a 3,2 KW de
potencia, que aprovechan vientos de baja
intensidad.

Todo aerogenerador necesita una velocidad minima
de arranque, que es de 11 km/h en este tipo de
aerogeneradores. Su mayor productividad es con
vientos que ronden los 45 km/h, pero paralizan su
funcionamiento cuando los vientos llegan a los 100
km/h para evitar dafiar la maquina. La utilizacion de
este tipo de energia compensa Unicamente en
regiones muy ventosas, con viento casi todos los
dias del afio y una velocidad media superior a los
once km/h mencionados como el minimo para que el
aerogenerador empiece a funcionar. Es bastante
comun combinar este tipo de energia con energia
solar fotovoltaica, puesto que las condiciones
meteoroldgicas necesarias para ambas tecnologias
son complementarias. Sol y viento conjuntamente no
suelen combinarse a menudo.
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A Las principales aplicaciones de la energia eolica
son:

a) Venta de electricidad

b) Electrificacion de viviendas

c) bombas hidraulicas en zonas aisladas

Componentes de un sistema edlico para
autoconsumo

El aerogenerador tiene usualmente tres aspas en
conexibn a un rotor que hace funcionar un
generador eléctrico. Esto es el que vemos situado

ﬁ ﬁ ﬁ en la parte superior del mastil de un tipico
aerogenerador.
™

Ventajas de la energia edlica

Aerogenerador Focos fluorescentes S, 11W

Cable tensor

§ Computadora
" Portstil L
Renovable, es decir, inagotable.

Torte No emite contaminacion
3 ’
Regulador de — [ TH1AEoHE" ECO!Ogla .
Sobrevoltaje Recibe subvenciones
—@ Radio

I Batetias Inwersor
12V ¢ 24V CC/CA
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A continuacion se muestra como esta aplicada al
Centro de Cultura Ambiental

FACULTAD DE ARRUITECTURA TALLER HANNES MEYER— - SEMINARIO DE TITULACIAN
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Red de
generadores
edlicos

< ) Aprovechamiento de la s corrientes de viento para generar energia eléctrica.

0 Utilizacion de generadores eodlicos para amortiguar el consumo de energia eléctrica mediante un sistema

hibrido de 4 generadores eodlicos se pueden producir considerando 30 km /h en promedio de viento y
generar 1400 kw al mes bajando el consumo directo de la red eléctrica
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Captacién de aguas pluviales

La recuperacion de agua pluvial consiste en filtrar el
agua de lluvia captada en una superficie
determinada, generalmente el tejado o azotea, y
almacenarla en un depoésito. Después el agua
tratada se distribuye a través de un circuito
hidraulico independiente de la red de agua potable.

El agua es un recurso natural cada vez mas
importante y escaso en nuestro entorno. Gracias a
la instalacion de un sistema de recuperacion de
agua de lluvia, puede ahorrar facilmente hasta un
50% del consumo de agua potable en su casa.

El agua de lluvia, a pesar de no ser potable, posee
una gran calidad, ya que contiene una
concentracion muy baja de contaminantes, dada su
nula manipulacién. El agua pluvial es perfectamente
utilizable para muchos usos domésticos en los que
puede sustituir al agua potable, como en lavadoras,
lavavajillas, WC vy riego, todo ello con una
instalacion sencilla y rapidamente amortizable.

Sistema de aguas pluviales

La recuperacion de aguas pluviales consiste en utilizar
las cubiertas de los edificios como captadores. De este
modo, el agua se recoge mediante canalones o
sumideros en un tejado o una terraza, se conduce a
través de bajantes, para almacenarse finalmente en un
depdsito.

Este depdsito puede estar enterrado en el jardin o
situado en superficie, en un espacio de la vivienda. A
la entrada del depdsito se coloca un filtro para evitar
suciedades y elementos no deseados, como hojas.
Este depdsito se dimensiona en funcion de los usos
acordados, la superficie de la cubierta y la pluviometria
de la zona; posteriormente el agua disponible se
impulsa y distribuye a través de un circuito hidraulico
independiente de la red de agua potable. Los
consumos admisibles o autorizados con agua pluvial
son usos donde no se requiere agua potable: lavadora,
cisterna del vater, lavado de suelos, riego, etc. Lo mas
practico, facil y barato es derivarlo para riego; se
necesita un minimo de infraestructura y se consigue,
asi mismo, un buen ahorro. En muchos municipios ya
existen normativas para el aprovechamiento de las
aguas pluviales, con motivo de las recientes sequias y
las perspectivas climatolégicas a medio y largo plazo.
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Ventajas de la captaciéon de aguas pluviales

Ahorro evidente y creciente en la factura del agua. Puede suponer un 80% del
total de agua demandada por una vivienda.

Uso de un recurso gratuito y ecoldgico.

Pueden recibir subvenciones en funcion del municipio

Contribucién a la sostenibilidad y proteccién del medio ambiente

Disponer de agua en periodos cada vez mas frecuentes de restricciones y
prohibiciones

Una buena instalacién de recogida de agua es sencilla y, por tanto, existen
riesgos minimos de averias y apenas requiere de mantenimiento.

Aprovechar el agua pluvial tiene otras ventajas a la hora de lavar nuestra ropa; al
ser el agua de lluvia mucho mas blanda que la del grifo, estamos ahorrando hasta
un 50% de detergente.

Mitigan el efecto erosionado de las avenidas de aguas por la actividad pluvial

Para mantener la calidad del agua de lluvia, es recomendable aislarla en tanques
enterrados bajo tierra



im Sistema de captacion de agua pluvial

Cisterna
primaria de

captacion

La pendiente de los techos envia
hacia la seccién posterior donde el
sistema de canaletas

dirige a una cisterna primaria

Red de canali
agua pluvial

De acuerdo al diagrama (inf.der) la
cisterna primaria envia agua al tanque
elevado directamente una parte es para
descargas de wc otra mediante
tratamiento se envia a otra cisterna para
alimentacion de lavabos
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Calentador solar

Es un sistema que calienta agua solo con la energia proveniente del sol y sin consumir gas o electricidad. Un
calentador solar de agua consta principalmente de tres partes: El colector solar plano, que se encarga de capturar la
energia del sol y transferirla al agua; el termo tanque, donde se almacena el agua caliente; y el sistema de tuberias por
donde el agua circula. En las ciudades donde se alcanzan temperaturas muy bajas durante las noches, los
calentadores deben estar provistos de un dispositivo que evite el congelamiento del agua al interior del colector solar
plano.

El funcionamiento de un calentador solar de agua es muy sencillo: El colector solar plano se instala normalmente en el
techo de la casa y orientado de tal manera que quede expuesto a la radiacion del sol todo el dia. Para lograr la mayor
captacion de la radiacion solar, el colector solar plano se coloca con cierta inclinacién, la cual depende de la
localizacién de la ciudad donde sea instalado. El colector solar plano esta formado por aletas captadoras conectadas a
tubos por donde circula el agua, lo cual permite capturar el calor proveniente de los rayos y transferirlo al agua que
circula en su interior. Pero ¢,como circula el agua por todo el sistema? Esto se logra mediante el efecto denominado
“termoibnico”, que provoca la diferencia de temperaturas. Como sabemos, el agua caliente es mas ligera que la fria y,
por lo tanto, tiende a subir. Esto es lo que sucede entre el colector solar plano y el termo tanque, con lo cual se
establece una circulacién natural, sin necesidad de ningun equipo de bombeo. Y ¢como hacemos para mantener el
agua caliente? Precisamente, esa es la funcion del “termo tanque”, el cual esta forrado con un aislante térmico para
evitar que se pierda el calor ganado.

Ventajas del calentador solar

Los beneficios del uso de los calentadores solares de agua los podemos clasificar en dos: econémicos y
ambientales.

Econdmicos.- Con la instalacion de un sistema adecuado a nuestras necesidades, podemos satisfacer la mayor parte
de los requerimientos de agua caliente de nuestra casa, sin tener que pagar combustible, pues utilizar asi el sol no nos
cuesta. Aunque el costo inicial de un calentador solar de agua es mayor que el de un “boiler”, con los ahorros que se
obtienen por dejar de consumir gas, podemaos recuperar nuestra inversion en un plazo razonable.

Ambientales.- El uso de los calentadores solares permite mejorar en forma importante nuestro entorno ambiental.
¢,Como? Los problemas de la contaminacion en las zonas urbanas no sélo son provocados por los combustibles
utilizados en el transporte y en la industria, sino también por el uso de gas LP en millones de hogares, lo cual
contribuye en conjunto al deterioro de la calidad del aire y la emision de gases de efecto invernadero.



Y para el Centro de Cultura Ambiental lo encontramos en la Torre de control y avistamiento como elemento
de doble aprovechamiento

&

L ane=

Parque Nacional

?

Orientacion sur- pen

gl incidencia directa del PLANTA TECHOS TORRE
C S >
X ‘ ‘
o]
Qf
O i
c B
O]
il
= COLECTORES CRbAS
SOLARES PARA TINACO
i RED DE AGUA 2500 LTs || [FOTOVOLTAICAS
o ¥ CALIENTE DARAN ENERGIA
&) A BOMBA
©
o) “ Se aprovecha la superficie de los techos para colocar 4 moédulos de
O g celdas fotovoltaicas y 4 de captadores solares de 2 metros cuadrados,
O O orientadas hacia al sur, son las fuentes de captacion para el ;
= E funcionamiento de la bomba y el termo tanque y proveer agua caliente
C . pararegaderasy calentamiento a través de pisos
| CISTERNA
i BP MTS CUBICOS




COLECTOR

PLANTA TORRE NIVEL 3 : =

A SERPENTIN DE
PISO Y SERVICIOS
CIONDE LA ESCALE | CISTERNA
NOUE =L . 3|6 MTS CUBICOS
SOLAF | | 3

PLANTA TORRE NIVEL 2

Parque Nacional, El Chico

El agua fria de tinaco baja al termo tanque y se
retroalimenta con los colectores solares acumulando
agua caliente

Centro de Cultura




Energia solar fotovoltaica

La energia solar fotovoltaica es la energia

Parque Nacional

eléctrica que se obtiene directamente del sol. El sol
es una fuente de energia gratuita e inagotable, y
gue ademas respeta el medio ambiente sin

_ producir emisiones de gases de efecto
E invernadero. Mediante unos paneles fotovoltaicos,
c podemos producir electricidad durante el dia,
D almacenarla y consumirla posteriormente.
o]
o La fotovoltaica puede ser aplicada siempre que sea
(&) necesario el consumo de electricidad. Se utiliza
c principalmente para viviendas rurales sin acceso a Ventajas de la fotovoltaica
O la red eléctrica, para la venta de electricidad, y para
—_— la generacién de electricidad para pequefios En principio, son las mismas ventajas que aporta la
E LL aparatos domeésticos. energia solar en general: inagotable, limpia, ecoldgica,
_E —_ comoda, subvencionada, silenciosa, gratuita -una vez
S g Los wusos principales de la energia solar realizada la inversion inicial para la instalacion-,
(@) fotovoltaica son la produccion de electricidad para favorece la independencia energética frente a otros
‘O autoconsumo o para la venta a la compafiia paises o frente a las grandes empresas productoras de
© eléctrica. energia, ayuda a frenar el cambio climético... Sélo
Z ofrece ventajas para nuestro bolsillo, para nuestro pais,
8 (O) para el medio ambiente y para el globo terraqueo en su
8. conjunto. La energia solar carece de inconvenientes.
= E . ,
cln En cuanto a las ventajas concretas de la energia
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solar fotovoltaica frente a otros métodos de
produccién de electricidad, podemos destacar sobre
todo que no emite CO2, que es inagotable y que
fomenta la independencia energética del pais.




m Para el Centro de Cultura Ambiental se ocupa en las luminarias como se muestra en las siguientes graficas.
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Se plantea el uso de 5 luminarias solares en puntos especificos
para el alumbrado de zonas exteriores, mediante este sistema la s
luminarias actian de manera independiente a la red eléctrica y se
sustentan por la captacion generada durante el dia
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NOTAS GENERALES

s

- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS
- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS
Y EN OBRA.
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.
4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.

\_

N

o}
Q
>

ZOPWH
o

zzzzZZZ
bDorEin

°\ uH‘Q-

\VES Y SiMBOLOS:

Nivel Piso Terminado
Nivel Superior de la Losa Estructural

. Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo de Plaf-n

Nivel Coronamiento Pretil
Nivel Coronamiento Muro

0
Nivel Indicado en Planta

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso

Cambio de Nivel en Plaf-n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

UBICACION:

Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA

Smis 10mts

PROYECTO:

Centro de Cultura Ambiental

ACOTACIONES:

Metros

PLANO:

Planta de Conjunto

TA-1 Y
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QUE SERA c=200 Kgiom? T Mendoderae Centro de Cultura Ambiental Metros
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NOTAS GENERALES

1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS

2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS
Y EN OBRA.

3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.

4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL

No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.

\_

o}
Q
>

ZOPWH
o

zzzzZZZ
bDorEin

°\ uH‘Q-

\VES Y SiMBOLOS:

Nivel Piso Terminado
Nivel Superior de la Losa Estructural

. Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo de Plaf-n

Nivel Coronamiento Pretil
Nivel Coronamiento Muro

Nivel Indicado en Planta

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
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UBICACION:
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1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS N'SL  Nivel Superiordea L osa Estructural Carretera vals:f:iili Fi'(?ChglciAiE:ZTEL:Eellf:El:g!qm o e o ome
.| ivel Lecho Bajo de Losa Estructural N
2- \\/(ES:‘F\OCBA;%ACOTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS NLEP. Nvel E%‘?gﬁa%i‘jé’n‘fg Biarn p
) Koxch prOYECTO
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES N&M. Nivel Coronamiento Muro . feomanes
e=] * Nivel Indicado en Planta
QUE SERA fe=200 Kgiom2. T Mendoderae Centro de Cultura Ambiental Metros
4.- ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL s CmbodeNvelonbioo
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kgicm2. - Sambio de Nivel en Platin pLANO: cLave
& & Indica Numero de Detalle AquItectonICO A - 4 J
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NOTAS GENERALES

1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS
2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS
Y EN OBRA.
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.
4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.
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LAVES Y StMBOLOS:

Nivel Piso Terminado
Nivel Superior de la Losa Estructural

. Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo d

e Plaf-n

Nivel Coronamiento Pretil

Nivel Coronamiento Muro

Nivel Cerramiento

Nivel Indicado en Planta

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso

Cambio de Nivel en Plaf-n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

CORTE LONGITUDINAL A-A'

1 =3
CORTE LONGITUDINAL B-B'
UBICACION
Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im E 10mts.
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA
PROYECTO: ACOTACIONES
Centro de Cultura Ambiental Metros

PLANO:

Cortes

a5




NOTAS GENERALES

1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS
2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS
Y EN OBRA.
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.
4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.
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LAVES Y StMBOLOS:

Nivel Piso Terminado
Nivel Superior de la Losa Estructural

. Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo d

e Plaf-n

Nivel Coronamiento Pretil

Nivel Coronamiento Muro

Nivel Cerramiento

Nivel Indicado en Planta

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso

Cambio de Nivel en Plaf-n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

12,8

CORTE TRANSVERSAL C-C'

UBICACION:

Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im E 10mts.
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA
PROYECTO: ACOTACIONES
Centro de Cultura Ambiental Metros

PLANO:

Cortes

a6




FACHADA PRINCIPAL

NOTAS GENERALES

1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS
2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS
Y EN OBRA.
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.
4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.
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LAVES Y StMBOLOS:

Nivel Piso Terminado
Nivel Superior de la Losa Estructural

. Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo d

e Plaf-n

Nivel Coronamiento Pretil

Nivel Coronamiento Muro

Nivel Cerramiento

Nivel Indicado en Planta

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso

Cambio de Nivel en Plaf-n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

UBICACION
Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im E 10mts.
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA
PROYECTO: ACOTACIONES
Centro de Cultura Ambiental Metros

PLANO:

Fachada

TA-T




NOTAS GENERALES

1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS

2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS
Y EN OBRA.

3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.

4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL

No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.
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\VES Y SiMBOLOS:

Nivel Piso Terminado
Nivel Superior de la Losa Estructural

. Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo de Plaf-n

Nivel Coronamiento Prem

Nivel Coronamiento

Nivel Cerramiento

Nivel Indicado en Plant:

Nivel Indicado en Covle 0 en Alzado
Cambio de Nivel en

Cambio de Nivel en P\af n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

FACHADA ORIENTE

FACHADA PONIENTE

UBICACION:

Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA

Smis 10mts

PROYECTO:

ACOTACIONES:

Metros

. | Centro de Cultura Ambiental
/ Fachada
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TAMPICO CON DESVIACION
AL PUEBLO DEL MINERAL
DEL CHICO
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Vista general de conjunto planteada para el Centro de Cultura ATTETomS
Jlocalizado en el Parque Nacional de EL Chico , Hidalgo
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== Vista
: general del
Centro de

Cultura
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Vista del
Centro de
Cultura
Ambiental

I juego de for mas mas

ogu;nacho que existe!”
Le Corbusier

UNAM —QBFACULTAD DE ARRUITECTURA +
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PGP ERERREREN ' ' e, _ Centro de Cultura
: :: Ambiental desde la
plaza.

. Ambiental por el
estacionamiento.

Estacionamiento del
Centro de Cultura

. Perspectiva de
Ambiental P

los accesos del
Centro de
Cultura
Ambiental.

ntro de Cultura
Parque Nacional, El Chico
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Perspectiva del

Centro de Cultura
Ambiental.
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Fachada del Centro de Cultura Ambiental.

Vista dellacceso principal
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del Centro de Cultura Ambiental. -

A
Perspectiva del 3“%

UNAM —QBFACULTAD DE ARRUITECTURA +




Vista de la velaria que cubre la
cafeteria.

Vista desde la zona de descanso

ntro de Cultura
Parque Nacional, El Chico

ista de la plaza del Cen

Cultura Ambi a!:.
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Parque Nacional, El Chico

Vista aérea del
Centro de Cultura
Ambiental.

“El arquitecto del futuro se basara en la imitacion de la
naturaleza, porgue es la forma mas racional, duradera y
econdmica de todos los métodos”

Antonio Gaudi
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Parque Nacional
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“El arquitecto del futuro se basara en la imitacion de la
naturaleza, porque es la forma mas racional, duradera y
econdmica de todos los métodos”

Antonio Gaudi

ntro de Cultura

Parque Nacional, El Chico

A=
Vista.aérea del Centro de Cultura Ambiental.



1888 3. Proyecto Ejecufivoriiiis

“A fuerza de construir bien, se llega a buen arquitecto”

Aristoteles
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Dentro del proceso arquitectonico analizado con anterioridad, la forma propuesta responde a la idea de integracion
con su entorno natural , cuya estructura sintetiza la apertura que existe hacia los atractivos naturales que lo
circulen. El edificio propuesto permite la fluidez del espacio y las vistas de importancia atreves de el, del mismo
modo que esta forma posee la funcidon para el libre flujo de vientos cruzados; las cubiertas inclinadas permiten la
distribucién de radiacién solar en sus superficies, ademas de captar la precipitacién pluvial para su posterior
canalizacion a las corrientes naturales de agua.

ltura

El criterio de los materiales de construccion, elige aquellos materiales que no agredan o alternen la medida de lo
posible el entorno natural, ademas de tener factibilidad de construirse por la mano de obra local. Por tal motivo se
opto por una estructura de concreto armado , cuyo remate es una cubierta ligera también de concreto. Los
acabados son por lo general de tipo aparente, el material elegido para pavimentos permite la permeabilidad del
suelo, para asi no alterar el equilibrio de los mantos freaticos del subsuelo. En las instalaciones hidrosanitarias se
aprovecha al maximo la optimizacion de recursos, teniendo como opcidn de reciclar las aguas jabonosas , para su
posterior reutilizacion en inodoros; asi mismo, se utilizan sistemas biodegradables para la descarga de aguas
negras.

Pargue Nacional, El Chico

'Eentro de

Se concluye el presente capitulo con la presentacion de aquellos detalles constructivos mas representativos, entre
| los cuales pueden mencionarse la captacion de agua pluvial, el sistema constructivo, y los sistemas de ventilacion




i Criterios de crecimiento en base a la estructura existente

Esquema superior:

Se observa el trazo de la
estructura original , donde
existe una modulacién en
base a columnas de 6 x 6
mts, sus dimensiones son
de 662 m 2

ltura

Esquema inferior :
: : El proyecto pretende respetar la
| | modulacién existente para su
I. | : . . ! crecimiento, que seria casi
duplicando la construccion actual
creciendo en 612 m 2

Pargue Nacional, El Chico

- ‘[jentro de




im 8.1 PROPUESTA ESTRUCTURAL

e nih) [ ERrRnEl La solucién constructiva y estructural del edificio se propone en base a marcos rigidos de concreto
armado, compuestos por medio de trabes y columnas.

Las losas de cubierta y entre piso se proponen con el sistema tradicional de concreto armado.
El sistema de cimentacién esta desarrollado en base a zapatas aisladas y contra-trabes de igual modo
de concreto armado en sitio.

En esta memoria se consignan los datos y criterios generales que se utilizaran en la elaboracion del
proyecto ejecutivo para los planos estructurales del proyecto arquitectonico. el material de
construccién principal es el concreto armado, utilizando piedra y doble cristal en fachada. no existe
ningun problema en cuanto a suministro de materiales en el sitio a construirse.

ANALISIS DE CARGAS DE LOSA DE CUBIERTA

Carga muertas:

Impermeabilizante: 15kg/m3 x0.05 mts= 0.75kg/m2
Enladrillado:1600kg/m3 x 0.02mts= 32kg/m2
Entortado:1900kg/m3x 0.04m= 76kg/m2

Relleno de tezontle: 1200kg/m3x 0.05m=60 kg/m2
Concreto:2400kg/m3x0.010m=240 kg/m2
Yeso0:1500kg/m3 x 0.015m= 22.5 kg/m2

Tirol: 35kgm/m3 x0.15=5.25kg/m2

Total de la carga: 436.5kg/m2

©
el
| -
0
o)
O
O
o~
(@
© W
j_n
='®
C
(3.9
(&)
@®
Z
(())
=] =
(o] K*2
S ©
Cﬁﬂn-




iﬂlli CALCULO LOSA DE CUBIERTA

M=CWS?

C=Coeficiente tomado de las tabla 6.1 Normas técnicas
Del RCDF,Tablero extremo(3 bordes disc. 1 continuo)
-cont(6.50)+(540)+(520)

M-=(0.065)(576.5kgm2) (6.4)=1534.87kgm
M+=(0.054)(576.5kgm2)(6.4)>=1275.12kgm
M+=(0.052)(576.5kgm2((6.4)?= 1227.9kgm

Peralte: d = V(m/qb)
d=1153487/(15)(100) = 10.11
H=10.11+3.5cm =13 cm

As=M/(fs)(j)(d) = = 153487 /(2100)(.87)(10.11)
(<) As= 153487 /18470.975=8.3
8.3/1.267(varilla#4)=7---100/7= 7@ 4/8 @14 cm

As=MI/(fs)(j)(d)=127512/(2100)(.87)(10.11)
(+)  As=127512/21010.5=6.65
6.65/0.713(variilla#3) =10-100/10=100 3/8@10 cm

As=M/(fs)(j)(d)=1227900/(2100)(.87)(10.11)
As=1227900/21010.5=6.64
0 6.64/0.713(varilla#3)=8-100/8=8@3/8@12

'Eentro de Cultura Ambiental
Pargue Nacional, El Chico




ii“i CALCULO DE TRABES

aaaaaaaaaaaaaaa Entreje D-E
T (L=6.4 mts)

W=(9.6+7.1)(576.5 kg/m)/6.4=1504.30

M=wl?/8 1504.3(6.4)%/8=7702

8 Peralte: d = V(m/gb)
= d=770200/(15)(40)
O d=38.3+2.5=41
L H=41 +2.5cm(rec)=43.5cm
3 -
= As=M/(fs)(j)(d) = 770200/(2100)(.87)(41)
< ; .8 As=770200/ 74907 = 10.28
& 10.28/1.98 =5.19
Z 69 5/8 305
()
39 ™~
i :
cin 45 cm |
d' /
| 30cm

[
w
)
(%)




im REVISION DE COLUMNA
ek ‘/\Eo

Y M=N*e
Datos: N=losa 576 x 22.75=13104
flo=250 kicm2 rabes 2400 1.1= 2640
— rabes X 1.1=
ffcy-_ggzkeg?n;/ cm2 muros 460 x 3.82 =1757.2
fs=1265 kicm2 N para cimentacién= 40 0000
o N=14
Q Ast= 69 5/8”
e
@)
o (1T M=N.e= 36 000 x 4cm = 144 000 kcm
= ol Transformacion de la seccion: At= 40 x 40 =1600 cm2 seccion de concreto
CC> (n-1)Ast= (14-1)6 x 1.99 = 155 cm2 seccion de acero
c 0 Total de la seccion: 1755 cm2
CZU Obtencion del momento de inercia:
o o 1=40*/12 =2,560,000/12 = 213,333 cm* (concreto)
1= = |= (n-1) Ast .162 = 39680
oS Momento de inercia total = 253,013 cm*
I= 6_“ fc=36, 000/ 1755 +- 36000 x 4cmx 20cm/ 253,013
LGS Fc= 20.51 +- 11.38
| 4 Fatiga en el plano (1-1’)
0 Fc=20.51+11.38= 31.59 k/cm2 < 90 k/cm2 (correcto)
0 Fatiga en el plano(2-2’)

Fc=9.13 k/cm2 < 90 k/cm2 (correcto)
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Cargas

Columna=40*40 cm = 40t

Dado=0.60 x0.60 x 1..10x2400 =0 .95 t
N=41T

RESISTENCIA DEL TERRENO:
Rt=7.5 T/m2

‘Eentro de Cultura Ambiental
Pargue Nacional, El Chico

PAECHEEO




i CALCULO DE CIMENTACION
ZAPATA AISLADA

uuuuuuuuuuuuuuu

A1="IN/Rt = V41 T/ 7.5 T=5.46=2.33 = 2.35

Peralte por momento flexionate

Reaccién neta:

Rn=41 000/2.35 = 17446.80

Mmax=rnx3/2 = 17446x1.10%/2=10554 d="?
d="VMmax/Qb = ¥1055400/18.7 x 100 = 23.7

d=25cms

H=25cmm +8cm =33 cms

Calculo del area de acero

As=Mmax/fsj d=1055400/1265x0.83x25 =1055400/26248.75=40.20
Asmin=.002bd=.002x100x25= 5< 40 cm2

Con varillas de 7/8 se tendra= J=40.2/3.88 =10.36=10 & 7/8 @ 10cms
Ast=0.002 x 100 x 33 = 6.6 cm2

J=6.6/1.267 =6 @ 4/8 @16 cms

Pargue Nacional, El Chico

var. 4 @16 cms

d=25cms H=33 cms
r=8cms '
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var. 7 @10 cms

a=2.35




*m CALCULO CIMENTACION

Johiee  cONTRA TRABE

Peso total sobre cimentacion: 41,000

M=wl/10=41,000(14.2)/10=58220
d=VvM/Qb=v5822000 /15x30=113 + 5=1.18
As=M/fsjd

As=5822000/2100(.89)(113)
=5822000/211197=27.56cm2/5.07=5.43=6(1"
Ast=0.003(b)(d)
Ast=0.003(30)(113)=10.17/2.87=4@ %"

Pargue Nacional, El Chico

i 2 B
a de 1
0 . 1/4 DEL CLARO 1/2 DEL CLARQ 1/4 DEL CLARQ
=6 var de 1/2
4 var de 3/4 !
1 -y

112




QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.
4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.
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Nivel Indicado en Planta

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso

Cambio de Nivel en Plaf-n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

Smis 10mts
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NOTAS GENERALES CLAVES Y StMBOLOS: UBICACION:
1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS NET Nivel EESJSTSE?;’ Tosa Estructural Carretera Estatal Ffa.chuca-‘EstanEuela-IE_\ cr”°° ’ ESC:: GREFICA
2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS N.LB, NvelLecho ggﬁ de Losa Estructural Municipio: EI Mineral " EI Chico'
Y EN OBRA. N.C.P. Nivel Coronamiento Pretil PROYECTO:
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES N&M. Nivel Coronamiento Muro

Centro de Cultura Ambiental

ACOTACIONES:

Metros

PLANO:

Estructural

" ES-1 Y




Zapata Aislada

. VARWBLE ARMADO PILAR

PILAR

JUNTA DE_HORMIGONADO
RUGOSA, LIMPIA Y
HUMEDECIDA, ANTES

DE HORMIGONAR

MONTAJE 3e26
ARRANQUE PILAR

Q.1

N

ARMADO INFERIOR ZAPATA

DE PARRILLA 2 5cm.

vs 3% @ 18 cm

NOTAS GENERALES

s

.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS

N

Y EN OBRA.

3.- CONCRETO (TIPO I) f'c=250 Kg/lcm2, EXCEPTO EN FIRMES

QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.

IS

\_

.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS

- ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/lcm2 EXCEPTO DEL
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.

\VES Y SiMBOLOS:

Nivel Piso Terminado

Nivel Superior de la Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo de Plaf-n

Nivel Coronamiento Pretil

Nivel Coronamiento Muro
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Nivel Indicado en Planta

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso

Cambio de Nivel en Plaf-n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

vs 3% @ 18 cm

vs 3 @ 18 cm

2\

NOTAS GENERALES

1.— ACOTACIONES EN CENTIMETROS Y NIVELES EN METROS.
2.— VERIFICAR DISTANCIAS DEFINITIVAS ENTRE EJES Y NIVELES EN PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN OBRA.

3.— TODOS LOS ANCLAJES EN ESCUADRA Y TRASLAPES SERAN DE ACUERDO
A LA TABLA DE VARILLAS.

4.— LA INDICACION —~ / SIGNIFICA CORTE DE VARILLAS ( NO INDICA
GANCHO, NI ESCUADRA ).

5.— EL MONTAJE Y CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA SERA DE ACUERDO
A LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO PARA
CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL

5.— LA FABRICACION Y MONTAJE DE LA ESTRUCTURA

DEBERA AJUSTARSE AL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES
VIGENTE Y A SUS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

6.— LAS ACOTACIONES DE LA ESTRUCTURA SON EN MILIMETROS.

MATERIALES

1.— CONCRETO fo= 250 kg/cm2. ( CLASE 1)
2.— ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 kg/cm2, NO TORCIDO EN FRIO.
3.— AGREGADO GRUESO 3/47

RECUBRIMIENTOS LIBRES

1.— CONTRATRABES; LATERAL 2.0 cm

SUP. Y FONDO 3.0 cm

2.— TRABES LATERAL 1.5 cm

SUP. Y FONDO 2.5 cm
3.— LOSA MACIZA 1.5 cm
4.— DALAS Y CASTILLOS 1.5 cm
5.— MUROS 2.0 cm
6.— ZAPATAS 3.0 cm
7.— COLUMNAS 3.0 cm

<)

UBICACION:

Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im E
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA

10mts

PROYECTO:

Centro de Cultura Ambiental

ACOTACIONES:

Metros

PLANO:

Estructural

" ES-2 )




PROY. DE

Viga de Atado Entre Zapatas

JUNTA DE HORMIGONADO
RUGOSA, LIMPIA Y

/A
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NOTAS GENERALES CLAVES Y StMBOLOS:
.P.T. ivel Piso Terminado
1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS 'S1L Nivel Superior de Ja Losa Estructural
2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS LB Nval Lachg Bl do B el
Y EN OBRA. .C.P. ivel Coronamiento Pretil
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES & M. Nivel Coronamiento Muro
QUE SERA fc=200 Kglem2. he e Inchoado o B, en Alzado
4. ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL s CmbodeNvelonbioo
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kgicm2. - Sambio de Nivel en Platin
Indica Numero de Detal
& f ndica Numero de Detalle

NOTAS GENERALES

1.— ACOTACIONES EN CENTIMETROS Y NIVELES EN METROS.

2.— VERIFICAR DISTANCIAS DEFINITIVAS ENTRE EJES Y NIVELES EN PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN OBRA.

3.— TODOS LOS ANCLAJES EN ESCUADRA Y TRASLAPES SERAN DE ACUERDO
A LA TABLA DE VARILLAS.

4.— LA INDICACION —~_/ SIGNIFICA CORTE DE VARILLAS ( NO INDICA
GANCHO, NI ESCUADRA ).

5.— EL MONTAJE Y CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA SERA DE ACUERDO
A LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO PARA
CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL

5.— LA FABRICACION Y MONTAJE DE LA ESTRUCTURA

DEBERA AJUSTARSE AL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES
VIGENTE Y A SUS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

6.— LAS ACOTACIONES DE LA ESTRUCTURA SON EN MILIMETROS.

MATERIALES

1.— CONCRETO fle= 250 kg/cm2. ( CLASE 1 )
2.— ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 kg/cm2, NO TORCIDO EN FRIO.
3.— AGREGADO GRUESC 3/4%

RECUBRIMIENTOS LIBRES

1.— CONTRATRABES; LATERAL 2.0 cm

SUP. Y FONDO 3.0 cm

2.— TRABES LATERAL 1.5 em

SUP. Y FONDO 2.5 cm
3.— LOSA MACIZA 1.5 em
4.— DALAS Y CASTILLOS 1.5 cm
5.— MUROS 2.0 cm
6.— ZAPATAS 3.0 cm
7.— COLUMNAS 3.0 cm

UBICACION:

Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im E
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA

10mts

Centro de Cultura Ambiental
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NOTAS GENERALES

1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS

2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS
Y EN OBRA.

3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.

4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL

No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.

\_

CLAVES Y StMBOLOS:

Nivel Piso Terminado
Nivel Superior de la Losa Estructural

.L. Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo de Plaf-n

Nivel Coronamiento Pretil
Nivel Coronamiento Muro

Nivel Cerramiento

Nivel Indicado en Planta

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso

Cambio de Nivel en Plaf-n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

UBICACION
Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im E 10mts.
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA
PROYECTO: ACOTACIONES
Centro de Cultura Ambiental Metros

PLANO:

Estructural

" ES-4 Y




1. MUROS
DETALLES DE ALBANILERIA

| o vARLLS | RASLAPE M.
29 1/8 =
NOTAS DE ESPECIFICACIONES | 3¢ 3/8" 40 oms
AQU SE PRESENTAN I XRV:d 55 oms
08 DOBLESSS. Y L3S, AARES. CLE. DESEN SEOWRSE N | f5 e 5/8 20 ome
CASOS DE ENCUENTROS ENTRE CONCRETO O | geo /s | 80 oma
TRABES ~ INTERMEDAS O DE BORDE Y LOSAS DE CONCRETD (oo | 100 cma
ARMADO.

NOTAS GENERALES CLAVES Y SiMBOLOS:
N.P.T.  Nivel Piso Terminado
1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS N:SiL:  Nivel Superior de Ia Losa Estructural
.LB.L. ivel Lecho Bajo de Losa Estructural
2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS N.LBP. Nivel Lecho Balg de Piatan
Y EN OBRA. N.C.P.  Nivel Coronamiento Pretil
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES N&M. Nivel Coronamiento Muro
e=] * Nivel Indicado en Planta
QUE SERA fc=200 Kglom2. - Nivel Indicado en Corte o en Alzado
4.- ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/lcm2 EXCEPTO DEL T SambodeNivelentisy
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fly=2320 Kg/cm2. = Cambio de Materal enpico
& f Indica Numero de Detalle

GANCHOS STANDARD

DETALLE TIPO DE ANCLAJES

UBICACION:

Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im E 10mts.
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA
PROYECTO: ACOTACIONES
Centro de Cultura Ambiental Metros
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Estructural
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PRETIL DE CONCRETO ———_ 7

4

] REFUERZO POR TEMP.
L 2 VARS. #3

VER DIM. EN PLANOS ESTRUCT. J

7

#3@20 {_Q

DE TALLE 7

REFUERZO POR TEMP.
2 VARS. #2

VER DIM. EN PLANOS ESTRUCT.

D TALLE 2

UBICACION:

NOTAS GENERALES CLAVES Y StMBOLOS:
N.P.T.  Nivel Piso Terminado Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im Smis 10mts,
L ACOTACIONES ¥ NNELES ENETROS Neky Nie el e Muniipo: ElMinere - & Gico
2. \\/(ES:‘F\OCBAF?ACOTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS N%%P‘_ Aiel &%ﬁgﬁa%ﬁ‘jgn‘ig Blton :
. 'GP, PROYECTO: ACOTACIONES
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES N&M. Nivel Coronamiento Muro C C I A . I Met
e=] * Nivel Indicado en Planta d b
QUE SERA fe=200 Kglem2. T velindcado e PRS0 wzado entro de Cultura Ambienta etros
4.- ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kglcm2 EXCEPTO DEL ST CambodeNvelen piso —
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kgicm2. = Samblo g el en Plaln, cLave
& o Indica Numero de Detalle Estructural ES_6 /




REFUERZO POR TEMP.

VER DI. EN PLANOS ESTRUCT.

2 No. 8

T~ #320

2 VARS. #3

Db TALLE 5

2 No. 8

4 No. 8

| Est. No.3 @ 28 —]

\

T1

/,

E#3@28CM

\2N0.8

DETALLE ARMADO DE TRABE

NOTAS GENERALES

s

- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS
- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS
Y EN OBRA.
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.
4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.
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\VES Y SiMBOLOS:

Nivel Piso Terminado
Nivel Superior de la Losa Estructural

. Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo d

e Plaf.
Nivel Coronamiento Pretl
Nivel Coronamiento Muro

-n
il

Nivel Indicado en Planta

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso

Cambio de Nivel en Plaf-n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

\
4 No.
E#3@ 28CM
Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im E 10mts.
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA
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K i 8.3 INSTALACION HIDRAULICA
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El sistema de distribucion de agua potable se genera a partir de la toma domiciliar calculada con un
diametro de 13 mm con la cual se alimentara una cisterna prefabricada con la capacidad de 10 m3 de
agua potable, y 10 m3 de agua reciclada, de los cuales 9 m3 corresponden a un gasto diario calculado.
la distribucion hidraulica sera a base de un equipo hidroneumatico compuesto de 2 motobombas
centrifugas horizontales.

Para absorber el golpe de ariete causado por cierres bruscos de valvulas y accesorios. todas las
alimentaciones individuales de los muebles contaran con camaras de amortiguamiento formadas por la
prolongacion de la tuberia de alimentacion en sentido vertical con una longitud minima de 30 cm. con el
mismo diametro de alimentaciéon y taponeados en su extremo superior, con un tapon capa de cobre, asi
mismo las bombas deberan protegerse instalandoles en la descarga una valvula de no retroceso( chek)
para evitar que el golpeteo interno deteriore su sello. se proyecta la instalaciéon de valvulas eliminadoras
de aire, en los puntos mas altos de las redes de instalacion para permitir la salida del aire evitando asi
posibles taponamientos.

En todos los nucleos sanitarios se instalaran valvulas de seccionamiento para permitir el control del area
y poder darle mantenimiento sin que afecten las demas partes del sistema. la instalacion hidraulica se
hara en tuberia de cobre tipo m.

Siguiendo con la politica de ahorro de energia, los muebles sanitarios a instalarse seran de bajo
consumo para cumplir con los lineamientos y normas vigentes. los inodoros a instalarse utilizaran
unicamente 6 Its. por descarga y por uso, los mingitorios seran de una maxima de 4 Its por descarga y
por uso, en tanto que lavabos, tendran un gasto maximo de 10 Its/min. con todas estas acciones se
espera tener un ahorro considerable de agua potable , adamas que los inodoros seran alimentados con
agua jabonosa reciclada.

~~~~~~~~ . 00000000 ]




m CALCULO HIDRAULICO

Para la determinacién de los diametros de las tuberias se utilizo el método de hunter basado en la unidad
mueble, en el tipo y genero del edificio y en la simultaneidad de uso asignandole los siguientes valores en
unidades muebles, a los muebles sanitarios.

TIPO DE MUEBLE U.M. ASIGNADAS DIAMETRO MINIMO

LAVABO 2 13MM
_8 DUCHA 4 19MM
6 MIGITORIO 4 25MM
m INODORO 8 32MM
_- LLAVE MANGERA 2 13MM
o
-8 RESUMEN HIDRAULICO
2
- LAVABO 12 2 24
g DUCHA 4 4 16
o MIGITORIO 5 4 20
INODORO 13 8 104
LLAVE MANGURA 2 1 2
TOTAL 166

LUNAM —BFACULTAD DE ARRUITECTURA




e UM =166
m Q = 529 LTS/SEG

)e( Whico DIAMETRO =64MM (2 1/2”)

,,,,,,,,,,,,,, v =1.68 MTS/SEG
Hf =47%

DETERMINACION DE LA CARGA DINAMICA TOTAL
FORMULA APLICADA

HT = he + hs + hF + hu

DONDE

HT = CARGA TOTAL DE BOMBEO

He = CARGA ESTATICA =90.0 MTS
Hs = CARGA DE SUCCION =2.5MTS
Hf = CARGA DE FRICCION = 3.0 MTS
Hu = CARGA DE TRABAJO = 10.0 MTS
APLICANDO TENEMOS

2.4 Kg/CM2 PRESION ARRANQUE
HT =9.0+2,5+3.0+10.0 1.0 Kg/ CM2 PRESION DE PARO
HT = 24.50 MTS

DETERMINACION DEL H.P. TEORICO
FORMULA APLICADA
Hp = (Q)(HY)
- @E@F
APLICANDO TENEMOS

U~ = (E 20)/{ 24 N) - 170 oa = A
mnp = (Q.c9)(o4.vu) = __ 4/{9.00 = G.f

(0.50) (75) 37.5

‘Eentro de Cultura Ambiental
Pargue Nacional, El Chico
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ISOMETRICO INSTALACION
HIDRAULICA

Parque Nacional, El Chico
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EQUIPO PROPUESTO

) e h-l mo Dos motobombas centrifugas MCA. MGB MOD. 5-500 construida en hierro gris de alta resistencia de 2" de succion
Ty por 1 % en la descarga con impulsor cerrado de paso y sello mecanico, acoplada directamente a motor eléctrico
de 5 h.p. trifasico, 2 polos, 3500 r.p.m. 220/440v, 60 ciclos MCA. U.S. O SIMENS.

DOS TANQUE PRECARGADOS MCA. CHAMPION DE WELL X TROLL DE 119 GALONES DE CAPACIDAD.
UN TABLERO DE PROTECCION Y CONTROL PARA SISTEMA HIDROFOLO MCA. MGB.

UN MANOMETRO MCA. CLAYTON-MARK CON CARATULA DE 2" GRADUADO DE 0 A 100 LBS/PULG2

ltura

Pargue Nacional, El Chico
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DETALLE DE CONEXION EN LAVAMANDS DETALLE DE INSTALACION DE MINGITORIO
DETALLE

TOMA DE AGUA MUNICIPAL

NOTAS GENERALES
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CLAVES Y StMBOLOS:
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Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico
Municipio: El Mineral " EI Chico"
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DETALLE LOSA
INFERIOR CISTERNA

CORTE CISTERNA

NOTAS GENERALES
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CORTE TINACO
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Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico
Municipio: El Mineral " EI Chico"
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im 8.4 INSTALACION SANITARIA

uuuuuuuu

Se propone para las instalaciones sanitarias el uso de sistemas alternos. el primero hace un reciclaje de las aguas
jabonosas provenientes de lavabos y duchas, para su posterior canalizacion a filtros de grava, y de esta forma
reutilizarla en inodoros. el segundo sistema canaliza las aguas negras q biodigestores de aguas residuales, para su
posterior canalizacién a la planta de tratamiento. la finalidad de la instalacion sanitaria propuesta es optimizar al
maximo los recursos naturales del sitio.

DESAGUES SANITARIOS

O
9
L Para la determinacion de los diametros de las tuberias sanitarias se tomo como base la tabla de capacidad maxima
@ en unidades mueble (u.m.) para albafales y ramales de albafal del “NATIONAL PLUMBING CODE” que asigna los
'] [TT] siguientes valores de muebles sanitarios .
ORLL
3 -
= g MUE BLE U.M. ASIGNADAS DIAMETRO MINIMO (MM)
e,
o LAVABO 2 38
CZU DUCHA 4 50
o MIGITORIO 4 50
-] INODORO 8 100
O
| -
(©
N
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i..._m@g RESUMEN DE AGUAS JABONOSAS

Pargue Nacional

0 MUEBLE NO. MUEBLE U.M. ASIGNADAS TOTAL U.M.

|
_I LAVABO
8
%' DUCHA 4 4 16
re 40UM
j 8 UM = 40
N - -
O Q = 3.68
— - (o)
==
= 2 RESUMEN DE AGUAS NEGRAS
@)
-
@ % MIGITORIO
Ol 5
e E' INODORO 13 8 104
= L)
cin 124 UM
'| U.lVi = 144
I Q = 3.68
[l S = 2%
LUNAM —BFACULTAD DE ARRUITECTURA
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DESAGUES PLUVIALES

)e Whico Para la determinacion de los drenajes se considero de las tablas de pluviométricas del meteorologico

peraue mestenel nacional de la ciudad de México, D.F. tomandose el valor maximo registrado en los ultimos cinco
afios por lo que la intensidad de la lluvia es considerada fue de 160 mm/hr. el agua pluvial captada se
propone canalizarla atraves de filtros .

PARA CALCULAR LO DIAMETROS DE LAS B.A.P. SE UTILIZO EL METODO RACIONAL
AMERICANO CUYA EXPRESION ES:

Q = SXixc
3600 SEG

DE DONDE

Q = GASTO PLUVIAL (LTS/SEG)

S = SUPERFICIE DE CAPTACION (M 2)
| = INTENSIDAD DE LLUVIA (MM/RR)
3600 1 HR EN SEGUNDOS

C = COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO

EJEMPLO DE CALCULO DE B.A.P.

S = 725
| = 160 MM/H
Qp= 2.06 L/S

'Centro de Cultura Ambiental
Pargue Nacional, El Chico

290 L/SEG

= 725 x 160 x 0.90 = 10440
3600 3600

-
9




im RESUMEN B.A.P

|
: No. DE B.A.P. | INTENSIDAD | DIAMETRO m GASTO
i

2 160 150 72.5 2.90

3 160 150 72.5 2.90

4 160 150 72.5 2.90

5 160 150 58 2.32
13.34 L/S

APORTACION PLUVIAL A LARED 13.34 L/S TOTAL 13.34(2) = 26.68

Parque Nacional, El Chico

Qp = 26.68 + QAN = 3.74 = 30.42L/S

EL TUBO SELECCIONADO ES DE 250 MM EL CUAL TIENE UNA CAPACIDAD DE 35 L/S

‘Eentro de Cultura Amblental

LUNAM —BFACULTAD DE ARRUITECTURA

130




>

&

&

&

A
@

N

\_

NOTAS GENERALES

Y EN OBRA.

QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.

4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.

°\ uH‘Q-

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso

Cambio de Nivel en Plaf-n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle
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CLAVES Y StMBOLOS: UBICACION:
- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS NEL Nivel EESJS?”SQ?&"Eosa Estructural Carretera Estatal F_'a.chuca-‘Estanlzvuela-E_\ 9!’“60 0 Esc:;GPcF\cA Smis 10ms
- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS N.LB, NvelLecho gae de Losa Estructural Municipio: EI Mineral " El Chico
N.C.P.  Nivel Coronamiento Pretil PROYECTO: ACOTACIONES:
3- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES N-GM. Nivel Coronamiento Muro .
R ncado en plnts Centro de Cultura Ambiental Metros

PLANO:

Sanitario
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RERER

: = PLANTA
ALZADO FRONTAL ALZADO LATERAL

DETALLE DE EXCUSADO

B

PLANTA

CORTE

DETALLE DE LAVABO

PLANTA

ALZADO FRONTAL

DETALLE DE MINGITORIO

NOTAS GENERALES UBICACION
NOTAS DE Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im Smis 10mts,
{OUCTO RECETUABLE) Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA
NCDORD GON FUMCMETID - EE AR PRI _mﬂlﬂ-"— R TR BT
o e ki—— LR R _
) i KL Centro de Cultura Ambiental Metros
- emmnaeane SR ERANRIRERATE | ey o s . e
- oo v o st a3, venmoeD M- ISR NRASTDNE e oo e e e 1 PLANG: cave
-§ SRS DT ki i ba? wren e clow x e . .
e e Sanitario S-2 J




TAPA DE CONCRETO
REFORZADO

]

JALADERA METALICA

7 A ]

TUBO CONCRETO
( DIAM. INDICADO )

o

DESAGUE DE 100 cms.@d

REJISTRO DE 40 X 60 cm

FIRME DE CONCRETO

MEDIA CANA

DETALLE DE CANALON

DETALLE DE REGISTRO

NOTAS GENERALES

o}

1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS

2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS
Y EN OBRA.

3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.

4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL

No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.
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LAVES Y StMBOLOS:

. Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
. Nivel Lecho Bajo d

Nivel Piso Terminado
Nivel Superior de la Losa Estructural

e Plaf-n

Nivel Coronamiento Pretil

Nivel Coronamiento Muro

Nivel Cerramiento

Nivel Indicado en Planta

Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso

Cambio de Nivel en Plaf-n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

COLADERA CAPTACION DE AGUA |
PLUVIAL EN AZDTEA
PENDIENTE 2%

(<] (=] (<] [<] o &
YO g
P d
o (g /
QO QO

TUBO PVC BAJADA AGUA
PLUVIAL 3" @&

DETALLE
COLADERA PLUVIAL

__11

UBICACION:

Carretera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im E 10mts.
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA
PROYECTO: ACOTACIONES
Centro de Cultura Ambiental Metros

PLANO:

Sanitario

7 5-3 J




ialli 8.5 INSTALACION ELECTRICA

La solucion eléctrica se realizo utilizando luminarias de tipo fluorescente de diferentes medidas vy
potencias asi como contactos de tipo sencillo todo conectado a un sistema de tierras fisicas o de
emergencia.

aaaaaaaa

Dentro de los aspectos principales se tuvo principal atencion en calcular tanto amperajes como calibre
de conductores para garantizar una caida de tension menor al 5% en cada una de las lineas.

Los centros de carga de colocaron en lugares especificos que permitieran su facil acceso asi como
mantenimiento.

8 Para el calculo de las canalizaciones de los conductores se aplico la siguiente formula:
=
O Su=A/Fr
ol Dondp:
'5 N Su= Area necesaria para alojamiento de conductores
=G A= area total de conductores a utilizar
CCD Fr= factor de relleno que por la cantidad de conductores mayor a 3 sera de un 40%
8 Por medio de la cual se calculo que los diametros de los tubos para canalizacion seran los siguientes:
Z Canalizacién en lineas principales 17
Ol o Canalizacion en lineas secundarias 1"
O 8_ Canalizacién lineas de conexion entre equipos /4
(@
|
"E n‘? El tablero principal de cuchillas, sera de 3 x400 W
ﬂ Teniendo un consumo por fase de aprox. 10100 W
Y un consumo global del edificio de 30782 W
[ Asi mismo los interruptores termo magnéticos de los centros de carga comprenden amperajes de

i entre 15y 25 amp.




im ELPROYECTO ELECTRICO DESARROLLA LOS SIGUIENTES SISTEMAS:
ALUMBRADO
Luminarios fluorescentes ahorradores de 2x32 w , 1x32w, 1x26 w y 1x13 w

Estos luminarios formaran circuitos los cuales estaran protegidos por dispositivos individuales al
interior de los tableros.

CONTACTOS
NORMALES Y ESPECIAL

Los contactos seran de tipo duplex polarizados con tierra fisica integrada, montados en caja chalupa,
montaje en muro y en piso excepto en bafos que seran con proteccion de falla a tierra.

Todos estos contactos formaran circuitos los cuales estaran protegidos por dispositivos individuales
al interior de los tableros.

FUERZA

Este sistema considera las alimentaciones eléctricas, desde los puntos de la acometida e
IIILUIIUPLUIUO UUIIUIGICO, Iaola vaud UliIVU UT VO . aviITIUOo UT UloluIivuuivll aol UUILTIVU 1VUO ololTlliado UcT

servicios generales del proyecto, por medio de canalizacion de tubo conduit de acero galvanizado
1 pared gruesa.

'Eentro de Cultura Ambiental
Pargue Nacional, El Chico




im TUBERIA

T ais NEETE D Tuberia conduit de acero galvanizado pared gruesa en piso, muro o plafon.

CONDUCTORES

Cable de cobre con aislamiento tipo termoplastico resistente a la humedad al calor, a la
propagacion de incendios y de emisidn reducida de humo y gas acido, tipo anti flama para operar
a 600v. 75° c thw-Is.

APAGADORES

Tipo intercambiable con tecla fosforescente de 102., 127v., con placas.

CONTACTOS

Tipo intercambiable de 15 a 20 amp 127 v con tierra fisica.

TABLEROS

Tipo NQOD con interruptores derivados termo magnéticos de la capacidad adecuada para
proteger el circuito por sobre corriente y con C.I. normal e interruptor principal remoto.

LUMINARIOS

Luminarios fluorescentes ahorradores de 2x32 w, 1x32w, 1x26 w y 1x13 w

'Centro de Cultura Ambiental
Pargue Nacional, El Chico

CAJA DE CONEXIONES

| Caja de conexiones tipo cuadrada, rectangular prefabricado y tipo chalupa.
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@ SALIDA PARA TELEVISION
a/s/ TUBERIA BAJA A TABLERO DE DISTRIBUCIONES - Iit)g\gNAlRZI? Fg-éJ:RESCENTE DE li.L)QABINAlRZI? F6|.$J|_|ORESCENTE DE
w 127v 60Hz w 127v 60Hz
—\'; INTERRUPTOR DE NAVAJAS DE TIPO SOBREPONER DE TIPO EMPOTRAR EN PLAFON ® TELEFONO
o~ ACOMETIDA @1 TIERRA FISICA
LUMINARIO FLUORESCENTE DE CONTACTO SENCILLO O SALIDA PARA ARBOTANTE
2X32 w 127v 60Hz 180w ® MEDIDOR
= g/F'{\I‘E'-HEDRA? DE CUCHILLAS DE TIPO SOBREPONER
V—
CONTACTO ESPECIAL TUBERIA POR TIERRA
LUMINARIO FLUORESCENTE DE 1200 W TUBERIA
2 CENTRO DE CARGA ® 2X13 w 127v 60Hz
DE TIPO EMPOTRAR EN PLAFON APAGADOR SENCILLO [ p BOMBA 2HP
:ﬁtii::ﬁ:s Y NIVELES EN METROS ELEV[ES ' Etl’gg%gﬁseﬁiiw?f ‘Dosa Estructural Carretera Estatal Ffa.chuca-‘EstanEuela-IE_\ 9,“‘°° ’ ESC:: srcrica o o
2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS NLBF. Nwvel Lecho Bajo de Losa Estructural Municipio: EI Mineral " EI Chico
3.- gOEI\TC%BE?'g (TIPO 1) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES ﬁ@fﬂ Eiggi ggigﬁéi&a}g mﬁrlg FroveTe . AeOTAEIONES
QUE SERA fc=200 Kglom?. ' Nvelndcasoenplama Centro de Cultura Ambiental Metros
4.- ACERO DE REFUERZO f'y=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL Ti Cambio de Nivel en Piso
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kgicm2. - Sambio de Nivel en Platin pLANO: . . cLave
\_ o~ Inea Numero de Detale Instalaci-n El®ctrica IE-1 /
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SECCI&SN DE CAJILLO

- conducckn horizontal sobre plafén — scoveTIo

Detolle Subestacion

SISTEMA DE SOPORTE METALICO
f TIPO ESCALERILLA

SECCISGN DE CAJA

NOTAS GENERALES

CLAVES Y StMBOLOS: UBICACION: E
1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS EZEZ;'L El&:i gf%ﬁ%”&!jﬁ Olliosa Estuctural Carretera vals:f:iili ':i'g_‘:hglc;';z‘;?f'-gz-;l:g!’liCD o Esc:: e S 10ms
2. \\/(ES:‘F\OCBA;?ACOTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS ”;%%P'_ mga E%grggaﬁgn?og 5?5{?" structural pio:
3.- CONCRETO (TIPO I) =250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES N-SM. - Nivel Goronamiento Muro prRoYecto ACOTACIONES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2. Nivel Indicado en P\ar‘\

Centro de Cultura Ambiental Metros

PLANO:

ta
Nivel Indicado en Corte o en Alzado
Cambio de Nivel en Piso
Cambio de Nivel en Plaf-n
Cambio de Material en Piso
Indica Numero de Detalle

4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.

\_

2 e

Instalaci-n El®ctrica T IE-2 /
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dave QONTACTO | CARGAEN CORRIENTE | CAIDA DE
area BERW | DEW | DEEW | DAIW | CONTACTO AMPERAJE | CAUBRE | SECCION | LONGITUD | AGRUPAMIENTD | TEMPERATURA FASES PROTECCION | INTERRUPTOR:
dircuito ESPECIAL | WATTS CORREGIDA| TENSION
FASE L FE 2 FeSE 3
c1 tarre 4 2 616 | 538932633 12 3.31 40 1 673665792 | 205126963 | 616 5736657918 15
C2 cocina especial 1 i 1380 | 12.0734908 12 3.31 40 1 15.0919635 | 459537676 | 1380 15.09186352 20
c3 darmitorios 0 1 12 0 7 1604 | 140332458 10 5.2 40 1 17.5415573 | 3.39993642 | 1604 17.54155731 20
ca pasillos y bafios darmitorios 1 11 4 5 o 1302 | 11.3910761 12 3.31 40 1 14.2388451 | 433563608 | 1302 14.23684514 15
cs administracion 1 9 1620 | 141732283 10 5.2 40 1 17.7165354 | 3.43385302 | 1620 17.71653543 20
cé administradion 2 3 1 5 2 3 1240 | 10.8486439 12 3.31 0 1 13.5608043 | 412917912 | 1240 13.5608049 15
c7 bodegas y vestibulos 12 4 1486 | 13.0183727 12 3.31 30 1 16.3729659 | 371626121 1488 16.27296588 20
c8 expol 8 4 1232 | 10.7786527 12 3.31 30 1 13.4733156 | 3.07630444 1232 13.47331584 15
c-3 expo 2 8 4 1232 10.7786527 12 3.31 30 1 13.4733158 | 3.07690444 1232 13.47331584 15
C10 expo 3 3 4 1232 | 10.7786527 12 3.31 30 1 13.4733158 | 3.07630444 1232 13.47331584 15
C-11 baﬁDSpublchS 2 14 2 788 £.85413823 12 3.31 30 1 B.E17ET27Y | 1.96802005 788 B.EL7AT27S1 15
c-12 vestibulo principal v pasillos 36 4 1656 14.488183 12 3.31 30 1 18.1102362 | 413583903 165k 18.11023622 20
C-13 venta einformes 3 2 680 5.94925634 12 3.31 20 1 743657043 | 1.13219428 680 7436570429 15
c14 policias 2 8 5 7 1661 | 145319335 12 3.31 20 1 18.1649169 | 276555102 1661 | 18.16491689 20
C-15 salones blogue 1 7 7 1708 14.3431321 12 3.31 20 1 18.6789151 | 2.84380562 1708 18.67891514 20
C-16 salones blogue 2 8 3 1532 13.828258 12 3.31 20 1 17.4103237 | 2. 6506666 1592 17.41032371 20
c17 auditoriol 2 1344 | 117585302 12 3.31 20 1 14.6981627 | 2.23774968 1344 | 1469816273 15
c18 auditorio2 4 720 6.2992126 12 3.31 20 1 7.87401575 | 119879334 720 7.874015 748 15
CARGA TOTAL CONJUNTO! 23095 CARGATOTAL POR FASE 7762 7628 7705
NOTAS GENERALES CLAVES Y StMBOLOS: UBICACION:
N.P.T.  Nivel Piso Terminado - -El Chi i B o
L AcorACIONES ¥ iELES e ETRos Nk, WiE iRt s o . el Elhco” | wovomeen S
2. \\/(ES:‘F\OCBA;?ACOTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS NLBF: N %%sgga%fw‘jen?g Blton :
. 'GP, prOYECTO ACOTACIONES
3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES NEM. - Nivel gg;ggggggo uro C C I A . I Met
e=] * Nivel Indicado en Plan d b
QUE SERA fo=200 Kglem2. T el P, on aaco entro de Cultura Ambienta etros
4.- ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kglcm2 EXCEPTO DEL S SambodeNvelenbiso —
No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kg/cm2. = D e ey en ;%@0 o
Indica Numero de Detalle
\_ o Instalaci-n El®ctrica IE - SJ




/ ACOMETIDA ELECTRICA

INTERRUPTOR
DE SEGURIDAD
é

ACOMETIDA ELECTRICA

INTERRUPTOR
DE SEGURIDAD

1-10d

3P x 100AMP

.

1.- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS

2.- VERIFICAR COTAS Y NIVELES CON PLANOS ARQUITECTONICOS
Y EN OBRA.

3.- CONCRETO (TIPO I) fc=250 Kg/cm2, EXCEPTO EN FIRMES
QUE SERA f'c=200 Kg/cm2.

4.~ ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EXCEPTO DEL

No.2 (ALAMBRON) QUE SERA fy=2320 Kglcm2.

\_

N.P.T.  Nivel Piso Terminado

N.S. Nivel Superior de la Losa Estructural
N.L Nivel Lecho Bajo de Losa Estructural
N.L.B.P. Nivel Lecho Bajo de Plaf-n

N.C.P.  Nivel Coronamiento Prem

N.C.M.  Nivel Coronamiento

N.C. Nivel Cerramiento

Nivel Indicado en Plant:

Nivel Indicado en Covle 0 en Alzado
Cambio de Nivel en

Cambio de Nivel en P\af n

Cambio de Material en Piso

Indica Numero de Detalle

°\ uH‘Q:

o
1-10d E
o
o
- "
= DIAGRAMA UNIFILAR
1-10d
TABLERO QO 12
)IP x 20A IP x 15A )IP x 15A IP x 15A IP x 15A )
2-10 2-12 2-10 232 2-12 2-10
1-14d 1-14d 1-14d 1-14d —14d 1-14d
c-1 c-2 c-3 c-4
720 W 1125 W 720 W 1000 W 720 W
TABLERO QO 12
)IPx15A )IPx15A )IPx15A )IleSA )IPx15A IP x 15A
2-12 2-10 2-12 2-12 210 —12
1-144 1-14d 1-144 i-14a 1-14a
c-7 c-8 c-9 c-10 c-11 c-12
900 W 800 W 840 W 900 W 900 W
TABLERO QD 12
)IPx15A )IPx15A )IFx15A )IPx15A )IPx15A IP x 15A
2 —10 2-12 2-12 2-10 2-12
) 1-14d 1-14d i-14d —14d —14d
c-14 c-15 c-16 c-17
1000 W 900 W 960 W 200 W 900 W
NOTAS GENERALES CLAVES Y SiMBOLOS:

2-8
1-10d
S
g
L :
DIAGRAMA GENERAL
UB‘(CZ:r‘:l:tera Estatal Pachuca-Estanzuela-El Chico o im Smis 10mts
Municipio: El Mineral " El Chico" ESCALA GRCFICA
Centro de Cultura Ambiental " Metros

PLANO:

Instalaci-n El®ctrica

T IE-4 )




“Se puede trabajar bajo presion siempre y cuando el cliente esté
dispuesto a seguir.”

Zaha Hadid


http://www.zaha-hadid.com/

el

i i 9.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
),@&

Forauve mectonel A continuacion se muestra un analisis de precios y presupuestos de la partida de CIMENTACION del
proyecto desarrollado:

Matriz Matriz
OBRA Centro de Cultura Ambiental OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional B Chico PROPIETARIO Parque Nacional Bl Chico
LUGAR Hidalgo México LUGAR Hidalgo México

Plantilla de 5 cm de espesor con concreto f'c 100 kg/cm2 hecho
en obra por medios manuales para desplante de losa de
cimentacién de cisterna. Incluye acarreo de materiales,
fabricacion de concreto . Desperdicios, mano de obra y
DESCRIPCION herramienta. UNIDAD

compactacion del terreno con campactadora mecanica, incluye
material , mano de obra y todo lo necesario para su correcta
DESCRIPCION ejecucion. UNID/

'®©
]
C
Q0
O

o MATERIALES
= — CODIGO  DESCRIPCION ~ UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE * s
-C MATERIALES BASL concreto Fc=1 7.00)
00kg/cm2
O * $ - fabricadoen
* s obra por
— - medios
m I I I * $ - manualesyo
| . revolvedora.
- - * $ - Acarreoa 1a
— estacion 20
pp— (U mts. 705.88 * $ 705.88
= - s
(@) MANO DE OBRA :
'6 cu2 cuadrila2 1/10[JOR $ 185.98 1.77
de cabo y 2
(U peones * $ 329.18 MANO DE OBRA
Z cul T of abafil + 2| JOR $ 31232 0.03
peones + 1/10]
[(b) O EQUIPO Y HERRAMIENTA cabo $ 9.9
0 0 0,
O S %MOL HERRAMIENTA % $ 32918 X 3%| $ 9.88 S ———
O O 9%MO1 HERRAMIENTA % $ 9.99 X 3%| $ 0.30
el
(U COSTO DIRECTO $ 339.06
C D_ COSTO DIRECTO $ 71617
INDIRECTO % 0.24 $ 81.37 INDIRECTO % 0.24 $ 171.88
PRECIO UNITARIO $ 42043 PRECIO UNITARIO $ 86806

UNAM —QBFACULTAD DE ARRUITECTURA +
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arque Nacional

—
(0] Matriz Matriz
‘|E OBRA Centro de Cultura Ambiental OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional Bl Chico 1 Cim-03 PROPETARIO Parque Nacional El Chico
_G_J LUGAR Hidalgo México LUGAR Hidalgo México
-Q Habilitado y armado de acero de refuerzo en zapata aislada con

Suministro y colocacién de sistema de impermeabilizacion en

. 0 . acero r.n. fy=4200 kg/cm2, incluye traslapes, ganchos, alambre,
cimentacion con festerflex, incluye sellado tapa poros ,

recocido no. 18, cortes, mermas, desperdicio, pruebas de

o acarreos, elevaciones y todo lo necesario para la correcta PN o
BESEREEEN i del sobrante f de ob A laboratorio, limpieza y retiro del sobrante fuera de obra de los
o ejecucion, limpieza y acarreo del sobrante fuera de obra. DESCRIPCION T — UNIDAD
c _______ _______
-C DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD IMPORTE
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE
MATERIALES
MATERIALES
— MATERIALES acero varilla de 3/4 |k
g/m $ 9.45 * 50.00
© LLl fester  feli|pza $ 14000 0.48 _ $ 47250
[ vaporite  de acero alambre calibre|kg/m $ 25.00 251
*

S - 0.25mm  de 18 $ 62.75
i) (_U espesor * $ 67.20 * $ N
— * $ - * $ -

= * s -

@) ; s -

- —

0 MANO DE OBRA

(U cub cuadrilla 5 1 of |JOR $ 609.00 0.12
MANO DE OBRA ferrero + 1

Z Tof abanil + 2[JOR § 31232 0.06 ayudante+ 1/10 .

q) GJ peones + 1/10 de cabo $ 73.08
-c cul de cabo * $ 18.74

3 EQUIPO Y HERRAMIENTA

O E- %MO1 EQUIPO Y HERRAMIENTA %MO1 HERRAMIENTA [% $ 73.08 X 3%| $ 2.19

o HERRAMIENTA |% $ 18.74 X 3%| $ 0.56
€ ©

COSTO DIRECTO $ 610.52
COSTO DIRECTO $ 86.50
INDIRECTO % 0.24 $ 146.53
INDIRECTO % 0.24 $ 20.76
PRECIO UNITARIO $ 757.05
I PRECIO UNITARIO $ 107.26

UNAM —QBFACULTAD DE ARRUITECTURA +
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arque Nacional

kg/cm2, revenimiento de 11 cms., agregado maximo 3/4", en

Suministro y colocacion de cimbra de contacto acabado comin . < e
zapata asilada, incluye mermas, desperdicios, curado, limpieza y

en frontera de zapata 25 cms. de peralte, fabricada con tripla y
de 16 mm. y madera de pino 3ra. (duela y barrotes), incluye
alambre recocido no. 18, habilitado, desmoldante, descimbrado,

Matriz
BRA ntr ra Ambiental

Matriz Of Centro de Cultura Ambiental
m PROPIETARIO Parque Nacional El Chico Cim-06
— OBRA Centro de Cultura Ambiental LUGAR Hidalgo Vexico |

PROPIETARIO Parque Nacional B Chico )
suministro y colado de concreto premezclado estructural clase 1
qJ LUGAR Hidalgo México resistencia normal, con impermeabilizante integral, f'c=200
- —

DESCRIPCION retiro del sobrante fuera de obra.

o DESCRIPCION limpieza y retiro del sobrante fuera de obra. M2 DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD IMPORTE
(&) ! 1 ! [ | MATERALES
e CODIGO  DESCRIPCION  UNIDAD cosTo * CANTIDAD  IMPORTE bas3 concreto F'c $ 87000 1.00
i - MATERIALES =200kg/cm2
fabricado en
O BARROTE DE 1|PZA $ 8.25 131
obra por
1/2" X4"X8" * $ 10.81 otins
— DUELA 314" X|PZA S 10.00 . 197 manualesyo
© L o8 s wn
et CLAVO _ CON|KG S 23.00 0.08 Acarreoa s
3 - CABEZADE 2 . s estacion 20
— A4 179 mts. * $ 87000
b m ALAMBRE KG S 17.00 0.04 "
— $ -
: RECOCIDO "
C CALIBRE 18 * $ 0.60 $ -
o disel Its $ 6.50 110[ ¢ 715 * $ B
- —
0 MANO DE OBRA
(U CU5 1 of, carpintero|JOR $ 640.00 0.13 MANO DE OBRA
Z + ayudante + cul 1of albafil + 2|JOR $ 312.32 0.01
1/10 de cabo peones + 1/10]
q) GJ * $ 80.32 de cabo * $ 3.12
O 5 EQUIPO Y HERRAMIENTA EQUIPO Y HERRAMIENTA
(o] K*2 %MOL HERRAMENTA [% s 8032 X 3% $ 2.41 %MOL HERRAMENTA |% $ 3.12 x 3%| S 0.09
el
= @©
C D_ COSTO DIRECTO $ 12278 COSTO DIRECTO $ 83z
— 028 s Py INDRECTO % 0.24 $ 20957
O UNTARG s 1om PRECIO UNITARIO $  1,082.79
UNAM —QBFACULTAD DE ARRUITECTURA +
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arque Nacional
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Parque Nacional, El Chico

DESCRIPCION

Matriz
OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional B Chico m
LUGAR Hidalgo México

de cimentacion con acero r.n. fy=4200 kg/cm2 en cualquier nivel
y a cualquier altura incluye traslapes, soldaduras, ganchos,

silletas, alambre recocido no. 18, cortes, mermas, desperdicios,
pruebas de laboratorio, impieza y retiro del sobrante fuera de

obra. UNIDAD

Matriz

OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPIETARIO Parque Nacional B Chico
LUGAR Hidalgo México

DESCRIPCION

Suministro y colocacion de cimbra de contacto acabado comin
en frontera de contratrabe 70 cms. de peralte, fabricada con
triplay de 16 mm. y madera de pino 3ra. (duela y barrotes),
incluye alambre recocido no. 18, habilitado, desmoldante,
descimbrado, limpieza y retiro del sobrante fuera de obra.

UNIDAD

FACULTAD DE ARRQUITECTURA +

MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE BARROTE DE1|PZA s 825 131
MATERIALES 1/2" X4"X8" * 10.81
alambronpara [m $ 0.63 45.00 EUEE;A 34" X{PzA $ 10.00 N 197 1971
) % .
estribos $ 28.17 CLAVO _CON|KG $ 23.00 0.08
varillade 3/4  |kg $ 9.45 * 8.00( g 75.60 CABEZADE 2"
acero alambre calibre [kg/m $ 25.00 1.04 A4 * 179
18 * 26.00 ALAMBRE KG $ 17.00 0.04
: RECOCIDO
* - CALIBRE 18 * 0.60
disel Its $ 6.50 1.10 715
polin de 3 1/2
MANO DE OBRA x3" 1/2" regular|pza $ 8.25 0.7700 6.35
cus cuadrilla 5 1 of [JOR $ 609.00 0.07 MANO DE OBRA
ferrero + 1 CUs 1 of, carpintero[ JOR $ 640.00 0.13
ayudante+ 1/10 I/lgyd“::z)eo +
*
de cabo $ 45.07 * 80.32
EQUIPO Y HERRAMIENTA EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA | % $ 45.07 X 3%| $ 1.35 %MOL HERRAMIENTA |% $ 80.32 X 3% 241
COSTO DIRECTO 129.14
COSTO DIRECTO $ 176.19
INDRECTO [ 0.24 30.99
INDIRECTO % 0.24 $ 42.29
PRECIO UNITARIO 160.13
PRECIO UNITARIO $ 218.47




el hico

Parque Nacional

Matriz Matriz
OBRA Centro de Cultura Ambiental OBRA Centro de Cultura Ambiental
PROPETARIO Parque Nacional 8 Chico PROPIETARIO Parque Nacional Bl Chico
LUGAR Hidalgo México - —
: LUGAR Hidalgo México
suministro y colado de concreto premezclado estructural clase 1

suministro y colocacion de sistema de impermeabilizacion a base
de 2 capas de vaportite 550 y refuerzo intermedio con festerflex,
incluye sellado tapaporos en muros del cajon, desperdicios,

resistencia normal, con impermeabilizante integral, f'c=200
kg/cm2, revenimiento de 11 cms., agregado maximo 3/4", en
contratrabe incluye mermas, desperdicios, curado, limpieza y

biental

DESCRIPCION retiro del sobrante fuera de obra.

DESCRIPCION limpiezas, acarreos del material sobrante fuera de obra, UNIDAD
o MATERIALES CODIGO DESCRIPCION UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE
—t bas3 concreto Fc $  870.00 1.00
_C =200 kg/cm2 MATERIALES
fabricadoen fester felt|pza $ 140.00 0.48
O obra por vaporitte de
medios
(U — manualesyo 0.25mm de
revolvedora. espesor * $ 67.20
L m Acarreoa la *
3 . estacion 20 $ B
— mts. * $  870.00 -
— (U * $ $ -
1 - s * $ -
o * $ MANO DE OBRA
- — cul lof albadiil + 2|JOR $ 312.32 0.06
0 peones + 1/10
(U MANO DE OBRA de cabo * $ 18.74
Z cul Tof albanil + 2]JOR $ 31232 0.01
peones + 1/10]
QO o de cabo $ 312 EQUIPO Y HERRAMIENTA
O - EOURO Y FERRANIENTA %MO1 HERRAMIENTA |% $ 18.74 X 3%| $ 0.56
O o‘ %MOL HERRAMEENTA |% $ 3.12 X 3%| $ 0.09
o = COSTO DIRECTO $ 86.50
= ©
C D_ COSTO DIRECTO $ 87322
INDIRECTO % 0.24 $ 20.76
INDRECTO ~ |% 0.24 $ 20957
PRECIO UNITARIO $ 107.26
PRECIO UNITARIO $ 108279
I Fuente: BIMSA REPORTS S.A. DE C.V.
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i Basados en las matrices antes mostradas es necesario realizar la cuantificacion de acuerdo al proyecto,
m para asi poder dar lugar a la tabla siguiente:

Partida Clave Descripcion Precio unitari| UNIDAD Cantidad Importe
Cimentacion

Cim-01 compactacion del terreno con campactadora mecanica,
incluye material , mano de obra y todo lo necesario para su £ 420.43 m2 1600
correcta ejecucion.

Parque Nacional

Plantilla de 5 cm de espesor con concreto f'c 100 kg/cm?2
hecho en obra por medios manuales para desplante de losa
de cimentacion de cisterna. Incluye acarreo de materiales, $ 705.90 m2 1600 1,129,440.00
fabricacion de concreto . Desperdicios, mano de obra y
herramienta.

Suministro y colocacion de sistema de impermeabilizacion
en cimentaciéon con festerflex, incluye sellado tapa poros ,
acarreos, elevaciones y todo lo necesario para la correcta
ejecucion, limpieza y acarreo del sobrante fuera de obra.

£ 107.26 m2 1600

habilitado y armado de acero de refuerzo en zapata aislada
con acero r.n. fy=4200 kg/cm?2, incluye traslapes, ganchos,
alambre, recocido no. 18, cortes, mermas, desperdicio,| s 757.50 m2 192
pruebas de laboratorio, limpieza y retiro del sobrante fuera de
obra de los siguientes diametros:

biental

Suministro y colocacion de cimbra de contacto acabado
comun en frontera de zapata 15 cms. de peralte, fabricada
con tripla y de 16 mm. y madera de pino 3ra. (duela y
barrotes), incluye alambre recocido no. 18, habilitado,
desmoldante, descimbrado, limpieza y retiro del sobrante
fuera de obra.

Suministro y colado de concreto premezclado estructural
clase 1 resistencia normal, con impermeabilizante integral,
vaciado con bomba, ffc=250 kg/cmZ2, revenimiento de 11
cms., agregado maximo 3/4", en zapata asilada, incluye| $ 246.50 m3 85
mermas, desperdicios, curado, limpieza y retiro del sobrante
fuera de obra.

k3 152.25 m2 100

ultura

Habilitado y armado de acero de refuerzo en contrabes y
muros de cimentacion con acero r.n. fy=4200 kg/cm2 en
cualquier nivel y a cualquier altura incluye traslapes,
soldaduras, ganchos, silletas, alambre recocido no. 18,| $ 218.47 m2 190
cortes, mermas, desperdicios, pruebas de Ilaboratorio,
limpieza y retiro del sobrante fuera de obra.

suministro y colocacion de cimbra de contacto acabado
comun en contrabes incluye: habilitado de intersecciones,
cortes para detalles, fabricada con triplay de 16 mm Yy
madera de pino de 3ra. (duela, barrote, chaflan), alambre| g 160.13 m2 616.5
recocido no. 18, desmoldante, descimbrado, y todo Ilo
Nnecesario para la correcta instalacion, limpieza y retiro del
sobrante fuera de obra.

suministro y colado de concreto premezclado estructural
clase 1 resistencia normal, con impermeabilizante integral,
f'c=200 kg/cm2, revenimiento de 11 cms., agregado maximo| g 946.50 m3 85.5
3/4", en contratrabe, incluye mermas, desperdicios, curado,
limpieza y retiro del sobrante fuera de obra.

ntro de
Parque Nacional, El Chico

suministro y colocacion de sistema de impermeabilizacion a
base de 2 capas de vaportite 550 y refuerzo intermedio con
festerflex, incluye sellado tapaporos en muros del cajon,

I desperdicios, limpiezas, acarreos del material sobrante fuera| $ 107.26 m2 660
de obra, elevaciones y todo lo necesario para la correcta

ejecucion.

TOTAL $2,423,627.

UNAM —QBFACULTAD DE ARRUITECTURA +




*m 9.2 ANALISIS DE PRECIOS PARAMETRICOS
— PCcmic)

I( ;. orm Camara Mexicana de Ia
Industria de la Canstruccion
Delegacion Nuevo Leon
Costo por m* de Construccion
— Correspondientes al mes de julio — agosto 2009.
el =
(- GENERO CALIDAD JUL $/M2 AGO $/M2
Q o _
_Q Vivienda Unifamiliar Baja 5,160.00 5,173.00
Media &,615.00 6,661.00
Alca 8,129.00 8,205.00
.9 Vivienda Multifamiliar Baja 4,434.00 4 A58.00
_C Media &,461.00 6,510.00
O Alka 10,135.00 10,27Z2.00
— g ;
m I I I Oficinas Baja 5,634.00 5,697.00
[ - Media 7,595.00 7,666.00
3 -~ alea 8,740.00 8,835.00
—
=o©
- (e Estacionamientos Baja 3,183.00 3,227.00
O Media 3,040.00 3.,105.00
- o— Alca 4,944.00 4 985.00
© Hotel Baja 5,683.00 5,712.00
2 Media 8,355.00 8,435.00
m GJ Alea 14,.265.00 14.,427.00
3 Escusla Baja 2,477.00 3,509.00
(@] O Mediz 5,435.00 5,485.00
el
Alea 8,640.00 8,720.00
C D(U
Mawves Industriales Baja 3,242.00 3,227.00
Media 4,910.00 4,943.00
Alka 9,445.00 9.471.00
Mota: los costos por m*® incluyen los siguientes parametros.
I INDIRECTOS Y UTILIDAD DELCONTRATISTA: 24%
IMPLUESTO AL WALOR AGREGADO: Vivienda incluyen &l WA correspondiente a los
I materiales
FUENTE: BIMSA REPORTS, S.A. DE C.W.

UNAM —QBFACULTAD DE ARRUITECTURA +




Centro de Cultura

Parque Nacional, El Chico

COSTO PARAMETRICO CCA
DESGLOSE POR PARTIDA

CON

PRE

CIM

ESTR

ALB

CAN

HERR

SAN

ALUM

ELEC

CONDICIONES GENERALES 4.48
PRELIMINARES 2.03
CIMENTACION 18.20
ESTRUCTURA 25.15
ALBANILERIA 17.52
CANCELERIA 0.04

HERRERIA 0.97

INSTALACION HIDRAULICA, 8.70

SANITARIA
INSTALACION ELECTRICAY 9.09
DE ALUMBRADO
ELECTROMAGNETICA 13.82
TOTAL 100.00

Fuente: BIMSA REPORTS S.A. DE C.V.

$633, 292.80
$286,960.80
$2, 572, 752.00
$3,555,204.00
$2,476,627.20
$5,654.40
$137,119.20

$1, 229,832.00

$1,284,962.40

$1,953,595.20

$14, 136, 000.00



im COSTO PARAMETRICO CCA

-cianar - USO DEL EDIFICIO: oficinas

| CALIDAD DE LA OBRA: ALTA
0 AREA TOTAL DEL EDIFICIO: 1600 m2
| De acuerdo con la tabla del bimza reports de agosto
| De 2009 el costo coorespondiente es de $8,835.00
De este modo obtenemos:
ESPACIO COSTO M2 COSTO TOTAL
ADMINISTRACION,
LOCALES COMERCIALES 1600 $ 8, 835.00 $14, 136, 000.00
(OFICINAS)

De acuerdo con la tabla de porcentajes por cada
Partida obtendremos que para la cimentacion
Tenemos un 18.2 % del valor total de la obra

De este modo obtendremos:

Parque Nacional, El Chico

($ 14, 136, 000.00 )(18.20 %) = $ 2, 572, 752.00

(jentro de Cultura Ambiental

UNAM —BFACULTAD DE ARRUITECTURA TALLER HANNES MEYER— - SEMINARIO DE TITULACIAN
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*M COSTO PARAMETRICO DEL CONJUNTO CCA
J=an==

Parque Nacional

De lo anterior concluyo que el valor proporcional
de la partida de cimentacién analizada sera de

Cimentacion = $ 2, 572, 752.00
Valor que al compararse con el obtenido del:

Anadlisis de precios unitarios ($ 2, 423,
627.90)

Tiene un variacion de $ 149, 124.10
La cual corresponde al 5.80%

Parametro que se considera aceptable dentro
del

Rango de variacion entre ambos andlisis de
costos.

Centro de Cultura Ambiental
Parque Nacional, El Chico
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“Para ser arquitecto hace falta tener un suefio, ideales y la
energia fisica para mantenerlo, y espero que los jévenes tengan
esos suefios y esa energia que los ayude a mantenerlos.
Realmente, hay que tomarse muy en serio los suefios.”

Tadao Ando


http://www.blogarquitectura.com/arquitectura/arquitectos/tadao-ando/

Az,

Parque Nacional

biental

ultura

ntro de
Parque Nacional, El Chico

CONCLUSION

Crear espacios habitables, funcionales y estéticos para el ser humano es la finalidad del arquitecto, el buscar
propuestas e ideas para el beneficio de sociedad.

A lo largo del recorrido de esta experiencia, debemos hoy en dia pensar en lo que nos rodea, y que forma parte de
nosotros : me refiero por supuesto a la naturaleza, de la cual también formamos parte y concibiéndola de forma
universal.

El panorama puede parecer pesimista; pues siguen ensuciandose los rios, los suelos, los aires y los océanos con
derrames de petréleo , descargas quimicas y todo tipo de desechos; las selvas los bosques siguen disminuyendo
asi como la capa de ozono. En resumen podemos decir que siguen rompiéndose el equilibrio que hizo posible la
vida en la tierra.

Es de vital importancia crear y poseer una verdadera conciencia de respeto y valoracién de la naturaleza , tratese
de sitio urbano en el que nos desarrollamos cotidianamente, o de aquellos fines de semana en los que miles de
familias buscan un esparcimiento fuera de las importantes urbes. Esta bisqueda de conciencia puede concebirse
en todos los &mbitos humanos, partiendo de aquellos niveles mas basicos de aprendizaje y de desarrollo del ser
humano, anteponiendo el bienestar general a los intereses de lucro.

Tampoco hay que caer en el facil optimismo ante la complejidad que se nos presenta, ya que basta con poseer
conciencia del mal que nos aqueja; necesitamos concretar esta idea llegando a la accion, de poner en practica
cotidiana todos aquellos conceptos y acciones q resulten en beneficio al bien social comin de y del medio
ambiente al que pertenecemos.



Parque Nacional

La propuesta presentada, estuvo en directo apego a una metodologia, la cual tiene como premisa principal el crear
una relacion arménica entre actividades humanas y el entorno natural . La metodologia parti6 del examen preliminar
de todas aquellas condiciones naturales que existen en el area de estudio , elaborandose posteriormente un

© diagnostico para determinar el potencial que ofrece el sitio, aprovechando al maximo todas aquellas condiciones
- favorables al proyecto arquitectonico, sin que ello signifique un impacto negativo.
C
% Dentro del Parque Nacional “ E | Chico” se desarrollo el Centro de Cultura Ambiental el disefio del edificio estuvo de
acuerdo a aquellas directrices que fueron resultado del analisis del sitio con un sentido de respeto, de integracion e
O identidad.
9
- Actualmente una seccién del Centro de Cultura Ambiental esta construido y esto a significado un proceso mas alla
O de la teoria , donde se someten a toda prueba todas aquellas soluciones concebidas durante el proceso de disefio .
(4y] m Es inevitable en ocasiones el optar por alternativas de solucién no contempladas en la construccién , que finalmente
’5 - resultan mas adecuadas en algunos casos. El proceso de disefio es también de aprendizaje , de autocritica |,
= g afirmacion y conceptos que sean congruentes con la filosofia que se tiene del proyecto. El desarrollo de esta tesis
=] = significo a si mismo un crecimiento profesional y personal . Es mi mejor anhelo que este documento pueda contribuir
8 de alguna forma para otras personas y colegas
©
Z
O 0
12 =]
e E' “La auténtica esencia de la arquitectura consiste en una reminiscencia
‘E © variada y en desarrollo, de la vida orgdnica natural. Este es el tnico estilo
o verdadero en arquitectura”
Alvar Aalto
|


http://www.alvaraalto.fi/indexe.htm

1 1 ikl Fuentes de Informacion

“No permitas que el analisis te domine.”

Luis Barragan



http://www.casaluisbarragan.org/

ntro de Cultura

Parque Nacional, El Chico
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