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INTRODUCCION

El Premio Nacional a Ila Composicion
Arquitectdonica Alberto J. Pani, es el mds
importante entre las instituciones que ensenan
arquitectura a nivel nacional, y participa un
estudiante de arquitectura de cada escuela o
facultad asociada a la ASINEA (Asociaciéon de
Instituciones de la Ensenanza de la Arquitectura
de la Republica Mexicana, A.C.) y un estudiante
por cada taller de la Facultad de Arquitectura
de la UNAM.

En septiembre de 2008, se realizd la XXIV edicion
del concurso; en la etapa corta participamos 53
alumnos, de los cuales 5 finalistas fuimos
seleccionados para el desarrollo del concurso
en su etapa larga, con una duracién de
aproximadamente un mes.

El tema seleccionado fue el Museo de Ciencias
Ambientales (MCA) que fue propuesto por el
CUAAD (Centro  Universitario de  Arte,
Arquitectura y Diseno) de la Universidad de
Guadalagjara (sede  del COoNCurso) en
colaboracién con la Direccién de Estudios de
proyectos y obra del Centro Cultural
Universitario (CCU).

El Museo de Ciencias Ambientales forma parte
del Centro Cultural Universitario, que es un
conjunto cultural, educacional, recreativo,
habitacional y comercia, ubicado en Zapopan,
Jalisco; el Plan Maestro del CCU fue
conceptualizado por la firma Cesar Pelli &
Associates.

Las finalidades del concurso eran:

-Resolver un proyecto que respondiera a las
necesidades y problemas que enfrenta el pais
por la falta de educacién y cuidado del medio
ambiente.

-Crear un edificio que genere consciencia sobre
las ciencias socio-ambientales.

-Hacer un edificio que empezando por su
disefo y construccién sea un ejemplo de
cuidado y respeto hacia el medio ambiente vy

que inviten al publico a interactuar con la
naturaleza dentro del mismo museo, esto siendo
complementado por exposiciones que generen
dentro de los visitantes un entendimiento de
porque se debe cuidar el planeta.

-Disenar un museo que muestra la diversidad en
ecosistemas, paisajes y cultura de México,
especialmente de Jalisco.

Por lo tanto se desarrolld bajo el concepto de
“sustentabilidad ambiental”, tomando en
cuenta para su diseno y funcionamiento las
orientaciones, asoleamiento, materiales vy
acabados ecoldgicos y se hicieron propuestas
para la climatizacién del edificio, reutilizacién
de agua y ahorro de energia.

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara
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“La arquitectura es vida, o por lo menos es la vida misma tomando forma
y por lo tanto es el documento mds sincero de la vida tal como fue vivida
siempre”

Frank Lloyd Wright
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MARCO TEORICO

Universidad de Guadalajara

La Universidad de Guadalajara (U. de G.) es una
institucién educativa publica, que tiene su sede
en la ciudad de Guadalajara en el estado de
Jalisco en México. Cronoldgicamente, es la
segunda universidad en México, la cuarta en
América del Norte y la decimocuarta en
loeroamérica. En términos de cantidad de
poblacién estudiantil ocupa el segundo lugar en
el continente (195,116 estudiantes de profesional
medio, bachillerato, técnico superior,
licenciatura y posgrado).
La Universidad de Guadalajara ha cambiado
notoricmente de estructura, patronatos e
infereses a lo largo de su historia dos veces
centenaria. Sin embargo ha conservado una
notable coherencia en términos de centros
educativos y de motivacion. Es por esa razén
gue se considera que esta institucion tiene sus
antecedentes en el periodo  colonial,
guardando una continuidad; y no en algun
punto durante las posteriores reformas, que
fueron resultantes de los numerosos cambios
politicos y sociales a lo largo de la historia del
pais.
Actualmente, la Universidad de Guadalajara
cuenta con catorce centros universitarios en el
nivel superior; de ellos, seis lamados temdaticos
ubicados en la Zona Metropolitana de la ciudad
de Guadalajara y ocho en las regiones del
interior del estado de Jalisco, enlistados a
continuacién:
Centros temdticos

CUAAD - Cenfro Universitario de Arte,

Arquitectura y Diseno.

CUCS - Centro Universitario de Ciencias

de la Salud.

CUCEI - Centro Universitario de Ciencias

Exactas e Ingenierias.

CUCEA - Centro Universitario de Ciencias

Econdmico Administrativas.

CUCSH - Centro Universitario de Ciencias

Sociales y Humanidades.
CUCBA - Cenftro Universitario de Ciencias
Bioldgicas y Agropecuarias.
Cenftros regionales
CUALTOS - Centro Universitario de los
Altos. (sede Tepatitldn)
CUCSUR - Centro Universitario de la
Costa Sur. (sede Autldn)
CUCIENEGA - Cenftro Universitario de la
Ciénega. (sede Ocotldan)
CUCOSTA - Cenfro Universitario de la
Costa. (sede Puerto Vallarta)
CUNORTE - Centro Universitario del Norte.
(sede Colotldn)
CUVALLES - Cenfro Universitario de los
Valles. (sede Ameca)
CULAGOS - Centro Universitario de los
Lagos. (sede Lagos de Moreno)
CUSUR - Cenfro Universitario del
(sede Zapotldn El Grande)
Divisiones académicas
UDGYV - Sistema de Universidad Virtual.
SEMS- Sistema de Educacién Media
Superior.
Cabe notar que el SEMS no es un cenftro
universitario o un campus sino una division
académica: todos los colegios de bachilleres y
escuelas preparatorias de la U. de G.
pertenecen a esta divisibn, pese a estar
geogrdficamente dispersos.

Sur.

P

Q
Q
)

Rectori

la Universidad de Guadalajara
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Universidad de Guadalajara como promotora
del museo

La Universidad de Guadalajara (U. de G.) es una
universidad publica con el compromiso social
de contribuir a través de la educacion, la
investigacioén, la vinculacién vy la difusion de la
cultura a mejorar las condiciones de vida de
fodos los mexicanos y en particular de los
jaliscienses. La U. de G. constituye uno de los
mds importantes promotores del arte, la
literatura y la cinematografia en México, y es
también reconocida como wuna de las
principales instituciones de promocién cultural
en América Latina. A través del Centro Cultural
Universitario (CCU) y programas relacionados
como la Feria Internacional del Libro-FIL, el
Festival Internacional de Cine, la Cdtedra de
Biodiversidad Enrique Beltrdn, la Cdatedra del
Agua, la Cdtedra Latinoamericana  Julio
Cortdzar, y los proyectos cientifico-académicos
y de vinculacion sobre la conservacion de la
naturaleza y el desarrollo sustentable, la U. de G.
ha confribuido a ubicar a Guadalajara entre las
ciudades lideres a nivel nacional en el dmbito
de la cultura y del medio ambiente.

El Museo de Ciencias Ambientales como parte
integral del Centro Cultural Universitario

El predio del Centro Cultural Universitario forma
parte de un poligono mayor propiedad de la
Universidad de Guadalajara que consta de 162
hectdreas en la zona denominada ‘“Los
Belenes”.

El Plan Maestro fue conceptualizado por la firma
Cesar Pelli & Associates, una de las de mayor
prestigio internacional y experiencia profesional
en el diseno de espacios urbanos vy
arquitecténicos de orientacion cultural. !

I Las imdgenes e informacién sobre el plan maestro desarrollado por la firma Cesar Pelli & Associates fue proporcionada por los directores de

proyecto del Centro Cultural Universitario.

\\‘

T

5 '-zp\ e =X

Croquis del Plan Maestro desarrollado por Cesar Pelli &
__Associates

ST >

Croquis del Plan Maestro desarrollado por Cesar Pelli &
Associates
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El Museo de Ciencias Ambientales (MCA) estard
ubicado en el corazén del CCU: el Unico distrito
cultural, educacional, recreativo, habitacional y
comercial de México.

Elementos principales del CCU:

*Biblioteca PUblica del Estado con dos millones
de voliUmenes y capacidad para tres millones
de usuarios anuales y 3,600 usuarios simultdneos.
El proyecto lo desarrollé el despacho Museotec
que estd integrado por los arquitectos Francisco
Lopez Guerra, Antonio Toca Ferndndez, Sara
Topelson y José Grinberg.

R Y, |
J et b !7.{‘[!.

Imagen del interior de la Biblioteca PUblica del Estado

*Auditorio Telmex con capacidad para hasta
11,400 espectadores (31,000 metros cuadrados)
constituye la sintesis mds moderna de los
espacios de esta naturaleza en América Latina.
El edificio fue disenado por el arquitecto
mexicano José de Arimatea Moyao.

Auditorio Telmex

museo
ciencias ambientales

«Conjunto de Artes Escénicas que incluye sala
de conciertos, épera y ballet, teatro de las artes,
teatro estudio, y sala de musica de cdmara.
*Conjunto de Artes Visuales compuesto de salas
cinematogrdficas con 20 pantalloas de cine
cultural y comercial, y la galeria intermitente
para obras de artistas locales y de
reconocimiento internacional.

*Museo de Ciencias Ambientales tendrd 2,000
visitantes diarios. Serdn 12,000 metros cuadrados
de construccion. Exhibird la rigueza natural e
industrial de la regién, de México y de América
tropical, algunos de sus temas serdn: El agua, la
energia, la biodiversidad y los alimentos.

‘Areas residenciales y de vivienda asistida
compuesta por unos 900 departamentos.

*Zona comercial y de servicios compuesta por
hospital y  consultorios, librerias, jugueterias,
restaurantes, supermercado, gimnasio, fiendas
de artesanias y de diseno industrial y doméstico.
*Zona de oficinas profesionales y corporativas.
*Hoteles fradicionales y tipo boutique.

*Espacios abiertos y de actividades recreativas.

Diagndstico sobre museos de Guadalajara

Diversos estudios confirman que en
comparacién con todas las grandes ciudades
de México y las ciudades comparables del
mundo, en Guadalajara existe una inadecuada
oferta de servicios culturales, incluyendo
museos. Hay en la Zona Metropolitana de
Guadalajara unos 24 museos y en Jalisco unos
63 museos, pero todos son relativamente
peqguenos, con poca relevancia estatal o
nacional, y ninguno se avoca principalmente al
tfema del medio ambiente y la sustentabilidad.
No existe en el pais ni en América Latina un
museo que cenfre su eje temdtico en la
sustentabilidad del desarrollo social en los
trépicos. De hecho, la mayoria de los museos de
la Zona Metropolitana de Guadalajara no han
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elaborado un plan estratégico de desarrollo, no
tienen una mision articulada, no realizan
investigacion o implementan programas de
extensién, no desarrollan sus programas con
personal educativo especializado, ni evaltan la
respuesta del publico a sus programas como
proceso de retroalimentacion. En todo México
no existen museos de historia natural de gran
envergadura, asi como no existen grandes
museos que honren la diversidad bioldgica del
pais o sus culturas vivas. Si bien se observa un
déficit en la oferta de museos en la ciudad,
también se debe tomar en cuenta que la visita
a los museos no es la actividad actualmente
preferida por el publico tapatio, ya que
aparece en décimo cuarto lugar entre las
actividades recreativas cotidianas que prefiere
la gente (por debajo de ver television, escuchar
musica, pasear por el parque o la plaza
comercial, etc.) y en quinto lugar después de
actividades mds formales como cine, concierto
de musica, teatro, y evento deportivo. El Museo
de Ciencias Ambientales (MCA) por lo tanto
representard una iniciativa para crear una
nueva cultura de museos en la ciudad;
representa una nueva oferta que mds que
competir con ofras ofertas existentes de museos
(por ejemplo el Trompo Mdgico o el Museo de
Arte de Zapopan), las complementard con
diversas actividades culturales, cientificas vy
recreativas.
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TEMA

Objeto de interés del museo

México es uno de los cinco paises mds diversos
del planeta. México se localiza en la principal
zona de fransicidon abrupta entre las dos
regiones biogeogrdficas de América, el
Nedrtico y el Neotrépico, en la latitud donde
inician los tropicos del continente americano.
Complejos procesos evolutivos le han conferido
a México una de las mds altas proporciones de
endemismos de plantas y animales en el
planeta. Los ecosistemas biodiversos de México
proveen importantes productos (madera, fauna,

plantas medicinales, alimentos) y servicios
(regulacion hidrolégica y climdtica,
oportunidades recreativas) pero no estdn

ausentes de personas.

México es también un pais rico en arte y cultura.
No solo cuenta con un impresionante legado
arquitectonico de las antiguas civilizaciones
Mayas y Aztecas, sino que en la actualidad su
poblacién se conforma por unos 60 grupos
étnicos con idiomas propios que han
desarrollado diferentes formas de interaccion
con su entorno natural. La diversidad bioldgica
mexicana se ha desarrollado en una muy
cercana asociacién con las culturas indigenas y
con sus usos fradicionales de la fierra.
Guadalajara y Jalisco representan una sintesis
de las caracteristicas urbanas, naturales,
culturales, socio-econdmicas y de uso del
paisaje que caracterizan a México y a todo
Mesoamérica. Jalisco alberga una muestra
representativa de los ecosistemas terrestres,
marinos, dulceacuicolas y agricolas de esta
amplia regién, incluyendo cumbres nevadas,
bosques fropicales, lagos infermontanos, zonas
dridas, manglares y lagunas costeras, costas
rocosas y arrecifes coralinos. En Jalisco se ubica
el Volcan de Fuego, el mds activo de México, y
sus playas y costas escarpadas proveen hdbitat
reproductivo para la mayoria de las especies de
tortugas marinas del Océano Pacifico y para las

ballenas jorobadas. Sus bosques son hogar para
un tercio de todas las especies de animales y
plantas del pais, incluyendo todas sus especies
de felinos silvestres, siendo el jaguar y el venado
dos los mds representativos de especies de alta
valoracién socio-cultural. Pero la importancia de
los ecosistemas de Jalisco va mas alld del pais y
fiene relevancia a nivel mundial. Jalisco alberga
una mayor riqueza de especies que la
encontfrada en todo Canadd, Francia, Espaia o
el Reino Unido. Ademds, también padece de
tfoda una gama de amenazas ambientales y
problemas de degradacién similar a la
encontrada en la mayoria de los paises del
Neoftrépico.

Los procesos de uso del paisaje y deterioro
ambiental también se manifiestan de forma
ejemplar en Jalisco y el Occidente de México.
La deforestacion y la perdida de humedales
con el avance de las fronteras agricolas vy
urbanas, la pérdida de zonas costeras por el
desarrollo turistico, los incendios forestales, la
erosion de tierras, la sobre explotacidon de
pesquerias, flora y fauna terrestre, el impacto de
las especies exoticas invasivas, la
contaminacién del agua por pesticidas,
herbicidas vy fertilizantes, la construccién de
presas y las consecuencias de estos procesos en
la salud publica y el bienestar social tienen
tfodos ejemplos ilustrativos en el estado.

El Museo de Ciencias Ambientales — Naturaleza
y Cultura (MCA), ubicado en Jalisco, provee la
oportunidad de ser legitimamente emblema
representativo de todo México ante el mundo.
Jalisco, ademds de albergar comunidades
naturales que se encuentran en todo el pais,
también es origen de los principales simbolos
culturales internacionalmente reconocidos de lo
que constituye la esencia de la “mexicanidad”.
El tequila, el mariachi, el charro, el pozole y la
alfareria tonalteca, tienen su origen justamente
en Jalisco. Puerto Vallarta, el segundo destino
turistico de playa se encuentra en Jalisco.
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Jalisco ocupa lugares prominentes del pais en
produccién agricola, pecuaria y forestal.
También incluye relevantes  poblaciones
indigenas de origen Huichol (Wixarika) vy
Nd&huatl que luchan por mantener su esencia y
capacidad de autogestion, y participan en
redes para el desarrollo indigena a nivel
nacional e infernacional. Jalisco cuenta
también con complejos arqueoldgicos que
incluyen pirdmides en las zonas de los
Guachimontones e Ixtépete, ilustrativas de la
grandeza e importancia de culturas pasadas de
Occidente.

Objetivos

El MCA tiene como objetivo involucrar
mediante formas creativas al publico en una
experiencia diverfida de aprendizaje sobre las
maneras en que cada uno de nosotros nos
relacionamos con el medio ambiente y sobre
cdémo se relacionan la naturaleza y la cultura.
Generard un mayor entendimiento sobre las
ciencias socio-ambientales y una revaloracién
de nuestro papel en la naturaleza, y buscard
inspirar 'y moftivar a los visitantes hacia el
desarrollo de acciones concretas, con lo cual se
pretende contribuir a la construccidn de un
futuro saludable y sustentable.

El museo explorard temas relativos al medio
ambiente, la naturaleza, la cultura vy la
sustentabilidad de la vida en el planeta de
manera relevante y pertinente para los
visitantes. Estard sélidamente anclado en la
idenfidad regional, cubriendo simultdneamente
temas tfransversales de perfinencia nacional e
internacional. Constituird un espacio Unico que
sive de ventana a los ecosistemas, paisqgjes,
recursos naturales y la identidad cultural de

Jalisco y México. Por la ubicacion biogeogrdfica
de Jalisco, el museo también representa la
puerta de entrada al Neotrépico americano vy
por lo tanto indagard aquellas caracteristicas
de América Latina relevantes a su tema eje.
Explorard la vinculacién, la ciencia, la
conservaciéon bioldgica y el bienestar humano
en cuatro ejes temdticos de recursos cruciales
para lograr la confinuidad de la vida en el
planeta: el aguag, la biodiversidad, los alimentos
y la energia, que se integrardn orgdnicamente
por temas fransversales. Serd un lugar que
infegra las fres funciones sustantivas de la
Universidad de  Guadalgjara  (docencia,
investigacion, y vinculacién) y proporciona a la
sociedad una ventana alternativa del trabajo
que desarrolla la U. de G. y las universidades del
pais en el drea de las ciencias ambientales y
antropoldgicas. A pesar de su relevancia local,
también pretende ser ejemplo de estudio a nivel
mundial, por ser el Unico museo que resalte de
forma interdisciplinaria la diversidad culfural y
ecolégica de Jalisco, México y el tropico
americano a través de un andlisis multiescala
del concepto de sustentabilidad. !

PUblico meta y regién atendida

El museo tendrd como publico principal a los
ninos y jovenes, desarrollando femas que
refuercen las curriculas que se imparten en las
escuelas del pais. Sin  embargo, las
modalidades de presentacion también serdn de
interés para el publico en general, tanto para
los residentes de la ciudad, como de turistas de
origen nacional e internacional.

El MCA proveerd oportunidades educacionales,
culturales y recreativas a cuatro publicos meta
principales:

I La propuesta del MCA surge de un andlisis generado por investigadores, funcionarios y consultores de la U. de G. coordinados por Radl Padilla
Lépez y Mauricio de Font Reauls, y cuyo resultado se describe en el proyecto elaborado por Leticia Reyes "Ecdsfera: Centro de Descubrimiento de

la Naturaleza, Plan Estratégico”.

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara




Escuelas. Con programas disenados ex-
profeso para reforzar y complementar la
curricula educativa de la Secretaria de
Educacién Publica (SEP) en los niveles de
primaria, secundaria y preparatoria; asi
como programas especiales educativos
para los niveles de licenciatura. El museo
ofertard recorridos y exposiciones relevantes
para la formacién de los alumnos de
primaria, secundaria y preparatorias. Mds
directamente estard asociado a estudiantes
matriculados en tres centros universitarios de
la Universidad de Guadalajara que cursan
carreras relacionadas con  las ciencias
ecoldgicas, bioldgicas, agropecuarias vy
econdmico-administrativas, asi como las
humanidades.

Publico local y regional. El Publico local y
regional del MCA provendrd de la Zona
Metropolitana de Guadalajara. El MCA
forma parte del CCU que se estima recibird
15 millones de visitantes anualmente en sus
diferentes modalidades de servicios, y servird
a un drea de influencia con mds de 22
millones de habitantes de siete estados de la

republica (Jalisco, Guanajuato, Colima,
Michoacdn, Nayarit, Aguascalientes vy
Zacatecas) que componen el centro-

occidente del pais.

Turistas nacionales. Un publico especial
provendrd de los 8.1 millones de turistas
nacionales que visitan la urbe tapatia
anualmente. Los turistas nacionales se
sorprenderdn por la calidad y profundidad
de la informacién sobre temas que tal vez
ya conozcan, pero que ahora descubran
con enfoques novedosos. También sentirdn
orgullo por su pais, sin distincién de su estado
de procedencia.

Turistas internacionales. El MCA proveerd a
los 1.5 millones de turistas extranjeros que
visitan Guadalajara una experiencia Unica,
no disponible en otro pais ni en otro estado

de México sobre la cultura y la naturaleza
de México y del Occidente. Las exhibiciones
enfocadas a este publico serdn bilingUes,
para hacerlas comprensibles a un mayor
numero de personas.

Consideraciones arquitectonicas

Conceptualmente el museo plantea un
proyecto monumental y el edificio que alberga
este proyecto debe tener un diseno
arquitectonico acorde a la magnitud del
mismo. El edificio constituye una extensién
conceptual de los temas ejes del museo y refleja
sus mensajes torales. Debe ejemplificar los mds
recientes avances de la arquitectura verde,
reflejando una sintesis de los principios de la
sustentabilidad puestos en prdctica. Disenado
como un edificio “inteligente”, la estructura
debe ser una experiencia educativa en si misma
y por lo tanto ser un atractivo por sus propias
caracteristicas y valores. El edificio debe incluir
elementos arquitecténicos extraordinarios, pero
sin hacerle competencia u opacar al contenido
y al mensaje, debe lograr un balance en forma,
funcionalidad y operatividad.

Debe vincular el espacio infterior de
exposiciones educativas, con el exterior
compuesto por jardines, espacios abiertos vy
paseos publicos de forma integral vy
conceptualmente arménica con el conjunto del
CCU. La arquitectura debe transmitir conceptos
relativos a la interrelacion de cultura y la
naturaleza, la realidad de la sustentabilidad
posible, el arraigo a la identidad de Occidente
y la relevancia de los trépicos. Debe proveer
espacios que inviten a la interaccidén entre los
visitantes y el museo, asi como entre los propios
visitantes.

Tomando los femas ejes de diversidad e
identidad natural y cultural, el museo se puede
organizar considerando espacios interiores,
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enmarcados por el edificio donde se dan
experiencias inmersion con altos impactos
emocionales, y también de espacios exteriores
donde hay tiempo para tomar el sol, refrescar el
cuerpo y la mente, y observar nuevos elementos
como pudieran ser un microcosmos de
ecosistemas Unicos mexicanos o aplicaciones
practicas  de principios modernos  de
sustentabilidad. Por ejemplo, considerando que
México es el pais con la mayor diversidad de
cactdceas en el mundo, el disefio paisqjistico y
arquitectdnico del museo puede incluir un jardin
de cactdceas que integra el interior del museo
con su exterior, y vincula el uso tradicional de
recursos con las estrategias de sobrevivencia de
las culturas en regiones dridas de México.
Ademds también es ejemplo de un tipo de
“jardineria” ecolégicamente apropiada para
regiones de escasez del vital liquido por los bajos
insumos de agua que requiere. 2

El tamano del museo tiene que ser
aproximadamente 12,000 mZ2,

Principios ambientales para la gestién del
museo

El MCA se desarrolla bajo el concepto de
“sustentabilidad ambiental” y para esto suscribe
los postulados bdsicos de la Agenda 21 que
infegra elementos ecoldgicos y de equidad en
el desarrollo social. En su contexto inmediato, el
MCA se concibe como un espacio innovador y
demostrativo de prdcticas de arquitectura
verde y urbanismo responsable, intferactuando
con el entorno inmediato del CCU vy el
extendido de la Zona Metropolitana de
Guadalajara.

Al operar bagjo una Ccultura de la
sustentabilidad”, el MCA no solo contribuye al

desarrollo de un mundo mejor, sino que se
beneficia de manera tangible mediante la:
-Disminucién de costos de operacién al tener
mayor eficiencia en sus procesos y eventos, y
por la reutilizacion y reciclado de materiales e
insuMosS.

-Facilitacion de la obtencidn de permisos vy
licencias, mediante el cumplimiento cabal de la
normatividad ambiental a nivel federal, estatal y
municipal.

-Creacién de un espacio alternativo de
aprendizaje e innovacién en el drea de
desarrollo urbano sustentable, entre otros.

El MCA operard siguiendo los siguientes
lineamientos:

1.- Realizar un uso ético y apropiado de su
enforno ambiental y los recursos naturales
presentes en el mismo.

2.-Reducir el consumo y conservar los recursos
como energia, agua y materiales que utiliza.

3.- Identificar, reducir y mifigar los impactos
ambientales que sus actividades generen,
incluyendo el control adecuado de las fuentes
de contaminacidn que se originen por sus
distintas actividades, estableciendo un
programa para el manejo responsable de las
aguas residuales y desechos sdlidos, bajo los
principios de reducir, reciclar y reutilizar.

4.- Desarrollar proyectos de arquitectura
ecolégicamente apropiada tanto para el
edificio como para los jardines.

5.- Implementar estrategias para la adquisicion,
el consumo y el uso racional y sostenible de
recursos e insumos como dqagua, energia,
alimentos, materiales, equipos e instrumentos.

6.- Redlizar la evaluaciones permanentes, e
incorporar  estudios para la  prevencion,
mitigaciobn y  reduccidn de riesgos vy
contingencias ambientales en la operacién y el
desarrollo de sus actividades.

2 Se realizaron talleres y reuniones de andlisis con un grupo de especialistas con capacidades complementarias, amplia experiencia en proyectos
exitosos, y un sdlido reconocimiento internacional y museografia y ciencias naturales compuesto por Iker Larrauri, quien aportd elementos iniciales

de diseno.

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara




TERRENO




Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara

20




TERRENO

Predio del Centro Cultural Universitario

Periférico Norte 799
Colonia Los Belenes C.P. 45100
Zapopan, Jalisco, México

museo .
ciencias ambientales

El predio del Centro Cultural Universitario forma
parte de un poligono mayor propiedad de la
Universidad de Guadalajara que consta de 162
hectdreas en la zona denominada ‘“Los
Belenes”. Tiene un wuso de suelo ER
(Equipamiento urbano Regional), segun la
Zonificacion del Plan Parcial de Urbanizacion del

Estado de Jalisco.

Reserva territorial “Los Belenes”
(162 has)

Reserva territorial Centro Cultural
Universitario (26 has)

Ubicacién con nombre de calles del predio del Centro Cultural Universitario
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musedh® TERRENO

ciencias ambientales

Conjunto del Centro Cultural Universitario

Elementos que conforman el Centfro Cultural

Universitario: 6. Habitacional - mixto
7. Museo de Ciencias Ambientales
Areas comerciales 8. Hotel
Biblioteca PUblica del Estado 9. Oficinas
Ciudad infantil 10. Oficinas
Areas comerciales 11. Auditorio Telmex

oA

Conjunto de Artes Escénicas
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Poligono Es un poligono de forma iregular con una

El terreno del Museo de Ciencias Ambientales superficie de 8,780 m? y tiene una resistencia de
que se encuentra dentro del conjunto del 12 T/m2. La topografia no es accidentada, es un
Centro Cultural Universitario es el siguiente: terreno plano. !

La normatividad para este poligono es el
Reglamento de Zonificacién para el Estado de
Jalisco, el Reglamento de Construcciones vy
Desarrollo Urbano del Municipio de Jalisco.

7236 m
28.40m
55.00m
22.50 m
72.45 m
4500 m
106.25 m N
0/\’E

S

! Los datos y caracteristicas del terreno fueron proporcionados por el Arq. Gerson Chdnez Guzmdn, Director de Estudios de proyectos y obra del
Centro Cultural Universitario durante la pldtica informativa en el Concurso Alberto J Pani 2008.
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museo
ciencias ambientales

Vistas actuales del predio del Centro Cultural Universitario

Vista hacia el Periférico

Biblioteca del CCU en constrccién

-————e e ~

Vista hacia el terreno del CCU Vista hacia el terreno del CCU
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NORMATIVIDAD

Reglamento de Zonificaciéon del Estado de
Jalisco

Este Reglamento contiene normas generales de
regulacion de los terrenos con respecto al
Ordenamiento Territorial del Plan de Desarrollo
Ubano de Centro de Poblacién y a la
Zonificacion del Plan Parcial de Urbanizacion del
Estado de Jalisco.! El predio denominado ‘“Los
Belenes” tiene un uso de suelo ER (Equipamiento
urbano Regional).

Estos son los articulos del Reglamento de
Zonificacion del Estado de Jalisco que regulan
el predio segun su uso y el fipo de edificio
(Ediificios para la cultura y la recreacién). 2

CAPITULO |
Disposiciones generales

Arficulo 1. El Reglamento de Zonificacion del
Estado de Jalisco tiene por objeto establecer el
conjunto de normas técnicas y de
procedimiento, para formular y administrar la
planeaciéon y regulacién del ordenamiento
territorial de los centros de poblacién en el
Estado de Jalisco, a través de los planes o
programas de desarrollo urbano.

Articulo 3. De conformidad al articulo éo. de la
Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Jalisco y
para los efectos del presente reglamento, se
entiende por:

XXXIl.  Equipamiento urbano: los espacios
acondicionados y edificios de utilizacion
publica, general o restringida, en los que se
proporcionan a la poblacién servicios de
bienestar social. Considerando su cobertura se
clasifican en regional, urbano y barrial o local.

CAPITULO Il
Clasificacion de dreas

Articulo 9. Para cumplir los objetivos de los
planes regionales, planes de desarrollo urbano
de los centros de poblacidn y de los planes
parciales de urbanizacion, se establece una
clasificacién de dreas, segiun su indole
ambiental y el tipo de control institfucional que al
respecto se requiera:

1.Areas urbanizadas: son las dreas ocupadas
por las instalaciones necesarias para la vida
normal del centro de poblacién, que cuentan
con su incorporacién municipal o con la
aceptaciéon  del Ayuntamiento, estdn en
proceso de acordarla. Estas dreas podrdn ser
objeto de acciones de mejoramiento y de
renovacién urbana.

CAPITULO il
Utilizacién del suelo y tipos bdsicos de zonas

Articulo 15. La zonificacién, por su grado de
detalle, se clasifica en dos categorias:

l. Zonificacion primaria: En la que se determinan
los aprovechamientos genéricos, o utilizacion
general del suelo, en las distintas zonas del drea
objeto de ordenamiento y regulacion.
Corresponde a los planes regionales de
desarrollo urbano y a los planes de desarrollo
urbano de centros de poblacion; y

ll. Zonificacidbn secundaria: En la que se
determinan los aprovechamientos especificos, o
utilizacion particular del suelo, en las distintas
zonas del drea objeto de ordenamiento y
regulacion, acompanadas de sus respectivas
normas de control de la densidad de la
edificacién. Corresponde a los planes parciales
de urbanizacion.

! El Reglamento Estatal de Zonificacién expresa la zonificacién de todos los centro de poblacion.
2 En el Sistema de Planeacién Urbana que se integra en la legislacién urbanistica de México, el ordenamiento y regulacién de los centros de

poblacidn se verifica mediante la zonificacion.

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara




Articulo 16. Las zonas primarias, y sus claves que
las idenftifican, para integrar los Planes
Regionales de Desarrollo Urbano, son:

VII. Urbano, clave U: las comprendidas en los
centros de poblaciéon, incluyendo habitacion,
industria, comercio y servicios, asi como los
destinos relativos al equipamiento urbano. Para
los fines de los Planes Regionales de Desarrollo
Urbano, dentro de un sistema de ciudades, 10s
centros de poblacidon se jerarquizarédn en
funcién a los servicios que prestan a la regién
segun las categorias estipuladas en el articulo
121 de este reglamento.

CAPITULO IV
Clasificacion de los usos de suelo

Articulo  25. La closificacion de los tipos
genéricos vy los grupos de usos y destinos que los
infegran, son:

IX. Equipamiento urbano: comprende las
instalaciones  para alojar las  funciones
requeridas como satisfactores de necesidades
comunitarias, se integra por los siguientes
grupos:

a)Equipamiento urbano barrial

b)Equipamiento urbano general
c)Equipamiento urbano regional: comprende
las instalaciones que prestan servicios de
alcance regional y poseen una infraestructura
especial, asi como una extensa superficie a fin
de desarrollar su acfividad, generando
condiciones adversas o restricciones a las dreas
circunvecinas.

d) Recreacidén en espacios abiertos

e) Equipamiento especial

La clasificacion de los usos y destinos del suelo
que se establece en este articulo, incluyendo
una relacién indicativa, no exhaustiva, de
actividades o giros especificos: 9. Equipamiento
Urbano 9.3 Equipamiento Regional (ER) 9.3.10
Auditorios y salas de reunién 9.2.11 Casas de la
Cultura 9.2.12 Museos

CAPITULO XI
Reglamentacion de zonas de equipamiento
urbano

Arficulo

113. Los grupos de wusos y destinos
permifidos en las zonas de equipamiento
urbano son los que se describen a continuacion:
Zona Categoria Grupos Permitidos
El. Equipamiento Institucional
Equipamiento urbano barrial
Equipamiento urbano General.
Recreacion en espacios abiertos.
ER. Equipamiento  Regional
Equipamiento urbano Regional.
Recreacion en espacios abiertos.
EV. Espacios verdes abiertos Predominante
Recreacion en espacios abiertos. Compatible
ninguno.

EE. Equipamiento  Especial Predominante
Equipamiento especial. Compatible ninguno.

IN. Equipamiento de Infraestructura
Predominante Instalaciones de infraestructura.
Compatible ninguno.

Predominante
Predominante
Compatible

Predominante
Compatible

Articulo 115. Los predios o terrenos y las
edificaciones construidas en las zonas de
equipamiento regional, tipo ER, estardn sujetas
al cumplimiento de los siguientes lineamientos:

I. Los accesos a estas zonas deberdn ser
directamente a través de arterias del sistema
vial primario del centro de poblacién.

ll. Las caracteristicas del dimensionamiento de
este tipo de instalaciones se establecerdn en
funcion del genero especifico de que se trate y
del alcance del servicio a prestar. En el Plan
Parcial se deberd presentar la justificacion de
estos dimensionamientos.

lll. El coeficiente de ocupacidén del suelo no serd
mayor de 0.6 vy, consecuentemente, la
superficie edificable no deberd ocupar mds del
60 por cienfo del terreno;
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IV. El coeficiente de utilizacién del suelo no
deberd ser superior a 2.1 y, por tanto, la
superficie construida mdxima no excederd al
210 por ciento de la superficie del terreno;

V. La altura mdxima de las edificaciones serd la
que resulte de aplicar los coeficientes de
ocupacién vy utilizacidon del suelo, exceptuando
aquellas zonas en que, en razdn de su
fisonomia, deban sefalarse limites mdximos y
minimos;

VI. Se deberd tener dentro del lote un drea de
estacionamiento;

VIl. La restriccion frontal serd de cinco metros, en
esta superficie se deberd tener un minimo del 20
por ciento como drea jardinada;

VIll. Las restricciones laterales serdn de cinco
metros en todas las colindancias laterales, esta
superficie serd totalmente jardinada;

IX. La restriccion posterior serd de cinco metros;
en esta superficie la construccién, incluyendo
las bardas perimetrales no deberd tener una
altura mayor a fres metros;

X. En el Plan Parcial se deberdn indicar las dreas
de restriccidon por razones de seguridad, que se
establecerdn sobre el radio de influencia de
estas instalaciones; y

Xl. El modo de edificacion serd abierto.

CAPITULO XII
Estructuracion urbana

Articulo 121. La categoria de los centros de
poblacién en relacién a sus funciones regionales
es la siguiente:

VIl. Centros de poblacién con servicios de nivel
REGIONAL (ciudades grandes inter-regionales),
con poblacién mayor de 500,000 habitantes
que funcionan como cenfros inter-regionales,
cuya influencia trasciende los limites del estado.
Los rangos de nUmero de habitantes senalados
para cada centro de poblacién son indicativos
de manera aproximada, debiendo adecuarse a
las condiciones particulares de cada centro de

Arficulo

poblacién y sU respectiva region.
Con excepcién de los centros de poblacion
rurales, todos los demds centros de poblaciéon
deben de contener equipamiento urbano y
servicios, tanto para los habitantes de la regidn
como para los que ahi radiquen.

CAPITULO XIV
Facilidades para personas con problemas de

discapacidad

147. Todas las rutas o senderos
peatonales, sean banquetas, andadores o
pasajes deberdn cumplir con los siguientes
lineamientos:

[. Contar en los puntos de cruce con los arroyos
vehiculares con rampas especiales para sillas de
ruedas. Estas rampas deberdn observar las
siguientes dimensiones minimas:

a) Antes de iniciar la rampa, sobre la banquetaq,
deberd haber un minimo de 90 centimetros a
nivel;

b) El ancho minimo de las rampas serd de 90
centimetros;

c) La pendiente de la rampa serd del 15 por
ciento como mdximo, para salvar el desnivel de
la guarnicion de una altura mdxima de 15
centimetros;

d) El acabado del pavimento en la rampa
deberd ser terso pero no resbaladizo;
. En los pasos peatonales a desnivel
subterrdneos, se deberd prever su acceso tanto
por medio de escaleras como por rampas. Las
rampas en estos casos deberdn tener una
pendiente mdaxima del 12 por ciento;
lll. En los andadores peatonales se deberd
prever que existan dreas de descanso al menos
a cada 50 mefros de distancia, que no
interfieran con la circulacion peatonal; y

IV. La pendiente mdxima en los andadores serd
del 5 por ciento.
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Articulo 148. Cuando existan cambios de nivel
en los espacios exteriores publicos, haciéndose
necesario el uso de circulaciones vertficales, se
deberd prever tanto escaleras con pasamanos,
como rampas; estando sujetas a los siguientes
lineamientos:

I. El ancho minimo de las rampas serd de 90
centimetros y su pendiente mdxima del 12 por
ciento, excepto cuando el desnivel es menor a
60 centimetros en donde la pendiente podrd
incrementarse hasta un 17 por ciento. Cuando
existan elevadores podrd prescindirse de las
rampas;

Il. En las escalinatas exteriores deberd dotarse
un descanso cada 1.20 metros de desnivel, y en
escaleras interiores serd cada 1.80 metros de
desnivel;

Articulo 149. En todas las dreas publicas se
deberdn observar las siguientes provisiones:

I. En todos los lugares de uso publico o semi-
publico; tales como centros comerciales,
estaciones, aeropuertos, tferminales de
autobuses, gasolineras y similares; se deberd
prever al menos un sanitario con un inodoro
especial para sillas de ruedas, sujeto a los
siguientes lineamientos:

a) Puede ser una unidad separada para ambos
sexos, 0 puede estar integrada a los nucleos
publicos de hombres y mujeres;

b) El acceso a estos sanitarios debe evitar los
escalones y permitir el paso fdcil de las sillas de
ruedas;

c) Los muebles deben ser especiales, mds altos
de la altura estdndar y contar con pasamanos;
Y

ll. En este tipo de dreas publicas se deberd
prever como minimo un teléfono dispuesto a
una altura de 1.20 mefros y no denfro de
gabinete cerrado.

Articulo 150. Se deberd prever una clara
senalizacién en todos los lugares destinados

para el uso de personas con problemas de
discapacidad, tales como: cajones de
estacionamiento, rampas, elevadores, sanitarios
y teléfonos.

CAPITULO XVI
Obras minimas de urbanizacion

Articulo 163. Toda accidn urbanistica que se

pretenda realizar, deberd clasificarse con
alguno de los tipos de zonas bdsicos enunciados
en el capitulo Il de este reglamento y cumplir
con la normatividad referente al tipo de zona
especifico, asi como ejecutar las obras minimas
de urbanizacidon que se indican en este
capitulo.

Articulo 175. Para las zonas de equipamiento

instifucional, El; y equipamiento regional, ER; las
obras minimas de urbanizacion que se exigirdn
son las que se enuncian a continuacion:

I. Red de abastecimiento de agua potable con
tfoma domiciliaria;

Il. Red de alcantarillado sanitario con descargas
domiciliarias;

lIl. Sistema de drenaje pluvial;

IV. Red de electrificacion con servicio de baja
tensién, instalaciéon aérea;

V. Red de alumbrado puUblico sobre poste
metdlico e instalacién oculta, en vialidades
vehiculares y peatonales, dreas verdes y dreas
de cesion;

VI. Red telefénica con instalacidn oculta vy
acometida domiciliaria;

VIl.  Senalamiento, incluyendo placas de
nomenclatura, en vialidades vehiculares vy
peatonales;

VIl.  Arbolado vy jardineria en vialidades

vehiculares y peatonales, dreas verdes y de
esparcimiento, y dreas de cesibn y de
equipamiento.
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CAPITULO XXVII
Generalidades

Articulo 316. Todo proyecto arquitectdnico de
una edificacidon, deberd contar con los
indispensables espacios y elementos
constructivos delimitantes, necesarios para su
correcto desempeno, de acuerdo al programa
arquitectdénico especifico avalado por los
peritos responsables, debidamente acreditados.

Articulo 318. Para los efectos de este reglamento
las edificaciones se clasifican en los siguientes
géneros arquitectdnicos:

. Edificios para vivienda;

l. Edificios para comercios y oficinas;

lll. Edificios para industria;

IV. Edificios para educacion;

V. Edificios para la salud y la asistencia social;

VI. Edificios para la cultura y la recreacioén;

VIl. Instalaciones deportivas; y

VIII. Estaciones de servicio, o Gasolineras;

CAPITULO XXXIlI
Edificios para la cultura y la recreacion

Articulo 368. No se autorizard el funcionamiento
de ninguna sala de espectdculos si no cumple
con las condiciones minimas exigibles de
seguridad e higiene, en lo que respecta a:

[. lluminacién y ventilacion artificiales;

Il. Instalaciones contra incendio, puertas de
escape y desalojo inmediato;

lll. Servicios sanitarios en proporcion a la
capacidad de usuarios;

IV. Rampas de acceso y movilizacién interna de
discapacitados;

V. Vestibulo, guardarropa y zonas de descanso
adecuadas en cuanto al cupo esperado; y

VI. Servicios complementarios para cada uso
arguitectdnico especifico, de la forma en que
se determina en el presente capitulo.

Articulo 369. Las salas de espectdculos y de

reuniones culturales, tales como
cinematdgrafos, salas de conciertos o recitales,
teatros, salas de conferencias o cualquiera otra
semejante, deberdn tener accesos y salidas
directas a la via puUblica, o bien comunicarse
con ella a través de pasillos con amplitud
correspondiente a la capacidad de usuarios.
Ademds se deberd considerar una salida
adicional, no menor de 1.5 metros de ancho,
por cada 250 personas mds o fraccion, hasta un
madximo de 2,000 espectadores.

Articulo 370. Los accesos vy salidas se localizardn,

de preferencia, en calles diferentes. Las hojas
de las puertas deberdn abrir siempre hacia el
exterior y estar colocadas de tal manera que al
abrirse no obstruyan algun pasillo, escalera o
descanso, y deberdn contar siempre con los
dispositivos necesarios que permitan su apertura
por el simple empuje de las personas y nunca
deberdn desembocar directamente a un tframo
de escalera, sin mediar un descanso que tenga
como minimo 1.5 metros de ancho.

Articulo 372. La anchura de las puertas que

comuniquen la sala con el vestibulo, deberdn
estar calculadas para evacuar a los asistentes
en un tiempo mdaximo de tres minutos, en
sifuaciones de emergencia. Considerando que
cada persona puede salir por una anchura de
60 centimetros y recorre un metro en un
segundo; por lo fanfto, la anchura siempre
deberd ser multiplo de 60 centimetros y no debe
permitirse una anchura menor de 1.8 metros en
estas puertas.

Articulo 376. Las salas de espectdculos deberdn

contar con taquillas que no obstruyan la
circulacién y se localicen en forma visible.
Deberd haber cuando menos una taquilla por
cada 1,000 espectadores.
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Articulo 377. El volumen del espacio interior de
las salas de espectdculos se calculard a razén
de 2.5 metros cubicos por espectador y en
ningun punto tendrdn una altura libre inferior a 3
meftros.

Articulo 379. Solo se permitirdn las salas de
espectdculos que cuenten con butacas, por lo
que se prohibird la construccion de gradas para
sustituirlas, si no estdn provistas de asientos
individuales. La anchura minima de las butacas
serd de 50 centimetros, debiendo quedar un
espacio libre minimo de 40 centimetros entre el
frente de un asiento y el respaldo del préximo,
medido este espacio entre las verficales
correspondientes.

Articulo 380. Las butacas deberdn estar fijas en
el piso, a excepcidén de las que se situen en
palcos y plateas, debiendo tener siempre
asienfos plegadizos.
Articulo  381. Los pasillos interiores para
circulacién en las salas de espectdculos tendrdn
una anchura minima de 1.5 metros cuando
haya asientos a ambos lados, y de 1 metro
cuando cuenten con asientos a un solo lado;

Reglamentio de Consitrucciones y Desarrollo
Urbano del Municipio de Zapopan

Este reglaomento forma parte de la
reglamentacién Municipal de Zapopan, es el
que regula todo fipo de edificaciones que se
construyen en este municipio. 3

TITULO PRIMERO
De las disposiciones generales

CAPITULO UNICO
Disposiciones generales

3 Reglamento publicado en la Gaceta Municipal el 21 de agosto de 2002.

Articulo 2. Se declara de orden publico e interés
social las normas contenidas en el presente
Reglamento, el cual tiene por objeto la
regulacion y el control de cualquier excavacion,
explotaciobn de bancos de materiales,
reparacién, acondicionamiento, edificacién o
demolicion de cualquier género que se ejecute
en propiedad publica, social o privada; asi
como todo acto de ocupacidn y utilizacion del
suelo.

TITULO TERCERO
De las vias publicas y dreas de uso comun

CAPITULO VI
De las restricciones de la edificacion

Articulo 40. Dentro de los predios se permitird la
construccion de muros al frente de hasta 2.40
metros de altura en el drea de restriccion frontal,
tanto con reja metdlica o cualquier material en
el 100% del frente.

TITULO QUINTO
De la solicitud para el otorgamiento de las
licencias de edificacion

CAPITULO |
De los criterios, definiciones y requisitos para
licencias de edificacion

Articulo 48. Se entiende como licencia mayor

para las construcciones, sean nuevas o
ampliaciones, aquellas cuya superficie a
construir sea superior a los de 50.00 metros
cuadrados de construccidn

Articulo 49. Se entiende como licencia menor

aquellas ampliaciones entre 20.00 y 50.00 metros
cuadrados a construir, correspondientes a
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remodelaciones o adecuaciones de cualquier
tamano, no incluye obras nuevas, ya que estas
invariablemente se consideran como licencia
mayor.

Articulo 53. La expedicidon de licencia de
edificacién requerird responsiva de perito de
proyectos y obras cuando se trate de los
siguientes casos:

|. Edificaciones nuevas o ampliaciones mayores
a 20.00 metros cuadrados;

TITULO SEXTO
De la seguridad estructural de las
construcciones

CAPITULO |
Disposiciones generales de diseno estructural

Articulo 73. Para los efectos de este Titulo las
construcciones se clasifican en los siguientes
grupos:

I. Grupo A: Edificaciones cuyo funcionamiento
es esencial a raiz de una emergencia urbana, o
que constituyan un peligro significativo por
contener sustancias toéxicas o explosivas, asi
como edificaciones cuya falla estructural podria
causar la pérdida de un nUmero elevado de
vidas o pérdidas econdmicas o culturales
excepcionalmente altas

ll. Grupo B: Edificaciones comunes destinadas a
vivienda, oficinas y locales comerciales, hoteles
y consfrucciones comerciales e industriales no
incluidas en el Grupo A, las que se subdividen
en:

a) Subgrupo B1: Edificaciones de mds de 15 m.
de altura o con mds de 3,000 m? de drea total
construida. El drea se refiere a un solo cuerpo de
edificio que cuente con medios propios de
desalojo (acceso y escaleras), incluyen las dreas
de anexos, como pueden ser los propios
cuerpos de escaleras. El drea de un cuerpo que
no cuente con medios propios de desalojo se

adicionard a la de aquel otro a través del cual
se desaloje. Ademds templos, salas de
espectdculos y edificios que tengan salas de
reunién que puedan alojar mds de doscientas
personas; y

b) Subgrupo B2: Las demds de este grupo.

Arficulo 83. En el disefo de toda estructura
deberdn tomarse en cuenta los efectos de las
cargas muertas, de las cargas vivas, del sismo y
del viento, cuanto este Ultimo sea significativo.

CAPITULO Il
De las cargas muertas

Arficulo

100. Se considerardn como cargas
muertas los pesos de todos los elementos
constructivos, de los acabados y de todos los
elementos que ocupan una  posicién
permanente y tienen un peso que no cambia
substancialmente con el tiempo.

CAPITULO il
De las cargas vivas

Articulo 102. Las cargas vivas, especificadas no

incluyen el peso de muros divisorios de
mamposteria o de otros materiales, ni el de
muebles, equipos u objetos de peso fuera de o
comun, como cajas fuertes de gran tamano,
archivos importantes, libreros pesados o
cortinajes en salas de espectdculos. Cuando se
prevean tales cargas deberdn cuantificarse y
fomarse en cuenta en el diseno en forma
independiente de la carga viva especificada.

CAPITULO IV
Del diseno por sismo

Articulo 107. Los procedimientos y limitaciones

para el disefo de estructuras serd determinado
considerando caracteristicas del sitio,
ocupacidn, configuracién y sistema estructural.
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Tipo de suelo |

(a) Roca o material similar caracterizado por
una velocidad de propagacidén de ondas de
corte mayor que 700 metros por segundo.

(b) Suelos medio-densos a densos o medio-
rigidos a rigidos, con profundidad a la roca
menor que 50 meftros.

CAPITULO Vi
Del diseho de cimentaciones

Articulo 127. Toda construccién se soportard por
medio de una cimentacién apropiada, y en
ningun caso se podrd desplantar sobre tierra
vegetal, suelos o rellenos sueltos o desechos.
Sélo serd aceptable cimentar sobre terreno
natural competente o rellenos arfificiales que no
incluyan materiales degradables y hayan sido
adecuadamente compactados.

Articulo 133. Las cimentaciones superficiales
serdn aquellas del tipo zapatas, aqisladas o
corridas que se desplantardn o  una
profundidad mdxima de cinco veces su ancho
a partir de la superficie de la rasante del
terreno.

Articulo 136. Se podrd utilizar para formar los

elementos de cimentacién los siguientes
materiales:
.Mamposteria  de piedras naturales. Se

rematard en su parte superior con una superficie
de mortero o concreto sobre la cual se apoyard
la dala de reparticiéon.

ll.Para concreto simple, deberd tener una
resistencia minima a la compresion de 100
kg./cm? y requerird de una dala de reparticiéon
para el desplante de muros.

lll. Para concreto reforzado, serd de 200 kg./cm?
de resistencia minima a la compresién.

IV.Para suelo-cemento, podrd usarse
Unicamente para edificaciones de uno o dos
niveles, y deberd tener una resistencia minima a

la compresidn de 60 kg./cm?

137. Se considerardn cimentaciones
profundas aquellas desplantadas a una
profundidad superior a la establecida en el
Arficulo 133 para cimentaciones superficiales.
Estas podrdn ser del tipo pilotes, pilas o cajones.

Arficulo

TITULO NOVENO
De las prevenciones

CAPITULO Il
De las previsiones contra incendio

Articulo 176. Los edificios deberdn contar con
sistema de extincidn de fuegos a base de
hidrantes y contar con salidas de emergencias,
segun lo marca el Reglamento Estatal de
Zonificacion.

Articulo 180. Las edificaciones tendrdn siempre

escaleras o rampas peatonales que
comuniquen a todos sus niveles, aun cuando
existan elevadores, escaleras eléctricas o
montacargas.
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ANALISIS DE SITIO

Jalisco

Es uno de los 31 estados que junto con el Distrito
Federal conforman las 32 entidades federativas
de México.

Se ubica en el centro-occidente del territorio
mexicano. El nombre del estado proviene de la
mezcla de tres palabras del ndhuatl: xalli, que
significa arena, ixtl, cara o superficie y la
desinencia de lugar co, segun Luis Cabrera en
su Diccionario de Aztequismos. Su nombre
significa, de este modo, "En la superficie de
arena" o "En el arenal.

Jalisco es la cuarta entidad federativa mds
poblada de México, y uno de los mds
desarrollados en el pais en cuanto a actividades
econdmicas, comerciales y culturales. En ciertas
partes de la capital y de algunos municipios el
nivel de vida es comparable al de paises como
Espana e Italia, pero al igual que en el resto de
México dicho nivel de vida no es representativo
de todos los municipios, tfambién existen en los
alrededores o periferia de la ciudad, circulos de
desigualdad y pobreza. Su capital es la ciudad
de Guadalajara, cuya zona metropolitana estd
compuesta por los municipios de Guadalajara,
Juanacatldn, El Salto, Tlaguepaque, Tonald,
Tlojomulco de Zuniga, Ixtlahuacdn del Rio vy
Zapopan, es la segunda aglomeracion urbana
mds grande de México después de la capital.

museo
ciencias ambientales

Antecedentes histdricos

Durante la época colonial formaba parte de la
region administrativa y politica de la Nueva
Galicia. Al conquistar México su independencia
este reino cambid su nombre por el de Estado
libre y soberano de Jalisco. En 1867 el Presidente
Benito Judrez dispuso la separacion del Territorio
del Nayar, con base en que la insurreccion del
bandolero llamado Manuel Lozada ponia en
peligro la existencia del estado y del pais. Afos
después este territorio escindido se constituyd
como el estado de Nayarit.

Geografia
El Estado de Jalisco se localiza en la zona

occidente de la RepuUblica Mexicana. Se
encuentra limitado al norte por los Estados de
Zacatecas, Aguascalientes; al noroeste con
Nayarit; al noreste con Guanagjuato y San Luis
Potosi; al sur con Colima; al sureste con
Michoacdn y al suroeste con el Océano
Pacifico. Tiene una extensién territorial de 80,137
km?, lo que representa el 4.09% de la superficie
total de México. Actualmente Jalisco cuenta ya
con la mds grande tecnologia en cuanto a
prevencion de desastres naturales, hace poco
se colocaron en las costas del estado de Jalisco
alarmas de tsunamis las cuales no contaba.
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Poblacién

La poblacién en el Estado de Jalisco es de
7,350,355 habitantes, segin el Ultimo censo
realizado por el INEGI, en 2010. De los cuales en
la zona Meftropolitana de Guadalajara viven
4,434,252.

La tasa de crecimiento poblacional general
para Jalisco fue de 1.8% en el periodo 2000-
2005, y se estima que la poblacidon
econdmicamente activa es de 1,756,501
personas. !

Segun el Ultimo censo disponible en materia
étnica (1921) el estado estaba compuesto por
un 47.41% Blanco, 43.83% Castizo y Mestizo, y un
6.76% Indigena. Estos porcentajes han ido
variando en la actualidad.

ENTIDAD POBLACION TOTAL ~ POBLACION MASCULINA - POBLACION FEMENINA
Jalisco TOTALDE LAENTIDAD 6752113 3278822 347329

75 afios y mas L3

60-74 anos 28 31

45-59 afios 55 6.2

30-44 afos 93— 105

15-29 afos 128 138

0-14 anos 155 p—m 1.0
. |
o

Vivienda

En el 2005, en Jalisco hay 1,534,454 viviendas
particulares, de las cuales:

1,369,315 cuentan con el servicio de agua
enfubada, lo que representa el 89 %

1,471,313 fienen drenaqje, o que equivale al
95.9 %

1,500,244 cuentan con energia eléctrica, esto
esel97.8%

Hogares
En la entidad hay 1,598,029 hogares:

*24 % tienen jefatura femenina
*76 % tienen jefatura masculina
Tipo de hogares

*Nuclear (70 %)
Ampliado (20 %)
Compuesto  (0.07 %)

*Unipersonal (7.8 %)
«Corresidente (0.6 %)

Educacion

La ciudad de Guadalajara, capital de Jalisco,
es la sede de la segunda universidad fundada
en México, la Universidad de Guadalajara. Esta
entidad educativa publica es la segunda en
cantidad de estudiantes en el territorio(después
de la UNAM). También es sede de la que es la
primera universidad privada de México, la
Universidad Auténoma de Guadalajara, por sus
siglas U.A.G. A su vez cuenta con dos campus
de la universidad privada mds importante del
pais, el Tecnoldégico de Monterrey. Ademds,
existen ofras universidades y cenfros de
investigacién, tanto privados como publicos,
que hacen de Guadalgjara una ciudad que
atrae estudiantes de todo el occidente del pais.
De estos centros educativos 18 poseen carreras
de ingenieria y ofras carreras afines a la industria
de la electronica, como ingenieria
electromecdnica, ingenieria en tecnologias
electrénicas, en tecnologias de la informacion y
comunicaciones, ingenieria industrial, ingenieria
de sistemas, teleinformdtica, administracion de
tecnologias de la informacion, y ftecnologias
computacionales, entre ofras.

Entidad federativa Sexo 2005

Total 3aSafios 6allafios 13al5afios 16a19 afios 20a 24 afios

Estados Unidos Mexicanos 44,898,388  6506,759 14,968,088 6,537,062 7,921,850 8,964,629
Hombres (%) 49.8 50.8 50.8 503 492 474
Mujeres (%) 50.2 49.2 49.2 49.7 50.8 526

Jalisco 2,543,427 429,289 564,238 419473 528,756 601,671
Hombres (%) 49.8 50.8 50.9 505 49.2 475
Mujeres (%) 50.2 49.2 49.1 495 50.8 525

! Los datos estadisticos se obtuvieron de lo publicado en la pdgina web del INEGI << NUmero de habitantes, Jalisco >>
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Economia

La poblacidn econdmicamente activa en el
sector agropecuario ha disminuido, mientras
que en el sector terciario y secundario ha
incrementado su demanda, sobre todo en los
servicios y en el comercio. Sin embargo, el
estado se distingue por el cultivo de granos
como: maiz, sorgo, frijol, arroz, cebada, trigo,
cana de azicar, algoddn, cdrtamo, soya,
alfalfa, meldn, papa, jitomate, papaya, café,
mango, aguacate, pldtano, guayaba, sandia y
limén agrio. Existe ganado porcino, bovino
utilizado para abasto, y lechero, ovino, caprino
y equino. También es importante la actividad
turistica gracias a las costas que estdn en el
Océano Pacifico como Puerto Vadllarta. La
actividad pesquera se realiza en los puertos de
Barra de Navidad, considerado puerto de
cabotaje, en Puerto Vallarta, considerado
puerto de altura, y en la laguna de Chapala.
Las especies que se obtienen son: huachinango,
charal, pescado blanco, tortuga, bagre, carpa,
camardn, tiburdén, mojarra, rana y popocha. Su
actividad industrial es extractiva, minero
metalUrgica, siderUrgica, maqguinaria, equipo vy
material de transporte, productos quimicos,
madera, textil, eléctrica y electrénica, material
fotogrdfico, alimentaria, bebidas, tequila,
cerveza y calzado.

% DE APORTACION
AL PIB ESTATAL
(ANO 2006)

SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA

Comercio, restaurante y hoteles 26.1

Servicios comunales, sociales y

personales 215

museo
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Agropecuaria, silvicultura y pesca 5.5

Construccién 4.4

Electricidad, gas y agua 0.5

Mineria

Servicios bancarios imputados

Total

Infraestructura

Industria manufacturera
Dentro de esta destacan los productos

alimenticios, bebidas y tabaco 19.4

Transporte, almacenaje y

j N 1.8
comunicaciones

Servicios financieros, seguros,
actividades inmobiliarias y de alquiler

En Jalisco se localiza una de las ciudades mds
importantes del pais, Guadalagjara. El estado
muestra una imagen comercial importante
debido a su sistema de comunicaciones y vias
férreas, que reflejan un factor importante para
ampliar su desarrollo.
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Jalisco cuenta con los siguientes destinos
carreteros: Guadalajara-Mazatldn-Nogales;
Ciudad Judrez-Zacatecas-Lagos de Moreno-
Oaxaca-Tapachula vy Guadalajara-México-
Veracruz. Cuenta con instalaciones portuarias
que aprovechan las condiciones naturales del
estero El Salado en Puerto Vallarta, dentro de la
bahia de Banderas. Se conecta con los puertos
de Manzanilo y Mazatldn. Posee  dos
aeropuertos infernacionales: el de Guadalajara
y Puerto Vallarta, los cuales sitGan a Jalisco
dentro de las rutas internacionales mds
importantes.

Comunicacion y transporte

Las comunicaciones y fransportes son dos
actividades importantes para el desarrollo social
y econémico de la entidad, ya que su funcion
primordial es la de facilitar la integracion social y
geogrdfica del territorio para el fraslado de
personas y bienes.

La ubicacion geogrdafica de Jalisco en el
Occidente de la RepuUblica Mexicana es
estratégica, lo que le ha valido una privilegiada
comunicacién, tanto con el Centro, Sur, Este,
Norte de la republica, como con los Puertos del
Pacifico, con las entidades vecinas y al interior
del Estado.

La participacion de las comunicaciones en la
formacién del Producto Interno Bruto ha
generado el 6 % del Estado. La esfructura
inferna de este sector ha experimentado
algunos cambios, puesto que la evaluacion de
las actividades tradicionales de correos vy
telégrafos, se ha visto contrarrestada ante el
répido crecimiento de la infraestructura
telefénica, actividad que aumentd su
importancia de manera considerable para 1997.
Este aumento pone de manifiesto la integracion
e intercomunicacién que a través de este
medio estd teniendo la entidad.

*Carreteras. 25,303.98 km, de los que: 5,148.28
km carreteras libres; 5,148.28 km de red Federal

y 3,095.46 km de red Estatal; carreteras de cuota
566.10 km; 5,433.70 km a caminos rurales vy
14,155.90 de brechas.

*Red ferroviaria. Con una longitud de
ferroviaria de 153.22 km de vias.
sInfraestructura aérea. Aeropuerto Internacional
de Guadalajara y 63 aeropistas localizadas en
los diversos destinos dentro del Estado .
«Comunicacién maritima. Cuenta con un Puerto
Marino: Puerto Vallarta.

‘Telecomunicaciones y correo. Red telegrdfica y
postal, sistema telefénico vy servicio de correo.

red

Teléfonos. La Zona Metropolitana de
Guadalajara se encuentra unida a la red
nacional e internacional de Telmex vy

microondas.

Gastronomia

Jalisco es uno de los estados mds importantes
de la Republica Mexicana, no sdlo por su
aportacion productiva sino también por su
enorme riqueza cultural y fradicional.

La cocina  jalisciense ha conftribuido
ampliomente a dar fama internacional a la
gastronomia mexicana.

Algunos de los platillos mdas representativos son:
el pozole blanco, los sopitos, el guacamole, el
menudo, las tortas ahogadas, las enchiladas
rojas y verdes, la cuachala, los tamales de maiz,
el borrego al pastor y los tfamales de frijol entre
mucha mds variedad.

Entre sus dulces sobresalen el alfgjor,
palanquetas de cacahuate o pepitas de
calabaza, cocadas, dulces en conserva, dulces
de leche, perones enmielados rojos, algodones,
bunuelos, camote y calabaza enmielada.

Clima

El 68% de la superficie del estado presenta clima
cdlido subhimedo, hacia lo largo de la costa y
zona centro el 18% es templado subhUmedo en
las partes altas de la sierras, el 14% seco vy
semiseco en el norte y noreste del estado.
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La temperatura media anual es de 20.5 °C, la -Marabasco-Minatitldn

temperatura mds fria se presenta en el mes de -Mascota
enero, es de 7.0°C y las mds altas de 23°C se -San Nicolds
presentan en los meses de mayo a septiembre. -Colotldn-Huejucar
La precipitacién total anual media del estado es -Cuitzmala
alrededor de 850 mm anuales; en las zonas -Tomatldn
costeras la precipitacion es de mds de 1 000 mm -Ayuquila-Armeria
anuales. -Tuxcacuesco
El clima cdlido subhUmedo favorece el cultivo -San Juan de los Lagos
de maiz, cana de azlcar sorgo y maguey -Purificacion
tequilero entre otros. -Salado
-El Tuito
P Zecatecas H -Maria Garcia
4 ; -San Miguel
-Atengo
Presas:
-Cajéon de Pena
-Santa Rosa
-La Vega
-Tacotdn

-Las Piedras (Basilio Badillo)
-Ramon Corona (Trigomil)

Lagunas:
-Chapala
-Atotonilco
-Caijititlan

| Célido subhimedo 68%* -Sayula
| Secoy semiseco 14%* ‘SO n MOI’COS

Templado subhdmedo 18%*

Playas:

-Bahia de Banderas
-Barra de Navidad

Aqua -Cabo Corrientes
-Las Animas
Rios: -Las Estacas
-Grande de Santiago -Playa Dorada
-Verde -Playa Los Muertos
-Ameca -Puerto Vallarta
-Bolanos -Punta Penitas
-Lerma

-El naranjo - Tuxpan
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Relieve

Es accidentado porque confluyen fres grandes
sistemas montanosos de México: la Sierra Madre
Occidental, el Sistema Volcdnico Transversal y la
Sierra Madre del Sur.

Destacan las sierras de Quila, Tapalpa, El Tigre,
Manantldn y Mazamitla y los volcanes Nevado
de Colima y Volcdn de Colima, sobre la Sierra
Volcdnica Transversal.

, Zatatecas

1

Aguascalientes i

Guanajuato

Wichoacan de
Otampo

Oceana
FPacifico

B Sierra Madre del Sur
I Ei= Meovalednico
I Sierra Madre Occidental

Meza del Centro

Flora

Fauna

EN LA SIERRA

Ardilla arbdérea, zorra gris, gato montés y
venado cola blanca.

EN LOS VALLES Y

Comadrejas, zorrillo, jabali liebre torda,

LLANURAS coyote y lobo.
EN LA COSTA Pecari, caiman, mono arafa, armadillo,
ocelote, tigrillo, pato y garza.
Langosta, guachinango, mero, pargo,
MAR ADENTRO fiburén, pez vela, dorado, gaviota y

martin pescador.

Areas naturales protegidas

PARQUES
NACIONALES

Volcén Nevado de Colima

PROTECCION DE

La Primavera vy Sierra de Quila

FLORA Y FAUNA
RESERVA DE LA Chamela-Cuixmald y Sierra de
BIOSFERA Manantlan
Playa Cuitzmala, Playa Teopa, Playa El
Tecuan, Playa de Mismaloya, Islas La
Pajarera, Cocinas, Mamut, Colorada, San
SANTUARIO Pedro, San Agustin, San Andrés y Negrita

y Los Islotes, Los Anegados, Novillas,
Moscay Submarino (Islas de la Bahia de
Chamela)

EN LA SIERRA

Pino, encino, abeto, oyamel y enebro

EN LOS VALLES

Palo dulce, pachote, mezquite y agave

EN LA COSTA

Palma de coco, cazahuate, nanche,
palo bobo, ciricote y capomo
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Zonas o municipios

El Estado de Jalisco se divide en varias zonas
que a su vez comprenden varios MuNicipios;
cada una de estas fiene  diferentes
caracteristicas. Las zonas son las siguientes:
Zona Centro: constituye Ila actual Zona
Meftropolitana que no obstante su acelerado
crecimiento, ain conserva la frescura de
provincia.

Es un polo de crecimiento comercial, industrial y
cultural que, sin duda alguna, genera fuertes
lazos econdmicos, politicos y sociales en toda la
vasta region del Occidente mexicano. La
atraccién e influencia de este polo en las
principales ciudades del Bajio y el Occidente le
confieren una importancia fundamental en el
desarrollo del pais.

*/ona de la Ribera de Chapala. El Lago de
Chapala es el lago natural mdas grande de la
Republica Mexicana, con una superficie de
109,801 hectdreas, y una extensiobn de 78.5
kilbmetros a los largo por 20.5 kilbmetros en su
parte mds ancha.
El Lago de Chapala se encuentra situado al
sureste de la ciudad de Guadalajara a una
distancia de 48 kildbmetros. Por su extraordinario
clima, la belleza de sus paisqjes, lo pintoresco de
sus poblados y su tipica cocina, la Ribera del
Lago de Chapala ha sido paraiso del turismo
tanto nacional como internacional.
e

« Zona del Valle de Tequila. Geogrdficamente se
localiza al noroeste del Estado, con excelentes
vias de comunicacién tanto por la carretera
libre como por la autopista Guadalajara - Tepic.
Esta zona se caracteriza por sus bellos paisajes

de cana y agave, siendo sus principales
productos agricolas y de los cuales se
desprenden los principales motivos de

desplazamiento a la region.

Esta regidn cuenta con ecosistemas muy
diversos habiendo zonas de bosque de pino vy
encino, barrancas (zonas de paisaje), arroyos,
nacimientos, minas de épalo y yacimientos de
obsidiana. Lo que diversifica los motivos de
desplazamiento por parte de los paseantes a la
regiéon.

Asimismo, es una de las zonas mds importantes
de la regidn centro - occidente donde se
encuentran los vestigios mds antiguos de los
asentamientos humanos de Mesoameérica,
estamos hablando de la Zona Arqueoldgica de
los Guachimontones.

Como parte del patrimonio histérico de la region
es importante destacar que es una zona rica en
haciendas, que fueron de las primeras fincas de
la época moderna (aproximadamente de a
mediados del siglo XVIlIl), que se consfruyeron en
la regidn vy vinieron a fortalecer y sentar las
bases econdmicas de muchos de los municipios
gue ahi se localizan.

Esta zona es altamente potencial para el
desarrollo del turismo rural, ecoturismo y furismo

cultural.

*Zona de los Altos. Con este nombre se conoce
una zona de elevadas mesetas y planicies
situadas entre las sierras de Arandas y Tepatitldn
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y las de Comanja vy El Laurel, esta Ultima ya en el
Estado de Zacatecas. La regidn de Los Altos de
Jalisco es totalmente descriptiva pues el terreno
va elevdndose desde 1,100 msnm por el rio
Grande de Santiago hasta los 2,300 msnm en los
alrededores de Ojuelos.

El paisaje de esta zona, de cielos azules muy
luminosos, posee un encanto poético, pues las
aldeas y pueblos esparcidos por estas inmensas
planicies se dejan ver al amparo de templos
cuyas altas torres se recortan claramente
dejando enfrever lo pintoresco, apacible vy
nostdlgico de la provincia alteia.

*Zona de Montana. Al sur del Lago de Chapala
se encuentra uno de los rostros mds bellos de
Jalisco: La Zona de Montana, un espacio que se
distingue por lo sublime de sus paisajes. Amplios
bosques con cientos de pinos formando hileras,
bajan por la ladera y delinean caminos que
conducen a numerosos pueblos donde la
Conquista erigié villas de tejas y ciudades de
frazo exacto.

En constante comunicacién con la capital pero
algo ajena al resto del estado, la zona de
montana es un personaje independiente que a
lo largo del tiempo ha escrito su propia historia.
Protagonista de la revolucibn mexicana, la
guerra cristera y algunos ofros movimientos
bélicos, el sur de Jalisco guarda en la memoria
instantes Unicos que muchos historiadores vy
cronistas no han logrado atrapar.

*Zona Sierra. Geogrdficamente se localiza al
oeste del Estado, turisticamente esta zona
integra  municipios de las regiones Sierra
Occidental, Sierra de Amula y Costa Sur, que
por sus caracteristicas y vias de comunicacién
ha permito identificar a una zona rica por su
biodiversidad, ecosistemas y patrimonio religioso
y cultural.
En esta zona se encuentran dos de dreas
naturales localizadas en Jalisco, se frata de la
zona natural de Quila y reserva de la biosfera de
Manantldn, entre ofros hermosos sitios naturales
localizados en sus municipios.
Las vias de comunicacién son buenas con una
sefalizacién regular. Hay varias formas de llegar
a la zona, una de ellas y la mds transitada es la
carretera Guadalajara - Autldn de Navarro -
Barra de Navidad.

-

«Zona Costera. Esta zona desde el punto de vista
natural es altamente potencial para el
desarrollo del ecofurismo y turismo de sol y
playa, ya que cuenta con mds de 180 kildmetros
de playas y alli se localiza la reserva de la
biosfera de Cuitzmala.

Esta zona cuenta con uno de los polos de
desarrollo mds importantes de la entidad y a
nivel nacional, como lo es Puerto Vallarta, de
ahi que poco a poco los municipios localizados
al sur de este municipio han venido
presentando un mayor desarrollo y que cuentan
con las bellezas naturales mds importantes de la
zona.
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*Zona Norte. Con mucho potencial turistico
todavia virgen en espera de ser explotado, la
Zona Norte de Jalisco es para el turismo
nacional o extranjero un abanico de culturas,
de interesantes paisajes naturales, actividades
recreativas al aire libre y especialmente de
fradiciones, que como parte de su ideosincracia
reflejan muy parficularmente su forma de
pensary de vivir.

Por mucho tiempo, la Sierra del Norte ha sido el
hogar predilecto de los indios huicholes y coras,
quienes desde tiempos de la conquista huyeron
de los espanoles y hasta la fecha conservan su
lenguaje, costumbres y ftradiciones en forma
muy arraigada.

Zona Metropolitana de Guadalajara

La Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG)
es la regién urbana resultante de la fusién del
municipio de Guadalajara con ofros siete

municipios con los que comparte una
conurbacién  constante la cual  suele
denominarse ciudad de Guadalagjara,

localizada en el estado de Jalisco, México. Esta
zona metropolitana es la segunda mds poblada
de México, después de la Zona Metropolitana
del Valle de México, segun el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI) en 2010.

Delimitacién

La Zona Metropolitana de Guadalajara, Se
localiza en la parte central del estado mexicano
de Jalisco y estd conformada oficialmente por 8
municipios, de los cuales 6 son considerados
como municipios centrales, es decir, municipios

que cuentan con una conurbacién continuag,
dichos seis municipios son: Guadalajara, El Salto,
Tlojomulco de Zuniga, Tlaguepaque, Tonald y

Zapopan, los ofros dos municipios son:
Juanacatldn e Ixtlahuacdn de los Membirillos
que son considerados comoO  municipios
exteriores pertenecientes a lo Zona

metropolitana pero que no forman parte de su
continua mancha urbana (conurbacion).

Administracidn y servicios publicos

La zona metropolitana no implica una sola
enfidad administrativa, aunque si comparte un
Consejo Metropolitano y un cuerpo policiaco
llamado Metropolicia. La Metropolicia es un
cuerpo policiaco que no es de un Unico mando,
sino que depende de la administracién de
cada municipalidad, aun asi la Metropolicia, la
cual se encarga de la vigilancia y protecciéon
de los seis municipios centrales de la zona
metropolitana (Guadalagjara, El Salto, Tiajomulco
de Zuniga, Tlaguepaque, Tonald y Zapopan),
comparte el mismo diseno vehicular, el mismo
reglamento y el mismo equipamiento.

Los servicios de agua potable y alcantarillado
son proporcionados por el Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado, el cual brinda el
servicio a cuafro municipios de la zona los
cuales son Guadalagjara, Zapopan,
Tlaguepaque y Tonald.

A
N

SIMBOLOGIA

MUNICIPIOS
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Poblacidn y extensidn territorial

La poblacién total de la zona metropolitana
sumo 4,095,853 habitantes en el 2005 y se estima
que para el 2007 contd con cerca de 4,240,320
habitantes distribuida en los ocho municipios
pertenecientes a la zona, es decir, en una
superficie total de 2,734 km? con una densidad
promedio de 133.2 habitantes por hectdreaq, el
municipio mds poblado de la zona es
Guadalajara con una poblacién cercana a los
1.6 millones de habitantes en contraste con
Juanacatldn con poco mds de 11 mil
habitantes, siendo éste Ultimo el menos poblado
de los ocho municipios.

Desglose de datos de la Zona Metropolitana de
Guadalagjara

POBLACION | SUPERFICIES | Hab/
No. MUNICIPIO (Hab) (Kkm?2) e
1 Guadalajara 1,600,940 187.91 158.6
2 Zapopan 1,155,790 893.15 115.9
3 Tlaquepaque 563,006 270.88 128.8
4 Tonald 408,799 119.58 137.3
5 EOIOTT‘}."CO 220,630 636.93 747
e ZUniga
6 El Salto 111,436 415 66.0
;| xflahuacdn 23,420 184,25 455
de los M. ! ! :
8 Juanacatldn 11,902 89.08 51.4
- Total ZMG 4,095,853 2,734.0 133.2
Economia
Para todos los municipios involucrados,
pertenecer a la zona Meftropolitana de

Guadalagjara es de gran relevancia, pues al ser
la capital del Estado, ha sido el centro del
desarrollo y del poder politico y econdmico, de
modo que los municipios pueden participar en

proyectos de urbanizacion cofinanciados por el
Gobierno del Estado en beneficio de todos los
municipios.

La identificacién del nimero y tamano de la
zona metropolitana es de fundamental interés
para la toma de decisiones, especiaimente
para los diferentes sectores encargados de
disefar e instrumentar politicas de desarrollo
con un referente territorial.

En ciertas partes de la Zona Metropolitana de
Guadalagjara el nivel de vida es comparable al
de paises de alto desarrollo; sin embargo, al
igual que en el resto de México dicho nivel de
vida no es representativo de todos los
municipios, también existen en los alrededores o
periferia de la ciudad, circulos de desigualdad y
pobreza.

Trabgjo
A confinuacidén se muestra una lista de los

porcentajes de poblacién que reside y trabaja
dentro o fuera de cada municipio:

Poblacién ocupada residente en el Poblacién ocupada empleada en el

CReiaiicia municipio 2000 municipio 2000 Poblacién

ocupada en

ala : .

Trabaja Recide en 4

£ i " : actividades
Municipio ciudag  Trabaia Trabaja Recide Recide en

enlos los

enel L

_ municipios

enel en ofros
. municipios

central otios

agricolas
(km}

(%)

municipios

(%)

centrales

)

centrales

%)

%) %) (]

Guadalajara 0.0 805 95 758 217 99.6

Ixtiahuacan

de los 246 717 225 58 921 56 23 839

Memobrillos

Juanacatian 127 50.8 473 814 19 6.6 833

El Salto 0.0 822 16.5 529 408 6.3 98.1

Tltaljhnmulcn de 00 733 258 759 193 49 889
Zuariga

Tlaguepague 0o 632 354 784 212 983

Tonald 0.0 57.3 413 94.2 156 02 96.4

Zapopan 0.0 712 276 823 167 09 984

Actividades econdmicas

En los Ultimos anos se ha incrementado la
localizaciéon industrial, en la zona metropolitana,
principalmente en algunas ramas de punta
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como la electréonica vy la cibernética, lo que ha
impreso  un nuevo sello a la estructura
productiva y a la fisonomia de los suburbios
tapatios.

La base econdmica de la ZIMG se fundamenta
en una industria diversificada, las principales
actividades econdmicas de la zona estdn
basadas en el sector terciario y secundario. La
conurbacién concentra cerca del 75 por ciento
de las industrias jaliscienses, siendo asi el
principal centro de actividades econdmicas del
estado. Las principales actividades en la zona
metropolitana son la industria manufacturera, el
comercio, los servicios personales y de
mantenimiento asi como los servicios comunales
y sociales.

Zapopan

Es un municipio del estado de Jalisco, México.
Su nombre proviene del vocablo ndhuatl
fzapopan, que quiere decir ‘zapotal (lugar
poblado de zapotes)'.

Es el segundo municipio mds poblado de
Jalisco, después de Guadalajara, el poblado
que recibe el mismo nombre y que es la
cabecera municipal, forma parte de la Zona
Meftropolitana de Guadalajara.

Zapopan se localiza al cenfro del estado de
Jalisco, y sus coordenadas mdximas son:
20°25'30"" a 20°57'00"" latitud norte, y 103°19'30"
a 103°39'20"" longitud oeste. La altitud media de
Zapopan es de 1,548 msnm. El territorio del
municipio de Zapopan tfiene 893,15 kildmetros
cuadrados.

Colinda hacia el norte con San Cristébal de la
Barranca y Tequila, hacia el sur con Tlajomulco
de Zuniga y Tlaquepaque, hacia el este con
Guadalajara e Ixtlahuacdn del Rio y hacia el
oeste con Amatitdn, El Arenal, Tala y Tequila.

El clima de Zapopan es semidrido, con inviernos
y primaveras secos y templados. La temperatura
media es de 23,5 °C, con una mdxima de 35 °C
y una minima de 5,4 °C. La precipitacién media
anual de 906,1 mm, ocurriendo las lluvias
principalmente enfre los meses de junio a
octubre. 2

Los afluentes y cuerpos hidrogrdficos mds
importantes del municipio de Zapopan son:

El rio Santiago

Los arroyos Atemajac, Blanco, La Higuerita, La
Campana, La Prieta y Las Tortugas.

Las presas Copadalita y Santa Lucia.

Turismo

En Zapopan los principales atractivos turisticos
incluyen el peregringje religioso a la Basilica de
Zapopan. Ademds Zapopan tfiene zonas
dedicadas para el ecotfurismo como lo es El
cerro del Diente donde se practica la escalada
en roca ubicado a la noreste de la ciudad.
Dentro de este municipio se encuentran la
mayoria de los mejores hoteles de la zona
meftropolitana de Guadalajara. El cenfro de
Zapopan es el lugar a donde acuden los turistas
con mayor frecuencia denfro del municipio, ya
que cuenta con mercados, restaurantes, bares,
iglesias, museos, etc. Las colonias del poniente
de la ciudad, como Chapalita o Las Fuentes
tienen un cardcter de ciudad jardin con
espacios verdes y asociaciones de vecinos.

Educacion y cultura

Zapopan es sede del Colegio de Jalisco,
institucién académica con apoyo oficial, que
desarrolla investigaciones de cardcter histérico y
humanistico, de relevancia para el estado de
Jalisco y el occidente de México, como
también del instituto tecnoldgico superior de
Zapopan ITSZ (organismo de la SEP) que ofrece
carreras de ingenieria.

2 Datos obtenidos de lo publicado en la pdgina web del INEGI << Cuadro Estadistico Municipal de Zapopan, Jalisco: Aspectos Geogrdficos >>
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El municipio también aloja instalaciones de la
Universidad de Guadalajara, del TEC
(Tecnoldgico de Monterrey) y de la Universidad
Panamericana, asi como las estructuras
centrales de la Universidad Auténoma de
Guadalajara, la Universidad del Valle de
Atemajac UNIVA 'y el UNITEC.

Tradiciones

La tradicién mds importante del municipio es sin
duda la romeria de la Virgen de Zapopan,
misma que se celebra cada ano el 12 de
octubre, ese dia miles de fieles procedentes de
todo el Estado de Jalisco y del resto del pais,
escoltfan a la virgen en su camino desde la
catedral metropolitana hasta la basiica de
Zapopan, en el ano 2006 se dieron cita mds de 3
millones de personas, se readlizan bailes tipicos,
cdAnticos en honor a la generala.

Gastronomia

La comida en Zapopan es bdsicamente la
misma que en Guadalajara, destacan algunos
platillos tipicos como las tortas ahogadas que
son un birote salado, untado con frijoles refritos,
y relleno de carnitas. Se sirven bandndolas o
"ahogdndolas’ en salsa roja de jitomate vy
orégano, y a gusto de cada comensal, se
mezcla esa salsa con ofra muy picante, cuyo
ingrediente principal es el chile de drbol. Un
platilo extremadamente picante, los tacos,
tortillas con carnes diferentes. Los esquites, que
son los granos de maiz cocidos, se sirven en un
vaso y se acompanan a eleccién de la gente
de limdn, sal, chile, crema, queso, etc.

Sitios de interés

*Plaza del sol: cenfro comercial donde se
ubican gran canfidad de tiendas y restaurantes.
*Galerias 360: el centro comercial mds moderno
de la ciudad y el mds grande del estado de
Jalisco, cuenta con tiendas exclusivas,
restaurantes, salas de cine, etfc.

sLa Gran Plaza: se encuentra justo en los limites
del municipio de Zapopan, fue remodelada en
el ano 2006 y a la fecha es uno de los centros

comerciales mds concurridos de la  zona
metropolitana.
Ploza Pabelldbn ubicada en la Avenida

Acueducto al cruce con Avenida de la Patria y
junto al bosque de los Colomos, es un centro
comercial que cuenta con salas de cine,
restaurantes, bares y gran cantidad de tiendaos.
*MAZ:Museo de Arte de Zapopan; ubicado en el
centro de la ciudad.
‘Templo de Guadalagjara,
avenida Patria.

ubicado en la

Areas forestales

Bosque Los Colomos Iy I

Bosque del Centinela: Ubicado en la colonia
San Isidro, cerca del Periférico Norte
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ANALOGOS

Torre HSBC

Es un rascacielos ubicado en el Paseo de la
Reforma, en Delegaciéon Cuauhtémoc en la
Ciudad de México. Se encuentra frente a la
glorieta del Angel de la Independencia, y es la
sede central de HSBC México. Su construccién
fue finalizada en 2006, a un costo de
aproximadamente 150 millones de ddlares.
Tiene 36 pisos de oficinas y 12 niveles en el
estacionamiento, sumando en total 136 metros
de altura, para ser exactos se convirtié en el
segundo edificio mds alto del Paseo de la
Reforma hasta el ano 2007 que es desplazado
por la Torre Libertad.

La torre HSBC es la primera de su tipo en
edificios amigables con el medio ambiente en
América Latina. El edificio estd certificado con
el (Leadership in Energy and Environmental
Design) del US Green Building Council. El diseno
del edificio fue realizado por la firma Helmuth
Obata & Kassabaum, Inc. quienes buscaron
crear una imagen simple que sirviera como
respaldo y complemento a la Columna de la
Independencia, resaltando sus texturas y formas
cldsicas.

Los principios ambientales en el diseno de la
Torre HSBC redundan en la reduccidon del
consumo eléctrico y de aguas, que incluye
equipo sanitario de bajo consumo, colectores
pluviales, una planta de fratamiento de aguas
residuales ademds de un uso eficiente de agua
no potable. De acuerdo con HSBC, el edificio
utilizard un 55% menos de agua y 40% menos de
energia eléctrica que otras estructuras
semejanfes. ayuddndose con la inclusion de
sanitarios de bajo consumo, colectores pluviales,
una planta de tratamiento de aguas residuales,
un uso eficiente de agua no potable, y la
instalacion de jardineras en la parte inferior que
den la apariencia de un ambiente fresco, se
pretendié, ademds, unir el volumen del
estacionamiento con el volumen del edificio

intfegrdndolos como una unidad.

Cuenta con 55,000 m2 de espacio utilizable, 23
niveles de oficinas vy 12 niveles de
estacionamiento, lo que da como resultado una
capacidad de 2,800 estaciones de ftrabagjo,
1,129 lugares de estacionamiento, jardineras en
la planta baja y ofros espacios como cafeteria,
gimnasio, sucursal bancaria, 10 elevadores para
el personal con capacidad para 25 personas
cada uno y un elevador para montacargas.

En lo que se refiere a seguridad, la Torre cuenta
con dos bloques de escaleras presurizadas de
emergencia, equipo de proteccidn contra
incendios de acuerdo con las normas
internacionales establecidas, tecnologia sismica
de vanguardia y cristales de seguridad en sus
fachadas.
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La Torre fue equipada con las mds altas
medidas de seguridad sismica, cuenta con 76
amortiguadores a lo largo de toda su estructura
y 127 pilotes de acero y concreto.

Ademds, la torre cuenta con un sistema de
vigilancia y control electrénico del inmueble
que monitorea el funcionamiento del circuito
cerrado de televisién, el control de accesos,
sistemas  de deteccidn de incendios vy
evacuacion, aire acondicionado y elevadores.
Este sistema es el "cerebro" que controla las
instalaciones y equipo de la Torre.
Tecnoldégicamente destacan: un espacio de 660
m2 para centro de cémputo; 1,200 kildbmetros de
cables de datos; 50,000 GB de almacenaje en
disco; 100% de telefonia CISCO vy el 50% de ésta
tiene capacidad para videollamadas; 69 salas
de juntas con pantallas de plasma y conexion
de Internet inaldmbrica; 14 medios de
videoconferencias vy sistemas de impresion
inteligentes.
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Torre de Ingenieria

En el origen del disefio, se planted el establecer
algunas relaciones formales y conceptuales con
lo construido entre 1948 y 1952 en Ciudad
Universitaria, pero sin dejar de lado el
compromiso de construir un edificio que debe
responder a las condiciones histéricas de
nuestro momento. Se respetaria el contexto
construido y gjardinado, la historia, la tradicion
de nuestra universidad,, pero al mismo tiempo
se buscaria una interpretacién actual.

Asi, se concibid un edificio de diez pisos y poco
mds de catorce mil metros cuadrados, que
cuenta en su arranque o base con taludes de
pasto y piedra braza, una planta de acceso
porticada y, en su azotea, con un remate alto
ondulado. Elementos que, con fratamientos
semejantes, fueron previamente explorados en
el proyecto original de Ciudad Universitaria. A lo
anferior se suma el fratamiento formal y de
materiales que se emplearon en las dos plazas
que estadn frente a las fachadas oriente vy
poniente del nuevo edificio, y que recuerdan el
diseno de los exteriores alrededor de la Torre de
la Rectoria.

Otro elemento importante de disefio, ademds
del programa arqguitecténico, fue tomar en
cuenta la orientacion del edificio para
solucionar la climatizacién interior del mismo con
base en criterios pasivos (ecoldgicos), que
implican no utilizar equipos electromecdnicos, ni
su consecuente gasto de energia. Se
aprovechd la orientacién y las variaciones de
temperatura del aire, haciendo que éste vigje
naturalmente por el interior del edificio, a fravés
de los espacios y ayudado por ductos de
conduccidén. Para implementar lo anterior, se
cuenta con dobles fachadas en el norte y sur
del edificio, con terrazas y zonas cerradas de

servicio al poniente y oriente. Las terrazas
dispondrdn adicionalmente  de  cortinas
exteriores de material mulfiperforado,

accionadas por sensores solares, que permitirdn
la visibilidad hacia los exteriores, pero evitardn
en el interior ganancias importantes de calor.
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Como parte de la climatizacién, se disenaron
para el corazdén del edificio, entre las plantas
libres de dreas de trabagjo, atrios de doble vy
cuddruple altura, por donde se desfogan los
ductos de aire mencionados. Los afrios de
referencia funcionan como lugares casuales de
encuentro y convivencia para los
investigadores, y fomentan al mismo tiempo el
uso de las escaleras que convergen en esta
zona, lo que descarga en la medida de lo
posible el uso de los elevadores. Las soluciones
de climatizacion del edificio y el uso de las
escaleras inferiores forman parte del criterio
general de ahorrar energia en todos los rubros
de las ingenierias.

Las instalaciones necesarias en cada nivel del
edificio, vigjan horizontal y verficalmente a
fravés de los ductos que estdn a la vista, para
facilitar posibles reparaciones y modificaciones,
asi como para implementar, en su momento,
nuevas tecnologias. Dicho sistema de ductos,
forma parte de la estética interior y exterior del
edificio. Al poniente y colindando con el
edificio, se localiza una bella hondonada con
jardin, que funciona como vaso pluvial
regulador de la zona. A este lugar se verterdn
las aguas de lluvia captadas por la nueva
construccion.
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Museo de Historia Natural de la Academia de

Ciencias de Cadlifornia

El nuevo Museo de Historia Natural se levanta en
el mismo sitio donde se encontraba la
Academia de Ciencias de California.

El disefo requeria de la demolicién de mas de
11 edificios existentes, construidos entre 19216 vy
1991.

Su meta fundamental es
faciidad moderna para

proporcionar una
la exposicion, la

educacién, la conservacién y las estrategias de
investigacion.

La ventilacién natural en vez de aire
acondicionado para las partes grandes del
edificio, los materiales de construccion
cuidadosamente elegidos, el uso eficiente y la
reutilizacion del agua, asi como la generacion
de energia, son partes integrales del diseno.

museo

ciencias ambientales

histéricos de la Academia
pasillos africanos y
norfeamericanos, y la enfrada al acuario
Steinhart) serdn  mantenidos de diversas
maneras como memoria del pasado.
Las actividades de la investigacion vy los
espacios de almacenaje para la coleccion
cientifica estdn concentrados en 5 pisos que
hacen frente al parque, mientras que las dreas
publicas y los pasilos de exhibicion, estdn
organizados alrededor de la plaza en el nivel
del suelo, y debajo en el sétano.
Una azotea verde, y un paisaje con plantas
nativas de la regién, unifican diversas funciones.

Tres elementos
existente (los

o - S T =y
;A A R e e

Las ondulaciones sirven para acomodar los
componentes principales del museo: el nuevo
planetario, la exhibicién del bosque y la entrada
del acuario Steinhart.

En el centro de esta “azotea viva” un tragaluz
esmaltado cubre la plaza, mientras que otros
fragaluces mas pequenos permiten la entrada
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de luz natural en el espacio de exhibicién vy La gama de materiales para el complejo es de
proporcionan ventilacion natural. lo mas simple: piedras calizas, concreto, acero,
La azotea se extiende mas alld de las paredes aluminio y cristal extra claro.

para proporcionar una cortina para proteger
contra la lluvia y para generar energia a través
de las mas de 55,000 celdas fotovoltaicas en el
cristal.
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Vista aérea de conjunto



PROGRAMA ARQUITECTONICO

Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de

Tomo 1. EDUCACION Y CULTURA

SEDESOL.

El Sistema Normativo estd conformado por seis
volimenes, en los que se establecen los
lineamientos y los criterios de equipamiento que,
conforme a sus atribuciones, tradicionalmente
han aplicado, aplican o prevén aplicar las
dependencias de la Administracion Publica
Federal, con base en los estudios realizados, la
experiencia acumulada y/o las politicas
instifucionales.

Los criterios y lineamientos originales se
respetaron en lo fundamental; sin embargo,
conjuntamente con las dependencias
participantes se analizaron, evaluaron vy
adecuaron para conciliarlos con la planeacion
urbana y regional e incorporarlos al Sistema
Normativo.

Cada volumen del Sistema Normativo tiene
caracteristicas propias, las que describen con
claridad 'y precision para  mostrar  las
peculiaridades de cada elemento y del
equipamiento en general: descripcidn por
subsistemas, caracterizacion por elemento,
atribuciones bdsicas de las dependencias,
cédulas técnicas tipo y matrices de
compatibilidad.

Los voluUmenes del Sistema Normativo son:

Tomo 1. EDUCACION Y CULTURA

Tomo 2. SALUD Y ASISTENCIA SOCIAL

Tomo 3. COMERCIO Y ABASTO

Tomo 4. COMUNICACIONES Y TRANSPORTE

Tomo 5. RECREACION Y DEPORTE

Tomo 6. ADMINISTRACION PUBLICA Y SERVICIOS
URBANOS

Para obtener el programa arquitecténico del
Museo de Ciencias Ambientales se analizé el
Tomo 1. Educacién y cultura, que a
continuacion se explica.

Subsistema de Cultura

Estd integrado por el conjunto de inmuebles que
proporcionan a la poblacion la posibilidad de
acceso a la recreacién intelectual y estética asi
como a la superacion cultural, complementarias
al sistema de educacion formal.

Los inmuebles se caracterizan por reunir las
condiciones necesarias para fomentar la lectura
y el estudio, asi como integrar a la comunidad
al campo de la actividad artistica y cultural,
propiciando la ocupacion del tiempo libre en
actitudes positivas.

Museo regional

Elemento constfituido por locales y espacios
abiertos destinados a la concentracién,
clasificacién y conservacion de colecciones de
objetos que representan el desarrollo histérico,
su arqueologia y su etnografia, para que la
poblacién aprecie la historia regional y una
sintesis de la nacional.

El objetivo especifico es el estudio sistemdtico
de dichos valores y la exhibicién al publico en
general con fines culturales y recreativos, para
lo cual cuenta generalmente con dreas de
exhibicion permanente y temporal, oficinas
(direccién, administracién e investigacion),
servicios (educativos, usos multiples y vestibulo
general con taquilla, guardarropa, expendio de
publicaciones y reproducciones, sanitarios e
intfendencia), auditorio, biblioteca, cafeteria,
talleres y bodegas (conservacion y restauracion
de colecciones, producciéon y mantenimiento
museogrdafico), estacionamiento y espacios
abiertos exteriores.

Su ubicacién es exclusiva de ciudades capitales
de Estados de la Republica, para lo cual se
recomienda un modulo tipo de 2,400 m? de
drea de exhibicion. !

! SEDESOL; Sistema Normativo de Equipamiento Urbano; Tomo 1. Educacidn y cultura; México; 1999, p. 142-145
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Cédulas Normativas

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO )

SUBSISTEMA: Cultura (INAH) ELEMENTO: Museo Regional
1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA _/

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL | ESTATAL |INTERMEDIO MEDIO BASICO CONCENTRA-
CION RURAL
RANGO DE POBLACION (+) DE 100,001 A 50,001 A 10,001 A 5,001A 2500A
500,001 H. 500,000 H. 100,000 H. 50,000 H. 10,000 H. 5,000 H.
LOCALIDADES RECEPTORAS (1) [ ) ®
z
o]
© ALID. DEPENDIENTES
© | LoCALIDADES DEPENDE ‘. ‘. ‘. ‘.
N
e | 3 , -
< | RADIO DE SERVICIO REGICNAL RECOMENDABLE EL AMBITC DEL ESTADO EN QUE SE UBICA
o
[}
=1 | RADIO DE SERVICIO URBANG RECOMENDABLE EL CENTRO DE POBLACION (la ciudac)
POBLACION USUARA POTENCIAL POBLAGION DE 4 AROS Y MAS (80% de la poblacion lolal)
2 AREA TOTAL DE EXHIBICION (2400 m2)
UNIDAD BASICA DE SERVICIC  (UBS) (m2 de Area de exhibiion)
z
o 160 VISTANTES POR DIA POR AREA TOTAL DE EXHIBICION {2)
c CAPACIDAD DE DISERO POR UBS (visitantas) (M2 da drea de axhbiden)
<
; TURNOS DE OPERACION (8 horas) 1 1
o
CAPACIDAD DE SERVICIC POR UBS (visitantos) 160 160
POBLACION BENEF ICIADA POR UBS (habitantes) 3 3)
3 M2 CONSTRUIDOS POR UBS 1.50 (M2 construidos por m2 de anea de exbibkion)
o2
» z
: W M2 DE TERRENC POR UBS 2.1 (m2 do terreno por m2 do arca do eshibicion)
=3
0 Z| CAJONES DE ESTACIONAMIENTC PCR UBS 71 CAJONES POR AREATOTAL DE EXHBICION
(1 cajon por cada 35 m?2 de araa de exhibiion)
CANTIDAD DE UBS REQUERIDAS 2400 2400
z
Lol
2 MOGDULO TIPO RECOMENDAELE (UBS') (4) 2400 2400
3]
%L | CANTIDAD DE MODULOS RECOMENDABLE 1 1
®»
o
o
POBLACION ATENDIDA (habitantes por moduk) 3 3

OBSERVACIONES: @ CLEMENTO INDISPENSASLE  [IFLEMENTD CONDICIONADD

INAK= INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLDGIA E HISTORIA

i 9 ubka 15 UGA06s CAPLAIGS G6 103 #3100 00 la Rapotica

(2) 160 VEEaNWE promedio por dia y 4,000 VEtAMes e promedid anual FALS CNas varan en AUnoon de 1 aNuenca turimca rgonal

(3) 56 cONBKIEa COMO regidn 316ndKa 3 K COMespoNdRte 06! E3LICO 6N GUe 3¢ UBCA. MA3 18 aNUSNCE Lurstea regraal
por 2400 n de area de ehibicon Cuanco 56 uicen eddoos del pAINmMono NEco
Para aste tn, @3 Geseani que cuarten con 12 superfice A0ecuada 0 ben qua 58 dEPonga de & superioe malida en dos.o mas nmuetes

(4!
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SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO )

SUBSISTEMA: Cullura (INAH)

ELEMENTOC: Museo Regional

2. UBICACION URBANA _/

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO

REGIONAL

ESTATAL

INTERMEDIO

MEDIO

BASICO

CONCENTRA-
CION RURAL

RANGO DE POBLACION

(+) DE
500,001 H.

100,001 A
500,000 H.

50,001 A
100,000 H.

10,001 A
50,000 H.

5,001 A
10,000 H.

2,500 A
5,000 H.

RESPECTO A
USO DE SUELO

HABITACIONAL

COMERCIO, OFICINAS Y SERVICIOS

INDUSTRIAL

NOC URBANC (agricola, pacuario, elc)

EN NUCLEOS DE SERVICIO

CENTRO VECINAL

CENTRO DE BARRIO

SUBCENTRO UREANC

CENTRO URBANC

CORREDOR URBANC

LOCALIZACION ESPECIAL

FUERA DEL AREA URBANA

EN RELACION A VIALIDAD

CALLE O ANDADOR PEATONAL

CALLE LOCAL

CALLE PRINCIPAL

AV SECUNDARIA

AV.PRINCIPAL

AUTOPISTA URBANA

VIALIDAD CENERAL

> | > (@& & H | > > > & & & o > > > > o

> | > ® O H (> > | e & e @& > > > | e

OBSERVACIONES: @ RECOMENDASLE

INAK® INSTITUTD NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA

BCONDICIONADO D RECOMENDABLE
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SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO )

SUBSISTEMA: Cultura (INAH)

ELEMENTC: Museo Reglonal

3. SELECCION DEL PREDIO /

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL | ESTATAL |[INTERMEDIO MEDIO BASICO CONCENTRA-
CION RURAL
RANGO DE POBLACION (+) DE 100,001 A 50,001 A 10,001 A 5001A 2,500 A
500,001 H. | 500,000H. | 100,000H. | 50,000 H. 10,000 H. 5,000 H.
MGBULO TIPO RECOMENDABLE (UBS) 2400 2400
» | M2CONSTRUIBOS PCR MOBULO TIPG 3550 3550
<
o
@ | M2DE TERRENO POR MODULO TIPO 5000 5,000
w
1]
<« | PROPORCION DEL PREDIO (ancho / targo) A2
o
=
B | FRENTE MINIMC RECCMENDABLE (melros) 50 50
3
w
z NUMERO DE FRENTES RECOMENDABLES 2n4 2n4
<
1
g PENDIENTES RECOMENDABLES (%) 1% A 5% (posiva)
MANZANA | MANZANA
POSICION EN MANZANA
COMPLETA | COMPLETA
AGUA POTA
. Gu BLE [ ) (]
©
>
4 ALCANTARILLADO Y/O DRENAJE
i L ®
]
o
; o ENERGIAELECTRCA ® o
v G
Z -
= ; ALUMBRADG PUBLICO & [ )
8w
» ?
G > TELEFONO ® o
—
zy
W 5| PAVIMENTACICN 2 [ ]
=+
[
W | RECOLECCICN DE BASURA ) [ )
=]
(=]
w
| TRANSPORTE PUBLICO [ ] ®
L ] £ Mkeco VRLE 4O NECESARIO
INAKE DE 1A E HISTORIA
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S E SUBSISTEMA: Cultura {INAH) ELEMENTO: Museo Regional
ST o RO PO 4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL _J
MODULOS TIPO A 2,400M2(2) B c
N* DE SUPERFICIES (M2} N" DE SUPERFICIES (M2} N DE SUPERFICIES (M2}
LOCA- OCA- OCA-
COMPONENTES ARQUITECTONICOS e P o
LES  [LOCAL| CUBIERTA piERTA  |LES  [LOCAL| CUBIERTA BiERTA  |LES  [LOCAL| CuBIERTA BIERTA
AREA DE EXHIBICION PERMANENTE 1 3550
AREA DE EXHIBICION TEMPORAL 1 300
AREA DE OFICINAS
DIRECCION 1 30
ADMINISTRACION 1 20
INVESTIGACION 1 20
AREA DE SERVICIOS
SERVICIOS EDUCATIVCS 1 20
SALON DE USOS MULTIPLES 1 100
VESTIBULO GENERAL 1 60
Taquilla 1 4
Guardarropa 1 10
de y 1 45
Sanitaros 2|2 40
Servicios generales (intendencia) 1 16
AUDITORIO 1 300
BIBLIOTECA 1 200
CAFETERIA 1 100
AREA DE TALLERES Y BODEGAS
CONSERVACION Y RESTAURACICN DE 1 60
COLECCIONES
REPRODUCCION Y MANTENIMIENTO 1 85
MUSEOGRAFICO
BODEGA DE COLECCIONES 1 80
AREA DE ESTACIONAMIENTO {cajones) 7|2 1562
AREAS VERDES Y LIBRES 1 1,163
SUPERFICIES TOTALES 3550 2725
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA Mz 3550
SUPERFICIES CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA 2 2275
SUPERFICIE DE TERRENG 2 5,000
ALTURA RECOMENDABLE DECONSTRUCCION psos 2 (7 a 8 metros)
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELC cos(n) 0.45 (45%)
COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELC cos (1) 0.71 (71%)
ESTACIONAMIENTO cajnes 7
CAPACIDAD DE ATENCION veRantes por dia 160 (3)
POBLACION ATENDIDA habiantes (4)

OBSERVACIONES:

(1) COS= AG/ATP  CUS= ACT/ATP  AG= AREA CONSTRUIDA EN PLANTABAJA  ACT= AREACONSTRUDATOTAL  ATP= AREA TOTAL DEL FREDIO

INAK=

NACIONAL DE
(2)Serefereaa P g pe y temporal Esta o

casos de uthzackn de inmuebies del palrimonio historico y n funcién del o y larrario de s colecciones BAs de cada museo
(3) 160 v&Rantes promedio por dia y 48,000 visiiantes en promedio anual, Estas cifras varian en funcion de la afluencia turistica en cada lecakdad
(4) E1uso Ge este equipamiento &5 vaniable, porio que se consifera como pobacion atendita a & de & focaldad y su area de afvenca

regional
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Relacién de espacios y dreas *BIBLIOTECA VIRTUAL ( para 25 computadoras)

Area de computadoras 90 m?
La relacion de espacios y dreas se obtuvieron en Administracic trol 10 M2
base al Reglamento de Zonificacién del Estado dministracion y contro m2
de Jalisco y al Sistema Normativo de TOTAL 100 m
Equipamiento Urbano de SEDESOL,
Tomo 1. Educaciéon y cultura. SALA DE USOS MULTIPLES
’ 4 salas 200 m?
VESTIBULO -
W 20 m?
Recibidor 100 m2 € mujeres m
WC hombres 20 m?
Control y guardarropas 10 m?
- TOTAL 240 m?
Taquilla 5m?2
WC mujeres 20 m?
WC hombres 20 m?2 *EXPOSICION DE INVESTIGACIONES
- 1 sala 600 m?
Intendencia 15 m? 5
TOTAL 170 m? TOTAL 600 m
*SALA DE EXPOSICIONES *EXPOSICIONES TEMPORALES
4 salas (ejes temdticas) 8,500 m? TOTAL 600 m?
Bodega y preparacion 500 m2
99 prep . *AUDITORIO
TOTAL 9,000 m Area de butacas 300 m?
Taquilla 5m2
*RESTAURANTE (para 100 personas) .
Area de comensales 180 m2 Sala de espera 40m
Cocina con bodega 90 m?2 WC mujeres 15m?
WC mujeres 15 m? WC hombres 15 m?
WC hombres 1 5m2 TOTAL 375 m?
TOTAL 300 m?
*OFICINAS ADMINISTRATIVAS
Oficinas 100 m?
* LONA DE VENTAS Area secretarial 10 m2
Area de mostradores 90 m?
— — Sala de espera 40 m?
Administracion y control 10 m? -
WC mujeres 10 m?
TOTAL 100 m2
WC hombres 10 m?
Area de mostradores 90 m?
— — METROS CUADRADOS TOTALES 12,155 m?
Administracion y control 10 m?
TOTAL 100 m?
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Fachada principal. Vista desde la plaza central



PROYECTO ARQUITECTONICO

Memoria descriptiva.

Diseno arquitectdnico

El predio del Centro Cultural Universitario se
ubica al Norte del Municipio de Zapopan vy
forma parte de un poligono mayor que consta
de 162 hectdreas en la zona denominada “Los
Belenes”. El conjunto cuenta con accesos por el
Periférico Norte Manuel Gémez Morin y las calles
Camino a los Belenes y Obreros de Cananea.

El poligono del Museo de Ciencias Ambientales
que forma parte de éste conjunto tiene una
superficie de 8,780 m? y la topografia no es
accidentada, es un terreno plano.

El objetivo principal del Museo de Ciencias
Ambientales es involucrar al publico en el
entendimiento sobre las ciencias socio-
ambientales, por esto, se plantean cuatro ejes
temdticos: el agua, la biodiversidad, los
alimentos y la energia.

El diseno arquitecténico tiene como concepto
la “sustentabilidad ambiental”, en donde el
edificio es un ejemplo de arquitectura verde,
vincula el espacio inferior de exposiciones
educativas con el exterior compuesto por
jardines, espacios abiertos y espacios puUblicos.

El eje principal de trazo se ubica al centro de
una plaza existente en el corazén del conjunto;
éste es el eje de composiciéon que da lugar al
acceso del Museo creando la sensacién de que
la plaza se adentra en él.

En la planta bagja, cruzando la puerta de
acceso del museo, se llega a un vestibulo
semiabierto que distribuye a los visitantes hacia
los distintfos espacios que hay en el edificio; del
lado derecho de éste vestibulo se encuentra la
taquilla y guardarropa, asi como los servicios
sanitarios, que se ubican en el mismo sifio en
cada nivel, y los elevadores y las escaleras, que
conducen a todos los niveles del Museo. Del
lado izquierdo del vestibulo estdn los locales de
ventas, libreria y biblioteca virtual, éstos tres
locales tienen acceso desde el vestibulo vy

desde un patio interior de exposiciones al aire
liore desde el que también se ingresa al
auditorio y tiene relacion directa con los jardines
que rodean al edificio. Siguiendo de frente del
vestibulo hay un pasillo que lleva directamente
a la primer sala de exposiciones permanentes,
que es un drea cubierta pero no cerrada, que
se delimita de los jardines exteriores solamente
por un cambio de piso, lo cual hace posible que
los visitantes caminen libremente por éstos.
Desde la primera sala de exposiciones
permanentes se puede ingresar a la planta alta
del edificio por medio de unas rampas que se
encuenfran en cada nivel y conducen a las
ofras fres salas de exposiciones permanentes
con las que cuenta el Museo.

En la planta alta se ubica la segunda sala de
exposiciones permanentes, ésta es una sala
cerrada con acceso directo a la sala de
exposiciones temporales, que es a su vez un
puente que se conecta con cuatro salas de
usos multiples y con la zona de servicios.

En el primer nivel estd la tercer sala de
exposiciones permanentes que es una sala
cerrada pero con acceso a todo lo largo de la
fachada poniente a una terraza-jardin  que
muestra flora representativa de Jalisco, ésta sala
se conecta con un puente de exposicidon de
investigaciones. En éste nivel también se
encuentra la administraciéon del Museo, otra
terraza-jardin y un restaurante que brinda una
vista parcial a la plaza central del Cenfro
Cultural Universitario y que tiene la ventaja de
que si no se quiere entrar a las exposiciones, se
tiene acceso a él por la zona de elevadores vy
escaleras que vienen desde el vestibulo en la
planta baja.

En el segundo nivel estd la cuarta sala de
exposiciones permanentes que es un espacio
cerrado y que tiene salida a una terraza-jardin
ubicada al sur de la sala, también cuenta con
otra salida a un camino al aire libre que estd
rodeado de un jardin con plantas vy flores de
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Jalisco, el camino también conduce a la zona
de servicios de éste nivel.

El nivel de azotea estd a 20 metros de altura,
aqui se encuenfra una terraza-jardin que
funciona como una quinta sala de exposiciones
semicubierta por una tridilosa y que contiene
solamente elementos naturales, éste es el Ultimo
nivel al que conducen las rampas que suben a
todas las salas de exposiciones permanentes. En
este nivel también se encuentra el mirador del
Museo, a éste sitio solo se puede llegar por las
escaleras que van desde el vestibulo del
edificio; el mirador es un “cubo de cristal” vy
tiene una vista privilegiada hacia el interior del
conjunto del Centro Cultural Universitario.

El disefio arquitecténico y la ubicacién de los
espacios que forman parte del Museo de
Ciencias Ambientales fueron resultado del
estudio de las orientaciones, vientos
dominantes, asoleamiento y permeabilidad del
suelo, fodo esto se tomd en cuenta para lograr
el aprovechamiento &éptimo de los recursos
naturales para el buen funcionamiento del
Museo vy el ahorro de energia.

Materiales y Acabados

Muchos edificios actuales estdn construidos con
algunos materiales que en poco © nada
respetan el medio ambiente, y que incluso
pueden resultar perjudiciales para las personas
que los habitan.

Los materiales adecuados para su UsO en
edificios sustentables deben poseer
caracteristicas tales como bajo contenido
energético, baja emision de gases de efecto
invernadero como CO, - NOx - SOx - material
particulado, ser reciclados, contener el mayor
porcentaje de materiales de reutilizacién, entre
otros.

Uno de los fundamentos para la construccién
del Museo de Ciencias Ambientales es que se
utilicen materiales capaces de tener el minimo
impacto sobre el medio ambiente, los

materiales seleccionados son los siguientes:

-Concreto ecolégico o Ecocreto:

Es un aditivo utilizado para realizar concretos en
pavimentos 100% permeables. Para su
colocacién se utilizan diferentes agregados
pétreos de granulometrias controladas desde
3/8" a 3/4". El concreto permeable es utilizado
para pavimentos con usos de rodamiento
vehicular y peatonal. Su funcién ecoldgica es la
de permitir la Infiltracion del agua pluvial al
subsuelo a través de toda su superficie, sin
interrumpir el ciclo hidroldgico del
agua ayudando asi a la recarga de los mantos
acuiferos de las ciudades.

Para evitar las deformaciones de la bases se
utiliza una estructura con materiales pétreos con
granulometrias de %" hasta 6".

Este material se utilizard para los pisos de la
plaza cenfral, los andadores y la sala de
exposiciones al aire libre.

| ECOCRETO

| GRAVA DE 3/4

BOLEOSDE 1/2A
4 PULGADAS

TERRENO COMPACTO

POZO DE
ABSORCION

-Termoarcilla:

Es un blogue cerdmico de baja densidad,
Partiendo de una mezcla de arcilla, con aditivos
aligerantes.

La resistencia a compresidén de los blogues es
mayor de 50 kp/cm?, y por lo tanto puede ser
empleado como elemento estructural.

Hace posible la construccién de un edificio sano
sin problemas de toxicidad, radiaciones ni
alergias. Tiene buen aislamiento térmico vy
acustico y resistencia al fuego.

Estos bloques se utilizardn para conformar los
elementos verticales como las bodegas de las
salas de exposiciones y la zona de servicios
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sanitarios y de elevadores y escaleras; también
se usardn para la fachada norte de la sala de
exposicién de investigaciones.

-Madera:

El consumo de madera es un bien ambiental.
Considerados todos los factores de su ciclo de
vida, el comportamiento medioambiental de la
madera es superior al de ofros productos
empleados en la construccion: necesita un
menor gasto energético en su produccidn, es
natural, renovable, biodegradable, reciclable,
es un excelente aislante y no es téxica, ademds
de fijar CO, en su crecimiento.

La energia necesaria para la fabricacién de la
madera es nula. El drbol utiliza la energia solar
(funcién clorofilica).

Se Utilizard para pisos y muros interiores del
auditorio; y madera para exteriores en la
fachada de la administracion y restaurante.

-Panel ecolégico:

Es un elemento constructivo para muros, losas y
otros productos disenado y fabricado a base de
una estructura tridimensional de acero de alta
resistencia calibre No. 10, la cual aloja en su
interior una placa de fibras producto del
reciclado y fratado de residuos industriales que
servird como aislante térmico y acuUstico,
sustituyendo materiales que encuentran  su
naturaleza en recursos No renovables.

El Panel Ecolégico una vez aplanado con un
mortero se convierte en un muro sdlido,
resistente, durable, térmico, acustico,
econdmico y ecoldgico, lo que lo convierte en
Unico en su género.

Para el auditorio, las zonas de ventas, libreria,

museo

ciencias ambientales

biblioteca virtual y para las 4 salas de usos
multiples se usard doble muro de éste panel
para favorecer el aislamiento de ruido; y como
muro divisorio en las oficinas administrativas

-Gaviones:

Son contenedores piedras retenidas
con malla de alambre. Se colocan a pie de
obra desarmados y, una vez en su sifio, se
rellenan con piedras del lugar. Los gaviones se
fabrican con mallas de alambre de acero (con
bajo contenido de carbono) de 2,7 mm. Las
aristas de los gaviones se refuerzan también con
alambre de 3,4 mm También se utiliza alambre
para el amarre de las piezas de 2,2 mm.

Los gaviones pueden tener diferentes aspectos,
es muy frecuente enconfrarlos con forma de
cajas, que pueden tener largos de 1,5, 2, 3y 4
metros, un ancho de 1 metro y una altura de 0,5
6 1,0 metros.

El muro que serd de gaviones es el que separa
las zonas de ventas, libreria y biblioteca virtual
de la zona de exposiciones al aire libre, esto
para crear UuUnos espacios con  buena
ventilacién, pero con iluminacién limitada para
el cuidado de las computadores vy libros vy
mantenerlos en buen estado.

de
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-Kemiko Stone Tone Stain:

No es pinfura, es un producto que genera una
reaccién quimica con el concreto (nuevo o
antiguo) provocando una coloracion
permanente que no se descarapela ni destine
con el tiempo.

Se compone de dos partes:

1. Un oxidante que cambia el color del concreto
por medio de una reaccién guimica que
penefra y oxida el concreto de una forma
permanente y no es téxico.

2. Un recubrimiento fransparente que protege la
superficie del desgaste y la absorcidon de
manchas y también da el acabado final
deseado (mate, semi-mate o brilloso).

Este oxidante se utilizard en los pisos de todo el
museo (exceptuando los del auditorio), esto
para darles color y vida, aprovechando el
concreto que se colard sobre las Idminas de
losacero que forman los entrepisos.

-Cristal:

La industria del vidrio se ha ido especializando
con el correr de los anos a los requerimientos
propios de los avances tecnoldgicos, ampliando
las ofertas, admitiendo nuevos roles vy
potenciando sus capacidades  aislantes,
reflectivas y aquellas relacionadas al grado de
opacidad y fransparencia.

El vidrio es un material tfotalmente reciclable que
no pierde sus propiedades y se ahorra una
cantidad de energia de alrededor del 30% con
respecto al vidrio nuevo por lo que en algunas
ciudades del mundo se han implementado
contenedores especiales para vidrio en lugares
publicos, sujetos a un programa de reciclgje.

También se puede reutilizar, lavdndolo o
cortédndolo sin necesidad de fundirlo.

-Aluminio:

Es un material ecoldgico y reciclable al 100%,
respeta el entorno existente sin perder su
cardcter y fuerza. La tasa de recuperacién de

aluminio en la demolicibn de edificios
comerciales y residenciales es del 92%.
Las fachadas que incorporan sistemas de

aluminio pueden reducir el consumo de energia
hasta en 50%. El factor clave de estos edificios es
su interaccién con el exterior, reduciendo
notablemente el gasto en calefaccién, aire
acondicionado, ventilacion y demanda de
electricidad. Esto se consigue gracias a
numerosas técnicas y procesos que incluyen
paneles fotovoltaicos, éptimos mecanismos de
ventilacién y una gestién apropiada de luz vy
sombra con parasoles de aluminio.

Se ocupard el aluminio para toda la canceleria
de puertas y ventanas, asi como para las
pantallas de las dobles fachadas del museo.

Jardineria

Hay tres fipos de climas en Jalisco que
determinan la vegetacion (clima cdlido, clima
femplado y clima semiseco), para los jardines
del museo se escogieron plantas, flores y drboles
gue pueden ser plantados en éste sitio para
mostrar la diversidad de especies que existen en
el estado.

Para el jardin seco que se encuentra en la
planta baja y que se extiende por todo el
ferreno  se fomaron en cuenta las especies
natfivas en clima semiseco: verguera, palo
dulce, nopal, biznagas, mezquite y agave.
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Mezquite

Para los jardines interiores que se ubican en
balcones y terrazas se plantardn especies
nativas en clima cdlido y templado: pastos,
bejuco, plantas trepadoras, musgos, orquideas,
una de gato, arbustos, helechos, enebro y
gramineas.

Orquidea

Una de gato

museo
ciencias ambientales

Arbustos

Gramineas

Enebro

Techo verde

Un fecho verde, azotea verde o cubierta
agjardinada es el techo de un edificio que estd
parcial o totalmente cubierto de vegetacion, ya
sea en suelo o en un medio de cullivo
apropiado.

Los techos verdes se pueden usar para:.

- Cultivar frutas, verduras y flores.

- Mejorar la climatizacién del edificio.

- Prolongar la vida del techo.

- Reducir el riesgo de inundaciones.

- Filtirar contaminantes y CO, del aire.

- Actuar como barrera acustica; el suelo
bloquea los sonidos de baja frecuencia y las
plantas los de alta frecuencia.

- Filtrar contaminantes y metales pesados del
agua de lluvia.

- Proteger la biodiversidad de zonas urbanas.

Un techo verde es un componente clave de un
edificio auténomo.

Un estudio realizado en 2005 por la Universidad
de Toronto demostrdé que los techos verdes
también pueden reducir la pérdida de calor vy
reducir el consumo de energia en invierno.

Los techos verdes pueden ser clasificados en
intensivos, "semi-intensivos" o extensivos, segun la
profundidad del medio de cultivo y del grado
de mantenimiento requerido. Los jardines en los
techos fradicionales requieren un espesor de
suelo considerable para cultivar plantas grandes
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y césped tradicional, se los considera "intensivos"
porque requieren mucho trabagjo, irrigacion,
abono y otros cuidados. Los techos intensivos
son de tipo parque con facil acceso y pueden
incluir desde especias para la cocina a arbustos
y hasta drboles pequenos. Los techos
"extensivos', en cambio estdn disenados para
requerir un minimo de atencién, tal vez
desmalezar una vez al ano o una aplicacién de
abono de accién lenta para estimular el
crecimiento. En general los techos extensivos se
visitan sélo para su mantenimiento. Se los puede
cultivar en una capa muy delgada de suelo; la
mayoria usa una férmula especial
de composta o incluso de "lana de roca"
directamente encima de una membrana
impermeable. Esto puede proveer sustrato para
Musgos y especies como Sedum.

Otra distincién importante son los techos
horizontales o con pendiente. El declive de estos
Ultimos reduce el riesgo de mal drenagje del
agua, si bien presenta también mayores
problemas para mantener hUmeda la tierra.

Vegetacion

Tierra vegetal

Sistema de drenaje ﬁgero

Aislante

Membrana protectora
contra raices

Membrana
impermeabilizante © |

ke

Losa de azotea
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Relacién de planos

A-01 Planta de conjunto. Centro Cultural Universitario
A-02 Planta de conjunto. Museo de Ciencias Ambientales
A-03 Planta baja arquitectdnica de conjunto

A-04 Planta baja

A-05 Planta alta

A-06 Primer nivel

A-07 Segundo nivel

A-08 Nivel de azotea

A-09 Planta de techos

A-10 Fachadas

A-11 Fachadas

A-12 Cortes

A-13 Cortes

A-14 Corte por fachada 1

A-15 Corte por fachada 2
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Viga IPR de acero de 25"x |
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Contratrabe de concrato armado de 1.20x 2,00 m (CT)

Terreno

Universidad Nacional Auténoma
de México

Plano Ubicacién de elementos Simbologia

PROYECTO ARQUITECTONICO

« Corte por fachada 1 B

Facullad de Arquitectura
Taller Luis Bamagdn

DISENO ARQUITECTONICO h T A_ ] 4

Diserio: 1500 & /——  ndcosmectcackn
cotas en metros

Museo de Clencios Ambientales (MCA)
g

e
Centro Cultural Universitario
dela

Universidad de Guadaajara Zapopan, Jalisco Flores Martinez Claudia

87




museo
ciencias ambientales

de IPR de acero de 14'x8" (V1)
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CIMENTACION

Memoria descriptiva.

Cimentacion

El terreno del Museo de Ciencias Ambientales
tiene una resistencia de 12T/m?2  que
corresponde a suelos formados por rocas o
suelos generalmente firmes, pero en donde
pueden existir depdsitos arenosos en estado
suelto o cohesivos relativamente blandos.
Debido a que la superficie de la cimentacién es
menor en relacion al volumen, y las zapatas
aisladas o corridas ocuparian cerca del 50% del
drea proyectada por el edificio, se propuso un
sistema de losa de cimentacién con base en
contratrabes invertidas y frabes de liga de
concreto armado.

Este tipo de cimentacidén consiste en soportar
tfodo el edificio sobre una losa de concreto
armado, extendida a una superficie tal que
tomando la carga total que transmite el edificio
y dividiéndola por ella no solicite al suelo bajo
un esfuerzo mayor que el de su capacidad
portante admisible, esto para fransmitir las
cargas del edificio al terreno distribuyendo los
esfuerzos uniformemente y también para poder
ocupar la superficie de la losa de cimentacion
como firme.

La losa de cimentacion tiene un espesor de 50
cm sobre base de concreto pobre y estd
formada por un armado superior y un armado
inferior de varillas corrugadas de acero
dispuestas simétricamente 'y un armado
complementario en las uniones con las
contratrabes y trabes de liga.

museo
ciencias ambientales
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museo
ciencias ambientales

Relacién de planos

EC-01 @ Planta estructural de cimentacion
EC-02 @ Especificaciones de cimentacion

EC-03 Detalles de cimentacion
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armado de varillas del No. | §

concreto e 250 kafem? (armado superior)
v (L T v v v v ¥ v
=] == 0
a_ o o o & o o o o o
T
amado de varilas del No.6 (
{armado inferier)
esc 1:50
LG ‘oxade cimentacin de concrelo crmado de 0.50 m de espesor
amado con variios el Noé | 31 @ 10 em en ambos sentidos
amado de variias
deiNo6(§) — ﬁ
concreto
fc 250 kg/em?

estribos de alambrén

™
dei'@10cm

C13

peril estructural
cuadrado

estribos de alombrén

de7 @10cm

#@10em

1.00—":

a—

ﬂ,

1

armado de varillas
del No.4 (£)

esc 1:20

Contratrabe de concreto armado de 0.25 x0.50 m armado con 4
varillas del No.6 ( ) y 10 varillas del No.4 [ #) y estribos de alambrén de

amado de varias
delNo.12 (1

concreto
fe 250 kg/em?

esc 1:50

Columna de acero, perfil estructural cuadrado de 1.00 x 1.00m con

amado de varikas

deiNo12(1 5] — 1——
(=]
, le]
9 o
estribos de alambrén o—|—+ —+ — concrefo
def@ioem — 4—f= f'e 250 kg/em
esc 1:50

o—1.20—=

CT1 Conlratrabe de concreto armado de 1.20 x 2.00 m armado con 14
variias delNo. 12 (1 7] y estribos de alambrén de ' @ 10 cm.

armado de varilas ®
delNo8 (1

armado de varilias
delNo.12 (1 §)

= concreto
‘© 250 kg/em?®

estibos de alambrén
def@ioem i

e—0.50—=

esc 1:50

Trabe de liga de concreto armado de 0.50 x 1.50m armado con 10

variias del No.12 (1 ) y 4 varillas del No 8 [1") y estribos de akambron de
1

L1

Columna de acero, perfi estructural cuadrado de 0.50 x 0.50m con

C2

museo
ncias ambientales
()]
‘amado de varillas
delNo.12 (1 ¥) —+ (&
|- - — L — amado de varillas
O  delNos(1
estribos de alambréfn
det@ioem (|7 7] O
—
|1 __ 1 __concrero
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(5] (5,

esc 1:25
e )
Contratrabe de concrelo armado de 0.70 x 1.00 m armado con 4
varillas del No.12 {1 #) y 8 varillas del No.8 (1) y estribos de alambrén

de¥' @ 10cm.

CT12

armado de varillas
delNo.12 (1

estribos de alambr
def'@10em

armado de varillas O
delNo8 (1) — —| O
ST concreto
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esc 1225

20—
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L)
2 Trabe de liga de Concreio aimado de 0.30 x 1.00m armado con 8
L varilias del No.12 {1 #) y 2 varilias del No.8 (1) y estibos de alambrén
3@ 10em.

Columna de acero, perfil estructural cuadrado de 0.15 x0.15m con

rén

nde

@ 10em. i
I
perfi estructural
cuadrado — — [—amado de varilas o
del No.8 (1) -
—— estrbos de alambrén — Sg ca s
iz i o
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concreto perfil estructural fe250kg/em?
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ol e—0.15——=
esc 1:20

esc 1:10

C3 refuerzo de concreto armado con 4 varillas del No.6  §') y estibos de

C ] refuerzo de concreto armado con 12 varillas del No.12 {1 }] y estribos refuerzo de concreto armado con 4 varillas del No.12 {1 #) y 8 varillas
de clambrén de 3@ 20 cm, delNo.12 (1 ¥) y estribos de alambron de §' @ 20 cm. alambrén de '@ 20 cm.
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Detalle 1. Arranque de rampa sobre murete de termoarcilla en losa de cimentacion
esc 1:25
025+
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3 amado de muro

2 o da cadena anire erevadores | [

en inferior de 105 !
armado inferior de losa | concreto S Foso elevador
ot
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"
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ESTRUCTURA

Memoria descriptiva.

Estructura

La estructura de todo el museo es de acero,
que es el material que tiene mejores
propiedades de resistencia, rigidez y ductilidad.
Su eficiencia estructural es ademds alta debido
a que puede fabricarse en secciones con la
forma mas adecuada para resistir la flexién,
compresion u otro tipo de solicitacion.

En las estructuras normales la resistencia de los
aceros no excede de 2500 kg/cm?2, mientras que
para refuerzos de concreto, donde no existen
problemas de pandeo, se emplean con
frecuencia aceros de 6000 kg/cm? y para pre-
esfuerzo hasta de 20000 kg/cm?.

Debido a la facilidad del acero para oxidarse
en contacto con la atmdsfera y el agua, el
acero utiizado para la estructura es
galvanizado.

El acero tiene una propiedad que desde el
punto de vista mediombiental es muy buena:
puede ser reciclado una vez que su uso inicial a
llegado a su término. Mediante procedimientos
especificos, las estructuras de acero usan
aproximadamente 25% de acero reciclado.
Para el auditorio, biblioteca virtual, libreria,
ventas, salas de usos multiples, administraciéon y
restaurante, la estructura estd compuesta por
columnas de acero, perfil estructural cuadrado
de 0.50 x 0.50 m con refuerzo de concreto
armado f'c 250 kg/cm? y por vigas IPR de acero
de 14" x 8" y de 10" x 5 3%". Las losas son de
losacero Seccidén 4 Calibre 20 y los muros son de
panel ecolégico, en algunos casos doble panel
para favorecer el aislamiento térmico y de
ruido.

La zona de servicios sanitarios, elevadores vy
escaleras, tiene una estructura compuesta por
columnas de acero perfiles estructurales
cuadrados de 0.50 x 0.50 m y de 0.15 x 0.15 m
con refuerzo de concreto armado f'c 250
kg/cm?y por vigas IPR de acero de 14" x 8" y de

10" x 4", Las losas son de concreto armado vy los
muros son de blogques de termoarcilla.

Las bodegas de las salas de exposiciones tienen
una estructura de columnas de acero, perfiles
estructurales cuadrados de 0.50 x 0.50 m y de
0.15 x 0.15 m con refuerzo de concreto armado
f'c 250 kg/cm? y por vigas IPR de acero de 14" x
8", 10" x 5 %" y de 10" x 4". Las losas son de
losacero Seccién 4 Calibre 20, y de concreto
armado en la zona de montacargas.

Para todas las salas de exposiciones se optd por
ufilizar Vigas Vierendeel, ya que tienen claro vy
volados de entre 10 y 15 metros.

Las Vigas Vierendeel son estructuras disehadas
para grandes claros. Compuestas de barras
horizontales (cuerda superior e inferior) unidas
tfransversalmente (montantes) en cuya
interseccion (nodos) se generan grandes
esfuerzos y espacios modulares. Estas vigas se
pueden definir como “armaduras de cuerdas
paralelas”, con eliminacion de “diagonales” o
“tornapuntas”, que permite el aprovechamiento
de los “paneles” formados por cuerdas vy
montantes.

Montante Cuerda superior

‘ /AV

Cuerda inferior

ARMADURA

Montante o poste Cuerda superior

Nodo

P N Nodo o
= > Cuerda inferior. 5 —
Apoyo Apoyo

VIGA VIERENDEEL
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Las Vigas Vierendeel tienen varias aplicaciones,
una de ellas es la que se usard en el Museo de
Ciencias Ambientales: Viga de piso a piso.

= Cuerda superior
Montante
PISO 1
u Cuerda inferior

PB

Las cuerdas superiores e inferiores, asi como las
montantes serdin de acero galvanizado; para los
nodos que es en donde se manifiestan grandes
esfuerzos y fallas se pondrdn placas en ambas
caras de los nodos y dngulos en los vértices.

Cuerda superior Montante o poste

Nodo | 7

Refuerzos
en los nodos

Cuerda inferior

Las Vigas Vierendeel estardn apoyadas en
columnas de acero perfiles estructurales
cuadrados de 1.00 x 1.00 m, 0.50 x 0.50 m y de
0.445 x 0.445 m con refuerzo de concretfo
armado f'c 250 kg/cm?2. Los entrepisos son de
losacero Seccion 4 Calibre 20 y las fachadas son
de canceleria de aluminio con cristal y una
doble fachada de Idmina de «acero
galvanizada, perforado redondo calibre No.12,
2.6 mm de espesor, 50% de drea libre.

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara




Relacién de planos

ES-01
ES-02
ES-03
ES-04
ES-05
ES-06
ES-07
ES-08
ES-09
ES-10

Planta baja

Planta alta

Primer nivel

Segundo nivel

Nivel de azotea

Especificaciones de estructura
Especificaciones de estructura

Alzado esquemdatico de Vigas Vierendeel
Isométrico esquematico de Vigas Vierendeel

Detalles de esfructura
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museo
ciencias ambientales

Universidad Nacional Auténoma
de México

Facullad de Arquitectura
Taller Luis Bamagdn

Museo de Ciencias Ambientales (MCA)
Centro Cultural Universitario
dela

Universidad de Guadalajara

Ubicacién

& | /!

Periférico Norte 799 Col. Los Belenes
Zapopan, Jalisco

Plano Corte esquemdético Simbologia
PROYECTO ESTRUCTURAL el
Colmna2
+Azotea . Cotma?
ESTRUCTURA
Diserio: esc 1:400
Flores Martinez Claudia colts en metios S Gorctes on

ES-05

Ver especiicaciones en planos ES.08
a7
sauemas de vigas Vierendest en

Ve etales en piano E5.10
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\2

,03,

M1

Cuerda superior e inferior 1

Viga IPR de acero de 25"x 17 £

Cuerda superior e inferior 2

e=—0.203——=
e Mg
<
B o
G o
o
2
QF _
'\l (=
ok e
S 0.008
—E5—
0009 esc 1:10 esc 1:10
Viga IPR de acero de 14" x 8" V2 Viga IPR de acero de 10°x5 ¥
0.445
0.445 ©
0
') Te}
< ™)
= o
=]
% —o o
0.020
— Ll esc 1:10
= esc 1:10
0.015
VigalPRde acerode 17 7' x17 1 M2 Viga IPR de acero de 14" x 17 %
04—
— e
8
g o
7
dozs
esc 1:20 esc 1:20

Viga IPR de acero de 20" x 147

museo
ciencias ambientales

2-0.10+=

e—0.254——=

2
B
P
——
0.006
esc 1:10
V3  vigarrde acero de 10"k 4
& (0.355 >
n
0
9
(=]
’g\g‘h
p=c
esc 1:10
M2 vigarrdeacerode 14x 17 §
——0.385——————
{
S
0.020
esc 1:20

VS

Viga IPR de acero de 20°x 14

Ubicacién Plano Corte esquemdtico Simbologia
Unrvets»daddlic;::z(l) Auténoma PROYECTO ESTRUCTURAL Ql ol
V1 teia ce cmentacin
—— e
Focultad de Arquitectura {73 «Especificaciones de V2 pomel
Taller Luis Barragdn Vi ‘glﬁ" ESTRUCTURA Ml Connanabe3
M " 400N estructura « M2 mbedeigat -
useo de Clencios Ambientales (MCA) \,_Q‘ b [A‘L\ Nl pull ol L e s ek
et R S %
4 x S Commna
Centro Cultural Universitario Disefio: escala indicada en cada defalle c
dela Periférico Norte 799 Col. Los Belenes ) i colisenmeNed o Lristinld praicl]
Universidad de Guaddlajara Zapopan, Jalisco Flores Martinez Claudio
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perfil estructural
cuadrado

estribos de alambron

de¥@ioem

€l

Columna de acero, perfil estructural cuadrado de 1.00 x 1.00m con
refuerzo de concreto amado con 12 varilas del No.12 {1

de clambrén @ 20 cm.

perfil estructural
cuadrade

estribos de alambrén
" —

dez'@10cm

amado de varias
deiNo.12(1 7]

c4

&

Columna de acero, perfil estructural cuadrado de 0.445 x 0.445m con

®
delNo.12(1 §)
estribos de alombrén
5 e
<

de varilios

dei'@i0em

concreto
f'c 250 kg/em®

esc 1:50

D
cuadrado — — | —amado de varilas
del No.8 (1)
estibos de alambrén
de
[fe}
concrefo perlil estructural
armado de varilias e 250 kg/em?
delNo12 (1 §)
esc 1:20

C2

¥y estribos

Columna de acero, perfil estructural cuadrado de 0.50 x 0.50m con
refuerzo de concreto armado con 4 varillas del No.12 {1 ¥) y 8 varilas

delNo.12 (1 #) y estribos de alambrén @ 20 cm.

armado de veriles perfi estructural
delNo.8 (1] cuadrado —

estribos de alambrén

dez'@10cm

concreto ammado de variias
fe 250 kg/em? delNo8 (17—
esc 1:20

C5

b

[fe}
v

To)
__omado de varllas

C3

cuadrado — —4

museo

ciencias ambientales

&—0.15—=

alambrén @ 20 cm.

rectangular —
del No.4 (]
estribos de alambrén
de¥'@i0em
concreto armado de varillas
fe 250 kafem? delNo.12(1 )
esc 1:20

Columna de acero, perfil estructural cuadrado de 0.355 x 0.355m con

peril estructural

— amado de varilas
delNo.6 (3)

__ concreto
fe 250 kg/em?

Columna de acero, perfil estructural cuadrado de 0.15 x 0.15m con
refuerzo de concreto armado con 4 varilas del No.6 [ ¥} y estribos de

__armado de varilas

delNo8 (1"
['9]
M
conereto
fe 250 kg/em?
esc 1:20

Columna de acero, perfi estructural rectangulor de 0.445 x 0.355m con
refuerzo de concrelo amado con 4 varilas del No.12 (1 3 y 8 varillas refuerzo de concreto armado con 4 varillas del No.8 (1) y 8 varillas del C 6 refuerzo de concreto amado con 4 varilas del No.12 (1 £ y 4 variias.
del No.8 (1 y estribos de alambrén de ¥ @ 20 em. No.4 (] y estribos de alambrén de ¥ @ 20 cm. del No.4 [ y estribos de clambrén de '@ 20 cm
peril estructural g
cuadrado
(=}
N
&—0.200—=
cs Columna de acero, perfl estructural cuadrado de 0.20 % 0.20m
Plano Corte esquematico Simbologia
Universidad Nacional Auténoma PROYECTO ESTRUCTURAL Ql ol
de México
€l coumna
Facultad de Arquitectura « Especificaciones de C2  Coumnaz
Taller Luis Baragdn - €3 coumna3
ESTRUCTURA estructura « C4  Coumnas A
Museo de Ciencias Ambientales (MCA) o €5 coumnas
- L . Cé  coumnas
Centro Cultural Universitario X T ot Disedio: escala indicada en cada delalle €7 Coumnar
dela eriférico Norte ol. Los Belenes . . ol en mekod
Universidad de Guadaajara Zapopan, Jalisco Flores Martinez Claudia
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< BLOQUE 2

Primer nivel

< Columna 4

Pianta atia

< BLOQUE 1

Planta boja

< Columna 1

Universidad Nacional Auténoma
de México

Facullad de Arquitectura
Taller Luis Bamagdn

Museo de Ciencios Ambientales (MCA)
e
Centro Cultural Universitario

Universidad de Guadalajara

Ubicacién

Periférico Norte 799 Col. Los Belenes
Zapopan, Jalisco

Corte esquemdtico

Simbologia

PROYECTO ESTRUCTURAL Fidtio
« Alzado esquemdtico de
ESTRUCTURA Vigas Vierendeel .
Disefio:

Flores Martinez Claudia

sin escala
cotas en metros

i ES-08
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Universidad Nacional Auténoma
de México

Facullad de Arquitectura
Taller Luis Bamagdn

Museo de Ciencios Ambientales (MCA)
e
Centro Cultural Universitario

Universidad de Guadalajara

Ubicacién

Periférico Norte 799 Col. Los Belenes
Zapopan, Jalisco

PROYECTO ESTRUCTURAL fdbo Corte esquematico Simbologia
7 pa cl
« Isométrico esquemadtico i
M2
ESTRUCTURA de Vigas Vierendeel « M
Disefio: Cuerda superior |

Flores Martinez Claudia

sin escala
cotas en metros

Cuerda inferior 2
Cuerda superior 2
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Columna metdlica

Columna metdlica

Columna metdlica

[

Detalle 1.

Cartelas de

Viga metdlica

Cartelas de
confinuidad

Uniones de vigas y columnas IPR

Viga metdlica A

i

Vista 2

oyo
provisional en montaje

Vista 1

Viga metdlica A

Soldadura

Vista 1

Vista 2
Viga metdlica B
)

Viga metdlica 8

Soldadura

——

Soldadura

Viga metdlica A

Angulo de apoyo
provisional en montaje

Detalle 2.

Viga metdlica A

Vista 2

Vista 1

Viga metdlica A

ngulo de apoyo
™

provEIonaTen momaje

Unidon de vigas de distinto peralte

Viga metdlica B

Soldadura

P

Vista 1

Vista 2

Viga metdlica B

Viga metdlica B

!
I
|
|
I
|
|
|
|
|
f

——

Soldadura

Viga metdlica A

Detalle 3.

Unién de vigas del mismo peralte

Plano Corte esquemdtico

Simbologia

«Detalles de
estructura «

Universidad Nacional Auténoma Ubicacién PROYECTO ESTRUCTURAL
de México
Facultad de Arquiteciura
Taller Luis Barragdn ESTRUCTURA
Museo de Ciencias Ambientales (MCA) (ay
o =
Centro Cultural Universitario i Disefio:
Periférico Norte 799 Col. Los Belenes )
Universidad de Guadalajora Zapopan, Jalisco Flores Martinez Claudia

sin escala
cotas en metros

ES-10
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LOSACERO

Memoria descriptiva.

Losacero

Los entrepisos del Museo son de losacero, a
excepcion de las losas de la zona de servicios
sanitarios, elevadores y escaleras y la zona de
montacargas de las bodegas de las salas de
exposiciones, que son de concreto armado.

La Iédmina de acero galvanizado que se utilizard
es de Seccidn 4 Calibre 20, que tiene una altura
de onda de 6.5 cmy 95 cm de ancho efectivo.

+—0.108— —0.139—

/7

0.950

—0.065—

El sistema de losacero se compone porla
l&dmina de acero galvanizado, pijas
autoroscables para su fijacién a las vigas
metdlicas de la estructura, concreto f'c 250
kg/cm?y malla de acero electrosoldada.

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara
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Relacién de planos

LC-01 Planta baja
LC-02 | Planta alta
LC-03 | Primer nivel
LC-04  Segundo nivel

LC-05 Detalles de losacero

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara
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TRIDILOSA

Memoria descriptiva.

Tridilosa

La ftridilosa es una estructura tridimensional
altamente ligera y de tablero mixto. Una de las
cualidades mds destacadas de su estructura es
que puede ahorrar un 66% de concreto y hasta
un 40% de acero, debido al hecho de que no
necesita ser rellenado de concreto.

La tridilosa es una estructura mixta de concreto
y aqacero que se compone de elementos
tfubulares soldados, atomillados o enrosacados
a placas de conexién, tanto en el lecho superior
como en el inferior que son estructuras
fridimensionales en las que solo el 33% del
concreto trabaja a la compresion, una
eficiencia de hasta el 90% de este material. Lo
anterior permite la construccién de estructuras
mucho mds ligeras, resistentes y econdmicas en
fiempos mucho menores que los sistemas
convencionales.

El principio de funcionamiento de la Tridilosa es
sencillo. Se consideran la flexién (compresion vy
tension), la torsion (solo en forma secundaria) vy
el cortante. El concreto toma los esfuerzos de
compresidn ocasionados por la flexidn que
pueden ir por arriba o por abagjo si hubiere
inversion de momentos; la tension ocasionada
por la misma flexion se toma con el acero; la
torsidon, con el armado transversal, y el cortante
con las diagonales espaciales (no contenidas
en planos verticales) de diferentes perfiles
estructurales de acero, que trabajan a tensiéon y
compresion puras.

La simplificacién de elementos que componen
la fridilosa pueden ser agrupados en barras,
nodos y elementos de apoyo.

-Barras:

Es el elemento lineal que, sometido
principalmente a esfuerzos de fraccién o
compresion, tfransmite las cargas recogidas por
los componentes de la estructura hasta los

apoYyos.
La seccidn de la barra a utilizar es hueca
circular. Como son perfiles tubulares, el

encuenfro de las distinfas barras en un mismo
nodo requiere que sean enroscadas. Este
encuentro entre las barras se realizard a través
de un elemento intermedio que sirve como
refuerzo local de la barra para su conexion.

-Nodos:

Es el punto de encuentro de un determinado
numero de barras donde se produce el
equilibrio y transmisién de acciones a que estd
sometida la tridilosa.

La conexion serd mediante nodos
prefabricados, como la patente MERO. Este
sistema consiste en un elemento de forma
esférica o de media esfera, que permite la
conexién de barras mediante rosca de las
mismas; esto requiere de una disminucion de la
seccién de la barra en su extremo y unos
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mecanismos de roscado que garanficen la
fijacion de la barra al nodo.

4 PASADOR
5 CASDUILLD
#: ESFERA MACIZA

-Elementos de apoyo:

Existe la posibiidad de aplicar apoyos
deslizantes, arficulaciones o empotramientos.

El empotramiento puede realizarse
directamente al terreno o a la estructura del
edificio. Cuanto mayor sea el niUmero de
apoyos que disponga la tridilosa mejor reparto
de cargas existird.

En este caso la tridilosa estard apoyada en el
lado poniente sobre la estructura principal de
las salas de exposiciones y en la lado oriente
sobre la estructura del auditorio.
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Relacién de planos

TD-01 | Planta de tridilosa
TD-02 @ Fachadas

TD-03 @ Fachadas

TD-04 @ Detalles de tridilosa
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PROYECTO HIDRAULICO

Memoria descriptiva.

Instalacién Hidraulica

El abastecimiento de agua potable se hard a
partir de la red municipal, utilizando una toma
domiciliaria que abastecerd la cisterna general
ubicada en el costado Norte del terreno del
Museo, ésta cisterna tiene una capacidad de
63m3 (63,000 lts) y por medio de un sistema de
bombas hidroneumdticas alimentard de agua
caliente y fria los sanitarios del museo vy oficinas,
asi como a la cocina del restaurante, ésta
cisterna también abastecerd el sistema de
proteccién contra incendio.

Hay un cuarto de mdquinas ubicado a un
costado de la cisterna general, éste tiene
bombas hidroneumdticas que enviardn el agua
a los sanitarios y cocina, una bomba para el
sistema de proteccidén contra incendio, un
tanque de presibn  para el  equipo
hidroneumdtico, una caldera y un tanque de
almacenamiento de agua caliente.

Bomba para sistema de proteccién contra incendio

Las aguas pluviales serdn descargadas por
columnas verticales desde las azoteas, que irdn
en ductos ubicados estratégicamente dentro
de los diversos espacios del edificio, éstas
bajadas de agua pluvial llegardn a varios
registros/pozos de absorcion, ubicados a lo
largo y ancho del terreno y abastecerdn un
colector de agua pluvial que funcionard como
cisterna para alimentar el sistema de riego de
los jardines del museo por medio de una bomba

museod
ciencias ambientales

sumergible (este fipo de bomba es ideal para
obtener presiones elevadas. Se usa
principalmente en sistemas de riego, equipos de
limpieza a presidon, y en cualquier sistema
requiriendo presion).

| Bomba eléctrica sumergible I .
\ 3 ] Aceite
| bombeado a
la superficie

: Adaptador de acoplamiento

Bomba sumergible

Las tuberias para agua caliente, fria y agua
pluvial ser&n de cobre; la tuberia del sistema de
proteccién contra incendio, del llenado de la
cisterna general y para el sistema de riego de
los jardines serdn de fierro galvanizado; esto
debido a que todos los tipos de metales usados
en el edificio se les consideran un material 100%
reutilizable y/o reciclable, asi también la
instalacion hidrdulica del museo cumple con el
objetivo y concepto del edificio ecoldgico.
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Relacién de planos

IH-01 Planta de conjunto

IH-02 Planta baja
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IH-08 | Isométricos de sistema de riego
IH-09 Isométricos de sistema de riego
IH-10 | Isométrico de bano fipo

IH-11 Cuarto de mdaquinas

IH-12 Detalles de Instalacidon hidrdulica
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fierro galvanizado @ indicado en plano

AP Agua Pluvial. Tuberia cobre

perforada @ indicado en plano
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Tuva vantiador —C ) ]
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S
R 4 Cisterna de agua =
3 potable

Lista de equipo

Bomba piloto para el equipo hidroneumatico programado para agua
potable de 5.00 Hp. Mod. 1x1 1/4x7. Marca Aurora Picsa para trabajar
@ 3500 R.P.M. 220/440 V, 3F, 60 Hz.

7. Bujia magnética Mod. P-300 (Q= 189-605 L.P.M.)
8. Hipoclorador con bomba dosificadora.
9. Tangue para aimacenamiento de agua caliente de 2000 Lts. @ 0.80 x

b ZQ";D;’H""?;'Z“']D]OT ]el]egu;p:nhndror;eumm;o pard o?uzpfavable 2.10m de longitud, de lémina de acero al carbén de &', con
35eOO.R.P.FI’\;1. ZZD)AAD/V),(SF,Ié())( Hz. e R TSR pRR e a idmelr'co.mbio.dlor :jercoloRr ir::e'groza f:r;c;fic‘:;on aislamiento térmico

3. Bomba para sistema contra incendio Marca Aurora Picsa Mod. 2x2 SidminaaiFane:noRubalexoe 2 X0xe0x
1/2x9 acoplada a un motor de combustion interna de 18.00 Hp. Marca 10. Caldereta para agua caliente Hydro Therm Mod. MR-750 LP
Briggs & Straton para trabajar a 3600 R.P.M. capacidad 166000 Kcal. a la hora de la salida.

4. Bomba principal para sistema contra incendo de 15.00 Hp. Marca 11. Recirculador para agua caliente entre caldereta-tanque de 1/8 Hp.
Aurora Picsa Mod. 2x2 1/2x9 para trabajar a 3500 R.P.M. 220/440 V., Marca Taco, Mod. 113 para frabajar a 1725 R.P.M. a 127 V, 1F, 60 Hz.
3F, 60 Hz.

5. Bomba Jockey para sistema contra incendio de 5.00 Hp. Marca
Aurora Picsa Mod. 1 1/4x1 1/2x7 para trabajar a 3600 R.P.M. 220V, 3F,
60 Hz.

6. Tangue de presién para el equipo hidroneumatico para agua potable
capacidad 1400Lts. Marca Well-X-Trol.

n Ubicacién < Plano Ubicacién de elementos Simbologia
umvevsdoddNeuP:Zz;)Aménor-m PROYECTO HIDRAULICO il gl
p e
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Viene de red municipal

Detalle 1.

Medidor de gasto

Vélvula de compuerta

Cuadro de toma

Llave de nariz cromada
13mm @

Hacia cisterna

0.15

VARIABLE

0.0

005 |

museo

ciencias ambientales

Tapa de concreto armado
de %“ @ 15 cm en ambos sentidos

Tabique rojo recocido

Ambos sentidos
4 varillas de §'
Varillas de §' @ 15cm
en ambos sentidos

Firme de concreto pobre
f'c=100 kg/cm?

Detalle 2.

Corte esquematico de registros

CH-4443 Charola de plomo

Losa de azotea

50 mm de @

Conector de
PVC

|/
13 mm @ e
U B
l9ér:Jm %] Hacia colector pluvial
Valvula de control
Codos de 45°
Detalle 3. Instalacion hidradlica de tarja Detalle 4. Bajada de agua pluvial con coladera
" » Ubicacion p Plano Ubicacién de elementos Simbologia
Ivaelsdoddl\;u:‘f;z;kulénm na PROYECTO HIDRAULICO gl
Facuitad de Arquitectura « Detalles de Instalacion
ol ol INSTALACION HIDRAULICA e ———— I H ] 2
Museo de Ciencios Ambientales (MCA) (ay Hidraulica. =
e —
Centro Cullural Universitario R O S L =] Diseio: sin escala .
Universidad 22 I;Uuuaaﬂw o e”COZaC;:pon_ J;i;cgs erenes Flores Martinez Claudia SOlgEen MeNoK ‘j;v‘r estan Indicados en mimetos




PROYECTO SANITARIO
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PROYECTO SANITARIO

Memoria descriptiva.

Instalacion Sanitaria

TABLA DE MUEBLES
Tipo de mueble Cantidad
wC 27
Mingitorios 9
Lavabo 34
Tarja 3

Los desagUes de los WC vy los mingitorios se
conectardn a las bajadas de aguas negras; los
desagles de los lavabos vy las tarjas se
conectardn a las bajadas de aguas jabonosas.
Los desagUes llegardn al nivel del terreno vy
serdn conducidos a dos lineas principales de
desagle con registros para aguas negras vy
aguas jabonosas; el desague de las tarjas de la
cocina pasard por una trampa de grasas
ubicada antes de la conexidn con la linea
principal. Las lineas principales de desagle
finalmente descargardn en la red publica.

La pendiente para tuberias de 50mm y menores
serd del 2% y para tuberias de 100mm y mayores
serd del 1%.

Las tuberias y conexiones de la instalacién
sanitaria serdn de Polietileno de Alta Densidad
(PEAD), esto para cumplir con el objetivo del
edificio ecoldgico.

|
, \..‘.\.xk;k.‘h‘.‘h‘.‘.:'.‘.'..
\

i)

Tuberias de polietileno

El PEAD es un termopldstico derivado del
petréleo, con gran capacidad de conduccidén
de los liquidos gracias a su interior liso que evita
cualguier tipo de acumulacién de materia
dentro de la tuberia, con alta resistencia a los
productos quimicos y a los extremos de la
temperatura. Se le considera un material
ecoldgico por las siguientes caracteristicas:

-Su proceso de fabricacidn es lineal, sin
desperdicios y con un desarrollo altfamente
tecnolégico, el cual evita cualquier tipo de
emanacién contaminante.

- Es un material reciclable.

-Su sistema de unidn garantiza el 100% de
hermefticidad, preponderante en drenajes
sanitarios.

- Tiene capacidad dieléctrica, no conduce ni le
afecta la corriente eléctrica.

-Su uso conlleva a reduccidén de costos,
ademds de que no requiere de equipos
especiales o contaminantes para su instalacion.
- Tiene alta resistencia abrasiva y corrosiva, es
decir, no se desgasta ni se oxida, por lo que no
necesita de mantenimiento constante.

Codo 45° Reduccién

Codo 90°

Conexiones de polietileno

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara
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Relacién de planos

IS-01 Planta de conjunto

1S-02 Planta baja

1S-03 Planta alta

IS-04 Primer nivel

I1S-05 Segundo nivel

IS-06 Detalle de bano de oficinas
I1S-07 Detalle de bano tipo

IS-08 Isométrico de bano de oficinas
1S-09 Isométrico de bano tipo

I1S-10 Detalles de Instalacion sanitaria

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara
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Simbologia de Instalacién Sanitaria

Dmmmm Tuberia de PEAD @ indicado en
plano
mmmms Tuberia de PEAD @ indicado en plano
> YEE de PEAD @ indicado en plano
E TEE de PEAD @ indicado en plano
O® Codo a 90° de PEAD @ indicado en plano
& Codo a 45° de PEAD @ indicado en plano
B  Reduccién de PEAD @ indicado en plano

® Cespolde 1 salida

—oetale 1 BAN® Bajada de Aguas Negras @ indicado
en plano
BAJ @ Bajada de Aguas Jabonosas @ indicado
i en plano
o Trampa de Grasas
§ : Registro de Aguas Negras
! Registro de Aguas Jabonosas
| R SR § e
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| A |sordompg g FY% b
. U, % M entitiahes i -
o 7o, M sflofolofo /
J s N i |
I : L, & ! ! YA ' " — - £ I3 S T Iy
; [ \ = e
e AN = ~
2 0 i 5 acceso
T, s :
4| [ i | Ver plano 15-02
| i } }
Jiss | I |
i sec o I f& 1 2 Ver plano 18-04
g f } }
Shlaes ! iz !
| | ! f
22l I } il
2 i | L i
Umvs’madd';o;m:ummmo Ubicacién PROYECTO SANITARIO Plano Ubicacién de elementos Smelogm
=
Facultad de Arquitectura « Planta de conjunto. o SRR
e LU R LA U Incica rterencia de piano @ detote
el INSTALACION SANITARIA 2 o I ]
Museo de Ciencios Ambientales (MCA) ﬁ N B es PEAD  Poletlieno da Ao Denddad e
o W [l - woras
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Simbologia de Instalacion Sanitaria

Tuberia de PEAD @ indicado en

=== Iuberia de PEAD @ indicado en plano
D YEE de PEAD @ indicado en plano

m Codo a 90° de PEAD @ indicado en plano

@ Codo a 45° de PEAD @ indicado en plano

8

plano

TEE de PEAD @ indicado en plano

ACCESO

BAN® Bajada de Aguas Negras @ indicado

Reduccién de PEAD @ indicado en plano

® Cespolde 1 salida

en plano

en plano
Trampa de Grasas

Registro de Aguas Negras

Registro de Aguas Jabonosas

BAJ @ Bajada de Aguas Jabonosas @ indicado
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Tuberia de PEAD @ indicado en

plano

BAN® Bajada de Aguas Negras @ indicado

en plano
=== Iuberia de PEAD @ indicado en plano BAJ @ Bajada de Aguas Jabonosas @ indicado
iy en plano
3 YEE de PEAD @ indicado en plano
B TEE de PEAD @ indicado en plano
QQ Codo a 90° de PEAD @ indicado en plano
@ Codo a 45° de PEAD @ indicado en plano
B Reduccién de PEAD @ indicado en plano
® Cespolde 1 salida
Universidad Nacional Auténoma Ubicacién PROYECTO SANITARIO Plano Ubicacién de elementos Simbologia
de México ~ Acceso
Facullad de Arquitectura « Planta alta « O e o te
ol i B allS LRSS [ naica reterencia do pians o dotos
INSTALACION SANITARIA % i e reNRRRRER -
Museo de Ciencios Ambientales (MCA) \"6:‘
! % - Vor Getats de bano 190 en Hlans 58
Centro Cullural Universitario R R Diserio: esc 1:300
dela eriférico Norte ol. Los Belenes N ) 1
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Simbologia de Instalacion Sanitaria

Tuberia de PEAD @ indicado en BAN®

plano

==== Tuberia de PEAD @ indicado en plano BAJ®

D YEE de PEAD @ indicado en plano

m Codo a 90° de PEAD @ indicado en plano

TEE de PEAD @ indicado en plano

@ Codo a 45° de PEAD @ indicado en plano

8

® Cespolde 1 salida

Reduccién de PEAD @ indicado en plano

Bajada de Aguas Negras @ indicado

en plano

Bajada de Aguas Jabonosas @ indicado

en plano
Trampa de Grasas

Registro de Aguas Negras

Registro de Aguas Jabonosas

Ubicacién Plano Ubicacién de elementos Simbologia
Universidad Nacional Auténoma PROYECTO SANITARIO g
de México P
Facultad de Arquitectura « Primer nivel « O e o te
Taler Luis Banagdn S e
INSTALACION SANITARIA % i e reRRRRER -
Museo de Ciencios Ambientales (MCA) \,_Q‘
ol . - s

Centro Cultural Universitario et b N5 oLl Log Bk Disefio: esc 1:300 ;/:\;cmle de T:lﬂ: 162 en plano 604

dgela eriférico Norte 799 Col. Los Belenes . ) cotas en metros eesirte o 23 e g S0y ranion
Universidad de Guadaiajara Zapopan, Jalisco Flores Martinez Claudia Fonelnte del 1% perd seros g6 100wy yon
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Simbologia de Instalacion Sanitaria

Tuberia de PEAD @ indicado en
plano

=== Iuberia de PEAD @ indicado en plano
3 YEE de PEAD @ indicado en plano
B TEE de PEAD @ indicado en plano
QQ Codo a 90° de PEAD @ indicado en plano
& Codo a 45° de PEAD @ indicado en plano
B Reduccién de PEAD @ indicado en plano
® Cespolde 1 salida

BAN® Bajada de Aguas Negras @ indicado
en plano
BAJ @ Bajada de Aguas Jabonosas @ indicado
en plano
Trampa de Grasas

Registro de Aguas Negras

Registro de Aguas Jabonosas

Ubicacién Plano Ubicacién de elementos Simbologia
Universidad Nacional Auténoma PROYECTO SANITARIO g
de México =
Facullad de Arquitectura «Segundo nivel « O o o
Taller Luis Baragdn —_——— \ i A
INSTALACION SANITARIA ) % e e reNRRRRERR
Museo de Clencios Ambientales (MCA) \..6:‘
ol - Ver cetate de bano 190 en plans 505

Centro Cultural Universitario b el Loitel Disafios esc 1:300 e e oD i
dela eriférico Norte ol. Los Belenes . . cofas en metros andants el 7% por bt e Smm y menores
Universidad de Guadalajara Zapopan, Jalisco Flores Martinez Claudia ebsbeluepariindssinsctiopa e Rk
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Simbologia de Instalacién Sanitaria

«=opuo] |

Tuberia de PEAD @ indicado en

plano

Tuberia de PEAD @ indicado en plano

BAN® Bojada de Aguas Negras @ indicado
en plano

en plano

YEE de PEAD @ indicado en plano

TEE de PEAD @ indicado en plano

Codo a 90° de PEAD @ indicado en plano

Codo a 45° de PEAD @ indicado en plano

Reducciéon de PEAD @ indicado en plano

Cespol de 1 salida

BAJ ® Bojada de Aguas Jabonosas @ indicado

museo
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Umve,wadﬂ,\r;g:gmémma Ubicacién PROYECTO SANITARIO Plano Ubicacién de elementos Svmtgog\c
ndica referarcia de plar o detals
Facultad de Arquitectura Detalle de baiio oficinasd N ety
Taller Luis Baragdn :
INSTALACION SANITARIA —_
Museo de Ciencios Ambientales (MCA) \,@
- . ot
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plano

o= Tuberia de PEAD @ indicado en

mmcmes  Tuberia de PEAD @ indicado en plano

® M

Codo a 90° de PEAD @ indicado en plano
Codo a 45° de PEAD @ indicado en plano

BAN® Bajada de Aguas Negras @ indicado
en plano

BAJ @ Bajada de Aguas Jabonosas @ indicado

i Reduccién de PEAD @ indicado en plano en plano
[ vee de PEAD @ indicado en plano
- Cespol de 1 salida
E TEE de PEAD @ indicado en plano
U"Ne’wadd':q;:xzmémmo Ubicacién PROYECTO SANITARIO Plano Ubicacién de elementos S\mtgogm
ndica referarcia de plar o detals
Facultad de Arquitectura « Detalle de baiio tipo. O
Taller Luis Baragdn :
INSTALACION SANITARIA —_
Museo de Ciencios Ambientales (MCA) \,_Q‘
el P fA0: NOTAS:
Centro Cullural Universitario R R Diserio: esc 1:50 105 @ sstén ndicados en mimeNos
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Universidad Nacional Auténoma
de México

Facullad de Arquitectura
Taller Luis Bamagdn

Museo de Ciencios Ambientales (MCA)
e
Centro Cultural Universitario
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Ubicacién

Periférico Norte 799 Col. Los Belenes
Zapopan, Jalisco

PROYECTO SANITARIO Plano Ubicacién de elementos Simbologia
sitomenico de ol essimios
INSTALACION SANITARIA baiio fipoe
Disefio:

Flores Martinez Claudia

sin escala
cotas en metros
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Descarga de mueble

o14 Llegada de 200 mm @ Tapa de concreto

Coladera
] Salida de 200mm @

|
0.60 — _ — .
014 %
"_Iabique rojo X ) uberia de desagle
recocido

Detalle 1. Planta de registros de aguas negras y jabonosas Detalle 2. Instalacién de coladera en sanitarios

Tuberia de ventilacién
50 mm @
Tuberia de ventilacién
50 mm @

Descarga de WC

Descarga de lavabo
50 mm @

Tuberia de desague

50 mm @
Detalle 3. Instalacién de lavabo Detalle 4.  Instalacién de WC
Umve“dodd':u,:f;z;wmnm‘m Ubicacién PROYECTO SANITARIO Plano Ubicacién de elementos Simbologia
Facullad de Arquitectura « Detalles de Instalacion
Tolerth Baroatn INSTALACION SANITARIA I ]
Museo de Ciencios Ambientales (MCA) ey Sanitaria. =
el N v == -
Centro Cullural Universitario R O S L =] Diseio: sin escala
dela eriférico Norte ol. Los Belenes ) 3 i o
Universidad de Guadalajora Zapopan, Jalisco Flores Martinez Claudia colas en metros
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Vista nocturna. Fachada Sur



PROYECTO ELECTRICO

Memoria descriptiva.

Instalacién Eléctrica

La acometida de la instalacion eléctrica llega
por el extremo noroeste del terreno, las lineas de
alta tension son llevadas por piso mediante una
tuberia de PVC reforzado, éstas lineas llegan a
la subestacion eléctrica; una vez dentro de la
subestaciéon pasa por un registro de alta tensién,
posteriormente por los medidores, interruptores
de cuchilla y llega al transformador, a partir de
ahi baja la tensién para distribuirla a los tableros
del museo. Los cables de baja tensién van por
tuberias de cobre suave con aislamiento de
PVC.

Para el diseno de iluminacion exterior se
proponen luminarios fipo poste con paneles
fotovoltaicos policristalinos y luminarios
empotrados en piso. Para la iluminacién de los
espacios interiores se proponen luminarios
empotrados y colgantes. Para la iluminacién
ubicada en la tridilosa se proponen luminarios
colgantes y paneles fotovoltaicos policristalinos.
Las luminarias usardn ldmparas ahorradoras de
energia para contribuir con la sustentabilidad
del edificio, los beneficios, en comparacion con
las ldmparas incandescentes son las siguientes:
-Consumen sélo la quinta parte de la energia
eléctrica  que requiere una ldmpara
incandescente para alcanzar el mismo nivel de
iluminacién, es decir, consumen un 80% menos
para igual eficacia en lUmenes por watt de
consumo.

-Tienen un tiempo de vida Util aproximado entre
8000 y 10000 horas, en comparacién con las
1000 horas de las ldmparas incandescentes.

-No requieren inversion en mantenimiento.
-Generan  80% menos calor que las
incandescentes, siendo prdcticamente nulo el
riesgo de provocar incendios por calentamiento
si por cualquier motivo se encontraran muy
cerca de materiales combustibles.

- Se pueden adquirir con diferentes formas,

museod
| .

lenclas ambilentales

bases, tamanos, potencias y tonalidades sin que
introduzcan distorsion en la percepcién de los
colores.

Para la iluminacion del alumbrado exterior en los
postes y los colgantes de la estructura se usardn
paneles fotovoltaicos, que son maddulos que
aprovechan la energia de la radiacién solar
para generar electricidad. Estos paneles estdn
formados por numerosas celdas que convierten
la luz en electricidad. Estas celdas dependen
del efecto fotovoltaico por el que la energia
luminosa produce cargas positiva y negativa en
dos semiconductores proximos de diferente tipo,
produciendo asi un campo eléctrico capaz de
generar la corriente. Silicio cristalino y Arseniuro
de galio son la elecciéon tipica de materiales
para celdas solares. Los cristales de Arseniuro de
galio (gue son con los que cuentan los paneles
del museo) son creados especialmente para
uso fotovoltaico, mientras que los cristales de
Silicio estdn disponibles en lingotes estdndar mds
baratos producidos principalmente para el
consumo de la industria microelectrénica. El
Arseniuro de Galio es mds eficaz que el Silicio.

Panel fotovoltaico en cubierta

Panel fotovoltaico sobre poste

La propuesta de tomacorrientes se hizo en base
a las necesidades especificas de cada uno de
los locales del museo.

El cableado para iluminacion interior es sobre
falso plafén y para la iluminacién exterior y para
los tomacorrientes es sobre piso.

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara
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Relacién de planos

IE-01 Planta de conjunto. Alumbrado exterior
IE-02 Planta baja. Alumbrado

IE-03 Planta alta. Alumbrado

IE-04 Primer nivel. Alumbrado

IE-05 | Segundo nivel. Alumbrado
IE-06 Nivel de azotea. Alumbrado
IE-07 Nivel de cubierta. Alumbrado
IE-08 Planta baja. Tomacorrientes
IE-09 Planta alta. Tomacorrientes
IE-10 Primer nivel. Tomacorrientes
IE-11 Segundo nivel. Tomacorrientes

IE-12 Nivel de azotea. Tomacorrientes

Museo de Ciencias Ambientales del Centro Cultural Universitario de la Universidad de Guadalajara
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Simbologia de Instalacién Eléctrica

—N\r» Acometida
———— Tuberia Conduit G.P.G. por piso

Tuberia Conduit G.P.G. por plafén

Luminaria con lémpara ahoradora
Serie CROMA de Luminova para
alumbrado exterior de 65 Watts, con
celda fotovoltdica monocristalina de
Arseniuro de Galio 220V, en poste
cuadrado de 5m de altura,
dimensiones 44.5 x 44.5 x 28.5 cm

Luminaria con lémpara ahorradora
Serie Lukso de Luminova de 45 Watts,
colgante en estructura, reflector de
cristal con cubierta de aluminio

Luminaria de aluminio, montada en
piso, reflector asimétrico y difusor de
cristal fransparente. Equipada con
ldmpara de halégeno HALOPAR 20
de 50 Watts, 127V

Luminaria con ldmpara ahorradora
Serie Lukso de Luminova de 45 Watts,
campana abierta, de empotrar,
reflector de cristal con cubierta de
aluminio

Luminaria con ldmparas ahorradoras
10X T5 de Luminova de 28 Watts,
balastra electrénica, difusor de
acrilico. Dimensiones 60 x 164 cm

Panel fotovoltdico policristalino de
Arseniuro de Galio, translicido,
capacidad 1000W/m? @ 25°C
Acumulador de 2000W

Regulador de voltaje saliente

ie~0o@ON © [

7 e R Apagador sencillo tipo
# ; sl el ] | | - intercambiable de 15A, 125VAC
L &
3 L — ’ L Sube / Baja tuberia
P 4
HeERs0) Medidor eléctrico
PRGN ,
Tablero principal
J L
or Ubicacién Plano Ubicacién de elementos Simbologia
U"Ne’madd':q;::::)AM noma PROYECTO ELECTR’CO —
acceso
Facultad de Arquitectura « Planta de conjunto. 4= el do pio feminado
Taller Luis Baragdn " ) am— Limite de temanc
INSTALACION ELECTRICA Alumbrado exterior > I E_O ]
Museo de Ciencias Ambientales (MCA) \,@. i s
S : ' s
Centro Cullural Universitario b el Loitel Disefio: esc 1750 o5 peva 7en sy eV
dela eriférico Norte ol. Los Belenes B . colas en melros La aitura de montaje do los apagadere:
Universidad de Guadalajara Zapopan, Jalisco Flores Martinez Claudia debe sera 120 SNPT.
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de México

Facullad de Arquitectura
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Museo de Ciencias Ambientales (MCA)
el
Centro Cultural Universitario
dela

Universidad de Guadalajara

v

Periférico Norte 799 Col. Los Belenes
Zapopan, Jalisco

PROYECTO ELECTRICO

« Planta bajae.

INSTALACION ELECTRICA Alumbrado
Disefio: esci:40
Flores Martinez Claudia Colts e matroy

P —
;
@]
*

Nivel e pio feminodo.
Incica reterercia de plans o defale

Nede nors
56 untzord cable monopoiar d cotxe suave,
aisiamiento fermoplatico de PYC tpo
oYL, pora 75, 600V
debe sera 120 NPT,

|E-02

2410 de manaje de los apagadare:
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PROYECTO DE GAS NATURAL

Memoria descriptiva.

Instalacién de Gas Natural

El abastecimiento de gas natural se hard a partir
de la tuberia de servicio que llega por el
extremo noroeste del terreno. El gas se obtiene
de pozos de gas natural y se distribuye a media
presion a redes de canerias mayores de las
cuales se toma el servicio para el terreno, de
éstas canerias tiene que llegar a un regulador
para bajar la presion de media a baja para la
distribucion interna, después se coloca un
medidor de consumo y posteriormente una
vdlvula de compuerta y una llave de paso para
cortar el suministro cuando se requiera hacerlo.
La tuberia de distribucién interna es de cobre
rigido.

La regulacidn que rige las actividades
relacionadas con el gas natural en México, se
desprenden de la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en el Ramo del
petréleo, y por los ordenamientos emitidos por la
Comisidén Reguladora de Energia.

Se propuso la utilizacion del gas natural en el
proyecto para contribuir con la sustentabilidad
del edificio y procurar que la contaminacién por
gas sed la minima posible.

El gas natural es una mezcla de diversos
hidrocarburos gaseosos que se encuentran en el
subsuelo (primordialmente metano, etano,
propano y butano entre otros)

El Protocolo de Kioto reconoce al gas natural
como el combustible fésil mds amigable con el
medio ambiente por éstas caracteristicas:

-Es una fuente de energia primaria como el
carbdny el petréleo.

- Comparado con ofros hidrocarburos, posee la
menor relacion de hidrégeno-carbdn en su
composicién quimica, por ello su combustion es
mds limpia y la que menos emisiones
contaminantes libera al ambiente.

- No genera particulas sélidas ni emite residuos
toxicos.

- Es 40% mds ligero que el aire, no se acumula y
se dispersa en forma natural en la atmdsfera.
-Estd odorizado con mercaptan (agente
quimico) para detectar su presencia.

- Reduce costos de energia y mantenimiento.

- Es facil y continUo su abastecimiento.

- Su transporte y distribucion se realiza mediante
tuberias subterrdneas de polietiieno y acero,
materiales probados en zonas sismicas como la
Cuidad de México, Kioto o San Francisco.

- Son innecesarias instalaciones de
almacenamiento masivo, ni vehiculos pesados
fransportadores y/o repartidores, que circulan
constantemente por la ciudad incrementando
el trafico, deteriorando el pavimento vy
contaminando el ambiente.
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Vista nocturna. Fachada Principal



ANALISIS DE COSTOS

Presupuesto a precio alzado. También se muestra el cdiculo del costo de los

servicios profesionales por el desarrollo del
El andlisis de costos que se muestra, comprende proyecto ejecutivo, estos datos estdn tomados
los costos directos e indirectos en la en base a lo que establece el Arancel Unico de
construccién  del  proyecto. Los  costos Honorarios Profesionales, publicado por el
paramétricos estdn tomados de los boletines de Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México.

la Cdmara Mexicana de la Industriac de la
Construccion. !

COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD CO;TO IMP;DRTE
PRELIMINARES
PRE-01 Limpia, trazo y nivelacién del terreno. m?2 8,780.70 8.73 $ 76,655.51
PRE-02 Excavacién a mano en terreno seco tipo ll, incluye: afine, me 4.219.60 138.85 $ 585.891.46
taludes y fondo.
CIMENTACION
CIM-01 Cimbra para cimentacion con madera de pino de 3a, m? 2589.00 171.65 $ 444,401.85
acabado comun, incluye cimbrado y descimbrado.
CIM-02 Plantilla de concreto f'c= 100 kg/cm? de écm de espesor. m?2 2,304.00 235.57 $ 452,753.28
- 2 : -z
CIM-03 Concreto f'c= 250 kg/cm. para losa de cment.ouon, m? 2176.96 2,348.56 $ 5112,721.18
confrafrabes y trabes de liga, incluye colado, vibrado y curado.
CIM-04 Rellen'olproducfo de excavacion en cimentaciéon compactado m3 1.901.68 168.29 $ 320,033.73
con pison de madera.
CIM-05 Firme de gogcreto smplf de 5cm de espesor, concreto hecho m2 283.25 277.98 $ 78,737.84
en obra f'c= 100 kg/cm
ESTRUCTURA
EST-O1 Losg de_ concreto f'c=250 kg/cm?2 dye_]Scm espesZOr acabado m2 582.66 1.987.98 $ 1.158,316.43
pulido, incluye acero de refuerzo fy'=4000 kg/cm
- 5
EST-02 Conlcreto f'c= 250 kg/cm? para refuerzo de columnas m? 238.01 2.348.56 $ 558,980.77
metdlicas.
EST-03 Estru_c_fura meTaIlco‘(lperflles es"rructuroles) de acero, incluye Kg 508,795.96 49.97 $ 2642393412
suministro, colocacion, montaje y soldado.
EST-04 Losacero Seccién 4 Calibre 20, con malla electrosoldada y m2 12.452.16 1.095.33 $ 13,639,224.4]

concreto f'c= 250 kg/cm? , suministro y colocacién.

EST-05 Estr_ucTura Trldlm_ensmnol de ogero con l[dmina de m2 2.867.00 1875.67 $ 5.377,545.89
policarbonato, incluye montaje, armado y soldado.

' La Cdmara Mexicana de la Industria de la Construccidn (CMIC) elabord el Catdlogo de Costos Directos de Espacios Educativos para que el
documento sirva de referencia y consulta para el andlisis de costos. En el catdlogo estdn considerados los incrementos, los precios de mercado de
la gasolina, diesel, salarios y en general los insumos necesarios para el cdlculo de los precios unitarios.
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CLAVE
ALBANILERIA

ALB-01

ALB-02
ALB-03

ALB-04

ALB-05
ALB-06

ALB-07

ALB-08

ACABADOS
ACA-01

ACA-02

ACA-03

ACA-04

ACA-05

ACA-06

ACA-07

CARPINTERIA

CAR-01

CAR-02

CONCEPTO

Membrana impermeabilizante con sello asfdltico, alternado
con fibra de vidrio asfdltico.

Cimbrado, armado de rampa de concreto de 12 cm incluye

colado y vibrado.

Muros de termoarcilla, suministro, colocacién y aplanado fino.

Muros de panel ecolégico, suministro, colocacién y aplanado

fino.

Muros de gaviones, incluye suministro de malla, relleno con
piedras y colocacion.

Concreto ecoldgico o Ecocreto, suministro y colocacion.

Muros de tablaroca a dos caras, suministro, colocaciéon y
perfiles.

Falso plafén de tablaroca, incluye anclas para colgantes y
alambre galvanizado, suministro y colocacién.

Aplanado de mezcla cemento arena 1:5 acabado fino.
Primer en estructuras metdlicas, suministro y aplicacion.

Azulejo antiderrapante de 50x50 cm en piso, incluye
pegazulejo, suministro y colocacién.

Loseta vidriada de 25x25 cm en muros, incluye pegazulejo,
suministro y colocacién.

Pintura vinilica lavable aplicada en interiores y exteriores,
suministro y aplicacion.

Stone Tone Stain (oxidante Kemiko) color permanente para
concreto, suministro y aplicacion en interiores y exteriores.

Alfombra sintética para tréfico pesado, incluye bajo-alfombra,

suministro y colocacion.

Duela de pino machihembrada en pisos, sobre reticula de

1"x3" @ 40 y 80 cm y apoyos de madera de pino, suministro y

colocacién.

Lambrin de madera para interiores y exteriores con bastidor en
sentido longitudinal con fajilla, cepillado una cara, suministro y

colocacién.

UNIDAD

m?2

m?2

m2

m?2

m3

m2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

CANTIDAD

3,535.85

1,638.99

1,189.73

1,654.26

54.00

4632.01

387.40

9,967.21

1059.82

7,869.47

167.82

689.19

4,986.19

7,890.12

287.96

580.25

1,649.61

COSTO

475.89

985.45

472.85

285.69

586.65

264.73

276.63

238.25

143.08

46.14

342.59

265.87

47.39

45.21

156.50

687.90

1187.64
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IMPORTE
$

1,682,675.66

1,615,142.70

562,563.83

472,605.54

31,679.10

1,226,232.01

107,166.46

2,376,832.03

151,639.05

363,097.35

57,493.45

183,234.95

236,295.54

356,712.33

45,065.74

399,153.98

1,959.142.82



CLAVE
HERRERIA

HER-O1

HER-02

HER-03

HER-04

CANCELERIA

CAN-01

CAN-02

CAN-03

CAN-04

CONCEPTO

Puerta de hierro con tubos redondos de 2" y marco de perfil
tubular de 4", suministro y colocacién.

Barandal de acero inoxidable en rampas vy terrazas, incluye
tubo redondo de 3" y perfiles tubulares de 1", suministro y
colocacién.

Ldmina de acero perforada galvanizada de 0.375" de
didmetro la perforacion con 56% de drea libre, suministro y
colocacién.

Pantalla solar de aluminio anodizado tipo persiana horizontal,
perfil eliptico de 15 cm color plata, suministro y colocacion.

Canceleria de aluminio fijada con taquetes y tornillos, con
cristal templado de 8 mm, suministro y colocacion.

Mampara y puerta metdlica en sanitarios con mortero
cemento arena 1:5, incluye plomeo, nivelacién y colocacion.

Puerta con perfil tubular comercial tipo cicléon galvanizada con
cristal de 3 mm, fabricacién, suministro y colocacion.

Puerta de aluminio marca “SALDI", incluye manguete,
suministro y colocacioén.

INSTALACION HIDRAULICA

IHI-01

IHI-02

Instalacion hidrdulica, incluye material (tuberia de cobre y
fierro galvanizado), ranuras, entubados y colocacién.

Fluxdmetro para WC y mingitorio, suministro y colocacién.

INSTALACION SANITARIA

ISA-01

ISA-02

ISA-03

ISA-04

Instalacién Sanitaria, incluye material (tuberia de PEAD),
ranuras, entubados y colocacion.

WC y mingitorio, incluye accesorios, alimentador y llave
angular, suministro y colocacién.

Lavabo, incluye llave, cespol, alimentadores y llaves angulares,
suministro y colocacién.

Fregadero de doble fina de acero inoxidable, incluye cespol y
contracanasta, suministro y colocacion.

UNIDAD

m?2

ml

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

ml

pza

ml

pza

pza

pza

CANTIDAD

83.63

2,589.99

1,756.12

1245.00

3,432.28

127.25

98.45

137.93

1.878.07

36.00

989.79

36.00

34.00

2.00

COSTO

867.62

1,160.16

1,893.68

1,956.31

1,867.78

867.93

1,232.80

965.43

1,847.46

1,452.07

958.86

2,647.63

1,965.89

2,385.17
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IMPORTE
$

72,559.06

3,004,802.80

3,325,529.32

2,435,605.95

6,410,743.94

110,444.09

121,369.16

133,161.76

3,469,659.20

52,274.52

949,070.04

95,314.68

66,840.26

4,770.34
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD CO;TO IMP?RTE
INSTALACION ELECTRICA
IEL-01 In_sTaIauor),eIec’rnco, incluye material (Tubelth de cobre suo_vg), ml 3.976.91 1.732.67 $ 6,890.672.65
alimentacién general, tablero, ranuras, suministro y colocacion.
IEL-02 Suministrq y colocaciéon de contactos, cajas, chalupas, pza 232.00 9742 $ 22.601.44
tomacorrientes.
|IEL-03 Suministro y colocacién de luminarios y Idmparas ahorradoras. pza 351.00 2,126.84 $ 746,520.84
IEL-04 Sumlnlsfrg y colococ_lon de paneles fotovoltaicos policristalinos pza 278.00 5792.53 $ 1.610.323.34
de Arseniuro de Galio.
INSTALACION DE GAS
IGAO] !nsfoloc_ign de gas, incluye suministro y tendido de tuberias e ml 256.15 138578 $ 354.967.55
instalacion de muebles.
JARDINERIA
JAR-O] Suministro y plantacion de pastos, arbustos , incluye materiales m? 3.535.85 1783.28 $ 6.305,410.59
para techo verde.
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION S 102,328,570.50
COSTOS INDIRECTOS DE CONSTRUCCION
CLAVE CONCEPTO CANTIDAD IMP?RTE
IN-01 I.M.M.S, Infonavit, S.AR., etc. 5% $ 5,116,428.53
IN-02 Direccion arquitectdnica 2% $ 2,046,571.41
IN-03 Asesorias legales, fiscales y administrativas 2% $ 2,046,571.41
IN-04 Utilidad del constructor 12% $ 12,279,428.46
IN-05 Imprevistos 3% $ 3,069,857.12
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS DE CONSTRUCCION S 24,558,856.92
COSTO TOTAL DE LA OBRA
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION $ 102,328,570.50
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS DE CONSTRUCCION $ 24,558,856.92
TOTAL DE COSTOS DE CONSTRUCCION S 126,887,427 .42



Costo de los servicios profesionales.

El monto de los honorarios “H" del proyecto
arquitectonico para edificios, 2 se obtendrdn de
la totalidad de la superficie construida y del
costo unitario estimado para la construccion,
con arreglo a las siguientes férmulas:

H= ((SC)(F)(1)/100(K))
Donde:
*H. Importe de
nacional
-S. Superficie total por construir en m2

los honorarios en moneda

«C.Costo de la obra estimado para Ila
construccién en %/ m?
+SC. Costo de la obra estimado con base en el
Factor Factor
Clave Concepto Total % Parcial
Posible Real
FF Funcional y forma 4.000 100% 4.0000
CE Cimentacién y estructura 0.885 100% 0.885
Electromecdnicos bésicos
AD Alimentadores y desagUes 0.348 100% 0.348
Pl Proteccion contra incendio 0.241 100% 0.241
AF Alumbrado y fuerza 0.722 100% 0.722
Electromecdnicos complementarios
AA Acor)dicionomiento 0.640 % 0.000
ambiental
AL Aire lavado 0.213 0% 0.000
VE Ventilacién y/o extracciéon 0.160 0% 0.000
Especialidades
OE Combustibles 0.087 100% 0.087
OF (SjoenTisi/os y/o circuito cerrado 0.087 100% 0.087
OE Seguridad y/o vigilancia 0.087 0% 0.000
OE Vozy datos 0.087 100% 0.087
OE Tratamiento de agua 0.087 100% 0.087
TOTAL 7.644 6.544

andlisis de superficies y andlisis de precios
unitarios representativos.

*F. Factor para la superficie por construir.

*|. Factor inflacionario, acumulado a la fecha de
contratacién reportado por el Banco de
México, S.A., cuyo valor minimo no podrd ser
menor de 1

K. Factor correspondiente a cada uno de los
componentes arquitectdnicos del encargo total
contfratado.

Sustitucion:

«SC = 126,887,427 .42

*F = indice (a mayor superficie menos indice)

*| = 4.40 (acumulado a diciembre de 2010) 3

K = % de disgregacién hasta anteproyecto

H esigual a:

Opcidén con andlisis de Precios Unitarios
aplicados a m2 construidos

sC 126,887,427 .42
por F 0.97
por | 4.40
Subtotal 541,555,540.10
entre 100
por K 6.544
importe H S 827,560.42

2Datos obtenidos en bose,al Arancel Unico de Honorarios Profesionales publicado por el Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México.
3 En diciembre de 2010 el indice Nacional de Precios al Consumidos (INPC) registré una variacidn de 0.5%. Ello ubicé la inflacién general anual en
4.40%. Dato obtenido del Comunicado de Inflacién Mensual publicado por el Banco de México el dia 9 de enero de 2011.
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Plan para la sustentabilidad econémica.

La directiva encargada de la planeacién vy
administracién del CCU, disend una estrategia
para lograr la sustentabilidad econdémica del
MCA en base a lo siguiente:

Un museo como el que se plantea con una
oferta de nivel mundial y con las condiciones
Unicas de temdtica y calidad, no tiene porque
desarrollarse  bajo la concepcidon de que
requerird del financiamiento que generen otras
dreas o proyectos del Centro Cultural
Universitario. Una definicion como ésta, en el
cual el Museo de Ciencias Ambientales se
conciba como dependiente de las ofras
empresas universitarias, lo condenard desde el
inicio a ser una institucién de segunda, y no un
museo de primer nivel. Sin embargo, el éxito
(conceptual) del CCU en su conjunto y de cada
una de sus partes, depende de la forma como
estas partes se relacionen e integren entre si. El
museo debe estar explicitamente vinculado con
otros elementos del CCU, de manera que se
retroalimenten y apoyen, no solo para cumplir
con los objetivos de su misidbn cultural, sino
también para lograr el éxito econdmico. El
museo contard con un sélido plan de negocios
e inversibn que aseguren su sustentabilidad
econdmica; para esto se buscard que la
Comision Nacional para el Uso y la Proteccion
de la Biodiversidad (CONABIO) o la Comisidon
Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) tengan salas permanentes donde se
desarrollen exposiciones novedosas que resalten
de las que se puedan exhibir en otros museos en
México y aumenten asi el nUmero de visitantes.
La distribucién proyectada de los ingresos es la
siguiente:

30% de taquilla

30% de la tienda y operaciones comerciales
40% de la campana de fondeo (donantes
distinguidos y fondos institucionales)

Los ingresos se generardn de las siguientes
actividades:
-Taguilla de entrada

-Pago de memobresia

-Estructura de donadores (individual,
institucional, corporativo)

-Actividades de promocién, patrocinios vy
anuncios

-Entrada de grupos organizados de escuelas
primarias y secundarias con rutas disenadas
para cubrir la curricula oficial de la SEP

-Tienda, materiales y souvernirs con el emblema
del museo

-Restaurante de comida mexicana gourmet
-Servicios prestados a visitantes (durante y post
visita)

-Servicios de consultoria  por parte de
profesionistas e investigadores en los temas
relacionados a las exposiciones del museo
-Renta de espacios para eventos publicos,
académicos y privados

-Taquilla para auditorio

-Desarrollo de oportunidades empresariales y
comerciales

-Organizacién de eventos especiales
(desayunos, bodas, conferencias, cursos, etc.)
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CONCLUSIONES

El Museo de Ciencias Ambientales es un
proyecto ambicioso que busca responder a
necesidades y problemas actuales por los que
atfraviesa la sociedad mexicana por la falta de
educacién en temas del cuidado del medio
ambiente.

Hoy en dia es una necesidad buscar la
sustentabilidad en las edificaciones, por lo que
se hizo un diseno que ejemplificara los mas
recientes avances de la arquitectura verde.
Para la clasificacion de edificios sustentables
hay un sistema estadounidense de certificacion
LEED (Leadership in Energy & Environment
Design) el cual se compone de un conjunto de
normas sobre la utilizacion de estrategias
encaminadas a la sustentabilidad en edificios
de todo tipo. Se basa en la incorporacion en el
proyecto de aspectos relacionados con la
eficiencia energética, el uso de energias
alternativas, la mejora de la calidad ambiental
interior, la eficiencia del consumo del agua, el
desarrollo sostenible de los espacios libres y la
seleccién de los materiales.

Uno de los objetivos del MCA es buscar esta
certificacion LEED, la cual se puede lograr
tomando en cuenta que los aspectos que se
evallan se consideraron para el disefo, la
construccion y el mantenimiento del museo;
estas son algunas caracteristicas que colocan al
MCA como candidato para la certificacion:

-Se tomaron en cuenta para su diseno las
orientaciones y el asoleamiento para mantener
los jardines siempre iluminados y aprovechar al
mdximo la luz natural.

-La permeabilidad del suelo fue importante
para la recuperacion y utilizacion del agua
captada para su uso en el riego de los jardines.
-Se buscéd vegetacion representativa de Jalisco
y que es ecoldégicamente apropiada por los
bajos insumos de agua que requiere.

-Se utilizan materiales para su construccion,
instalaciones y en acabados que son reciclables
(cobre, fierro, acero, aluminio, cristal), materiales

gue en su proceso de fabricacidbn no son
contaminantes (termoarcilla, polietieno de alta
densidad, panel ecoldgico) y materiales que
permiten la infiltracién del agua pluvial al
subsuelo (concreto ecolégico).

-Se propuso la utilizacion de techos verdes para
proteger la biodiversidad y mejorar la
climatizacién del edificio.

-Se busca la eficiencia de la energia eléctrica
por medio de la Uutilizacidn de Idmparas
ahorradoras de energia y paneles fotovoltaicos
para la iluminacién en espacios exteriores.

-Se utiliza gas natural considerado como el gas
con menor impacto ambiental.

El uso de nuevos materiales y tecnologias hacen
que el costo de una edificacién sustentable se
acrecente en un 10% aproximadamente en su
costo total en comparacibn con una
edificacién convencional, pero existe una
recuperacion de ese gasto dia con dia con el
ahorro de insumos como gas, electricidad vy
agua.

Como conclusiones personales puedo decir que
en el desarrollo de este proyecto pude poner en
prdctica los conocimientos que adquiri a lo
largo de mi vida como estudiante; aunque
también implicd nuevos retos al tener que hacer
una investigacién sobre los nuevos avances que
existen en el tema de la sustentabilidad vy
cuidado del medio ambiente, y también sobre
el saber cémo utilizarlos correctamente, ya que
es un tema que durante mi estancia en la
facultad no se abarcd tan profundamente; me
doy cuenta que la investigacion, la tecnologia y
los nuevos materiales en la industria de la
construccién van avanzando enormemente,
por lo que es necesario seguir estudiando,
aprendiendo y mantenerse siempre a la
vanguardia en conocimientos, ya que esto
también se necesita para ser un buen
arquitecto, lo cual es mi objetivo, enorgullecer a
mi universidad por haber pertenecido a ella y
enorgullecerme de mi frabagjo.
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