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Resumen

Los hongos son organismos importantes en el mamnigmtio en los ecosistemas y se les ha
considerado como uno de los grupos de eucarionéss diversos a nivel mundial. No
obstante, su estudio se ha centrado principalmemtas regiones con clima templado y
solo en menor proporcion en las tropicales dondebtisques son mas heterogéneos. Una
minoria de estos estudios corresponden al conatinie la diversidad de macromicetos
pertenecientes al orden Aphyllophoralesensu lato, donde se ubican los
Homobasidiomycetes clavarioides, donde ademasdpsctos ecoldgicos involucrados en
el conocimiento de su diversidad son escasamentdadps.

En este estudio se aborda la diversidad de Hondibasycetes clavarioides en la
Estacion de Biologia de Chamela, Jalisco, Méxiooalizada en un area tropical protegida
del territorio nacional y, dadas las condicionesedds ecosistemas se pudieron ademas
evaluar algunos de los factores ecoldgicos invallms en el desarrollo de sus basidiomas.
Las recolecciones se realizaron en forma interdivante las temporadas de lluvias entre
2005 y 2008, considerando las técnicas usualesi@iagia para este fin. El estudio de la
estructura de la comunidad y los rasgos de los entés se abordaron por medio del
analisis de los tipos de vegetacion, sustratosrgcteristicas de los habitats donde se

encontraron desarrollando los basidiomas, a paetilos cuales, se evalu6 el esfuerzo de



colecta, la distribucién de especies y se calcuibdice de diversidad de Shannon-Wiener,
la equitatividad y preferencia de habitat.

Se obtuvieron 97 diferentes especimenes a parfiosdeuales se reconocieron 17
taxones correspondientes a ocho géneros de Hordabagcetes clavarioide€lavulina
sp. nov.,Pterula sp. nov. yThelephora versatilis son nuevas especies para la ciencia;
mientras Physalacria changensis, Physalacria inflata y Pterula verticillata son nuevos
registros para México, kentaria surculus var. A y Scytinopogon pallescens para Jalisco.
Las especies mas frecuentes $bdephora versatilis, Scytinopogon pallescens y Pterula
sp. 2. El registro de los basidiomas clavarioidesli® con una precipitacion acumulada
minima de 387 mm, presentando una mayor frecuestidabitats localizados en las
laderas sur, con una inclinacion de 20° a 30° y wordesarrollo méas significativo de lo
esperado en el bosque tropical subperennifoliomissno, la mayoria de los taxones
presentd basidiomas con un comportamiento pocageegubriendo areas de 0.008 a 193
m? en los bordes cercanos a la vegetacién de laslagrsobre sustratos con o sin una
degradacién evidente; sin embargo, estos aspegtmep variar entre especies. Los datos
de orientacion, pendiente y tipo de vegetaciéncardiqgue estos hongos requieren de una
mayor cantidad de luz para la formacion de basidgnpero en zonas con una alta

humedad como es el bosque tropical subperennifolio.
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Abstract

Fungi are important organisms in maintaining thesgstem function, and have been
considered one of the most diverse groups of eokasyworldwide. However, its research
has been focus mainly in temperate regions thatmentropics, where forests are more
diverse and heterogeneous. A few studies are detatéhe knowledge of the diversity of
macromycetes belonging to the order Aphyllophoraesu lato, where are include the

clavarioid Homobasidiomycetes, and the ecologisakats involved in the understanding
of their diversity are rarely undertaken.

The objective of this study was to assess the dladaHomobasidiomycetes
diversity of Chamela Biological Station, Jaliscoghito, and a tropical protected area.
Some of the ecological factors involved in the depment of the basidiomes were
analyzed too. The collections were carried outrdythe rainy season for the period betwee
2005 and 2008, considering the usual mycologicdirigues. The study of the community
structure and environments are addressed throughtateon types’ analysis, litter and
habitat characteristics where the basidiomes grdWa.survey efforts, species distribution,
diversity index, evenness, dominance and habitdepnce were considered.

There were obtained 97 different specimens fromtax&, which eight genera
corresponds of clavarioid Homobasidiomyce®@kavulina sp. nov.,Pterula sp. nov. and

Thelephora versatilis are new species, whilhysalacria changensis, Physalacria inflata



and Pterula verticillata are new records for Mexico, angntaria surculus var. A and
Scytinopogon pallescens for Jalisco state.

The most commons species weftd@elephora versatilis, Pterula sp. 2, and
Scytinopogon pallescens. The clavarioids basidiomes were registered witimiaimum
cumulative rainfall of 387 mm, occurring with masbundance in habitats located on the
southern slopes with an inclination of 20 to 30d arnth most significant development than
expected in the tropical subperennial forest. Meeep most of the taxa had small
basidiomes with a gregarious behavior, with a cayed.008 to 193 Mmnear edges of
sidewalks, in soils with or without obvious degraola; however, these factors may change
between species. Orientation data, slope and uegetadicate that these fungi needs

require a greater amount of light for the basidisrf@mation, but with high.



[. Introduccién General

A pesar de las exorbitantes cifras de 1.0 a 2.Toma de especies de hongos que han
llegado a estimar algunos autores a nivel mundgiegdo considerados como uno de los
grupos mas diversos de eucariontes, la realidgdie$a habido poco avance en el estudio
de su diversidad (Mueller y Schmit 2007, Schmit yelfler 2007).

Este grupo de organismos es de suma importancil efaneta, desempefiando
procesos ecoldgicos para el mantenimiento de lasigemas al degradar sustratos
complejos (hemicelulosa, celulosa, lignina y queaten otros mas simples para que
puedan ser aprovechados por ellos u otros seres {Arnolds 1992, Dix y Webster 1995,
Guzméan 1998). Ademaés, los hongos tienen la capacidad de forasociaciones
simbioticas con plantas, ayudandolas a crecer drieates con un dificil acceso a los
nutrientes; asociados a cianobacterias y/o algasafo liquenes, que son indicadores
ecologicos de cambios atmosféricos y de vegetacidmp parasitos causan enfermedades
en plantas, animales y humanos, produciendo gramuigslidas economicas; en
biotecnologia tienen multiples aplicaciones, comedpacidad de transferencia horizontal
de genes desde el genoma del hongo al de otroismgany el hombre ha considerado de
gran importancia algunas de las especies por su @abnomico, alimenticio, medicinal, en
practicas ceremoniales, etc.

No solamente se consideran importantes por lo rapadb anteriormente, sino
también en el campo de la evolucién y sistematicald el entendimiento de su genealogia

ha permitido comprender procesos, como el hechqueeal ser formadores de suelo y



micorrizas, posiblemente ayudaron a las plantaswa®s a colonizar la tierra y a
diversificarse sobre ella (Brues al. 1991, Guzman 1998 Kaul 2002).

Para estimar la cantidad de especies existentesrdms en la Tierra, se han hecho
extrapolaciones a partir de la diversidad mas oosidrien conocida de otros seres vivos,
areas de vegetacion o micoflora (Guzman 8983Schmit y Mueller 2007) para facilitar
su estudio, se les ha divido arbitrariamente engiopos: macromicetos y micromicetos.
Los macromicetos son aquellos que presentan umacest de reproduccion sexual
(esporoma) observable a simple vista, mientrasniocgomicetos son todos aquellos que no
se distingue dicha estructura a simple vista, pgule hay que hacer uso de alguna lente de
aumento para su observacion. De estos dos grupss,mejor estudiados son los
macromicetos por poseer dichas estructuras repiigdsignacroscopicas y aunque esto los
hace mas accesibles, se conoce relativamente pboealos (Arnolds 1992, Muellet al.
2007).

Aunque Hawksworth (2001) estim6 la existencia dedsddor 1.5 millones de
especies de hongos en el mundo, sélo se han deapribximadamente 79,0@3%pecies
(Schmit y Mueller 2007), de las cuales alrededdr5@846 pertenecen a los ascomicetes,
mas del 30% a basidiomicetes, aproximadamente %na&deuteromicetes, mas del 3% a
ficomicetes y alrededor del 1% a mixomicetes (Hawdsh et al. 1995). Tomando como
base estas estimaciones, Guzman (&p%98potetiz0 que aproximadamente 200,000 de
estas especies de hongos deben estar presenteéxeo,Mle las cuales sélo se conoce
entre el 3.3 y 3.5%. Este porcentaje equivale &acele 7000 especies de hongos
registrados para el pais, de las cuales aproximaut@n2000 especies son micromicetos y

4500 macromicetos.



Las regiones mejor exploradas fungisticamente tantivel mundial como en
México son las que corresponden a zonas templadasnque su conocimiento sigue
siendo incompleto, no lo es tanto como lo que sei@edlas zonas tropicales. A pesar de
gue se ha estimado que estas regiones contiermeaylar parte de la biodiversidad, han
sido poco estudiadas debido sobre todo a que kstalizadas en paises en desarrollo con
problemas socioecondmicos (Guzman E%8 Monclavo 1997, Muelleet al. 2007). En
cuanto a los hongos, se ha considerado que la mayeras especies no descritas aun se
encuentran en los bosques tropicales, los cuakEepacondiciones ambientales favorables
para su desarrollo durante la mayor parte del aifi@ alta diversidad de plantas vasculares
con las cuales establecer interacciones, y numerosbos y habitats (Piepenbring 2006).

Estudios recientes sobre la diversidad de hongasgel{dt et al. 2007, Schmit y
Mueller 2007) estiman que de las casi 79,000 espetescritas a nivel mundial, 56%
pertenecen a micromicetos y 27% a macromicetoedies Ultimos, la mayor parte se ha
registrado en las zonas templadas y muy pocoslaariopicales, donde se esperaria un
namero mayor por considerarseles las areas massasveel planeta. Los macromicetos
mas conocidos de zonas tropicales son predominantenpertenecientes al tradicional
orden Agaricales de los cuales se conoce menoB08elde lo que se ha estimado existe;
otro grupo de hongos macroscépicos presentes @s @shas y del cual se conoce
alrededor del 16% a nivel mundial, es el orden Appioralessensu latp en el cual
encontramos a los Homobasidiomycetes clavarioides umna menor frecuencia en los
ecosistemas que los Agaricales.

En Meéxico, la vegetacion tropical y subtropical @bkal menos un 30% del
territorio, donde el conocimiento de la micobiosaescaso y se estima que mas del 50% de

las especies de macromicetos mexicanos se deaamodiste tipo de ecosistemas (Guzman
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et al. 1997). La Estacion de Biologia de Chamela (EBCe#l)ldstituto de Biologia de la
Universidad Nacional Autonoma de México, es unalate cuatro zonas nudcleo de la
Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala, que seteaiza por tener una amplia area de
vegetacion de bosque tropical caducifolio, el casal uno de los ecosistemas mejor
representados a nivel mundial por su extensionn ynenor proporcion esta el bosque
tropical subperennifolio, manglar, palmar y areasvegetacion secundaria, entre otros
(Bullock 1988, Martinez-Yrizar y Sarukhan 1993,i§4993, Garcia-Olivat al. 1995).

A la fecha, solo han sido publicados dos trabago®riomicos de macromicetos
provenientes de ésta zona (Bautista-Hernandez yrr&gicosta 2004, Pulido-Pérez 2008),
los cuales no incluyen hongos clavarioides. Es@sio el presente proyecto da a conocer
la diversidad de Homobasidiomycetes clavarioidegsta area protegida, lo cual ademas
dadas las condiciones de estos ecosistemas, pérevaluar algunos de los principales
factores ecoldgicos que propician dicha diversidad.

Considerando que el desarrollo y maduraciéon de$psromas de los macromicetos
estan influenciados por factores abidticos comdidmedad e intensidad de luz, y que
ademas pueden variar dependiendo de las condicitehescosistema, es de esperarse que
dichos factores también sean relevantes en suniestd, los cuales adquieren niveles
puntuales durante la temporada de lluvias.

Ademés, se da a conocer el listado de hongos ®a&les de la EBCH vy las
descripciones de cada una de las especies; sendetdn estructura de la comunidad de
hongos clavarioides en esta zona, asi como lastedsticas de los habitats preferidos en
los cuales estos hongos producen esporomas; finense hace una estimacion de su

diversidad con los patrones climaticos presentda Estacion.



Literatura citada

Arnolds, E. 1992. The analysis and classificatiohdungal communities with special
reference to macrofungi, p. 7-47. En W. Winterh@f.). Fungi in vegetation
science. Kluwer Academic Publishers Inc., Dordreeluianda.

Bautista-Hernandez, S. y E. Aguirre-Acosta. 200ljuAas especies de Lepiotaceos de la
Estacion de Biologia de Chamela, Jalisco, Méxicevi®la Mexicana de
Micologia 18: 39-45.

Bruns, T.D., T.J. White y J.W. Taylor. 1991. Fungellecular systematics. Annual Review
of Ecology and Systematics 22: 525-564.

Bullock, S. H. 1988. Rasgos del ambiente fisicaojdgico de Chamela, Jalisco, México.
Folia Entomolégica Mexicana 77: 5-17.

Dix, N. y J. Webster. 1995. Fungal Ecology. Chapi&atiall, Londres, RU.

Garcia-Oliva, F., J.M. Maass y L. Galicia. 1995irRtorm analysis and rainfall erosivity
of a Seasonal Tropical Region with a strong cydaoniluence on the Pacific
Coast of Mexico. Journal of Applied Meteorology 2491-2498.

Guzman, G., V.M. Bandala y L. Montoya. 1997. An mi@w on the Tropical Fungi from
Mexico, p. 115-148. En K.K. Janardhanam, C. RayerdK. Natarjan y D.L.
Hawksworth (eds.). Evaluation of fungal biologicdiversity in the tropics:
systematics perspectives. Science PublishersNiegv, Hampshire, EE. UU.

Guzman, G. 1998 Andlisis cualitativo y cuantitativo de la biodigelad de los hongos en
México, p. 111-151. En G. Haffter (ed.). La Divelesil Biologica de Iberoamerica
Il. Vol. Especial, Acta Zoologica Mexicana, Intstid de Ecologia, A.C., Xalapa,

México.



Guzman, G. 1998 Inventoring the fungi of Mexico. Biodiversity ardonservation 7:
369-384.

Hawksworth, D.L. 2001. The magnitude of fungal dsiy: the 1.5 million species
estimate revisited. Mycological Research 105: 141222.

Hawksworth, D.L., P.M. Kirk, B.C. Sutton y D.N. Reg 1995. Ainsworth and Bisby’s
Dictionary of the fungi. 8th ed. CAB Internation®allingford, RU.

Kaul, T.N. 2002. Biology and conservation of mugims. Science Publishers Inc., New
Hampshire, EE. UU.

Martinez-Yrizar, A y J. Sarukhan. 1993. Cambios@shales del mantillo en el suelo de
un bosque tropical caducifolio y subcaducifolio@mamela, Jalisco, México. Acta
Botanica Mexicana 21:1-6.

Monclavo, J.-M. 1997. Evalution of Fungal Biolodic®iversity in the Tropics:
Systematics perspectives, p 1-27. En K.K Janardha@a Rayerdran. K. Natarjan
y D.L. Hawksworth (eds.). Evaluation of fungal lmgical diversity in the tropics:
systematics perspectives. Science PublishersNieev,Hampshire, EE. UU.

Mueller, G.M. y J.P. Schmit. 2007. Fungal biodiwgrso we know? What can we predict?
Biodiversity and Conservation 16: 1-5.

Mueller, G.M., J.P. Schmit, P.R. Leacock, B. Buydk,Cifuentes, D.E. Desjardin, R.E.
Halling, K. Hjortstam, T. lturriaga, K.H. Larssol.J. Lodge, T.W. May, D.
Minter, M. Rajchenberg, S.A. Redhead, L. RyvardeM. Trappe, R. Watling y
Q. Wu. 2007. Global diversity and distribution oficnofungi. Biodiversity and
Conservation 16: 37-48.

Piepenbring, M. 2006. Inventoring the fungi of Paaa Biodiversity and Conservation 16:

73-84.



Pulido-Pérez, S.l. 2008. Contribucion al estudiolake macromicetes de la Estacion de
Biologia Chamela, Jalisco, México. Tesis de Licetoih, Facultad de Ciencias,
UNAM, México.

Schmit, J.P. y G.M. Mueller. 2007. An estimate bé tlower limit of global fungal
diversity. Biodiversity and Conservation 16: 99-111

Solis, V.E. 1993. Caracteristicas fisicoquimicasudesuelo en un ecosistema tropical

estacional. Tesis de Licenciatura. Facultad dedctasnUNAM, México.



[l. Sitio de estudio

La Estacion de Biologia Chamela (EBCH) se locaémala costa del estado de Jalisco
(19°30° N y 105°03" O), en el municipio La Huertbe el km 59 de la carretera federal
200, Barra de Navidad-Puerto Vallarta (Fig. 1).nEieuna superficie de 3319 ha y un
relieve de lomerios bajos, con pendientes de 32° g altitudes que no sobrepasan los 580
m. No existen corrientes de agua permanente, perpdquefias cafiadas que se encuentran
dentro de la zona, confluyen en pequefios riachuetsta formar parte del Arroyo
Chamela. Los suelos son entiosoles jovenes (o Resdi@pico) poco desarrollados, con
poca materia organica en los lomerios con un pkkdity 7 (Bullock 1988, Martinez-

Yrizar y Sarukhan 1993, Solis 1993, Garcia-Oéval. 1995, 2002).
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Figura 1. Ubicacion de la Estacién de Biologia tler@ela, Jalisco, del Instituto de Biologia de |aAMN
Tomado de Dominguez Licona (2005).



Se ubica dentro de la unidad geoldgica Bloque ciglisituada en un area
tectbnicamente activa, en la union de tres plaaaénicas: la unién de la Falla Transversa
Rivera, el Dorsal Pacifico Oriental, y la Trinchév&esoamericana; los sustratos son de
basalto, reolita y conglomerados (Bullock 1988, tiez Yrizar y Sarukhan 1993, Garcia-
Olivaet al. 1995).

El clima es calido subhimedo (&) con una marcada estacionalidad. La mayor
parte de la precipitacion promedio anual (84%)@®entra entre julio y octubre, su alta
variacion se debe a la ocurrencia de tormentasigenociclonico que varian en duracion e
intensidad de un afio a otro. La sequia se preslenteoviembre a junio, algunas veces
interrumpida por lluvias ligeras o fuertes en didiee 0 enero. La temperatura media anual
es de 24.6° C (1978-2000), con una maxima promestial de 30.3° C y minima de 19.5°
C. La oscilacion media mensual es de 4.3° C (ahtnees mas caliente y el mas frio), por
lo que se considera isotermal. La humedad relaévin atmosfera se mantiene superior al
65% durante todo el afo, asociada principalmenta mfluencia del mar, siendo las
principales fuentes de humedad, la evaporaciémaspiracion locales, los alisios del
verano y, sobretodo, los ciclones tropicales deraptiembre y octubre. El patréon de
radiacién solar es estacional, presentando susegalnas bajos en los meses de invierno
debido al movimiento aparente del sol, valoresdeajolos meses con mayor lluvia (agosto
a octubre) debido a la nubosidad y valores mas altdos meses de primavera e inicio de
verano (abril a julio) (Bullock 1988, Martinez-Yazy Sarukhan 1993, Garcia-Olieaal.
1995, 2002).

Las dos comunidades bioticas principales de la EBfOH el bosque tropical
caducifolio (BTC) y el bosque tropical subpereninifo(BTSP), aunque también se

registran comunidades acuéticas riparias, halojitassteras pero con una extension mas
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limitada. EI BTC, a nivel mundial, es uno de log®stemas mejor representados por su
extension, y alcanza una altura de alrededor de $0a mayoria de las plantas se quedan
sin hojas durante la sequia. Las especies de arlods abundantes en este tipo de
vegetacion, pertenecen a los génekosichocarpus Caesalpinia Croton Jatrophay
Cordia. Los arroyos que sostienen al BTSP, el cual ptas@oles de mayor talla y una
composicion distinta a la del BTC. Hasta el momgs® han registrado mas de 1100
especies de plantas en la region (Bullock 1988,t Lgt Atkinson 2002,

http://www.ibiologia.unam.mx/ebchamela/www/geninigaditml).
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lll. Diversidad de Homobasidiomycetes clavarioidesde la Estacion de
Biologia de Chamela, Jalisco, México.

Resumen

Se registran para la Estacion de Biologia de Charhé&l especies pertenecientes a 8
géneros de Homobasidiomycetes clavarioides, dedakesClavulina sp. nov. Pterula sp.
nov. y Thelephoraversatilis son nuevas especies para la ciencia, miemgsalacria
changensisPhysalacria inflatay Pterula verticillatason nuevos registros para México, y
Lentaria surculusvar. A y Scytinopogon pallescensara Jalisco. Ademas se presenta la
descripcién de cada uno de ellos y la discusioalgienos caracteres relevantes en torno a
su diferenciacion y reconocimiento.

Palabras clave Homobasidiomycetes clavarioides, macromicetqsdedes, México.
Abstract

Eigth genera and seventeen species of clavarioaisadasidiomycetes were recorded at
the Chamela Biological StatiorClavulina sp. nov.,Pterula sp. nov. andThelephora
versatilisare new species, whilehysalacria changensi®hysalacria inflataand Pterula
verticillata are reported for the first time for Mexico, ahéntaria surculusvar. A and
Scytinopogon pallescerse new records for Jalisco state. A descriptionefich species
was done and some relevant aspects on the diffatientand recognition for the species
are discussed.

Key words: clavarioids Homobasidiomycetes, tropical macroetgs, Mexico.

Introduccion

Tradicionalmente se reconocen como hongos cladasoa los Homobasidiomycetes que
forman esporomas macroscopicos simples (cilindricosclavados) aprofusamente
ramificados, con coloracidén variablecgnsistencia carnosa a correosa o cartilaginosa en
diferentes gradaciones. Su habitat puede ser dkyichumicola y/o lignicola,
desarrollandose en bosques templados, subtropigdtestropicales. Actualmente se
reconocen poco mas de 30 géneros y cerca de 8@@iesppero sélo algunos como
Deflexula, PterulaLachnocladiumPhysalacria Aphelaria ScytinopogonDimorphocystis

y Pteruliciumson predominantemente tropicales alcanzando imdusnéxima diversidad
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especifica en estas regiones y, en otros casosamiente algunos de sus taxones se
desarrollan en estos climas (Corner 1970, Petdi388, Kirket al. 2008).

Para México se han registrado alrededor de 20 iespdas cuales pertenecen a
géneros comdbachnocladiumLentaria, Pterula, RamariaMacrotyphula Scytinopogory
Thelephoray éstas se han encontrado creciendo principaémemtbosques tropicales de
los estados del sureste del pais (Pérez-Morendariéal 1989, Villarreal y Pérez-Moreno
1991, Guzmaret al. 1997, Guzman 2003, Pérez Trejo 2005, Garcia Sahdowal. 2004,
Gonzélez Avila 2006).

Este estudio es una contribucion al conocimientolade Homobasidiomycetes
clavarioides que se desarrollan en el bosque bpaducifolio (BTC) de la Estacion de
Biologia de Chamela (EBCH), Jalisco, que es unasiéreas de BTC mejor representadas
a nivel mundial por su extensién y en menor praparel bosque tropical subperennifolio;
ademas, constituye una de las cuatro zonas nuelém Beserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala. Se localiza en la costa del Pacifico ceno del estado de Jalisco (19°30" N y
105°03" O), en el municipio La Huerta sobre el k9nd® la carretera federal 200, Barra de
Navidad-Puerto Vallarta. El clima es calido subhdmgAws), con una marcada
estacionalidad. El relieve de la zona es de lomdraos con pendientes de 21 a 34° y
altitudes que no sobrepasan los 580 m; los suetws entiosoles jovenes poco
desarrollados, con un pH que oscila entre 6 y TidBki1988, Martinez-Yrizar y Sarukhan
1993, Solis 1993, Garcia-Olied al. 1995, 2002).

El conocimiento previo de la micobiota en la EB@diresponde a 10 taxones de
hongos con laminas y cinco de la clase Gasteromyd@&autista-Hernandez y Aguirre-

Acosta 2004, Pulido-Pérez 2008). Este es el preaardio de hongos clavarioides en esta
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zona, donde ademas de las descripciones de losesvastudiados, se discuten algunos

caracteres relevantes en su taxonomia.

Método

Se obtuvieron 97 ejemplares durante el periodolldgat de 2005 a 2008 en la
EBCH. La descripcion de caracteres macroscopicesazo con el apoyo del manual de
Delgado Fuentest al (2005) y el trabajo de Petersen (1988); los esldueron descritos
con base en la guia de Methuen (Kornerup y Wansk®#8). El material ser& depositado
en el Herbario FCME, con algunos duplicados enezbBirio MEXU.

Para la revision microscopica se siguieron lasitésrpropuestas por Largeettal.
(1977) y Basso (2005); se realizaron cortes a meamo el apoyo del microscopio
estereoscopico, los cuales se rehidrataron con KIO510%. Las estructuras demasiado
hialinas se contrastaron con floxina, azul de algod rojo congo. Las preparaciones
fueron observadas en el microscopio fotonico, paedir y observar estructuras como:
basidios, esterigmas, basidiosporas, hifas y @stie realizaron al menos 15 mediciones
para el caso de los basidios y 20 para esporas, yifistidios.

En la determinacion de los ejemplares se utilizactaves y descripciones de
autores como: Berthier (1985), Corner (1950, 196%,0), Exeteret al. (2006), Garcia-
Sandovalet al. (2004), Gonzalez-Avila (2006), Marr y Stuntz (197Bérez-Trejo (2005),
Petersen (1975, 1981, 1988), Ping y Zhu-Liang (2§0Banakeet al. (2004), entre otras.

Ademas, en las descripciones de cada una de lasiesge tomaron en cuenta los
estadisticos esporales: el cociente entre la lathgitel ancho de la espora (E), el promedio
de esta relacion {Eel promedio de la longitud de las esporasy(kel promedio del ancho

de las esporas jAPetersen 2000, Pérez-Trejo 2005, Gonzalez-AR0R6).
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Resultados

Fueron diferenciados 17 taxones que correspondehagéneros diferentes (Tabla
1); no obstante, cinco de ellos no pudieron serdehados a nivel especifico por estar
inmaduros.

Tabla 1. Morfoespecies de clavarioides presentés EBCH.
Taxones

Clavulinasp. nov.

Clavulinaaft. floridana (Singer) Corner

Deflexulasp. 1

Deflexulasp. 2 (inmaduro)

Lentaria surculuyariante A (Berk.) Corner
Physalacriachangensigkostrup

Physalacria inflata(Schwein.)Peck

Pterulaverticillata Corner

Pterulasp. nov.

Pterulasp.1 (inmaduro)

Pterulasp.2 (inmaduro)

Ramariaaff. articulotelaR.H. Petersen

Ramariaaff. moellerianaMarr & D.E. Stuntz
Ramariaaff. rainierensis(Bres. & Roum.) Corner
Scytinopogon pallesceliBres.) Singer

Scytinopogoraff. scaber(Berk. & M.A. Curtis) D.A. Reid
Scytinopogorsp. (inmaduro)

Thelephoraversatilissp. nov. I. Ramirez-Lopez y M. Villegas
Thelephorasp. (inmaduro)
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Descripcion de taxones
Clavulina sp. nov.

Lamina 1: Figs. e, f, g, h, i.

Basidiomas claviformes o raramente ramificado84€.07 x 3-5 mm. Himenio de
color violeta oscuro (18F4), superficie lisa y @ie color negro. Estipite cilindrico, de
14-24 x 3 mm, de color amarillo claro (4A4) y supedidvulosa. Consistencia carnosa-
guebradiza. Olor inapreciable.

Himenio anfigeno: basidios subclavados a cilindricte (39.2) 42-47.6 (64.4) x
(5.6-) 6.3-9.1um, hialinos, uni a multigutulados, formacion detsssecundarios después
de la descarga de las esporas, fibulados en laybb&poricos; esterigmas curvados, de
4.2-5.6 x 1.42.1 um, hialinos, contenido gleoplerético, pared delgaBasidiosporas
ovaladas, de ®.1 (-9.8) x (5.6") 6.3-7.7 um (E=1.41.8 um, E=1.6 um, L=6.8 um,
A=7.9 um), pared lisa y engrosada (Oum), hialinas, unigutuladas y apéndice hilar
pequefo. Entre los basidios se observaron eschsusrgos estériles similares a cistidios
de forma cilindrica de 3%1.8 (60.2) x 4.27 um, pared ligeramente engrosada (@n7),
con septos y fibulas simples y contenido ligeramgatuolado.

Sistema hifal monomitico. Subhimenio: hifas geneaat de 2.87um, hialinas,
pared ligeramente engrosad®./ um), contenido homogéneo o escasamente vacuolado,
septos con fibulas, presencia de hifas con cordaeitingente y conexiones en H escasas.
Contexto: hifas generativas con disposicion paaalée 2.810.5um, hialinas, contenido
escasamente vacuolado, pared ligeramente engra®adaum), septos con fibulas,

ramificadas, ocasionalmente infladapresencia de conexiones en H.
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Estipite: hifas generativas con disposicion pamalele 2.88.4 um, infladas,
hialinas, contenido homogéneo o escasamente vaoyopmred ligeramente engrosada
(-0.7um), fibulas simples frecuentes, conexiones eneldcasas ramificaciones. Presencia
de cristales posiblemente de oxalato de calcio deredte tamafio distribuidos
irregularmente sobre la superficie de las hifas.

Habitat y habito: gregarios, terricolas, desarmlise en bosque tropical
subperennifolio.

Material de estudio: JALISCO, Municipio, La Huert8BBCH, vereda Eje Central,
31 de agosto de 2008, Ramirez-Lopez, |. 214.

Discusion

El géneroClavulinase encuentra ampliamente distribuido; se distimpleesto de
los Homobasidiomycetes clavarioides por sus basididcilindricos con dos esterigmas
curvos Yy la formacion de un septo secundario lodgial en los basidios después de haber
descargado las esporas (Corner 1950, Thacker yaH20R4, Kirket al. 2008, Olariagat
al. 2009).

Aunque dentro del género se han descrito variascespcon basidiomas simples, la
mayoria de ellas difiere en coloracion y tamafobdsidioma, asi como en el tamafio de
las esporas con el ejemplar aqui descrito. Una ade dspecies mas similares en
caracteristicas e€lavulina samuelsii(Petersen 1988, www.cbs.knaw.nl/databases); sin
embargo, la coloracidon y longitud de los basidiorsas distintos, asi como el tipo de
vegetacibn en que se encuentran crecier@lo:samuelsiien bosques mixtos y este

espécimen (Ramirez-Lopez, |. 214) en bosque trbpidaperennifolio.
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La otra especie similar €davulina griseopurpurascensin embargo ésta presenta
basidiomas mas pequefios2f mm), esporas ligeramente mas pequefias en ldngitu
(7.5-8.7um) y la presencia de cistidios en el himenio comayor tamafio (4130 x 6-8
um) que los elementos estériles del himenio encoosr&n este ejemplar. Ademas, éstos
ultimos tienen una presencia muy baja entre loslioss por o que hasta el momento no se
puede asegurar que sean cistidios.

Con base en lo mencionado anteriormente, este iespeca sido determinado
como una nueva especie @#avulina para la ciencia, la cual se caracteriza por sus
basidiomas simples desarrollandose en un bosgpidtsubperennifolio de la zona del

Pacifico.

Clavulina aff. floridana (Singer) Corner.

Lamina 1: Figs. a, b, c, d.

Basidiomas claviformes o raramente bifurcados,t58 -1 mm, cuando jévenes
todo el esporoma es de color blanco amarilléds?2) y en la madurez el estipite es de
color blanco amarillento (4A2), himenio de colorsgi5F1) y apice negro. Superficie lisa,
contexto de color blanco (4A1l) y de consistencra@so-quebradiza. Olor inapreciable.

Himenio anfigeno: basidios subclavados, de-3B& x 4.98.4um, hialinos, uni a
multigutulados, con formacion de septos secundakespués de la descarga de esporas, sin
fibula en la base y bisporicos; esterigmas curyades4.9 x 2.1um, con contenido
gleoplerdtico, pared lisa y no engrosada. Basidiespovaladas, de-8.4 x 5.67 (-7.7)
um (E=1.51.8 pm, E=1.7 um, L=6.4 um, A=7.6 um), pared lisa y engrosada (Quih),
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hialinas, unigutuladas, apéndice hilar pequeforeElus basidios se observaron escasos
elementos estériles similares a cistidios de foeitiadrica de 2339.2 x 3.56.3 (-7) um,
hialinos, contenido homogéneo, septados y sindgul

Sistema hifal monomitico. Subhimenio: hifas geneaat de (2.8) 4.9-11.2um de
ancho, hialinas, pared ligeramente engrosada (0n), contenido homogéneo o
escasamente vacuolado, septos sin fibulas, corexien H frecuentes, y algunas se
encuentran infladas en sus partes medias. Conteas: generativas, de (2)12.8-10.5
(-11.9) um de ancho, hialinas, pared ligeramente engrosadau(n), frecuentemente
infladas, corcontenido tenuemente vacuolado, presencia muydrgeule conexiones en
H y los septos no presentan fibulas.

Estipite: hifas generativas con disposicion paaalele 2.315.4 um de ancho,
hialinas, pared ligeramente engrosada (h7), a veces infladas, contenido raramente
vacuolado, septos sin fibulas que en algunas oussitegan a ser constrefiidos y presencia
de conexiones en H.

Habitat y habito: gregarios, terricolas, desarmulse en bosque tropical
caducifolio a una altitud de 67 m.

Material de estudio: JALISCO, Municipio La HuerteBCH, vereda Tejon, 29 de
agosto de 2008, Ramirez-LoOpez, |. 186; vereda laydil de septiembre de 2008, Aguirre,
Diaz y Ramirez V-135.

Discusion

Al igual queClavulina sp. nov., estos ejemplares presentan basidiomgdes y
poco ramificados desarrollandose en suelo. La espefs similar en coloracién y tamafio

de los basidiomas, y tamafio de esporaSlagulina floridana(Corner 1970), pero debido
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a las discrepancias que existen entre la descniplEdSinger (1945) y a la revision del tipo
gue realizo Petersen (1988) en cuanto al tamafi@sdesporas y la presencia o ausencia de
fibulas, los materiales no se pudieron determiemaptintualmente.

Singer (1945) describe esporas &8.5 x 5.87.5um y ausencia de fibulas, lo cual
coincide con la descripcion de Corner (1970) queéemansfirié aClavulina Sin embargo,
Petersen (1988) describe esporas de mayor tamafi@.49% 7.69 um) y presencia de
fibulas. Si la descripcion de Petersen esta eon@cto, estos especimenes corresponden a
una nueva especie, lo cual hay que corroborar Icgmoe

Por lo anterior y a que existen otras diferenctasla descripcion original de Singer
(1945), donde se reporta que algunos basidiomganla ramificarse de dos a seis veces y
presentan crecimiento cespitoso, aspectos no @mkEsven estos ejemplares, se les ha
determinado com@lavulinaaff. floridana.

En comparacion &lavulina sp. nov.,C. aff. floridana se diferencia por sus
basidiomas de menor tamafio, muy raramente ramificag en la coloracion,
microscopicamente las esporas y elementos estéelesimenio son mas pequefios, y la
ausencia de fibulas en las hifas que si estan ngessenC. sp. nov. AdemasC. aff.
floridana se encontré desarrollandose en el bosque tropadhicifolio, mientrasC. sp.
nov. en el subperennifolio.

Otro hecho interesante, es que ambos taxones tdesemn este trabajo son los
primeros registros tropicales @avulina para el pais, ya que sélo se han registrado seis

especies con basidiomas ramificados en zonas tdagp{&lidalgo Medina 2010)
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Lamina 1. Clavulina aff. floridana: a) basidiomas simples o raramente bifurcados, b)
basidios bispdricos con contenido gleopleréticohids generativas con septos pero sin
fibulas, d) esporas ovaladas unigutuladalavulina sp. nov.: e-f) basidiomas simples o
escasamente ramificados, g) basidios bispéricoscomtenido, h) hifas generativas con
septos y fibulas, i) esporas ovaladas unigutuladas.
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Deflexula sp. 1

Lamina 2: Figs. a, b, c.

Basidiomas en forma de fasciculos de dientes agodosun seudoestipite muy
pequefio, con geotropismo positivo, d&€ x 1-3 mm y dientes escasamente ramificados.
En la base de color amarillo claro (4A4), en latgpanedia de color blanco-amarillento
(3A2) y &pices blancos. Consistencia cartilaginoBagil.

Himenio anfigeno. Basidios subclavados a clavadiaedinos, pared delgada vy lisa,
contenido vacuolado, bispoéricos o tetraspéricotgriggnas rectos o ligeramente curvados,
pared delgada y contenido vacuolado. Basidiospteg8.4) 9.8-10.5 x 6.37 (-8.4) um
(E=1.72.2 um, E=2 pm, L=10 pm, A=6.9 um), subglobosas, hialinas, pared ligeramente
engrosada, uni o multigutuladas, apéndice hilamog prominente.

Sistema hifal dimitico. Hifas generativas de-3.% (-4.2) um, hialinas, pared
ligeramente engrosada, contenido vacuolado, septadacasas fibulas simples y
conexiones en H. Hifas esqueléticas de<{R3.5-4.2 (-5.6) um, grosor de la pared de
0.7-1.4 um, lisas y contenido homogéneo. Cristales irregsladle diferentes tamarnos
distribuidos irregularmente sobre la superfabgelas hifas.

Habitat y habito: gregarios, lignicolas, desarralidse en un bosque tropical
caducifolio.

Material de estudio: JALISCO, Municipio La HuerEEBCH, vereda Eje Central, 10

de octubre de 2005, Villegas Rios M. 2650.
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Discusion

El ejemplar Villegas Rios M 2650 es muy simildDeflexula subsimpleda cual ha
sido descrita de diferentes paises como BrasilyBolArgentina, India, Borneo y las Islas
Salomon (Corner 1952, 1970); sin embargo, esteceEspeesenta esporas de mayor tamafio
(10.5-14 x 6-8.5um) con apéndice hilar prominente y en cuya superfie aprecian de 4
a 6 bordes longitudinales, aspectos que no coinade este material donde las esporas
son de menor tamafio (98).5 x 6.37 um) y no se observa ningun borde longitudinal.

Por lo mencionado anteriormente, este espécimenaqdeterminado hasta el
momento comaDeflexulasp. 1 vy, la revision de futuras colectas y arglde ADN

permitiran corroborar nuestras observaciones.

Deflexula sp. 2

Lamina 2: Figs. d, e, f.

Basidiomas en forma de fasciculo de dientes agooiogeotropismo positivo y de
1-11 mm de longitud total; dientes ocasionalmenteifreados, de -1 mm de ancho, de
color naranja claro a grisaceo (5-6A2, 6B3-4) ehdse y parte media, y apices agudos de
color blanco o blanco anaranjado (5-6A1-2); supkrffinamente fibrilosa. Consistencia
cartilaginosa y fragil. Olor inapreciable.

Himenio. No se observaron basidios. Hay una mug pegsencia de basidiosporas
de 9.812.6 x 7.#/8.4 uym (E=1.21.6 pym, E=1.5 ym, L=11.7 pm, A=7.9 um),
subglobosas, hialinas, pared ligeramente engrosada, multigutuladas, apéndice hilar no

muy prominente.
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Sistema hifal dimitico: Hifas generativas de-35 (—4.2) um, pared ligeramente
engrosada (0.7um), contenido homogéneo o raramente vacuolado,sepios y fibulas
simples o escasamente ampuliformes a intervalosespgciados, y algunas se encuentran
infladas en sus partes medias. Hifas esquelétedsigs.2 (-6.3) um, hialinas, pared lisa
y engrosada (0.4 um), contenido homogéneo, sin septos ni fibulassionalmente
infladas y escasamente ramificadas. Presenciastales irregulares de diferentes tamafos
distribuidos irregularmente sobre la superficidagehifas.

Habitat y habito: gregario, lignicola, desarrollésed en un bosque tropical
caducifolio a una altitud de 56 m.s.n.m.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La HuertaBEH, interseccién entre las
veredas Tejon y Camino Antiguo Norte, 28 de agdst@007, Ramirez—Lopez, I. 106; 1 de
septiembre de 2007, Ramirez-Lopez, |. 143; 31 lie gie 2008, Ramirez-Lopez, I. 176; 1
de agosto de 2008, Ramirez-Lépez, I. 176-1l; 2%gesto de 2008, Montiel-Morales y
Ramirez-Lopez, I. 189.

Discusion

Aungue fueron observados diferentes ejemplares detmo sitio, la
macromorfologia de estos cinco ejemplares es similReflexula subsimpleXCorner
1952). Sin embargo la ausencia de basidios y lesgidras impidid tener una
determinacion mas puntual. Los Unicos materiales presentaron una y dos esporas
fueron Ramirez-Lopez, I. 143 en 2007, y Montiel-Bes y Ramirez-Lopez, |. 189 en
2008, respectivamente; éstos se obtuvieron unanmsergaun mes después de haber

recolectado los otros tres individuos, en el misitio. Esto indica que la maduracién del
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himenio conlleva un mayor tiempo que otros taxonesio Ramarig Scytinopogon
Thelephoraentre otros.

Si bien, estos materiales también son semejaridesdlexula subsimplexifieren en
tamafio y coloracion del basidioma, y tamafio dédasdiosporas con respect®aflexula
sp. 1; es por esto que se han determinado hast@mraento comdeflexulasp. 2 y es
necesario la recoleccion de mas especimenes perourcohimenio maduro para su

determinacion a nivel de especie.
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Lrﬁina 2.Defx|asp. 1: a) basidiomas en fasciulo, b) basidiospswhglobosas, c) hifas
generativa (---) y esquelética« Deflexulasp. 2: d-e) basidiomas en fasciculo, f) hifas
generativa (---) y esquelética-¢ ).
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Lentaria surculus variante A Petersen 2000 Rev. Biol. Trop. 48: 563.

Lamina 3: Figs. a, b, ¢, d, e.

Basidioma creciendo a partir de un subiculo sugiatfal sustrato, de color blanco,
con numerosos cordones miceliares gruesos. Basadione 3590 mm de longitud,
ramificaciones ascendentes de 5 a 7 niveles, digoés con los nodos disminuyendo
abruptamente, ramas mas o menos paralelas entaplafadas, con coloracion de las
ramificaciones medias de naranja grisaceo a r¢fBeC4) y apices agudos, blanquecinos
con tonos rojizos (11A2); axilas subredondeadagsammenos angulares. Estipite 2%

x 3-10 mm, de color blanquecino o blanco naranja a pagielo (5A2-5B4). Contexto
correoso-carnoso, de color blanco. Sabor pocagstmie y olor ligeramente dulce.

Reaccion al FeS(positiva en el himenio, de gris verdoso obscuroglegiemplar

deshidratado.

Basidios de (406 42-47 (-54.6) x 6.37.7 (8.4) um, clavados, contenido
homogéneo o escasamente vacuolado, tetraspodieos,/.7 x 1.4um. Basidiosporas de
12.6-14 x 2.84.2 um (E=1.5um, E=3.8 um, L=13.1 um; A= 3.4), presentan forma
subsigmoidal a forma de coma, apéndice hilar ligerge curvado, lisas, hialinas, con
contenido escasamente multigutulado. Las esporamafo agrupamientos de hasta 4
esporas una vez desprendidas del basidio.

Sistema hifal monomitico: hifas del subhimenio gatieas, de (2.8) 3.5-4.9
(-5.6) um de ancho, hialinas, pared ligeramente engrosaa@enido homogéneo, fibulas

simples y ampuliformes; hifas del contexto geneasti de 3.57(-7.7) um de ancho, pared
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ligeramente engrosada, contenido homogéneo y agseaencuentran infladas en- sus
partesmedias
Hifas del estipite generativas, de-5¥6 um de ancho, pared ligeramente engrosada
(0.7-1.4um), hialinas, contenido homogéneo, fibulas simplaspuliformes, y septadas.
Hifas del subiculo generativas de -B15 pum de ancho, hialinas, de pared
ligeramente engrosada y frecuentemeespiculadas, fibulas simples y ampuliformes,
conexiones en H y cristales pequefios e irreguldistsbuidos irregularmente sobre la

superficie de las hifas.

Habito y habitat: gregario, humicola, desarroll&eloen un bosque tropical
caducifolio.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La Huert8BEH, vereda Eje Central, 10
de octubre de 2005, Villegas Rios, M. 2646.

Discusion

Al géneroLentariase le ha encontrado creciendo tanto en zonasddagpktomo en
tropicales, sobre hojarasca o madera en descorpusite las 19 especies descritas hasta
el momento (Pérez-Trejo 2005), nueve son predortenante tropicales, entre ellas
Lentaria surculusespecie a la que corresponde el material detadain

Petersen (2000) y Pérez-Trejo (2005) reconocendguro de este taxdn existe la
forma tipica y de dos a cinco variantes de ésthiddea que el rango de las esporas
reportado por ellos mismos y Corner (1950, 1970)mey amplio. Los dos primeros
autores hacen esta distincion basandose en laaca@aorde los basidiomas, la posicion del
subiculo y tamafio de las esporas. Ademas, Petd@00) hace una prueba de

compatibilidad entre las variantes A y B, encordague son incompatibles, por lo que
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probablemente sean especies diferentes. Sin emhbarguno se atreve a asignarles un
epiteto, ya que los datos en fresco de la mayerlasdmateriales son insuficientes.

Este ejemplar determinado corhentaria surculuscorresponde a la variante A, al
presentar tonos de color naranja, rosado o blamed kasidioma y por desarrollarse sobre
madera descompuesta. MicroscOpicamente, el tamarfisusl esporas es de 1216 x
2.8-4.2 um, concordando con la descripcién de Petersen J208&rez-Trejo (2005). No
obstante, su subiculo es superficial al sustrate ynmerso como en la variante, y los
cordones miceliares son gruesos.

En México, el complejd_entaria surculusha sido registrado en los estados de
Campeche, Chiapas, Quintana Roo, Tamaulipas y Weramientras.. surculusvar. A
s6lo se ha observado en Campeche y Veracruz (FPéegz2005), por lo que es importante
resaltar que este ejemplar de la variante A cooresp al primer registro de la zona del

Pacifico, en el estado de Jalisco.

29



7 pm

Lamina 3.Lentaria surculusvar. A: a) basidiomas ramificados, b y d) basidaras
subsigmoidales y gutuladas, c) basidios tetraspg@rie) hifas generativas del
contexto.
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Physalacria changensis Rostr., Bot. Tidsskr. 24: 206 (1902)
=Physalacria tropica Corner,Ann. Bot. Mem1: 697 (1950)

Lamina 4: Figs. f, g, h, i.

Basidiomas pileado-estipitados, del2 mm de longitud total, de color blanco a
blanco amarillo (2A1-2) y en algunos casos se tlegananchar de color café amarillo.
Parte apical de-B x 1-5 mm, himenio cubriendo la superficie externa cpari@ncia
pruinosa, hueca en su interior, en los mas jovesegobosa y sin los orificios en la base, y
en los maduros es globoso-lobulada y ocasionalmieg@n a presentar los orificios en la
base del pileo. Estipite cilindrico, de81x -1 mm, superficie en la parte apical y media
fibrilosa haciéndose mas evidente hacia la basasi€encia membranosa hacia la parte
apical y cartilaginosa-subcorreosa en el estifiter ligeramente dulce.

Himenio: basidios cilindricos a subclavados, de&4®8.4 x 4.24.9 um, hialinos,
pared delgada y lisa, contenido ligeramente vadaegl@bulados en la base y tetraspoéricos;
esterigmas rectos con apices agudos, de428(-4.9) x 1.4um, hialinos, pared lisa y
delgada, y contenido homogéneo. Basidiosporas®®.3. x 2.12.8 um (E=1.8-3.2 um,
E=2.4 ym, L=4.4 um, A=2.8 um), ovaladas, hialinas, pared lisa y muy ligerament
engrosada, uni o multigutuladas, apéndice hilacahy pequefio. Olecistidios cilindricos a
clavados y algunos con la parte apical prominentéenglobosa, de (39 37.8-56.4 (63)

x (7-) 8.4-25.2 27.3) um, hialinos, contenido homogéneo, pared lisa yréigente
engrosada_(9.7 um) hacia la parte apical, fibulados en la bases grecuentran presentes

en la base de la cabeza.
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Sistema hifal monomitico: hifas generativas, de-8&.3 um de ancho, pared
ligeramente engrosada QF um), contenido homogéneo, septos y fibulas simples a
intervalos muy espaciados, conexiones en H y ogakiente infladas.

Estipite: hifas generativas paralelas, de R.2.8-17.5 um, hialinas, pared
engrosada ligeramente (8174 um), contenido homogéneo, septos y fibulas simples,
conexiones en H, ocasionalmente infladas y condaefien los septos, escasos septos
ampuliformes. Oleocistidios cilindricos a clavadms la parte apical prominentemente
globosa, de 30:88.8 x 6.314 (-21) um, pared lisa y ligeramente engrosada (),
contenido homogéneo y fibulados en la base.

Habito y habitat: cespitoso, lignicola, desarradidse en un bosque tropical
caducifolio y bosque tropical subperennifolio a aitdud de 104 m.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La HuertBEH, vereda Buho, 9 de octubre de
2005, Villegas Rios 2621; 1 de septiembre de 2@&@nirez-Lopez, |. 229; vereda

Calandria, 1 de agosto de 2008, Ramirez-LopeZ/1; 31 de agosto de 2008, Ramirez-
Lépez, |. 209 y 210; 18 de octubre de 2009, Ranlitgez, |. 266.

Discusion

Physalacria al contrario del resto de los ejemplares recatiat, no presenta la
tipica forma clavarioide, sino un cuerpo fructiféfoomado por una cabeza globosa y un
estipite cilindrico bien diferenciado, y autoresncoCorner (1950), Berthier y Rogerson
(1981) y Berthier (1985) también reconocen comaatares importantes la presencia de
oleocistidios en el basidioma, esporas lisas eiloatas y un himenio anfigeno que puede
0 no estar ausente en la base de la cabeza. Alogemée ha considerado tradicionalmente

dentro de los hongos clavarioides por la distribuatasi uniforme del himenio sobre la
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superficie externa del basidioma, como sucede ess&) de los taxones de este grupo; sin
embargo, la parte fértil queda restringida al &leala cabeza o pileo (Dentinger y
McLaughlin 2006). Ademdés, Corner (1970) e Indeibity Desjardin (1999) han
considerado que este género es una forma redueidasdancestros clavarioides de la
alianzaMarasmius por la presencia de oleocistidios en el esporoma.

Todos los ejemplares dehysalacriarecolectados en la EBCH, se encontraron
desarrollandose sobre la corteza o0 madera pocadbedp de troncos o ramas caidos, con
habito cespitoso o gregario, creciendo tanto enqumostropical caducifolio como
subperennifolio. Ademas de distinguirse por su oraorfologia, se encuentran entre los
materiales con basidiomas mas pequefios con uniaidmlg =12 mm.

Los materiales determinados comRbysalacriachangensistienen basidiomas de
color blanco y en algunos casos se llegan a mardghaolor amarillo café; el himenio
constituido por basidios con cuatro esterigmas potes de 3.54.9 x 2.32.8 um,
caracteristicas que concuerdan con la®lagsalacria changensi€orner 1950, Berthier
1985).

Sin embargo, existe una diferencia muy evidenteedos ejemplares, la forma y
tamafio de los cistidios; mientras los materiales gurresponden a Villegas Rios 2621,
Ramirez-Lopez, I. 209 y Ramirez-Lopez, I. 229 treosstidios subcilindricos a clavados
con la parte apical no diferenciada {337.8-51.8 (63) x (%) 8.4-12.6um), el material
Ramirez-Lopez 177 los presenta clavados y conra pa@ical prominentemente globosa
((36.6-) 42-50.4 70) x (11.2) 13.3-25.2 29.4)um). Autores como Berthier (1985) y
Corner (1950) describieron los cistidios como losspntan los primeros ejemplares, en

tanto que Tanakat al. (2004) los han reportado con una mayor amplituthacase
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observaron en el segundo material. Los ejemplaasifRz-Lopez, I. 210 y Ramirez-
Lépez, |. 266 muestran esta variacion que pueégarla tener los cistidios.

Aunque la micromorfologia y parte de la macromaféh de los ejemplares
concuerdan con las descripciones de Corner (18&0hier (1985) y Tanaket al. (2004),
las aberturas en la base de la cabeza presentelysalacria changensison la Unica
diferencia que existe con los especimenes recdlestan 2005 y 2008. No obstante, el
material Ramirez-Lopez, I. 266 del 2009 si los @nés, por lo que probablemente cuando
se recolectaron los otros cinco ejemplares, suglibasas no estaban completamente

desarrollados.

Physalacria inflata (Schwein.) Peck, Bull. Torrey bot. Club 9: 2 (1882
=Leotiainflata Schwein., Syn. Fung. Carol. Sup.: no. 1120 (1822).
=Mitrula inflata (Schwein.) Fr., Elench. fung. (Greifswald) 1: 13828).

=Physalacria inflatavar. inflata (Schwein.) Peck, Bull. Torrey bot. Club 9: 2
(1882).

=Spathularia inflata(Schwein.) Cooke, Mycogr. t.344 (1879).

=Eoagaricus inflatugSchwein.) L. Krieg., Bull. Maryland Acad. Sci. B(1923).

Lamina 4: Figs. a, b, ¢, d, e.

Basidiomas pileado-estipitados, d€l1 mm de longitud total. Parte apical globoso-
lobulada, de 46 mm de didmetro, de color blanco a crema (2A1, -8Alhimenio
cubriendo la superficie externa la cual presentaapariencia pruinosa por la presencia de

esporas. Estipite cilindrico, de7 x =1 mm, de color blanco a café rosado palido (2A1,

34



4A1-2, 5B4) y superficie fibrilosa haciéndose magente hacia la base. Consistencia
membranosa hacia la parte apical y cartilaginobaesveosa en el estipite.

Himenio: basidios subcilindricos a clavados, de.53)7 18.2-23.8 (24.5) x
4.2-4.9 um, hialinos, pared delgada vy lisa, contenido homegé ligeramente vacuolado,
fibulados en la base y tetraspdricos; esterigmaeseon apices agudos, de-22 x-1.4
um, hialinos, pared lisa y delgada. Basidiosporag2dg-) 3.5-4.2 (-4.9) x 2.12.8 um
(E=1.8-2.8 um, E=2.1 ym, L=4 um, A=2.6 um), ovaladas, hialinas, pared lisa y no
engrosada, uni o multigutuladas, apéndice hilazadpyi pequefio. Cistidios mucronados, de
43.4-84 x (9.F) 9.8-21 um, hialinos, contenido homogéneo, pared ligeramenggosada
de <0.7umy lisa.

Sistema hifal monomitico: hifas generativas, de-4.9 (-7.7) um de ancho, pared
ligeramente engrosada (0gm), contenido homogéneo, septos y fibulas simples a
intervalos muy espaciados, conexiones en H; escassisles pequeiios e irregulares
distribuidos irregularmente sobre la superficidagehifas.

Estipite: hifas generativas de (3)£2.1-18.2 20.3)um, hialinas, pared engrosada
ligeramente (<0.7um), contenido homogéneo, septos y fibulas a inkesvrecuentes,
conexiones en H, y ocasionalmente infladas. Cagianucronados, de (23.)126.6-56
(=70) x (%) 8.4-14.7 16.8)um, pared lisa y ligeramente engrosada (0§, contenido
homogéneo.

Habito y habitat: cespitoso, lignicola, desarradidse en un bosque tropical
caducifolio y bosque tropical subperennifolio a altdud entre 50 y 64 m.s.n.m.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La HuertaBEH, vereda Camino Antiguo

Norte, 9 de octubre de 2005, Villegas Rios, M. 26@teda Tejon, 29 de agosto de 2008,
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Ramirez-Lopez, |. 185; vereda Eje Central, 1 ddiesmpre de 2008, Ramirez-Lopez, |.
230.

Discusion

Estos tres especimenes han sido determinados lebysalacria inflataal presentar
basidiomas de-111mm de longitud, la cabeza de color blanco o crerleestipite de color
café rosado palido a blanco; la porcién fértil dechbeza no se extiende hasta la base de
esta, y el himenio estd compuesto por basidiostoesterigmas y cistidios mucronados de
(28-) 43.4-84 x (9.F) 9.8-21um; caracteristicas que concuerdan con las desmngeide

Corner (1950) y Berthier (1985).
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Lamina 4. Physalacria inflata a-b) basidiosmas pileado-estipitados, c¢) oleiitst
mucronados, d) basidiosporas ovaladas y unigutsla®dysalacria changensis e-f)
basidiomas pileado-estipitados, g) basidiosporatadas y unigutuladas, h) oleocistidios.
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Pterula verticillata Corner,Ann. Bot. Mem1: 699 (1950).

Lamina 5: Figs. a, b, c.

Basidiomas de H83 mm de longitud, muy ramificados. Ramificacion#dricas
a ligeramente aplanadas, de color rojo péalido (p@8jlas en forma V; apices agudos,
mayoritariamente policotomicos y de color blancoa&lento (4A2). Estipite bien
diferenciado, de 512 x 2 mm, cilindrico, superficie finamente fibrilosae dolor rojo
palido a café claro (7C3-6D4) y micelio de colomardo en la base. Consistencia
cartilaginosa-correosa, contexto de color concolarda superficie. Olor ligero y no
caracteristico.

Himenio anfigeno: basidios de 2325.2 x 6.37.0 um, clavados a subclavados,
pared delgada y lisa, generalmente con contenideogéneo o escasamente vacuolado,
fibulados en la base y tetraspéricos; esterigmaose de pared delgada, hialinos y
contenido homogéneo. Basidiosporas de-b.8 2.8-4.2 um (E=2.123.5 ym, E=2.6 um,
L=6.3um, A=3.5um), elipsoides a dacrioides, hialinas, pared ligenate engrosada vy lisa,
contenido escasamente vacuolado y apéndice hidaiala

Sistema hifal dimitico. Hifas esqueléticas, de-8.6 (-8.4) um, hialinas, grosor de
la pared de 0-71.4 um, lisas, hialinas, contenido homogéneo o escadanacuolado.
Hifas generativas, de 24.9 um, hialinas, pared ligeramente engrosada (@m),
contenido homogéneo o escasamente vacuolado, Sibimgples y septos escasos, escasas
ramificaciones y conexiones en H. Cristales de éoyntamanio irregular, y distribuidos

irregularmente en la superficie de las hifas.
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Estipite: hifas esqueléticas, de-B15 (4.2) um, hialinas, pared lisa y engrosada.
Hifas generativas, de 2:4.9 um, hialinas, pared engrosada, contenido homogé&eebos
y fibulas simples, y escasamente ramificados.

Habitat y habito: cespitoso, terricola, desarralds®e en un bosque tropical
subperennifolio.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La HuertaBEH, vereda Eje Central, 9
de octubre de 2005, Villegas Rios, M. 2633; veregaCentral, 31 de agosto de 2008,
Ramirez-Lopez, I. 215.

Discusion

Pterula es otro de los géneros con especies predominamtentepicales y
subtropicales (Pérez-Moreno vy Villarreal 1989, Katkal. 2008), creciendo sobre humus u
otros restos de plantas, madera en descomposicii@ra. Se distinguen por desarrollar
basidiomas simples y filiformes hasta profusamemmificados con un estipite bien
diferenciado, presentan una construccion hifal tittani y esporas lisas y hialinas (Corner
1950, Petersen 1988). Corner (1950) y McLaughhiciaughlin (1980) consideran que es
un taxon con un gran numero de especies y difectrabajar, ya que tiene representantes
de las dos formas de crecimiento mas comunes qganla presentar los clavarioides
(filiformes y ramificadas), donde las especies basidiomas filiformes suelen ser muy
parecidas entre si, lo que representa un problarallegar a determinarlas. Otro de los
problemas que encontraron McLaughlin y McLaughli®80) fue que los esporomas
simples vy filiformes posteriormente llegan a raoafse, dependiendo del tipo de sustrato

en gue se encuentren desarrollandose.
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De los 29 materiales pertenecientes a este gétesaje ellos fueron determinados
comoPterulaverticillata por caracteres como la disposicion de las ramad basidioma
en forma verticilada, la coloracion rojo palido afée claro decolordndose hasta blanco en
las puntas, y sus esporas elipsoides de 5.6-7 %.2.@m que concuerdan con las
descripciones de Corner (1950 y 1970) y Peters®38(1 sin embargo, las Unicas
diferencias son que la superficie del estipite i@strigosa, las articulaciones de las ramas
no se encuentran engrosadas y no estaban desatosésobre humus, sino sobre suelo.

Por otro lado, el primer registro del género pdrpags esPterula flumensien un
bosque mesdfilo de montafia de Veracruz sobre rdstaallos muertos (Pérez-Moreno y
Villarreal 1989); los ejemplares deterula verticillata de este trabajo representan los
primeros registros de esta especie para el pastagiee de Jalisco en un bosque tropical

subperennifolio, desarrollando sus basidiomas ssieb.

Pterula sp. nov.

Lamina 5: Figs. d, e, f, g.

Basidiomas filiformes o raramente ramificados hasta dos niveles, de-65 x -1
mm, de color café claro a café oscuro o rojizoaeldse y parte media (6F5, 7E4, 7F4, 7F6,
8E5, 8F5, 8F6, 8F7, 8F8) y de la parte media hacpunta de color blanco amarillento o
anaranjado a blanco o café grisdceao o rosa vin@#ey 4A2, 6A2, 7A1, 7D1-2, 8D5).
Apices agudos. Consistencia cartilaginosa-corradkible. Olor y sabor inapreciable.

Himenio anfigeno: basidios subcilindricos a clawdie 29.442 x 6.3-7 um, con

pared lisa y delgada, hialinos, con contenido viatlm base fibulada y tetrasporicos.
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Esterigmas rectos a ligeramente curvados, de 4 xm, pared lisa y delgada, hialinos, con
contenido homogéneo y apices agudos. BasidiolosilBulricos, pared lisa y delgada,
hialinos, contenido vacuolado. Basidiosporas elfsti de (#) 7.7-9.8 x 3.54.9 um
(E=2.24.2um, E=3.1um, L=8.6 um, A=3.9um), pared lisa y delgada, hialinas, contenido
vacuolado, apéndice hilar pequefio y amiloides. &jodresencia de cistidios.

Sistema hifal dimitico. Parte media hacia el apigtas generativas esqueletizadas
de (1.4) 2.1-9.1 11.2)um de ancho, pared engrosada {Q.4 um), hialinas, contenido
homogéneo a ligeramente vacuolado, septos vy filsilggles a intervalos muy espaciados,
raramente ramificadas, algunas con contenido grite y escasas conexiones en H.

Parte inferior del basidioma: hifas esqueléticas(1d4-) 2.1-7 um de ancho, pared
lisa y engrosada (0-1.4 um), hialinas, contenido homogéneo a ligeramentaialado,
raramente ramificadas, escasamente infladas, agwoa contenido refringente y
conexiones en H. Presencia escasa de hifas decadorojizo que se ramifican y miden de
4.2-6.3 (7) um, septadas frecuentemente, pared lisa y engrofadal.4 um), y
contenido homogéneo. Esta parte se encuentra talger una capa esclerotizada con
textura epidermoidea, de color café rojizo.

Habitat y habito: gregario a poco gregario, hungicalesarrollandose en bosque
tropical caducifolio y subperennifolio a una altitde 56 m.s.n.m.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La HuertaBEH, vereda Calandria, 01
de agosto de 2008, Ramirez-Lépez, 1. 179; 31 dstagte 2008, Ramirez-Lopez, I. 226;
Chachalaca, 30 de agosto de 2008, Ramirez-Lopé88|. Eje Central, 9 de octubre de
2005, Villegas Rios M. 2640 y 2642; 31 de agost@@@B8, Ramirez-Lopez, |. 219, 227 y

228; Tejon, 01 de septiembre de 2007, Ramirez-Ldpd44; 08 de septiembre de 2007,

41



Ramirez-Lopez, I. 150; 31 de julio de 2008, Pérazel 2008-02; 01 de agosto de 2008,
Pérez-Trejo 2008-02II.

Discusion

Estos 12 especimenes se caracterizan por la fornglesde sus basidiomas
(cilindricos vy filiformes) que se desarrollan sobigas muertas de dicotiledéneas sin una
degradacion evidente. La ausencia de cistidioootent el himenio como estipite y la
presencia de una capa esclerotizada con textudaremidea en este ultimo, son aspectos
gue concuerdan con la descripcion Rterula tenuissimgCorner 1950, Petersen 1988),
especie que ha sido reportada en América. Sin g@opkos materiales difieren de ésta al
presentar esporas de una longitud menot)({77-9.8um), esporomas de hasta 95 mm de
largo, la coloracidon del estipite llega a ser muantés intensa (color café oscuro o rosa
vinaceo) y en la base de éste no se forma un pa®hso de micelio, como lo reportd
Petersen (1988) paRa tenuissimapor lo que se determinaron coterulasp. nov.

Otro aspecto interesante fue que siete de las d@ertas de este taxdon se
encontraron inmaduras, pero con base en la bagenu®m de esporas de los otros cinco
materiales (Villegas Rios M. 2640 y 2642, y Ramitépez, |. 226, 227 y 228) se pudo
realizar la determinaciéon. Asi como en el cas®dfexulasp. 2, el proceso de maduracién
del himenio también conlleva mas tiempo. Esto stombservar al revisar los ejemplares
Ramirez-Lopez, |. 179 y 192 que fueron recolectaosl mismo sitio el 1 y 31 de agosto
de 2008, respectivamente, siendo en el Ultimo deedeéetectaron esporas. Por otro lado,
los materiales Villegas Rios M. 2640 y 2642 quehiém presentaron basidiosporas, se
recolectaron a principios de octubre de 2005, mesl gue generalmente la precipitacion

es escasa o nula, lo cual marca el final de laggdedluvias en la EBCH.
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Lamina 5. Pterula verticillata a-b) basidiomas profusamente ramificados y c)
basidiosporas elipsoide®terula sp. nov.: d-e) basidiomas filiformes o escasamente
ramificados, f) capa esclerotizada con texturaepididea en el estipite, g) basidiosporas
elipsoides multigutuladas.
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Pterulasp. 1

Lamina 6: Figs. a, b.

Basidiomas de 2B0 mm de longitud total; ramificaciones pinnadasjaa en
forma de V, cilindricas, de color crema (3A3 y 4A&®n superficie pruinosa; apices muy
agudos y de color crema (3A3). Estipite @& x -1 mm, cilindrico, de color café oscuro
(7F8), superficie brillosa y la base presenta udexte parche de micelio.

Himenio inmaduro: no hay presencia de basidios,dlmsporas y cistidios.
Basidiolos de subcilindricos a cilindricos, hiaBnpode contenido vacuolado.

Sistema hifal dimitico: escasas hifas generativea®2.4-3.5 (-4.2) um de ancho,
pared engrosada (6:Z.4 um), hialinas, contenido ligeramente vacuolado, aeptfibulas
simples a intervalos espaciados. Hifas esquelétiea?.+3.5 (-4.2) um de ancho, pared
lisa y engrosada (0-Z.4 um), hialinas, y contenido homogéneo. No hay praaede
cistidios.

Estipite: se encuentra cubierto por una capa esideda de textura epidermoidea
de color café amarillento. En el interior las hifasqueléticas presentan disposicion
paralela, de 2.5 (4.2) um de ancho, pared lisa y engrosada«D.Z um), hialinas,
contenido homogéneo y ramificadas. Presencia esleakdas generativas, de 2218 um
de ancho, de pared ligeramente engrosad@.7<um), hialinas, contenido ligeramente
vacuolado, y presencia de septos Y fibulas singpietervalos espaciados.

Habitat y habito: gregario a poco gregario, hungicalesarrollandose en bosque
tropical caducifolio.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La HuertaBEH, vereda Tejon, 4 de

septiembre de 2008, Aguirre-Acosta, Diaz-MorenayRez-Garcia IlI-51.
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Discusion

Pterulasp. 1 no pudo ser identificada a nivel de espalcencontrarse el himenio
inmaduro y ser la Unica recolecta que se obtuvoolétante, es similar cdtterulasp. nov
en coloracion del basidioma en seco, por la préselecuna capa esclerotizada con textura
epidermoidea en el estipite y la ausencia de mstigl caulocistidios, pero se diferencia de
ésta en la forma de los esporomas al ser profugamamificados y porque el parche de

micelio en la base del estipite es mucho mas etgden

Pterula sp. 2

Lamina 6: Figs. c, d, e.

Basidiomas de 12 mm de longitud total; ramificaciones pinnadassub-
verticilada, axilas en forma de V o en 90°, ciliods, de color amarillo claro, naranja
grisaceo o café claro a oscuro (4A2, 4A-B3, 5B3356A2, 6D5, 7D3, 7E8, 7F6, 7F8);
apices muy agudos, de color blanco, blanco amataljenaranja pélido o grisaceo, o carne
a rojo palido (4A2, 5A3, 5B2-3, 6A2-3, 7A1-3). Fsté de 319 x-1-1 mm, cilindrico, de
color café claro a oscuro (7D4, 7F6-8, 8F4, 8R&)esficie finamente fibrilosa y en la base
un parche pequefio y circular de micelio. Consistéeraorreosa-cartilaginosa. Olor
inapreciable.

Himenio anfigeno. No hay presencia de basidios gidm@sporas. Basidolos
clavados a subclavados, de 28 x 5.6-7 um, pared lisa y delgada, contenido

ligeramente vacuolado. Oleocistidios subventricogoge sobresalen del himenio, de
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32.281.2 x F 14.7 ¢16.8) um, pared lisa y no engrosada, contenido densamente
vacuolado, apices subagudos y muy fragiles.

Sistema hifal dimitico. Hifas generativas, de 2.9 (-6.3) um, de pared
ligeramente engrosadaQ<Jum), hialinas, contenido homogéneo a escasament®izao,
septadas y escasas fibulas simples, conexionéf gnpresencia de hifas refringentes.
Hifas esqueléticas, de 24.9 (-5.6) um de ancho, pared lisa y engrosada<®.8 um),
hialinas, contenido homogéneo, escasos septosficationes escasas y raramente
infladas. Cristales irregulares de diferentes tamsadistribuidos irregularmente sobre la
superficie de las hifas.

Estipite cubierto por una capa amorfa, dura y der aafé amarillo o rojizo: hifas
esqueléticas con disposicion paralela, de24 (-5.6) um, hialinas, pared lisa y engrosada
(0.7-2.1 um), contenido homogéneo y ramificadas. Hifas gdivas de 2.34.9 um,
hialinas, pared ligeramente engrosad@.{<um), contenido homogéneo o ligeramente
vacuolado, conexiones en H y escasos septos. Er@skn cistidios, pero con una menor
abundancia que en la parte superior del cuerptifeus.

Habitat y habito: solitario, no gregario o gregaribumicola o lignicola,
desarrollandose en bosque tropical caducifoliobpstennifolio a una altitud de 28 a 104
m.s.n.m.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La HuertaBEH, vereda Camino
Antiguo Norte, 9 de octubre de 2005, Villegas RiMs2635; Villegas Rios, M. 2639; 10
de agosto de 2006, Villegas Rios, M. 2672; 29 destagde 2008, Ramirez-L6pez, I. 193;
vereda Chachalacas, 30 de agosto de 2008, RandpezLIl. 195 y 196; vereda Buho, 8 de

septiembre de 2007, Ramirez-Lopez, |. 148; 1 déesapre de 2008, Ramirez-L6pez, I.
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236, 237, 238, 239, 240y 241, vereda Eje CerBdaje agosto de 2008, Ramirez-Lo6pez, I.
216.

Discusion

Los ejemplares dBterulasp. 2 no pudieron ser determinados a nivel decespé
no encontrarse maduro el himenio de los basidion&s. embargo, este taxon
macroscopicamente se asemej®tarula debilis por desarrollar esporomas con un eje
principal, el cual se ramifica sin tener un ordeor, presentar el estipite cubierto con una
capa esclerotizada de color café que no llega a&@dermoidea y por la presencia de
cistidios subventricosos. Difiere en la coloraciteh basidioma, donde. sp. 2 presenta un
café mas oscuro en el estipite y que va cambiando amarillo claro, naranja grisaceo o
café claro en la parte media hasta llegar a uncblam las puntas, y en el himenio los

cistidios son abundantes, contrario a lo reporpaataCorner (1950) pafd. debilis
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Lamina 6.Pterulasp. 1: a) basidiomas ramificados y b) capa edtteda con
textura epidermoidea en el estipPterulasp. 2: c-d) basidiomas ramificados, e)
oleocistidios subventricosos.
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Ramaria subgéneroEchinoramaria
Ramaria aff. articulotela R.H. Petersen.

Lamina7: Figs. a, b.

Basidiomas de 253 mm de longitud; hasta con cuatro niveles defreaciones en
un patron de disminucién gradual, dicotomicas, disposicion paralela. Ramas cilindricas,
de color amarillo grisaceo o café claro (4B4 o g2&jlas en forma de “u”; apices agudos
a subredondeados de color amarillo claro (4A2-4&4jipites bien diferenciados de 15-22
x 19 mm, cilindricos a subclavados, superficie rageente rugulosa, de color amarillo
grisaceo o café claro (4B3-6D6) y micelio felposo la base de color blanco (6A1).
Contexto carnoso-cartilaginoso, de color narangoc(6A2). Olor inapreciable y sabor
dulce.

Reacciones macroquimicas: con FgS@| himenio y contexto cambian de
inmediato a un color verde oscuro.

Himenio anfigeno: Basidios de (39)242-58.8 (-63) x (5.6-) 6.3-8.4 (-9.1) um,
clavados, hialinos, multigutulados, tetrasporicosn esterigmas delgados y rectos, de
4.2-8.4 um de longitud y 1.4m de ancho en la base. Basidiosporas de9834(-10.5) x
3.54.2 4.9) um (E=2.8-3.9 um, E=3.1 um, L=9.4 um, A=4.2 um), de color café-
amarillento en KOH, elipticas a dacrioides, paredgada, unigutuladas al madurar,
ornamentaciéon en forma de pequefias quinulas denf.y distribuidas homogéneamente
en la superficie, ciandfilas y apéndice hilar later

Subhimenio conformado por un sistema hifal monawjtcon hifas generativas, de
(2.1-) 2.8-4.2 (-5.6) um de ancho, hialinas, pared delgada, fibulas sBnplescasas

fibulas ampuliformes, y conexiones en H. Contextofermado por hifas generativas,

49



hialinas, en disposicion paralela, fibulas simptes) conexiones en H, de (2)84.2-5.6
um. Micelio conformado por hifas generativas, hiasinpared delgada, fibulas simples y
ampuliformes, conexiones en H y cristales en farmegular de diferentes tamarios.

Habito y habitat: solitario o gregario, humicoldignicola, desarrollandose en un
bosque tropical caducifolio.

Material revisado: JALISCO, Municipio La Huerta, ER, vereda Camino Antiguo
Norte, 9 de octubre de 2005, Villegas Rios M. 26&2pda Buho, 8 de agosto de 2007,
Ramirez-Lopez |. 147.

Discusion

El géneroRamariase encuentra distribuido ampliamente tanto enszterapladas
como tropicales; se le ha distinguido tradicionaltegoor su habito ramificado, esporas de
color café en diferentes tonalidades, himenio @atceion positiva a las sales de fierro y la
ornamentacion de las esporas con reaccion ciar(Miéar y Stuntz 1973, Gonzalez-Avila
2006, 2010). Ademas, para la determinacion de Uasr@ materiales que corresponden a
este género, se considero la propuesta tradicten®Marr y Stuntz (1973) donde el género
Ramaria es subdividido en cuatro subgéneros por el tipo stgema hifal y la
ornamentacion de las esporBamarig Echinoramaria Lentoramariay Laeticolora

Dos de las recolectas pertenecen al subgébehimoramariapor presentar esporas
con quinulas y un sistema hifal monomitico. Est¢gsmplares hasta el momento
permanecen comBamariaaff. articulotelapor tener basidiomas mas robustos y los cuales
se llegan a mancharse algunas veces de color vinétehimenio es unilateral y no
anfigeno como lo presenR articulotela(Petersen 1981) y las esporas son ligeramente

mas pequefias (8:8.8 (-10.5) x 3.54.2 (-4.9) um).
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En México,Ramaria articulotelase ha registrado para los estados de Campeche,
Quintana Roo y Veracruz, en selva mediana con dtélijnicola (Gonzalez-Avila 2006,
2010), mientras que estos materiales de Jaliscoegertan para un bosque tropical

caducifolio sobre hojarasca y madera muy descorngues

Ramaria subgéneroLentoramaria
Ramaria aff. moelleriana (Bres. & Roum.) Corner

Lamina 7: Figs. c, d.

Basidioma de 47 mm de longitud total; de color eg6B3); ramificAndose desde la
base hasta cuatro o cinco niveles en un patronigieirdicion abrupta, ramificaciones
dicotomicas, subcilindricas y con disposicion paEeal puntas agudas y de color blanco
amarillento (3A2, 4A2); superficie velutinosa, cistsncia carnosa y contexto concoloro a
las puntas. Olor ligeramente dulce.

Reacciones macroquimicas: con FgS@| himenio y contexto cambian de
inmediato a un color verde oscuro.

Himenio anfigeno: basidios clavados, hialinos, coantenido ligeramente
granuloso, pared lisa y ligeramente engrosafa7(um) y tretraspoéricos. Esterigmas de
4.2-5.6 x <1.4 um, rectos a ligeramente curvos, apices agudosindsal pared lisa y
delgada, y contenido ligeramente multigutulado. idBasporas de forma inequilateral-
ovalada, de 6:38.4 x (3.5) 4.2-4.9um (E= 1.52 ym; E= 1.73um; L= 5.23um; A= 3.03
um), de color café ocre claro, pared ornamentadéygrdmente engrosada (Opmn),

unigutuladas, apéndice hilar pequefio y ciandfilas.
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Sistema hifal dimitico. Subhimenio: hifas genemsivde (2.1) 2.8-9.1 (12.6)
um, pared ligeramente engrosada {Q.4 um), hialinas, contenido homogéneo, septos y
fibulas simples, conexiones en H y ocasionalmemfladas. Contexto: hifas generativas
esqueletizadas, de (2)12.8-8.4 (-18.4) um, hialinas, contenido ligeramente vacuolado,
pared engrosada (<6:Z.1 um), septos Yy fibulas simples, conexiones en H,iocaknente
infladas y escasas fibulas ampuliformes.

Estipite: hifas generativas esqueletizadas, de-Y3&-14 um, hialinas, contenido
homogéneo, pared engrosada (<Q.1 um), septos y fibulas simples y ocasionalmente
infladas.

Micelio basal de color hialino en KOH al 10%. Hifasqueléticas, de (G:y 1.4
(-3.2) wm, hialinas, contenido homogéneo, de pared lisangrosada (0-71.4 pum),
cristales de oxalacetato de forma y tamafo irregdiatribuidos irregularmente sobre la
superficie de las hifas pero abundantes. Escatas generativas, de (Ef2.1-4.2 (-5.6)
um, con contenido heterogéneo, fibulas simples,osegificiles de observar porque las
hifas son muy delgadas, pared delgada y ramificedasente.

Habitat y habito: solitario, lignicola, desarrolifrse en bosque tropical caducifolio
a una altitud de 74 m.s.n.m.

Material de estudio: JALISCO, Municipio La Huer8BBCH, vereda Buho, 01 de
septiembre de 2008, Ramirez-Lopez, I. 231.

Discusion

Este material corresponde al subgéné&entoramaria por presentar esporas
verrugosas Yy un sistema hifal dimitico. Macroscagiente se distingue por su basidioma

poco ramificado y manchandose de brunescente eas areegulares de este, con
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ramificaciones laxas, 4pices subredondeados ahgamnte agudos, himenio unilateral en la
base y anfigeno en las ramificaciones, y desanadie en zonas tropicales. Sin embargo,
guedo6 como afin R. moelleriangCorner 1970, Petersen 1975) por no presentauerpo
fructifero tan ramificado y la coloracion difiriemdde la especie, las esporas son
ligeramente mas angostas (B3} x (3.5) 4.2-4.9um), y las hifas tanto del estipite como

de las ramas son mas anchas y de pared mas erggrosad

Ramaria aff. rainierensis Marr & D. E. Stuntz.

Lamina 7: Figs. e, f.

Basidiomas de X13 mm de longitud; de-3 cuatro niveles de ramificaciones en
un patrén de disminucion abrupta, dicotomicas, d@posicion paralela y superficie
pruinosa. Ramas subcilindricas, de color amariigageo o café claro (4B4 o 6D6); axilas
en forma de “u”; 4pices subredondeados, de colaridaclaro (4A2-4A4). Estipites bien
diferenciados de 13 x 1-2 mm, cilindricos a subclavados, de color amagiizaceo o
café claro (4B3-6D6), superficie de la base es twosa y micelio en la base de color
blanco (6A1). Contexto carnoso-fibroso, de colaniguecino. Olor inapreciable y sabor
dulce.

Reacciones macroquimicas: con FgS& himenio, contexto y el estipite cambian
de inmediato a un color verde oscuro, con el maltdashidratado.

Himenio anfigeno. Basidios de 374D um, clavados, hialinos, pared delgada,
contenido homogéneo y tetrasporicos; esterigmasgepared delgada, hialinos y apices
agudos. Basidiosporas d&¥/4 x (3.5) 4.2 4.9) um (E=1.7/2.2 um, E=1.9 um, 1L=8.1
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um, A=4.2 um), hialinas en KOH, elipticas a ligeramente dadés, pared ligeramente
engrosada (0.[dm) y lisa, generalmente unigutuladas al maduraramentacion en forma
de verrugas, ligeramente ciandfilas; apéndice halaral y pequefio.

Subhimenio conformado por un sistema hifal monawmjtcon hifas generativas y
hialinas, con pared ligeramente engrosada, de421im de ancho y presencia de fibulas
simples y conexiones en H. Contexto conformadohgas generativas, de 23.6 (-9.1)
um, hialinas, pared ligeramente engrosada—D4 um), en disposicion paralela, fibulas
simples y en menor proporcion fibulas ampuliforn@sjexiones en H y ocasionalmente
infladas.

Estipite: sistema hifal monomitico: hifas generivde (2.3) 3.5-7 (-14) um de
ancho, hialinas, pared ligeramente engrosad@.{<um) y lisa, contenido homogéneo,
fibulas simples, septadas, ocasionalmente inflactéstales de oxalacetato irregulares y
pequeiios, distribuidos irregularmente sobre lar§igpe hifas inamiloides y no ciandfilas.

Micelio de la base conformado por hifas esquelsticke 1.42.1 um, hialinas,
pared ligeramente engrosada, no hay presencidualadiy septos, cristales de oxalacetato
irregulares y pequefios distribuidos irregularmeotare la superficie de las hifas.

Habito y habitat: gregario, terricola, desarrolids®l en un bosque tropical
caducifolio.

Material revisado: JALISCO, Municipio La Huerta, €EB, vereda Eje Central, 10
de octubre de 2005, Villegas Rios M. 2656.

Discusion

Este ejemplar que también pertenece al subgdremtoramariapor sus esporas

verrugosas Yy sistema hifal dimitico; quedé cdralff. rainierensis ya que concuerda con
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la forma y color del basidoma, por desarrollarselesuelo, el tipo de hifas y la presencia
de cristales y fibulas ampuliformes Re rainierensigMarr y Stuntz 1973, Petersen 1975,
Exeteret al. 2006), pero difiere por tener cuerpos fructifgdd®-13 mm) y esporas (B.4

x (3.57) 4.2 (4.9)um) mas pequefios, y encontrarse creciendo en unidasypical.

Lamina 7.Ramaria aff. articulotela a) basidiomas escasamente ramificados, b)
basidiosporas equinuladaRamaria aff. moelleriana c) basidioma ramificado, d)
basidiosporas verrugosd®amariaaff. rainierensis e) basidiomas poco ramificados,
f) basidiosporas verrugosas.
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Scytinopogon pallescens (Bres.) Singer, Lloydia 8: 139 (1945).
=Pterula pallescen8res., Bull. Soc. R. Bot. Belg. 38: 157 (1899).
=Lachnocladium pallescer{Bres.) Bres., Hedwigia 56(4,5): 304 (1915).
=Thelephora dewevrddres., Bull. Soc. R. Bot. Belg. 38: 156 (1899).
=Thelephora serrePat. & Har., Bull. Soc. mycol. Fr. 22: 116 (1906).
=Thelephora lacte@at., Bull. Soc. mycol. Fr. 39: 47 (1923).
=Clavaria durbanaVvan der Byl, S. Afr. J. Sci. 29: 322 (1932).

Lamina 8. Figs. a, b, c, d.

Basidiomas de-888 mm de longitud; 34 niveles de ramificaciones en un patrén de
disminucion gradual y dicotomicas. Ramas aplanad&s;olor blanco o amarillo claro a
café claro (2A1, 4A1, 4B4 o 6D6); axilas en forma“d”; apices agudos a cuadrados de
color blanco amarillento a amarillo claro (2A1, 4AA4). Estipites bien diferenciados de
3-23 x 110 mm, cilindricos a aplanados, superficie ruguldgacolor blanco o amarillo
claro a café claro (2A1, 4B3-6D6) y micelio felposo la base de color blanco (6A1).
Consistencia carnoso-cartilaginosa y contexto dércomaranja claro (6A2). Olor
ligeramente dulce y sabor inapreciable.

Himenio anfigeno. Basidios de 2635 x 6.3-7 um, cilindricos a subcilindricos,
hialinos, pared delgada y lisa, base fibulada, esuaddb homogéneo o escasamente
multigutulado, generalmente tetrasporicos; esteagyme 4.97 x 2.12.8 um, hialinos,
rectos a ligeramente curvos, pared delgada y apigados. Basidiosporas de 479x
2.1-2.8 3.5) um (E=2-4.2 ym, E=2.1 ym, L=2 um, A=4.1 um), elipticas, hialinas,
generalmente unigutuladas al madurar, pared orrtacfeeigon quinulas de 0.7 a lu# de
longitud y tenuemente cianofilas.

Subhimenio conformado por un sistema hifal monawjtihifas generativas de
(1.4-) 2.1-3.5 um, pared ligeramente engrosada (@Qum), septos y fibulas simples,

contenido homogéneo, y poco frecuentes las conegien H. Contexto conformado por
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hifas generativas, en disposicién paralela, de-®29um, contenido homogéneo, pared
ligeramente engrosada (Qui), septos y fibulas simples, fibulas ampuliforroes menor
frecuencia, poco frecuentes las conexiones en #ynak presentan ramificaciones y
Melzer negativo; y una baja presencia de cristdiesforma irregular y de diferentes
tamafios distribuidos irregularmente.

Hifas del estipite: generativas, de ().2.1-4.9 um, hialinas, pared ligeramente
engrosada, septadas con fibulas simples, hifas ldonmes con menor frecuencia v,
contenido homogéneo y una alta presencia de esstid oxalacetato con forma irregular y
de diferentes tamafios, dispuestos irregularmeiie $@ superficie y base del estipite.

Habito y habitat: solitario, gregario a poco grégarhumicola o terricola,
desarrollandose en una bosque tropical caducifolina altitud de 69 a 94 m.s.n.m.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La HuertaBEH, cruce del Camino
Antiguo Norte y el camino principal, 31 de agoseo2D07, Ramirez-Lopez, |. 140; vereda
Chachalaca, 31 de agosto de 2007, Ramirez-Lop#&41j.Camino principal, 31 de agosto
de 2008, Ramirez-Lopez, |. 234; vereda Eje Cenrale septiembre de 2007, Ramirez-
Lépez, I. 157; 31 de agosto de 2008, Ramirez-LopeZ17;.vereda Parque de la
Ensefianza, 29 de agosto de 2007, Ramirez-Lop&i5]j.vereda Tejon, 31 de agosto de
2007, Ramirez-Lopez, I. 129, 131 y 132; 1 de soyitie de 2007, Aguirre y Bautista IV-
38; Aguirre y Bautista IV-39; 29 de agosto de 20R8mirez-Lopez, |. 185(2) y 190; 4 de
septiembre de 2008, Aguirre-Acosta, Diaz-MorenaynRez-Garcia 111-66.

Discusion

El géneroScytinopogorgue tiene una distribucién predominantemente ¢edpse

distingue por sus basidiomas de colores clarosancblk, de consistencia correosa, con
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ramificaciones aplanadas y esporas equinuladasbangulares (Corner 1950, 1970,
Garcia-Sandovalet al. 2004). Hasta el momento se han descrito siete ciespe
(www.cbs.knaw.nl/databases, http://www.indexfungomrg), de las cualeScytinopogon
pallescensy Scytinopogon robustuban sido registradas en los estados de Oaxaca e
Hidalgo, respectivamente.

Las caracteristicas macro y micromorfologicas dellé materiales determinados
como Scytinopogon pallescem®inciden con las descripciones de Corner (1H&grsen
(1988), Ping y Zhu-Liang (2003), Garcia-Sandos@ahl. (2004) y la base de datos CBS
(www.cbs.knaw.nl/databases) por el tamafio de Iperas elipsoides (4-8.3 x 2.12.8
um), el estipite del basidioma que puede ser o fevetticiado y las ramificaciones que son
mucho mas aplanadas queSxzytinopogon scabgse diferencia con el material registrado
para Oaxaca que estaba creciendo sobre suelo dgaegaria y dentro de la vegetacion
secundaria (en acahual), ya que los ejemplares BBCH se observaron desarrollando sus
basidiomas sobre restos vegetales degradados @ sleelorma solitaria, gregaria o poco
gregaria dentro del bosque tropical caducifolio egseun area con un alto grado de

conservacion. Este representa el primer registita depecie para el estado de Jalisco.
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Scytinopogon aff. scaber (Berk. & M.A. Curtis) D.A. Reid.

Lamina 8: Figs. e, f, g.

Basidiomas de 310 mm de lontgitud, de color blanco. Estipite d&%x -3 mm
cilindrico a algo aplanado, de color naranja mayal5A2), la base cubierta de micelio
blanco. Ramificaciones aplanadas y politbmicascaoler naranja muy claro a naranja
grisaceo (5A2-5B3) hacia la base y naranja muyockA2) hacia el apice; axilas
redondeadas a subredondeadas; y &pices agudosredaueados y blanquecinos.
Consistencia cartilaginosa-subcorreosa y contextacaoro a la superficie. Olor
inapreciable y sabor ligeramente astringente.

Himenio anfigeno. Basidios de 26ZB x 4.9-5.6 um, cilindricos a subcilindricos,
hialinos, pared delgada y lisa, base fibulada,etudb homogéneo o escasamente gutulado,
generalmente tetrasporicos; esterigmas de4228x 1.4um, hialinos, rectos, pared delgada
y apices agudos. Basidiosporas de-4.2 (-5.6) x 2.12.8um (E=2.£3.2 um, E=2.4 um,
L=4.4 um, A=2.6 um), dacrioides, hialinas, generalmente unigutulsadasadurar, pared
delgada y con quinulas menores a)ri, apéndice hilar lateral y tenuemente ciandfilas.

Subhimenio conformado por un sistema hifal monawjtihifas generativas de
1.4-3.5 um, pared ligeramente engrosada, septos y fibulaples, y conexiones en H.
Contexto conformado por hifas generativas, en disgim paralela, de (25} 2.8-3.5 um,
pared ligeramente engrosada, contenido homogéaptmssy fibulas simples, conexiones
en H, Melzer negativo, y baja presencia de cristdeoxalacetato con forma irregular y de
diferentes tamafios distribuidos irregularmente.

Hifas del estipite: generativas, de 4L pum, hialinas, pared ligeramente

engrosada, septos y fibulas simples, contenido hénem y una alta presencia de cristales

59



de oxalacetato con forma irregular y de diferenttasarios, distribuidos irregularmente
sobre la superficie de las hifas.

Habito y habitat: gregario a poco gregario, tetdcdesarrollandose en un bosque
tropical caducifolio.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La HuertaBEH, vereda Camino
Antiguo, 9 de octubre de 2005; Villegas Rios, M3@6vereda Chachalaca, 11 de agosto de
2006, Villegas Rios, M. 2672; vereda Camino Anti@uw, 11 de agosto de 2006, Aguirre,
Bautista y Pulido 11-40; 1 de octubre de 1977, Ard2 J. y A. Solis M. (MEXU 11923).

Discusion

Los otros cuatro materiales determinados co8uytinopogonaff. scaber se
diferencian deScytinopogon pallescemqmr tener esporas mas pequefias#2 (-5.6) x
2.1-2.8 um) y lacriformes. No obstante, la Unica diferengae existe entre estos
ejemplares y la descripcion d& scaberde Corner (1970) y la base de datos CBS
(www.cbs.knaw.nl/databases), es que esta espec@arseteriza por tener un himenio
papiloso, caracter que no se observo en los ejeaspie la EBCH, por lo que es necesario

revisar el tipo para corroborar esta caracteristatdimenio.
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Scytinopogon sp.

Lamina 8: Fig. h.

Las caracteristicas macroscopicas de este ejengrlatierdan con la descripcion de
Corner (1950); sin embargo, el himenio se encudntraaduro por lo que no pudo ser
determinado.

Basidiomas de 80 mm de longitud y de color blanco (3A1). Estiplee 3-20 x
2-5 mm y forma cilindrica a algo aplanada. Ramifioaes aplanadas y politdmicas; axilas
en forma de “u”; 4pices agudos a subredondeaddangjliecinos. Superficie canescente,
consistencia carnoso-cartilaginosa y contexto ¢t @banco (3B1). Olor dulce.

Himenio inmaduro: basidiolos cilindricos a subdlicos, hialinos, pared lisa y no
engrosada, contenido homogéneo. No hay preseneispdeas.

Sistema hifal monomitico: hifas generativas, de-2.%&wm, hialinas, pared
ligeramente engrosada, y septos y fibulas simples.

Habito y habitat: poco gregario, terricola, dedd#malose en bosque tropical
caducifolio.

Material estudiado: JALISCO, Municipio La HuertaBE€H, vereda Tején, 31 de

agosto de 2007, Ramirez-Lopez, I. 133.
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Lamina 8 Scytinopogon pallescensa-b) basidiomas ramificados, c) basidiosporas, ddjalle e la
ornamentacién de esporaScytinopogonaff. scaber e) basidiomas profusamente ramificados, f-g)
basidiosporas lacriformes y con quinulasytinopogorsp.: h) basidiomas inmaduros.
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Thelephora versatilissp. nov. I. Ramirez-Lépez y M. Villegas

Lamina 9. Figs. a, b, c, d, e, f.

Basidioma clavarioide mesopodal o incrustado cacgsos clavarioides en plantas
herbaceas, hojarasca o fragmentos de rocas;-t#58mm de longitud total, superficie
finamente fibrilosa. Ramificaciones subcilindriasaplanadas, de color café claro, café
rojizo, café grisaceo oscuro, marrén o café vioketaegro (6F5, 6D2-3, 6E3, 7E5, 7F5,
8F3-8F4, 9F4, 9F8, 10D2, 10E6, 10F6, 11F8, 16F&8kes agudos, aplanados, cristados,
de color blanco, amarillo palido o gris claro (2A3B3, 6A1, 7C1-2, 8A1, 9A1, 10A1,
11A1, 11F1, 16A1). Estipite bien diferenciado o-sshpitado, de 45 x 25 mm de
longitud, de color café rojizo, café grishceo oscumarrén o café violeta a negro (5D2,
6B2, 6C2-3, 6D2-3, 6E3, 7F5, 8F3, 9F4, 9F8, 10D0K6l 11F8, 16F7-8). Consistencia
carnosa-cartilaginosa, cartilaginosa-subcorreosaomweosa; contexto de color crema,
naranja grisaceo, café claro o café rojizo (4A3248B3, 6D3, 7E5). Olor ligeramente
dulce y sabor inapreciable.

Himenio generalmente anfigeno. Basidios de 38 x (#) 7.7-12.6 um,
cilindricos a subcilindricos, hialinos, pared ligaligeramente engrosada (<Owm),
contenido multigutulado que en algunos llega a ey denso y de una tonalidad
amarillenta, base fibulada y tetraspoéricos genesate) esterigmas de 5&4 x 2.1+2.8
um, rectos a ligeramente curvos, pared lisa y delghdlinos, contenido homogéneo y
apices agudos. Basidiosporas de{4#86-8.4 (-9.1) x 4.27 um (E=1.71.8 um, E=1.8
um, L=6.7, A=5.3 um), globosas a subglobosas, de color café oscareddigeramente
engrosada (0.7um), generalmente unigutuladas al madurar y ornamdest quinulas de

0.8-1.8 x 0.40.9 um, apices redondeados o subredondeados y ocasentalinifurcados
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en la parte apical o subapical, y la maduracibnadernamentacion es mas o menos
sincronica; apéndice hilar lateral de 1% um y por la parte ventral de éste no hay
formacion de ornamentaciones.

Sistema hifal monomitico. Subhimenio: hifas geneaat de (2.%) 3.5-7.7 um,
hialinas, pared lisa y ligeramente engrosada{sm), contenido homogéneo, septos y
fibulas simples, escasas conexiones en H, y hifasio contenido muy denso de color café
amarillento. Contexto: hifas generativas paralelds, 2.87.7 um, hialinas, pared
ligeramente engrosada (Quih), contenido homogeéneo, y septos y fibulas simples

Estipite: Hifas generativas, de (2)12.8-4.2 (-4.9) um, hialinas, de pared
ligeramente engrosada (@A), contenido homogéneo, septos y fibulas sim@lestales
de oxalacetato de calcio irregulares distribuidosgularmente sobre la superficie de las
hifas.

Habito y habitat: solitario, gregario o no gregaterricolas, desarrollandose en un
bosque tropical caducifolio y subperennifolia a attaud de entre 35y 91 m.s.n.m.

Material estudiado: JALISCO, Municipio de La Huef8CH; vereda Ardilla, 5 de
septiembre de 2008, Aguirre, Diaz y Ramirez V-188eda Buho, 1 de septiembre de
2008, Ramirez-Lopez, |. 235; vereda Calandria, aglesto de 2008, Pérez-Trejo 2008-04
y 06; Ramirez-Lopez, I. 178; vereda Camino Antigdorte, 29 de agosto de 2008,
Montiel-Morales y Ramirez-Lopez 192; 8 de septiesrite 2007, Ramirez-Lopez, |. 155; 3
de septiembre de 2008, Aguirre, Diaz y Ramirez{lx&reda Camino Antiguo Sur, 9 de
agosto de 2006, Villegas Rios, M. 2669; vereda G&lacas, 30 de agosto de 2008,
Ramirez-Lopez, I. 206, 207 y 208; vereda Eje Cé&nt@ de octubre de 2005, Villegas

Rios, M. 2660; 11 de agosto de 2006, Aguirre, Bty Pulido; 31 de agosto de 2007,
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Ramirez-Lopez, |. 139; 8 de septiembre de 2007,iRarhopez, I. 154; 9 de septiembre
de 2007, Ramirez-L6pez, |. 165, 1 de agosto de ,2P@8&z-Trejo 2008-08; Ramirez-
Lépez, I. 180; 31 de agosto de 2008, Ramirez-Lope220, 221, 222, 223 224 y 225;
vereda Tejon, 1 de septiembre de 2007, AguirrewtiBia 1V-45.

Discusion

Los basidiomas de los ejemplares del géidrelephorarecolectados en la EBCH
presentan principalmente una forma ramificadace®fto que se les ha considerado dentro
de este trabajo; ya que tradicionalmente todos llaguéaxones con forma clavada o
coraloide fueron incluidos dentro del grupo-fornmedos clavarioides por Corner (1950) y
Donk (1964). Macro y micromorfolégicamente, los @f@mplares de este género se
caracterizan por sus esporomas clavarioides qadgenos casos llegan a ser resupinados,
la coloracion de éstos va de café grisaceo a ¢alfiéta casi hegro con las puntas blancas y
sus esporas son globosas a subglobosas con quisakienalmente bifurcadas. La especie
mas similar a este taxon fldelephora dentosain embargo las esporas de esta especie
son mucho mas grandes—-97 x 6.5-8 um) que las de los ejemplares de la EBCH, el
himenio es profundamente cianescente con KOH (Cot86€8), reaccion que no fue
observada en estos especimenes, y su distribuaiGesponde a la zona del Caribe, por lo
gue los materiales se determinaron como una nigpetieThelephora versatilis

Otro aspecto interesante fkelephora versatilises que se observa cierta variacion
macroscoépica entre los ejemplares, por lo que ssap@ que son distintas especies. Pero al
revisar caracteres microscépicos como las espbmageoscopio electrénico de barrido y
gue el himenio no se pone cianescente con KOHpgelbord que todos los ejemplares

corresponden a la misma especie.
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A diferencia de los demas taxones, los basidioreaghdlephorano Unicamente se
encontraron desarrollandose sobre suelo, sinolqgarbn a incrustarse sobre herbaceas
vivas (Convolvulaceae, Sapindaceae, Comelinaceaeanthaceae, Compositeae,
Sterculiaceae, Rhamnaceae, Poaceae y Fabaceagpeftas de roca, hojarasca y
pequefias ramas con un didmetro menor a cinco admsn este fendmeno no ha sido
ampliamente estudiado y solo lo han reportado Gugmam (1957), Corner (1968) y
Watling (1996). Ademas, Cunningham (1957) es etai@n aclarar que los basidiomas
incrustados en las plantas vivas no estan actueodm parasitos, pero que si llegan a
impedir que éstas lleven a cabo la fotosintesls, gue Corner (1968) nombré como un

parasitismo deébil.

Thelephora sp.

Lamina 9. Fig. g.

Las caracteristicas macroscopicas (forma) de gstaptar concuerdan con la
descripcién del género de Corner (1968), sin entbaly himenio no se encuentra
diferenciado por lo que pudo ser determinado.

Basidiomas de 225 mm de longitud total. Estipites cilindricos,4€.2 x 3-5 mm y
de color café anaranjado (5B2-6B2); ramificacionetindricas, policotomicas y
ascendentes hasta 4 niveles, de color gris andm(§dB1); apices multifidos y agudos, de
color blanco. Consistencia carnosa-fibrosa. Ogerikmente dulce y sabor inapreciable.

Himenio: No hay presencia de basidios y basidiaspor
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Sistema hifal monomitico: hifas generativas, d8-(R.3.5-4.9 (5.6) um, hialinas,
pared ligeramente engrosada (Qrd), contenido homogéneo, septos y fibulas, conesion
en H, y algunas presentan contenido refringente.

Habito y habitat: no gregario, terricola, desaamdlose en bosque tropical
subperennifolio a una altitud de 50 m.s.n.m.
Material estudiado: JALISCO, Municipio La Huert8BEH, vereda Calandria, 1 de

agosto de 2008, Pérez-Trejo 2008-05.
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Lamina 9.Thelephofaversati|isa) basidioma incrustrado, b) basidioma con forma
clavarioide bien definida, c¢) basidio tetraspériabf) basidiosporas equinuladas.
Thelephorasp.: g) basidiomas con forma clavarioide.
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V. Estructura de la comunidad de Homobasidiomycete clavarioides en
la Estacion de Biologia de Chamela, Jalisco, Méxicdistribuciéon y rasgos
de los habitats en los que producen basidiomas

Resumen

Poco se sabe de la diversidad y ecologia de maoetwsi en zonas tropicales, por lo que
este estudio se realizd en la Estacién de BioldgiaChamela, Jalisco, area tropical de
México con un alto grado de conservacion, se amdédizstructura de la comunidad de los
Homobasidiomycetes clavarioides en esta zona, aeb csu distribucion espacial y los
rasgos de los habitats donde producen sus basislidPa@a ello se hizo una recoleccion
intensiva de esporomas en la temporada de lluea2085 a 2008, cubriendo un total de
261 horas colector, durante la cual también sestrégel grado de agregacion de estos, asi
como de algunos rasgos del habitat y del sustratjue se encontraban. Se registraron 86
ejemplares, los cuales pertenecen a ocho génet@segpecies, siendo las mas frecuentes
Thelephora versatilis Scytinopogonpallescensy Pterula sp. 2. El registro de los
basidiomas se dio con una precipitacion acumuladama de 387 mm, presentandose con
una mayor abundancia en hébitats localizados eladasas sur, con una inclinacion de 20
a 30° y con un desarrollo mas significativo de kpexado en el bosque tropical
subperennifolio. Asimismo, se encontraron con mayeecuencia teniendo un
comportamiento poco gregario, cubriendo areas@@80a 193 rhen los bordes cercanos a
la vegetacion de las veredas, sobre sustratos csim ana degradacion evidente; sin
embargo, estos aspectos pueden variar entre esplecgedatos de orientacion, pendiente y
tipo de vegetacion indican que estos hongos necesie una mayor cantidad de
luminosidad para la formacion de basidiomas, parpogmas con una alta humedad como es
el bosque tropical suprerennifolio.

Palabras clave:Homobasidiomycetes clavarioides, seleccién detétalbiongos tropicales.

Abstract

There are a few studies that include ecologicatespof the macromycetes distribution in
the tropics. This study was carried out at the GHarBiological Station, Jalisco, Mexico, a
tropical area with a high conservation, and the momty structure of
Homobasidiomycetes clavarioides was analyzed, densg habitats and the basidiomes
produced. After an intensive sporome collectiothmrainy season of 2005 to 2008 period,
(a total of 261 hours), the degree of sporome aggi@en was obtained, as well as some
characteristics of the habitat and substrate. &lamre 86 specimens, belonging to eight
genera and 17 species; the most frequent Wérelephora versatilis Scytinopogon
pallescensand Pterula sp. 2. The sporomes were registered in a minimticumulative
rainfall of 387 mm, occurring more frequently inbitats located on the southern slopes,
with slope of 20 to 30° and with most significaetvdlopment than expected in the tropical
subperennial forest. Most of the sporomes had gagieus behavior, with a cover of 0.008
to 193 nf in the edge of the roads, substrates with or withobvious degradation.
However, these aspects can change between spétiesorientation data, slope and
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vegetation type indicate that these fungi requirgreater amount of radiation for the
basidiomes formation, but in areas with high hutyidi

Key words: clavarioids Homobasidiomycetes, habitat selecti@pical fungi.

Introduccion

Los hongos son esencialmente organismos que Sseier@an por su estructura vegetativa
representada por un conjunto de hifas, conocidoocontelio, el cual no puede verse a
simple vista, y para poder llegar a determinarlosva&l de especie se necesitan de los
esporomas, los cuales son muy variables en taneierjencia y periodicidad. Para
facilitar su estudio, se les ha dividido en dospgruartificiales: los macromicetos que se
caracterizan por la formacion de esporomas obskewab simple vista (> 1 mm) y los
micromicetos, cuyos esporomas miden menos de 1Ammolfls 1992).

Los trabajos ecoldgicos referentes a macromicett&@nebasados en métodos
botanicos debido a que no existe una metodologigiappara este tipo de organismos y su
estudio se restringe principalmente a la aparidéirbasidioma en campo (Arnolds 1892
Winterhoff 1992, Dix y Webster 1995). El desarrotle dicha estructura esta sujeto a
diversos factores ambientales, entre los que skanhalas interacciones bibdticas, la
intensidad de luz, la disponibilidad de agua, laeién del sustrato, la temperatura del aire
y del sustrato, la calidad y disponibilidad de ustgato, la distribucién de los nutrimentos,
el tipo y estado de la vegetacion y la edad sunaki@drnolds 1998, Bujakiewicz 1992,
Kost 1992, Lisiewska 1992, Lodge al. 1995, Singtet al. 2004, Linderet al 2006, Pilzet
al. 2007, Mooreet al. 2008). Este tipo de estudios tienen varias diides inherentes a la
biologia de los hongos, entre los que se encuer(taria duracion de los esporomas, la
cual puede ir de unas horas hasta afos, dependientioespecie; (2) la variacion en la

periodicidad de la formacion de estructuras repctadas y la cantidad que de ellas se
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producen; (3) la diversidad de las funciones ed¢o#®de los hongos, las cuales pueden ser
saprobias, parasitas o mutualistas, incluso coracidn dentro de una misma especie
dependiendo de las condiciones del sustrato; (4) dmblemas taxondmicos en la
identificacion; y (5) la dificultad que se tienergalefinir a un individuo como la unidad de
estudio (Arnolds 199 Kaul 2002).

La mayor parte de los estudios ecoldgicos abordaenea de la diversidad de
hongos con base en la distribucion y abundancidosiesporomas, correlacionando los
factores ambientales mencionados anteriormente, casno los disturbios y la
estacionalidad (Lodge y Cantrell 1995, Carranz&618®et al. 2002, McMullan-Fisheet
al. 2002, Zhou y Hyde 2002, Miyamoto e Igarashi 20®4arez-Duque 2004, Gibertost
al. 2007, Salernet al. 2002). Al respecto se ha establecido que el faataviental mas
importante en el desarrollo de los esporomas @selipitacion (Moore-Landecker 1996,
Zhou y Hyde 2002, Salereit al. 2002), a pesar de que Suarez-Duque (2004) no &acon
una correlacién significativa entre estos.

Otros estudios han abordado en andlisis el papeltigoen los hongos saprobios
como degradadores de la materia organica en lagstamas (Osono et al. 2003, Osono
2007, Lodgeet al. 2008). Ademas, desde el punto de vista ecofisiodose ha estudiado el
papel de la estructura y tipo de suelo, la tempexata humedad, la conductividad, la
cantidad de nutrimentos y las interacciones mugtzsisobre el desarrollo del esporoma de
los macromicetos (Singh et al. 2004, Ritz y YoufQ4, Pilzet al. 2007). Sin embargo, la
gran mayoria de estos trabajos (84.206; 32) han sido realizados en zonas templadas.
Entre los pocos estudios en zonas tropicales ageptran los de Lodge y Cantrell (1995),
Carranza (1996), Lodge (1997), Suarez-Duque (20Bibgrtoniet al. (2007) y Lodgeet

al. (2008).
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Los trabajos de Lodge y Cantrell (1995) y Lodge9{)9 muestran que en el caso de
zonas tropicales, el grado de descomposicién tejasca influye en la estructura de la
comunidad de hongos saprobios presentes en ellaaddua esto, Lodget al. (2008)
monitorearon el desarrollo micelial de algunos egates degradadores de hojarasca,
demostrando que su presencia esta relacionadaltesntasas de descomposicion dada la
alta capacidad del micelio para colonizar sustrategradar compuestos lignocelulésicos y
translocar nutrientes. No obstante, a partir desdastadisticos mostraron que la biomasa
de estos hongos disminuye al aumentar la altitedntrariamente, se incrementa con la
pendiente. Observaron ademas que un incrementa eonnicentracion de nitrogeno del
sustrato inhibe el crecimiento del micelio. Fuevahte también en este trabajo encontrar
gue especies comdicromphale brevipesrecen mejor donde las condiciones de humedad
son bajas, mientras qu&ollybia johnstaniinecesita de habitats con doseles cerrados, de
modo que la radiacion solar no llegue directo alsy eleve la temperatura de éste.

Los estudios de Carranza (1996) y Suarez-Duquetj280Qestigan la diversidad de
un determinado grupo de hongos. Por un lado, Carg§h996) hace un analisis de la
riqgueza de hongos poliporoides de Costa Rica eroainidades bidticas donde registra un
total de 231 especies en 72 géneros, de las claateayoria esta presente en la Unidad
Tropical-Tropical (51 géneros, 100 especies), éigible la Tropical-Templada (46
géneros, 85 especies), Tropical-Subtropical (4@gén 83 especies) y Fria-Templada (15
géneros, 19 especies), y para la Unidad Tropicaé@aeconoce a tres géneros sin hacer
diferenciacion de especies. De los 72 géneros,5688%4 son cosmopolitas, el 33.4%
tropicales y el 20.8% boreales. En tanto que Statepie (2004) evallua la diversidad y

estructura de la comunidad de Aphyllophorales, etnando que la familia Polyporaceae es
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la mas abundante, y la distribucién y abundancisli@ongos es afectada por la cobertura
del dosel y el tipo de sustrato.

Por otro lado, Gibertoret al. (2007) hacen una descripcion de los habitats deaede
desarrollan los Aphyllophorales considerando véemlbomo periodo de colecta, habito de
crecimiento, caracteristicas de la intensidad de é&stado de descomposicion de los
sustratos y la interaccion entre éstas, mostrandcetfjoptimo desarrollo de las especies se
da en respuesta a rasgos particulares de los tsalsitlgunas lo logran con condiciones de
luz intermedia y sustratos con un grado intermedaanzado de descomposicion, otras en
cambio crecen mejor en lugares donde la intensilgalliz es baja y sobre sustratos muy
degradados.

En México se han desarrollado pocos estudios déctear ecoldgico de
macromicetos. Los trabajos de Mungetal. (2003, 2006) y Gémez Hernandez (2009) son
ejemplo de ello, y aunque existen algunos mas, enldos estudios desarrollados por
Montoyaet al. (2005), Vazquez Mendoza (2008) y Garibay-Omgeal. (2009) consideran
algunos taxones de hongos clavarioides entre biibasobasidiomycetes.

Considerando lo anterior, este estudio tiene cobjetigos conocer la estructura de
la comunidad de los Homobasidiomycetes clavariogtels Estacion de Biologia Chamela
(EBCH), Jalisco, México, asi como su distribuci@paxial y los rasgos del habitat donde
se desarrollan sus basidiomas, tomando en coneideral papel que juegan las variables
como la orientacion e inclinacion de la laderajp de vegetacion y sustrato, el patron y

area de crecimiento, y la abundancia y ubicaciolosiesporomas.
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Método

Diversidad.Se recorrieron las veredas y su vecindad dell8 de octubre en 2005, del 9 al
11 de agosto en 2006 y entre el 2 de agosto y €eggeembre de 2007. Los muestreos
fueron realizados por el método de vagabundeo debidiue los basidiomas de estos
hongos tienen una baja frecuencia en la EBCH, a®mwlbjetivos de conocer su diversidad,
parte de su fenologia dentro de un ecosistemactbpiidentificar los habitats en que se
desarrollan. Una vez que se localizaba un basidiomia parche cubierto por éstos, se
registraba la siguiente informacién: (1) tipo dgetacion (bosque tropical caducifolio o
bosque tropical subperennifolio); (2) tipo de saisir siguiendo una clasificacion
modificada de Suarez-Duque (2004) y Lodge (19939));tipbo de crecimiento (solitario,
poco gregario, gregario y cespitoso, tal como Ha slasificado por Gibertorst al. 2007;
Fig. 1); y (4) la ubicacion de los basidiomas cespecto a la vereda (centro, borde o
vecindad).

En la ubicacion de los héabitats respecto a lasdasteel borde denota aquella parte
del camino que presenta vegetacion herbacea debldobaja intensidad de pisoteo; en
cambio el centro sefala la parte del sendero déspaode vegetacion que tiene alta
intensidad de pisoteo; y la vecindad indica el @@sterior al borde donde esta presente la

vegetacion arborea y donde la intensidad del pisetecasi nula.
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Solitario > 1lem < lcm Cespitoso
Pcco gregario Gregario
Figura 1. Tipo de crecimiento que pueden llegaresgntar los basidiomas (basado en Giberoral.
2007). Se considera gregario el tipo de crecimieetéos basidiomas cuando éstos se encuentrah enx
de distancia entre si; poco gregario cuando ési@me > 1 cm de distancia; y cespitoso cuanda ésto
surgen de un mismo punto.

Preferencia de habitats adecuados para produciridiamas.Dado que en visitas previas
realizadas entre 2005 y 2007 sobre toda el arée EHBCH mostraron que el 80.6% de los
basidiomas clavarioides se concentraban en lasmidades de los senderos de la estacion
(M. Villegas e |I. Ramirez-Lopez, obss. peres36), se hicieron dos recorridos Unicamente
sobre los senderos y su vecindad hasta 20 m ddati® vegetacion, entre el 29 de julio y
el 5 de octubre de 2008. Los senderos tienen udauea de 1.2 a 7 m. Ademas de las
cuatro variables anteriormente referidas, en 2@®8bien se registraron otros atributos
como: (1) niumero de basidiomas en el parche; (inacion de la ladera; (3) orientacion
de la ladera; y (4) didmetro mayak)y didmetro perpendicular a éstk)(del area cubierta
por los basidiomas.

La inclinacion y orientacion de las laderas se enah con un clisimetro compacto
(Suunto) y una brujula lensatica/cartografica ($oymespectivamente.

Para obtener el area del parch¢ que se encontraba cubierta por basidiomas, se

calcul6 a partir de la féormula:
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Como no existe una definicion consensuada de uhdivipara el caso de los
macromicetos, este trabajo toma como referenciafrizcida por Munguiaet al. (2003,
2006), quienes lo definen como uno 0 mas esporoms misma especie, recolectados en
un area determinada (como un tronco, una rama @exteasion pequefia de suelo) y en un
mismo momento del dia. Ademas, para consideradga® mas basidiomas pertenecian a
un mismo individuo, la distancia maxima entre chasidioma no podia exceder los 60 cm.
El término parche es utilizado en este trabajo cemonimo de individuo. Por tanto, los
datos seran referidos en términos de abundanciaguauno estemos seguros que
basidiomas de la misma especie distribuidos en isma parche, sean del mismo
individuo.

Andlisis de datasCon los datos agrupados de 2005 a 2008 se olatuigqueza especifica y
abundancia de hongos clavarioides para la EBCH gabkrilo el indice de diversidad de
Shannon-WienerH"), asi como el valor de equitatividad de Pielo) ¢@n las siguientes

formulas:

S
H'=-> plogp

i=1

dondep; es la proporcion de individuos encontrados erélsima especid] max €s logSy
Ses la riqueza especifica (Magurran 1991, Zhou g&-002, Yannat al. 2002).

Se construy6 una curva de acumulacién de espeareslg zona, tomando como
unidad de esfuerzo de muestreo una hora de colecta.

Se hicieron pruebas g¢ para determinar si los basidiomas se distribufaazar

respecto a las variables: tipo de vegetacion,naclon de la ladera y orientacion de la
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ladera. Para ello se calcul6 la fraccién de h&bitisponibles de cada tipo haciendo un
muestreo sistematico de 335 puntos separados 10ontaego de los caminos utilizados
para detectar los basidiomas de los hongos clastasioEstas mismas pruebas se realizaron
a nivel de especie pafihelephora versatilispor ser la dominante. Ademas, se aplico la
prueba de residuosly) para la inclinacion y orientacion de la laderaiwel de hongos
clavarioides, con la finalidad de determinar cualeslas orientaciones y pendientes

presentan frecuencias significativamente mayorsgnores a las esperadas, utilizando la

ij \/E] N_R

donden; es el valor observad&; es el esperado ) es el tamafo de muestra (Siegel y

siguiente formula:

Castellan 1995).
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Resultados

Estructura de la comunidadla riqgueza especifica de los Homobasidiomycetesdl@des
en la EBCH de 2005 a 2008 fue de 17 especies, m@malundancia de 86 individuos. El
valor deH” y deJ” fue de 0.976 y 0.793, respectivamente.

Durante el periodo de estudio, los taxones con mlaymayor abundancia relativa
fueron Thelephora versatilig27.9%), Scytinopogon pallescend 6.3%), Pterula sp. 2
(16.3%) yPterulasp. nov. (10.5%). Del resto de las especies dftegistraron entre uno y
cinco ejemplareClavulinasp. nov. (1.2%)Clavulinaaff. floridana (2.3%), Deflexulasp.

1 (1.2%),Deflexulasp. 2 (2.3%)Lentaria surculusvar. A (1.2%),Physalacria changensis
(5.8%), Physalacria inflata(3.5%), Pterula verticillata (2.3%), Pterula sp. 1 (1.2%),
Ramaria aff. articulotela (2.3%), Ramaria aff. moelleriana (1.2%), Ramaria aff.
rainierensis(1.2%) yScytinopogoraff. scaber(3.5%) (ver Fig. 2).

En la figura 3 se puede observar que la estruadarda comunidad de hongos
clavarioides de la EBCH cambia afio con afio. En Z#8egistra el mayor nimero de
especies (12), siguiéndole 2005 con 11 y 2007 e snientras que en 2006 sélo se
llegaron a registrar tres especiéh€lephora versatilisScytinopogoraff. scabery Pterula
sp. 2) y cinco individuos. Aunque 2005 y 2008 pnége casi el mismo numero de
especies, en 2005 se recolectaron solo 13 indigiémocomparacion con los 50 del 2008.
En 2007 Scytinopogon pallescenfue la especie dominante con nueve ejemplares
registrados (50%), mientras que en 2008 lo fu@rorersatiliscon 16 (32%) YP. sp. 2. con
10 (20%).

Aunque la temporada de lluvias en la EBCH no ektéamente definida, ya que
puede iniciar entre mayo Yy junio y terminar engptembre y octubre, se pudo observar

gue con un periodo muy corto que rebase los 387losnbasidiomas de los clavarioides se
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comenzaron a registrar. Agosto fue el mes con elomaorcentaje de observaciones
(55.9%), siguiéndole septiembre con el 27.4%, wlet y julio tuvieron el mas bajo
registro de clavarioides (14.3% y 2.4%, respectaate). A nivel de especie, la
periodicidad de cada una de ellas con relaciénépdea de lluvias es muy variable, ya que
hay taxones presentes durante tres o cuatro mestessyque solo fueron observados una
sola vez. En la tabla 1 se puede observarRiarula sp. nov. fue el Unico taxdn presente
durante cuatro meses, mientRisysalacria changensi®hysalacria inflata Pterula. sp. 2

y Thelephora versatilifueron observadas de agosto a octubre. Otras iespesmo
Clavulina aff. floridana, Deflexulasp. 2 yScytinopogon pallescerse registraron durante
dos meses continuos;Bterula verticillatg Ramariaaff. articulotelay Scytinopogoraff.
scaberse encontraron en agosto y octubre. En cambiandidpaduos deClavulinasp. nov.,
Deflexula sp. 1, Lentaria surculusvar. A, Pterula sp. 1, Ramaria aff. moellerianay
Ramaria aff. rainierensis so6lo se recolectaron en alguno de estos meseasstoag

septiembre u octubre (ver Tabla 1).
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Tabla 1. Meses de colecta y numero de individudaslespecies de

clavarioides en la EBCH.Datos agrupados de 200%8.2

Julio  Agostc Septiembre Octubre N
Clavuling sp. nov X 1
Clavulinaaff. floridana X X 2
Deflexulasp. : X 1
Deflexulasp. : X X 2
Lentaria surculu var. A X 1
Physalacria changens X X X 5
Physalacria inflat: X X X 3
Pterula verticillate X X 2
Pterule sp. nov X X X X 9
Pterule sp. ! X 1
Pterule sp. - X X X 14
Ramariz aff. articulotele X X 2
Ramariz aff. moellerian: X 1
Ramari¢ aff. rainierensit X 1
Scytinopogon pallesce X X 14
Scytinopogo aff. scabe X X 3
Thelephora versatil X X X 24
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120% 120% \1‘20% 120% 120%

2.30%

H T. versatilis B S. pallescens BP.sp.2 E P.sp. nov. B P. changensis H P.inflata
E S. aff. scaber E C. aff. floridana ®D.sp. 2 E P, verticillata = R. aff. articulotela = C. sp. nov.
'D.sp. 1 1 L. surculus var. A P.sp. 1 = R. aff. moelleriana = R. aff. rainierensis

Figura 2. Abundanciarelativa (%o) de hongos clavarioides durante el periedo de estudio (2005 a 2008).
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Bondad del muestre&l esfuerzo de muestreo realizado durante el pededluvias de
2005-2008 fue de un total de 261 horas/colectardd®e recolectaron 86 ejemplares
pertenecientes a ocho géneros y 17 especies (Tabla

La curva de acumulacion de especies muestra uan&rto acelerado de especies
en las primeras 24 horas, disminuyendo gradualndggpués de ésta y comenzandose a
estabilizarse en la 104. Sin embargo, entre layl¥22 todavia se muestra un incremento
pero posteriormente se vuelve a estabilizar (F)g.lat cual sugiere que el numero de
especies registrado de hongos clavarioides esta cawgano al que alberga la zona

muestreada en la EBCH.
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B A I T I T R e T T e O, T SO O O T O O T e e R o SO OO
o SO e B L~ B W N e T o N ' o A O TR O 0 O N ¥ R S B o o N o 2 T o e S o O o B~ R ¥ i R ¥ 0
L e R T B B e e N RO N A e O o o R o O o R
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Figura 4. Curva de acumulacion de especies de sarigearioides obtenida de 2005 a 2008.

Forma de crecimiento y are&l area que llegaron a cubrir cada uno de los iddos vario
entre y dentro de las especies, ya que dependidltetro, tamafio y distribucion de sus
basidiomas en el sustrato (Tabla 2). EI materialepeciente &@terula sp. 2 (Ramirez-

88



Lépez, . 241), con un Unico esporoma, abarcé ea de 0.008 fconsiderada como la
mas pequefia, mientras que un ejempldtdeulasp. nov. (Ramirez-Lopez, I. 226) con 85
basidiomas, cubrié el area mas extensa de f9®tras especies con@avulinasp. nov.,
Clavulina aff. floridana, Physalacria changensisPhysalacria inflata Ramaria aff.
moellerianay Scytinopogon pallescensl area de distribucion de sus basidiomas ncséeba
los 2 nf, mientrasPterula sp. 2 abarcé un area de 0.008 a 10°2Fmsp. nov. de 0.95 a
193 nf y Thelephora versatilisle 0.07 a 32.2 fi(Tabla 2).

La mayoria de las especies clavarioides obtenidatahel momento desarrollan
basidiomas pequefios (< 50 mm de longitud) de lalesDeflexulasp. 2 y las dos especies
de Physalacriatienen los basidiomas mas pequefios (datos detddng® y 12 mm,
respectivamente). En cambiBlavulina sp. nov.,Pterula sp. nov. yThelephora versatilis
desarrollaron basidiomas con longitudes mayordsrar@ (Tabla 2).

Los taxones con mayor produccién de basidiomasofuBeflexulasp. 2 (100),
Physalacria inflata (19-180), Physalacria changensi¢30-54), P. sp. nov. (59-85) y
Thelephora versatili§l-139), pero cada uno de los individuosdiievulinasp. nov.C. aff.
floridana, Pterula verticillata P. sp. 2, Ramaria aff. moelleriana y Scytinopogon
pallescensdesarrollaron entre uno y 45 basidiomas (TableR2pff. moellerianafue la

Unica especie registrada con un sélo esporoma.
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Tabla 2. Abundancia, alturatotal del basidiomay drea de crecimiento de los basidiomas de las especies recolectadas de hongos clavarioides en la
EBCH durante la temporada de lluvias de 2008,

Espeils Numero de basidiomas por Longitud total de los basidiomas Area de los parches W
parche (min) (m?)

C' gp. nov. 12 8-107 1.3 1
C. aff. floridana 40 8-35 2 1
D.sp. 2 100 1-2 9.6 l
P. changensis 30-54 1-12 0.05-0.2 4
P. inflata 19-180 1-11 0.04-0.17 2
P.verticillata 25 18-33 4.5 l
P.gp.nov. 59-85 6-95 1-193 6
Posp.2 1-45 10-30 0.008—-10.2 10
R. aff. moelleriana 1 47 0.02 l
8. pallescens 2-10 8-38 0.02-0.2 4
T sp. nov. 1-139 8-145 0.07-32.2 14




El 44.2% de los ejemplares crecieron en forma pg@wmaria, el 37.2% como
gregarios, el 9.3% formaron un solo basidioma .86 crecid de manera cespitosa.
Pterulasp. 2,Thelephora versatilig Scytinopogon pallescetisgan a comportarse con un
crecimiento que va de solitario a poco gregdpiigrula sp. nov.,Scytinopogoraff. scaber
y Clavulinaaff. floridanalo tienen de gregario a poco gregarid®amariaaff. articulotela
de solitario 0 poco gregario. Las especies quesdlabservaron con un tipo de crecimiento
fueron Clavulina sp. nov.,Deflexulasp. 1, Deflexulasp. 2, Lentaria surculusvar. A,
Physalacria changensi®hysalacria inflata Pterula verticillatg Pterula sp. 1 yRamaria
aff. rainerensis(Tabla 3).Ramaria aff. moelleriana por su parte, presentd crecimiento
solitario, aunque en las otras colectas del gérsgoencontraron ejemplares que

desarrollaron de uno a tres esporonragff. articulotelay R. aff. rainierensig.

Tabla 3. Abundancia del tipo de crecimiento quag@néan las especies de clavarioides.
Datos agrupados de 2005 a 2008.

solitario  gregario poco gregario Cespitoso n

T. versatilis 1 7 16 24
P.sp.: 4 5 5 14
S. pallescer 1 8 5 14
P. sp. nov 3 6 9
P. changens 5 5
P. inflate 3 3
S.aff. sabe 2 1 3
C. aff. floridana 1 1 2
D.sp. ¢ 2 2
P. verticillate 2 2
R. aff. articulotele 1 1 2
C. sp. nov 1 1
D.sp.! 1 1
L. surcuusvar. A 1 1
P.sp! 1 1
R. aff. moellerian: 1 1
R. aff. rainierensit 1 1
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Uso de héabitatLos datos indican que la frecuencia en la que Barnhkos basidiomas de
los hongos clavarioides en distintos habitats noalesitoria, sino que los afecta la
orientacién x?= 20.011, g.l.= 3P<0.001), la pendiente{= 85.255, g.l.= 2P<0.001) y el
tipo de vegetacion{= 18.842, g.l.= 1P<0.001).

Aunque los hongos clavarioides se registraron eboantipos de vegetacion: 59
ejemplares localizados en el bosque tropical céaliwiy 27 en el bosque tropical
subperennifolio, hay una abundancia significativaimenas alta de la que se espera segun
la tabla de contingencia en este UltimG=(18.842, g..= 1P<0.001; Fig. 5), dada la
extension relativa de cada tipo de vegetacion. bBlstamte, ocho especies se registraron
s6lo en el BTC Clavulina aff. floridana, Deflexulasp. 2, Pterula sp. 1,Ramaria aff.
articulotela Ramariaaff. moelleriana Ramariaaff. rainierensis Scytinopogon pallescens
y Scytinopogonaff. scabej, por cuatro que se encontraron Unicamente enTSPB

(Clavulinasp. nov.Deflexulasp. 1,Lentaria surculusrar. A yPterula verticillatg.

80 7
70 -
60 o
50 A

40 1 -+ B Observado
30 -+

Abundancia

Esperado
20 A

10 A

BTC BTSP

Vegetacion

Figura 5. Abundancia de los individuos de clavaesi observados y esperados
en los dos tipos de vegetacion registrados en dasdas; con el signo + se
denota la casilla en la que la abundancia obseresdaignificativamente
mayor a la abundancia esperada. Bosque tropicakitalio (BTC) y Bosque
tropical subperennifolio (BTSP).
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Sdlo cinco de las 17 especies se encontraron easatipios de bosque (Tabla 4). El
58.3% de los 24 ejemplares @helephora versatilise registraron en BTC, asi como el
85.7% de los d@terulasp. 2 y el 67% de los déhysalacria inflata en tanto que en el
BTSP, se colectaron el 55.6% de los materialePtdeula sp. nov. y el 80% de los de

Physalacria changensis

Tabla 4. Abundancia de las especies en los BTCSMBT
Datos agrupados de 2005 a 2008.

BTC BTSP N
T. versatilis 14 10 24
P.sp. ¢ 12 2 14
S. rallescen 14 14
P. sp. nov 4 5 9
P. changens 1 4 5
P. inflate 2 1 3
S aff. scabe 3 3
C. aff. floridana 2 2
D. sp. - 2 2
P. verticillate 2 2
R. aff. articulotele 2 2
C.sp. nov 1 1
D.sp. ! 1 1
L. surculu:var. A 1 1
R. aff. moeleriane 1 1
R. aff. rainierensit 1 1
P.sp.: 1 1

Si bien los hongos clavarioides se localizaron esdés cuatro orientaciones de las
laderas en la EBCH, registrando el 17.8% de lan@gres sobre las norte, el 17.8% en las
oeste, el 15.6% en las este y el 48.8% en lasdaderr, se hace evidente que este grupo de
hongos tiene una abundancia significativamente mpgo desarrollar sus basidiomas en
esta Ultima orientaciérg{= 20.011, g.l.= 3P<0.001, residuo estandarizadf £ 3.396,P<
0.001; Fig. 6).Thelephora versatiliue la Unica especie que se registré en las cuatro
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laderas, donde el 42.8% de sus ejemplares sereegisten el surPterula sp. nov. y
Pterula sp. 2 se observaron en tres de las laderas y éanduon la mayoria de sus
individuos creciendo en el sur (66.7% y 60.0%, eefipamente). Por su parte a
Scytinopogon pallescerBhysalacria changensigPhysalacria inflatasélo se les encontré
en dos de las cuatro laderas. El resto de las iespean un solo registro en 2008 se
situaban en el sur, excepBbavulina aff. floridana que fue encontrada en una ladera norte

(Tabla 5).

25 1 _I_
20
=
e 15 1
[+
2
é 10 - B Observados
Esperados
N |
0 » »
Norte Oeste sur Este
Ladera

Figura 6. Abundancia de individuos clavarioidesesbados y esperados en cada
una de las laderas, con el signo + se denota ldacas la que la abundancia de
observados es significativamente mayor a la abuidate esperados(, =3.396;
P<0.001).
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Tabla 5. Abundancia de especies que registraradibass en laderas con distinta orientacion
en la EBCH, Jal. Datos de 2008.

Especit Norte Oedte Sur Este n
T. versatili 2 4 6 2 14
P.sp. : 2 6 2 1C
P. sp. nov 1 4 1 6
S. pallescer 3 1 4
P. changens 3 1 4
P. inflate 1 1 2
C.sp. nov 1 1
C. aff. floridana 1 1
D. sp. - 1 1
P. verticillate 1 1
R. aff. moellerian: 1 1

Por otro lado, el 60% de los ejemplares clavaroidevo una abundancia
significativamente mayor al ubicarse a mas de 20pehdiented= 21.527, P<0.001; Fig.
7), mientras un 20% entre los 11 y 26-§o- = -1.822,P<0.10), y el otro 20% por debajo

de los 10° (ﬂ]_]_o_z()o :-5320,P<0001)
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Figura 7. Abundancia de los individuos clavarioiddservados y esperados con
respecto al grado de inclinacion de las laderasgtsigno + se denotalas casillas en
la que la frecuencia observada es significativaeerdyor a la frecuencia esperada
(dspo- =21.527,P<0.001) y con el signo— se denotan aquellas casilfala que la
frecuencia esperadas es significativamente mayta ftecuencia observadé{-.5o
=-5.320,P<0.001).

Thelephora versatilise registrd desde los 0° hasta mas de 20°, ddrntle48o de
sus ejemplares se encontraron creciendo a mas°d#edfclinacion, el 14.3% entre 11° y
20°, y el otro 14.3% entre 0 y 1@Pterulasp. nov. yPterulasp. 2 se observaron entre los
0° y mas de 20°, donde el 50% y 60%, de sus ejeagptaspectivamente, se desarrollaban
a mas de 20°. En el caso &esytinopogon pallescen®l 75% de los individuos se
observaron a mas de 20°, y p&taysalacria changensisl 75% entre los 0 y 10°, en tanto
guePhysalacria inflatael 50% de sus ejemplares entre los 11 y 20°%0$rel50% a mas de

20% (Tabla 6).
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Tabla 6. Abundancia de basidiomas de Homobasidietegalavarioides
en habitats con distinta inclinacion de la laderdaeEBCH, Jal. Datos de 2008.

Especie 0°-10¢ 11°-20¢ >20° n
T. versatilis 2 2 1C 14
P.sp. : 1 3 6 10
P. sp. nov 1 2 3 6
S. pallescer 1 3 4
P. changens 3 1 4
P. inflate 1 1 2
C.sp. nov 1 1
C. aff. floridana 1 1
D. sp. - 1 1
P. verticillate 1
R. aff. moeleriana 1 1

Al combinar los datos de orientacion e inclinacgnencuentra que 16 de los 45
clavarioides recolectados se desarrollan mayormemtias laderas sur con inclinaciones
mayores a 20°, en tanto que en el resto de laxiposs, el nimero de individuos
encontrados es menor o igual a cinco (Fig. 8), agtesar de que el 1.2% de los habitats en
la zona muestreada estan orientados al sur y tipaedientes mayores a 20° (Tabla 7).
Este Ultimo muestreo también mostré que un altoandrde sitios se orientan con mayor
frecuencia hacia el este (31.9%), y en zonas codipetes de entre 11 y 20° (47.2%)
(Tabla 7). Por el contrario, el nUmero de sitiosi&&l sur o con pendientes mayores a 20°
son poco frecuentes por las veredas de la EBCHY%4.9.8.6%, respectivamente; Tabla 7).
Los habitats con laderas este con pendientes d&00 eepresentan un 17.6% del total de
los 335 puntos medidos, mientras las laderas esteuna inclinacion mayor a 20° sélo
constituyen el 0.6%, y las sur y oeste con la migpmadiente tienen un 1.2% y 2.7%,

respectivamente (Tabla 7).
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Tabla 7. Frecuencia absoluta y relativa (%) deth&bcon distinta orientacion
e inclinacién en las veredas muestreadas Estos dgteesentan la oferta de
hébitats en el area de muestreo de la EBCH..

0°-10° 11°-20° >20° N
Norte 27 (€0%) 41 (12.2% 14 (4.2% 82 (24.5%
Oestt 34 (10.1% 38(11.3% 9(2.7% 81 (24.2%

Sul 28(8.3%  33(9.8%  4(1.2% 65 (19.4%

Este 59 (17.6% 46 (13.7%  2(0.6% 107 (31.9%

N 148 (44.2% 158 (7.2% 29 (8.6% 335 (100%
20

Abundancia
—
L]

Este
5 c
) Sur S
- Oeste &
0 / £
r ' 2
0°-10° o
11°-20° N )
. Y =20
Inclinacion

Fig. 8. Abundancia de hongos clavarioides en fundié la orientacion e
inclinacion de la ladera en la EBCH.

El 90.9% de los ejemplares colectados se encontraro zonas con un dosel
cerrado, y solo las dos especies@lavulinay uno de los ejemplares dthysalacria
changensiy Thelephora versatilise encontraron creciendo bajo un dosel abierto.

Los basidiomas se encontraron creciendo sobreigogestes sustratos: (1) restos
vegetales degradados (31.4%), (2) hojas no degrad@dd.5%), (3) suelo (40.7%), (4)
corteza (6.9%), (5) madera no degradada (9.3%@) ynadera degradada (1.2%) (Tabla 8).
Si bien, la gran mayoria de las especies desaonllbasidiomas sobre un solo tipo de

sustrato,Physalacria changensifkamaria aff. mollerianay Scytinopogon pallescerse

98



registraron sobre dos tipos de sustratos diferefeshangensisobre corteza (40%) y
madera no degradada (609%), aff. articulotela en restos vegetales (50%) y madera no
degradada (50%), mientr&s pallescengn restos vegetales (85.7%) y suelo (14.3%). Mas
de 10 ejemplares d&helephora versatilisy Pterula sp. 2 se desarrollaron en suelo y
plantas con una degradacion evidente, respectivantéabla 8). En cambiditerula sp.
nov. y Ramaria aff. moelleriana fueron los Unicos que se registraron sobre hogas n

degradadas y madera degradada, respectivamente.
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Tabla 8. Abundanciade cada especie de hongo clavarioide presente en la EBCH, en diferentes tipos de

sustrato. Datos agrupados de 2005 a 2008.

Restos vegetales Hojas no Madera no Madera
Suelo Corteza
degradados degradadas degradada degradada
T versaiilis 24 24
Pap. 2 14 14
S. pallescens 12 2 14
P.gp.nov. 9 9
P. changensis 2 3 5
P inflata 3 3
S. aff. scaber 3 3
C. aff. flovidana 2 2
D.gp.2 2 2
P verticilata 2 2
R aff. articulotela 1 1 2
. sp. nov., 1 1
D.gp. 1 1 1
L. surculus var, A 1 1
Pogp. 1 1 1
R. aff. moelleriana 1 1
R. aff. rainierensis | 1




Por otro lado, el 73% de los ejemplares se enaomt@desarrollandose en el borde,
el 15.7% en la vecindad y el restante 11.3% emmtrac del camino. No obstante, algunos
ejemplares deThelephoraversatilis se localizaron desde el centro del camino hasta el
borde, creciendo sin importar la presencia o narddisturbio (Tabla 9)Deflexulasp. 1,
Lentaria surculusvar. A, Physalacria inflata Ramaria aff. rainierensis inicamente se
registraron en la vecindad de las veredas, miewmad?hysalacria changensi$terula
verticillata y Scytinopogormpallescensse observaron del centro al borde o del borde a la
vecindad. El resto de los taxones sélo se encontran el borde (Tabla 9). Ademas, la
distancia del borde hacia la vecindad o al cenglocdmino, fue muy variable entre y
dentro de las especies con un rango que va dedds$500 cm, con una media de 133 +

d.e. 140 cm.

Tabla 9. Abundancia de basidiomas de hongos ctzitas en la EBCH, Jal.
encontrados en habitats ubicados en distintassatméas veredas.
Ver definiciones en Métodos. Datos agrupados d& 200008.

Centro Borde Vecindad

C. sp. nov. 1

C. aff. floridana 2

D.sp. 1 1
D.sp. 2 2

L. surculusvariante A 1
P. changensis 2 3
P. inflata 3
P. verticillata 1 1

P. sp. nov. 9

P.sp.1 1

P.sp.2 14

R. aff. articulotela 1 1
R. aff. moelleriana 1

R. aff. rainierensis 1
S. pallescens 13 1
S.aff. scaber 3

T. versatilis 6 18 3
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Discusion

La diversidad de hongos clavarioides en la EBCHgtmaaina clara variacion tanto en su
composicion de especies como en su abundancia, &ftry afio. De los cuatro periodos
de lluvia que se contemplaron en este estudio, 88| mas diverso y abundante con 12
especies y 50 individuos, y 2006 el mas homogeérmo tres taxones y cinco ejemplares.
Las especies encontradas con mayor frecuenciatdushperiodo de estudio (2005-2008)
fueronScytinopogorpallescensPterulasp. 2 yThelephora versatilissiendoS. pallescens
la més abundante en 2007 y las otras dos en 2@0&n%argo, para la mayoria de los
taxones (76.5%) soOlo se obtuvieron entre uno yocimdividuos. Esto mismo se ha
observado en otros trabajos de macromicetos (Statry-Bieri 1999, Suarez- Duque 2004,
Kiffer y Senn-Irlet 2005), donde la comunidad estaresentada por pocas especies
comunes que producen una gran cantidad de basislignmauchas raras que desarrollan un
bajo nimero de éstos.

Los basidiomas de los clavarioides se registraresdel finales de julio hasta
principios de octubre, siendo agosto donde setraged mayor nimero de individuos
(55.9%) vy julio con el menor (2.4%). El lapso desetvacion de los basidiomas se situ6 a
la mitad de la temporada de lluvias, dicho tiemyp® henor a tres meses lo que resulta un
periodo relativamente pequefio. A nivel de espdaiegstacionalidad de los esporomas
difiere entre los taxones, ya que estan los quensentraron de julio a octubre como son
Pterula sp. nov.,Physalacria changensi®hysalacria inflata Pterula sp. 2 yThelephora
versatilis y otras comoClavulina sp. nov.,Deflexulasp. 1, Lentaria surculusvar. A,
Pterula sp. 1, Ramaria aff. moelleriana y Ramaria aff. rainierensis que solo se

recolectaron durante uno de los cuatro meses. Asimi estan las que se obtuvieron en

102



meses alternados (agosto y octubre) c&tavula verticillatg Ramariaaff. articulotela'y
Scytinopogoraff. scaber

La fluctuacién de la produccion de basidiomas ssele muy variable entre las
especies, ya que estan desde las que desarrodigiob@as anualmente conterulasp. 2
y Thelephora versatilishasta las que Unicamente se les ha observadwaercasion, por lo
gue su presencia dentro de la comunidad es @evylina sp. nov.,C. aff. floridana,
Deflexula sp. 1, Lentaria surculusvar. A, Pterula sp. 1, Ramaria aff. moellerianay
Ramaria aff. rainierensig. En cambio, otras comBhysalacria changensi®hysalacria
inflata, Pterula verticillatay Ramaria aff. articulotela que se han registrado en dos de
cuatro afios, se encuentran alternando la format@dbasidiomas entre afio y afio o este
proceso toma mas tiempo.

Esta gran fluctuacion en la producciéon de esporoena® las especies y los afios
también ha sido observada por autores como Ka0ORj2@traatsmat al. (2001) y Gange
et al. (2007), lo cual puede deberse tanto a las condisi@liméticas del sitio como a
factores genéticos y a la disponibilidad de recur@¢aul 2002, Munguiat al. 2006,
Gangeet al. 2007). Con respecto a los factores climaticasgloe mas frecuentemente han
sido considerados en este tipo de estudios somdtdpacion y la temperatura, obteniendo
asi una correlacion altamente significativa erdréokmacion de basidiomas y la cantidad
de agua. Sin embargo, el papel de la temperaturanates claro en el desarrollo de los
esporomas (Straatsme@ial. 2001, Salernet al. 2002, Miyamoto e Igarashi 2004, Munguia
et al.2006, GOmez Hernandez 2009).

Por otro lado, la curva de acumulacion de espeeiepieza a mostrar una
disminucion de la pendiente, lo que podria estaticamdo que la comunidad de

clavarioides representada en este trabajo estanhiestreada. No obstante, trabajos como
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los de Tofts y Orton (1998) y Straatseiaal. (2001) que han realizado los monitoreos de
macromicetos mas extensos en zonas con climasadagptie Europa por 21 afios, o el de
Gomez Hernandez (2009) con una menor cantidad @& afuestran lo contrario donde la
curva no alcanza la asintota y por ende el esfudezonuestreo debe ser mayor para
representar este tipo de comunidades. Esto praobahbte se deba a la misma naturaleza de
los hongos y a las interacciones bitticas y ataétae las cuales depende el desarrollo de
los esporomas, ya que para este tipo de estudiosng®scindible contar con los
basidiomas. Sin embargo, el hecho de que no hayaatidn de estas estructuras, no
significa que el hongo no esté presente en el geosa (Miyamoto e Igarashi 2004,
Munguiaet al.2006).

El patron de crecimiento que mostraron los clavde® mas frecuentemente fue el
poco gregario, aunque taxones corRbysalacria s6lo crecen de manera cespitosa,
Ramaria sélo desarrolla uno o tres basidiomas, es deca generalmente presenta
crecimiento solitario, oDeflexula sp. 1 y Deflexula sp. 2 desarrollan esporomas en
fasciculos los cuales estan distribuidos de magesgaria. Pero otras especies como
Thelephora versatilisPterula. sp. nov. Pterula sp. 2 yScytinopogon pallescemsuestran
mas de un tipo de crecimiento, esto probablementieka tanto a la distribucion como a la
cantidad y calidad de los recursos para la fornmagélos esporomas.

Estudios como el de Gibertoet al. (2007), es de los pocos que reportan el patron
de crecimiento de los esporomas y encontraron lgu@@s miembros del tradicional orden
de los Aphyllophorales tienden a desarrollar basidis agregados (cuando los basidiomas
se encuentran a menos de un centimetro entre.dlist®) lo atribuyeron a la longitud del
micelio que tenia dentro del sustrato, a la didpbdad de recursos y la etapa de

descomposicién que presenta este mismo. Sin embargodos los taxones reportados en
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el estudio de Gibertoret al. (2007) exhibian este patron de crecimiento, yaajgenos
integrantes de la familia Polyporaceae desarraflasporomas agregados en sustratos sin
una descomposicion evidente y, en otros casofsjpgromas tenian un desarrollo mucho
mas agregado en el suelo, donde la restricciorcedpgaa mucho menor que en troncos o
ramas que son unidades discretas con un tamafrondetdo. Esto méas bien lo atribuyeron
a que el tipo de crecimiento puede ser una cafsitbar de las especies y no depender de
las interacciones bioticas y abidticas en algunasiones (Miyamoto e lgarashi 2004,
Gibertoniet al.2007).

Ademas, el area de crecimiento fue muy variableeelais especies y dentro de
éstas, ya que dependia del tamafio y nimero deidraagl desarrollados, y tipo de
crecimiento que presentaban. Si bien la mayoriasiespecies presenta areas menores a 1
m?, algunos individuos d€lavulina sp. nov.,Clavulina aff. floridana, Deflexulasp. 2,
Pterula verticillatg Pterula sp. nov.,Pterula sp. 2 yThelephora versatilisobrepasaron
esta medida. Dos casos muy particulares fueromldd3terula. sp. 2 (Ramirez-Lopez, |.
241) yPterulasp. nov. (Ramirez-Lépez, |. 226), ya que el primaterial sélo desarrollo
un esporoma (crecimiento solitario) que cubria temé&le 0.008 fn en tanto que el
segundo, con 85 esporomas, crecia de manera pegarigr ocupando una superficie de
193 nf, mostrando que cada especie tiene una forma mrcicyar de producir sus
basidiomas.

Los datos de vegetacion y de orientacion e incidmade la ladera muestran que la
mayoria de estos hongos prefieren desarrollargt lemsque tropical subperennifolio sobre
las laderas sur con pendientes de 20° a 30°. Adelmasecer frecuentemente sobre el
borde y vecindad de la vereda. Sin embargo, esjesctos son contrarios para especies

comoScytinopogon pallescees cuanto a orientacion y vegetacion donde serddaa
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Kost (1992), Senn-Irlet y Bieri (1999), Straatsetal. (2001), Salernet al. (2002)

y Kiffer y Sen-Irlet (2005) han observado que abguespecies de macromicetos pueden
estar asociadas a un tipo de vegetacion. En est® especies com€lavulina aff.
floridana, Deflexulasp. 2,Scytinopogon pallescelysRamariaaff. moellerianasolo se han
encontrado en el bosque tropical caducifolio (BT@)ientras Clavulina sp. nov.,
Physalacria changensiy Pterula verticillata lo hicieron s6lo en BTSP. En aquellas
especies que registraron un solo ejemplar (c@msp. nov.,C. aff. floridana, D. sp. 2,
Pterula verticillatay R. aff. moelleriang, todavia no se puede asegurar que sean exclusivos
de un tipo de vegetacion, por lo que es necesarimayor nimero de ejemplares para
poder sustentar si existe alguna asociacion poecen un determinado tipo de bosque.

Se ha sugerido que la composicion de especies dgokoen un determinado
ecosistema depende del tipo de bosque, y la edadngjo de éste, pues estos rasgos
afectan la disponibilidad de los recursos paraegimiento tanto del micelio como para la
formacién y multiplicacion de los esporomas (Mumgei al. 2006). Ademas, Kiuffer y
Senn-Irlet (2005) encontraron que entre mas diveesoel bosque en especies de arboles,
la diversidad de hongos también se vera incremant8th embargo, éstos no son los
unicos factores que se encuentran influyendo siabn@icobiota, sino también la posiciéon
geogréfica, el tipo de suelo, humus y pH, ya qgera de ellos puede estar inhibiendo o
estimulando el desarrollo del hongo (Bujakiewic®2,9Kost 1992, Straatsned al. 2001).

No solamente la interaccion de los factores almét@fecta la diversidad de la micobiota
dentro de un bosque, sino que la estructura deolasinidades también van a depender de
las interacciones biéticas y la capacidad de disperde cada especie (Munguea al.

2006).
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Otro hecho interesante con respecto a la vegetatiénque los basidiomas se
formaban en areas donde el desarrollo de un estesitidiceo es bajo o casi nulo. Gémez
Hernandez (2009) en su estudio de diversidad deoméeetos con respecto a las plantas
lefiosas de un bosque mesofilo de montafia en Veraaraontrd que con el incremento de
éstas en el sotobosque, el nimero de especiesngeshy la abundancia de cada una de
ellas se veia afectado negativamente, hecho tamégstrado por Hueck (1953) y Kost
(1992). Esto ha sido atribuido a que el estratbdwmzo o arbustivo cambia las condiciones
microclimaticas del suelo, ya que impide que lallegue hasta éste y no hay un aumento
de temperatura en €l (Gomez Herndndez 2009).

Por otro lado, la mayoria de los ejemplares se reram@n creciendo en lugares
donde el grado de disturbio era moderado (bordejjug Thelephora versatilis en
particular, se caracterizé por tolerar un amplimgyade niveles de compactacion del suelo.

La apertura del dosel, de la cual va a dependsariadad de luz que llegue hasta el
suelo, afecta el desarrollo de los basidiomasie®i, lzasi todas las especies se encontraron
desarrollandose bajo doseles cerrados, existemeéaxccomoClavuling que estaban
creciendo bajo doseles abiertos y que fueron lepeién, por lo que probablemente las
especies de este género estén adaptadas a coedicias extremas. Lodge y Cantrell
(1995), Suarez-Duque (2004), Gibertenial. (2007) y Lodgeet al. (2008) han concluido
gue en los sitios de dosel abierto la incidencialadeadiacion solar provoca cambios
drasticos en la humedad y temperatura tanto a mleklsotobosque como del suelo.
Asimismo, encontraron que hay especies asociadesaa abiertas dentro los bosques y las
cuales tienen mejor desempefio en ambientes cornrmaydad de luz, menor humedad y

altas temperaturas.
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A pesar de que los Homobasidiomycetes clavarioggegncontraron con mayor
frecuencia en areas con doseles cerrados, la rmay®@ellos se localizaron desarrollandose
sobre las laderas sur, que por la posicion geagrée México son las que reciben mayor
radiacion solar y por ende guardan una menor cahtdte humedad. Esto podria estar
indicando que requieren de un determinado randgenypb de exposicion a la luz para el
desarrollo de sus esporomas, pero sin que estdaird® manera directa, ya que se
encuentran creciendo bajo doseles cerrados. Atgitasiencontraron Suarez-Duque (2004)
y Gibertoniet al. (2007) con respecto a la intensidad de luz detgtdradicional orden de
los Aphyllophorales al que pertenecen los clavdesj ya que algunos hongos poliporoides
y corticioides de desarrollan optimamente en anégenon una intensidad intermedia de
luz, es decir que ni en sombra ni en areas totdbradiertas. Ademas, trabajos como los de
Morimoto y Oda (1973), Bouliannet al. (2000), Kawakamet al. (2004), Pérez Aguilar
(2007) Mooreet al. (2008) y Uresti Rivera (2008) han demostrado queahtidad y calidad
de luz puede inducir o reprimir el proceso de de#larde los esporomas, incluso a nivel
de cariogamia y meiosis. Por lo que seria desdaier mediciones cuantitativas de los
niveles de radiacién solar que incide en los h&bidande se desarrollan los basidiomas,
para cuantificar de manera mas adecuada el papstaeariable.

Aunado a la orientacion de la ladera, la pendiest®tro factor considerado para
analizar la ecologia de los macromicetos (SuarepaBP2004, Logdet al. 2008). Suérez-
Duque (2004) encontré6 que la topografia del arestafla distribucion del material
orgéanico, el cual puede ser arrastrado hacia giti@s planos por accion de la lluvia o
viento y donde la agregacion de los hongos va anagor por la cantidad de recursos. En
cambio, Lodgeet al. (2008) estudiando las redes miceliares en las afiastde Luquillo en

Puerto Rico, encontraron que éstas se desarrofianigalmente en sitios con grandes
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pendientes al sufrir menos dafios por agentes e)sasimismo actian como redes que
detienen la caida de la hojarasca cuesta abajmusénidola en su lado superior por lo que
el crecimiento se da en esta direccion. Al cordragn sitios con pendientes casi nulas, la
materia organica tiende a distribuirse en las zonas bajas y por ende el desarrollo del
micelio se da en estas areas. Ademas, observamiaguedes miceliares generalmente
decrecen con el incremento de la altitud y dismgale la pendiente, ya que a estas
altitudes se ve reducida la cantidad de hojarasesggtacion. Tanto Suarez-Duque (2004)
como Lodgeet al. (2008) concuerdan que la distribucion del matenighnico afecta la del
micelio de los hongos. Sin embargo, la mayoria sfeseestudios son en zonas con una
topografia heterogenea, por lo que hacen faltajwaken zonas tropicales con una menor
variacion topografica para entender el comportatoiee los hongos en estos ecosistemas
(Lodgeet al. 2008). No obstante, los datos obtenidos en esidiexoncuerdan con los de
estos autores, en el sentido de que la mayoriaodebasidiomas se encontraron
desarrollandose en zonas con cierto grado de auifin, lo cual puede interpretase como
una estrategia de estos organismos para evitaelgoecelio sea dafiado al exponerse a
altas concentraciones de agua, como las que senpmasen las zonas planas donde la
saturacion del suelo generalmente alcanza su maximb

Los Homobasidiomycetes con basidiomas clavariomtesentes en la EBCH, de
manera conjunta, no se localizaron solo sobre adgidtrato en particular; no obstante, a
nivel de especies se observd que hay una evidentiercia por producir con mayor
frecuencia basidiomas en un determinado sustraioT&bla 8). Por ejempl®terula sp.
nov. se encontré desarrollando sus basidiomas dabreenaciones de hojas sin una
aparente degradacion, mientRigrula sp. 2 yScytinopogon pallescerestaban creciendo

sobre restos vegetales con un avanzado estadosdeng@osicion. Las especies de los
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géneros deThelephoray Clavuling y la especiePterula verticillata se encontraron
exclusivamente sobre suelo, mient@2sflexulasp. 2 sobre la corteza de una rama con
diametro mayor a cinco centimetroRgmariaaff. moellerianasobre madera degradada; o
por el contrario,Physalacria changensigue se encontrdé creciendo tanto en la corteza
como en madera, donde al parecer el proceso dad#gdn no ha iniciado. Estos aspectos
también fueron observados por Lodge y Cantrell $),.9Rodge (1997), Senn-Irlet y Bieri
(1999), Lodge (2001), Nordén y Paltto (2001), Yaehal. (2002), Zhou y Hyde (2002),
Heilmann-Clausen y Christensen (2004), Miyamotgadshi (2004), Kuffer y Senn-Irlet
(2005), Duonget al. (2008), Kifferet al. (2008) y Shirouzwet al. (2009) en estudios
referentes a la secuencia ocupacional del micelie dbasidiomas en un determinado
sustrato. Un ejemplo de esto son los estudios dgd.¢1997, 2001), donde encuentra que
hay ciertas especies de basidiomicetos degradadoeese desarrollan en hojas con un
avanzado grado de descomposicion, mientras algagascoides prefieren hojas recién
caidas. Para el caso de bosques tropicales, edaprdrhay ciertas especiesXidaria que
crecen asociadas a frutos u hojas de ciertas fengligéneros de plantas hospederas.
Aunque no existe una clasificacién formal de loeréntes sustratos que pueden
estar utilizando los hongos, si existe una granidzh de literatura referente a este tema,
s6lo que la mayoria se enfocan a hongos degradademmadera muerta (Senn-Irlet y Bieri
1999, Nordén y Paltto 2001, Heilmann-Clausen y €énisen 2004, Kuffer y Senn-Irlet
2005, Kufferet al. 2008) donde se ha tratado de establecer unaicéasiin de la madera
con base en el estado de degradacion, volumeny a@liémetro que presenta la unidad. Lo
interesante de estos estudios es que han enconguads tamafio de la unidad de madera si
importa, ya que son los fragmentos mas pequefagudsostienen una mayor cantidad de

especies de hongos al tener una mayor distribudemiro del suelo del bosque que

110



unidades con un volumen mayor como los troncosr@ntge arboles caidos (Heilmann-
Clausen y Christensen 2004, Kiftdral. 2008). Seria deseable establecer una clasificacion
de los diferentes tipos de habitats para los maceios y con base en eso elaborar una

metodologia mas adecuada para los muestreos etipestie organismos.
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V. Discusion general

A pesar de la gran relevancia que tienen los hodgosro de los ecosistemas y para el
hombre, solo se han descrito aproximadamente 7@§@€cies (Schmit y Mueller 2007) de
las 1.5 millones que se estiman que existen a mueldial (Hawksworth 2001), siendo las
zonas templadas las mas exploradas mientras quéaseriropicales, donde se ha
hipotetizado un mayor numero de especies, se tiBneescaso conocimiento de su
micobiota y México no es la excepcion.

El conocimiento de la diversidad Homobasidiomycetagarioides en particular, es
escaso en México, si lo comparamos por ejemploetdradicional orden Agaricales, que
ha recibido mayor atencion debido por una pare grdn representatividad que tienen en
los ecosistemas y por otra al atractivo de sugesldormas y tamafios (Guzman 1998). No
obstante, la mayor parte de estos estudios harrestiaados en zonas templadas. Parte de
la relevancia de este trabajo es su contribucibmaemento del conocimiento de la
diversidad de la micobiota mexicana en zonas tabgicy especificamente al de los
Homobasidiomycetes clavarioides al describir 17om&s, de los cuales tres son nuevos
registros para el pais y tres son probables nuesjascies para la ciencia; es importante
ademas constatar que a diferencia de las zonasargmspla variabilidad genérica es mayor
en comparaciéon a la especifica. Sin embargo, nm@stdds taxones pudieron ser
determinados a nivel especie ya que aunque ddaaorol basidiomas claramente
diferenciados, el himenio no llegd a madurar ardes que iniciara el proceso de
desintegracion, aspecto observado en colectazadab en diferentes fechas de la misma
época de lluvias o en diferentes afios; los caetaicromorfolégicos del himenio tienen

un papel importante en la taxonomia de estos hongos
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Contrario a lo que generalmente se observa en iestute diversidad de
macromicetos en zonas templadas (Tofts y Orton ,188&atsmaret al. 2001, Gémez
Hernandez 2009), el muestreo de hongos clavarisedzado en este trabajo, nos indica
gue hay una buena representacion de la diversigaegqte en la EBCH, ya que la curva de
acumulacion de especies muestra una notable disiaman la pendiente (ver Figura 4).

Es evidente que el término clavarioide es Unicaendatcriptivo, haciendo alusion
a todos aquellos Homobasidiomycetes que desarrbiéesidiomas con formas simples
(cilindricas o clavadas) hasta profusamente raadfis, donde los estudios filogenéticos
han mostrado que este modo de crecimiento en logolsdha evolucionado varias veces de
manera independiente (Hibbett y Binder 2002, Dwati y McLaughlin 2006). No
obstante, una de las preguntas relevantes al tespesx ¢ por qué hongos con diferente
historia filogenética adquirieron esta forma? Deggr y McLaughlin (2006) consideran
gue la forma clavarioide del basidioma es una cmg®ereia adaptativa al ambiente y
proponen varias hipétesis al respecto: el tiempaeatarrollo del esporoma es menor en
comparacion a los Agaricales que desarrollan dsnas reproductoras con una clara
diferenciacion en pileo, himenio y estipite, pavaclial se requiere de mayor tiempo y
recursos energéticos; otra alternativa, es quéitonobasidiomycetes clavarioides tienen
una mayor resistencia a la hiperhidratacion y degosicion prematura sobre todo en
zonas tropicales, al usar una limitada cantidatefigo en la construccion del esporoma o
porque los recursos son limitados en ambientesiatite competitivos. Al respecto, con las
observaciones realizadas en este trabajo solo msleomentar que la mayoria de los
clavarioides de la EBCH, fueron localizados encetlb de las veredas donde la vegetacion
arbérea y herbacea es menos densa (ver Tabla ©pto parte, la consistencia que

presentan los basidiomas de estos hongos es @rsedxartilaginosa o fibrosa-carnosa y
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algunos comarlhelephora versatilis, Deflexulsp. 2 yPterula sp. nov, pueden llegar a
perdurar por varias semanas. Ademas, algunos dg efimoClavulina aff. floridana,
Deflexulasp. 2,Physalacria changensi®. inflata, Pterulasp. nov.P. sp. 2 yThelephora
versatilisdesarrollaron un gran niumero de basidiomas (velald).

La mayoria de los trabajos ecoldgicos con macrdoschan sido realizados en
zonas templadas de EE. UU. y Europa, y pocos eér&as tropicales (Lodge y Cantrell
1995, Carranza 1996, Lodge 1997, Suarez-Duque ZBiBértoniet al. 2007, Lodgeet al.
2008). En México este tipo de estudios son escageneralmente sélo analizan patrones
de diversidad y productividad. El trabajo de GoHernandez (2009) es de los pocos que
incorporan datos microclimaticos como humedad ypesatura ambiental, humedad del
suelo, y otros datos con respecto al tipo de vegetajue aportan mas informacion sobre
la biologia de estos organismos en un determineolsisgtema.

A diferencia de los trabajos de Mungeiaal. (2003, 2006), Montoyat al. (2005),
Vazquez Mendoza (2008), Garibay-Origlal. (2009) y Gomez Hernandez (2009) que no
centran su investigacion en un determinado grupomderomicetos, el trabajo aqui
realizado nos aproxima a conocer de manera masgdatestructura de la comunidad de
Homobasidiomycetes clavarioides. Si bien los daetsdgicos obtenidos en este trabajo
fueron someros, fue evidente que factores comaitaedad y luz que estan relacionados
con la orientacidén e inclinacion de la ladera Y tge vegetacion, son necesarios en el
desarrollo de los basidiomas de estos hongos (gerds 5-7). No obstante, esta primera
aproximacion aun no nos permite una diferenciag@dntual sobre que factores estan
siendo relevantes en aspectos como el desarrollondeimenio maduro en diferentes
taxones o preferencia por un tipo de vegetaciore etos aspectos, por lo que es necesario

en lo futuro realizar estudios mas puntuales. Aagaomo Moore-Landecker (1996) y
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Carlile et al. (2001) sefialan que ciertas cantidades de humedatperatura, luz y
nutrimentos actdan como estimulos para la formadétas esporas y esporomas, pero si
alguno o varios de ellos no se encuentran dentdiosleangos requeridos para cada etapa
del desarrollo, éste puede ser interrumpido.

Al ser éste uno de los primeros trabajos que abesgeectos ecologicos sobre
Homobasidiomycetes clavarioides en particular, Vakres obtenidos para el indice de
diversidad de Shannon-Wiener y de equitatividadPdou quedan sdlo como referencia
para futuras investigaciones con este tipo de rgngm que por el momento no pueden
compararse con otros trabajos similares.

Hasta ahora, este trabajo representa uno de loscorapletos en torno a la
diversidad de Homobasidiomycetes clavarioides dezdropicales, donde los avances
obtenidos muestran aspectos no soélo de la taxondenéstos hongos sino que permitieron
introducirnos aunque de manera general al estuglita &omunidad y biologia de estos
organismos, haciendo evidente que es necesarenieatar el nimero de variables de tipo
cuantitativo para tener informacion mas complegasiysu interpretacion sea mas precisa, y

también seguir optimizando el método de muestremaerpo.
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VI. Conclusiones

El presente estudio contribuye a incrementar ebcomento de los Homobasidiomycetes
clavarioides en las zonas tropicales de Méxicajcipalmente en los bosques tropicales
caducifolio y subperennifolio.

De los 97 especimenes colectados durante la tedgpdealluvias del 2005 al 2008
en la EBCH, se lograron diferenciar 17 especiespguinecen a ocho géneros de hongos
clavarioides.

Cada uno de los taxones determinados se describieaoro y microscopicamente
haciendo un andlisis puntual de sus caracteres.

Clavulina sp. nov.,Pterula sp. nov. yThelephora versatilisse proponen como
nuevas especies para la ciencia, mienffagsalacria changensifhysalacria inflatay
Pterula verticillata son nuevos registros para México y el estado tscday Lentaria
surculusvariante A yScytinopogon pallescenpara Jalisco.

La estructura de la comunidad de hongos clavasosie encuentra en constante
cambio, ya que ésta varia dependiendo de las ¢ondg luminicas y de los tipos de
sustrato disponibles. Las especies mas comunestdwhbperiodo de estudio en la EBCH
fueron Pterula sp. 2, Scytinopogon pallescens Thelephora versatilisy entre las raras
estuvieronLentaria surculusvar. A, Ramariaaff. articulotela Ramariaaff. moellerianay
Ramariaaff. rainierensispor haber formado pocos individuos y basidiomas.

Aunque la curva de acumulacién de especies muestaatendencia hacia la
asintota, debe de seguirse muestreando para ajuakones donde soélo se tiene un

individuo y poder corroborar si su desarrollo e@stacionado de forma particular hacia un
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tipo de sustrato, vegetacion, crecimiento, origatay pendiente de la ladera, entre otras
variables ambientales.

Con una precipitacion acumulada de 387 mm, se wiger basidiomas de hongos
clavarioides durante el periodo de estudio (2002088) en la EBCH, prefiriendo
desarrollarse sobre las laderas sur con una icahnale 20 a 30° en el bosque tropical
subperennifolio, mostrando una alta frecuencia feomar basidiomas en el borde y
vecindad de las laderas, bajo doseles cerrados yrcarecimiento poco gregario que llega
a cubrir areas desde 0.008 hasta 183pobre sustratos con o sin una degradacién eident

Aunque la superficie que cubre el bosque tropiadlcifolio en la EBCH, es mayor
respecto al bosque tropical subperennifolio, losoglaestadisticos mostraron que su
desarrollo en este ultimo es mas significativoaledperado. Esta diferencia probablemente
esté relacionada con la concentracion de humedad egiste entre ambos tipos de
vegetacion, lo cual es un factor relevante padeséarrollo de basidiomas. Futuros estudios
permitiran establecer en forma puntual el nivelsdturacion que requieren los sustratos
para que el proceso de formacion de basidiomds\sed cabo.

Es evidente que la incidencia solar tiene un paglevante en la formacion y/o
desarrollo de estos organismos lo cual se marafiashaber una mayor preferencia por
desarrollarse en las laderas sur donde la lumiadseé$s mayor a pesar de que existe una

menor concentracion de humedad en comparaciorasquokiciones norte.
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