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Introduccion

Tomar una decisién tan importante como el tema de mi tesis,
quiza no me fue tan dificil, ya que con la sugerencia de los arqui-
tectos del Seminario de Titulacién IX, determiné por el tema titulado
“Centro de Cultura Ecolégica Sustentabilidad y Tecnologias Alternas”.
El que poco se haya visto sobre este tema, para mi fue atractivo
investigar detenidamente, todo aquello relacionado con la Arquitec-
tura Sustentable.

El proyecto es un Centro de Cultura Ecolégica, Sustentabilidad
y Tecnologias Alternas en parques publicos, areas urbanas y subur-
banas, con el objetivo de difundir en los medios urbanos la cultura
ecoldgica, la sustentabilidad en la vida cotidiana y la practica de las
tecnologias alternas.

La mayor distribuciéon de la riqueza y el relativo abaratamiento
de la energia a partir de la revolucién industrial y especificamente
en el siglo XX, trajo como consecuencia el aumento generalizado del
consumo energético, situacion que condujo al abuso excesivo de
éstos y como resultado nocivo la contaminacién ambiental. A partir
de toda esta probleméatica que se desarrolla a través de décadas sur-
ge la necesidad de crear construcciones sustentables, con espacios
saludables, econdmicamente viables y sensibles a las necesidades
sociales que respeten los sistemas naturales y aprender de los proce-
sos ecolégicos.

En un edificio sustentable se deben considerar los siguientes
aspectos: el confort, la salud y el medio ambiente. Pero también se
debe tomar en cuenta en cualquier proyecto sustentable el aprove-
chamiento maximo de la Iluminacién Natural. Otro de los aspectos
a considerar es el ahorro de energia en edificios, en el que adquie-
re una importancia funda-mental la gestién de la radiacién solar.
Ademas, la ventilacion, que con oportunas adecuaciones de disefio y
movimientos de aire, puede ser utilizado para el enfriamiento pasivo,
con la consecuente reduccidon de la carga térmica, por lo tanto, de
las necesidades energéticas para el acondicionamiento en verano. Y
no menos importante son los elementos del sistema verde que es-
tructuran los espacios donde pueden ser utilizados si su ubicacién y
proyectualmente fueron pensados para mitigar la exposicion excesiva
a la radiacioén solar. Por altimo, utilizar el agua en los proyectos sirve
para ajustar el microclima externo y contribuir al enfriamiento de los
alrededores. Las técnicas utilizadas para conservar y de esta manera
lograr un ahorro de energia se dividen en sistemas pasivos y sistemas
activos. La diferencia mas sustancial entre los dos sistemas es que el
pasivo trabaja con la energia disponible de inmediato en el ambien-
te, mientras que los activos utilizan la electricidad para el suministro
de equipo para apoyar la explotaciéon de los flujos naturales.

De manera que, para lograr un disefio sustentable con todas
sus caracteristicas, se tienen que aprovechar todos los factores que
intervienen en el momento de proyectar.

introduccién/cce
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Sustentabilidad

A partir del siglo XX, aparecen dos fendmenos paralelos: la
mayor distribucién de la riqueza y el relativo abaratamiento de la
energia, trayendo como consecuencia el aumento generalizado del
consumo energético, en consecuencia el costo de construcciéon y
mantenimiento de los edificios se abarato, por lo que durante algunas
décadas, no se considerd en el proyecto el costo energético.

No es sino hasta la primera crisis del petréleo en 1973 que los
gobiernos empezaron a preocuparse por buscar otras fuentes de
energia segura y reducir la dependencia al petréleo. Aun asi, este
problema no fue considerado como urgente y se dejé pasar el tiem-
po hasta llegar a la segunda crisis en 1979, y es cuando la sociedad
empieza a preocuparse por el ahorro de energia. Sin embargo reducir
la dependencia al petréleo no es tan importante para el disefio eco-
l6gico.

Mas tarde van a surgir otros problemas que van a traer como
resultado la imperante necesidad de un cambio pues en décadas
posteriores va a surgir la crisis medioambiental, la destruccién de la
capa de ozono por los clorofluorocarbonos, y la perdida de habi-
tantes naturales y diversidad debido a la contaminacién. Por lo que
resulta imposible dejar de prestar atencién a la crisis medioambiental.
Actualmente la Unién Europea, los gobiernos nacionales y los ciu-
dadanos exigen estandares mas exigentes de la construccién. Esta
demanda va involucrar especificamente a grupos de expertos sobre
el Medio Ambiente Urbano y por otro lado los arquitectos, quienes
desde hace varios afios han considerado de suma importancia este
gran problema. En la declaraciéon de Chicago de la Unién Internacio-
nal de Arquitectos (UIA) en 1993 fue una contundente declaracién
de intenciones en esta direccién, como lo es también gran parte del
contenido de “Europa y la Arquitectura Mafiana”, publicado por el
consejo de Arquitectura de Europa.

Desgraciadamente la construccion consume el 50% de los
recursos materiales, a nivel mundial, por esta razén se convierte en
una de las actividades menos sustentables, sin embargo la civilizaciéon
contemporanea se desarrolla en los edificios y no se puede prescindir
de estos. La Organizacion Mundial de la Salud calcula que el uso de
combustibles fésiles que son utilizados para la calefaccién, ilumina-
cién y ventilacion es responsable del 50% del calentamiento global,
teniendo en cuenta la vida Gtil de un edificio es necesario pensar a
largo plazo en tecnologias ecolégicas para que los beneficios sean
satisfactorios en el futuro.

En la actualidad la mitad de la poblacién mundial habita en
zonas urbanas y la mitad de esta en mega ciudades de mas de 8
millones de habitantes, que generan una cantidad importante de
impactos ambientales que va creciendo a la vez que la densidad de
poblacién. Las repercusiones se veran reflejadas primero mega ciuda-



des como Tokio, Ciudad de México y Sao Paulo.

De manera que existen razones de peso para optar por el dise-
fio sustentable, pues ofrece varias ventajas a largo y mediano plazo,
que aunqgque resulta muy costoso su aportaciéon, para el medio am-
biente es benéfica.

Proyectar de forma sustentable significa crear espacios saluda-
bles, viables econdmicamente y sensibles a las necesidades sociales.
Supone respetar los sistemas naturales y aprender de los procesos
ecoldégicos.

sustentabilidad/cce
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Consideraciones en un

F. as2 Tabla de generacién de calor metabdlico en
distintas actividades y aislamiento térmico en diferentes
conjuntos de ropa

F. as3 Factores que intervienen en el bienestar térmico
al interior del edificio.

Edificio Sustentable

En un edificio sustentable se deben considerar los siguientes
aspectos: el confort, la salud y el medio ambiente.

Confort

Existen normas de confort que se realizan en laboratorios de
clima, las cuales solamente nos pueden dar una base, debido a que
no se toma en cuenta la capacidad de adaptaciéon de los individuos
ademas de que las temperaturas optimas prescritas en estas normas
hace que se sobrestimen los requisitos de calefaccion y refrigeracion.
Teniendo como premisa que la reducciéon de 1° C en la temperatura
del aire se puede ahorrar hasta el 10% en el consumo de energia, es
evidente que se debe realizar una evaluaciéon cuidadosa en el am-
biente interior.

Confort Térmico. El confort térmico es una sensacién de bien-
estar referente a la temperatura, se trata de conseguir un equilibrio
entre el calor que genera el cuerpo y su disipacién en el ambiente.

La temperatura interior del cuerpo humano es constante y debe
disipar el calor generado. El equilibrio térmico depende principalmen-
te del metabolismo, la ropa, temperatura de la piel, estos factores
se relacionan con el individuo, por otro lado la temperatura del aire,
humedad relativa, temperatura superficial de los elementos y la velo-
cidad del aire, se relacionan con el entorno.

El metabolismo son reacciones quimicas que se encargan de
mantener la temperatura corporal a 36.7° y al mismo tiempo compen-
sar la pérdida de calor. El calor resultado del metabolismo depende
del grado de actividad fisica. La ropa impide el intercambio de calor
entre la superficie de la piel y el ambiente (F. as2, F. as3). La tempe-
ratura del ambiente interviene en la perdida de calor del cuerpo por
medio de conveccién y evaporacion (F. as4).

Se debe entender como humedad relativa a la cantidad de
humedad en el aire y se indica como un porcentaje de la humedad
maxima que podria contener a esa temperatura y presion. También in-
fluye en la perdida de calor ya que permite con mayor o menor grado
la evaporacioén. La influencia en la sensacién de confort térmico es
pequefia ya que el incremento del 20% al 60% consigue una reduc-
cion de 1°C en la temperatura.

La temperatura radiante media es la de la superficie de los ele-
mentos que rodea un espacio, afecta al calor que el cuerpo pierde
por radiacién y conduccién cuando esta en contacto con las superfi-
cies. Las superficies interiores mal aisladas suelen encontrarse frias por
lo que la temperatura del aire debe ser mas alta para compensar. Por
el contrario un aumento en la temperatura radiante media puede al-



canzar temperaturas de aire inferiores y una reduccién de 1°C en la
temperatura del aire de este modo tener un ahorro de hasta un 10%
en consumo de energia. Por esta razén el aislamiento ahorra energia,
reduciendo la pérdida real de calor en el edificio y al mismo tiempo
reducir la temperatura del aire.

La pérdida de calor por conveccidon y el aumento de la evapo-
racion se deben a la velocidad del aire y crea la sensaciéon de frescu-
ra, sin embargo no reduce la temperatura en el interior de los edifi-
cios. En el interior de los edificios la velocidad del aire normalmente
es de 0.2 m/s.

Aunque sea comun realizar calculos a partir de temperaturas
fijas, los estudios demuestran que los individuos no tienen una relacién
pasiva con su entorno, por esta razén la mejor solucién es moderar los
cambios de temperatura con elementos ajustables.

F. as6é Confort térmico y calidad del aire interior en el hogar y en la oficina

Confort visual. Los espacios mal iluminados producen trastornos
en sus habitantes, como fatiga visual, dolores de cabeza, irritabilidad,
errores y accidentes. El confort en la iluminacién depende de la can-
tidad, distribucién y calidad de la luz.

La iluminacién en un edificio dependera de las actividades que
se realicen en él. Actualmente existen normas como las de CIBSE del
Reino Unido que se puede tomar en cuenta para el desarrollo en un
proyecto

La distribucién de la luz es mas importante que la cantidad ya
gque afecta la percepcion de claridad y se puede dividir en contraste
y deslumbramiento. El contraste es la diferencia entre la apariencia
de un objeto y el de su fondo inmediato, existen criterios para el gra-
do de contraste entre distintas partes de un mismo campo visual. El
deslumbramiento es un contraste excesivo causado por una fuente de
luz intensa y genera una sensacion incomoda y de fatiga. Existen tres
tipos de deslumbramiento: directo, indirecto y reflejado. El directo se
produce cuando la fuente de luz incide directamente en el campo vi-
sual, debido al sol o el cielo. El deslumbramiento indirecto es cuando

F. as4 Interaccién del cuerpo humano y el ambiente que
lo rodea.

F. as5 Balance térmico del cuerpo

consideraciones en un edificio sustentable/cce
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el flujo de luz que produce una superficie llega al ojo del observador
y es demasiado alta. El reflejado ocurre cuando la luz se refleja en las
superficies pulidas.

F. as7 Confort visual en el hogar y en la oficina

Calidad del aire. No existe una definicion clara de este para-
metro, sin embargo siempre que el aire exterior sea aceptable, el
ambiente cargado y los malos olores se resuelven mediante la renova-
ciéon, distribucion eficaz del aire y control de las fuentes interiores de
contaminacion.

Calidad acustica. No es un parametro primordial en los proyec-
tos sustentables, pero hay que tener en cuenta que existen fuentes
de molestia aclstica como trafico o pérdida de intimidad acdustica
debido a ventanas abiertas, ruidos fuertes o molestias generadas por
actividades que se realizan dentro del edificio como las producidas
por las instalaciones.

F. as8 Confort acustico en el hogar y en la oficina



Salud

Las condiciones al interior del edificio afecta el conforty la
salud de los usuarios. Los factores que influyen son: la calidad del aire
interior, los materiales toxicos, la falta de luz natural y el ruido excesi-
VoO.

Aire. El impacto de la contaminacién del aire es directo sobre
la salud, los problemas que se presentan son alergias, asma, enfer-
medades contagiosas, cancer y alteraciones genéticas. Existe un mal
gque aqueja a los edificios llamado Sindrome del Edificio Enfermo SSE,
se le nombra asi cuando los efectos son generalizados y de baja in-
tensidad en los inmuebles.

Los individuos pasan un poco mas del 80% de sus vidas dentro
de algun edificio, desafortunadamente se desconoce el impacto
de la exposiciéon constante de las emisiones de baja intensidad que
provienen de la gran variedad de materiales que se encuentran en el
interior, como disolventes organicos en acabados que emiten com-
puestos organicos volatiles (COV), productos de limpieza y equipos de
oficina.

Ya que los edificios pretenden ahorrar energia son cada vez
mas herméticos y como consecuencia se produce menos ventila-
cién, aumenta el polvo y las concentraciones de emisiones en el aire,

F. as9 Umbral de audicién/dolor
creando condiciones insalubres.

Materiales. En los materiales de construccién se utilizan pro-
ductos quimicos y sustancias toxicas, algunos de estos contaminan el
agua y el aire en el interior de los edificios, ademas otros son dafinos
cuando se entra en contacto o se ingieren.

Luz natural. El aprovechar correctamente la iluminacién natural
es benéfico para la salud, pero la falta de esta puede ser causa de
trastorno afectivo estacional (depresiéon), enfermedades 6seas, tras-
tornos de suefio y concentracion.

Ruido. Los niveles excesivos de ruido pueden producir enferme-
dades como estrés y pérdida auditiva (F. as9).

Medio Ambiente

El impacto que los edificios pueden generar al medio ambiente
son diversos: calentamiento global, reduccién de la capa de ozono,
perdida de la biodiversidad, erosién del suelo, liberaciéon de contami-
nantes téxicos, entre otros. Conocer el impacto ambiental de un edifi-
cio es una tarea muy complicada en la mayor parte de los casos y la
debe de llevar a cabo un especialista, sin embargo se pueden anali-
zar algunos elementos y componentes del edificio, como el control en
el consumo del edificio, consumo de materiales, consumo de agua,
gestion de residuos y el control de ruidos.

Energia. Comunmente los edificios consumen energia con recur-
sos no renovables, los cuales generan emisiones contaminantes que

consideraciones en un edificio sustentable/cce
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contribuyen a la contaminaciéon del planeta. En los proyectos susten-
tables uno de sus principales objetivos es que el consumo de energia
sea minima y esto afortunadamente se esta logrando actualmente en
los nuevos edificios.

Materiales. En la seleccion de materiales influyen diversos facto-
res como el costo, el rendimiento y disponibilidad, pero para ser méas
amigable con el medio ambiente hay que considerar la energia incor-
porada y los impactos globales y locales (F. as10). Al mismo tiempo se
debe considerar por ejemplo, la energia incorporada en el concreto,
es alta, pero si fue concebida para aprovechar la calefacciéony
la refrigeracion solares pasivas, se reduce el consumo de energia a
corto plazo. Otros componentes como ventanas de baja emisividad,
instalaciones eficaces de calefacciéon e iluminacién tienen un efecto
gque compensa por mucho cualquier impacto producto de su fabrica-
cién o eliminacioén.

Los problemas medioambientales por el mal uso del agua pue-
den ser tanto el abastecimiento del edificio y el tratamiento poste-
rior tanto de aguas residuales como de lluvia. La mayor parte de los
edificios ocupa agua potable y procede de un entorno natural que
genera una reduccion en los acuiferos subterraneos y superficiales.
Después de su uso requiere de plantas de tratamiento que genera
consumo de materiales y energia para su construccién y funciona-
miento. Ademas los pavimentos en las ciudades son impermeables, |lo
cual reduce la evaporacién y erosiona las areas verdes y las riberas
de los cursos naturales por la escorrentia (agua que circula por el dre-
naje) rapida de las aguas pluviales que al mismo tiempo se mezclan
con aguas fecales no tratadas, de esta forma se contamina el medio

ambiente.
Materiales Variacion
¥ su energia A B C entre las
incorporada fuentes
(kWh/m')
Bloques ligeros. a7 600 ) 144%
Hormigon ligero 833 © 480 174 %
Hormigon 625 600-800 368 217 %
Madera 694 754 ) 108 %
(importada)
Madera ) 110-220 53 415 %
(local) {50 asurne que e local)
Ladnllo 1222 1.462 2100 172 %
Yeso 1.806 900 730 247 %
Plastico 9.300 47.000 12.000 500 %
Vidrnio 23.000 15.000 15.000 153 %
Acern 63.000 103.000 78.330 163 %
Alurmimo 195.000 75.600 151 200 258 %
A The Architects” Journal, 8 de junio de 1997
B Environmental code of practice, BSRIA, 1994

© Enuronmental scence handhook (citado por 5.V Szokolay, 1980)

F. asl0 Energia incorporada en materiales de construccién comunes

Residuos. La eliminacién de desperdicios domésticos, comer-
ciales, basura en la calle, escombros de la construccién, residuos
industriales entre otros provocan un serio impacto ambiental como la
contaminacion del suelo, aire y agua tanto local como globalmente,
por eso es importante una gestion de residuos, ademas en los proyec-
tos fomentar practicas sustentables entre los propietarios y usuarios
creando espacios seguros para almacenar distintos residuos, reciclar-
los o eliminarlos de forma segura.

Ruido. La urbanizaciéon ha generado un problema de contami-
naciéon auditiva grave en la mayoria de las ciudades en el mundo,
aunque los efectos son locales producen un fuerte impacto en la cali-
dad de vida de las personas.



Radiacion Solar

Gestionar adecuadamente la radiacion solar, es en la mayoria
de los casos lo mas importante en el marco de las decisiones de dise-
fio, para asegurar el confort térmico de los ocupantes del edificio. En
el ambito relacionado con el ahorro de energia en edificios adquiere
una importancia fundamental la gestion de la radiacion de calor solar
(F. asll).

Se pueden mencionar dos objetivos principales dependiendo de
la temporada y la hora del dia:

- Calefacciéon del espacio, teniendo soluciones de disefio para
aprovechar la radiacién térmica solar como un recurso importante.

- Evitar el sobrecalentamiento, poniendo atencién obstaculizan-
do el flujo de radiacién que penetra al interior en el edificio.

Ademas de la intensidad de irradiacién térmica solar, también
el angulo de inclinacién de los rayos solares afecta a las condiciones
de bienestar termoigrometrico dentro del edificio(F. asl2). La radia-
cion directa del sol, se refleja en los edificios circundantes y pavi-
mentos, pueden influir en el calentamiento pasivo del edificio, que
a través de las superficies del proyecto interactua con el ambiente
interior con intercambio de masa (F. as13).

F. as12 Angulo de luz solar en verano e F. asl13 Luz reflejada hacia el edificio gene-
invierno rada por los pavimentos y edificios circun-
dantes

El calentamiento pasivo utiliza la radiacion de calor para au-
mentar la temperatura de los espacios interiores del edificio. Para
aprovechar las ventajas de la calefacciéon pasiva es esencial una
adecuada colocacién de los volumenes construidos en el sitio, po-
niendo especial atenciéon la ubicacién de las fachadas en relacién a
la radiacién solar.

Exposicion al Norte: La fachada solo esta expuesta al sol en los
lados oblicuos. Si el viento dominante proviene de la misma direccion
que la orientacion el edificio suele ser Frio y con vientos intensos. Esta
orientacion es fresca y seca en climas calidos-humedos, en climas
frios es humedo y fresco (F. asl4).

F. asll Radiacién solar en la Tierra

radiacién solar/cce
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F. asl4 Fachada expuesta al Norte
Exposicion al Oeste: Este lado es afectado por la radiacion so-

lar solamente en la tarde. Los vientos son moderados. Por lo regular es
fresco en climas calidos - hitmedos y fresco en climas frios (F. asl5).

F. asl5 Fachada expuesta al Oeste
Exposicion al Sur: La mayor parte del dia afecta la radiacion so-

lar a este lado. Los vientos son humedos, calidos e intensos. Es calido
y himedo en climas calidos y templado de en climas frios (F. asl16).

F. asl6 Fachada expuesta al Sur



Exposicion al Este: Solamente por la mafiana la radiacién solar
afecta este lado. Los vientos son moderados. Es fresco en climas cali-
dos y fresco en climas frios (F. asl17).

F. asl7 Fachada expuesta al Este

El control de la radiacién térmica también significa, segun sea
necesario, adoptar las soluciones adecuadas para obstruir el proceso
de elevar la radiacidn solar, la temperatura causado por la inciden-
cia de la radiacién solar y la penetracién de la luz del sol.

Isla de calor

El” tap6n urbano” (zona delimitada por los techos de los edifi-
cios) tiene un microclima particular respecto de las areas circundan-
tes, poco o no urbanizadas. La incidencia de la radiacién solar sobre

la superficie es absorbida y enseguida transformada en calor sensible.

Los limites de la isla de calor siguen la tapa urbana de aire. El
gradiente horizontal de la temperatura crece de la periferia hacia el
centro urbano (F. as18).

F. asl8 Temperatura en diferentes areas urbanas.

radiacién solar/cce
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F. as20 La pavimentacién como instrumento de control
de temperatura sobre los suelos urbanizados.

La radiacién solar absorbida durante el dia en los edificios y
en las calles del area urbana viene re-inmerso bajo la forma de calor
después de la puesta del sol, creando altas diferencias de tempera-
turas entre las areas urbanas y aquellas rurales. Este aumento noctur-
no de la temperatura del aire de la ciudad es definido como isla de
calor (durante las noches con el cielo cubierto de nubes se tienen
aumentos de temperatura de 3° a 5° o hasta 8°C (F. as19).

F. asl9 Funcionamiento de la isla de calor

La isla de calor no es un fenédmeno necesariamente negativo
para el control del microclima urbano en funcién del bienestar de los
usuarios ( por ejemplo, en invierno la transferencia de calor desde el
suelo puede resultar agradable).

Todos los factores ambientales van gestionados a través de una
proyectacion cuidadosa de la conformacién del proyecto ademas de
los materiales para los espacios abiertos.

Estan considerados: el calor de los materiales (reflexion que se
quiere obtener), la capacidad térmica (absorcién “control de calor”),
la porosidad (efectos de evaporacidon de la humedad del terreno
seguido del calentamiento del suelo), otros aspectos mas especificos
por ejemplo, la capacidad de un material para reflejar la luz (albe-
do).

La seleccién para la articulaciéon del proyecto, de la organiza-
cion del espacio abierto, de la eleccién de materiales y control del
clima, deben ser funcionales a la caracterizacion de la imagen del
proyecto.



luminacion Natural

Uno de los aspectos importantes que se tienen que tomar en
cuenta en cualquier proyecto sustentable es aprovechar al maximo
la lluminacion Natural. Existen diferentes modalidades de iluminacién
como se puede apreciar en la imagen (F. as21).

F. as21 Modalidades de lluminacién

En ambientes iluminados desde lo alto “toplighting” la distribu-
cién de la luz es muy diferente que en los espacios caracterizados
por las aberturas laterales, en el plano horizontal, dependiendo de la
altura del espacio, son obviamente muy iluminados, y debe evaluar-
se cuidadosamente el efecto de las sombras de los elementos que
la luz encuentra en su camino. Las superficies verticales estadn menos
iluminadas, por lo que son mas obscuras. La geometria del ambiente
tiene una influencia significativa en “toplighting” ya que son espe-
cialmente adecuados para edificios de grandes dimensiones y en
ambientes altos la luz se propaga de manera mas uniforme. Dentro de
“toplighting” se pueden clasificar por el tipo de abertura en lo alto
(F. as22).

F. as22 Tipos de iluminacién “toplighting”

En las aberturas “orizzontale” (horizontal), se adquiriere un nivel
de iluminacién difusa similar a la de la “Lanterne” (aberturas vertica-
les), pero con una menor superficie transparente. Sin embargo, en las
aberturas horizontales se recibe la luz desde el cielo durante todo el
dia por esta razén en verano aumenta considerablemente la carga
térmica del edificio (se debe limitar su tamafio a la requerida para
satisfacer las necesidades de iluminacién).

radiaciéon solar-iluminacién natural/cce
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En cuanto a tamafio, si se hacen muchas aberturas pequefnas
la iluminaciéon es mas uniforme que un numero reducido de grandes
aperturas, pero en conjunto ocupan un area mas grande y tienen un
costo mas elevado. Acerca de la ubicacién, la agrupacion de las
aberturas en el centro de los espacios se recomienda si se tienen ven-
tanas en los muros perimetrales.

En las aberturas verticales “Lanterne”, el efecto en lo alto del
techo es similar a la de ventanas colocadas en lo alto. La luz difusa
procedente de uno o varios lados, hace que la iluminacién sea mas
uniforme gracias a la posicion de las aberturas. Para evitar el deslum-

bramiento de la luz directa se pueden utilizar “escudos” o el uso de

vidrio como difusores (vidrio esmerilado, opaco).

Las “cupole” son una solucién intermedia funcional entre las
aberturas verticales y horizontales, tienen un efecto de iluminacién
mas uniforme y menos deslumbrante que las aberturas horizontales,
pero en determinadas condiciones, determina una carga de calor en
verano.

La forma caracteristica de “Shed”, como aberturas con un lado
opaco y otro transparente, permite una iluminacién uniformemente
distribuida, aunque el efecto depende de la inclinacién de las venta-
nas de la nave (menos luz penetra en vertical que inclinada). Por lo
general “Shed” estan orientados al norte para excluir la luz directa y
no a aumentar alin mas la carga de calor. Si se colocan en vertical
y hacia el norte, reciben luz directa solamente por algunas horas en
pleno verano, mientras que los inclinados reciben mas y por esta ra-
zO6n es necesaria la colocacion de “escudos” o pantallas para contra-
rrestar la ganancia de calor.

En “A capanna” siempre esta expuesto a la luz directa por lo
gque en verano, representan una importante forma de calor, todas las
ventanas y el techo deben ser abiertos para permitir una adecuada
ventilacion y enfriamiento durante la noche. En general, la introduc-
ciéon de nuevos materiales ha permitido gradualmente que el techo
de cristal sea una buena opcidn, independientemente de la orienta-
cion. Por ejemplo, dos laminas de vidrio entre los que se interpone un
panel prismatico que rechaza de la luz directa, puede dirigir la luz en
la profundidad y excluir el deslumbramiento.

Debido a la gran cantidad de radiacidn solar incidente sobre
las superficies durante el verano, la mayoria de los sistemas de “to-
plighting” causan un aumento significativo de la carga de calor. Las
medidas adecuadas de planificaciéon, seguir de cerca el area de
influencia y las superficies de los techos transparentes, maximiza la
entrada de radiacion solar para entornos de iluminacién natural. El
aumento que registra en la carga de calor interno siempre sera menor
que el uso de iluminacion artificial (eficacia de la luz natural es alta
(alrededor de 95Im / W en comparacion con la de la luz fluorescente
(alrededor de 60 Im / W).

La abertura tipo “Corelighting” se puede articular de modo tal
que se caracteriza por el espacio del patio interior cubierto. La fun-
cion del patio es multiple: permite la iluminacién del espacio interior
del edificio, se utilizan para la ventilacién y como espacios de inte-



racciéon. Cuidadosamente calibradas algunas variables de disefio se
pueden obtener efectos de iluminacién y condiciones climaticas que
tienen un efecto positivo sobre el bienestar psicolégico de los usua-
rios. Al cambiar la conformacion del patio en los distintos niveles y la
extension de la superficie de cristal puede optimizar la distribucién de
la iluminacién natural(F. as23).

La superficie transparente del patio puede ser debidamente
conformadas para ajustarse a la captacion y la reflexion de los rayos
incidentes. Del mismo modo, la posicion entre las superficies opacas y

F. as23 Distribuciéon de la luz en diferentes niveles

transparentes en las paredes interiores verticales que rodean el patio,
es un factor que debe considerarse cuidadosamente dependiendo de
los requisitos de iluminacién en los diferentes niveles (F. as24).

En la categoria “corelighting” también incluye los sistemas 6p-
tico pasivo, destinados a iluminar los espacios interiores que no son
alcanzada directamente por la luz. La chimenea solar puede estar
equipado con un espejo fijo (heliéstatos) en lo alto, que captura la luz
y la refleja en el conducto de la chimenea solar, cubierto de mate-
riales con alto coeficiente de reflexiéon (espejos, hojas de aluminio o
superficies brillantes) que dirigen la luz de arriba hacia abajo y hori-

zontalmente en los ambientes a iluminar (F. as25).

F. as24 Seccién donde se aprecia que en los niveles
superiores tiene mayor superficie de reflexién, de esta
manera la distribucién de la luz llega hasta los niveles

inferiores

F. as25 Esquema “chimenea solar”

iluminacién natural/cce
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F. as26 Izquierda, esquema chimenea ventilaciéon.
Derecha, movimiento convectivo

F. as27 Tipologia en funcién de la conformacién de los
espacios por ventilar

Ventilacion

Entre los factores sobre los cuales podemos intervenir para
regular el bienestar higrotérmico, asume mucha importancia la
ventilaciéon natural. Con oportunas adecuaciones de disefio y movi-
mientos de aire, pueden ser utilizados para el enfriamiento pasivo,
con la consecuente reducciéon de la carga térmica, por lo tanto de
las necesidades energéticas para el acondicionamiento en verano.
Movimientos convectivos oportunamente canalizados permiten alejar
el aire caliente. Los movimientos de aire, aunque no sean frios favo-
recen la evaporacién y por lo tanto permiten atenuar la humedad no
deseada.

Las estrategias para aprovechar las corrientes de ventilaciéon
son: la ventilacién cruzada y vertical. La cruzada se obtiene de la
aberturas de un ambiente de dos paredes contrapuestas en modo tal
de que favorece los movimientos de aire. La vertical (chimenea de
ventilacion o torre evaporativa) favorece el alejamiento del aire ca-
liente a través de las diferencias de temperatura que se crean en un
conducto, también de amplias dimensiones.

La chimenea de ventilacion aprovecha el principio del efecto
chimenea (“stack ventilation” en la literatura anglosajona) para fa-
vorecer el enfriamiento pasivo de los edificios y la evaporaciéon de la
humedad del aire no deseado. El sistema aprovecha la tendencia na-
tural del aire caliente (menos densa) al subir hacia lo alto acelerando
y direccionando el movimiento de intercambio del aire mediante la
colocacién oportuna de las aberturas y la canalizaciéon del aire en un
conducto, tratado como elemento arquitecténico en grado de con-
tribuir a la caracterizacion formal del edificio (F. as26). El movimiento
convectivo se crea cuando el aire mas caliente viene evacuado de
la cima de la chimenea y el aire fresco viene inmerso de la base del
edificio, por ello las condiciones necesarias para que el sistema fun-
cione eficazmente segun el objetivo de enfriamiento pasivo, es que
la temperatura al exterior sea mas baja respecto a la temperatura
deseada al interior del edificio (al menos de 1.5 - 2°C). La diferencia
entre temperatura interna y externa, indispensable para crear el mo-
vimiento convectivo puede ser obtenida posicionando la chimenea
en modo tal, que la radiacién solar incida sobre estd aumentando la
carga térmica al interior (F. as26).

En general el efecto de ventilacién es mas eficaz en corres-
pondencia de la mitad mas baja del conducto de ventilacién. Para
obtener un movimiento de aire eficaz es por lo tanto necesario redo-
blar la altura de la chimenea respecto al filo de la cubierta (poniendo
cuidado a las consecuencias desde el punto de vista formal). Apro-
vechando el efecto chimenea el conducto de ventilacion cambia
potencialmente el ingreso de gases, polvos y ruidos. Los flujos de aire
en ingreso van por lo tanto controlados, también con sistemas de ce-
rraduras temporales (F. as27).



La torre evaporativa (“evaporative cool towers”) utiliza el prin-
cipio de enfriamiento por evaporacioén, se trata de un sistema pasi-
vo de abatimiento de la carga térmica no deseada. El esquema de
funcionamiento es inverso respecto al efecto chimenea (de hecho las

torres evaporativas vienen también definidas “chimenea al inverso”.
Un sistema de enfriamiento a base de aspersion de agua colocados
sobre la cima de la torre refresca el aire al interior de una chimenea
que, refrescandose cambia a mas densa y por lo tanto tiende a bajar
atrayendo nuevas corrientes al interior de la chimenea. El movimiento
de aire que se crea (de la parte alta a la baja) permite la ventilacion

de los espacios cercanos a la torre (F. as28).

También existe un sistema llamado enfriamiento interno por
medio de ventilacion geotérmica el cual acondiciona los ambientes
internos por medio del movimiento del aire. La temperatura mas baja
al interior de un conducto (enterrado) provoca una baja de la tempe-
ratura del aire que ingresa y viene re inmerso en el ambiente determi-
nando un efecto para el enfriamiento y ventilacién (F. as29).

F. as29 Esquema de enfriamiento interno por medio de ventilaciéon geotérmica.

F. as28 Esquema Torre evaporativa

ventilacion/cce

31



32

cce /arquitectura sustentable

F. as30 Relaciéon entre la radiaciéon solar y el asiento de
la vegetacion

F. as32 La relacion del viento entre edificios y elementos
vegetales

Gestion Verde

La vegetacion que rodea a los edificios ayuda a mitigar los
efectos adversos de la radiacién solar.

Los elementos del sistema verde que estructuran los espacios
se pueden utilizar si su ubicacion y proyectualmente fueron pensados
para mitigar la exposicién excesiva a la radiacién solar. Los efectos
de la atenuacion son diferentes dependiendo organizacién de la ve-
getacién en masa “homogénea” o “escasa” (F. as30).

En los espacios abiertos las areas verdes de igual manera que
con los edificios ayuda a mitigar los efectos de la radiacién solar.
Toldos, elementos vegetales, materiales de pavimentacion ayudan
a reducir el efecto de la captaciéon y la reduccién del soleamiento
(F. as31).

F. as31 Interacciéon de arboles y pérgolas con la radiaciéon solar

También ayuda a reducir los efectos del viento en los edificios.
La necesidad que se tiene para aumentar o reducir las corrientes de
viento constituye un factor que influye en las caracteristicas del espa-
cio construido (F. as32).

Del mismo modo que con la temperatura las areas verdes ayu-
dan a controlar las corrientes de viento. La gestion de las corrientes
de aire en los espacios abiertos es un objetivo importante del proyec-
to para garantizar el bienestar de la gente. Puede lograrse mediante
el uso de la vegetacion, o elementos de mobiliario urbano (F. as33).

F. as33 Los elementos vegetales se pueden utilizar para la gestion eficaz de ventilaciéon natu-
ral en espacios abiertos



Gestion del Agua

Los espejos y paredes de agua en los proyectos sirven para
ajustar el microclima externos y contribuyen al enfriamiento de los
alrededores (F. as34).

[ 1 | 1

F. as34 Muros y espejos de agua para crear un microclima al exterior

En el interior se pueden utilizar depodsitos de agua junto a la
fachada o parcialmente dentro del edificio para regular el microcli-
ma. El agua contenida en el deposito se encuentra a una tempera-
tura inferior que la del aire, con lo cual se genera conveccion y el
aire al entrar en el interior del edificio permite el enfriamiento pasivo
(F. as35).

L

F. as35 Interaccion del agua con el edificio

También el uso del agua en el interior de los edificios ayuda a
crear un microclima para el bienestar de los habitantes (F. as36).

F. as36 El uso del agua en el interior de los edificios

Los sistemas de refrigeraciéon por evaporacién directa se carac-
terizan por un aumento en el contenido de humedad del aire frioy
por lo tanto la humedad relativa del espacio interior. Son necesarios
para garantizar un suministro continuo de aire y de esta forma preve-
nir la aparicion de la condensacidon y el moho, que comprometen el
confort de los usuarios.

En la imagen (F. as37) se puede observar una seccién en un

entorno urbano con indicacién de la condicién microclimatica en
funcién a la presencia de vegetacion, asfalto y agua.

F. as37 Condiciones microclimaticas

F. as38 El agua que corre por debajo del suelo y el va-
por que se produce debido a la diferencia de tempera-
tura entre el aire y el elemento liquido pasa a través del
bloque poroso y enfria el area intervenida del proyecto.

F. as39 La vaporizacién de agua con aire comprimido
(Nebulizacién) produce los efectos normalmente de
enfriamiento: el aire a presién es el responsable de la
dispersion de las particulas de agua en el aire que se
evapora muy rapidamente para aumentar la superficie
de contacto agua-aire. El aire fresco entra por las tube-
rias subterraneas (temperatura 18-22°C).

gestidon verde-gestion del agua/cce
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Técnicas Sustentables

La necesidad de reducir el consumo de energia requiere la adopcién de soluciones especificas en
relacion con la composicion morfolégica, y con respecto a la relacién entre el edificio y espacio abier-
to. También el tomar en cuenta la configuracién de los elementos que conforman la envolvente (como
fachadas, cubiertas y el suelo) con el objetivo de lograr una integracién parcial de los sistemas tradicio-
nales como la calefaccién natural, ventilacién natural para la refrigeracion, el uso y control de la ilumina-
cién natural, la adquisicion de componentes que generen energia térmica y eléctrica a través de fuentes
renovables y el uso de materiales respetuosos del medio ambiente. Las técnicas utilizadas para conservar
y de esta manera lograr un ahorro de energia se pueden dividir en sistemas pasivos y sistemas activos.

Los sistemas pasivos recolectan y transportan el calor por medios distintos de la mecéanica, los flujos
térmicos necesarios para la calefaccion y la refrigeraciéon se obtienen por fendmenos naturales, tales
como la radiaciéon, conduccién y conveccion naturales (utilizando el gradiente térmico). En este caso, el
sistema esencialmente coincide con los componentes del proyecto, opacos y transparentes (F. as31).



Los sistemas activos utilizan equipos mecéanicos como disposi-
tivos para recolectar y transportar el calor, gestionar la ventilacién o
para generar electricidad (F. as32).

La diferencia mas sustancial entre los dos sistemas es que el pa-
sivo trabaja con la energia disponible de inmediato en el ambiente,
mientras que los activos utilizan la electricidad para el suministro de
equipo para apoyar la explotacion de los flujos naturales.

técnicas sustentables/cce
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F. as42 Vidrios dobles en cancelaria. Zentrum Paul Klee,
Renzo Piano, Bern, Switzerland, 2005.
Fotografia: Guillermo Rendén Sanchez

F. as43 Cubierta vegetal. Therme Vals, Peter Zumthor,
Graubiinden, Switzerland, 1996.
Fotografia: Guillermo Rendén Sanchez

Envolvente

El envolvente es un instrumento para la caracterizacién del
lenguaje arquitecténico del edificio, asi como un elemento funcional
(por ejemplo,de acuerdo a la concepcidén del clasicismo, la armonia
de las proporciones y jerarquias estructurales también se expresan a
través del disefio de la fachada).

La introduccién de nuevos materiales y sistemas constructivos
desde el siglo XIX y a través de un proceso de aceleracién en las alti-
mas décadas, determina la evolucién de la concepciéon del envolven-
te. El progresivo aligeramiento del elemento envolvente, a aumenta-
do su papel histérico como vehiculo entre el medio ambiente interno
y externo. La superficie del envolvente se convierte en la piel que
permite al edificio modificarse camaleonicamente en su apariencia o
el vehiculo de comunicacién multimedia (“mediabuilding”).

Desde el punto de vista tecnoldégico en el Ultimo siglo, se han
introducido nuevas conexiones entre los elementos del envolvente,
el cual determina la aparicién gradual del envolvente “cerrado”, en
la que hay una separacién total entre el medio ambiente interior y
exterior, de esta manera se regula el microclima y se le confia casi
exclusiva a la ingenieria).

En las dltimas décadas, se ha desarrollado un enfoque diferente
en el modo de concebir el envolvente, conceptualmente se acerca a
los métodos tradicionales de construccién.

También se reafirma la idea del envolvente como “pared dina-
mica” desde el punto de vista energético, ya que responde al estrés
ambiental.

Los elementos de la envolvente pueden dividir en transparentes
y opacos.

Los elementos transparentes pueden ser ventanas de alto ren-
dimiento las cuales cuentan con doble y triple vidrio rellenas de aire,
que ademas, pueden incrementar su rendimiento si contiene en vez
de aire gases nobles como argdén o criptén, proporcionando grados
de aislamiento considerablemente mas altos pues reducen la conduc-
cion térmica a través de ella (F.as42).

Como elemento opaco se puede mencionar como ejemplo las
cubiertas vegetales, que ayudan como aislante de la radiacién solar
en el edificio, siendo este mayor o menor su efectividad dependien-
do de la humedad y densidad de la tierra, ademas pueden ayudar a
moderar el microclima local si su extension es suficiente (F. as43).



Fachada

Si la estructura es un marco, por lo tanto esta constituida por
elementos portantes dimensionados (columnas y trabes), de esta ma-
nera la envolvente se libera de la funcién portante y asume la carac-
teristica de revestimiento o “piel externa” (F. as44). La posicién de
el envolvente con respecto a la estructura de soporte es una opcién
de disefio que lleva a una imagen diferente y requiere una atencion
especifica al bienestar higrotérmico interno.

La envolvente puede estar constituida por un paquete que
incluye el elemento de “cerramiento” (sin funcién estructural, pero
si aislante), es decir cualquier sistema de revestimiento exterior. La
interaccion entre aislante y revestimiento determina una diferente
funciéon del clima de la envolvente misma(por ejemplo, muros cortina,
muros dobles). (F. as45).

F. as45 Componentes del envolvente

Si la estructura es muros de carga, por lo tanto, se compone
de elementos bidimensionales, la estructura y la envolvente. Si esta
estructura se organiza paralelamente entre si a lo largo donde no
soportan carga s6lo hace la funcién de cerramiento o revestimiento.
En las paredes de carga obviamente existe la posibilidad de aplicar
un sistema de revestimiento exterior (F. as46).

En el caso de las estructuras de elementos celulares, constitui-
dos por elementos de tres dimensiones, se caracterizan por la proxi-
midad fisica y funcional de al menos dos superficies planas, general-
mente ortogonales (portales continuos) la estructura y la envolvente.
En las secciones que no carga la envolvente funcionara exclusiva-
mente como cerramiento o revestimiento. En las paredes portantes
es obvio que se puede aplicar sistemas de revestimiento externo
(F. as47).

F. as44 Marcos (Columna y viga) y la envolvente

F. as46 Muros de carga y la envolvente

F. as47 Elementos celulares y la envolvente

técnicas sustentables/cce
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F. as49 Flujo térmico en el efecto invernadero

F. as50 Radiacion y ventilacion en el efecto invernadero

Efecto invernadero como control climatico

El efecto invernadero involucra un sistema pasivo para con-
trolar el flujo de higrotérmico (temperatura y humedad del aire)la
finalidad es la mejora el confort y un menor consumo de energia. Un
sistema de captacion solar puede ser directa, indirecta o semidirecto
(F. as48).

F. as48 Sistemas de captacion solar

El efecto invernadero se utiliza tanto para aumentar la capta-
cion solar y también para reducirlo. Fisicamente se trata de un am-
biente regularmente vidriado, es un espacio de amortiguacién que
reduce el intercambio térmico entre el edificio y el exterior, mediante
la limitacion de pérdidas y ganancias en invierno y verano.

Gracias a la parte de vidrio al interior (en invierno) aumenta la
temperatura del aire siendo mucho mayor que la que esta al exterior,
lo que es utilizado para calentar o precalentar las habitaciones del
edificio. Puede estar dotada ademas de almacenamiento de masa
térmica (cualquier masa capaz de absorber y almacenar el calor
proporcionado por la radiaciéon solar en los momentos en que no se
necesita este calor, para luego ir liberandolo en los momentos en
que si se necesita) , la cual garantiza una amortiguaciéon y un des-
plazamiento del pico térmico exterior. Correctamente proyectado y
utilizado el almacenamiento de masa térmica contribuye asi como al
calentamiento y la refrigeracion en verano del ambiente del edificio
(F. as49).

Se trata de atrapar la energia solar radiante. Una porcién de
los rayos incide (luz de onda corta) en la superficie de la cubierta
interior transparente, penetra a través del cristal y es absorbida por
las paredes y el piso, se acumulan y luego lo liberan gradualmente en
los espacios habitables. La radiacién solar reflejada llega a la superfi-
cie de vidrio otra vez y la proporcion de la radiacién en el rango del
infrarrojo se mantiene dentro (de onda larga, térmica), lo que resulta



en un aumento de la temperatura. En el espacio confinado se evita
el intercambio térmico por conveccién con el aire exterior, a través
del cual los objetos afectados por la radiaciéon solar emiten calor a la
atmosfera (F. as51).

F. as51 Los elementos afectados por la radiacion solar emiten calor a la atmoésfera

El elemento “efecto invernadero” debe tener el tamafio co-
rrecto para su operacion diaria de otro modo corre el riesgo de tener
malos resultados como el sobrecalentamiento en los periodos de
invierno y que conducen a pérdidas y molestias (F. as52).

F. as52 Correcto funcionamiento del efecto invernadero en el diay la noche

A diferencia de la mayor parte de otros sistemas, el efecto in-
vernadero es un verdadero espacio habitable y debe ser concebido y
disefiado no s6lo como un dispositivo pasivo, sino como un elemento
estimulante que complica la distribucién de espacios interiores y exte-
riores (F. as53).

F. as53 Orientacién para el optimo funcionamiento del efecto invernadero

F. as54 Meccanica Ferrari, Maranello, Italia, Maire
Engineering — Marco Visconti, 2002. Fotografa: Pietro
Savorelli. Detalle constructivo del muro serra (efecto

invernadero) en Meccanica Ferrari.

técnicas sustentables/cce
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F. as56 Seccion de pared ventilada

F. as57 Efecto chimenea en el muro ventilado

F. as58 La cortina de aire promueve la transferencia de
exceso de vapor producido al interior

F. as59 La cortina de aire promueve la transferencia de
exceso de vapor producido al interior

Pared Ventilada

El aislamiento del edificio es la forma mas eficaz para reducir
las pérdidas por conduccién. Es importante que esté correctamente
colocado en la pared para que se pueda sacar el maximo provecho
de la inercia térmica de los materiales, es decir, su capacidad para
retener y liberar el calor gradualmente con el tiempo (F. as55). Un
edificio con alta inercia térmica ayuda a mantener temperaturas mas
estables, incluso cuando se producen al exterior grandes cambios de
temperatura.

F. as55 Inercia térmica en los materiales

Reducir la pérdida de calor por conveccion significa aislar las
superficies de vidrio y el control de la infiltracién de aire a través de
la instalaciéon de ventanas y puertas equipadas con una camara de
vidrio térmico.

El “fachada ventilada” es un tipo de envolvente con una es-
tructura especial en las paredes de cerramiento vertical del edificio,
con el fin de crear una cortina de aire entre el recubrimiento y las
propias paredes (F. as56).

La ventilacion natural es creado por efecto de chimenea redu-
ce la carga de calor debido a la radiacién solar. También se reduce
mucho la dispersion térmica del interior al exterior, debido a la ausen-
cia de puentes térmicos (F. as57).

El aire de ventilacion en la cavidad entre el aislamiento y re-
vestimiento promueve la transferencia hacia el exterior, a través de la
evaporacion del exceso de vapor producido en los ambientes inte-
riores. Ademas en los primeros afios de vida del edificio, la fachada
ventilada favorece la evaporacion rapida y completa de agua de la
construccion en exceso que fue depositado en las paredes (F. as58).

El revestimiento externo de la pared ventilada ayuda a proteger
las paredes de cerramiento de los agentes atmosféricos externos (F.
asbh9).

En la imagen (F. as60) se muestra el funcionamiento de la pared
ventilada en verano e invierno.

Debe responder a las necesidades de la caracterizacion del
lenguaje arquitectonico del edificio y tener ciertas caracteristicas
como elevada resistencia mecanica al estrés térmico, inflamable y
resistente al agua. Mlultiples capas se pueden utilizar en un sistema de
fachada ventilada. Una clasificacion esquematica se puede hacer,en
base al material utilizado para el revestimiento: “clasico” como la



F. as60 Funcionamiento en verano e invierno de la pared ventilada

madera, pizarra, etc. “No tradicionales” listones de metal, acero (gal-
vanizado o prelacado), o las hojas de aluminio planas u onduladas de
poliestireno o PVC, laminas de metal laminado con espuma de poliu-

retano, poliéster reforzado con fibra de vidrio. En cuanto a la fijacion

de la piel del revestimiento externo vertical, las técnicas de construc-
cion de las “fachadas ventiladas” se puede dividir en dos categorias:
técnica con fijacion oculta o aparente (F. as61 - F. as62).

F. as62 Seccion fachada ventilada, fijacion aparente. 1) Estructura, 2) material aislante, 3)
anclaje, 4)listones horizontales, 5) listones verticales

F. as6l Secciones de fijacion oculta en fachadas
ventiladas

técnicas sustentables/cce
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F. as63 Organizacion de la doble pared transparente

F. as64 Fachada “continua”

F. as65 Fachada “box-window”

Doble Pared Transparente

La “doble pared transparente” es un tipo de envolvente en la
que se antepone una segunda piel de vidrio a una primera piel trans-
parente (no del todo) con el fin de crear un espacio de amortigua-
cion donde se puede estar interpuesta una proteccion. El objetivo es
mejorar el rendimiento térmico, la energia, las condiciones visuales y
acusticas en invierno y verano.

La pared doble tiene la funcién de: regulaciéon térmica (el aire
entre las dos partes se calienta por la radiacién térmica y puede ayu-
dar a calentar el interior), ventilacion (la diferencia de temperatura
genera un movimiento convectivo que contribuye a la ventilaciéon),
protecciéon acustica (es una barrera que impide la penetracién de
ruidos no deseados). (F. as63).

A diferencia del efecto invernadero, en el caso del espacio de
doble pared transparente delimitada entre las dos ventanas, se pue-
de acceder, pero no esta especificamente disefiado para ser habita-
ble.

Las variantes de la doble pared se pueden clasificar en seis ti-

pos: fachada“continua”, fachada“box window”, fachada “corredor”,

fachada “shaft-box”, fachada “alternada”, fachada “integrada”.

La fachada “continua” esta formada mediante la adicién de
una segunda fachada exterior transparente y continua, que se extien-
de desde el suelo hasta la parte superior. La ventaja es que requiere
un nimero limitado de partes externas de vidrio que se abren, ya que
es suficiente para permitir una ventilaciéon adecuada y garantizar el
acceso y salida de aire, respectivamente, de la parte inferior y supe-
rior de la fachada. Tiene el riesgo de sobrecalentamiento por radia-
cion de los ambientes internos, debido a la extension de la fachada
exterior de vidrio continua (F. as64).

En el caso de “box-window” la pared de vidrio externa se com-
pone de un solo vidrio separados por elementos de borde (“cajas”),
estructurales o no. La presencia de las distintas ventanas indepen-
dientes permiten a los usuarios el control de maneras distintas, de-
pendiendo de sus necesidades, regulando las condiciones de clima
interior permitido por la doble pared. El inconveniente es la salida de
flujo de ventilacién en niveles inferiores, que en ciertas condiciones
influye en los movimientos convectivos de niveles superiores (F. as65).

En la fachada “corredor” la pared de vidrio externa se compo-
ne de ventanas individuales, pero a diferencia de la “box window”
los elementos de contorno (estructurales o de otro tipo) es completa-
mente horizontal, por lo general en el limite superior e inferior entre un
nivel y otro. Por lo tanto se crea un espacio de amortiguaciéon en el
corredor.

La continuidad horizontal de la fachada corredor favorece la
formacion de los flujos de ventilacién que se extienden al mismo nivel,
en modo tal de extenderse de frente a los ambientes que se asoman
en el mismo nivel en correspondencia de mas modulos de vidrio. Sin



embargo los flujos de ventilacion pueden molestar a los usuarios de

lado a lado. Para limitar este efecto negativo se puede utilizar deflec-

tores verticales de separacién (F. as66).

Las fachadas “shaft-box” consisten en médulos unidos de
“boxwindow” y modulos de doble piel continta, que tienen la funcién
de respiro a través de la continuidad de toda la fachada. El escape
de aire se canaliza a través de las aberturas del “box-window” al mo-
dulo de pared doble que se extiende verticalmente a diferentes nive-
les, actia como una chimenea de ventilacién. La conexién funcional
entre dos tipos de doble pared permite la optimizacién de beneficios
para el bienestar interno. La continuidad de la doble piel favorece
el intercambio de aire y prestaciones térmicas elevadas. No siempre
el tipo “shaft-box” se adapta a las caracteristicas de la distribucién
interna, ademas su aplicacidon requiere considerables habilidades de
juego y los altos costos (F. as67 - F. as68).

F. as67 Esquema de funcionamiento “Shaft-box”

En la fachada “alternada” se constituye la unién de uno de los
tipos de doble pared con otras soluciones, incluida la falta de trans-

parencia (por ejemplo, pared sencilla mas un médulo de ventilacion).

El objetivo es combinar la facilidad de ejecucién de las paredes
tradicionales con el desempefio energético de las dobles. Es posible
diferenciar el tratamiento energético de diversas partes de la facha-
da segln sea necesario. Se corre el riesgo de una fragmentacion
excesiva de la fachada desde la perspectiva del tratamiento de la
envolvente, con un impacto negativo en el rendimiento (F. as69).

En la variante “integrada” se conforma sobre la ubicacién de
los componentes de las instalaciones (aire acondicionado, paneles
solares para el almacenamiento térmico, componentes solares para
la generacién de energia) en la envolvente, con el fin de mejorar el
rendimiento a través de la integracion de los sistemas pasivos y ac-
tivos. El principio basico es la descentralizaciéon de los componentes
de las instalaciones. Las fachadas pueden ser dobles o sencillas. La
reubicacion de elementos de las instalaciones en la envolvente, se
pueden manejar de diferentes maneras dependiendo de las necesi-

dades particulares, pero el hecho de que en la envolvente aparezcan
componentes de las instalaciones provoca poner atencién en la parte

formal ya que los resultados podrian no ser satisfactorios en fachada
(F. as70).

F. as66 Fachada “corredor”

F. as68 Fachada “shaft-box”

F. as69 Fachada “alternada”

F. as70 Fachada “integrada”

técnicas sustentables/cce
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Doble “Piel”

Las ventajas que tiene son: mejorar el confort térmico, mejorar
el aislamiento acustico de fachada, el uso de ventilacién natural en
edificios de gran altura, mejor uso de la iluminacién natural, ahorro
de energia (invierno / verano), imagen de alta tecnologia (F. as72
pag. 45).

En invierno cuando la cavidad esta cerrada el aire calienta
gracias al efecto invernadero, debido a la radiacién solar, disminu-
yendo la dispersiéon por transmisién del doble acristalamiento interno.
Si la piel externa es fija y se encuentra abierta incluso en invierno,
las aberturas se dimensionan de tal manera que la ventilacién este
garantizada, de todos modos hay sobrecalentamiento del aire en la
cavidad. En verano la cavidad esta abierta, la ventilacion ayuda a
evitar el sobrecalentamiento de la cavidad de esta manera se refres-
ca.



F. as72 Doble “piel” en verano e invierno

Si es fija la piel exterior, las aberturas son dimensionadas para
que tenga una gran ventilacion natural (F. as73-F. as74).

F. as73 Funcionamiento de la doble “piel” fija, en verano e invierno

F. as74 Funcionamiento de |la doble “piel” con rejillas de ventilacién en verano e invierno

En las fachadas de doble “piel” podemos encontrar de tipo
“lamelle” o “louvres”, el cual tiene mayor confort visual dentro del
edificio, dependiendo del material elegido del louvre, ademas
de acuerdo a sus propiedades de transmision y reflexion luminosa
(F. as75-F. as76).

técnicas sustentables/cce
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F. as75 Secciéon fachada “louvres”

46
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F. as78 Ventana climatizada (el funcionamiento es el

mismo que en la fachada climatizada).

F. as76 Funcionamiento “louvres” en verano e invierno

También se encuentra la fachada climatizada y la ventana cli-
matizada. La fachada climatizada se muestra en la imagen (F. as77).

Canal de conduccién, que normalmente se en-
cuentra a lo largo de todo lo ancho de la fchada
(generalmente en la parte superior), conectado al
sistema de ventilacién del edificio

Sistema de escudo solar integrado en la cavidad

Vidrio doble como elmento de la envolvente
externa

Vidrio simple como elmento de la envolvente
interna

Abertura de unos 10 mm por debajo del cristal
interior

Cavidad es ventilada mecanicamente,el aire
viene del interior, es entonces recuperado por
el sistema de aire acondicionado del edificio

o ———

F. as77 Seccién con el funcionamiento de la fachada climatizada.

La unica diferencia entre una ventana climatizada y una facha-
da del mismo tipo es el tamafio. Este tipo de fachada es mas antigua
y fue desarrollado en la década de 1970 (F. as78).
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Tecnologia Fotovoltaica

La tecnologia fotovoltaica puede transformar directamente la
energia solar en electricidad. El elemento base esta compuesto por
celdas fotovoltaicas de silicio, montados en médulos y dispuestos en
modo tal de componer la superficie util a la captacién de energia
solar segun las necesidades especificas.

Debido a su caracteristica de modularidad, la ausencia de
emisiones de ruido, los olores y los requisitos de mantenimiento bajos,
califica esta tecnologia como “sustentable”, ya que puede producir
electricidad directamente desde el lugar de uso (F. as80).



El proceso que interviene en la operaciéon de la tecnologia foto-
voltaica es el siguiente: el sol emite su energia en forma de radiacién
electromagnética, gran parte de ella se emite en una estrecha banda
de frecuencias, que llamamos solo luz. La energia de la luz de radia-
cion es directamente proporcional a la frecuencia, las frecuencias
mas bajas (luz roja) son “menos energéticas” que las mas altas (area
azul y violeta), como se puede apreciar en el espectro de luz visible
para el ojo humano (F. as81).

F. as81 Espectro de luz visible al ojo humano

En el proceso fisico-quimico se basa el funcionamiento de la
tecnologia fotovoltaica. El efecto fotoeléctrico consiste en la posibi-
lidad de que una radiacién luminosa de suficiente intensidad pueda )

. . . . o F. as82 El efecto fotoeléctrico

generar una corriente eléctrica, por lo tanto la radiacion electromag-
nética (como la luz), si estda dotada con suficiente energia, puede ser
puesto en libertad un electrén de su atomo y ponerlo a disposiciéon
para la conduccién eléctrica. No toda la luz (radiacién) puede pro-

ducir electricidad, s6lo con la energia suficiente (F. as82).

El uso del silicio desde el punto de vista de la configuracién
atodmica del silicio, en su estructura cristalina que presenta atomos
dispuestos de manera regular (cada atomo comparte cuatro electro-
nes con otros cuatro &tomos circundantes. Puede ocurrir, sin embar-
go, que la reticula cristalina de silicio tenga imperfecciones y, en este
caso, un atomo tiene 5 electrones disponibles y no 4. Un electrén por
lo tanto, estara libre, o no involucrado en los enlaces interatémicos,
puede participar en una corriente eléctrica. Una corriente eléctrica,
sin embargo, también puede ser generada por un movimiento de car-
gas positivas, lo que puede ocurrir cuando un atomo de silicio tiene
s6lo tres electrones, una “brecha” que desde el punto de vista eléctri-
co se comporta como una carga positiva (F. as83).

Cuando queremos hacer “ordenado” el efecto fotoeléctrico,
necesitamos crear dentro del material una fuerza capaz de dirigir to-
dos las cargas libres generados hacia un circuito externo, este feno6-
meno se logra mediante la modificaciéon de las caracteristicas propias
del silicio (“dopaje”). Sin fuerzas internas se perderia en su mayor
parte debido a las cargas generadas por la interaccién con la luz, de
hecho se recombinan para formar lazos con otros Atomos vecinos y

no se puede utilizar.

La conversion de la radiaciéon solar en una corriente de electro-
nes ocurre directamente en la celda fotovoltaica, formada por una
rebanada delgada de Silicio (oblea). La Inclusién en la estructura de
cristal de silicio de atomos de boro (“p drogado”) y fésforo (“n dro-

técnicas sustentables/cce
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F. as84 “Dopaje” de las caracteristicas propias del silicio

F. as85 Generacion de energia eléctrica con paneles
fotovoltaicos

F. as86 Ejemplo de las prestaciones de un panel en fun-
cioén de la inclinacién, colocado en una latitud de 45°.

la celda se expone al sol, se generan cargas eléctricas, y si las dos
partes de la célula estan conectados a un circuito, tendra un flujo de
electrones en forma de corriente eléctrica continua (F. as84).

Un conjunto de mdédulos montados en el panel y conectados
eléctricamente en serie proporcionan el voltaje requerido, esto cons-
tituye una cadena. Mas cadenas conectada generalmente en para-
lelo, fortalece la potencia necesaria, esto forma el generador foto-
voltaico. El sistema fotovoltaico es entre otras, es un sistema que esta
dotado de acondicionamiento y control de la potencia (F. as85).

La cantidad de energia captada desde el panel fotovoltaico
y convertida en energia eléctrica, depende en particular del angulo
de incidencia de la radiacion solar sobre las celdas que conforma el
panel fotovoltaico y de la latitud del sitio considerado. En la practica
la posicion del panel resulta aquella correspondiente a la exposicion
sur (en el hemisferio norte), siendo la exposiciéon la que fortalece el
numero maximo de horas de asoleamiento durante todo el afio, con
angulo de inclinacion pares a la latitud del sitio +/- una décima de
grado, con el fin de obtener las minimas variaciones de energia solar
captadas debido a la oscilacion durante el afio de la direcciéon de los
rayos solares respecto a la perpendicular de la superficie expuesta.
Para dimensionar correctamente el panel, los datos climaticos a co-
nocer son: la radiacion mensual media y la temperatura anual media
(F. as86).

La celda puede utilizar s6lo una parte de la energia de la
radiacion solar incidente, a esto se le I[lama eficiencia de conversién
que es el porcentaje de la energia electromagnética que se convier-
te en electricidad disponible, en las celdas comerciales de silicio
suele ser de entre 12 y 17%, mientras que el logro de valores especia-
les de laboratorio se ha alcanzado un 24%.

El proceso de fabricacién actual de las celdas de silicio se basa
en el uso de residuos (desechos) de la industria electrénica que re-
quiere de material muy puro, mientras que las demandas de la pureza
de la tecnologia solar son mucho mas bajos.

El médulo fotovoltaico es un producto intermedio de la industria
fotovoltaica, proporciona valores de corriente y tensiéon demasiado
limitados en relacién con las cantidades normalmente requeridas,
son extremadamente fragiles, no estan aisladas eléctricamente y no
cuenta con ningun apoyo mecanico. Por lo tanto, es necesario mon-
tar las celdas en forma apropiada para establecer una estructura mas
resistente del médulo fotovoltaico. El médulo representa el compo-
nente elemental de cualquier tipo de sistema fotovoltaico. Las ca-
racteristicas de los médulos en términos de geometria, tamaifio, color,
sistema de montaje (con o sin marco) afectan el aspecto de todo el
edificio y en el caracter arquitecténico de la intervencién. El equili-
brio entre la cantidad, la calidad del vidrio y tipo de celdas utilizadas
en un moédulo forma parte del proceso de disefio y es relevante para
la caracterizacion de la imagen del edificio fotovoltaico.
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F. al Ubicaciéon de la delegacion Gustavo A. Madero en
mapa del Distrito Federal

F. a3 Ubicaciéon de la delegacion Gustavo A. Madero en
mapa del Distrito Federal

Descripcion del sitio

Los primeros pobladores de La Delegacién Gustavo A. Madero
(F. al) fueron pueblos fundados por los mexicas que venian de Aztlan.
Los pueblos mas antiguos fueron Zacatenco y Ticoman. En el siglo XV
los mexicas ya se habian apoderado del territorio del Tepeyac (fueron
ellos quienes construyeron la calzada del Tepeyac) con funciones de
dique, para retener las aguas dulces de cuantiosos rios que desem-
bocaban en |la parte occidental del lago de Texcoco. En tiempos de
Moctezuma Ilhuicamina, Netzahualcéyotl construyo un camino, hoy
conocido como calzada de los Misterios, para los peregrinos que iban
a rendir culto en el cerro del Tepeyac a la diosa Cihuacodatl, llamada
también Tonantzin.

Esta region fue una de las zonas de la cuenca de México donde
los religiosos iniciaron la tarea de cristianizar. Los franciscanos fueron
los que se encargaron de dicha conversién al catolicismo. Los evan-
gelizadores destruyeron tanto idolos como centros ceremoniales, y
para asegurar la adopcién de la nueva fe aprovecharon los mismos
lugares a los que antes acudian para asuntos de religion y fue asi
como levantaron edificios catélicos sobre los antiguos templos. Asi
podemos ver la creacion de la leyenda segun la cual un indio a quien
acababan de bautizar con el nombre de Juan Diego, se presentd
ante el obispo de México, fray Juan de Zumarraga para informarle
que se le habia parecido la virgen Maria en el cerro del Tepeyac, con
el fin de pedirle construir un templo en ese lugar, suceso que se tiene
como fecha 12 de diciembre de 1531. Dicho templo fue construido en
el cerro del Tepeyac y se convirtié desde un principio, lugar de vene-
racion para indios y espafioles. Este sitio es un claro ejemplo de cémo
los evangelizadores construyeron templos catdélicos sobre los que ellos
consideraban paganos, los lugares de peregrinacién se conservarony
los iconos fundamentales se adaptaron a la vida colonial.

El pueblo de Guadalupe se fundd en 1533, a la orilla del vaso
de Texcoco y al pie del cerro del Tepeyac. Este pueblo estaba com-
puesto por dos comunidades: una indigena muy antigua, en el barrio
de San Lorenzo, y otra reciente integrada por espafioles y mestizos. La
primera de ellas tuvo su asentamiento en el llano ubicado entre |la se-
rrania y el rio de Guadalupe, lugar donde fueron recibidos los saline-
ros de Tlatelolco, quienes desearon establecerse cerca de su trabajo.

El pueblo de Guadalupe era cabecera de los pueblos de San-
tiago Atzacoalco, San Pedro Zacatenco, Santa Isabel Tola y San Juan
Ixhuatepec, también conocido como San Juanico. Este lugar fue de-
clarado villa por Cédulas Reales de 1733 - 1748. Hacia 1740, vivian alli
97 familias indigenas quienes trabajaban en las salinas, en la hacien-
da de Santa Ana, o como pescadores en el lago de Texcoco. En 1750
ya habia 50 familias no indias, casi todas de eclesiasticos y servidores
del santuario. También se instalé un mesén para atender a los pere-
grinos de la ermita del Tepeyac. Posteriormente se construyd en 1743
un acueducto que tenia su nacimiento del rio Tlalnepantla en Monte
Alto, hasta la fuente que estaba frente al santuario de Guadalupe
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y mas tarde se introdujo el agua al pueblo de Guadalupe. Para 1828 la villa de Guadalupe se declaro
ciudad, con el nombre de Guadalupe - Hidalgo. Ahi se firmé un tratado de paz con Estados Unidos el 2 de
febrero de 1848. En 1855 habia ya dos calzadas: la antigua empedrada por cuyo centro corria la via del
ferrocarril mexicano, y la nueva hecha de tierra la calzada de Guadalupe, por la cual circulaban tranvias.
La calzada de los Misterios perdid mucho de su atractivo con el tendido de la via y dejo de ser paseo
popular (F. a-4). Probablemente si no hubiera ocurrido el movimiento armado de 1910 esta delegacioén se
llamaria seguramente Guadalupe, porque en ella esta el santuario religioso mas importante de la cristian-
dad después de San Pedro en Roma: la Basilica de la Virgen de Guadalupe. Asi que, en homenaje a uno
de los iniciadores de la lucha politica contra la dictadura de Porfirio Diaz, es que recibe el nombre de
Delegacion Gustavo A. Madero en 1929. A partir de los afios cuarenta empezaron a instalarse fabricas en
terrenos de la delegacion. El desarrollo industrial trajo como resultado el crecimiento de colonias popula-
res entre ellas la colonia Aragdén Inguaran.

La delegacion colinda al norte, al oriente y al poniente con el Estado de México, al Sur con la dele-
gacién Cuauhtémoc y al poniente con la delegacién Azcapotzalco, sus coordenadas geograficas son: al
norte 19°36°, al sur 19°27’ de latitud norte, al este 99°03” y al oeste 99°11" de longitud oeste.

El terreno es un parque publico que se encuentra en la Calle del Parque (F. a3) entre Eje 2 Ote. y
Ote. 121 en la colonia Aragdn Inguaran, delegaciéon Gustavo A. Madero en México Distrito Federal.

La colonia Aragoéon Inguaran colinda al sur con la colonia Bondojito, al este con la colonia Gertrudis
Sanchez, 1a Seccidn, y al oeste con la colonia Tres Estrellas. El terreno se encuentra rodeado por 3 ejes
viales que son el Eje 3 Ote. Ing. Eduardo Molina al este, Eje 2 Ote. H. Congreso de la Union al oeste y el Eje
4 Nte. Talisman al norte, por ultimo al sur con la avenida Victoria Oriente (Ote 177).

El sitio es de facil acceso, ya que en el Eje 2 Ote. corre la linea 4 del metro que va de Santa Anita
a Martin Carrera y el terreno se encuentra entre la estacion Bondojito y Talisman ademas de las diversas
rutas del transporte publico que existen en la zona.



*Levantamiento fotografico

vl. Vista desde |la Calle del Parque v2. Vista desde el terreno hacia la v3. Vista desde el terreno hacia las v4. Vista hacia el terreno desde la
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v5. Vista desde el terreno hacia la v6. Vista desde el terreno hacia la v7. Vista hacia el terreno desde la v8. Vista desde el terreno haciala wn
Calle del Parque calle Temaca Calle del Parque calle Xocotitlan

v9. Vista hacia el terreno desde v10. Vista desde la Calle del Par- vll. Vista desde el terreno hacia la v12. Vista desde el terreno hacia la
la Calle del Parque esquina con que hacia el terreno calle Patamban calle Teponaxtli
Teponaxtli

* Ver plano de ubicacion fotografica, paginas 24-25
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v13. Vista desde el terreno hacia la v14. Vista desde el terreno hacia la
calle Teponaxtli Calle del Parque

v21. Vista hacia el terreno desde la v22. Vista de la calle Xocotitlan
Calle del Parque desde el terreno

* Ver plano de ubicacion fotografica, paginas 24-25

v15. Vista hacia el terreno desde |la
calle Teponaxtli

v23. Vista desde el terreno hacia la
calle Teyotl

v16. Vista desde el terreno hacia la
Calle del Parque

v24. Vista desde |la calle Teyotl al
terreno



v17. Vista de la Calle del Parque

v25. Vista desde el terreno hacia la
Calle del Parque

v18. Vista de la calle Teponaxtliy
Calle del Parque

v26. Vista desde |la calle Teyotl al
terreno

v19. Vista de la Calle del Parque v20. Vista de la calle Patamban
hacia el terreno desde el terreno
v27. Vista desde el terreno hacia v28. Vista desde |la calle Teyotl al
la Ote. 121 terreno

* Ver plano de ubicacién fotografica, paginas 24-25
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F. a5 Mapa deTemperatura Media Anual en el Distrito
Federal

F. a6 Zonificacion de los diferentes tipos de climas en el
Distrito Federal

Clima
Temperatura

Debido a que la Ciudad de México se encuentra a 2.240 msnm
promedio la mayor parte del territorio el clima es Templado subhume-
do asi como templado hiumedo, seco y semiseco (F. a6).

La temperatura anual media es de 16° C, las temperaturas ma-
yores de 25° se presentan en los meses de marzo a mayo y menor a 5°
se presenta en el mes de enero (F. a5, F. a7).

F. ax Grafica de temperatura promedio anual por zonas en el Distrito Federal

En la grafica f. a8 se muestra la temperatura promedio anual
en la Delegacion Gustavo A. Madero que es donde pertenece el te-
rreno.

TEMPERATURA PROMEDIO
(Grados Centigrados)
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F. a8 Grafica de temperatura promedio anual en la Deflegacién Gustavo A. Madero



Humedad

Las variaciones de humedad relativa son muy contrastantes en
un mismo dia, ya que depende primordialmente de la temperatura
que se encuentre en ese momento. La humedad relativa mas alta se
encuentran al suroeste, proximo a la zona montafiosa por el flujo de
aire y la vegetacidon que existe en esta zona.

En los siguientes mapas se muestra la humedad relativa anual a
las 7:00 horas cuando la temperatura promedio anual es mas bajay a
las 15:00 horas cuando la temperatura promedio anual es la mas alta
(F. a9, F. al0).

F. all Mapa de precipitacion promedio anual en el
Distrito Federal

F. a9 Humedad relativa anual 7:00 horas F. al0 Humedad relativa anual 15:00 horas

Precipitacion

La precipitacion esta muy bien definida entre los meses de
mayo a octubre debido a los fendmenos meteorolégicos que se pre-
sentan en las costas del Pacifico y Atlantico. Los demas meses son de
sequia aunque se se pueden presentar lluvias aisladas (F. all, F. al2,
F. al3).

F. al3 Mapa de distribucién de la precipitacién acumu-
lada en el afio 2005 en la ZMVM

F. al2 Grafica de precipitacion promedio anual por zonas en el Distrito Federal

clima/cce
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F. al5 Relieves en el Distrito Federal

Simbologia

=====Limite del Distrito
Federal

----------- Limites de municipios
o delegaciones

—— Limites de la Zona
Metropolitana del
Valle de México

mmm==mEm o |Limites de Zonas IMECA

. Estacién meteorolagica
del SIMAT

3> Flujo del Viento

F. al6 Campo de viento promedio vectorial en la ZMVM

En la grafica F. al4 se muestra la precipitacién promedio anual
especificamente de la Delegaciéon Gustavo A. Madero que es donde
se encuentra el terreno.
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F. al4 Grafica de precipitaciéon anual en la Delegacion Gustavo A. Madero

Viento

La entrada principal del viento se ubica en el norte donde el
terreno es plano con excepcién de la pequefia Sierra de Guadalupe
(F. al5, F. al6). Las masas de vientos en conjunto con la orografia for-
man flujos, confluencias, convergencias y remolinos los cuales provo-
can el arrastre y la acumulaciéon de contaminantes en el aire.

En la imagen F. al7 se puede observar la direccién preponde-
rante del norte en las estaciones de monitoreo atmosférico en el afio
2004 (Tlalnepantla, Xalostoc, Merced, Cerro de la Estrella y Pedregal)
con excepcidén de la estacion Cerro de la Estrella donde los vientos
dominantes vienen del sur debido a la cercania con las cadenas mon-
tafiosas.

F. al7 Rosas de viento promedio anual por temporada del afio 2004



En los mapas F. al8 se muestran los campos de viento para la
época de lluvias y seca. En época de lluvias se observa un flujo inten-
so en todo el norte.

F. al8 Campos de viento promedio por época

Por otro lado en la temporada seca se forma un remolino al
centro del Distrito Federal el cual se le conoce como “isla de calor”
(F. al1l9) que se genera por el aumento de temperatura en el suelo de
tipo urbano ya que los materiales retienen el calor de mejor manera
a diferencia de las areas forestales que la rodean. Cuando el sol se
pone el area urbana continua irradiando calor. El aire calentado
asciende creando un domo sobre la ciudad. Ya que el area urbana
comienza a enfriarse sale el sol y nuevamente se vuelve a calentar.

F. al9 Isla de Calor como efecto urbano

clima/cce
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F. a20 Regiones y cuencas hidrolégicas en el Distrito
Federal

F. a22 Regiones cuencas y subcuencas hidrolégicas cer-
canas a la Zona Metropolitana de la Ciudad de México

Hidrologia

La Cuenca de Méxco se encuentra en la regién Xlll en la re-
gion hidrolégica No. 26 Alto Panuco en esta se tiene un escurrimien-
to anual de 1636.4 mil de m3. La principal fuente de recarga de los
acuiferos es la precipitaciéon pluvial ademas de la recarga no natural
derivada de las fugas en las redes de agua potable y el drenaje. Al
tratarse de una cuenca, de forma natural no tiene salida al mar sin
embargo, desde 1900 con el inicio de la construcciéon del Gran Canal
de Desagle y del Tunel de Tequixquiac para desalojar las aguas re-
siduales de la capital del pais, se transformé en una cuenca abierta
que desemboca al Golfo de México, alterandose irreversiblemente el
equilibrio hidrolégico de la regién lacustre, convirtiéndose incluso en
un sistema artificial fragil y dependiente (F. a20, F. a22). El suminis-
tro en la regién se clasifica en internas y externas y estas pueden ser
superficiales y subterraneas (F. a2l1). Las fuentes superficies de recar-
ga de mayor importancia se sitGan en las sierras limitrofes del valle
hacia el oriente y el sur.

7
14

GASTO (m3/s)

V.MEX.(INT.) TULA(INTERNAS) V.MEX.(EXT)

CISUPERFICIALES EISUBTERRANEAS
F. a21 Distribuciéon de agua por fuente de suministro en la Ciuda de México

Se encuentran 106 almacenamientos, entre lagos y embalses
con una capacidad total de 646.7 millones de m3. Las presas se utili-
zan principalmente para riego, en escasa proporcion para el abaste-
cimiento de agua potable y para la generacién de energia eléctrica
y subterraneas.

La Region Hidrolégica Panuco ocupa (94.9%) del territorio del
Distrito Federal, incluye Gnicamente la Cuenca R. Moctezuma, y abar-
ca toda el area de la Ciudad de México. En la cuenca se encuentran
rios como Los Remedios, Tacubaya, Mixcoac, Churubusco, Consulado
por mencionar algunos, estando los tres dltimos entubados, ademas
los canales Chalco, Apatlaco y Cuemanco, entre otros, por ultimo se
localizan tambien el lago Xochimilco y los lagos artificiales de San
Juan de Aragdén y Chapultepec, todos se encuentran inmersos en la
ciudad. Por otra parte, pequefas porciones de la Regién Hidrologi-
ca del Balsas, se presentan al sur y suroeste del Distrito Federal, que
incluye s6lo la Cuenca R. Balsas-Mezcala, aqui se encuentran los rios
Agua de Lobo y El Zorrillo. La Regién Hidrolégica Lerma-Santiago,
se presenta Unicamente en dos pequefias zonas al oeste del Distrito
Federal, las cuales pertenecen a la Cuenca R. Lerma-Toluca, estando
ausentes corrientes y cuerpos de agua importantes (F. a20, F. a22).



Orografia

La ZMCM se ubica en la provincia fisiografica X, una de las 15
regiones en que esta dividida la Republica Mexicana, conocida como
Eje Neovolcanico, esta conformada por grandes sierras volcanicas
y entre extensas llanuras, destacan amplias cuencas ocupadas por
lagos o por depdsitos de lagos como lo son el Zumpango, Guadalupe,
Texcoco y Xochimilco.

La region se denomina Lagos y Volcanes del Andhuac corres-
ponde a la ZMCM y otras entidades (Estado de México, Tlaxcala,
Hidalgo, Puebla y Morelos). Muy préximo a la ZMCM se encuentran
algunos de los volcanes mas elevados del pais como el Popocatépetl,
Iztaccihuatl, Nevado de Toluca (Xinantécatl) y la Malinche (Matlal-
cuéyetl).

El 29.5% del &rea de la ZMCM lo ocupa el sistema que se cono-
ce como sierra Volcanica con estrato-volcanes y en este se encuen-
tran la sierra Quetzaltepec, cerros Telapén y El Mirador, sierras La
Muerta, de Las Cruces, del Ajusco- Chichinautzin y la de Guadalupe.
En este sistema se localizan bosques y pastizales, presentando tam-
bién algunos asentamientos urbanos como los poblados de Huixquilu-
can de Degollado, San Miguel Ajusco, San Miguel Topilejo, Actopan y
Milpa Alta.

La llanura, ocupa el 35.8 % es el que mas prevalece en el te-
rritorio de la ZMCM, se localizan la mayoria de las delegaciones y el
terreno en el cual se ubica el proyecto que pertenece a la Delega-
ciéon Gustavo A. Madero. No presenta un relieve accidentado, el 60 %
del area es ocupada por la zona urbana y el resto por la agricultura y
la zona llamada Sosa-Texcoco.

Existe una subdivisiobn dentro de la llanura que se caracteriza
por sedimentos formados por el desgaste de las sierras a través del
tiempo, los cuales son acarreados por corrientes de agua que son
depositados y cementados, se le conoce como Llanura Aluvial y ocu-
pa el 10.8 % se encuentran localidades como Chiautla, Ciudad Lépez
Mateos, Tezoyuca, Texcoco de Mora, Santa Ana Nextlalpan, Tepet-
laoxtoc de Hidalgo y Tepotzotlan.

Hay una zona llamada de lomerios que abarcan 21.7 % de la
ZMCM, son terrenos semiplanos con pequefias elevaciones. Las mas
extensas se ubica en el lado oeste entre las sierras La Muerta y Las
Cruces, al este de la ZMCM, hacia el oeste se encuentran las sierras
Nevada y Quetzaltepec.

El sobrante 2.3% se divide entre los sistemas del Lomerio con
crateres, la Meseta y el Valle, este ultimo localizado al norte de la
ZMCM, que colinda con el estado de Hidalgo (F. a23, F.a24).

F. a23 Fisiografia y orografia de la ZMCM

F. a24 Principales elevaciones en el Distrito Federal

hidrologia-orografia/cce
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F. a25 Clases edafolégicas en el Distrito Federal

Edafologia

En la Ciudad de México se identifican 15 clases edafoldgicas,
las clases mas abundantes son el Andosol humico (27 790.70 hecta-
reas), el Litosol (22 729.10 hectareas) y el Feozem héaplico (21 170.70
hectareas) los cuales cubren el 81.1% del Suelo de Conservacién
(F. a25, F. a26).

F. a26 Tabla de Clase Edafolégica y superficie en el Distrito Federal

La mayor parte del Andosol hiumico se encuentra en la zona su-
roeste del DistritoFederal, cubriendo la mayor parte de la sierra de las
Cruces y el volcan del Ajusco, aunque también se encuentra en me-
nor proporcién al sur de la sierra del Chichinautzin, entre los volcanes
Tlaloc y Cuautzin. El Andosol es un suelo derivado de cenizas volcani-
cas se caracterizado por tener una capa superficial de color negro y
ser muy esponjoso o suelto. Estas caracteristicas lo hacen susceptible
a la erosion.

El tipo de suelo Litosol se encuentra principalmente en los extre-
mos sureste y suroeste de la sierra del Chichinautzin, especificamente
en los derrames de lava de los volcanes Tlaloc, Pelado, Xitle y Chichi-
nautzin, aunque también se localiza al norte, sobre las laderas de la
sierra de Guadalupe y el cerrodel Tepeyac. Este tipo de suelo es muy
delgado, ya que tiene una profundidad menor a 10 cm hasta la roca.
El Litosol tiene caracteristicas diversas, puede ser fértil o infértil, are-
noso o arcilloso es susceptible a la erosién dependiendo de la zona
en que se encuentre.

El suelo Feozem héaplico se encuentra en la regién norte y no-
reste de la sierra del Chichinautzin y en las coladas lavicas de Xochi-
milco, de igual manera en la zona lacustre de Xochimilco-Tlahuac,
el cerro de la Estrella y la parte central de la sierra de Guadalupe. El
Feozem es un suelo de color negro o café oscuro, de profundidady
susceptibilidad a la erosién variables de acuerdo con el sitio donde se
encuentre.

Por ultimo por la importancia obvia que tiene la Delegacioén
Gustavo A. Madero ya que en esta se encuentra el terreno del pro-



yecto, en la tabla F. a27 se muestran los suelos dominantes que
existen en la zona. Como ya se pudo apreciar anteriormente, la
delegacion cuenta con dos tipos de suelos que predominan en el
Distrito Federal (Feozem héapilico y Litosol) que ya fueron descritos en
la pagina anterior y el otro tipo de suelo es el Solonchak gléyico que
significa por sus vocablos rusos “area salina” se caracterizan por ser
suelos con hidromorfia (por manto freatico), en los primeros 50cm son
horizontes grises, verdosos o azulados desarrollandose sobre cualquier
material no consolidado, principalmente de sedimentos de origen la-
custre y suelen estar cubiertos por una vegetacion natural pantanosa
que una vez drenados se pueden utilizar para la agricultura.

F. a27 Tabla de Clase Edafolégica en la Delegaciéon Gustavo A. Madero

Suelo Urbano

El suelo del Distrito Federal tiene su origen en depdsitos aluvia-
les y lacustres de origen volcanico, igualmente en la degradaciéon de
las rocas igneas.

La evolucion de los suelos en el Distrito Federal esta influen-
ciada directamente de los asentamientos humanos, diferenciandose
dos grandes zonas, lacustre y cerril. La zona lacustre comprende los
antiguos vasos lacustres de los lagos de Xochimilco y Texcoco. Esta
zona estaba constituida por suelos azonales (no tienen limites clara-
mente definidos) y modificados por el proceso de urbanizacién. Por
la alteracion del suelo en esta zona a traido las constantes modifica-
ciones, que desde la época precortesiana, se han realizado median-
te rellenos de materiales de diversa naturaleza, modificaciones del
patrén hidrolégico, el desagie de los lagos de Texcoco y Xochimilco
y los cambios en los usos del suelo del entorno. En consecuencia ha
modificado la deposiciéon de los materiales lacustres, favoreciendo
la formacién de capas de material arcilloso altamente compresible
depositado sobre capas areno-limosas compactadas y endurecidas,
definiéndose estos suelos como Fluvisoles o Gleysoles.

La zona cerril comprende las formaciones montafiosa que ro-
dean la zona urbana. Concentra las zonas urbanizadas consolidadas
y en proceso de expansion, zonas rurales y la mayoria de los espa-
cios de conservacidon ecoldgica. En esta zona se localiza la totalidad
del territorio de las delegaciones Cuajimalpa de Morelos y Milpa
Alta y parte de los territorios de las delegaciones politicas de Alvaro
Obregén, La Magdalena Contreras, Tlalpan,Xochimilco y Gustavo A.
Madero. Los principales tipos de suelo de esta zona son andosoles,
regosoles y litosoles, pero también encontramos algunos manchones
de feozem como ya se han descrito anteriormente.

edafologia/cce
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Perfil Sociodemografico

El Territorio de la Delegacién Gustavo A. Madero ocupa 8,662
hectareas, lo cual representa el 5.81% del area total del Distrito Fe-
deral. De este total, 7,395.44 se clasifican como urbanizadas cuyo
principal uso es habitacional y comercial. El Programa Delegacional
de Desarrollo Urbano en Gustavo A. Madero el area urbanizada se
encuentra conformado por 255 colonias en donde se encuentran 537
Unidades Habitacionales, 56 asentamientos irregulares y 165 barrios y
fraccionamientos. El resto del territorio, 1,266.56 (14.54%) hectareas,
se encuentra catalogado como areas de conservacién, en donde se
ubican la Sierra de Guadalupe, los cerros de Chiquihuite, Zacaten-
co, Vicente Guerrero, Gachupines y el Parque Nacional “El Tepeyac”
(F. a28).

Poblacidn

Datos del INEGI, en 2005, Gustavo A. Madero es la segunda De-
marcacion mas poblada del Distrito Federal, con 1,193,161 habitantes,
que representan 13.7% del total (F. a29). De acuerdo con las cifras la
Demarcacién muestra una tasa media de crecimiento anual negativa
de -0.69% en el periodo de 2000 a 2005 lo cual representa una pérdi-
da de poblacién que asciende a 42,381 personas en dicho periodo (F.
a30). Este ritmo decreciente se ve afectado en el despoblamiento de
colonias con ingresos medios como Lindavista, Tepeyac Insurgentes,
La Estrella y Guadalupe Tepeyac,entre otras.

Poblacion total segin sexo
Afios censales de 1990 a 2005

Afio Total Hombres Porcentaje Mujeres Porcentaje
1990

Distrito Federal 8,235,744 3,939,911 47.8 4,295,833 522
Delegacion 1,268,068 612,459 48.3 655,609 51.7
1995

Distrito Federal 8,489,007 4,075,902 48.0 4,413,105 52.0
Delegacion 1,256,913 608,453 48.4 648,460 516
2000

Distrito Federal 8,605,239 4,110,485 47.8 4,494,754 522
Delegacion 1,235,542 595,133 48.2 640,409 51.8
2005

Distrito Federal 8,720,916 4,171,683 47.8 4,549,233 52.2
Delegacion 1,193,161 573,847 48.1 619,314 51.9
Fuente: INEGI. X/ y XII Censos de P ion y Vivienda 1990 y 2000.

INEGL. / y Il Conteos de Poblacion y Vivienda 1995 y 2005.
F. a29 Tabla de Poblacién total segin sexo en afios censales 1990-1995-2000-2005.



F. a28 Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegacién Gustavo A. Madero
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F. a30 Tabla de crecimiento media anual intercensal

El descenso de la poblacién se refleja en los grupos de edades
de 0 a 39 afos, existe un decrecimiento de poblacién en este seg-
mento, posiblemente se debe a que hasta los 39 afios, la movilidad
de los jefes de familia como de los j6venes se da con mayor frecuen-
cia por varias situaciones.En el segmento de 40 afios y mas, tiene un
ligero incrementado en el conteo del afio 2005 respecto al censo del
2000. En ese estrato de edad, se incrementd ligeramente, debido a
que ha recibido la presién de las generaciones inmediatas, lo que
permite deducir que esta poblacién ha construido aqui su patrimonio
y permanece, sin embargo los hijos y nietos han emigrado. En eda-
des de 25 a 29 afios en comparacion con el censo del 2000 tuvo un
comportamiento negativo el cual no se explica considerando sélo la
movilidad dentro de los mismos estratos de poblacién. En 2005 sobre-
salen las personas jovenes que tienen entre 15y 34 afios. Entre estos
cuatro segmentos de la poblacién forman una tercera parte del total
en la Delegacioén (F. a31).

(Miles) _

Hombres Mujeres
90 y mas
85a89 | [ZZ]2000
s0asa | [__]2005 &
75279 ==
70274 [
65269

s errrrrare
60 a 64 I ]
| FRSrr s e o /|

55259 . = = 1
50 a 54 L 1
oo - e W
o . et = sl
35239 E =
30334 b’l = e i - I.l

I S S S ST S A S TS = —— )
25229 ;

| % o L //////i/ i i
20324 r..-‘ll S = e e = e = T e Ij s |
15219 = = ——— — .
10214

5a9 e = Az Z - 3
0as rez e 7=

65.060.055.050.045.040.035.030.025.020.015.010.0 5.0 0 5.010.015.020.025.030.035.040.045.050.055.060.065.0

Nota: Excluye la poblacién de edad "No especificada".
Fuente: INEGI. X!/ Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

F. a31 Poblacién total por grupo quinquenal de edad segln sexo en cesos del afio 2000-2005



Econdmia

La poblacién de 12 afios y mas en la Delegacién sumaron
965,558 habitantes, representando el 78.1 % del total de la Delega-
cién de esta la Poblaciéon Econdmicamente Activa (PEA) represento
52.5%, por cada 100 personas en la PEA ocupada, existian 92.3 perso-
nas en la PEI (tasa de dependencia).

La poblacién ocupada significé 98.2% y la desocupada fue
solamente de 1.8%. La poblacién Econdmicamente Inactiva (PEI) en
la Delegacion fue de 459,037, o sea, 47.5% de la poblacién total de
12 afios y mas, estudiantes y las personas dedicadas al hogar repre-
sentaron 14.5% y 19.7% en comparaciéon con el D. F. ambos grupos
representaban 20.2% y 24.4% respectivamente.

Los jubilados e incapacitados para el trabajo representaban
3.8% del total de 12 afios y mas, es decir por cada 100 personas ocu-
padas 7.4 (F. a32).

F. a32 Distribucién de la poblacién de 12 afios y mas por condiciéon de actividad del afio 2000

El sector de servicios y el comercio concentran el 71.6% del per-
sonal ocupado en |la zona. Los empleos generados en la industria, la
rama que mas participa en este sector es la elaboracién de produc-
tos de panaderia con 16.3%, en el sector de comercio la que predo-
mina es la de alimentos con 28.1% y en los servicios las escuelas de
educacion basica, media y especial con 14.7% (F. a33, F. a34).

GUSTAVO A. MADERO DISTRITO FEDERAL
SECTOR No. de Porcentaje Participacion No. de Porcentaje
Trabajadores % en el D.F. | Trabajadores

Mineria 0 0.0 0.0 9,094 0.3
Electricidad, gas y agua 0 0.0 0.0 45,484 1.6
Industria Manufactura 37,310 21.5 8.3 447,857 15.8]
Industria de la
Construccion 1,844 1.1 1.9 98,971 3.5
Comercio 61,431 35.4] 8.6 713,775 25.1
Transportes, Correos y
Almacenamiento 10,195 5.9 6.8 150,250 5.3
Servicios 62,782 36.2 4.6 1,377,443 48.5

TOTAL 173,562 100.0 6.1 2,842,874 100.0|

Fuente: INEGI. Censos Econdmicos del Distrito Federal, 2004.
F. a34 Distribucién de la poblacién de 12 afios y mas por condicion de actvidad del afio 2000

Las zonas industriales en Vallejo y la colonia Bondojito actual-
mente se encuentran en un proceso de desindustrializaciéon o han
cambiado su uso de suelo de industrial a comercial como ejemplo la
zona de San Juan de Aragon donde estaba la empresa DM Nacional
y en Lindavista con el centro comercial “Parque Lindavista” por citar
algunos ejemplos.

Personal ocupado dependiente de la razén social
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F. a35 Poblacién de 15 y méas afios por condicién de

alfabetismo Afios censales de 1990 a 2005

Poblacién de 15 y mas afios por condicién de alfabetismo
Afios censales de 1990 a 2005

(Porcentaje)

[ atabeta = Analfabeta
Em==m= SH==rn———m—
o4
1990 1995 2000 2005 1990 1995 2000 2005
Pob. de 15
'y mas afos 5690.3 61131 62233 63956 881.0 907.5 901.5 889.1
Distrito Federal Deleaacion

Nota: La Ia pob P
Fuente: INEGL. X1 v X1l Censos Generales de Poblacion v Vivienda 1990 v 2000.

F. a37 Poblaciéon de 15 y mas afios por nivel de instruc-
cion Al 14 de febrero de 2000

Educacion

La Delegaciéon ocupa uno de los primeros lugares en infraestruc-
tura educativa, siendo la oferta privada considerablemente mayor
que la publica. En escuelas de nivel superior sobresale la presencia
del Instituto Politécnico Nacional, que ademas de cubrir la demanda
local, también recibe estudiantes de los diversos municipios y estados
del pals.

El importante crecimiento de planteles privados se destacan
particularmente el nivel preescolar con 348 escuelas, de igual mane-
ra centros educativos con vinculos religiosos como el Centro Escolar
Benemérito de las Américas, la Universidad del Tepeyac, el complejo
educativo Justo Sierra, entre otros.

En lo publico, se cuenta con 106 Jardines de Nifios, 207 Prima-
rias, 56 Secundarias Diurnas, 18 Secundarias Técnicas, 6 Telesecunda-
rias, 9 Centros de Atencién Mlltiple, 4 Cendis y 2 Capep, formando
entre escuelas privadas y publicas 1,657 planteles educativos (F. a35,
F. a36).

F. a36 Alumnos inscritos, personal docente y escuelas segun nivel educativo 2003-2004

La estadistica de analfabetismo en |la Delegacién Gustavo A.
Madero resultan ser ligeramente mayores al promedio en el Distrito
Federal. En esta demarcacion en la poblacién en general mayor de
15 afios es de 2.7%, entre la de hombres de 1.6% y en la de mujeres de
3.7%, mientras que en la Ciudad son de 2.6%, 1.6% y 3.5% respectiva-
mente (F. a37, F. a38).

F. a38 Poblacion 15 afios y mas analfabeta en el afio 2005



Salud

La poblaciéon de la delegacidn se ubica dentro de los estra-
tos méas pobres de la ciudad, por esta razén alberga una importante
planta hospitalaria y se compone de diversas clinicas y hospitales de
caracter publico, dependientes del ISSSTE, IMSS y del Gobierno del
Distrito Federal. Se encuentran el conjunto de hospitales de Magdale-
na de las Salinas (el nuevo Hospital Juarez, Hospital de Traumatologia
y Ortopedia del ISSSTE, Hospital 1 de Octubre), el Hospital General de
la Villa, el Hospital Infantil del Tepeyac, y aunque no se encuentra
dentro de la Delegacidén el complejo hospitalario de la Raza ejerce
un fuerte impacto ya que existen 472,253 derechohabientes del IMSS
y 133,751 para el ISSSTE, entre estas dos instituciones dan servicio de
salud a 50.7% de la poblacién que habita |la delegacién, el resto de
poblacién no derechohabiente acude a los servicios de la Secretaria
de Salud u hospitales privados.

La poblacién que trabaja y es derechohabiente del ISSSTE as-
ciende a mas de 670 mil personas en la Ciudad de México, de estas
39,442 habitan en la Delegacion Gustavo A. Madero representa el
5.9% del total, esta proporcion es similar a la que se tiene con rela-
cién a los familiares pensionados y dependientes de los asegurados
(F. a39)

F. a39 Poblaciéon total por condicién de derechohabiencia a servicios de salud al 17 de
octubre de 2005

La poblacién que trabaja y es derechohabiente del ISSSTE as-
ciende a mas de 670 mil personas en la Ciudad de México, de estas
39,442 habitan en la Delegacion Gustavo A. Madero representa el
5.9% del total, esta proporciéon es similar a la que se tiene con rela-
cién a los familiares pensionados y dependientes de los asegurados
(F. a40)

Tip Distrito Federal Delegacion b/
ipo

2001 2007 2001 2007
Total 3,138,929 3,032,367 184,768 178,500
Asegurados o trabajadores
activos 672,570 684,613 39,589 40,301
Familiares, pensionados,
dependientes y jubilados 2,466,359 2,347,754 145,179 138,199

al Datos referidos al 31 de diciembre de cada afio.
b/ Se refiere al lugar de residencia del trabajador.
Fuente: ISSSTE. Subdireccion General de Finanzas; Subdireccion de Planeacion Financiera y Evaluacion Institucional.

F. a40 Poblaciéon derechohabiente del ISSSTE por tipo de derechohabiencia 2001 y 2007

perfil sociodemografico/cce
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Areas de Esparcimiento

La presencia de espacios abiertos para el desarrollo de activi-
dades recreativas y/o culturales como parques, jardines y plazas, en
la Delegacion es desfavorable si se considera la densidad poblacio-
nal, ya que apenas cuenta con los parques Maria Teresa, Guadalupe
Insurgentes, Maria Luisa, Maria del Carmen, Corpus Cristo, Paricutin,
La Copa, Gustavo A. Madero (Mestizaje), 15 de Agosto, San Bartolo,
San José de la Escalera, Del Amor, La Esmeralda, Corredor Ecoloégi-
co, Revolucioén, Justicia Social, Gertrudis Sdnchez, y Juventino Rosas.
Sobresale el parque del Mestizaje ya que se encuentra cerca con la
Villa, donde se da cita gran cantidad de ciudadanos.

También consideradas areas de esparcimiento se encuentran 9
Jardines publicos, Puente Negro, Salaverry, Santa Rosa, Chiquihuite,
Ahuehuetes, Madero, Hidalgo, Clave y Nueva Vallejo. Otros espacios
que la poblaciéon frecuenta son las plazas civicas, La Pastora, Benito
Juarez, Plaza Civica niumero 8, Miguel Hidalgo, San Pedro Zacaten-
co, Luis Donaldo Colosio y Palmatitla. También algunos Camellones
han sido dotados de mobiliario deportivo y juegos infantiles para
gue funcionen como areas para practicas deportivas o recreativas,
tales como: La Av. Eduardo Molina, Lateral de Insurgentes,Oriente 95,
Aguja de Insurgentes y Poniente 112, CuitldAhuac, Jujuy, Juan de Dios
Batiz, Fortuna, Ticoman, Instituto Politécnico Nacional, Avenida 314,
Ledn de los Aldama, Villa de Ayala, Cantera, Oriente 157, Huitzilihuitl.
Son 98 moédulos deportivos publicos (ubicados en camellones), donde
la poblacién puede acceder, en este campo, sobresalen los depor-
tivos de impacto regional, Carmen Serdan en Cuautepec, Rosendo Ar-
naiz en zona territorio 5, Miguel Aleman en la colonia Lindavista, Mar-
garita Maza de Juarez en la colonia Vallejo, por sus amplias opciones
de actividades pero el mejor equipado de entre estos es el deportivo
Hermanos Galeana.Este equipamiento se ha visto afectado en ultimos
afos debido a que no se les proporcion6 el mantenimiento adecuado
a las instalaciones existentes, al mismo tiempo no se ha fomentado el
crecimiento del nimero de unidades lo cual provoca el regreso de los
negocios privados en instalaciones publicas, reflejandose particular-
mente, en la libertad de actuacién de las ligas deportivas.

En cuanto a Centros Sociales y Culturales, no cuenta con con
esta vocacion por tal motivo no existen espacios que destaquen por
su apoyo a la poblacidén juvenil que es la mayoritaria, en contraste se
ha favorecido aunque no lo suficiente a aquellos centros especializa-
dos para dar atencién a los grupos de la tercera edad. En el equipa-
miento cultural solo se cuenta con 4 casas de la cultura dispersas a lo
largo de la delegacion, el resto del equipo se concentra en torno a la
Basilica de Guadalupe donde destaca el centro Cultura Jaime Torres
Bodet, el planetario Luis Enrique Erro y el museo de la Basilica.



Servicios

La cobertura en infraestructura, de las 331,820 viviendas segun
el INEGI, 98.2 % cuentan con agua entubada, 99% con drenaje y 99.6%
con energia eléctrica.

Aunque la mayor parte de la poblacién en la Delegacién posee
un bajo nivel econdmico y muchas de sus viviendas se encuentran en
condiciones precarias, las instancias han procurado cumplir con su
responsabilidad y practicamente se tiene cubierto todo el territorio.

Agua

La red de agua tiene una longitud de 2,901.5 Km. de los cuales
112.90 Km. corresponden a la red primaria (diametro de 50 a 183cm.)
y 2,788.6 Km. a la secundaria (diametro de 8 a 30cm.). La dotacién
con la que cuenta la Delegacion es de 4.29 m3/s. En la zona de
Cuautepec, aunque se le ha dado atencién prioritaria y se cuenta
con la red de abasto, el servicio es aun deficiente debido a la topo-
grafia del terreno y la baja presion del rebombeo que es insuficiente
por mencionar algunas colonias se encuentran: Gabriel Hernandez,
San Pedro Zacatenco, Zonas adyacentes a la U. H. el Arbolillo, Am-
pliacién Benito Juarez, San Lucas Patoni, El Carmen, Ampliacién Tlal-
pexco y Lomas de Cuautepec. Los principales problemas en la red de
agua potable son las bajas presiones y las fugas lo cual representa el
30 % del liguido conducido (F. a4l, F.a42) .
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F. a42 Viviendas habitadas particulares que disponen de agua entubada en los afios censa-
les1990 a 2000

VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS a/

DISPONEN DE
TOTAL AGUA ENTUBADA b/
ARG | DISTRITO | DELEGA- | DISTRITO | DELEGA-
FEDERAL CION FEDERAL CION
1990 | 1789 171 262905 | 1722850 | 257 126
1995 | 2 005 084 287120 | 1962562 ¢/| 284 794 ¢/
2000 | 2103752 205329 | 2038157 | 290 136

F. a4l Tabla comparativa de viviendas habitadas par-
ticulares que disponen de agua entubada en los afios
cénsales 1990 a 2000

areas de esparcimiento-servicos/cce
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F. a42 Tabla comparativa de viviendas habitadas par-
ticulares que disponen de drenaje en los afios censa-
1es1990 a 2000

Drenaje

En cuanto al drenaje, se cuenta con una longitud de 1,490.80
Km. de red secundaria con didametros menores 0.61 m. y 287 Km. de
red primaria con diametros que oscilan entre 0.61 y 3.15 m. que des-
emboca en dos ramales del drenaje profundo que limitan la Delega-
cion.

El primer ramal corre en el limite poniente de la Delegacién por
la avenida Vallejo y el segundo colector por la avenida Ing. Eduardo
Molina. Cuenta con una planta de bombeo en la colonia Vallejo Po-
niente y cuatro lumbreras.

El segundo ramal cuenta con ocho lumbreras y una planta de
bombeo en Cuautepec ambos ramales se unen en el extremo oriente
de la colonia Solidaridad en un sistema compuesto por tres lumbreras,
la ultima de las cuales los une al Emisor Central para dirigirse al Tajo
de Nochistongo, salida artificial de la cuenca que data del afio 1807.

También se encuentran los colectores que tienen un escurri-
miento de poniente a oriente y aun hoy desalojan aguas negras a
cielo abierto en los cauces de los rios: De Los Remedios, Tlalnepantla,
San Javier, Temoluco, Cuautepec y el Gran Canal del Desaglie que
tiene una capacidad para 111 m3/s. Aunque la red de drenaje este
cubierta casi en un 100%, aun persisten problemas de encharcamien-
tos en cerca de 60 colonias, ello probablemente se debe a que la red
de drenaje es vieja y por lo tanto insuficiente para captar las aguas
negras producidas por los nuevos asentamientos y las que se generan
con las lluvias (F.a42, F. a43).

100

98
&

96

94

92

90
1990 1995 2000

=®= DISTRITO FEDERAL == DELEGACION

F. a43 Viviendas habitadas particulares que disponen de drenaje en los afios censales1990 a
2000



Energia Eléctrica

En lo que respecta a la energia eléctrica la Delegacién goza de
buena cobertura con 99.6%. de hogares que tienen el servicio (F. a44,
F. a45).
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F. a45 Viviendas habitadas particulares que disponen de energia eléctrica en los afios censa-
151990 a 2000

Vialidades

La estructura vial primaria de la Delegacidn presenta una co-
bertura desequilibrada, mejor resuelta hacia la parte sur poniente,
entre la Calzada Vallejo, la Av. Eduardo Molina, el Eje 5 Norte Mon-
tevideo y el Circuito Interior, y con problemas de acceso hacia los
asentamientos de Cuautepec, confinados por la Sierra de Guadalupe
y a la zona nororiente limitrofe con los municipios de Nezahualcdéyotl
y Ecatepec. Segun la Secretaria de Obras y Servicios, la Delegacidn
cuenta con 10 mil 780 m2 de carpeta asfaltica esto representa 9.3
% del total del Distrito Federal, cuyo uso es cada vez mas intenso
(F.a46).

Ademas de una cobertura desequilibrada dentro del territorio
delegacional, la estructura vial presenta problemas de operacién
que se ven reflejados en intersecciones conflictivas que redundan en
la baja velocidad que en promedio presentan algunas vias primarias
como Insurgentes, Circuito Interior y Periférico, ademas de las Calza-
das de Guadalupe, Misterios y Vallejo, asi como las Avenidas Cente-
nario, Eduardo Molina, Oceania, Politécnico Nacional, Ticoméan y los
ejes 4y 5 Norte.

DISPONEN DE
ENERGIA ELECTRICA
i DISTRITO DELEGA-
ANO FEDERAL CION
1990 1775 845 261 826
1995 2001693 286 773
2000 2 093 805 294 412

F. a44 Tabla comparativa de viviendas habitadas parti-

culares que disponen de energia eléctrica en los afios

censales1990 a 2000

servicios/cce
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F. a46 Mapa de infraestructura vial

La avenida Insurgentes, ya que no se cuenta con otra alterna-
tiva para cruzar a la Ciudad en el sentido norte-sur, presenta satu-
racion debido, en gran parte, al transporte de carga y foraneo que
proviene del nororiente del pais, asi como por la presencia de los
paraderos Indios Verdes y La Raza que tiene mayor afluencia de usua-
rios del Metro de la ciudad. Siendo el principal acceso del nororiente
del palis, desde la autopista a Pachuca, funciona con separacién de
flujos regionales y locales Unicamente del tramo que va del puente
del Acueducto de Guadalupe a la Raza, por lo que la salida hacia el
norte, con la presencia del paradero de Indios Verdes, es una de las
mas conflictivas de la Ciudad.

Las calzadas de los Misterios y de Guadalupe son la continua-
cion del corredor financiero y turistico Paseo de la Reforma y estan
contempladas dentro de la ruta turistica Catedral-Basilica. Sin embar-
go existen flujos regionales con transporte publico a Indios Verdes que
saturan las secciones viales existentes (F. a47).

F. a47 Tabla de vialidad primaria, pasos peatonales y vehiculares

Transporte

El parque vehicular de la Delegacién esta conformado por
437,187 automotores, de estos el 94.4% son de servicio particular y
solamente el 5.6% es transporte publico. La participaciéon en el par-
que vehicular total del Distrito Federal es del 12.0%, el mayor porcen-
taje se tiene en el caso de los automoviles (12.3%), mientras que una
menor contribucién se tiene con relacién a los camiones de pasajeros
(4.3%), en las motocicletas (8.0%) y en los camiones de carga(8.6%),
(F. a48).

TIPO Y SERVICIO DISTRITO FEDERAL GUSTAVO A. MA_D_ERC.>'
(No.) No. Participacion %
TOTAL 3,657,630 437,187 12.0
Publicos 150,331 24,486 16.3
Particulares 3,507,299 412,701 11.8
Automoviles 3,342,145 411,312 12.3
Publicos 134,289 22,810 17.0
Particulares 3,207,856 388,502 121
Camiones de Pasajeros 15,317 661 4.3
Publicos 9,652 14 0.1
Particulares 5,665 647 11.4
Camiones de Carga 217,818 18,639 8.6
Publicos 6,390 1,662 26.0
Particulares 211,428 16,977 8.0
Motocicletas 82,350 6,575 8.0
Fuente: INEGI.

F. a48 Tabla de parque vehicular



Alumbrado Publico

El nimero de luminarias instaladas en la Delegacién representa
el 12.8% del total que existe en el Distrito Federal, representa 27 lumi-

narias por habitantes, mayor al promedio de 25 que hay en la Ciudad.

Las luminarias por hectarea son 4.9, mas del doble que las 2.3 que se
tiene en promedio en el Distrito Federal (F. a49).

F. a49 Tabla de alumbrado publico

Desechos

La generacion de desechos sélidos en Gustavo A. Madero es
de 1,510 toneladas por dia, 12.4% de las que se producen en toda la
Ciudad y per capita sus habitantes generan 1.3 kilogramos por dia, lo
que es ligeramente menor al promedio del Distrito Federal (F.a50).

F. a50 Tabla de desechos solidos

servicios/cce
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Dimesiones:

Norte = 104.01 m

Sur = 105.4 m

Este = 40.12 m

Oeste = 40.09 m

Perimetro = 289.62 m

Area total = 4198.20 m2

Terreno

SIMBOLOGIA:
G BANCO DE NIVEL

N NIVEL PAVIMENTO

POSTE LUMINARIA
POSTE LINEA ELECTRICA

() ARBOLES

5o
POZO DE VISITA

ALCANTARILLA BANQUETA




Vegetacion

Nombre cientifico: Casaurina equi-
setifolia. Nombres comunes: casua-
rina, pino; horsetail tree, south sea
ironwood, mile tree. Descripcion:
Arbol grande con follaje persisten-
te, aspecto de pino; ramas col-
gantes; hojas escamosas; frutos en
conos, ca. 2 cm largo. Florece a
principios del afio y fructifica des-
de marzo.

Nombre cientifico: Jacaranda mi-
mosifolia. Nombres comunes: jaca-
randa; green ebony. Descripcion:
Arbol hasta 20 m con follaje deci-
duo; hojas opuestas, bipinnada-
compuestas; flores puarpuras (lilas);
frutos leflosos. Florece en primave-
ra y fructifica en el verano.

Nombre cientifico: Cupressus lusi-
tanica. Nombres comunes: cedro
blanco, ciprés; Portuguese cypress,
Mexican cypress. Descripcién: Ar-
bol grande con follaje persistente,
conifero; ramas colgantes; hojas
escamosas; frutos en conos secos,
ca. 1.5 cm diametro.

Nombre cientifico: Washingtonia
robusta Nombres comunes: palme-
ra; Mexican fan palm. Descripcién:
Palma hasta 35 m; hojas palmadas,
peciolos armados, por lo general,
las hojas viejas se mantienen re-
plegadas al tallo. Fructifica en la
primavera.

Nombre cientifico: Fraxinus uhdei
Nombres comunes: fresno; shamel
ash, evergreen ash. Descripcion:
Arbol grande con copa irregular, y
con follaje deciduo; hojas opues-
tas, pinnada-compuestas, foliolos
finamente aserrados; frutos 1l-ala-
do. Muy comun en el D.F. Fructifica
a finales del verano.

Nombre cientifico: Ficus benjamina
Nombres comunes: laurel; Benjamin
tree, weeping fig, java fig. Descrip-
cion: Arbol pequefio, con follaje
persistente; ramas colgantes; hojas
simples, alternas, lisas, glabras; fru-
tos rojos, carnosos. Fructifica en el
verano.

Nombre cientifico: Pinus patula
Nombres comunes: ocote, pena-
dor de neblinas, pino, pino lacio,
pino triste; Mexican yellow pine.
Descripcién: Arbol hasta 35-40; ho-
jas aciculares, 3 o 4 por fasciculo,
laxas.

Nombre cientifico: Schinus molle-
Nombres comunes: pird, pirdal; pep-
per tree. Descripcion: Arbol hasta
15 m con follaje persistente; hojas
alternas, pinnada-compuestas; fru-
tos rojos, picantes, se usan como
condimento.

terreno/cce
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Nombre cientifico: Eucalyptus glo-
bulus Nombres comunes: eucalip-
to; blue gum. Descripcion: Arbol
grande; corteza azulosa, exfolian-
te; hojas alternas; flores solitarias,
blancas; frutos globosos achata-
dos, con cuatro costillas, 2-3 cm
diametro.

Nombre cientifico: Myrtus commu-
nis. Nombres comunes: Mirtos, Mir-
to, Arrayan. Descripcién: Arbusto
de follaje perenne que puede al-
canzar hasta los 3 metros de altura.
Hojas coridceas y relucientes, ova-
tolanceoladas, agudas y opuestas,
que al restregarlas son muy aroma-
ticas.

Nombre cientifico: Bougainvillea
spectabilis. Nombres comunes: Bu-
gambilia Descripcién: Esta planta
es capaz de resistir todos los cli-
mas, especialmente los calidos y
secos. En las zonas tropicales de
América del Sur, florece todo el
afio, y casi todo el afio en paises
con estaciones, especialmente en
los meses de verano.

Nombre cientifico: Pelargonium
hortorum Nombres comunes: mal-
von Descripcién: es una planta vi-
vaz y perenne. Las hojas, simples,
reniformes (forma semejante a un
rifién) y de color verde intenso. Las
flores, blancas, rosadas o rojas, sur-
gen solas o agrupadas en inflores-
cencias.

Nombre cientifico: Agave ameri-
cana. Nombres comunes: maguey
pulquero Descripcién: Los mague-
yes son plantas de hojas en roseta,
gruesas y carnosas, dispuestas so-
bre un tallo corto cuya pifa inferior
no sobresale de la tierra. El maguey
es el nombre que se aplica a las es-
pecies del género Agave (Amarili-
daceas).

Nombre cientifico: Yuca elephanti-
pes. Nombres comunes: yuca Des-
cripciéon: Mide hasta 1m de largo
por 5 a 7cm de ancho. Son sensi-
bles a los pulgones. La Yuca es una
de las pocas especies xeréfilas ar-
borescentes

Nombre cientifico: Ligustrum ova-
lifolium. Nombres comunes: true-
no dorado. Descripcion: Arbusto
compacto, vigoroso perennifolio,
sus hojas son ovalas y lisas de co-
lor verde y amarillo brillante, pro-
ducen flores blancas, llega a medir
4am.

Nombre cientifico: Cupressus sem-
pervirens. Nombres comunes: Ci-
prés. Descripcion: Arbol que puede
alcanzar 30 m de talla, con porte
columnar o extendido. Corteza del-
gada de color pardo grisaceo, con
largas fisuras longitudinales que
no se exfolian. Ramillas cilindricas,
subtetragonas, de alrededor de 1
mm de grosor.
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Descripcion

El proyecto se presenta como un Centro de Cultura Ecoldégica,
Sustentabilidad y Tecnologias Alternas en parques publicos, areas
urbanas y suburbanas, con el objetivo de difundir en los medios urba-
nos la cultura ecoldégica, la sustentabilidad en la vida cotidiana y la
practica de las tecnologias alternas. Se desarrolla en un parque publi-
co en la colonia Aragon Inguaran, en la Calle del Parque, delegacion
Gustavo A. Madero en México D. F. con area total de 4198.20 m2.

Los requerimientos para el Centro de Cultura Ecolégica son:

Area para permacultura

Viveros

Area para reciclado de deshechos

Zona de tratamiento de Agua

Area para generaciéon de energia

- Acceso controlado para personas y vehiculos

Oficina para registro de usuarios y administracion

- Sala de juntas y oficina de la direccién del CCE

Sala de espera para cursos y consultas

Sanitarios para publico y empleados

- Bodega para utiles de limpieza y materiales de consumo para los
cursos y talleres

- Seis aulas para 20 personas, cada aula con bodega de materiales
(videos, posters, etc.)

- Centro de cOmputo para seis equipos

- Sanitarios para participantes en seminarios

- Seis cubiculos para los docentes de los seminarios y consultores

- Auditorio para conferencias

- Tienda de productos educativos y alimentos naturistas para usuarios
- Estacionamiento

La idea principal para la concepciéon del proyecto es que el
edificio emerja del suelo, como si este se desprendiera y se levantara
junto con la cubierta, ademas de tratar que el edificio se vaya inter-
nando sutilmente entre los arboles que existen en el parque, logrando
de esta manera que el edificio siempre este inmerso en el contexto
natural que el parque aporta por si mismo, con la finalidad de crear
una atmosfera de confort en los ambientes interiores. Para poder
lograr “desprenderse del suelo” es a través de una cubierta vegetal la
cual se aprovecha como si fuera realmente el mismo piso que ha lo-
grado llegar hasta la azotea, desarrollando en ésta las actividades de
permacultura o de algun otro taller que se quiera impartir relacionado
con el tema, asi como el area de viveros, la colocacién de celdas fo-



tovoltaicas y una terraza. La forma en que la vegetacion exterior esta inmersa en el interior, es a través de
una envolvente vidriada, de esta manera se aprovecha al maximo la iluminacién natural en espacios que
la requieren forzosamente como las aulas, los cubiculos, la administraciéon y las areas de circulacion.

El acceso al edificio es por la fachada norte, tanto peatonal como vehicular. En el acceso peatonal
se encuentra una pequefia plaza que comunica al vestibulo principal donde se encuentra la tienda, los
sanitarios y el acceso desde el estacionamiento. Ademas existe un corredor a lo largo de toda la facha-
da norte que conduce hacia la derecha con la administracién y a la izquierda con los sanitarios, sala de
espera, computo, aulas, cubiculos, auditorio y escalera que lleva hacia un aula en planta baja, donde
también se encuentra el cuarto eléctrico, planta de tratamiento, cisternas y bodega. El acceso al estacio-
namiento es desde la fachada norte y los cajones se encuentran en la fachada sur, desde aqui se tiene
entrada al vestibulo principal donde corre un pasillo exterior que conduce al area de reciclado y a las
escaleras que llevan a la cubierta vegetal donde se encuentra el area de permacultura, viveros, celdas
solares y terraza.
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En total el edificio cuenta con 1421.93m2 construidos (se con-
sidera el total de la superficie cubierta de todos los niveles), areas
permeables 3172.40m2 y area de cubierta vegetal 773.04m2 (F. p3).

Espacio Cantidad m2 Total
Vestibulo 1 38.88 38.88
Tienda 1 56.09 56.09
Administracion 1 122.20 122.20
Sanitarios 1 51.03 51.03
Sala Espera 1 27.38 27.38
Computo 1 26.73 26.73
Aula 6 52.19 313.14
Cubiculo 6 7.43 44.58
Auditorio 1 109.75 109.75
Basura 1 35.64 35.64
C. Eléctrico 1 43.25 43.25
Bodega general 1 80.59 80.59
P. Tratamiento 1 51.84 51.84
Estacionamiento 1 393.61 393.61
Plaza de acceso 1 104.06 104.06
Cubierta vegetal 1 773.04 773.04

F. p3 Tabla con resumen de areas

Como el terreno se encuentra en la zona Il lamada de transi-
cién, se optd por utilizar en la cimentaciéon zapatas corridas y trabes
de liga. En las zapatas corridas se desplantan las columnas metalicas
en cajon y unidas entre si con vigas IPR que soportan la cubierta, que
consiste en losacero con capa de compresion de concreto y malla
electrosoldada. En cada cambio de direccién del edificio se tienen
juntas constructivas, debido al largo del edificio.

En cuanto al abastecimiento de agua se cuenta con una
cisterna de agua potable con capacidad de 84m3, ademas de una
cisterna de captacion de agua pluvial con capacidad de 20m3 y otra
cisterna de agua tratada con capacidad de 20m3. La planta de tra-
tamiento es un sistema de Biocontactores rotativos tienen su aplica-
cion en el tratamiento biolégico secundario, terciario y avanzado. El
proceso es sencillo, de muy bajo costo de operaciéon y alta eficiencia.
El tratamiento consiste en un tanque de sedimentacién primaria, bio-
zona con biocontactores rotativos y clarificador. La tecnologia basa-
da en los biocontactores rotativos aplica en el principio de oxigena-
cion biolégica de materia contaminante por medio de biocultivo que
crece de manera natural y espontanea sobre la superficie en rota-
cion. Este movimiento de los biocontactores, suministra a los microor-
ganismos del biocultivo adherido sobre la superficie, el “alimento”

y el oxigeno necesarios para su crecimiento. Sobre la superficie del
biocontactor, se desarrolla el biocultivo que llega a tener grosor de
2 a4 mm. Las unidades rotan a diferentes velocidades dependiendo
del diametro. Por lo general va de 2 a 4 revoluciones por minuto con
un 42% de la superficie sumergida. El modelo usado en el proyecto es
el ACS BWTTP 20 que tiene la capacidad de tratar hasta 20m3 al dia.



La energia eléctrica se obtiene por medio de paneles fotovoltaicos con una potencia nominal de
305w cada uno (modelo Powerguard marca Sunpower), controladores de carga para baterias con capa-
cidad de detecciéon del punto de maxima potencia (MPPT) para paneles fotovoltaicos (modelo TS-MPPT-60
marca Morningsart), baterias estacionarias (marca ATERSA modelo FT12 150 con tensién de 12v), e inver-
sores que tienen la funciéon de convertir la corriente continua (CC) producida por los paneles solares en
corriente alterna (CA), con capacidad de 12000w (modelo SPR-12000F marca Sunpower). Al mismo tiempo
se cuenta con acometida de la CFE.

La ventilacion y acondicionamiento del edificio es natural, se encuentran unas aberturas en el piso
del pasillo que corre a lo largo de la fachada norte (se pueden cerrar dependiendo de las necesidades
del usuario), en la parte inferior de los muros de vitroblock se encuentran unos de tipo perforados de esta
manera se hace circular el aire dentro de las aulas y demas espacios que se conectan con este corredor,
de esta forma el aire caliente dentro del edificio es expulsado por ventilaciones en lo alto de la facha-
da sur. En la fachada sur se aplica un sistema de “efecto invernadero”, el cual logra regular el clima en
invierno y verano por medio de la doble fachada y del entendimiento de la densidad del aire caliente y
frio.

Con todos los aspectos antes mencionados se pretende que el edificio sea sustentable, aplicando
sistemas para la conservacion de la energia, como generar su propia energia eléctrica, iluminar y ventilar
naturalmente, aprovechar las aguas residuales (reutilizada para riego y sanitarios), el uso de materiales
gue ocuparon poca energia incorporada en su fabricacién y materiales que pueden ser reciclados como
el acero y el vidrio.
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Presupuesto
5 Director Responsable de Obra Demolicion - 0.00% - $6m2
6 Corresponsable en Disefio Urbano Arquitecténico - 0.00% - $6m2
7 Corresponsable en Instalaciones 1,622.68 3.60% 21,825.00 $15m2
8 Corresponsable Estructural 1,622.68 3.60% 21,825.00 $15m2
9 Director Responsable de Obra Nueva 2,704.46 6.00% 36,375.00 $25m2
10 Estudio Impacto Ambiental 2,704.46 6.00% 36,375.00 $25m2
11 Licencia Demolicion - 0.00% - $75m2
12 Alinemiento y nimero oficial, certificado uso de sut 712.27 1.58% 9,580.00 codigo financiero
13 Licencia de construccién 1,839.03 4.08% 24,735.00 $17m2
14 Aprovechamiento de vialidad - 0.00% - $50m2
15 Factibilidad D.G.C.O.H. 16,226.77 36.01% 218,250.00 $150 m2
16 Aportacion de Luz y Fuerza del Centro 16,226.77 36.01% 218,250.00 $150 m2
17 Contrato Luz y Fuerza del Centro - 0.00% compaifiia de luz
18 Pago por consumo de luz - 0.00% - compafiiade luz
19 Tramites y Gestiones 1,400.19 3.11% 18,832.60 8% sobre pago de tramites
20 Manifestacion de Terminacion de Obra - 0.00% - cadigo financiero
21 Avaluo Inmobiliario - 0.00% - 25almillar
22 Regimen de condominio - 0.00% - $85m2
23 Regimen de condominio deptos - 0.00% - $3500 depto
[total permisos 45,072.75 100.00% 606,047.60
26 proyecto arquitectonico 40,892.19 62.79% 550,000.00 aranceles
27 proyecto estructural 9,070.63 13.93% 122,000.00 aranceles
28 proyecto instalaciones 15,167.29 23.29% 204,000.00 aranceles
[total proyectos 65,130.11 100.00% 876,000.00
29 construccion 1,052,245.35 76.21% 14,152,700.00 costo directo
30 indirectos, utilidad y honorarios 231,493.98 16.77% 3,113,594.00 22%
31 imss e infonavit 42,089.81 3.05% 566,108.00 4% de construccion
32 placa sindicato 74349 0.05% 10,000.00 segun parametros utilizados en el med
33 gratificaciones varias 1,486.99 0.11% 20,000.00 patrullas
34 imprevistos 52,612.27 3.81% 707,635.00 5% de obra
[total construccién 1,380,671.90 100.00% 18,570,037.00 |
Estructura de Inversion
costo de terreno costo / m2 costo / m2 m2
usd $
$ 37175 % 5,000.00 40,394.00

servicios

espacios disponibles 40 personas

matricula talleres 45 alumnos

ndmero de retiros mensuales 450 fines de semana
ingresos propuesta propuesta  studio de mercado

usd $

ingresos por curso $ 78,869.89 $ 1,060,800.00 $ 1,700.00

renta cafeteria $ 1338290 $ 180,000.00 $ 15,000.00

visitas guiadas por grupo $ 100,371.75 $ 1,350,000.00 $ 1,500.00

otro $ - $ - $ -

total de ingresos anual $ 192,62454 $ 2590,800.00



concepto incidencia observaciones

tipo de cambio %
terreno con servicios - 0.00% - terreno existente
gastos notariales - 0.00% - 8% del costo del terreno (cédigo financier
permisos y licencias 45,059.30 2.90% 606,047.60 viene de presupuesto construccion
estudios y proyectos 65,130.11 4.19% 876,000.00 aranceles cam sam
construccion 1,052,245.35 67.76% 14,152,700.00 segln parametros de construccion
indirectos, utilidad y honorarios 231,493.98 14.91% 3,113,594.00 viene de presupuesto construccion
imss e infonavit 42,089.81 2.71% 566,108.00 viene de presupuesto construcciéon
placa sindicato 743.49 0.05% 10,000.00 viene de presupuesto construccion
gratificaciones varias 1,486.99 0.10% 20,000.00 viene de presupuesto construccion
imprevistos 52,612.27 3.39% 707,635.00 viene de presupuesto construccion
instalaciones (equipo fijo mayor) - 0.00% - cisternay tanque elevado
mobiliario y decoracion 15,144.98 0.98% 203,700.00 segUn parametros utilizados en el medio
equipo de operacion 14,869.89 0.96% 200,000.00 segun parametros utilizados en el medio
equipo de transporte 18,587.36 1.20% 250,000.00 camioneta
gastos de preapertura 743.49 0.05% 10,000.00 1ler mes preoperativos y promocion inicial
capital de trabajo 8,921.93 0.57% 120,000.00 1er mes de insumos inventarios y caja
intereses durante la construccion - 0.00% - ejecucion de obra
gastos asociados al crédito - 0.00% - inspeccion de obra, apertura y avaliio
publicidad 3,717.47 0.24% 50,000.00 segun parametros utilizados en el medio
armado de negocio y gestion inmobiliaria - 0.00% - organizacion interna de la orden
total 1,552,846.44 100% 20,885,784.60
Integracién de recursos
concepto pesos incidencia concepto pesos incidencia|
a terreno - 0.00% 10% construccion 1,415,270.00 21.81%
b fundacion 10,075,255.00 48.24% indirectos, utilidad y honorarios ~ 3,113,594.00 47.99%
c financiamiento banco - 0.00% imss e infonavit 566,108.00 8.72%
d orden religiosa 6,488,654.60 31.07% placa sindicato 10,000.00 0.15%
e donativos externos 4,321,875.00 20.69% gratificaciones varias 20,000.00 0.31%
total 20,885,784.60 100.00% imprevistos 707,635.00 10.91%
impuestos (ISAI) - 0.00%
integracién de recursos por inversionistas permisos y licencias 606,047.60 9.34%
gastos asociados al crédito - 0.00%
a inversionista 1 terreno existente intereses durante la construccior - 0.00%
tipo de aportacion especie publicidad 50,000.00 0.77%
concepto pesos incidencia armado y gestion inmobiliaria - 0.00%
terreno con servicios - #DIV/0! total 6,488,654.60 100.00%
total - #DIV/0!
e inversionista 4 donativos externos
b/c inversionista 2 fundacién/financiamiento tipo de aportacion capital de trabajo, preapertura
tipo de aportacion especie, reinversion (til, efectivo
concepto pesos incidencia [AA construccion 3,538,175.00 81.87%
estudios y proyectos 876,000.00 8.69% mobiliario y decoracion 203,700.00 471%
65% construccion 9,199,255.00 91.31% equipo de operacion 200,000.00 4.63%
instalaciones - 0.00% equipo de transporte 250,000.00 5.78%

total 10,075,255.00 100.00% gastos de preapertura 10,000.00 0.23%
municipio 10,075,255.00 100.00% capital de trabajo 120,000.00 2.78%
banco - 0.00% total 4,321,875.00 100.00%

d inversionista 3 orden religiosa
tipo de aportacién efectivo como capital de riesgo
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Programa de construccion

concepto usd incidencia pesos 100% 100% 100% 100% 100% 100%
$ % 11.00 mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6
edificio preliminares 19,444.09 2.10% 213,885.00 213,885.0000
cimentacion 92,590.91 10.00% 1,018,500.00 339,500.0000  339,500.0000 339,500.0000
estructura 185,181.82 20.00% 2,037,000.00 254,625.00 254,625.00 254,625.00 254,€
albafiileria 138,886.36 15.00% 1,527,750.00
acabados 138,886.36 15.00% 1,527,750.00
carpinteria 88,053.95 9.51% 968,593.50
canceleria 46,110.27 4.98% 507,213.00
instalacion hidraulica 17,407.09 1.88% 191,478.00 31,913.00 31,913.00
instalacion sanitaria 16,666.36 1.80% 183,330.00 30,555.00 30,555.00
instalacion eléctrica 66,850.64 7.22% 735,357.00 61,279.75 61,279.75 61,279.75 61,2
instalacion gas 21,771.27 3.00% 305,550.00
muebles sanitarios y accesorios 72,961.64 7.88% 802,578.00
100.00% limpieza 15,092.32 1.63% 166,015.50 15,092.32 15,092.32 15,
100.00% pavimentos 7,090.91 100.00% 78,000.00
100.00% areas jardinadas 47,836.36 100.00% 526,200.00
100.00% estacionemiento y caminos 60,454.55 100.00% 665,000.00 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,
100.00% azotea verde 245,318.18 100.00% 2,698,500.00  1,349,250.00  1,349,250.00

1,286,609.09

periodo
acumulado

flujo de efectivo y amortizacion del anticipo

14,152,700.00  1,600,079.44
11.31%

11.31%

1,725,694.44
12.19%
23.50%

376,444.44
2.66%
26.16%

754,817.19
5.33%
31.49%

367,941.51
2.60%
34.09%

430,409.51
3.04%
37.13% 39.72

monto del anticipo
monto mensual estimaciones
amortizacién mensual anticipo

192,991.36

2,122,905.00
1,725,694.44
258,854.17

376,444.44
56,466.67

754,817.19
113,222.58

367,941.51
55,191.23

1,600,079.44
240,011.92

430,409.51
64,561.43

367,¢
55,1

85%

monto del anticipo

1,093,617.73

inflacion estim 0.00%

costo costruccion
m2 costruccion m2 $im2
obra nueva 1,455.00 7,000.00
azotea verde 771.00 3,500.00
pavimentos 104.00 750.00
areas jardinadas 3,508.00 150.00
estacionamiento 665.00 1,000.00
total 1,455.00
Calendario de erogaciones
concepto inversién total  incidencia
pesos %
terreno con servicios - 0.00%
impuestos ISAl - 0.00%
permisosy licencias 45,059.30 2.90%
estudios y proyectos 65,130.11 4.19%
construccion 1,052,245.35 67.76%
indirectos, utilidad y honorarios 231,493.98 14.91%
imss e infonavit 42,089.81 2.71%
placa sindicato 743.49 0.05%
gratificaciones varias 1,486.99 0.10%
imprevistos 52,612.27 3.39%
instalaciones (equipo mayor) - 0.00%
mobiliario y decoracion 15,144.98 0.98%
equipo de operacion 14,869.89 0.96%
equipo de transporte 18,587.36 1.20%
gastos de preapertura 743.49 0.05%
capital de trabajo 8,921.93 0.57%
intereses durante la construccion - 0.00%
gastos asociados al crédito - 0.00%
publicidad 3,717.47 0.24%
armado de negocio y gestion inmobiliari: 0.00%

1,552,846.44

100.00%

12,029,795.00  1,360,067.53  1,466,840.28 319,977.78 641,594.62 312,750.29 365,848.09

total mn

10,185,000.00 71.97%

2,698,500.00 19.07%
78,000.00 0.55%
526,200.00 3.72%
665,000.00 4.70%

(L 100.00%
pesos 100% 100% 100% 100% 100% 100%
13.45 mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6
606,047.60 303,023.80 303,023.80
876,000.00 292,000.00 292,000.00 292,000.00
14,152,700.00 348297253  1,466,840.28 319,977.78 641,594.62 312,750.29 365,848.09
3,113,594.00 766,253.96 322,704.86 70,395.11 141,150.82 68,805.06 80,486.58
566,108.00 31,450.44 31,450.44 31,450.44 31,450.44 31,450.44 31,450.44
10,000.00 10,000.00
20,000.00 20,000.00
707,635.00 39,313.06 39,313.06 39,313.06 39,313.06 39,313.06 39,313.06
203,700.00
200,000.00
250,000.00
10,000.00
120,000.00
50,000.00
20,885,784.60 4,945,013.78  2,455,332.44 753,136.39 853,508.93 452,318.85 517,098.16




Vo 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% total
7 mes 8 mes 9 mes 10 mes 11 mes 12 mes 13 mes 14 mes 15 mes 16 mes 17 mes 18
213,885.00
1,018,500.00
125.00 254,625.00 254,625.00 254,625.00 254,625.00 2,037,000.00
254,625.00 254,625.00 254,625.00 254,625.00 254,625.00 254,625.00 1,527,750.00
305,550.00 305,550.00 305,550.00 305,550.00 305,550.00 1,527,750.00
242,148.38 242,148.38 242,148.38 242,148.38 968,593.50
84,535.50 84,535.50 84,535.50 84,535.50 84,535.50 84,535.50 507,213.00
31,913.00 31,913.00 31,913.00 31,913.00 191,478.00
30,555.00 30,555.00 30,555.00 30,555.00 183,330.00
179.75 61,279.75 61,279.75 61,279.75 61,279.75 61,279.75 61,279.75 61,279.75 61,279.75 735,357.00
101,850.00 101,850.00 101,850.00 305,550.00
200,644.50 200,644.50 200,644.50 200,644.50 802,578.00
192.32 15,092.32 15,092.32 15,092.32 15,092.32 15,092.32 15,092.32 15,092.32 15,092.32 166,015.50
7,800.00 7,800.00 7,800.00 7,800.00 7,800.00 7,800.00 7,800.00 7,800.00 7,800.00 7,800.00 78,000.00
52,620.00 52,620.00 52,620.00 52,620.00 52,620.00 52,620.00 52,620.00 52,620.00 52,620.00 52,620.00 526,200.00
144.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 36,944.44 665,000.00
2,698,500.00
430,409.51 925,134.89 745,454 51 1,009,670.39 1,081,559.51 1,363,089.89 1,183,409.51 1,108,464.89 487,449.94 97,364.44 97,364.44 14,152,700.00
% 3.04% 6.54% 5.27% 7.13% 7.64% 9.63% 8.36% 7.83% 3.44% 0.69% 0.69%
1% 42.77% 49.31% 54.58% 61.71% 69.35% 78.99% 87.35% 95.18% 98.62% 99.31% 100.00%
7 mes 8 mes 9 mes 10 mes 11 mes 12 mes 13 mes 14 mes 15 mes 16 mes 17 mes 18 total
14151 430,409.51 925,134.89 745,454 51 1,009,670.39 1,081,559.51 1,363,089.89 1,183,409.51 1,108,464.89 487,449.94 97,364.44 97,364.44 14,152,700.00
91.23 64,561.43 138,770.23 111,818.18 151,450.56 162,233.93 204,463.48 177,511.43 166,269.73 73,117.49 14,604.67 14,604.67 2,122,905.00

312,750.29
68,805.06
31,450.44

39,313.06

365,848.09

100%

mes 8

365,848.09
80,486.58
31,450.44

39,313.06

517,098.16

786,364.65

100%
mes 9

786,364.65
173,000.22
31,450.44

39,313.06

1,030,128.38

633,636.34

100%
mes 10

633,636.34
139,399.99
31,450.44

39,313.06

843,799.83

858,219.83 9

100%
mes 11

858,219.83
188,808.36
31,450.44

39,313.06

1,117,791.69

19,325.59

100%
mes 12

919,325.59
202,251.63
31,450.44

39,313.06

1,192,340.71

1,158,626.40

4

100%
mes 13

1,158,626.40
254,897.81
31,450.44

39,313.06

1,484,287.71

005,898.09

100%
mes 14

1,005,898.09
221,297.58
31,450.44

39,313.06

1,297,959.16

942,195.15

100%
mes 15

942,195.15
207,282.93
31,450.44

39,313.06

12,500.00

1,232,741.59

414,332.45

100%
mes 16

414,332.45
91,153.14
31,450.44

39,313.06

66,666.67

12,500.00

655,415.76

82,759.78

100%
mes 17

82,759.78
18,207.15
31,450.44

39,313.06

203,700.00
66,666.67
250,000.00
5,000.00
60,000.00

12,500.00

769,597.10

82,759.78

100%
mes 18

82,759.78
18,207.15
31,450.44

39,313.06

66,666.67

5,000.00
60,000.00

12,500.00

315,897.10

12,029,795.00

606,047.60
876,000.00
14,152,700.00
3,113,594.00
566,108.00
10,000.00
20,000.00
707,635.00
203,700.00
200,000.00
250,000.00
10,000.00
120,000.00

50,000.00

presupuesto/cce



cce /proyecto

Flujo de efectivo

flujo de efectivo en pesos
concepto

ingresos/origenes
utilidad neta 95,375.68 99,989.74 104,696.08 109,496.55 114,393.02 119,387.43 12
depreciacion y amortizacion - 135,327.32 135,327.32 135,327.32 135,327.32 135,327.32 135,327.32 13
capital 20,885,784.60
crédito -
valor de rescate

total ingresos/origenes 249,720.35 254,714.75

egresos/aplicaciones

20,885,784.60 230,703.00 235,317.06 240,023.40 244,823.87

terreno con servicios -

impuestos ISAI -

permisos Y licencias 606,047.60

estudios y proyectos 876,000.00

construccion 14,152,700.00

indirectos, utilidad y honorarios 3,113,594.00

imss e infonavit 566,108.00

placa sindicato 10,000.00

gratificaciones varias 20,000.00

imprevistos 707,635.00

instalaciones (equipo fijo mayor) -

mobiliario y decoracion 203,700.00 100,000.00
equipo de operacion 200,000.00 50,000.00
equipo de transporte 250,000.00 180,000.00
gastos de preapertura 10,000.00

capital de trabajo 120,000.00

intereses durante la construccion -

gastos asociados al crédito -

publicidad 50,000.00

armado de negocio y gestién inmobiliaria -

pago del crédito principal - - - - - - -
total ingresos/origenes 150,000.00 180,000.00

flujo de efectivo 230,703.00 235,317.06 240,023.40 244,823.87 99,720.35 74,714.75
fujo acumulado 230,703.00 466,020.06 706,043.46 950,867.33 1,050,587.68 1,125,302.43

indices de rentabilidad

flujos del proyecto - 20,885784.60 230,703.00 235317.06 240,023.40 244,823.87 99,720.35 74,714.75 25!
flujos del capital orden religiosa - 6,488,654.60 230,703.00 235,317.06 240,023.40 24482387 99,720.35 74,714.75 25!
proyecto parque
valor presente neto vpn
tasa interna de rendimiento 2.90% 16.57%

tasa de descuento nominal



7 afo 8 afo 9 afio 10 total flujo

bs pesos pesos pesos pesos
$,481.73 129,677.91 134,978.01 140,384.12 1,172,860.26
5,327.32 135,327.32 135,327.32 135,327.32 1,353,273.22

20,885,784.60

25,459,654.88 25,459,654.88
25,735,366.33 48,871,572.97

265,005.23 270,305.33

606,047.60
876,000.00
14,152,700.00

100,000.00 403,700.00
50,000.00 300,000.00
430,000.00

10,000.00

120,000.00

150,000.00 21,365,784.60

265,005.23 270,305.33 25,585,366.33 27,505,788.37
1,650,116.71 1,920,422.04 27,505,788.37

9,809.05 265,005.23 270,305.33 25,585,366.33
9,809.05 265,005.23 270,305.33 25,585,366.33

Valor de rescate del inmueble

valor de rescate del inmueble afio 10 (en pesos)

concepto monto descripcion

actualizacion valor del inmueble 25,459,654.88 terreno+inmueble+equipamiento+crédito liquidado
costo inicial del inmueble 20,885,784.60 terreno+recursos liquidos+aportaciones+equipamiento
valor total futuro estimado 25,459,654.88 1.22 veces sobre recursos aplicados

estimado del valor futuro del inmueble

inversion total inicial 20,885,784.60

factor de actualizacion 2%

valor futuro del inmueble

periodo monto inicial  importe plusvalia inversion actualizada
ano pesos pesos pesos

1 20,885,784.60 417,715.69 21,303,500.29
2 21,303,500.29 426,070.01 21,729,570.30
3 21,729,570.30 434,591.41 22,164,161.70
4 22,164,161.70 443,283.23 22,607,444.94
5 22,607,444.94 452,148.90 23,059,593.84
6 23,059,593.84 461,191.88 23,520,785.71
7 23,520,785.71 470,415.71 23,991,201.43
8 23,991,201.43 479,824.03 24,471,025.46
9 24,471,025.46 489,420.51 24,960,445.97
10 24,960,445.97 499,208.92 25,459,654.88

total 45

870.28 25,459,654.88

presupuesto/cce
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cce /proyecto

Depreciacion y amortizacion

indice para la actualizacion de activos 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.0
concepto
terreno - - - - - - - - -
construccion 14,152,700.00  14,152,700.00 14,152,700.00  14,152,700.00  14,152,700.00  14,152,700.00 14,152,700.00 14,152,700.00  14,152,700.00 14,152
depreciacion 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707
depreciacion acumulada 707,635.00 1,415,270.00 2,122,905.00 2,830,540.00 3,538,175.00  4,245810.00 4,953,445.00 5,661,080.00 6,368,
equipo fijo mayor - - - - - - - - -
depreciacion - - - - - - - -
depreciacion acumulada - - - - - - - -
equipo de transporte 250,000.00 250,000.00 250,000.00 250,000.00 250,000.00 250,000.00 250,000.00 250,000.00 250,000.00 25C
depreciacion 50,000.00 50,000.00 50,000.00 50,000.00 50,000.00 50,000.00 50,000.00 50,000.00 5C
depreciacion acumulada 50,000.00 100,000.00 150,000.00 200,000.00 250,000.00 300,000.00 350,000.00 400,000.00 450,
mobiliario y decoracion 203,700.00 203,700.00 203,700.00 203,700.00 203,700.00 203,700.00 203,700.00 203,700.00 203,700.00 202
depreciacion 20,370.00 20,370.00 20,370.00 20,370.00 20,370.00 20,370.00 20,370.00 20,370.00 2C
depreciacion acumulada 20,370.00 40,740.00 61,110.00 81,480.00 101,850.00 122,220.00 142,590.00 162,960.00 183,
equipo de operacion 200,000.00 200,000.00 200,000.00 200,000.00 200,000.00 200,000.00 200,000.00 200,000.00 200,000.00 20C
depreciacion 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 2
depreciacion acumulada 20,000.00 40,000.00 60,000.00 80,000.00 100,000.00 120,000.00 140,000.00 160,000.00 180,
imprevistos 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707,635.00 707
depreciacion 35,381.75 35,381.75 35,381.75 35,381.75 35,381.75 35,381.75 35,381.75 35,381.75 3t
depreciacion acumulada 35,381.75 70,763.50 106,145.25 141,527.00 176,908.75 212,290.50 247,672.25 283,054.00 318,
total activo fijo 15,514,035.00  15,514,035.00 15,514,035.00  15514,035.00  15,514,035.00 15514,03500  15514,035.00  15514,035.00  15514,035.00
total depreciacion - 833,386.75 833,386.75 833,386.75 833,386.75 833,386.75 833,386.75 833,386.75 833,386.75 832
total depreciacién acumulada - 833,386.75 1,666,773.50 2,500,160.25  3333547.00  4,166,933.75 5,000,320.50 5,833,707.25 6,667,094.00  7,50C
total gastos amortizables - 13,961,188.56 - 13,961,188.56 - 13,961,188.56 - 13,961,188.56 - 13,961,188.56 - 13961,188.56 - 13,961,188.56 - 13961,188.56 - 13,961,188.56
total amortizacion 0- 69805943 - 698,059.43 -  698,059.43 - 69805943 - 69805943 - 698,059.43 - 69805943 - 69805943 -  69¢
total amortizacion acumulada 0- 69805943 - 1,396,118.86 - 2,094,17828 - 2,792,237.71 - 3/490,297.14 - 418835657 - 4,886416.00 - 558447542 - 6,282

135,327.32

total depreciacién y amortizacion 135,327.32 135,327.32 135,327.32 135,327.32 135,327.32 135,327.32 135,327.32

acumulado depreciacion y amorti

entaje de la inversion inicial

o
2 Ingresos y egresos del inmueble

estado de resultados en pesos

actualizacion anual de tarifas 2.00%
concepto afio 1 afio 2 afio 3 afio 4 5
pesos % pesos % pesos % pesos % pesos

premisas del calculo
ingresos por curso 1,060,800.00 41% 1,082,016.00 41% 1,103,656.32 41% 1,125,729.45 41% 1,148,224
renta cafeterfa 180,000.00 % 183,600.00 % 187,272.00 % 191,017.44 % 194,8:
visitas guiadas por grupo 1,350,000.00 52% 1,377,000.00 52% 1,404,540.00 52% 1,432,630.80 52% 1461,2¢
otro - 0% - 0% - 0% - 0%

i.ingresos totales 2,590,800.00 100% 2,642,616.00 100% 2,695,468.32 100% 2,749,377.69 100%

gastos operacion y administracion (no distribuibles/ingreso total)
administracién y generales 1,440,000.00 56% 1,468,800.00 56% 1,498,176.00 56% 1,528,139.52 56% 1,558,7C
promocién 240,000.00 9% 244,800.00 9% 249,696.00 9% 254,689.92 9% 259,7¢
mantanimiento y reparacion 283,054.00 11% 288,715.08 11% 294,489.38 11% 300,379.17 11% 306,3¢
energéticos (agua, luz,etc) 141,527.00 5% 144,357.54 5% 147,244.69 5% 150,189.58 5% 153,1¢
otros - 0% - 0% - 0% - 0%
gastos financieros, intereses deducibles - - - -

iii. total gastos de operacion y administracion 2,104,581.00 2,146,672.62 2,189,606.07 2,233,398.19

v. utilidad de operacién ubo 486,219.00 495,943.38 505,862.25 515,979.49

gastos indirectos (no operacionales/inversion total)
seguros inmueble, responsabilidad civil, fidelida 203,700.00 2% 207,774.00 211,929.48 216,168.07 220,4¢
depreciacion y amortizacion 135,327.32 135,327.32 135,327.32 135,327.32 13532
impuesto predial, estatales, locales 51,816.00 2% 52,852.32 53,909.37 54,987.55 56,0€
gastos financieros intereses no deducibles

vi. total gastos indirectos, no operacién 390,843.32 395,953.64 401,166.17 406,482.95

vii. utilidad antes de impuestos y ptu 95,375.68 99,989.74 104,696.08 109,496.55

impuestos y ptu
ietu - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%

viii. total cargas impositivas y - - o s

ad o pérdida neta 95,375.68 99,989.74 104,696.08 109,496.55
utilidad o perdida neta acumulada 95,375.68 195,365.42 300,061.50 409,558.04 523,9¢




0% 0.00%
0 9 afo 10

1,700.00  14,152,700.00
',635.00 707,635.00
715.00  7,076,350.00

),000.00 250,000.00
),000.00 50,000.00
000.00 500,000.00
1,700.00 203,700.00
),370.00 20,370.00
330.00 203,700.00
),000.00 200,000.00
1,000.00 20,000.00
000.00 200,000.00
',635.00 707,635.00
1,381.75 35,381.75

435.75 353,817.50
,035.00  15,514,035.00
1,386.75 833,386.75
),480.75 8,333,867.50
1,059.43 - 698,059.43
'534.85 -  6,980,594.28

,327.32 135,327.32
zacion 135,32

%

14.04 41%

37.79 %
33.42 52%

- 0%
100%

12.31 56%

33.72 9%
36.75 11%

13.38 5%

- 0%

- 0.0%

tasas impositivas

El
pesos

1,171,208.92
198,734.54
1,490,509.08

2,860,452.54

1,589,876.36
264,979.39
312514.49
156,257.24

2,323,627.48

536,825.06

224,901.26
135,327.32
57,209.05

417,437.63

119,387.43

119,387.43
643,338.50

porcentajes de depreciaciones y amortizaciones

construccion 5%
equipo fijo mayor 5%
equipo de operacion 10%
equipo de transporte 20%
mobiliario y decoracién 10%
imprevistos 5%
gastos amortizables 5%

1552,846.44

inversion total inicial

afio 7 afio 8
% pesos % pesos %
41% 1,194,633.09 41% 1,218525.76 41%
7% 202,709.24 7% 206,763.42 7%
52% 1,520,319.27 52% 1,550,725.65 52%
0% - 0% - 0%
100% 2,917,661.60 100% 2,976,014.83 100%
56% 1,621,673.88 56% 1,654,107.36 56%
9% 270,278.98 9% 275,684.56 9%
11% 318,764.78 11% 325,140.07 11%
5% 159,382.39 5% 162,570.04 5%
0% - 0% - 0%
2,370,100.03 2,417,502.03
547,561.57 558,512.80
229,399.28 233,987.27
135,327.32 135,327.32
58,353.23 59,520.30

423,079.84
124,481.73

428,834.89
129,677.91

0.0% - 0.0% - 0.0%

129,677.91
897,498.13

124,481.73
767,820.23

afio 9
pesos %

1,242,896.27 41%
210,898.69 %
1,581,740.16 52%
- 0%

3,035,535.12 100%

1,687,189.51 56%

281,198.25 9%
331,642.87 11%
165,821.44 5%

- 0%
2,465,852.07
569,683.05

238,667.02
135,327.32
60,710.70

434,705.04
134,978.01

- 0.0%
134,978.01
1,032,476.15

afio 10

pesos

1,267,754.20
215,116.66
1,613,374.97

3,096,245.83

1,720,933.30
286,822.22
338,275.73
169,137.87

2,515,169.11
581,076.71

243,440.36
135,327.32
61,924.92

440,692.59
140,384.12

140,384.12
1,172,860.26

%

41%
%
52%
0%

100%

56%
9%
11%
5%
0%

0.0%

total flujo

11,615,464.04
1,970,949.78
14,782,123.35

28,368,537.17

15,767,598.24
2,627,933.04
3,099,362.33
1,549,681.16

23,044,574.77
5,323,962.39

2,230,458.17
1,353,273.22

567,370.74
4,151,102.13
1,172,860.26

1,172,860.26

presupuesto/cce
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SOLERA 4" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO

SOLERA 2" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO
SOLERA 2" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO

MALLA GEOTEXTIL POLILAINER POLIGEO 450 PPR RF

= PRETIL DE CONCRETO ARMADO 25X40cm PLACA BASE DE BARANDAL 4"X4" ESPESOR 5mm 37.4Kg/m2 RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO
TIERRA VEGETAL PLACA BASE DE BARANDAL 4"X4" ESPESOR 5mm 37.4Kg/m2 RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO
m REPISON DE CONCRETO ARMADO 25X40cm

LOSACERO SECCION 4 CALIBRE 18 MARCA IMSA
IMPERMEABILIZANTE BASE POLIURETANO LOUVER DE MADERA IPE 50X22mm TRATADA CON XYLADECOR COLOR TECA SIN DILUIR
DE ALTA ELASTICIDAD SIKALASTIC-450 = CAPA DE COMPRESION DE CONCRETO f'c=250kg/cm2

IR 12X4" 74.5Kg/m PERFIL TUBULAR CUADRADO DE ACERO 1" 5.07Kg/m RECUBIMIENTO ESMALTE 100 MATE BASE ALQUIDALICA COLOR ROBLE

RECUBRIMIENTO SYLPYL 3910 * MARCA COMEX
PERFIL TUBULAR CUADRADO DE ACERO 2" 5.07Kg/m RECUBIMIENTO ESMALTE 100 MATE BASE ALQUIDALICA COLOR ROBLE

MARCA COMEX
o - — PERFIL TUBULAR CUADRADO DE ACERO 1" 5.07Kg/m RECUBIMIENTO ESMALTE 100 MATE BASE ALQUIDALICA
TABLERO DE YESO FIRECODE COLOR ALUMINIO MARCA COMEX

MARCA TABLAROCA DE 15.9mm

0,4

VIDRIO TEMPLADO CLARO 9mm

0,19 0,52

5,82

3,01

SOLERA 4" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO
s SOLERA 2" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO
SOLERA2"ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO

MALLA ELECTROSOLDADA 6X6 - 10/10
FIRME DE CONCRETO fc=200kg/cm2 DESVASTADO Y PULIDO A MAQUINA

CANAL " C" ALUMINIO 0.468"X0.468"
PLACA BASE DE BARANDAL 4"X4" ESPESOR 5mm 37.4Kg/m2 RECUBIMIENTO ESMALTE 100 MATE BASE

ALQUIDALICA COLOR ROBLE MARCA COMEX
TEPETATE COMPACTADO EN CAPAS DE 10cm

0,1

MURO DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO f'c=250kg/cm2 20X60cm

0,6
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8,66

SOLERA 4" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL
RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO

SOLERA 2" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL

RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO

SOLERA 2" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL
RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO
“ PRETIL DE CONCRETO ARMADO 25X40cm
TIERRAVEGETAL

— IMPERMEABILIZANTE BASE POLIURETANO

o DE ALTA ELASTICIDAD SIKALASTIC-450
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SOLERA 4" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO
MALLA GEOTEXTIL POLILAINER POLIGEO 450 PPR RF

SOLERA 2" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO
SOLERA 2" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO

CAPA DE COMPRESION DE CONCRETO f'c=250kg/cm2
LOSACERO SECCION 4 CALIBRE 18 MARCA IMSA
IR 12X4" 74.5Kg/m RECUBRIMIENTO SYLPYL 3910

TABLERO DE YESO FIRECODE MARCA TABLAROCA DE 15.9mm

VITROBLOCK 20X20X8cm COLOR VERDE

VIDRIO TEMPLADO CLARO 9mm

SOLERA 4" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO
VENTIBLOCK 20X20X8cm

SOLERA 2" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO

SOLERA 2" ESPESOR 19mm 7.60 kg/m ACABADO NATURAL RECUBRIMIENTO TRANSPARENTE DE POLIURETANO

REJILLA IRVING (ver AC-001)
CANAL " C" ALUMINIO 0.468"X0.468"

IR 12X4" 74.5Kg/m RECUBRIMIENTO SYLPYL 3910

REJILLA IRVING (ver AC-001)

ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO VER E-001
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250 ANGULO DE =—<TPo

6x50x50
— CAPA DE COMPRESION. — MALLA ELECTROSOLDADA (V‘GA IPR.
CONCRETO f'c= 250kg/cm. 6 x6 — 10 / 10

i 80

N =T

VIGA IR.

/ — LOSACERO IMSA SECCION 4
VIGA IR. CAL. 18.
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SECCION  —TIPO—  DE LOSA DETALLE DE CONECTORES

S~ O~ 0 -
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SIMBOLOGIA . . ) , L. Facultad de Arquitectura
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UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. CROQUIS DE LOCALIZACION NORTE Lokt - = — PLANTA PRIMER NIVEL centimetros 1:300 018
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41.3

[ —

72777777 7)

TRABE T-2

TRABE T-1

31

«

20.5

J%TT

V7777777774

TRABE T-3

(IR 406x68.32 Kg/m)

(R 406x74.4 Kg/m)

(IR 305x74.40 Kg/m)

250—= =10

10 —H—

10 10—l
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450 13mm. —l

Il
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LV\GA.
6
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UNION D—2
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46
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(FABRICADA)

406 30

N
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L viga, J
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UNION D=3

CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS

6 g
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— CAPA DE COMPRESION.

CONCRETQ f'c= 250kg/cm.

— MALLA ELECTROSOLDADA
6x6 — 10 / 10

X R %o

[©]

SECCION

~TIPO—
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CAL. 18.

2 .9 o . S
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. 41;
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DETALLE DE CONECTORES
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195 |

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.
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SIMBOLOGIA
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Universidad Nacional Auténoma de México

Facultad de Arquitectura
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CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS
CROQUIS DE LOCALIZACION NORTE
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UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

SIMBOLOGIA NOTAS GENERALES Facultad de Arquitectura
Universidad Nacional Auténoma de México p
NDC NIVEL DESPLANTE DE CIMENTACION Talle Jorge Gonzélez Reyna
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PROYECTO REVISO CLAVE
Enrique Renddn Sanchez
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CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS

ELECTRICO
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SIMBOLOGIA
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CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS
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NPT N%Et PISO TERMINADO TIPO DE PLANO ACOTACION ESCALA NO. PLAND
NC NIVEL CALLE PLANTA DE AZOTEA metros 1:400 023
REVISO CLAVE

—— CAMBID DE NIVEL

PROYECTG
Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA

AL-004

147






ERRAZA

P

3 PUFON US0 OE TABAROCA RESSTENTE A HUVEDSD DE 9 o DE ESPESOR BASTIOOR A BASE DE CANALETA DE -
SIMBOLOGIA LB, (1 CARY DF TASLAROCA, 13 UL OF ESRESOR BASTIOR A BASE OE POSTES DE G Y CANAL LISTON GON SUSPENSION DE ALAVERE_ GAVANIABO GAL 14 Facultad de Arquitectura
CARCA ¥ CANAL CON ESQUINERGS NETALICOS EN LAS ARISTAS 3. PLAFON USO DE TABLAROCA DE 9 mm.DE ESPESOR BASTIDOR A BASE DE CANALETA DE CARGA Y CANAL
4. PINTURA REAL FLEX DE COMEX COLOR BLANCO PERLA SOBRE SELLADOR VINLICO TSTON. CBN-SUSPENSION. D ALAMBRE. GALVANIZADO CAL. 1. Uni idad Naci | Autéd de Méxi
A ACABADD INICIAL  B. ACABADO INTERNEDIO  C. ACABADD FINAL TERMINADA A DGS MANOS 4. PINTURA REAL FLEX DE COMEX COLOR BLANCO PERLA SOBRE SELLADOR VINILCO TERMINADA A DOS MANDS niversiaa acional Autonoma de iexico 2
TURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNA G e 15 TR B e e | S Talle Jorge Gonzalez Reyna
o BoSfES 02 chREL Y CaAL CON ESCUNERCS WETALDS BN G ARISTS & KPS BAENE 0 s, 0 ESPESOR BASTDOR A BASE DE CANALETA DE CARGA Y CAUAL LSTON GoN
I oo s scmanon co o oo e mscncin 1 n 5, SN ORI LE I o o 1200 SUSFENSON D RALGRE GAMNIOD. Ga 14 COn UM NETALEDS EN LA ARSTn 80 e 0E AEHD ¥ TP DE PLAND ~CoTACN ERT O PLAND
3 BRI reperre coupacTaDO AL 5% DE LA PRUEBA PROCTOR § VTOBLOCK SATNADD VERDE 190:090X80mm o ons 7.'L0SA DE CONCRETO ARMADO f'o=250kg/em2 ACABADOS
UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. CROQUIS DE LOCALIZACION NORTE 5. FIRME DE CONCRETO ARMADO f'c= 2QOkq/cmZ 10cm DE ESPESOR 3 .
2 FRUE OF CONCRETO ARNAGD 1o~ 200/ 6, UANBRIN (1 ‘CARA) DE DUROCK SOGRE BASTIDOR A BASE DE POSTES DE CARGA Y CANAL metros 1:400 024
7. CAPA DF GOMPRESION DE CONCRETD ARMADO {'=250kq/cm2 Scm DF ESPESOR PPN NEGS MEANEOSEN LS ARRIAR) e oumock  SDBRE BASTIDOR A BASE DE . ACABADO INICIAL PLANTA DE N NT "
CORTE ESQUEMATICO B A A T K ad, POSIES. DE CARGR ¥ CANAL CON ESOUNERDS WETALICOS. EN LAS ARISTAS
8, PIEZAS DF LAIA NATURAL ACENTADAS, CON. MORTERD CENENTO/ARENA PROPORCION 1A 4 T2°RobATiE DF Lotelh CERANICA NTERCERAME ARDESA ANKARA BECE DE 3 PZAS DE 335 1. 20CLO DE CANTERA GRIS TAIN DE 7.5 cms DE ATO DE | cm DE ESPESOR CON CANTO BOLEADD ASENTADO . P
19 PEEBR A ComNeDR S WD coLor meecH X335 cma.CON BOQUILLA DE 3 mm CON ADHESWO BLANCO ANTIDESLIZANTE PROYECTO REVISO CLAVE
f E 12 ENTORTADD DE MORTER CEMENTD ARENA PROFORCION 1 A 4 SDBRE RELLENO DE 13 VAMPATA WODELO INSTIUCIONAL 900 santLock 220010 DE MADERA LAMINADA DE 73 CS. DE ALTO COLOR BEECH MARCA RALPH WILSON
Iy TJEZONTLE DE 1/2" ESPESOR DE ACUERDO A PENDIENTE DEL PROYECTQ mm i 0 a
B TSENREDE 430 FEESOR 05 SR b 15 LOWER'DE MADERA IPE COLOR TEGA Enrique Rendén Séanchez
g I 13 A0 oo, F0 12, GRS ke G e T VAIGUEEE o 2 1) BoLsh ACARIDD SURANGDIG
Iz 15, LOSETA CERAMICA INTERCERAMIC ARDESIA COLOR INDIA GOLD DE 33.5 X 33.5 CON BOQUILLA 17. LOSA DE CIMENTACION DE CONCRETO ARMADD f'e=250kg/cm2
B 3 o S FRENA COLOR SELLO WANGD ASENTAOA SO ADHERNG G o o oo o exsr00 AL 7
- - ESCALA GRAFICA -
@ A ACASADD INGAL B, ACABADD NTERVEDIO  C. ACABADO AL P
1. MURD DE CONCRETO ARMADD ACABADO APARENTE f'c=200kg/cm2 1. PLAFON MODULAR DE 61x 61 MODELO IBERICO MARCA YUNSA CON SUPENSION VISIBLE DE k 1
A EATE BHee FOLORETANS bF R ELASTEAS, SALASTK 450 T/ Te- Weron METUE O SR 0 s 1 s 20
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CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS

SIMBOLOGIA

A ACABADO INICIAL B, ACABADO INTEREDIO . AGABADD FINAL
INDICA CANBID DE PISO
. TERRA VEGETAL

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

Wiy,
~

NORTE

z
3

3 BASE TEPETATE CONPACTADO AL 95% DE LA PRUEBA PROCTOR

5 FIRME DE_TONCRETO ARMADD fc= 200ka/cmz 10cm DE ESPESOR

8 ACABADD ESCOBILLADO EN UN SOLO et

7 DF COMPRESION DE_CONCRETD ARMADD f'e=250ks em2 Gern DE ESPESOR

& RAPERMERSI IZANTE ‘BASE. POLIIRETANG DE ALTA ELASTICIOAD. SIKALASTIR-+50

9, PIEZIS 1A NATURAL ATENTADAS CON MORTERD CEMENTO/ARENA PROPORCION 1 A 4
10."AcAnADD PLIDO" POR MEDIOS, MECANIGOS

19: BEEPE \bEka ERINABR RALBEWISON coLor meeck

12, ENTORTADD DF WORTERD CEMENTD ARENA PROFORCION 1 A 4 SDBRE RELLEND OE
TEZONTLE DE 1/2° ESPESOR DE ACLERDO A PENDIENTE DEL PROYECTO

TSP HEREND A0 BOE Ve blos WECAiGds.

i 0 NARTEINADD

o

SN ARENA. COLOR YELLOW NANGO ASENTADA CON ADHESND GRIS
A ACABADO INICIAL  B. AGABADO INTERMEDIO  C. AGABADO FINAL

1. NURD DE CONCRETO ARMADD ACABADD APARENTE 'e=200ka/cm2
2. IMPERNEABILIZANTE BASE POLICRETAND DE ALTA ELASTICIDAD SIKALASTIK—450

HUELLAS DE PIEDRA ERAZA ACENTADA CON NORTERD CEMENTO/ARENA FROPORCION 1 A 4

 ACABAD
; LOSETA GERAMICA INTERCERAMC ARDES GOLOR INDIA GOLD DE 33 X 33.5 CON BOQULLA
3

3. LANBRIN (1 CARN) DE TABLAROGA 13 MM DE ESPESOR BASTDOR A BASE DE POSTES DE
CARGA Y CANAL CON ESQUINEROS NETALCOS EN LAS ARISTAS
4 PINTURK REAL FLEX DE COMEX COLOR BLANGO PERLA SOBRE SELLADOR VINLICO
TERMINADA A DOS NANOS
5. URODE Som (D05 GARAS) DE TABLAROGA 13 Wil DE ESPESOR BASTIDOR A BASE DE
PDSTES DE CARGA Y GANAL CON ESQUINEROS METALIEDS EN LAS ARISTAS
& VIBRIO TEMPLADD DE G
7. REALLA ELECTROFORJADA IRVING EN ACERD INOXIDABLE T304
& NTOBLOCK SATINADD VERDE 1901 90x30mrm
5 VENTIBLGCK “NGOLORD  130X1S0XB0mm D03 PRIMERAS. HLERAS
16 UANBRIN (1 CARR) DE DUROCK SOBRE BASTIDOR A BASE DE POSTES DE CARCA Y CANAL
POV ES BRI o purock  spere easToR  aask bE
PESIES DE CARGA Y GANAL CON ESQUINERDS METALIGOS EN LAS ARISTAS
T2 TS BE Toder ChriiA RIERCERRAL KRDESK ANKKRA SHIGE DE 3 PZAS DE 355

338 crrs CON BOQULLA DE 3 rom

X DELD INSTIUCIONAL 4500 SANLOGK
147 WTOBLOCK!INCOLORD. SATINS 1501150 B0mrm

5. [OVER DE WADERA IPE COLOR Tt

LA ACABADD DURANODIC

18, GRISTAL_GLARO DE & mm MANGUETE DE 2° TFPQ B
17, UGSA D CMENTAGION D' CONCRETO ARMADD Pe=350ka, cm2.

A ACABADD INICIAL B, ACABADO INTERMEDIO  C. ACABADD FNAL
~@- INDICA CAMBID DE PLAFON

1. PLAFON MODULAR DE 61 51 MODELO IBERICO NARGA YUNSA CON SUPENSION VISIBLE DE
15/16° MARCA METALC 0 SMILAR

2. PLAFON IS0 DE TABLAROCA RESISTENTE A HUMEDAD DE 9 rmrm DE ESPESOR BASTIDOR A BASE DE CANALETA DE
GARGA Y CANAL LISTON CON SUSPENSION DE ALAMBRE GALVANIZADO GAL 14

SPLAFON LIS DE TABLAROCA DE ' mmDE ESPESOR BASTDOR A BASE DE GANALETA DE GARGA Y CANAL
LISTON CON SUSPENSION DE ALANBRE GALVANIZADO CAL 14

4. PINTURA. REAL FLEX DE COMEX GOLOR BLANCO PERA SOBRE SELLADOR VINIIGO TERMINADA A DOS MANDS

8 ERTLED BE’ TABLARDCA DE Grmm. DE ESPESOR BASTIDOR A BASE DE CANALETA DE CARGA Y CANAL LISTON CON
SUSPENSION DE ALANBRE GALVANIZADD CAL 14 GON ESQUINEROS NETALIGOS EN LA ARISTA 60 eme.DE ANGHO Y
ALTURA VARABLE

LOSA DE CONCRETO ARMADO f'o=250kg/am2

A, ACABADO INIGIAL.

1. Z0CLO DE CANTERA GRIS TAJN DE 7.5 cms DE ALTO DE | cm DE ESPESOR CON CANTO BOLEADO ASENTADO
CON ADHESNO BLANCO ANTIDESLIZANTE
2. Z0CLO DE MADERA LAMINADA DE 7.5 CNS. DE ALTO COLOR BEECH WARCA RALPH WILSON

Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzélez Reyna

T\AP(O:ADéAPLSNOOS ACOTACION ESCALA NO. PLAND
metros 1:400 025
PLANTA SEMISOTANO
PROYECTG REVISG CLAVE
Enrique Rendén Sanchez
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2 PUFON S0 DE TASUAROCA RESITENTE A RUVEWD DE 3 om OF ESPESOR BASTIOR A BASE DF CAVAET OE -
SIMBOLOGIA 3, LANBRIN (1 CARW) DE TABLAROCA 13 MM DE ESPESOR BASTIDOR A BASE DE POSTES DE gm0 D TAEARars RERETeNTE A LD O AL 14 Facultad de Arquitectura
CARCA ¥ CANAL CON ESQUINERGS NETALICOS EN LAS ARISTAS 3. PLAFON LSO DE TABLAROCA DE 8 mm.DE ESPESOR BASTIDOR A BASE DE CANALETA DE CARGA Y CANAL . . . 7 s
A ACISADO INGAL B, ACABADO IERMEDIO G, ACABADD AL e S B COUEX COLOR BLANCO PERLA SOSRE SELLADOR VINLICO son CoN SUsPEISION O ALawsre clazio o 14 Universidad Nacional Autbnoma de México
. TERANAOn 4 005 A0S STENTA AL FLEK DE- GO COLOR BLANCD FERLA SOBRE SELLADOR VINLIGO TERUINADA A DOS MANDS .
oA cAuEID 0E PI0 U0 gem (895 camas) OF TaBLROc 13 MM, DE ESPESOR BiSTOOR A BiSE DE 3 [Oed i Talle Jorge Gonzélez Reyna
o BoSTES o A G CON' ESHONERCS WETALEDS B L AR & KPS BAENE 0 s, 0 ESPESOR BASTDOR A BASE DE CANALETA DE CARGA Y CAUAL LSTON GoN
I oo s scmanon co o oo e mscncin 1 n 5, SN ORI LE I o o 1200 SUSFENSON D RALGRE GAMNIOD. Ga 14 COn UM NETALEDS EN LA ARSTn 80 e 0E AEHD ¥ TP DE PLAND ~CoTACN ERT O PLAND
3 BRI reperre coupacTaDO AL 5% DE LA PRUEBA PROCTOR § VTOBLOCK SATNADD VERDE 190:090X80mm o ons 7./LGSA DE CONCRETO ARMADO 'c=250kg/em2 ACABADOS
UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. CROQUIS DE LOCALIZACION NORTE 5. FIRME DE CONCRETO ARMADO f'c= 2QOkq/cmZ 10cm DE ESPESOR 3 .
2 FRUE OF CONCRETO ARNAGD 1o~ 200/ 6, UANBRIN (1 ‘CARA) DE DUROCK SOGRE BASTIDOR A BASE DE POSTES DE CARGA Y CANAL metros 1:400 026
§ EA AT UL SONER AR, a2 e e FMGRAEAEERBCETIY o oroc some aisroon » e e - 00 AL PLANTA PRIMER NIVEL ’
CORTE ESQUEMATICO R POSIES DF_CARGA Y CANAL CON ESOLINERDS METALICOS EN LAS ARISTAS.
85 PIEZAS, DE LA NATURAL AGENTADAS DON MORTERO GEMENTO/ARENA PROPOROION 1 & 4 12 °RODAPIE DE. LOSETA CERANICA INTERCERAMIC ARDESIA ANKKRA BLIGE DE 3 PZAS DE 335 1. Z00LD DE CANTERA GRIS TAIN DE 7.5 cms DE ALTO DE | cm DE ESPESOR CON CANTD BOLEADQ ASENTADO = P
19 PEEBR A ComNeDR S WD coLor meecH X335 cma.CON BOQUILLA DE 3 mm CON ADHESWO BLANCO ANTIDESLIZANTE PROYECTO REVISO CLAVE
f E 12 ENTORTADD DE MORTER CEMENTD ARENA PROFORCION 1 A 4 SDBRE RELLENO DE 13 VAMPATA WODELO INSTIUCIONAL 900 santLock 220010 DE MADERA LAMINADA DE 73 CS. DE ALTO COLOR BEECH MARCA RALPH WILSON
Iy TJEZONTLE DE 1/2" ESPESOR DE ACUERDO A PENDIENTE DEL PROYECTQ mm i 0 a
B TSENREDE 430 FEESOR 05 SR b 15 LOWER'DE MADERA IPE COLOR TEGA Enrique Rendén Séanchez
g I 13 A0 oo, F0 12, GRS ke G e T VAIGUEEE o 2 1) BoLsh ACARIDD SURANGDIG
Iz 15, LOSETA CERAMICA INTERCERAMIC ARDESIA COLOR INDIA GOLD DE 33.5 X 33.5 CON BOQUILLA 17. LOSA DE CIMENTACION DE CONCRETO ARMADD f'e=250kg/cm2
B 3 o S FRENA COLOR SELLO WANGD ASENTAOA SO ADHERNG G o o oo o exsr00 AL 7
- - ESCALA GRAFICA -
@ A ACASADD INGAL B, ACABADD NTERVEDIO  C. ACABADO AL P
1. MURD DE CONCRETO ARMADD ACABADO APARENTE f'c=200kg/cm2 1. PLAFON MODULAR DE 61x 61 MODELO IBERICO MARCA YUNSA CON SUPENSION VISIBLE DE k 1
A EATE BHee FOLORETANS bF R ELASTEAS, SALASTK 450 T/ Te- Weron METUE O SR 0 s 1 5 20

153







g 3 PUFON Lo OE TA8UIR0CE FESSTENTE A RUVEDAD OF 9 rm D ESPESOR WASTIOOR A BASE OE CRWALETA OF -
SIMBOLOGIA 3, LAVSRI, (1 oAy OF meLseoch 13 M OF esproor sisTooR & st oF Postes 0F 20 eAR DL TDAReen SERRI,E MLUERD L AR OT A Facultad de Arquitectura
CARCA ¥ CANAL CON ESQUINERGS NETALICOS EN LAS ARISTAS 3. PLAFON USO DE TABLAROCA DE 9 mm.DE ESPESOR BASTIDOR A BASE DE CANALETA DE CARGA Y CANAL
4 PINTURA REAL LEX DE COMEX COLOR SLANCO PERLA SOBRE SELLADOR VINLICO PO N RN W v Universidad Naci I Auté de Méxi
A ACABADO INICIAL B. ACABADO INTERMEDIO C. ACABADD FINAL TERMINADA A DOS MANOS 4. PINTURA REAL FLEX DE COMEX COLOR BLANCO PERLA SOBRE SELLADOR VINIUCO TERMINADA A DOS MANDS ersiaal aciona utonoma e exico A
TURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNA B BB e e | Talle Jorge Gonzélez Reyna
d o Bl et PSS IR I B TS TR § U508 0PN o o g 0 ExPesoR GASTDOR A BASE DE CAALETA DE CARGA Y CAVAL LITON CON
5 TP e, amo s co o carinon s 1 44§ WRCTEOON SEg L S L ST e CLRIZOD G 13 Con SRUNCRS NEAERS B LA SR 60 STk e S [ oGO oA O PLAND
1 BISE TEPETATE CONPACTAR AL SS% DE |A PRUEBA PRCCTOR 2 VERELSNEOLbRo 1305 S0ugomm DOS PRMERAS. HILERAS 7- LOSA DE CONGRETO ARMADO fo=250k3/<mz PLAFONES
UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. CROQUIS DE LOCALIZACION NORTE 5. FRNE DE CONCRETO ARMADO f'c= 200ka/cm2 10cm DE ESPESOR 3 .
£ T O ToNGgett nto e Sadia o 16 CRIEAR G i 5 comoe Soat Baenoon Xt B Bosres o caron v o metros 1:400 027
7. CAPA DE COMPRESION DE CONCRETO ARMADO f'c=250kg/cm2 Gem DE ESPESOR N, i IS _META A. ACABADOD INICIAL. b
CORTE ESQUENATICO § RIEAESORTDIE SRIGREIR A0 22Ria( 2, S PR BE s RIS o ocack soere susToon » asse o PLANTA SEMISOTANO
‘90 P‘AECZAABSAD%E Pm@g‘ﬂg;‘bﬁ%yﬁfm?&“s MORTERD CEMENTO/ARENA PROPORCION 1 A 4 12, RODAPIE DE LOSETA CERAMICA INTERCERAMIC ARDESIA ANKARA BEIGE DE 3 PZAS DE 33.5 1. ZOCLD DE CANTERA GRIS TAJN DE 7.5 cms DE ALTO DE 1 cm DE ESPESOR CON CANTD BOLEADO ASENTADO = =
1o kB0 e T e R s o o gcen it oyl Lo s Sh s PROYECTO REVISG CLAVE
E’ E 13 ErIORTADG DE MORTERO CEMENTD ARCNA PROPORCION 1 A 4 SOBRE RELLENO DE l\: %DELOEK \N%%;g%mwwn%aggxscfmm“ 2. ZOCLO DE MADERA LAMINADA DE 7.5 CMS. DE ALTO COLOR BEECH MARCA RALPH WILSON Enri R d " s, h
L TEZONTLE DE 1/2" ESPESOR DE ACUERDO A PENDIENTE DEL PROYEGTO) T O O O T 0130 Bomm nrique Rendon Sanchez
3 gk (SRR AT ET S R i B sous AcAwo0 CURANGDC q
s i

e | G SR Bt T
. LOSETA CERAMICA INTERCERAMIC ARDESIA COLOR INDIA GOLD DE 33.5 X 33.5 CON BOQUILLA LOSA DE CIMENTACION DE CONCRETO ARMADD f'e=250kg/cm2
IF SRR Mo, RS0 SRR R T R e -
y - ESCALA GRAFICA -
/7/7/7 Gy oo won s o wenee o s i () gmen oo

1. NURD DE CONCRETO ARMADD ACABADD APARENTE 'e=200ka/cm2 1. FLAFON NODULAR DE 61x 61 MODELO IBERICO NARCA YUNSA CON SUPENSION VISIBLE DE k

2. IMPERNEABILIZANTE BASE POLICRETAND DE ALTA ELASTICIDAD SIKALASTIK—450 15/16° MARCA METALC 0 SMILAR

155







URETANG DE ALTA ELASTICIOAD. SIKALASTIK~ 450

B
¢
& EA "
CORTE ESQUEMATICO 5, PERAS D |4 NATURAL AGENTADAS GO MORTERD. CENENTO/AENA PROPORION 1 A 4 9IRS, RECCARGAOL VAL COM, ESAUNEROS NETHEES SN UAS M85 3 s b 355 1, 20010 DE CANTERA GRIS TAIN DE 7.5 cms DF ALTO DE 1 am D ESPESOR GON CANTD BOLEADO ASENTADO - — SIAE
0" ieo g Pon hepes Meiees " e K S GoR (e LoRoRkh.DE CATER SS A 05, PROYECTO REVISO
1] EROBE O [ANNGE i WSO COLOR BEESY  , some et o 15 AR UBoELS WShtiacnsano sanwock D o otha, AihaGR 52" CMS. DE ATO COLOR SEECH NARCA AALPH WLSON ‘ e
P [ TEIONIE DF /2" ESPESOR DE ACUERDO & PENDIENTE DEL PROVECTO 4. WToaLock INCOLORD SATIA 190K106 Enrique Rendén Sanchez
P $) 5 12 AATBB [AHRR, g Merio® NECANICeS 5. CRISTAL CLARO DE 8 mm WANGUETE OE. 2° TPQ BOLSA ACABADD DURANODIC
£ i 9. O B MR IOn BE "EONERETD ARMADD' PesSbia/ e A C O O 5

Ve —
(-
~ { x )i
VESTIBULO
o
i
S
2 PUFON S0 DE TASUAROCA RESITENTE A RUVEWD DE 3 om OF ESPESOR BASTIOR A BASE DF CAVAET OE -
SIMBOLOGIA ZQUERI, (1 CARR) DE TABLAROGA. 13 ML DE ESPESOR BASTIDOR A BASE DE POSTES DE  Gugck v CANAL LISTON CON SUSFENSION DE ALAWBRE GALVANZADO GAL 14 Facultad de Arquitectura
CARCA ¥ CANAL CON ESQUINERGS NETALICOS EN LAS ARISTAS 3. PLAFON LSO DE TABLAROCA DE 8 mm.DE ESPESOR BASTIDOR A BASE DE CANALETA DE CARGA Y CANAL . . . 7 s
A ACISADO INGAL B, ACABADO IERMEDIO G, ACABADD AL e S B COUEX COLOR BLANCO PERLA SOSRE SELLADOR VINLICO son CoN SUsPEISION O ALawsre clazio o 14 Universidad Nacional Auténoma de México
T4 . TERMINADA A DOS MANOS 4. PINTURA REAL FLEX DE COMEX COLOR BLANCO PERLA SOBRE SELLADOR VINILCO TERMINADA A DOS MANDS 3
NOCA CAMEIO DE PIs0 U0 gem (895 camas) OF TaBLROc 13 MM, DE ESPESOR BiSTOOR A BiSE DE 3 [Oed i Talle Jorge Gonzélez Reyna
ot BoSTES o A G CON' ESHONERCS WETALEDS B L AR & KPS BAENE 0 s, 0 ESPESOR BASTDOR A BASE DE CANALETA DE CARGA Y CAUAL LSTON GoN
T o acouon CoN NORTERD cevENTO/AREA prosoRcn 1 A+ 5. JEROLTEIRUDDpE G | STPTDS WL Y SUSFENSON D RALGRE GAMNIOD. Ga 14 COn UM NETALEDS EN LA ARSTn 80 e 0E AEHD ¥ TP D PLAND ~CoTACN ERT O PLAND
3 BRI reperre coupacTaDO AL 5% DE LA PRUEBA PROCTOR 8 VTOBLOCK SATNADO, VERDE 190X190XB0mm o\ ieras 7./LGSA DE CONCRETO ARMADO 'c=250kg/em2 PLAFONES
UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. CROQUIS DE LOCALIZACION NORTE 5! PRl D CONGAETO Aaiabo e 200ia/eme 10om D ESPESOR 5 G k) O SORoa ShmL Doz M-S ostes o caRcA v caNAL metros 1:400 028
'\ CAPA DE COMPRESION DE CONCRETD ARMADO {'e=250kq/em2 Scm DE ESPESOR N, u S MET# \. ACABADO INICIAL. *
£ Soueresion o co FPNRVNERGS MEAUEOR AL G0S ARSI, o cmock sosme pasTooR A sese o PLANTA SEMISOTANO

 ACAL
; LOSETA GERAMICA INTERCERAMC ARDES GOLOR INDIA GOLD DE 33 X 33.5 CON BOQULLA
3 mm.SIN ARENA. COLOR YELLOW NANGO ASENTADA CON ADHESND GRIS
A ACABADD INICIAL B, ACABADO INTERMEDIO  C. ACABADD FNAL ESCALA GRAFICA
A ACABADO INICIAL  B. AGABADO INTERMEDIO  C. AGABADO FINAL P ———

1. NURD DE CONCRETO ARMADD ACABADD APARENTE 'e=200ka/cm2 1. FLAFON NODULAR DE 61x 61 MODELO IBERICO NARCA YUNSA CON SUPENSION VISIBLE DE |
2. IMPERNEABILIZANTE BASE POLICRETAND DE ALTA ELASTICIDAD SIKALASTIK—450 15/16° MARCA METALC 0 SMILAR 0 5 10 15 20

157







CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS

3,25

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

1777

I TN A AT
& IS I
S o S
—
@
S
q o —_— —_— _— T
o o - o
@ @
@ @
N
S
o
E) 2 WN +1.50
S
o
= I3
S ~ bl
- =)
hal ha
o S S
—
325
4,85 325
AT (A )
8 2 IS
S o =)
«
5] @
S
o & = —_— — _—
o 1,76 0102 0,61 0,24 0,61 0,24 09 0,29 ] al ]
o o
N
S
2
S
o
N+ 1.50% ] ] f El
= 15
=) o
3
3 ~
=)
«
S
ha hal
S S
B4-B4'
47
4,85
A Y I
~ o ~
~ ~ ~
S S S
2 S 18 0,25 2,65
o o ‘ ‘
3 S
—_— — — e
2 9 2 1 0,20,1 7 0,1 1,67 s & &
0,29 0, 0, 0,6: ,20, 0,79 , | o o
3
S
2
S
o e
3 =] e
2 g 3
ﬁ ] o
=
- =
g I e e T R T AT,
B2-B2'
SIMBOLOGIA NOTAS GENERALES Facultad de Arquitectura
Universidad Nacional Auténoma de México .
NDC NIVEL DESPLANTE DE CIMENTACION Talle Jorge Gonzélez Reyna
NPT NIVEL PISD TERMINADD 50 OE PLANG oo o e
NC NIVEL CALLE DESPIECE SANITARIOS metros 1:75 029
PROYECTO REVISO CLAVE

—— CAMBIO DE NIVEL

Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA

0 T

AC-006

159






{ng

PLyy,
Cioa, y

C/D,qD
A :SAPac,

SIMBOLOGIA

NOTAS GENERALES

Facultad de Arquitectura

161

Universidad Nacional Autonoma de México

Talle Jorge Gonzélez Reyna

CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS | . ronee

ey
~

@ EQUIPO HIDRONEUMATICO

[ somea

@ MEDIDOR

VALVULA ESFERA

SCAP  SUBE COLUMNA AGUA POTABLE
SCAT  SUBE COLUMNA AGUA TRATADA

Enrique Rendén Sanchez

TIPO DE PLANO ACOTACION ESCALA NO. PLAND
UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. CROQUIS DE LOCALIZACIGN NORTE —+— == AGUA TRATADA ‘ ‘ | TUERcA UNION PLANTA PRIMER NIVEL metros 1:400 030
CORTE ESQUEMATICO ELECTROVLAVULA PARA RIEGO PROVECTS REVISE CLAVE

ESCALA GRAFICA

H-001







oo LML
NI

VESTIBULO
et //

AUDITIORIO

SIMBOLOGIA NOTAS GENERALES . . ) ) L. Facultad de Arquitectura
CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS | .o o (M) weaoor Universidad Nacional Autonoma de México ™76 jorge Gonzalez Reyna
Eﬁ%?{Aﬁﬁ%O ACOTACION ESCALA NO. PLAND

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. CROQUIS DE LOCALIZACION NORTE AGUA TRATADA ‘ ‘ | TUERCA UNION metros 1:400 031
PLANTA PRIMER NIVEL

CORTE ESQUEMATICO @ ELECTROVLAVULA PARA RIEGO ~ — SIAE
i b <] vavuL EsreRra PROYECTO ey REVISO
§ 5 Enrique Rendon Sanchez
- A EQUIPO HIDRONEUMATICO
& SCAP  SUBE COLUMNA AGUA POTABLE -
/7/7 ESCALA GRAFICA

BOMBA SCAT  SUBE COLUMNA AGUA TRATADA ‘

163







CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

L)
Wi

NORTE

©
IT (O]
L1

AGUA POTABLE
AGUA TRATADA

ELECTROVLAVULA PARA RIEGO

EQUIPO HIDRONEUMATICO

BOMBA

@ MEDIDOR

TUERCA UNION

N VALVULA ESFERA

SCAP
SCAT

SUBE COLUMNA AGUA POTABLE
SUBE COLUMNA AGUA TRATADA

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzélez Reyna

TIPO DE_PLANO ACOTACIGN ESCALA NO. PLAND
HIDRAULICO metros 1:400 032
PLANTA AZOTEA

PROYECTO REVISO CLAVE

Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA

H-003

165







SANITARIOS

CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS AGUA POTABLE

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

TE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

L
il

NORTE

—w— === AGUA TRATADA

ELECTROVLAVULA PARA RIEGO

SCAT  SUBE COLUMNA AGUA TRATADA

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzélez Reyna
ESCALA

Enrique Rendén Sanchez

PPPPPPPPPP ACOTACION NO. PLAND
HIDRAULICO metros 1:100 033
DETALLES

PROYECTO REVISO CLAVE

ESCALA GRAFICA

H-004

167






CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CROQUIS DE LOCALIZACION

CORTE ESQUEMATICO

%ﬁ} oy
<

SIMBOLOGIA

NDC NIVEL DESPLANTE DE CIMENTACION
NPT NIVEL PISO TERMINADO

NIVEL
NC NIVEL CALLE

—— CAMBID DE NIVEL

Universidad Nacional Auténoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzélez Reyna

TIPO_DE_PLANO ACOTACION ESCALA NO. PLANO
SANITARIA

metros 1:400 034
PLANTA SEMISOTANO
PROYECTO REVISO CLAVE

Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA

S-001

169







o

v /\7/ s
N /////% e
//<

“uljos

AUDITIO

VESTIBULO |/
e /[

CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS | e jive pespLave oe civenmacion
N

NIVEL
UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. CROQUIS DE LOCALIZACION NORTE NC NIVEL CALLE

Wi

—— CAMBID DE NIVEL

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzélez Reyna

TIPO DE PLANO ACOTACION ESCALA NO. PLAND
SANITARIA .

PLANTA PRIMER NIVEL metros 1:400 035
PROYECTO REVISO CLAVE

Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA

S-002

171






CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

L)
Wi

NORTE

SIMBOLOGIA

NDC NIVEL DESPLANTE DE CIMENTACION
NPT NIVEL PISO TERMINADO

NIVEL
NC NIVEL CALLE

—— CAMBID DE NIVEL

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzélez Reyna

TIPO DE_PLANO ACOTACION ESCALA NO. PLAND
SANITARIA ]

PLANTA DE AZOTEA metros 1:400 036
PROYECTO REVISO CLAVE

Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA

S-003

173






CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

L
il

NORTE

SIMBOLOGIA

NDC NIVEL DESPLANTE DE CIMENTACION
NPT NI\/EL PISO TERMINADO

NC NI\/EL CALLE

—— CAMBID DE NIVEL

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzélez Reyna

TIPO DE_PLANO

ACOTACION ESCALA NO. PLAND
SANITARIA .
DETALLE SANITARIOS metros 1:50 037
PROYECTO REVISO CLAVE

Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA
[

0

S-004

175







ACOMETIDAC. E. E

SIMBOLOGIA NOTAS GENERALES

CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS | L Lampara incandescente Universidad Nacional Auténoma de México

@ Apagador de escalera

Facultad de Arquitectura
Talle Jorge Gonzélez Reyna

¥ ) TIPO_DE_PLANO ACOTACION ESCALA NO. PLAND
UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. CROQUIS DE LOCALIZACIGN NORTE @ Contacto ‘/ Acometida ELECTRICO metros 1:400 038
CORTE ESQUEMATICO @ Apagador sencillo _ PLANTA SEMISOTANO
[CON) Transformador de voltaje Ll Tablero PROYECTG REVISG CLAVE
g A gg 5 b  Baterias de celdas fotovoltaicas =1 Medicion C. F. E. Enrique Rend6n Sanchez
&

/%%ﬁ 7 tamoaaes EL-001

177







CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS % :’;‘g:;i:";:';‘x:ﬁ:‘e

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

L)
Wi

NORTE

@ Contacto
@ Apagador sencillo
[CON) Transformador de voltaje

% Baterias de celdas fotovoltaicas

o~ Lampara piso

/ Acometida

[l Tablero
=1 Medicion C. F. E.

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Auténoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzalez Reyna

TIPO DE PLANO ACOTACION ESCALA NO. PLAND
ELECTRICO metros 1:400 039
PLANTA PRIMER NIVEL

PROYECTO REVISO CLAVE

Enrique Renddon Sanchez

ESCALA GRAFICA

EL-002

179






AULA
fl NPT - O'ﬁ}

\\\\\\\\\\ NOTAS GENERALES . . ) ) L. Facultad de Arquitectura
CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS | 0 tampar noandescenc Universidad Nacional Autonoma de México ™76 jorge Gonzalez Reyna
agaaor de escalera L |'TIPO DE PLANO COTACION ESCALA NO. PLAND

) Al
UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. é (Algntgacéo ‘/ Acometida LUMINARIAS Y APAGADORES metros 1:100 040

o PLANTA SEMISOTANO
[CON] Transfo rmad d voltaje Ll Tablero PROYECTO REVISO CLAVE
 Baterias de celdas fotovoltaicas =] Medicion C. F. E. Enrique Rendén Sanchez
/7/7 > Lampara piso ESCALA GRAFICA E L - O 0 3

181







[ T T TITITTBR]

]
[
al
IN
w
N
[y

{

@V
h=1.20

CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS

) Lampara incandescente
@ Apagador de escalera

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. CROQUIS DE LOCALIZACION

@ Contacto
@ Apagador sencillo
[CON) Transformador de voltaje

% Baterias de celdas fotovoltaicas

o~ Lampara piso

~—1] Medicion C. F. E.

NOTAS GENERALES

Facultad de Arquitectura

Universidad Nacional Autonoma de México

Talle Jorge Gonzélez Reyna

LUMINAF?IOAS Y APAGADORES
PLANTA PRIMER NIVEL

ESCALA

metros 1:100

Enrique Rendén Sanchez

VESTIBULO
& NPTY 378

183

CLAVE

EL-004







CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS g :";s:;:";:';’s:ﬁ;‘e

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

il

NORTE

i

@ Contacto
@ Apagador sencillo
coN] Transformador de voltaje

g Baterias de celdas fotovoltaicas

< Lampara piso

‘»/ Acometida

[l Tablero
~—] Medicion C. F. E.

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Autébnoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzalez Reyna

TIPO_ DE PLANO ACOTACION ESCALA NO. PLANO
LUMINARIAS Y APAGADORES metros 1:100 042
PLANTA PRIMER NIVEL

PROYECTO REVISO CLAVE

Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA

EL-005

185






CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS % :z:g:;i:";:';::g:‘e

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

L)
Wi

NORTE

@ Contacto
@ Apagador sencillo
[CON) Transformador de voltaje

% Baterias de celdas fotovoltaicas

o~ Lampara piso

‘/ Acometida

L=l Tablero
~—1] Medicion C. F. E.

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzélez Reyna

TIPO DE PLANO ACOTACION

ESCALA

LUMINARIAS Y APAGADORES I 1:100

PLANTA PRIMER NIVEL

NO. PLAND
043

PROYECTG REVISG
Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA

CLAVE

EL-006

187






Cy

CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS % :z:g:;i:";:';::;‘i:‘e

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

L
il

NORTE

@ Contacto
@ Apagador sencillo
[CON) Transformador de voltaje

% Baterias de celdas fotovoltaicas

o~ Lampara piso

‘/ Acometida

L=l Tablero

~—1] Medicion C. F. E.

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzélez Reyna

TIPO DE PLANO ACOTACION ESCALA NO. PLAND
LUMINARIAS Y APAGADORES metros 1:100 044
PLANTA PRIMER NIVEL

PROYECTO REVISO CLAVE

Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA

EL-007

189






BNPT -0.46

©h=0.30 |

|
|
AULA
|

\\\\\\\\\\ NOTAS GENERALES . . . i L Facultad de Arquitectura
CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS | 0 tampar noandescenc Universidad Nacional Autonoma de MExico .o jorge Gonzalez Reyna

i ACION ESCALA NO. PLAND
UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F. ALIZACION @ Contacto ‘/ Acometida CONTACTOS

@ Apagador sencillo metros 1:100 045

CROQUIS DE LOC
) PLANTA SEMISOTANO
[CON] Transformador de voltaje [l Tablero PROYECTO REVISO CLAVE
Nf SE 5  Baterias de celdas fotovoltaicas =1 Medicion C. F. E. Enrique Rendén Sanchez
~ EL-008

/%7/7 < Lampara piso ESCALA GRAFICA

191







CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS % :’;‘g:;i:";:';‘x:ﬁ:‘e

B iibw 31211109 8 |7 /6 [5

2

1

=0.30

h=3.00 ‘

15}|| VESTIBULO

& NPT +3.78

AGDITORIO

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

TE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

L)
Wi

NORTE

@ Contacto ‘/ Acometida
@ Apagador sencillo
[CON) Transformador de voltaje [l Tablero

% Baterias de celdas fotovoltaicas =1 Medicion C. F. E.

o~ Lampara piso

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Auténoma de México

Facultad de Arquitectura

PPPPPPPPPP ACOTACION NO. PLAND
CONTACTOS metros 1:100 046
PLANTA PRIMER NIVEL

PROYECTO REVISO CLAVE

Talle Jorge Gonzalez Reyna
ESCALA

Enrique Renddon Sanchez

ESCALA GRAFICA

EL-009

193






) Lampara incandescente
@ Apagador de escalera

CROQUIS DE LOCALIZACION

CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS

L)
Wi

@ Contacto
@ Apagador sencillo
[CON) Transformador de voltaje

% Baterias de celdas fotovoltaicas
o~ Lampara piso

=1 Medicion C. F. E.

NOTAS GENERALES

Facultad de Arquitectura

Universidad Nacional Auténoma de México

Talle Jorge Gonzalez Reyna
ESCALA

PLANTA PRIMER NIVEL

NO. PLAND
047

Enrique Renddon Sanchez

CLAVE

EL-010

195







N

C>

CENTRO DE CULTURA ECOLOGICA SUSTENTABILIDAD Y TECNOLOGIAS ALTERNAS % :z:g:;i:";:';::g:‘e

UBICACION: CALLE DEL PARQUE, COLONIA ARAGON INGUARAN, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D.F.

CORTE ESQUEMATICO

CROQUIS DE LOCALIZACION

L)
Wi

NORTE

@ Contacto
@ Apagador sencillo
[CON) Transformador de voltaje

% Baterias de celdas fotovoltaicas

o~ Lampara piso

/ Acometida

[l Tablero

~—1] Medicion C. F. E.

NOTAS GENERALES

Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Arquitectura

Talle Jorge Gonzélez Reyna

TIPO DE PLANO ACOTACION ESCALA NO. PLAND
CONTACTOS metros 1:100 048
PLANTA PRIMER NIVEL

PROYECTO REVISO CLAVE

Enrique Rendén Sanchez

ESCALA GRAFICA

EL-011

197






Conclusidén

El proyecto resultdé ser muy interesante con todo lo que conlle-
va, ya que en él se emplean todas las técnicas sutentables necesarias
para su éptimo funcionamiento.

A pesar de encontrar algunas dificultades en el desarrollo del
proyecto, estas se fueron resolviendo paso a paso con dedicaciony
una buena investigacion.

Queda claro que el clima es determinante para el uso de las
técnicas sustentables, como ya se ha visto, de manera que, dichas
técnicas son mas necesarias en lugares con climas extremosos, aun-
que pueden utilizarse en cualquier otro, pero, lamentablemente no
esta al alcance de todos, ya que el costo del edificio resulta ser mas
elevado, principalmente con la utilizacién de sistemas activos, aun-
que a mediano o largo plazo amortiza la inversién que se hizo al ini-
cio. Afortunadamente en la Ciudad de México se tiene un clima ideal
la mayor parte del afio con una temperatura media anual de 16° C,
lo que favorece para no requerir sistemas tan costosos para el confort
de los usuarios en las edificaciones, por ende Unicamente utilizando
adecuadamente las técnicas pasivas se puede tener un ambiente
confortable.

Realizar un edificio que promueve la cultura ecoldégica fue
atractivo debido a que en la ciudad no existen muchas edificaciones
gue usan la sustentabilidad como premisa. El proyecto realizado es
una buena propuesta a considerar por el gobierno, pues seria viable
socialmente, econémicamente y redituable a largo plazo.
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