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Introduccion

La ciencia actuarial es la encargada de la aplicacién del conocimiento matematico a
los seguros, las finanzas, las pensiones, la demografia, la informatica y muchas otras
disciplinas. Tiene como objetivo determinar la correcta evaluacion de los riesgos en las
diferentes areas de actividad del ser humano y se encarga de la creacion de medidas
preventivas contra la materializacion de estos riesgos.

La profesion de actuario es considerada mas como una carrera de negocios con una
base matemadtica, que como una carrera técnico-matematica. El actuario trabaja en
companias de seguros y reaseguros, companias de pensiones, administradoras de fondos
de retiro, grupos financieros, instituciones de seguridad social, corporaciones médicas,
firmas de consultoria, departamentos o comisiones de seguros y pensiones de los
gobiernos, centros de investigacion, universidades, y en cualquier empresa o institucién
que maneje la incertidumbre y el riesgo con un enfoque financiero. Es por su perfil
multidisciplinario que el actuario en la actualidad tiene progresivamente mayor presencia
en la sociedad mexicana y en general en el mundo. Esto a su vez obliga al profesionista a
mantenerse actualizado y preparado para enfrentar los retos que se presenten. Con este
objetivo es que existen certificaciones y reconocimientos que imparten instituciones
nacionales e internacionales garantizando asi la capacitacion de los profesionistas.

En la actualidad es muy recomendable contar con certificaciones de acuerdo al drea
de especializacion del actuario tanto nacionales como internacionales, de esta manera se
obtiene reconocimiento por parte de las instituciones que pertenecen al gremio y ademas
es posible profundizar en conocimientos a través de este tipo de certificaciones.

Son estas consideraciones las que han impulsado el desarrollo del presente trabajo.
Con este material se pretende apoyar a los estudiantes en la preparacion de uno de los
examenes que imparte la Society of Actuaries “Examen P” y que es el primer paso para
conseguir una de las certificaciones que otorga esta institucion internacional (ASA,
FELLOW y CERA) y que son de gran reconocimiento a nivel mundial.



De esta manera el objetivo de este trabajo se centra en el desarrollo y aplicacion de
una herramienta computacional para apoyo en la preparacion del examen de Probabilidad
(Examen P) de la SOA. Dicha herramienta consiste en un simulador del examen P de la
SOA capaz de imitar la aplicaciéon de dicho examen!, reproduciendo la interface grafica
que enfrenta el candidato al momento de aplicar para dicha evaluacion. Asi mismo, tanto
el nimero de problemas como la dificultad y el tiempo limite asignado son similares a los
de dicho examen.

Es importante mencionar que el presente trabajo tuvo lugar ante la necesidad
observada de los alumnos de la carrera de actuaria en la FES-Acatlan, de contar con una
herramienta que brindara una guia y sirviera de indicador para la aprobacion del examen
P de la SOA.

La elaboraciéon de esta herramienta toma en cuenta tanto fuentes bibliograficas
recomendadas por la SOA como el mismo manual ACTEX?, y una cuidadosa selecciéon de
ejercicios clasificados por su nivel de dificultad y escogidos de tal manera que la
herramienta sea diddctica y de la mayor utilidad posible para el alumno que se prepara
para dicho examen. Asi mismos se pretende alentar al estudiante en la preparacion de este
y los otros exdmenes a fin de conseguir las certificaciones que esta organizacion otorga.

! Examen P de la SOA en formato CBT (Computer Based Testing)
2 ACTEX Study Manual SOA Exam P CAS Exam 1
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Capitulo 1

La SOA y el examen P

La Society of Actuaries (SOA) es la més grande organizacion profesional dedicada al
servicio de mas de 20,000 miembros con sede en Estados Unidos de América. La vision de
la SOA es que el profesionista actuarial tenga las capacidades, preparacion y sea el
indicado para la correcta administracion y gestion de los riesgos financieros.

Asi mismo, la SOA es una organizacion comprometida con el desarrollo del gremio
en todo el mundo, para ello cuenta con areas de educacion, investigacion y certificacion.
De esta manera, la SOA otorga reconocimientos a sus miembros mediante la acreditacion
de exdmenes y pruebas. Los temas que abarcan los exdmenes de la SOA incluyen temas
como matematicas, finanzas, seguros, economia, teoria del interés, modelos de vida, y de
ciencia actuarial. Los tres reconocimientos que otorga son “Associate of Society of
Actuaries” (ASA), “Fellow of the Society of Actuaries” (FSA) and “Chartered Enterprise
Risk Analyst” (CERA) el cual fue introducido en 2007. Unicamente ASA y FSA son
considerados como miembros de la SOA, todos los demas no son reconocidos como
miembros sino mas bien como estudiantes o candidatos.

A continuacion se describen los requisitos y caracteristicas de los reconocimientos
expuestos en el parrafo anterior.

e Associate of Society of Actuaries (ASA). Tiene un conocimiento fundamental de
matematicas principalmente en lo referente a las ciencias actuariales. Una persona
que adquiere el grado de ASA debe demostrar un conocimiento general, el
dominio de los sistemas de seguridad financiera y conocimientos sobre el manejo
de inversiones y riesgos. Esto mediante la aprobacion de 5 exdmenes; (P-
Probabilidad, FM-Matematicas Financieras, MFE-Modelos Financiero Econdémicos,
MLC-Modelos Actuariales de Vida, C-Construccion y Evaluacién de Modelos
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Actuariales) que aplica la SOA, asi mismo debe completar un curso sobre el cédigo
de conducta y estandares de practica del profesionista.

e Fellow of the Society of Actuaries (FSA). Ha demostrado un conocimiento
profundo del ambiente de negocios donde las decisiones financieras en cualquier
ramo deben ser tomadas incluyendo la aplicacion de los conceptos matematicos y
otras técnicas necesarias en las diversas areas de la aplicacion de la ciencia
actuarial. Para adquirir este grado es necesario tener el grado de ASA vy
adicionalmente cubrir 6 modulos de acuerdo a la especialidad que elija el
profesionista.

e Character Enterprise Risk Analyst (CERA). Ha demostrado y comprendido los
conocimientos de la administracion de riesgos. El profesionista esta preparado para
aplicar las habilidades cualitativas y cuantitativas a la administracion de riesgos.

1.1. Examen P de la SOA

El examen de Probabilidad que aplica la Society of Actuaries es el primero de todos, y
coincide en ser también el primer examen que aplica la Casualty Actuarial Society (CAS).
Este examen tiene una duracion de 3 horas y consiste en 30 problemas de opcion multiple
referentes a temas de probabilidad y conceptos basicos para el manejo de riesgos. Para la
realizacion del examen se asumen conocimientos sobre temas de calculo diferencial y
algebra, adicionalmente conocimientos basicos sobre seguros y administracién de riesgos.

La aplicacién de dicho examen se hace dentro de los centros que tiene designados la
SOA en el pais, asi mismo este examen se aplica en mas de 4 fechas durante el afio®.

A continuacion se detallan los principales temas que se cubren en el examen P.

I.  Conceptos Bdsicos de Probabilidad
Dentro de este tema se incluyen conceptos bésicos de la teoria de conjuntos y de
probabilidad. Entre lo mas destacado de este tema se encuentran las leyes de Morgan,
operaciones de conjuntos, conjuntos disjuntos, espacios de probabilidad, reglas relativas a
los espacios de probabilidad, espacios continuos y discretos.

II.  Probabilidad Condicional e Independencia

% Para obtener informacién actualizada de las fechas de aplicacion y de los centros designados dentro del pais,
consulte la pagina web de la Society of Actuaries. Education. Exams and Requirements. Disponible:
http://www.soa.org/.
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En este tema se aborda el concepto de probabilidad condicional asi como sus
propiedades. Se definen eventos independientes dentro de un espacio de probabilidad, el
teorema de Bayes y de Probabilidad Total. Asi mismo las reglas relativas a eventos de
probabilidad condicionados y/o independientes.

III.  Permutaciones y Combinaciones

Sera de utilidad el estudio de conceptos relativos al calculo combinatorio, es decir las
combinaciones, permutaciones, notacién factorial, teorema del binomio, teorema
multinomial. El planteamiento y soluciéon de problemas practicos donde se requiera del
conteo mediante las técnicas del calculo combinatorio.

IV.  Variables Aleatorias y Distribuciones de Probabilidad

Este tema es de sumamente importancia para la presentacion del examen ya que
constituye la base tedrica para la resolucion de ejercicios relativos a casos practicos de
probabilidad. En este tema deben estudiarse los conceptos de variables aleatorias
continuas y discretas, funciones acumulativa y de densidad de probabilidad, distribucién
condicional, entre otros.

V.  Esperanza y otros Pardmetros
Conceptos de esperanza, mediana, varianza, tercer y cuarto momento (sesgo y
curtosis), esperanza condicional, funcién generadora de momentos y funcién
caracteristica. Propiedades de la esperanza y la varianza, la desigualdad de Chebychev,

entre otros resultados de importancia.

VI.  Distribuciones Discretas

Distribuciones discretas frecuentemente usadas asi como sus caracteristicas y
propiedades mas importantes es decir, funcion de densidad, acumulacion, esperanza,
varianza y la funcion generadora de momentos. Entre las distribuciones discretas mas
usadas se encuentra la distribuciéon Uniforme discreta, Binomial, Poisson, Geométrica,
Binomial Negativa, Hipergeométrica y Multinomial. Se requiere el uso de las
distribuciones de probabilidad para el planteamiento y resolucion de problemas.

VII.  Distribuciones Continuas

Distribuciones continuas frecuentemente usadas asi como sus caracteristicas y
propiedades mas importantes, es decir, funciéon de densidad, de acumulacion, esperanza,
varianza y la funcion generadora de momentos. Entre las distribuciones continuas mas
usadas se encuentra la distribuciéon Uniforme Continua, Normal, Exponencial, Gamma,
Pareto, Lognormal, Weibull, Beta y Chi-cuadrada. Se requiere el uso de las distribuciones
de probabilidad para el planteamiento y resolucion de problemas.

VIII.  Distribucién Conjunta, Marginal y Condicional



Caracteristicas de las distribuciones conjuntas, funcién de densidad y de
acumulacion para distribuciones conjuntas, distribucion marginal y condicional.
Caracteristicas cuando se tienen variables aleatorias independientes, covarianza,
coeficiente de correlacidon, funcion generadora de momentos conjunta. Distribucién
Normal Bivariada.

IX.  Transformacién de Variables Aleatorias

Distribucion de transformaciones de variables aleatorias continuas y discretas,
distribucion de la suma de variables aleatorias (convolucion), distribucion del maximo y
del minimo de un conjunto de variables aleatorias independientes.

X.  Conceptos Bdsicos de Riesgo
Aplicacion de los conceptos de probabilidad a casos reales de administracion de
riesgos en una aseguradora. Modelacion de una funcién de pérdida de una aseguradora
mediante variables aleatorias, coberturas de una pdliza de seguro, valor de reclamo
esperado de un conjunto de asegurados. Costo de la prima de pdliza tal que el valor
esperado de los reclamos sea menor a lo recaudado con cierto grado de confianza, etc.

1.2. Elementos Obtenidos en la Carrera de Actuaria

Dentro del plan de estudios de la carrera de actuaria que se imparte en la Facultad
de Estudios Superiores Acatlan (UNAM) se obtienen los elementos necesarios para cubrir
absolutamente todos los temas que conforman el Examen P y que fueron mencionados en
la seccion anterior.

Cabe mencionar que de acuerdo al programa de la carrera de Actuaria que se
imparte en la FES-Acatlan se establece como objetivo central lo siguiente:

“Desarrollar un razonamiento analitico mediante la aplicacion creativa de los principios
cientificos, siendo capaz de estudiar, plantear, formular aplicar modelos de contenido matemadtico,
con el fin de proveer informacién para la planeacion, prevision y toma de decisiones; ademds de
desarrollar y aplicar conocimientos y herramientas matemdticas para analizar, evaluar y resolver
problemas econdmicos y sociales que involucran riesgos.”

De esta manera el perfil del egresado es el de un especialista capacitado en la
identificacion, evaluacion, administracion y prevencion de riesgos en diferentes dreas de
conocimiento: matemadticas formales, matematicas aplicadas, matemadticas actuariales,
probabilidad y estadistica, seguros, finanzas, socioecondmicas y administrativas; con
espiritu de servicio a la sociedad y con un elevado codigo de conducta.
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Como puede observarse los temas que se tratan en el Examen P conforman
Unicamente una parte de la formacion que adquiere un actuario dentro de esta
licenciatura. El plan de estudios proporciona las bases necesarias y suficientes para
enfrentar un Examen de este tipo y de esa manera obtener una certificacion que avale estos
conocimientos.

La siguiente Tabla muestra el Plan de Estudios vigente dentro de la carrera de
Actuaria en la FES-Acatlan.

SEMESTRE ASIGNATURA
Calculo Diferencial e Integral I
Algebra Superior

Primero | Geometria Analitica I
Computacion I

Seguro de Vida

Calculo Diferencial e Integral II
Geometria Analitica II

Algebra Superior II
Computacion II

Matematicas Financieras I
Contabilidad

Calculo Diferencial e Integral III
Probabilidad I

Tercero Algebra Lineal I

Matematicas Financieras II
Seguro de Dafos

Segundo

Calculo Diferencial e Integral IV
Estadistica I

Cuarto Algebra lineal 1T

Matematicas Actuariales I
Métodos Numéricos

Sociedad y Politica del México Actual
Probabilidad II

Quinto Investigacion de Operaciones I
Matematicas Actuariales II
Ecuaciones Diferenciales

Demografia

Estadistica II

Economia Matematica I

Finanzas Corporativas y Bursatiles

Sexto
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Teoria del Riesgo
Andlisis Matematico

Procesos Estocasticos I

Aplicacion a las Matematicas Financieras
Administracion General

Optativa 1

Optativa 11

Optativa 111

Séptimo

Seminario de Titulacion
Administracion del Riesgo
Pensiones

Optativa IV

Optativa V

Optativa VI

Octavo

Andlisis de Datos Categdricos
Analisis de Estados Financieros
Analisis de Regresion

Anadlisis Econométrico

Analisis Multivariado
Auditoria Actuarial
Contabilidad en Seguros
Derivados

Economia Matematica
Estadistica Bayesiana
Estadistica de Seguros
Evaluacion de Proyectos
Fianzas

Optativas | Finanzas Internacionales
Finanzas Publicas
Investigacion de Operaciones II
Legislacion de Seguros
Matematicas Actuariales Aplicadas
Modelos Macroeconémicos
Modelos Microecondémicos
Modelos y Simulacion
Muestreo

Planeacion Financiera
Presupuesto de Capital
Procesos Estocasticos II
Seguros de Personas

Series de Tiempo

Tabla 1.1. Plan de Estudios
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1.3.  Estrategia de Estudio y Preparacion

La preparacion de los exdmenes de la SOA implica una gran dedicacion y constancia
en su estudio. Debe tomarse en cuenta que un aspecto muy importante de los exdmenes es
que se trabaja contra reloj (3 horas para el examen P). Por lo que el candidato debe
desarrollar la capacidad de trabajar muy rapido y acertadamente, ademas debe ser muy
disciplinado mientras realiza el examen de tal manera de no asignar demasiado tiempo en
un problema en particular, para ello se sugiere no invertir mas alld de 6 minutos por
problema.

La presente herramienta ha sido disefiada para el apoyo del estudiante en la
preparacion de dicho examen, para ello se reproduce el ambiente computacional similar al
que se presenta en la aplicacion de dicho examen en el modo CBT (Computer Based Testing).
Esta herramienta constituye un buen indicador del nivel de preparacion que tiene un
determinado candidato de tal manera que se recomienda ampliamente su uso.

Para la adecuada preparacion de este examen el alumno debe de tener bien claros los
temas que se mencionaron en la secciéon 1.1, para ello esta herramienta es un buen
indicador acerca de si hace falta profundizar en el estudio y repaso de los temas
relacionados al examen.

1.4. Requisitos para Presentar el Examen P

El examen P se aplica en la ciudad de México en formato computacional CBT
(Computer Based Testing), para ello es necesario realizar el registro a través de internet y
cubrir el costo aproximado de $200 dolares*.

Una vez llevado a cabo el registro y el pago del examen, es necesario tomar en
cuenta las siguientes recomendaciones:

e El registro da derecho a presentar el examen sin embargo, una vez obtenido
la confirmacion de dicho registro debe de establecer una cita en el centro de
aplicacion del examen P en la ciudad de México. Es recomendable hacer este
trdmite con anticipacion para elegir el dia y horario de su preferencia ya que
en algunas fechas existe una gran demanda de horarios de aplicacién.

* Costo aproximado para las fechas de aplicacién durante 2011
12



Es necesario presentarse el dia del examen con al menos 30 minutos de
anticipacion.

No se permite el acceso de ningin elemento no autorizado a la sala de
aplicacion del examen, tales como libros, manuales, calculadoras (excepto las
permitidas por la SOA), plumas, etc. Para ello el candidato recibira papel y
lapiz, asi mismo se le asignara una computadora.

El uso de calculadoras queda restringido a tnicamente aquellas autorizadas
por la SOA (BA-35 TI-30Xa, BA Il Plus* TI-30XIIS*, BA Il Plus Professional
Edition*, TI-30XI11B*, TI-30XS MultiView (or XB battery)).

Es necesario portar una identificacion oficial con fotografia y firma al
momento de presentarse al centro de aplicacion del examen P de la SOA.
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Capitulo 2

Herramienta Simulador P

Con el objetivo antes mencionado se ha desarrollado una herramienta
computacional que servird de apoyo al estudiante en la preparacion del examen P de la
SOA. La herramienta tiene la capacidad de simular la aplicacion de dicho examen y sirve
de guia en su preparacion.

En la siguiente seccion se describe tanto las caracteristicas técnicas de como esta
construida e incluso la forma en que ha sido programada y también se describe el tipo de
problemas matematicos que se abordan en la herramienta, mismos que fueron
seleccionados de tal forma que el nivel de dificultad es similar al que se presenta en el
examen.

2.1. Descripcion Técnica

Dentro de esta seccion se describen las caracteristicas técnicas de la herramienta y la
forma en que fue construida. La herramienta fue disefiada en Microsoft Excel 2003 debido
a que este programa ya ofrece una interface amigable al usuario, ademads no es complicado
la creacion y programacion de controladores a través de VBA (Visual Basic for Applications).

La herramienta se compone de una gran cantidad de Hojas de Calculo necesarias
para el adecuado funcionamiento de las interfaces sobre las que el usuario navega de
forma tal que experimenta un ambiente similar al que aplica la SOA en su herramienta
oficial. Adicional a las Hojas de Calculo, la herramienta estd compuesta de una gran
cantidad de lineas de cddigo que permiten establecer la comunicacion entre el usuario y el
programa, asi mismo el cddigo permite relacionar las interfaces con el usuario
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dependiendo de las tareas que el usuario quiere llevar a cabo. La forma de codificar la
herramienta se realizo de la forma mas ordenada posible y para ello el codigo se encuentra
perfectamente documentado y distribuido de acuerdo a mddulos segun su funcionalidad,
mismos que se explicaran de forma breve mas adelante.

Esta seccion tiene como objetivo describir de manera detallada tanto las Hojas de
Calculo como la forma en que esta construido el codigo.

2.1.1. Descripcion de las Hojas de Calculo

A continuacion se describe cada una de las Hojas de Calculo que conforman esta
herramienta:

1. MAIN: Esta es la hoja de inicio de la herramienta, muestra una pantalla de
bienvenida con el nombre de la universidad (UNAM), la Facultad (FES-Acatlan), la
carrera y el nombre de la herramienta. Ademas muestra tres botones o controladores,
el primero para iniciar el simulador, el segundo para acceder a la herramienta en
forma de Administrador y el altimo botdn simplemente muestra informacion acerca
de la herramienta (fecha de elaboracion, autor y descripcién general).

4
5 Licenciatura de Actuaria 2010

6

7

8 Herramienta didactica para la preparadon del examen P (Probability) de la Society of Actuaries
9

10

11

12 Iniciar Simulador

13

14

15 Administrar

18 Acercade esta herramienta

M4 b M| _Main 0

Figura 2.1. Hoja MAIN

La funcién del primer botén es mandar al usuario directamente a ejecutar el
simulador del examen P. El boton de administrar queda tnicamente dirigido para el
administrador de la herramienta cuyo manual se describe en la Seccion 3.2.

15



2. SET UP: Esta hoja sélo puede ser vista en modo administrador y su funcion es
permitir al administrador establecer las configuraciones en las que el examen se
ejecutard. Por ejemplo a través de esta hoja es posible establecer la duracion de los
cronometros, la cantidad de preguntas e indicar si el orden de las preguntas se llevara
a cabo, ya sea en forma aleatoria o secuencial. Asi mismo en esta hoja se muestran las
contrasenas de desbloqueo de las hojas que se encuentran protegidas.

) E e D E F (=) H I J K L M M o P (v] R S T u N

|Tipo de sesin: __ Administrador

Bienwenido a la pagina enla que podiés encontrar la informacién relativa al funcionamiento de este Simuladar P.

A continuacién se musstian los passwords de desbloques de hajas y de scceso. asi coma |2 configuracién del cranémetra ylas celdas contraladoras

de algunas funciones de la herramienta tanto en made "Fréctica” somo en moda "Simuladar”.

Came administradar la mayaria delos contraladores "Botones” quedan desactivadas o parcialments d dos. sto para que &l Administrador pusda actualizar o modificar can
facilidad tants las espesificaciones de I herramienta some las preguntas y I base de datos que en ella se encuentia

Cronémetro Celdas controladoras

oomarmams | Forms | Piatos | Segundes
Tiempo ssignada una vez inicisdo el wearist [T - :EEEEE Usuario 0 O=Adminisradar, T=Usuario

Apling il pava o sincaadior det scamen

Tiempo asignads una veziniciada el Evamen [N : I - HEE Seleccisn Aleatoria 30 Oihctivads, iy 0;Desactivada [semills)
Mimero de Freguntas 30 Inwaduzoa 10,15,20,25,30.35 40}
Cronometra entiempa real
Celds contioladara de tiempos Sesién iniciada 0 0 Moiniciada s iniciadaifinalizada
Passwords Mensajes de Resultado
Boces en moda Administador Fass 2010 |
Desblaques de tadas laz Hojss EnableShest | Mensaie sipssa I ZEE il
Desblogueas dellibra Mensaje sinopass FAILED T

1
z
3
4
5
5
7
[
3

10

1

2

13

i)

15

15

17

iE]

13

20

2

2z

23

24

25

25

Acerca de esta herramienta

Esta herramienta fue elaborada con propasitos educativos con el objetho de apoyar al Alumno &n |2 preparacin del enamen P de probabiidad que aplioa 13
Society OF Actuaries (SOA).
27
La herramienta consiste enlo siguiente:
28
" Simulador del snamen de prababiidad que aplicala SOA, &l ambisnte 25 o mas cercanc s la realidad, asf como el nivel de dificultad
Adems esta herramienta es flesible en el sentido de que permite al administrador [usuario con privilegios), configurar |as caracteristioas en las que se ejecutars el
23 o » ) , ) " .
=xamen, tales como: decidir sila selescisn de problemas se hace de manera sleatoria entre miltiples usuarios, la duracidn del enamen, =l nimero de preguntas 3
realizary &l nivel de dificultad del suamen 2 aplicar.
30

M 4 v M SIF® SET UP - START Exam - 30 Marked guestions Questions & Solutions Base de Datos -~ Encuesta .~ Tables .~ Resuftado

Figura 2.2. Hoja SET UP

En la Figura 2.2 puede observase la hoja de SETUP. Se pueden identificar 5 bloques;

e Crondmetro; Es posible configurar el limite de tiempo establecido para la resolucién
del tutorial y del examen.

e Celdas controladoras; Dentro de este bloque se pueden configurar caracteristicas
como la seleccion aleatoria de los problemas, la cantidad de problemas, etc.

e Passwords; Contiene la contrasena de acceso de modo administrador, asi como la
contrasefia de desbloqueo de todas las Hojas de Célculo que componen la

herramienta.

e Mensajes de Resultado;, Permite escribir los mensajes que serdn mostrados en
pantalla en caso de que el usuario apruebe o no apruebe el examen del simulador.

e Acerca de esta herramienta; Dentro de este cuadro unicamente se muestra
informacion relativa a la construccion de la herramienta. Esta informacidn coincide
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con aquella mostrada al dar clic sobre el botén Acerca de esta herramienta en la
Figura 2.1.

Para mas detalle acerca de como configurar las caracteristicas del examen dentro
de esta hoja consulte el manual de administrador en la Seccién 3.2.

3. START EXAM: El propdsito de esta hoja es mostrar un mensaje de bienvenida
para el alumno que se encuentra a punto de empezar el examen. Se muestran un
breve instructivo y también se encuentran dos botones, uno para iniciar el Tutorial
(Start Tutorial) de la Herramienta y el otro para saltar el Tutorial e ir directamente al
Examen (Skip Tutorial). Ademas se observan los logotipos de la SOA (Society of
Actuaries), CAS (Casualty Actuarial Society) y CIA (Canadian Institute of Actuaries).

[
sibado, 18 de sepiiembre de 2010
(& Usuario |

BIENVENIDO AL SIMULADOR EXAMEN P-S50A

Mediante esta herramienta se simula la aplicacién de un examen P de la SOA. El objetivo de esta evaluacion
&s prepararte para dicho examen.
Haz tu mejor esfuerzo durante esta simulacién. Al final de 1a misma encontrards tu resultado.

R RENR- R R RN SR

La herramienta cuenta con un médulo de Tutorial cuyo objetive es presentar |z aplicacion y los botones de
navegacion. 5i esta herramienta ya te es familiar puedes saltar el tutorial e iniciar directamente el examen.
Recuerda que es contra reloj y no debes demorar demasiado en cada pregunta.

Si presentas alguna dificultad técnica durante la aplicacién del examenavisa de inmediatoa tu profesor. De
igual manera si consideras gue existe alguna inconsistencia en los ejercicios comeéntalos con tu profesor y el
tomara las medidas pertinentes

Mucha Suerte!l

Start Tutorial Skip Tutorial

4 4 » M WIF SET UP | START Exam . 30 Questions & Solutions Base de Datos - Encuesta - Tables .~ Resuftado

Figura 2.3. Hoja START EXAM

Marked guestions

4. PROBLEMAS: Esta hoja no se llama como tal “PROBLEMAS”, ya que el nombre
de esta hoja varia dependiendo el momento en que se ejecuta esta aplicacion. Es decir
esta hoja tiene como objetivo mostrar los problemas del examen y del tutorial, cada
problema se carga de manera sucesiva, es decir uno después del otro y todos se
mostraran fisicamente en esta hoja. Es por ello que el nombre de esta hoja depende el
numero de problema que se este mostrando en ese momento en pantalla. Esta hoja es
una de las mas importantes en la herramienta ya que la mayor parte de la ejecucion del
simulador se lleva acabo con esta hoja siendo mostrada. Esta conformada por 6 botones
que simulan perfectamente el funcionamiento del examen P que aplica la SOA. Los seis
botones tienen las mismas funciones que el estudiante encontrara al realizar el examen.
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30.-X is 8 continuous random variable with density function flx}=|x| for x & [-1,1]. Find E[|X|].

<<< PREVIOUS MARK QUESTION REMOVE MARK |

Goto Marked questi nnsl

Questions & Solutions Base de Datos Encuesta -~ Tables Resultado

M 4 » M EIFe” SET UP - START Exam | 30 Marked gquestions

Figura 2.4. Hoja PROBLEMAS

En la figura anterior se muestra la hoja descrita. En ella se encuentra la descripcién
del problema con sus respectivas respuestas de opcion multiple, botones de navegacion
para ir a la siguiente/anterior pregunta (Previous, Next), botones para marcar y desmarcar
preguntas® (Mark Question, Remove Mark), un botdn mds para ir a la ventana donde se
encuentran todas las preguntas marcadas (Go fo Marked Questions) y en la esquina superior
derecha un boton para consultar la tabla de distribucién normal (Tables).

Adicionalmente se puede observar en la figura de arriba el reloj de examen que
indica el tiempo disponible® para la conclusion del mismo.

5. MARKED QUESTIONS: Esta hoja contiene una matriz con el detalle de los
problemas que ya han sido contestados por el usuario asi como aquellos problemas
que el usuario ha marcado. Dentro de la hoja se encuentran controladores para
regresar a la pregunta que desee el usuario y un tltimo botén para finalizar el Tutorial
o el Examen (dependiendo el caso).

® Esta funcion es muy atil durante la ejecucion del examen, pues ayuda a sefialar aquellas preguntas en las que
el usuario no se siente confiado de sus respuestas y al final del examen, si es que queda tiempo disponible,
poder regresar para un segundo intento
® La asignacion del tiempo inicial del reloj es determinada por el administrador.
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IMarked Questions 0:00:00

1
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4
5 Question 1 2
6 Question 2 2
i Question 3 i
8 Question 4 G
9 Question 5 =
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11 Question 7 £
12 Question 8 .
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17 Question 13 L
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19 Question 15 =
20 Question 16 18
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Figura 2.5. Hoja MARKED QUESTIONS

6. QUESTIONS & SOLUTIONS: Unicamente ingresando en modo administrador se
podra visualizar esta hoja. En esta hoja se muestra una matriz con el detalle de todos
los problemas que seran aplicados a lo largo de la ejecucion del examen (cargados al
iniciar el examen a partir de la hoja BASE DE DATOS), también se indica en cada caso
la respuestas que corresponde a la opcion correcta, el nivel de dificultad de cada
pregunta y una matriz contrastando las respuestas que ha ingresado el usuario
asignando el puntaje que corresponde si esta es correcta. Cabe mencionar que los dos
primeros problemas corresponden al Tutorial y estos siempre son fijos para cualquier
sesion que se lleve a cabo, en cambios los problemas del Examen podran ser diferentes
en cada sesion dependiendo de las especificaciones hechas por el administrador
dentro de la hoja de SETUP. La siguiente figura muestra esta pantalla.

A B C ] E
1 |Concenfrade de Preguntas v Respuestas para Examen v Tutorial
2 Preguntas y Respuestas de Opcién Miltiple
3 #Preg Descripcién de la pregunta n B C
Tutcrial 1 | You are given P(A LUE] = 0.7 and P{A U E') = 0.9 Determine P(A). z 2 4
4
Turorial 2 |Let &, B and C be mutually independent events such that F[A] = 5, P[E] = & and P[C] = 1. Caloulate P[4 UE' UC] B9 il 73
5
1 The joint probability density for X and ¥ is F{xy)={2e"[-(x+2u)] for &> 0,u> 0 0 otherwise. Calculate the variance of ¥ given that > 3and ¥'» 3. 025 0.5 1 E
G
Under an insurance policy, a masimum of five claimsmay be filed per year by 2 policyhalder, Let P be the probability that a palicyhalder files n claims
2 during 5 given year, where n=01,2,34 5. An actuary makes the following obserations: (i] PrzPre] for n=0,1.2,3.4, (ii] the difference between P and Prisl 0.14 06 0.z7 C
0 s, : 4 Gl Euactly 40 o Sty Caleslata th ccah abilta that
3 Each time 2 hurricane arrives, a new home has a 0.4 probability of experiencing damage. The occurrences of damage in different hurricanes are 2 3 4
a independent. Calculate the made of the number of hurricanes it takes far the home to experience damage from two hurricanes.
A 5tudy of the relationzhip between blood preaszure and cholesteral level showsd the follawing results for pecple who took part in the study:
4 a) of those who had high blood preassure, 5052 had high cholesterol level, and 13 43 ]
3 [NV e b biak L | 20 bhad biok hlnsd
5 The random variable = has density hunction f{x) = ce“[--+/] for -infinite < # < infinite. Find the variance of %, ] 5 10
o
Aninsurance campany does a study of claims that arive at a regional office. The study focuses on the days during which there were 3t most 2 claims.
6 The study finds that for the days on which there were at most 2 claims, the average number of claims per day is 12. The company models the number 62 654 66
n £ =i . i B ! bla E A Ehi Al tind ri, b ahility Hhar ar 3 ol air il it th
Aninsurance claims administrator verifies claims far various loss amaunts. For a loss claim of amount , tha amount of time spent by the
B T administrator ko werify the claim is uniformily distributed between 0 and 11 hours, The amount of each ¢laim recived by the sdministrater is uniformiy 1125 1.250 1375 1
kb ticna that o o L
2 husband and wite have a health insurance policy. The insurer models annual lnsses or the husband separately from the wife. # i the annual loss fo
& the huzband and ¥ is the annual loss for the wife. ¥ has a uniform distribution on the interval (0,5] and 7 has a uniform distribution on the interval [0.7], z 3 4
13 Aadieribla nf > e hinad L ud b i
3 has 3 Poisson distribution with mean of 2. ¥ has a geometic distibution on the integers 0,12,.., 250 with mean 2. . . ad
14 & % and 't are independent. Find Pz 7). FRENE SHTEHS 8 &
¥ has uniform distribution distribution on the interval [0,1].
1o The random variable ¥ is defined by Y=3"{-k} , whers ks 0. L3 M-kl k k!
L] Eind th 3 lina rhar v e gini
The marginal distribution of # and ' are both normal with mean 0, but & haz a variance of 1, and T has 3 variance of 4
T % and ¥ have a bivariate normal distribution with the Following joint pd: essthan - G but less}- 2, butless 2,k
G| Bl - F 2RI &) FRIPR P L ARSTRun . 195 HIn DL
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7. BASE DE DATOS: Esta hoja al igual que la anterior, solo es vista en modo
administrador, y su funcién va enfocada en almacenar todos los problemas que
alimentan la aplicacion de los examenes. Es decir al momento de la ejecucion del
simulador, los problemas son tomados de esta hoja y vaciados dentro de la hoja de

Figura 2.6. Hoja QUESTIONS & SOLUTION

QUESTIONS & SOLUTION.

=

16

A E e [x] E
1 Concen_ﬁ:ado de Preguntas y Opcion de Respuestas
z [Fecpoestas o= opecid
#Preg Pescripgeidn de Ja pregunta B
p i are ized in thiee groups: minor, moderate, and severe. The probability that a given accident
1 is minor in 5, that it is moderate is .4, and that it is severe is .1. Two accidents occur independently in one month. 0.5 0.4 0.45 C
Calculate the probal y that neither aceident is severe and at most one is moderate.
Let % be a random variable with mean 3 and variance 2, and let ¥ be a random variable such that for every =. the
z conditional distribution of ¥ given X=x has a mean of z and a variance of a°2. What is the variance of the marginal z 4 5
distribution of Y2
An urn contains 10 balls: 4 red and 6 blue. A second urn contains 16 red balls and an unknown number of blue balls. A
3 drawn from each urn. The probability that both balls are the same color is 0.44. Calculate the number of 4 20 24
5 filed by an individual under an automobile policy during a three-gear p: d. an actuary
4 ifging assumption that for all integers nz0, Pn-1=15 Pn, where Pn represents the probability that the 0.04 016 0z 1
files n claims during the period. Under this ion, what is the ility that a poli files more
Two instruments are used to measure the height. h, of a tower. The error made by the less accurate instrument is
5 normaly distributed with mean 0 and standard deviation 0.0056h. The error made by the more accurate instrument is 0.38 0.47 0.E8 C
normally buted with mean 0 and standard deviation 0.0044h. ing the two are i
A health study tracked a group of persons for five years_ At the beginning of the study, Z03 were as heavy smokers,
5 30z as light smokers, and 503 as nonsmokers. Results of the study showed that light smokers were twice as li 0z 0.25 0.35 C
to die during the five-gear study, but only half as likely as heavy smokers. A randomly selected pa
A hospital receives 115 of its flu vaccine shipments from Companyg X and the remainder of its shipments irom other
T companies. Each shipment contains a very large number of vaccine vials. For Company X's shipments, 10% of the vials 0.1 014 037 C
are ineffective. For every other company. 23 of the vials are ineffective. The hospital tests 30 randomly selected vi
An insurance policy pays for a random loss X subject to a deductible of C, where 0 < C < 1. The loss amount is modeled
[} 25 a continuous random variable with density function f{z)-12z for 0 < 2 < 1; 0 otherwise Given a random loss X, the 0.1 0.3 0.4 |
probability that the insurance pagment is less than 0.5 is equal to 0.64_ Calculate C.
For Compang A there is a 60% chance that no claim is made during the coming year_ If one or more claims are made, the
a total claim amount is normally distributed with mean 9,000 and standard deviation 2.000. Assume that the total cla 0.13 0.185 0z o
amounts of the two components are independent. What is the probability tha i 3
An insurance company sells a one-year automobile policy with a deductible of 2. The probability that the insured wil
10 [incur a loss is 0.05. If there is a loss, the probability of a loss of amount Mis KN, for N 0.03 0086 | 0072 [
are the only possible loss amounts and no more than one loss can occur. Determine the net premium for this policy.
An auto i insures an ile worth 15,000 for one year under a policy with a 1,000 dedu
11 |Durong the policy year there is a 0.04 chance of partial damage to the car and a 0.02 chance of a total loss of the 3z0 325 352 ]
there is a partial damage to the car, the amount X of damage (in 5) follows a distriibution with density function
An insurance policy is written to cover a loss, X, where X has a uniform dis! n on [0.1000]. At what level must a
1z deductible be set in order for the ezpected pagment to be 253 of what it would be with no deductible? 250 372 S00 £
43 |The time to failure of a component in an electronic device has an exponential distriburion with a median of four hours. o 529 @58 1
Calculate the probability that the component will work without failing for at least five hours.
Let T denote the time in minutes For a customer service representative to respond to 10 telephone inquiries_ T is

M4k MR
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8. TABLES: Esta hoja contiene los datos referentes a una tabla de una distribucion
Normal, misma que puede ser consultada durante la ejecucién del examen mediante
los controladores apropiados. Esta hoja incluye un botén para regresar a la hoja donde

Figura 2.7. Hoja BASE DE DATOS

se muestran los problemas.

1
2
3
4
5
6
7
g8

29
30
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< Return to the Qu

Entries represent th

normal distributior

Thevalue of zto th

A B C D E F G H 1 1 K
normal | 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.08

0 0.5 0.50399 0.50798 0.51197 0.51595 0.51994 0.52392 0.5279 0.53188 0.53588
0.1 053983 05438 054776 055172 0.55962 0.56356 056749 057142 057535
0.2 0.57926 0.58317 .58706 0.59095 0.59483 0.59871 0.80257 0.60642 0.61026 0.61409
0.3 061791 062172 062552 06293 063307 063683 064058 064431 064503 065173
0.4 0.85542 0.6591 0.68276 0.6664 0.87003 0.67364 067724 0.68082 0.68439 0.68793
0.5 069146 069487 069847 070184 07054 0.70884 071226 0.71566 071904 07224
0.8 0.72575 0.72907 0.73237 0.73585 0.73891 0.74215 0.74537 0.74857 0.75175 0.7549
07 0.75804 076115 076424 07673 077035 077337 077637 077935 07823 078524
0.8 0.78814 0.79103 0.79389 0.79873 0.79955 0.80234 0.80511 0.80785 0.81057 0.81327
0.8 0.81594 0.51858% 0.82121 0.82381 0.82639 0.82884 0.83147 0.83388 0.83646 0.83891
1 0.84134 0.84375 084614 0.84849 0.85083 0.85314 0.85543 085769 0.85993 085214
1.1 0.86433 0.8665 0.86664 0.87076 0.87286 0.87493 0.67698 0.679 0.881 0.88298
12 0.88493 088686 0.88877 0.89085 0.89251 0.89435 089617 0.89796 0.89973 090147
1.3 0.9032 0.9049 0.90658 0.90824 0.90983 0.9114% 0.91308 0.91485 0.91621 0.91774
1.4 091924 0.92073 09222 092354 092507 092647 092785 092922 0.93056 0.93189
1.5 0.93319% 0.93442 0.93574 0.93899 0.93822 0.93943 0.94082 0.94179 0.94295 0.94408
16 09452 09463 0.94738 094845 09485 095053 095154 085254 095352 095449
1.7 0.95543 0.95637 0.95728 0.95818 0.95907 0.95994 0.9808 0.968164 0.98246 0.98327
18 096407 095485 0.96562 096638 096712 096784 0.96856 096926 096935 087062
1.9 0.97128 0.97193 0.97257 0.9732 0.97381 0.97441 0.975 0.97558 0.97815 0.9767
2 097725 087778 087331 097882 0597932 097982 0.9803 0.88077 098124 098169
2.1 0.98214 0.98257 0.983 0.98341 0.98382 0.98422 0.98461 0.985 0.98537 0.98574
22 0.9861 098645 098679 098713 088745 088778 0.9880% 09584 09387 098899
23 0.98928 0.98956 0.98983 0.9901 0.99038 0.99061 0.99086 0.99111 0.99134 0.99158
2.4 09918 095202 099224 099245 0.99266 099286 098305 099324 099343 099351
25 0.99379 0.99396 0.99413 0.9943 0.99448 0.99461 0.99477 0.99492 0.99506 0.9952
25 0.98534 0.99547 0.9956 0.98573 0.98585 0.98588 0.99609 0.99621 0.98632 0.98643
27 0.99653 0.99664 0.99674 0.99883 0.99693 099702 0.99711 09972 0.99728 0.99736
28 0.99744 0.99752 0.9976 0.95767 0.95774 0.99781 0.99788 0.99795 0.99601 0.95607

Tables .~ Resuftado
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Figura 2.8. Hoja TABLES

9. ENCUESTA: Esta hoja serd mostrada al usuario al finalizar la ejecucion del examen
y el objetivo de la misma es capturar opiniones y sugerencias del usuario acerca de su
experiencia en el uso del simulador.

>
ee]
o
o

E F G H 1 ] K 2 M N
Encuesta

[

[y

- &Como calificas el nivel de dificultad que se manejo en este simulador?

.- éCrees que el tiempo de duracion asi como el nimero de preguntas de este simulador es adecuado?

w

.- &Tuviste alguna dificultad técnica durante el desarrollo del examen? éCudl?

=
0Rwnweuewnp
Y]

el
R
A

- é&Consideras que este simulador cumple con su objetivo de preparar al estudiante a presentar el examen P-SOA?

B
oW
w

.- Por favor escribe algin comentario o sugerencia acerca de tu experiencia en este simulador

NINN N e
WiN= S B e

Continue >>>

o8

26

27 S—
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Figura 2.9. Hoja ENCUESTA

Los resultados asi como los comentarios obtenidos a través de esta encuesta serviran
para incluir mejoras futuras e identificar las areas de oportunidad que tenga la
herramienta.

10.RESULTADO: Esta hoja tiene como funcién indicarle al usuario si es que ha

aprobado o no el examen. En la pantalla se mostrard un mensaje, dependiendo del
resultado, similar al que muestra la SOA una vez que se ha concluido el examen.
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PASS

11 Congratulations! A preliminary analysis of your test results shows that you were successful
G2 in achieving the ing score est d.

14 Your examination responses will be verified by the "Programa de Actuaria” and your official
15 score report will be available soon.

wEls o s

24 Finish and Save
25

4 4 » | Resultado - Results .~ #1 4
Figura 2.10. Hoja RESULTADO

11.RESULTS: Esta es la ultima hoja que contiene la herramienta, y serd mostrada al
final de la ejecuciéon de la misma. El objetivo es mostrar una matriz de respuestas
indicando al usuario cual fue el puntaje obtenido en la prueba, en que problemas
acertd y en cuales no. Finalmente la funcion ultima de esta hoja es indicar a la
herramienta que debe guardar los cambios para conservar asi los resultados del
usuario, para ello se muestra un boton con la leyenda Finish ans Save el cual deberd ser
presionado para terminar satisfactoriamente la prueba.

A B [ [»] E. F G H 1 d K L
2
3
4 Question 1
5 Question 2
6 Question 3
7 Question 4 User Usuario
8 Question 5
9 Question 6 Total Score 22
10 Question 7
11 Question 8 Total Questions 30
12 Question
S Question e m
14 Question
15 Question Pass mark 6569 |
16 Question
7 Question
18 Question
1z Question
20 Question Finish and Save |
21 Question
22 Question
23 Question
24 Question
5 Question
26 Question
27 Question
28 Question
29 Question
30 Question
31 Question
32 Question

W 4 v ¥ Resultado 1

Figura 2.11. Hoja RESULTS
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2.1.2. Descripcion de los Modulos de Codigo

A su vez la herramienta se encuentra conformada por mddulos de cddigo dentro de
la interface de VBA que operan el funcionamiento del simulador. Cabe recordar que todos
los cédigos creados han sido programados en Visual Basic for Applications. El propdsito de
esta seccion es describir la forma en que se encuentra conformado, para ello se crearon
cuatro mddulos de codificacion descritos a continuacion.

1. Moédulo MAIN: En este, se almacenan todas las subrutinas necesarias para el
correcto funcionamiento de los controladores tales como: botones de navegacion,
comandos para inicializar el examen y/o tutorial, subrutinas para almacenar las
respuestas que introduce el usuario, subrutinas para cargar las respuestas ya
contestadas por el usuario y subrutinas para preparar la interface grafica al usuario de
acuerdo al momento en el que este se encuentra.

Cabe senalar que de acuerdo a la forma en que se escribe codigo en VBA permite
crear bloques de cddigo llamados subrutinas que pueden o no funcionar de manera
independiente de acuerdo a las necesidades del programador. Asi, para el caso del
Moédulo MAIN se han creado 10 subrutinas cada una de las cuales lleva a cabo un
procedimiento dependiendo del momento en que son ejecutadas. La tabla siguiente
resume la funcionalidad de cada una de las subrutinas dentro del médulo MAIN.

NOMBRE DESCRIPCION- MODULO MAIN

Se ejecuta al momento de iniciar el simulador, y su objetivo es
mandar llamar a otras subrutinas para reiniciar las bases de datos
Iniciar que contienen informacion acerca de sesiones anteriores. También
manda llamar la subrutina para iniciar el cronémetro, se verifica
que si el usuario que ejecuta es un administrador o un estudiante.

Permite avanzar a la siguiente pregunta, para ello manda llamar
las subrutinas necesarias para cargar informacion de la nueva

Nextquest . . .
pregunta y vaciar las respuestas del usuario en una matriz de
respuestas.

Misma tarea que la subrutina Nextquest pero manda llamar la

Prevquest

pregunta anterior.

GoMarkedq Manda al usuario a la hoja de MARKED QUESTIONS.

Manda al usuario a cualquier pregunta dependiendo del botén

marked_question que se ha seleccionado en la hoja de MARKED QUESTIONS.

Marca un problema seleccionado, de esta manera aparecera

Mark_question marcado en la hoja de MARKED QUESTIONS,

Remove_Mark | Elimina la marca de un problema.

SetAnswer Esta subrutina se encarga de asentar la respuesta de la i-ésima
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pregunta en la matriz de respuestas que se encuentra en la hoja de
QUESTIONS & SOLUTIONS.

Mediante esta subrutina se carga la informacién de la i-ésima

LoadAnswer
pregunta.
Esta subrutina se encarga de ocultar las Hojas de Célculo que no
oculta estdn siendo ocupadas por el usuario en ese momento. Esta

subrutina tnicamente funciona cuando se ha validado que no es
un administrador quien ejecuta la herramienta.

Tabla 2.1. Subrutinas de MAIN

2. Modulo START: En este modulo se encuentran las subrutinas de arranque, es decir
cuando recién se inicia la aplicacion, la herramienta debe ser capaz de cargar la

informacién de arranque, reiniciar las matrices de respuestas y cargar informacion

requerida.

NOMBRE

DESCRIPCION-MODULO START

Load_and_Settings

Se ejecuta cuando se inicia el examen y permite llamar un
conjunto de subrutinas que reinicien la matriz de resultados de
sesiones previas, ocultar todas las Hojas de Calculo y cargar la
informacion del examen que se aplicard en la nueva sesion de
acuerdo a las especificaciones establecidas por el administrador
en la hoja de SET UP.

HideSheets

Subrutina que oculta todas las Hojas de Calculo.

UnHideAllSheets

Subrutina para mostrar visibles todas las Hojas de Célculo.

Reset_Settings

Reinicia los registros de sesiones anteriores.

load_exam

Permite cargar los problemas que se van a aplicar durante la
ejecucion del examen. Para ello se toma en cuenta las
especificaciones hechas por el administrador y se cargan todas
las preguntas a la Matriz de Preguntas y Respuestas en la Hoja
de Calculo QUESTION AND SOLUTIONS.

Tabla 2.2. Subrutinas de START

3. Moddulo FINISH: En este modulo se encuentran las subrutinas necesarias para
finalizar la ejecucion de la herramienta. Para ello la herramienta debe ser capaz de

guardar cambios y

asegurarse de que el nuevo archivo creado con el nombre del

usuario (preferentemente) ya no sea capaz de ejecutarse de nuevo para asi no correr el

riesgo de perder informacion detallada acerca de la sesion llevada a cabo por el ultimo

usuario.
4.
NOMBRE DESCRIPCION-MODULO FINISH
Esta subrutina se ejecuta al salir o finalizar la herramienta y su funcién es
savedata . . . 7 iy
guardar cambios y proteger la seguridad de la informacion de la sesién
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que finaliza, para ello se ocultan las Hojas de Calculo y se manda a la
pantalla principal.

Tabla 2.3. Subrutinas de FINISH

5. Médulo CRONOMETRO: En este médulo se encuentran las subrutinas y funciones
necesarias para la correcta ejecucion del cronometro mismo que es requerido para
regular el tiempo de aplicacion del examen.

NOMBRE DESCRIPCION-MODULO CRONOMETRO

Esta subrutina tiene la funcién de generar el contador de acuerdo a las
Reloi especificaciones de la hoja SET UP. Ambos contadores (Tutorial y
J Examen) se controlan mediante el uso de esta subrutina asi como los

procesos llevados a cabo una vez finalizado el tiempo asignado.

Transforma una formato de hora (hh:mm:ss), en un niimero equivalente
Transform | al nimero de segundos. (esta subrutina es de apoyo para la subrutina
“reloj”).

Transforma el numero de segundos a un formato de hora (hh:mm:ss)

Transform?2 . . .
(esta subrutina es de apoyo para la subrutina “reloj”).

Tabla 2.4. Subrutinas de CRONOMETRO

Cabe destacar que la codificacion de la herramienta se encuentra perfectamente
documentada y organizada tal y como fue descrita en esta seccion, de esta forma brinda la
flexibilidad de hacer modificaciones futuras en caso de requerirse.

2.2.  Descripcion del funcionamiento

La herramienta estd disefiada para ejecutarse una vez. Durante esta ejecucion la
herramienta serd capaz de guardar los resultados de esta sesion de tal manera que puedan
ser sometidos a una revision por algin administrador. Una vez que el simulador ha sido
ejecutado no podra volver a ser ejecutado por un usuario, esta restriccion se establecio con
el propdsito de no sobrescribir los resultados llevados acabo en la sesién anterior, sin
embargo el acceso de modo administrador brinda la posibilidad de eliminar este bloqueo
de tal manera que la herramienta pueda volver a ser utilizada.

Como se ha mencionado en secciones anteriores, existen dos formas de ingresar a la
herramienta, la primera como Usuario, en ella sélo se podra ingresar al examen y al
tutorial y tinicamente se podra ejecutar una vez. La segunda forma de ingresar es como
Administrador, de esta manera se podra tener control total sobre el funcionamiento de la

25



herramienta, ademas es posible configurar algunas caracteristicas especificas acerca de su
funcionamiento.

Mas detalle acerca del ingreso como usuario o como administrador se puede
encontrar en los manuales de la Seccion 3.

2.3. Problemas Matematicos

Los problemas que se aplican durante la ejecucion de la herramienta son tomados de
la Matriz de problemas contenida en la hoja BASE DE DATOS dentro de la aplicacion de
Excel. Esta plantilla tiene la capacidad de almacenar hasta 200 problemas, sin embargo
unicamente se han cargado 70 problemas matematicos similares a los que se aplica en el
examen P de la SOA.

La seleccion de los problemas se hace de acuerdo a las especificacion establecidas
por el administrador en la hoja de SET UP.

La eleccion de los problemas se realizéd bajo un cuidadoso analisis tomando en
cuenta diversas fuentes y analizando la dificultad de los problemas garantizando de esta
manera la similitud al examen P. Entre las fuentes tomadas en cuenta se encuentra la guia
Actex” y el libro de probabilidad recomendado por la SOAS.

Con el proposito de brindar un panorama mas amplio acerca del tipo de problemas
que se han incluido en la herramienta a continuacién de muestran tres ejemplos
detallando sus respectivas soluciones. Cabe recordar que todos los problemas se
encuentran redactados en inglés debido a que el Examen P se aplica en este idioma, por lo
que en la siguiente tabla se presentan tres problemas con sus soluciones todo escrito en
inglés.

Problem

A study of the relationship between blood pressure and cholesterol
level showed the following results for people who took part in the
study:

a) of those who had high blood pressure, 50% had high cholesterol
level, and

b) of those who had high cholesterol level, 80% had high blood
pressure.

Of those in the study who had at least one of the conditions of high
blood pressure or high cholesterol level, what is the proportion who

Problem 33

" ACTEX Study Manual SOA Exam P CAS Exam 1
® Probability for Risk Management
26



had both conditions?
A)1/3
B) 4/9
C)5/9
D) 2/3
E)7/9

Solution

We will use B to denote the event that a randomly chosen person in
the study has high blood pressure, and C will denote the event high
cholesterol level. The information given tells us that P(B|C)=.50 and
P(CIB)=.80. We wish to find P(BNC|BuwC). This is

Problem 52

P(BNC)n(BuLC)) 1
P(BUC) P(B)+P(C)-P(BNC)
P(BNC)
1 1
1 N 1 1 1/.8+1/5-1
P(C|B) P(B|C)
Answer: B
Problem

X and Y have a bivariate normal distribution, and X and Y each have
marginal distributions that are standard normal (mean 0, variance 1).
You are given P(X>Y+1) = .2119. Find P(X>Y+2).

A) .050

B) .055

C) .060

D) .065

E) .070

Solution

Suppose that the covariance between X and Y is C. Then X-Y has a
normal distribution with mean 1-1=0 and variance Var[X-
Y]=Var[X]+Var[Y]-2Cov(X,Y)=1+1-C=2-C.

Then, P(X —-Y >1):P( x-v, 1 ]:.2119
J2-Cc 42-C
X =Y e
= has a standard normal distribution, and from the standard
Vv2-C
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Problem 57

1

normal table, we get =.80.
8 NJ2-C
X =Y 2

Then, P(X >Y +2)=P > =P(Z >1.6) =.0548

J2-C 2-C
Answer: B
Problem

X and Y are independent continuous random variables, with X
uniformly distributed on the interval [0,k] and Y uniformly distributed
on the interval [0,2k]. Find P(Y<3X).

A) 1/6

B) 1/3

C) 172

D) 2/3

E) 5/6

Solution

If X >2—30,then 20>3X >Y,so

2013 3x

P(Y<3x)= | |

6

12 Gy [
0 20 2013

Answer: D

Tabla 2.5. Problemas Matematicos

Los problemas presentados en la tabla anterior son tres ejemplos del tipo de
ejercicios que contiene la herramienta, todos son de un nivel de dificultad similar y cada
problema estd pensado en ser resuelto en un maximo de 6 minutos. La herramienta

contiene 70 problemas diferentes de este tipo sin embargo como se ha mencionado

anteriormente cuenta con la capacidad de almacenar hasta 200.

Para la resolucién de los problemas de manera eficaz, se recomienda tener bien

repasados los temas descritos en la seccion 1.1 asi como las férmulas relativas a las
distribuciones de probabilidad.
Adicionalmente se recomienda el uso de calculadoras cientificas del tipo Texas

Instrument debido a que estas son las tnicas calculadoras permitidas para realizar el

examen.
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Capitulo 3

Manual de uso Simulador P

3.1. Guia de Usuario

Este manual esté4 dirigido al usuario de la herramienta y en él se describe la forma de
ejecutar el simulador asi como cada una de las interfaces que se presentan al usuario.

En la Figura 3.1 se muestra la interface inicial que aparece en pantalla
inmediatamente después de ejecutar el programa.

A B C D E F G H | J

S YEape

+ ACATLAN

5 Licenciatura de Actuaria 2010
6

7

8 Herramienta didéctica para la preparacion del examen P (Probability) de 1a Society of Actuaries
9

10

11

12 Iniciar Simulador

13

14

15 Administrar

16

17

18 Acerca de esta herramienta

44 b M| _Main ]

Figura 3.1. Pantalla inicial

El usuario puede explorar la informaciéon que se despliega al presionar el boton
Acerca de la herramienta. El acceso como administrador queda restringido mediante una
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contrasefia. Para ejecutar el simulador el usuario debe dar clic cobre el botdn Iniciar
Simulador. Se mostrara una pantalla como en la Figura 3.2.

BIENVENIDO AL SIMULADOR EXAMEN P-SOA

H J

A B D E F G

!2 domingo, 26 d& septismbre ds 2010
( Usuario

Simulador P - Welcome

Mediante esta herramienta sesimula la aplicacisnde un eamenf ¢e | Welcome to the 2010 SoA Exam
€5 prepararte para dicho examen, = n
Haz tumejor esfuerzo durante esta simulacién. Al final de la misma en| Simulatori!

La herramienta cuenta con un madulo de Tutorial cuyo objetivo es pre! l—
navegacion. i esta herramienta ya te es familiar puedes saltar el tutori Name

Recuerds que &s contra reloj y no debes demorar demasiado en cads

wle o ! s W N e

o
=]

o
ord

el
W

Si presentas alguna dificultad técnica durante la aplicacion del examen|
igual manera si consideras que existe alguna inconsistencia en los ejert
tomara |as medidas pertinentes

=
B

&

o
=

Mucha Suertel!

R e
(=R =Rk

]
=

Start Tutorial Skip Tutorial

)
=

R E R

4 4 W| START Exam %]

Figura 3.2. Iniciar Simulador

Dentro de esta ventana se le solicita al usuario que ingrese su nombre y de esta
manera personalizar el resultado que obtenga en dicho examen. Una vez que el usuario ha
ingresado su nombre y ha dado clic en el botén de Aceptar esta listo para comenzar el
simulador.

También se puede visualizar en la pantalla de la Figura 3.2 las instrucciones del
examen. El usuario debe dar clic sobre el botén de Start Tutorial para comenzar el tutorial o
si prefiere ir directo al examen debera presionar el botén de Skip Tutorial. Una vez hecho
esto el crondmetro de examen comenzard la cuenta regresiva y ya no se detendra hasta
que el usuario alla finalizado los problemas o cuando el crondmetro llegue a cero, en este
caso el usuario ya no podra continuar con la resolucion del examen.

En la siguiente figura se muestra la pantalla de ejecucion del examen. En ella se
muestran los controladores que fueron descritos en la Seccién 2.1-Hoja PROBLEMAS, asi
como los problemas matematicos con sus respectivas opciones de respuesta. El
crondmetro se puede observar en la esquina superior derecha.
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1.- The joint probability density for ) and ¥ is flxy)= 2T+ 2y)] for « > 0,y > 0; D otherwise. Caloulate
the variance of ¥ given that %> 3and ¥ > 3.

<<= PREVIOUS MARK QUESTION REMOWE MARK |

Go to Marked questions |

Figura 3.3. Pantalla de examen

El usuario podrd hacer uso de los controladores apoyandose en funciones como la de
navegar a la siguiente o anterior pregunta, consultar la tabla de distribucién normal o
marcar y desmarcar preguntas y de esta manera llevar un control de los problemas que
han resultado de mayor dificultad o que requieren de una revision.

Una vez que el tiempo asignado para resolver el examen se ha terminado, se
mostrara en pantalla un mensaje informando al usuario que ya no puede continuar
respondiendo problemas e inmediatamente después de cerrar ese mensaje el examen
quedara bloqueado y concluido. El usuario sera dirigido a otra pantalla donde contestara
una breve encuesta acerca de su experiencia durante el simulador y finalmente se mostrara
en pantalla el resultado obtenido durante la prueba.

m 8 - A husband and wite have a health insurance policy. The insurer models annual losses for the
huzband separately from the wife. Histhe annusl lozs fo the husband and 'Y iz the annual loss for the
wife. X has a uniform distribution on the interval (0,51 and v has 2 uniferm distribution on the intereal
(0.7), and = and" are independent. The insurer applies a dedustible of 2 ta the combined annual
lasses, and the insurer pays 3 mavimum of 8 per year. Find the eupected annual payment made by the
insurer for this policy.

Simulador P

Sorry, the time to finish the P1-Exam is over

<<z PREVIOUS MARK QUESTION | REMOWVE MARK |

" Go to Marked questi onsl




Figura 3.4. Conclusion del examen

Cabe mencionar que toda la informacion capturada por el usuario, ya sea en lo
referente a la resolucion del examen o en lo referente a la encuesta quedara guardado y
protegido de tal manera que tnicamente un administrador podra tener acceso a esta
informacion.

Una vez que la encuesta ha sido respondida el usuario es enviado a las ultimas dos
pantallas. La primera pantalla muestra un mensaje al centro indicando si el examen fue
aprobado o no, este mensaje es similar al que se muestra al finalizar el examen de la SOA
donde se indica al usuario el resultado de un analisis preliminar de los resultados y se
indica que dicho resultado no es oficial y podra modificarse dependiendo de los criterios
que toma en cuenta dicha organizacion. La ultima pantalla muestra una matriz de
resultados indicando los problemas que fueron respondidos de forma correcta y los que
no. Estas pantallas son las mismas que fueron descritas en la Secciéon 2.1-Hojas
RESULTADO y RESULTS.

3.2. Guia de Administrador

Al igual que en el manual para el usuario, el acceso a la herramienta comienza con la
pantalla que se muestra en la Figura 3.5. Sin embargo para el acceso de modo
administrador es necesario proporcionar una contrasefa’ al dar clic sobre el boton de
Administrar.

Password

Intruzca su password

Licenciatura de

Iniciar Simulador

Administrar

Acerca de estaherramienta

4 4 » M| _Main - TJ

° Las contrasefias de acceso se encuentran acompafiadas del CD de la herramienta.
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Figura 3.5. Acceso en modo administrador

El acceso bajo el modo administrar, brinda la posibilidad de establecer las
especificaciones bajo las cuales la herramienta sera ejecutada. Como se ha mencionado
antes es posible establecer la duracion de los crondmetro para la ejecucion del examen y/o
tutorial, asi como el nimero de problemas que se presentardn en el examen, también es
posible especificar que la seleccidon de los problemas se realice de forma aleatoria entre un
usuario y otro.

Adicionalmente es posible incrementar el nimero de problemas disponibles en la
base de datos de esta herramienta o actualizarlos en caso de ya no ser adecuados para los
propositos que se buscan.

Una vez que el administrador ha introducido la contrasena correcta dentro de la
ventana que se muestra en la figura anterior la herramienta realiza una serie de procesos
enfocados en permitir al administrador navegar con facilidad a través de la herramienta,
algunos de los procesos incluyen subrutinas para mostrar visibles todas las Hojas de
Célculo que componen la herramienta y desactivar las funciones para ocultar las hojas.

En la siguiente figura se muestra la pantalla a la que el administrador es enviado
inmediatamente después de ingresar la contrasena requerida en la Figura 3.5.

A B c 2] E F <] H 1 d K L M M o B Q R S

1 m ITipo de !
2
3 Bienvenido a la pagina en la que podras encontrar la informacién relativa al funcionamiento de este Simulador P.
4 | A continuacion se muestran los passwords de desblogqueo de hojas y de acceso, asi como la configuracién del cronémetro y las celdas controladaras
5 de algunas funciones de la herramienta tanto en modo "Practica" como en modo "Simulador”
& Como administrador 1a mayoria de los controladores "Botones” quedan desactivados o parcialmente desactivados, esto para que el Administrador pueda a
7 |facilidad tanto |las especificaciones de la herramienta como las preguntas y l2 base de datos que en ella se encuentra.
8
9 Cronémetro Celdas controladoras
10 Borrar datos Horas Minutos Segundos
11
12| |Tiempo ssignado una vez iniciado et weoria- [ HECHE : I - EEEEE Usuario 0 o=Administrador, 1
13 Aplica sélo para el simulador del examen
14 Tiempo asignade una vez iniciado el xamen TN : I - BESEE Seleccion Aleatoria 30 DiActivado, n=0;De:
15 Nimero de Preguntas 30 Introduzea {10,15,2
16 Iniciar Cran ometrs d=Examenen modade prussa | Cronometro en tiempo real
7 Celda contreladora de tiempos Sesign iniciada 0 0; Mo iniciada 1:Y
8
15
20 Passwords Mensajes de Resultado
21 Acceso en modo Administrador Pass2010
22 Desbloqueo de todas las Hojas EnableSheet Mensaje si pasa | PASS
23 Desblogueo del libro Mensaje si no pasa
249
a5
26 Acerca de esta herramienta

Esta herramienta fue elaborada con propésitos educativas con el objetiva de apoyar al alumno en la preparacién del examen P de probabilidad que
- Society Of Actuaries (SOA).

DB | SETUP . START E

30 Marked questions Questions & Solutions Base de Datos Encuesta Tables Resultado

Figura 3.6. Configuracion de la herramienta

Dentro de esta pantalla el administrador debera configurar la informacién contenida
en los 4 primeros bloques, para ello se explica la manera de operar de cada uno:
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Crondémetro; Introduzca en la celda de horas el nimero de horas asignado, después
los minutos y finalmente los segundos. El tiempo asignado sera el tiempo a partir
del cual se inicia el cronometro en cuenta regresiva, mismo que al finalizar
interrumpe la ejecucion del examen o tutorial. Cabe senalar que existen dos
cronometros, el primero establece la duracion del tutorial y el segundo la duracion
del examen, ambos contadores son completamente independiente y la duracion de
los mismos puede establecerse al libre criterio del administrador.

Celdas controladoras; La primera celda (Usuario) tiene como objetivo apoyar al
funcionamiento de la herramienta de forma tal que cuando Usuario = 0
(Administrador) algunas de las funciones de seguridad como por ejemplo ocultar
todas las hojas se desactivan para facilitar la navegacion a través de las Hojas de
Célculo de la herramienta, y cuando Usuario =1 (Usuario) ocurre lo opuesto y
todas las funciones de seguridad se activan. La segunda celda (Seleccién Aleatoria)
permite al usuario configurar el orden de los problemas del examen, para ello, si
Seleccion Aleatoria = o, entonces tanto el orden de los problemas como los
problemas mismos son diferente para cada usuario que ejecuta la herramienta al
mismo tiempo, si Seleccion Aleatoria = n donde n> 0, entonces el orden de las
preguntas no sigue una secuencia aleatoria, sino que mas bien el orden es fijo
donde el problema uno del examen corresponde al problema n de la base de datos,
el problema 2 del examen corresponde al problema n+1 de la base de datos, y asi
sucesivamente. La tercera celda (Numero de Prequntas) permite indicar el ntiimero
de preguntas que se ejecutaran durante la aplicacién del examen, es posible
establecer cualquier nimero de preguntas que se encuentre dentro de las siguiente
opciones {10, 15, 20, 25, 30, 35, 40}. Finalmente la ultima celda (Sesion Iniciada)
sirve de apoyo a la seguridad de la herramienta, dicha celda vale 0 cuando el
examen no ha sido ejecutado y vale 1 cuando el examen ya ha sido ejecutado. El
proposito de esta celda es evitar que un usuario accidentalmente intente
sobrescribir los resultados de un examen que ya fue contestado anteriormente, de
esta manera cuando Sesion Iniciada = 1 se bloquea automdaticamente el boton
Iniciar Simulador que se muestra en la Figura 3.5 y la tinica forma de desbloquear
dicho boton es cuando un administrador escribe el niimero cero dentro de esta
celda, sin embargo para concretar el desbloqueo debera guardar cambios, cerrar y
abrir la herramienta. Debe recordarse que desbloquear la herramienta borrara los
resultados de la sesion anterior.

Passwords; Si el administrador ha modificado alguna contrasefia de las que se
incluyen en esta seccion, debera de mantener actualizada esta lista para evitar la
pérdida de estos datos.

Mensajes de Resultado; El administrador podra modificar el mensaje de salida para
el usuario que finaliza el examen dependiendo si ha sido aprobado o no.
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Asi mismo el administrador tiene la posibilidad de navegar por todas las Hojas de
Calculo debido a que todas son visibles. Debera evaluar si se requiere actualizar alguna
informacidén en las hojas que almacenan informacion de los problemas matematicos. En la
siguiente figura se muestra la hoja de BASE DE DATOS, en ella el administrador podra
cargar nuevos problemas o eliminar los que considere que ya no son adecuados. Para
cargar nuevos problemas debera capturar todos los campos solicitados; la descripcion del
problema, las opciones de respuesta, la respuesta correcta, el nivel de dificultad y la fuente
de donde fue obtenido ese problema.

A B = 1] E
1 Concentrado de Preguntas y Opcion de Respuestas
2 [fespacctas o= apoid
3 #Pieg Pescripgeidn de Jta pregoania A B C
in three groups: minor. moderate, and severe. The probability that a given accident
1 is minor in .9, that it is moderate is 4. and that it is severe is .1. Two accidents occur independently in one month. 0.z5 0.4 0.4s C
4 G the that neither acei is severe and at most one is moderate.
Let % be a random variable with mean 3 and variance 2. and let ¥ be a random vaniable such that For every =. the
z conditional distribution of ¥ given X=x has a mean of = and a variance of £~2_ What is the variance of the marginal 2 4 3
5 distribution of Y2
An urn contains 10 balls: 4 red and 6 blue_ A second urn contains 16 red balls and an unknown number of blue balls. A
3 single ball is drawn from each urn. The probability that both balls are the same color is 0.44. Calculate the number of 4 20 24
[ blue balls in the second urn.
In modsling the number of claims filed by an individusl under an automobile policy during = three-gear period. an actuary
4 makes the i that For all n=0, Pn+1=15 P, where Pn represents the probability that the 0.04 016 0.z |
i files n claims during the period. Under this ion, what is the probability that a poli files more
Two i are used to the height, h, of a tower. The error made by the less accurate instrument is
5 normaly distributed with mean @ and standard deviation 0.0056h. The error made by the more accurate instrument is 0.38 0.47 0.68 C
[} normally distributed with mean 0 and ion 0.0044h. ing the two are
A health study tracked a group of persons for five gears. At the beginning of the study, 20 were as heavy smokers,
6 30% as light smokers. and 503 as nonsmokers. Results of the study showed that light smokers were twice as likely as 0z 0.25 0.3s C
a nonsmokers to die during the five-gear study. but only half as likely as heavy A
A hospital receives W5 of it flu vaccine shij From C: % and the i oF its shi From other
7 _ Each a very large number of vaccine vials. For Compang X's shipments,_ 103 of the vials 0.1 0.14 0.37 C
10 are ineffective. For every other company. 23 of the vials are ineffective. The hospital tests 30 randomly selected vials
An insurance policy pass for a random loss X subject to a deductible of C, where 0§ < C < 1. The loss amount is modeled
8 as a continuous random variable with density function f{z}-12z for 0 < x < I 0 otherwise Given a random loss X, the o1 0.3 0.4 |
1 robability that the insurance payment is less than 0.5 is equal to 0.64. Caloulate C.
For Company A there is a 60% chance that no claim is made during the coming year. If one of more claims are made. the
a9 total claim amount is normally distributed with mean 9,000 and standard deviation 2,000. Assume that the total claim 01s 0.1es 0.z217 Q.
12 of the two are i . What is the ility that, in the coming gear, Company B's total
An i sells a 3 ile policy with a deductible of 2_ The probability that the insured will
10 incur a loss is 0.05_If there is a loss, the probability of a loss of amount N is KN, for N=1._.5 and K a constant. These 0.071 0.066 0,072 [
13 are the only possible loss amounts and no more than one loss can occur. Determine the net premium for this policy.
An auto insures an ile worth 15,000 for one year under a policy with a 1,000 deductible.
n Durong the polics year there is a 0.04 chance of partial damage to the car and a 0.0Z chance of a total loss of the car. If 320 328 352
14 there is a partial damage to the car, the amount X of damage (in Follows a with density
- An insurance policy is written to cover a loss. X. where X has a uniform distribution on [0.1000]. At what level must a e e ot |
e deductible be set in order For the expected payment to be 253 of what it would be with no deductible?
Sy The time to failure of a component in an electronic device has an ezponential distriburion with a median of four hours. i ho o i
6 Calculate th that the will work without Failing for at least five hours.
. _Let T denote the time in minutes for a service i to to 10 i Tis
4 4 » M EEEFIEe® SET UP START Exam 30 Marked questions Questions & Solutions Base de Datos .~ Encuesta Tables Resultado

Figura 3.7. Matriz de Problemas

3.3.  Generalidades de la Herramienta

La herramienta fue desarrollado mediante el programa Microsoft Excel 2003 en
conjunto con Visual Basic for Applications (VBA).

El simulador fue desarrollado con propdsitos educativos con el objetivo de apoyar
al alumno en la preparacion del examen P de probabilidad que aplica la Society Of
Actuaries (SOA).

Esta herramienta fue elaborada durante el primer semestre de 2010 en Naucalpan de
Judrez, Estado de México, México. Se elabor6 para uso del Programa de Actuaria de la
Facultad de Estudios Superiores Acatlan, Universidad Nacional Auténoma de México.
Fecha de terminacion: 31-Mayo-2010.
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Capitulo 4

Conclusiones

El simulador del examen P de la SOA que se describe a lo largo de este trabajo
constituye un proyecto que se inicio a principios de 2009 para apoyar la preparacion del
examen P entre algunos estudiantes de la carrera de actuaria donde yo personalmente fui
parte de ese grupo de alumnos que con mucho esfuerzo y preparacion anheldbamos la
acreditacion de dicha certificacion. Al término del periodo de estudio todos los estudiantes
probamos nuestras capacidades mediante el uso de este simulador donde algunos nos
dimos cuenta de las deficiencias persistentes en los temas del examen y de esta manera
sirvi6 como un excelente indicador para conocer el momento en que estariamos
preparados para presentar el examen. Finalmente se consiguio el objetivo de acreditar el
examen P obteniendo una calificacion similar a la alcanzada en el simulador con lo que se
probd la efectividad de esta herramienta por primera ocasion.

La herramienta volvié a probar su efectividad por segunda ocasion al utilizarse
durante la semana de actuaria que se llevo a cabo en la segunda mitad de 2009 donde se
organizd un concurso enfocado en resolver el simulador del examen. Dicho concurso
consistié en resolver la mayor cantidad de problemas posibles durante un tiempo
establecido asignando una puntuacion por cada problema resuelto correctamente. Cabe
mencionar que el estudiante con la puntuacion mas alta obtenida en dicho concurso y que
resultdé ganador también aprobd sin mayor problema el examen P obteniendo una
calificacion similar a la obtenida en el simulador.

Tras estas experiencias logradas decidi llevar a cabo una notoria mejora en el disefio
de la herramienta por lo que durante la primera mitad del 2010 se realizaron esfuerzos por
mejorar de forma significativa el desempefio del simulador, incluir funciones nuevas como
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la libertad de establecer mediante un acceso de administrador la cantidad de problemas, la
seleccion aleatoria, la duracion de los crondmetros entre otras. Ademas esta version de la
herramienta es mas eficiente en el sentido en que consume menor cantidad de recursos
computacionales debido a la forma en que fue redisenada.

Con ello, el 31 de Mayo de 2010 la herramienta mejorada denominada “Simulador P-
2010” se encontraba lista para ser utilizada en ese mismo periodo donde probé por tercera
vez su efectividad al ser utilizada como material de apoyo a los estudiantes de un curso
enfocado a la preparacion del examen P impartido en la FES-Acatlan.

De esta manera se hace entrega de este trabajo y se busca sea utilizado como
herramienta de apoyo para la preparacion de los estudiantes ante los examenes de la SOA.

Cabe mencionar que si bien los problemas cargados a la herramienta han sido
cuidadosamente seleccionados para preparar el examen P, no solamente podra funcionar
para este, pues basta cargar dentro de las matrices de problemas matematicos, ejercicios y
problemas referentes a otros exdmenes de la SOA ademas del P.
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