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INTRODUCCION

El presente trabajo es un analisis estadistico enfocado en la obtencion de una
fotografia transversal de los trabajos de tesis de la carrera de Matematicas,
particularmente dirigida a la poblacion de la Facultad de Ciencias de la UNAM, en
el cual, se observaron y analizaron los trabajos registrados durante el periodo de
1996 al 2006, dicho intervalo de tiempo, fue para obtener los resultados mas
recientes coincidentemente un afio anterior de la fecha en que se comenzé con
esta investigacion, y un rango de once afios, ya que es un buen punto de
referencia para realizar comparaciones posteriores, en el que se trata de plasmar
un comportamiento estructural de los manuscritos, sin hacer referencia al
contenido teméticamente elaborado de cada uno; es decir, el analisis no es sobre
el enfoque o0 manejo de los topicos en los que se fundamentan y desarrollan los
trabajos, sino que se observan las herramientas que fueron utilizadas para
conformar la estructura fisica y fisonémica de los manuscritos, asi como los

recursos fundamentales, que no deben faltar en este tipo de investigaciones.

Es importante subrayar, que durante el desarrollo de la investigacion fueron
surgiendo diferentes obstaculos, que a su vez parecian ajenos al objetivo inicial,
pero dieron pie al enriguecimiento de este trabajo con ciertos puntos importantes,
gue influyen en la elaboracion de la tesis, asi como algunos problemas a los que

se enfrentan los alumnos durante el proceso.

También se propone una serie de lineamientos que funcionan como guia para el
contenido basico que debe tener una tesis, asi como la manera en la que es
apropiado escribirla, dando un enfoque puntual como parte inicial de la presente

investigacion.

Posteriormente como un segundo capitulo se definen algunos métodos que son
mas usuales para el desarrollo de un muestreo, donde se mencionan los mas
comunes, asi como el que se utilizé para la presente investigacion, dando paso al
tercer capitulo en el que se explica como se levantd la informacion, las
clasificaciones que se realizaron, y finalmente el andlisis y resultados obtenidos.
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MARCO TEORICO

En la Facultad de Ciencias de la UNAM, hasta antes del 28 de abril del 2005, dia
en que fueron aprobadas las diferentes opciones de titulacién para los alumnos de
licenciatura por el Consejo Técnico y que estan contenidas en el “Reglamento
Interno de la Facultad de Ciencias sobre las Opciones de Titulacién”, la Unica
opcion o forma para titularse en cualquiera de los estudios impartidos en esta
Institucién, habfa sido tnicamente mediante la elaboracién de una tesis?, con la
réplica oral de la misma en un acto denominado examen profesional, todo lo
anteriormente sefialado después de haber cubierto el 100% de los créditos, junto
con el requisito de los idiomas y el servicio social. Haciendo de éste un tramite
indispensable el cual tenia y tienen que cubrir todos los alumnos de esta facultad,
asi pues, se tiene el problema de como enfrentarse a la elaboracion de una tesis

profesional.

La finalidad de este trabajo es analizar el proceso de titulacion, de los alumnos de
la carrera de matematicas de la Facultad de Ciencias de la UNAM, como una
primera aproximacién o una primera etapa. Esto es, proporcionar una fotografia
transversal de las tesis que se presentaron en el periodo 1996 a 2006, con el
propésito de ver qué cualidades caracterizan a la version fisica del proceso de

titulacion.

Se escogib el periodo en cuestion, porque podria considerarse el ultimo tramo, en
el tiempo, en el que la opcién de “hacer la tesis” era la unica forma de titularse y
también para tener un punto de comparacion mas adelante, cuando las otras
alternativas de titulacion hayan sido ejercidas por estudiantes y profesionales de

las matematicas, ya que sean profesores o no del area.

1 TESIS

a) (Del lat. thesis, y este del gr. 8 01g).

b) f. Conclusion, proposicion que se mantiene con razonamientos.

c) f. Opinién de alguien sobre algo.

d) f. Disertacion escrita que presenta a la universidad el aspirante al titulo de doctor en una facultad.
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Para tal fin es necesario plantear los problemas o complicaciones a los cuales los
alumnos se enfrentan al término de sus créditos académicos, considerando que se

daré el dltimo paso para llegar al fin de la licenciatura.

Se comenzard por la eleccion del tema, tomando en cuenta si éste va enfocado a
los intereses del alumno o no, pasando por la facilidad o dificultad para encontrar

asesor, y llegar hasta la parte fisica y fisonémica de la tesis.

La mayoria de los alumnos no corren con la suerte de ser “adjunto” en alguna
asignatura de las que se imparten en el Departamento de Mateméticas, esto es:
asistir al maestro tanto en la clase como en la revision de trabajos y examenes, lo
que le ayuda a forjar una relacion o un vinculo con éste reforzando su
conocimiento, facilitando la eleccion del tema y tutor para el trabajo de tesis,
guedando los primeros en desventaja de aquellos que tienen dicha oportunidad.

Lo anterior da pie a que el estudiante se vea obligado a buscar un docente con la
disponibilidad y la voluntad necesaria para la asesoria de su trabajo, sin importar
que la materia que éste imparte no sea del dominio del alumno, esto somete al
mismo a realizar un trabajo mas complicado, corriendo el riesgo de abandonar el
proyecto y por qué no, hasta de cambiar de asesor o de tema. Por otro lado,
puede que el tiempo de trabajo sea mas largo, o incluso puede hacer de la tesis

un problema, provocando la no culminacion.

Existen otros factores que hacen un tanto dificil la elaboracién de una tesis, pero
particularmente algo por lo que todos los alumnos deben pasar es la redaccion de
la misma. La Facultad de Ciencias de alguna manera hereda al alumno de
matematicas una facilidad en el manejo del lenguaje propio de la materia,
haciendo poco usual el escribir textos o ideas que no estén compuestas por
simbolos o variables, ya que durante el transcurso de la carrera éste desarrolla
una madurez en la matematica escrita, tanto sintactica como semanticamente, lo
cual hace perder cierta familiaridad para la elaboracién de algun escrito o idea que
no contenga simbolos, haciendo de este trabajo algo tedioso, y humerosamente

corregido por causas totalmente ajenas al tema en desarrollo, pero no en todo
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caso debe tenerse presente que escribir “algo” es una cualidad que un profesional
universitario debe poseer, pues seria inconcebible que un alumno de nivel

profesional no supiera expresarse de tal manera.



Capitulo |
Elementos basicos

En este capitulo, se sefalan y definen los elementos que se necesitan para la

comprension y andlisis de esta investigacion.
l.1Latesis

La tesis es un trabajo de investigacién el cual concierne a un problema o conjunto
de problemas en un area definida explicando lo que se sabe de él previamente, lo
gue se hace para resolverlo, lo que sus resultados significan, y dénde o como se

pueden proponer progresos, mas alla del campo delimitado por el trabajo.

1.2 Caracteristicas

a) Un tema limitado a través de preguntas
Escribir un ensayo puede ser dificil y frustrante si no se elige el aspecto adecuado
del tema a tratar. Saber sobre qué escribir, depende del interés y del

conocimiento, asi como de la investigacion que se haya realizado.

Si sobre el tema no se tiene suficiente informacion para escribir un ensayo, sera

necesario que se investigue y se dirija hacia un punto determinado.

Por lo tanto, el primer paso sera restringir el ensayo para delimitar en la medida de
lo posible, la meta. Elaborar preguntas precisas sobre aspectos probables a
considerar en un tema, es un buen procedimiento que lleva a contemplar

subtemas cada vez mas especificos y mas manejables en un ensayo.

Las respuestas que se den a esas preguntas seran los subtemas o aspectos de
los que se podra derivar la tesis y los puntos secundarios a tratar en el ensayo.
Con este procedimiento se lograra que la informacién se precise de tal modo que



se traten solo aquellas ideas necesarias para completar el escrito adecuadamente

y se pueda estructurar coherentemente.

b) Una opinién personal

El ensayo es, pues, un escrito que se basa en la idea particular que se tenga
sobre un aspecto del tema que se desarrollard; en otras palabras, es el sentir
personal sobre ese tema. Por eso, se debe estar involucrado y comprometido con

s

él.

Un escrito donde s6lo se dan hechos, no es un ensayo. Podra ser una narracion
histérica, un reportaje o la descripcién de un proceso, pero no un ensayo. Esto no
significa que no se pueda sostener una tesis con hechos; éstos, en efecto, pueden
ayudar a demostrar lo que se afirma. Sin embargo la base fundamental del ensayo

debera ser siempre la opinién que se tenga acerca de algo.

c) Una opinion especifica y clara

No solo la tesis debe tener una opinion. Esto no es suficiente para que sea
efectiva. Ademas, debe mostrar claramente y sin ambigledades lo que se quiere
decir. Una tesis confusa, ademas de presentar grandes dificultades para su

fundamento, crea en el lector incertidumbre y desconcierto.

d) Referencias bibliograficas
Las referencias bibliograficas son el medio adecuado de documentar conceptos
gue no son propios, se debe declarar donde estd documentado ese resultado, en

la literatura cientifica.

Las excepciones son los descubrimientos de largo tiempo anterior y familiaridad
en el ramo estudiado, por ejemplo en fisica: las ecuaciones de dinamica no

requieren ser referenciadas por una cita de Newton.



La importancia de esta practica permite al lector verificar su posicion inicial en el
ramo estudiado. Se sabe que la fisica, es una ciencia vertical: los resultados se
construyen apoyandose en anteriores resultados, los cuales, a su vez, fueron

construidos sobre otros resultados.

En las buenas referencias, se puede verificar los fundamentos de las aportaciones
a la estructura de la disciplina, o por lo menos llevarlas a un nivel en el cual se
pueda hacer un juicio fiable, también dicen a los lectores, cuales partes de la tesis
son descripciones de conocimientos previos y cuales son contribuciones originales

a ese conocimiento.

En una tesis, en general se citan muchos textos de otros autores. Basicamente,

éstas se inscriben en dos grupos:

1) se cita un texto que luego sera interpretado.

2) se cita un texto en apoyo de la interpretacién personal.
1.3 Reglas bésicas

Existen diez reglas béasicas para hacer las citas en una tesis, que se pueden

sintetizar de la siguiente manera:

Regla 1. Los fragmentos son objetos de analisis interpretativo que se citan con
una amplitud razonable. Esto quiere decir que si se decide interpretar un
fragmento, éste debera tener una extension suficiente, como para que el o los

argumentos tengan sustento.

Regla 2. Los textos de literatura critica se citan sélo cuando contribuyen con su

autoridad a corroborar o confirmar una afirmacion propia.

Regla 3. La cita supone que comparte la idea del autor que se esta citando, a
menos que el fragmento vaya precedido, o seguido de alguna critica.



Regla 4. En cada cita debe ser posible reconocer al autor o la fuente. Esto se

puede hacer presente de varias formas:

i) con una llamada y envio a la nota al pie, cuando se trata de un autor citado por

primera vez;

i) con el nombre del autor y fecha de publicacion de la obra entre paréntesis,

detras de la cita;

iil) entre paréntesis se transcriben el nimero de la pagina si todo el capitulo o toda

la tesis versa sobre la misma obra o el mismo autor.

Regla 5. Las citas de las fuentes primarias se hacen normalmente refiriéndose a la
edicion critica mas acreditada. En el caso de los autores contemporaneos, si hay
mas de una edicidn, se debe tratar de citar, en la medida de lo posible, la primera
edicidn. Se cita la Ultima si ésta contiene revisiones y afiadidos. Conviene aclarar,

ademas, de cual de todas las ediciones se toma la cita.

Regla 6. Si se estudia un autor extranjero, las citas deben ir en la lengua original.
Esta regla alcanza a las obras literarias, en las que puede ser de utilidad colocar la

traduccion entre paréntesis o en una nota al pie.

Regla 7. El envio al autor y a la obra tiene que ser claro, es decir, que el lector no

se confunda con los datos bibliograficos.

Regla 8. Cuando una cita no supera las dos o tres lineas, puede ser insertada
dentro del mismo parrafo entre comillas, en tanto que cuando es mas larga es
mejor poner con un margen mayor y con un espacio menor. En ese caso no son
necesarias las comillas, ya que tiene que quedar claro que todos los fragmentos

con mayor margen y con menor interlineado son citas.

Regla 9. Las citas deben ser fieles: las palabras deben ser transcriptas tal y como
son. Ademas, no se puede eliminar parte del texto sin sefialarlo. Por otra parte, no

se deben intercalar comentarios, aclaraciones, especificaciones, ya que éstos
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deben ir incluidos entre paréntesis cuadrados o corchetes. En caso de que se
subraye algo, esto debe ser aclarado. Si el autor citado incurre en algun error (ya
sea de estilo o de informacién), el mismo debe ser respetado, pero es importante

gue se le sefale al lector, mediante el uso del [sic].

Regla 10. Citar es como aportar testigos en un juicio. Siempre hay que tratar de
encontrar testimonios aceptables, por eso la referencia debe ser exacta, precisa y
puntual, ademas de verificable. ¢ Qué se debe hacer si la informacion proviene de
una comunicacion personal, de una carta o de un manuscrito? Se puede citar una

frase poniendo en la nota alguna de estas expresiones:

1. Comunicacion personal del autor (6 de junio de 1975)

2. Declaraciones registradas el 6 de junio de 1975

e) La ciencia debe ser escrita siempre en voz activa y en modo impersonal.

Lo primero que se debe decidir a la hora de redactar la tesis es ¢A quién se
habla? Una tesis es un trabajo que, “(...) por motivos ocasionales se dirige
Gnicamente al ponente y demas miembros del tribunal pero que, en realidad, se
supone es consultada y leida por muchos otros, incluso por estudiosos no
versados directamente en aquella disciplina.”® Es importante tomar en cuenta que

la tesis es un trabajo cuyo aporte beneficiara a la sociedad, o parte de ella.

Sera prioritario definir, entonces, qué términos se utilizaran, excepto cuando se
trate de aquellos que sean indiscutibles de la disciplina en cuestibn. Como regla
general, se propone lo siguiente: “definir todos los términos técnicos usados como

»3

categorias claves de nuestro razonamiento™ , es decir, dar una definicién exacta

cuya implicacion sea determinante en la disciplina.

La siguiente instancia es sobre la redaccion de la tesis. Si bien no existe una

férmula al respecto, es recomendable tener en cuenta algunas cuestiones:

% Eco, Umberto. (1994) Como se hace una tesis. Técnicas y procedimientos de investigacion, estudio y
escritura. Barcelona: Gedisa. Pag. 178

% Ibidem



. No escribir oraciones demasiado largas.

. Evitar el uso de oraciones subordinadas.

. No utilizar puntos suspensivos ni exclamaciones, ni tampoco explicar las
ironias: se puede utilizar un lenguaje referencial o un lenguaje figurado.
Mientras que el primero no se presta a equivocos, puesto que llama a cada
cosa por su nombre, el segundo se vale de diferentes recursos estilisticos
que se supone que el lector interpretara, y por esa razon no hay necesidad
de explicar lo que se estéa diciendo.

. Definir un término cuando se lo utilice por primera vez.

. Utilizar siempre el plural mayestatico*: se supone que lo que se afirma
puede ser compartido por los lectores.

. No utilizar nunca el articulo delante de un nombre propio (excepto cuando
el nombre propio indica el nombre de un célebre manual o de una obra de
consulta, como por ejemplo “como dice el Ferrater Mora”).

. No castellanizar nunca los nombres extranjeros.

. Castellanizar los apellidos extranjeros Unicamente en los casos de tradicion

asentada. Por ejemplo, estan admitidos, Lutero, Miguel Angel, etc.

El texto de una tesis, escrita para un lector cientifico con poca familiaridad con la

literatura en ese campo, debe quedar especialmente claro.

Un escrito cientifico debe expresarse siempre en voz activa, con el verbo en modo
infinitivo®. Una tesis es un escrito cientifico. Es como si la misma ciencia se
expresara a través de la Naturaleza como autora. Imaginese por un momento
,como escribiria la Naturaleza? Ella nunca diria "Yo hice esto, ellos obtuvieron

esto otro": mas bien diria "se debe hacer esto, es correcto determinar aquello”.

4 Gram. plural del pronombre personal de primera persona, o de la flexion verbal correspondiente, empleado
en vez del singular para expresar la autoridad y dignidad de reyes, papas, etc.

® Modo verbal que no expresa por si mismo: ni nimero, ni persona, ni tiempo de conjugacién. Se lo reconoce
porque aparece escrito tal como es el nombre del verbo. Por ejemplo: "...se debe hacer tal cosa...", se
reconoce el nombre del verbo hacer.
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Es nitidamente mas notorio, cuando el descubrimiento cientifico es de gran
relevancia (Teoria de la Relatividad). El escrito parece haber sido (o deberia haber
sido) redactado por la propia Naturaleza, como en un generoso acto de despojo de
sus secretos muy bien guardados. La persona del investigador queda en segundo
plano, el protagonismo en la escritura lo toma (o lo debe tomar) la propia
Naturaleza; expresandose en el texto cientifico, en voz activa e impersonal®.
(verbos en modo infinitivo).

Por esta razon, no se trata del rechazo de "un yo no modesto”, por parte del
cientifico al escribir en modo impersonal, sino mas bien un simple acto de respeto

por la ciencia.

El texto debe ser claro. La buena gramética y la escritura reflexiva haran la tesis

mas facil de leer. La escritura cientifica tiene que ser un poco formal.

No se debe escatimar espacio de papel en contra de la presentacion. La correcta
separacion de los parrafos debe estar entre 3 y 6 puntos para Word'97.

Es mucho mas efectivo la separacion entre parrafos, que la sangria de la primera
linea de un parrafo (entre 2 y 5 caracteres), destinado a facilitar una rapida

ubicacion visual de los péarrafos, durante la lectura.

Frases y palabras cortas simples son a menudo mejores que las largas. Algunos
politicos usan retéricamente "en este momento del tiempo" en lugar de "ahora",
precisamente porque toma mas tiempo obtener el mismo significado. No tienen
cuidado particularmente con la comunicacion eficaz. Habra ocasiones en las que
se requiera una frase complicada porque la idea misma lo es. Si su declaracién

primaria necesita varias calificaciones, cada una de éstas requeriria una clausula

6(Del lat. impersonalis).
I. adj. Que no tiene o no manifiesta personalidad u originalidad.
Il. adj. Que no se aplica a nadie en particular.

Ill. adj. Gram. Se dice de la oracién que carece de sujeto o0 en la que este se omite por desconocido o
irrelevante; p. gj., llueve, llaman por teléfono.
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subordinada: "Cuando {o cuando} [calificacion], y donde {o dbénde} [lugar], y si

[condicion] entonces [declaracion].”

1.4 El enunciado de tesis.

El enunciado de tesis, como todo parrafo, debe cumplir con los requisitos de
unidad, coherencia y concordancia.

UNIDAD. Al hablar de unidad se refiere a la necesidad de relacionar
estrechamente la idea central y las ideas secundarias que las fundamentan. Es
decir, examinar si la tesis se ve reforzada a través de los puntos secundarios. De

la falta de unidad, resultan los escritos inconsistentes y absurdos.

COHERENCIA. En segundo término se vera la importancia que éste implica. La
coherencia es la organizacion de los puntos secundarios con base a un cierto
orden logico. Esta disposicidon puede hacerse segun el valor, el alcance, la
significacién, la trascendencia, la calidad, la gravedad o el grado de interés de las

ideas secundarias y depende, en gran medida, del proposito del ensayo.

Un ordenamiento con sentido se hace, por ejemplo, colocando los puntos
secundarios de mayor trascendencia y terminando con los menos importantes o

viceversa. De la falta de coherencia, resultan los escritos confusos.

CONCORDANCIA. Por ultimo se debe tomar en cuenta la concordancia al
elaborar el enunciado de tesis. Esto significa que no se debe alterar,
injustificadamente, el tiempo y el sujeto. Si se inicia el parrafo, por ejemplo, al
presente, se debe terminarlo de igual manera; y si, por otro lado, se comienza

utilizando la forma impersonal, asi se tendra que finalizarlo.

a) Definicion del problema “Titulo descriptivo del proyecto”

Formular un problema es caracterizarlo, definirlo, enmarcarlo tedricamente. La

caracterizacion o definicion del problema lleva a otorgarle un titulo en el que de
12



manera clara se indique los elementos esenciales, estructurando la informacion.
Se debe sintetizar la cuestidn proyectada para investigar a través de una

interrogante.

b) Justificacion

Una vez que se ha seleccionado el tema de investigacion, definido por el
planteamiento del problema, y establecido los objetivos, se debe indicar las
motivaciones que llevan al investigador a desarrollar el proyecto, es decir; ¢ por

gué se investiga?

c) Objetivos
Es el propésito de la investigacion. Responde a la pregunta ¢para qué?

Un objetivo debe redactarse con verbos en infinitivo.

d) Hipotesis
Es una proposicion de caracter afirmativo enunciada para responder
tentativamente a un problema. Toda hipotesis constituye un juicio, una afirmacion

0 una negacion de algo.

e) Limitaciones y delimitaciones
Es pertinente precisar los limites del problema, su alcance, para ello es necesario

tener en cuenta la viabilidad, lugar, tiempo y en su caso la financiacion.

f) Marco de referencia

Fundamentos tedricos, y antecedentes del problema.

Debe ser una busqueda detallada y concreta, donde el tema y la tematica del
objeto a investigar cuenten con un soporte tedrico, que se pueda debatir, ampliar,
conceptuar y concluir. Ninguna investigacion debe privarse de un fundamento o
marco tedrico o de referencia. Estos fundamentos tedricos permiten presentar una
serie de conceptos, que dan forma a un cuerpo unitario y no un simple conjunto

arbitrario de definiciones.
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g) Metodologia
Disefio de técnicas de recoleccion de informacioén, de una poblacion o de una

muestra, técnicas de analisis, indice analitico tentativo, guia de trabajo de campo.

1.5 Estructura de la tesis

a) Portada

La pagina del titulo debe contener los datos personales del autor y afio en que se
presenta, el titulo en el que se desarrolla la investigacion, la institucién y facultad
en la que el alumno presenta el manuscrito, el titulo “tesis” y el grado que se
obtiene, el asesor y el grado del mismo antecedido del nombre, y escudo o

escudos de la institucion.

b) indice
En el indice deben figurar los subtitulos de cada capitulo.
La introduccion comienza en la pagina 1. Las paginas iniciales deben estar

numeradas con nimeros romanos en minudsculas.

c) Apéndice

Es la seccion para las partes de materiales que deben estar en la tesis, pero que
pueden interrumpir el libre y natural discurrir del trabajo, éstos se adjuntan para
hacer referencia exacta sobre lo que se refiere en el trabajo, numerando ya sea en
forma continua, o iniciando la numeracion por cada capitulo u hoja, referente al
contenido por el cual depende. Lo que se lleva normalmente al apéndice son:
Programas importantes y originales de computadora, archivos de datos de gran
volumen, figuras o diagramas (normalmente de resultados) que no sean lo

bastante significativos como para incluirlos en el texto principal.
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d) La introduccién.
Es la presentacion del trabajo, por lo que debera exponer el problema de manera
sintética, sin profundizar sobre los temas, pero si mostrando el contenido global

del mismo.

e) Las conclusiones.
Son las contribuciones del autor de la confirmacion o rechazo de la hipétesis
planteada en la introduccion. Los resultados y las discusiones deben ofrecer

suficiente evidencia cientifica como para respaldarlas.

Las conclusiones usualmente se escriben en el capitulo final y siempre
procurando que no sean superiores a diez, en las cuales, debe dar la impresién de
gue el ensayo cumplio lo que la introduccion prometio y que todo ha concluido. Sin
perder el control sobre el escrito hasta que se haya puesto la ultima palabra. Una
conclusiéon efectiva debe satisfacer por lo menos estos criterios de “Reforzar la

idea central” dando la impresion de que se cumplié la tarea.
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Capitulo I

El Muestreo
2.1 Poblacion y muestra

Cuando un investigador realiza en ciencias sociales una investigacion, una
encuesta o cualquier tipo de estudio, trata de obtener conclusiones generales
acerca de una clase entera de individuos, la cual desde el punto de vista del
muestreo se conocerd como cualquier coleccion finita de personas u otro tipo de
elementos que poseen ciertas caracteristicas en comun, de las cuales se obtendra
cierta informacion y se determinara en funcion de los objetivos del estudio. Sin
embargo, estudiar la cantidad total de ellos, es complicado e impractico, ya que es
tardado y suele ser muy costoso llevar a cabo el levantamiento de informacion del
total sometido a una evaluacion si ésta es vasta. Los investigadores haran
generalizaciones de la muestra total de la poblacion; técnicamente se dice, que

haran inferencias.

Inferencias

>
muestra

poblacion

Figura 2.1

Las poblaciones en estudio son muy diversas, pero generalmente se relacionan
con personas. Por ejemplo, se puede estudiar la opinién de las amas de casa con
respecto a ciertos métodos de planificacion familiar, la edad promedio de los
alumnos de una escuela, el coeficiente intelectual promedio de los universitarios,
el total de siembra de algun grano en cierta region o pais, el namero de
automoviles circulando o que radican en una ciudad, el total de tomas de agua en
una ciudad, etc. Es de fundamental importancia que se empiece el estudio

16



definiendo la poblacion que se va a estudiar, para posteriormente partir hacia la

muestra.

Usualmente, existen algunos elementos de informacién sobre la poblacion que los
investigadores desean conocer los cuales se refieren como parametros, y que
representan a las caracteristicas propias de ese ente objeto de estudio. En
general, estos no pueden determinarse con exactitud, sino que técnicamente
suelen estimarse a partir de una muestra. Asi, una cuestion esencial es la

precision de esas estimaciones.

Los parametros se estiman mediante estadisticos, determinados a través de una
muestra, y éstos son los que los investigadores conocen, en tanto que los

parametros son los que se desean conocer.

La eleccidon de una muestra debe de ser un proceso objetivo, que seleccione a
individuos para su inclusion en la misma, de tal modo que permita poder tomar
decisiones confiables, mostrando un comportamiento lo mas cercano posible al
total de la poblacion, de modo que finalmente se obtenga un subconjunto

representativo de la poblacion.

Un dato es cada uno de los elementos de informacion que se recoge durante el
desarrollo de una investigacién y con base a los cuales, convenientemente
sintetizados, podran extraerse conclusiones en relacibn con el problema
inicialmente planteado. Cualquier informacién, por mas pequefia y fragmentada
gue sea, puede considerarse como un dato, siempre y cuando pueda colaborar de
algin modo a esclarecer los problemas planteados en un estudio. Saber, por
ejemplo, que la persona N opina que las pruebas nucleares deben ser proscritas,
es un dato. Esa informacidén, por si sola, carece practicamente de valor, pues dice
poco de las reacciones que despiertan las pruebas de armas atdmicas en la gente.
Pero la importancia del dato no reside en su alcance individual, si no en lo que
puede expresar por si mismo, y en la posibilidad de ser integrado en conjuntos

mayores.
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Cuando se agrupa la informacion de caracter similar, cada dato se hace valioso
dentro de una perspectiva mas amplia. Asi, en el ejemplo anterior, si se consulta la
opiniébn de muchas personas, se podré llegar a enunciar que un determinado tanto
por ciento de ellas estan en contra de los ensayos nucleares e integrar esa
informacion, a su vez, en un estudio sobre las opiniones de determinado

conglomerado social.
2.2 Técnicas de muestreo

Dentro de la produccion de estadisticas, las encuestas juegan un papel muy
importante, ya que es la fuente generadora de informacion de una poblacion.
Estas son mediciones en un momento determinado, por lo que no puede
establecerse que sus resultados sean indicadores precisos de lo que ocurrira
meses después. Su calidad esta condicionada por un gran niumero de factores que

pueden afectar su grado de prediccion.

A cada elemento de la poblacién sujeta a investigacion se le llama unidad de
muestreo y al elemento del cual se obtienen los datos se le denomina unidad de

informacion.

Las encuestas por muestreo se clasifican en dos grandes grupos: las

probabilisticas y las no probabilisticas.

En un muestreo de tipo probabilistico, a partir de la muestra se pueden hacer
inferencias sobre el total de la poblacion; en uno no probabilistico, los resultados
solamente plantean hechos de la muestra investigada, es decir, Gnicamente sobre

los elementos estudiados.

Una diferencia fundamental entre el muestreo probabilistico y el no probabilistico,

es la seleccién de la muestra y con ello su representatividad.
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2.3 Muestreo no-probabilistico

En las propuestas del muestreo no probabilistico, se dice que las muestras no son
representativas, esto es por el tipo de seleccion que se realiza, ya que son
informales o arbitrarias y se basan en supuestos generales sobre la distribucion de
las variables en la poblacion; por ejemplo: se juzga una canasta de uvas probando
sOlo algunas de ellas; un distribuidor de cierto tipo de articulos acepta un envio
después de probar solo algunos de ellos, que por casualidad funcionaron; en
fisica, biologia o psicologia los elementos que se estudian se seleccionan en
forma casual, o bien porque retnen ciertas caracteristicas, como seria seleccionar

al animal més gordo para estudiarlo.

Entre los diferentes tipos de muestreo no probabilistico se pueden referir: el casual
o fortuito, el de seleccién experta, el muestreo de poblaciones madviles y el de

cuotas.

o El muestreo casual o fortuito se utliza en diferentes areas de la
investigacion como arqueologia, historia y medicina, entre otras. Aqui las muestras
se integran por voluntarios o unidades muestrales que se obtienen en forma
casual. Otras ciencias en donde ocurre la misma situacion son astronomia, fisica y

quimica.

o El muestreo de seleccion experta, denominado también como muestreo
de juicio, es una técnica utilizada por personas experimentadas para seleccionar
especimenes, unidades o porciones representativas o tipicas, segun el criterio del
investigador; por ejemplo: la seleccion de un conjunto de especimenes con
determinadas caracteristicas, para un experimento de laboratorio, o la seleccion

de determinadas semanas del afio para llevar a cabo algunas auditorias.
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Es importante hacer notar que en este caso los criterios de seleccion pueden
variar de experto a experto, al determinar cuéles son las unidades de muestreo

representativas de la poblacion.

o El método de poblaciones moviles se basa en el concepto de captura-
marca-captura. La poblacion total se estima con base en la proporcion de
individuos en la recaptura, esto es, aquéllos que han sido capturados previamente
y marcados. Este tipo de técnicas se utiliza mucho en el muestreo de insectos,

peces, venados, ballenas y, en general, poblaciones de animales en extincion.

Se subraya que a mediados de esta década este tipo de muestreo, con algunas
variantes en la seleccién de la muestra, “se ha aplicado en forma probabilistica
para obtener estimaciones del volumen de los flujos migratorios de mexicanos en

la frontera norte del pais.”’

o El muestreo por cuotas es una propuesta ampliamente utilizada en
encuestas sobre opinion electoral, investigacion de mercado o similares. Los
encuestadores reciben la orden de obtener cierto nUmero de entrevistas (cuotas),
a partir de las cuales se construye una muestra relativamente proporcional a la
poblacion. Este esquema se ve como una alternativa del muestreo probabilistico,
en el que se busca seleccionar una muestra representativa de la poblaciéon
estableciendo proporciones de los diferentes segmentos que la componen. La
técnica consiste en determinar, al seleccionar la muestra, la cuota de entrevistas
que se debe cubrir de cada grupo de la poblacion y por cada enumerador. El
supuesto basico de esto es que con la conjuncion de todas las cuotas se obtiene
una imagen de la totalidad. Aunque en este tipo de muestreo el juicio y controles
de seleccion de la muestra dependen del que disefia la encuesta, el encuestador
es quien finalmente determina libremente cuales son los elementos
representativos de la poblacion al momento de seleccionarlos, dentro de la cuota

que le fue asignada. En este caso, la seleccion de la muestra por parte del

” (Pimienta y Ramos, 1995: 7-20)
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entrevistador es muy importante en la eliminacion de aspectos subjetivos, una
observacion importante es que existen muestras probabilisticas que no tienen

como punto de partida el principio antes referido.

Los diferentes tipos de muestreo no probabilistico referidos varian ampliamente en
grado y area de justificacion, pero cada una de sus técnicas tienen en comudn la
generalidad de los supuestos que sustentan la distribucién de las variables en la

poblacion.

2.4 Muestreo probabilistico

En el muestreo probabilistico la representatividad de una muestra se garantiza con
una seleccion metodolégicamente correcta de las unidades de muestreo sujetas a
investigacion. La intencién de la encuesta no es describir de manera particular a
los individuos que formaron parte de la muestra, sino obtener un perfil estadistico
de la poblacion. Para realizar lo anterior se considera un conjunto de supuestos lo
gue permite establecer situaciones que describen el comportamiento de las
variables en la poblacién, en la que se reproduzca de una mejor manera los
rasgos esenciales de la misma, y que son importantes para la investigacion. Es
importante considerar que dicha muestra debe reflejar las similitudes y diferencias
gue se puedan encontrar en la poblacion, tratando de evitar los errores mas
comunes, como por ejemplo, hacer conclusiones muy generales a partir de la
observacion de solo una parte de la poblacion, o concluir resultados hacia un
conjunto poblacional mucho méas grande de la original en la que se tomo la
muestra, a estos se les conoce como “error de muestreo” y “error de inferencia”

respectivamente.

Por consiguiente el muestreo probabilistico se basa en el principio de la
equiprobabilidad, es decir, aquellos en donde todos los individuos tienen la misma
probabilidad de ser elegidos para formar una muestra y, por consiguiente las
posibles muestras de tamafio n tienen la misma probabilidad de ser

seleccionadas, de tal forma que estos métodos aseguran la representatividad de la
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muestra extraida, haciendo de los métodos probabilisticos los mas

recomendables.

Entre las diferentes técnicas de muestreo probabilistico los esquemas béasicos
mas usuales se pueden referir como el aleatorio simple, el sistematico, el

estratificado y el de conglomerados.
2.5 Muestreo aleatorio simple

El muestreo aleatorio simple es un método de seleccion de n unidades de un
conjunto de N elementos de tal modo que cada una de las ~C.» muestras distintas
tengan la misma oportunidad de ser elegidas. En la practica, un muestreo aleatorio
se implementa relacionando unidad por unidad. Se numeran las unidades de 1 a
N. Posteriormente se extrae una serie de n numeros pseudo aleatorios entre 1y
N, ya sea utilizando una tabla de numeros aleatorios o con la ayuda de un
programa computacional que produzca un proceso semejante. En cada extraccion,
el algoritmo debe asegurar y preservar la misma oportunidad de seleccién para
cada numero etiquetado anteriormente, constituyendo de esta manera una

muestra.

Como en todas las extracciones subsecuentes se descarta las unidades
previamente seleccionadas, también se le llama a este método muestreo aleatorio
sin repeticibn o sin restitucion. EI muestreo aleatorio con repeticibn, o con
restitucion es perfectamente posible, es decir, en cada extraccion todos los N
miembros de la poblacién tiene la misma posibilidad de seleccién, sin importar el
namero de veces que hayan salido anteriormente. Las formulas de varianzas y
varianzas estimadas de las estimaciones son a menudo mas simples cuando el
muestreo es con repeticion que en el caso contrario. Por esta razon se utiliza este
método en los planes de muestreo mas complicados, aunque a primera vista
parezca un tanto inatil tener dos 0 mas veces la misma unidad dentro de la

muestra.
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Una cualidad sumamente importante del muestreo aleatorio simple sin reemplazo
0 sin restitucion consiste en que proporciona estimaciones cuya varianza muestral
es menor que las que se desarrollan bajo el muestreo aleatorio simple con

reemplazo o restitucion.

Los valores para cualquier atributo especifico en las N unidades que comprenden
la poblacién se representan por Y;,Y,, Y5, -+, Yy; para el caso de la muestra en
general, por y; con (i = 1,2, ....,n). Las letras mayusculas se refieren a los valores
de las caracteristicas de la poblacion, en tanto que las minusculas a los de la

muestra. Para los totales y las medias se tiene las siguientes definiciones:

Poblacion total

N
=1

Muestra total
Vi=Y1+ Y2+ + Yy

n
i=1

Media poblacional

NtttV ELY
B N N

Y

~D
Il
<2
Ro
~
Il
=
<A
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Varianza de y

Varly] = (1 — %)%;

N _
SZ — z:i=1yi2_NY2

donde 5
N-1

Media muestral

gyt By
n n

Varianza estimada de y

Z?:l yiz _nyz

Donde sj =
n—1

Un caso particular del muestreo aleatorio simple sin reemplazo se da cuando las
variables poblacionales o muestrales puedan tomar Unicamente dos valores a

saber; 0 si no tienen una caracteristica, y 1 si si la tienen.
En este caso resulta de interés conocer a P donde:

P = Proporcion de elementos de la poblacion que tienen la caracteristica y que se

-~

suele estimar por p = P

Los parametros o elementos antes referidos estan dados por:
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N
p= =Y _ A4
N N
donde A es el total de elementos de la poblacion que tienen la caracteristica en
estudio y que se quiere conocer
s -V _a
=P ="—"""=_
p n n
donde a es el total de elementos de la muestra, que resultaron con la
caracteristica en estudio y que se utilizaron para dar un valor aproximado de P,

esto es, un estimador.

Para determinar el tamafio de muestra se asumira una distribucion gaussiana esto
esp w N(P,Var[p]) donde

NPQ  (N—mPQ
Varlp] = (1- %)n(N D (N Z 111)_

Donde Pes la proporcion de elementos que tienen la caracteristica y Q la

proporcién de elementos que no la tienen.

La determinacién del tamafio de muestra en el caso del muestreo aleatorio simple

se realiza considerando a P[|p — P| <d] =1 — a de modo que:

|p—P| d
p [\/Var \/Var ] =1 a
= a =
Var[p] 1=
= /wm
= d= Z1—% D 7
2 o2 PQ __ Z?NPQ _ZZPQ
= a* =2z (N 1) n  (N-Dn N—-1
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Z*PQ _ Z*PQN

= d? + =
N-1 (N-1Dn
Z2NPQ ZZZNPQ
(N-1) d=(N-1)
= n==|—mw—| = ———
Z2pPQ Z2NPQ
d2+(N—1) 1+N(N—1)d2
Z2NP n n
= no = —Q ) =2 = ?lo
d?(N-1) N, 1+
v N— —’
1 (2) 3)

Lo anterior permite contemplar una aproximacion al tamafio de muestra dada por
(1), si resulta que el coeficiente o razon (2) es significativo, se podra ajustar al
tamafio de muestra obtenido, pero que ahora se le puede contemplar como la

expresion (3), dada la aproximacion sefalada.

Un detalle final que tiene que ser con lo antes planteado es que la n y n,
consideradas anteriormente no son logrables, en virtud de estar en funcién de
valores o parametros poblacionales desconocidos, motivo por el cual en la practica
del muestreo se suele utilizar las siguientes propuestas, las cuales se pueden ver
como estimadores.

Z%Npq o

WEewNn-n Y "7
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2.6 Muestreo aleatorio estratificado

Esta propuesta se lleva a cabo cuando una poblacién es dividida en varias
subpoblaciones llamadas estratos. El criterio es formar grupos homogéneos al
interior de cada uno y heterogéneos entre ellos es decir; la poblacién de N
unidades se divide primero en L subpoblaciones con N, (h=1,2,---,L) elementos
en ella, donde cada una de ellas cumple con la condicion de que N, + N, + N; +

-4+ N, = N y ademas no se traslapan.

Para obtener todo el beneficio de la estratificacion, los valores de los N, deben ser
conocidos. Una vez determinados los estratos, se extrae una muestra de cada uno
de ellos, las cuales deben hacerse de manera independiente en los diferentes
estratos. Los tamafios de muestra dentro de los estratos se denotan con
nq.,n,, -+, N, respectivamente. Si se toma una muestra aleatoria simple en cada
estrato, el procedimiento total se describe como un muestreo aleatorio

estratificado.

La técnica de la estratificacion es muy usada por ejemplo, si los datos deseados
deben tener una precisién conocida, en algunas subdivisiones de la poblacién, se
aconseja tratar cada una como una “poblacion” por derecho propio. Otro caso
recurrente es por conveniencia administrativa, ya que si una agencia que realiza
una encuesta, tiene sucursales en el campo, cada una de las cuales supervisaria
la encuesta de una parte de la poblacion, otra situacién en la que se recomienda el
uso de este esquema de muestreo en cuanto se sabe o conoce la existencia de

unidades “grandes” de la poblacion.

La estratificacion da lugar a una ganancia en las estimaciones de caracteristicas
de la poblacion total. Quizd sea posible dividir una poblacion heterogénea en
subpoblaciones, en las que cada una sea internamente homogénea. Esto es lo
gue sugiere el nombre de estratos, con su implicacion de una division en capas. Si
cada estrato es homogéneo, esto es, en tanto a que el valor de la caracteristica

varie ligeramente de una unidad a otra dentro de él, y en cambio entre estratos las
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poblaciones en cuestibn sean lo mas heterogéneas posible, una estimacion
precisa de cualquier media de estrato, se puede obtener a partir de una pequefia
muestra en dicho estrato, para posteriormente poder combinar todos los célculos

previos en un resultado total para toda la poblacion.

El muestreo aleatorio estratificado se ocupa de los aspectos tedricos de las
estimaciones de una muestra estratificada y la mejor eleccién para los tamafos de

muestras n, que deben dar la precisidbn maxima.
El subindice h denota el estrato, e i la unidad dentro del estrato. De ahi se tiene lo
siguiente:

N, = Niumero total de elementos en la poblacion del estrato h

n, = Numero total de elementos en la muestra del estrato h

Y, = Valor de la caracteristica en estudio dentro del estrato
hpara la i — ésima unidad de la poblacion

N,
Wy, = Wh — Peso relativo para el estrato h

n

fn = N—h — Fraccion de muestreo en el estrato h
h
N
= Zi:hl Yhi , , P
Y, = N — Media poblacional para la caracteristica
h
en estudio en el estrato h
P Yhi ) ;o
Vp = %l — Media muestral para la caracteristica
h

en estudio en el estrato h

N (Yo — V)2

S =
h N, —1

- Varianza poblacional para la

caracteristica en estudio en el estrato h
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Vit Vhi = Vi)
n, — 1

s = - Varianza muestral para la

caracteristica en estudio en el estrato h

Np v )2
(Y =Y,
of = Zi=a( :: ) - Variabilidad sobre la totalidad de
h

elementos poblacionales

np L 5\2
6% = lel(y:l” Y) - Variabilidad sobre la totalidad de
h

elementos muestrales

Para la media de la poblacién por unidad, la estimacién usada en el muestreo

estratificado es y; (st significa estratificado), donde
_ L
_ Yh=1NnJn _ _
Yst =" N Whyn
h=1

La estimacién j,.en general no es la misma que la media muestral. Esta se puede

escribir de la siguiente manera

i1 M Tn

y= n

La diferencia es que en y las estimaciones a partir de estratos individuales

. . Np . _ . . —
reciben sus ponderaciones correctas - Es evidente que y coincide con yg

cuando en cada estrato

nh _ Nn nh_1 =

n N 0 Np N 0 fn=f
Esto significa que la fraccion del muestreo es la misma en todos los estratos, a
esta estratificacion se le describe como estratificacion con afijacion proporcional

de los numeros n; y da lugar a una muestra auto ponderada.
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Las propiedades de las estimaciones y,; se dan en dos teoremas, los cuales se
aplican al muestreo aleatorio estratificado, planteando que la muestra en un

estrato cualquiera no es necesariamente aleatoria simple.

El primer teorema considera que y,: es un estimador insesgado de la media de la

poblacion Y.

Esto es:

L Np
Zh=1Xi=; Yhi _ 7
N

y oy = L Np¥
E(s) = E[Z%ml Wyynl = Z%z=1 W,Y, = z:h_lN hho—

Un segundo teorema plantea cdmo es la variabilidad tedrica muestral del

estimador y,; la cual esta dada por:

L
Var() = ) WEVG)
h=1

y que se estima por:
L
VarGi) = ) Wi VarGl
h=1

Donde Var(y:) se explica por:

(i)
Ny/ ny,

Si y, es una estimaciéon insesgada de Y, en cada estrato, y la seleccion de

muestras es independiente en los diferentes estratos, entonces y,; es una

estimacion insesgada de ¥ con varianza ¥ W2V (j,). Lo importante es que la

varianza de y,; solo depende de las varianzas de las estimaciones de las medias
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Y, de los estratos individuales. Si fuese posible dividir una poblacién altamente
variable en estratos de un modo tal que todos los atributos tuviesen el mismo valor

dentro de un estrato, se podria estimar Y sin error alguno, ya que:
Var[}_/st]opt =< Varb_/st]prop =< Varb_/]MAS

En el muestreo estratificado, los valores de los tamafios de las muestras n;, en los
respectivos estratos, se pueden realizar de varias maneras, dos formas por si
mismas interesantes plantear, seleccionar la muestra para minimizar Var(y,;) para
un costo especifico de tomar la muestra, o bien, para minimizar el costo para un

valor especifico de Var(y ). Donde la funcion de costo considerada es de la forma
costo total = Cy = ¢y + z Chlp

Dentro de cualquier estrato el costo es proporcional al tamafio de la muestra, pero
el costo por unidad c; puede variar entre estratos. El término ¢, representa el
costo fijo. Esta funcion de costo es apropiada cuando la parte principal del costo

es la de tomar las medidas en cada unidad.

Si se contempla la estratificacion de manera natural, casi siempre da como
resultado una varianza mas pequefia para la media estimada o para el total, que la
dada por un muestreo aleatorio simple comparable. Si los valores de los n; estan

lejos del 6ptimo, el muestreo estratificado puede tener una varianza mas alta.

Si se quiere estimar la proporcion de unidades en la poblacién, que pertenecen a
una clase definida C, la estratificacion ideal se obtiene si se coloca en el primer
estrato toda unidad que pertenezca a C, y en el segundo a toda unidad que no
pertenezca a C. Si esto falla, se trata de construir estratos tales que la proporcion
en la clase C varie tanto como sea posible de estrato a estrato.

Ap ap
P, =—, =2
h =N bn =7,
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Lo anterior representa la proporcion de unidades en C dentro del h — ésimo estrato
y en la muestra del estrato, respectivamente. En el caso de la poblacion total, la

estimacion apropiada en el muestreo aleatorio estratificado es

Nppp
N

Pst =

Y la varianza de pg; es

v 1 Ni (Ny — 1) PrQp,
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Capitulo Il

Desarrollo de lainvestigacion

3.1 Levantamiento de informacion

Dando pie a la investigacion se plantea estudiar los trabajos de tesis de la carrera
de matematicas, obteniendo una “fotografia transversal” de indole estadistica para
su analisis descriptivo, en un rango de once afnos, a partir de 1996 a 2006, del cual
los resultados obtenidos seran analizados en orden cronolégico de aparicion, asi
como otros que no se esperaba obtener, sin embargo, saltaron a la vista durante
el estudio, entre ellos el servicio que brinda la institucién, el manejo de la base de

datos del sistema en bibliotecas, etcétera.

Dadas las intensiones, como un primer paso se contempl6 la obtencion de los
registros de la base de datos que la Direccion General de Bibliotecas (DGB) tiene
a su competencia y resguardo, posteriormente se reviso, depuré y homogeneiz6

minuciosamente para poder hacer las clasificaciones y filtros confiables.

A continuacioén se definen algunos conceptos que maneja la Direccion General de
Bibliotecas, con el fin de no afectar o mal interpretar algun resultado, ademas de

hacer mas claro el dato al que se refiera.

e Tesis individuales: son aquellos manuscritos que fueron realizados de
manera individual, y solo bajo direccion del o los asesores, sin compartir la
autoria de trabajo realizado.

e Tesis comunitarias 0 conjuntas: son aquellos manuscritos que fueron
realizados de manera colectiva o conjunta, con el cual, mas de un
estudiante obtuvo el grado de matematico, en este caso, bajo la direccién
del o los asesores, y que su vez no comparten la autoria de trabajo
realizado.

e Asesores: son las personas competentes que ayudaron a la realizacion de
los manuscritos, Unicamente bajo su direccion y asesoria, supervisando y
dando seguimiento durante su proceso, brindando ciertos enfoques y
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puntos de vista al autor o autores, pero dejando la total responsabilidad en
la escritura a los que la realizan.

e Coautores: son las personas competentes, que ademas de ayudar en la
realizacion de los manuscritos, con su direccion, asesoria, supervision vy
seguimiento durante su proceso, participaron de manera directa con su

realizacibn como un segundo autor.

Los primeros resultados obtenidos, fueron; el niumero de tesis individuales y
comunitarias, de un total de 459 registros, el cual sirvio para realizar una primera

clasificacion para el analisis posterior

Se obtuvo un promedio de 41.7 manuscritos por afio, en 1999, afilo en que se
origind el paro de labores con motivo de la huelga estudiantil, el nUmero registrado

fue de 19 tesis.

Durante la clasificacion se pudo observar 5 tesis comunitarias las cuales
corresponden al 1.1% por ciento del total de la poblacién, dejando como referencia
que el 98.9% prefiere realizar tesis de manera individual; entre el total de tesis
registradas, se pudo observar a 202 responsables en su seguimiento, participando
como asesores 0 coautores de las 459 tesis que conforman la base total, es decir,
que hubo participacién en mas de un trabajo durante el periodo estudiado, de un
mismo director, particularmente se puede observar un total de 4 coautores, los

cuales corresponden al 2.0% y 198 asesores correspondientes al 98.0%.

Registro sobre la base total

Desglose dg tesis por afio

Total 1996 | 1997 | 1998 3999“‘2000 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
459 34 47 40 19 :39 45 | 53 | 44 | 56 | 34 | 48
'._l_._
Tesis individuales Total de asesores y coautores
454 202
Tesis conjuntas Asesores Coautores
5 198 4
Cuadro 3.1
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3.2 Clasificacion y estratificacion

Para realizar el estudio de la poblacibn se opté por ordenar la poblacion
identificando las areas en que se desarrollé cada trabajo, lo anterior se hizo con el
fin de empezar a conocer la poblacién a estudiar y con base a las areas que
generalmente se proponen y emplean en la carrera de mateméticas, cabe sefialar
gue con base al titulo se asigndé cada tesis a uno y solo uno de los rubros

siguientes:

Clasificacion de etiquetas

Area Rubro
Geometria 1
Algebra 2
Ecuaciones 3
Humanidades 4
Finanzas 5
Fisica 6
Biologia 7
Andlisis, Calculo, Compleja y Topologia 8
Computacion y Cibernética 9
Probabilidad y Estadistica 10
Légica, Numeros y Conjuntos 11

Cuadro 3.2

Se puede observar que de los rubros que van del 8 al 11 fueron en los que se
juntaron diversas areas y el criterio empleado para unirlos fue subjetivamente

determinado.
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Es importante sefialar que en algunas tesis, los titulos no fueron tan comunes
como para determinar el area a la que pertenecian por lo que se recurrié a los
asesores de tesis o la opinion de profesores matematicos, para hacer mas facil su
clasificacion a los estratos. En la siguiente tabla se muestra la informacion que

corresponde a todo lo ya comentado.

Distribucion de los datos por afio y rubro

Rétulos de fila b4 1996| 1997| 1998( 1999| 2000( 2001| 2002| 2003| 2004| 2005 2006|Total general
Algebra 8 9 4 5 8 31 9 7 7 5 6 71
Analisis, Calculo, Complejay Topologia 100 11| 17 7] 14| 13| 18| 10[ 18| 14 14 146
Biologia 1 1 1 2 2 1 1 1 11
Computacion y Cibernetica 5 3 3 2 31 4 4 4 7 51 4 44
Ecuaciones 2 6 1 1 1 1 2 1 1 2 18
Finanzas 2 2 1 2 7
Fisica 1 1 2 1 1 1 2 1 3 13
Geometria 1 8 4 1 5 9 4] 10 7 3 7 59
Humanidades 1 2 1 5 9 4 4] 2 8 40
Légica, NUmeros y Conjuntos 2 5 2 2 3 2 3 2 2 23
Probabilidad y Estadistica 2l 2] 3 3 1 2 8 1 1 23
s/c 1 1 1 1 4
Total general 34| 47| 40| 19| 39| 45| 53| 44| 56| 34| 48 459
Cuadro 3.3

Las tesis dentro de un estrato se nhumeraron consecutivamente de acuerdo con el
reporte que se construy0 y se generaron muestras aleatorias simples sin
reemplazo dentro de cada estrato. La biblioteca Ricardo Monges Lépez facilito el

acceso a las tesis que conformaron la muestra y se revisé una por una.
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Contenido y distribucién por estrato

Ndmero de . Total de
Tamafio de
Estrato Rubros concatenados rubros elementos en
la muestra o
concatenados la poblacién
1 Algebra - Ecuaciones 2 29 89
Analisis, Calculo, Compleja y
2 ) 1 48 146
Topologia

Biol6gicas-Fisicas-

Geométricas-s/c

Computacion y Cibernética -

Légica, Numeros y Conjuntos

Finanzas-Humanidades-

Probabilidad y Estadistica
TAMANO TOTAL DE LA

MUESTRA

Cuadro 3.4

3.3 Levantamiento de campo

Tomando en cuenta que la poblacién a estudiar no son individuos capaces de
contestar una encuesta, se realiz6 una tabla formato en la que se pudieran
capturar las caracteristicas importantes que contienen los manuscritos que se
observarian, de modo que se pudieran vaciar en ella los datos, tomando en cuenta
las caracteristicas fisicas de dichos trabajos, asi como datos de contenido en
general.

La forma en que se desarroll6 la tabla-formato, fue de la siguiente manera:

Se tomaron en cuenta los parametros con interés de observar, clasificados en seis

partes importantes.
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Identificacidon de la tesis: este apartado se trabajo de tal manera que se
pudiesen capturar los datos distintivos de cada manuscrito, como el nombre
del autor, el numero de cuenta, si es que contaba con él, la clasificacién
denominada como rubro que se le asigno y el nimero consecutivo al orden

en que se levantaron los datos.

Jurado: el interés principal fue observar el grupo profesional que integré
cada uno de los jurados, asi como el grado con el que se contaba en el

momento de su participacion como sinodal y el lugar ocupado.

Consejo departamental: en este apartado se levanté el nombre de la
persona que ocupaba la coordinacion durante el periodo de su gestidon en el
momento de la presentacién de la tesis, asi como el grado reportado en ese

momento.

Contenido fisico: se contaron las paginas totales que conforman los
apartados destinados a los agradecimientos, indice, introduccion, glosario,

conclusién y el nUmero de capitulos que desarrollaron en la investigacion.

Presentacion externa de la tesis: en esta seccion se puso énfasis en la
presentacion de los manuscritos de manera externa, si éstas fueron
presentadas de manera electronica, sélo se sefalaba, si eran fisicas se
observo el tamafio de la tesis clasificada como chica o grande, y el tipo de

pasta siesta era dura o suave.

Anexos: En esta seccion se contabilizo el nUmero de anexos que tenia
cada manuscrito, y la cantidad de paginas utilizadas para este apartado, en

el caso de contar con él.

Bibliografia: el desarrollo de este apartado fue seccionado en dos partes,

la primera en las referencias electronicas como software de apoyo para le
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elaboracion de la investigacion y la segunda en el numero de referencias
documentadas por los autores, clasificandolas en, articulos, obras, tesis,
leyes, sitios web, etcétera, asi como el idioma en el que se consultaron los

textos.

8. Muestra por capitulos: esta seccién se destind para la observacion de los
capitulos, de manera particular, es decir; uno a uno, contabilizando
principalmente el nimero de paginas contenidas, las graficas utilizadas,
tablas, formulas destacadas tomadas en cuenta cuando se encontraban en
un renglén dnico para éstas, y también las formulas encontradas entre
lineas formando parte del texto continuo asi como el nimero de referencias

encontrados como pies de pagina.

Estas son las caracteristicas que se analizaron para la estadistica descriptiva de
esta investigacion, siendo éstos los datos mas relevantes para su muestreo y
futura comparacion, posteriormente queda explicita la distribucion de los ocho

apartados en el siguiente esquema.
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Distribucion del formato destinado para el levantamiento de la informacion

Identificacion de la NUmero consecutivo

tesis

Jurado

Consejo

departamental

Contenido fisico |:> A grosso modo

Presentacion externa

de la
tesis

Anexos

Bibliografia

Muestra por
capitulo

Rubro
Nombre de la tesis
NUmero de cuenta

|:> Curriculo personal

:> Coordinador

Forma
Tamario de tesis
Tipo de pasta

=
=)

Cantidad de anexos
# De pags. por anexos

# Programas PC y tipos
# Referencias

=)

# Paginas

# Gréficas

# Tablas

# Férmulas destacadas

# Férmulas dentro de texto
# Notas pie de pagina

=)

Director
Propietariol
Propietario 2
Propietario 3
Suplente 1
Suplente 2
Nombre
Grado

=)

Nombre
Grado

# pags. agradecimientos

# pags. indice

# Capitulos

# pags. introduccién
# pags. glosario
# pags. conclusion

# obras

# tesis

# leyes

# articulos
# sitios web
# otros

=)

# Espariol
# Inglés

# Francés
# portugués
# otros

Grafico 3.5
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3.4 Andlisis y resultados

Con base a lo anterior se desarroll6 en primer término un analisis estadistico
descriptivo de la informacion, esto es, la muestra analizada se reporta sin

referencia a la poblacién de donde se extrajo.

Aunque se capturo el nimero de cuenta en la UNAM, para las tesis muestreadas,
es evidente que para esta caracteristica no tiene sentido hacer célculo alguno, sin
embargo se puede considerar que existen tesis que fueron terminadas por autores
que ingresaron en el afilo 2000, y posteriores a este, cambiando las siglas del
namero de cuenta, donde anteriormente se utilizaban las dos primeras cifras para
determinar el afio de ingreso a la institucion, de tal forma que no se sabe con
precision el tiempo que tardaron los autores en realizar el trabajo, y mucho menos
el afio de ingreso, pero existen datos en que se puede especular un tiempo
aproximado entre la tesis con el autor mas antiguo, sin saber a ciencia cierta si
este fue admitido en el nivel secundaria, perteneciendo a la prepa 2, en el
bachillerato, o directamente hasta la carrera, dando un promedio de error de entre
1y 10 afios, pero el registro universitario mas antiguo es: 5338899-7 con su tesis
registrada en el afio 2006, esto quiere decir que el autor de dicha tesis tardd en
titularse entre 43 y 53 afios aproximadamente de su fecha de ingreso a la
U.N.A.M., haciendo un andlisis retrospectivo de los 6 afios de educacion béasica y
los 6 afios requeridos para ingresar a dicho nivel, se esta hablando que la persona
que presento su trabajo tenia entre 55 y 65 afios de edad, y el registro mas corto
en tiempo para terminar la carrera con la tesis, es el alumno con namero de
cuenta: 9850697-4 con el trabajo presentado en el afio de 2001, es decir; un

tiempo total de 3 afios, un afio menos del tiempo regular de la carrera.

Los datos pertenecientes al curriculo personal del jurado dice que en matematicas
hay un mayor numero de personal con grado de “doctor”, ya que predomina su
presencia en la participacion de dichos trabajos ocupando el 64%, el grado de
maestro en ciencias se encuentra en segundo lugar, no por ello menos importante

ya que al ocupar un 24% en la muestra marca casi una tercera parte de la
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poblacién, y existe presencia también de carreras que se complementan en la
licenciatura de matematicas como son: la ingenieria, actuaria, fisica y maestrias
en investigacion de operaciones y en estadistica, que son mas frecuentes en los

casos de sinodales suplentes y propietarios 2 y 3, a continuacion se muestran las

frecuencias y porcentajes por jurados.

Grado de los directores de tesis
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_ _ Porcentaje de Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje datos
; acumulado
Validados
Doctor 96 64.0 64.0 64.0
Fisico 1 0.7 0.7 64.7
Ingeniero 1 0.7 0.7 65.3
Maestria en Ciencias 36 24.0 24.0 89.3
Maestria en Estadistica 1 0.7 0.7 90.0
Matematico 15 10.0 10.0 100.0
Total 150 100.0 100.0
Tabla 3.6



Grado de los propietarios "2"

. ' . Porcentaje de Porcentaje
recuencia | Porcentaje Va?i&clitgjos acumulado
Doctor 101 67.3 69.7 69.7
Maestria en Ciencias | a | 207 | 24 | o0
Matematico | o | 0 | 62 | 072
Actuario | . s | 27 | 28 | 1000
Total | s | %7 | 000 |
Sin especificar | s | 83 | |
Total | 10 | w00 | |
Tabla 3.7
Grado de los propietarios "3"
F . . Porcentaje de Porcentaje
recuencia Porcentaje Vacliii(ijt:jos acumulado
Doctor 96 64.0 66.2 66.2
Fisico | > | 13 | 14 | 616
Maestria en Ciencias | 28 | 187 | 193 | 869
Matematco | 18 | 120 | 124 | 93
Actuario | | o7 | or | 1000
Totat | 45 | 7 | w00 |
Sin especificar | 5 | 33 ||
R 10 | wo ||
Tabla 3.8
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Grado de los suplentes "1"

Porcentaje de Porcentaie
Frecuencia | Porcentaje datos !
Validados acumulado
Doctor 86 57.3 59.3 59.3
Fisico 2 1.3 1.4 60.7
Maestria en Ciencias 33 22.0 22.8 83.4
Matematico 22 14.7 15.2 98.6
Actuario 2 1.3 1.4 100.0
Total 145 96.7 100.0
Sin especificar 5 3.3
Total 150 100.0
Tabla 3.9
Grado de los suplentes “2”
Porcentaje de Porcentaie
Frecuencia | Porcentaje datos !
Validados acumulado
Doctor 66 44.0 45.5 45.5
Fisico 4 2.7 2.8 48.3
Ingeniero 1 0.7 0.7 49.0
Maestria en Ciencias 39 26.0 26.9 75.9
Matematico 29 19.3 20.0 95.9
Actuario 4 2.7 2.8 98.6
Maestria en Estadistica 1 0.7 0.7 99.3
'i\'/l """" , T Tt STttt STTTTT P e e
aestria en Investigacion 1 07 07 100.0
|de Operaciones |\
Total 145 96.7 100.0
Sin especificar 5 3.3
Total 150 100.0

Gréafico 3.10
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Se pudo ver la distribucion de tesis que fueron culminadas durante el ejercicio de
los coordinadores que en ese momento fungian como tal, mostrando que hubo al
menos un trabajo registrado durante su gestion, aunque también es posible notar
la existencia de periodos en donde se observo un mayor nimero, mostrando a un
coordinador con mas trabajos, esto no quiere decir que se hayan titulado mas
alumnos o menos durante alguna periodo, ya que los tiempos de cada uno no
estan definidos dentro del rango cronoldgico de andlisis para esta investigacion,
asi que el dato es un tanto ambiguo, ya que posiblemente hubo mayor
participacion de algunos coordinadores en el rango analizado, que otros, es por

eso que es grande la diferencia entre los datos obtenidos.

Coordinador
Nimero de Porcentaje de Porcentaie
tesis Porcentaje datos acumulaéo

registradas Validados
Sin m_enuonar al 5 33 33 33
lcoordinador |
Coordinador A 48 32.0 32.0 35.3
Coordinador B 24 16.0 16.0 51.3
Coordinador C 22 14.7 14.7 66.0
Coordinador D 33 22.0 22.0 88.0
Coordinador E 3 2.0 2.0 90.0
Coordinador F 12 8.0 8.0 98.0
Coordinador G 1 0.7 0.7 98.7
Coordinador H 1 0.7 0.7 99.3
Coordinador | 1 0.7 0.7 100.0
Total 150 100.0 100.0

Cuadro 3.11
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Ya divididos y conformados los estratos se realizd el manejo de la informacion
registrada de cada trabajo de la muestra, tal y como se sefialé anteriormente, por

lo que de aqui en adelante se presentan resultados muestrales.

En primer lugar se calcul6 el peso relativo por estrato para obtener la variabilidad
de los estimadores de las caracteristicas observadas para toda la poblacion,

mostrando en la siguiente tabla los resultados obtenidos para cada uno de ellos.

Peso relativo por estrato

BASE PESO RELATIVO
POR ESTRATO
Rubros colapsados T‘IJJAL i
—2h
h h=
Algebra-Ecuaciones 89 0.19
Analisis, Calculo, Complejay Topologia 146 0.32
Biol6gicas-Fisicas-Geométricas-S/C 87 0.19
C(?mputa0|on y .Clbernetlca -Logica, 67 0.15
NUumeros y Conjuntos
F|nanC|gra}s-Humanldades-Probabll|dad 20 0.15
y Estadistica
TAMARNO TOTAL DE LA MUESTRA N 459 1.00

Cuadro 3.12
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Recordando que:

Varlyel = ) Wi Var(,]

donde

y en donde

nh 2 =2
i=1Yni — Mwln
nh - 1

8F =

Es evidente que los tamafios de muestra no pueden ser igual a uno.

n
Zi=h1 Yni

Yn n

Bajo la suposicién de que las caracteristicas son tales que se asume que yg; w
N (Y, Var[ys]), esto es, que se distribuyen de forma gaussiana con media, la
media poblacional y varianza, la varianza muestral ya anteriormente sefaladas,

(ver paginas 25y 26) se construyen los intervalos de estimacion, dados por:

(yst - Zl_%wlvar[yst] Vst T Zl_%\lvar[yst]>

Al realizar dichos calculos sobre cada caracteristica fue posible obtener
referencias sobre los rangos de los contenidos observados, como primer resultado
se obtiene el nimero de paginas que se pueden encontrar en los trabajos de tesis,
varia de entre un minimo de 98 y un maximo de 116 paginas que conforman

dichos manuscritos.
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Esto muestra que las tesis observadas no son volimenes con una gran cantidad
de paginas escritas, dado que son obras hechas con lenguaje matematico, el cual
simplifica la cantidad de palabras u oraciones sobre ciertas ideas o enunciados
completos, con expresiones usuales del ramo para demostrar, mostrar o comentar

algun argumento.

En la siguiente tabla se muestran los intervalos de las caracteristicas tales como:
total de paginas que integran la tesis, numero de cuartillas que ocupan los
apartados de agradecimientos, indice, introduccion, glosario y conclusion asi como
el numero de capitulos que tienen los manuscritos, en los que se puede observar
la cantidad de paginas completas o segmentos de ellas en que varian cada una de

las caracteristicas.

Es importante sefialar que hay caracteristicas analizadas en las que no se destina
siguiera una hoja completa para cada apartado, si no que son tan solo algunos

renglones escritos para dichas secciones.

Intervalos de confianza

To’ta'lde Agradecimiento | indice N'o. Introduccion | Glosario | Conclusion
paginas Capitulos
Limite | 16.00 2.0 2.0 5.0 5.0 0.6 1.6
superior
Limite | g 7 1.7 1.7 4.5 3.4 0.2 0.8
inferior
Tabla 3.13
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A continuacién se muestran los promedios de las caracteristicas antes mostradas
divididas por estrato, en donde se tiene una mejor vision del resultado anterior,
observando el promedio de péginas contenidas, divididas por estratos, asi como
cada una de las caracteristicas anteriormente referidas, ya que no se encuentran
tan alejados de los resultados obtenidos, marcando un comportamiento esperado
dentro de la escala dada.

Total de paginas

135.57

—&— Promedio por estrato

Gréfico 3.14
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Paginas de agradecimiento

2.00 1.96
1.74 1.70
1.59
m—
=& promedio por estrato
1 2 3 4 5
Grafico 3.15
Paginas de indice
2.21
2.00
1.70
1.62 1.65
‘7
—&—Promedio por estrato
1 2 3 4 5

Gréfico 3.16
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Ndmero de capitulos

4.90 4.89

4.75 491
¢ *— 4.04
=& Promedio por estrato
1 2 3 4 5
Gréfico 3.17
Paginas de introduccion
4.83 465 4.91
' —
3.39
2.90
—&— Promedio por estrato
1 2 3 4 5

Gréfico 3.18
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Paginas de glosario

0.75 0.74

0.23
—&— Promedio por estrato

0.07

Gréfico 3.19

Paginas de conclusion

=& Promedio por estrato 2.96

Gréfico 3.20
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(En el apartado de anexos se pueden encontrar las frecuencias y porcentajes de la

muestra total, con respecto a las caracteristicas anteriores.)

Después de analizar los datos anteriores se puede ver el numero de capitulos de
cada manuscrito, pudiendo notar que la mayor parte de los trabajos de tesis tienen
el contenido escrito, distribuido entre cuatro y cinco capitulos, en los que
desarrollan toda su investigacion; del mismo modo se considera entre una y dos
paginas para la distribucién del indice, y los apartados que deben tener los
trabajos, de manera independiente a los capitulos, algunos no tan obligados como
los agradecimientos y dedicatorias, se ocupa de una a dos paginas, pero otros Si
indispensables para su registro y presentacion final, como el indice ya antes
referido, la introduccion entre una y dos paginas, el apartado bibliografico que se
analiza mas adelante, glosario donde el 87% de la muestra no cuenta con este
apartado, y en caso de presentarse no se destina mas de una hoja (ver anexo 3),
y sobre todo la conclusién que siendo obligatoria poco mas de la mitad de la
muestra no cuenta con un apartado especifico llamado “conclusiones”, si no que
se van concluyendo resultados en el mismo desarrollo de la tesis, respecto a toda
la investigacion, cabe sefialar que no existe una regla como tal, en la que se
estipule algun numero determinado de cuartillas para los espacios que deba usar

cada manuscrito, ni mucho menos para los apartados que se han sefialado.

Como siguiente paso se muestra el intervalo de confianza en el que se ve la
variacion de las paginas que se destinan para el desarrollo del apartado de
anexos, como se sefialdé anteriormente, “en caso de presentarse”, ya que es una
seccion que no se marca como obligatoria dentro de este tipo de investigaciones,
sin embargo cuando se han utilizado, no se encuentran mas de dos cuatrtillas y
como minimo, poco mas de media pagina donde se presentan de uno a dos
anexos, dando a notar que es un recurso poco utilizado donde el 62.7% de la
muestra no lo presenté , dado que es una herramienta importante para dar
material indispensable para el apoyo y entendimiento de conceptos que no
siempre son tan evidentes para todos los lectores de dichos trabajos. En lo que

respecta a la parte bibliogréfica, el numero de programas a los que se hace
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referencia como una herramienta de apoyo, es poco empleada, en caso contrario,
son de una a tres lineas para referir el uso de no mas de tres softwares,
curiosamente no se cita el uso de LaTeX®, Microsoft Word, o algun otro editor para
la entrega en electronico del acerbo virtual a la biblioteca, ademas de ser

obligatoria una copia en formato PDF de Adobe Reader.

Intervalos de confianza

No.de Anexos Programas usados

Limite superior 1.1 0.3
Limite inferior 0.7 0.1
Tabla 3.21
Anexos
0.97 0.96 1.00 0.96
0.71

=& Promedio por estrato

Gréfico 3.22

8 LaTeX es un sistema de composicién de textos, orientado especialmente a la creacion de libros, documentos
cientificos y técnicos que contengan formulas matematicas.
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Programas usados

—&— Promedio por estrato

0.22

Gréfico 3.23

NUumero de anexos

0 94 627 62.7 62.7
B T T T 73 | 800
2 w0 i e 67 | 867
D S T T T S T
B s i a3 33 | o0
s AT 27 es7
s s 20 20 | w87
- [ """ o7 | o1 | w3
9 T T T 1000
""""""""" Totak ¢ 150 | 1000 | 1000 |

Tabla 3.24
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NUmero de programas

Programas Frecuencia Porcentaje dPorcentgje de Porcentaje

atos Validados | acumulado

0 130 86.7 86.7 86.7
T T 0o | 0o | w7
- c | o | o1 | ea
s . | w0 | w0 | wa
D .| o | or | w0
""""""""" rol | 0 | weo | w0 |
Tabla 3.25

El nimero de recursos bibliograficos varia entre diecisiete y catorce obras
consultadas por investigacion, el levantamiento de la muestra se hizo tomando en
cuenta el idioma en el que se consultaron dichas lecturas, pudiendo notar que
predomina la consulta de material en el idioma inglés, mucho mas que en espariol,
a pesar de ser la lengua principal para los estudiantes de la Facultad de Ciencias,
entre una de las cosas que se pueden concluir para este tipo de comportamientos,
es gue hay poco material en espafiol para realizar investigaciones cientificas de
indole matematico, o que simplemente el manejo del idioma inglés se hace cada
vez mas cotidiano para los estudiantes de esta facultad, pudiendo notar que la
presencia de tesis que no tienen una sola ficha bibliografica en idioma espafiol son
el 30.7%, y las que no tienen nada consultado en inglés que son 11.3%, ademas
existen consultas en otros idiomas, pero la presencia de estas sélo es escasa en
los manuscritos, los cuales muestran resultados poco representativos, es
importante notar que cuatro trabajos de investigacion no contaron con el apartado

bibliografico, siendo que es un apartado fundamental en el desarrollo de las tesis,
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a continuacion se muestran los valores correspondientes al intervalo de confianza,
asi como las frecuencias y porcentajes que dan a notar los resultados antes

referidos.

Intervalos de confianza

Total de Referencias | Espaiiol | Inglés | Portugués | Francés | Aleman Italiano
Limite superior 16.9 5.30 |12.14 0.09 0.24 0.05
Limite inferior 14.1 3.42 9.73 0.01 0.04 0.01

Tabla 3.26
Total de referencias bibliogréficas
Porcentaje Porcentaje
NUumero de referencias Frecuencia | Porcentaje de datos )
Validados acumulado
0 4 2.7 2.7 2.7
3 2 1.3 1.3 4.0
4 5 3.3 3.3 7.3
5 8 5.3 5.3 12.7
6 8 5.3 5.3 18.0
7 2 1.3 1.3 19.3
8 9 6.0 6.0 25.3
9 5 3.3 3.3 28.7
10 5 3.3 3.3 32.0
11 14 9.3 9.3 41.3
12 9 6.0 6.0 47.3
13 4.7 4.7 52.0
14 11 7.3 7.3 59.3




""""""""" 15 | s | ss | sz | er |
""""""""" 6 | a4 | 27 | 21 | es |
""""""""" 18 | 3 | 20 | 20 | ers |
""""""""" 19 | s | 83 | 83 | 171 |
""""""""" 200 | e | a0 | a0 | 7ar |
""""""""" 21 | a4 | a7 | 21 | ms |
""""""""" 22 | s | s3 | 33 | s7 |
""""""""" 23 | a4 | 27 | 21 | s3 |
""""""""" 24 | 3 | 20 | 20 | s3 |
""""""""" 25 | s | 20 | 20 | s3 |
""""""""" 26 | 3 | 20 | 20 | 893 |
""""""""" 27 | 1 | o7z | o7 | e00 |
""""""""" 30 | a4 | 27 | 27 | e2r ]
""""""""" 31 | x| o7 | o7 | ez ]
""""""""" 33 | 2 | iz | 13 | ear |
""""""""" 35 | 1 | o7 | o7 | e3 ]
""""""""" 36 | 1 | o7 | o7 | e0 |
""""""""" 38 | 1 | o7 | o7 | eer ]
""""""""" 39 | x| o7 | o7 | era ]
""""""""" 44 | 1 | o7 | o7 | eso |
""""""""" 46 | v | o7 | o7 | esr ]
""""""""" 55 | 1 | o7 | o7 | ess |
""""""""" 68 | 1 | o7 | o7 | 1000 |
"""""""" Totaak | 150 | 1000 | 100 | |
Tabla 3.27
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Total de referencias bibliogréaficas en inglés

, . . . Porcentaje Porcentaje
Numero de referencias Frecuencia |Porcentaje de_datos acumulado
Validados
0 17 11.3 11.3 11.3
""""""""" 1 | 7 | ar | ar | 160
""""""""" 2 | s | sz | 33 | 193 |
""""""""" 3 | e | a0 | a0 | 233 |
""""""""" 4 | s | sz | sz | 27 |
""""""""" 5 | 9 | 6o | 60 | s27 |
""""""""" 6 | 7 | ar | a7z | sz |
""""""""" 7 7 | ar | ar | a0 |
""""""""" 8 | s | sz | 33 | 43 |
""""""""" 9o | 9 | 6o | 60 | s13 |
10 | 7| a7 | a7 | 560 |
1 s | 53 | s3 | 613 |
12 s | 53 | 53 | 667 |
13 3 | 20 | 20 | 687 |
14 5 | 33 | 33 | 720 |
15 5 | 33 | 33 | 753 |
1. | A o7 | o7 | 760 |
17 a | 27 | 271 | 787 |
18 a | 27 | 271 | 813 |
19 | 6 | a0 | a0 | 853 |
20 | 3 | 20 | 20 | 873 |
21 2 | 13 | 13 | 887 |
22 a | 27 | 271 | 913 |
23 2 | 13 | 13 | 927 |
- 25 | 1 | o7 | o7 | 933 |
26 | I o7 | o7 | 940 |
27 1| o7 | o7 | 947 |
28 | I o7 | o7 | 953 |
"""""""" 30 | 2 | 13 | 1z | w7 |
"""""""" 33 | 2 | 13 | 13 | e0 |
"""""""" 41 | 1 | o7 | o7 | e87 |
"""""""" 50 | 1 | o7 | o7 | 93 |
"""""""" 50 | 1 | o7 | o7 | 1000 |
""""""" Totai | 15 | 1000 | 1000 | |
Tabla 3.28
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Total de referencias bibliograficas en espafiol

60

, . . . Porcentaje de Porcentaje
Numero de referencias Frecuencia | Porcentaje d_atos acumulado
Validados
0 46 30.7 30.7 30.7
""""""""" 1 | 2 | w3 | w3 | 0 |
2 | | o us | ous | 503 |
3| e | o3 | o3 | 687 |
' 7| | a7 | 733 |
s | w0 | 67 | 67 | 800 |
e | 3 | 20 | 20 | 820 |
D B s | 20 | 20 | 840 |
- 8 | s | 20 | 20 | 860 |
9 | 3 | 20 | 20 | 880 |
""""""""" 10 | 3 | 20 | 20 | w0 |
""""""""" 11 | 1 | or | o7z | ez |
""""""""" 14 | 1 | o7 | o7 | a3 |
""""""""" 5 | 1 | o7 | o7 | e20 |
""""""""" 17 | 1 | or | o7 | w27 |
""""""""" 18 | 1 | or | o7 | w3 |
""""""""" 19 | 1 | o7 | o7 | w0 |
""""""""" 20 | 1 | oz | o7 | ear |
""""""""" 21 | 1 | oz | o7 | w3 |
""""""""" 2 | 1 | oz | o7 | o |
""""""""" 24 | 1 | o1 | oz | w7 |
""""""""" % | 1 | oz | o7 | ez |
""""""""" 34 | 1 | o7 | o7 | es0 |
""""""""" 37 | 1 | o7 | o7 | 7 |
""""""""" 39 | 1 | o7 | oz | ea3 |
""""""""" 43 | 1 | oz | o7 | 1000 |
"""""""" Total | 15 | 1000 | 1000 | |
Tabla 3.29



Total de referencias bibliogréaficas en portugués

. . . . Porcentaje de Porcentaje
Numero de referencias Frecuencia Porcentaje i

datos Validados acumulado

0 148 98.7 98.7 98.7

2 1 0.7 0.7 99.3

4 1 0.7 0.7 100.0

Total 150 100.0 100.0
Tabla 3.30

Total de referencias bibliogréaficas en aleman e italiano

Numero de referencias Frecuencia Porcentaje dPorcentgje de Porcentaje
atos Validados | acumulado
0 141 94.0 94.0 94.0
I N T A %7
2 3 | 20 | 20 | 87
T T v | o | o7 | 903
- T T A T 1000
- Tota | 1m0 | 000 | w00 |
Tabla 3.31

Se levanté informacion de la presentacion de las tesis, de forma fisica en la que se

clasifico en funcion de como fue muestreada, ya sea en modo electronico en

formato de consulta PDF con una presencia del 30%, microfilm consultada con un

proyector éptico de negativos con un 1.3% , y de forma fisica que es la mas

comun con un 68.7%, del mismo modo se registraron los tamafios de las tesis

como chicas que son muy parecidas al formato del cuaderno forma francesa con

17cm x 22.5cm, y tamafio carta clasificadas como grandes, con de 21.5cm X

27.9cm de dimension,

encuadernaron, reportando los siguientes resultados.
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Presentacion

Frecuencia Porcentaie Porcentaje de Porcentaje
J datos Validados acumulado
Electrénica 45 30.0 30.0 30.0
Fisica 103 68.7 68.7 98.7
Microfilm 2 1.3 1.3 100.0
Total 150 100.0 100.0
Tabla 3.32
Tamarfo de la encuadernaciéon
. . Porcentaje de Porcentaje
Frecuencia Porcentaje datos Validados acumulado
Chica 89 59.3 86.4 86.4
Grande 14 9.3 13.6 100.0
Total 103 68.7 100.0
Virtuales T a7 313
Total 150 100.0
Tabla 3.33
Tipo de pasta
Frecuencia Porcentaie Porcentaje de Porcentaje
/ datos Validados acumulado
Dura 51 34.0 34.0 34.0
Suave 52 34.7 34.7 68.7
Formato virtual 47 31.3 31.3 100.0
Total 150 100.0 100.0
Tabla 3.34

Se realizé el muestreo por capitulos tomando en cuenta el nimero total de

elementos que integran cada una de las caracteristicas observadas, entre los

siguientes resultados se muestra el nimero de paginas minimas y maximas que

integran por capitulo cada manuscrito, asi como el total de graficas y tablas que la

integran también divididas por capitulo, las formulas que fueron clasificadas como
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destacadas y las que se encontraban entre lineas de texto, el muestreo
correspondiente de las férmulas se clasificO entre las que se encontraban
centradas y en grande, haciendo énfasis de algun resultado importante, o dando a
notar que se utilizarian posteriormente, y las formulas que se encontraba entre
lineas, es decir, le precedia o antecedia algun texto, formando parte del parrafo, y

los pies de péagina.

Intervalos de confianza del nimero de paginas totales por capitulo

Capitulo 1 Capitulo 2 Capitulo 3 Capitulo 4 Capitulo 5

Limite superior 21.13 22.75 21.89 22.02 15.00
Limite inferior 16.79 18.46 18.51 18.96 5.00
Tabla 3.35

Numero de paginas por capitulo

capitulo 1 150 18.99 1.33 16.32 266.32

capitulo 2 144 20.63 1.42 17.08 291.62

capitulo 3 141 20.15 1.23 14.65 214.63

capitulo 4 116 20.30 1.69 18.24 332.87

capitulo 5 70 16.33 1.74 14.58 212.60
Tabla 3.36
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12

Total de paginas capitulo 1

10

== Frecuencia del total de pdaginas

Frecuencia
[e)]

2
O T S S T S S S T S S T S S T T S S T S S T T S S T S S T R SR S R S S S SR S SR T S
2 345 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 36 42 45 46 47 49 51 54 57 81106110
Numero de paginas
Tabla 3.37
" Total de paginas capitulo 2
10
== Frecuencia del total de paginas
8
0
(%}
S
56
(%]
Q
b
4

3456 7 8 91011121314151617 18 1920 21 22 23 24 27 28 30 31 33 34 36 38 39 40 41 42 43 44 50 53 54 58 68159

Numero de paginas

Tabla 3.38
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Total de paginas capitulo 3

14
12
—— Frecuencia del total de paginas
10
\
3:: 8 A *
=1
S 6 k
4
i OJ M‘
O 8 S T S T T S S S T S S S S S S S SO S S S S T SO T T T S S T S S S S S S T T SR SR S S T S|
2 345 6 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 38 39 40 41 44 46 49 50 62 69119
Numero de paginas
Tabla 3.39
V4 [ Ié
o Total de paginas capitulo 4
9
8
=& Frecuencia del total de paginas
7
S 6 _#
g 5
=]
| \
- JERATEIERVA R
| N/ A
1 -
o J

2 3 46 7 8 91011121314151617 18192021 22 23 24 2526 28 29 30 31 32 35 36 37 38 40 41 46 52 53 56 59105145

Numero de paginas

Tabla 3.40
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Frecuencia

Total de paginas capitulo 5

Z s == Frecuencia del total de paginas

0123456 8 910111213141516181920 2122242627 313746575885

Numero de paginas

Tabla 3.38

Frecuencia

Total de paginas capitulo 6

A == Frecuencia del total de paginas

// \\ /\\ //\
WA V

2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 18 21 25 27 29 38 63

Numero de paginas

Tabla 3.39
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Total de paginas capitulo 7

== Frecuencia del total de paginas

Frecuencia
N

0
1 2 4 5 6 7 9 11 12 13 14 18 20 23 24 30 39 45
Numero de paginas
Tabla 3.40
Intervalos de confianza del numero de graficas por capitulo
Capitulo 1 Capitulo 2 Capitulo 3 Capitulo 4 Capitulo 5
Limite superior 13.44 10.78 10.00 14.03 7.87
Limite inferior 5.60 6.38 6.32 8.16 6.72

Tabla 3.41

Gréficas por capl'tUIo

capitulo 1 150 9.63 2.45 29.97 898.11

capitulo 2 144 8.63 1.43 17.17 294.74

capitulo 3 141 8.15 1.23 14.59 212.76

capitulo 4 115 11.13 2.48 26.58 706.24

capitulo 5 70 7.14 1.50 12.58 158.33
Tabla 3.42
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Intervalos de confianza del nimero de tablas por capitulo

Capitulo 1 Capitulo 2 Capitulo 3 Capitulo 4 Capitulo 5

Limite superior 5.70 2.21 2.87 7.98 2.45
Limite inferior 0.23 0.78 1.22 2.75 1.45
Tabla 3.43

Tablas pt)r capl'tulo

capitulo 1 150 3.07 1.72 21.08 44457

capitulo 2 144 1.48 0.47 5.62 3155

capitulo 3 141 1.96 0.56 6.67 4451

capitulo 4 115 5.24 2.16 23.17 536.85

capitulo 5 70 1.91 0.78 6.52 4257
Tabla 3.44

Intervalos de confianza del nimero de formulas destacadas por capitulo

Capitulo 1 Capitulo 2 Capitulo 3 Capitulo 4 Capitulo 5

Limite superior 36.40 42.93 37.94 35.35 32.35
Limite inferior 26.66 32.36 27.97 28.47 26.02
Tabla 3.45

Formulas destacadas por capitulo

capitulo 1 150 3151 3.02 36.93 1363.78

capitulo 2 144 37.73 3.50 41.96 1760.87

capitulo 3 141 33.18 3.38 40.09 1607.52

capitulo 4 114 31.59 3.40 36.35 1321.27

capitulo 5 70 29.26 5.74 47.99 2302.83
Tabla 3.46
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Intervalos de confianza del numero de formulas entre texto por capitulo

Capitulo 1 Capitulo 2 Capitulo 3 Capitulo 4 Capitulo 5

Limite superior 77.86 80.03 85.89 76.60 56.79
Limite inferior 54.20 60.00 63.18 51.71 48.43
Tabla 3.47

Formulas entre texto por capitulo

capitulo 1 150 65.69 7.42 90.83 8250.66

capitulo 2 144 70.51 6.65 79.76 6362.43

capitulo 3 141 75.22 7.66 90.95 8271.59

capitulo 4 115 64.24 10.70 114.78 13174.64

capitulo 5 70 52.36 8.99 75.25 5661.86
Tabla 3.48

Intervalos de confianza del nimero de pies de pagina por capitulo

Capitulo 1 Capitulo 2 Capitulo 3 Capitulo 4 Capitulo 5

Limite superior 2.25 2.35 2.71 2.64 2.96
Limite inferior 0.87 0.66 0.69 0.55 1.61
Tabla 3.49

Pies de pégiha por capitulo

capitulo 1 150 1.57 0.42 5.20 27.08

capitulo 2 144 1.53 0.55 6.60 43.52

capitulo 3 140 1.75 0.68 8.09 65.48

capitulo 4 115 1.73 0.86 9.24 85.32

capitulo 5 70 2.19 0.98 8.19 67.11
Tabla 3.50
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Conclusiones

El trabajo de investigacion en un principio se pens6 muy ambicioso, ya que se
quiso dar un panorama desde el punto de vista del autor de una tesis, lo cual; al
tratar anicamente con manuscritos, y no con los autores mismos, fue imposible
hacer un analisis de varias cualidades o caracteristicas que impactan en el
proceso de elaboracion de una tesis y que aunque de una u otra manera se
proyectan sobre el trabajo mismo, no es posible observar de esa forma,
caracteristicas tales como el tiempo que tardaron en realizar cada investigacion, el
promedio obtenido en los estudios de la carrera, la velocidad lograda en los
estudios, el tiempo realmente dedicado a la elaboracién del trabajo, el niumero de
fuentes bibliograficas consultadas para enterarse del problema, el grado de
asimilacion de la problematica estudiada, entre otros quedan pendientes para un
planteamiento de investigacion por parte de la instituciébn que cuente con mas

recursos que los que se asignan o se pueden disponer en una tesis.

Después de revisar la estructura de cada una de ellas, fue posible plantear
diversos aspectos en comun, los cuales se pueden sefialar cronolégicamente por

etapas, en las que se realiza cada investigacion.

En primer lugar es importante realizar una propuesta del tema en general

con que se planea trabajar.

e En seguida se debe desarrollar un disefio y planeacién de la investigacion,

donde quede asentada una parte importante del acervo bibliogréafico inicial.

o Posteriormente se debe plantear el campo de trabajo, esquematizando la
investigacién, sobre los andlisis a realizar, medios y recursos con lo que se
pretende enfocar la investigacion, y sobretodo ir levantando datos

importantes para poder desmenuzar la informacion.

e Conforme se van obteniendo resultados es importante comenzar con la

redaccion del manuscrito, respetando lo mas posible los planteamientos
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iniciales, de modo que se complemente la estructura real del contenido,
generando cambios poco significativos del esquema que se planted

inicialmente, como por ejemplo, aumentar o quitar uno o dos capitulos.

Finalmente se estructura el trabajo y se revisa el primer borrador

numerando y dando lugar a cada uno de los capitulos desarrollados.

Aprobado el trabajo con las correcciones pertinentes y la estructura del
manuscrito en general, se realiza una revision de fondo y forma,
estructurando los complementos finales, e importantes de la investigacion
como la numeracion de hojas, la realizacion del indice, espacio destinado
para la colocacion de las graficas, tablas y esquemas utilizados en el
trabajo, dando lugar a la distribucién visual, juntar los apartados
bibliograficos y anexos, para dar una presentacion final.

El protocolo administrativo donde se realizan:

Tramites escolares

Tramites ante autoridades
Preparacién del material de examen
Presentacion de Examen profesional.

hwbdbr

Durante todo el proceso es importante sefialar el apoyo por parte del asesor, que

es pieza fundamental en el desarrollo de la investigacion, subrayando que la

piedra angular para la culminacion de la tesis es el estudiante, ya que el director

de la tesis es Unicamente eso, y no tiene la responsabilidad de continuar una

investigacion trunca, si el autor desiste de la investigacion o se aplazan los

tiempos para la culminacién de la misma.

Observando los trabajos se puede ver cuantitativamente que en las tesis de

investigacibn matemética se utiliza muy brevemente la descripcién de texto en

prosa, ya que la herramienta basica para describir y escribir los trabajos, son la

simbologia matematica, tablas, graficas y cadenas de igualdades, formadas
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basicamente por el orden conocido para su descripcidon, “definicién, axiomas,
teorema, demostracion y aplicacion”, los manuscritos son compendios muy breves
en su mayoria, ya que es muy dificil encontrar encuadernaciones de mas de
trescientas hojas, ademas de ser notorio el numero de capitulos que los
conforman y que en su mayoria, el apartado correspondiente a las conclusiones,
se toma en cuenta como un capitulo mas. Los anexos no son un recurso muy
usado, y cuando esto sucede, el nimero de paginas destinadas para este
apartado , no pasan de dos, es muy marcado el uso de programas citados como
dato bibliografico en tesis mas cercanas al 2006, que en las que fueron terminadas

en el aflo de 1996.

Finalmente se puede dar un esquema basico que representa la estructura general

de las tesis, donde es posible localizar cada elemento que compone el manuscrito.
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PARTE
EXPOSITIVA

PARTE
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AGRADECIMIEN-
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HOJAS SIN NUMERAR O

72



Bibliografia
Libros de Texto

1.- Eco, Umberto. “Como se hace una tesis. Técnicas y procedimientos de
investigacion, estudio y escritura” Editorial Gedisa S.A. 240 Pags. Numero de
Edicion: 62. Afio de Edicion: 2001.

2.- Hernandez, Sampieri Roberto / Fernandez-Collado, Carlos / Baptista Lucio,
Pilar “Metodologia en la investigacion” Editorial Mc Graw Hill. 850 Pags. Numero
de Edicion 42, Ao de Edicion 2006.

3.- Sabino, Carlos A “El proceso de investigacion” Editorial. Lumen-Humanitas 216

Pags. Numero de Edicion 22 afio de Edicion 1992

4.- Cochran, William G. "Técnicas de Muestreo". Compafiia Editorial Continental,
S.A. de C.V. México. 505 Pags. Numero de Edicion 112 afio de Edicion 1995.

5.- John Neter, William Wasserman, G. A. Whitmore. "Fundamentos de Estadistica
para Negocios y Economia". Editorial Continental 216 Pags. Numero de Edicién 22
afo de Edicién 1980

Publicaciones

1.- Taborga, Huascar. “Como hacer una tesis”. Tratados y Manuales Grijalbo. 220
Pags. Numero de Edicion 12 Afio de Edicion: 1982.

2.- Pimienta Lastra, Rodrigo y Luis F. Ramos Martinez. "Mujeres deportadas por
las autoridades norteamericanas: 1993-1994, en Papeles de Poblacion, nim. 9:
Centro de Investigacién y Estudios Avanzados de la Poblacién, UAEM, México,

1995, pp. 7-20.

3.- Carlos Mufioz Razo, “Cémo Elaborar y Asesorar Una Investigacion de Tesis”
PEARSON educaciéon Pags139-148

73


http://www.monografias.com/trabajos15/plan-negocio/plan-negocio.shtml
http://www.monografias.com/Economia/index.shtml

Anexos

Anexo 1

La informacién requerida a la DGB se demoré por casi cuatro meses, misma que
no fue entregada correctamente ya que se solicito el registro de tesis de la carrera
de matematicas del afilo 1996 al afio 2006, y después de haberse revisado
minuciosamente el contenido se obtuvo el siguiente reporte:

Afio de | 206 registros y uno incompleto

registro

Del afio 1996 | 34 registros

Del afio 1997 | 47 registros

Del afio 1998 | 40 registros

Del afio 1999 | 19 registros

Del afio 2000 | 39 registros

Del afio 2001 | 27 registros

Del afio 2001 | Un registro incompleto de este
ano

Posteriormente se le hizo saber a la dependencia que los resultados obtenidos de
dicho archivo eran incongruentes, para asi obtener una segunda base de datos, y
al conciliarlos poder completar y corregir la informacion, la cual por segunda
ocasion fue entregada incompleta ya que se entregaron los siguientes resultados:

Afio de | 305 registros
registro

Del afio 1996 | 34 registros
Del afio 1997 | 47 registros
Del afio 1998 | 39 registros
Del afio 1999 | 20 registros
Del afio 2000 | 38 registros
Del afio 2001 | 45 registros
Del afio 2002 | 53 registros
Del afio 2003 | 28 registros
Del afio 2004 | 1 registro

“Datos incongruentes y diferentes a los del archivo original”
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Asi pues hubo que cotejar registro por registro, utilizando la herramienta de la
pagina web de la DGB, completando la base de datos que originalmente fue
solicitada, ya que existian registros faltantes que se encontraban en dicho sitio, y
no en la base de datos, los cuales fueron capturados obteniendo los siguientes
resultados.

Afio de 305 154 459 Total

registro registros | Afnadidos
Del afio 1996 34 0 34
Del afio 1997 47 0 47
Del afio 1998 39 1 40
Del afio 1999 19 0 19
Del afio 2000 39 0 39
Del afio 2001 45 0 45
Del afio 2002 53 0 53
Del afio 2003 28 16 44
Del afio 2004 1 55 56
Del afio 2005 0 34 34
Del afio 2006 0 48 48

Construir el marco de muestreo no es una tarea facil, en el manejo de informacién
suelen suceder malos entendidos los cuales retrasan la construccion de los
marcos de muestreo
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Anexo 2

Criterio de clasificacion para las materias de la carrera de mateméticas.
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Teoria de Gréficas

Teoria de las
Graéficas 1l

Geometria
Moderna ll

Geometria
Algebraica |
Geometria
Riemanniana |
Seminario de
Geometria B
Introduccién a la

Geometria
Avanzada

Algebra Superior |

Algebra

Algebra Superior Il

Algebra Lineal |

Algebra Lineal Il

Algebra Moderna | Algeprz_al Mate_-matlcas Algebra Moderna
Geométrica Finitas 1}
Algebra Moderna  Algebra Moderna Sqminario de Sqminario de
11} v Algebra B Algebra A
Seminario de
Analisis _ _ _
Combinatorio
Ecuaciones
) ) . Ecuaciones
Ecuaciones Ecuaciones Ecuaciones ===
== == = Diferenciales
Diferenciales | Diferenciales Il Diferenciales Il —_—
Parciales |

Ecuaciones
Diferenciales
Parciales Il

Ecuaciones
Integrales |

Seminario de

Céalculo de Formas Teoria del Control

Diferenciales

76



http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0244/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0244/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0249/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0249/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0245/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0245/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0250/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0250/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0251/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0251/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0422/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0246/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0246/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0242/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0242/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0243/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0243/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0247/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0247/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0248/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0248/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0252/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0252/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0253/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0253/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0298/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0298/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0299/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0299/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0709/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0709/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0745/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0745/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0759/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0277/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0277/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0272/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0272/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0272/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0007/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0008/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0005/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0006/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0001/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0014/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0014/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0889/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0889/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0002/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0002/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0003/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0003/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0004/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0004/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0705/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0705/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0742/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0742/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0975/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0975/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0975/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0162/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0162/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0163/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0163/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0164/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0164/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0165/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0165/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0165/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0183/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0183/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0183/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0395/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0395/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0737/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0737/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0737/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0776/index.html

Analisis
Matematico |

Analisis Numérico
|

Analisis
Matemaético Il

Analisis, Calculo, Compleja y Topologia

Variable Compleja Analisis
| Matematico Il
Series de Fourier
vy Teoria de Sturm Topologia |
Louville
Analisis Analisis de Fourier

Conjuntos
Convexos

Teoria de la
Medida |

Analisis de Fourier

Matemaético IV |

Analisis Numérico

Analisis de Fourier Seminario de

Seminario de
Analisis
Matematico A
Variable Compleja
11}

Seminario de

11} Topologia B
Topologia Il Topologia lll
Topologia Topologia
Diferencial | Diferencial Il

Célculo Diferencial Célculo Diferencial

1)
Seminario de
Anélisis
Matematico B

Variable Compleja
1}

Teoria de la
Medida Il

Célculo Diferencial

Topologia A

Céalculo Diferencial

e Integral IV

e Integral | e Integral Il

Funciones

Especiales y
Transformadas

Integrales

Célculo Tensorial

e Integral IlI

Célculo de las
Variaciones

Computacion |

Computacion y Cibernética
Arquitectura de

Estructura de

Computacién Il

Métodos de
Programacion

Automatas y

Lenguajes
Formales

Estructura de
Computadoras

Méaquinas
Programacion de Sistemas de
Sistemas Informacion

Introduccion a las
Funciones
Recursivas y
Computabilidad
Lenguajes de
Programacion Il

Andlisis de Redes

Lenguajes de
Programacion |

Programacion
Avanzada P66

Seminario de
Computacion B

Datos

Administracion de
Sistemas de

Computo

Inteligencia
Artificial

Laboratorio de
Teleproceso

Programacion Programacion

Programacion no

Dinamica Entera

Seminario de Seminario de

Lineal

Métodos y Andlisis

Computacion A Sistemas A

77

de Sistemas



http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0009/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0009/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0840/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0840/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0010/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0010/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0088/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0088/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0036/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0036/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0721/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0721/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0721/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0765/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0947/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0947/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0011/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0011/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0012/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0012/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0026/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0026/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0027/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0027/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0037/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0037/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0039/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0039/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0712/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0712/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0706/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0706/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0706/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0743/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0743/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0743/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0766/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0767/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0841/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0841/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0842/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0842/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0937/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0937/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0939/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0939/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0948/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0948/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0977/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0977/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0091/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0091/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0092/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0092/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0093/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0093/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0094/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0094/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0085/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0217/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0217/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0217/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0217/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0083/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0083/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0118/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0119/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0076/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0076/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0406/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0406/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0501/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0501/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0629/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0629/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0687/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0687/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0074/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0074/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0074/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0075/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0075/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0075/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0077/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0351/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0351/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0351/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0351/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0352/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0352/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0405/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0405/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0453/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0453/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0454/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0454/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0456/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0456/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0602/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0602/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0632/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0632/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0633/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0633/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0634/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0634/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0707/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0707/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0744/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0744/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0747/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0747/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0890/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0890/index.html

Teoria Matemat_lc,:a Proqr_amamon Intell_g_enma Teorfa de Cédigos
de la Computacion Lineal Artificial
, Sistemas Sistemas
Teoria de la —_— —_— . , .
— = Dinamicos Dinamicos Diseino Logico |
Computacion - —_—
Discretos | Discretos |l
Disefio Légico Il _ _ _
Humanidades
%ﬁ? Socioloaia Didactica de las Historia de las
=R S0ciologia Matematicas Matematicas |
Contemporaneo E—
) . Seminario de Seminario Seminario sobre
Historia de las _ S —
— Ciencia y Filosofia de las Ensenanza de las
Matematicas Il . — —
Sociedad | Matematicas Matematicas |
Seminario sobre Seminario de Seminario de Seminario de
Ensefianza de las Cienciay Filosofia de la Filosofia de la
Matematicas Il Sociedad I Ciencia | Ciencia ll
Seminario Sobre Seminario de Seminario sobre Seminario de
Ensefanza Filosofia de la Ensenanza de las Filosofia de la
Matematicas Il Ciencia lll Matematicas IV Ciencia IV
México: Nacion
Multicultural - - -
Probabilidad y Estadistica
Estadistica | Probabilidad | Estadistica Il Probabilidad Il
Estadistica Procesos Procesos
Muestreo P — —==
—_— Bayesiana Estocasticos | Estocasticos |l
Teorl_a—_debs Teoria de Colas Teoria de Juegos | Teoria de Jueqos
Decisiones 1)

Seminario de
Probabilidad A

78



http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0943/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0943/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0621/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0621/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0608/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0608/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0815/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0576/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0576/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0273/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0273/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0273/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0274/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0274/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0274/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0130/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0131/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0289/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0289/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0289/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0985/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0124/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0124/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0286/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0286/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0287/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0287/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0951/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0951/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0951/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0750/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0750/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0750/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0751/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0751/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0751/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0754/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0754/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0754/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0954/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0954/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0954/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0982/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0982/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0982/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0983/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0983/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0983/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0984/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0984/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0984/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0987/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0987/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0987/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0988/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0988/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0988/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0990/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0990/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0990/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0291/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0291/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0398/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0625/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0399/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0626/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0891/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0411/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0411/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0630/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0630/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0631/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0631/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0929/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0929/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0944/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0946/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0950/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0950/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0749/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0749/index.html

Légica, Numeros y Conjuntos

Logica Matematica Teoria de los Teoria de los Teoria de los
I Numeros | Numeros Il Conjuntos |

Logica Matematica Loégica Matematica Teoria de los Teoria de los
1] 11} Conjuntos |l Conjuntos I

Conjuntos y
Légica

Introduccién a la

Financieras e Investigacién de Operaciones

- — Economia Economia ,
Investigacion de ——— = Econometria
- Matematica | Matematica |l —
Operaciones —_—
. Teoria de
. ., Seminario — L
Simulacion y ————— Inventarios Seminario de
Matematicas -
Control = Reemplazo y Econometria
I Aplicadas | —= =
Mantenimiento
Seminario de Seminario
Investigacion de Matematicas _ _
Operaciones Aplicadas Il
Fisicas

Introduccidon Matematica a la Mecéanica Celeste

Bioldgicas

Biologia Matemaética | Biologia Matemaética Il

79



http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0445/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0445/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0764/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0764/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0777/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0777/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0760/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0760/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0446/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0446/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0447/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0447/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0779/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0779/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0941/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0941/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0271/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0271/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0362/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0362/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0362/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0407/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0407/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0408/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0408/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0409/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0724/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0724/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0735/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0735/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0735/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0945/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0945/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0945/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0945/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0989/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0989/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0991/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0991/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0991/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0736/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0736/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0736/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0356/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0275/index.html
http://www.fciencias.unam.mx/areas/licenciatura/asignaturas/detalles/0276/index.html

Anexo 3
Frecuencias y porcentajes de la muestra.

otal de paginas
Porcentaje de

Ndmero de paginas Frecuencia Porcentaje datos Porcentaje acumulado
Validados
30 1 0.7 0.7 0.7
35 1 0.7 0.7 13
36 1 0.7 0.7 2.0
43 1 0.7 0.7 2.7
45 1 0.7 0.7 3.3
46 2 1.3 1.3 4.7
50 2 1.3 13 6.0
51 1 0.7 0.7 6.7
52 4 2.7 2.7 9.3
53 1 0.7 0.7 10.0
54 2 1.3 1.3 11.3
55 3 2.0 2.0 13.3
57 4 2.7 2.7 16.0
58 1 0.7 0.7 16.7
60 1 0.7 0.7 17.3
62 3 2.0 2.0 19.3
63 2 1.3 1.3 20.7
64 1 0.7 0.7 21.3
65 1 0.7 0.7 22.0
66 1 0.7 0.7 22.7
67 2 1.3 1.3 24.0
68 4 2.7 2.7 26.7
70 1 0.7 0.7 27.3
71 1 0.7 0.7 28.0
72 2 1.3 1.3 29.3
73 1 0.7 0.7 30.0
74 1 0.7 0.7 30.7
75 4 2.7 2.7 33.3
76 1 0.7 0.7 34.0
77 2 1.3 1.3 35.3
78 3 2.0 2.0 37.3
79 1 0.7 0.7 38.0
80 1 0.7 0.7 38.7
81 2 1.3 1.3 40.0
82 3 2.0 2.0 42.0
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83 6 4.0 4.0 46.0
86 4 2.7 2.7 48.7
87 2 1.3 1.3 50.0
88 1 0.7 0.7 50.7
89 1 0.7 0.7 51.3
91 1 0.7 0.7 52.0
92 1 0.7 0.7 52.7
93 1 0.7 0.7 53.3
94 2 1.3 1.3 54.7
95 5 3.3 3.3 58.0
96 3 2.0 2.0 60.0
97 2 1.3 1.3 61.3
99 1 0.7 0.7 62.0
100 1 0.7 0.7 62.7
102 1 0.7 0.7 63.3
103 1 0.7 0.7 64.0
104 1 0.7 0.7 64.7
105 3 2.0 2.0 66.7
106 1 0.7 0.7 67.3
109 1 0.7 0.7 68.0
110 1 0.7 0.7 68.7
112 3 2.0 2.0 70.7
115 1 0.7 0.7 71.3
120 2 1.3 1.3 72.7
121 2 1.3 1.3 74.0
124 1 0.7 0.7 74.7
126 3 2.0 2.0 76.7
128 1 0.7 0.7 77.3
129 1 0.7 0.7 78.0
130 2 1.3 1.3 79.3
132 2 13 13 80.7
133 1 0.7 0.7 81.3
138 1 0.7 0.7 82.0
141 2 1.3 1.3 83.3
145 2 1.3 1.3 84.7
148 1 0.7 0.7 85.3
149 1 0.7 0.7 86.0
152 1 0.7 0.7 86.7
162 1 0.7 0.7 87.3
170 1 0.7 0.7 88.0
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171 1 0.7 0.7 88.7
172 2 13 13 90.0
173 1 0.7 0.7 90.7
184 3 2.0 2.0 92.7
188 1 0.7 0.7 93.3
192 1 0.7 0.7 94.0
194 1 0.7 0.7 94.7
218 1 0.7 0.7 95.3
250 1 0.7 0.7 96.0
277 1 0.7 0.7 96.7
295 1 0.7 0.7 97.3
316 1 0.7 0.7 98.0
324 1 0.7 0.7 98.7
433 1 0.7 0.7 99.3
545 1 0.7 0.7 100.0
Total 150 100.0 100.0

Numero de paginas de agradecimiento

Numero de paginas Frecuencia  Porcentaje dzgg'i/n;ﬁézggs :é’l:fneur:;aéﬁ

0 12 8.0 8.0 8.0

1 52 34.7 34.7 42.7
2 57 38.0 38.0 80.7
3 16 10.7 10.7 91.3
4 8 5.3 5.3 96.7
5 1.3 1.3 98.0
6 3 2.0 2.0 100.0

Total 150 100.0 100.0
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Numero de paginas de indice ‘

Numero de paginas Frecuencia Porcentaje dztoc:sc?/n;:l?jjzggs Porcentaje acumulado

0 3 2.0 2.0 2.0

1 64 42.7 42.7 44.7
2 60 40.0 40.0 84.7
3 14 9.3 9.3 94.0
4 6 4.0 4.0 98.0
5 0.7 0.7 98.7
8 1 0.7 0.7 99.3
10 1 0.7 0.7 100.0

Total 150 100.0 100.0

NUumero de capitulos

Nimero de capitulos Frecuencia Porcentaje dzg:vgl?(jjzggs Porcentaje acumulado

1 4.0 4.0 4.0

2 2.0 2.0 6.0

3 25 16.7 16.7 22.7
4 46 30.7 30.7 53.3
5 34 22.7 22.7 76.0
6 14 9.3 9.3 85.3
7 8 5.3 53 90.7
8 5 3.3 3.3 94.0
9 3 2.0 2.0 96.0
10 3 2.0 2.0 98.0
11 3 2.0 2.0 100.0

Total 150 100.0 100.0
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Numero de paginas de introduccion

Nimero de paginas Frecuencia Porcentaje dZtoc:sc?/n;:l?jjzggs Porcentaje acumulado
0 7 4.7 4.7 4.7
1 25 16.7 16.7 21.3
2 52 34.7 34.7 56.0
3 22 14.7 14.7 70.7
4 16 10.7 10.7 81.3
5 3 2.0 2.0 83.3
6 6 4.0 4.0 87.3
7 2 1.3 1.3 88.7
8 3 2.0 2.0 90.7
9 1 0.7 0.7 91.3

10 3 2.0 2.0 93.3
12 2 1.3 1.3 94.7
19 1 0.7 0.7 95.3
20 1 0.7 0.7 96.0
21 1 0.7 0.7 96.7
23 1 0.7 0.7 97.3
26 1 0.7 0.7 98.0
28 1 0.7 0.7 98.7
36 1 0.7 0.7 99.3
42 1 0.7 0.7 100.0
Total 150 100.0 100.0

Nimero de paginas de glosario ‘

Nimero de paginas Frecuencia Porcentaje dZtoc:g?/natl?éZggs Porcentaje acumulado
0 131 87.3 87.3 87.3
1 2 1.3 1.3 88.7
2 8 5.3 5.3 94.0
3 5 3.3 3.3 97.3
5 1 0.7 0.7 98.0
6 2 1.3 1.3 99.3
12 1 0.7 0.7 100.0
Total 150 100.0 100.0
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Numero de péginas de conclusiones

Numero de paginas Frecuencia Porcentaje dZ?c::?/n;:l?jjzggs Porcentaje acumulado
0 89 59.3 59.3 59.3
1 18 12.0 12.0 71.3
2 21 14.0 14.0 85.3
3 11 7.3 7.3 92.7
4 3 2.0 2.0 94.7
5 2 1.3 1.3 96.0
6 2 1.3 1.3 97.3
8 2 1.3 1.3 98.7
13 1 0.7 0.7 99.3
30 1 0.7 0.7 100.0
Total 150 100.0 100.0
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