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Lamina 22. Astrocaneum spinosum (Lyman, 1875). A. Ejemplar preservado, parte dorsal; B. Parte
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escama tentacular; E. Papilas orales, dientes y hendiduras genitales.

Lamina 33. Ophiactis simplex (Le Conte, 1851). A. Ejemplar preservado, parte dorsal, sin espinas en el
disco; B. Parte ventral; C. Placas dorsales del brazo; D. Placas ventrales del brazo y una escama
tentacular; E. Papilas orales, dientes y hendiduras genitales.

Lamina 34. Ophiactis sp. A. Ejemplar preservado, parte dorsal; B. Parte ventral; C. Disco con espinas en
el borde, roseta central y escudos radiales grandes; D. Placas dorsales del brazo; E. Placas ventrales del
brazo, una escama tentacular y espinas anchas y pequefias; F. Papilas orales, dientes, escudos orales,
placas adorales y hendiduras genitales con escamas y espinas.

Lamina 35. Hemipholis sp. A. Ejemplar preservado, parte dorsal; B. Parte ventral; C. Disco con escamas
y escudos radiales pequefios; D. Superficie ventral del disco con una membrana delgada que une el borde
del disco con la zona oral, papilas orales y dientes; E. Placas dorsales del brazo; F. Placas ventrales del
brazo, una escama tentacular y espinas anchas y pequefias.



Lamina 36. Ophiostigma sp. 1. A. Ejemplar preservado, parte dorsal con escamas pequefias y roseta
central, éstas rodean los escudos radiales que abarcan casi la totalidad del diametro del disco y placas
dorsales del brazo; B. Parte ventral y escamas en el borde del disco; C. Placas ventrales y dos escamas
tentaculares; D. Papilas orales en forma de bloque, dientes, escudos orales y hendiduras genitales.

Lamina 37. Ophiostigma sp. 2. A. Ejemplar preservado, parte dorsal con escamas sobrelapadas que
rodean a los escudos radiales grandes; B. Parte ventral del disco con placas ventrales del brazo
triangulares con los bordes redondos y dos escamas tentaculares; C. Espinas pequefias sobre las escamas
y placas dorsales de los brazos; D. Papilas orales en forma de bloque, dientes y escudos orales.

Lamina 38. Ophiothrix spiculata Le Conte, 1851. A. Ejemplar preservado, parte dorsal del disco cubierto
de espinas bifidas y trifidas; B. Escudos radiales claros y con espinas sobre ellos; C. Papilas dentales de
diferentes formas y con cuatro o cinco dientes; D. Placas dorsales de los brazos con espinas largas y
aserradas.

Lamina 39. Ophiothrix galapagensis Litken & Mortensen, 1899. A. Ejemplar preservado, parte dorsal,
sin espinas en el disco; B. Parte ventral; C. Placas dorsales del brazo; D. Placas ventrales del brazo y una
escama tentacular; E. Papilas dentales, dientes y hendiduras genitales.

Lamina 40. Ophiothela mirabilis Verrill, 1867. A. Ejemplar preservado, parte dorsal con la mayor parte
del disco cubierto por los escudos radiales; B. Parte ventral; C. Placas dorsales de los brazos con
granulos; D. Papilas dentales, dientes, escudos orales y las placas adorales no se aprecian y hendiduras
genitales pequefias.

Lamina 41. Eucidaris thouarsii (Valenciennes, 1846). A. Ejemplar preservado, superficie aboral; B.
Superficie oral; C. Sistema apical diciclico; D. Peristoma y placas peristomales marcadas irregularmente;
E. Espinas secundarias con anillo escrobicular y pedicelarios globosos, bivalvados y trivalvados; F.
Mamelones y par de poros.

Lamina 42. Hesperocidaris perplexa (H. L. Clark, 1907). A. Ejemplar preservado, superficie aboral; B.
Superficie oral; C. Sistema apical diciclico; D. Peristoma; E. Espinas primarias cilindricas y espinas
secundarias con anillo escrobicular y pedicelarios globosos y tridentes; F. Arco poros subconjugados y
mamelones.

Lamina 43. Centrostephanus coronatus (Verrill, 1867). A. Ejemplar preservado, superficie aboral; B.
Superficie oral; C. Sistema apical monociclico; D. Peristoma; E. Espinas primarias cilindricas y espinas
secundarias con anillo escrobicular y pedicelarios globosos y tridentes; F. Arco poros subconjugados y
mamelones.

Lamina 44. Diadema mexicanum A. Agassiz, 1863. A. Ejemplar preservado, superficie aboral; B.
Superficie oral; C. Sistema apical monociclico; D. Peristoma; E. Par de poros y mamelones; F. Espinas
primarias largas y espinas secundarias delgadas y pedicelarios tridentes.

Lamina 45. Arbacia incisa (A. Agassiz, 1863). A. Ejemplar preservado, superficie aboral; B. Superficie
oral; C. Sistema apical diciclico; D. Peristoma con pedicelarios globosos; E. Arco poros y mamelones
pequefios y robustos; F. Espinas primarias largas y cilindricas.

Lamina 46. Toxopneustes roseus (A. Agassiz, 1863). A. Ejemplar preservado, superficie aboral; B.
Superficie oral; C. Sistema apical hemiciclico; D. Peristoma con espinas secundarias pequefias; E. Par de
poros trigeminados y un par de mamelones por cada dos placas; F. Espinas primarias cortas, delgadas y
pedicelarios globosos y tridentados.

Lamina 47. Tripeneustes depressus A. Agassiz, 1863. A. Ejemplar preservado, superficie aboral; B.
Superficie oral; C. Sistema apical hemiciclico; D. Peristoma grande con pedicelarios tridentados e
hendiduras braquiales; E. Par de poros trigeminados y mamelones pequefios; F. Espinas primarias cortas,
delgadas y pedicelarios tridentados.

Lamina 48. Lytechinus pictus (Verrill, 1867). A. Ejemplar preservado, superficie aboral; B. Superficie
oral; C. Sistema apical hemiciclico; D. Peristoma grande con escamas irregulares; E. Par de poros



trigeminados y mamelones pequefios; F. Espinas primarias cortas, delgadas y robustas pedicelarios
globosos.

Lamina 49. Lovenia cordiformis A. Agassiz, 1872. A. Ejemplar preservado, superficie aboral convexo; B.
Superficie oral; C. Sistema apical con cuatro poros genitales; D. Plastron sin espinas; E. Tubérculos
primarios hundidos; F. Plastrén subanal.

Lamina 50. Brissus obessus Verrill, 1867. A. Ejemplar preservado, superficie aboral ovalada; B.
Superficie oral; C. Ambulacro impar anterior angosto, poros no diferenciados; D. Plastron con pocas
espinas; E. Sistema apical con cuatro poros genitales; F. Fasciola subanal ancha.

Lamina 51. Metalia spatagus (Linnaeus, 1758). A. Ejemplar fotografiado in situ superficie oral sin
espinas; B. Superficie oral; C. Superficie aboral y ano sin espinas; D. Testa con espinas y estrella de mar
Amphiaster insignisVerrill, 1868 devorando la testa del erizo.

Lamina 52. Metalia nobilis Verrill, 1867. A. Ejemplar preservado, superficie aboral; B. Superficie oral;
C. Sistema apical con cuatro poros; D. Ano; E. Poros que rodean la boca, dispuestos en cinco radios; F.
Fasciola subanal mas ancho que largo.

Lamina 53. Holothuria (Cystipus) cf. inhabilis Selenka, 1867. A. Ejemplar preservado,; B. Vista superior
de una tabla de la pared del cuerpo; C. Vista inferior de una tabla de la pared del cuerpo; D. Vista lateral
de una tabla de la pared del cuerpo mostrando una espira alta; E. Vista superior de una tabla de la pared
corporal, mostrando la clspide con espinas; F. Botones abollonados e irregulares de la pared del cuerpo;
G. Placa perforada, botones y tabla de la pared corporal.

Lamina 54. Holothuria (Mertensiothuria) pluricuriosa Deichmann, 1937. A. Ejemplar preservado, B.
Vista lateral de una tabla de la pared del cuerpo; C. Vista superior de una tabla de la pared del cuerpo; D.
Vista inferior de las tablas de la pared del cuerpo; E. Botones de la pared del cuerpo; F. Barrotes de los
tentéculos.

Lamina 55. Holothuria (Semperothuria) languens Selenka, 1867. A. Ejemplar preservado; B. Vista lateral
de una tabla de la pared del cuerpo; C. Vista superior de una tabla; D. Placas aplanadas, perforadas de la
pared del cuerpo; E. Barrotes espinosos de los tentaculos.

Lamina 56. Holothuria (Thymiosycia) arenicola Semper, 1868. A. Ejemplar preservado; B. Vista lateral
de una tabla de la pared del cuerpo; C. vista superior de una tabla; D y E. Tabla de la pared del cuerpo; F.
Botones lisos de la pared del cuerpo; G. Barrote liso, perforado, de la pared del cuerpo.

Lamina 57. Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775). A. Ejemplar preservado; B. Vista lateral
de una tabla de la pared del cuerpo; C. Vista superior de una tabla de la pared del cuerpo; D. Botones
irregulares de la pared del cuerpo.

Lamina 58. Holothuria (Vaneyothuria) zacae f. iota Deichmann, 1937. A. Ejemplar preservado; B, C. y
D. Vista lateral de una tabla de la pared del cuerpo; E. vista superior de la tabla; F. Barrotes lisos de la
pared del cuerpo; G. Botones lisos, irregulares de la pared del cuerpo; H. Barrotes de los tentaculos.

Lamina 59. Isostichopus fuscus (Ludwig, 1875). A. Ejemplar fotografiado in situ; B. Vista lateral de una
tabla de la pared del cuerpo; C. Vista superior de la tabla, mostrando la base de la misma; D. Cuerpos en
forma de “C” de la pared del cuerpo; E. Barrotes de los tentaculos.

Lamina 60. Euapta godeffroyi (Semper, 1868). A. Ejemplar preservado; B. Vista superior e inferior de las
placas de soporte de las anclas, mostrando el puente de sujecién para el ancla; C. Placa de soporte de
ancla, mostrando las espinas alrededor de los orificios; D. Ancla; E. Detalle de las ornamentaciones del
extremo del ancla; F. Detalle de la base ramificada del ancla; G. Granulo miliar.

Lamina 61. Fotografias tomadas in situ por el sumergible DeepSee de las especies: A) Luidia ludwigi
ludwigi Fisher, 1906; B) Luidia (Alternaster) superba A. H. Clark, 1917; C) Luidia (Alternaster)
phragma H. L. Clark, 1910; D) Metalia spatagus (Linnaeus, 1758); E) Ophiolepis crassa Nielsen, 1932 y
F) Estrella de mar Indopacifica Asteropsis carinifera (Lamarck, 1816).



RESUMEN

El Golfo de California presenta una considerable diversidad de equinodermos; su
reconocimiento en los diversos habitats ha sido posible gracias a los estudios
taxondmicos que se han realizado en sus aguas desde hace mas de 140 afios. El
inventario faunistico de los equinodermos del Golfo de California contiene pocos
registros actuales de aguas profundas debido a que los medios con los que se ha
dispuesto sélo han permitido, en su mayoria, efectuar exploraciones litorales. Esta es la
primera ocasion que se utiliza el sumergible DeepSee para la recolecta de ejemplares de
equinodermos en las localidades comprendidas entre Loreto y La Paz, Baja California
Sur en las zonas profundas (100 a 300m). Los sitios de estudio son areas inaccesibles
para las dragas y redes de arrastre de los barcos de investigacion (por presentar
inclinaciones ~70° y fondo rocoso) y al mismo tiempo, no es facil realizar buceos
SCUBA a esas profundidades (>100m) por los tiempos requeridos para los muestreos.
El objetivo de este estudio es ampliar el conocimiento sobre la biodiversidad de
especies del Phylum Echinodermata que habitan el Golfo de California. La recolecta de
organismos se realizd en una sola expedicion del 23 de agosto al 1 de septiembre de
2008. Se presenta un listado taxonémico y las fotografias de las especies recolectadas,
asi como las claves taxondmicas para la identificacion de las mismas, la comparacion de
la riqueza especifica de los equinodermos entre las localidades de aguas someras (0-
40m) contra las profundas. Se recolectdé y examind un total de 872 ejemplares
correspondientes a cuatro clases de equinodermos repartidas en 13 6rdenes, 29 familias
y 43 géneros, dando un total de 60 especies (Asteroidea 20; Ophiuroidea 20; Echinoidea
12 y Holothuroidea 8). Se dan a conocer ocho nuevos registros para el Golfo de
California: Luidia (Alternaster) phragma H. L. Clark, 1910; Luidia (Alternaster)
superba A. H. Clark, 1917; Amphiaster insignis Verrill, 1868; Tethyaster canaliculatus
(A. H. Clark, 1916); Narcissia gracilis A. H. Clark, 1916; Henricia nana Ludwig, 1905;
Ophiothela mirabilis Verrill, 1867 y Metalia spatagus (Linnaeus, 1758); y se amplia el
registro batimétrico y/o geografico. La zona somera fue la mas representativa con 39
especies, la zona profunda con 17 especies y solo cuatro especies compartieron ambas
zonas. Es importante realizar un mayor nimero de exploraciones submarinas para poder
conocer mas acerca de la biodiversidad de la zona y a estas profundidades para asi
poder tener un mayor conocimiento sobre el manejo de los recursos naturales del Golfo
de California.

Palabras claves: DeepSee, Equinodermos, Golfo de California, zonas profundas.



l. INTRODUCCION

El Phylum Echinodermata (del griego echinos, espinoso; dermathos, piel), ha sido uno
de los grupos de invertebrados mas reconocidos y estudiados desde hace mucho tiempo.
En su mayoria son marinos, aunque cuenta con algunos representantes estuarinos.
Habitan todos los mares del mundo, desde la parte boreal hasta latitudes tropicales,
desde zonas intermareales hasta zonas abisales (Jangoux y Lawrence, 1983). En la
actualidad, se reconocen alrededor de 7000 especies vivientes y mas de 13000 especies
fosiles (Pawson, 2007). Se cree que los equinodermos aparecieron en el Precambrico,
teniendo auge en el Cambrico Temprano, hace mas de 600 millones de afios (Laguarda-
Figueras, 2000). Durante este intervalo de tiempo, muchas clases de equinodermos han
desarrollado nuevas morfologias y formas de vida y generando una gran diversidad
(Sprinkle, 1983).

Dentro del grupo, se han reconocido 5 clases: Crinoidea (con aproximadamente 700
especies), Asteroidea (con aproximadamente 1800 especies), Ophiuroidea (con
aproximadamente 2000 especies), Echinoidea (con aproximadamente 900 especies) y la
Holothuroidea (con aproximadamente 1,200 especies) (Figura 1) (Hendler et al., 1995).

Figura 1. Representantes de las cinco clases del Phylum Echinodermata.
A) Clase Crinoidea, B) Clase Asteroidea, C) Clase Echinoidea,
D) Clase Holothuroidea y E) Clase Ophiuroidea.

Los equinodermos son animales bentdnicos, es decir, viven la mayor parte de su vida
sobre el fondo marino o asociados a él. Algunas especies son pelagicas y la mayor parte
de su vida viven en la columna de agua (Miller y Pawson, 1990). Aunque todos los
equinodermos son marinos, ocasionalmente viven en las desembocaduras de algunos
esteros, donde los valores de salinidad estan por debajo de las 35ppm; la invasion al
medio dulceacuicola ha sido restringida, debido entre otras cosas, a su intercambio
gaseoso no en todas las especies a nivel epidérmico y a la ausencia de estructuras
excreto-osmoregulatorias (Solis-Marin, 1997). Algunos juegan papeles importantes en
los ecosistemas marinos y su importancia ecologica radica en su papel como



depredadores superiores (p. e. algunas especies de estrellas de mar) o como
consumidores de algas.

En algunas zonas de aguas profundas pueden constituir el 95% de la biomasa presente
(Zenkevitch, 1963).

La mayor diversidad de equinodermos se presenta entre los 0 y 300m de profundidad,
son mas abundantes en las zonas tropicales y subtropicales del planeta, aunque algunos
grupos como las estrellas y pepinos de mar alcanzan una gran diversidad en latitudes
polares. El grupo se hace menos diverso mientras descienden en la columna de agua,
pero considerando la abundancia y/o biomasa, puede dominar en la zona hadal del
océano (Solis-Marin, 1997).

El Golfo de California es una cuenca estructuralmente compleja, se registran todo tipo
de accidentes topogréficos, desde los abanicos sedimentarios de pendientes sumamente
suaves en el Golfo Superior, hasta llegar a formar paredes casi verticales (~70° de
pendiente) producto de transgresiones y procesos de circulacion durante el ultimo
millon de afios, localizados principalmente, en el extremo Sur de la peninsula (De La
Lanza, 1991).

Los equinodermos son organismos deuterostomados, esto quiere decir que la boca se
desarrolla de una segunda abertura en el embridn, opuesta a la abertura inicial
(blastoporo). Presentan ocho caracteristicas que definen al phylum (Pawson, 2007):

1.- Poseen un endoesqueleto que surge del tejido mesodérmico, el cual esta compuesto
por placas u osciculos fusionados o separados; cada placa esta formada por una malla
interna de carbonato de calcio denominada estereoma; los espacios dentro de ésta estan
rellenos de tejido denominado estroma.

2.- Los adultos poseen simetria radial pentamera secundaria, derivada de la simetria
bilateral de las larvas (cuando se presenta) y las partes corporales estan organizadas en
un eje oral-aboral.

3.- Poseen un sistema vascular acuifero (originado del axohidroceloma izquierdo de la
larva), compuesto de una serie compleja de canales y reservorios, que se evidencia
externamente por la presencia de podios de paredes delgadas dispuestas generalmente
en surcos ambulacrales y una madreporita.

4.- Tienen tracto digestivo completo, excepto en la Clase Ophiuroidea cuando
secundariamente se pierde y no presenta ano.

5.- No poseen Grganos excretores.

6.- Algunos equinodermos tienen estructuras circulatorias que se organizan en un
sistema hemal, que corre similar al sistema vascular acuifero, derivado de las cavidades
celdmicas y sinus.

7.- Tienen un sistema nervioso centralizado en uno o varios anillos nerviosos.

8.- Son generalmente gonocoricos, de desarrollo directo o indirecto.



1. GENERALIDADES DE LAS CLASES DE EQUINODERMOS
2.1 Clase Crinoidea

Son conocidos como lirios 6 margaritas de mar (Figura 2). Se encuentran desde el
Artico hasta el Antartico en aguas someras, a grandes profundidades, o en los arrecifes
tropicales. Los crinoideos son animales con los brazos fragiles, presentan una pared
corporal muy delgada, un cuerpo pentamero, con un tallo largo, brazos ramificados, y
cirros que sirven tanto para sostenerse como para la locomocion. Pueden no ser
pedunculados. Se alimentan de esponjas, corales, crustaceos, peces y anélidos entre
otros (Hendler et al., 1995).

Figura 2. Ejemplar de la Clase
Crinoidea. Endoxocrinus parrae.
Foto: Mauricio Valdés DeAnda.

2.2 Clase Asteroidea

Son conocidos como estrellas de mar o asteroideos (Figura 3); son invertebrados
cosmopolitas. La mayoria presenta un cuerpo aplanado formado por un disco
pentagonal donde los brazos no estan unidos al disco por articulaciones distintivas; los
pies ambulacrales pueden o no presentar ventosas; la superficie oral se ubica hacia el
sustrato, la manera de obtencion del alimento es por medio de un estdbmago eversible
(evaginable) y se alimentan de crustdceos, moluscos y otros invertebrados. Son
consideradas depredadoras importantes en mares tropicales y subtropicales (Solis-Marin
etal., 1993).

Figura 3. Ejemplar de la Clase Asteroidea.
Nidorellia armata. Foto: Tania Pineda.



2.3 Clase Ophiuroidea

Estan representados por los ofiuros, las estrellas quebradizas o las estrellas canasta
(Figura 4). Son especies cosmopolitas, las cuales son organismos cuyos brazos
articulados con vértebras y sin canales radiales salen de un disco central. Los ofiuros
tienen la capacidad de regenerar cualquier parte de sus brazos. Son carnivoros,
filtradores y excavadores, por lo tanto utilizan diferentes métodos para obtener comida;
se alimentan de pequefios crustaceos, fitoplancton, bacterias y de materia organica que
forma parte del sedimento (Hendler et al., 1995).

Figura 4. Ejemplar de la Clase Ophiuroidea.
Ophiothrix galapagensis. Foto: Tania Pineda.

2.4 Clase Echinoidea

Incluye a erizos y a las galletas de mar (Figura 5). Los erizos son comunmente
clasificados por la simetria de su cuerpo en regulares e irregulares, con diferencias en la
region oral y en la posicion del ano. Se pueden encontrar tanto en sustratos rocosos
COmMO arenosos. Su cuerpo presenta pies y espinas largas y moviles que sirven para la
proteccion, locomocion, para excavar y para la obtencidén de comida. Se alimentan de
todo tipo de organismos, como algas, cangrejos, estrellas de mar y peces muertos
(Brusca y Brusca, 2005).

Figura 5. Ejemplar de la Clase Echinoidea.
Testa sin espinas de Brissus obessus.
Foto: Lorenzo Rosenzweig.



2.5 Clase Holothuroidea

Los pepinos de mar (Figura 6) carecen de brazos; la pared corporal es suave, las areas
ambulacrales se han reducido de manera que poseen un cuerpo con simetria bilateral
superpuesto a la simetria radial alargado sobre un eje oral-aboral. Se alimentan de
organismos y materia suspendida y depositada en el substrato. Dominan las
comunidades marinas, particularmente los arrecifes someros tropicales de coral y los
mares profundos (Solis-Marin et al., 2009).

Figura 6. Ejemplar de la Clase Holothuroidea.
Holothuria impatiens. Foto: Tania Pineda.

111. JUSTIFICACION

El inventario faunistico de los equinodermos de México dista mucho de estar completo;
casi no existen estudios de aguas profundas del Golfo de California debido a que los
medios de los que se ha dispuesto, ha permitido efectuar fundamentalmente
exploraciones litorales y las exploraciones en aguas profundas son escasas. La
disparidad en el conocimiento de la fauna de equinodermos del territorio nacional es
notable; la gran mayoria de los trabajos se han realizado en aguas someras de la
Peninsula de Baja California, donde el esfuerzo de investigacion ha sido realizado de
manera que los estudios que se tienen hasta el momento han sido efectuados en su gran
mayoria usando Barcos Oceanograficos y redes de arrastre, principalmente por
cientificos norteamericanos y ultimamente, por mexicanos.

Dado que el conocimiento de las comunidades de organismos en los diversos ambientes
permite comparar a mediano y largo plazo el estado en que se encuentran dichas
biocenosis en el transcurso del tiempo, y a que los cambios en las condiciones
ambientales ya sean naturales o provocadas por las actividades humanas, dan lugar a
impactos naturales que pueden alterar las condiciones ecol6gicas deteriorando el medio
ambiente y la biodiversidad en general, este estudio permitira ampliar el conocimiento
sobre las especies de equinodermos que habitan en las zonas profundas del Golfo de
California (100-300m) y recolectadas en la expedicion “DeepSee 2008”. Asimismo
permitird proponer y establecer programas de proteccion y conservacion del medio
ambiente, por ende de la flora y la fauna de los mares.



IV. ANTECEDENTES

El estudio de los equinodermos del Golfo de California comenzé en el siglo antepasado,
cuando Verrill (1870, 1871) trabajé con equinodermos recolectados desde el Golfo de
California hasta Panama; tal material dio como resultado el primer trabajo de
investigacion sobre los equinodermos en el &rea de estudio.

A lo largo del tiempo se han hecho varias expediciones para el estudio de la fauna
marina del Pacifico y del Golfo de California. En la expedicion de el “Challenger”’en
1872, se llevaron a cabo investigaciones oceanogréaficas por casi cuatro afios, durante
los cuales se describieron 715 géneros y 4417 especies nuevas de organismos marinos,
donde destacan las publicaciones de Lyman (1879, 1882), Théel (1879), A. Agassiz
(1881), Carpenter (1884) y Sladen (1889).

Existen otras publicaciones como las de Ludwig en 1905 y H. L. Clark en 1917 y 1920
(a-b), las cuales se basaron en el material biolégico recolectado en las distintas
exploraciones realizadas por el buque oceanografico ““Albatross™ en el Pacifico Central
Americano en los afios de 1899 a 1905 (Honey et al., 2008). La mayor parte de los
trabajos corresponden a recolectas en aguas someras litorales, el resto se refieren a
organismos obtenidos en expediciones oceanograficas con ayuda de los buques y las
mas frecuentes de 1984 a la fecha, las del B/O “El Puma” de la UNAM (Solis-Marin et
al., 2005).

Los estudios mas recientes para el Golfo de California son los de Fisher (1906), Caso et
al., (1996), Solis-Marin et al., (1997, 2005, 2009), Holguin-Quifiones et al., (2000),
Cintra-Buenrostro (2001), Reyes-Bonilla et al., (2005), Arriaga-Ochoa (2007), Honey-
Escandon et al., (2008), Sagarin et al., (2008), Aburto-Oropeza et al., (2010) y
Hernandez-Herrejon et al., (2010).

Hasta el momento, derivado de los estudios taxondmicos e inventarios del grupo
realizados en diversos habitats costeros, se han registrado casi 600 especies que habitan
nuestro mar territorial y 193 especies registradas solo para el Golfo de California, es
decir, aproximadamente el 10% de las especies de equinodermos existentes en el
planeta (Solis-Marin y Laguarda, 1998).

Los submarinos o sumergibles, han sido utilizados desde hace poco tiempo como
herramientas en las exploraciones marinas a grandes profundidades, para programas de
investigacion, tal es el caso del sumergible “Alvin” en 1964, de origen estadounidense,
el cual esta fabricado de titanio, puede transportar a dos investigadores y a un piloto por
un periodo de 8hrs y puede llegar a descender hasta 4500m, para explorar el piso
oceanico y las ventilas hidrotermales, para obtener muestras bioldgicas. EI “NAUTILE™
en 1984, de origen francés, tiene la capacidad para transportar a dos investigadores y a
un piloto por un periodo de 5hrs hasta una profundidad de 6000m, con el cual han
explorado zonas especificas y cuenta con sensores para medir la temperatura y la altitud.
El “SHINKAI 6500 en 1989, de origen japonés, tiene la capacidad de transportar a un
investigador y a dos pilotos, por un periodo de 8hrs, el cual puede llegar a descender
6500m; con este sumergible se descubrid la elevacion oceanica de flujo de lava més
grande en el Océano Pacifico (Kohnen, 2005).



La institucion Oceanografica Woods Hole en el 2002 desarrollo una nueva generacion
de vehiculos submarinos automaticos que permiten realizar investigaciones cientificas
de los fondos oceénicos, donde el viaje de exploracion puede atravesar miles de
kilometros de piso oceanico obteniendo nueva informacion para los investigadores.
Estos vehiculos son conocidos como “AUV”, por sus siglas en inglés (vehiculos
sumergibles autonomos), los cuales pueden ir en todas direcciones y romper facilmente
la columna de agua, estos pueden ser programados via satélite para ir a un sitio en
particular, estdn equipados con diversos sensores, para medir corrientes oceanicas,
salinidad, temperatura, concentraciones de fitoplancton y cambios quimicos, ademas de
enviar la informacion via internet, como es el caso de “JASON II-MEDEA”, el cual
puede enviar imagenes y datos hasta los investigadores situados en tierra firme y bajar a
profundidades de hasta 6500m. Estos aparatos son utilizados para una gran variedad de
objetivos en los campos de la biologia, la geologia y la quimica (Kohnen, 2005).

No se habia recurrido a un sumergible de este tipo para la recolecta de material de
equinodermos, entre otros organismos en el Golfo de California, por que cuenta con
areas inaccesibles (el terreno presenta una inclinacion ~70° y un fondo rocoso) donde
no es facil realizar inmersiones con ayuda del buceo auténomo, por el poco tiempo que
permite estar sumergido y por los peligros que implica bajar a cierta profundidad.
Ademas, los buques oceanograficos no pueden hacer arrastres con redes en zonas con
esas caracteristicas. Este estudio es el primero en utilizar el sumergible DeepSee como
herramienta de muestreo, para la captura de ciertos grupos de organismos, entre ellos
los equinodermos.

Algunos autores dividen el bentos en cuatro zonas principales: la eulitoral, hasta los
50m de profundidad, donde termina la accion de las mareas y de las olas; la sublitoral
de los 50 a los 200m, es decir donde termina la plataforma continental; la archibéntica
hasta los 2000m; y la abisalbéntica a mayores profundidades (Vegas-Vélez, 1971).

La parte submarina del fondo ha sido subdividida en tres grandes regiones: el margen
continental, la cuenca oceénica y la cresta o cordillera central. EI primero, es una
prolongacion de los continentes, que comprende, a su vez: la plataforma continental o
zona de descenso suave; y el talud continental, que es sefialado por la ruptura violenta
de la anterior, a profundidades que varian entre 120 y 350m, pero que se ha sefialado, en
término medio, por la isobata de los 200m (Heezen y Menard, 1963).

Para fines de estudio, la zonacion del mar serd: somera (0 a 40m) y profunda (0 a
300m).



V. OBJETIVO GENERAL

= Identificar a nivel de especie los ejemplares recolectados para poder conocer la
biodiversidad de equinodermos en las localidades comprendidas entre Loreto y La
Paz, Golfo de California (Bajo de Catalana, Puerto Escondido, Las Animas, Bajo
Marisla, Bajo de San Dieguito y Bajo del Cochi), en las zonas someras (0-40m) y
profundas (100-300m).

5.1. Objetivos Particulares

» Realizar un inventario taxonémico y fotografico de los equinodermos presentes
en el Golfo de California (zona sur), en zonas someras hasta los 300 m de
profundidad.

= Elaborar claves taxondmicas para la identificacion de especies de equinodermos
recolectados en las localidades del Golfo de California (Bajo de Catalana, Puerto
Escondido, Las Animas, Bajo Marisla, Bajo de San Dieguito y Bajo del Cochi).

e Comparar la composicion faunistica de los equinodermos que habitan aguas
someras y profundas del Golfo de California (zona sur).

VI. AREA DE ESTUDIO

El presente estudio se realizo en el Golfo de California entre las localidades de Loreto
(26°07’N a 25°43’N) y La Paz (24°16’N a 24°48’N) figura 7. Los sitios de muestreo
fueron previamente seleccionados de acuerdo a los ambientes que no han sido
explorados con el fin de obtener la mayor representatividad de especies. Los sitios de
estudio presentan una inclinacion ~70° y un fondo rocoso, por lo que el acceso es
limitado y se necesita recurrir tanto al buceo auténomo como a un sumergible, en este
caso el DeepSee.

SIMBOLOGIA
Loreto v La Paz

B Buceo SCUBA (0-40 m)

DeepSee (100-300 m) v Buceo SCUBA

Figura 7. Mapa del Golfo de California con la ubicacion geografica
de las seis localidades de muestreo comprendidas
entre Loreto y La Paz, Baja California Sur, México.



El Golfo de California se origind en el periodo Terciario de la era Cenozoica,
principalmente durante la época del Mioceno y Plioceno. La forma actual del Golfo es
el resultado de los movimientos verticales y horizontales que tuvieron lugar a través de
lineas con debilidad estructural en las elevaciones del Pacifico este, separando a la
Peninsula de Baja California lejos de la tierra firme debido a que de grandes bloques de
corteza fueron empujados desde la cresta elevada (Brusca, 1973).

De La Lanza (1991) considera que, el Golfo de California presenta una posicion
oceanogréfica Unica entre los mares marginales del Océano Pacifico. Se ubica entre los
23y 32° Ny los 107 y 117° W, entre la peninsula de Baja California en el oeste y los
estados de Sonora y Sinaloa al este, es una gran cuenca de evaporacion la cual se
comunica con el Océano Pacifico al sureste.

El Golfo de California tiene 1000km de largo y 150km de ancho, esta localizado entre
dos zonas é&ridas del Oeste de México. La circulacion es compleja, por la combinacion
de diversos factores oceanicos tales como los vientos, las mareas, los efectos remotos y
la fisiografia local (Lavin et al., 1997). Este mar interior tiene una gran productividad,
asi como una riqueza de nutrientes de las aguas locales y del flujo de marea (Alvarez-
Borrego y Schwartzlose, 1979).

El clima del golfo es mas continental que oceanico, lo cual contribuye a las grandes
variaciones anuales y diurnas de temperatura observadas ahi. En invierno la temperatura
del aire disminuye hacia el interior del golfo; existe una pequefia diferencia en la
temperatura del aire entre el golfo y las costas del Pacifico de Baja California, sin
embargo, para la misma latitud la temperatura del aire de la costa continental de México
es 2°C maés elevada que de las costas de Baja California.

La temperatura de la superficie del mar puede fluctuar entre 17 y 18°C en el invierno y
entre los 32 y 35°C en el verano; esto se debe a que las aguas calidas del invierno en el
sur del Golfo son generalmente consideradas tropicales o subtropicales, dando lugar a
un clima templado (Brusca, 1973).
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VilI. MATERIAL Y METODOS

Para la realizacion de este estudio, se conto con la ayuda del sumergible DeepSee y del
buceo autbnomo SCUBA, se muestrearon seis localidades entre Loreto y La Paz, Baja
California Sur. En esta expedicion particip6 el Dr. Francisco Alonso Solis Marin del
Laboratorio de sistematica y ecologia de equinodermos del Instituto Ciencias del Mar y
Limnologia de la UNAM.

Para la clasificacion de la profundidad del mar en este trabajo para fines convencionales
y practicos se utilizo: la zona somera que comprende de “0 a 40m de profundidad” y la
zona profunda de “100 a 300m de profundidad”.

El DeepSee es un sumergible de 6m de largo por 3m de ancho y 3m de altura, con un
peso de 7 toneladas. Cuenta con una esfera de acrilico de 10cm de espesor y presenta
una visibilidad de 360°, la capacidad de ocupantes es de un piloto y dos pasajeros, el
ambiente dentro de la cabina es de una atmosfera; la velocidad que puede alcanzar es de
1.7 nudos, tiene un alcance méaximo de un kilometro y una capacidad méaxima de
inmersion de 475m, el tiempo de aire dentro de la cabina es de seis horas continuas (con
una reserva de hasta 72 horas), el aire es filtrado con un CO; Scrubber. Cuenta con un
brazo mecéanico para la extraccion de las muestras. La propulsion es eléctrica con seis a
ocho horas de duracion. El sistema de comunicacion es un transmisor acuético OTS
STX-101 acustico con un equipo de inmersion de apoyo AGA mask. Tiene un sistema
de video externo Sony con Housing Gates, con capacidad de hasta 1000m y tiene un
sistema de iluminacion de ocho unidades de 70 Watts.

7.1. Trabajo de Campo

La recolecta de organismos se realizd en una sola expedicién con duracion de 10 dias
(del 23 de agosto al 1 de septiembre del 2008) con ayuda de buceo autbnomo SCUBA
en aguas someras (0 a 40m) y también con el sumergible DeepSee, con el que se
muestred en aguas profundas (100 a 300m), con pendientes (~70°) pronunciadas y
substratos rocosos (Figura 8). La Tabla 1 muestra la profundidad y el tipo de
muestreador que fue utilizado en cada sitio de muestreo.

Figura 8. Sumergible DeepSee iniciando
una inmersion para la recolecta de equinodermos.
Foto: Vivianne Solis.
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Tabla 1. Fecha, localidad, ubicacion geogréfica, profundidad de las estaciones de muestreo y
tipo de herramienta de muestreo.

Fecha Localidad ngsgi:;?ga Profundidad mlIeislzl?eggor
23'2210'330“0 Bajo de Catalana 121%2 i%sl\\/lv 0-40m SCUBA
25 Agosto 2008 Puerto Escondido 121511%'\\‘/\/ 0-40m SCUBA
BT g EEN, My oy
PO o N, 4o ey
31 Agosto 2008 BaDj?egSith” ffg}f?:,':',(/ 0-40m SCUBA
01 S;%t(i)%mbre Bajo del Cochi 12151004161’,'11/;/ 0'403%0ym100' D;éﬁséi\y

Una vez recolectados los ejemplares, fueron etiquetados (Figura 9); posteriormente se
anestesiaron con cloruro de magnesio (MgCl) al 4% y se fijaron con alcohol etilico al
70% preparado con agua corriente para su almacenaje en la Coleccion Nacional de
Equinodermos (CNE) “Dra. Maria Elena Caso Mufioz” del Laboratorio de Sistemética y
Ecologia de Equinodermos (LSEE), del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
(ICML), de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

Nombre de la especie Autor, Afio
Localidad:
Estado: Pais
Coordenadas:
Fecha de Colecta:
Colectores:
Identifico: Fecha:
No. Acceso: Colecta: No. Catalogo:
Profundidad: Avrte de Pesca:
No. de ejemplares: Condicién:

Figura 9. Ejemplo de una etiqueta para los organismos
recolectados (equinodermos).
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7.2. Trabajo Bibliografico

En la base de datos bibliogréaficos del LSEE se localizé la literatura especializada sobre
la informacion de las especies recolectadas en la expedicion DeepSee 2008, se
identificaron los organismos con ayuda de claves taxondmicas de los siguientes autores:

e Clase Asteroidea: A. M. Clark y Downey (1992).

e Clase Ophiuroidea: Fell (1960), Laguarda et al., (2009), Lowell (1962), Hendler et
al., (1995) y Pomary (2007).

e Clase Echinoidea: Mortensen (1928, 1935, 1940, 1943, 1948,1950, 1951), Serafy
(1979); Kroh y Smith (2010) y Kroh (2010).

e Clase Holothuroidea: Deichmann (1958) y Solis-Marin et al., (2009).

Con las referencias bibliograficas de los autores que se consultaron, se cotejo la
informacidn y se tomaron las diagnosis de los ejemplares identificados, se llevo acabo
la comparacion con los organismos estudiados para realizar el inventario faunistico de
los equinodermos recolectados en las areas de captura.

Se realizaron comparaciones con los organismos depositados en la CNE, a cada una de
las especies revisadas se les anexd informacion sobre: sinonimias, diagnosis,
descripcion, material tipo, localidad tipo, material examinado, ambito local, distribucién
geografica, distribucidn batimétrica y comentarios.

En la descripcién de especies, en el apartado de material tipo, se utilizaron las siguientes
abreviaturas para las colecciones donde se encuentran depositados los organismos.

e A.B.R.S.: Australian Biological Resources Study; Canberra, Australia.

e L.AC.M.: Los Angeles County Museum; Los Angeles, Estados Unidos de
América.

e M.C.Z.: Museum of Comparative Zoology Harvard University; Boston, Estados
Unidos de América.

e U.S.N.M.: United States National Museum; Washington D. C., Estados Unidos
de América.

e Y.P.M.: Yale Peabody Museum; New Haven, Estados Unidos de América.

e Z.M.H.: Zoologisches Museum Hamburg; Hamburgo, Alemania.

e ZM.U.C.: Zoologisk Museum Statens Naturhistoriske Museum; Copenhagen,
Dinamarca.

¢ N.H.M.: Natural History Museum; Londres, Inglaterra.

e M.N.H.N.: Museum National d’Historie Naturelle; Paris, Francia.
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7.3. Trabajo de Laboratorio

Una vez que todos los ejemplares fueron identificados hasta nivel de especie se
realizaron las descripciones sistematizadas de cada una de ellas.

Los autores de las cuales se tomaron las diagnosis fueron: Gray (1840), Peters (1852),
Xantus (1860), Selenka (1867), Verrill (1867, 1868, 1870, 1871), Semper (1868),
Troschel (1872), Lyman (1875), Litken y Mortensen (1899), Ludwig (1905), Fisher
(1906, 1910), H. L. Clark (1910, 1911), A. H. Clark (1916, 1917), Mortensen (1928),
Nielsen (1932), Ziesenhenne (1940, 1942), Deichmann (1958), Caso (1974, 1979, 1983,
1990), Hendler (1995, 1996), Smith (2005) y Martin Cao-Romero (2010).

Las claves taxondmicas para la identificacion de las especies recolectadas por la
expedicion DeepSee 2008 en el Golfo de California (zona sur) fueron realizadas
siguiendo los criterios de los siguientes autores: para la Clase Asteroidea: A. M. Clark y
Downey (1992); Clase Ophiuroidea: Laguarda et al., (2009) y Hendler et al., (1995);
Clase Echinoidea: Mortensen (1928, 1935, 1940, 1943, 1948,1950, 1951) y Smith
(2005); Clase Holothuroidea: Solis-Marin et al., (2009).

Los principales caracteres morfoldgicos (tanto externos como internos) empleados para
la elaboracién de las claves taxondmicas de las especies de equinodermos presentes en
el Golfo de California, fueron:

e Clase Asteroidea: forma del cuerpo, nimero y forma de los brazos, forma de las
placas abactinales, inferomarginales y superomarginales; forma y nimero de los
pedicelarios y forma de las espinas.

e Clase Ophiuroidea: forma del disco, presencia o ausencia de granulos, escamas,
espinas, placas o piel, forma de las placas dorsales y accesorias de los brazos,
presencia-ausencia de papilas orales, dentales o dientes, forma de las placas orales y
adorales, nimero de hendiduras genitales, forma de placas ventrales y accesorias de
los brazos, nimero y forma de las escamas tentaculares y espinas de los brazos.

e Clase Echinoidea: forma y tamafio de la testa, arquitectura del aparato apical, el
numero y forma de los mamelones, forma de las espinas primarias y secundarias,
forma de los pedicelarios.

e Clase Holothuroidea: numero de tentaculos, presencia o0 ausencia de pies
ambulacrales, tipo de espiculas, forma del anillo calcareo y nimero de madreporitas.

Con estos caracteres morfoldgicos y con los criterios de los autores antes mencionados,
se pudo completar la informacion que se tenia ya para estas las especies que se
encuentran en las localidades de este estudio para el Golfo de California.

Se elaboraron ldminas por especies con los registros fotograficos con la cdmara Digital
Nikon Coolpix 995 y Sony Cyber-shot DSC-W120, mostrando los caracteres
diagndsticos. En algunos casos las imagenes corresponden a ejemplares de la CNE,
debido a que sélo se contaba con el registro de video de la especie.

Todos los ejemplares recolectados por la expedicion DeepSee 2008, se encuentran
depositados en la CNE, del ICML, UNAM.
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VIIl. RESULTADOS

Se examinaron un total de 872 ejemplares de cuatro clases de equinodermos
pertenecientes a 13 ordenes, 29 familias, 43 géneros y 60 especies, segun se aprecia en
la Tabla 2.

Tabla 2. Clases, 6rdenes, familias, géneros y especies de los equinodermos recolectados en la
expedicion del DeepSee 2008 en el Golfo de California, México.

Clase Especies  Géneros  Familias  Ordenes
Asteroidea 20 17 12 4
Ophiuroidea 20 12 8 2
Echinoidea 12 11 6 5
Holothuroidea 8 3 3 2
Total 60 43 29 13
Equinodermos del Golfo de California, México
25 -
,@ 20
§ EINuevos registros
@ 15 1
g B Compartidas
'g 10 O Profunda
d | % Somera
1S
S
=z 5
0
Asteroidea Ophiuroidea Echinoidea Holothuroidea
Clases de equinodermos

Figura 10. Numero total de especies por zonas (someras, profundas y compartidas)
de las clases de equinodermos presentes en el Golfo de California, México.

Para las siguientes especies recolectadas en la expedicion DeepSee 2008 en el Golfo de
California se amplian los registros batimétricos en sus limites mas profundos: Luidia
phragma H. L. Clark, 1910, Luidia (Alternaster) superba A. H. Clark, 1917,
Amphiaster insignis Verrill, 1868, Tethyaster canaliculatus (A. H. Clark, 1916),
Narcissia gracilis A. H. Clark, 1916, Henricia nana Ludwig, 1905, Ophiothela
mirabilis Verrill, 1867 y Metalia spatagus (Linnaeus, 1758).

8.1. Sinopsis taxondémica del material estudiado
En la sinopsis taxonomica, se hace distincién con un superindice 1: a las especies que
pertenecen a la zona somera, con el superindice 2: a las especies que pertenecen a la

zona profunda, con el superindice 3: a las especies que comparten ambas zonas y con un
asterisco*: las ampliaciones batimétricas y/o geogréaficas (Figura 10). Ver apéndice 1.
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PHYLUM ECHINODERMATA

CLASE ASTEROIDEA
Orden Paxillosida Perrier, 1884
Familia Luidiidae Sladen, 1889
Género Luidia Forbes, 1839
Luidia ludwigi ludwigi Fisher, 1906 ?
Luidia (Alternaster) phragma H. L. Clark, 1910 %
Luidia (Alternaster) superba A. H. Clark, 1917%

Familia Astropectinidae Gray, 1840
Género Astropecten Gray, 1840
Astropecten ornatissimus Fisher, 1906
Género Tethyaster Sladen, 1889
Tethyaster canaliculatus (A. H. Clark, 1916)%

Orden Valvatida Perrier, 1884
Familia Asterodiscididae Rowe, 1977
Geénero Amphiaster Verill, 1868
Amphiaster insignis Verill, 1868 *

Familia Oreasteridae Fisher, 1911
Género Nidorellia Gray, 1840
Nidorellia armata (Gray, 1840) *
Geénero Pentaceraster Doderlein, 1916
Pentaceraster cumingi (Gray, 1840) *

Familia Asteropseidae Hotchkiss A. M. Clark, 1976
Género Asteropsis Muller & Troschel, 1840
Asteropsis spinosa Gray, 1840 *

Familia Acanthasteridae Sladen, 1889
Género Acanthaster Gervais, 1841
Acanthaster planci (Linnaeus, 1758) *

Familia Mithrodiidae Viguier, 1878
Género Mithrodia Gray, 1840
Mithrodia bradleyi Verrill, 1867 *

Familia Ophidiasteridae Verrill, 1870
Género Narcissia Gray, 1840
Narcissia gracilis A. H. Clark, 1916 **
Geénero Leiaster Peters, 1852
Leiaster teres (Verrill, 1871) *
Género Pharia Gray, 1840
Pharia pyramidatus (Gray, 1840) *
Género Phataria Gray, 1840
Phataria unifascialis (Gray, 1840) *
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Orden Spinulosida Perrier, 1884
Familia Echinasteride Verrill, 1870
Género Henricia Gray, 1840
Henricia clarki Fisher, 1910
Henricia nana (Ludwig, 1905) %

Orden Forcipulatida Perrier, 1884
Familia Labidiasteridae Verrill, 1914
Género Coronaster Perrier, 1885
Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942 2

Familia Asteriidae Gray, 1840
Género Astrometis Fisher, 1923
Astrometis sertulifera (Xantus, 1860) *

Familia Heliasteridae Viguier, 1878
Género Heliaster Gray, 1840
Heliaster kubiniji Xantus, 1860 *

CLASE OPHIUROIDEA
Orden Phrynophiurida Matsumoto, 1915
Familia Gorgonocephalidae Ljungman, 1867
Género Astrodictyum Ddderlein, 1927
Astrodictyum panamense (Verrill, 1867) 2
Geénero Astrocaneum Ddderlein, 1911
Astrocaneum spinosum (Lyman, 1875) 2

Orden Ophiurida Muller and Troschel, 1840
Familia Ophiuridae Lyman, 1865
Género Ophiolepis Miller and Troschel, 1840
Ophiolepis crassa Nielsen, 1932 2

Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Género Ophiocoma Agassiz, 1836
Ophiocoma alexandri Lyman, 1860 *

Familia Ophionereididae Ljungman, 1867
Género Ophionereis Litken, 1859
Ophionereis annulata (Le Conte, 1851) *
Ophionereis perplexa Ziesenhenne, 1940 *

Familia Ophiodermatidae Ljungman, 1867
Género Ophioderma Miller & Troschel, 1840
Ophioderma variegatum Liitken, 1859 *
Ophioderma vansyoci Hendler, 1996 *
Ophioderma teres (Lyman, 1860) *
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Familia Ophiacanthidae Perrier, 1891
Género Ophiacantha Miller & Troschel, 1842
Ophiacantha diplasia H. L. Clark, 1911 2
Ophiacantha phragma Ziesenhenne, 1940 2

Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Litken, 1856
Ophiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1842) *
Ophiactis simplex (Le Conte, 1851) *
Ophiactis sp.*
Género Hemipholis Lyman, 1865
Hemipholis sp *

Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Geénero Ophiostigma Litken, 1856
Ophiostigma sp. 1 2
Ophiostigma sp. 2 2

Familia Ophiothrichidae Ljungman, 1866
Género Ophiothrix Muller & Troschel, 1840
Ophiothrix spiculata Le Conte, 1851 *
Ophiothrix galapagensis Liitken & Mortensen, 1899 2
Geénero Ophiothela Verrill, 1867
Ophiothela mirabilis Verrill, 1867 **

CLASE ECHINOIDEA
Orden Cidaroida Claus, 1880
Familia Cidaridae Gray, 1825
Geénero Eucidaris Pomel, 1883
Eucidaris thouarsii (Valenciennes, 1846) *
Género Hesperocidaris Mortensen, 1928
Hesperocidaris perplexa (H. L. Clark, 1907) 2

Orden Diadematoida Duncan, 1889
Familia Diadematidae Gray, 1855
Género Centrostephanus Peters, 1855
Centrostephanus coronatus (Verrill, 1867) *
Género Diadema Gray, 1825
Diadema mexicanun A. Agassiz, 1863"

Orden Arbacioida Gregory, 1900
Familia Arbaciidae Gray, 1855
Género Arbacia Gray, 1835
Arbacia incisa (A. Agassiz, 1863) *

Orden Camarodonta Jackson, 1912
Familia Toxopneustidae Troschel, 1872
Género Toxopneustes A. Agassiz, 1841
Toxopneustes roseus (A. Agassiz, 1863) *
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Género Tripneustes L. Agassiz, 1841
Tripneustes depressus A. Agassiz, 1863 *
Género Lytechinus A. Agassiz, 1863
Lytechinus pictus (Verrill, 1867) *

Orden Spatangoida L. Agassiz, 1840
Familia Loveniidae Lambert, 1905
Género Lovenia Desor, 1847
Lovenia cordiformis A. Agassiz, 1872 !

Familia Brissidae Gray, 1855
Género Brissus Gray, 1825
Brissus obessus Verrill, 1867 *
Género Metalia Gray, 1855
Metalia spatagus (Linnaeus, 1758) 2*
Metalia nobilis Verrill, 1867 *

CLASE HOLOTHUROIDEA
Orden Aspidochirotida Grube, 1840
Familia Holothuriidae Ludwig, 1894
Geénero Holothuria Linnaeus, 1767
Subgénero Cystipus Haecke, 1880
Holothuria (Cystipus) cf. inhabilis Selenka, 1867 *
Subgénero Stauropora Rowe, 1969
Holothuria (Stauropora) pluricoriosa Deichmann, 1937 *
Subgénero Semperothuria Deichmann, 1958
Holothuria (Semperothuria) languens Selenka, 1867 *
Subgénero Thymiosycia Pearson, 1914
Holothuria (Thymiosycia) arenicola Semper, 1868 *
Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775) *
Subgénero Vaneyothuria (Deichmann, 1958)
Holot?uria (Vaneyothuria) zacae f. iota Deichmann,
1937

Familia Stichopodidae Haeckel, 1896
Género Isostichopus Deichmann, 1958
Isostichopus fuscus Ludwig, 1874 *

Orden Apodida (Brandt, 1835)
Familia Synaptidae Burnmeister, 1837
Género Euapta Oestergren, 1898
Euapta godeffroyi (Semper, 1868) *
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8.2. Claves taxondmicas

Clave taxonomica para distinguir los 6rdenes de la Clase Asteroidea Blainville,
1830 del Golfo de California

1. Placas abactinales usualmente paxiliformes; papulas s6lo en la superficie abactinal;
placas marginales largas, en dos series que se unen y forman el ambitus; espinas
adambulacrales en series paralelas; placas orales con quilla y conspicuas; pedicelarios
(cuando presentes) sésiles usualmente espiniformes; surco ambulacral con dos series de
pies ambulacrales............coovve i Paxillosida Perrier, 1884
2. Placas abactinales tabulares o paxiliformes, delgadas y reticuladas; papulas simples o
maultiples; superficie abactinal usualmente teselada o imbricada; placas inferomarginales
y superomarginales corresponden una con la otra y no presentan canales intermaginales;
placas orales triangulares; pedicelarios valvados hundidos en osciculos; surco
ambulacral protegido por espinas adambulacrales..................VValvatida Perrier, 1884
3. Disco pequefio y usualmente cinco brazos que disminuyen de tamafio o son
cilindricos; placas abactinales poligonales, oblongas o redondas con una o muchas
espineletas o tubérculos; placas actinales relativamente pocas, en series longitudinales;
placas adambulacrales relativamente pequefias con mas de tres espinas en el surco
ambulacral; placas orales de tamafio moderado; espinas adambulacrales pequefias, dos o
mas por placa; sin pedicelarios; pies ambulacrales con ventosas............... Spinulosida
Perrier, 1884 (familia Echinasteridae Verrill, 1870; género Henricia Gray, 1840)

4. Disco relativamente pequefio y bien definido; cuerpo reticulado; brazos redondeados
lateralmente; placas ambulacrales numerosas, muy cortas y comprimidas; pedicelarios
consisten de una pieza basal y dos valvas ya sea derecha o cruzada; usualmente cuatro
series de pies ambulacrales............c.coo i i Forcipulatida Perrier, 1884

Clave taxondmica para distinguir las familias del orden Paxillosida Perrier, 1884
del Golfo de California

1. De cinco a once brazos delgados en la base y bastante largos; placas abactinales
paxiliformes; las papulas estan distribuidas en areas papulares en forma de herradura;
placas superomarginales mas pequefias comparadas con las placas inferomarginales que
son similares en estructura y tamafio; una pequefia placa actinal, intercalada entre cada
inferomarginal, haciendo juego con la placa adambulacral; placas orales largas;
pedicelarios bien desarrollados, sésiles, con dos o cuatro valvas (ausentes en algunas
ESPECIES) . et vniiiieeeeee e Luidiidae Sladen, 1889 (Género Luidia Forbes, 1839)
2. Con cinco brazos largos; placas abactinales pequefias y pobladas sumamente
paxiliformes; ambas series de placas marginales en forma de bloque, conspicuas
lateralmente, formadas por granulos, espineletas o por espinas largas especialmente en
las placas inferomarginales; placas adambulacrales anchas, con el surco ambulacral
corto y anguloso o convexo y con espinas subambulacrales; placas orales largas,
triangulares; pedicelarios simples, espiciformes y fasciculados ...........Astropectinidae
Gray, 1840
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Clave taxonomica para distinguir las especies del género Luidia Forbes, 1839 del
Golfo de California

1. Brazos delgados; forma del cuerpo deprimida, pero la superficie abactinal es
arqueada; area abactinal con tres o cuatro series regulares de paxilas cuadradas a cada
lado; placas superomarginales con dos o tres pedicelarios bivalvados y trivalvados;
placas adambulacrales con una espina curveada en el surco, tres espinas actinales y de
una a dos espinulas mas pequefas; placas orales estrechas, con seis a siete espinas
marginales y de siete a ocho espinas superficiales...Luidia ludwigi ludwigi Fisher, 1906
2. Disco delgado y plano; cinco brazos delgados; superficie abactinal con paxilas
irregularmente circulares; areas interbraquiales agudas; placas inferomarginales con
espinas largas similares (dos en cada placa); placa adambulacral con tres o cuatro
espinas en una sola serie perpendicular al surco; ambulacros simples y sin
VENTOSAS. .. v cv v ve e e Luidia (Alternaster) phragma H. L. Clark, 1910
3. Brazos robustos; paxilas desordenadas, duras y compactas; paxilas superomarginales
corresponden a las inferomarginales y estan abarrotadas por ellas; placas
inferomarginales con tres espinas largas y robustas donde la que esta situada justo
debajo del ambitus es la mas larga; placas adambulacrales ligeramente mas estrechas
que las placas intermedias; placas orales estrechas con siete espinas que disminuyen
gradualmente de tamafio y cuatro espinas similares a las que estan situadas a lo largo
del surco ambulacral; sin pedicelarios..Luidia (Alternaster) superba A. H. Clark, 1917

Clave taxonomica para distinguir los géneros de la familia Astropectinidae Gray,
1840 del Golfo de California

1. Cinco brazos largos; superficie abactinal plana y no arqueada, cubierta por paxilas y
papulas; superficie actinal curveada en los lados; de dos a tres lineas de espinas en las
superficie de las placas actinales; madreporita cubierta por las paxilas; placas
marginales largas; placas inferomarginales mas anchas que las superomarginales; placas
superomarginales con pequefios granulos o espineletas; placas interambulacrales con
tres espinas ambulacrales delgadas y una espina subambulacral robusta, larga y
puntiaguda; placas orales estrechas con las espinas adradiales alargadas; sin
pedicelarios.............. Astropecten Gray, 1840 (Astropecten ornatissimus Fisher, 1906)
2.Cinco brazos largos; placas abactinales con paxilas ovoides y columnas altas; placas
superomarginales rectangulares con granulos o con numerosas espinas pequefias; placas
inferomarginales con una linea media usualmente de cinco espinas alargadas y
delgadas; placas inferomarginales separadas de las placas adambulacrales por una serie
de placas actinales intermedias en la mayoria del brazo; madreporita grande y
descubierta; pedicelarios de tres o cuatro valvas...................Tethyaster Sladen, 1889
(Tethyaster canaliculatus [A. H. Clark, 1916])

Clave taxondmica para distinguir las familias del orden Valvatida Perrier, 1884
del Golfo de California

1. Disco abultado y largo; placas abactinales reticulares con tubérculos y espinas; placas
marginales inconspicuas; de tres a cinco placas superomarginales a cada lado del brazo;
madreporita pequefia; placas adambulacrales con una serie de tres a siete espinas;
superficie actinal con placas granulosas pequefias, cada una tiene un tubérculo; surco
ambulacral  estrecho; pedicelarios  verticalmente elongados cuando estan
presentes...............Asterosdiscididae Rowe, 1977 (Amphiaster insignis Verrill, 1868)
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2. Disco pequefio; brazos largos, delgados y cilindricos; placas abactinales delgadas y
cubiertas con granulos y teseladas; placas marginales inconspicuas; surco ambulacral
estrecho; pedicelarios alveolares cuando estan presentes................Ophidiasteridae
Verrill, 1870

3. Disco pequefio cubierto por piel; cinco brazos cilindricos; placas abactinales
circulares y reticulares; areas papulares agrupadas; placas actinales adyacentes a las
ambulacrales; placas adambulacrales con espinas delgadas adicionales; pedicelarios
fasciculados cuando estan presentes. .........cccocevvevveivennennnn Mithrodiidae Viguier, 1878
4. Disco pequerio, forma estelada; placas abactinales reticulares y delgadas cubiertas por
una membrana delgada; placas marginales inconspicuas; placas actinales en series
longitudinales paralelas al surco; placas adambulacrales con dos series de espinas
embebidas en la piel; surco ambulacral estrecho; pedicelarios granuliformes o con
largas valvas cuando estan presentes.....Asteropseidae Hotchkiss & A. M. Clark, 1976
5. Disco abultado y cinco brazos; placas abactinales reticulares con tubérculos y algunas
veces granulos; placas superomarginales inconspicuas y algunas veces reducidas; toda
la superficie cubierta por algunos granulos; placas marginales prominentes; placas
actinales numerosas en varias series cubiertas por granulos o espinas; surco ambulacral
estrecho; pedicelarios alveolares...............ccccoo oo ii i, Oreasteridae Fisher, 1911
6. Disco grande y largo; placas abactinales reticulares y con espinas; placas marginales
inconspicuas; surco ambulacral ancho; espinas largas cubiertas por una membrana con
granulos; pedicelarios forciformes.................coeeennn, Acanthasteridae Sladen, 1889

Claves taxondmicas para distinguir los géneros de la familia Ophidiasteridae
Verrill, 1870 del Golfo de California

1. Disco elevado casi piramidal; cinco brazos largos, triangulares y delgados; de siete a
trece series irregulares de placas abactinales; madreporita pequefia y circular; papulas,
solas 0 en pares; placas orales con espinas largas, abultadas y comprimidas; surco
ambulacral con cuatro espinas triangulares; pedicelarios alveolares, con valvas
elongadas y en forma de cuchara...........ccccoevevieiieincie s, Narcissia Gray, 1840
(Narcissia gracilis A. H. Clark, 1916)

2. Cuerpo cubierto por una membrana delgada de piel; papulas restringidas solo a la
superficie abactinal; sin pedicelarios; placas abactinales indistinguibles; placa oral con
un grupo de cuatro espinas largas y picudas; surco ambulacral con una hilera de espinas
ambulacrales muy pequefias y delgadas por cada placa y las espinas subambulacrales
mas largas, gruesas y separadas entre ellas.............................Leiaster Peters, 1852
(Leiaster teres [Verrill, 1871])

3. Disco pequefio en forma piramidal; cinco brazos largos y trigonales; areas papulares
presentes actinal y abactinalmente; madreporita grande; surco ambulacral con una hilera
de espinas ambulacrales pequefias y delgadas y una hilera de espinas subambulacrales
mas grandes, gruesas Yy anchas, las cuales estdn rodeadas por granulos
PEQUENIOS. ... v veeviieiee e e, Pharia Gray, 1840 (Pharia pyramidatus [Gray, 1840])
4. Disco pequefio; brazos angostos; superficie abactinal granular, los granulos pequefios
estan en las areas papulares y los granulos grandes estan en las placas abactinales; areas
papulares presentes actinal y abactinalmente............................ Phataria Gray, 1840
(Phataria unifascialis [Gray, 1840])
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Clave taxonomica para distinguir los géneros de la familia Oreasteridae Fisher,
1911 del Golfo de California

1. Disco pentagonal, no muy elevado; cinco brazos cortos, anchos y con extremos
redondos; madreporita grande e irregular; placas marginales definen el ambitus;
pedicelarios cuando estan presentes, largos, con dos valvas y cerca de la boca o
esparcidos sobre la superficie actinal; surco ambulacral con cinco espinas ambulacrales
gruesas y pequefias cerca de la boca y espinas subambulacrales grandes, gruesas,
disminuyen de tamafo hacia la parte distal del brazo................Nidorellia Gray, 1840
(Nidorellia armata [Gray, 1840])

2. Disco con forma estelada, grande y elevado; brazos angostos; una o dos
madreporitas pequefias dispuestas por fuera de los tubérculos que limitan el disco;
superficie abactinal reticulada con pequefias espinas implantadas en tubérculos,
compuesta de placas estrelladas; placas abactinales unidas entre si por pequefios
osciculos deprimidos; espinas marginales pequefias; pedicelarios en los
INtErambuUlaCcrOS.........cccvviviieieee e Pentaceraster Doderlein, 1916
(Pentaceraster cumingi [Gray, 1840])

Claves taxonomicas para distinguir el género de la familia Asteropseidae
Hotchkiss & A. M. Clark, 1976 del Golfo de California

1. Cinco brazos triangulares, que disminuyen gradualmente de tamafio, con series
dorsales de tubérculos cénicos y cilindricos; placas actinales en paralelo con las placas
adambulacrales, sin espinas; zona papular visible; surco ambulacral con una hilera de
espinas ambulacrales anchas y delgadas con la punta redonda y cuatro espinas
subambulacrales mas pequefias y delgadas, las dos espinas de en medio son un poco
mas largas que 1as demas..........ccccoevervieinsineennn, Asteropsis Muller & Troschel, 1840
(Asteropsis spinosa Gray, 1840)

Claves taxonomicas para distinguir el género de la familia Acanthasteridae Sladen,
1889 del Golfo de California

1. Estrellas de gran tamafio, con muchos brazos cortos; espinas articuladas sobre
prominencias situadas en pequefias placas basales; de cinco a siete madreporitas de
diferentes formas; pedicelarios abundantes, espiniformes, delgados, con valvas iguales;
dos a tres espinas adambulacrales aplanadas, surcadas sobre cada placa adambulacral y
de una a tres espineletas proximales..................c..............Acanthaster Gervais, 1841
(Acanthaster planci [Linnaeus, 1758])

Claves taxonomicas para distinguir el género de la familia Mithrodiidae Viguier,
1878 del Golfo de California

1. Disco pequefio; cinco brazos usualmente; espinas largas y delgadas; una madreporita;
superficie abactinal ligeramente reticulada y cubierta con numerosas, pequefias y
aisladas espinas papiliformes y con tres hileras laterales de espinas anchas, largas y
rugosas; placas adambulacrales con espinas cilindricas prominentes mas delgadas y
cortas; sin pedicelarios.........Mithrodia Gray, 1840 (Mithrodia bradleyi Verrill, 1897)
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Claves taxondmicas para distinguir las especies del género Henricia Gray, 1840 del
Golfo de California

1. Disco pequefio; brazos largos, delgados, flexibles y subcilindricos; superficie actinal
hundida; placas delicadas formando una red que encierra a las placas secundarias que
son mas pequefias, de la cual emerge una papula; madreporita pequefia, ovoide y
rodeada por pequefias espineletas; ano central; placas adambulacrales con 35 a 40
espineletas; surco ambulacral con un grupo de espinas aserradas de diferentes tamafos
por cada placa ambulacral.. e . ..Henricia clarki Fisher, 1910
2. Disco pequefio; brazos Iargos y delgados cuerpo retlcular facilmente distinguible;
areas papulares dispersas, con dos o tres poros; superficie abactinal reticular con filas
ordenadas de espinas bifidas o trifidas muy pequefias; superficie actinal con espineletas
y areas papulares de cuatro o mas poros; madreporita pequefia, cubierta de algunas
eSPINAS PEOUEMIAS. .. ... e ve et e e e e e e Henricia nana (Ludwig, 1905)

Clave taxonémica para distinguir las familias del orden Forcipulatida Perrier,
1884 del Golfo de California

1. Disco bien definido; cinco brazos cilindricos y delgados; superficie abactinal reticular
con algunas espinas, tubérculos o espineletas; areas papulares numerosas; placas
superomarginales no conspicuas, de diferentes tamarios y formas; placas actinales poco
desarrolladas; placas adambulacrales muy cortas y comprimidas y formadas por una o
dos espinas cerca del surco ambulacral; espinas actinales de numero variable;
pedicelarios cruzados, rectos, lancelados y pequefios, dispuestos en circulos en la base
de las espinas abactinales y superomarginales..................... Asteriidae Gray, 1840
(Astrometis sertulifera Xantus, 1860)

2. Disco pequefio; de 11 a 17 brazos largos y delgados; superficie abactinal con una
malla delicada o placas aisladas; placas inferomarginales con espinas que presenta una
corona de pedicelarios cruzados; sin placas actinales; areas papulares pequefias e
irregulares; con dos espinas adambulacrales; pedicelarios rectos, lancelados y delgados,
presentes en la base de las espinas adambulacrales; pies ambulacrales usualmente en
dos.......... Labidiasteridae Verrill, 1914 (Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942)
3. Cuerpo cubierto por piel muy delgada; con 22 a 24 brazos bandados; superficie
abactinal reticulada e irregular; numerosas espinas granuliformes agrupadas; placas
marginales mas o menos aparentes; placas adambulacrales con una o mas espinas
situadas en la parte adradial del surco ambulacral; espinas abactinales comprimidas en
sus extremidades; madreporita pequefia; pedicelarios rectos y cruzados, distribuidos
entre las espinas del diSCO..........cccovviiiiiiiiiiiii, Heliasteridae Viguier, 1840
(Heliaster kubinijii Xantus, 1860)

24



Clave taxonomica para distinguir los ordenes de la Clase Ophiuroidea Gray, 1840
del Golfo de California

1. Disco y brazos cubiertos por piel; formado por granulos, rara vez por placas o
escamas; placas dorsales del disco ausentes o son rudimentarias; escudos radiales
separados y sélo se unen un poco en la parte proximal; papilas orales y dentales en
forma conica; las espinas de los brazos estdn en la parte ventral, los brazos son
circulares, delgados y se articulan en la superficie...Phrynophiurida Matsumoto, 1915
(Gorgonocephalidae Ljungman, 1867)

2. Disco y brazos cubiertos por escamas o placas, en ocasiones estan cubiertos por piel,
espinas o granulos; espinas de los brazos laterales...............ccoovviiinnnn. Ophiurida
Miller & Troschel, 1840

Clave taxondmica para distinguir los géneros de la familia Gorgonocephalidae
Ljungman, 1867 del Golfo de California

1. Brazos ramificados dicotdmicamente; disco cubierto por granulos pequefios; escudos
radiales grandes y anchos; papilas orales, dentales y dientes presentes; sobre la
superficie dorsal del brazo, en la parte media, presenta un grupo de cuatro a seis espinas
pequefias....... Astrocaneum Ddderlein, 1911 (Astrocaneum spinosum [Lyman, 1875])
2.Brazos ramificados dicotdmicamente; disco cubierto por granulos pequefios; escudos
radiales grandes, anchos y con espinas pequefias; de seis a ocho papilas orales; dientes
gue disminuyen de tamafio hacia la parte adradial; brazos en la parte dorsal estan
marcados por un anillos de espinas y entre cada segmento del brazo hay granulos
................. Astrodyctium Doderlein, 1927 (Astrodyctium panamense [Verrill, 1867])

Clave taxonomica para distinguir las familias del orden Ophiurida del Golfo de
California

1. Disco uniforme y granulado; escudos radiales cubiertos; papilas orales delgadas,
redondas, generalmente del mismo tamario; papilas dentales muy pobladas; numerosos
dientes; escudos orales redondos y en la parte proximal ligeramente truncados; placas
aborales muy estrechas y pequefias; placas dorsales de los brazos en forma de corazén
ovalado, mas largas que anchas; placas ventrales octagonales y semiredondas; espinas
de los brazos de cuatro a seis; una o dos escamas tentaculares por segmento del

brazo........ccooviviiiiii Ophiocomidae (Ophiocoma alexandri Lyman, 1860)
1’. Sélo presenta un grupo de papilas ya sean orales o dentales...................covevvnee. 2
2. Disco con espinas transparentes; sin papilas orales, solo presenta racimos de papilas
eNtales. ... e Ophiothrichidae
2. Sin papilas dentales, SOI0 Orales..........cc.viuiiiei i 3
3. Presenta tres pares de papilas infradentales pareadas en forma de blogue; sin placas
AOrSAlES ACCESONIAS . .. . vuuee et e et e et eaeeteee e e e et e e e e e eaeeae e Amphiuridae
3’. Papilas infradentales no pareadas en el apice de cada mandibula........................ 4
4. Disco con granulos redondos; dos pares de hendiduras genitales por cada interradio
del disco; con espinas pequefias y pegadas al brazo.. Ophiodermatidae
4’. Los poros tentaculares no se extienden dentro de Ias mandlbulas PR

5. Disco cubierto por un grupo de escamas pequefias que rodean a escamas mas grandes,
tanto en la parte oral como la aboral; placas dorsales adyacentes y las placas ventrales
adyacentes estan en contacto; escudos radiales largos; cinco papilas orales; escudos
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orales anchos; las placas aborales se prolongan entre las hendiduras
genitales........cooeveeiiiie i Ophiuridae (Ophiolepis crassa Nielsen, 1932
5’. Presenta espinas y escamas en la parte oral y aboral del disco........................... 6
6. Disco con espinas y escamas; mandibulas pueden presentar varias hileras de papilas
orales, aplanadas; placas laterales desarrolladas; espinas de los Dbrazos
(010 [ Ophiacanthidae
6°. Solo presenta una hilera de papilas orales por cada mandibula.......................... 7

7. Disco con pequefias escamas y pocas espinas; diastemas separando las papilas orales
de las papilas infradentales en el &pice de la mandibula; sin placas dorsales
10101110 - T Ophiactidae
7°. Disco grande, suave, aplanado y con escamas imbricadas; escudos radiales
pequefios; papilas  orales  continuas; brazos con  placas  dorsales
BCCESONIAS . . ettt et et et et e et e et et e e et e e e e e e e Ophionereididae

Clave taxonomica para distinguir las especies del género Ophionereis Litken, 1859
del Golfo de California

1. Disco con pequefias escamas imbricadas; escudos radiales pequefios, en forma de
rombo; papilas orales continuas y una hilera de dientes; escudos orales mas largos que
anchos; placas aborales triangulares; hendiduras genitales con pequefias papilas
genitales en el borde; placas ventrales de los brazos rectangulares con las puntas
redondas; una escama tentacular grande y redonda por segmento del
Drazo......cooooiii i, Ophionereis annulata (Le Conte, 1851)
1’. Disco cubierto por una membrana delgada de piel y por debajo escamas uniformes
imbricadas; escudos radiales pequefios y estrechos; papilas orales y dientes; escudos
orales triangulares, mas anchos que largos; placas aborales mas largas que anchas;
hendiduras genitales largas, anchas; no presentan ninguna papila genital en el borde;
placas ventrales de los brazos cuadradas, tan largas como anchas; una escama tentacular
ovalada por segmento del brazo.................. Ophionereis perplexa Ziesenhenne, 1940

Clave taxonomica para distinguir las especies de la familia Ophiodermatidae
Ljungman, 1867 del Golfo de California

1. Disco con granulacion muy fina; escudos radiales descubiertos; papilas orales
pequefias; dientes delgados y curveados; escudos orales anchos en forma de corazén y
I6bulos redondeados; placas aborales cubiertas por la granulacion; dos escamas
tentaculares  largas, anchas 'y delgadas por cada segmento  del
Drazo......ccooieiie Ophioderma teres (Lyman, 1860)
2. Disco cubierto por granulos muy juntos de forma triangular y aplanados; escudos
radiales desnudos convexos con forma de gota; escudos orales mas anchos que largos;
escudos orales tan anchos como largos con los bordes redondos; placas aborales
cubiertas por granulos; placas dorsales de los brazos hexagonales y pequefas; dos
escamas tentaculares ovoides 'y angostas por cada segmento  del
Drazo........coeii Ophioderma vansyoci Hendler, 1996
3. Disco con granulos redondos, pequefios y separados; escudos radiales cubiertos por
granulos; papilas orales y dientes presentes; escudos orales triangulares mas largos que
anchos, con los bordes convexos; placas aborales cubiertas por granulos; placas
ventrales del brazo, méas largas que anchas y la parte distal convexa; dos escamas
tentaculares por cada segmento del brazo.......... Ophioderma variegatum Lutken, 1859

26



Clave taxondmica para distinguir las especies de la familia Ophiacanthidae
Perrier, 1891 del Golfo de California

1. Disco cubierto por granulos de diferentes tamafios; escudos radiales ocultos; papilas
orales discontinuas y dientes presentes; hendiduras genitales pequefas; espinas largas,
delgadas, cilindricas y casi transparentes; dos escamas tentaculares por cada segmento
del brazo.. e ..Ophiacantha diplasia H. L. Clark, 1911
2. Disco cublerto por granulos redondos y espinas irregulares pequefias; escudos
radiales ocultos; de cinco a siete papilas orales; los espacios interradiales estan cubiertos
por una densa granulacion y espinas centrales, pero no estan presentes en las hendiduras
genitales; presentan siete espinas largas y delgadas que van disminuyendo de tamario
hacia la parte distal..................cccoeeeeeni Ophiacantha phragma Ziesenhenne, 1940

Clave taxonomica para distinguir los géneros de la familia Ophiactidae
Matsumoto, 1915 del Golfo de California

1. Disco circular cubierto por escamas imbricadas; escudos radiales grandes y desnudos;
con o sin espinas pequefias en el borde del disco; dos o cuatro papilas orales, dientes,
sin papilas dentales; dos hendiduras genitales por cada interradio que empiezan en la
parte distal de los escudos orales; de cinco a seis brazos gruesos y cortos; espinas de los
brazos se encuentran a lo largo de las placas laterales..............Ophiactis Lutken, 1856
1’. Disco cubierto por escamas imbricadas grandes, redondas y gruesas; con escudos
radiales grandes, desnudos y rodeados por escamas; dos papilas orales, dientes, sin
papilas dentales; placas aborales unidas entre si formando un anillo continuo alrededor
de la mandibula; superficie ventral del disco presenta una capa delgada de piel; dos
hendiduras genitales por cada interradio que empiezan en la parte distal de los escudos
orales; tres espinas pequefias que disminuyen gradualmente en los brazos una escama
tentacular por segmento del brazo.............. Hemipholis Lyman, 1865 (Hemipholis sp)

Clave taxondmica para distinguir las especies del género Ophiactis Litken, 1856
del Golfo de California

1. Disco con espinas pequefias; escamas de diferentes tamafos rodeando los escudos
radiales; escudos radiales visibles; de dos a cuatro papilas orales; una escama tentacular
pequeria por segmento del brazo............Ophiactis savignyi (Muller & Troschel, 1842)
2. Disco con escamas circulares, e irregulares; escudos radiales muy separados y
pequefios; espinas muy numerosas en la parte distal de los espacios interradiales, no
sobre el disco; un par de papilas orales; una escama tentacular ovoide........... Ophiactis
simplex (Le Conte, 1851)

3. Disco con escamas pequerfias, escudos radiales grandes, desnudos y rodeados por
escamas; roseta central definida claramente; el borde del disco y las escamas laterales
de este con espinas pequefias; s6lo un par de papilas orales y siete dientes; de cuatro a
cinco espinas anchas, pequefias y aserradas en el brazo; una escama tentacular ovalada
por cada segmento del brazo...........c.cooiviiiii i Ophiactis sp
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Clave taxonémica para distinguir entre las especies de la familia Amphiuridae
Ljungman, 1867 del Golfo de California

1. Disco con escamas pequefias que rodean a los escudos radiales; con pequefias espinas
sobre las escamas del disco; tres papilas dentales en forma de bloque y dientes; escudos
orales en forma de rombo; placas dorsales del brazo triangulares con los bordes
redondos; placas ventrales del brazo més largas que anchas; dos escamas tentaculares
por cada segmento del brazo..............ccoevviiiiiii i, Ophiostigma sp. 1
1’. Disco circular con escamas imbricadas que rodean a los escudos radiales, los cuales
son grandes y visibles; con espinas pequefias sobre las escamas; tres pares de papilas
orales en forma de bloque y dientes; escudos orales tan largos como anchos; placas
dorsales del brazo tan anchas como largas; placas ventrales del brazo triangulares con
los bordes redondos; dos escamas tentaculares por cada segmento del
DrAZO0. .. e Ophiostigma sp. 2

Clave taxonomica para distinguir los géneros de la familia Ophiotrichidae
Ljungman, 1866 del Golfo de California

1. Disco con granulos y espinas; escudos radiales grandes y desnudos; sélo un racimo
de papilas dentales.............coovviiiiiiiiiiie, Ophiothrix Muller & Troschel, 1840
1°. Escudos radiales grandes que cubren la mayor parte del disco; placas dorsales de los
brazos cubiertas por granulos; espinas pequefias y asperas; los brazos son
prensiles......................Ophiothela Verrill, 1867 (Ophiothela mirabilis Verrill, 1867)

Clave taxonomica para distinguir las especies del género Ophiothrix Muller &
Troschel, 1840 del Golfo de California

1. Disco cubierto por pequefias espinas bifidas o trifidas; escudos radiales visibles, con
espinas sobre ellos; racimo de papilas dentales y dientes; espinas de los brazos largas y
aserradas; una escama tentacular por cada segmento del
Drazo......coooiiiii i, Ophiothrix spiculata Le Conte, 1851
1’. Disco cubierto por pequefias escamas las cuales estdn cubiertas por espinas de
diferentes tamafios; escudos radiales visibles; un racimo de papilas dentales conicas y
una hilera de dientes; placas laterales de los brazos tienen una cresta prominente; cinco
espinas largas, delgadas y aserradas por cada segmento del brazo; una escama tentacular
por cada segmento del brazo.......Ophiothrix galapagensis Litken & Mortensen, 1899
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Clave taxondmica para distinguir los ordenes de la Clase Echinoidea del Golfo de
California

1. Testa compuesta por 20 columnas de placas, los pares de columnas ambulacrales se
alternan con los pares de columnas interambulacrales; placas ambulacrales simples o
pseudo compuestas; placas interambulacrales dominadas por un sélo tubérculo primario
(excepto en el género Tretocidaris el cual tiene dos); espinas primarias con cortex
externo; pedicelarios tridentados y globosos.........................Cidaroida Claus, 1880
2. Disco apical no saturado por las placas coronales; placas ambulacrales compuestas,
basicamente trigeminadas (diadematoidas); tubérculos primarios perforados sin circulos
escrobiculares que los rodeen, crenulados o no crenulados; espinas fragiles con un
lumen hueco; anillo perignatico con auriculas............... Diadematoida Duncan, 1889
3. Disco apical pequefio (mucho mas pequefio que el peristoma), diciclico (raramente
hemiciclico); margen del periprocto suavemente redondo; tubérculos ambulacrales e
interambulacrales pequefios y casi del mismo tamafio.........Arbacioida Gregory, 1900
4. Placas ambulacrales compuestas por sus elementos méas bajos alargados; la zona de
poros es uniforme desde el apice hasta el peristoma, sin filodios aborales; linterna con
dientes provistos de quillas y epifisis juntdndose por encima del foramen
10F= 1o 01U TR PP Camarodonta Jackson, 1912
5. Simetria bilateral distintiva a lo largo del interambulacro 5, boca desplazada hacia la
parte anterior en la superficie ventral, el periprocto es marginal a submarginal; disco
apical compacto con las placas oculares Il y IV no insertas o separadas; interambulacro
posterior en la superficie oral diferenciada del labrum; una placa por cada zona
ambulacral bordeando la boca con dos pares de pies ambulacrales............ Spatangoida
L. Agassiz, 1840

Clave taxonomica para distinguir las familias de la Clase Echinoidea del Golfo de
California

1. Testa rigida; placas interambulacrales dispuestas en dos columnas; tubérculos
primarios perforados; pares de poros ambulacrales uniseriados aboralmente, en algunas
formas hay tendencia a presentar forma pluriseriada sobre la region aboral, nunca
forman placas COMPUESEAS.........vu v vriiie it i e e Cidaridae Gray, 1825
2. Testa de tamafio mediano, por lo general algo plana y mas o menos flexible;
tubérculos primarios crenulados; espinas primarias y secundarias generalmente huecas y
verticiladas en su interior no estan divididas por  tabiques
EFANSVEISOS. .. ettt et et et et et ae e e Diadematidae Gray, 1855
3. Testa subcodnica; disco apical alineado, sin tubérculos perianales, diciclico (raramente
hemiciclico); sistema apical pequefio, poros oculares dobles; periprocto oblicuo,
cubierto por cuatro placas grandes, las cuales forman una valva anal sin tubérculos en
las placas del disco apical; zona ambulacral casi recta, trigeminadas; arcoporos
uniseriados aboralmente, elongados y conjugados; tubérculos primarios imperforados y
no crenulados, con un mamel6n largo; espinas primarias
largas......ccoveiii Arbaciidae (Arbacia incisa [A. Agassiz, 1863])
4. Tubérculos perforados, no crenulados; zonas ambulacrales compuestas al estilo
equinoideo, por lo general muy anchas en la superficie aboral; hendiduras braquiales
angostas, muy profundas y divididas por quillas longitudinales; pedicelarios globosos,
trifoliados, oficéfalos y tridentados......................... Toxopneustidae Troschel, 1872
5. Forma tipica espatangoidea acorazonada y muy fragil; sistema apical con cuatro
poros genitales; ambulacro impar mas o menos diferenciado; ambulacros pares en
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petaloides, los pétalos estdn al mismo nivel del caparazon; interambulacros en la
superficie aboral con tubérculos primarios grandes, no crenulados y los tubérculos de la
superficie oral son crenulados; periprocto hundido; pedicelarios presentes tridentes y
trifoliados.. ...Loveniidae (Lovenia cordiformis A. Agassiz, 1872)
7. Forma ov0|de testa mas 0 menos alta, con o sin ambulacro impar frontal; posee
poros pequefios dispuestos en una sola hilera regular; interambulacros no forman quillas
agudas aboralmente; esternon ancho densamente tuberculado; madreporita separada de
las placas genitales posteriores y de las placas oculares; cuatro poros genitales; labrum
corto; fasciolas subanales y peripétalos; pedicelarios globosos.....Brissidae Gray, 1855

Clave taxondmica para distinguir los géneros de la familia Toxopneustidae
Troschel, 1872 del Golfo de California

1. Equinoideos con zonas ambulacrales anchas; placas ambulacrales largas y angostas,
hay dos tubérculos primarios por cada cuatro placas, el tercer arcoporo esta colocado
horizontalmente, formandose asi hileras verticales diferenciadas............... Tripneustes
L. Agassiz, 1841 (Tripneustes depressus A. Agassiz, 1863)

2. Hendiduras braquiales afiladas y pronuciadas; sistema apical hemiciclico; placas
ambulacrales trigeminadas con el arcoporo con arcos oblicuos; un tubérculo ambulacral
primario en cada segunda placa; peristoma pequefio; multiples tubérculos de igual
tamafno en las placas interambulacrales..................... Toxopeneustes A. Agassiz,
1863 (Toxopeneustes roseus [A. Agassiz, 1863])

3. Sistema apical generalmente hemiciclico, con las placas oculares insertas; placas
ambulacrales trigeminadas, con el arcoporo en lineas oblicuas de tres, cada una esta
compuesta por una placa con un tubérculo primario ambulacral; zona interambulacral
con un tubérculo primario pequefio y a un costado un tubérculo secundario mas pequefio
a cada lado; peristoma con una membrana llena de placas, hendiduras braquiales
marcadas Yy PronunCiadas...........oevveeueveevenienenannnnnn. Lytechinus A. Agassiz, 1863
(Lytechinus pictus [Verrill, 1867])

Clave taxonomica para distinguir los géneros de la familia Cidaridae Gray, 1825
del Golfo de California

1. Espinas primarias gruesas, usualmente cilindricas, la punta con una pequefia corona y
una prominencia central; algunas veces espinas conspicuas y delgadas en su parte distal;
espinas secundarias pequefias, planas, con las puntas redondas, formando un circulo
escrobicular; sistema apical diciclico y cubierto por algunos tubérculos; poros en el
peristoma usualmente en dos series (biseriados); pedicelarios largos, globosos,
tridentados............Eucidaris Pomel, 1883 (Eucidaris thouarsii [Valenciennes, 1846])
2. Espinas primarias delgadas, cilindricas y algunas veces conspicuas, anchas y delgadas
en la punta; espinas secundarias pequefias; poros en el peristoma en una sola serie
(uniseriados); zona interporifera completamente cubierta por pequefios tubérculos;
pedicelarios largos y globosos sin dientes y una rama en el tallo, con valvas
delgadas.......c.vveiveiie i Hesperocidaris Mortensen, 1928
(Hesperocidaris perplexa [H. L. Clark, 1907])

30



Clave taxondmica para distinguir los géneros de la familia Diadematidae Gray,
1855 del Golfo de California

1. La testa es un poco fragil; sistema apical monociclico con las placas oculares insertas;
placas del periprocto circulares, estan intercaladas en el anillo de placas oculares y
genitales; zona ambulacral estrecha y recta, con el arcoporo no conjugado; placas
ambulacrales trigeminadas, con un tubérculo primario largo por cada placa; zona
interambulacral dos o tres veces mas ancha que la zona ambulacral; placas del ambitus
pentagonales; tubérculos perforados y crenulados; peristoma hundido, rodeado por
hendiduras braquiales y sin espinas peristomales........... Centrostephanus Peters, 1855
(Centrosthephanus coronatus [Verrill, 1867])

2. Testa fragil; sistema apical hemiciclico, con las placas oculares Il y Ill exertas;
periprocto circular y largo, sin placas periproctales alargadas; zona ambulacral estrecha
y derecha; arcoporos no conjugados, uniseriados; placas ambulacrales trigeminadas con
un solo tubérculo alargado por placa, excepto aboralmente donde sélo hay algunos;
zona interambulacral ancha, con las placas del ambitus mas anchas que altas; peristoma
mucho mas largo que el sistema apical, con hendiduras braquiales profundas y
redondas; espinas muy largas, delgadas, huecas y verticiladas................Diadema
Gray, 1825 (Diadema mexicanum A. Agassiz, 1863

Clave taxonomica para distinguir los géneros de la familia Brissidae Gray, 1855
del Golfo de California

1. De contorno alargado ovoideo, sin hundimiento frontal; superficie aboral arqueada, el
interambulacro posterior truncado y dispuesto vertical u oblicuamente; ambulacro
frontal angosto; ambulacros pares petaloides; pétalos anteriores dirigidos hacia fuera;
pétalos posteriores ligeramente divergentes; sistema apical con cuatro poros genitales;
labrum ancho; esternon largo y ancho cubierto por tubérculos; fasciola subanal ancho
con un lI6bulo mas o menos grande a cada lado; pedicelarios globosos, tridentes,
oficéfalos, trifoliados y rostrados...Brissus Gray, 1855 (Brissus obessus Verrill, 1867)
2. Ambulacro frontal hundido o al mismo nivel de la testa; aparato apical situado
anteriormente, al nivel de dicho aparato, la testa puede quedar mas alta; fasciola anal
mas angosto y carente de I6bulos posteriores a cada lado; labrum ancho y muy corto;
pedicelarios globosos, tridentes, oficefalos y trifoliados..................Metalia Gray, 1855

Clave taxonémica para distinguir las especies del género Metalia Gray, 1855 del
Golfo de California

1. Testa deprimida en la parte dorsal, pero arqueada en el extremo anterior; cara ventral
ligeramente convexa; sistema apical con cuatro poros genitales; ambulacro anterior un
poco hundido; par de ambulacros anteriores casi rectos, los posteriores un poco
curveados hacia fuera; espinas de la superficie dorsal finas y cortas, las de la superficie
ventral largas y delgadas; fasciola subanal mas ancho que largo; plastron eliptico poco
(010 ] 01 Metalia nobilis Verrill, 1867
2. Testa ovalada y deprimida, ambulacro anterior distintivo, parte posterior truncada
ligeramente; disco apical etmolitico, con cuatro poros genitales, un poco anteriores al
centro de la testa; ambulacro anterior estrecho y casi hundido desde el apice hasta el
peristoma; arcoporos pequefios y diferenciados; fasciola subanal muy distintiva; fasciola
peripetaloide presente, estrecha e indentada en la parte de atrds de los pétalos
L1 (=] 0] € Metalia spatagus (Linnaeus, 1758)
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Clave taxonomica para distinguir los ordenes de la Clase Holothuroidea del Golfo
de California

1. Pies ambulacrales y/o papilas presentes........cooveuviiiieeie e i e e 2
17.Pies ambulacrales aUSENTES. .. ... v. e e e e e e 3

2. Papilas dorsales grandes o muy grandes; pies ambulacrales conspicuos en la
superficie ventral; de 15 a 30 tentaculos en forma de escudo; pared del cuerpo gruesa o
muy gruesa; arboles respiratorios presentes; asa posterior del intestino adherida al
mesenterio  dorsal  derecho;  espiculas  generalmente en  forma de
BADIAS. ... e Aspidochirotida Grube, 1840
3. Piel lisa, rugosa o verrugosa; 10 a 25 tentaculos pinados o digitados; arboles
respiratorios y ampulas tentaculares ausentes; espiculas generalmente en forma de
ANCIAS. ... Apodida (Brandt, 1835)

Clave taxonomica para distinguir las familias del orden Aspidochirotida Grube,
1840 del Golfo de California

1. Gonada en un s6lo penacho adherido al mesenterio dorsal derecho; ampulas
tentaculares largas y delgadas; espiculas en forma de tablas o botones; organismos de
hasta 30cm de longitud..........ccooevi i Holothuriidae Linnaeus, 1767
1’. Gonadas en dos penachos, uno a cada lado del mesenterio dorsal; espiculas en forma
de tablas con el disco reducido, espira cuadrangular con pequefios dientes en el borde,
placas perforadas, cuerpos con forma de “C” y barrotes irregulares, tentaculos con
barrotes curvados 0 en forma de horqueta...............oooviiiiiiiiiinnnne Stichopodidae
(Isostichopus fuscus [Ludwig, 1875])

Clave taxonomica para distinguir entre las especies de la familia Holothuriidae
Ludwig, 1894 del Golfo de California

1. Tablas con disco de borde abollonado y ondulaciones muy conspicuas.................. 2
1’.Tablas con disco abollonado, [iS0 0 8SPIN0SO.......c.viviieiieie e e, 3
2. Tablas que presentan abultamientos en el margen; espira corta con espinas pequefas
en la cuspide; botones abollonados; pies con placa terminal y placas de soporte;

tentdculos con barrotes cortos y espinoso...............Holothuria (Cystipus) cf.
inhabilis Selenka, 1867

3. Tablas con el disco en forma de cruz y espinas salientes en los bordes.................. 4
3’.Tablas con disco que no presenta forma de CruUZ...........cvvviveiieiiiiiieien e 5

4. Tablas robustas, de base conica y borde espinoso, en forma de cruz maltesa; espinas
intercaladas en las tablas pequefias; placas perforadas alargadas; tentaculos con barrotes
ESPINOSOS... et e Holothuria (Semperothuria) languens Selenka, 1867
5. Botones presentes de forma regular; tablas por lo general con cuatro a seis orificios
en el centro del disco y presentan espinas en el borde de la espira, botones lisos

reguIares O IreQUIAIES ... e e e e e e e e e e 6
5’. Botones pueden presentar los bordes mas o menos ondulados; placas de soporte
ausentes............. TP ¢

6. Tablas de disco semicircular con 4-8 orificios marginales y espira pequefia, con
pilares convergentes y pocas espinas; botones pequefios, lisos; pies con placa terminal y
barras de soporte............ccceeeenene Holothuria (Thymiosycia) arenicola Semper, 1868
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6’. Tablas con el disco liso, amplio y redondo, con un numero variado de orificios,
espira baja y amplia con algunos dientes en el borde; botones lisos elongados con 6-8
orificios oblongos, tentaculos con barrotes perforados.........Holothuria (Thymiosycia)
impatiens (Forskal, 1775)

7. Tablas fragiles con dientes marginales, espira reducida; capa interna de la piel con
botones delgados e incompleto................. Holothuria (Vaneyothuria) zacae f. iota
Deichmann, 1937

7’.Tablas con disco redondo a cuadrado, con 3-4 orificios centrales y algunos
marginales, espira corta con 1-4 espinas; botones pequefios, pies con placa terminal y
barrotes o tablas; tentaculos con barrotes......................Holothuria (Merthensothuria)
pluricuriosa Deichmann, 1937

Clave taxonomica para distinguir la familia del orden Apodida (Brandt, 1835) del
Golfo de California

1. Cuerpo vermiforme, cilindrico; boca y ano terminales; espiculas de la pared del
cuerpo en forma de ancla, con algunos dientes en él; la parte terminal de las anclas
puede ser lisa, en algunos casos presenta dientes centrales o puede ser de forma
aserrada; existen placas de soporte de las anclas, la mayoria son de formas mas 0 menos
ovaladas, otras son rectangulares y otras tienen un asa muy conspicua; los tentaculos son
PINACOS. ... Synaptidae (Euapta godeffroyi [Semper, 1868])
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8.3. Descripcidn de las especies
8.3.1. Clase Asteroidea

Orden Paxillosida Perrier, 1884
Familia Luidiidae Sladen, 1889
Género Luidia Forbes, 1839
Luidia ludwigi ludwigi Fisher, 1906
(Lamina 1)

Luidia ludwigi ludwigi.- Fisher, 1906: 122-124; 1911: 113-115.

Diagnosis: (Modificada de Fisher, 1906) Cuerpo deprimido, superficie abactinal arqueada.
Brazos delgados y redondos, los cuales van disminuyendo gradualmente de tamafio. Las
espinas forman un margen prominente en el brazo. Los arcos interbraquiales son agudos.
El area abactinal con tres o cuatro series regulares de paxilas cuadradas a cada lado. Las
placas superomarginales con dos o tres pedicelarios. Las paxilas superomarginales
ligeramente méas pequefias que las series adyacentes. Las placas inferomarginales rara vez
estrechas y arqueadas, con una o tres, pero usualmente dos espinas laterales y de tres a seis
espinulas actinales mucho mas largas que las espineletas que estan en la superficie. El area
paxilar abactinal con cuatro o cinco series regulares cuadradas. De cuatro a seis series de
papilas semicirculares o cuadradas. Las placas actinales intermedias de las areas
interradiales que estan en la parte proximal media del brazo presentan tres pedicelarios
prominentes. Las placas adambulacrales con una espina curveada en el surco y tres espinas
actinales y de una a dos espinulas mas pequefias. Las placas orales son estrechas, con seis
a siete espinas marginales y de siete a ocho espinas superficiales, formando una doble
serie en la superficie. Pedicelarios vivalvados y trivalvados. Ambulacros simples, sin
ventosas.

Descripcion: Se cuenta con el registro fotografico (Lam. 1, Fig. A-F y Lam. 61, Fig. A).
Material tipo: U.S.N.M. 21928 (Fisher, 1906).

Localidad tipo: Isla Santa Barbara, Estados Unidos de América (Albatross estacion 2970)
(Fisher, 1906).

Material examinado: Se cuenta con el registro fotografico del ejemplar Bajo de Catalana,
Golfo de California, 23-24 agosto 2008, 25°31’N-110°46"W, 190m.

Ambito local: Bahia Ballena, Bahia Santa Inés y Bajo de Catalana Golfo de California,
México.

Distribucion geografica: Estados Unidos de América (A. M. Clark, 1989) y Pacifico Este
Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion batimétrica: De 15 a 284m (Maluf, 1988).

Comentario: Se compard un ejemplar de la CNE con la foto de la especie, por que se
cuenta con el registro fotografico tomado por el sumergible DeepSee.
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Lamina 1. Luidia ludwigi ludwigi Fisher, 1906. A. Ejemplar preservado, superficie
abactinal; B. Superficie actinal; C. Paxilas; D. Placas inferomarginales y espinas; E. Surco
ambulacral con podios; F. Placas orales. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Luidia (Alternaster) phragma H. L. Clark, 1910
(Lamina 2)

Luidia (Alternaster) phragma.- H. L. Clark, 1910: 329-330; Ziesenhenne, 1937: 214;
Caso, 1994: 1-111.

Diagnosis: (Modificada de H. L. Clark, 1910) Disco moderadamente delgado y plano.
Presenta cinco brazos delgados que van disminuyendo gradualmente hasta la punta y
amplitud en la base. Superficie abactinal cubierta de paxilas dispuestas en cuadros
(tAbulas) irregularmente circulares, convirtiéndose casi en cuadrados perfectos en el
margen de los radios. Las paxilas del disco son irregularmente circulares, casi cuadradas
en la parte lateral de los brazos; cada paxila tiene una docena o mas de espinas marginales
delgadas, sobre las cuales hay una docena 0 mas de espinas robustas, mientras que en el
centro de la tdbula hay de una a cuatro pequefias espineletas cortas y delgadas. A lo largo
de cada lado de los brazos hay tres series longitudinales de paxilas largas y rectangulares.
Las areas interbraquiales son agudas. La paxila abradial es mas conspicua y cada paxila en
el centro de la tdbula lleva s6lo una espina delgada; estas espinas forman una empalizada a
lo largo de cada lado de los brazos. Las placas inferomarginales con espinas similares
largas (dos en cada placa). Placa adambulacral con tres o cuatro espinas en una sola serie
perpendicular al surco. Madreporita no distinguible, cubierta de paxilas. Ambulacros
simples y sin ventosas.

Descripcion: Solo se cuenta con el registro fotogréafico (Lam. 2, Fig. A-F y Lam. 61, Fig.
C).

Material tipo: M.C.Z. 398 (Ziesenhenne, 1937).
Localidad tipo: Probablemente Payta, Perd (Ziesenhenne, 1937).

Material examinado: Se cuenta con registro fotografico del ejemplar Bajo de Catalana
Golfo de California, 23-24 agosto 2008, 25°31’N-110°46"W, 190m.

Ambito local: Bahia Concepcion, Bahia de La Paz, Bahia Magdalena, Bahia Santa Inés,
Bahia Ventana, Bahia San Bartolomé y Bajo de Catalana Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Panama, Chile y Pert (H. L. Clark, 1910).

Distribucion batimétrica: De 0 a 190m.
Comentarios: Se compard un ejemplar de la CNE con la foto de la especie, por que se

cuenta con el registro fotografico tomado por el sumergible DeepSee. Se amplia el rango
de distribucion batimétrica de esta especie en su limite méas profundo (190m).
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Lamina 2. Luidia (Alternaster) phragma H. L. Clark, 1910. A. Ejemplar preservado,
superficie abactinal; B. Superficie actinal; C. Placas superomaginales y espinas; D. Paxilas
superficie abactinal; E. Surco ambulacral com podios y espinas; F. Placas orales. Fotos
Tania Pineda Enriquez.
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Luidia (Alternaster) superba A. H. Clark, 1917
(Lamina 3)

Luidia superba.- A. H. Clark, 1917: 171-173; Caso, 1961: 41; 1980: 205; 1994: 1-111.

Diagnosis: (Modificada de A. H. Clark, 1917) Forma general del cuerpo muy deprimido.
Presenta seis brazos relativamente robustos que van disminuyendo gradualmente de
tamafo. Los arcos interbraquiales son agudos y generalmente deprimidos. Paxilas
desordenadas, macizas y compactas, se encuentran a lo largo de los lados de los brazos.
Paxilas laterales dispuestas en series mas o menos distantes. Las paxilas superomarginales
corresponden a las inferomarginales y estan abarrotadas por ellas, son cuadradas y tienen
de siete a ocho tubérculos centrales y redondos, los cuales a su vez estan rodeados por el
doble de tubérculos mucho mas delgados y por espineletas delgadas. Dentro de la linea de
paxilas superomarginales hay otra linea regular de paxilas mucho mas pequefias, cinco de
ellas corresponden a cuatro paxilas superomarginales, las cuales estan alargadas
transversalmente, llegando a ser cuadradas cerca de la punta del brazo. Las placas
inferomarginales presentan tres espinas largas y robustas, la que esta situada justo debajo
del ambitus es la mas larga. Las placas adambulacrales son ligeramente mas estrechas que
las placas intermedias. Las placas orales son estrechas y presentan siete espinas que
disminuyen gradualmente de tamafio y cuatro espinas similares a las que estan situadas a
lo largo del surco ambulacral. Ambulacros simples, sin ventosas. No presenta pedicelarios.

Descripcion: Se cuenta con el registro fotografico (LAm. 3, Fig. A-F y Lam. 61, Fig. B).
Material tipo: U.S.N.M. 36948 (A. H. Clark, 1917).
Localidad tipo: Colombia (Albatross estacion 2797) (A. H. Clark, 1917).

Material examinado: Se cuenta con el registro fotografico del ejemplar Bajo de Catalana,
Golfo de California, 23-24 agosto 2008, 25°31’N-110°46"W, 190m.

Ambito local: Bajo de Catalana, Golfo de California.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Panama (Alvarado et al., 2009); Ecuador (A. M. Clark, 1989); Colombia (Neira y Cantera,
2005) y Chile (Maluf, 1988).

Distribucion batimétrica: De 3 a 190m.

Comentarios: Se compard un ejemplar de la CNE con la foto de la especie, por que se

cuenta con el registro fotografico tomado por el sumergible DeepSee. Se amplia el rango
de distribucion batimétrica de esta especie en su limite mas profundo (190m).
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Lamina 3. Luidia superba A. H. Clark, 1917. A. Ejemplar preservado, superficie abactinal;
B. Superficie actinal; C. Placas superomarginales y paxilas; D. Paxilas del brazo y espinas
en zig-zag; E. Placas orales; F. Surco ambulacral y podios. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Familia Astropectinidae Gray, 1840
Género Astropecten Gray, 1840
Astropecten ornatissimus Fisher, 1906
(Lamina 4)

Astropecten ornatissimus Fisher, 1906: 119-121; 1911: 67-71; Verrill, 1914: 320-321;
Caso, 1943: 29-32; 1961: 23.

Diagnosis: (Modificada de Fisher, 1906) disco mediano. Cinco brazos cortos, estrechos y
terminados en punta. La madreporita estd oculta por las paxilas. Paxilas largas con
espineletas delgadas y largas que rodean el centro del disco. Las paxilas de la parte lateral
de los brazos no estan en lineas regulares y no se distinguen de las que estan a la mitad.
Las paxilas de la base de los brazos con 15 a 18 espineletas periféricas y de 10 a 15
espineletas centrales grandes. La tdbula de las paxilas es ancha, por lo que las espineletas
centrales y periféricas parecieran que estan espaciadas y con forma de flor. Con 32 placas
superomarginales en los brazos, sin espineletas, ni tubérculos alargados. Las placas
inferomarginales presentan de dos a tres espinas marginales oblicuas en una linea. El surco
ambulacral presenta de tres a cuatro espinas. Las placas actinales presentan dos espinas.
Las espinas adambulacrales y marginales son largas.

Descripcion: (R=24mm, r=6mm y Rr=4mm) cinco brazos cortos (Lam. 4, Fig. A). Las
paxilas son largas, no son regulares y estan mas pobladas en las lineas radiales y en la
parte central del disco. Placas interambulacrales con tres espinas delgadas en el margen
interno y por fuera de ellas una espina robusta, larga y puntiaguda. Las paxilas en la parte
abactinal se extienden cerca del centro del disco (Lam. 4, Fig. D). Las paxilas que estan a
los lados de los brazos, no estdn en series regulares y no se distinguen facilmente. Las
placas superomarginales son mucho mas pequerfias que las placas inferomarginales (Lam.
4, Fig. E). Las placas inferomarginales con dos o tres espinas marginales elevadas (Lam.
4, Fig. F). El surco ambulacral es angular, con tres espinas ambulacrales. De tres a cuatro
espinas surcales en las placas adambulacrales. Las placas orales con numerosas espinas
(Lam. 4, Fig. C). Las espinas son alargadas, delgadas y van disminuyendo gradualmente
en la superficie actinal de las placas adambulacrales. Pies ambulacrales sin ventosas.

Material tipo: U.S.N.M. 21927 (Fisher, 1906).

Localidad tipo: Entre las islas Santa Catalina y Santa Béarbara, Estados Unidos de
América, Pacifico Este (Albatross estacion 4413) (Fisher, 1911).

Material examinado: ICML-UNAM 2.4.5, 1 ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42°’N-110°17"W, 110m vy 1 registro fotografico, (Lam.
4, Fig. A-F) Bajo de Catalana Golfo de California, 23-24 agosto 2008, 25°31’N-
110°46°W, 190m.

Ambito local: Isla Cerros, Isla Guadalupe, Bajo de Catalana y Bajo de Marisla Golfo de
California, México.

Distribucion geogréfica: San Diego, California, Estados Unidos de América y Pacifico
Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion batimétrica: De 9 a 366m (Maluf, 1988).

Comentarios: Se compard un ejemplar de la CNE con la foto de la especie, por que se
cuenta con el registro fotografico tomado por el sumergible DeepSee.
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Lamina 4. Astropecten ornatissimus Fisher, 1906. A. Ejemplar preservado, superficie
abactinal; B. Superficie actinal; C. Placas orales con numerosas espinas; D. Paxilas
superficie abactinal; E. Placas superomarginales; F. Placas inferomarginales. Fotos Tania
Pineda Enriquez.
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Género Tethyaster Sladen, 1889
Tethyaster canaliculatus (A. H. Clark, 1916)
(Lamina 5)

Sideraster canaliculata A. H. Clark, 1916: 52-54; Ziesenhenne, 1937: 212.

Moiraster canaliculatu.- Caso, 1947: 225.

Moiraster gigas Caso, 1947: 225-231; 1954: 9-12; 1994: 1-111.

Tethyaster gigas Caso, 1961: 449-461; 1994: 1-111.

Tethyaster canaliculatus A. M. Clark & A. H. Clark, 1954: 7-12; 1961: 128-129; 449-461,
1994: 1-111.

Diagnosis: (Modificada de A. H. Clark, 1916) El disco es de tamafio mediano y tiene
forma estelada. Presenta cinco brazos con las puntas finas y estrechas, salientes en la parte
media, van disminuyendo gradualmente. Interradios ligeramente deprimidos. Placas
superoambulacrales bien desarrolladas. Las paxilas son de tamafio uniforme, pero las que
estan adyacentes a las placas superomarginales son ligeramente mas pequefias que las que
estan en la linea radial de los brazos. Presenta paxilas largas en la base del brazo en la
region radial, ésta tiene un tallo que consiste de una corona con seis a diez espinas
robustas y con frecuencia una o dos espinas adicionales mucho mas pequefias. La
madreporita es visible y esta situada justo en la mitad del centro del disco. Placas
superomarginales granuliformes desprovistas de espinas. Placas inferomarginales grandes
cubiertas de espinas cortas, achatadas y aplanadas, algunas acanaladas y en forma de
espatula. La linea de union entre las placas superomarginales y las inferomarginales esta
ligeramente hundida, las placas inferomarginales corresponden a las superomarginales que
generalmente se asemejan. Cada placa presenta en la superficie actinal de cuatro a ocho
espinas pequefas y truncadas, similares a las marginales pero mas espaciadas. Todas la
placas que bordean los ambulacros y a las placas de la boca presentan pedicelarios con tres
0 cuatro valvas. Las placas ambulacrales presentan un surco angular con tres espinas
anchas y delgadas. Las placas orales son angostas y el surco ambulacral es corto con cinco
espinas delgadas las cuales decrecen en tamafio hacia la parte distal.

Descripcion: (R=20.4mm, r=4.5mm y Rr=4:4.5mm) La forma del cuerpo es estelada.
Cinco brazos bien diferenciados que disminuyen gradualmente hacia la parte distal (L4m.
5, Fig. A). Las paxilas son ovaladas, las marginales son mas pequefias con 10 espinas
cilindricas y una o dos espineletas centrales truncadas, gruesas y granulosas (Lam. 5, Fig.
D) mientras que las paxilas méas centrales son mas grandes con 10 a 12 espinas cilindricas
y de tres a cuatro espineletas centrales. La madreporita es visible, grande y circular, esta
en la parte abradial cerca del margen interbraquial (Lam. 5, Fig. C). Las placas
superomarginales son rectangulares con los bordes redondeados, espinas pequefas y con
granulos encima. Las placas inferomarginales son mas alargadas y con granulos. En las
placas inferomarginales y en las placas intermedias actinales presenta espinas alargadas,
anchas, espatuladas con los lados convexos y ligeramente truncadas. Las placas
adambulacrales, las placas orales y algunas placas intermedias actinales, presentan
pedicelarios con tres o cuatro valvas (Lam. 5, Fig. E). Las espinas del surco ambulacral
son aplanadas, anchas, largas y la punta es redonda (Lam. 5, Fig. F). Pies ambulacrales
con ventosas.

Material tipo: U.S.N.M 36951 (A. H. Clark, 1916).

42



Localidad tipo: Al este de Culiacan Sinaloa en el Golfo de California, México (Albatross
estacion 2998) (A. H. Clark, 1916).

Material examinado: ICML-UNAM 2.36.27, 3 ejemplares, Bajo de Marisla Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42°N-110°17"W, 295m.

Ambito local: Punta San Hip6lito, Punta Gorda, Bahia Santa Inés, Isla del Carmen, Isla
Espiritu Santo, Santa Rosalia, Banco de Arena y Bajo de Marisla Golfo de California
México.

Distribucion geogréafica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005) y
Panama (Alvarado et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 6 a 295m.

Comentarios: Se amplia el rango de distribucidn batimétrica de ésta especie en su limite
mas profundo (295m). Tethyaster gigas Caso, 1947 es una especie sinénima de Tethyaster
canaliculatus (A. H. Clark, 1916). Sin embargo A. M. Clark y A. H. Clark (1954) hicieron
una revision taxondmica del género Tethyaster y presentaron los caracteres diagndsticos
del mismo, tomando en cuenta dichos caracteres T. gigas es sindnima de T. canaliculatus
al compartir las mismas variaciones de caracteres.
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Lamina 5. Tethyaster canaliculatus (A. H. Clark, 1916). A. Ejemplar preservado,
superficie abactinal; B. Superficie actinal; C. Madreporita; D. Paxilas ovoides de la
superficie abactinal; E. Placas superomarginales y paxilas marginales pequefias; F. Surco
ambulacral y espinas ambulacrales. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Orden Valvatida Perrier, 1884
Familia Asterodiscididae Rowe, 1977
Género Amphiaster Verill, 1868
Amphiaster insignis Verrill, 1868
(Lamina 6)

Amphiaster insignis Verrill, 1868: 373-374; H. L. Clark, 1923: 150; Boone, 1926: 4-5;
Ziesenhenne, 1937: 214-21; Caso, 1994: 1-111.

Diagnosis: (Modificada de Verrill, 1868) Disco moderadamente desarrollado y aplanado.
Los brazos son anchos en la base, pequefios y romos en sus extremos. Margenes
interradiales profundos, regularmente curvos en los especimenes jovenes y ligeramente
angulosos en los ejemplares adultos. A lo largo de la superficie abactinal los brazos
presentan una serie de tres lineas regulares de placas, las cuales son largas y prominentes y
cada una normalmente presenta una espina larga, cénica y lisa rodeada de granulos en la
base. Las espinas aumentan de tamafio hacia la parte proximal del disco. La madreporita
es pequefia. Presenta de diez a doce placas marginales inferiores en los brazos las cuales
estan cubiertas con granulos angulares, cortos y delgados, cada una presenta una espina
central robusta y aquellas que estan cerca al margen interradial son mas largas y aserradas.
Las placas interambulacrales presentan una hilera externa de espinas o papilas robustas y
delgadas, en cada placa, las cuales son tan largas como las espinas en la parte adyacente,
pero mucho mas pequefias y también presenta una hilera de espinas muy delgadas las
cuales son cilindricas, robustas y mucho mas altas que las demas, formando grupos de tres
a cinco en cada placa. Pies ambulacrales con ventosas.

Descripcion: (R=46mm, r=27mm y Rr=1:1.7mm) Disco desarrollado moderadamente,
aplanado tanto en su cara dorsal como en la ventral. Tiene cinco radios anchos triangulares
y dos series de placas marginales bien desarrolladas (Lam. 6, Fig. A). Superficie abactinal
cubierta de espinas poligonales granulosas, anchas, gruesas y romas, que pueden moverse
con cierta facilidad y estan implantadas en placas teseladas que tienen poros entre ellas
(Lam. 6, Fig. F). Superficie actinal compuesta por placas granulosas pequefias, cada una
de ellas con un tubérculo o espina caracteristica. Con diez a doce placas marginales
inferiores y de ocho a nueve superiores. Normalmente, cada una de las placas
interactinales lleva una espina ancha central granulosa. La madreporita es grande,
ligeramente arrifionada, muy préxima al centro del disco (Lam. 6, Fig. C). Las placas
interambulacrales presentan una espina externa roma, aplanada, aproximadamente del
mismo tamafio que las de la superficie ventral, aunque ligeramente mas pequefia y de tres
a cinco espinas internas, cilindricas, romas y delgadas sobre cada una de las placas
interambulacrales. Las placas orales con espinas anchas, cortas y con la punta redonda
(Lam. 6, Fig. D). El surco ambulacral presenta espinas ambulacrales anchas, gruesas y con
las puntas redondas, de cuatro a cinco espinas subambulacrales por placa que son mas
delgadas y cortas (Lam. 6, Fig. E).

Material tipo: Cotipo M.C.Z. 581 (Ziesenhenne, 1937).
Localidad tipo: La Paz Golfo de California, México (Ziesenhenne, 1937).
Material examinado: ICML-UNAM 2.74.26, 2 ejemplares, Las Animas, Golfo de

California, 26-’27 agosto 2008, 25°06°’N-110°31’W, 27.8m; ICML-UNAM 2.74.27, 1
ejemplar, Las Animas, Golfo de California, 26-27 agosto 2008, 25°06’N-110°31"W, 30m;
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1 registro fotografico, (Lam. 6, Fig. A-F), Las Animas, Golfo de California, 26-27 agosto
2008, 25°06’N-110°31’W, 190m; ICML-UNAM 2.74.28, 1 ejemplar, Bajo del Cochi,
Golfo de California Sur, 1° septiembre 2008, 25°46°N-111°11'W, 22m y 1 registro
fotografico, (Lam. 6, Fig. A-F), Bajo de Catalana, Golfo de California, 23-24 agosto 2008,
25°31’N-110°46’W, 190m.

Ambito local: Bahia Concepcion, Bahia Magdalena, Bahia Santa Inés, Bahia de La Paz,
Bahia Ventana, Bahia Eclipse, Los Islotes, Los Cabos, Las Loberas, Isla del Carmen, Isla
Monserrat, Isla Cerralvo, Isla San José, Punta Escondida, Punta Gorda, Punta San Marcial,
Rocas Alijos, Las Animas y Bajo del Cochi Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Desde el Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al.,
2005) hasta la Isla Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 190m.
Comentarios: Se compard un ejemplar de la CNE con la foto de la especie, por que se

cuenta con el registro fotografico tomado por el sumergible DeepSee. Se amplia el rango
de distribucion batimétrica de esta especie en su limite méas profundo (190m).
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Lamina 6. Amphiaster insignis Verrill, 1868. A. Ejemplar preservado, superficie abactinal;
B. Superficie actinal; C. Madreporita; D. Placas orales; E. Surco ambulacral y espinas
ambulacrales; F. Placas superomarginales y granulos abactinales. Fotos Tania Pineda
Enriquez.
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Familia Oreasteridae Fisher, 1911
Género Nidorellia Gray, 1840
Nidorellia armata (Gray, 1840)
(Lamina 7)

Pentaceros (Nidorellia) armatus Gray, 1840: 277.

Oreaster armata Muller & Troschel, 1842: 52.

Nidorellia armata Verrill, 1867: 280-283; 1868: 372; H. L. Clark, 1910: 332; Boone,
1926: 3-4; Ziesenhenne, 1937: 216; Caso, 1994: 1-111.

Diagnosis: (Modificada de Verrill, 1867) El disco de forma pentagonal, con arcos
interbraquiales curvos. Con cinco brazos cortos y anchos. Presenta diversas formas y
arreglos de las espinas conicas en la parte abactinal. Madreporita grande e irregular. La
superficie dorsal un poco convexa. Cerca de la boca, las placas interambulacrales
presentan de cinco a seis espinas delgadas, formando una sola hilera, las dos de centrales
son mas largas. Afuera de éstas hay una hilera de espinas robustas y redondas con las
puntas obtusas, colocadas cada una opuestas a cada grupo de espinas interambulacrales.
Los pedicelarios algunas veces estan ausentes son largos, con dos valvas y estan cerca de
la boca o esparcidos sobre la superficie ventral y otros mas pequefios se encuentran en la
parte inferior de las placas marginales y algunas veces sobre las superiores.

Descripcion: (R=70.7mm, r=40.5mm y Rr=1:1.7mm) La forma del disco es pentagonal,
con cinco brazos anchos en la base y cortos (Lam. 7, Fig. A). La superficie abactinal
presenta varias hileras de espinas largas y conicas y en la base de las espinas con pequefios
granulos (Lam. 7, Fig. E). Las placas superomarginales son grandes con granulos
pequerfios, las primeras placas que estan cerca del inicio del brazo presentan sélo una
espina conica, mientras que las placas inferomarginales todas presentan una espina cénica
en cada placa. La madreporita es ligeramente convexa y muy pequefia (Lam. 7, Fig. E). La
superficie actinal presenta numerosas espinas obtusas, pequefias, las cuales cubren toda la
superficie ventral (Lam. 7, Fig. C). El surco ambulacral con cinco espinas ambulacrales
gruesas y pequefias cerca de la boca, las espinas subambulacrales son grandes, gruesas y
disminuyen de tamafio hacia la parte distal del brazo (Lam. 7, Fig. D); en la parte interna
del surco ambulacral hay un grupo de cuatro espinas delgadas y mas pequefias, las espinas
que estan a la mitad del grupo son mucho mas altas que las demas (Lam. 7, Fig. F).

Material tipo: Probablemente N.H.M. (Ziesenhenne, 1937).
Localidad tipo: Punta Santa Elena, Ecuador (Ziesenhenne, 1937).

Material examinado: ICML-UNAM 2.40.70, 2 ejemplares, Bajo de Catalana Golfo de
California, 23-24 agosto 2008, 25°31’N-110°46"W, 30m; ICML-UNAM 2.40.71, 1
ejemplar, Las Animas, Golfo de California, 26-27 agosto 2008, 25°06’N-110°31'W,
27.8m y ICML-UNAM 2.40.72, 2 ejemplares, Bajo de San Dieguito Golfo de California,
31 agosto 2008, 25°10°N-110°43’W, 11m.

Ambito local: Banco de Arena, Bahia de Santa Inés, Bahia de La Paz, Cabo Pulmo, Los
Islotes, Isla Ballena, Isla San Diego, Isla Chivos, Isla del Carmen, Isla Espiritu Santo,
Punta Gorda, La Bocana, Los Cabos, Bajo de Catalana, Las Animas y Bajo de San
Dieguito Golfo de California, México.
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Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); Isla
del Coco, Costa Rica (Alvarado et al., 2009); El Salvador (Barraza y Hasbun, 2005);
Nicaragua; Panaméa (Alvarado et al., 2009); Zorritos, Pert (Ziesenhenne, 1937) e Isla
Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 75m (A. M. Clark, 1993).
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Lamina 7. Nidorellia armata (Gray, 1840). A. Ejemplar preservado, superficie abactinal;
B. Superficie actinal; C. Madreporita; D. Placas orales; E. Surco ambulacral y espinas
ambulacrales; F. Placas superomarginales y granulos abactinales. Fotos Tania Pineda
Enriquez.
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Género Pentaceraster Doderlein, 1916
Pentaceraster cumingi (Gray, 1840)
(Lamina 8)

Pentaceros cumingi Gray, 1840: 276;1866: 6.
Oreaster occidentalis Verrill, 1867: 278-280, 574; H. L. Clark, 1910: 333; Caso, 1961.: 55.
Pentaceraster cumingi Ddderlein, 1916: 433.

Diagnosis: (Modificada de Gray, 1840) Disco grande y elevado, esta limitado por un
pequefio poligono en los vértices, hay un tubérculo radial grande. Forma estelada,
ligeramente pentagonal. Los brazos bastante angostos, casi del largo como del ancho del
cuerpo. Pocas espinas pequefias marginales. Una o dos madreporitas pequefias dispuestas
por fuera de los tubérculos que limitan el disco. Superficie abactinal reticulada con
pequefias espinas implantadas en tubérculos, compuesta de placas esteladas. Placas
abactinales unidas entre si por pequefios osciculos deprimidos, con grandes tubérculos
granulosos en los que hay pequefias espinas conicas desnudas. Placas superomarginales
generalmente con un pequefio tubérculo en cada placa. Espinas marginales pequefias. La
superficie actinal un poco hundida, con protuberancias cénicas y algunas espinas
pequefias. Pedicelarios en los interambulacros.

Descripcion: (R=98.3mm, r=50.1mm y Rr=1:1.9mm) Cinco brazos anchos que van
disminuyendo de tamafo hacia la parte distal. El disco es de forma pentagonal y la parte
central es mas elevada que la demaés parte del cuerpo (Lam. 8, Fig. A). Las espinas de la
parte abactinal son conicas y estan dispuestas en hileras, la base de cada espina presenta
pequefios granulos los cuales rodean las partes con poros, formando una red entre cada
espina. El ano esta justo en el centro del disco (Lam. 8, Fig. C). La madreporita esta
rodeada por granulos. Las placas superomarginales son rectangulares con los bordes
redondos, algunas de estas placas presentan una espina pequefia y redonda. Las placas
inferomarginales son rectangulares y anchas y todas presentan una espina pequefia por
cada placa (Lam. 8, Fig. D). La superficie actinal presenta granulos de distintos tamafios,
pero los que estan cerca de la boca son mucho mas grandes que los demas. Las espinas
adambulacrales de la zona oral son de seis a siete anchas, largas y con las puntas chatas
(Lam. 8, Fig. E). El surco ambulacral con un grupo de dos espinas ambulacrales muy
pequefas y delgadas por cada placa ambulacral; las espinas subambulacrales son de dos a
tres espinas mas grandes, largas y anchas y las espinas actinales son de tres a cuatro
espinas aplanadas, muy delgadas y pequefias (Lam. 8, Fig. F).

Material tipo: Probablemente Y.P.M. (Ziesenhenne, 1937).
Localidad tipo: Costa Oeste de Panama (Ziesenhenne, 1937).

Material examinado: ICML-UNAM 2.33.55, 2 ejemplares, Bajo de Catalana Golfo de
California, 23-24 agosto 2008, 25°31’N-110°46"W, 30m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Bahia Eclipse, Bahia de los Muertos, Banco Gorda,

Ensenada del Coyote, Los Islotes, Isla Roca Partida, Isla Ballena, Isla Espiritu Santo, Isla
Monserrat, Punta Escondida y Bajo de Catalana Golfo de California, México.
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Distribucion geogréfica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); Isla
del Coco, Costa Rica; Panama (Alvarado et al., 2009); Isla Malpelo, Colombia (Cohen-
Rengifo et al., 2009); Islas Galapagos, Ecuador (Kerstitch y Bertsch, 2007) e Isla Lobos,
Per (Hooker et al., 2005).

Distribucion batimétrica: De 0 a 183m (Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Lamina 8. Pentaceraster cumingi (Gray, 1840). A. Ejemplar preservado, superficie
abactinal; B. Superficie actinal; C. Espinas abactinales, granulos y el ano; D. Placas
inferomarginales; E. Placas orales y espinas ambulacrales; F. Surco ambulacral con podios.
Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Familia Asteropseidae Hotchkiss & A. M. Clark, 1976
Género Asteropsis Miller & Troschel, 1840
Asteropsis spinosa Gray, 1840
(Lamina 9)

Asteropsis carinifera Lamarck, 1816: 556.
Asteropsis spinosa Gray, 1840: 278.
Gymnasteria spinosa Gray, 1866: 8.

Diagnosis: (Modificada de Gray, 1840) Brazos triangulares que disminuyen gradualmente
de tamafio, casi un cuarto mas largo que el ancho del cuerpo. La madreporita es visible y
de tamafio pequefio. Con series dorsales de tubérculos conicos y cilindricos. El surco
ambulacral con espinas ambulacrales anchas y delgadas con la punta redonda, éstas
disminuyen de tamafio hacia la parte distal del brazo especimenes jovenes con pocas
espinas en el margen y en la parte posterior de los brazos.

Descripcion: (R=82.2mm, r=37.9mm y Rr=2:2.16mm) Cinco brazos anchos y
triangulares que disminuyen gradualmente de tamafio. La parte abactinal presenta varias
lineas de espinas cdnicas y anchas, estas espinas solo se encuentran esparcidas en la parte
dorsal (Lam. 9, Fig. A). El ano se encuentra en la parte central del disco y esta rodeado por
tres espinas largas. La madreporita es visible y de tamafio pequefio. La parte actinal no
presenta espinas, solo una membrana de piel muy delgada (Lam. 9, Fig. C). El surco
ambulacral con espinas ambulacrales anchas y delgadas con la punta redonda, éstas
disminuyen de tamafio hacia la parte distal del brazo; cuatro espinas subambulacrales méas
pequefias y delgadas, las dos espinas centrales son un poco mas largas que las demas
(Lam. 9, Fig. F). Un grupo de seis espinas anchas, delgadas y con las puntas chatas forman
el margen de las mandibulas (Lam. 9, Fig. E).

Material tipo: Se desconoce.
Localidad tipo: Se desconoce.

Material examinado: 1 ejemplar, ICML-UNAM 2.77.15 Puerto Escondido Golfo de
California, 25 Agosto 2008, 25°48’N-111°18"W, 10m.

Ambito local: Bahia Agua Verde, Bahia de La Paz, Isla Espiritu Santo, Isla San José y
Puerto Escondido Golfo de California, México.

Distribucion geogréfica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005) y
Costa Rica y Panama (Alvarado et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 3 a 36m (Kerstitch y Bertsch, 2007).

Comentarios: La especie de estrella de mar Indopacifica Asteropsis carinifera (Lamarck,
1816), (Lam. 61, Fig. F) ha sido confundida por muchos afios por los taxénomos con la
especie del Pacifico Tropical Americano Asteropsis spinosa Gray, 1840. Estas dos
especies son muy diferentes. Los especimenes recolectados de esta especie en la
expedicion DeepSee 2008 corresponden a la especie Asteropsis spinosa Gray, 1840.
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Lamina 9. Asteropsis spinosa Gray, 1840. A. Ejemplar preservado, superficie abactinal;
B. Superficie actinal; C. Membrana de pared corporal delgada, sin espinas; D. Vista
superior completa del brazo; E. Placas orales y espinas ambulacrales; F. Surco ambulacral
con podios. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Familia Acanthasteridae Sladen, 1889
Género Acanthaster Gervais, 1841
Acanthaster planci (Linnaeus, 1758)
(Lamina 10)

Asterias planci Linnaeus, 1758: 823.

Echinaster ellisii Gray, 1840: 281.

Acanthaster ellisi Verrill, 1867: 576; Ziesenhenne, 1937: 2109.

Acanthaster pseudoplanci Caso, 1962: 313-331.

Acanthaster planci Verrill, 1914: 373; H. L. Clark, 1921: 101; Caso, 1974: 83-93.

Diagnosis: (Modificada de Caso, 1974) Disco relativamente grande, del cual surgen de
cinco a veintiln radios. Espinas dorsales rectas o inclinadas desde sus bases,
aproximadamente las tres cuartas partes de su longitud proximal, granulosas, con los
extremos distales romos o ligeramente truncados. Cada espina se inserta sobre una placa
basal robusta y desarrollada. Pedicelarios abundantes, espiniformes, delgados, valvas
iguales, la mitad distal en forma de cuchara y dentada; distribuidos dorsolateralmente
sobre el disco y en las porciones laterales de los radios. Madreporitas de forma y en
namero variable, de cinco a siete; dispuestas cada una de ellas en un pequefio saliente del
esqueleto. Espinas braquiales marginales robustas, con las mitades proximales
subcilindricas y granulosas, porciones distales aplanadas, lisas, pulidas y con hendiduras o
surcos en las porciones distales. Espinas braquiales laterales curvas desde su origen,
mitades proximales granulosas, distales lisas, extremos romos o finos. Espinas
interbraquiales ventrales, subcilindricas, robustas, rectas, con extremos proximales
granulosos, porciones distales surcadas. Espinas adambulacrales de dos a tres sobre cada
placa adambulacral, aplanadas, surcadas y de una a tres espineletas proximales. Por debajo
de la pequefia espina aboral, se encuentra un pedicelario. Placas bucales fragmentadas
proximalmente; sus bases se prolongan en forma de talon; dorsalmente provistas de un
surco; los margenes rodeados de espinas.

Descripcion: (R=42mm, r=23.3mm y Rr=1:1.8mm) Presenta 14 brazos, pequefios casi del
mismo tamafio todos (Lam. 10, Fig. A). Las espinas en la parte abactinal son rectas,
inclinadas y granulosas, los extremos son romos (Lam. 10, Fig. C). Presenta cinco
madreporitas de forma ovalada y de diferentes tamafios y estan dispuestas en los
interradios en la periferia del disco, sobre unas pequefias protuberancias granulosas (Lam.
10, Fig. C). El ano esta justamente en el centro del disco. Las espinas en la parte actinal
son subcilindricas, robustas, rectas y con las bases granulosas (Lam. 10, Fig. E). Las
espinas orales son largas, delgadas y puntiagudas con las puntas romas (Lam. 10, Fig. D).
El surco ambulacral presenta de dos a tres espinas sobre cada placa ambulacral. Se
disponen de tal manera que forman una hilera a todo lo largo del surco (Lam. 10, Fig. F).
Pies ambulacrales con disco suctor.

Material tipo: Probablemente N.H.M. (Ziesenhenne, 1937).
Localidad tipo: Probablemente América del Sur (Ziesenhenne, 1937).

Material examinado: ICML-UNAM 2.72.7, 1 ejemplar, Puerto Escondido Golfo de
California, México, 1° septiembre 2008, 25°48’N-111°18"W, 10m.
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Ambito local: Bahia de La Paz, Bahia Eclipse, Isla Roca Partida, Isla San José, Isla San
Francisco, Isla Gallina, Isla Danzante, Isla Cerralvo y Puerto Escondido Golfo de

California, México.

Distribucion geogréfica: Pacifico Este Tropical de Estados Unidos de Ameérica y
México (Solis-Marin et al., 2005); Panama4, Islas Galapagos, Ecuador (Alvarado et al.,
2009); Isla Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo et al., 2009); Kenya, Filipinas, Somalia,
Mozambique, Hawai, Tailandia, Japon, Africa, Australia, Indonesia, Isla Salomén,
Polinesia Francesa, Islas Marshalls, Nueva Caledonia, Kiribati, Micronesia, Republica de
Mauricio, Palau, Guam, Papua Nueva Guinea, Seychelles, Fiji, Sri Lanka y Tonga (A. M.

Clark, 1993).

Distribucion batimétrica: De 3 a 46m (Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Lamina 10. Acanthaster planci (Linnaeus, 1758). A. Ejemplar preservado, superficie
abactinal; B. Superficie actinal; C. Espinas granulosas y madreporita; D. Placas orales y
espinas ambulacrales; E. Espinas actinales; F. Surco ambulacral con podios. Fotos Tania
Pineda Enriquez.
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Familia Mithrodiidae Viguier, 1878
Género Mithrodia Gray, 1840
Mithrodia bradleyi Verrill, 1867
(Lamina 11)

Mithrodia bradleyi Verrill, 1867: 288; H. L. Clark, 1910: 336; Ely, 1942: 27.
Mithrodia enriquecasoi Caso, 1975: 1-28.

Diagnosis: (Modificada de Verrill, 1867) Disco pequefio. Cinco brazos redondos,
elongados, no rigidos, la superficie dorsal es ligeramente reticulada y cubierta con
numerosas, pequefas y aisladas espinas papiliformes y con tres hileras laterales de espinas
anchas, largas y rugosas. Las placas interambulacrales presentan una hilera interna de
espinas muy delgadas, pequefias y aserradas de cinco a siete por cada placa, la de en
medio es la méas larga. La superficie abactinal del disco y de los brazos es reticulada,
presentando pequefias y granulosas espinas esparcidas. Toda la superficie entre las espinas
estd cubierta por granulos muy gruesos. La madreporita es subcentral, pequefia, angosta y
elongada. La superficie actinal y la parte lateral de los brazos es robusta y reticulada,
presentando a cada lado tres hileras irregulares de espinas largas y distantes. Placas
adambulacrales con espinas cilindricas prominentes méas delgadas y cortas.

Descripcion: (R=59.8mm, r=11.5mm y Rr=5:5.2mm) Disco pequefio con cinco brazos
largos y redondos los cuales van disminuyendo de tamario (Lam. 11, Fig. A). La superficie
abactinal es reticulada, cubierta por espinas largas, granulosas y anchas en su base,
distribuidas a lo largo del cuerpo. Presenta espinas papiliformes pequefias, numerosas y
aisladas (Lam. 11, Fig. C). Areas papulares numerosas. La madreporita es pequefa y esta
situada en uno de los costados del disco (Lam. 11, Fig. F). El ano esta justo en el centro
del disco (Lam. 11, Fig. C). La superficie actinal es reticulada y presenta numerosas
espinas y granulos. Las placas orales presentan numerosas espinas anchas y granulosas
(Lam. 11, Fig. D). El surco ambulacral presenta una hilera de espinas anchas, largas,
granulosas y chatas en la punta (Lam. 11, Fig. E).

Material tipo: U.S.N.M. 1830 (Blake, 1980).
Localidad tipo: Panama (Verrill, 1867).

Material examinado: ICML-UNAM 2.52.41, 2 ejemplares, Puerto Escondido Golfo de
California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-111°18’W, 10m y ICML-UNAM 2.52.30, 1
ejemplar, Bajo de San Dieguito Golfo de California, 31 agosto 2008, 25°10°’N-110°43"W,
11m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Bahia los Frailes, Bahia Eclipse, Isla Roca Partida, Isla
Ballena, Isla San Gabriel, Isla Natividad, Isla Danzante, Isla Espiritu Santo, Las Cruces,
Punta San Marcial, San José del Cabo, Cabo San Lucas, Cabo Pulmo, Puerto Escondido y
Bajo de San Dieguito Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Estados Unidos de América, Hawaii, Pacifico Este Tropical,
México (Solis-Marin et al., 2005); Golfo de Panamé; Ensenada de Utria, Colombia; Islas
Galapagos, Ecuador (Neira y Cantera, 2005) y Peru (A. M. Clark, 1993).

Distribucion batimétrica: De 0 a 50m (Maluf, 1988).
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Lamina 11. Mithrodia bradleyi Verrill, 1867. A. Ejemplar preservado, superficie abactinal,
B. Superficie actinal; C. Superficie reticulada, espinas granulosas y ano central; D. Placas
orales granulosas y espinas ambulacrales; E. Surco ambulacral y podios; F. Areas papulares y
madreporita. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Familia Ophidiasteridae Verrill, 1870
Género Narcissia Gray, 1840
Narcissia gracilis A. H. Clark, 1916
(Lamina 12)

Narcissia gracilis A. H. Clark, 1916: 58; Ziesenhenne, 1937: 216.

Diagnosis: (Modificada de A. H. Clark, 1916) Disco alto de forma estelada. Brazos
largos, delgados y triangulares. El centro de la superficie abactinal esta ocupado por placas
de diferentes tamafios, las placas primarias se distinguen facilmente. Del centro de estas
placas, a la mitad de cada brazo, hay una serie prominente de placas elongadas y
poligonales que rodean cada lado con una serie de placas mucho mas pequefias que
aquellas que estan en el centro. La madreporita es pequefia y circular y se ubica entre el
centro de la superficie dorsal y el angulo interbraquial. EI ano es bastante prominente,
excéntrico, protegido por espinas cortas y robustas. Area papular solo entre los angulos de
las placas abactinales excepto en la superficie actinal. Pedicelarios sélo se presentan en las
placas abactinales mas pequefias con dos largas y delgadas mandibulas con la punta
palmeada. Las placas superomarginales e inferomarginales son largas, prominentes, del
mismo tamafio, redondas, alargadas y ligeramente mas anchas que largas. Las placas
adambulacrales son alargadas y disminuyen de tamafio en su parte distal. El surco
ambulacral presenta cuatro espinas triangulares. Las placas orales son triangulares, cada
una presenta de siete a nueve espinas robustas. ElI cuerpo completo esta cubierto por
granulos poligonales, los cuales ocultan los bordes de las placas.

Descripcion: (R=4.5mm, r=1.5mm y Rr=3mm) Los brazos son triangulares y delgados
(Lam. 12, Fig. A). La superficie abactinal esta cubierta por placas de diferentes tamafios
las cuales se distinguen facilmente y a su vez estan cubiertas por granulos poligonales o
hemisféricos, los cuales ocultan los bordes de las placas. Los unicos espacios donde no
hay granulos es en los poros papulares y en los surcos elongados y angostos se encuentran
los pedicelarios (Lam. 12, Fig. C). La madreporita es redonda, pequefia y se encuentra
cerca del &ngulo interbraquial. El ano esta justo en el centro del disco rodeado de granulos.
Solo hay péapulas en la superficie abactinal. Las placas superomarginales e
inferomarginales son del mismo tamarfio. Entre las placas inferomarginales y las placas
adambulacrales hay varias filas de placas intermedias actinales. Las placas adambulacrales
son elongadas y el surco ambulacral presenta un grupo de cuatro espinas triangulares en la
parte transversal (Lam. 12, Fig. E). Las placas orales son triangulares y cada una presenta
nueve espinas pequefias (Lam. 12, Fig. D).

Material tipo: U.S.N.M 38317 (A. H. Clark, 1916).

Localidad tipo: Golfo de California, México (Albatross estacion 2829) (A. H. Clark,
1916).

Material examinado: ICML-UNAM 2.69.22, 2 ejemplares, Puerto Escondido Golfo de
California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-111°18’W, 10m; ICML-UNAM 2.69.23, 1
ejemplar, Las Animas, Golfo de California, 26-27 agosto 2008, 25°06’N-110°31'W,
27.8m; ICML-UNAM 2.69.24, 2 ejemplares, Las Animas, Golfo de California, 26-27
agosto 2008, 25°06°N-110°31’W, 30m; ICML-UNAM 2.69.25, 1 ejemplar, Las Animas,
Golfo de California, 26-27 agosto 2008, 25°06’N-110°31’W, 75m; ICML-UNAM
2.69.26, 1 ejemplar, Bajo de San Dieguito Golfo de California, 31 agosto 2008, 25°10’N-
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110°43°’W, 11m; ICML-UNAM 2.69.27, 1 ejemplar, Bajo del Cochi, Golfo de California,
1° septiembre 2008, 25°46°N-111°11"W, 22m vy 1 registro fotografico, (Lam. 12, Fig. A-
F), Bajo de Catalana Golfo de California, 23-24 Agosto 2008, 25°31°’N-110°46"W, 190m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Los Islotes, Banco Gorda, Isla del Carmen, Isla Espiritu
Santo, Isla Roca Partida, Isla Gallina, Isla San José, Cabo San Lucas, Puerto Escondido,
Las Animas, Bajo de San Dieguito, Bajo del Cochi y Bajo de Catalana Golfo de
California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005).
Distribucion batimétrica: De 0 a 190m.

Comentarios: Se compard un ejemplar de la CNE con la foto de la especie, por que se

cuenta con el registro fotografico tomado por el sumergible DeepSee. Se amplia el rango
de distribucion batimétrica de esta especie en su limite mas profundo (190m).
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Lamina 12. Narcissia gracilis A. H. Clark, 1916. A. Ejemplar preservado, superficie
abactinal; B. Superficie actinal; C. Placas cubiertas por granulos, y ano central; D. Placas
orales triangulares y espinas ambulacrales; E. Surco ambulacral y podios. Fotos Tania
Pineda Enriquez.
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Género Leiaster Peters, 1852
Leiaster teres (Verrill, 1871)
(Figura 13)

Lepidaster teres Verrill, 1871: 578; Sladen, 1889: 408.
Leiaster teres.- H. L. Clark, 1921: 73; Ziesenhenne, 1937: 217.

Diagnosis: (Modificada de Verrill, 1871) Disco pequefio. Cinco brazos, largos, redondos y
delgados que van disminuyendo de tamarfio. Los brazos tienen tres filas dorsales de placas
en forma de rombos que se sobrelapan, con los angulos prolongados y los lados céncavos,
dos filas de placas laterales a cada lado. El ano es central rodeado de numerosos granulos
0 papilas. La madreporita es larga, circular y concava. Las placas interambulacrales
presentan en la parte abradial un serie de espinas truncadas, pequefias y redondas, algunas
veces presentes en cada placa, generalmente en placas alternadas y en la parte adradial hay
una serie de espinas delgadas, pequefias y de diferentes tamarios, tres por cada placa y la
de en medio es la méas larga. Cada placa oral con un grupo de cuatro espinas largas y
picudas, las de en medio son las més largas. Toda la superficie esta cubierta por piel suave
y delgada, la cual permite que las placas se distingan facilmente.

Descripcion: (R=92.8mm, r=15.4mm y Rr=6:6.02mm) De cuatro a seis brazos gruesos o
delgados mas anchos en la base que en la parte distal (Lam. 13, Fig. A). La superficie
abactinal presenta muy marcadas las placas abactinales, asi como las zonas papulares entre
ellas. El cuerpo esta cubierto por una ligera capa de piel, la cual permite ver las placas del
esqueleto, no hay granulos ni tuberculos. La madreporita es grande, circular y concavay el
ano esta situado justo en el centro del disco (L&m. 13, Fig. E). Las placas orales son
triangulares y muy bien definidas; las espinas orales son mas gruesas, largas y estdn mas
pegadas entre si (Lam. 13, Fig. C). El surco ambulacral presenta una hilera de espinas
ambulacrales muy pequefias y delgadas por cada placa: las espinas subambulacrales son
mas largas, gruesas y separadas entre ellas (Ldm. 13, Fig. D). Pies ambulacrales con
ventosas.

Material tipo: U.S.N.M. 39991 (Blake, 1980).

Localidad tipo: La Paz, Golfo de California, México (H. L. Clark, 1921).

Material examinado: ICML-UNAM 2.127.6, 3 ejemplares, Bajo de San Dieguito Golfo
de California, 31 agosto 2008, 25°10°N-110°43’W, 11m; ICML-UNAM 2.127.7, 5
ejemplares, Bajo del Cochi, Golfo de California, 1° septiembre 2008, 25°46°’N-111°11"W,
22m y ICML-UNAM 2.127.8, 4 ejemplares, Bajo de Catalana Golfo de California, 23-24
agosto 2008, 25°31’N-110°46"W, 30m.

Ambito local: Isla Danzante, Isla Candeleros, Isla San José, Los Islotes, Bahia de La Paz,
Bajo de San Dieguito y Bajo del Cochi, Golfo de California, México.

Distribucion geogréfica: México (Solis-Marin et al., 2005); Panamé (Alvarado et al.,
2009); Isla Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo et al., 2009) e Islas Galapagos, Ecuador
(Kerstitch y Bertsch, 2007).

Distribucion batimétrica: De 7 a 57m (Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Lamina 13. Leiaster teres (Verrill, 1871). A. Ejemplar preservado, superficie abactinal; B.
Superficie actinal; C. Placas orales triangulares, D. Surco ambulacral y podios; E.
Madreporita, F. Vista superior de los brazos y placas abactinales. Fotos Tania Pineda
Enriquez.
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Género Pharia Gray, 1840
Pharia pyramidatus (Gray, 1840)
(Lamina 14)

Ophidiaster (Pharia) pyramidatus Gray, 1840: 284.
Pharia pyramidata Sladen, 1889: 784; H. L. Clark, 1910: 335; 1923: 151; 1921: 76; Caso,
1961: 74.

Diagnosis: (Modificada de Gray, 1840) Disco pequefio que sobresale del cuerpo
piramidal. Brazos subangulares, elongados y trigonales; cuatro veces mas largos que el
ancho del disco, con extremos distales romos. Madreporita grande y compuesta.
Superficie abactinal con filas de granulos grandes. Tres hileras irregulares de placas
abactinales. Ocho hileras de zonas papulares, cuatro abactinales, dos laterales y dos
actinales, las cuales confluyen a los lados.

Descripcion: (R=125.8mm, r=25.7mm y Rr=4:4.89mm) Cinco brazos muy largos,
gruesos en la base y més delgados en la parte distal (Lam. 14, Fig. A). El disco es pequefio
y abultado con muchos granulos y areas papulares en el centro. La superficie abactinal
presenta una fila a la mitad del brazo con granulos gruesos y redondos, dos filas de placas
abactinales separadas por areas papulares de distintos tamafios (Lam. 14, Fig. E). La
madreporita es muy grande, ovalada y se encuentra en uno de los costados marginales; el
ano esta situado justo en centro del disco. La superficie actinal con areas papulares y con
granulos de distintos tamafios que cubren todo el cuerpo. Las placas orales estan hundidas,
con un mayor numero de granulos y sélo una hilera de espinas orales pequefias y gruesas
(Lam. 14, Fig. C). El surco ambulacral presenta una hilera de espinas ambulacrales
pequefias y delgadas y una hilera de espinas subambulacrales mas grandes, gruesas y
anchas, las cuales estan rodeadas por granulos pequefios (Lam. 14, Fig. D).

Material tipo: Probablemente N.H.M. (Ziesenhenne, 1937).

Localidad tipo: Bahia de Caracas, costa este de Colombia (Ziesenhenne, 1937).

Material examinado: ICML-UNAM 2.17.97, 1 ejemplar, Bajo de Catalana Golfo de
California, 23-24 agosto 2008, 25°31’N-110°46"W, 30m y ICML-UNAM 2.17.98, 1
ejemplar, Puerto Escondido Golfo de California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-111°18"W,
10m.

Ambito local: Bahia de San Francisquito, Bahia de La Paz, Bahia Falsa, Bahia Eclipse,
Isla Colorado, Isla San José, Isla Ballena, Isla Roca Partida, Isla Cordones, Isla Chivos,
Isla venados, Isla Espiritu Santo, Puerto Potrero, Los Frailes, El Coralito, EI embudo,
Puerto Balandra, Bajo de Catalana y Puerto Escondido Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); El
Salvador (Barraza y Hasbuln, 2005); Costa Rica (Alvarado et al., 2009); Panama e Islas
Galapagos, Ecuador (Caso, 1961); Lambayeque, Peru (Hooker et al., 2005) e Isla
Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 1 a 139m (Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Lamina 14. Pharia pyramidatus (Gray, 1840). A. Ejemplar preservado, superficie
abactinal; B. Superficie actinal; C. Placas orales; D. Surco ambulacral; E. Zona papular.
Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Género Phataria Gray, 1840
Phataria unifascialis (Gray, 1840)
(Lamina 15)

Linckia (Phataria) unifascialis Gray, 1840: 285.

Linckia bifascialis Gray, 1840: 285.

Linckia unifascialis Verrill, 1870: 285.

Phataria unifascialis.-Sladen, 1889: 786; H. L. Clark, 1910: 335; 1923: 151; Ziesenhenne,
1937: 217.

Diagnosis: (Modificada de Verrill, 1870) Disco pequefio. Brazos angostos, anchos
afilados en sus extremos distales. La superficie abactinal es granular, los granulos
pequefios estan en las areas papulares y los granulos grandes estan en las placas
abactinales. Las placas abactinales formando un borde que sobresale de la superficie
radial. Las papulas estan dispuestas sobre la superficie abactinal, en una fila continua a
cada lado de los brazos, casi siempre otras dos o mas filas pequefias en la base de los
mismos.

Descripcion: (R=964mm, r=136mm y Rr=7:7.08mm) Cinco brazos largos y delgados
(Lam. 15, Fig. A). El disco es pequefio y aplanado con pocos granulos y muchas areas
papulares alrededor del centro. La superficie abactinal presenta una fila a la mitad del
brazo con placas muy marcadas y sobre ellas granulos delgados y redondos, una fila de
placas abactinales separadas por areas papulares rectangulares bien definidas (Lam. 15,
Fig. E). La madreporita es grande, ovalada, casi no se distingue; el ano esta situado justo
en centro del disco (LA&m. 15, Fig. C). La superficie actinal con varias filas de placas
inferomaginales con granulos de distintos tamarios que cubren todo el cuerpo. Las placas
orales estan un poco hundidas y solo una hilera de espinas orales pequefias y anchas (Lam.
15, Fig. D). El surco ambulacral presenta una hilera de espinas ambulacrales pequefias,
anchas y delgadas y entre cada espina hay un espina muy pequefia y delgada y una hilera
de espinas subambulacrales grandes y anchas (Lam. 15, Fig. F).

Material tipo: Probablemente N.H.M. (Ziesenhenne, 1937).
Localidad tipo: Bahia de Caracas, costa este de Colombia (Ziesenhenne, 1937).

Material examinado: 1 ejemplar, ICML-UNAM 2.18.151 Bajo de Catalana Golfo de
California, 23-24 Agosto 2008, 25°31’N-110°46"W, 30m y 1 ejemplar, ICML-UNAM
2.18.152 Las Animas, Golfo de California, 26-27 Agosto2008, 25°06°’N-110°31"W, 30m.

Ambito local: Bahia de San Francisquito, Bahia de La Paz, Bahia Eclipse, Bahia Falsa,
Isla Colorado, Isla San José, Isla Roca Partida, Isla Espiritu Santo, Isla Ballena, Puerto
Balandra, Puerto Los Frailes, La Gaviota, Pichilinge, El Corralito, Cabo Pulmo, El
embudo, Ensenada del Coyote, Bajo de Catalana y Las Animas Golfo de California,
México.

Distribucion geogréfica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); El
Salvador; Nicaragua, Costa Rica y Panama (Alvarado et al., 2009); Zorritos, Peru
(Ziesenhenne, 1937) y Colombia (Caso, 1961).

Distribucion batimétrica: De 1 a 139m (Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Lamina 15. Phataria unifascialis (Gray, 1840). A. Ejemplar preservado, superficie
abactinal; B. Superficie actinal; C. Vista superior de la madreporita, el ano y zona papular;
D. Placas orales; E. Placas abactinales y granulos; F. Surco ambulacral. Fotos Tania Pineda
Enriquez.
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Orden Spinulosida Perrier, 1884
Familia Echinasteride Verrill, 1870
Género Henricia Gray, 1840
Henricia clarki Fisher, 1910
(Lamina 16)

Henricia clarki Fisher, 1910: 573,1911: 303.

Diagnosis: (Modificada de Fisher, 1910) Disco muy pequefio. Brazos largos, muy
delgados, flexibles y subcilindricos, los cuales van disminuyendo desde una base angosta
hasta atenuarse. La superficie actinal esta hundida, los angulos interbraquiales muy
abruptos, casi de 90°, no redondeados. Placas delicadas formando una red que encierra a
las placas secundarias que son mas pequefias, emerge una sola papula. Las placas
adambulacrales con 35 a 40 espineletas y en el surco con dos espineletas.

Descripcion: (R=44.6mm, r=11mm y Rr=4:4.05mm) El disco es muy pequefio. Los
brazos son largos, méas anchos en la base del disco y disminuyen en la parte distal (Lam.
16, Fig. A). La superficie abactinal es reticulada cuenta con numerosas espinas pequefias,
dentadas de cinco picos 0 mas y zonas papulares (Lam. 16, Fig. C). La madreporita es
pequerfia, ovoide y estd rodeada por pequefias espineletas; el ano esta justo en el centro
(Lam. 16, Fig. C). La superficie actinal también es reticulada con numerosas espinas
pequerfias. Las espinas de las placas orales son mas largas y aserradas (Lam. 16, Fig. E).
El surco ambulacral presenta un grupo de espinas aserradas de diferentes tamafios por
cada placa ambulacral (Lam. 16, Fig. D). Pies ambulacrales con ventosas (Lam. 16, Fig.
F).

Material tipo: Holotipo U.S.N.M. 27785 (Ahearn, 1995).

Localidad tipo: Isla Santa Cruz, California, Estados Unidos de América (Albatross
estacion 4427) (Fisher, 1910).

Material examinado: ICML-UNAM 2.198.0, 1 ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17"W, 200m.

Ambito local: Cabo San Lucas y Bajo de Marisla, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: British Columbia, Canada (Lambert, 2007); Estados Unidos de
América (Fisher, 1910) y Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion batimétrica: De 27 a 2001m (Lambert, 2007).
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Lamina 16. Henricia clarki, Fisher, 1910. A. Ejemplar preservado, superficie abactinal;
B. Superficie actinal; C. Madreporita y ano; D. Surco ambulacral con podios; E. Placas
orales; F. Espinas bifidas y trifidas de la superficie actinal. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Henricia nana (Ludwig, 1905)
(Lamina 17)

Cribella (Henricia) nana Ludwig, 1905: 207-210.
Henricia nana.- Maluf, 1988: 43.

Diagnosis: (Modificada de Ludwig, 1905) Disco pequefio. Brazos largos y delgados.
Cuerpo reticular facilmente distinguible, formando puentes irregulares, que separan a las
areas papulares. Areas papulares dispersas de dos a tres poros. Superficie abactinal con
murallas acanaladas cubiertas de filas ordenadas de espinas muy pequefias, dentadas de
tres 0 mas picos, muy fréagiles y puntiagudas, intercaladas entre las areas papulares con dos
a tres poros. Superficie actinal con espineletas y areas papulares de cuatro o méas poros.
Madreporita pequefia, cubierta de algunas espineletas pequefas.

Descripcion: (R=23.1mm, r=4.9mm y Rr=4:4.71mm) Disco pequefio. Brazos cortos y
delgados (Lam. 17, Fig. A). Superficie abactinal reticulada, numerosas espinas de dos o
mas picos, las cuales rodean a las zonas papulares con dos o tres poros (Ldm. 17, Fig. C).
La madreporita es pequefia y estd rodeada por espinas pequefias, el ano es central (Lam.
17, Fig. D). La superficie actinal con numerosas espinas pequefias en paralelo. Las placas
orales presentan pequefias espineletas separadas entre si, con las puntas romas (Lam. 17,
Fig. E). El surco ambulacral presenta de dos a tres espinas largas, delgadas y separadas
entre si, por cada placa ambulacral (Lam. 17, Fig. F). Pies ambulacrales con ventosa.

Material tipo: Sintipo M.C.Z. 2416 (Ahearn, 1995).
Localidad tipo: Isla Chatham, Galapagos, Ecuador (Ludwig, 1905).

Material examinado: ICML-UNAM 2.197.0, 1 ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 Agosto 2008, 24°42°’N-110°17’W, 200m y 1 ejemplar, ICML-UNAM
2.197.1 Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-30 Agosto 2008, 24°42°N-110°17"W,
170m.

Ambito local: Cabo San Lucas y Bajo de Marisla, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005) e
Islas Galapagos, Ecuador (Ludwig, 1905).

Distribucion batimétrica: De 57 a 200m.

Comentario: Se amplia el rango de distribucion batimétrica de esta especie hasta su limite
mas profundo (200m).
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Lamina 17. Henricia nana (Ludwig, 1905). A. Ejemplar preservado, superficie abactinal;
B. Superficie actinal; C. Superficie actinal reticulada; D. Madreporita; E. Placas orales; F.
Surco ambulacral. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Orden Forcipulatida Perrier, 1884
Familia Labidiasteridae Verrill, 1914
Género Coronaster Perrier, 1885
Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942
(Lamina 18)

Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942: 210-213.

Diagnosis: (Modificada de Ziesenhenne, 1942) De 11 a 17 brazos largos. El esqueleto es
débil, reticulado y compuesto de tres a cinco placas lobuladas primarias conectadas por
uno a cuatro osciculos imbricados y delgados. Las placas adambulacrales son largas y
estrechas, cada placa con una serie oblicua de dos espinas pesadas y abultadas las cuales
disminuyen de tamafio. De una a cinco madreporitas. Las placas orales son rectangulares,
mucho mas largas que anchas, cada una con espina oral apical. Las areas papulares del
disco son pequefias e irregulares, con pocas papulas y algunos osciculos rudimentarios.
Pedicelarios rectos, lancelados, delgados y aislados entre las areas papulares y a lo largo
del surco ambulacral. Con dos espinas adambulacrales.

Descripcion: (R=12mm, r=5.1mm y Rr=2:2.3mm) Con 12 brazos delgados, largos y del
mismo tamafio (Lam. 18, Fig. A). El disco es circular y pequefio con una superficie
reticulada y una membrana delgada de piel con algunas espinas. La superficie abactinal es
reticulada con numerosos pedicelarios cruzados y aserrados (Lam. 18, Fig. C) y también
con espinas de diferentes tamafios. Con cinco madreporitas pequefias y circulares. Las
placas orales son rectangulares, con tres o cuatro espinas orales. EIl surco ambulacral
presenta una hilera de espinas ambulacrales pequefias y delgadas y una hilera de espinas
subambulacrales mas grandes y largas (Lam. 18, Fig. D).

Material tipo: Holotipo L.A.C.M. 43 (Ziesenhenne, 1942).

Localidad tipo: Isla Marchena, Galapagos, Ecuador (Velero Ill estacion 310-35)
(Ziesenhenne, 1942).

Material examinado: ICML-UNAM 2.78.0, 1 ejemplar, Las Animas, Golfo de
California, 26-27 agosto 2008, 25°06’N-110°31’W, 75m y ICML-UNAM 2.78.1, 1
ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17"W,
75m.

Ambito local: Las Animas y Bajo de Marisla Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Golfo de California, México (Kerstich y Bertsch, 2007); Isla del
Coco, Costa Rica y Galapagos, Ecuador (Ziesenhenne, 1942).

Distribucion Batimétrica: De 5 a 768m (Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Lamina 18. Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942. A. Ejemplar preservado,
superficie abactinal; B. Superficie actinal; C. Vista superior de la ornamentacion del
brazo; D. Surco ambulacral y podios; E. Placas orales. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Familia Asteriidae Gray, 1840
Género Astrometis Fisher, 1923
Astrometis sertulifera (Xantus, 1860)
(Lamina 19)

Asterias sertulifera Xantus, 1860: 568; Fisher, 1928: 119; Caso, 1961: 97.
Astrometis sertulifera.- Fisher, 1928: 119; Caso, 1961: 97.

Diagnosis: (modificada de Xantus, 1860) Disco pequefio que sobresale y esta separado
por un surco periférico. Cinco brazos, rara vez seis, angulares, redondos y con las puntas
romas. Espinas abactinales cilindricas, grandes, con extremos cortos y romos, dispuestas
en tres o cinco series proximales y tres distales. Presenta osciculos subtriangulares
marginales con una espina. Las espinas actinales de numero variable. Pedicelarios
cruzados, pequefios, dispuestos en circulos en la base de las espinas abactinales y
superomarginales.

Descripcion: (R=72mm, r=11.4mm y Rr=6:6.3mm) Con cinco brazos largos los cuales
van disminuyendo de tamafio (Lam. 19, Fig. A). El disco es muy pequefio y circular, con
espinas pequefias las cuales estan rodeadas en su base por pedicelarios (Lam. 19, Fig. E).
Las superficie abactinal con espinas largas y pegadas entre ellas con los extremos romos y
la base llena de pedicelarios cruzados (Lam. 19, Fig. C). Una madreporita en la parte
interna del disco. Las espinas actinales son numerosas y con pedicelarios. Las placas
orales son triangulares con dos espinas orales (Lam. 19, Fig. F). El surco ambulacral con
una hilera de espinas ambulacrales largas, delgadas y con las puntas romas y otra hilera de
espinas subambulacrales mas largas y delgadas y con las puntas cuadradas (Lam. 19, Fig.
D).

Material tipo: Holotipo U.S.N.M. 1252 (Ahearn, 1995).
Localidad tipo: Cabo San Lucas, Golfo California, México (Xantus, 1860).

Material examinado: ICML-UNAM 2.125.7, 2 ejemplares, Las Animas, Golfo de
California, 26-27 agosto 2008, 25°06°N-110°31’W, 27.8m y ICML-UNAM 2.125.15, 4
ejemplares, Bajo el Cochi, Golfo de California, 1° septiembre 2008, 25°46’N-111°11"W,
22m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Bahia Concepcion, Isla San José, Isla Roca Partida, Isla
Ballena, Punta Santa Inés, Punta Concepcion, Ensenada del Coyote, Puerto Balandra Las
Animas y Bajo del Cochi, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); Isla
Vancouver, Canada; Estados Unidos de América; Islas Galapagos, Ecuador y Peru
(Kerstitch et al., 2007).

Distribucion Batimétrica: De 11 a 156m (Kerstitch y Bertsch, 2007)

76



Lamina 19. Astrometis sertulifera (Xantus, 1860). A. Ejemplar preservado, superficie
abactinal; B. Superficie actinal; C. Espinas cilindricas con una base granular en el brazo;
D. Surco ambulacral y podios; E. Proporcion del disco; F. Placas orales y espinas
ambulacrales. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Familia Heliasteridae Viguier, 1878
Género Heliaster Gray, 1840
Heliaster kubiniji Xantus, 1860
(Lamina 20)

Heliaster kubiniji Xantus, 1860: 568; H. L. Clark, 1907: 48; 1923: 152; Boone, 1926: 6;
Ziesenhenne, 1937: 220; Caso, 1961: 117.

Diagnosis: (Modificada de Xantus, 1860) Disco grande, elevado, bien diferenciado de la
base de los brazos y el limite de separacion entre estos es casi nulo. Brazos perfectamente
bandeados méas o menos cilindricos, deprimidos ligeramente en la superficie. Con 22 a 24
brazos. Porcién libre de los brazos casi del 50%. Las espinas en el disco numerosas y con
puntas infladas en su extremo distal y concavas. Las espinas abactinales comprimidas en
sus extremidades. La madreporita es pequefia, convexa con estrias longitudinales.
Presenta pedicelarios rectos y cruzados, distribuidos entre las espinas del disco.

Descripcion: (R=75mm, r=27.1mm y Rr=2:2.76mm) Con 24 brazos delgados, los cuales
van disminuyendo de tamafio (Lam. 20, Fig. A). El disco es grande, elevado y con
numerosas espinas anchas, cortas y con la punta redonda (Lam. 20, Fig. C). La superficie
abactinal con espinas de distintos tamafios y con pedicelarios cruzados, estas estan
alineadas a lo largo de todo el brazo (Lam. 20, Fig. E). Una madreporita grande y circular
(Lam. 20, Fig. D). Las placas orales son rectangulares con dos espinas orales largas y
delgadas. El surco ambulacral con una sola hilera de espinas ambulacrales largas, gruesas
y con las puntas redondas en la parte distal; cada tres o cuatro espinas ambulacrales en la
parte adradial del surco presentan un grupo de cinco o seis pedicelarios cruzados y en la
parte distal presentan una hilera de espinas subambulacrales mas delgadas y pequefias
(Lam. 20, Fig. F). La superficie actinal con espinas gruesas en la base y mas delgada en la
punta y pedicelarios cruzados. Pies ambulacrales con ventosas.

Material tipo: Sintipo U.S.N.M. 630 (Ahearn, 1995).

Localidad tipo: Cerro Blanco, Cabo San Lucas, Golfo de California, México (Xantus,
1860).

Material examinado: ICML-UNAM 2.72.7, 1 ejemplar, Puerto Escondido, Golfo de
California, 1° septiembre 2008, 25°48°’N-110°18"W, 10m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Bahia Concepcion, Bahia Norte, Bahia Agua Verde,
Bahia Eclipse, Bahia Falsa, Isla Ballena, Isla Roca Partida, Isla San Francisco, Isla
Espiritu Santo, Isla San José, Isla Calerita, Los Islotes, Las loberas, El Coralito, Ensenada
del Coyote, El Candelero, EI embudo, Puerto Balandra, Pichilingue y Puerto Escondido,
Golfo de California, México.

Distribucion geografica: De México hasta Nicaragua (Boone, 1926).

Distribucion batimeétrica: De 3 a 37m (Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Lamina 20. Heliaster kubiniji Xantus, 1860. A. Ejemplar preservado, superficie abactinal;
B. Superficie actinal; C. Disco con espinas abactinales; D. Madreporita; E. Espinas y
granulos del brazo; F. Surco ambulacral y podios. Fotos Tania Pineda Enriquez.

79



8.3.2. Clase Ophiuroidea Gray 1840
Orden Phrynophiurida Matsumoto, 1915
Familia Gorgonocephalidae Ljungman, 1867
Género Astrodictyum Ddderlein, 1927
Astrodictyum panamense (Verrill, 1867)
(Lamina 21)

Astrophyton panamense Verrill, 1867: 251.
Astrocaneum panamense Ddderlein, 1911: 95; H. L. Clark, 1915: 188.

Diagnosis: (Modificada de Verrill 1867) El disco en la parte dorsal y el conjunto de
brazos presentan granulos muy dispersos los cuales son finos y casi del mismo tamario.
Presenta 10 escudos radiales largos, angostos y arqueados extendiéndose desde el centro
alargandose conforme llegan a la parte més distal. Las papilas orales son pequefias de
seis a ocho papilas en cada lado. Los brazos son redondos; la parte dorsal con un ligero
surco longitudinal a lo largo del centro del brazo, el surco es irregular en las divisiones
distales y en algunas de las ramificaciones proximales, se dividen de 19 a 20 veces. Dos
0 tres escamas tentaculares por segmento del brazo.

Descripcion: Diametro del disco 43.1mm, la parte oral y la aboral estan cubiertas por
algunos granulos gruesos y redondos, estos también se encuentran en los escudos
radiales y en la parte superior de los brazos (Lam. 21, Fig. A). Presenta 5 escudos
radiales largos y delgados, extremadamente arqueados extendiéndose desde el centro
del disco hasta el inicio de los brazos (Lam. 21, Fig. C). Las papilas orales son
pequefias. Posee dientes que van disminuyendo de tamafio (Lam. 21, Fig. E). Las
hendiduras genitales son circulares y pequefias. Brazos de 4.1mm de ancho en la base,
las divisiones distales son irregulares y sus ramas terminales son muy pequefias y
delgadas. En la parte ventral de los brazos, los granulos son mas delgados en su base; en
el espacio interradial se encuentran en menor cantidad y tienen forma irregular. En la
parte aboral se encuentran pocas espinas o tubérculos. Los brazos en la parte dorsal
estan redondeados con un ligero surco a lo largo de la parte central y los segmentos
estdn marcados por una linea transversal con granulos (Lam. 21, Fig. D). De dos a tres
escamas tentaculares pequefias por cada segmento del brazo.

Material tipo: Sintipo Y.P.M. 777 (Downey, 1969).
Localidad tipo: Panamé (Verrill, 1867).

Material examinado: ICML-UNAM 3.63.5, 2 ejemplares, Las Animas, Golfo de
California, 26-27 agosto 2008, 25°06’N-110°31’W, 60m.

Ambito Local: Bahia Tortugas, Bahia Adair, Bahia de La Paz y Las Animas, Golfo de
California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Isla Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo et al., 2009); Panaméa; Ecuador y Pert (Maluf,
1988).

Distribucion batimétrica: De 14 a 64m (Maluf, 1988).

80



Lamina 21. Astrodictyum panamense (Verrill, 1867). A. Ejemplar preservado, parte dorsal;
B. Parte ventral; C. Escudos radiales; D. Brazos rodeados por una linea transversal con
granulos; E. Papilas orales y dientes. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Género Astrocaneum Ddderlein, 1911
Astrocaneum spinosum (Lyman, 1875)
(Lamina 22)

Astrophyton spinosum Lyman, 1875: 29-33.
Astrocaneum spinosum Ddderlein, 1911: 92; H. L. Clark, 1915: 189; Caso, 1951: 306-
309; Ziesenhenne, 1937: 221.

Diagnosis: (Modificada de Lyman, 1875) El radio del disco es mucho mas pequefio que
el largo de los escudos radiales, estos son muy grandes, anchos y se encuentran desde el
centro del disco hasta el inicio de los brazos. Cinco pares de escudos radiales que
sobresalen de la periferia del disco. En la parte dorsal del disco y en los escudos radiales
presenta un grupo de pequefias espinas. Los espacios interradiales del disco estan
profundamente sumidos. El brazo esta bifurcado tres veces dentro del disco. Presenta un
pequefio grupo de tres a cuatro espinas en cada segmento de la linea media de la parte
dorsal. No presenta espinas tentaculares o escamas tentaculares en el segmento cerca de
la base del brazo.

Descripcion: Diametro del disco 36.1mm, estd marcado por un profundo surco en la
parte dorsal. Los escudos radiales son altos, anchos y con granulos, ocupan la mayor
parte del disco, se extienden hasta el inicio de los brazos (Lam. 22, Fig. A). La
mandibula presenta dientes, papilas orales y papilas dentales muy similares entre si, son
espiniformes, puntiagudas y delgadas; aproximadamente 20 o mas formando un grupo
muy cerrado cerca de la boca (Lam. 22, Fig. E). Las hendiduras genitales son circulares
y pequefas. Brazo de 3.1mm de ancho en la base, cerca del disco los brazos son anchos,
delgados y estan cubiertos por una delgada membrana de piel muy suave y en la parte
dorsal presenta de cinco a seis granulos por segmento con una fina y suave granulacién
a largo del brazo (Lam. 22, Fig. C). Las ramas terminales tienen sus uniones marcadas
por un anillo circular que estd compuesto por una doble hilera de granulos (Lam. 22,
Fig. D).

Material tipo: Holotipo M.C.Z. 2912 (Downey, 1969).
Localidad tipo: Panama (Lyman, 1875).

Material examinado: ICML-UNAM 3.36.16, 1 ejemplar, Las Animas, Golfo de
California, 26-27 agosto2008, 25°06’N-110°31’W, 60m.

Ambito Local: Isla Cerralvo y Las Animas, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Panama (Ziesenhenne, 1937) y Costa Rica (Alvarado et al., 2009).

Distribucion batimeétrica: De 0 a 183m (Maluf, 1988).
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Lamina 22. Astrocaneum spinosum (Lyman, 1875). A. Ejemplar preservado, parte dorsal;
B. Parte ventral; C. De cinco a seis granulos por segmento a largo del brazo; D. Ramas
terminales marcadas por un anillo circular de granulos; E. Papilas orales, papilas dentales y
dientes. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Orden Ophiurida Miller & Troschel, 1840
Familia Ophiuridae Lyman, 1865
Género Ophiolepis Muller & Troschel, 1859
Ophiolepis crassa Nielsen, 1932
(Lamina 23)

Ophiolepis crassa Nielsen, 1932: 324-326; Ziesenhenne, 1937: 230.

Diagnosis: (Modificada de Nielsen, 1932) El disco presenta placas grandes, las cuales
estan rodeadas por uno o tres placas irregulares mas pequefias. Los escudos radiales son
muy largos. Presenta cinco papilas orales a cada lado de la mandibula. Los escudos
orales son muy anchos. Las placas aborales se prolongan entre las hendiduras genitales
y la placa lateral mas interna. Las espinas de los brazos son largas.

Descripcion: Diametro del disco 15.4mm (Lam. 23, Fig. A) presenta escamas grandes
rodeadas a su vez por escamas pequefias y se distingue la roseta central (Lam. 23, Fig.
C). Los escudos radiales son grandes, largos y estan rodeados por escamas pequefias. La
mandibula presenta dientes y cuatro papilas orales a cada lado. Los escudos orales son
mas largos que anchos, en la parte proximal terminan en punta y en su parte distal son
redondos (Lam. 23, Fig. E). Las placas aborales son mas largas que anchas y la parte
distal esta truncada. Las hendiduras genitales son muy largas y estrechas (Lam. 23, Fig.
D). Brazo de 67.6mm de largo y 3.5mm de ancho en la base. Los brazos son muy
delgados (Lam. 23, Fig. B). Las placas dorsales son mas largas que anchas. Presenta
placa dorsal lateral y placa dorsal accesoria. Las placas ventrales tan largas como
anchas. Tres espinas pequefas y delgadas por segmento del brazo. Presenta dos escamas
tentaculares por segmento del brazo (Lam. 23, Fig. D).

Material tipo: Sintipo Z.M.U.C. 89-91 (Them-Jensen, 2010).

Localidad tipo: Panamé (Nielsen, 1932).

Material examinado: Se cuenta con el registro fotogréfico del ejemplar (L4m. 23, Fig.
A-D y Lam. 61 Fig. E), Bajo de Catalana Golfo de California, 23-24 agosto 2008,
25°31°N-110°46"W, 190m.

Ambito Local: Isla del Carmen, Isla Monserrat, Bahia de Santa Inés, Bahia de La Paz,
Cabo San Lucas, Boca de la Trinidad, Banco Gorda, Punta Arena y Bajo de Catalana,

Golfo de California, México.

Distribucion geogréfica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Panama y Costa Rica (Nielsen, 1932).

Distribucion batimétrica: De 6 a 230m (Maluf, 1988).

Comentario: Se compard un ejemplar de la CNE con la foto de la especie, por que se
cuenta con el registro fotografico tomado por el sumergible DeepSee.
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Lamina 23. Ophiolepis crassa Nielsen, 1932. A. Ejemplar preservado, parte dorsal; B.
Parte ventral; C. Roseta central y escamas grandes y pequefias; D. Placas ventrales y dos
escamas tentaculares; E. Papilas orales y dientes. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Género Ophiocoma Agassiz, 1836
Ophiocoma alexandri Lyman, 1860
(Lamina 24)

Ophiocoma alexandri Lyman, 1860: 256-257; Ljungman, 1866: 328; Verrill, 1867: 259;
H.L.Clark, 1915: 291; Nielsen, 1932: 248-249; Ziesenhenne, 1937: 227; Caso, 1951:
235-242.

Diagnosis: (Modificada de Lyman 1860) El disco estd cubierto por algunos granitos
largos y pequefias espinas abultadas. Presenta de nueve a diez papilas planas y
redondeadas en cada mandibula. Nueve papilas dentales muy pobladas. Presenta de tres
a cuatro dientes firmes y planos los cuales van disminuyendo ligeramente hacia el
interior. Los escudos orales son casi redondos y la parte proximal esta ligeramente
truncada. Los organismos jovenes tienen cuatro espinas en los brazos y solamente dos
papilas orales, pero los organismos adultos presentan cinco espinas robustas, redondas y
un tanto aplanadas. La tercera o la cuarta espina del brazo es mucho més larga que las
demas. Las escamas tentaculares por segmento del brazo son largas y ovaladas.

Descripcion: Diametro del disco 19.4mm, presenta granulos alargados, estos tienen
forma de pequefias espinas abultadas (Lam. 24, Fig. A). Las escamas proximales dentro
del disco son mas pequefias que las distales. De ocho a nueve papilas orales delgadas y
redondas en cada mandibula, generalmente son del mismo tamafio. Las papilas dentales
son nueve, muy pobladas, la mayoria de ellas estan en dos lineas verticales. Los dientes
son de tres a cuatro, delgados y van disminuyendo gradualmente (Lam. 24, Fig. D). Los
escudos orales son redondos y en la parte proximal ligeramente truncados. Las placas
aborales son muy estrechas y pequefias, ocupando la parte interna de los escudos orales
pero no sobrelapandose en ellos. Las hendiduras genitales son muy largas. Brazo de
113.6mm de largo y 4.4mm de ancho en la base. Las placas dorsales del brazo son
regulares, en forma de corazon ovalado, con la punta hacia adentro (Lam. 24, Fig. C).
Las placas ventrales de los brazos son muy regulares, no se sobrelapan, son octagonales
y semiredondas (Lam. 24, Fig. E). En los brazos presenta cinco espinas robustas y
redondas un tanto aplanadas, las cuales van disminuyendo gradualmente; la tercera
espina ventral del brazo es la mas larga. Presenta dos escamas tentaculares largas y
ovaladas en los primeros tres segmentos del brazo y en los subsecuentes sélo una (Lam.
24, Fig. E).

Material tipo: Holotipo M.C.Z 1825 (Downey, 1969).
Localidad tipo: Acapulco, México (Downey, 1969).

Material examinado: ICML-UNAM 3.9.195, 7 ejemplares, Puerto Escondido, Golfo
California Sur, México, 1° septiembre 2008, 25°48’N-110°18"W, 10m.

Ambito Local: Bahia Eclipse, Bahia Angeles, Bahia San Francisquito, Bahia Ventana,
Bahia Magdalena, Isla Ballena, Isla el Gallo, Isla Espiritu Santo, Isla Gallina, Isla Roca
Partida, Isla Coronados, Isla Santa Margarita, El Corralito, Ensenada del Coyote, Estero
Enfermeria, El Candelero, La Gaviota, Los Islotes, Puerto Balandra, Cabo Pulmo, Punta
San Marcial, Cabo San Lazaro, Cabo San Lucas, La Paz y Puerto Escondido Golfo de
California, México.
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Distribucion geogréfica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Panaméa e Islas Galapagos, Ecuador (Ziesenhenne, 1937); Guatemala; El Salvador;
Honduras; Nicaragua y Costa Rica (Alvarado et al., 2009) y Pacifico Colombiano
(Cohen-Rengifo et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 70m (Maluf, 1988).

87



Lamina 24. Ophiocoma alexandri Lyman, 1860. A. Ejemplar preservado, parte dorsal; B.
Parte ventral; C. Placas dorsales del brazo; D. Papilas orales, papilas dentales y dientes; E.
Placas ventrales y escama tentacular. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Familia Ophionereididae Ljungman, 1867
Género Ophionereis Lutken, 1859
Ophionereis annulata (Le Conte, 1851)
(Lamina 25)

Ophionereis annulata Lyman, 1860: 203; 1865: 143-144; 1875: 4; Ljungman, 1866:
310; Verrill, 1867: 259-260; H. L. Clark, 1915: 288; Nielsen, 1932: 309-313;
Ziesenhenne, 1937: 226.

Ophionereis dictyota.- Ziesenhenne, 1940: 29; Caso, 1951: 223-227.

Ophionereis annulata.- A. M. Clark, 1952: 74.

Diagnosis: (Modificada de Nielsen, 1932) El disco esta cubierto por escamas
imbricadas relativamente largas y se distingue una escama en el centro del disco.
Presenta gran variacion en los escudos orales. Los escudos adorales se unen dentro de
los escudos orales en especimenes grandes, pero en su mayoria estdn separados.
Presenta de dos a cuatro papilas orales espaciadas, méas largas que anchas y los dientes
son anchos. En especimenes muy pequefios no se presentan hendiduras genitales, pero
cerca de los escudos orales se observa una depresion en especimenes mas grandes y se
cree que se desarrollan como hendiduras genitales. Es notable en los especimenes
jévenes que la espina de la mitad del segmento del brazo en la parte mas ancha de éste
son parecidas a agujas y mucho mas larga que las otras dos espinas. Las placas ventrales
del brazo estan separadas por las placas laterales y esto se presenta solamente al final
del brazo.

Descripcion: Diametro del disco 11.7mm, presenta piel con pequefias escamas
imbricadas (Lam. 25, Fig. A). Los escudos radiales son pequefios y en forma de rombo.
Cerca de los escudos radiales se presenta una hilera de escamas mas grandes que las
presentes en el centro del disco (Lam. 25, Fig. C). La mandibula presenta cuatro papilas
orales continuas y una hilera de dientes (Lam. 25, Fig. E). Los escudos orales son mas
largos que anchos. Las placas aborales son triangulares. Las hendiduras genitales
presentan pequefias papilas en el margen (Figura F). Brazo de 77.2mm de largo y
3.7mm de ancho en la base (Lam. 25, Fig. B). Las placas dorsales de los brazos son mas
anchas que largas y presenta placas laterales adyacentes (Lam. 25, Fig. C). Las placas
ventrales de los brazos son rectangulares con las puntas redondas. Las espinas de los
brazos son pequefias, cortas y redondas. Una escama tentacular muy grande y redonda
(Lam. 25, Fig. D).

Material Tipo: M.C.Z. 1584 (Ziesenhenne, 1937).
Localidad tipo: Costa oeste de Panama (Ziesenhenne, 1937).

Material examinado: ICML-UNAM 3.1.84, 3 ejemplares, Puerto Escondido, Golfo de
California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-110°18’W, 10m y ICML-UNAM 3.1.85 2
ejemplares, Bajo de San Dieguito, Golfo de California, 31 agosto 2008, 25°10°N-
110°43’W, 11m.

Ambito Local: Bahia Magdalena, La Paz,, Bahia de Concepcion, Bahia San Bartolomé,
Bahia San Francisquito, Bahia Pichilingue, Isla Ballena, Isla Cerralvo, Isla Espiritu
Santo, Cabo San Lucas, Puerto Escondido y Bajo de San Dieguito, Golfo de California,
México.
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Distribucion geogréfica: San Diego California, Estados Unidos de América; Panamé e
Islas Galapagos (Ziesenhenne, 1937); Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et
al., 2005); Costa Rica; El Salvador (Alvarado et al., 2009); Pacifico Colombiano (Neira

et al., 2005) y Peru (Hooker et al., 2005).

Distribucion batimétrica: De 0 a 229m (Maluf, 1988).
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Lamina 25. Ophionereis annulata Lyman, 1860. A. Ejemplar preservado, parte dorsal; B.
Parte ventral; C. Escudos radiales, escamas del disco y placas dorsales del brazo; D. Placas
ventrales y escama tentacular; E. Papilas orales y dientes; F. Hendiduras genitales con
pequefas papilas en el margen. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Ophionereis perplexa Ziesenhenne, 1940
(Lamina 26)

Ophionereis perplexa Ziesenhenne, 1940: 30-32.

Diagnosis: (Modificada de Ziesenhenne, 1940) Presenta un disco formado por escamas
uniformes muy finas e imbricadas. Ausencia de escamas alargadas en el margen del
disco y en los escudos radiales. Los escudos radiales son pequefios, delgados, separados
y cuatro veces mas largos que anchos. Los escudos orales son triangulares mas anchos
que largos. Presenta cuatro papilas orales. Carecen de papilas en las hendiduras
genitales. Los brazos son muy largos y tienen tres espinas en los brazos. Una escama
tentacular por cada segmento del brazo.

Descripcion: Diametro del disco 0.41mm, esta cubierto por una membrana delgada de
piel y por debajo presenta diferentes escamas uniformes imbricadas (Lam. 26, Fig. A).
Las escamas que rodean a los escudos radiales y el margen del disco no estan elongadas
ni conspicuas. Los escudos radiales son pequefios y estrechos (Lam. 26, Fig. C). La
mandibula es pequefia y triangular, con cuatro papilas orales en cada lado, la mas distal
es mas larga que ancha. Los escudos orales son triangulares, mas anchos que largos, los
angulos son convexos. Las placas aborales mas largas que anchas y la parte distal
concava. Las hendiduras genitales son largas, anchas y algunas escamas pueden ser
vistas, pero no presentan ninguna papila genital en el borde (Lam. 26, Fig. E). Brazo de
26mm de largo y 25mm de ancho en la base. La primera placa dorsal del brazo es
pequerfia, en forma de semiluna, mas ancha que larga, las placas subsecuentes son mas
grandes y también son mas anchas que largas de forma triangular con las puntas
redondas. Las placas laterales de los brazos son anchas. Las placas ventrales de los
brazos son cuadradas tan largas como anchas. Tiene tres espinas largas y anchas, la
espina central es la més larga y las otras dos son mas cortas. Una escama tentacular
ovalada por segmento del brazo (Lam. 26, Fig. D).

Material tipo: Holotipo L.A.C.M. 4 (Ziesenhenne, 1940).

Localidad tipo: Isla James, Galapagos, Ecuador (Allan Hancock Expedition estacion
333-35 (Ziesenhenne, 1940).

Material examinado: ICML-UNAM 3.7.6, 1 ejemplar, Puerto Escondido, Golfo de
California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-110°18’W, 10m y ICML-UNAM 3.7.7, 1
ejemplar, Bajo de San Dieguito, Golfo de California, 31 agosto 2008, 25°10°N-
110°43’'W, 11m.

Ambito Local: Bahia de San Francisquito, Isla San Francisco, Roca Consagrada,
Puerto Escondido y Bajo de San Dieguito, Golfo de California, México.

Distribucion geograéfica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005) e
Islas Galapagos, Ecuador (Ziesenhenne, 1940).

Distribucion batimétrica: De 0 a 73m (Maluf, 1988).
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Lamina 26. Ophionereis perplexa Ziesenhenne, 1940. A. Ejemplar preservado, parte
dorsal; B. Parte ventral; C. Escudos radiales, escamas del disco y placas dorsales del brazo;
D. Placas ventrales y escama tentacular; E. Papilas orales y dientes; F. Hendiduras
genitales con pequefias papilas en el margen. Fotos Tania Pineda Enriquez.

93



Familia Ophiodermatidae Ljungman, 1867
Género Ophioderma Miiller & Troschel, 1840
Ophioderma teres (Lyman, 1860)
(Lamina 27)

Ophiura teres Lyman, 1860: 198, 257; 1875: 3; Verrill, 1867: 253.
Ophioderma teres.- Ljungman, 1866: 304; Koehler, 1907: 282; H. L. Clark, 1915: 302;
Nielsen, 1932: 332-334; Caso, 1951: 258-265.

Diagnosis: (Modificada de Lyman, 1860) la granulacion del disco es muy fina. Escudos
radiales desnudos. Presenta 18 papilas orales pequefias muy pobladas. Los dientes son
delgados, pequefios y el borde estd ligeramente curveado. Los escudos orales son
anchos y en forma de corazédn, usualmente presenta tres lobulos, uno de ellos se
encuentra hacia adentro. Las placas aborales estan cubiertas por la granulacion del
disco. Las placas ventrales de los brazos son pequefias y de forma cuadrada, las
primeras cinco placas son mucho mas pequefias y delgadas. Las placas dorsales de los
brazos son mas cortas y anchas. Nueve espinas cortas, delgadas que van disminuyendo
gradualmente. Presenta dos escamas tentaculares por segmento del brazo mas largas que
anchas.

Descripcion: Diametro del disco 19.9mm, presenta una granulacion fina que cubre el
disco completo (Lam. 27, Fig. A). Los escudos radiales estan visibles (Lam. 27, Fig. C).
De ocho a nueve papilas orales en la mandibula, las cuales son pequefias. Los dientes
son delgados y con los bordes curveados. Los escudos orales son muy anchos y tienen
forma de corazén con los I6bulos redondeados (Lam. 27, Fig. D). Las placas adorales
estan cubiertas por la granulacion del disco. Brazo de 48.9mm de largo y 4.9mm de
ancho en la base. Las placas dorsales del brazo son muy pequefias y anchas (Lam. 27,
Fig. E). Las placas ventrales del brazo son pequefias y los bordes estan redondeados con
una linea ligeramente curveada (Lam. 27, Fig. F). Las espinas de los brazos son cortas y
delgadas. Presentan dos escamas tentaculares largas, anchas y delgadas por segmento
del brazo (L&m. 27, Fig. F).

Material tipo: Holotipo M.C.Z. 114 (Downey, 1969).
Localidad tipo: Isla Galapagos, Ecuador (Hassler expedicion) (Downey, 1969).

Material examinado: ICML-UNAM 3.19.63, 1 ejemplar, Bajo de San Dieguito, Golfo
de California, 31 agosto 2008, 25°10’N-110°43’W, 11m.

Ambito local: Bahia Concepcion, Bahia de La Paz, Bahia Agua Verde, Isla Colorado,
Isla Espiritu Santo, Isla San José, Isla Ballena, La Bocana, Cabo San Lucas y Bajo de
San Dieguito, Golfo de California Sur, México.

Distribucion geografica: New Port, Estados Unidos de América (Maluf, 1988);
Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); Pacifico Colombiano (Neira
et al., 2005) y Panam@; Nicaragua; Costa Rica; El Salvador (Alvarado et al., 2009).

Distribucion Batimétrica: De 0 a 46m (Maluf, 1988).
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Lamina 27. Ophioderma teres (Lyman, 1860). A. Ejemplar preservado, parte dorsal; B.
Parte ventral; C. Disco con granulos y escudos radiales desnudos; D. Papilas orales y
dientes, escudos orales y adorales; E. Placas dorsales de los brazos; F. Placas ventrales de
los brazos y escama tentacular. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Ophioderma vansyoci Hendler, 1996
(Lamina 28)

Ophioderma vansyoci.- Hendler, 1996: 329-332; Hernandez-Herrejon et al., 2010: 1-3.

Diagnosis: (Modificada de Hendler, 1996) La superficie dorsal del disco esta cubierta
por granulos en forma de ladrillo, los granulos estan muy juntos y presenta una serie
elongada de escamas alineadas cerca de la periferia del disco. Los escudos radiales estan
desnudos. Las placas dorsales de los brazos presentan forma hexagonal méas ancha que
larga, al costado hay varios pares de placas dorsales accesorias de forma cuadrangular a
hexagonal. Las espinas de los brazos son chatas, mucho méas pequefias que el segmento
del brazo.

Descripcion: Diametro del disco 24.3mm, aplanado, ligeramente circular, estd mas
hinchado en la base de los brazos. Los escudos radiales tienen forma de gota. Los
granulos dorsales del centro del disco son muy pequefios y van aumentando en tamario
hacia la periferia del disco, los que estan cerca del borde son elongados (Lam. 28, Fig.
A). Los granulos que cubren la mandibula son grandes, delgados y aplanados (Lam. 28,
Fig. D). La mandibula presenta de ocho a nueve papilas orales de cada lado. Los
escudos orales presentan cuatro I6bulos, el 16bulo méas proximal es mas fino, los dos
I6bulos laterales son mas largos que anchos y el 16bulo més distal es mas pequefio. Las
placas aborales estdn completamente cubiertas por los escudos orales y por granulos.
Las hendiduras genitales son muy pequefias, siendo cuatro en cada interradio (Lam. 28,
Fig. E). Brazo de 111.7mm de largo y 5.5mm de ancho en la base. Las placas dorsales
de los brazos son hexagonales y muy pequefias (Lam. 28, Fig. C). Las placas dorsales
accesorias de los brazos son de cuadrangulares a hexagonales. Las placas laterales de
los brazos estan restringidas a la mitad del brazo. Las placas ventrales del brazo son méas
largas que anchas, en la parte distal son convexas. Presentan nueve espinas aplanadas
que disminuyen gradualmente hacia la parte distal, con las puntas redondas. Las dos
escamas tentaculares del segmento del brazo son ovoides y angostas (Lam. 28, Fig. D).

Material tipo: Holotipo L.A.C.M. 90-391 (Hendler, 1996).

Localidad tipo: Rocas Alijos, Golfo de California, México (Cordell-Proyecto Alijos
expedicion, estacion RVS-191).

Material examinado: ICML-UNAM 3.202.0 1 ejemplar, Las Animas, Golfo de
California, 26-27 agosto2008, 25°06°N-110°31"W, 27.8m.

Ambito local: Las Animas, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Rocas Alijos, costa occidental de Baja California y Golfo de
California, México (Hendler, 1996; Hernandez-Herrejon et al., 2010).

Distribucion batimétrica: De 15.2 a 27.8m.

Comentarios: Se amplia el rango de distribucion geografica de esta especie, que fue
descrita por Hendler en 1996 para Rocas Alijos, Pacifico Este Tropical y en la
expedicion DeepSee 2008 se encontrd en Las Animas, Golfo de California, México,
(Hernandez-Herrejon et al., 2010) ademas se amplia el rango de distribucién batimétrica
hasta su limite mas profundo (27.8m) (Hernandez-Herrejon et al., 2010).
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Lamina 28. Ophioderma vansyoci Hendler, 1996. A. Ejemplar preservado, parte dorsal; B.
Parte ventral; C. Placas dorsales del brazo; D. Granulos que cubren la mandibula, placas
ventrales del brazo y dos escamas tentaculares; E. Papilas orales, dientes y hendiduras
genitales. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Ophioderma variegatum Litken, 1856
(Lamina 29)

Ophioderma variegata Lutken, 1856: 21.

Ophioderma variegatum.- Ljungman, 1866: 304; Nielsen, 1932: 330-332; Caso, 1951:
265-272.

Ophiura variegata Verrill, 1867: 254.

Ophioderma variegatum.- Ziesenhenne, 1937: 227.

Diagnosis: (Modificada de Nielsen, 1932) El disco presenta forma pentagonal, con una
ornamentacion de granulos pequefios y son visibles los escudos radiales. Presenta de
ocho a diez papilas orales, dentro de la tercera o de la cuarta papila oral hay una
protuberancia puntiaguda. Los escudos orales son mas anchos que largos. Las placas
ventrales de los brazos son méas anchas que largas. Dos escamas tentaculares por
segmento del brazo, la primera escama es mas chica que la segunda.

Descripcion: Didmetro del disco 22.3mm, de forma pentagonal y presenta granulacion
en toda la parte dorsal del disco (Lam. 29, Fig. A). Los escudos radiales no son visibles.
El nimero de papilas orales en cada lado de la mandibula es de ocho a diez y presenta
una hilera de dientes. Los escudos orales son de forma triangular mas largos que
anchos. Presenta dos hendiduras genitales (Lam. 29, Fig. E). Brazo de 90.9mm de largo
y 4.7mm de ancho en la base (Lam. 29, Fig. B). Las placas dorsales del brazo son mas
anchas que largas y son rectangulares con las puntas redondas. En los segmentos del
brazo han desarrollado de siete a nueve espinas casi del mismo tamario, pero la tercera
espina de la parte dorsal a la ventral es ligeramente mas larga que las demas (Lam. 29,
Fig. C). Las placas ventrales del brazo son del mismo tamafio. Presenta una escama
tentacular por segmento del brazo larga y ovalada (Lam. 29, Fig. D).

Material tipo: Sintipo Z.M.U.C. 436 (Them-Jensen, 2010).

Material examinado: ICML-UNAM 3.20.46, 1 ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42°N-110°17"W, 23m y ICML-UNAM 30.20.47 11
ejemplares, Bajo de San Dieguito, Golfo de California, 31 agosto 2008, 25°10’N-
110°43’'W, 11m.

Ambito local: Bahia Agua Verde, Bahia de La Paz, Bahia Ventana, Bahia Agua Verde,
Isla Cerralvo, Isla Monserrat, Isla San José, Los Cabos, Puerto Balandra, Banco Gorda,
Banco Arena, Bahia de Santa Inés, Bajo de Marisla y Bajo de San Dieguito, Golfo
California Sur, México.

Distribucion geogréafica: San Diego, Estados Unidos de América e Islas Galapagos,
Ecuador (Maluf, 1988); Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005) y
Nicaragua; Costa Rica (Alvarado et al., 2009).

Distribucion Batimétrica: De 0 a 110m (Maluf, 1988).
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Lamina 29. Ophioderma variegatum Litken, 1856. A. Ejemplar preservado, parte dorsal;
B. Parte ventral; C. Placas dorsales del brazo y granulacion en el disco; D. Placas ventrales
del brazo y una escama tentacular; E. Papilas orales, dientes y hendiduras genitales. Fotos
Tania Pineda Enriquez.
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Familia Ophiacanthidae Perrier, 1891
Género Ophiacantha Muller & Troschel, 1842
Ophiacantha diplasia H. L. Clark, 1911
(Lamina 30)

Ophiacantha diplasia H. L. Clark, 1911: 208-211; H. L. Clark, 1915: 198.

Diagnosis: (Modificada de H. L. Clark, 1911) El disco estd cubierto por granulos
esféricos gruesos y ligeramente elongados en los margenes interradiales. De cinco a
siete papilas orales. Los escudos orales son mas anchos que largos, romboidales y en
algunos casos pentagonales. Las placas aborales son pequefias, moderadamente anchas
y totalmente proximales a los escudos orales. Las hendiduras genitales son largas. Las
placas dorsales de los brazos son romboidales y se sobrelapan en la base del brazo. Los
espacios interradiales estan cubiertos por granulos elongados. Dos escamas tentaculares
por segmento del brazo.

Descripcion: Diametro del disco 10.9mm, es de forma hexagonal cubierto por granulos
redondeados y pequefios; por debajo de los granulos se distinguen escamas (Lam. 30,
Fig. A). Los escudos radiales no estan visibles (Lam. 30, Fig. C). Cinco pares de papilas
orales discontinuas, con una hilera de dientes. Los escudos orales son triangulares con
los bordes redondos en la parte proximal y con un I6bulo distal. Las placas aborales son
mas largas que anchas y truncadas en la parte distal (Lam. 30, Fig. F). Las hendiduras
genitales son cortas. Brazo de 46.9mm de largo y 3.1mm de ancho en la base. Las
placas dorsales son romboidales (Lam. 30, Fig. D). Las placas ventrales son mas largas
que anchas (Lam. 30, Fig. E). Los brazos en la parte dorsal presentan una franja blanca
que los atraviesa (Lam. 30, Fig. A). Las espinas son largas, delgadas, cilindricas y casi
transparentes. Presenta cinco espinas por nudo de los brazos (Lam. 30, Fig. D). Tiene
dos escamas tentaculares ovaladas por segmento del brazo (Lam. 30, Fig. E).

Material tipo: Holotipo U.S.N.M 25647 (H. L. Clark, 1911).

Localidad tipo: Banco Heceta, Oregén, Estados Unidos de América (Albatross
estacion 3051) (H. L. Clark, 1911).

Material examinado: ICML-UNAM 3.67.2, 1 ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17'W, 200m; ICML-UNAM 3.67.3, 81
ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-
110°17°W, 170m y ICML-UNAM 3.67.4, 2 ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42°N-110°17"W, 180m.

Ambito local: Banco Gorda, Bajo de Marisla Golfo de California, México.
Distribucion geogréfica: British Columbia, Canada (Lambert, 2007); Oregén, Estados
Unidos de América (Maluf, 1988) y Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al.,
2005).

Distribucion batimétrica: De 9 a 1408m (Maluf, 1988).
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Lamina 30. Ophiacantha diplasia H. L. Clark, 1911. A. Ejemplar preservado, parte dorsal;
B. Parte ventral; C. Disco con granulacion y escudos radiales ocultos; D. Placas dorsales
del brazo y espinas largas y delgadas; E. Placas ventrales del brazo con dos escamas
tentaculares y hendiduras genitales; F. Papilas orales, dientes y placas orales y adorales.
Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Ophiacantha phragma Ziesenhenne, 1940
(Lamina 31)

Ophiacantha phragma Ziesenhenne, 1940: 11-12.

Diagnosis: (Modificada de Ziesenhenne, 1940) El disco es hexagonal cubierto por
granulos pequefios y redondos. Presenta espinas largas y robustas en el disco. Los
escudos radiales estdn ocultos. Los escudos orales son triangulares y con algunos
granulos en la parte distal del margen. La primera placa dorsal del brazo estd
parcialmente oculta por los granulos y las placas subsecuentes son mucho mas largas
que anchas. Las placas laterales de los brazos son anchas. Tiene de dos a tres escamas
tentaculares del segmento ocho a diez del brazo.

Descripcion: Diametro del disco 3.6mm, forma pentagonal, cubierto por granulos
redondos y espinas irregulares pequefias (LA&m. 31, Fig. A). Los escudos radiales estan
ocultos. Las mandibulas son largas y delgadas. De cinco a siete papilas orales a cada
lado. Los escudos orales son triangulares. Las placas aborales son anchas, delgadas y
ligeramente alargadas (Lam. 31, Fig. C). Los espacios interradiales estan cubiertos por
una densa granulacion y espinas centrales, la granulacion no estd presente en las
hendiduras genitales (Lam. 31, Fig. C). Brazo de 1.6mm de ancho en la base. La
primera placa dorsal del brazo es pequefia y esta oculta por los granulos, las placas
subsecuentes son mas largas que anchas y un tanto hexagonales; en la parte mas distal
las placas se vuelven triangulares. Las placas dorsales estan separadas por las placas
laterales (Lam. 31, Fig. B). Las placas ventrales de los brazos son mas largas que anchas
y en la parte distal son redondas. Presentan siete espinas largas y delgadas que van
disminuyendo de tamafio hacia la parte distal. Presenta de dos a tres escamas
tentaculares en el primer segmento del brazo (Lam. 31, Fig. C).

Material tipo: Holotipo L.A.C.M. 15 (Ziesenhenne, 1940).

Localidad tipo: Bahia de San Francisquito, Golfo de California, México (Allan
Hancock Pacific expedicion estacion 529-36) (Ziesenhenne, 1940).

Material examinado: ICML-UNAM 3.70.1, 1 ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17"W, 200m.

Ambito local: Banco Gorda y Bajo de Marisla, Golfo de California, México.
Distribucion geogréfica: Isla Anacapa, Isla Catalina, Bahia Emerald, California,
Estados Unidos de América; Isla de Cocos, Costa Rica; Bahia Honda, Panam4; Isla La
Plata, Isla Galapagos Ecuador y Bahia Octavia Colombia (Ziesenhenne, 1940) y
Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion Batimétrica: De 13 a 644m (Maluf, 1988).
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Lamina 31. Ophiacantha phragma Ziesenhenne, 1940. A. Ejemplar preservado, parte
dorsal con espinas en el disco; B. Parte ventral y placas ventrales; C. Papilas orales,
escudos orales y placas adorales, espacios interradiales cubiertos por granulos. Fotos Tania
Pineda Enriquez.
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Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Litken, 1856
Ophiactis savignyi (Muller & Troschel, 1842)
(Lamina 32)

Ophiolepis savingi Miller & Troschel, 1842 95.

Ophiactis virescens Liitken, 1856: 24; 1859: 128.

Ophiactis krebsii Litken, 1856: 12; 1859: 161.

Ophiactis sexradia Lutken, 1859: 161.

Ophiactis savignyi.- Ljungman, 1866: 323; H. L. Clark, 1915: 265; 1917: 436; Nielsen,
1932: 257-258; Caso, 1951: 287-292; Hendler et al., 1995: 149-151.

Diagnosis: (Modificada de Hendler, 1995) EI disco es circular, con pequefias espinas.
Los escudos radiales exceden méas de la mitad del didmetro del disco. Los organismos
pequerios presentan escudos orales triangulares, los cuales se unen en su parte distal. En
la mandibula se observan dos papilas orales a cada lado. Las placas dorsales del brazo
estan separadas por las placas laterales.

Descripcion: Diametro del disco 3.9mm, circular, presenta espinas pequefias y se
observan claramente los escudos radiales (Lam. 32, Fig. A). Las escamas son de
diferentes formas, estan en la parte central del disco y también rodean a los escudos
radiales (Lam. 32, Fig. A). Presenta de dos a cuatro papilas orales aplanadas a cada lado
de la mandibula. Los escudos orales son mas largos que anchos y en la parte distal
terminan en punta. Las placas aborales estan cubiertas por los escudos orales y no se
distinguen. Hendiduras genitales muy hundidas (Lam. 32, Fig. E). Brazo de 13.6mm de
largo y 2.5mm de ancho en la base. Las placas dorsales del brazo son més anchas que
largas (Lam. 32, Fig. C). Las placas ventrales son més largas que anchas y son redondas
en la parte distal. Una escama tentacular pequefia (Lam. 32, Fig. D).

Material tipo: Se desconoce.
Localidad tipo: Egipto (Muller & Troschel, 1842).

Material examinado: ICML-UNAM 3.29.171, 11 ejemplares, Bajo de Catalana, Golfo
de California, 23-24 agosto 2008, 25°31’N-110°46’W, 30m; ICML-UNAM 3.29.172,
16 ejemplares, Puerto Escondido, Golfo de California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-
110°18’W, 9m; ICML-UNAM 3.29.173, 5 ejemplares, Las Animas, Golfo de
California, 26-27 agosto2008, 25°06’N-110°31’W, 27.8m; ICML-UNAM 3.29.174, 67
ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-
110°17°W, 27m y ICML-UNAM 3.29.175, 1 ejemplar, Bajo de San Dieguito, Golfo de
California, México, 31 agosto 2008, 25°10’N-110°43"W, 11m.

Ambito local: Bahia Agua Verde, Bahia Concepcion, Bahia de La Paz, Bahia Ventana,
Isla Ballena, Isla Cerralvo, Isla del Carmen, Isla San José, Punta San Marcial, Bajo de
Catalana, Puerto Escondido, Las Animas, Bajo de Marisla y Bajo de San Dieguito,
Golfo de California, México.

Distribucion geogréfica: A lo largo del Indo-Pacifico, Pacifico Este Tropical, México
a ambos lados del Atlantico (Hendler et al., 1995); Costa Rica (Alvarado y Fernandez,
2005); El Salvador (Barraza y Hasbun, 2005) y el Pacifico Colombiano (Cohen-Rengifo
et al., 2009)

Distribucion batimétrica: De 0 a 518m (Hendler et al., 1995).
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Lamina 32. Ophiactis savignyi (Muller & Troschel, 1842). A. Ejemplar preservado, parte
dorsal con espinas en el disco; B. Parte ventral; C. Placas dorsales del brazo; D. Placas
ventrales del brazo y una escama tentacular; E. Papilas orales, dientes y hendiduras
genitales. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Ophiactis simplex (Le Conte, 1851)
(Lamina 33)

Ophiactis orstedii Litken, 1856: 24.

Ophiactis arenosa Lutken, 1856: 25.

Ophiactis simplex.- Litken, 1859: 130

Ophiactis simplex.- Lyman, 1865: 105-107; Ljungman, 1866: 324; Verrill, 1867: 264,
266, 330, 341; H. L. Clark, 1915: 265; Nielsen, 1932: 258-260; Ziesenhenne, 1937:
224; Caso, 1951: 293-295.

Diagnosis: (Modificada de Nielsen, 1932) El disco es circular y pequefio. Los escudos
radiales son pequefios y separados por las escamas. Los organismos de tamafio pequefio
presentan seis brazos, mientras que los organismos mas grandes presentan cinco brazos.
Las placas dorsales de los brazos son anchas.

Descripcion: Diametro del disco 2.3mm, no presenta claramente los escudos radiales
por que son muy pequefios y estan por debajo de las escamas que son redondas (Lam.
33, Fig. A). No presenta espinas en el disco, s6lo presenta espinas en el borde lateral
(Lam. 33, Fig. A). Presenta s6lo un par de papilas orales. Los escudos orales son méas
anchos que largos. Las placas aborales estan tapadas por los escudos orales y son
conspicuas. Las hendiduras genitales son muy pequefias y apenas si se aprecian (Lam.
33, Fig. E). Brazo de 7.8mm de largo y 1.3mm de ancho en la base. Las placas dorsales
del brazo son mas anchas que largas (Lam. 33, Fig. C). Las placas ventrales son mas
anchas que largas y redondas en la parte distal. Presentan cinco espinas en cada
segmento del brazo. Una escama tentacular ovoide (Lam. 33, Fig. D).

Material tipo: Sintipo M.C.Z. 1221 (Downey, 1969).
Localidad tipo: Panamé (Downey, 1969).

Material examinado: ICML-UNAM 3.30.47, 3 ejemplares, Bajo de Catalana, Golfo de
California, 23-24 agosto 2008, 25°31°N-110°46’W, 30m; ICML-UNAM 3.30.48, 1
ejemplar, Puerto Escondido, Golfo de California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-
110°18’W, 10m; ICML-UNAM 3.30.49, 3 ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42°N-110°17'W, 10m; ICML-UNAM 3.30.50, 1
ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17"W,
170m; ICML-UNAM 3.30.51, 2 ejemplares, Las Animas, Golfo de California, 26-27
agosto 2008, 25°06°’N-110°31"W, 27.8m y ICML-UNAM 3.30.52, 1 ejemplar, Bajo de
San Dieguito, Golfo de California, 31 agosto 2008, 25°10°’N-110°43’W, 11m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Bahia Ventana, Bahia San Francisco, Bahia Ballenas,
Laguna Guerrero Negro, Cabo Pulmo, Punta San Marcial, Puerto Escondido, Bajo de
Marisla, Bajo de San Dieguito, Bajo de Catalana y Las Animas, Golfo de California,
México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Pacifico Colombiano (Cohen-Rengifo et al., 2009) y Costa Rica; Nicaragua; Panama
(Alvarado et al., 2009).

Distribucion batimeétrica: De 0 a 302m (Maluf, 1988).
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Lamina 33. Ophiactis simplex (Le Conte, 1851). A. Ejemplar preservado, parte dorsal, sin
espinas en el disco; B. Parte ventral; C. Placas dorsales del brazo; D. Placas ventrales del
brazo y una escama tentacular; E. Papilas orales, dientes y hendiduras genitales. Fotos
Tania Pineda Enriquez.
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Ophiactis sp.
(Lamina 34)

Descripcion: Diametro del disco 4.3mm, escudos radiales muy grandes, desnudos y
rodeados por escamas (Lam. 34, Fig. A). La roseta central esta definida claramente. En
el borde del disco y en las escamas laterales presenta espinas muy pequefias (Lam. 34,
Fig. C). Presenta solo un par de papilas orales y siete dientes. Los escudos orales son
casi redondos, del mismo largo que ancho. Las placas aborales no se aprecian.
Hendiduras genitales con escamas y espinas (Lam. 34, Fig. F). Brazo de 18.4mm de
largo y 2.5mm de ancho. Las placas dorsales del brazo mas larga que ancha y los bordes
son redondos. Las placas ventrales de los brazos son mas anchas que largas (Lam. 34,
Fig. E). Presenta cuatro o cinco espinas anchas, pequefiasy aserradas. S6lo una escama
tentacular ovalada. (L&m. 34, Fig. F).

Material examinado: ICML-UNAM, 32 ejemplares, Las Animas, Golfo de California,
26-27 agosto 2008, 25°06’N-110°31"W, 27.8m y ICML-UNAM, 104 ejemplares, Bajo
de Marisla, Golfo California Sur, México, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17"W,
27m.

Ambito local: Las Animas y Bajo de Marisla, Golfo de California, México.
Distribucion batimétrica: A 27m.

Comentarios: Por los caracteres morfoldgicos que presenta esta morfoespecie, y por las
caracteristicas que presentan las 52 especies ya conocidas, es necesario comparar estos

ejemplares contra los especimenes de la serie tipo de Ophiactis para poder determinar si
es una posible nueva especie.
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Lamina 34. Ophiactis sp. A. Ejemplar preservado, parte dorsal; B. Parte ventral; C. Disco
con espinas en el borde, roseta central y escudos radiales grandes; D. Placas dorsales del
brazo; E. Placas ventrales del brazo, una escama tentacular y espinas anchas y pequerias; F.
Papilas orales, dientes, escudos orales, placas adorales y hendiduras genitales con escamas
y espinas. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Género Hemipholis Lyman, 1865
Hemipholis sp.
(Lamina 35)

Descripcion: Diametro del disco 4.7mm, disco con escamas imbricadas grandes (Lam.
35, Fig. A) Escudos radiales pequerfios, desnudos y rodeados por escamas (Lam. 35, Fig.
C). La superficie ventral del disco presenta una membrana delgada que une el borde del
disco con la zona oral (Lam. 35, Fig. D) Presenta solo un par de papilas orales y dientes.
Los escudos orales son casi redondos, del mismo largo que ancho. Las placas adorales
son mas largas que anchas. (Lam. 35, Fig. D) Brazo de 16mm de largo y 2.9mm de
ancho. Las placas dorsales del brazo rectangulares con los bordes redondos (Lam. 35,
Fig. E). Placas ventrales de los brazos cuadradas con los bordes redondos. Presenta
cuatro espinas anchas y pequefias. Sélo una escama tentacular. (Lam. 35, Fig. F).

Material examinado: ICML-UNAM, 54 ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo California
Sur, México, 28-30 agosto 2008, 24°42°’N-110°17"W, 27m.

Ambito local: Bajo de Marisla, Golfo California Sur, México.

Distribucion batimétrica: A 27m.

Comentarios: Por los caracteres morfoldgicos que presenta esta morfoespecie, y por las
caracteristicas que presentan las cuatro especies ya conocidas, es necesario comparar

estos ejemplares contra los especimenes de la serie tipo de Hemipholis para poder
determinar si es una posible nueva especie.
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Lamina 35. Hemipholis sp. A. Ejemplar preservado, parte dorsal; B. Parte ventral; C.
Disco con escamas y escudos radiales pequerios; D. Superficie ventral del disco con una
membrana delgada que une el borde del disco con la zona oral, papilas orales y dientes; E.
Placas dorsales del brazo; F. Placas ventrales del brazo, una escama tentacular y espinas
anchas y pequefias. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Ophiostigma Ltken, 1856
Ophiostigma sp. 1.
(Lamina 36)

Descripcion: Diametro del disco 2.3mm, disco circular. Presenta escamas pequefias y
se distingue la roseta central, éstas rodean los escudos radiales que abarcan casi la
totalidad del diametro del disco (Lam. 36, Fig. A). Presencia de pequefias espinas sobre
las escamas del disco y en el borde del disco (Lam. 36, Fig. A-B). La mandibula
presenta tres papilas orales en forma de blogue y se distinguen los dientes. Los escudos
orales rombohédricos. Las hendiduras genitales son muy grandes (Lam. 36, Fig. D).
Brazo de 9.6mm de largo y 1.7mm de ancho en su base. Las placas dorsales de los
brazos son triangulares con los bordes redondos (Lam. 36, Fig. A). Las placas ventrales
del brazo son mas largas que anchas. Dos escamas tentaculares por segmento del brazo
(Lam. 36, Fig. C).

Material examinado: ICML-UNAM, 1 ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de California,
28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17"W, 170m.

Ambito local: Bajo de Marisla, Golfo de California, México.

Distribucion batimeétrica: A 170m.

Comentarios: Por los caracteres morfoldgicos que presenta esta morfoespecie, y por las
caracteristicas que presentan las seis especies ya conocidas, es necesario comparar estos

ejemplares contra los especimenes de la serie tipo de Ophiostigma para poder
determinar si es una posible nueva especie.
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Lamina 36. Ophiostigma sp. 1. A. Ejemplar preservado, parte dorsal con escamas
pequerias y roseta central, éstas rodean los escudos radiales que abarcan casi la totalidad del
didmetro del disco y placas dorsales del brazo; B. Parte ventral y escamas en el borde del
disco; C. Placas ventrales y dos escamas tentaculares; D. Papilas orales en forma de blogue,
dientes, escudos orales y hendiduras genitales. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Ophiostigma sp. 2.
(Lamina 37)

Descripcion: Diametro del disco 2.2mm, disco circular. Presenta escamas que rodean a
los escudos radiales, los cuales son grandes y visibles (Lam. 37, Fig. A). Presencia de
pequerfias espinas sobre las escamas (Lam. 37, Fig. C). Presenta tres pares de papilas
orales en forma de bloque y dientes. Los escudos orales son tan largos como anchos
(Lam. 37, Fig. D). Brazo de 7.2mm de largo y 1.7mm de ancho en la base. Las placas
dorsales de los brazos tan anchas como largas (Ldm. 37, Fig. C). Las placas ventrales
del brazo son triangulares con los bordes redondos. Dos escamas tentaculares por
segmento del brazo (Lam. 37, Fig. B).

Material examinado: ICML-UNAM, 2 ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de
California, México, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17"W, 170m.

Ambito Local: Bajo de Marisla, Golfo de California, México.

Distribucion Batimétrica: A 170m.

Comentarios: Por los caracteres morfoldgicos que presenta esta morfoespecie, y por las
caracteristicas que presentan las seis especies ya conocidas, €s necesario comparar estos

ejemplares contra los especimenes de la serie tipo de Ophiostigma para poder
determinar si es una posible nueva especie.
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Lamina 37. Ophiostigma sp. 2. A. Ejemplar preservado, parte dorsal con escamas
sobrelapadas que rodean a los escudos radiales grandes; B. Parte ventral del disco con
placas ventrales del brazo triangulares con los bordes redondos y dos escamas tentaculares;
C. Espinas pequefias sobre las escamas y placas dorsales de los brazos; D. Papilas orales en
forma de bloque, dientes y escudos orales. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Familia Ophiotrichidae Ljungman, 1866
Género Ophiothrix Muller & Troschel, 1840
Ophiothrix spiculata Le Conte, 1851
(Lamina 38)

Ophiothrix spiculata Ljungman, 1866: 331; Verrill, 1867: 267; Lyman, 1875: 5; H. L.
Clark, 1923: 157; Nielsen, 1932: 251-253; Ziesenhenne, 1937: 225; Caso, 1951: 297.

Diagnosis: (Modificada de Nielsen, 1932) El disco presenta muchas espinas pequefias y
delgadas las cuales pueden ser bifidas o trifidas. Los escudos radiales estan totalmente
desnudos. Presenta una ligera curva en la parte mas externa de la placa ventral del
brazo. El largo de los brazos es de cinco a seis veces el tamafio del disco. Las espinas de
los brazos son muy delgadas y aserradas.

Descripcion: Diametro del disco 4.1mm, cubierto de espinas bifidas y trifidas (Lam.
38, Fig. A). Los escudos radiales son de color claro y con espinas sobre ellos (Lam. 38,
Fig. B). Papilas dentales de diferentes formas. Cuatro o cinco dientes (Lam. 38, Fig. C).
Los escudos orales son anchos. Las placas adorales son mas largas que anchas con las
puntas redondas (Lam. 38, Fig. D). Brazo de 7.1mm de largo y 2.9mm de ancho. Las
placas dorsales de los brazos romboidales (Lam. 38, Fig. D). Las placas ventrales son
mas anchas que largas (Lam. 38, Fig. C). Las primeras dos espinas de la parte dorsal del
segmento superior del brazo son muy delgadas y muy poco aserradas y las demas
espinas son delgadas y muy aserradas (Lam. 38, Fig. D). Una escama tentacular por
cada segmento del brazo (Lam. 38, Fig. C).

Material tipo: Sintipo U.S.N.M. 1183 (Downey, 1969).
Localidad tipo: Panaméa (Downey, 1969).

Material examinado: ICML-UNAM 3.32.184, 3 ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17"W, 27m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Bahia de Santa Inés, Isla Cedros, Banco Arena, Cabo
San Gabriel, Cabo San Lucas y Bajo de Marisla, Golfo California Sur, México.

Distribucion geografica: Bahia de Monterey, California, Estados Unidos de Ameérica;
Bahia Sechura, Per( (Ziesenhenne, 1937); Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin
et al., 2005); El Salvador (Barraza y Hasbun, 2005); Costa Rica; Nicaragua; Panama
(Alvarado et al., 2009) y el Pacifico Colombiano (Neira et al., 2005).

Distribucion batimétrica: De 0 a 2059m (Maluf, 1988).
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Lamina 38. Ophiothrix spiculata Le Conte, 1851. A. Ejemplar preservado, parte dorsal del
disco cubierto de espinas bifidas y trifidas; B. Escudos radiales claros y con espinas sobre
ellos; C. Papilas dentales de diferentes formas y con cuatro o cinco dientes; D. Placas
dorsales de los brazos con espinas largas y aserradas. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Ophiothrix galapagensis Litken & Mortensen, 1899
(Lamina 39)

Ophiothrix galapagensis Litken & Mortensen, 1899: 181-182; H. L. Clark, 1915: 272.

Diagnosis: (Modificada de Lutken & Mortensen, 1899) El disco esta cubierto por
pequerias escamas Yy espinas de diferentes tamafios las cuales son aserradas y en la punta
pueden ser bifidas y trifidas. Los escudos radiales abarcan en su totalidad el didmetro
del disco y son de forma triangular. La mandibula presenta de 17-18 papilas dentales
conicas y de tres a cuatro dientes delgados. Las placas dorsales de los brazos son
romboidales. Las espinas de los brazos son muy delgadas, largas, transparentes y
aserradas, en ciertos casos con la punta bifida o trifida. Presentan de cinco a seis
espinas, las cuales van aumentando de tamafio hacia el lado dorsal. Presenta una escama
tentacular por cada segmento del brazo.

Descripcion: Diametro del disco 11.7mm, cubierto por escamas las cuales estan
cubiertas por espinas bifidas o trifidas y las espinas largas son aserradas y delgadas
(Lam. 39, Fig. A). Los escudos radiales son visibles y ocupan la mayor parte del
didmetro del disco, son triangulares con los bordes externos ligeramente curveados
(Lam. 39, Fig. A). La mandibula presenta un racimo de papilas dentales conicas y una
hilera de dientes. Los escudos orales tan anchos como largos, con las esquinas redondas.
Las placas aborales son mas anchas que largas (Lam. 39, Fig. E). Brazo de 60.9mm de
largo y 3.4mm de ancho en la base. Las placas dorsales son romboidales. Las placas
laterales de los brazos tienen una cresta prominente (Lam. 39, Fig. C). Las placas
ventrales de los brazos son mas anchas que largas con los bordes redondos (Lam. 39,
Fig. D). Las espinas de los brazos son cinco por cada segmento, son largas, delgadas y
aserradas y aumentan de tamafio desde la parte ventral hasta la parte dorsal. Presenta
una linea blanca en la parte dorsal a lo largo de todo el brazo junto con manchas en cada
segmento del brazo (Lam. 39, Fig. A). S6lo una escama tentacular pequefia y no se
presenta en el primer poro (Lam. 39, Fig. D).

Material tipo: Sintipo U.S.N.M. 19588 (Downey, 1969).

Localidad tipo: Islas Galapagos, Ecuador (Albatross estacion 3405) (Litken &
Mortensen, 1899).

Material examinado: ICML-UNAM 3.108.3, 2 ejemplares, Las Animas, Golfo de
California, 26-27 agosto 2008, 25°06’N-110°31"W, 100m; ICML-UNAM 3.108.4, 53
ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-
110°17°W, 170m y ICML-UNAM 3.108.5, 50 ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42°N-110°17"W, 180m.

Ambito local: Banco Gorda, Banco Arena, Bahia de Santa Inés, Bajo de Marisla y Las
Animas, Golfo de California, México.

Distribucion geograéfica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005) e
Islas Galapagos, Ecuador (Ziesenhenne, 1937).

Distribucion batimétrica: De 0 a 549m (Maluf, 1988).
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Lamina 39. Ophiothrix galapagensis Lutken & Mortensen, 1899. A. Ejemplar preservado,
parte dorsal, sin espinas en el disco; B. Parte ventral; C. Placas dorsales del brazo; D.
Placas ventrales del brazo y una escama tentacular; E. Papilas dentales, dientes y
hendiduras genitales. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Género Ophiothela Verrill, 1867
Ophiothela mirabilis Verrill, 1867
(Lamina 40)

Ophiothela mirabilis Verrill, 1867: 268-269, 572; H. L. Clark, 1915: 285; Nielsen,
1932: 254-256.

Diagnosis: (Modificada de Verrill, 1867) El disco esta cubierto por algunos granulos
esparcidos de diferentes tamafios y espinas conicas en el disco. Los escudos radiales
cubren la mayor parte del disco, estos son muy grandes y alargados y la superficie de
estos estd cubierta por algunos granulos redondos. Presenta 10 papilas dentales
redondas y formando un grupo a cada lado. Los escudos orales y las placas aborales
estan muy unidas entre si, formando un anillo continuo alrededor de la boca. Las placas
ventrales de los brazos son tan largas como anchas y estan separadas por las placas
laterales. Las placas laterales estan bien desarrolladas y en los costados presentan cinco
espinas abultadas, la primera es la mas pequefia. Cerca de la base del brazo, las espinas
estan més aserradas y bifidas en las puntas.

Descripcion: Diametro del disco 1.3mm, la mayor parte de disco esta cubierto por los
escudos radiales y por pequefios granulos (Lam. 40, Fig. A). Presenta papilas dentales y
dientes. Los escudos orales y las placas adorales no se aprecian. Las hendiduras
genitales son pequefias (Lam. 40, Fig. D). Brazo de 2.1mm de largo y 1.7mm de ancho.
Las placas dorsales de los brazos con granulos (Lam. 40, Fig. C). La parte ventral esta
cubierta por piel delgada, y las placas no se distinguen (Lam. 40, Fig. D). Las placas
laterales de los brazos estan bien desarrolladas. Las espinas de los brazos son muy
pequefias y aserradas (Lam. 40, Fig. C).

Material tipo: Sintipo M.C Z. 2495 (Downey, 1969).
Localidad tipo: Isla Perla, Panama (Downey, 1969).
Material examinado: ICML-UNAM 3.138.39, 141 ejemplares, Las Animas, Golfo de
California, 26-27 agosto 2008, 25°06°’N-110°31’W, 60m; ICML-UNAM 3.138.40, 2
ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-

110°17°W, 170m y ICML-UNAM 3.138.41, 82 ejemplares, Bajo el Cochi, Golfo de
California, 1° septiembre 2008, 25°46°’N-111°11"W, 75m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Los Cabos, Las Animas, Bajo de Marisla y Bajo del
Cochi, Golfo California Sur, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Costa Rica (Alvarado y Fernandez, 2005); El Salvador (Barraza y Hasbun, 2005);
Pacifico Colombiano (Cohen-Rengifo et al., 2009) y Panamé (Alvarado et al., 2009).
Distribucion batimétrica: De 5a 170m.

Comentario: Se amplia el rango de distribucion de esta especie a su limite mas
profundo (170m).
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Lamina 40. Ophiothela mirabilis Verrill, 1867. A. Ejemplar preservado, parte dorsal con la
mayor parte del disco cubierto por los escudos radiales; B. Parte ventral; C. Placas dorsales
de los brazos con granulos; D. Papilas dentales, dientes, escudos orales y las placas
adorales no se aprecian y hendiduras genitales pequefias. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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8.3.3. Clase Echinoidea
Orden Cidaroidea Claus, 1880
Familia Cidaridae Gray, 1825
Género Eucidaris Pomel, 1883
Eucidaris thouarsii (Valenciennes, 1846)
(Lamina 41)

Cidaris thouarsii L. Agassiz & Desor, 1846: 326.
Eucidaris thouarsii.- Doderlein, 1887: 42; Mortensen, 1928: 393-400; H. L. Clark,
1913: 220; 1923: 157-158; 1925: 21; 1948: 229-230; Boone, 1926: 8-9.

Diagnosis: (Modificada de Mortensen, 1928) La testa es generalmente baja y aplanada,
algunas veces hundida hacia el sistema apical. El sistema apical es relativamente largo
en especimenes jovenes. Las placas oculares en especimenes adultos estan insertas,
excepto la Il (donde esta la madreporita) y la Ill, pero en especimenes mas grandes,
también la Il estd inserta, pero en especimenes jovenes todas estan exertas. El
periprocto es delgado y las placas periproctales numerosas. El peristoma es
conspicuamente largo. El ambitus del interambulacro es més ancho, granuloso y tiene
espinas mas cortas y robustas. Los mameldnes son largos y una ligera crenulacion se
encuentra en el lado adapical del primer tubérculo primario. Hay de 20 a 25 placas
ambulacrales en cada serie. Las espinas primarias son robustas. Las espinas secundarias
son anchas y delgadas, usualmente rectangulares. Pedicelarios globosos, tridentados.

Descripcion: (Alto de la testa 20mm y ambitus 32mm). Las placas superiores presentan
un patrén de una estrella (Lam. 41, Fig. A). El sistema apical es diciclico y esta cubierto
por algunos tubérculos (L&m. 41, Fig. C). Las placas adambulacrales, en la mitad de la
parte distal estan dispuestas en series dobles e irregulares. Con seis mameldnes en la
zona interambulacral (Lam. 41, Fig. F). De 15 a 17 placas ambulacrales en cada serie.
Las placas peristomales estan marcadas irregularmente (Lam. 41, Fig. D). Las espinas
primarias son robustas, aserradas, cilindricas y disminuyen de tamafio hacia la parte
distal, la punta de la espina en forma de corona. Las espinas secundarias son pequefas,
planas y con las puntas redondas y forman un anillo escrobicular (Lam. 41, Fig. E). Los
pedicelarios son grandes y globosos, bivalvados y trivalvados (Lam. 41, Fig. E).

Material tipo: Depositado en el M.N.H.N. (Boone, 1926).
Localidad tipo: Islas Galapagos, Ecuador (Boone, 1926).

Material examinado: ICML-UNAM 4.1.25, 11 ejemplares, Puerto Escondido, Golfo
de California, 1° Septiembre 2008, 25°48’N-110°18’W, 10m y ICML-UNAM 4.1.26, 7
ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-
110°17°W, 27m.

Ambito local: Bahia de San Francisquito, Bahia Ventana, Isla Cerralvo, Isla San José,
Isla Espiritu Santo, Los Cabos, Puerto Escondido La Paz, Bajo de San Dieguito, Golfo
California Sur, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); El
Salvador y Costa Rica (Alvarado et al., 2009); Nicaragua; Panama e Isla Galapagos, Isla
Charles, Ecuador (H. L. Clark, 1925); Lambayeque, Per( (Hooker et al., 2005) e Isla
Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 150m (Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Lamina 41. Eucidaris thouarsii (Valenciennes, 1846). A. Ejemplar preservado, superficie
aboral; B. Superficie oral; C. Sistema apical diciclico; D. Peristoma y placas peristomales
marcadas irregularmente; E. Espinas secundarias con anillo escrobicular y pedicelarios
globosos, bivalvados y trivalvados; F. Mamelones y par de poros. Fotos Tania Pineda
Enriquez.
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Género Hesperocidaris Mortensen, 1928
Hesperocidaris perplexa (H. L. Clark, 1907)
(Lamina 42)

Tretocidaris perplexa H. L. Clark, 1907: 205; 1948: 231-232.
Stylocidaris perplexa Mortensen, 1909: 52-54.

Dorocidaris perplexa Lambert & Thiéry, 1910: 149.
Hesperocidaris perplexa.- Mortensen, 1928: 421.

Diagnosis: (Modificada de Mortensen, 1928) Testa delgada en la parte oral y aboral. El
area ambulacral es ancha. El sistema apical es pequefio, las placas oculares pueden ser
exertas o insertas. La zona interporifera es del doble del ancho que la zona de poros. La
serie marginal de tubérculos perfectamente regulares, los tubérculos son contiguos, los
espacios dentro de la zona marginal estdn completamente llenos de pequefios
tubérculos. Los poros son semiconjugados. La zona interambulacral con aerolas
pequefias, muy hundidas, los tubérculos escrobiculares muy conspicuos apenas mas
largos que los que estan afuera del anillo escrobicular. Con pedicelarios globosos.

Descripcion: (Alto de la testa 15mm y ambitus 23mm). La testa es aplanada (Lam. 42,
Fig. A). El sistema apical es diciclico, mas o menos conspicuo, el margen de las placas
genitales esta cubierto por pequefios tubérculos de tamafio uniforme (Lam. 42, Fig. C).
El peristoma es mas pequefio que el sistema apical (Lam. 42, Fig. D). La zona
interambulacral con cinco a ocho placas primarias de tubérculos perforados, no
crenulados. Tubérculos escrobiculares diferenciados. El arcoporo es subconjugado
(Lam. 42, Fig. F). Gran numero de espinas primarias cilindricas de color grisiceo a café
obscuro pero esta alterado por las colonias de briozoarios o esponjas. Espinas primarias
casi tan largas como el didametro de la testa; mas anchas y aplanadas en sus extremos
distales. Espinas secundarias con un anillo escrobicular (Lam. 42, Fig. E). Pedicelarios
globosos (pequefios y grandes) y tridentes (Lam. 42, Fig. E).

Material tipo: M.C.Z. 188 (Ziesenhenne, 1937).

Localidad tipo: Golfo de California, México (H. L. Clark, 1948).

Material examinado: ICML-UNAM 4.4.28, 1 ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42°’N-110°17"W, 200m, ICML-UNAM 4.4.29, 2
ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-
110°17°W, 200m y ICML-UNAM 4.4.30, 1 ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42°’N-110°17"W, 180m.

Ambito local: Banco Gorda, Banco Arena, Bahia Santa Inés y Bajo de Marisla, Golfo
de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Panama (Alvarado et al., 2009) y el Pacifico Colombiano (Neira et al., 2005).

Distribucion batimétrica: De 13 a 1500m (Lessios, 2005).
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Lamina 42. Hesperocidaris perplexa (H. L. Clark, 1907). A. Ejemplar preservado,
superficie aboral; B. Superficie oral; C. Sistema apical diciclico; D. Peristoma; E. Espinas
primarias cilindricas y espinas secundarias con anillo escrobicular y pedicelarios globosos
y tridentes; F. Arco poros subconjugados y mamelones. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Orden Diadematoida Duncan, 1889
Familia Diadematidae Gray, 1855
Género Centrostephanus Peters, 1855
Centrostephanus coronatus (Verrill, 1867)
(Lamina 43)

Echinodiadema coronata Verrill, 1867: 294
Centrostephanus coronatus.- A. Agassiz, 1872: 97; H. L. Clark, 1913: 220, 1923: 158,
1948: 237-238; Boone, 1926: 9; Ziesenhenne, 1937: 232.

Diagnosis: (Modifica de Verrill, 1867) Testa circular y comprimida. El peristoma esta a
la mitad del didmetro de la testa. Sistema apical monociclico. Las placas
interambulacrales de la parte aboral con pequefias espinas claviformes y con las puntas
de color rojizo. También hay espinas delgadas y de color claro en los cinco pares de
placas orales alrededor de la boca. Los poros ambulacrales son largos, en arcos de tres
pares, los cuales se convierten en oblicuos. Los tubérculos estan en dos filas, con una
linea media en forma de zig-zag donde estan los tubérculos miliares. Con pedicelarios
globosos conspicuos que presentan glandulas moradas en las valvas. Pedicelarios
tridentados con la punta aserrada y se encuentran en toda la superficie de la testa.
Pedicelarios oficéfalos solo en la superficie actinal. Las espinas son de color morado-
café y amarillo claro.

Descripcion: (Alto de la testa 4mm y ambitus 11mm). Testa delgada en la parte oral
como en la aboral (Lam. 43, Fig. A). El sistema apical monociclico con algunas espinas
delgadas (Lam. 43, Fig. C). El peristoma es pequefio, angular, comprimido. Tanto las
placas ambulacrales como las interambulacrales, con tubérculos primarios prominentes
cubriendo casi la totalidad de la superficie y con algunos tubérculos secundarios mas
pequefios (Lam. 43, Fig. E). Los tubérculos estan perforados y crenulados. La zona
interambulacral aproximadamente del doble de ancho que la zona ambulacral, con dos
filas de tubérculos, ligeramente mas largos que los de la zona ambulacral, los cuales
llegan hasta la zona abactinal. EI periprocto con hendiduras braquiales (Lam. 43, Fig.
D). Las espinas son muy largas, robustas, verticiladas y con bandas anchas de color
morado-café (Lam. 43, Fig. F).

Material tipo: Y.P.M. 964 (H. L. Clark, 1948).
Localidad tipo: Cabo San Lucas, Golfo de California, México (Boone, 1926).

Material examinado: ICML-UNAM 4.9.10, 1 ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de
California, 28-30 agosto 2008, 24°42°’N-110°17"W, 27m.

Ambito local: Bahia de San Francisquito, Bahia Agua Verde, Bahia de La Paz, Bahia
Ventana, Isla Cerralvo, Isla Espiritu Santo, Isla San José, Isla San Josef, Isla San
Esteban, Banco Arena y Bajo de Marisla, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Costa Rica y Panaméa (Alvarado et al., 2009); Lambayeque, Pert (Hooker et al., 2005) e
Isla Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 125m (Lessios, 2005).
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Lamina 43. Centrostephanus coronatus (Verrill, 1867). A. Ejemplar preservado, superficie
aboral; B. Superficie oral; C. Sistema apical monociclico; D. Peristoma; E. Espinas
primarias cilindricas y espinas secundarias con anillo escrobicular y pedicelarios globosos
y tridentes; F. Arco poros subconjugados y mamelones. Fotos Tania Pineda Enriquez.

127



Género Diadema Gray, 1825
Diadema mexicanum A. Agassiz, 1863.
(Lamina 44)

Diadema mexicanum A. Agassiz, 1863: 20; Caso, 1979:
Centrechinus mexicanus Ziesenhenne, 1937: 231; H. L. Clark, 1948: 235.
Diadema mexicanum Mortensen, 1940: 275.

Diagnosis: (Modificada de Caso, 1979) Superficie actinal grande en relacion con el
diametro de la testa. Espinas largas, con 20 a 28 series longitudinales de pequefios
dientecillos o espinas tdxicas. Espinas secundarias son muy delgadas, pero no son tan
largas como las espinas primarias. Sin espinas en el peristoma. Hendiduras actinales
generalmente anchas y poco profundas. La segunda serie de tubérculos
interambulacrales primarios, comienzan abactinalmente de la 4% a la 62 placa coronal.
Las valvas de los pedicelarios tridentes comprimidos en sus bases y los extremos anchos
y curvados.

Descripcion: Se cuenta con el registro fotografico (Lam. 1, Fig. A-F).
Material tipo: Cotipo M.C.Z 635 (H. L. Clark, 1948).
Localidad tipo: Acapulco, México (H. L. Clark, 1948).

Material examinado: Se cuenta con el registro fotografico de 1 ejemplar Bajo de
Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42°’N-110°17"W, 30m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Isla Calerita, Isla Cerralvo, Isla San José, lIsla
Consagrada, Cabo San Lucas y Bajo Marisla, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Puget Sound, Washington, Estados Unidos de Ameérica
(Caso, 1979); Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); El Salvador,
Costa Rica y Panama (Alvarado et al., 2009); Isla Galapagos, Ecuador (H. L. Clark,
1948); Lambayeque, Pert (Hooker et al., 2005) e Isla Malpelo, Colombia (Cohen-
Rengifo et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 113m (Lessios, 2005).

Comentarios: Se comparo6 un ejemplar de la CNE con la foto de la especie, por que se
cuenta con el registro fotografico tomado por el sumergible DeepSee.
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Lamina 44. Diadema mexicanum A. Agassiz, 1863. A. Ejemplar preservado, superficie
aboral; B. Superficie oral; C. Sistema apical monociclico; D. Peristoma; E. Par de poros y
mamelones; F. Espinas primarias largas y espinas secundarias delgadas y pedicelarios
tridentes. Fotos Tania Pineda Enriquez.

129



Orden Arbacioida Gregory, 1900
Familia Arbaciidae Gray, 1855
Género Arbacia Gray, 1835
Arbacia incisa (A. Agassiz, 1863)
(Lamina 45)

Echinocidaris incisa A. Agassiz, 1863: 20.
Arbacia incisa.- H. L. Clark, 1913: 220; 1923: 159; 1948: 244-246; Boone, 1926: 10;
Ziesenhenne, 1937: 232-233; Caso, 1986: 141:1990: 92-95.

Diagnosis: (Modificada de Caso, 1990) La testa de ésta especie es orbicular y
ligeramente deprimido ventralmente. Espinas cilindricas o afiladas, menores que el
diametro de la testa, con extremos libres acanalados, pulidos y cortados a bisel. Aparato
apical situado sobre una estrella roja oscura. Arcos interambulacrales desnudos, con
granulaciones finas y manchas rojizas angulares a lo largo de la linea media ambulacral.
El resto de la testa es blanquizco terroso. Area anal con cuatro placas prominentes.
Pedicelarios oficéfalos y trifoliados

Descripcion: (Alto de la testa 11mm y ambitus 19mm). La testa es pequefia y circular
(Lam. 45, Fig. A). El sistema apical es diciclico y esta dispuesto en el centro en forma
de estrella (Lam. 45, Fig. C). Las placas genitales angulares y los bordes de las placas
genitales que rodean al sistema anal estan cubiertas por tubérculos miliares. Las placas
oculares son pequefias y estan exertas (Lam. 45, Fig. A). Los tubérculos primarios son
pocos, pequefios y robustos. Las placas del sistema abactinal y algunas areas
interambulacrales desnudas y finamente granulosas. En el ambitus, los tubérculos
ambulacrales y los interambulacrales son aproximadamente del mismo tamafio (Lam.
45, Fig. E). Las espinas son cilindricas, afiladas, con los extremos libres biselados,
acanalados y pulidos (Lam. 45, Fig. F). El peristoma con pedicelarios globosos y las
hendiduras braquiales pequerfias (Lam. 45, Fig. D).

Material tipo: Cotipo M.C.Z. 467 (H. L. Clark, 1948).
Localidad tipo: Guaymas, Sonora, Golfo de California, México (Ziesenhenne, 1937).

Material examinado: ICML-UNAM 4.10.38, 3 ejemplares, Puerto Escondido, Golfo
de California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-110°18’W, 10m; ICML-UNAM 4.10.39, 5
ejemplares, Las Animas, Golfo de California, 26-27 agosto 2008, 25°06°N-110°31"W,
27.8my ICML-UNAM 4.10.39, 9 ejemplares, Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-
30 agosto 2008, 24°42°’N-110°17"W, 27m.

Ambito local: Bahia Magdalena, La Paz, Bahia La Paz, Bahia de Santa Inés, Bahia de
Agua Verde, Bahia de San Francisquito, Bahia Concepcién, Bahia Ventana, lIsla
Ballena, Isla Cerralvo, Isla Espiritu Santo, Isla San Josef, Isla San Esteban, Puerto
Escondido, Banco Arena, Las Animas y Bajo de Marisla, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, Estados Unidos de América (H. L.
Clark, 1913); Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); El Salvador,
Costa Rica, Panama y Nicaragua (Alvarado et al., 2009); Islas Galapagos, Ecuador
(Ziesenhenne, 1937); Lambayeque, Pert (Hooker et al., 2005) e Isla Malpelo, Colombia
(Cohen-Rengifo et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 4 a 91m (H. L. Clark, 1948).
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Lamina 45. Arbacia incisa (A. Agassiz, 1863). A. Ejemplar preservado, superficie aboral;
B. Superficie oral; C. Sistema apical diciclico; D. Peristoma con pedicelarios globosos; E.
Arco poros y mamelones pequefios y robustos; F. Espinas primarias largas y cilindricas.
Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Orden Camarodonta Jackson, 1912
Familia Toxopneustidae Troschel, 1872
Género Toxopneustes A. Agassiz, 1841
Toxopneustes roseus (A. Agassiz, 1863)
(Lamina 46)

Boletia rosea A. Agassiz, 1863: 24.
Toxopneustes roseus.- Mortensen, 1903: 111; 1943: 483; H. L. Clark, 1948: 262-263.

Diagnosis: (Modificada de Martin Cao-Romero, 2010) Testa robusta, tipicamente
coénica y hundida hacia el peristoma. Espinas primarias cortas y robustas, afiladas,
terminan en punta roma, estriadas longitudinalmente. Todas las espinas de la superficie
oral estan dirigidas hacia abajo. El periprocto cubierto por numerosas placas pequefias
de formas diversas, mide menos que la mitad del peristoma. Hendiduras braquiales
profundas y caracteristicas. Superficie oral cdncava. Pedicelarios globosos que parecen
florecillas son muy abundantes.

Descripcion: (Alto de la testa 43mm y ambitus 17mm). Testa robusta y grande (Lam.
46, Fig. A). Sistema apical hemiciclico, la madreporita es grande y visible claramente
(Lam. 46, Fig. C). Placas ambulacrales trigeminadas, con el arcoporo en arcos oblicuos,
el tubérculo primario se encuentra en cada dos placas, gran niumero de tubérculos
secundarios (Lam. 46, Fig. E). Numerosos tubérculos en las placas interambulacrales.
El peristoma es pequefio, con espinas secundarias pequefias (Lam. 46, Fig. D). Las
espinas primarias son muy cortas, delgadas y presentan estrias longitudinales (Lam. 46,
Fig. F). Los pedicelarios son abundantes, globosos y tridentados (Lam. 46, Fig. F).

Material tipo: Y.P.M. 961 (Caso, 1990).
Localidad tipo: Cabo San Lucas, Golfo de California, México (Caso, 1990).

Material examinado: ICML-UNAM 4.17.35, 1 ejemplar, Bajo de Catalana, Golfo de
California, 23-24 Agosto 2008, 25°31'N-110°46"W, 30m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Bahia Tortugas, Isla Espiritu Santo y Bajo de Catalana,
Golfo de California, México.

Distribucion geogréfica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); El
Salvador, Costa Rica y Panama (Alvarado et al., 2009); Isla Galapagos, Isla La Plata,
Ecuador (H. L. Clark, 1948); Lambayeque, Pert (Hooker et al., 2005) e Isla Malpelo,
Colombia (Cohen-Rengifo et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 2 a 55m (H. L. Clark, 1948).
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Lamina 46. Toxopneustes roseus (A. Agassiz, 1863). A. Ejemplar preservado, superficie
aboral; B. Superficie oral; C. Sistema apical hemiciclico; D. Peristoma con espinas
secundarias pequefias; E. Par de poros trigeminados y un par de mamelones por cada dos
placas; F. Espinas primarias cortas, delgadas y pedicelarios globosos y tridentados. Fotos
Tania Pineda Enriquez
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Género Tripneustes L. Agassiz, 1841
Tripneustes depressus A. Agassiz, 1863
(Lamina 47)

Tripeneustes depressus A. Agassiz, 1863: 24; H. L. Clark, 1912: 285, 1948: 263-264;
Mortensen, 1943: 498; Verrill, 1968: 375; Caso, 1974: 25-40.

Diagnosis: (Modificada de Caso, 1974) Testa robusta, de color purpdreo. Altura de la
testa generalmente un poco mayor que la mitad del didmetro. La testa puede ser
hemisféricamente baja o alta y a veces hasta turgente. Superficie actinal, ligeramente
coéncava. Disco apical hemiciclico. Placas genitales grandes bien diferenciadas y placas
oculares; asteriformes y sin tubérculos. Cubierto de espinas blancas, afiladas. Contorno
de la testa circular o subpentagonal. Los tubérculos son de tamafio moderado y estan
esparcidos uniformemente a lo largo de toda la superficie de la testa. Zonas
ambulacrales un poco salientes con los poros trigeminados. Peristoma grande en
relacion al diametro. Pedicelarios tridentados.

Descripcion: (Alto de la testa 51mm y ambitus 92mm). Testa robusta y grande (Lam.
47, Fig. A). Disco apical hemiciclico con placas genitales y placas oculares bien
diferenciadas y sin tubérculos (Lam. 47, Fig. C). La zona ambulacral sobresale al nivel
del ambitus, la disposicion de los poros es trigeminada, con el arcoporo en tres
columnas (Lam. 47, Fig. E). Zona interambulacral con pequefios tubérculos primarios
en la mayoria de las placas pero no en todas; los tubérculos secundarios esta esparcidos
y no estan bien desarrollados (Lam. 47, Fig. E). Hay dos series de tubérculos primarios
que limitan las zonas ambulacrales y dos series en los limites de las zonas
interambulacrales. El peristoma es grande, con numerosos pedicelarios tridentados y las
hendiduras braquiales pronunciadas (Lam. 47, Fig. D). Pedicelarios tridentados de
valvas anchas (Lam. 47, Fig. F).

Material tipo: Se desconoce.
Localidad tipo: Guaymas, Golfo de California, México (Ziesenhenne, 1937).

Material examinado: ICML-UNAM 4.18.18, 1 ejemplar, Puerto Escondido, Golfo de
California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-110°18"W,10m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Pichilingue, Punta Lopana, Cabo Pulmo, El Pecio
Salvatierra y Puerto Escondido, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Costa Rica y Panama (Alvarado et al., 2009); Isla Galdpagos, Ecuador (Ziesenhenne,
1937); Lambayeque, Pert (Hooker et al., 2005) e Isla Malpelo, Colombia (Cohen-
Rengifo et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 73m (Lessios, 2005).

134



BN B
AR T AN
| 2 ENA \\f =

Lamina 47. Tripeneustes depressus A. Agassiz, 1863. A. Ejemplar preservado, superficie
aboral; B. Superficie oral; C. Sistema apical hemiciclico; D. Peristoma grande con
pedicelarios tridentados e hendiduras braquiales; E. Par de poros trigeminados y
mamelones pequefios; F. Espinas primarias cortas, delgadas y pedicelarios tridentados.
Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Género Lytechinus A. Agassiz, 1863
Lytechinus pictus (Verrill, 1867)
(Lamina 48)

Psammechinus pictus Verrill, 1867: 301.
Lytechinus pictus H. L. Clark, 1912: 258; 1913: 221; 1948: 249-260; Caso, 1990: 95-98.

Diagnosis: (Modificada de Caso, 1990) Testa semiesférica, subconica y robusta.
Espinas pequefas, gruesas, muy abundantes y de colore violeta a rosado con los
extremos romos. Aparato apical relativamente cubierto por las espinas primarias.
Membrana bucal densamente cubierta por placas.

Descripcion: (Alto de la testa 16mm y ambitus 36mm) La testa es delgada, hemisférica,
comprimida por la parte oral (Lam. 48, Fig. A). Sistema apical hemiciclico (Lam. 48,
Fig. C). La zona ambulacral es dos veces mas ancha que la zona interambulacral. Los
poros estdn en arcos regulares de tres pares (trigeminados) los cudles estdn mas
estrechos entre ellos (Lam. 48, Fig. E). Los tubérculos ambulacrales estan en cuatro
series y alrededor de ellos hay tubérculos miliares. Las espinas son cortas, delgadas y
robustas y algunas veces estdn bandeadas y son estriadas longitudinalmente;
pedicelarios globosos (Lam. 48, Fig. F). El peristoma es largo, casi de la mitad del
didmetro de la testa y la membrana esta cubierta por escamas irregulares (Lam. 48, Fig.
D).

Material tipo: Y.P.M. 961 (H. L. Clark, 1948).
Localidad tipo: Cabo San Lucas, Golfo de California, México (H. L. Clark, 1948).

Material examinado: ICML-UNAM 4.14.4, 1 ejemplar, Bajo de San Dieguito, Golfo
California Sur, México, 31 agosto 2008, 25°10'N-110°43"W, 11m.

Ambito local: Bahia de Agua Verde, Bahia de La Paz, Bahia Ventana, Isla Cerralvo,
Isla San José, Punta Marcial, Cabo San Lucas y Bajo de San Dieguito, Golfo de
California, México.

Distribucion geografica: Monterey, California, Estados Unidos de América, (Kerstitch
y Bertsch, 2007); Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); Panama
(Alvarado et al., 2009); Isla Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo et al., 2009) y La
Plata, Ecuador (H. L. Clark, 1948)

Distribucion batimétrica: De 0 a 300m (Lessios, 2005).
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Lamina 48. Lytechinus pictus (Verrill, 1867). A. Ejemplar preservado, superficie aboral;
B. Superficie oral; C. Sistema apical hemiciclico; D. Peristoma grande con escamas
irregulares; E. Par de poros trigeminados y mamelones pequefios; F. Espinas primarias
cortas, delgadas y robustas pedicelarios globosos. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Orden Spatangoida L. Agassiz, 1840
Familia Loveniidae Lambert, 1905
Género Lovenia Desor, 1847
Lovenia cordiformis A. Agassiz, 1872
(Lamina 49)

Lovenia cordiformis A. Agassiz, 1872: 57; Caso, 1983: 25-33.

Diagnosis: (Modificada de Caso, 1983) Color muy diverso, varia desde el marron hasta
el grisaceo. Espinas primarias aciculares muy finas de colores distintos; hay
especimenes con espinas blanquizcas, pardo grisaceas o de color lavanda o purpura. La
parte anterior a la testa es convexa. Sistema apical situado anteriormente. Los pétalos
estan poco diferenciados. EI nimero de arcoporos oscila entre los 14 a los 16 en la parte
posterior y de 13 a 19 en las regiones externas de los pétalos posteriores. Extremo
posterior truncado. Borde posterior del actinostoma delgado.

Descripcion: (Alto de la testa 16mm y ambitus 36mm). Superfcie aboral convexa
cubierta totalmente por espinas (Lam. 49, Fig. A). Superficie oral pequefia, con pocas
espinas secundarias (Lam. 49, Fig. B). Sistema apical con cuatro poros genitales (Lam.
49, Fig. C). Superficie aboral plana, el plastron desprovisto de espinas (Lam. 49, Fig.
D). Las espinas primarias estan fragmentadas, ligeramente curveadas, asciculares,
vitreas y muy delgadas. Los pétalos ambulacrales estan poco diferenciados, dos
arcoporos (Lam. 49, Fig. A). Los tubérculos primarios estdn hundidos con respecto a la
superficie (Lam. 49, Fig. E). El plastron subanal se localiza dentro del borde posterior
de la testa. El plastron actinal es pequefio, triangular y se localiza es el borde posterior
de la superficie actinal (Lam. 49, Fig. F). Los pedicelarios son tridentes y trifoliados.

Material tipo: Sintipo M.C.Z. 3188 (Downey, 1968).
Localidad tipo: Guaymas, Golfo de California, México (Downey, 1968).

Material examinado: ICML-UNAM 4.50.48, 1 ejemplar, Bajo de San Dieguito, Golfo
California Sur, México, 31 agosto 2008, 25°10'N-110°43"W, 11m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Bahia Santa Inés, Bahia Ventana, Banco Gorda, Isla
Ballena, Isla Calerita, Isla Cerralvo, Isla del Carmen, Punta San Marcial, Isla Roca
Partida, Cabo San Lucas y Bajo de San Dieguito, Golfo de California, México.
Distribucion geografica: Santa Barbara, California, Estados Unidos de América;
Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005); Peru e Islas Galapagos,
Ecuador (Kerstitch y Bertsch, 2007) y Panama (Alvarado et al., 2009).

Distribucion Batimétrica: De 0 a 201m (Lessios, 2005).
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Lamina 49. Lovenia cordiformis A. Agassiz, 1872. A. Ejemplar preservado, superficie
aboral convexo; B. Superficie oral; C. Sistema apical con cuatro poros genitales; D.
Plastron sin espinas; E. Tubérculos primarios hundidos; F. Fasciolo subanal. Fotos Tania
Pineda Enriquez.
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Familia Brissidae Gray, 1855
Género Brissus Gray, 1825
Brissus obessus Verrill, 1867
(Lamina 50)

Brissus obessus Verrill, 1867: 316-317; Caso, 1983: 55-56.

Diagnosis: (Modifica de Verrill, 1867) Forma regular y ovalada, excepto el extremo
posterior que es estrecho, truncado y sobresale ligeramente de la superficie anal. La
regién abactinal es pequefia y apenas deprimida. Madreporita ensanchada en su extremo
posterior. El interambulacro posterior esta elevado e hinchado desde su origen hasta el
area anal y subcarinada entre el ambulacro posterior, haciendo que éste aparezca
hundido. El ambulacro anterior impar es muy estrecho y apenas deprimido, con algunos
poros. La region subanal es obtusa, elevada e inflada, muy convexa. La parte media
posterior del plastron es inflada y llega hasta un punto prominente. El fasciolo subanal
es ancho.

Descripcion: (Largo 53mm y ancho 42mm). Testa de forma ovalada, excepto en el
extremo posterior el cual esta truncado (Lam. 50, Fig. A). Sistema apical con cuatro
poros genitales bien diferenciados (Lam. 50, Fig. E). EI ambulacro impar anterior es
angosto y poco deprimido y los poros no estan bien diferenciados (Lam. 50, Fig. C).
Los pétalos ambulacrales anteriores son lanceolados con sus extremos distales curvados
(Lam. 50, Fig. C). Los pétalos ambulacrales posteriores, mas largos que los anteriores.
Fasciolo subanal ancha (Lam. 50, Fig. F).

Material tipo: No se conoce.

Localidad tipo: Cabo San Lucas, Golfo de California, México (Verrill, 1867).

Material examinado: ICML-UNAM 4.54.19, 1 ejemplar, Las Animas, Golfo de
California, 26-27 agosto 2008, 25°06°N-110°31’W, 27.8m y ICML-UNAM 4.54.20, 1
ejemplar, Bajo de Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17"W,
23m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Isla Ballena, Isla Cerralvo, Las Animas y Bajo Marisla,
Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Costa Rica y Panaméa (Alvarado et al., 2009) e Isla Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo
et al., 2009).

Distribucion Batimétrica: De 0 a 45m (Lessios, 2005).
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Lamina 50. Brissus obessus Verrill, 1867. A. Ejemplar preservado, superficie aboral
ovalada; B. Superficie oral; C. Ambulacro impar anterior angosto, poros no diferenciados;
D. Plastron con pocas espinas; E. Sistema apical con cuatro poros genitales; F. Fasciolo
subanal ancha. Fotos Tania Pineda Enriquez.
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Género Metalia Gray, 1855
Metalia spatagus (Linnaeus, 1758)
(Lamina 51)

Echinus spatagus Linnaeus, 1758: 665.
Metalia maculosa A. Agassiz, 1872: 144.
Metalia spatagus Loven, 1887: 162; H. L. Clark, 1917: 210.

Diagnosis: (Modificada de Smith, 2005) Testa ovalada y deprimida, con el sulcus
anterior distintivo y la cara posterior truncada y ligeramente por debajo. El disco apical
es etmolitico, con cuatro poros genitales, un poco anteriores al centro de la testa. El
ambulacro anterior es estrecho y casi hundido desde el apice hasta el peristoma. El
arcoporo pequefios y unidiferenciados. Lo poros genitales estan totalmente
desarrollados. El fasciolo subanal es muy distintiva. Fasciolo peripétala presente,
estrecha y dentada en la parte de atrds de los pétalos anteriores. Hay tres pies
ambulacrales a cada lado dentro del plastron subanal, pero probablemente son cuatro.

Descripcion: Se cuenta con el registro fotografico (Lam. 51, Fig. A-D y Lam. 61, Fig.
D).

Material tipo: Se desconoce.
Localidad tipo: Se desconoce.

Material examinado: Se cuenta con el registro fotografico de varios ejemplares Bajo
de Catalana, Golfo de California, 23-24 agosto 2008, 25°31'N-110°46'W, 190m; Las
Animas, Golfo de California, 26-27 agosto 2008, 25°06’N-110°31’W,190m y Bajo de
Marisla, Golfo de California, 28-30 agosto 2008, 24°42’N-110°17"W, 190m.

Ambito local: Bahia de La Paz, Pichiligue, Bajo de Catalana, Las Animas y Bajo de
Marisla, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Australia (H. L. Clark, 1946); Filipinas (Mortensen, 1948); Nueva Caledonia
(Ameziane, 2007); desde Hawaii hasta Mauricio y de la Isla Soviética hasta la Bahia
Sagami, Japon (H. L. Clark, 1917).

Distribucion batimétrica: De 0 a 190m.
Comentario: En el trabajo de Maluf (1988) se considera a Metalia spatagus (Linnaeus,
1758) y a Metalia nobilis Verrill, 1867 como la misma especie, sin embargo Smith

(2005) las considera como especies separadas. Se amplia el rango de distribucion
batimétrica de esta especie en su limite mas profundo (190m).

142



Lamina 51. Metalia spatagus (Linnaeus, 1758). Foto Francisco A. Solis Marin; A.
Ejemplar fotografiado in situ superficie oral sin espinas; B. Superficie oral; C. Superficie
aboral y ano sin espinas; D. Testa con espinas y estrella de mar Amphiaster insignisVerrill,
1868 devorando la testa del erizo.
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Metalia nobilis Verrill, 1867
(Lamina 52)

Metalia nobilis Verrill, 1867: 319; Caso, 1983: 72-73.

Diagnosis: (Modificada de Verrill, 1867) Testa deprimida por la parte superior, mas
elevada en la parte abactinal y en la parte posterior del interambulacro, la parte anterior
estd arqueada y la parte posterior oblicua y truncada. ElI ambulacro anterior apenas esta
hundido, el par anterior casi derecho, el par posterior estd curvo hacia la parte méas
distal. El intermabulacro posterior y lateral es convexo dentro del fasciolo peripetaloide,
pero mas alla del fasciolo esta deprimido, causando un ligero lugar céncavo. El fasciolo
peripetaloide es casi transversal de la parte frontal. El fasciolo subanal es larga, méas
ancha que larga y en forma de corazon. El plastrén es eliptico pero un poco convexo, el
fasciolo subanal se cruza.

Descripcion: (Largo 23mm y ancho 16mm). La testa es deprimida en la parte dorsal
pero esta arqueada en el extremo anterior (L&m. 52, Fig. A). La cara ventral es
ligeramente convexa (Lam. 52, Fig. B). Sistema apical con cuatro poros genitales (Lam.
52, Fig. C). Ambulacro anterior un poco hundido. Ambulacros laterales dispuestos en
surcos profundos. El par de ambulacros anteriores son casi rectos, los posteriores un
poco curveados hacia afuera (Lam. 52, Fig. A). Las espinas de la superficie dorsal son
finas y cortas, las de la superficie ventral son largas y delgadas. El fasciolo subanal es
mas 0 menos grande, mas ancho que largo (Lam. 52, Fig. F). El plastrén es eliptico pero
poco convexo (Lam. 52, Fig. B). Los poros que rodean la boca dispuestos en cinco
radios (Lam. 52, Fig. E).

Material tipo: Se desconoce.
Localidad tipo: Cabo San Lucas, Golfo de California, México (Verrill, 1867).

Material examinado: ICML-UNAM 4.66.0, 1 ejemplar, Bajo de San Dieguito, Golfo
de California, 31 agosto 2008, 25°10'N-110°43’W, 11m.

Ambito local: Cabo San Lucas, Bajo de San Dieguito, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005) y
Panama (Alvarado et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 18m (Lessios, 2005).
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Lamina 52. Metalia nobilis Verrill, 1867. A. Ejemplar preservado, superficie aboral; B.
Superficie oral; C. Sistema apical con cuatro poros; D. Ano; E. Poros que rodean la boca,
dispuestos en cinco radios; F. Fasciolo subanal mas ancho que largo. Fotos Tania Pineda
Enriquez.
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8.3.4. Clase Holothuridae
Orden Aspidochirotida Grube, 1840
Familia Holothuriidae Ludwig, 1894
Género Holothuria Linnaeus, 1767
Subgénero Cystipus Haacke, 1880
Holothuria (Cystipus) cf. inhabilis Selenka, 1867
(Lamina 53)

Holothuria inhabilis Selenka, 1867: 333-334; Panning, 1934: 79; Deichmann, 1937:
164; H. L. Clark, 1946: 433.

Holothuria hypamma H. L. Clark, 1921: 177, 1932: 232; Panning, 1935: 102.
Holothuria parinhabilis Cherbonnier, 1951: 27-28.

Holothuria (Jaegerothuria) inhabilis.- Deichmann, 1958: 323-325.

Holothuria (Cystipus) inhabilis Solis-Marin et al., 2009: 100.

Diagnosis: (Modificada de Deichmann, 1958) Cuerpo subcilindrico grande, de 80 a
190mm; 20 tentaculos ventrales pequefios. Superficies dorsal y ventral bien
diferenciadas, el tegumento es grueso y rugoso. Boca dirigida hacia la superficie ventral
y ano terminal, grande, rodeado de pequefias papilas. Pies ambulacrales ventrales
numerosos y pequefios, dispuestos irregularmente; papilas dorsales pequefias, conicas y
numerosas, que presentan pequefias placas terminales y en su mayoria barrotes.
Espiculas de la capa externa de la piel en forma de tablas que presentan abollonaduras
en el margen; espira corta con algunas espinas en la cuspide; en individuos mayores las
tablas se reducen o son escasas; la capa interna de la pared corporal estd compuesta de
botones abollonados mas o menos regulares, el nimero de orificios varia entre seis y
siete. Pies dorsales con placa terminal y algunas placas de soporte. Tentaculos con
barrotes cortos y espinosos, algunos de ellos con los extremos aplanados y perforados.

Descripcion: Cuerpo grande y subcilindrico, de 235mm de longitud, la superficie dorsal
y ventral esta bien diferenciada, el tegumento es grueso y rugoso (L&m. 53, Fig. A).
Presenta 20 tentaculos. Parte dorsal con papilas conicas y numerosas. Parte ventral con
pequefios pies ambulacrales numerosos. Boca dirigida hacia la superficie ventral y ano
terminal grande. Espiculas de la capa externa de la piel en forma de tablas que presenta
abollonaduras en el margen; la espira es corta y con algunas espinas en la cuspide. La
capa interna de la pared corporal estd compuesta de botones abollonados mas o menos
regulares, con seis o siete orificios. Pies dorsales con placa terminal y algunas placas de
soporte. Tentaculos con barrotes cortos y espinosos (Lam. 53, Fig. B-G).

Material tipo: Sintipo M.C.Z. 648 (A. B. R. S., 2009).
Localidad tipo: Hawaii (Deichmann, 1958).

Material examinado: ICML-UNAM 5.73.2, 2 ejemplares, Puerto Escondido, Golfo de
California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-110°18"W, 10m.

Ambito local: Puerto Escondido, Golfo de California, México.

Distribucion geogréfica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Panama (Alvarado et al., 2009); Pacifico Colombiano (Neira y Cantera, 2005) e Islas
Galépagos, Ecuador; Isla del Coco, Costa Rica; Hawaii y Australia (Solis-Marin et al.,
2009).

Distribucion batimétrica: De 1 a 203m (Maluf, 1988).
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Lamina 53. Holothuria (Cystipus) cf. inhabilis Selenka, 1867. A. Ejemplar preservado; B.
Vista superior de una tabla de la pared del cuerpo; C. Vista inferior de una tabla de la pared
del cuerpo; D. Vista lateral de una tabla de la pared del cuerpo mostrando una espira alta;
E. Vista superior de una tabla de la pared corporal, mostrando la cuspide con espinas; F.
Botones abollonados e irregulares de la pared del cuerpo; G. Placa perforada, botones y
tabla de la pared corporal. Tomado de Solis-Marin, et al., 20009.
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Subgénero Stauropora Rowe, 1969
Holothuria (Merthensiothuria) pluricuriosa Deichmann, 1937
(Lamina 54)

Holothuria fusco-cinerea Jaeger, 1833: 22; Semper, 1868: 88; H. L. Clark, 1946: 435.
Holothuria curiosa Panning: 1935: 4.

Holothuria pluricuriosa Deichmann, 1937: 166.

Holothuria (Thymiosycia) pluricuriosa Rowe, 1969: 149.

Holothuria (Mertensiothuria) pluricuriosa.- Samyn & Massin, 2003: 2514-2516; Solis-
Marin et al., 2009: 124.

Diagnosis: (Modificada de Deichmann, 1937) De forma robusta con puntas romas, boca
y ano terminal. Piel suave. Papilas dorsales numerosas. Abundantes pies ambulacrales
ventrales papiliformes, completamente retractiles. Anillo calcareo de forma tipica. Una
vesicula de Poli ventral y un mechén libre de canales pétreos en el mesenterio ventral
derecho. Las espiculas son tablas pequefias con un disco delicado y espira baja,
generalmente reducida; botones oblongos con dos a seis orificios estrechos, torcidos o
incompletos. Sin placa terminal en los pies ventrales. Barrotes planos o curvados,
ademas existen algunas placas similares a los botones irregulares, las cuales se
encuentran en los apéndices ventrales y dorsales.

Descripcion: La parte ventral es de color gris claro con un anillo negro en los pies
ambulacrales y la parte dorsal es café obscuro con algunas motas (Lam. 54, Fig. A).
Presenta 20 tentaculos. Papilas en la superficie dorsal, generalmente la base es negra y
la parte interna con un anillo blanco. Pies ambulacrales cilindricos en la superficie
ventral. Boca y ano dirigidos hacia la superficie ventral. Las espiculas en la parte
externa de la pared del cuerpo en forma de tablas de disco redondas a cuadradas
ligeramente aisladas, estan reducidas de tres a cuatro orificios centrales y algunos
orificios marginales, espira corta, que por lo general se reduce a un pilar y si esta
completa presenta de una a cuatro espinas en la ctspide. La capa interna de la pared del
cuerpo con botones pequefios, por lo general incompletos; el boton tipico tiene dos
orificios pequefios a modo de hendiduras y uno o dos pares de orificios minusculos en el
margen. Pies ventrales con placa terminal, barrotes elongados perforados y algunas
veces tablas, como botones; papilas dorsales con barrotes estrechos y placa terminal
rudimentaria. Tentaculos con barrotes curvados y espinosos (Lam. 54, Fig. B-F).

Material tipo: M.C.Z. 1808 (Deichmann, 1937).
Localidad tipo: Bahia de Santa Inés, Golfo de California, México (Deichmann, 1937).

Material examinado: ICML-UNAM 1.141.6, 2 ejemplares, Puerto Escondido, Golfo
de California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-110°18"W, 10m.

Ambito local: Bahia de Santa Inés y Puerto Escondido, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Pacifico Colombiano (Neira y Cantera, 2005) e Islas Galapagos, Ecuador.

Distribucion batimétrica: De 0 a 130m (Solis-Marin et al., 2009).
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Comentarios: Recientemente se analizé el holotipo de Holothuria (Merthensiothuria)
pluricuriosa Deichmann, 1937 depositado en la Coleccion de invertebrados del M.C.Z
de la Universidad de Harvard en Boston, Massachussets, USA (Solis-Marin com. pers.)
y se pudo constatar que los registros de “Holothuria fuscocinerea” en el Pacifico Este
Tropical, corresponden realmente a H. pluricuriosa Deichmann, 1937. Por lo tanto la
especie recolectada por la expedicién DeepSee, 2008 fue H. pluricuriosa. Por el
momento las dos especies tanto H. pluricuriosa como H. fuscocinera son especies
validas.
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Lamina 54. Holothuria (Mertensiothuria) pluricuriosa Deichmann, 1937. A. Ejemplar
preservado; B. Vista lateral de una tabla de la pared del cuerpo; C. Vista superior de una
tabla de la pared del cuerpo; D. Vista inferior de las tablas de la pared del cuerpo; E.
Botones de la pared del cuerpo; F. Barrotes de los tentadculos. Tomado de Solis-Marin, et
al., 2009.
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Holothuria (Semperothuria) languens Selenka, 1867
(Lamina 55)

Holothuria languens Selenka, 1867: 335.
Holothuria (Semperothuria) languens.- Rowe, 1969:135; Solis-Marin et al., 2009: 122,

Diagnosis: (Tomada de Deichmann, 1958) Cuerpo delgado, cilindrico, talla mediana
(40 a 150mm, rara vez 200mm), mas 0 menos deprimido. Boca en posicién terminal con
20 tentaculos. Pies ambulacrales distribuidos en cinco bandas, en la superficie ventral
presentan forma cilindrica y en la superficie dorsal son papiliformes. Anillo calcareo
bien calcificado, los radios presentan pequefias protuberancias en la parte anterior.
Tabulos de Cuvier bien desarrollados. Espiculas de la pared del cuerpo en forma de
tablas con la parte basal generalmente conica y espinosa; borde con un sistema de
espinas que forman una cruz maltesa doble; espinas intercaladas, especialmente en las
tablas pequefias; en la capa interna de la pared del cuerpo se presentan barras o barrotes
planos con orificios marginales o con el borde dentado. Pies ambulacrales de la
superficie ventral con placa terminal y grandes placas de soporte con orificios laterales;
pies ambulacrales de la superficie dorsal con una pequefia placa terminal, por lo general
curvada, barrotes con algunos dientes en el borde. Tentaculos con barrotes gruesos y
espinosos.

Descripcion: Cuerpo delgado y cilindrico (Lam. 55, Fig. A). Boca en posicion terminal.
Presenta 20 tentaculos. Pies ambulacrales distribuidos en cinco bandas, en la superficie
ventral presentan forma cilindrica y en la superficie dorsal son papiliformes. Espiculas
de la pared del cuerpo en forma de tablas con la parte basal generalmente conica y
espinosa y el borde de las espinas forman una cruz maltesa doble; espinas intercaladas
en tablas pequefias; en la capa interna de la pared del cuerpo se presentan barras o
barrotes planos con orificios marginales o con el borde dentado. Pies ambulacrales de la
superficie ventral con placa terminal y grandes placas de soporte con orificios laterales;
pies ambulacrales de la superficie dorsal con una pequefia placa terminal, por lo general
curvada, barrotes con algunos dientes en el borde. Tentaculos con barrotes gruesos y
espinosos (Lam. 55, Fig. B-E).

Material tipo: Alemania (Deichmann, 1958).
Localidad tipo: Panamé (Deichmann, 1958).

Material examinado: ICML-UNAM 5.30.1, 2 ejemplares, Bajo de San Dieguito, Golfo
de California, 31 agosto 2008, 25°10'N-110°43’W, 11m.

Ambito local: Bahia Agua Verde, Bahia de La Paz, Cabo San Lucas, Isla San José y
Bajo de San Dieguito, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Costa Rica; Panama (Alvarado et al., 2009) y Ecuador (Solis-Marin et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 91m (Maluf, 1988).
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Lamina 55. Holothuria (Semperothuria) languens Selenka, 1867. A. Ejemplar preservado;
B. Vista lateral de una tabla de la pared del cuerpo; C. Vista superior de una tabla; D.
Placas aplanadas, perforadas de la pared del cuerpo; E. Barrotes espinosos de los
tentaculos. Tomado de Solis-Marin, et al., 2009.
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Subgénero Thymiosycia Pearson, 1914
Holothuria (Thymiosycia) arenicola Semper, 1868
(Lamina 56)

Holothuria humilis Selenka, 1867: 339.

Holothuria (Sporadipus) arenicola Semper, 1868: 81.

Holothuria arenicola Semper, 1868: 81; Caso, 1961: 346-349; Hendler et al., 1995:
297-299.

Brandtothuria arenicola Deichmann, 1958: 291.

Holothuria (Thymisycia) arenicola.- Rowe, 1969:147; Solis-Marin et al., 2009: 128.

Diagnosis (Modificada de Deichmann, 1958) Cuerpo cilindrico delgado. Piel delgada,
rugosa y de color café obscuro. Boca ventral y ano terminal. Los pies ambulacrales
estdn dispersos en distintas bandas, los ventrales son cilindricos, los dorsales
papiliformes o por lo menos con un disco mas pequefio. Una vesicula de Poli. Tubulos
de Cuvier presentes. Espiculas de la capa externa en forma de tablas con el disco
semicircular, presentan de cuatro a ocho orificios marginales y una espira pequefia, a
menudo con los pilares levemente convergentes y pocas espinas pequefias en el asa;
botones pequefios, lisos, con seis orificios; botones generalmente mas pequefios en la
superficie ventral, que se van perdiendo con la edad. Pies ventrales con placa terminal y
barras de soporte casi rectas con los extremos perforados o con una serie de orificios a
lo largo de los lados que las hacen parecer botones alargados; pies dorsales con una
placa terminal mas pequefia o sin ella y barrotes cortos, por lo general curvados.
Tentaculos con barrotes bien desarrollados, gruesos, espinosos y con perforaciones en
los extremos.

Descripcion: Cuerpo cilindrico delgado de 25mm de longitud. Piel delgada y rugosa
(Lam. 56, Fig. A). Boca ventral y ano terminal. Pies ambulacrales dispersos en distintas
bandas, los ventrales de forma cilindrica, los dorsales papiliformes o por lo menos con
un disco mas pequefio. Espiculas de la capa externa en forma de tablas con cuatro a
ocho orificios marginales y con una espira pequefia, usualmente con los pilares
ligeramente convergentes y con pocas espinas pequefias en el asa. Botones pequefios,
lisos, con seis orificios y generalmente mas pequefios en la superficie ventral, que se
van perdiendo con la edad. Pies ventrales con placa terminal y barras de soporte casi
rectas con los extremos perforados, o con una serie de orificios a lo largo de los lados
que las hacen parecer botones alargado. Pies dorsales con una placa terminal mas
pequefia o sin ella (Lam. 56, Fig. B-G).

Material tipo: Sintipo Z.M.H. 2508 (A. B. R. S., 2009).

Localidad tipo: Filipinas (Deichmann, 1958).

Material examinado: ICML-UNAM 5.11.89, 1 ejemplar, Puerto Escondido, Golfo de
California, 1° septiembre 2008, 25°48'N-110°18’W, 10m y ICML-UNAM 5.11.90, 1
ejemplar, Bajo Marisla, Golfo de California, 25°06'N-110°31"W, 23m.

Ambito local: Bahia Agua Verde, Bahia de La Paz, Puerto Escondido y Bajo Marisla,
Golfo de California, México.
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Distribucion geogréfica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Florida, Estados Unidos de América; Golfo de México; Cuba; Panama; Ecuador; Chile;
Belice; Puerto Rico; Las Antillas incluyendo: San Vicente y las Granadinas, La
Guadalupe, Antigua y Barbuda, La Martinico y Barbados; Costa Rica; Colombia;
Brasil; Hawai; Las Bahamas; Bermudas; Eritrea; Isla Seychelles; Maldivas; Tailandia;
Territorio Britanico del Océano Indico; Filipinas; Guam; Micronesia; Islas Marshall;
Papua Nueva Guinea; Kiribati; Fiji; Tonga; Islas Cook; Polinesia e Islas Pitcairn (Solis-
Marin et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 121m (Solis-Marin et al., 2009).
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Lamina 56. Holothuria (Thymiosycia) arenicola Semper, 1868. A. Ejemplar preservado;
B. Vista lateral de una tabla de la pared del cuerpo; C. vista superior de una tabla; D y E.
Tabla de la pared del cuerpo; F. Botones lisos de la pared del cuerpo; G. Barrote liso,
perforado, de la pared del cuerpo. Tomado de Solis-Marin, et al., 2009.
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Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775)
(Lamina 57)

Fistularia impatiens Forskal, 1775: 121.

Holothuria bottellus Selenka, 1867: 335-336.

Holothuria impatiens Deichmann, 1930: 64-65,1954: 393; Caso, 1961:342.
Brandtothuria impatiens Deichmann, 1958:293.

Holothuria (Thymiosycia) impatiens.- Rowe, 1969:146; Solis-Marin et al., 2009: 130.

Diagnosis: (Modificada de Selenka, 1867) Forma del cuerpo delgada subcilindrica, de
25 a 100mm; el extremo anterior delgado y alargado, extremo posterior ancho. Piel
delgada, aspera al tacto por la cantidad de espiculas. 20 tentaculos aproximadamente del
mismo tamafio. Boca y ano en posicion terminal. Pies ambulacrales de la superficie
ventral cilindricos y largos; los de la superficie dorsal se distribuyen en bandas
irregulares. Anillo calcareo compuesto por radios grandes, con una saliente en el centro,
en forma de “X”, los radios son mas pequefios y en forma de corazén. Una vesicula de
Poli alargada en posicion ventral. Espiculas de la pared del cuerpo en forma de tablas
con el disco liso, amplio y redondo a casi cuadrado, con orificios marginales grandes,
espira Golfo y amplia con algunos dientes en el borde; botones lisos elongados con seis
a ocho orificios oblongos, otras presentan orificios mas pequefios en el margen.
Tentaculos con barrotes delgados y otros mas gruesos con orificios muy pequefios en los
extremos.

Descripcion: Forma del cuerpo delgado de color obscuro y moteado, subcilindrico, de
23 a 100mm de longitud, el extremo anterior es delgado y alargado y el extremo
posterior es ancho (Lam. 57, Fig. A). Presenta 20 tentaculos. Boca y ano en posicion
terminal. Los pies ambulacrales se encuentran en distintas hileras y son mas largos en la
parte ventral; los de la superficie dorsal son papiliformes y se distribuyen en bandas
irregulares. Espiculas de la pared del cuerpo en forma de tablas con ocho orificios
largos, el disco es liso, amplio y redondo a casi cuadrado, con orificios marginales
grandes, espira baja y amplia con algunos dientes en el borde; botones lisos elongados
con seis a ocho orificios oblongos, otras presentan orificios mas pequefios en el margen.
Tentaculos con barrotes delgados y otros mas gruesos con orificios muy pequefios en
los extremos (Lam. 57, Fig. B-D).

Material examinado: ICML-UNAM 5.10.156, 1 ejemplar, Bajo de San Dieguito,
Golfo de California, 31 agosto 2008, 25°10'N-110°43’W, 11m y ICML-UNAM
5.10.157, 3 ejemplares, Bajo del Cochi, Golfo de California, 1° septiembre 2008,
25°46'N-111°11'W, 22m.

Material tipo: Se desconoce.
Localidad tipo: Mar Rojo (Deichmann, 1958).

Ambito local: Coromuel, El Corralito, Bahia de La Paz, Isla Ballena, Isla Calerita, Isla
Espiritu Santo, Bajo de San Dieguito y Bajo del Cochi, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);

Atlantico Occidental; Florida, Estados Unidos de América; Belice; Panama; Colombia;
Venezuela; Ecuador; Puerto Rico; Antillas; Bahamas; Puerto Rico; Polinesia Francesa;
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Islas Virgenes; Antigua; Barbados; Cuba; Jamaica; Hawai; Australia; Guam; Indonesia;
Kiribati; Fiji; Micronesia; Singapur; Japén; Kenya; Eritrea; Islas Seychelles; Comoros;
Islas Maldivas; Egipto; Sri Lanka y Tunisia (Solis-Marin et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 67m (Solis-Marin et al., 2009).
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Lamina 57. Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775). A. Ejemplar preservado;
B. Vista lateral de una tabla de la pared del cuerpo; C. Vista superior de una tabla de la
pared del cuerpo; D. Botones irregulares de la pared del cuerpo. Tomado de Solis-Marin, et
al., 2009.
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Subgénero Vaneyothuria Deichmann, 1958
Holothuria (Vaneyothuria) zacae f. iota Deichmann, 1937
(Lamina 58)

Holothuria zacae Deichmann, 1937: 168.

Holothuria (Vaneyothuria) zacae formas azacae, typica, iota.- Deichmann, 1958: 309-
310.

Holothuria (Vaneyothuria) zacae.- Rowe, 1969:152; Solis-Marin et al., 2009: 132.

Diagnosis (Modificada de Deichmann, 1958) Cuerpo de forma cilindrica, organismos
de talla grande, alcanzan hasta 100mm de longitud o mas, presentan dos lineas de
manchas oscuras en el dorso. 20 tentaculos dirigidos hacia la superficie ventral y ano en
posicion terminal. Los pies ambulacrales de la superficie ventral se distribuyen de forma
irregular; papilas y pies ambulacrales pequefios en la superficie dorsal, las primeras
parecen verrugas, forman un margen muy conspicuo a los lados del cuerpo, la base es
angosta y oscura; alrededor de la boca y el ano las papilas son méas grandes. Anillo
calcareo bajo, con una curvatura en la parte anterior de los radios. Una vesicula de Poli.
Uno o mas canales pétreos con una pequefia madreporita. Organos de Cuvier presentes.
Espiculas de la pared del cuerpo en forma de tablas fragiles, generalmente con dientes
marginales en el disco, espira con espinas grandes en la cuspide; en la forma tipica, las
tablas son grandes con una espira reducida que termina en cuatro barrotes; capa interna
de la pared del cuerpo con botones delgados, enrollados e incompletos que con la edad
tienden a convertirse en mas pequefios y regulares.

Descripcion: Cuerpo de forma cilindrica de 164mm de longitud, presentan dos lineas
de manchas oscuras en el dorso (Lam. 58, Fig. A). Presenta 20 tentaculos dirigidos
hacia la superficie ventral y ano en posicion terminal. Los pies ambulacrales de la
superficie ventral se distribuyen de forma irregular. Las papilas y los pies ambulacrales
son pequefios en la superficie dorsal. Las papilas parecen verrugas y forman un margen
muy conspicuo a los lados del cuerpo, la base es angosta y oscura, mientras que las
papilas son mas grandes alrededor de la boca y el ano. Las espiculas de la pared del
cuerpo en forma de tablas fragiles, generalmente con dientes marginales en el disco,
espira con espinas grandes en la clspide. En la capa interna de la pared del cuerpo con
botones delgados, enrollados e incompletos (Lam. 58, Fig. B-E).

Material examinado: ICML-UNAM 5.71.19, 1 ejemplar, Las Animas, Golfo de
California, 26-27 agosto 2008, 25°06'N-110°31’W, 100m y ICML-UNAM 5.71.20, 1
ejemplar, Bajo del Cochi, Golfo de California, 1 Septiembre 2008, 25°46'N-111°11"W,
130m.

Material tipo: M.C.Z.1809 (Deichmann, 1937).

Localidad tipo: Bahia Santa Inés, Golfo de California, México (Deichmann, 1958).

Ambito local: Isla Cedros, Bahia Santa Inés, Bajo del Cochi y Las Animas, Golfo de
California, México.

Distribucion geogréafica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005) e
Islas Galapagos, Ecuador (Solis-Marin et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 220m (Maluf, 1988).
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Lamina 58. Holothuria (Vaneyothuria) zacae f. iota Deichmann, 1937. A. Ejemplar
preservado; B, C. y D. Vista lateral de una tabla de la pared del cuerpo; E. vista superior de
la tabla; F. Barrotes lisos de la pared del cuerpo; G. Botones lisos, irregulares de la pared
del cuerpo; H. Barrotes de los tentaculos. Tomado de Solis-Marin, et al., 20009.
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Familia Stichopodidae Haeckel, 1896
Género Isostichopus Deichmann, 1958
Isostichopus fuscus (Ludwig, 1875)
(Lamina 59)

Stichopus fuscus Ludwig, 1875: 97-98; Theel, 1886: 5; Deichmann, 1937: 163; 1938:
363; Caso, 1961: 353-357; 1967: 175-181.

Stichopus badionotus Selenka, 1867:316.

Isostichopus fuscus.- Deichmann, 1958:280-281; Solis-Marin et al., 2009: 138.

Diagnosis (Modificada de Deichmann, 1958) Forma plano-convexa, robusta, de bordes
gruesos, longitud de 60 a 280mm. Boca dirigida hacia la superficie ventral; piel muy
gruesa Yy rigida; superficie dorsal de color pardo oscuro, con papilas romas dispuestas
irregularmente; superficie ventral de color pardo, con pies ambulacrales dispuestos en
bandas densas. Anillo calcéareo bajo, con radios e interradios casi del mismo tamafio, de
forma rectangular. Una sola vesicula de Poli de gran tamafio. Arboles respiratorios a lo
largo del cuerpo, aunque es mas largo el de la superficie ventral. Espiculas en distintas
modalidades: tablas de disco reducido, espira cuadrangular con pequefios dientes en el
borde, placas perforadas, cuerpos con forma de “C” y barrotes en forma de horqueta.
Tentaculos con barrotes curvados o en forma de horqueta.

Descripcion: Forma plano-convexa, robusta, tegumento grueso y rigido, 470mm de
longitud (Lam. 59, Fig. A). Boca dirigida hacia la superficie ventral. Superficie dorsal
de color pardo oscuro, con papilas grandes y romas dispuestas irregularmente.
Superficie ventral de color pardo, con varias bandas de pies ambulacrales. Presenta
espiculas con tablas de disco reducido, espira cuadrangular con pequefios dientes en el
borde, placas perforadas, cuerpos con forma de “C” y barrotes en forma de horqueta.
Tentaculos con barrotes curvados o en forma de horqueta (Lam. 59, Fig. B-E).

Material examinado: ICML-UNAM 5.13.125, 1 ejemplar, Bajo de Catalana, Golfo de
California, 23-24 agosto 2008, 25°31'N-110°46’W, 30m.

Material tipo: Posiblemente en Alemania (Deichmann, 1958).

Localidad tipo: Machalilla, Ecuador (Deichmann, 1958).

Ambito local: Bajo de Catalana, Golfo de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Isla Galapagos, Ecuador; Isla del Coco, Costa Rica; El Salvador; Colombia y Panama

(Solis-Marin et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 39m (Maluf, 1988).
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Lamina 59. Isostichopus fuscus (Ludwig, 1875). A. Ejemplar fotografiado in situ; B. Vista
lateral de una tabla de la pared del cuerpo; C. Vista superior de la tabla, mostrando la base
de la misma; D. Cuerpos en forma de “C” de la pared del cuerpo; E. Barrotes de los
tentaculos. Tomado de Solis-Marin, et al., 2009.
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Género Euapta Ostergren, 1898
Euapta godeffroyi (Semper, 1868)
(Lamina 60)

Synapta godeffroyi Semper, 1868: 231.
Euapta godeffroyi.- Endean, 1957: 254; H. L. Clark, 1907: 72-73; Solis-Marin et al.,
1997: 256; Massin, 1999: 100-102; Solis-Marin et al., 2009: 156.

Diagnosis (modificada de Semper, 1868) Cuerpo vermiforme, cilindrico, alcanzan hasta
500mm de longitud. Piel delgada, blanda y rugosa. 14 a 16 tentaculos pinados,
ocasionalmente 16; en individuos juveniles se presentan de 12 a 14 y de 10 a 35 digitos.
Boca y ano terminales. Anillo calcareo bajo, sin prolongaciones posteriores. Uno 0 mas
canales pétreos, cada uno con una madreporita. Ocelos dispuestos en la base del disco
oral o de los tentaculos. Espiculas en forma de anclas con algunos dientes en el extremo;
placas de soporte del ancla con un gran orificio central y seis marginales, todos ellos
con dientes en el borde, con un arco cruzado en la parte externa posterior.

Descripcion: Cuerpo vermiforme, cilindrico, 260mm hasta 640mm de longitud. Piel
delgada, blanda y rugosa (L&m. 60, Fig. A). De 14 a 16 tentaculos pinados,
ocasionalmente 16. Boca y ano terminales. Espiculas en forma de anclas con algunos
dientes en el extremo; placas de soporte del ancla con un gran orificio central y seis
marginales, todos ellos con dientes en el borde, con un arco cruzado en la parte externa
posterior; granulos miliares presentes (Lam. 60, Fig. B-G).

Material examinado: ICML-UNAM 5.81.15, 5 ejemplares, Puerto Escondido, Golfo
de California, 1° septiembre 2008, 25°48’N-110°18"W, 10m.

Material tipo: Museo Godeffroyi, Hamburgo, Alemania; abierto de 1861 a 1865
(Semper, 1868).

Localidad tipo: Samoa (Semper, 1868).

Ambito local: Bahia de La Paz, Isla Ballena, Isla Cerralvo y Puerto Escondido, Golfo
de California, México.

Distribucion geografica: Pacifico Este Tropical, México (Solis-Marin et al., 2005);
Estados Unidos de América; Francia; Kiribati; Polinesia Francesa; Australia; Islas
Maldivas; Isla Guam; Papua Nueva Guinea e Islas Pitcairn (Solis-Marin et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 79m (Solis-Marin et al., 2009).
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Lamina 60. Euapta godeffroyi (Semper, 1868). A. Ejemplar preservado; B. Vista superior
e inferior de las placas de soporte de las anclas, mostrando el puente de sujecion para el
ancla; C. Placa de soporte de ancla, mostrando las espinas alrededor de los orificios; D.
Ancla; E. Detalle de las ornamentaciones del extremo del ancla; F. Detalle de la base
ramificada del ancla; G. Granulo miliar. Tomado de Solis-Marin, et al., 2009.
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X. DISCUSION

El listado taxondmico de los equinodermos en el Golfo de California reportado por Solis-
Marin y colaboradores (2005), estd formado por 193 especies, y las especies de
equinodermos registrados en este trabajo por la expedicion DeepSee 2008 fue de 60
especies (31% del total reportado por Solis-Marin y colaboradores, 2005) agrupadas
dentro de 13 ordenes, 29 familias y 43 géneros. Siendo asi las clases con mayor riqueza la
Asteroidea (20 especies) y Ophiuroidea (20 especies), seguidas por Echinoidea (12
especies) y Holothuroidea (ocho especies). En términos de nimero de individuos la Clase
Ophiuroidea fue la mas representativa con 749 ejemplares.

La riqueza especifica de equinodermos del Golfo de California es considerable Solis—
Marin y colaboradores (2005), ademéas de compartir especies con parte de la regién del
Pacifico Mexicano (Honey-Escandon et al., 2008) posee especies de distribucion
restringida. Las distintas localidades del Golfo de California analizadas en este trabajo,
presentan gran variedad de ambientes como son: sustratos rocosos, arenosos, rocoso-
arenosos, arrecifes rocosos y montes submarinos, los cuales son habitats propicios para
los equinodermos.

En general, los microambientes de grietas y arrecifes rocosos someros son el habitat
caracteristico de erizos y estrellas de mar, mientras que los fondos arenosos y los sitios
protegidos debajo de las rocas sueltas, lo son para los pepinos y ofiuros (Hickman, 1998).

En este trabajo, se dan a conocer ocho nuevas ampliaciones batimétricas en sus limites
mas profundos de las especies: Luidia (Alternaster) phragma, Luidia (Alternaster)
superba, Amphiaster insignis, Tethyaster canaliculatus, Narcissia gracilis, Henricia
nana, Ophiothela mirabilis y Metalia spatagus.

Riqueza especifica por localidades

El Bajo de Marisla, conocido también en la literatura oceanogréafica como “El bajo de
Espiritu Santo”, es un monte submarino que forma parte de una region de batimetria
compleja y de relieve submarino pronunciado. La parte superior del monte submarino
estd compuesta por arrecifes rocosos, cuyas paredes de roca volcénica se extienden hasta
profundidades de mas de 300m. Las grandes rocas arrecifales estan formadas por
pefiascos y por pendientes pronunciadas y se encuentran separadas entre si por cafiones
profundos con fondo de arena (Aburto-Oropeza et al., 2010). Esta fue la localidad con
mayor riqueza, conté con 25 especies de equinodermos, siendo la Clase Ophiuroidea la
mas representativa. Las especies mas comunes de esta clase fueron Ophioderma
variegatum, Ophiacantha diplasia, Ophiacantha phragma, Ophiactis savignyi, Ophiactis
simplex, Ophiactis sp., Hemipholis sp., Ophiostigma sp. 1., Ophiostigma sp. 2.,
Ophiothrix spiculata, Ophiothrix galapagensis y Ophiothela mirabilis.

El monte submarino de Las Animas llega a romper la superficie del agua en un pequefio
islote rocoso, formado por los restos de un volcan submarino cuya columna de basalto, en
este caso, emerge a unos 20m sobre la superficie del agua. La formacion rocosa de
basalto volcanico se encuentra a unos 100m bajo la superficie, donde se extiende en una
pendiente arenosa que desciende gradualmente hasta los 300m (Aburto-Oropeza et al.,
2010). Después del Bajo de Marisla, Las Animas y Puerto Escondido fueron las
localidades con mayor riqueza, con 18 especies de equinodermos cada una. La Clase
Ophiuroidea fue la mas representativa para Las Animas, las especies que se encontraron
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ahi fueron Astrodictyum panamense, Astrocaneum spinosum, Ophioderma vansyoci,
Ophiactis savignyi, Ophiactis simples, Ophiactis sp., Ophiothrix galapagensis Yy
Ophiothela mirabilis. Para la localidad de Puerto Escondido, la Clase Asteroidea fue la
mas representativa, las especies ahi encontradas fueron Asteropsis spinosa, Acanthaster
planci, Mithrodia bradleyi, Narcissia gracilis y Pharia pyramidatus.

El Bajo de Catalana esta formado por los restos de un volcan submarino, cuya columna
de basalto llega hasta unos pocos metros debajo de la superficie, el bajo tiene un centro
rocoso que yace en su parte mas somera a un 10m, rodeado de una plataforma arenosa. El
arrecife rocoso somero presenta muchos de los elementos tipicos de las comunidades de
costas someras de Baja California (Aburto-Oropeza et al., 2010). Esta fue la cuarta
localidad con mayor riqueza la Clase Asteroidea fue la mas representativa con 17
especies las cuales fueron Luidia ludwigi ludwigi, Luidia (Alternaster) phragma, Luidia
(Alternaster) superba, Astropecten ornatissimus, Amphiaster insignis, Nidorellia armata,
Pentaceraster cumingi, Narcissia gracilis, Leiaster teres, Pharia pyramidata y Phataria
unifascialis.

Bajo de San Dieguito es un conjunto de bajos que se distribuye en varios montes
submarinos y arrecifes asociados con el cono volcanico. En su parte mas somera a unos 5
y 10m bajo la superficie del agua, las inmersiones con el sumergible produjeron poca
informacion, sin embargo entre los 10 y 11m se encontré una comunidad muy rica de
equinodermos tipica de los arrecifes de coral (Aburto-Oropeza et al., 2010). El Bajo de
San Dieguito presentd 15 especies de equinodermos, siendo la Clase Ophiuroidea la mas
representativa, las especies mas comunes fueron Ophionereis annulata, Ophionereis
perplexa, Ophioderma variegatum, Ophiactis savignyi y Ophiactis simplex.

El Bajo del Cochi es la parte superior de un monte submarino, con profundidades
reportadas de hasta 22m, se encuentran especies tipicas de equinodermos de zonas
someras. La mayor parte de las laderas de este bajo estad formada por pendientes de arena
con algunos manchones de roca y escombro. También se encuentran reportados
ambientes rocosos y de arrecifes (Aburto-Oropeza et al., 2010). EIl Bajo del Cochi fue la
localidad con menor riqueza de especies solo siete y la Clase Asteroidea fue la mas
representativa, las especies encontradas fueron Amphiaster insignis, Narcissia gracilis,
Leiaster teres y Astrometis sertulifera.

La diversidad de ofiuroideos registrada en la expedicién DeepSee 2008, en particular de
las especies Ophiolepis crassa, Ophiacantha diplasia, Ophiactis savignyi, Ophiactis
simplex, Ophiactis sp., Hemipholis sp., Ophiothrix galapagensis y Ophiothela mirabilis
coincide con lo mencionado por Solis-Marin y colaboradores (2005) sobre los
equinodermos del Golfo de California, quienes indicaron que se trata de especies
abundantes y muy comunes. Lo mismo sucede con los asteroideos: Amphiaster insignis,
Nidorellia armata, Narcissia gracilis y Leiaster teres, especies también comunes en el
Golfo de California, junto con las especies de erizos: Hesperocidaris perplexa y Arbacia
incisa. Estas especies se encuentran en los ambientes someros y profundos, sobre
sustratos rocoso—arenosos, arenosos o0 arrecifes rocosos. Un caso especial es el
ofiuroideo Ophiotella mirabilis, el cual es una especie epibionte que sélo se le encuentra
sobre corales blandos de los géneros Leptogorgia o Muricea (en las zonas someras) y
Lellisella y Leptogorgia (en las zonas profundas) por lo que sus registros indica
agregaciones de decenas de individuos.
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Comparacion por zona someray profunda

Las localidades que mostraron mayor riqueza de especies fueron, en general, las zonas
someras (Bajo de San Dieguito, Puerto Escondido, Bajo del Cochi, zonas someras de
Bajo de Catalana y Las Animas), donde los hébitats estan representados, principalmente,
por arrecifes rocosos y zonas de rocas dispersas con numerosas cavidades y grietas para
refugio de las especies. Los arrecifes rocosos, por sus caracteristicas topogréaficas, son
ambientes propicios para una alta abundancia, biomasa y riqueza de equinodermos,
como se ha observado en diferentes localidades del Pacifico mexicano incluyendo el
Golfo de California. Los equinodermos ademas de funcionar como consumidores
primarios, secundarios e incluso depredadores en éste ecosistema tienen enorme
importancia ecoldgica y estan muy ligados a los procesos de bioerosion, reclutamiento
coralino y transferencia de energia en los ecosistemas arrecifales (Solis-Marin et al.,
1997; Gonzalez-Medina et al., 2006; Zamorano et al., 2005).

La riqueza de especies de equinodermos registradas en otras zonas del Pacifico
Mexicano por otros autores resulta menor a la presentada en este trabajo. El arrecife de
La Entrega, Oaxaca presenta 30 especies de equinodermos registradas (Zamorano et al.,
2005), lo cual result6 ser menor a lo encontrado en el arrecife de Cabo Pulmo, Baja
California Sur, que fue de 38 especies reportadas (Zamorano et al., 2005), por otro lado,
en el arrecife de Tenacatita, Jalisco solo se registraron 17 especies de equinodermos
(Landa-Jaime et al., 2005).

Lo anterior sugiere que la riqueza de especies de equinodermos registradas en las zonas
arrecifales es comparable con otras localidades del Pacifico Mexicano, por que en este
trabajo se encontraron 38 especies de equinodermos para las zonas someras. Por otro
lado, las localidades con formaciones arenosas suelen presentar menor riqueza de
equinodermos, como es el caso de las Islas de Afuera en Lambayeque, Perd (Hooker et
al., 2005) y de los equinodermos en el Pacifico Colombiano (Neira et al., 2005). En el
Golfo de California se muestra una tendencia similar ya que en las localidades con fondos
arenosos, la riqueza y abundancia de equinodermos fue menor que en las localidades de
fondos rocosos o arrecifes rocosos.

La zona somera (de 0 a 40m de profundidad) contd con 39 especies de equinodermos,
siendo la Clase Ophiuroidea la mas representativa con 12 especies: Astrodictyum
panamense, Astrocaneum spinosum, Ophiocoma alexandri, Ophionereis annulata,
Ophionereis perplexa, Ophioderma teres, Ophioderma vansyoci, Ophioderma
variegatum, Ophiactis savignyi, Ophiactis sp., Hemipholis sp. y Ophiothrix spiculata.

Si comparamos los resultados de este trabajo, con los del trabajo de Holguin y
colaboradores en el 2000, en el cual se reportaron 26 especies de equinodermos
habitantes de fondos someros presentando sustratos: rocosos, pedregosos, arenosos,
fangosos y coralinos en la Bahia de Loreto, Baja California Sur hasta una profundidad de
aproximadamente 50m, el numero de especies fue mayor para los sitios de estudio de este
trabajo a una profundidad similar y con sustratos similares.

La zona profunda (de 100 a 300m) contd con 17 especies de equinodermos, siendo la
Clase Asteroidea la mas representativa con ocho especies: Luidia ludwigi ludwigi, Luidia
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(Alternaster) phragma, Luidia (Alternaster) superba, Astropecten ornatissimus,
Tethyaster canaliculatus, Henricia clarki, Henricia nana y Coronaster marchenus.

Se encontraron cuatro especies de equinodermos que comparten ambas zonas
batimétricas, siendo las clases Asteroidea y Ophiuroidea las que presentaron un mayor
numero de especies compartidas, éstas especies fueron Amphiaster insignis y Narcissia
gracilis y dos especies de ofiuros: Ophiactis simplex y Ophiothela mirabilis.

De las 282 especies de equinodermos reportados por Alvarado et al., (2009) para la Costa
Pacifica de Centro América, 42 especies se encuentran en el Golfo de California (15%
del total reportado en este trabajo); éstas especies también se encuentran reportadas para
Guatemala, EI Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panama. Muchas de las
especies que se encuentran reportadas para el Golfo de California se encuentran también
a lo largo del Pacifico Tropical Mexicano. En relacion a la similitud de riqueza de
especies de los sitios investigados en este trabajo, con otras zonas del Pacifico, se puede
argumentar que de las 196 especies reportadas por Honey-Escanddn et al., (2008), 44 se
comparten con el Golfo de California (22% del total reportado en este trabajo). Por otro
lado, la composicion taxondémica para el Pacifico Colombiano es de 66 especies de
equinodermos reportada por Neira et al., (2005), 29 especies (44% del total reportado en
este trabajo) se encuentran en comun con el Golfo de California. Probablemente esto se
deba a que el Golfo de California forma parte la provincia de Cortés y esta a su vez a la
sub-regiodn del Pacifico Este Tropical (Espinosa-Pérez et al., 2006), por lo que muchas de
las especies de equinodermos que se encuentran en el Golfo de California también se
encuentra a todo lo largo del Pacifico Este Tropical y concuerda con lo reportado por
Alvarado et al.,, (2009) por ser centros de alta biodiversidad junto con las Islas
Galapagos, Panama y Costa Rica.

La riqueza de especies de equinodermos del Golfo de California es relativamente alta, sin
embargo, Sagarin y colaboradores (2008) mencionan que la diversidad y el tamafio de las
poblaciones de equinodermos del Golfo de California se han ido reduciendo
drasticamente desde el afio 1940; estos investigadores realizaron una expedicion al Golfo
de California en el afio 2004 e hicieron el mismo recorrido que hicieran Steinbeck y
Ricketts en el afio 1940; en esta expedicion pudieron observar la reduccion de la riqueza
de especies de equinodermos, argumentando que se debe a la combinacién de
enfermedades y al cambio climético global, también ligan este fenébmeno a los periodos
de agua calida que afecta a las asteroideos, ofiuroideos y pepinos de mar
simultaneamente.

Recuento taxondmico por clases

Se revisaron un total de 57 especimenes de la Clase Asteroidea, pertenecientes a 20
especies. En los trabajos de Ziesenhenne (1937) y Maluf (1988) se reporta a la estrella de
mar Luidia (Alternaster) phragma en rangos de distribucion batimétrica que van de los
54 hasta los 137m, con el sumergible DeepSee se pudo tomar un registro fotografico de
esta especie a 190m, ampliandose asi su limite de distribucion batimétrica en su valor
mas profundo.

A. H. Clark (1917) y Neira et al., (2005) reportan a Luidia (Alternaster) superba
habitando el rango batimétrico que va desde los 10 hasta los 69m, con el sumergible
DeepSee se pudo tomar un registro fotografico a los 190m, siendo este reporte su limite
mas profundo.
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Tethyaster gigas Caso, 1947 es una especie sindnima de Tethyaster canaliculatus (A. H.
Clark, 1916). Caso (1960) realizé una comparacién entre T. canaliculatus y T. gigas, para
validar su especie T. gigas (esta Ultima clasificada bajo su nombre original: Moiraster
gigas) llegando a la conclusion de que eran especies diferentes y basadndose en los
siguientes argumentos: T. canaliculatus presenta el disco levantado en el centro, las
paxilas marginales son de aproximadamente el mismo tamafio que las paxilas centrales,
la madreporita es de forma ovoide y esta localizada méas proxima al margen interbraquial
que al centro del disco, las placas superomarginales son anchas, las placas
adambulacrales presentan una espina grande y truncada y T. gigas presenta el disco
aplanado en el centro, las paxilas marginales mas pequefias que las centrales y que las del
disco, la madreporita es circular situada exactamente al centro del disco, las placas
superomarginales son largas y angostas, las placas adambulacrales poseen de 11 a 13
espinas grandes. Sin embargo, A. M. Clark y A. H. Clark (1954) hicieron una revision
taxondmica del género Tethyaster y presentaron los caracteres diagnosticos del mismo;
tomando en cuenta dichos caracteres, T. gigas es sinonima de T. canaliculatus al
compartir las mismas variaciones de caracteres. El tamafio de las paxilas proximales (en
relacion a las paxilas distales), y forma-localizacion de la madreporita, no son caracteres
diagndsticos del género Tethyaster incluso, algunos de los caracteres usados por Caso
(1947) para establecer a T. gigas como una nueva especie, tienden a variar segin los
métodos de captura y preservacion de los ejemplares (p. e. grado de la elevacion del
disco).

A. M. Clark y A. H. Clark (1954), A. H. Clark (1916) y Maluf (1988) reportaron a T.
canaliculatus dentro de un rango de profundidad que va de los 75 a los 110m. Con el
sumergible DeepSee se encontrd a 295m, marcando asi un nuevo limite de su distribucion
batimétrica en su valor mas profundo.

Ziesenhenne (1937) y Maluf (1988) reportan la distribucion batimétrica de Amphiaster
insignis de 81 a 128m, en este trabajo se pudo tomar un registro fotografico a los 190m
de profundidad, siendo ahora, su limite mas profundo.

La especie de estrella de mar indopacifica Asteropsis carinifera (Lamarck, 1816) ha sido
confundida por los taxdnomos del grupo durante muchos afios con la especie del Pacifico
Tropical Americano Asteropsis spinosa Gray, 1840. Estas dos especies son muy
diferentes, A. carinifera tiene el cuerpo cubierto por pared corporal suave y delgada, las
placas carinales presentan una sola serie de espinas conicas muy caracteristicas (Lam. 61
Fig. F), mientras que A. spinosa presenta espinas conicas mas puntiagudas que las de A.
carinifera y distribuidas sobre casi toda el area abactinal. Los especimenes recolectados
de esta especie en la expedicion DeepSee 2008 corresponden a la especie Asteropsis
spinosa Gray, 1840. Es importante mencionar que es necesario reestablecer
taxondmicamente a la especie Asteropsis spinosa Gray, 1840, ya que fue sinonimizada
por A. M. Clark (1993).

En los trabajos de A. H. Clark (1916), Ziesenhenne (1937) y Maluf (1988) reportaron a
Narcissia gracillis a profundidades que van de los 54 a los 128m, en este trabajo, se pudo
tomar un registro fotografico a 190m, siendo ahora su limite batimétrico méas profundo.

Maluf (1988) reporto el limite batimétrico méas profundo de la especie de estrella de mar

Henricia nana a los 110m, con el sumergible DeepSee se recolectd a los 200m, con esto
se amplia su distribucion batimétrica en su limite mas profundo.
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Alvarado y Fernandez (2005), Nielsen (1932) y Maluf (1988) reportan a Ophiotela
mirabilis a una profundidad entre los 5 y 8m, con el sumergible DeepSee se encontro
hasta los 170m, con esto se amplia su distribucion batimétrica en su limite mas profundo.

Se reportan cuatro posibles nuevas especies de ofiuroideos: Ophiactis sp., Hemipholis
sp., Ophiostigma sp. 1 y Ophiostigma sp. 2. Estos organismos son de tallas muy pequefas
(los diametros del disco de estas especies son: Ophiactis sp. 4.3mm, Hemipholis sp.
4.7mm, Ophiostigma sp.1 2.3mm y Ophiostigma sp.2 2.2mm) ademas presentan
problemas para su identificacion taxondmica dado que los caracteres diagnosticos del
género Ophiostigma no estan bien establecidos y se requiere una revision taxondémica del
mismo. Estos morfos nuevos de ofiuroideos no han sido reportados en ningun otro trabajo
similar (Solis-Marin et al., 2005; Honey-Escandén et al., 2008).

Ophiactis sp. (Lam. 34, Fig. A-F) posee espinas pequefas solamente en el borde del disco
y sobre las escamas laterales del disco, los escudos radiales estan separados entre si por
dos escamas largas, las hendiduras genitales presentan escamas y espinas, ésta
caracteristica la hace diferente a todas las otras 52 especies del género, reportadas para
todo el mundo.

Hemipholis sp. (Lam. 35, Fig. A-F) presenta los escudos radiales rodeados por escamas y
las placas dorsales del brazo son de forma rectangular, estas caracteristicas son distintas
en H. elongata y H. gracilis reportadas por Solis-Marin et al., (2005) para el Golfo de
California, al mismo tiempo de no coincidir morfolégicamente con las cuatro especies
descritas dentro de este genero.

Para el género Ophiostigma (de la familia Amphiuridae), hay seis especies descritas hasta
el momento, se presentan dos posibles nuevas especies: la primera es Ophiostigma sp. 1
(Lam. 36, Fig. A-D), esta especie posee el disco cubierto por escamas pequefias que
rodean a los escudos radiales, las escamas del disco presentan pequefias espinas sobre
ellas y posee tres papilas dentales, los escudos orales tienen forma de rombo, las placas
dorsales del brazo son triangulares con los bordes redondos, las placas ventrales del brazo
son mas largas que anchas y presenta dos escamas tentaculares por cada segmento del
brazo.

Por otro lado, la especie Ophiostigma sp. 2 (Lam. 37, Fig. A-D) se diferencia de
Ophiostigma sp. 1 por presentar: el disco circular con escamas imbricadas que rodean a
los escudos radiales, los cuales son grandes y visibles; escamas con pequefias espinas
sobre ellas; tres pares de papilas orales y dientes en forma de bloque; los escudos orales
son tan largos como anchos; las placas dorsales del brazo son tan anchas como largas; las
placas ventrales del brazo son triangulares con los bordes redondos y presenta dos
escamas tentaculares por cada segmento del brazo. Haciendo una comparacion con
Ophiostigma tenue Litken, 1856, la Gnica especie reportada para el Golfo de California
por Solis-Marin et al., (2005) que la distinguen por presentar: el disco cubierto
completamente por espinas pequerias tanto oral como aboral; los escudos radiales son
pequerfios, alargados (méas largos que anchos) y estan visibles; las placas dorsales del
brazo son mas anchas que largas con los bordes redondos y cada placa esta separada
completamente por las placas laterales del brazo; presenta tres pares de papilas orales y
dientes; los escudos orales son mas largos que anchos en forma de rombo, los escudos
adorales estan alargados; las placas ventrales de los brazos son triangulares, mas largas
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que anchas y con los bordes redondos; presenta dos escamas tentaculares por segmento
del brazo.

En base a las caracteristicas que presentan las cuatro posibles nuevas especies, al
compararlas con las diagnosis de algunas de las especies reportadas para los dos géneros
y al conocer la distribucion de las especies, es necesario conocer mas a fondo los
caracteres diagnosticos de todas las especies reportadas, por lo tanto estas especies se
proponen como posibles nuevas especies, no obstante para esto se necesita comparar
estos especimenes con los ejemplares de la serie tipo depositados en distintas colecciones
cientificas para poder determinar si realmente corresponden a nuevas especies para la
ciencia.

Para la Clase Echinoidea se revisaron 46 especimenes y se identificaron 12 especies. En
el trabajo de Maluf (1988) se considera a Metalia spatagus (Linnaeus, 1758) y a Metalia
nobilis Verrill, 1867 como la misma especie, sin embargo Smith (2005) las considera
como especies separadas, en este trabajo se encontraron ambas especies en el Golfo de
California, pero solamente se pudo recolectar fisicamente a M. nobilis por que a M.
spatagus solo se le pudo fotografiar en distintas localidades de este estudio. Las
fotografias tomadas (Lam. 51, Fig. A-D) revelan los caracteres que distinguen a esta
especie.

H. L. Clark (1917) reporta el rango de distribucién batimétrica mas profundo de M.
spatagus a 129m y en este trabajo se le localiz6 a 190m, siendo este su limite mas
profundo.

Para la Clase Holothuroidea se revisaron 20 especimenes y se identificaron ocho
especies: es la primera vez que se ha fotografiado in situ al pepino de mar Holothuria
(Vaneyothuria) zacae f. iota (Lam. 58, Fig. A;E) la cual fue encontrada a una
profundidad de 130m.

Solis-Marin (com. pers.) analizé el holotipo (mayo 2010) el ejemplar tipo del pepino de
mar Holothuria (Merthensiothuria) pluricuriosa Deichmann, 1937 en la Coleccion de
invertebrados del M.C.Z de la Universidad de Harvard en Boston, Massachussets, USA,
y se pudo constatar que durante 53 afios se ha confundido a Holothuria pluricuriosa
Deichmann, 1937 con el pepino de mar del Indopacifico Holothuria fuscocinera Jaeger,
1833. Deichmann (1958) sinonimiz6 a H. pluricuriosa con H. fuscocinera, al momento
de observar el ejemplar de H. pluricuriosa confundiéndolo y no observando los
caracteres diagndsticos de esta especie. Probablemente todos los registros que se tienen
hasta el momento de H. fuscocinera reportados para el Pacifico correspondan a H.
pluricuriosa, sin embargo es necesario corroborar esta informacion. Por el momento las
dos especies tanto H. pluricuriosa como H. fuscocinera son especies validas.

Para la realizacion de las claves taxondmicas se utilizaron los criterios de los siguientes
autores: A. M. Clark y Downey (1992), Fell (1960), Laguarda et al. (2009), Mortensen
(1928, 1935, 1940, 1943, 1948, 1950, 1951), Kroh (2010), Deichmann (1958) y Solis-
Marin et al., (2009). Cinco de las especies registradas en este trabajo solo cuentan con
registro fotogréfico, en estos casos, una vez identificada la especie usando sus fotos, se
procedié a comparar las imagenes con los ejemplares de la CNE del ICML, UNAM; en
casi todos los casos se pudo realizar estas comparaciones (excepto para el erizo de mar
Metalia spatagus).
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Con la informacién que se obtuvo de este trabajo, con la composicion taxonémica de
especies de equinodermos, con el catalogo fotografico y con la comparacion de las zonas
donde habitan las especies reportadas para las distintas localidades que se visitaron
durante la expedicion DeepSee 2008 en el Golfo de California y con los ambientes
explorados fundamentalmente del tipo rocoso-arenoso, arrecifes rocosos y por la
pendiente que presentaban (70°), se confirma que el Golfo de California es reconocido
como uno de los cinco mares mas productivos y biolégicamente méas diversos del mundo
lo que coincide con Hendrickx y colaboradores (2005).

La fauna de equinodermos del Golfo de California conocida hasta la fecha es rica. No
obstante, se requieren mas investigaciones, tanto en las aguas litorales someras, como en
las aguas profundas para tener un mayor conocimiento de las especies que ahi habitan. Se
esperaria encontrar nuevas especies de equinodermos si se le diera continuidad a este tipo
de estudios, y mas si se cuenta con la ayuda de una herramienta de muestreo como es el
uso de un sumergible para la recolecta de organismos.
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IX. CONCLUSIONES

Se identificaron un total de 872 especimenes de equinodermos, pertenecientes a 60
especies agrupadas dentro de 13 odrdenes, 29 familias y 43 géneros. La fauna de
equinodermos de las localidades estudiadas estd representada por 39 especies con
distribucion batimétrica somera (0-40m) y por 17 especies de distribucion batimétrica
profunda (100-300m); s6lo cuatro especies comparten ambas zonas.

Las clases con mayor riqueza de especies en las zonas de estudio fueron la Clase
Asteroidea y la Clase Ophiuroidea con 20 especies cada una, seguidas por la Clase
Echinoidea con 12 especies y por ultimo la Clase Holothuroidea con ocho especies.

En términos de numero de individuos la Clase Ophiuroidea fue la mas representativa con
749 ejemplares.

El Bajo de Marisla, es de batimetria compleja y presenta un relieve submarino de
arrecifes rocosos a profundidades a més de 300m. En esta localidad se hall6 el mayor
namero de especies de equinodermos (25 especies), siendo la Clase Ophiuroidea la méas
representativa con 12 especies.

En cada una de las localidades de Las Animas y Puerto Escondido, las cuales presentan
formacion rocosa y zonas someras y profundas hasta mas de 300m de profundidad, se
encontraron 18 especies de equinodermos, siendo la Clase Ophiuroidea la mas
representativa con ocho especies. En la localidad de Puerto Escondido, la Clase
Asteroidea presento seis especies.

El Bajo de Catalana con ambientes tanto rocoso-arenosos (zona somera) y arrecifes
rocosos, la riqueza fue de 17 especies de equinodermos, siendo la Clase Asteroidea la
mas representativa con 11 especies.

En el Bajo de San Dieguito, formado por varios montes submarinos someros (hasta 40m
de profundidad) se encontraron 15 especies de equinodermos, siendo la Clase
Ophiuroidea la mas representativa con seis especies.

El Bajo del Cochi que presenta ambientes rocosos y de arrecifes (zona somera) fue la
localidad con menor nimero de especies de equinodermos solo se encontraron siete
especies, siendo la Clase Asteroidea la mas representativa con cuatro especies.

Se dan a conocer ocho nuevas ampliaciones de distribucion batimétrica en sus limites
méas profundos de las especies: Luidia (Alternaster) phragma (190m), Luidia
(Alternaster) superba (190m), Amphiaster insignis (190m), Tethyaster canaliculatus
(295m), Narcissia gracilis (190m), Henricia nana (170m), Ophiothela mirabilis (170m)
y Metalia spatagus (190m).

Se registraron cuatro posibles nuevas especies de ofiuroideos para el Golfo de California:
Ophiactis sp., Hemipholis sp., Ophiostigma sp. 1 y Ophiostigma sp. 2.
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La especie de pepino de mar que se reporta para el Pacifico Este Tropical corresponde a
Holothuria (Mertensiothuria) pluricuriosa por lo que se propone que se reestablezca
taxondmicamente esta especie.

Todos los ejemplares identificados en este trabajo se encuentran depositadas en la CNE
del ICML, UNAM, excepto Metalia spatagus de la cual s6lo se tomé registro fotografico.

Las claves taxonomicas, el inventario faunistico y fotografico de los equinodermos
presentes en el Golfo de California (zona sur), asi como las descripciones presentadas en
este trabajo serviran para futuros trabajos taxonémicos, ya que en la actualidad, la falta de
herramientas de este tipo dificulta la recolecta e identificacion de las especies que se
encuentran en los diversos ambientes del Golfo de California.

La fauna de equinodermos del Golfo de California conocida hasta la fecha es rica. No
obstante, se requieren mas investigaciones, tanto en las aguas litorales someras, como en
las aguas profundas para tener un mayor conocimiento de las especies que ahi habitan. Se
esperaria encontrar nuevas especies de equinodermos si se le diera continuidad a este tipo
de estudios, y mas si se cuenta con la ayuda de una herramienta de muestreo como es el
uso de un sumergible para la recolecta de organismos.
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Apéndice 1. Especies, localidades de la expedicion del Golfo de California, profundidad maxima reportada y zona.

ESPECIES LOCALIDADES (GOLFO DE CALIFORNIA) DISTRIBUCION ZONA
BATIMETRICA

Bajo de Bajo de Bajo de San Puerto Las Animas Bajo del (m) S P A

Marisla Catalana Dieguito Escondido Cochi
Luidia ludwigi X 190 X
ludwigi
Luidia (Alternaster) X 190m X
phragma *
Luidia (Alternaster) X 190m X
superba *
Astropecten X X 110-190m X
ornatissimus
Tethyaster X 295m X
canaliculatus *
Amphiaster insignis * X X X 22-27.8m y190m X
Nidorellia armata X X X 11-30m X
Pentaceraster X 30m X
cumingi
Asteropsis spinosa X 10m X
Acanthaster planci X 10m X
Mithrodia bradleyi X X 10-11m X
Narcissia gracilis * X X X X X 10-30m y 100-190m X
Leiaster teres X X X 11-30m X
Pharia pyramidatus X X 10-30m X
Phataria unifascialis X X 30m X
Henricia clarki X 200m X
Henricia nana * X 170-200m X
Coronaster X X 75m X
marchenus
Astrometis sertulifera X X 22-27.8m X
Heliaster kubiniji X 10m X
Astrodictyum X 40m X

panamense



Astrocaneum X 40m X
spinosum

Ophiolepis crassa 190m X
Ophiocoma alexandri X 10m X
Ophionereis annulata X X 10-11m X
Ophionereis perplexa X X 10-11m X
Ophioderma teres X 11m X
Ophioderma vansyoci X 27.8m X
Ophioderma X X 11-23m X
variegatum

Ophiacantha diplasia X 170-200m X
Ophiacantha X 200m X
phragma

Ophiactis savignyi X X X X 9-30m X
Ophiactis simplex X X X X 10-30my 170m

Ophiactis sp X X 27.8m X
Hemipholis sp X 27m X
Ophiostigma sp. 1 X 170m X
Ophiostigma sp. 2 X 170m X
Ophiothrix spiculata X 27m X
Ophiothrix X X 100-180m X
galapagensis

Ophiothela mirabilis* X X 75-170m X
Eucidaris thouarsii X X 10-27m X
Hesperocidaris X 180-200m X
perplexa

Centrostephanus X 27m X
coronatus

Diadema mexicanun X 30m X
Arbacia incisa X X X 10-27.8m X
Toxopneustes roseus 30m X
Tripneustes depressus X 10m X
Lytechinus pictus X 11m X

Lovenia cordiformis X 11m X

Brissus obessus X X 23-27.8m X

Metalia spatagus * X X 190m X



Metalia nobilis X 11m X

Holothuria (Cystipus) X 10m X
c.f. inhabilis

Holothuria X 10m X
(Stauropora)

pluricriosa

Holothuria X 11m X
(Semperothuria)

languens

Holothuria X X 10-23m X
(Thymiosycia)

arenicola

Holothuria X X 11-23m X
(Thymiosycia)

impatiens

Holothuria X X 100-130m
(Vaneyothuria) zacae

f. iota

Isostichopus fuscus X 30m X
Euapta godeffroyi X 10m X

*= Ampliacion de rango batimétrico en su limite més profundo.
S= Somero, P= Profundo, A= Ambas.
Numero total de especies: Clase Asteroidea: 20 especies, Clase Ophiuroidea: 20 especies, Clase Echinoidea: 12 especies y Clase Holothuroidea: 8 especies.



Lamina 61. Fotografias tomadas in situ por el sumergible DeepSee de las especies: A)
Luidia ludwigi ludwigi Fisher, 1906; B) Luidia (Alternaster) superba A. H. Clark, 1917;
C) Luidia (Alternaster) phragma H. L. Clark, 1910; D) Metalia spatagus (Linnaeus,
1758); E) Ophiolepis crassa Nielsen, 1932 y F) Estrella de mar Indopacifica Asteropsis
carinifera (Lamarck, 1816).
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