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1.-INFORMACION
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1.1.-INTRODUCCION

Fue durante mis ainos de bachiller cuando descubri dos grandes gustos que guiarian mi vida, el gusto por la arquitectura y el
gusto por la astronomia. Es en este punto de mi formacién, en el umbral de mi titulacion cuando anhelo fusionar ambas disciplinas

en un proyecto arquitecténico y de investigacién que me ayudara a ganar mi titulo profesional, el “MUSEO ASTRONOMICO”.

Son varias las ciencias que intervienen en el quehacer arquitectonico y el astronémico, como lo son también los diversos
espacios que conforman el museo astrondmico, sito esta similitud entre estas dos disciplinas, pues ambas emplean ciencias

exactas, asi como también ,en ocasiones, se guian con la intuicion en la busqueda de algo extraordinario.

La arquitectura, como ciencia relativa, nos dota de una metodologia para la eleccion de los medios necesarios en la elaboracion
de un espacio, emplazamiento, orientacion, aspectos técnicos, etc. Logicos que aunados al aspecto creativo humano dictaran las
caracteristicas generales de nuestra obra técnico-artistica tales como la forma, el color, la textura, altura, métodos constructivos, etc.

Que en sintesis haran de nuestro proyecto arquitectonico unico e irrepetible.

El lector conocera con este documento la fundamentaciéon del “Museo Astrondmico” y la institucidon que lo requiere: la sociedad
astrondmica de México; también el por que del emplazamiento en una zona urbana, la delegacion Gustavo A Madero (GAM), en su
bosque de san Juan de Aragon, importante zona de impulso cultural y de esparcimiento, en general mostrara del proyecto cada

paso, cada uno de los esbozos que le dio forma y las fundamentaciones técnicas que le ayudaran a ser tangible.
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1.2.- OBJETIVOS

1.2.1.-Objetivos Académicos.

El alumno estara capacitado para concebir, determinar y realizar los espacios forma internos y externos que satisfagan las

necesidades del hombre en su dualidad fisica y espiritual expresada como individuo o como miembro de una comunidad.

1.2.2.-Objetivos Personales.

Concluir mis estudios profesionales, aplicando los conocimientos que adquiri durante mis afios de formacion, poner en practica
lo que la Universidad deposito en mi, el criterio logico y eficiente para dar respuestas a las exigencias de un pais polarizado y

desigual como lo es México, contribuir con el progreso de México y de la Universidad.




1.3.- ANTECEDENTES HISTORICOS

1.3.1.- Historia del Tema en México.

En México fueron edificados desde tiempos prehispanicos espacios
dedicados al quehacer astrondmico, por diferentes culturas y en
diferentes épocas. Desde los mayas y los aztecas, los mexicanos nos
hemos interesado por los fendmenos celestes y varios de los primeros
descubrimientos quedaron plasmados en codices e inscripciones, asi
como en algunos edificios como en Xochicalco, Monte Alban,

Teotihuacan y Chichenitza.

La metropoli de Palenque, en Chiapas, fue uno de los centros
rectores de la cultura maya entre los siglos VII 'y VIII d. c., las dinastias
reinantes en este lugar se encargaron de construir numerosos templos

y un majestuoso palacio, al cual se le atribuyen caracteristicas de

observatorio astronémico.

Se ha reportado la existencia de un dispositivo de observacion acondicionado en la torre del palacio de Palenque, para registrar
la division del afno en la relacidon calendaria 104/260. Otro observatorio, de horizonte artificial, se encuentra en Dzibilchaltun, en el

norte de Yucatan. Este centro maya es uno de los mas extensos y con ocupacion desde por lo menos el afio 800 a. C.
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En la ciudad de Chichen-itza, se localiza uno de los observatorios
mesoamericanos mas completos conocidos hasta ahora. Se trata de un
edificio que no sélo a través de su orientacion principal, sino que
también por medio de numerosos elementos constructivos propios, fija
direcciones singulares del movimiento aparente de varios objetos
celestes. Este observatorio es llamado actualmente "El caracol”, Es un
edificio circular que yace sobre dos plataformas rectangulares
superpuestas, este nombre es debido a la escalera interior en forma de
espiral, que da acceso a la camara superior de observacion. Este

edificio es considerado uno de los primeros concluidos durante la

época tolteca en el transcurso del siglo X.

En Monte Alban, centro ceremonial zapoteca en el valle de
Oaxaca, se localiza otro ejemplo de observatorio cenital. Este lugar, fue
fundado muy probablemente hacia el afo 300 a. C., y se encuentra
enclavado en la cima de un cerro, a 400 mts sobre el valle. La
peculiaridad de este edificio designado con la letra "J", acentuado por
la forma de su planta que es pentagona, muestra en la direccion
opuesta a su escalinata una extension similar a una punta de flecha.
Este edificio tiene una orientacion norte-sur que posee en sus paredes

numerosos glifos siendo el mas significativo del conjunto.
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Mas recientemente, desde finales del siglo pasado hasta nuestros dias, han existido en nuestro pais diversas instalaciones para
uso astrondmico. Una de las primeras fue el Observatorio Astrondmico Nacional, que se inici6 como un pequefo observatorio
instalado en la azotea del Palacio Nacional, en el centro de la Ciudad de México. Como consecuencia del crecimiento de la ciudad,
este observatorio fue trasladado, primero al Castillo de Chapultepec y posteriormente al edificio conocido como el Observatorio de
Tacubaya, inaugurado en 1908. Actualmente se cuentan con instalaciones de punta que dedican una parte de su funcién al

quehacer astronémico en el norte y centro del pais, como lo son el Universum , el Papalote Museo del Nirio y el Explora .

El Universum tiene conexién con el proyecto en cuanto a que son
interactivos, por lo tanto se analizaron en este caso los espacios de
exhibicién, sus dimensiones, distribucidn y conexion entre las salas; asi
como, los recorridos del usuario entre las exhibiciones en general y
espacios especiales, auditorios, bibliotecas, laboratorios o areas de
exposicion aisladas de la zona general, buscando asi la mejor manera

de interpretar su desarrollo y retomarlo para el proyecto.
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Explora es el ejemplo mas interesante en cuestion tematica para el
proyecto, ya que es un museo de ciencias y cuenta con muchos

espacios similares, por lo tanto se toman en cuenta, el funcionamiento

general de la zonificacion y en particular de algunas zonas. La
zonificacion de este edificio es muy interesante puesto que es muy
sencilla y funcional, ejemplo de ello es que ambos comparten la

existencia de una plaza central de grandes dimensiones que distribuye

a otras zonas especificas.

El papalote esta incluido como referencia dado su caracter de
interactivo; por lo tanto se analizaron los espacios de exposicion con
actividades interactivas, sus dimensiones y la interrelacién entre los
locales. Se retomaron espacios amplios y abiertos entre si con muy
pocas limitantes. El domo digital fue un espacio del que se analizd su
funcionamiento de forma particular ya que en el Museo Astronémico se
proyecta también un domo digital, con similares dimensiones y areas

de proyeccion a los que presenta la obra creada por Legorreta.




1.3.2.- Historia del Emplazamiento.

Para el ano de 1500 A.C. aparecen los primeros asentamientos humanos, y con su aparicion empezé el largo proceso que
cambid el paisaje y al medio natural de la zona, en donde el hombre empieza a aplanar las lomas como respuesta al aumento
poblacional. Sin embargo en la zona llamada El Arbolillo, sitio que estuvo muy proximo al lago, se encontraron restos de una
pequefia comunidad agricola y enterramientos de huesos tefiidos de rojo. Esta caracteristica perdura en la cultura de Zacatenco,
que florecia en la misma zona entre el afio 100 a.C. y 100 d.C. En el siglo XV los aztecas construyeron la Calzada y dique de
Tepeyac para retener las aguas dulces de los numerosos rios que desembocaban por ese lado, la zona de la Delegacion al estar
aislada del agua salada por diques, debié haber sido una zona chinampera importante a través de los canales. En 1435 los mexicas
después de derrotar a los tepanecas de Azcapotzalco, fijaron nuevos limites a las tierras de los tlatelolcas, permitiéndoles establecer

en ellas sus propios derechos de pesca.

Para fines del siglo XVI, empiezan a aparecer las primeras haciendas, la mas antigua de la que se tiene noticia es la Hacienda
de la Escalera, otra importante fue la Hacienda de la Patera, la cual vendié un pedazo de tierra al pueblo de Atepetlac. En los Siglos
XVIl'y XVIII la relevancia del santuario de la Virgen de Guadalupe movié a Virreyes y gente notable a apoyar el desarrollo del lugar
en donde se encontraba la imagen de la Virgen Guadalupana, por lo que tuvo que planearse una estructura urbana digna de la
categoria de Villa. Para ello se llevaron a cabo diversos proyectos por especialistas que estudiaron la topografia de los alrededores

del Santuario. Hacia 1740 existian alrededor de noventa y siete familias que hacian un total de 570 personas.

Fue en esa época cuando surgen con mas fuerza las haciendas; concepto que ocasiona un rapido proceso de urbanizacion,
siendo una de las mas importantes la Hacienda de Santa Ana de Aragon situada junto a la Villa de Guadalupe y el Peidn de los
Banos, a mediados del siglo XIX existian 87 casas en tomo al casco y 458 habitantes. Es también en este siglo cuando empieza la
gran expansion de la ciudad manifestandose claramente a partir de 1857, extendiendo su crecimiento sobre potreros y campos de
cultivo, alineando en este crecimiento a los barrios indigenas cuando se abrian nuevas calles formando parte de la ciudad,

modificando el paisaje y la forma de vida de sus habitantes.
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A partir de 1940 empezaron a instalarse grandes fabricas en la zona de Vallejo de caracter popular, como: la Nueva
Tenochtitlan, Martires de Rio Blanco, La Joya. Por otro lado, en torno al antiguo poblado de la Villa de Guadalupe se desarrollan
colonias de caracter medio y residencial como son: Linda vista, Zacatenco, Guadalupe Insurgentes y Guadalupe Tepeyac. En la
década de los sesenta se construye la Unidad Habitacional San Juan de Aragdn, a partir de la cual se originan las colonias que
conforman la zona, la mayor parte de las cuales surgen como asentamientos irregulares. En esta zona de la ciudad, hay muchas
colonias que llevan en su nombre el término Aragén, incluyendo varias colonias de los municipios de Netzahualcoyotl y Ecatepec en
el Estado de México. Una cuarta parte de su territorio fue ocupado por el bosque, lago y zoolégico del mismo nombre y alrededor

surgieron varias colonias.

15|—|
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2.- INVESTIGACION
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2.1 OBIETO

2.1.1.- Descripcidn del Tema.

La Sociedad Astronémica de México (SAM) es un organismo no gubernamental que se dedica principalmente a la divulgacion
del quehacer astrondmico. Dentro de sus instalaciones actuales cuenta con aulas para la imparticion de cursos, salas de
proyecciones, talleres para la construccion de aparatos Opticos, biblioteca, espacios para la observacion astrondmica, un pequefo
planetario, oficinas de administracidon, una pequefia tienda etc. lo que se pretende con la realizacion de este proyecto de tesis es
actualizar toda esta seria de espacios en cuanto a su magnitud y sus aspectos técnicos, pero agregando también una serie de salas
de exposicidn que le daran el caracter de museo, el cual siguiendo la premisa de la SAM estara enfocado a todos los curiosos del

quehacer astronémico.

17|—|
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2.1.1.- Analogias

El Museo Observatorio de la Ciudad de Tamana, Japdn, se
encuentra ubicado sobre una colina, en el interior de un parque
deportivo. El proyecto fue realizado por la firma Masaharu Takasaki
Architects, quien plante6 como concepto rector la construccién de
formas organicas, las cuales permiten tener pocas variaciones de luz u
otros elementos que afecten la visibilidad del observatorio. El edificio
cuenta con tres niveles de planta oval, en los cuales se encuentran
diferentes servicios. En la planta baja esta el acceso mediante una
plaza vy, en el interior, el cuarto dedicado a la Tierra, también llamada
chinoza. En el segundo nivel se encuentra la habitacion de las nubes o

kumonoza, el cual esta disefiado para ofrecer a los visitantes una vista

de la ciudad y sus alrededores. Por ultimo, en el tercer nivel, esta el

=0 =] -—%—T‘I T /
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El Museo Astrondmico se encuentra localizado en Kihoku-cho,
Japoén. Fue proyectado por Masaharu Takasaki con la intencion de que
el publico en general, y no solo los astrénomos profesionales, puedan
contar con una construccion alejada de la contaminacion y alta
luminosidad de las ciudades para poder conocer el universo en una
experiencia personal, y no mediante documentales en television o en
libros. E! edificio proporciona ensefianzas de un modo entretenido. La
localidad de Kihokucho es un pequefio asentamiento (550 m sobre el
nivel del mar) con gran belleza en su paisaje natural y una claridad de
cielo ideal para los observatorios; tiene 4 800 habitantes, cuya
poblacibn es mayormente grande, debido a la emigracion de la

juventud hacia las ciudades, por lo que el museo atrae turismo y

revitaliza a la localidad, evitando el abandono de la misma.
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Se eligid el parque Kihoku Uwaba, cuya vistas naturales son el volcan Sakurajima (activo), el valle Miyakonojo, la sierra
Kirishima, y las bahias de Kinko y Shibushi. Su volumetria, poco comun, atrae la atencién fuertemente debido a su localizacién sobre
un terraplén, lograda a base de cuerpos diversos de concreto sostenidos sobre columnas cilindricas verticales e inclinadas. Los
volumenes principales son el observatorio, que esta techado por una cupula tipica de este género de edificio, sobre un tambor
asimétrico (sala de exhibicion); y el anfiteatro, cuerpo ovoide cuya punta semeja un cohete, y en cuyo interior existen gradas de
madera y tres columnas inclinadas que penetran el espacio por el centro y salen al exterior por una franja longitudinal de penetracion
de luz cenital. Estas columnas en el exterior se bifurcan y sostienen un aro de configuracién lobuloide. Estos cuerpos estan
flanqueados por una base con paredes en diferentes angulos, con las escaleras exteriores rodeando al conjunto. ElI programa
arquitectonico lo complementa un domo interior de proyeccion de estrellas, un cuarto para nifos y un teatro de estrellas, ademas de
las oficinas administrativas, recepcion y bafos (incluyendo servicios para discapacitados). En el exterior se crean plazas en las
terrazas, mientras que la parte baja de las columnas expuestas tiene un arreglo paisajista en forma de rio (seco), ademas de una

escultura abstracta de una figura humana bajo el volumen ovoidal.

1. Escalera oriente 10. Observatorio y plaza

2. Escalera poniente de la comunicacién

3. Escalones de agua 11. Domo de estrellas

4. Talud 12. Recepcion

5. Plaza 13. Almacén

6. Salida de agua 14. Oficina

7. Sanitarios 15. Teatro de estrellas

8. Casa de nifios 16. Gradas

9. Sala de formacién 17. Descarga de aire
Zero cosmologica 18. Plaza de !as estrellas

PLANTAS
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El Centro Cultural de Tijuana esta localizado en una de las
fronteras mas importantes de Meéxico con Estados Unidos de
Norteamérica por tener uno de los niveles mas altos de transito a nivel
mundial. Debido a ello, la intencién del proyecto es transmitir la imagen
de la cultura nacional, propiciando el concepto de identidad, arraigo y
pertenencia para los visitantes nacionales, y conocimiento y conciencia
para los extranjeros. Pedro Ramirez Vazquez en colaboracion con
Manuel Rosen Morrison, son los autores del proyecto.

El programa arquitectdénico se divide en cinco partes distribuidas en
diversos cuerpos: el museo fronterizo (proyecto de 1962), area
administrativa, omnimax y dos teatros, uno cubierto y el otro al aire

libre.

El museo se articula segun tres objetivos: mostrar piezas arqueoldgicas representativas con los mejores recursos museograficos

del momento, no mostrar los objetos en forma aislada, y exhibir las piezas en ambientes muy semejantes a su entorno original. Las

exposiciones son temporales. El partido consiste en un cuerpo alargado de 135 m, techado con una estructura que se apoya

perimetralmente, sin columnas interiores, y que alberga en sus extremos dos grandes rampas helicoidales de 12 m de ancho, con

una pendiente del 4% que permite transitar por las areas de exhibicion sin fatiga. Entre las rampas se encuentra una escalera que

permite la visita indistinta de una u otra area. A los lados de la escalera y en un nivel mas bajo se encuentra la cafeteria y el

restaurante. El area administrativa esta en la seccion del museo, pero separada en un segundo plano con lo que tiene el aislamiento

que requiere. El omnimax ocupa un lugar predominante dentro del predio (con un area total de 35 000 m?2) al localizarse en la

esquina del terreno donde confluyen dos importantes avenidas. Esta situacion se acentua en forma notable y atrae fuertemente la

atencion debido a la volumetria del omnimax, el cual consiste en una esfera desplantada sobre un basamento escalonado alrededor

de una plaza que comunica con los demas edificios del conjunto. Un espejo de agua circunda parte del volumen.
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El edificio tiene versatilidad en su funcionamiento, ya que es
utiizado como teatro, sala de exhibicibn multimedia, planetario y
omnimax (con capacidad para 328 personas). El vestibulo del mismo
puede albergar exhibiciones temporales sobre astronomia y fendmenos
fisicos.

El teatro cubierto tiene capacidad para 1042 personas, y cuenta
con condiciones favorables de funcionamiento tanto para el publico

como para los actores y trabajadores del mismo. El teatro al aire libre

1. Plaza de acceso 8. Cafeteria

2. Omnimax 9. Restaurante

3. Espejo de agua 10. Fuente

4. Jardin 11. Paradero de autobuses

5. Comercios 12. Teatro

6. Estacionamiento 13. Auditorio al aire libre

7. Rampas de exposicion 7. Rampas de exposicion
8. Cafeteria

PLANTA DE CONJUNTO
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El Centro Cultural Alfa es un conjunto ubicado en la ciudad de
Monterrey que comprende diversos edificios. El mas sobresaliente es el
que comprende un Multiteatro. Fernando Garza Trevifio, Samuel
Weissberger y Efrain Aleman Cuello son los autores del proyecto, el
cual se llevé a cabo en 1978. El partido se resolvio mediante un gran
cilindro (40m de diametro) desplantado con una inclinacion de 27
grados. Esta revestido por un acabado acerado, confiriéndole una
imagen de disefio audaz. Interiormente comprende 5 000 m2, de los
cuales 3 000 m2 pertenecen al multiteatro, con capacidad
para 300 personas, y a las oficinas administrativas. Los restantes 2 000
m2 se destinaron para areas de exhibiciones, de las cuales, dos son
para exposiciones permanentes (fendmenos fisicos y astronémicos) y
la tercera para mostrar diversas manifestaciones de artes plasticas bajo

una exhibicién temporal.

El multiteatro estéa albergado dentro del cilindro alrededor del cual se distribuyen cinco plantas elipticas desfasadas y

comunicadas por escaleras helicoidales. Al gran vestibulo se llega mediante el acceso principal, ademas cuenta con dos salidas

laterales. En el multiteatro se dan funciones de planetario, siendo este su finalidad principal, contando con un proyector montado

sobre un elevador que le permite descender debajo de la sala de exhibicién para que su lugar sea ocupado por mas butacas cuando

no funciona como planetario. Pueden proyectarse funciones de cine Omnimax, siendo este edificio el primer lugar en Latinoamérica

donde se instalé este sistema, consistente en proyectar una pelicula sobre la esfera a 160 grados de abertura. Ademas pueden

mostrarse proyecciones de transparencias, cine convencional y espectaculos en vivo. Su esfera de plastico abarca 23 m de

diametro, ocupando el primer lugar a nivel mundial por su tamafo y multifunciones.

Los acabados se rigen por cuestiones acusticas y estéticas. Tiene un mural en el vestibulo cuyo disefio fue realizado por Manuel

Felguérez.
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PLANTA DE ACCESO

. Acceso principal
. Peceras

. Taquilla

. Mantenimiento

. Vestibulo

de distribucion

. Rampa de acceso

. Elevador

PLANTA 1ER NIVEL PLANTA 2DO NIVEL

8. Area de estar 16. Fosa de orquesta
9. Salida 17. Fosa
10. Montacargas 18. Proyector
11. Escalera emergencia 19. Maquinas
12. Cuarto de maquinas 20. Sanitarios hombres
13. Acceso a cuarto de maquinas  21. Sanitarios mujeres
14. Espejo de agua 22. Aire acondicionado
15. Estrado 23. Ducto

24. Sala de exposicion
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25. Sala de estar

26. Preparacion de
banquetes

27. Cocina

28. Vacio.

29. Consola

30. Cuarto de aseo
31. Cuarto de

PLANTA 3ER NIVEL

30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.

Cuarto de aseo
Cuarto de
Proyeccién
Oficina

cuarto oscuro
Bodega

Area secretarial

Oficina

PLANTA DOMO DIGITAL

37. Bodega de peliculas
38. Cuarto de grabaciones
39. Parte superior del

domo de proyecciones

O

INTERIOR DOMO

Proyeccién
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2.2 SUJETO

2.2.1.- Perfil del Sujeto.

Histéricamente han pertenecido a la Sociedad Astrondmica de México grandes cientificos y humanistas mexicanos. Entre los
mas destacados se encuentran: Luis Enrique Erro, iniciador de la Astrofisica Mexicana, Francisco Javier con un trabajo de 52 afios
de observacion del planeta Marte, el filantropo poblano Domingo Taboada Roldan, el compositor y astronomo Francisco Gabilondo
Soler (Cri-Cri) entre otros. Es variado el rango de edades, profesiones, gustos y aficiones de los miembros que conforman la
sociedad astronémica de México actualmente, por lo que este museo astronémico esta dirigido a cualquier curioso del quehacer

astronomico, profesionistas y obreros, estudiantes, nifios jovenes y adultos mayores, etc.

Se realiz6 también un estudio de los tipos de personas que

habitan en la zona del emplazamiento, en un radio de influencia
delimitado por las siguientes avenidas: av. Villa de Ayala; al
oriente: calle Estado de México, ffcc de los Reyes y Av. 412; al

sur: Circuito Interior, Av. Oceania, Via Tapo y Av. Texcoco; al

poniente: Av. Gran Canal. P,
/oLeA FFCC DE LOS REYES

PRADERA Y ESTADO DE MEXICO
l((‘l:

H
I N yzouu

El area donde se encuentra el terreno destinada al proyecto

en cuestién dentro del Bosque esta catalogada como un area de | apa i AN " | M .",";“’\,,';, 3‘:‘:,.\
ocupacion alta (gente asentada en su mayoria). Otra referencia [ W e Oy . ®
e | “-“","‘”" A ; R i vitia o AracoN

importante para conocer la cantidad de afluencia se basara enlas || ¥ e, D e e S ——T % o
estadisticas del Centro de Convivencia Infantil ubicado dentro del ‘ » & e
Bosque de Aragon: .
Difusién y cultura ambiental: aproximadamente 20,000 visitantes |/ /3 > o<l
al afio. = |
Servicios recreativos: aproximadamente 100,000 visitantes al ano.

1 cuaniua ot

Otros servicios: aproximadamente 1000 visitantes al afio. A S
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2.2.2.- Poblacion.

Se muestra en la grafica que en la G A.M la mayoria de su
poblacion cuenta con menos de 35 anos, este dato es muy
importante pues dictara varias de las caracteristicas del museo
astrondmico, siendo este logico y apropiado para la gente que
aun vive la vida mucho mas aprisa, la cual gusta de productos
frescos y facilmente digeribles, tanto en cultura como en

diversion, por lo que se necesitara en los espacios una atmosfera

de novedad y sencillez.

POBLACION TOTAL POR GRUPO QUINQUENAL
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Afios censales 2000 y 2005
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2.2.3.- Educacion.

El 70% de la poblaciéon de la GAM tiene un grado de
instruccion mayor al de la educacion primaria, ¢ que nos dice este
dato? Bien, podemos plantear sabiendo esto un grado de
complejidad de mediano a alto en cuanto al contenido de las
exposiciones para el publico en general, pero sin olvidar que
tratandose de las disciplinas que intervienen y complementan a la
astronomia como la fisica, quimica, matematicas, Optica,
astrofisica, cosmologia etc. Se necesita un grado de formacién
especializado para comprender los conceptos mas complejos que
en estas disciplinas se manejan y por lo cual no se abordaran del

todo.

POBLACIONDE15Y MASANOS POR NIVEL
EINSTRUCCION
Al14 de febrera de 2000

(Parcentaje)
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DISTRITO FEDERAL DELEGACKIN

POBLACION DE 15 YhaAs AROS: 6 230

POBLACION DE 15 Yhads ARDS: 901 789

al Em:‘ugl‘ll poblacion que no especifiod los grados aprobados.
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: INEGE XN Conso Geneml! e Poblackis y Wivenda 2000

Bl o=s=crcano

I:r COMN INSTRUCCION
SOEDSASA

B oo PR

COMPLETAS

%. ooN 0R I'L'A'i'd'

NCOMPLETAZ

[III]]L SIN INSTRUCCION

-+



2.2.4.- Economia.

Actualmente, en la sociedad astrondmica de Meéxico, las
actividades empiezan a partir de las 7 de la noche y se extienden
hasta las 24 horas, talleres, servicio de biblioteca, proyecciones
etc. Esto es por el horario de trabajo de sus miembros. En la
grafica podemos ver que la actividad predominante en la
delegacion Gustavo A. Madero es la del comercio con jornadas
completas de trabajo que van desde las 9 a las 18 horas, siendo
asi se mantendria el horario con el que cuenta actualmente la
SAM para la poblacion econdmicamente activa que es del 95 %,
pero arrancando sus actividades desde temprano para dar
servicio a los estudiantes y publico en general, aumentando sus
servicios durante los fines de semana. Siendo asi
arquitectonicamente el museo astrondmico debera adaptarse a
las condiciones cambiantes del entorno que se presentaran desde

las 9 a las 24 horas.

POBLACION DE 14 Y MAS ANOS POR CONDICION Grafica 8.a
DEACTIVIDAD ECONOMICA
Trimestre abril a junic de 2006
(Forcentaje)
PP — DESOCUPADA
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2.3 MEDIO FISICO

DISTRITOFEDERAL

DELE GACION

UEUETAYD & MADERO

DELEGACION
GUSTAVO & MADERO

2.3.1.-Ubicacion Geografica.

Nuestro terreno se ubica dentro del bosque de Aragén el cual
se localiza en La Av. José Loreto Fabela s/n segunda Seccién de
San Juan de Aragon, Delegacion Gustavo A. Madero, C. P. 07920.
Limita al norte con la Av. 510, al noreste con Av. 412 y 661, al sur
con Av. 608 y al Suroeste con la Av. 508. El bosque esta dividido
en 12 partes, interconectadas por vialidades perimetrales a cada
una de las zonas, la parte numero seis destaca por la existencia de
un lago artificial, con dos embarcaderos. El terreno elegido para el
emplazamiento del edificio, se encuentra localizado en la zona
norte del bosque (parte seis), el terreno esta a un costado del lago,
cerca de uno de los dos embarcaderos.

I
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2.3.2.-Colindancias.

El terreno se encuentra a un costado del lago, cerca de uno de los dos embarcaderos, es un claro en donde actualmente existe
una cancha de futbol en el cual no hay arboles, esta delimitado por bosque al este y al oeste, mientras que al sur se encuentra un
lago artificial. Al norte se encuentra una zona escultorica empastada y el unico acceso vehicular que se logro mediante la
prolongacion de una vialidad secundaria del bosque.

ZONA ESCULTORICA

BOSQUE

32|—|
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2.3.3.- Topografia.

Medidas:
108.00m, 118.90m, 98.00m, 127.30m

Area:

4.2 hectareas

Geologia:
Deposito de sedimentos

Lacustre.

Pendientes:
0.0°-0.3°

Altimetria:
2238.5-2239.5 MSNM

ZONAESCULTORICA

BOSQUE

BOSQUE

BOSQUE
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2.1 MEDIO NATURAL

2.4.1.- Suelo.

El bosque de San Juan de Aragdn tiene 158 hectareas, se encuentra en una tierra salitrosa, y un lago. Las caracteristicas del
suelo del bosque de San Juan de Aragon, son de tipo lacustre, su fisiografia es de llanura lacustre salina, por medio de tres pruebas
se conoce las caracteristicas estratigraficas y fisicas del subsuelo, las pruebas consisten en el abaneando a percusion con una
pulseta operada neumaticamente, a 60 m, de profundidad, de igual manera se instala una estacion piezométrica para determinar el
nivel de aguas freaticas. El analisis de las muestras obtenidas indican que los primeros 2 metros son relleno de material organicoy a
partir de los 2 m hasta la maxima profundidad explorada se encuentran estratos alternados de arcillas, material limo arcilloso, limo,
arena limosa, asi como material limo arenoso. El tipo de suelo representa la poca factibilidad para el emplazamiento de inmuebles,
sin, embargo, los Topografos recomiendan una cimentacion a base de pilotes de friccion, en el caso de la impermeabilizacion, se
recomienda la congelacion del agua via nitrégeno. Las condiciones de este suelo y del clima templado (seco y humedo) contribuyen

al crecimiento de determinado tipo de flora.

2.4.2.- Temperatura.

El bosque de San Juan de Aragon, es la zona menos humeda de la Ciudad de México, pertenece al clima semiseco templado
con lluvias en verano, que tiene como caracteristica un rango de temperatura media anual de 14° a 16° C y una precipitacion total
anual de 500 a 600 mm. Durante los meses de Febrero, Marzo, Junio, Septiembre, Octubre y Noviembre, la temperatura oscila entre
los 16° a 18° C, sin embargo durante los meses de Abril, Mayo, Julio y Agosto la temperatura se encuentra entre los 19° y 20° C,
solo Enero y Diciembre son los meses con una temperatura inferior a los 10°C. La presencia de las estaciones del afo no reside en
la distancia entre el sol y la tierra (distancia media al sol 150 X 106 Km.), sino que existen dos condicionantes, estrechamente

relacionadas, que son las determinantes de la intensidad de radiacion solar que alcanza la superficie de la tierra.

34|—|

[ |
e



La primera es el espesor de atmdésfera que debe atravesar los rayos solares en su camino y la segunda es el angulo de
incidencia. La primavera y verano son los mas calurosos en la ciudad de México, la temperatura mas alta registrada los ultimos tres
afnos es de 23° C (promedio). Durante el mes de Mayo, esto se debe al equinoccio (Significa noche igual y se da en dos fechas, 21
de marzo y 23 de septiembre), ya que los dias y las noches tienen igual duracion en todos los lugares de la Tierra. Esto provoca que
las ubicaciones ecuatoriales reciban la maxima insolacion teorica. Durante el solsticio del 21 de junio el Eje polar esta inclinado hacia
el sol, por lo que en hemisferio boreal (norte) recibe mayor cantidad de luz y calor, esto indica el inicio de la estacion mas calurosa
(verano). Los dias son mas largos que las noches, esto proporciona mayor cantidad de luz solar. El 21 de marzo los rayos solares
caen perpendiculares al mediodia en el Ecuador; a partir de esa fecha el sol inicia un recorrido aparente hacia el norte, donde los
rayos caen cenitalmente moviéndose dia tras dia, hasta el 21 de junio llegan al tropico de Cancer al mediodia, donde se detienen
iniciando su retorno al Ecuador, a donde se vuelve a dar el equinoccio el 23 de Septiembre. En la segunda parte del afo (Otofio e

Invierno), la temperatura mas baja registrada durante los ultimos anos es de 10° C, temperatura registrada durante el mes de Enero.

2.4.3.- Vientos.

Al movimiento vertiginoso del aire lo conocemos como viento, en la ciudad de México los vientos dominantes tienen direccion
Noreste- Suroeste, esta tendencia del desplazamiento del viento se hace mas evidente durante dos terceras partes del afo, es decir,
del mes de abril a Diciembre los vientos llevan la direccién antes mencionada, su velocidad Promedio es de 3 m/s, solo en los meses
de Enero, Febrero, Marzo el viento lleva direccion Sureste-Noroeste, y unicamente dos meses presentan una irregularidad en la

direccion de los vientos dominantes, estos meses son Junio y julio, con direccién oriente-poniente.

[ |
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Los meses mas lluviosos en el Distrito Federal son Junio, Julio, Agosto y en menor intensidad Septiembre, el INEGI tiene

dividida a la ciudad en tres partes, Tacubaya, Ajusco y Gran Canal, en este ultimo se encuentra integrada la zona uno de la

delegacion GAM, esta parte de la ciudad registra una menor cantidad de mililitros de precipitacidon, la maxima cantidad registrada

para este territorio es de 600 mm, en los anos recientes el mes de Agosto ha sido el mas lluvio

1.- Junio 6.-Octubre
2.- Julio 7.-Noviembre
3.- Agosto 8.- Diciembre
4.- Septiembre 9.-Enero
5.- Mayo 10.-Febrero
36
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2.5 MEDIO URBANO

2.5.1.- Uso de Suelo.
Ley de Desarrollo Urbano para el Distrito Federal, Articulo 3.

lll. Para cumplir con propositos ecologicos y ambientales fundamentales para
la salud de los habitantes del Distrito Federal, se destinan a la conservacion del

medio natural y la vida de la flora y la fauna silvestres, los suelos comprendidos en

la cartografia que formara parte del Programa General, por tanto, no son |

urbanizables las zonas del Distrito Federal, comprendidas dentro de los limites

fijados por las leyes de la materia. Dichos suelos se ubican en los siguientes -~ E

lugares:

1. Sierra de Guadalupe;

2. Sierra de las Cruces;

3. Sierra del Ajusco;

4. Sierra de Santa Catarina;

5. Espacios pantanosos de chinampas y llanos de Tlahuac, Iztapalapa,
Xochimilco, Tlalpan y Milpa Alta; y

6. Los lechos de los antiguos lagos de Chalco, Texcoco y Xochimilco.

La Ley de la materia determinara lo conducente para que se cumpla con este
uso del suelo en los territorios apuntados.
IV. Los predios propiedad del Distrito Federal que se encuentren utilizados en
bosques, parques, plazas, deportivos, jardines, barrancas y zonas verdes de uso
publico que no se encuentren catalogados como reservas, seguiran manteniendo

aquel destino, mismo que aparecera en los programas delegacionales y parciales.

[

BOSQUE DE ARAGON

El uso de suelo en este se rige mediante un

reglamento interno, en el cual el
emplazamiento del museo astronémico es

viable.
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2.5.2.- Equipamiento.

1 - Templo Mormén

2 - Clinicas Imss 29

3 - Plaza Comercial

4 - Bodega Aurrera

5 - Secundaria Privada

6 - Antirrabico

7 - Zoolodgico

8 - Balneario Publico

9 - Centro de Convivencia Infantil
10 - Lienzo Charro

11- Planta Industrializadora
12 - Bachillerato IPN

13 - Odontologia UNAM

14 - Deportivo Oceania

15 - Bosque San Juan de Aragdn

El anélisis del equipamiento nos arroja una zona muy rica en
variedad de sectores con gran oportunidad de explotacién. En
general es una zona habitacional, lo cual es una gran ventaja ya
que no tienen que recorrer grandes distancias para asistir. Es
una zona escolar muy importante de todos los niveles, ahi se
encuentra el principal sector al que se dirigira el museo y el ser

una zona con muchas areas recreativas les facilita el ingreso

dada su cercania.
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2.5.3.- Vialidad y Transporte.
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2.5.4.-Imagen Urbana de la Zona.

Una parte de las colonias, que rodean al bosque de San Juan de Aragdn (y gran parte de la delegacion GAM), son edificios de
dos niveles de altura (alrededor de 6.50 m), carencia de proporcion de vano y macizo, una espectacular variedad cromatica y falta
de proporcion, en gran parte inmuebles de autoconstruccion, la mayor parte de ellos son habitacionales; pequenas franjas de areas
verdes (camellones) ubicadas a un costado de las avenidas y repartidas entre las calles, estas minusculas areas se encuentran
clasificadas con un uso de suelo EA (espacios abiertos), en las cercanias del bosque, en la parte poniente se encuentra el Deportivo
El Zarco, al norte el Deportivo Los Galeana, en el oriente la Planta Industrializadora de Desechos Sdélidos y al sur el Aeropuerto de la

Ciudad de México (pertenece a la delegacion Venustiano Carranza).

2.5.5.-Imagen Urbana (Bosque).

La imagen urbana dentro del bosque de Aragon es muy homogénea debido a que predomina la vegetacion, teniendo la mayoria
de esta la misma altura y morfologia. Las construcciones existentes dentro del mismo bosque supieron adaptarse a estas
condicionantes, por lo que no representan algun contraste en cuanto a su altura y todas estas poseen caracteristicas parecidas en

cuanto a color y texturas.




2.5.6.-Memoria Fotografica.

1.-Vista del andador que viene desde el metro hacia

el terreno (acceso peatonal).

2.-Vista del lago desde el andador.

3.-Vista del lago desde el andador.

4 -Vista al interior del terreno desde su arista

noreste.

5.- Vista desde el interior del terreno hacia el norte.

6.- Vista desde el interior del terreno hacia el sur.




2.5.6.-Memoria Fotografica.

7.- Vista desde el interior del terreno hacia el este.

8.- Vista desde el interior del terreno hacia el oeste.

9.- Vista de la senda que se habilitara como acceso

vehicular al terreno.

10.-Vista de la senda que da hasta una via

secundaria en el interior del bosque.

11.- Vista de un pozo de la red sanitaria existente al

cual se conectara el proyecto.




3.- PROYECTO ARQUITECTONICO
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3.1.- Fundamentacion del Tema.

En México a diferencia de los paises llamados de primer mundo existe una enorme desigualdad entre los estratos econémico-
sociales que lo conforman que es producto, a mi particular forma de ver, de que un pequefno porcentaje de su poblacion tiene
acceso a una formacion cientifica y cultural. Asi pues como lo dijo el sociélogo aleman Carlos Marx: para que una sociedad desigual
(como lo es la nuestra) que esta en manos de esferas de poder que no buscan mas que su beneficio personal a costa del pueblo,
cambie, son necesarias dos cosas, “las masas y la ciencia”. La formacion de un buen criterio en las masas es el camino para el
cambio, y la ciencia nuestro medio. Es importante la inversion en instituciones cientificas y culturales como lo es el centro
astrondmico y muchas las ventajas que la astronomia como ciencia a brindado al hombre, ha generado un enorme desarrollo
tecnoldgico de gran utilidad en nuestra vida cotidiana, como son las técnicas de tomografia computarizada (aplicadas en medicina),
el perfeccionamiento de los detectores opto electrénicos digitales que se usan en todas las camaras fotograficas y de video

modernas, por citar algunos ejemplos.

LA SAM: La Sociedad Astrondmica de México A.C., es una asociacion civil no lucrativa que fue fundada en 1902 por el Ing. Luis
G. Leodn y esta formada por aficionados a la astronomia. Su lema es “Por la Divulgacién de la Astronomia” por lo que busca
promover la aficion por esta disciplina, organizando toda clase de actividades y estableciendo relaciones con organizaciones de todo
el mundo. Actualmente esta institucion cuenta pequefias instalaciones localizadas en el parque Felipe Xicoténcatl de la colonia
Alamos en la ciudad de México las cuales ya no tienen la capacidad de brindar atencién a un nimero cada vez mas grande de
curiosos del quehacer astronédmico. Por esta causa encamino este proyecto de tesis para desarrollar las instalaciones adecuadas a

la demanda actual de los miembros de la SAM, y complementar el actual modelo de su institucién con el museo astronémico.

[ |
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3.2.- Eleccioén del Terreno.

Lo primero en lo que pensamos la mayoria de la gente cuando escuchamos hablar de astronomia es en voltear hacia el cielo
nocturno, es la actividad de la observacion de los astros la que ha maravilladlo al hombre durante miles de anos. Es cierto que los
mejores lugares para la observacion del cielo se encuentran fuera de los limites de las grandes urbes, en donde el cielo aun esta
limpio de contaminacion, tanto de esmog como de las grandes cantidades de luz de la ciudad, pero es cierto también que estos
lugares se encuentran poco accesibles para los habitantes de la ciudad de México, tanto por razones econémicas como de tiempo.
Existen oasis dentro de la gran mancha urbana, en donde tal vez no se pueda escapar a las grandes cantidades de smog de la
ciudad, pero si a la contaminacion visual de esta, uno es el bosque de Aragbén. Las ventajas que nos ofrece el situar al museo
astronomico dentro del bosque de Aragdn es tenerlo al alcance todos los dias del afio, pues el trayecto hasta el sera muy corto para
los habitantes del D.F. Otro aspecto importante es la proteccion que nos brinda para la realizacion de la observacion astrondmica ya
que nos dota de un escudo natural (la vegetacion) contra la gran cantidad de luz de las colonias vecinas. Otra razén importante es
gue no se cuenta con un museo de este tipo en esta zona del D.F. por lo que se le dara un gran impulso a esta parte de la ciudad de

México.




3.3.-Normatividad SEDESOL

TOTAL POBLACIONAL DEL AREA A TRABAJAR (RADIO DE INFLUENCIA)
159671 HABITANTES.

66% NINOS, JOVENES Y ADOLECENTES.

26% PERSONAS DE ENTRE LOS 26 A LOS 40 ANOS.

20% PERSONAS DE ENTRE LOS 42 A LOS 64 ANOS.

6.4% PERSONAS DE MAS DE 64 ANOS.

EL RESTANTE NO ESTA ESPECIFICADO.

3.3.1 NORMATIVIDAD SEDESOL (TOMO RECREACION Y DEPORTE)

-SALA DE CINE (MEGAPANTALLA) La dotacion de este elemento se recomienda en localidades mayores de 10000 habitantes

aunque puede implementarse en localidades de mayor poblacién para lo cual se sugieren médulos tipo de 500, 280 y 100 butacas, y

debera contener:

-Zona de butacas
-Pantalla

-Cabina de proyecciones
-Vestibulo

-Sanitarios
-Administracién
-Servicios generales
-Plaza de acceso

-Estacionamiento y areas verdes
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3.3.2 -AREA DE FERIAS Y EXPOSICIONES (ZONAS DE EXPOSICIONES) Su dotacion se recomienda en localidades de mas de

100000 habitantes sin embargo se pueden requerir en localidades con menor poblacién, planteando para ello médulos tipo de 5, 2.5

y 1.5 hectareas y debera contener:

-Areas de exposicion a cubierto y al aire libre
-Servicios complementarios

-Bodegas

-Cuartos de maquinas

-Sanitarios

-Restaurante

-Estacionamiento

3.3.3 NORMATIVIDAD SEDESOL (TOMO CULTURA'Y EDUCACION)

-BIBLIOTECA PUBLICA REGIONAL (BIBLIOTECA)Contara con un acervo basico de 8000 volumenes y se dispondra en

localidades mayores de 50000 habitantes, para su establecimiento se sugiere la seleccion de mddulos tipo de 100 o 150 sillas en

sala de lectura, del numero de sillas corresponde el 70% para adultos y el 30% para nifios y debera contener:
-Salas de lectura

-Salas para el acervo

-Area de servicios internos

-Area administrativa

-Vestibulo y control

-Sanitarios

-Estacionamiento y espacios abiertos.
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3.3.4 -MUSEO REGIONAL (MUSEO) Su ubicacién es exclusiva de ciudades capitales de los estados de la republica para lo cual se

recomienda un modulo tipo de 2400 m2 de exhibicién con una superficie total construida de 3550 m2 y 5000m2 de superficie total

del terreno y debera contar con:
-Areas de exhibicién permanente
-Areas de exhibicion temporal
-Oficinas de administracion
-Oficinas para su direccion
-Oficinas para la investigacion
-Servicios educativos

-Salas de usos multiples
-Vestibulos generales con taquilla
-Guardarropa

-Tienda

-Sanitarios e intendencia
-Auditorios

-Biblioteca

-cafeteria

-Talleres y bodegas

-Area de curadores

-Estacionamiento y espacios abiertos
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3.4.-Concepto
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3.5.-Imagen Conceptual.

La forma mas comun en la que se asocia la materia en

nuestro universo es de forma esférica, estrellas, planetas,
satélites e incluso las galaxias tienden a adquirir esta forma.
La imagen mas comun que asociamos con el universo es la de un
cielo completamente estrellado, con el sistema solar es la de la
esfera solar con las pequeinas esferas planetarias orbitandolo y la
de nuestra galaxia es la de una gigantesca espiral de esferas y
gas rotando sobre su centro. Hablando de los espacios para la
astronomia pasa algo muy parecido, hablamos de observacion
astrondmica e inmediatamente viene a nuestra mente la imagen
de un telescopio, la gran cupula blanca de un observatorio o por
que no, la imagen del telescopio espacial hooble con sus
imponentes paneles solares. Si transportamos este concepto de
observacion a lo prehispanico, inmediatamente viene a nuestra
mente la imagen inconfundible de la cupula del observatorio
astrondmico del caracol, en chichen-lItza.

El desarrollo de la planta del museo astronémico parte de
entre otras cosas, del desarrollo de una galaxia del tipo espiral, y

retoma también en su volumetria las curvas suaves que estas
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En cuanto a texturas y colores se refiere, el museo
astrondmico seguira los mismos patrones de aquellos
espacios destinados a la observacion, volumenes limpios y
blancos como los de los observatorios astrondmicos,
grandes parteluces de elementos textiles en colores muy
tenues, gris, lo cual dara al conjunto una imagen de
ligereza, contrastando fuertemente con el terminado en las
plataformas de desplante de los edificios y en las grandes
plazas de vestibulacion que sera a base de elementos
pétreos con lo que se anclara visualmente el conjunto a
tierra y dara a este una pincelada de ingenieria
prehispanica. Ya en el interior de los espacios se procurara
tener la estructura aparente asi como las instalaciones con
lo que se conseguira dar una atmosfera de alta tecnologia a
estos, tal como sucede en las lanzaderas espaciales, tema

que también abordara el museo astronémico.
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3.6.-PROGRAMA ARQUITECTONICO TESIS
“MUSEO ASTRONOMICO”

ESPACIOS M2  USUARIOS ESPACIOS M2 USUARIOS
1.-ACCESO 4.2.-Atencion 22.00m2 Sp
1.1. Plaza de acceso 448.00m2 400 p 4.3.-Cocina 95.00m2  5p
1.2. Vortice de acceso 264.40m2 200 p 4.4.-Bodega 10.00m2  2p
1.3. Vestibulo principal 1223.80m2 100 p 4.5.-Comensales 425.00m2 120 p
4.6.-WC Hombres 32.00m2 10p
2.-TIENDA 4.7.-WC Mujeres 32.00m2 8p
2.1.- Vestibulo 61.00m2 S0p 4 8.-Patio de maniobras 150.00m2 20 p
2.2.- Exhibicion 314.00m2 100 p
2.3.- Atencion 43.00m2 5p 5.-BIBLIOTECA
2.4.- Bodega 12.00m2 2p 5.1.- Vestibulo 80.00m2 60p
5.2.- Atencion 32.00m2 5p
3.-MUSEO 5.3.-Ficheros 48.00m2 30p
3.1.- Vestibulo 120.00m2 90 p 5.4.- Soporte técnico 42.00m2 5p
3.2.- Taquilla 4.00m2 2p 5.5.-Acervo y restauracion 48.00m2  10p
3.3.- Paqueteria 24.00m2 2p 5.6.-Cubiculos 152.00m2 50p
3.4.- Exhibicién temporal 900.00m2 600 p 5.7.- Sala de trabajo 158.00m?2 35p
3.5.- Exhibicion permanente  5200.00m2 3000 p 5.8.-Sala de lectura 924.00m2 120 p
3.6.- Bodega 29.00m2 2p 5.9.-Sala de lectura al aire libre 320.00m2  45p
5.10.-WC Hombres 32.00m2 10p
4.-CAFETERIA 5.11.-WC Mujeres 32.00m2 8p
4.1.- Vestibulo 41.00m2 20p
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ESPACIOS M2 USUARIOS ESPACIOS M2 USUARIOS
5.-DOMO DIGITAL
5.1.- Vestibulo 153.00m2 100 p 7.4.-Taller P. astrondmica 93.00m2 20p
5.2.- Taquilla 15.00m2 3p Bodega 13.00m2 2p
5.3.- C. de proyeccion 45.00m2 4p 7.5.-Taller E. astrondmica 93.00m2 20p
5.4.- Graderia 480.00m2 50 p Bodega 13.00m2 2p
5.5.-WC Hombres 40.00m2 10p 7.6.-Taller de C. telescopios 170.00m2 45 p
5.6.-WC Mujeres 40.00m2 10p 7.7.-Astronomia basica 1 89.00m2 30p
7.8.-Astronomia basica 2 89.00m2 30p
6.-AUDITORIOS 7.9.-Taller de fotografia 54.00m2 15p
6.1.-Vestibulo 118.00m2 80 p
6.2.-Anfiteatro 154.00m2 95 p 6. ADMINISTRACION
6.3.-Sala de proyeccion 45.00m2 5p i/ estiglilo 45.00m2 15p
6.4 -Auditorio 160.00m2 105 p 8.2.-Resepcion y espera 36.00m2 16 p
6.5.-Sala de proyeccion 40.00m2 5p 8,3.-Clibiculos 76.00m2 18p
8.4.-Direccion 22.00m2 7p
7 -TALLERES 8.5.-Bano 6.00m2 1p
7 1. Vestibulo 150.00m2 100 p 8.6.-Sala de juntas 46.00m2 12p
7.2.-Taller p/nifios 1 25.00m2 5p 8.7.-Servicio medico 31.00m2 5p
Bodega 6.30m2 2p
7.3.-Taller p/nifos 2 25.00m2 5p
Bodega 6.30m2 2p
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ESPACIOS M2
9.-CURADORES Y MANTENIMIENTO

9.1.- Area de trabajo 400.00m2
(Curadores)
9.2.- Area de trabajo 90.00m2
(Mantenimiento)
9.3.- cubiculos personal 110.00m2
10.-SERVICIOS

10.1.- Cuarto de maquinas 150.00m2
10.1.- Estacionamiento y P.M.  890.00m2

(Personal)

USUARIOS

Sp
10 A
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3.7.-Matriz de Relaciones.

Matriz de relaciones general

VESTIBULO P

Biblioteca

TIENDA

MUSEO

VESTIBULD
ATENCION

CAFETERIA

FICHERDS

BIBLIOTECA

SOPORTE TECNICO

DOMO DIGITAL

RESTAURACION

AUDITORIOS

TALLERES

CUBICULOS
SALA DE TRABAJOD

ADMINISTRACION | =——

SALA DE LECTURA

CURADORESY M. @7

SERVICIOS

Tienda

LECTURA AL AIRE

BANOS

Cafeteria

VESTIBULO
EXHIBICION

VESTIBULO

Yy

ATENCION

ATENCION

COCINA

BODEGA

COMENSALES

Museo

BANOS

PATIO DE M.

VESTIBULO

TAQUILLA

Domo digital

PAQUETERIA

VESTIBULDO

EXIBICION T.

TAQUILLA

PROYECCION

EXIBICION P.

BANOS

GRADERIA

BANOS

<11 RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA

RELACION NULA
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Auditorios

VESTIBULD

ANFITEATRO

AUDITORIO

PROYECCION

BANOS

Administracion

VESTIBULOD
RESEPCION
CUBICULOS
DIRECCION
SALA DE JUNTAS
SERVICIO MEDICO
BANOS

3.8.-Diagrama de funcionamiento

<11 RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA

RELACION NULA

ACCESOSERVICIOS AGGESO|PUBLIGO
VESTIBULO PRINCIPAL
| | | | | |
DOMO DIGITAL BIBLIOTECA MUSEO TIENDA GAFETERIA
VESTIBULO
ESTACIONAMIENTO Y __ ¢ UARTO DE MAQUINAS | |
PATIO DE MANIOBRAS AUDITORIOS | TALLERES
VESTIBULO
| | |
ADMINISTRACION GURADORES
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62
[]

[ |

LI



nnoun'ec'rémcosg

R |




Arquitectonicos (memoria descriptiva)

El conjunto del Museo astrondmico consta de tres edificios principales, un domo digital y el edificio de servicios con los de
cuartos de maquinas. Los edificios principales se distribuyen alrededor de dos grandes plazas principales que vestibulo todo el
conjunto, asi el caracteristico desarrollo de la planta del museo astronomico que parte de entre otras cosas, del desarrollo de una

galaxia del tipo espiral, y retoma también en su volumetria las curvas suaves que estas describen.

En cuanto a texturas y colores se refiere, el museo astronomico seguira los mismos patrones de aquellos espacios destinados a
la observacién, volumenes limpios y blancos como los de los observatorios astronémicos, grandes parteluces de elementos textiles
en colores muy tenues, gris, lo cual dara al conjunto una imagen de ligereza, contrastando fuertemente con el terminado en las
plataformas de desplante de los edificios y en las grandes plazas de vestibulacion que sera a base de elementos pétreos con lo que
se anclara visualmente el conjunto a tierra y dara a este una pincelada de ingenieria prehispanica. Ya en el interior de los espacios
se procurara tener la estructura aparente asi como las instalaciones con lo que se conseguira dar una atmosfera de alta tecnologia a

estos, tal como sucede en las lanzaderas espaciales, tema que también abordara el museo astronémico
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Acabados (memoria descriptiva)

El edificio con la propuestas de acabados sera el edificio A el cual abarca salas de exposicion, sanitarios, escaleras, elevador,

paqueteria, tienda y cafeteria, el cual servira de ejemplo para los otros edificios ya que este es el de tipo emblematico del conjunto.

Como ya se habld en el apartado que se refirid a la conceptualizacion del proyecto, los acabados seran de caracter muy sobrio
haciendo alusion a los grandes observatorios y a sus fachadas blancas y limpias, con materiales pétreos en las plataformas de
desplante (exteriores), tal como sera este edificio. Dentro de las salas de exposiciones, para los muros interiores se utilizaran muros
de tabla roca y tabla cemento asi como mamparas metalicas para incrementar la posibilidad de adaptacion de los espacios, algunos
otros de los revestimientos que se aplicaran son: aplanados de yeso en muros de block hueco (muros perimetrales) en interiores y

aplanado fino de mezcla en exteriores con pintura vinilica blanca en ambos casos.

En el caso de los pisos se utilizaran pisos en loseta de diferentes modelos para las areas de banos y en la cocina de la cafeteria,
para las areas de exposicion temporal y permanente se utilizaran alfombra modular marca LEES CARPETS. En el caso de la tienda,
area de comensales, cafeteria y vestibulos se emplearan piso de granito, para andadores en exteriores se emplearan firmes en

concreto pulido y materiales pétreos.

Para los plafones se emplearan plafones modulares, plafones lisos en tablaroca asi como la losacero aparente junto con las

instalaciones.

En el caso de las fachadas se emplearon para guardar esa imagen limpia en estas, aplanados en yeso en el caso de muros y
una fachada en cristal claro en el caso de la cristaleria. Se cuenta también con parteluces hechos a base de una estructura metalica

ligera y materiales de tipo textil, soportados en un sistema de rieles adosado a la fachada para darle movilidad.

[ |
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Proyecto estructural (Memoria descriptiva)
Se analizaron de los seis edificios que componen el conjunto los dos que comprenden los espacios para las exposiciones,
temporal y permanente, debido a su complejidad por la magnitud de sus claros, altura y peso de estos dos edificios, sirviendo como

referencia para la propuesta de los elementos estructurales en los edificios restantes del conjunto.

Subestructura

El tipo de cimentacion se determino primeramente tomando en cuenta las caracteristicas del terreno (zona 1ll), aunque después
al ver los resultados que arrojo la bajada de cargas se opto por realizar una cimentacion completamente compensada a base de un
cajon de cimentacion. Este cajon contara con una altura de 3.10m de pafio a pano de losas, compuesto por una losa de contacto de
concreto armado de 0.20m de peralte con un F’'C=250Kg/cm2 desplantada sobre una plantilla de concreto con un F’'C=100Kg/cm2.
Contara con contra trabes de diferentes peraltes y bases continuadas hasta la losa tapa por muros de cerramiento de block, y
complementada por muros perimetrales de concreto armado de 0.20m de base y dados de 1.50m x 1.50m x 1.60m de peralte de
donde se desplantaran las columnas, todos estos elementos seran de concreto armado con un F'C=250Kg/cm2, la losa tapa sera de
0.10m de peralte con un F’C=250Kg/cm2.

Superestructura

En cuanto a la super estructura, el sistema constructivo se compone de marcos rigidos mixtos, integrados por columnas de
concreto armado y armaduras de acero. En cuanto a las columnas, todas ellas seran de seccion circular con un diametro de un
metro, pero con diferentes armados dependiendo la posicion que ocupe cada una de ellas. Con respecto a las armaduras
contaremos con dos secciones diferentes de estas, una principal con 1.20m de peralte y una secundaria con 0.50m de peralte. Los
entrepisos seran a base de losacero seccion 4 calibre 20 soportadas por las vigas principales y auxiliada por las vigas secundarias,
la direccion de la lamina; asi como, de las vigas secundarias cambiaran entre cada entre ejes trasversal y longitudinal, Las losas
estaran reforzadas por una malla electro soldada 6x6 6/6 y su capa de compresidon sera de concreto con un F’C=250Kg/cm2 con 5

cm. de espesor. Esta losa estara anclada a las vigas a través de conectores.

i % n
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Peso del edificio

AMALISIS DE CARGAS (entrepiso)
Fiso 35 Kg/'m2
Losa 331 Kg'm2
Instalaciones 5 Kgim2
Plafon 15 Kgim2
c.m. 386 Kg/'m2
insitu+40kg 426 Kg'm2
c.v. max+350kg 776 Kg/m2
carga total 776 Kg/m2x1379m2x2niv=2141139kg (2141T)

AMALISIS DE CARGAS (azotea)
Piso 35 Kg'm2
Losa 331 Kg'm2
Instalaciones 5 Kgim2
Plafon 15 Kgim2

inmp. 5 Kg/m2
c.m. 391 Kg'm2

insitu+40kg 431 Kg'm2
c.v. max+td0kg 471 Kg/m2
carga total 471 Kg/m2x1379m2=649509kg (649T)

ANALISIS DE CARGAS ARMADURAS
amadura principal  383m x 0.22T=84.26T
amadura secundaria 532m x 0.05T= 26.6T
1 nivel 110.86 x 3niv=332.58T

Columnas centrales

columna .85m2 x 24m altura x 2.4 = 48.96x3pzas=146.88T
Columnas laterales

columna .70m2 x 24m altura x 2.4 = 40.32x12pzas=483.84T

PESC DE LA SUPER ESTRUCTURA
losas de entrepiso 2141T

|losa de azotea 649T

amaduras 332T

columnas 631T

total 3753T+25% cimentacion
total 4691.25T/1426.60M2=3.25T

R.terreno 1.5T/m2 nos falta por absorver 1.79T/m2
1.79T/m2 / 1.4T{P.terreno) 1.30 m altura del cajon

cimentacion con cajon de 2.10 m altura completamente compensada.

c.v. max+350kg 776 Kg/m2
carga total 776 Kg/m2x168m2x2niv=260736kg (261T)

c.v. max+40kg 471 Kg/m2
carga total 471 Kg/m2x168m2=78288kg (78T)

Calculo de columna central

ANALISIS DE CARGAS (entrepiso)

Piso 35 Kg/m2

Losa 331 Kg'm2
Instalaciones 5 Kg/m2
Plafon 15 Kgim2
c.m. 386 Kg'm2
in situ+40kg 426 Kg/m2

L, | 8.0cm
6.4cm

ANALISIS DE CARGAS (azotea) PR T
Fiso 35 Kg/m2

Losa 331 Kg'm2
Instalaciones 5 Kg/im2
Flafon 15 Kg'm2

inmp. 5 Kgim2
c.m. 391 Kgm2

in situ+40kg 431 Kgim2

8.0cm
6.4cm

ANALISIS DE CARGAS ARMADURAS
amadura principal  38.32mx 0.22T=8.51T
amadura secundaria 42m x 0.05T= 21T
1 nivel 10.60 x3 niv=31.8T

FESC FRCFIC COLUMNA
columna 1m2 x 24m altura x 2.4 =57.6 T

DESCARGA TOTAL EN COLUMNA
losas de entrepiso 261T

|losa de azotea 78T

amaduras 32T

columna 58T

total 429T

CALCULC DE LA SECCICN ({zona lll)

A= PT = 429000 = 8580 — 1,00 <—
2fc 50

D=\/ 4A = \/ 4 (8580) =100CM
3.14 3.14
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Calculo de columna lateral

AL
S_20TROEOININ

ANALISIS DE CARGAS (entrepiso)

FPiso 35 Kg/'m2

Losa 331 Kg/m2
Instalaciones 5 Kg/m2
Plafon 15 Kgim2

c.m. 386 Kgim2

in situ+40kg 426 Kg/m2

c.v. max+350kg 776 Kgim2

carga total 776 Kg/m2x115.53m2x2niv=179302kg (179T)

ANALISIS DE CARGAS (azotea) 2.2 -ai0.3000

Piso 35 Kg/m2 \:__*“:;F
Losa 331 Kgim2 T

Instalaciones 5 Kg/m2 i-/_\f

Flafon 15 Kg'm2

inmp. 5 Kg/m2
c.m. 391 Kg'm2

insitu+40kg 431 Kg'm2

c.v. max+td0kg 471 Kgim2
carga total 471 Kg/m2x115.53m2=54414kg (54T)

ANALISIS DE CARGAS ARMADURAS
amadura principal  29.65m x 0.22T=6.62T
amadura secundaria 21m x 0.05T= _ 1.05T
1 nivel 767T x3niv=23.01T

PESC PRCOFIC CCLUMNA
columna .70m2 x 2dmaltura x 2.4 =40.32T

DESCARGA TOTAL EN COLUMNA
losas de entrepiso 179T

|losa de azotea 54T
amaduras 23T
columna 40T
total 296T
CALCULC DE LA SECCICN (zona llI)
A= PT = 296000 =5920 o85>
2fc 50 .
D=\/ 4A = \/ 4 (6920) =85CM
3.14 3.14
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Calculo de armadura principal

CALCULO DE LA CARGA ULTIMA
Wult=13T x 1.5= 185

CALCULO DE LOS CORTANTES
V max = 19.5/2=975

VPR, 5 S

—— 240 —>

CALCULO DEL MOMENTO MAXIMO
M max =_18.5 X 7 =17.06
8

7

CALCULO DE LA SECCION

S= 17060Kg =34120kg / 1520 (r. acerc) = 22.44cm?2

.5 (peralte propuesto)
ANGULO PROPUESTO EN TABLA (CUERDA INFERIOR 2244 cm2)

1

= 78em || A=12.16 cm2 x 2 = 24.32cm?2 78cm

< i — «L 0.8cm 0.8cm ‘L
s , b %jﬁﬁﬂ +—7.6cm—4 $—  1520em —+4
Peso 18.16 Kg/m

\% ANGULO PROPUESTO EN TABLA (CUERDA SUPERIOR +30% 29.17 cm2)

T ’H i

76em || A=15.2 cm2 X 2 = 30.04 cm2 7.6cm

\“‘“‘_' i 1.0cm 1.0cm l
—4

e Ay

ANALISIS DE CARGAS &7 Bem—d $—  15200m
Piso s5kgm2 Peso 21.44 Kg/m
Losa 331 Kgm2

Instalaciones 5 Kgim2 ANGULO PROPUESTO EN TABLA (CUERDA INTERIOR -30% 15.00 cm2)
Plafon

15 Kgm2 T T
386 Kgm2
in situ+40kg 426 Kgim2 7.6cm A=76cm2 x 2 =15.20cm2 7.6cm
C.v. max+350kg 776 Kgim2 *L —_— — l
—

c.m.
776 Kgim2x15.75m2=12222kg- 1227 A IR
13T ’ :
Peso 11.04 Kg/m

carga total
estimado peso propio armadura +0.8T

Vv 9.75

FNNNFNLEN NN NN,

7,00

Vv 9.75

M 17.06

&

7.00m

&

0.5m

peso total cuerda inferior 127.12Kg
peso total cuerda interior 104.97 Kg
peso total cuerda superior 150.08 Kg

peso propio ¥S 38217 kg
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Calculo de armadura secundaria

9.75T 9.75T 9.75T 9.75T 89.75T 8.7

Ty Y, e .

TN

— 3.00 12.00

31251 Bo.ssT

20.85 20.30T

10.551 10.02T

3.00

v

1.20m

d:

M max= 8842

4T (estimado total)

CALCULO DE LOS CORTANTES
V max = 9.75T }126 + 1.5T=3125

CALCULO DE MOMENTOS
31.25T 30.58T

M= (30.25+30.58) x 3=9124
2

3.00

20.83T 20.30T

M= (20.83+20.3) x 2.4=49.35

2
240
10.551 10.02T
M= (10.55+10.02) x 2.4 55#10 02) x 2.4=2468
2.40
0.27T
= M=0.27 x 1.2 =0.16
1.20 =
M max= 16543
CALCULO DE LA SECCION
S= 165430Kg

1.2 (peralte propuesto)

18.00m

&
X

=137858.33kg / 1520 (r. acero) =

ANGULO PROPUESTO EN TABLA (CUERDA INFERIOR 90.69 cm2)

T / T
152em || A=48.64 cm2 x 2 = 97.28 cm2 15.2cm
L 1.6cm 1.6cm ] 4L

$—152cm —¢ d— 25.4cm —
Peso 72.02 Kg/m

ANGULO PROPUESTO EN TABLA (CUERDA SUPERIOR +30% 117.89 cm2)

1520m || A=66.88 cm2 x 2 = 133.76 cm2 \/ ssz
L 2.2cm 2.2cm

$—15.2cm — 25.4cm
Peso 98.52 Kg/m

ANGULO PROPUESTO EN TABLA (CUERDA INTERIOR -30% 6349 cm2)

152em || A=33.44 cm2 x 2 = 66.88 cm2 52cm
<L 1.1cm 1.1cm

$—15.2cm — 25.4cm —4:
Peso 51.02 Kg/m

90.69cm2

peso total cuerda inferior 1296.36 Kg
peso total cuerda interior 91836 Kg
peso total cuerda superior 1773.36 Kg

PESO propio vp 3985.08 Kg
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SILLETA

DE CCRTANTE
| |
I j 5. 60 cm
C I —— - — T =
6.35 cm
MALLA 6x6-6/6 LOSACERC
ELECTRCSCLDADA m SECCION 4
CALIBRE 20

ARMADURA SECUNDARIA
6 ARMADURA PRINCIPAL

DETALLE DE COLOCACION
DE LOSACERO EN
ARMADURA SECUNDARIA

SILLETA DE
CORTANTE @i1/2"
@30cm G242

o At=1/4"

i

SILLETADEN |
DE ARMADURAS SECUNDARIAS CORTANTE @1/,
Y PRINCIPALES @30cm G42

DETALLE DE SILLETAS
DE CORTANTE EN ARMADURAS
VISTA EN PLANTA

"@30cm VARILLA G42

MALLA ELECTROSOLDADA
6x6-10/10

CONCRETO ARMADO
fc=200 Kg/cm2

SILLETA DE CORTANTE =

DETALLE DE COLOCACION
DE LOSACERO Y SILLETAS

EN ISOMETRICO

CORDON SUPERIOR(PAR)
DETALLE
D-1

l PLACA DE ACERQC DE 22MM DE ESPEZCR

DETALLE

LA D-1

@1/2°@30cm, VARILLA
CORRUGADA G42

SILLETA DE
CORTANTE EN
ARMADURAS

DIAGONARES

DETALLE
D-1

__g_i_hi

CORDOCN INFERIOR (TIRANTE

DETALLDE DE UNION
ENTRE ARMADURAS
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DETALLE
D-1
—— Y
120cm /—x
M| DETALLE
D- CORDCN CE FILETE
t=1/2" CONTINUA
sl i3 AU%MATICA
DETALLE
D-1
==
50cm
|| DPETALLE
D- CCRDCN DE FILETE
t=1/2" CONTINUA
= A AUTOMATICA

DETALLE D1

PLANTA

PLACA DE ACERO DE 22MM DE ESPEZOR

__//__

ANCLAS DE ACERD

_\\_

\ARMADURA AP-1

ALZADC

[PLACA DE ACERO DE 22MM DE ESPEZOR

ARMADURA AP-1 /

\ARMADURA AP-1

DETALLE DE NODO
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Instalacion eléctrica (memoria descriptiva)

El proyecto se basa y fundamenta en las normas de disefio de ingenieria en instalaciones del IMSS. Todos los conductores
seran de cobre con aislamiento tipo THW-LS para los que sean instalados en tuberias y ductos para 600 V., con aislamiento de
cloruro de polivinilo para temperaturas de 75° C, con baja emision de humos. Todos llevaran claramente impreso sobre el
aislamiento la marca del fabricante, asi como el calibre del conductor, los forros seran de diversos colores para facilitar su
identificacion, la marca de los conductores seran Condumex, Latincasa o equivalente aprobado. Todos los conductores deberan ser
continuos de caja a caja, sin empalmes o conexiones dentro de las tuberias. Los tubos de P.V.C. seran tipo servicio pesado de la

marca Omega o similar aprobada, los tubos metalicos seran de pared gruesa galvanizada de la marca Omega o similar aprobada.

Los tableros seran marca Square D, Federal Pacific o similar aprobado con interruptores termomagneticos, conexion atornillada
de 4,046.86 ha.C.I.C.A., en gabinete Nema-1, de sobreponer para operar en linea de 220-127 Volts, 3F, 4H, 60Hz, con kit de tierras
con igual numero de terminales que numero de circuitos. Para las conexiones a luminarias, de acuerdo a la norma vigente, se
prohibe el uso de cable uso rudo dentro del plafond y se utilizara tubo flexible sujeto adecuadamente tanto a la caja como a la
luminaria, utilizando conectores. Las tuberias deberan ir separadas de otras instalaciones y en la parte superior de las de agua,
drenaje, etc. para evitar posibles dafios en caso de falla. El cuarto de maquinas se localizara cerca de la acometida publica del cual
se distribuiran todos los tableros del museo a los cuatro distintos nudcleos. En cuanto a la iluminacion, todas las luminarias
propuestas son de la marca Troll, ya que cuenta con multiples opciones para satisfacer las necesidades del museo, luz directa, luz
indirecta, direccionada, fija, exteriores, tanto para iluminar espacios como para el mismo edificio, industrial etc. Asi se diseid cada

espacio segun su necesidad de iluminacion.
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INSTALACION HIDRAUUCA

128 |—|

[ |

LI



Instalacion hidraulica (memoria descriptiva)

El proyecto se basa y fundamenta en las normas de disefio de ingenieria en instalaciones del Instituto Mexicano del Seguro
Social. El sistema hidraulico a utilizarse sera de presion a base de un equipo hidroneumatico compuesto por motobombas
centrifugas horizontales y un tanque precargado ya que los muebles a utilizarse seran de fluxémetro (w.c.). La red hidraulica se
genera a partir de la toma domiciliaria calculada para un didametro de 32 mm @, con la cual se alimentara una cisterna con capacidad
de 268 m?; disefiada en una celda y un equipo hidroneumatico compuesto de 2 motobombas y 1 tanque precargado, disefiados para

dar el gasto.

La red principal de distribucion hidraulica se instalara por piso, planta baja para subir por registros de instalaciones
estratégicamente ubicados y conectados a la alimentacion de los diferentes servicios sanitarios de primer y segundo nivel. Para
absorber el golpe de ariete formado por cierres bruscos de valvulas y accesorios, todas las alimentaciones individuales los muebles
contaran con camaras de amortiguamiento formadas por la prolongacién de la tuberia de alimentacién en el sentido vertical con una
longitud maxima de 30 cm., con el mismo didmetro de alimentacion y taponados en su extremo superior. En todos los nucleos
sanitarios se instalaran valvulas de seccionamiento para permitir el mantenimiento de area sin necesidad de cortar el servicio en los
de mas sanitarios. Toda la instalacién se hara en tuberia de cobre tipo “M”, con conexiones de cobre forjado para soldar. Para
tuberias y conexiones de cobre se usara soldadura de baja temperatura de fusiéon con aleacién de plomo 50% y estafio 50%,

utilizando para su aplicacién fundente no corrosiva.

Los diametros dentro de los nucleos sanitarios seran de diferentes tipos yendo del mas grande al mas pequeno llegando este al
ultimo mueble: 38 mm, 32 mm, 19 mm y 13 mm. Todas las valvulas seran clase 8.8 kg/cm2 en las lineas de succion de bombas, las

valvulas de compuerta y las de retencion seran roscadas hasta 38 mm de diametro y bridadas de 50 mm o mayores.
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Siguiendo con la politica de ahorro de energia, establecido en el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, los

muebles sanitarios a instalarse seran de bajo consumo para cumplir con los lineamientos y normas vigentes, es decir, los inodoros a

instalarse utilizaran unicamente 6 Its., por descarga y por uso, en tanto los lavabos, fregaderos y regaderas, tendran un gasto

maximo de 10 Its/min. Con todas estas acciones se espera tener un ahorro considerable de agua.

LOCAL DOTACION MIN TOTAL UNID,
QFTCIMA 20L/MEZ/DIA 281 M2
LoCAL COMER 6LMZ/DLA 363 M2
E®POSICION 10L/ASISTEMTES/DIA 10000 ASIST
CAFETERIA 12L/COMIDA 200 ComM
TALLERES 25LAALUMNC /DA 250 ALUM
BIBLICTECA 10L/ASISTEMTES/DIA 200 ASIST
AUDITORIOS 25L/ASISTEMTES/DIA 400 ASIST
leli e 25L/ASISTEMTESDIA 200 ASIST
TOTAL
COMSUMO DIARIO TOTAL 133718
CAPARCIDAD CISTERMA 2674356

GASTO MEDIA ANUAL= COTACION REQUERIDAS SEG AL DA
133715/86400= 1.547662

GASTO MEDIA AMUAL= 1.547662

COMNSUMO MAXKIMG DIARIO= 1.547662 = 1.2 = 1.8571
COEFICIEMTE DE VARIACION DIARIA = 1.2

TOTAL LTS

26201
Z178L
10o00aL
2400L
G250l
2oooL
10o00L
a000L
133718 1L

CaLZULs DE ToMA DOMICILLARLA

FORMULS DE OOb TIM D AD
D= 411y

DATOS:

=1.8571 L/SEG
Q=CONSUMO MAKIMD DIARIO
W= 1M/ SEG

D=+'4(1.8571/1000)/11(1.0)
D= 00259 =32MM [DIAMETRO COME RCIAL)

CALCULS CAPACIDAD DE CISTERMNA

1, WOoLUMEM DE AGUA REQUERIDA 267436 LITROS=
ZeT43 M3 = 268 M3

LaRiE 10m
AMCHO 10m
PROFUNDIDAD 2,70M
CAM, AIRE 0.20mM

2WOLOMEN DE AGUA REQUERIDA PARA SISTE MA
COMTRA IMCEMDIOS (30% DE LA DEMAMDA)
20,400= 31 M3

LaRiE 10m
AMCHC iam
PROFUME IC AL imM
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INSTALACION SANITARIA
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Instalacion sanitaria (memoria descriptiva)

El proyecto se basa y fundamenta en las normas de disefio de ingenieria en instalaciones del Instituto Mexicano del Seguro
Social. El predio cuenta actualmente con red de alcantarillado sanitario (pozos). Los ramales interiores de desagle y ventilacion se
ejecutaran con los siguientes diametros: 100 mm para inodoros, 38 mm para lavabos y 50 mm para fregaderos y ventilaciones. El
desagle de cada nucleo sanitario se hara siguiendo una ruta hacia la red de albafal tan directa como lo pueda permitir el desarrollo
arquitectonico y el sembrado de los nucleos sanitarios. La pendiente de las tuberias sera de 2% para diametros de 50 mm y 100

mm.

La ventilacion de tuberias de los nucleos sanitarios se hara mediante la prolongacion de tuberia de desagle de los muebles en

el sentido vertical y en su caso formar una red en el plafén de esa zona para rematar finalmente en la azotea.

Las aportaciones provenientes de las bajadas de aguas negras correspondientes a las plantas altas se captaran, en tuberia de p.v.c.
sanitario, mca Plasticos rex y conducidas directamente al colector municipal. La red de desaglies de fierro fundido de acoplamiento
rapido tendra tapones registro para permitir su limpieza en caso necesario. Se hara la conexion general de todo el conjunto al pozo

de visita mas préximo al predio el cual aparece en la memoria fotografica de este documento.

El conjunto contara con una planta de tratamiento de aguas residuales de la cual se abasteceran los muebles sanitarios tales
como wc y mingitorios, esta constara de todo el equipo necesario para el tratamiento de las aguas negras y una cisterna de

almacenamiento de 270 m3 de la cual se bombeara agua a los muebles sanitarios ya mencionados.
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ACEITE
2.DESARENADOR
3.HOMOGENIZACION
4.FOSA SEPTICA DE
DOS CAMARAS
5.REGISTRO
6.RESPIRADOR
7.TANQUE
8.SEDIMENTADOR
9.DIGESTADOR
10.REGISTRO
DESINFECCION
11. TANQUE CLORADOR
e | 12.FILTRACION
i 13.CISTERNA

13

PLANTA DE
TRATAMIENTO
CISTERNA 10M X 10M X 2
K7 OF EMERGENCIA 1. TRAMPA DE GRASA Y

CISTERNA 10M X 10M X 2.70M
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PRESUPUESTO GLOBAL POR AREAS "MUSEO ASTRONOMICO"

ZONAS AREA M2 | COSTO POR M2 TOTAL$S
ACCSEO 1936,00 8,500.00 16,456.00
TIENDA 430.00 6,500.00 2,795,000.00
MUSEO 6,277.00 9,800.00 61,514,600.00
CAFETERIA 807.00 7,200.00 5,810,400.00
BIBLIOTECA 1,868.00 9,400.00 17,559,200.00
DOMO DIGITAL 773.00 9,800.00 7,575,400.00
AUDITORIOS 517.00 9,000.00 4,653,000.00
TALLERES 826.60 6,500.00 5,372,900.00
ADMINISTRACION 226.00 7,800.00 1,762,800.00
CURADORES Y MANTENIMIENTO 600.00 7,500.00 4,500,000.00
SERVICIOS 1,040.00 7,800.00 8,112,000.00

TOTAL

119,671,756.00
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DISTRIBUCION PORCENTUAL POR PARTIDAS "MUSEO ASTRONOMICO"

CONCEPTO

%

SUBTOTALS$

PRELIMINARES

2%

2,393,435.00

CIMENTACION 10% 11,967,175.60
ESTRUCTURA 24% 28,721,221.50
ALBANILERIA 12% 14,360,610.00
ACABADOS 17% 20,344,198.00
INSTALACION ELECTRICA 8% 9,573,740.50
INSTALACION HIDRAULICA 5% 5,983,587.00
INSTALACION SANITARIA 5% 5,983,587.00
INSTALACIONES ESPECIALES 7% 8,377,023.00
CANCELERIA 3% 3,590,152.70
OBRAS EXTERIORES 5% 5,983,587.00
LIMPIEZA 2% 2,393,435.00
TOTAL 100% 119,671,756.00
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PARTIDA MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMERE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTALES
PRELIMINARES | 2,393,435.00 [ T 1 [ ] 2,393,435.00
CIMENTACION sooon0n| 5,459,529.00 | 5,666,655.00 11,967,175.60
ESTRUCTURA szsesum| 5,180,305.38 | 5,180,305.38 | 5,180,305.38 | 5,180,305.38 | aressem 28,721,221.50
ALBARILERIA [ 2,050,00000] 2,422,122.00 | 2,422,122.00 | 2,422,122.00 | 2,422,122.00 | 1,467,922.00 a5ta0000 14,360,610.00
I HIDRAULICA 958,400.00 1,337,593.00 2,350,000.00 | 879,293.00 ssaaunon| 5,983,587.00
I SANITARIA 1,337,593.00 1,147,99650] 1,147,996.50 |1592,400.00 sremn00| 5,983,587.00
IELECTRICA 2,350,000.00 1,805,935.00 | 1,805,935.00 | 1,805,935.00 |1,45093500 msomon| 9,573,740.50
|ESPECIALES 2,540,000.00 | 2,918,511.50 | 2,162,111.50 Tasmn00| 8,377,023.00
ACABADOS 2,906,314.00 | 2,906,314.00 | 2,906,314.00 | 2,906,314.00 | 2,906,314.00 | 2,906,314.00 | 2,056,814.00 stasonoo| 20,344,198.00
CANCELERIA 457,000.00 | 1,349,051.00 | 1,349,051.00 | 1,199,051.00 wo0ono0| 3,590,152.70
0. EXTERIORES 1,196,717.40 | 1,196,717.40 | 1,196,717.40 | 1,96,717.40 | 1,196,717.40 5,983,587.00
LIMPIEZA 170,954.00 170,954.00 170,954.00 170,954.00 170,954.00 170,854.00 170,954.00 170,954.00 170,954.00 170,954.00 170,354.00 170,954.00 170,954.00 170,950.00 | 2,393,435.00
TOTAL PERIODO| 3,414,389.00 | 13,530,976.00 | 11,017,914.38 | 5,351,259.38 | 7,601,259.38 | 12,064,905.88 | 18,088,821.50 | 12,495,509.50 | 10,309,153.90 | 6,198,307.40 | 5,623,036.40 | 5623,036.40 | 4,623,536.40 | 4,652,054.00 | 119,671,756.00
ToTALACUMULDD | 3,414,389.00 | 16,945,365.00 | 27,963,275.38 | 33,314,538.76 | 40,915,798.14 | 52,980,704.02 | 71,069,525.52 | B3,565,055.02 | 93,874,208.92 | 100,073,116.32 | 105,696,152.72 | 111,319,189.12 | 115,942,725.52 | 119,671,756.00 | 119,671,756.00
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HONORARIOS DEL PROYECTO “MUSEO ASTRONOMICO” (15336.00 m2)

Los honorarios para la elaboracién del proyecto se han calculado aplicando el arancel del Colegio de Arquitectos de la Ciudad de
México A.C. que cubrira la complejidad del proyecto determinada por las condicionantes existentes del inmueble a utilizar, conforme
al propio documento gremial. Los trabajos comprenden la determinacion de las necesidades tanto arquitectonicas como de las

ingenierias para el inmueble. Las ingenierias incluyen:

Proyecto estructural
Instalacion hidrosanitaria
Instalacion eléctrica
Instalacion aire

Instalacién voz y datos

Conforme al inciso A.07 de los aranceles, los honorarios “H” del proyecto arquitectonico para edificios, se obtendran en funcién de

la totalidad de la superficie construida y del costo unitario estimado para la construccion, con arreglo a la siguiente formula:

H=(SxCxF)100 x K

Donde: H= Honorarios
C= costo por m2 de superficie de proyecto
S= m2 de superficie de proyecto
F= Factor de superficie

K= Factor por componentes arquitectonico
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5.0{m2) F.o d.0 D
Hasta 40 2.25 333 1000
100 205 190 b
200 136 160 b
300 170 1.60 b
400 154 2.17 10000
1000 141 130 b
2000 128 110 b
3000 117 1.10 b
4000 1.06 1.50 100000
10000 0.97 0.80 "
20000 0.88 0.80 b
30000 0.80 0.70 b
40000 0.73 117 1000000
100000 0.66 0.60 "

Conforme a la formula F = F.o - [(S-S.0) (d.0) / D]

F = 0.97 - [(25922.5 — 10000) (0.80) / 100000]
F = 0.97 - [(15922.5) (0.80) / 100000]

F = 0.97 — 12738 / 100000

F =0.97-0.1273 = 0.84
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funcional y formal FF 15910.78 100%(4.00 4.00
cimentacion y estructura CE 5303.35 33%]0.885 0.292
electromecanicos basicos:

alimentacion y desague AD 15910.78 100%/0.348 0.348
proteccion contra incendios PI 15910.78 0.241 0.241
alumbrado y fuerza 15910.78 0.722 0.722
electromecanicos complementarios:

acondicionamiento ambiental AA 0.640

aire lavado AL 0.213 0.213
ventilacion y/o extraccion VE 0.160

otras especialidades por ejemplo:

combustibles

sonido y/o circuito cerrado de tv 0.087 0.087
seguridad y/o vigilancia

voz y datos 100%/0.087 0.087
etc. OE

Esto es H=(15336.00 x $7,803.00 x 0.84) / 100 x 5.99 =

4,786,870.24

153 |—|

[ |



FINANCIAMIENTO

El proyecto “Museo Astronémico” tendra financiamiento publico y privado, ya que es muy importante para la zona oriente de la

ciudad y para todo el Distrito Federal. En cuanto al rubro publico se proponen:

Gobierno del Distrito Federal.
CONACYT

Sera muy importante para el museo como para el desarrollo de la infraestructura urbana ya que es un proyecto ambicioso para el
desarrollo cultural de la Delegaciéon Gustavo A. Madero y para todo el Distrito Federal. En el caso del financiamiento privado se

propone:
Sociedad Astrondmica de México
Telmex

Coca cola

Se sugiere el apoyo de dos importantes empresas ya que se caracterizan por apoyar estos tipos de proyectos culturales que

también los beneficiaran con espacios publicitarios, y a la SAM por ser el gestor de este proyecto.
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CONCLUSIONES

El proyecto “Museo Astrondmico” cumple ahora con las expectativas que me plantee al inicio de mi proyecto de tesis, he
adquirido los conocimientos finales que ofrece mi carrera con este ejercicio y ademas al terminar este, podre hacer mi examen
profesional para adquirir el titulo de arquitecto. El desarrollo de mi tesis ha contribuido también con una de las instituciones que me
educo en un momento de mi vida y por la cual siento un gran aprecio, la Sociedad Astrondmica de México, ya que este proyecto
esta destinado a su posible crecimiento y mejoramiento. Son muchos los aspectos de mi vida que cambiaran con la terminacion de
mi carrera y de los cuales haciendo un balance me quedo solo con ganancias.

En el aspecto humano la universidad me doto de grandes satisfacciones, las amistades de las cuales aprendi enormidad, el deporte
que me dio salud y me ayudo a mejorar mi fortaleza fisica pero también mental, una gran gratificacion espiritual en el taller de coro
en donde cada ensayo aprendi que las cosas se deben hacer mejor cada dia, hoy mejor que ayer, mafiana mejor que hoy y que eso
es lo que debe mantenernos vivos, y en cada concierto semestral me extasié entre notas musicales con grandes amigos en los
mejores recintos universitarios.

En el aspecto académico, me doy cuanta ahora que puedo platear soluciones arquitectonicas a problematicas de gran envergadura
como lo es un museo de miles de metros cuadrados de construccion y con una gran gama de espacios y funciones que lo integran.
En cuanto a lo que las instalaciones se refiere me doy cuenta también que poseo ya el criterio para proponer las diferentes
ingenierias que requiere una gran obra, y también cuento con la cultura general que me permita realizar la investigacion pertinente
cuando no conozca alguna instalacion especial por ser nueva y diferente.

El aspecto estructural es del que mas aprendi con la realizacién de mi proyecto de tesis pues descubri que me gusta un poco mas
que los otros, veo que poseo el criterio para proponer cualquier sistema estructural que nos demande cualquier tipo de edificacion y
tipo de terreno, también veo mis conocimientos de calculo son buenos, no como los de un ingeniero estructurista pero me permiten

entender su lenguaje y estoy seguro que mis estudios de posgrado los hare en esta area.
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En cuanto a los aspectos filosoficos de la arquitectura, mas que conclusiones citare algunas preguntas que me plantee al final de

la carrera las cuales espero se iran esclareciendo con el ejercicio profesional y la experiencia a lo largo del tiempo.

¢ Qué hay de general y que de particular o especifico en cuanto a elementos del disefio en el proyecto de objetos tan diversos como

un edificio, la ciudad o un paisaje?

y la funcion...

¢ Hasta donde se considera correcta una funcion ya establecida para llegar a un resultado?

¢Podrian ser mas eficientes o placenteras las formas en como hacemos algunas cosas, como miramos la television en nuestro

hogar, leemos un libro en alguna biblioteca, nos duchamos o simplemente caminamos hacia alguna parte?

¢ Quée tan cadtico seria pensar que tantas soluciones a esto habria como individuos hay?
... pues seria mirar la television por los muros de mi casa, ducharme en mi jardin en una noche calurosa, entrar en aquella parte de
la biblioteca en donde algunos estantes de libros estan junto a unos arboles sin mesas alrededor y todo cubierto por una gigantesca

hoja verde rallando en lo infanti...

¢Hasta donde llega Ia responsabilidad del arquitecto para cuestionar o incluso modificar la funcion en procesos realmente
complejos tales como el aprendizaje, la exposicion y la venta de productos e incluso los métodos de entretenimiento modificando

con esto el comportamiento del individuo, mobiliarios, envolventes?

GUILLERMO VIVEROS GUERRERO
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