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INTRODUCCION

En el proceso educativo actual, se pretende superar el aprendizaje memoristico por
un aprendizaje reflexivo, critico y practico, el trabajo de laboratorio reune todos los
requisitos para la consolidacion de éste propésito. La ensefianza de la ciencia es una
actividad compleja en la que se deben integrar aspectos conceptuales, procedimentales
y epistemologicos, por tal motivo el laboratorio escolar es un lugar en el que los
estudiantes pueden complementar los conocimientos adquiridos en teoria e integrarlos
con los conocimientos procedimentales, generando asi nuevos aprendizajes. Dentro de
este contexto las practicas de laboratorio representan una parte fundamental del
desarrollo de conocimientos, puesto que es en estas en donde se complementan,
refirman y fundamentan los conocimientos tedricos-practicos. El diagrama V es una
alternativa estratégica que los docentes pueden aplicar dentro del laboratorio escolar,
con la finalidad de permitir una interaccién entre los saberes del estudiante y lo que
pueden hacer. Por tal motivo el objetivo del presente trabajo es fomentar el desarrollo
de las practicas de laboratorio utilizando el diagrama V para la comprension de la
relacion que existe entre la teoria y la practica.

EL LABORATORIO ESCOLAR

El laboratorio escolar siempre ha parecido cumplir con una funciéon esencial como
ambiente de aprendizaje para la ejecucion de trabajos practicos. Sin embargo el aporte
real de la ensefianza del laboratorio en el aprendizaje de las ciencias deja muchas
dudas al respecto ya que no se cumple con los objetivos planteados.

Gran parte de la problematica de la ensefianza del laboratorio se relaciona con el
estilo instruccional usado por el profesorado. Esta situacion esta asociada a tres
grandes confusiones que se pueden apreciar a lo largo de la de la problematica de la
ensefianza y aprendizaje de la ciencia.

« El rol del estudiante
¢ El rol del profesor
¢ Los objetivos planteados

Hasta finales de los afios cincuenta del pasado siglo, la ensefanza del laboratorio
se centrd principalmente en actividades verificativas discutidas en clase de teoria,
planteadas de los libros de texto o sugeridas en los manuales de laboratorio. Esta
situacion trato de cambiar, y en los afos sesenta se le dio a la ensefianza del
laboratorio la funcion importante de desarrollar habilidades de alto nivel cognitivo,



mediante actividades centradas en los procesos de la ciencia a través del método
indagatorio (Hofstein y Lunetta, 1982).

Sin embargo los estudiantes, profesores, investigadores en los diversos niveles
educativos, no coincidian en relacion a los objetivos del laboratorio, estos cambian
constantemente de acuerdo con el nivel educativo.

Hasta mediados de los noventa, se sefialaba que los trabajos de laboratorio tenian
como objetivos principales: a) generar motivacion b) comprobar teorias c) desarrollar
destrezas cognitivas de alto nivel. Sin embargo, muchos estudiantes piensan que el
proposito del trabajo de laboratorio es seguir instrucciones y obtener la respuesta
correcta, por lo que se concentran en la idea de manipular instrumentos mas que
manejar ideas (Hofstein y Lunetta, 2004).

Barbera y Valdés (1996) propusieron en los noventa cuatro objetivos que
consideraron caracteristicos del trabajo practico porque solo pueden lograrse a traves
del mismo. Estos objetivos se seleccionaron de clasificaciones realizadas por otros
autores: (a) proporcionar experiencia directa sobre fendmenos, (b) permitir contrastar la
abstraccion cientifica ya establecida con la realidad que pretende describir, (c)
desarrollar competencias técnicas y (d) desarrollar el razonamiento practico. De forma
similar, Caamafno (2005) presenta cinco funciones del trabajo practico: (a) funcién
ilustrativa de los conceptos, (b) funcion interpretativa de las experiencias, (c) funcién de
aprendizaje de métodos y técnicas de laboratorio, (d) funcion investigativa tedrica
relacionada con la resolucion de problemas tedricos y construccion de modelos, y (e)
funcidén practica relacionada con la resolucion de problemas practicos.

Se puede apreciar que la ensefanza de la ciencia es una actividad compleja, en la
que se deben integrar aspectos conceptuales, procedimentales y epistemologicos a
través de un enfoque didactico apropiado, permitiendo al estudiante la interaccion
grupal en el laboratorio, lo que permite al estudiante discutir, razonar y comparar lo que
ha hecho en el trabajo practico, teniendo asi la oportunidad de vivir un proceso real de
resolucion de problemas.

A pesar de los avances realizados en cuanto a los objetivos del trabajo de
laboratorio, hay que considerar que es necesario que el docente tenga una vision,
enfoque o estilo didactico acorde con los mismos, sin dejar de tomar en cuenta la
propia vision de los estudiantes,

¢ COMO SE APRENDE EN EL LABORATORIO DE CIENCIAS?

La ensenanza de las Ciencias Naturales con el apoyo de actividades experimentales
permite que los alumnos, ademas de la practica en el manejo de equipo de laboratorio,
puedan contrastar ideas previas con nuevos conocimientos, desarrollar la creatividad y



la iniciativa, trabajar en grupo, explicitar y fundamentar conclusiones y por ultimo,
comunicar los resultados.

Para poder realizar trabajos practicos de manera adecuada es necesario disponer de
un espacio ordenado, en el cual estén presentes las instalaciones apropiadas, tener un
inventario de recursos disponibles, garantizar su correcto estado y prever su
mantenimiento, asi mismo contar con los equipos y materiales necesarios para la
realizacion de los trabajos practicos que pretenden desarrollarse. A lo largo del trabajo
de laboratorio que se realice, los alumnos y alumnas deberan ir familiarizandose con
algunas normas de seguridad fundamentales, para evitar riesgos y accidentes al utilizar
el material, los reactivos, la electricidad o las fuentes de calor.

Es de vital importancia crear un ambiente seguro y apropiado de acuerdo a las
actividades a realizar, donde los participantes desarrollen capacidades, competencias,
habilidades y valores, que permitan la disposicion de los alumnos para aprender a
pensar y resolver problemas con destreza, creando un ambiente de aprendizaje
dinamico para lograr en los alumnos una disposicion a aprender a pensar activamente.

Tabla1. Inventario de habilidades para evaluar las actividades del laboratorio.

DIMENSIONES HABILIDADES

-Formula una pregunta o problema que ha de investigar.
-Predice los resultados experimentales

Planificacion y Disefio
-Formula hipétesis que se han de comprobar
-Disefia el método de observacion y medida

-Disefia un experimento

-Prepara los instrumentos necesarios

-Realiza observaciones y medidas

-Utiliza aparatos, aplica técnicas

-Consigna los resultados y describe las observaciones
Realizacion -Hace calculos numéricos

-Explica o toma decisiones sobre una técnica
experimental




-Trabaja segun su propia planificacion
-Coopera con los comparieros

-Mantiene el laboratorio ordenado y utiliza las normas de
Seguridad

-Recoge los resultados en formularios normalizados
-Aprecia relaciones, interpreta los dato, saca conclusiones
Analisis e interpretacion -Determina la exactitud de los datos experimentales

-Analiza las limitaciones y/o suposiciones inherentes al
Experimento

-Formula o propone una generalizacion o modelo

-Explica los descubrimientos realizados y los relaciona

-Formula nuevas preguntas o defiende el problema a
partir de los resultados

-Hace predicciones basandose en los resultados de la
Investigacion

-Formula hipétesis basadas en los resultados de la
Aplicaciones Investigacion

-Aplica las técnicas experimentales a un nuevo problema

-Sugiere ideas o posibilidades para continuar la
investigacion.

El inventario de habilidades para evaluar las actividades del laboratorio, disefiado por
Tamir y Lunetta, permite analizar de manera detallada los procedimientos implicados en
las actividades practicas.




INTERACCION ENTRE LA TEORIA Y LA PRACTICA EN EL
LABORATORIO DE CIENCIAS

Al plantear las practicas de laboratorio se pretende que a partir de una observacion o
de un experimento los alumnos lleguen a comprender o incluso a formular algun
principio o concepto teorico, pero para poder realizar estas observaciones,
considerarlas relevantes y formular una hipotesis, es necesario manejar algunos
conocimientos tedricos importantes adquiridos con anterioridad.

Actualmente se entiende que la posibilidad de dar una interpretacion determinada a
una observacion o experimento esta directamente relacionada con las teorias implicitas
o explicitas que posee el estudiante que los realiza. Esto explica que una misma
observacion o experimento pueda ser interpretado de manera diferente por distintas
personas, por lo cual las conclusiones que sacan los alumnos son distantes muchas
veces de las perseguidas por el profesor (Del Carmen, L, y E. Pedrinaci, 1997).

A partir de estas premisas parece conveniente superar la tradicional division entre
clases tedricas y practicas de laboratorio, por lo cual debe garantizarse una continuidad
que favorezca al maximo estas relaciones, puesto que resulta muy dificil para los
alumnos recuperar para una practica un conocimiento tedrico que trabajaron hace ya
algunas semanas.

Una buena manera de abordar el problema es programar conjuntamente todas las
actividades teoricas y practicas que se llevaran a cabo durante el ciclo escolar, esto
dara sentido y facilitara la relacién teorico-practico. En la tabla n° (2) se muestra la
dosificacion del segundo bloque de la materia de ciencias | (enfoque en Biologia), en la
que se puede apreciar como las practicas incluidas en este bloque van de acuerdo al
tema tratado por el profesor de teoria en el salon de clases.

Al disenar las practicas de laboratorio es importante definir que relaciones se
pretende que los alumnos lleguen a establecer entre los resultados obtenidos durante la
experimentacion y los conocimientos tedricos ya establecidos por el profesor de teoria.
Asi una practica de laboratorio puede utilizarse como base para comprobar ideas
tedricas ya presentadas, para construir un conocimiento tedrico nuevo o para aplicar un
conocimiento ya adquirido a una situacién nueva. De tal manera que las practicas de
laboratorio deben de favorecer el cumplimiento de objetivos tedérico-practico y no
cumplir con obijetivos particulares de la teoria o la practica, por lo tanto al llevarse a
cabo una interaccion entre la teoria y la practica se favorece el rendimiento académico
de los estudiantes, ya que estos podran resolver problemas, adquirir nuevos
conocimientos o modificar los ya adquiridos, siempre y cuando la teoria y la practica
estén orientadas hacia los mismos objetivos.



Tabla 2. Dosificacion del segundo bloque de la materia de ciencias | (enfoque en

Biologia).
CICLO ESCOLAR 2010-2011
DOSIFICACION
SECCION: SECUNDARIA CIENCIAS |
BLOQUE | SEMANA | FECHA | No.DE TiTULO DE LA CLASE PAGINA
CLASE DEL
LIBRO
2 12 08- 68 Nutricion: Propésitos y | 110-111
12/11/11 Temario.
2 13 16/11/11 69 Estrategias para la| 104-107
realizacién de proyectos.
2 13 17/11/11 70 Relacion entre la nutricion- | 116-118
sistemas humanos.
2 13 18/11/11 71 Practica UVE No. 8
“Simulacion de la
Digestion.”
2 13 19/11/11 72 Técnica UVE No. 8
“Simulacién de la
Digestion.”
2 13 16- 73 Aparato digestivo (procesos 115
19/11/11 digestivos).
2 14 2211111 74 Grupos de Alimentos. 119
2 14 2311111 75 Importancia de la 120-
alimentacion correcta en la| 121,122
salud.
2 14 2411111 76 Practica 9 “Valor
Nutrimental de los
Alimentos.”




14 25/11/11 77 Técnica UVE No. 9 “Valor 127
Nutrimental de los
Alimentos.”
14 26/11/11 78 Plato del Buen Comer 119
(Piramide Nutricional).
14 22- 79 Dietas equilibradas. 127
26/11/11
15 29/11/11 80 Higiene en la alimentacion. 123, 124
15 30/11/11 81 Diversidad alimentaria y 125
cultural en México.
15 01/12/11 82 Practica 10 “Alimentos
Nutritivos (Barra de
Amaranto).”
15 02/12/11 83 Técnica UVE No. 10
“Alimentos Nutritivos
(Barra de Amaranto).”
15 03/12/11 84 Alimentos no 126
convencionales.
15 29- 85 Prevencion de | 128,129
03/12/11 Enfermedades.
16 06/12/11 86 Repaso.
16 07/12/11 87 Segundo examen bimestral.
16 08/12/11 88 Retroalimentacion Segundo
examen bimestral.
16 09/12/11 89 Anemia, Diabetes. 128
16 10/12/11 90 Anorexia y Bulimia. 128, 129
16 06- 91 Obesidad. 130, 131
10/12/11
17 13/12/11 92 Practica No.11 “Golosina

Nutritiva.”.




17 14/12/11 93 Técnica UVE No. 11
“Golosina Nutritiva.”
17 15/12/11 94 Proyecto Escolar: avances.
17 16/12/11 95 Texto Cientifico.
17 17/12/11 96 Adaptaciones en la Nutricion. 132
17 13- 97 Autotrofos y Heterétrofos. 133
17/12/11
18 20/12/11 98 Tipos de alimentacion en los | 135, 136
Cinco Reinos.
18 21/12/11 99 Relaciones Depredador- | 137, 138
Presa.
19 10/01/11 100 Estrategias de ataque y def. 140
19 11/01/11 101 Partes de la planta. 142
19 12/01/11 102 Importancia de la 141
Fotosintesis.
19 13/01/11 103 Fotosintesis 143, 144
19 14/01/11 104 Practica No.12
“Fotosintesis”
19 10- 105 Técnica UVE No. 12
14/01/11 “Fotosintesis.”
20 17/01/11 106 Transferencia de Energia 145
(Redes alimentarias).
20 18/01/11 107 Actividad (Integremos). 146, 147,
148
20 19/01/11 108 Practica No. 13 “Nutricion
autoétrofa”.
20 20/01/11 109 Técnica UVE No. 13
“Nutricion autétrofa”.
20 21/01/11 110 Sistemas de Digestion.




20 17- 111 Tipos de Digestion
21/01/11
21 24/01/11 112 Proyecto Escolar.
21 25/01/11 113 Texto Cientifico. 149
21 26/01/11 114 Ciencia y Tecnologia en la| 150, 151
produccion y consumo de
alimentos.
21 27/01/11 115 Métodos de conservacion. 152
21 28/01/11 116 Texto Cientifico: Produccion vy 153
consumo sustentable.
21 24- 117 Alimentos transgénicos y| 154-157
28/01/11 cultivos hidropénicos.
22 31/01/11 118 Proyecto escolar. 160, 161
22 01/02/11 119 Actividad (Integremos). 158, 159




LA TECNICA “UVE” COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE

Entre los enfoques alternativos de la ensefianza del laboratorio de ciencias esta el
enfoque epistemoldgico. Este se basa en el uso de la V de Gowin como herramienta
heuristica, util para guiar la integracion interactiva de aspectos tedricos y metodolégicos
en la busqueda de respuestas a situaciones problematicas.

Esta correspondencia con el quehacer cientifico permite entender:

X/
L X4

Las interrelaciones entre lo que se conoce y lo que se necesita conocer

Las relaciones significativas entre eventos, procesos u objetos

La estructura del conocimiento en sus elementos como un todo

Las relaciones entre el pensamiento y las actividades en el trabajo experimental

X3

*¢

X/
o

e

*¢

Figura 1. Diagrama V mostrando sus elementos interactivos involucrados en la
construccion del conocimiento.

DIAGRAMA V DE GOWIN

DOMINIO CONCEPTUAL PREGUNTAS CENTRALES J DOMINIO METODOLOGICO

FILOSOFIA: AFIRMACIONES DE YALOR:
Son creencias sobre la naturaleza Son enunciados hasados en las
del conocimiento gque guian la afirmaciones de conocimiento que
investigacidn y que orientan la revelan el valory la importancia de la
hilsqueda de informacidn. Es un investigacion. Son declaraciones
intento del espiritu humano de sobre el valor practico, estético,
establecer una concepcidn racional moral, social del acontecimiento
del universo mediante la estudiado.
autorreflexion sobre sus propias AFIRMACIONES DE
funciones valorativas, tedricas y CONOCIMIENTO:
practicas. Son enunciados que responden a las
. preguntas centrales y son
TEORIAS:

interpretaciones razonadas de los
Son un conjunto de conceptos(generales) registros y las transformaciones, es
ldgicamente relacionados que guian la decir de los datos obtenidos. Son
investigacidon explicando el porgue los productos de la investigacidn.
acontecimientos y los ohjetos se muestran
tal como se les ohserva.

PRINCIPIOS Y LEYES:
Son enunciados de relaciones entre conceptos
gque explican cdmo se puede esperar que los
acontecimientos se observaran o comportaran.
Muestran las relaciones entre conceptos de origen
indirecto con los eventos y hechos.

CONCEPTOS CLAVE:
Son regularidades observadas en los
acontecimientos u objetos de estudio
representados por medio de sighos o simbolos.

Son preguntas que sirven para
enfocar la hlsgqueda de
informacion sobre los
acontecimientos yo objetos.

TRANSFORMACIONES:

Son la sintesis de los registros que se
expresan en tablas, graficos, mapas
conceptuales, estadisticas u otras formas
de organizacion de los registros.

REGISTROS:
Son ohservaciones hechas y registradas de los
eventos, hechos u objetos estudiados{datos en
bruto).

ACONTECIMIENTOS:
Es la descripcidn de los eventos, hechos u
ohjetos a estudiar para responder a las
preguntas centrales.
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La idea fundamental del uso de este diagrama es la interaccion dinamica que debe
ocurrir entre el lado tedrico/conceptual y el metodologico para darle respuesta a la
pregunta central realizada sobre un evento u objeto de interés (Gowin y Alvarez, 2005).
En otras palabras, todos los elementos de ambos lados o dominios del diagrama V se
deben integrar para el desarrollo de un proceso activo entre pensamiento y accion el la
busqueda de respuestas a problemas planteados.

Los diagramas V ayudan a organizar ideas a actuar en el laboratorio de un modo
mas eficaz y productivo ya que los estudiantes se sienten mejor consigo mismos por
que comprenden lo que estan haciendo (Moreira, 2006).

Tabla 3. Algunas investigaciones recientes sobre el uso de la V de Gowin

AUTOR (ANO) USO

Como estrategia de aprendizaje en el
Blanco (2001) laboratorio de Quimica de noveno grado
de Educacion Basica.

En evaluacion de trabajos experimentales
Hernandez y Bello (2005) en Quimica inorganica con la V de Gowin
indicando resultados en cada elemento
del diagrama.

Ruiz, Azuaje y Ruiz (2005) Como estrategia para textos escritos
sobre el trabajo experimental de las clases
de ciencia en forma de reportes cientificos
en educacion Basica.

Sanabria, Ramirez y Aspeé (2006) En el disefio de una estrategia
instruccional usando la V de Gowin para el
laboratorio de Fisica.

Chamizo e lzquierdo (2007) En la evaluacibn de competencias
cientificas en Quimica.

La V epistemolégica de Gowin integra aspectos de manera dinamica e
interdependiente referidos a aprender ciencia, aprender sobre ciencia y aprender a
hacer ciencia (Novak, 1997).

Segun Gowin y Alvarez (2005), el diagrama V fue desarrollado como una forma de
ayudar en el entendimiento de relaciones significativas entre eventos, procesos u
objetos.
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Asi mismo en la Escuela Secundaria y preparatoria Justo Sierra se ha utilizado la
Técnica V de Gowin durante mas de 8 afnos como estrategia de aprendizaje en los
laboratorios de ciencias, esto ha permitido la integracion de los conceptos tedricos
manejados por el profesor, con la experimentacion que los estudiantes realizan en el
laboratorio escolar, logrando el desarrollo de competencias asi como un aprendizaje
integral y significativo.

Figura 2. La V de Gowin se modifico con el fin de cumplir con los objetivos establecidos
y asi alcanzar los aprendizajes esperados propuestos por la SEP.

Propdsito N° de practica
Teoria:
Registro de resultados:
Preguntas
centrales
Conceptos: Transformacion del conocimiento:
Hipotesis:
Afirmacion del conocimiento:
Material:

Conclusiones:

Punto de enfoque

Procedimiento: Medidas de seguridad:

PRACTICAS DE LABORATORIO PARA LA MATERIA DE CIENCIAS |

A continuacion se muestran algunos ejemplos de practicas de laboratorio en el que
se utiliza el formato de la técnica V propuesta por Gowin (1998). Estas practicas son
planeadas y estructuradas de acuerdo a los objetivos y aprendizajes esperados,
planteados para la materia de Ciencias | (Enfoque en Biologia).
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Esta estrategia permite que el alumno relacione los conocimientos tedricos adquiridos
en el salén de clases con la experimentacion realizada en el laboratorio escolar,
construyendo nuevos conocimientos a partir de los ya establecidos (aprendizaje
significativo). Dentro del laboratorio se va orientando al alumno de tal forma que con
participacion activa del grupo se vayan construyendo cada una de las secciones de la
técnica V.

PRACTICA No. 1
Reglamento de labomtoric
PROPOSIT(: Conocer |a normatividad quese aplica en el lsbor stric mediante | presentacion del reglemento, para tener un desempenio caredto yresponsable
en lss practices de la materia

TECRIA: REGISTRO DE RESULTADODS
+ Que utilidad tiene &l reglamento de Completa la tabla con las reglas y consecuencias que
laboratoric? comsiderss mas importantes
REGLA COMSECLENCIA
;Cusl & el mdigo de colores? I:
R=-=pars.=h||| 3] @ 7
K
CONCEPTOS: &
Regla:
Consecuenciz: :
Seguridad TRAN SFORMACION DEL CONCCIMIENT O

Serlala los posibles riesgos que puede tener
integridad fisica al incumplic alguna () de las reglas
que seleccionaste

REGLA | RIESGOD

HIPOTESIS: Si conozen y respeto el reglamento del
lsboratorio  enfonces,  se  diminuian  las
consecuencias yrissgos quetendre que sfontar,

AT ERIAL:

Reglaments de laborstorio impreso.

AT ERIAL ALUMNO5:

Equipo de proteccicn personal {lentes de seguridad
mascarilla y bata blanca de algodan)

PROCEDHIMIENT O
1. Enregadel ’;ﬁlﬂrfm“dﬁ'ﬂb“m"“ AFIRMACION DEL CONOCIMIENT O
impresc 8 cads slumno
2 ereﬁtuammtadadelregmmt:-pm ]
profesarss yalmncs. Reglas y Consecuencias
3. Pegado del reglamento impreso en &l CONCLU SION:
cuademno comespondients, mismo que debe
tener nombre y firma fnto del slumne como
de los padres o tutores, MEDIDAS DE SEGURIDAD:
Conocimisnto v apego al reglaments
Portar bata

Cuidade de instalaciones y material de laborstorio.
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PROPOSITO: Identficar los diferentes materiales de laboratorio, mediante su uso para describir su funcion.

TEORIA: El material de |shoratorio se puede
tlesificar de la siguiente maner s

Porralana
Cristal Blastico
Metal
_— Madara
aps

Sopott=y

Sujacion
CONCEPTOS:
Gramo:
Millitra:
HIPOTESIS:

Si utilizo los materiales de lsboratorio entonces
identificaré su funcion principal.

MATERIALES: MATERIAL ALUMNO5:
Probeta Colorante vegetal
Fipeta de 10 ml 10ml aceite de cocing
Termometro Agus

Mechero de Bunsen

Tubos deensaye(2)

Gradilla

Agitador

Tela de alambre con asbesto

Balanza

Vas0 de precipitados de 250ml

Tripig

PROCEDIMENTO:

1.- Medir en |a probets 250 ml de agua.

2.- Vaciar los 250 ml en un veso de pp y agrege una
pizea de colorante v agitar.

PRACTICA No. 3
Materiales de laboratorio

; Que materiales sirvieron para medir?

;Cuales de los materisles quese
utilizaron sirvieron para calentar?

Material de Lebastoric

14

REGISTRO DE RESULT ADOS

IMateriales Funcion
Frobeta

Vaso
Termometro
Gradills
Tripie
Telade
alambre

con ssbhesto
Mechero de
Buns en
Fipeta

TRANSFORMACION DEL CONOCIMEENTO

I ateriales |Inidades de medicon

Probeta

Termometro

Balanza

AFIRMACION DEL CONOCIMIENTO:

CONCLUSION:

MEDIDAS DE SEGURIDAD:
Tene cuidado en & manejo del todo & material
No tocar los materisles que esten calientes



PRACTICA No. 4

Los cinco minos

PROPOSIT O |dentiicar |a divessidad de organimes, mediante egmplares biologios pars clesificarlss en el sktema de fos B reings.

H Animaiia

CONCEPT 05

Bindiversidad

Autofrofes:

Pluricelular,

Euc:;r'mmE:

HIFOTE 515:

Si ohservams |es carectenisticss de diferentes

oganimes, entonces podremas saber aquereing
pertenecen y clasificrls

MATERIAL ALUMNO: ~ MATERIAL:

-1 Wsca -2 porta y cubre chjstos
-1 Clavel -1 sguja de diseccion
-1 yogurt o yak ut -1 pinza de diseccion
-Agua defloero -1 micros copio optico
-1 Champinicn -1 gotern
SLUSTANCIAS: -1 caja de pefi

-gzul de metileng

-agua de |8 lave

PROCEDIMIENT Cx

1. Encada mesa se ubicaran los seres vivas o
preparaciones de cadareing

2 Tend s untiempode 7 minutes, para
chservar y dibujsr en cada mesa,

3 Pssaaotamesa hasta leger alatuys,
haciendo tus obs ervacionss,

4 Coloca una gota de agua deflorer y observa
&l micros copio & 40x

5. Realiza una preparscion con yogurt, Bgrega
colorante y chserva &l micros copio 8 40

heonges y |ss plantas 7

; cusl se incluye en el reing
moners?

+ Que diferencia exstia entre los

Delos crganimos chservados

REGISTRODE RESULTADOS
Realiza kos ssquames

TRANSFORMACION DEL CONOCIMIENT

lezzl |Phsechle |Poomedc (Eummd: |Asik |Ho=imk

Ferz

Biodivers idad
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AFIRMACION DEL CONOCIMIENT O

CONCLU SI0M:

WEDIDAS DE SEGURIDAD:

Mo prober yogurt, ni ol agua de flores

Mo jugar con &l microscopio

Lavarse les mans al terming de ls practica.




PRACTICA No.5
Wecanismos de seleccion natural

PROPOSITO: Evaluar ks mecanismes de laseleccion natural, mediante la simulacién de s pices de las aves, para explicar la adaptacion en Ios seres vives.

TEORIA: REGISTRO OE RESULTADOS
Variabiligad
Mutacicn k.ta\*iFw'.lsl:;'arri:kinal:ir}n-g|a|1|‘:1in:aa ; Que heramienta 24 3 mejor Numera de frijoles
adaptacion para caphurar? Herramientas blanca negro
Ambignte 1
. 2
¢Coma influye & color de la ]
CONCEPTOS: charola en la selecoion? )
Cambics; 5
Alternacian genética:
Habitos:
. TRANSFORMACION DEL CONOCIMENTO
HIPOTESIS:

Elsbora una grafica con los datos chtenides (numero de

Sile hemamienta utizada es capaz de atrapar mas henamienta 1 numero de ficks)

semilles entonces esta seria la mejor adaptacion.

MATERIAL ALUMNO:
- 2 charolas de unicel, una pintads denego
30 fijoles negros
2 pinzas depiladoas
2 pinzas de rops
- 2 palos de palets
WATERIAL:
1 gonometrs

- 4 ghatelenguss
PROCEDIMENTO:

1. Traer una charcla pintada de negro

2. Contar 30 frijoles de color negro

3. Esparci los frijoles dentro dels charcla negrs
y trata de capturarios durante &) segundos. .

4, tiliza una 8 una |z distintas hemamiznies, Adapfcion

primerg en | charala blanca yde la misma

manera en | charola nege.

ntentzlo tambign wtizando us mangs. WEDIDAS DE SEGURIDAD:

Aqma los resultados en latabla y grafica los No jugar con | harsmientss empleadas.
mismes.

AFIRMACION DEL CONOCIMENTO:

CONCLUSION:

(=L
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PRACTICA No. 3
Valor nutrimental de o5 dlimentos

PROPOSITO: |dentficar el valor biologico de s alimentos mediante el uso de reativos para detectar le presencia de proteings, carbohidretes y lpidos.

TEORIA: Investiga las caracteristicas y a importancia

de las proteings, carochidratos v lipidcs.

CONCEPTOS:

Alimentz:

N uninfma:

HIPOTESIS:

Silos slimentos contienen diferentes elementos
como proteings, carbohirates v lipides, enfonces &
hacerlos reaccionar con slgun reactivo que bos
identifique, podremos saber cusl es su aporteen
valar nutrimental

MATERIAL ALUMMNQS {por equing):
Clara de huevo, leche, papa, manzans, platan, pan,
tortils, aceite de cliva, aimidan, jugo de liman,

MATERIALES: SUST ANCIAS:

1 gotero Sudan Il

§ bes deensaye Yodo

1 gradilla Reactivo de Biuret
Mechero de bunsen

1 pnza pare tubo deensayo

PROCEDIMENTO:

1. Colocar la clers de huvo 1 ml aprox.) &n un
tubo de ensaye, en ot 1mide kcheyendl
e agua.

2. Colocarles reactivo de Biuret 2 cadatubo
(0.5 ml aprox.)

3. En los vidrios dereloj coloca un pedazode
pape, manzang, torflla y pan.

& Colocar una gota de yodo y chsenva &l
cambio de coloracion.

5. Enuntubo de ensaye colocar 1 ml de aceite
deoliva, leche y agua.

€. Colocar el cada tubo 5 gotes de Sudan [l y
ohsena

REGISTRO DE RESULTADOS
;Cualde los almentos terdra ms Amet | SdEnll [Reso Yo [ Dbup
nu mentas y cual mencs? 5|CJEI'E'

;Cusl alimento aparta mens

nufrimientos ?

TRANSFORMACION DEL CONOCIMENTO
Ordena los simentos segun &l contenidode cad
nutrimento:

=

Mema | Sk
Foiene
Lpido
Camondzh

FUNGH0N 8N k0§ §&M45 VIvie

AFIRMACION DEL CONOCIMENTO:
Conteste prgunts cantrales

CONCLUSION:
|dentficacion del valor nutrimental,

MEDIDAS OE SEGURIDAD:

Tengr cuidado &l maneio de lss pinzas.

Colocar 8 laflama &l tubo de ensayo de foma
diagonal, evitando dirigirlo hacia algun companero
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ANALISIS DE RESULTADOS

Cuando los alumnos obtienen resultados después del proceso de experimentacion,
tienen que elaborar su técnica V en equipo, los profesores de teoria y laboratorio van
mediando la integracion de los contenidos tedricos con los resultados experimentales
alcanzados, llevando al alumno a un proceso de construccion de significados, cada una
de las partes que compone a esta estrategia se va analizando y vinculando con la
siguiente, de tal forma que los alumnos por si mismos van relacionando los conceptos
ya manejados en el salon de clases con los resultados obtenidos durante la
experimentacion.

Asi mismo el manejo de esta estrategia permite al profesor de laboratorio evaluar el
desempeno experimental del alumno, el aprovechamiento académico, el desarrollo de
habilidades y destrezas.

Se ha observado que a los alumnos no les cuesta trabajo alguno la elaboracién de
su técnica V, tomando en cuenta que después de conocerla como una parte importante
del reporte experimental, la emplean para otras materias.

CONCLUSIONES

El laboratorio escolar brinda la oportunidad para integrar aspectos tedricos,
procedimentales y epistemoldgicos, que pueden permitir el aprendizaje de los
estudiantes con una visién constructivista.

La integracion de los contenidos tedricos con las actividades propias del laboratorio
escolar permite que los estudiantes desarrollen habilidades y destrezas asi como la
capacidad de resolver problemas reales en su entorno social.

El diagrama V brinda una alternativa para abordar el trabajo de laboratorio de manera
heuristica, integral y holistica.

El diagrama V permite por si mismo la integracién de los conceptos tedricos con los
practicos (el sabery el hacer).

Las practicas de laboratorio deben planearse de acuerdo al programa, para
fundamentar los conocimientos tedéricos adquiridos en el salon de clases, reafirmando
asi estos conceptos experimentalmente en el laboratorio escolar.
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