!' UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

IMPACTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN
CORDOBA VERACRUZ
CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VERACRUZ

TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO

PRESENTA:
GUADALUPE IGNACIO CHAVEZ CRISTOBAL

ASESORES:
ARQ. CARLOS SALDANA MORA
ARQ. MIGUEL ANGEL MENDEZ REINA
ARQ. PEDRO AMBROSI CHAVEZ

OCTUBRE DE 2008




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a nuestro Creador, por hacer posible el milagro de la vida, prestarnosla por un momento y hacer posible todo lo que
realizamos para bien o para mal en ella.

Agradezco a mis Padres, por todo el apoyo incondicional que me han brindado todos estos afios de mi vida y estudios, porque creyeron y
confiaron en mi. Y sobretodo el gran ejemplo de vida y querer seguir viviendo por mi madre al vencer el cancer y al grave accidente que
tuvo mi padre al caerle cerca un rayo.

A mi familia, por todo el apoyo directo o indirecto para llevar acabo mis estudios.

A mis amigos y comparieros de escuela, ya que he aprendido muchas cosas buenas de ellos, compartir los malos, buenos y excelentes
momento no solo en la parte académica sino de toda mi vida desde el jardin de nifios hasta tener un titulo profesional.

A mis profesores, que al igual que mis amigos he compartido toda una vida y he logrado que algunos no sélo sean mis maestros sino mis
amigos.

Y por Gltimo y no por eso menos importante darle las gracias a la maxima casa de estudios; la Universidad Nacional Auténoma de
México, por haberme abierto las puertas y permitirme ocupar un lugar dentro de las instalaciones universitarias.




IMPACTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN

CORDOBA VERACRUZ

INDICE

Definicién del objeto de estudio
-Planteamiento del problema
-Planteamiento tedrico conceptual
-Hipotesis
-Objetivos
-Delimitacién del objeto de estudio
-Esquema de investigacion

I-Ambito Regional
1.1-Region
1.2-Sistema de enlaces
1.3-Papel que juega la zona de estudio

I1-La Zona de Estudio
2.1-Delimitacion de la zona de estudio
2.2-Aspectos socioecondémicos
2.2.1-Aspectos demograficos
2.2.2-Hipdtesis de crecimiento poblacional
2.2.3-Poblacion econémicamente activa
2.3-Analisis del medio fisico natural
2.3.1-Topografia
2.3.2-Edafologia
2.3.3-Clima
2.3.4-Hidrologia
2.3.5-Geologia
2.3.6-Vegetacion
2.3.7-Uso de Suelo

= O 00 NOo U1

13
14

21
23
23
25
27
32
33
36
39
39
42
44
44

2.3.8-Propuesta general de uso de suelo
2.4-Andlisis de la estructura urbana

2.4.1-Traza urbana

2.4.2-Imagen urbana

2.4.3-Suelo urbano

2.4.4-Vialidad y transporte

2.4.5-Infraestructura

2.4.6-Equipamiento urbano

2.4.7-Vivienda

2.4.8-Alteraciones al medio ambiente

2.4.9-Problemética urbana
2.5-Propuestas

2.5.1-Estrategia de desarrollo

2.5.2-Propuesta de estructura urbana

2.5.3-Programa de desarrollo urbano

2.5.4-Proyectos prioritarios

I11.-Proyecto Arquitectonico
3.1.-Planteamiento del problema
3.1.1.-Hipdtesis de solucion
3.1.2.-Requerimientos y Caracteristicas
3.1.3.-Ubicacion del proyecto
3.2.-Conceptualizacion
3.2.1.-Programa arquitectonico

46
48
48
49
51
61
64
66
99
102
103
105
105
109
112
117

119
119

120
121

123
124
125




IMPACTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN

CORDOBA VERACRUZ

INDICE
IV.-PLANOS 126
V.-Memorias de Célculo 151
5.1.-Matematizacion de la poligonal 151
5.2.-Bajada de cargas 153
5.3.-Calculo de trabe 155
5.4.-Célculo de zapata aislada 160
5.4.1.-Célculo de zapata corrida 162
5.5.-Calculo de armadura tipo Howe 164
5.5.1.- Célculo de armadura tipo Howe plana 168
5.5.2.-Célculo de armadura tipo Warren 172
5.6.-Memorias de calculo de instalaciones 176
5.6.1.-Instalacion Hidraulica 176
5.6.2.-Instalacion de captacién de a. pluviales 191
5.6.3.-Instalacién Sanitaria 193
5.6.4.-Instalacion Eléctrica 198
5.6.5.-Instalacién de Gas 226
V1.-Presupuesto 230
Bibliografia 249




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El estado de Veracruz de gran importancia a nivel nacional por su produccion agricola, ha visto disminuida esta capacidad productora a
través de los afios, debido a la creciente entrada de productos extranjeros, asi como el estancamiento de las técnicas y tecnologias en la
produccidn agropecuaria, situacion que fomenta el abandono del primer sector, viéndose en la necesidad de situar a su poblacion en otros
sectores y produciendo diversos fendmenos como; abandono del campo, migracién y consecuente desintegracion familiar, crecimiento de
subempleo principalmente comercio ambulante, todos estos factores repercuten directamente en la calidad de vida de la poblacién
trabajadora, que es la base de la economia nacional.

Estas caracteristicas no son ajenas al municipio de Cérdoba y su ciudad, cabecera municipal del mismo, en donde centraremos nuestra
investigacion, tomando en cuenta su importancia como una ciudad que alberga servicios regionales que abastecen a poblados cercanos,
por ser vinculo y paso obligado de las vias de comunicacion gque enlazan la zona del puerto de Veracruz con los estados de Puebla
Hidalgo y Oaxaca, asi como por su capacidad en el desarrollo agroindustrial debido a sus caracteristicas fisico naturales.

En esta zona el principal problema detectado es el ya mencionado abandono del campo desaprovechando el potencial de la zona como
productor, transformador y distribuidor de diferentes productos agricolas, entre los que sobresale la cafia de azlcar y derivados, principal
producto de la regidn, este abandono se debe a diferentes factores entre los que sobresalen, en el caso del azucar, su substitucion por
fructosa (proveniente principalmente de Estados Unidos), como principal endulzante en las industrias, como la refrésquera, la de lacteos
y confites entre otras, otro factor es el incumplimiento por parte del gobierno de Estados Unidos con lo acordado en el TLCAN, limitando
la cantidad de azucar que México exporta a su pais generando una competencia desleal frente a la fructosa norteamericana, por estos
motivos la poblacion productora se ve en la necesidad de establecerse en los otros dos sectores, principalmente en el de servicios, que Si
bien es un sector necesario en ciertos aspectos como salud, educacion y abasto entre otros, no es un sector productivo en si, dandose el
incremento en el subempleo principalmente.




PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

El sistema econdmico capitalista adoptado por el gobierno Mexicano desde hace tiempo, el cual depende en gran parte de las grandes
potencias, principalmente Estados Unidos, presentando asi los problemas que conlleva la dependencia como; el estancamiento
tecnoldgico, la dependencia de beneficios gubernamentales, el sabotaje econémico por parte de empresas incluso nacionales, ha
provocado una disminucion en el sector productivo, situacion que genera el empobrecimiento de la clase media y baja del pais, y
enriqueciendo mas a los grandes inversionistas y duefios del capital.

Estas condiciones se han acelerado en los ultimos afios con la creciente préctica de una politica econdmica neoliberal y su intereses que
con acciones como el tratado de libre comercio puesto en marcha en 1992 vy la propuesta de plan Puebla Panama, modifican la legislacion
comercial permitiendo la entrada con escasas 0 nulas restricciones, de productos extranjeros subsidiados por las principales potencias,
saturando el mercado y poniendo en desventaja para competir a los pequefios y medianos productores nacionales, debilitando su
capacidad de organizacién, forjando asi la inviabilidad econdémica y estancamiento del sector primario y la consecuente necesidad de
ubicar su poblacion econdmicamente activa en otros sectores.

En el caso de Cordoba, ubicado en la parte central del estado de Veracruz, en la region montafiosa, el crecimiento del sector terciario es
tal que supera a los otros dos sectores, siendo el 61.6% de la PEA! la que se dedica a este sector, por lo que es necesario un plan de
desarrollo que refuerce la base productiva y desaliente el crecimiento de este sector.

! Datos tomados del censo de Poblacién y Vivienda 2000 INEGI




HIPOTESIS

Debido a las caracteristicas fisicas, naturales, la experiencia de la poblacion de Cérdoba en el sector primario de produccidn es necesario
buscar de nuevo el impulso en el Sector primario, proponiendo alternativas de desarrollo bien fundamentadas, incorporando
transformacion y distribucion, proponiendo proyectos Urbano-Arquitectonicos que contribuyan a elevar la calidad de vida de la poblacién
y para lograr que la base econdmica de Cordoba no este sustentada en el sector de los servicios, desalentando asi su crecimiento que se ha
visto impulsado Gltimamente debido a las politicas neoliberales que tienen como funcion el enriquecimiento de los duefios del capital.




OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Hacer un estudio para resaltar la importancia del municipio de Cérdoba en el Estado de Veracruz, detectando las carencias, caracteristicas
en su estructura urbana (vivienda, equipamiento, vialidades, imagen urbana.) para realizar propuestas de desarrollo dentro de la localidad,
con una vision Urbano-Arquitectonica.

Como ya mencionamos anteriormente este problema se podria resolver con un trabajo conjunto de profesionistas de distintas ramas para
llevar acabo un programa de desarrollo que el cual estuviera fuera de intereses politicos y mas bien enfocados a los verdaderos intereses
del bien de esta comunidad.

OBJETIVOS PARTICULARES

Demostrar los conocimientos, experiencias y habilidades que hemos venido desarrollando a lo largo de nuestro trabajo como estudiantes
de Arquitectura y logrando con este trabajo nuestra titulacion como profesionistas y futuros Arquitectos, para ello analizaremos los
siguientes aspectos:

-Estudio de formas homogéneas a nivel nacional.

-Estudio del medio fisico natural, asi como la estructura urbana en el municipio de Cérdoba.
-Andlisis de aspectos socio econdmicos de la zona de estudio.

-Evaluacion del equipamiento urbano.

-Aspectos generales de vivienda.

-Anélisis de los medios de enlace y comunicacion.

-Estudio y evaluacion de la imagen urbana.

-Propuestas de desarrollo del poblado.

-Propuestas de elementos arquitectonicos.




DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

DELIMITACION CONCEPTUAL

Debido a la complejidad de los problemas y sus diferentes manifestaciones, hacer un intento por solucionarlos requiere de la intervencion
de especialistas de diferentes disciplinas, en nuestro caso la investigacion, asi como las propuestas que de esta resulten se hacen con una
vision y enfoque a nivel urbano-arquitectdnico, por lo que El movil de nuestra investigacion es obtener un panorama general de la zona de
estudio y establecer la importancia que tiene a nivel micro-regional, para ello analizaremos a la poblacion y su comportamiento a través
de los ultimos afios, caracteristicas socioecondmicas, principales actividades productivas, se definiran las caracteristicas del medio fisico
natural, asi como los elementos de equipamiento, infraestructura y servicios, asi como la imagen urbana, haciendo énfasis en los dos
altimos puntos, una vez hecho esto se estableceran hipdtesis del comportamiento futuro y tendencias principales en cuanto a su
crecimiento, logrando de esta forma dar una correcta orientacion a este crecimiento por medio de diferentes propuestas.

DELIMITACION FiSICA Y TEMPORAL

El lugar escogido para realizar nuestra investigacion comprende la ciudad de Cdrdoba en el estado de Veracruz, asi como sus alrededores,
haciendo énfasis tanto en el desarrollo y caracteristicas de la estructura urbana, como en las caracteristicas, uso y aprovechamiento que se
le da al suelo.

Tomando en cuenta que el crecimiento desequilibrado de los sectores productivos se ha dado desde hace mucho tiempo en el pais, abarcar
este problema desde sus inicios en un solo trabajo seria una proeza imposible y nos tomaria mucho mas tiempo del que tenemos
contemplado, sin mencionar que ese no es nuestro objetivo, por lo que nuestra investigacion se enfocara en el momento en que este
desequilibrio en los sectores productivos se empieza a enfatizar, situacion que inicia a principios de los ochenta con la caida de precios
internacionales de los productos agricolas y acciones como la transformacién al articulo 27 constitucional que hace que la propiedad
ejidal pueda ponerse en venta, a inicios de los noventa otras acciones aceleran mas este proceso, estas son los cambios en la politica
econdémica y la consecuente firma de tratados comerciales, entre estos sobresale el Tratado de Libre Comercio de América del Norte
(TLCAN).




ESQUEMA DE INVESTIGACION

Para darnos cuenta de las contradicciones que se generan en la zona de estudio, recurrimos al analisis de indicadores, datos e informacion
previamente recopilada, generando una hipotesis que posteriormente sera confrontada con la realidad, por medio de visitas de campo, que
nos permitirdn no solo replantear dicha hipotesis, sino también vincularnos con la poblacion, intercambiando experiencias que reforzaran
nuestra conciencia de la realidad, para ello se genera el siguiente esquema de trabajo.

-Andlisis de la estructura poblacional, interpretando los censos de poblacion, para comprender las caracteristicas y tendencias que en un
futuro se puedan tener.

-Andlisis de los aspectos econémicos de la zona de estudio, determinando asi las alternativas mas viables para proponer un posterior
desarrollo mas equitativo.

-Andlisis del medio fisico natural, que nos permitira establecer las zonas mas aptas para el uso deseado, segun sea el caso, aprovechando
mejor el potencial productivo de la region.

-Andlisis de la estructura urbana, que permite detectar las carencias, replantear alternativas y satisfacer asi las necesidades de la
poblacion

De esta forma nos daremos cuenta de la realidad actual de la zona y su posible situacion futura, asi como los problemas que se pudieran
generar en caso de seguir con las tendencias actuales, por lo que en base a este esquema, se generan alternativas de desarrollo para la
zona, en las que se incorporen propuestas urbano arquitectonicas que satisfagan las necesidades basicas de la poblacion, fomentando un
incremento en la calidad de vida 'y desarrollo equitativo.
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I-AMBITO REGIONAL

1.1 - REGION

El estado de Veracruz colinda al norte con el estado de Tamaulipas, al sur con los estados de Chiapas y Oaxaca, al este con el estado de
Tabasco y el Golfo de México, al oeste con los estados de Puebla, Hidalgo y San Luis Potosi, su linea costera tiene una extension de
745.1 Km. y se divide politicamente en 211 municipios.

Ubicado en el centro del estado de Veracruz, el municipio de Cérdoba cuenta con 139 km2 que son 0.0018% del territorio total del estado,
sus coordenadas geograficas son; 96°56’ longitud oeste y 18°53’ latitud norte, con una altitud promedio de 860 m. sobre el nivel del mar,
colinda al norte con el municipio de Ixhuatlan del Cafeé, al sur con Coetzala, al este con Amatlan de los Reyes y Atoyac, y al oeste con
Ixtaczoquitlan, para llegar al municipio se puede acceder por la carretera federal de cuota No. 150, que recorre la distancia entre las
ciudades de México, Puebla y Cérdoba

El municipio de Coérdoba pertenece a la Regidn de las Grandes Montafias, denominada asi por ser la zona donde se encuentran la Sierra
Madre Oriental y el Eje Neovolcanico, esta regionalizacién se sustenta Unicamente en la deteccién de aspectos geograficos y de la
naturaleza del estado, elaborada en la década de 1970 por Francisco Ramirez Ramos®.

La region de las Grandes Montafias se divide en 9 subregiones basadas en los siguientes aspectos®.

-La vinculaciéon econdmica e intercambio dado por la presencia de carreteras.
-Influencia y/o dependencia con los centros urbanos y/o localidades.
-Posibilidad de conurbacion.

-La situacion social y patrones culturales para el uso del territorio.

Cordoba pertenece a la subregion con el mismo nombre siendo el inico municipio de esta region, por lo que optaremos por adoptar esta
regionalizacion debido a que es apta para los fines de nuestra investigacion.

2 Programa de Desarrollo Regional de las Grandes Montafias 1999-2004
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MEXICO
Extension territorial: 1, 964,382 km?
Poblacién: 97, 483,412 hab.

VERACRUZ
’ Extension territorial: 71,375 km?
- === Poblacion: 6, 908,975 hab.

CORDOBA
Extension territorial: 139 km?
Poblacion: 177,288 hab.

Subregiones de la region ~ smsa sumcs x X
de las Grandes Montafias il
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1.2 - SISTEMA DE ENLACES.

La ciudad de Cordoba es considerada una ciudad Media que retne equipamiento de tipo regional, del cual dependen las ciudades
intermedias, que cuentan con un nivel de servicios medio, estas son Huatusco y Tierra Blanca, a su vez de estas dependen las ciudades

basicas, que cuentan con servicios de primer contacto y representan un vinculo entre los ambitos rural y urbano, estas son Totutla,
Coscomatepec y Tres Valles.

TOTUTLA

HUATUSCO A VERACRUZ
COSCOMATEPEC
CORDOBA

A ORIZABA

TIERRA BLANCA

CIUDAD MEDIA

CIUDAD INTERMEDIA . TRES VALLES

CIUDAD BASICA G
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1.3 - PAPEL QUE JUEGA LA ZONA DE ESTUDIO
INDICADORES DEMOGRAFICOS

En el aspecto demografico, el municipio cuenta con 177,288 habitantes, ocupando el 4° lugar con 2.5% de la poblacion estatal, un 85.1%
se encuentra distribuida en las cuatro localidades urbanas que son; Coérdoba (cabecera municipal), La Luz Francisco I. Madero (San
Roman), El Pueblito (Crucero Nacional) y La Luz y Trinidad Palotal, y 14.9% se encuentra en localidades rurales, es importante tomar en
cuenta que 75% de la poblacién del municipio (133807 habitantes) radica en la ciudad de Cérdoba®, este fenémeno de concentracion en
las localidades urbanas y especialmente en la cabecera municipal se dio mucho en los afios cincuentas y sesentas, manteniéndose estable a
partir del setenta.

L 150 1%’2 U3 A 140

7§ S H H H E = | | SLocalidad
—H H B H H B E rural

_E E E E E E E_ Blocalidad
TH H &d & % &6 & urbana
1950 1960 1970 1980 1990 1995 2000

Afio
Poblacién por tipo de localidad®
Estructura poblacional de Cérdoba3 de residencia (porcentaje)?

® Datos tomados del Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 INEGI
* Localidad Rural menos de 2500 habitantes, Localidad Urbana 2500 y mas habitantes, Clasificacion del INEGI
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Debido a la concentracion de poblacion el nivel de analfabetismo que presenta el municipio es bajo, pues para el afio 2000 sélo un 7.2%
de la poblacion es analfabeta, aunque en general el nivel escolar es bajo pues sélo un 55.2% de la poblacidén posee una instruccion
posterior a la primaria, hay que notar que estos niveles son superiores a los que presenta el estado en general posiblemente a la cantidad
de equipamiento y a las condiciones que se encuentra.

se 8 H N \ 5 N
=REEN =
S
\ e 8 q9§59§79%8 —
6§97§6 % 6§47¥68% HHHH
4%95§3 lﬂé‘%
Estado Municipio |

1950 1960 1970 1980 1990 1995 2000 1950 1960 1970 1980 1990 1995 2000 - — - -
o BCon instruccion posprimaria
Estado Municipio ] i
BCon primaria completa
BANALFABETA B Con primaria incompleta
BALFABETA BSin instruccion
Poblacion de 15 y mas afios por Poblacion de 15 y mas afios por
condicién de alfabetismo (porcentaje)° nivel de instruccion (porcentaje)®

> Datos tomados de los Censos Generales de poblacion y Vivienda 1950 al 2000 INEGI
® Datos tomados del Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 INEGI
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ASPECTOS ECONOMICOS

Segun datos del censo de poblacion y vivienda del afio 2000, la poblacion econdmicamente activa (PEA) en el municipio fue de 69,749,
que representan un 3.2% de la PEA del estado, éstas se encuentran distribuidas de la siguiente manera: 6,347 en el sector primario, 15,554
en el sector secundario y 46,104 en el sector terciario.

8Sector primario
B Sector secundario
OSector terciario

BNo especifico

Poblacién ocupada en Cérdoba por sector de actividad al 14 de febrero del 2000’

" Datos tomados del Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 INEGI
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En cuanto al sector primario en el municipio, los principales cultivos producidos en el afio agricola 2001/02 son: cafia de azlcar con
306,480 toneladas 1.8% de la produccion estatal, café 6,600 toneladas 1.4% de la produccion estatal, frijol 199 toneladas 0.88% de la
produccion estatal y maiz 1,914 toneladas 0.18% de la produccién del estado. En comparacion con la produccion de el afio 1995/96 se
han dado cambios que indican que el cultivo del café no es tan redituable como lo era entonces, pues el volumen de la produccion ha
bajado, mientras que el de maiz, frijol y en especial la cafia de azlcar subi6, ésta ultima superando un poco mas del doble lo que se
producia en 1996.

306480

01995/96
130050 @2001/02
6600 1914 199
1485
gy & 4
Canfade Café Maiz Frijol

azucar

Volumen de la produccion de los principales cultivos en Cérdoba
afios agricolas 1995/96 y 2001/02 (toneladas)®

Ut
bl

® Datos tomados de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion. |
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La gran produccion de cafia de azlcar en la region denota la importancia no sélo como productor, sino también como transformador y
distribuidor del producto, ya que en la zona se encuentran importantes ingenios azucareros, asi como diferentes industrias como la Unidon
del Caribe de México, Metalurgica Veracruzanay S. Del R. L.

Por su importancia la industria azucarera genera numerosos empleos en el municipio y la entidad, en Cérdoba esta poblacion se encuentra
distribuida de la siguiente manera.

Ocupacién Estado Municipio Porcentaje
Total 184,521 10,957 5.9
Caneros 65,172 3,744 5.7
Cosechadores 35,613 1,278 3.5
Jornaleros 57,968 5,054 8.7
Transportistas 13,484 406 3.0
Empleados 12,284 399 3.2

Personal ocupado en la industria azucarera por tipo de ocupacién 2001/02°

° Datos tomados del Plan Municipal de Desarrollo Cérdoba 2005-2007

18



En cuanto a ganaderia destacan la cria de ganado porcino que se ha incrementado en los ultimos afios, a diferencia del ganado bovino que
disminuyd considerablemente en los ultimos seis afios, a un nivel estatal el municipio no produce ganado a gran escala, destacando
Unicamente la produccion avicola con 6.8% de la produccion estatal.

Bovino

Porcino 1123

m 1996 Ovino
@2002

Caprino

Equino

Ly Ly o+

Poblacién ganadera afios 1996 y 2002 (cabezas)™

Ut
bl

1% Datos tomados de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion. |
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En conclusion , su importancia radica en la relacion que tiene no sélo con los poblados vecinos, pues el municipio y mas especificamente
la ciudad de Cordoba, forma un enlace comercial, que relaciona la zona del puerto de Veracruz con la regién central del pais, vinculando
dos de los centros de produccidn distribucion y consumo mas importantes del pais, también juega un papel importante en la produccion,
procesamiento y distribucion de la cafia de azUcar, gracias a los ingenios azucareros que se encuentran en el lugar, generando una gran
cantidad de empleos, por otro lado concentra diversos servicios, los cuales satisfacen las diferentes necesidades de los habitantes de los
poblados cercanos que no cuentan con los mismos, de esta manera Cordoba juega un papel importante en el sistema de ciudades de la
zona central montafiosa del estado de Veracruz, de la que forman parte; Jalapa, Veracruz, Coasamaluapan y Orizaba.
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Il.LaZonade Estqdio
2.1-DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Una vez definida la importancia de la ciudad de Cérdoba a nivel regional, procedemos a delimitar territorialmente la zona de estudio, para
ello delimitamos primero la mancha urbana actual, definimos su poblacion actual y proyectamos su crecimiento a un plazo previamente
definido, en este caso 2013, en base a este crecimiento poblacional se establece el radio posible de extension de la mancha urbana a partir
de su centro geométrico, posteriormente trazamos una poligonal tomando como puntos la interseccion del radio antes mencionado con
elementos caracteristicos ya sean naturales o artificiales.

En base al criterio anterior la zona de estudio quedo definida por los siguientes puntos:

1- Carretera a Santa teresita, 2 Km. después de la zona urbana.

2- Carretera hacia Fortin de la Flores, 2 Km. después de la zona urbana.

3- Carretera hacia Villa Unién, 2.8 Km. después de la zona urbana.

4- Via del ferrocarril hacia La Tapia 3 Km. después de la zona urbana.

5- Via del ferrocarril hacia Cuauhtémoc de los Reyes, 1 Km. después de la zona urbana.

6- Punta del cerro de San Roman.

ut
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IMPACTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN CORDOBA VERACRUZ
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2.2-ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
2.2.1-ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Tomando en cuenta la poblacion registrada en los ultimos censos, asi como la estructura poblacional del municipio de Cérdoba podemos
establecer el actual comportamiento de la poblacién y su tendencia a seguir en un futuro determinado.

Afo Total Hombres % Mujeres % Tasa de
crecimiento
anual
1980 126,179 47.5 52.5
1990 150,454 47.6 52. 4 1.19%
2000 177,288 46. 8 53.2 1.17%

Crecimiento Historico del municipio de Cérdoba™

En este caso el crecimiento poblacional se ha estado dando de manera constante, presentandose un pequefio decaimiento en el Gltimo
lapso de 10 afios y habiendo crecido un 1.02% anual en el transcurso de 20 afios.

~
[ ™

1 Datos de los censos generales de poblacion y vivienda 1980, 1990 y 2000 INEGI |
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ESTRUCTURA POBLACIONAL
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En cuanto a la estructura de la poblacién es apreciable el predominio de la gente joven, asi como la equidad de género, aunque se aprecia
una diferencia en el rango de edad de 20 a 24 afios, lo que indica que esta poblacidn esta migrando a centros economicos mas

importantes, no obstante Cordoba presenta un porcentaje relativamente bajo de intensidad migratoria, pues sélo 2.78% de los hogares
tienen familias en E. U., sin embargo sélo el 0.14% regresan periédicamente™

12 Datos del conteo de poblacion y vivienda 1995; Resultados definitivos INEGI, Censo general de poblacion y vivienda 2000 INEGI. u i

3 Datos del Plan Municipal de Desarrollo Cérdoba 2005-2007. |
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2.2.2-HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
Proyecciones de poblacién

CORTO MEDIANO LARGO
METODO 1970 1980 1990 2000 2008 2010 2013

ARITMETICO | 93,285 Hab. 126,179 Hab. | 150,454 Hab. | 177,288 Hab. | 199,688 Hab. | 205,289 Hab. | 213,689 Hab.

TASA 93,285 Hab. 126,179 Hab. | 150,454 Hab. | 177,288 Hab. | 210,399 Hab. | 219,601 Hab. | 234,164 Hab.

Proyecciones de poblacion a corto mediano y a largo plazo, por los métodos Aritmético y Tasa de Interés Compuesto, los afios que se
tomaron en cuenta para las proyecciones son: 2007, 2010 y 2013 determinados en funcion de los cambios de la administracion municipal,
La tasa de crecimiento simple que se registro entre cada lapso de diez afios, hasta el censo del afio 2000 es la siguiente:

Afios censales 1970-1980 1980-1990 1990-2000

Tasa de crecimiento anual 3.06 % 1.77 % 1.65 %

Es apreciable un pequefio descenso en la tasa de crecimiento, en el Gltimo periodo registrado, pero esta situacion se
asocia con dos indicadores mas, por un lado el bajo porcentaje de migracion ya antes mencionado y por otro el
descenso que se ha dado en los nacimientos en el lugar, pues en 1995 la tasa bruta de natalidad fue de 25.3% y en el
afio 2000 bajo a un 24.0% **, condiciones que explican la baja en la tasa de crecimiento en la region.

ut

! Datos del Conteo de Poblacién y Vivienda 1995, Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 INEGI. |
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En base a los datos anteriores establecemos las hipétesis de poblacion alta, media y baja para los afios establecidos anteriormente,
generando los siguientes resultados:
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1970 1980 1990 2000 2008 2010 2013
ANoS
2000 2008 2010 2013 Tasa de crecimiento

Alta 177,288 225,631 239,651 262,331 3.06 %
Media 177,288 204,003 211,289 222,708 1.77 %
Baja 177,288 202,087 208,810 219,318 1.65 %

Debido al comportamiento de la poblacién y la tendencia descendente en la tasa de crecimiento, las poblaciones de
la tasa de crecimiento media son las que se tomaran en cuenta, pues Sse aproximan un poco a las proyecciones de
poblacion del método de tasa de interés.
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2.2.3-POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

En cuanto a la poblacion econémicamente activa (PEA) y la econdmicamente inactiva (PEI) en el afio 2000, la distribucion en el
municipio es de la siguiente forma:

OPEA
BPEI

Gréafica de Poblacion de 12 afios y més por condicién de actividad™

De esta poblacién 76,600 habitantes se encuentran dentro de la PEA y esta a su vez se distribuye de la siguiente manera:

2.4% 10 5% 2.5% 9 19
m Sector primario m Sector primario
@ Sctor secundario @ Sector secundario
61.6% O Sector terciario 66.1% O Sector terciario
BNo especifico BNo especifico
Distribucién de la PEA por sector de actividad afios 1990 izquierda y 2000 derecha™®
ul
15 L. - I
Datos del Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 INEGI
18 Datos del Censo General de Poblacién y Vivienda afios 1990 y 2000 INEGI
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Tendencias de la PEA
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Analizando las gréaficas de la poblacion econdmicamente activa en los dltimos diez afios podemos establecer las tendencias de la
poblacion econémicamente activa, a participar en los diferentes sectores productivos, el primero y el segundo sector que cuentan con un
porcentaje menor de poblacion crecen con un ritmo muy lento, en cambio el sector terciario el cual cuenta con un gran porcentaje de
poblacion tiende a incrementarse a un ritmo un poco mas acelerado.

ut
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La distribucidn de la poblacion trabajadora se encuentra de la siguiente forma:

Porcentaje
Artesanos y obreros ‘ ] 17.70
Comerciantes y dependientes ] | ] 16.4
Trabajadores agropecuarios ] ] 8.6
Oficinistas ] ] 6.8
Trabajadores en servicios personales ] ] 6.8
Trabajadores domésticos ] ] 6.3

Operadores de transporte ] 5.2
Trabajadores ambulantes [T ] 4.5
Profesionistas [ 4.4
Trabajadores de laeducacion [ ] 4
Ayudantes peones y similares [T 7] 3.7
Técnicos [ 3.1
Operadores de maquinaria fija [ 2.5

Jefes y supervisores administrativos ] 2.2
Trabajadores en proteccion y vigilancia ] 1.8

Inspectores y supervisores en la industria [] 1.2

Trabajadores del arte [ 0.8

Personal Ocupado por Principales Sectores de Actividad (porcentaje)’’

" Datos del Censo Econémico 1999 INEGI |
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En cuanto al nivel econdmico la mayoria de la poblacidn se encuentra con ingresos por debajo de los tres salarios minimos, situacion que
se aprecia en la gréfica.

37.9
17.8
12.3 12.3
9.7
4.9
No recibe Menos de 1 Dela?2 Masde 2y De3ab Mas de 5
ingresos menos de 3

Poblacién ocupada seguin ingreso por trabajo en salario minimo, al 14 de Febrero del 2000 (porcentaje)™®

Al momento de recopilarse estos datos en el afio 2000, se considerd un salario minimo de $32.70 en pesos mexicanos, por lo que
podemos apreciar que mas de un 55% de la poblacién econémicamente activa recibe menos de tres salarios minimos, esto genera
gue mas de una persona sea el sostén del hogar.

~
[ ™

'8 Datos del Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 INEGI. |
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Tomando en cuenta los datos anteriores podemos afirmar que la poblacion de Cérdoba la conforma gente joven principalmente, con una
distribucion de género practicamente equilibrada, esta poblacién aunque creciente tiene una tendencia a desacelerar este ritmo de
crecimiento, situacion que se aprecia en el descenso de la tasa de crecimiento, en cuanto a la distribucion de su PEA, predomina el sector
terciario muy por encima de los otros dos sectores, esta situacion genera que el nivel econdmico de la ciudad en general sea de medio a
bajo, lo que se refleja en el gran porcentaje de la poblacién que no gana mas de tres salarios minimos, por estas causas la gente joven de
Cordoba se incorpora temprano al trabajo dejando sus estudios inconclusos, ya que s6lo el 55% ingresa a un nivel de preparacion
posterior a la primaria, esta poblacion se incorpora a laborar principalmente en el sector de servicios el cual ha crecido alarmantemente
(66.1%) con respecto a los otros dos sectores (9.1% primario y 22.3% secundario), lo mas preocupante es que el comercio al pormenor se
desarrolla en mayor medida, en comparacién a otras actividades, por lo que es necesario proponer alternativas para desalentar su
crecimiento.
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2.3 ANALISIS DEL MEDIO FiSICO NATURAL

El estudio del medio fisico natural es necesario para definir y conocer los recursos naturales con los que cuenta la zona de estudio, asi
como su potencial productivo para el aprovechamiento y desarrollo de la misma, al hacer este estudio podremos proponer mejores
condiciones para sus usos Yy destinos, fomentando un correcto aprovechamiento, sin provocar alteraciones o un desequilibrio del
ecosistema.

Los aspectos del medio fisico que se analizaron son los siguientes:

-TOPOGRAFIA

-EDAFOLOGIA

-CLIMA

-HIDROLOGIA

-GEOLOGIA

-VEGETACION

-USO DE SUELO NATURAL

-PROPUESTA GENERAL DE USO DE SUELO

~
[ ™
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2.3.1 TOPOGRAFIA (anélisis de pendientes)

La topografia nos ayuda a entender la configuracion que se presenta en la zona de estudio, ya que ésta determina una serie de condiciones
climaticas que conforman el microclima de un sitio. Ya realizando un analisis de pendientes en la zona de estudio, esto nos servira para
nuestra planificacion, ya que, los usos 6ptimos del suelo son determinados por el grado de pendientes que caracterizan a la zona y van

dentro de los siguientes rangos:
PENDIENTES DEL O al 2 %

Problemas para el tendido de redes subterraneas de drenaje.
Ventilacion media.

Areas susceptibles a reforestar y controlar problemas de erosion.
Zonas de recarga acuifera.

Construcciones de baja intensidad.

Zonas de recreacion intensiva.

PENDIENTES DEL 3 al 15%

Optima para usos urbanos.

Ventilacion adecuada y soleamiento constante.

No presenta problemas de drenaje natural.
Ventilacion adecuada.

Buenas vistas.

Construccion habitacional de densidad alta y media.
Zonas de construccion industrial.

Zonas de recreacion y preservacion ecoldgica.

33
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PENDIENTES DEL 16 al 40 %

Zonas accidentadas por sus variaciones.

Buen soleamiento.

Suelos accesibles para la construccion.

Vision amplia y ventilacion aprovechable.

Zonas aptas para equipamiento urbano.

Zonas recreativas y de reforestacion y de preservacion.

PENDIENTES DEL 50 % Y MAS.
No aptas para el desarrollo urbano.

Presentan grandes problemas para la infraestructura, equipamiento y servicios urbanos.
Aptas para reforestacion, la recreacion pasiva y la conservacion.

34
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IMPACTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN CORDOBA VERACRUZ
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2.3.2- EDAFOLOGIA

La edafologia es la materia que estudia las capas superficiales de la corteza terrestre, en donde se encuentra el soporte vegetal que nos
proporciona la informacién para el manejo del suelo y su mejor aprovechamiento, referente a las actividades agropecuarias, forestales, de
ingenieria civil y de paisaje urbanos.

Estos suelos se encuentran determinados por condiciones climaticas, de topografia y de vegetacion, y segun su variacion, repercuten en
las diferentes caracteristicas de los suelos, en la zona de estudio se presentan los siguientes tipos:

Vertisol crémico + vertisol pélico + cambisol vértico fino

Los vertisoles presentan una vegetacion natural que va desde la selva baja hasta los pastizales y matorrales en climas semisecos, son
suelos muy arcillosos y pegajosos cuando estan himedos y muy duros cuando estan secos.

Vertisol Cromico.
Se caracteriza por su color pardo o rojizo, se encuentran comunmente en climas semisecos y generalmente se han formado a partir de
rocas calizas.

Vertisol Pélico.
Son suelos negros o grises oscuros, se encuentran en las costas, en el bajio y en la parte sur del pais.

Cambiosol
Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa que parece mas suelo que roca y pueden presentar acumulacion de algunos
materiales como arcilla, carbonato de calcio, fierro, manganeso, pero sin que sea muy abundante esta acumulacion.
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Cambisol Vértico
Se caracterizan por tener una capa en el subsuelo de textura arcillosa que se agrieta cuando esta se seca. También se usan con pastos y
ganado bovino o para cultivos como cafia de azUcar y arroz en ambos casos con rendimientos de medios a altos.

Litosol + rendzina fina

Litosol
Se caracteriza por estar a una profundidad menor de 10 cm. hasta la roca o tepetate o caliche duro, con susceptibilidad a erosionarse.

Rendzina.

Su vegetacion natural es de matorral, selva o bosque, se caracterizan por tener una capa superficial de humus y muy fértil. Son
generalmente arcillosos. Si se desmontan se pueden usar en la ganaderia con rendimientos bajos o moderados, tiene una moderada
susceptibilidad a la erosion.

Fluvisol éutrico grueso

Fluvisol
Estan constituidos por materiales disgregados, son suelos muy poco desarrollados, la vegetacion que presenta varia desde selvas hasta
matorrales y pastizales, la vegetacion tipica de estos suelos son los ahuehuetes, ceibas o sauces.

Fluvisol Eutrico
Bajo riego dan buenos rendimientos agricolas de cereales y leguminosas, muchas veces con pastizales cultivados con buenos
rendimientos, varian en funcion de su textura y profundidad y del agua disponible en cada caso.
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IMPAGTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN CORDOBA VERACRUZ

1N

A

C

E

F

G

/<
i

1

0
1855

1
2
3
4
9
§
7
8

7/1/ 7 /;7

74

\

J

N

z

SIMBOLOGIA

L[] VC+VP+BV/3

||| Vertisol Cromico
Vertisol Pelico
Cambrisol Vertico

28210 Has. 3.92%

ol

Rendiza

JE

Fluvisal

Eutrico

4553 Has. B4.64 %

Area Urbana: 31.44 %
Area de la Zona de Estudio: 7198.14 Has.
Area Urbana: 2 262.90 Has

|imite de &rea urbana
-— limite de zona de estudio

9

% Elecirica

10

CABALLERD PALACIOS JORGE A.
CHAVEZ CRISTOBAL GPE. IGNACID
JUAREZ CRISTOBAL SALVADOR
LOPEZ TORRES VALLE GUILLERMO
NAVA LOVACD ROBERTD S.

SILVA MORALES ISRAEL

TELLEZ VILLALOBOS HECTOR

85 traza urbana
A aeropuerto estatal
———t linea del ferracarril
ZEJUH PLANO EDAFOLOGICO
(@E _
8 %gﬁ j u ESCALA GRAFICA N
‘ = o
ﬁ INTEGRANTES:

38




2.3.3- CLIMA

La zona de estudio esta ubicada al pie de la cadena montafiosa Sierra Madre Oriental generando un clima semicalido humedo (A) C (m),
templado en la mayor parte del afio, tornandose lluvioso entre los meses de mayo a septiembre. La temperatura promedio anual es de
20.5°C, con una variacion de los 31.2°C a los 10.4°C. Las masas de agua, mediante su ciclo natural, mantienen una humedad ambiental,
la cual disminuye la variacion de temperatura y proporciona un clima agradable, en cuanto a intensidad pluvial al afio se precipitan sobre
Cordoba un promedio de 2,219 mm. con una variacion de 2,902 mm. en el mes de agosto a 807 mm. en febrero; su situacion geografica
se ve beneficiada por la elevada humedad de la atmosfera derivada de la evaporacion del Golfo de México, lo que favorece un ciclo
lluvioso de larga duracion. Los vientos dominantes de Cordoba provienen del sureste de junio a septiembre y del noreste de diciembre a
febrero, sin embargo se debe tomar en cuenta que en territorios de montafia, durante el dia el viento asciende a las partes mas altas y
durante la noche desciende, de forma irregular se presentan tormentas vientos locales y masas de aire polar™.

2.3.4-HIDROLOGIA

Cordoba pertenece a la Region Hipologica 28 dentro de la cuenca Papaloapan. Se encuentra regado por tres rios importantes: el rio seco,
que nace en Citlalteptl, pasa por Tomatlan, se inclina hacia el sur y después al norte siguiendo su curso al este, hasta su confluencia con el
rio Atolla; el rié San Antonio que nace cerca de Chocaman, pasa a la orilla de la ciudad y desemboca en el Ri6 Seco; y el Ri6 Blanco,
que tiene su origen en las cumbres de Acultzingo.

Dentro de la zona de estudio encontramos que cuenta con los siguientes elementos:

-Area de veda: es aquella limitada o restringida a la perforacion de pozos, debido a la mayoria de los casos a la sobreexplotacion de los
mantos acuiferos.

-Manantial: Lugar donde el nivel freatico aflora a la superficie del terreno y donde el agua fluye de manera mas 0 menos continda.

-Noria Muestreada: Es una obra de captacion de agua subterranea generalmente de poca profundidad (excavada

manualmente), de la cual se ha tomado una muestra para su analisis quimico, se representa con un nimero al lado

del aprovechamiento. llr

19 Datos tomados del Plan Municipal de Desarrollo Cérdoba 2005 2007 |

39



IMPACTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN CORDOBA VERACRUZ
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IMPAGTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN CORDOBA VERACRUZ
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2.3.5-GEOLOGIA

La geologia de Cérdoba se encuentra constituida por rocas sedimentarias depositadas en la era cenozoica, periodo cuaternario y de la era
mesozoica, de periodo cretacico, el uso recomendado para estas caracteristicas son: uso agricola, zonas de conservacidn o recreacion
urbanizacion de muy baja densidad dentro de la zona de estudio se encuentran los siguientes tipos en cuanto a caracteristicas geoldgicas
se refiere:

Cuaternario - Aluvion del Cuaternario

Es un suelo formado por el deposito de materiales sueltos, (grabas y arenas). Provenientes de rocas preexistentes que han sido
transportados por corrientes superficiales de agua.

Cuaternario - Conglomerado

Roca cléastica de grano grueso, constituido por particulas de diversos tamafios con guijarros y cantos rodados.
Cuaternario - Conglomerado

Roca cléastica de grano grueso, constituido por particulas de diversos tamafios con guijarros y cantos rodados.
Cretécico - Calizas Del Cretécico Inferior

Roca constituida por la precipitacion del carbonato de calcio; se denominan calizas a aquellas rocas sedimentarias en las cuales la porcion
carbonosa esta compuesta principalmente de mineral de calcita.

Cretacico - Lutitas Del Cretacico Inferior

Roca clastica de grano fino del tamafio de la arcilla (menos de 0.005mm). Compuesta principalmente por
minerales de arcilla. |
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IMPACTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN CORDOBA VERACRUZ
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2.3.6-VEGETACION

La vegetacion se desarrolla segln las condiciones impuestas por el ambiente que la rodea, ésta regula el microclima, funciona como
barrera y filtro de escurrimientos, evita la erosién de la capa vegetal, regula la temperatura, protege de los vientos y en general reduce la
contaminacion ambiental, En la zona de estudio el tipo de vegetacion es la del bosque templado caducifolio y las especies que
encontramos son: el chicozapote, zapote prieto, mulato, barbasco, rama tinaja, musgo, bexo y papaya cimarrona, asi mismo encontramos
también otro tipo de vegetacién que no es nativa pero que ha sido inducida, ya que las condiciones naturales favorecen su desarrollo,
entre estas encontramos los siguientes cultivos: mango, arroz y cafia de azlcar.

Por otra parte inmersos en la mancha urbana encontramos al sauce y al dlamo principalmente, el primero evita la erosion, controla la
temperatura y posee un olor agradable, el 4lamo es una excelente barrera para los vientos, también existen el liquiddmbar, el fresno y el
encino, capaces de recargar los mantos acuiferos.

2.3.7-USO DE SUELO NATURAL

La identificacion del uso de suelo natural nos permite determinar las zonas ocupadas por actividades agricolas y pecuarias, asi como su
potencial a futuro, respetando en lo posible la vegetacion y sus demas elementos. Dentro de la zona de estudio se identifican tres tipos
segun sus caracteristicas, los cuales son:

-Agricultura de temporal: conformada por areas agricolas con cultivos anuales o estructurales que no cuentan con infraestructura de riego.

-Pastizal: conformada por areas de vegetacion de rapida substitucion y con soleamiento constante, los usos recomendables que se le
pueden dar a estas zonas son el agricola, ganadero, urbanizacién e industria.

-Matorral, vegetacion secundaria: Conformada por areas de vegetacion mediana baja, de rapida substitucion, los usos recomendables para
estas zonas son, urbanizacion y uso industrial.
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2.3.8- PROPUESTA GENERAL DE USOS DE SUELO
En base al estudio de las cartas geograficas, la interaccion entre las diferentes caracteristicas del medio fisico natural y el crecimiento de
la poblacidn, se realizara una propuesta de las zonas con mayor potencial para el uso agricola, industrial, crecimiento de la mancha
urbana, reserva ecoldgica y de preservacion que sera revisada mas adelante para generar la estrategia para lograr que el crecimiento de
esta localidad tengan un buen funcionamiento en su estructura, tanto urbano como en su zona natural. En base a este estudio se definieron
las siguientes zonas:

1- Zonas aptas para el desarrollo urbano

2- Zonas aptas para el desarrollo de agricultura de temporal (café)

3- Zonas aptas para el desarrollo de la agricultura (cafia de azUcar)

4- Zonas aptas para la agroindustria

5- Zonas aptas para la conservacion (uso forestal)

6- Zonas de amortiguamiento (parques ecoldgicos)

~
[ ™
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IMPACTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN CORDOBA VERACRUZ
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2.4 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA URBANA

El andlisis de la estructura urbana es de vital importancia, pues en ella se refleja como se ha dado a través del tiempo la relacion de las
diversas actividades con los espacios que las albergan, resultando de esta relacion una organizacion y orden especifico, tanto de la
estructura urbana en general, asi como en sus diferentes componentes, como son el suelo y sus diferentes usos, vialidades, infraestructura,
vivienda, equipamiento e imagen urbana, una vez analizados estos elementos y su relacion entre si, podremos establecer un diagndstico y
proponer acciones para un desarrollo mas ordenado.

2.4.1 TRAZA URBANA

El trazo original de la ciudad es arménico y pretendié formar rectdngulos en torno a una plaza central (parque 21 de Mayo), rodeada de
edificios que en conjunto con el Palacio Municipal forman una bella arqueria, pero los nuevos asentamientos (debido a la explotacion
demogréfica) han seguido sin demasiada rigidez este esquema. La fisonomia urbana no presenta una clasificacion adecuada para el uso
del suelo.

La traza urbana que actualmente presenta la ciudad es de forma ortogonal, orden que se altera un poco al norte por la presencia del rio San
Antonio, situacion que se presenta también en la parte sureste, donde antiguamente el camino proveniente de la ciudad de México
concentraba acceso a la ciudad, para generar esta reticula se tomo como linea generatriz la avenida uno (antiguo camino real) que pasa
por el centro del poblado en direccion noroeste-sureste. Con admirable vision urbanistica, sus fundadores dieron una disposicion reticular
a la villa del terreno, las calles se trazaron amplias y rectas, en torno a una plaza bien delineada y espaciosa, la estructura de la mancha
urbana es por medio de barrios, distribuidos alrededor de un centro urbano, el cual concentra diversas actividades destacandose las
comerciales y administrativas, por lo que las avenidas 1 y 11 hacen la funcién de corredores urbanos para acceder a esta zona
administrativo-comercial.
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2.4.2 IMAGEN URBANA

La imagen urbana de la ciudad de Cdrdoba aunque ha sido un tanto descuidada tanto por arquitectos como demas constructores al no
hacer las consideraciones necesarias del entorno al proyectar, para que su obra se integre al paisaje urbano aun se pueden admirar
distintos elementos de la época colonial teniendo como ejemplo el primer cuadro de la ciudad.

Como consecuencia del crecimiento urbano, siendo su conformacion linea-mixta, la cual responde en gran parte a su forma natural y
territorial. Cordoba esta integrada por una serie de colonias, las cuales se dividen en siete principales zonas: administrativas, culturales,
deportivas, comercial, habitacional, industrial y de cultivo. En algunos linderos de la zona se encuentran bordes por los rios y
escurrimientos, balcones y terrazas, con cubiertas a dos aguas, respondiendo a condiciones climatologicas del lugar.

La relacion que existe entre vanos y macizos es diversa, esto en relacion a las necesidades de cada usuario, predominando en general el
macizo sobre el vano.

Destacandose entre la imagen de la ciudad la vivienda colonial. Caracterizada y distinguida por sus sistemas constructivos a base de
muros de piedra, sus techumbres de tabla o ladrillo, apoyadas sobre vigas de madera y lamina de asbesto; el promedio del macizo sobre el
vano y la ventilacion de arcos de diferentes estilos, contiene espacios altos, zaguanes, patios, corredores amplios y Unicos, sus acabados
son de cal y arena, pinturas en muros con cal, caracteristico de la colonia en la cual se usaban los colores ocres y en construcciones del
siglo XIX con colores pasteles; la carpinteria y herreria son hechas con molduras y tableros muy elaborados, casi con piezas Unicas,

en general este tipo de construcciones son muy distintas a las actuales, las cuales presentan sistemas tradicionales como el tabicon, losa
maciza de concreto armado, maderas y laminas de cartdn, asbesto o fierro galvanizado, sus acabados son principalmente a base de
aplanados de cemento y arena, mosaico, piedra sintética y otros, teniendo superficies lisas, sus pinturas en muro vinilicas, acrilicas de
aceite, sin ningun color especial, su carpinteria y herreria sencilla fabricada en serie.
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2.4.3-SUELO URBANO
CRECIMIENTO HISTORICO

Fundada el 26 de noviembre de 1617 con el nombre de Cordoba, en honor al virrey Diego Fernandez de Cérdoba, la villa en ese entonces
se levanta sobre un sitio llamado Huilango (Hui-an-co) que en nahuatl significa Lugar de las palomas, aunque en otra interpretacion
(huilan-co) se traduce como En donde estan los vasallos®.

De esta manera el asentamiento empieza su desarrollo a partir de un nucleo religioso, en este caso la parroquia dedicada a la Inmaculada
Concepcion en el afio 1634, alrededor de dicho nucleo se comienzan a concentrar diversos servicios, por lo que se genera un nucleo
urbano.

A partir de los afios cincuenta comienza la industrializacion de la ciudad de Cérdoba, basicamente de tipo agroindustrial regional, para
1958 se inician los trabajos para la introduccion de drenaje en el primer cuadro de la ciudad, para 1970 la ciudad es considerada el centro
comercial de una region agricola productora de café, frutas tropicales y cafia de azlcar principalmente, asi como también de la industria
tabacalera, textil y del curtido, para 1980 se consolida como parte de un corredor urbano industrial formado por Ri6 Blanco, Ciudad
Mendoza Orizaba, Cérdoba, Fortin y Amatlan de los Reyes, caracteristica que conserva hasta la actualidad.

ut

2 Enciclopedia Municipal Veracruzana, Cérdoba, Gobierno del estado de Veracruz. |
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USOS DE SUELO URBANO

En el uso de suelo se contemplan los tipos de actividades y servicios que se realizan en los terrenos que se ocupan, su estudio y analisis
nos ayudan a identificar los conflictos existentes, llegando a un diagndstico y propuestas de modificacién o cambio de uso de suelo segln

sea el caso.

En el caso de Cdrdoba los principales usos de suelo que se presentan son habitacional, habitacional mixto, comercial y equipamiento

urbano, los cuales estan distribuidos de la siguiente manera:

Usos de suelo en el centro urbano de Cérdoba?

Tipo de uso Superficie has. Porcentaje %
Medio 18.3946 8.42
Popular 17.9167 2.32
Precario 0.6244 0.33
Mixto 21.1762 28.05
Comercial 30.4864 15.62
Equipamiento 4.4769 2.25
Baldio 0.3864 0.12
Vialidad 33.9678 4.27

Es importante puntualizar que la estructura urbana esta formada por un corredor que cruza a lo largo de la ciudad, este eje desemboca en

una zona industrial localizada al suroeste de la ciudad.

2! Datos tomados del Plan Municipal de desarrollo Cérdoba 2005-2007
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En la ciudad existe una incompatibilidad en cuanto al uso de suelo, ya que existe mezcla de zonas como son la habitacional con la
industrial, la cual provoca contaminantes y polvos gue se expanden en la region.

La descarga de las aguas negras y grises a los rios y escurrimientos, como alternativas de drenaje, es actualmente utilizada por la ciudad,
la recoleccion de basura no es suficiente, debido a la falta de camiones recolectores que dan servicio, ocasionando problemas por la
exposicion de basura en los terrenos baldios, lo cual contribuye a la alteracion del medio ambiente.

Para lo cual se propone la creacién de infraestructura que fluya paralelamente al rio, canalizando a plantas de tratamiento, la creacién de
estaciones de basura con camiones recolectores, asi como una zona de amortiguamiento entre barrios industriales y habitacionales.

~
[ ™
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DENSIDAD DE POBLACION

El andlisis de la densidad de poblacion nos permite determinar el grado de concentracion de poblacion en las diferentes zonas del area
urbana, determinando tanto el nivel de saturacion, como la utilizacion que se le da al suelo, estableciendo un pronostico de los problemas
que se pudieran generar, asi como las demandas a futuro que se presenten del suelo urbano.

La ciudad de Cordoba en general no presenta gran densidad de poblacion, las mayores densidades se presentan en el centro, donde la
calidad de los servicios e infraestructura son buenos, los rangos medios corresponden a zonas de poca consolidacion, principalmente por
motivos de topografia, cauces de rios y/o zonas inundables que disminuyen la aptitud territorial, estas caracteristicas se presentan en
barrios occidentales y del sur, finalmente en los limites de la mancha urbana principalmente los que estan orientados hacia Fortin son los
que presentan una densidad de poblacion baja, en esta zona se presentan algunos asentamientos irregulares, asi como servicios e
infraestructura incompletos.

PROMEDIO DE DENSIDADES DE POBLACION
Densidad neta: 84.24 Habitantes por hectarea
Densidad urbana: 78.34 Habitantes por hectarea

Densidad Bruta: 24.62 Habitantes por hectarea

Para el analisis de la zona de estudio se definieron, por el comportamiento de zonas homogéneas, tres rangos de densidades, quedando
dichos rangos de la siguiente manera:

Densidad baja  D-1 0-50 Habitantes por hectéarea.
Densidad media D-2 51-140 Habitantes por hectarea.

Densidad alta D-3 140-mas Habitantes por hectarea. llr
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COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO

El andlisis del coeficiente de ocupacién del suelo nos permite analizar el aprovechamiento de los predios que componen la mancha
urbana, especificamente la relacién que existe entre la superficie de un predio y el area construida dentro del mismo, conforme a lo
detectado en la zona de la ciudad de Cérdoba se tienen casos que muestran un aprovechamiento extensivo del suelo, hasta los que
presentan edificaciones que se desplantan en la totalidad del predio, de acuerdo a lo anterior, se definieron seis rangos que corresponden a
las caracteristicas encontradas en la zona.

COS Ubicaciones generales
En areas precarias sin consolidacion, grandes equipamientos y terrenos
0.2 con vivienda residencial.
En zonas residenciales, de uso habitacional popular y precario, distantes
0.2a04 del area central del asentamiento, en algunos equipamientos.
En vivienda popular principalmente, en algunos usos comercio-
0.4a0.6 habitacional.

En vivienda Popular y precaria, en zonas de INFONAVIT y similares
0.6a0.8

En el centro urbano, principalmente en usos comerciales mixto
Mas de 0.8 habitacionales, en vivienda popular de la zona norte al centro urbano, en
algunas areas habitacionales de fuerte concentracion.

De acuerdo a los datos de la tabla, se aprecia de modo claro que hay un alto porcentaje de predios sin utilizacion, siendo el rango mas
predominante el de 0.2 de ocupacion, estos factores indican un escaso aprovechamiento del suelo dentro de la zona de estudio.
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COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO

Para complementar los datos anteriores de ocupacién de suelo, es necesario reconocer el nimero de niveles de construccion de cada
predio, determinando el volumen de construccion existente. Esto permite identificar patrones congruentes con el uso del espacio,
abarcando una variedad de formas de utilizacion que resultan en la necesidad de aprovechar al maximo los suelos que ofrecen mayor
aptitud territorial. En el caso de la zona conurbada de Cérdoba esta situacién no es muy significativa teniendo un mayor nimero de
construcciones de un solo nivel de edificacion, pese a la alta actividad comercial que se presenta dentro del centro urbano.

Haciendo el analisis del coeficiente de utilizacion de suelo, se detectaron en la zona construcciones de 1 a 5 niveles. De ellas se registran
con mayor frecuencia las de un nivel distribuyéndose uniformemente en la mancha urbana. Los casos de 2 niveles le siguen en frecuencia
presentandose también uniformemente en la zona. Los casos de 3 a 5 niveles son los de menor incidencia dentro de la mancha y se
presentan principalmente en la porcion central del centro de poblacion en funcion directa con el nivel de plusvalia de la zona.

~
[ ™

60



244 VIALIDAD Y TRANSPORTE

Al hacer un analisis dé las rutas urbanas de pasajero, de carga general y pesada nos damos cuenta de lo importante que resulta no sélo un
adecuado estudio de vialidad sino también en mantener en buenas condiciones las calles para la fluidez rapida y constante de la
circulacion de los vehiculos. Pues de este movimiento dependeran el buen desarrollo e las distintas actividades dé las personas que
intervienen en este para beneficio de de ellos mismos y consecuente mente su ciudad y en general para toda la comunidad que aspire aun
desarrollo constante y sostenido es importante que se cuide este aspecto.

Coérdoba esta bien comunicada, pues de manera desglosada cuenta para ello de forma regional con: la carretera Tehuacan Cordoba
correspondiendo le al municipio 3.0 Km. Cordoba-boticaria 5.5 Km., Cérdoba Temastlan 12.7 Km. Cérdoba Cuichapa 3.0 Km. Cérdoba-
galeria 6.0 Km. Cérdoba naranjal 9.0 Km. y finalmente Galeria el bajio 12.0 Km. facilitando la comunicacion con ciudades como:
Orizaba, Xalapa Tierra blanca y Xalapa Veracruz, en vialidades a nivel microregional destaca la que llega directamente al acceso de la
mancha urbana desde de Fortin, siendo esta misma la antigua carretera federal, es una via de un solo carril en cada sentido, teniendo
ensanchamientos en los bulevares, principalmente en los tramos que salen por el noroeste hacia Fortin a partir de la calle 22 y al este en la
bifurcacion de la gasolinera de Los Arcos, punto de fusién de las avenidas 3y 1.

En cuanto a las vialidades dentro de la mancha urbana se destaca como primaria por su afluente vehicular y sus dimensiones la avenida 11
que atraviesa la ciudad de noroeste a sureste, desembocado en la zona industrial , cuenta con tres carriles en cada sentido divididos por un
camellon, entre las vialidades secundarias destacan las avenidas 3 y 1 las cuales rodean el centro de Cérdoba, cuentan con tres carriles,
aunque uno es usado para estacionarse, son de un solo sentido alternandose con las calles aledafias.
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Los cruces peatonales de mayor confluencia estan principalmente en el centro de la ciudad, localizados en la avenida 3 y la calle 1,
avenida 1 con calle 1, a lo largo de las calles 7 y 9, en cuanto a las rutas de transporte de pasajeros estas se encuentran excesivamente
repartidas por toda la ciudad, sin embargo, confluyen en las calles y avenidas mas cercanas al centro de la ciudad provocando importantes
congestionamientos, situacidn que se incrementa cuando se improvisan en las calles terminales de ascenso y descenso de pasaje, situacion
que se da junto a la central de autobuses foraneos y en el perimetro del centro histérico.

El sefialamiento vial horizontal es efimero y de mantenimiento poco constante, el vertical ha sufrido modificaciones de formas y estilos,

perdiendo su identidad en varias partes de la mancha urbana por lo que se encuentran tres tipos diferentes de la misma sefial haciendo
complicada su lectura y causando desorden visual.

ooo T ﬁ ﬁ E

_
| | | | | |
| | | : : | |
| 1.8 m. 10.0 m. | 10.0 m. | 1.8 m. 1.5m. 7.5m. 1.5m.
Vialidades primarias Vialidades secundarias
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2.4.5 INFRAESTRUCTURA

AGUA POTABLE

El abastecimiento de la localidad procede del oeste, del pozo Dos Arroyos, para alimentar al tanque 2 que tiene una capacidad de 3600 m3
La linea de conduccion de la captacion Los Berros también procede del oeste y desfoga en Cdrdoba en el tanque 1, cuya capacidad es de
300 m3. Por la parte norte desde la toma ubicada en Sabana Larga, procede la linea de captacion Los Filtros que descarga en dos tanques
del mismo nombre con capacidad de 13300 m3, estos tanques abastecen a la parte norte de la mancha urbana, sin embargo el agua esta
Ilegando contaminada a la ciudad por lo que es necesario la construccion de una planta de tratamiento para limpiar el liquido.

En cuanto a la dotacion dentro de la zona urbana en el afio 2000 se reportd que de un total de 32884 viviendas habitadas un 62.15%
cuentan con agua entubada en la vivienda y 27.18% con agua entubada en el predio, por lo que sélo un 10.67% de la localidad se
encuentra sin el servicio de agua potable, esto equivale a 3509 viviendas®.

DRENAJE

En este aspecto solo el 84% del total de las viviendas se hallan conectadas a la red municipal, esto se traduce en 4578 familias cuyos
desechos son conducidos a diversos rios, barrancas y resumideros diseminados en la mancha urbana, en funcion a la topografia del sitio,
como la zona carece de plantas de tratamiento para los afluentes municipales residuales, los rios que irrigan el territorio se hallan
contaminados por descargas domésticas y/o industriales, aunque las autoridades han obligado a los nuevos fraccionamientos a incluir
plantas de tratamiento de aguas residuales, dichas plantas no han cumplido su cometido, ya que captan el agua pluvial, incrementando el
volumen resultando ineficientes.

ENERGIA ELECTRICA

Por el hecho de que la ciudad se encuentra en una zona donde existen escurrimientos, estos son aprovechados para la produccion de
energia eléctrica, para la distribucion se cuenta con una subestacion eléctrica ubicada al suroeste de la ciudad. En la actualidad, el abasto
de este servicio cubre el 98.90% de las necesidades de la poblacion, quedando por cubrir 362 viviendas, es notable en algunas zonas de la
periferia la carencia de alumbrado publico. lr_

22 Datos tomados del Plan Municipal de Desarrollo Cérdoba 2005 - 2007 |
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2.4.6 EQUIPAMIENTO URBANO

El equipamiento urbano se refiere a las instalaciones o elementos que imparten servicios publicos, estos permiten la reproduccion
ampliada de la fuerza de trabajo y fomentan el desarrollo de una comunidad, la carencia 0 mal funcionamiento de estos elementos se
traduce en un atraso socioecondmico de la zona de estudio y por ende una mala calidad de vida de los pobladores.

Los componentes basicos que se deben analizar son: educacidn, cultura, salud, recreacién y deporte, comercio o intercambio y
administracion o gestién, una vez hecho el inventario de estos elementos es necesario detectar si existe un déficit o superavit en su
servicio en relacion a la poblacién actual, asi como las necesidades futuras en funcion del crecimiento de poblacion a un largo plazo
previamente calculado.
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INVENTARIO DE EQUIPAMIENTO URBANO
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DEFICIT DE EQUIPAMIENTO URBANO

A partir de este inventario procedemos a realizar el calculo que nos permite saber si los elementos de equipamiento existentes son
suficientes para satisfacer las necesidades de la poblacion actual, es importante también, prever las unidades de servicio que seran
necesarias en un futuro a largo plazo, y de esta manera poder planear mejor las propuestas de desarrollo en cuanto a elementos de
equipamiento, tomando en cuenta que la ciudad de Cordoba juega un papel importante como proveedor de servicios de los poblados
mas cercanos.

Sistema Elemento Poblacion por UBS Existentes Déficit Superavit
atender

Educacion Jardin de nifios 9396 132 aulas 2 aulas -
Primaria 31912 168 aulas 287 aulas -
Secundaria general 8067 75 aulas 25 aulas -
Secundaria técnica 3723 10 aulas 36 aulas -

Cultura Biblioteca 70915 1365 m? 1167 m? -
Auditorio 152468 645 butacas 1167 butacas -
Centro social popular 177288 2541 m? 6323 m? -

Salud Centro de salud urbano

70915 2 consultorios 4 consultorios -

Centro de salud con
Hosp. 70915 50 consultorios - 38 consultorios
Unidad de medicina
familiar 88644 250 consultorios - 230 consultorios
Unidad de urgencias
(ISSSTE) 19502 1sala de operacion - -
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Sistema Elemento Poblacion por UBS Existentes Déficit Superavit
atender
Asistencia social Centro de desarrollo
infantil 2482 29 aulas 126 aulas -
Centro de desarrollo
comunitario 92190 8 aulas 118 aulas -
Comercio Mercado publico 177288 982 puestos 483 puestos -
Tienda comercial
ISSSTE - 1081 m? - -
Abasto Almacén - 3500 m? - -
Rastro de aves - 160 m? - -
Rastro de porcinos - 4761 m? - -
Comunicaciones Administracion de
correos 150695 15 ventanillas 5 ventanillas -
Administracién
telegrafica 109919 6 ventanillas - 2 ventanillas
Unidad de lineas
telefonicas 150695 11000 lineas 11161 lineas -
Transporte Central de autobuses 50 cajones de
de pasajeros 177288 abordar - 28 cajones
Recreacion Plaza civica 177288 5550 m? 22816 m? -
Juegos infantiles 58505 2938 m? 47715 m? -
Jardin vecinal 177288 3693 m2 173595 m? -
Parque de barrio 177288 27365 m? 149923 m? -
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Sistema Elemento Poblacion por UBS Existentes Déficit Superavit
atender
Deporte Médulo deportivo 106373
Salén deportivo 106373
Seguridad y justicia | Centro de readaptacion
social 177 230 celdas - 53 celdas
Agencias del ministerio
publico 177288 1 Agencia - -
Oficina de gobierno
federal 177288 1522 m? 2024 m?
Palacio municipal 177288 3957 m? - 412 m?2
Delegacién municipal 177288 1286 m? 487 m? -
Oficinas de gobierno
estatal 177288 1574 m? 199 m? -
Ministerio publico estatal 177288 280 m? 430 m?2 -
Servicios Comandancia de policia 177288 200 m2 874 m? -
Cementerio 177288 18520 fosas - 18225 fosas
Estacion de gasolina 19502 15 bombas 11 bombas -

Con este andlisis nos damos cuenta que en la mayoria de los sectores existe un déficit de equipamiento, siendo los mas preocupantes el de
la educacion y abasto, ya que en el caso del sector salud es uno de los pocos en donde encontramos un superavit que por el momento
satisface las necesidades de la poblacion.

ut
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NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO A FUTURO

De acuerdo a las proyecciones de poblacion se calcula el equipamiento necesario a futuro a largo plazo (2013), definiendo de esta manera
los elementos prioritarios para un adecuado crecimiento.

Sistema Elemento Poblacion por UBS Necesarios
atender
Educacion Jardin de nifios 3014 43 aulas
Primaria 10238 146 aulas
Secundaria general 2588 32 aulas
Secundaria técnica 1194 15 aulas
Cultura Biblioteca 22750 813 m?
Auditorio 48913 474 butacas
Centro social popular 56876 2844 m?
Salud Centro de salud urbano
22750 2 consultorios
Centro de salud con
Hosp. 22750 4 consultorios
Unidad de medicina
familiar 28438 6 consultorios
Unidad de urgencias
(ISSSTE) 6256 0 sala de operacion

ut
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Sistema Elemento Poblacion por UBS Necesarios
atender
Asistencia social Centro de desarrollo
infantil 796 50 aulas
Centro de desarrollo
comunitario 29576 41 aulas
Comercio Mercado publico 56786 470 puestos
Tienda comercial
ISSSTE - 188 m2
Abasto Almacén - 0 m2
Rastro de aves - 0 m?
Rastro de porcinos - 0 m?
Comunicaciones Administracion de
COorreos 48345 6 ventanillas
Administracion
telegréfica 35263 1 ventanillas
Unidad de lineas
telefénicas 48345 7110 lineas
Transporte Central de autobuses
de pasajeros 56876 7 cajones de abordar
Recreacion Plaza civica 56876 9100 m2
Juegos infantiles 18769 16250 m?
Jardin vecinal 56876 56876 m?
Parque de barrio 56876 56876 m?

97

ut




Sistema Elemento Poblacion por UBS Necesarios
atender

Deporte Modulo deportivo 34126 3792 m?
Salén deportivo 34126 1625 m2

Seguridad y justicia | Centro de readaptacion
social 57 57 celdas
Agencias del ministerio
publico 56876 1 Agencia
Oficina de gobierno
federal 56876 1138 m?
Palacio municipal 56876 1138 m?2
Delegacion municipal 56876 569 m?
Oficinas de gobierno
estatal 56876 569 m?
Ministerio publico estatal 56876 228 m?

Servicios Comandancia de policia 56876 345 m?2
Cementerio 56876 95 fosas
Estacion de gasolina 6256 8 bombas

98
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Hay que puntualizar que en un crecimiento a futuro los elementos basicos para el desarrollo son la educacién, salud y abasto
principalmente, por lo que otros elementos como recreacién y deporte no son de primera prioridad.




2.4.7 VIVIENDA

Para poder realizar propuestas de crecimiento es necesario establecer las condiciones actuales en términos de vivienda, catalogandolas de
acuerdo a sus caracteristicas principales y determinando la densidad domiciliaria para saber si existe un déficit actual y a futuro.

De acuerdo a lo observado en la zona de estudio se establecieron dos grupos:

V-1 Viviendas con pisos de cemento, mosaico 0 madera, muros de ladrillo, block, piedra o concreto y cubiertas de vigueta y bovedilla o
losas de concreto armado.

V-2 Viviendas hechas con materiales ligeros; pisos de tierra o solo el firme de concreto, muros de laminas de carton o metalicas, cubierta
de lamina sobre estructuras de madera o acero.

La vivienda tipo V-1 se encuentra distribuida uniformemente en toda la mancha urbana, y por lo regular cuentan con buena
infraestructura, transporte y servicios, el porcentaje de estas viviendas es de 86.26% del total del poblado.

La vivienda tipo V-2 se encuentra en las periferias de la mancha urbana, principalmente a las orillas del rio y al sureste del poblado, los
servicios e infraestructura son por lo regular incompletos y sus vialidades son de mala calidad, este tipo de vivienda representa un
13.74 %

VIVIENDAS EXISTENTES Y DENSIDAD DOMICILIARIA:

El célculo de estos datos nos permitird conocer la tasa de crecimiento de la vivienda y numero de ocupantes o grado de hacinamiento,
determinando las necesidades futuras para abatir los problemas de grados altos de hacinamiento.
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CALCULO DE DEFICIT DE VIVIENDAZ

ARfo Poblacion Viviendas Densidad Viviendas Déficit
existentes domiciliaria necesarias

1980 125700 25000 5 25140 140

1990 149900 31700 4.7 31893 193

2000 177288 43000 4.1 43240 240

Tomando en cuenta este calculo podemos determinar que el déficit de vivienda no es muy considerable, ya que sélo son 240 viviendas las
faltantes, esto representa un 0.55% del total actual, el problema inmediato es mejorar las condiciones de vida de las familias que habitan
en viviendas hechas con materiales ligeros, también es importante contemplar las viviendas necesarias para la poblacion a futuro en un

largo plazo.

VIVIENDAS REQUERIDAS A FUTURO (2000 — 2013)

Afo Vivienda necesaria Incremento de Composicion NUmero de
por déficit poblacion familiar viviendas nuevas
2013 240 56876 4.1 13872

A este déficit de vivienda es necesario sumarle las viviendas necesarias por reposicion ya sea por la mala calidad de los materiales o por
gue son materiales muy deteriorados, en este caso tenemos un total de 18,369 de viviendas construidas con materiales precarios como

paredes y cubiertas de ldmina de carton, asbesto o lamina, madera y adobe.

2 Datos estadisticos tomados de los Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1980, 1990 y 2000
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2.4.8 ALTERACIONES AL MEDIO AMBIENTE

Dentro de las principales alteraciones al medio ambiente provocadas por los habitantes de la mancha urbana estan; la contaminacion de
rios barrancas y lagos distribuidos a lo largo de la mancha urbana, en donde son arrojados los desechos sanitarios de las distintas zonas,
ya sean habitacionales o industriales que no estdn conectadas a la red de drenaje municipal, por lo que es necesario plantear la
construccion de un colector de dimensiones considerables para captar escurrimientos naturales que pasen a lo largo de la ciudad, asi como
la construccion de plantas de tratamiento de aguas residuales.

Otro aspecto que altera en gran medida el medio ambiente es el manejo que se le da a los residuos sélidos, pues predominan los tiraderos
a cielo abierto, siendo estos una fuente de contaminacion al suelo y atmdsfera, actualmente en Cordoba se utilizan 12 hectareas como
tiradero a cielo abierto y 14.5 hectareas como relleno sanitario, los cuales son insuficientes para las 134.54 toneladas de basura que se
generan al dia.

El continuo crecimiento de la mancha urbana asi como las condiciones naturales del terreno han generado en algunas zonas la perdida de
la cobertura vegetal, o que ocasiona que estas zonas tiendan a erosionarse, todas estas alteraciones van mermando la capacidad de
regeneracion del medio ambiente, asi como su potencial en beneficio de los habitantes de la ciudad.
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2.4.9 PROBLEMATICA URBANA

Al realizar el analisis de los anteriores elementos podemos establecer que las principales carencias se dan en los asentamientos de la
periferia de la ciudad, siendo la parte central de ésta la que cuenta con la mayoria de los servicios e infraestructura, entre los principales
problemas que de manera general se pueden sefialar estan; la falta de drenaje en la parte norte de la ciudad por lo que las aguas residuales
son descargadas en el rio, contaminando asi el medio ambiente, la tendencia de crecimiento hacia zonas poco aptas para asentamientos de
vivienda, generados principalmente de forma irregular, esto también hacia el norte y hacia el sureste del poblado, la incompatibilidad de
uso de suelo habitacional con industrial en la zona sureste de la mancha urbana, el déficit en la mayoria de los elementos de equipamiento
y en algunas ocasiones la falta de ellos, principalmente en la periferia, todos estos factores son producto de el bajo nivel econémico que
presenta la zona en general, debido la baja generacion de empleos netamente productivos que se ha estado dando no solo en la zona de
estudio, sino en todo el pais, situacion que la politica neoliberal que ha ido creciendo Gltimamente ha acentuado, por lo que a la poblacion
econdmicamente activa solo le quedan alternativas de emplearse en el segundo sector como mano de obra o en el tercero principalmente
en el comercio.
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2.5 PROPUESTAS
2.5.1-ESTRATEGIA DE DESARROLLO

El proyecto neoliberal, en donde el estado debe estar subordinado al mercado, no sélo superd el desequilibrio a nivel externo y la
inequitativa distribucion de la riqueza, sino que agravo estas fallas, esto genera una pobreza que no se limita a una sola esfera, va mas alla
del sector econdémico, generando carencias en otros aspectos como educacion, salud, trabajo y otros rubros que repercuten directamente
en el nivel de vida, por lo que la estrategia de desarrollo propuesta no se limitard a un crecimiento econémico, también se tomara en
cuenta el desarrollo social de la poblacion.

Para realizar lo anterior se proponen dos lineas de accion: la primera dirigida al desarrollo econdémico, enfocada al rescate y
fortalecimiento del primer sector productivo, y a frenar el crecimiento que se ha dado en el sector terciario, procurando asi reducir el
desequilibrio econémico antes mencionado, la segunda linea de accion esta enfocada al desarrollo social, que se orienta a que toda la
poblacion tenga acceso a los servicios que por ley tienen derecho.

DESARROLLO ECONOMICO

En la actualidad es una prioridad el rescate del sector primario de produccion ya que con el abandono del campo se desaprovecha el
potencial productor de la zona y se empieza a caer en una economia cimentada en el sector de los servicios, la cual no es rentable, ni auto
sustentable y si dependiente del movimiento del capital, las acciones que se proponen para impulsar el desarrollo agropecuario son las
siguientes:

- Organizacion planeada para la integracion de grupos a manera de cooperativas para la adquisicion de insumos.

- Capacitacion permanente por grupos especializados en los rubros de: administracion agropecuaria, control de
plagas, manejo de cultivos alternativos, manejo de calidad de productos agricolas.

- Integracion de un centro de informacion agricola, donde los productores puedan obtener el calendario de
precios de los principales productos de la region, situacion que facilitara la comercializacion de dichos
productos y evitara las malas practicas como el coyotaje y los acaparadores. |
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- Agricultura de traspatio, enfocada al aprovechamiento ordenado de hortalizas, plantas medicinales y aromaticas, asi como las
frutales.

Con estas acciones se busca reactivar la produccion agricola y asi aprovechar los elementos de transformacion existentes en la zona como
el ingenio azucarero San Miguelito el cual aporta 4.9% de la produccién estatal en cuanto al azicar estandar se refiere?, también se
propone la creacién de una agroindustria que transforme otros productos, mas especificamente el maiz, producto que también se da en la
region pero ha sido un poco abandonado, asi mismo por su privilegiada ubicacion y sus enlaces con otros centros urbanos la
comercializacién y distribucion de los productos se dard de manera mas efectiva, tomando en cuenta que el mercado no debe de ser un fin
en si mismo, sino un medio de asignacion de los recursos productivos, que histéricamente impulsan el crecimiento de la produccion.
DESARROLLO SOCIAL
En cuanto al desarrollo social los aspectos que de manera general se tienen que atender son la educacién, salud, cultura, deporte, medio
ambiente, desarrollo de la familia, cada uno en base a las necesidades actuales y futuras de la poblacién, dichas necesidades generadas en
algunos casos por las desigualdades socioecondmicas, las acciones que se proponen para eliminar dichas desigualdades son:

- Generar los elementos de equipamiento necesarios para la poblacion, actual y futura.

- Dotar de infraestructura eficiente en las areas carentes de las mismas.

- Aminorar el deterioro ambiental asociado a la desigualdad econémica.

- Reubicacion de las industrias inmersas en nlcleos habitacionales, asi como el control de sus emisiones contaminantes

- Saneamiento y construccion de una planta de tratamiento en el rio San Antonio.

- Proponer un plan integral de estructura urbana acorde al crecimiento de la ciudad y sus necesidades actuales
y futuras.

% Datos de la Camara Nacional de las Industrias Azucarera y Alcoholera. Direccién de Operaciones. |
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Con la estrategia de desarrollo se pretende que cambie la estructura de la base econémica de Cérdoba, cimentandola en el sector primario

e incentivando su crecimiento, nivelando asi la distribucion de la PEA.
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De esta forma, la ciudad pasara a ser una ciudad distribuidora de productos desarrollados integralmente en la zona, aprovechando asi sus
vias de comunicacion y propiciando un mejoramiento en el nivel de vida de sus habitantes.
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Con las anteriores estrategias propuestas se tiene como objetivo principal modificar el crecimiento de los sectores productivos,
desalentando el incremento en el sector terciario, e incentivando el crecimiento del sector primario, una vez logrado, el desarrollo social
de la comunidad se dara de manera natural como repuesta al cumplimiento del desarrollo econdémico, tomando en cuenta también las
acciones antes propuestas.

De esta manera se espera que las tendencias de crecimiento de los tres sectores productivos se modifiquen, generandose nuevas
tendencias en donde los primeros sectores repunten en su crecimiento.

Modificacion de las tendencias de la PEA
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2.5.2-PROPUESTA DE ESTRUCTURA URBANA

El atractivo de Cérdoba como un centro urbano prestador de servicios y elemento parte de un corredor urbano industrial formado por Rio
Blanco, Ciudad Mendoza Orizaba, Coérdoba, Fortin y Amatlan de los Reyes ha hecho que la ciudad crezca, sin una adecuada planeacion
urbana, se estima que para 2013 la ciudad cuente con 234,164 habitantes por lo que se requiere una adecuada planeacion urbana para su
futuro crecimiento.

En cuanto al crecimiento urbano a futuro se definieron las zonas aptas, tomando en cuenta las caracteristicas naturales del suelo,
estructura familiar y nivel econdmico, estas zonas se ubican en la parte sur de la mancha urbana, son areas de densidad muy baja que
seran redensificadas, otra parte del crecimiento se orientara a la parte noroeste de la mancha urbana, el programa de crecimiento esta
estructurado de la siguiente manera:

SUELO
Ingresos Superficie de | Poblacion Poblacion Familias Superficie Superficie Superficie Densidad
terreno m? Hab. % Hab. 60% total m? Has.
1 80 10108 17.8 2465 197227 328712 33 307.5
la?2 100 21522 37.9 5249 524924 874874 87 246
2a3 150 6985 12.3 1704 255537 425895 43 164
3ab 200 6985 12.3 1704 340716 567860 57 123
5y mas 250 5508 9.7 1343 335868 559781 56 98.4
Total 276 has.
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El célculo anterior nos arroja un total de 276 hectareas necesarias para el crecimiento habitacional, las cuales se dividen, tomando en
cuenta sus diversas caracteristicas, por lo que generamos un plan de vivienda, asignandole a cada zona espacios de acuerdo a sus
requerimientos y necesidades.

VIVIENDA
Superficie has. | Numero de Familias | Tipo de vivienda Plazo
Pie de casa: Constituido por un cuarto basico con bafio y cocina, | Corto plazo
33 2465 con posibilidad de crecimiento a dos recamaras mas.
Unifamiliar: Constituida por recamara, estancia-comedor, cocina | Corto plazo
y bafio, con la posibilidad de ampliar a dos habitaciones y un
87 5249 bafio mas.
Unifamiliar: Vivienda terminada, constituida por tres recamaras, Mediano plazo
43 1704 dos bafios, cocina, comedor y estancia.
Unifamiliar: Vivienda terminada de clase media alta, constituida Mediano plazo
57 1704 por tres recamaras, dos bafios, sala, comedor y cochera.
Residencial: Constituida por cuatro recamaras, dos bafios, sala, Largo plazo
56 1343 estudio, cocina, comedor y cochera.

Con esto quedan definidas las reservas territoriales para el adecuado crecimiento urbano.

110




IMPACTO POR LA MODIFICACION DE LOS SECTORES EN CORDOBA VERACRUZ
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2.5.3- PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO

Partiendo de las carencias detectadas en el analisis de la estructura urbana y habiendo definido una estrategia de desarrollo generamos el
programa que no sélo solucionara los problemas detectados, sino que reforzaré el adecuado crecimiento urbano antes planeado.

PROGRAMA | SUBPROGRAMA | ACCION UBICACION CANTIDAD | PLAZO | INSTITUCION FUENTE DE |OBSERVACIONES
RESPONSABLE| RECURSOS
VIVIENDA |Vivienda residencial | Lotificaciony [ Col. Alianza popular 1343 Largo Gobierno Privado Se lotificard el predio
venta Municipal comunal para su
- - - g - - - - - Venta a
Vivienda Lotificacion y| Col. Alianza popular 1704 Mediano Gobierno Publica independientes
Unifamiliar venta Municipal
Vivienda Duplex | Lotificaciony| Col. Alianza popular 1704 Corto Gobierno Puablica
venta Municipal
Vivienda Creacion de Col. Pueblo de las 7714 Corto Gobierno Publica
Multifamiliar pie de casa Flores Municipal
Vivienda Rural | Mejoramiento | Col. Vicente Delgado, 7923 Mediano Gobierno Publicay privada [Se mejorara la
Garriles, Atoxpan, Los Municipal y Obras calidad de las
Filtros, Venustiano Publicas viviendas, para
Carranza , México, mejorar su

Infonavit Santa
Margarita, Barrio San
Juan, Col. Nueva, El

Mirador, Pablo L.
Sidar y El refugio

habitabilidad y su
imagen urbana
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PROGRAMA SUBPROGRAMA| ACCION UBICACION |CANTIDAD | PLAZO | INSTITUCION |FUENTE DE[ OBSERVACIONES
RESPONSABLE [RECURSOS
INFRAESTRUCTURA Drenaje Instalacion de | Col. Vicente | 4578 predios| Corto Gobierno Pablica  [Se instalara la red de
red de drenaje en|  Delgado, Municipal drenaje y alcantarillado,
zonas que no Garriles, y se conectara en las
cuentan ese | Atoxpan, Los zonas que no cuentan
servicio Filtros, con este servicio.
Energia Eléctrica | Regulaciény Venustiano | 362 predios | Mediano Gobierno Pablica  [Se regularizaran la
suministro Carranza , Municipal dotacion y el servicio
Meéxico, del suministro de
Infonavit Santa Energia Eléctrica en las
Margarita, zonas de viviendas
Barrio San rurales
Agua Potable Instalacion y Juan, Col. 3509 predios | Mediano Gobierno Publica  [Se regularizaran la
regularizacion de| Nueva, El Municipal dotacion y el servicio de
tomas Mirador, Pablo Agua potable
L. Sidar y El
refugio
Vialidades Creacion, Col. Alianza 8.5 Km. Mediano Gobierno Pablica  [Se construirén, las vias
pavimentacion y popular Municipal de comunicaciones,
conexion necesarias para longevos
conjuntos habitacionales
Planta de Creacion Col. Infonavit 1 Corto Gobierno Publica  [Se canalizaran las aguas
tratamiento de Sta. Margarita Municipal a depositos ubicados

aguas residuales

estratégicamente para
reutilizacion de las
mismas.
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PROGRAMA SUBPROGRAMA| ACCION [UBICACION |CANTIDAD|PLAZO| INSTITUCION | FUENTE OBSERVACIONES
RESPONSABLE DE
RECURSOS
INFRAESTRUCTURA Planta de Construccion [ Amatlan de las 1 Mediano Gobierno Pablica  [Se propone a largo plazo la
tratamiento de Flores Municipal futura saturacion de la
desechos y Relleno existente.
Sanitario
EQUIPAMIENTO Recreacion Mantenimiento | Zona deportiva 1 Largo Gobierno Publico |Se dard mantenimiento
y mejoramiento| La Alameda Municipal preventivo al equipamiento
existente
Abasto Construccion | Col. Infonavit 3 Mediano Gobierno Privada |Se construirdn mercados
de Mercado Del Bosque, y Largo Municipal para dar servicio a la nueva
Santa Rosalia y poblacioén.
Pueblo de las
Flores
Vialidades Construccion | Zona Centro 1 Corto Gobierno Publica
de un Municipal
estacionamiento
publico
reordenamiento
de la
circulacion
Centro de Construccion | Pueblo de las 1 Corto Gobierno Pablica  [Se propone la construccion
desarrollo Flores Municipal de este elemento para las
Comunitario zonas con més déficit.
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PROGRAMA SUBPROGRAMA ACCION UBICACION |CANTIDAD|PLAZO| INSTITUCION | FUENTE | OBSERVACIONES
RESPONSABLE DE
RECURSOS
EQUIPAMIENTO Escuela primaria Construccion | Pueblo de Las 5 Mediano Gobierno Publica [Se propone la
Flores, San municipal, construccion de este
Nicolas, Alianza Gobierno Estatal elemento para las zonas
popular, construidas a futuro.
Paraiso, La
Trinidad chica
Abasto Reubicacion de | Zona Centro 1 Largo Gobierno Privada |Construccién de un
vendedores Municipal mercado publico en
ambulantes zona donde existe
déficit de abasto.
Cultura Construccion de |Fraccionamiento 1 Largo | Gobierno Estatal Publica [Se propone la
biblioteca San Nicolas construccion de este
publica elemento para las zonas
construidas a futuro.
Transporte Renovacion del | Centro Urbano 30 Largo Gobierno Publica [Se apoyara a los
patron vehicular Municipal operarios a cambiar las

unidades de més
antiguedad por unidades
nuevas.
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PROGRAMA |SUBPROGRAMA| ACCION | UBICACION |CANTIDAD|PLAZO| INSTITUCION | FUENTE DE | OBSERVACIONES
RESPONSABLE | RECURSOS
REACTIVACION Reactivacion Dotacion, Col. 1 Corto Cooperativa Privada Se fomentara la
AGRICOLA Agricola sembrado y [Independenciay capacitacién a
captacion de | Dante Delgado pequefios productores.
café y maiz
INDUS- Planta Procesadora | Construccion Col. 1 Corto Cooperativa Privada Los proyectos se
TRIALIZACION de Maiz de Planta Independencia basaran a la creacion
procesadora de cooperativa de
de Maiz pequefios productores.
Planta Procesadora | Construccién|  Col. Dante 1 Corto Cooperativa Privada Los proyectos se
de Café de Planta Delgado basaran a la creacion
procesadora de cooperativa de
de Café pequefios productores.
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2.5.4 PROYECTOS PRIORITARIOS

De esta forma en base al andlisis del déficit de equipamiento y a las acciones propuestas en la estrategia de desarrollo, definimos los
elementos urbano arquitectonicos prioritarios para el correcto desarrollo tanto urbano como socioecondmico de la zona.

ELEMENTO CORTO PLAZO MEDIANO LARGO PLAZO
2008 PLAZO 2010 2013

Transformadora de maiz

Mercado publico

Centro de capacitacion
para el trabajo
Centro de desarrollo
comunitario
Construccion de viviendas

Escuela primaria

Planta de tratamiento de
aguas residuales

ul
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2.6 CONCLUSIONES

El anterior estudio hace evidente el constante deterioro que puede sufrir una zona sin una adecuada guia para su crecimiento. Ademas de
sufrir un deterioro por la inestabilidad de las sectores productivos, principalmente el sector productivo, por lo cual nuestro programa de
desarrollo se enfoca principalmente a lograr un equilibro en los sectores productivos dandole un impulso al sector mas desfavorecido y
evitando un mayor auge al sector terciario.

~
[ ™
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111.-PROYECTO ARQUITECTONICO
CENTRO DE APRENDIZAJE PARA
LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VERACRUZ

3.1.-PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

Como ya se menciono anteriormente la estrategia de desarrollo tiene dos lineas de accion una es el Desarrollo Econdmico y la otra el
Desarrollo Social, en cuanto al Desarrollo Social los aspectos que de manera general se tienen que atender son la educacion, salud,
cultura, deporte, medio ambiente, desarrollo de la familia, cada uno en base a las necesidades actuales y futuras de la poblacién. Para lo
cual el Desarrollo Social en el aspecto de la educacion se tiene un déficit en el programa de equipamiento que se plantea para el
desarrollo urbano en Cdérdoba y en la actualidad algunas zonas urbanas no cuentan con el equipamiento correspondiente lo cual hace mas
dificil el desarrollo de la poblacion.

De acuerdo a las proyecciones de poblacién se calculo el equipamiento necesario a futuro (2013), definiendo de esta manera los
elementos prioritarios para un adecuado crecimiento de la siguiente manera:

Sistema Elemento Poblacion por UBS Necesarios
atender (deficit)
Educacion Jardin de nifios 3014 43 aulas
Primaria 10238 146 aulas
Secundaria general 2588 32 aulas
Secundaria técnica 1194 15 aulas

Debido al déficit y a los modulos recomendados por las Normas de SEDESOL se tomaran los siguientes UBS para satisfacer parte de las
necesidades en el programa de equipamiento urbano.

HAB./UBS UBS GENERO
POR NORMA DEFICIT DE EDIFICIO
70 Alum/aula 9,0 PREESCOLAR
70 Alum/aula 18,0 PRIMARIA
80 Alum./aula 15,0 SECUNDARIA
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3.1.1.-HIPOTESIS DE SOLUCION

Este elemento urbano-arquitectonico tiene como objetivo resolver un problema de déficit en el programa de equipamiento que se plantea
para el desarrollo urbano en Cordoba. Ademas este elemento buscara ser un proyecto piloto en el aprendizaje de nuevas generaciones
tanto en conocimiento tedricos, practicos, en formar una educacién para el desarrollo y formular una verdadera cultura en el deporte. El
proyecto contara con Jardin de nifios 9 aulas, Primaria 18 aulas, Secundaria 15 aulas, y los elementos complementarios. Este proyecto
buscara una nueva forma de educacién ya que la educacion tradicional no imparte ciertos valores a los nifios como es la cultura del
deporte, la conciencia por el medio ambiente, el conocimiento de estructura social de la cual forman parte.

JARDIN DE NINOS

En el se imparten conocimientos basicos para estimular la formacién de habitos, aptitudes, habilidades y destrezas, a grupos de alumnos
con 4 y 5 afios de edad, con una duracién variable de uno a tres afios de estudio. Para cumplir con sus funciones cuenta con aulas
didacticas, salon de usos multiples (cantos y juegos) direccion, bodega, intendencia, sanitarios, plaza civica, estacionamiento, area de
juegos, areas verdes y libres. Para su establecimiento se recomiendan modulos tipo de 9y 6 aulas.

ESCUELA PRIMARIA

En la cual se atiende la ensefianza de grupos de alumnos con edad entre 6 y 14 afios, en los turnos matutino y vespertino, y en algunos
casos el turno nocturno para lo poblacion estudiantil con mayor edad. En este elemento se imparten 6 grados de estudio cuya duracion es
un afio cada uno, en el se inculcan los valores sociales, y se imparten los conocimientos y principios cientificos y culturales basicos, como
antecedentes propedéuticos obligatorios para el nivel medio basico. Para cumplir con sus funciones el inmueble cuenta generalmente con
aulas, direccion, bodega, cooperativa, intendencia, sanitarios, plaza civica, cachas de usos multiples, areas verdes y libres,
estacionamiento. Para su establecimiento se recomiendan modulos tipo de 18, 12 y 16.

SECUNDARIA GENERAL

En esta se amplian los conocimientos adquiridos en el nivel elemental para que los educandos puedan continuar estudios del nivel medio
superior, consta de tres grados de estudio para atender a jovenes de 13 a 15 afios de edad y hasta de 17 afios de edad en el tercer grado. En
el mismo inmueble se puede impartir la secundaria para trabajadores a jovenes que no puedan ingresar al primer grado de secundaria
general, por tener 16 afios de edad o mas, normalmente se imparte en el turno nocturno, con duracion de tres afios y es equivalente a la
secundaria general. Generalmente cuenta con aulas, laboratorios, talleres, administracion, biblioteca, orientacion vocacional, intendencia,
cooperativa, bodega, sanitarios, plaza civica, canchas de usos mdultiples, areas verdes y libres, estacionamiento. Para lo cual se
recomiendan médulos tipo de 15 y 10 aulas.?® llr

% Datos obtenidos del Sistema Normativo de SEDESOL.
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3.1.2. REQUERIMIENTOS Y CARACTERISTICAS.

JARDIN DE NINOS

LOCALIZACION

Radio de servicio regional recomendable= 1.5 kildmetros (30 minutos)
Radio de servicio urbano recomendable= 750 metros

DOTACION

Capacidad de disefio por UBS= 35 alumnos por cada aula por turno
Turnos de operacion= (3 a 4 horas) 2 turnos

Poblacion beneficiada por UBS= 1330 habitantes
DIMENSIONAMIENTO

M2 construidos por UBS= 96 a 100 (m2 construidos por cada aula)
M2 de terreno por UBS= 262 a 329 (m2 de terreno por cada aula)
Cajones de estacionamiento por UBS= 1 cajén por cada aula
DOSIFICACION

Cantidad de UBS requeridas= 38 a 75

Modulo tipo recomendable (UBS aulas) (2)=9

Cantidad de mddulos recomendable=4 a 8

Poblacién atendida (habitantes por modulo)= 11970

(2) para satisfacer la demanda se podra optar por combinar los médulos indicados, en funcién de la distribucién de la poblacion.?

ESCUELA PRIMARIA

LOCALIZACION

Radio de servicio regional recomendable= 5 kildmetros (o0 30 minutos)
Radio de servicio urbano recomendable= 500 metros (0 15 minutos)
DOTACION

Capacidad de disefio por UBS= 35 alumnos por cada aula por turno
Turnos de operacion= 2 turnos

Poblacion beneficiada por UBS= 420 habitantes

% Datos obtenidos del Sistema Normativo de SEDESOL. 4/
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ESCUELA PRIMARIA

DIMENSIONAMIENTO

M2 construidos por UBS= 77 a 115 (m2 construidos por cada aula)
M2 de terreno por UBS= 217 a 283 (m2 de terreno por cada aula)
Cajones de estacionamiento por UBS= 1 cajén por cada aula
DOSIFICACION

Cantidad de UBS requeridas= 119 a 238

Modulo tipo recomendable (UBS aulas) (2)= 18

Cantidad de mddulos recomendable= 7 a 13

Poblacion atendida (habitantes por modulo)= 7560

(2) para satisfacer la demanda se podra optar por combinar los médulos indicados, en funcién de la distribucion de la poblacion.?’

SECUNDARIA GENERAL

LOCALIZACION

Radio de servicio regional recomendable= 10 kilémetros (o0 30 minutos)
Radio de servicio urbano recomendable= 1 kilémetros (0 15 minutos)
DOTACION

Capacidad de disefio por UBS= 40 alumnos por cada aula por turno
Turnos de operacion= 2 turnos

Poblacion beneficiada por UBS= 1760 habitantes
DIMENSIONAMIENTO

M2 construidos por UBS= 278 a 294 (m2 construidos por cada aula)
M2 de terreno por UBS= 600 a 918 (m2 de terreno por cada aula)
Cajones de estacionamiento por UBS= 1 cajon por cada aula
DOSIFICACION

Cantidad de UBS requeridas= 28 a 57

Modulo tipo recomendable (UBS aulas) (2)= 15

Cantidad de mddulos recomendable=2 a 4

Poblacion atendida (habitantes por modulo)= 26400

(2) para satisfacer la demanda se podra optar por combinar los médulos indicados, en funcién de la distribucién de la poblacion.?

2" Datos obtenidos del Sistema Normativo de SEDESOL.
2 Datos obtenidos del Sistema Normativo de SEDESOL.
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3.1.3. UBICACION DEL PROYECTO:

El proyecto se ubicara a un costado de la Avenida 11 ya que es una via principal de Cordoba y por las cuales pasa el transporte publico asi
con lo cual se busca que el acceso de los alumnos sea lo mas eficiente y no tengan que recorrer largos caminos. En la actualidad es un
baldio del municipio y debido a su ubicacion cuenta con la infraestructura como es agua, luz, drenaje, y se encuentra en una zona en la
cual no cuentan con el equipamiento correspondiente. . Este proyecto serd operado por la SEP por medio de la Subsecretaria de
Educacién Basica y la Direccion General de Desarrollo de la Gestion e Innovacion Educativa. Dando servicio a:

JARDIN DE NINOS 630 alumnos con 4 y 5 afios de edad

ESCUELA PRIMARIA 1260alumnos con edad entre 6 y 14 afios

SECUNDARIA GENERAL 1200j6venes de 13 a 15 afios de edad y hasta de 17 afios de
Para dar un servicio total para 3090 alumnos
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3.2 CONCEPTUALIZACION

CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VERACRUZ

Este elemento urbano-arquitectonico tiene como objetivo resolver un problema de déficit en el programa de equipamiento que se plantea
para el desarrollo urbano en Cordoba. Ademas este elemento buscara ser un proyecto piloto en el aprendizaje de nuevas generaciones
tanto en conocimientos teoricos, practicos, en formar una educacién para el desarrollo y formular una verdadera cultura en el deporte,
como ya habia mencionado en mi hipétesis de solucion. Pero la caracteristica esencial de este proyecto es que se tiene pensado que sea
administrado y controlado por la SEP. Esta debera llevar acabo un nuevo programa de estudios para los alumnos y padres que se vean
beneficiados por esta nueva manera de tener sus estudios basicos. Debido a que el proyecto fue pensado para tener una participacion mas
activa tanto de los padres, profesores y alumnos.

Esto se lograria gracias a nuevos horarios de clase, ampliar y mejorar los programas de estudio, contar con talleres para mejorar la
relacion de los padres y alumnos, profesores y padres de alumnos, alentar a la comunidad para la apropiacién del proyecto todos los dias
del afio y no solo como es en la actualidad en las escuelas tradicionales que es de lunes a viernes.

También la comunidad que no cuente con sus hijos estudiando o familiares trabajando en este espacio, estaran beneficiados debido a que
las instalaciones tienen la capacidad y el propoésito de que sean utilizadas no s6lo de lunes a viernes como es o mas comun, la intensién
es la apropiacion de los espacios deportivos y culturales de este, para que funcionen todos los dias del afio. Y lograr con este que se tenga
una comunidad mas unida.
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3.2.1.-PROGRAMA ARQUITECTONICO

JARDIN DE NINOS

9 aulas: 782.4 m2

Salén de usos maltiples: 305.9 m2
Sanitarios: 147.8 m2

Plaza civica: 499 m2

Area de juegos infantiles: 791.5 m2

ZONA DEPORTIVA
Gimnasio: 1929 m2
Campo de fatbol: 960 m2
Pista de atletismo:1052 m2

PRIMARIA

18 aulas teoricas: 2937.6 m2

1 taller de manualidades: 163.2 m2
Sanitarios: 237.7 m2

Cooperativa: 25.8 m2
Mantenimiento: 25.8 m2

Plaza civica: 1465.5 m2
Coordinacion: 163.2 m2

Area deportiva: 1589 m2

ADMINISTRACION Y ASUNTOS ESCOLARES

Area de directores: 111.8 m2
Area de secretarias: 492.7 m2
Sala de juntas: 74.8 m2
Sanitarios: 37.9 m2
Fotocopiado: 37.9 m2

SECUNDARIA

15 aulas tedricas: 2448 m2
Talleres: 2041.2 m2

Aula de musica: 226.8 m2
Laboratorios: 907.2 m2
Sanitarios: 356.55 m2
Cooperativa: 25.8 m2
Mantenimiento: 25.8 m2
Plaza civica: 1465.5 m2
Coordinacion: 226.8 m2
Foro al aire libre: 1183.5 m2

BIBLIOTECA

Area de consulta: 151.6 m2

Consulta de revistas: 113.7 m2

Area de acervo: 227.4 m2

Area de consulta por Internet: 151.6 m2
Fotocopiado: 37.9 m2

Sanitarios: 29 m2
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CUBIERTA GALVATECHD Y/0 SIMLAR CALIBRE 75/
ENESPESOR DE 4"

[ PERFIL ESTANDAR CPS TPODE ACERD A-35
fy=2530 ky/om?
e

37X 3"X 5/8" PARA LA CUERDASUPERIDR DE
LA ARMADURA TIPD DE ACERD A-38 =750 ke

O 2« 2'X2°X3/8" PARA LA CELOSIADELA
ARMADURA TIPD DE ACERD A-36fy=Z530 ky/cni?

0 2 2K 2°X1/4" PARA LA CELOSWDELA
ARMADURA TIPO DE ACERD A-36 <2530 kg/em?

_IL_ 2< °X3"X5/16" PARA LA CUERDANFERIRDE
LA ARMADURA TIPD DE ACERD A-36 y=2530 kg/om?

TORNILLD Y TUERCA HEXAGONAL DE ALTARESTENCIA
DIAMETRD NOMINALDES/8"

PLACA DE CONEXION | X 3 M. ¥ UNESPESORDE1/2"
TIPD OE ADERD A-36 =530 ky/om?

PERND Y TUERCA HEXAGONAL DE ATARESISTENCH
DIAMETRO NOMINAL DE 5/8"

CUBIERTA GALVATECHD Y/0 SMLARCALBREZ5/25
ENESPESORDE 4

PERFIL ESTANDAR CPS TPODEACERDASS
Iy=2530 kg/emd

[™ 2< 3"X3"X5/8" PARA LA CUERDASUPERIDR DE

-
LA ARMADURA TIPD DE ACERD A-36 y=2530 ky/cn

12« 2'X2'X3/8" PARA LA CELOSIADE LA
ARMADURA TIPD DE ACERD A-36 fy=2S30 ky/cm?

O 2< X 2°X1/4 PARA LA CELOSIDE LA

LARGUERDS
FERLESTAIARCFS TDEACIOAS

(1530 /et
LOVGILD EE.
& 0 PO

TANETRD NOMIALE S/
PERND DE ALTARESISTENCIA

ARMADURA TIPD DE ACERD A-36 fy=2530 kg/cmi

L 2< 33" 5/16" PARA LA CUERDANFERIRDE
LA ARMADURA TIPD DE ACERD A-36 fy=2530 kg/om2

TORNILLD Y TUERCA HEXAGONAL DE ALTARESISTENCIA
DIAMETRD NOMINALDE5/8"

PLACA DE CONEXION 1 X .3 M. Y UNESPESORDE /2
TIPD DE ACERD A-38 =530 kg/em2

PERND Y TUERCA HEXAGONAL DE ALTARESSTENCIA
DIAMETRO NOMINAL DE 5/8"

NOTAS DE ACERO

SIMBOLOGIA BASE

=
+
pe

WL

BANCD DENVEL
NIVEL DE TERRENDNATLRAL

" NIVEL DE PISOTERANADD
4 NIVEL DE LECHD AUDOELDSA
410 NIVEL OE LECHD BAIDDELISA
@ BAJADA DEAGUAS PLUVILES
L™ PORCENTAJE DEPRDENTE
CAMBDOENNEL
COLNDAEI

CORTES

+ee

D~

ORIENTACEN

SIMBOLOGIA ESPECIFICA

CROQUIS DE LOCALIZACION

CENTRO DE
APRENDIZAJE
PARA LOS
ESTUDIOS
BASICOS EN
CORDOBA
VERACRUZ

CUADRO DE AREAS

PLANO
ESTRUCTURAL

EST-02

COTAS ESCALA
METROS 1

ESCALA GRAFICA
NI 5

-

ACERD ESTRUCTURAL A-36 SEGUIN NORMAS DE LA ASTM.

LA DESIGNACION DE LOS PERFILES ES DE ACUERDD CON LA

ULTIMA EDICION DEL MANUAL HAMSA

LAS PLACAS DE CONEXION Y ATIESADORES SERAN DE ACERD ASTM
A-38 CON fy=2530 Kg/oml.

LA SOLDADURA PARA UNIR PLACAS Y PERFILES LAMINADDS SERA

CON ELECTRODOS £-60

LAS SOLDADURAS SERAN EJECLITADAS POR SOLDADORES CALIFICADDS
SE APLICARA A TODA ESTRUCTURA METALICA EN TALLER Y LIBRE DE
Eil‘:DEHHAS Y GRASAS. UNA CAPA DE PRYMER ANTICORROSIVO ROJO

=

—
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PREESCOLAR =1s300LTS/DIA(ND USUARIDS XDOT)
PRIMARIA=37200LTS/DIA(ND USUARIDS XDOT)
SECUNDARIA =36000LTS/DIA(ND USUARIDS X DOT)
OFICINAS DE ADMINISTRACION =17saLTS/DIA(NO USUARIOS XDOT)
BIBLIOTECA =2500LTS/DIAND USUARIDS X DOT)

GIMNASID =4500LTS/DIA(ND USUARIOS XDOT)

SUBTOTALI20BSOLTS/DIAND USUARIDS X DOTACIN)
TOTAL 362550LTS/DIA(ND USUARIDS X DOTACION)

DATOS DE PROYECTD.
No. de usuarics/dia (Biblioteca) =T30(En base a proyecto)
Dotaciin=30ts/asist/da. (n baseal reglamento )
Dotacitn requerida=180Hs/dalNo usuarios» Dtacr)
Cansuma medio diaro=02534722221s/seq (Dotarion req./ segundos de un da)
Consumo mésimo dario= 02534722221 2-D30ABBEETs/seg
Cansuma mésimo horario=D 3041BBEETIS-04EZ5Hs/sg
dondeCoefinte d vaicin daric=12
Coefcente de variaci horaria=15
CALCULD DE CISTERNA DATDS :
No.asstentes <Ta0(En base al proyects)
Dotacian =30 hs/asist/di(En baseal reglamentc)
Dotacitn Totl =21300ks/diaVolumen requerido=21900+43800-65700ts

(dotacitn + 2 dias de reserva)

5

T}

DATOS DE PROVECTDL
No.de usuarios/dia (Prinaria)=1260(En baseal proyecto)
Dotaciin=30ks/asst/d. (n base ol relamento )
Dotaciinrequerids=37B00ts/ da(No usuarios x Dotactn)
Consuma e diaro= 04375is/seg (Dotacion ren./ segundos deun d)
Consumo méximo diario=043152-0525ks/seg
Cansum méxino horario={01525¢| 5=078MSts/seg
dondeodfcente d varactn deri=2
Coefcente de variaci horaria=1

CALCULO DE CISTERNA DATOS
Mo, ssstentes =1280(En basslpoct)

Dotacitn=310 s/asist/ia(En basedl regmen)
Dotacion Total=3780t/iaVolumen requeco=3TBO0-TSH00-/13400k.
dotacion +2dis deresena)

10

—

cap. 63.76 m3
cap. B3760 litros

s

—

cap. 14 m3
cap. 14000 litros

14814 O EDUIVALENCIAS O WUEBLES ENDNDATES MERESBRUITECA
e wuuren  memo b meom

lavabo | 4 | floometro | 1 | Bom | &
Mingitorio | 7 | fowomstro | 3|  Bom | 8
WL 4 [fwametra [ 5 | Zom | X0
Tl 0 Fl

[ABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES X LNDADES MLEBLES PRORA
WERT MBS MEOML W e guw
lovabs | 8 [ fwomewo] 1] Bwn [ @
Wingitorio | 1§ | floometro| 3| Bum | 48
[ | fwometro | 5| Zom | B
taria llzve I Gon
lovenariz] 2 | llave 1 B 9
Totel 85 25

DATOS DE PROVECTD.
No.de usuarius/dia (Secundaria)=1 200 (En bese o poyects)
Dotacidn (Recreacion Social) =30Its/asist/ dia. (En base l reglaments )
Datacitn requerida=36000Dlts/dia(No usueres xDtaci)

<0,
Consuma méximo diario=0, 41BBB66674.2-0 5hs/seq
Consumo maxim horario=0.545-075ks/seq
dondeCoeficiente de variacidndara=|2
Coeficiente de variacien horaria=15
CALCULD DE ISTERNA  DATOS
No. asistentes =I200(En basealproyects)
Dotacitn =30 Its/asist/dia(En base alregamento)
Dotacin Total =380001s/diaVolumen requendo=36000+T2000-108000ks
(dotacidn + 2 das deresen)

5

I
s

cap. 10 m3

l cap. 110000 litros
T4BLA DF EQUIVALENCIAS DE WUEBLES BYUNDATESMEBLES SQDDAR
T m
Laobo | 16 | fometra| 1| 8om | 3
Mingtorio | 24 | floometro] 3| B | 7
[ W fonera| 5] Zom | 70
taris I 1| Gm| s
ovenariz | 3 | flave 1 B 3
Tl 28 [

DATOS DE PROVELTL,
Mo, de usuarios/dia (GIMNASID) =450(En bese ol proyes)
Dotacion="0lis/asist/ . (En beseolegarento
Dotaciin requerida=£500lt/ dia(No usiancs xDotacn)
Cansumo medio diario=0 15720833331t/ seg (Dotacionreg/ scgiosdeunde)
Cansumo mésimo dario=0 0570833334 2-D0675ks/seg
Consumo méxima horario=0, 06754 S=0088751s/seg
donde:Coeficiente de varecindara-1
Caeficiente de variacionorar=1
CALCULD DE CISTERNA- DATES:
o.asistentes =450(En basealpojectn)
Dotecion =10 ls/asist/ di(E beselrgamerto)
Dotaciin Total <4501t/ daVolumen requeo=450-3000-1350ks.
(dtacitn +? dias dereserve)

o cap. 136.8m3
cap. 13680 litros

[ABLA DE EUIVALENCIAS DF MUEBLES ENUNDAES MEBLES GMMSID
NENE  WUERS P NN W Beme
Lavabo 8 [ fwometo] 1] Bom | 8
Wingitorio | 3 | fwometrd 3 Bom | §
WL 7| flwometro| 5] Tom | &
Regadora | 17 | llave 1l Bon |1
Hove nariz| 1| llave 1 Bom | 1
Total 3l

INSTALACION HIDRAULICA

IMBOLOGIA BASE
NVEL

2
P
4 BANCO DENNVEL

4™ NIVEL DE TERRENDNATURAL
4 NIVEL DE PISO TERMNAOD

4" NIVEL DE LECHD ALTODE LOSA

1% NIVEL DE LECHD BAIDDELOSA
@7 BAJADADE AGUAS PLUVLE
L7 PORCENTAJE DE PENDIENTE
£ CAMBID DENVEL
L couNomch

CORTES.
@ ORENTCON

S

SIMBOLOGIA ESPECIFICA
HO-@e ACIMENDL

— LINEA GENERALDEAGA
ALIMENTACION ACSTER

VALVULA DE COUPLERTA
o VAW D
wio SUBECOUMNA DEA Rk

5

CROQUIS DE LOCALIZACION

7
‘a"

3
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PARA LOS
ESTUDIOS
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VERACRUZ

CUADRO DE AREAS
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INSTALACIONES
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COTAS
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e
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1SOMETRICO
IS TALACIOM HIDESULIGE

140



IS AL CIG6 ST AR Y

e e e e T e T ] Tt
e —1

141



1
-.
:
el
- =
5

s
-——[.E
&
L
N
—

—
‘H"_

real
e :
?Eﬁﬁ*{% 3
e
H:; —
[SOMETRICO-IHMSTALAGI0H SAITARLL

T
m”‘"a
5.
oS
fe

T RS Y LR A0 e PR T AR

142




SIMBOLOGIA ESPECIFICA

REFLECTIRES
LUMINARIA DE VAPIR 0EVERDRD
LUNMARY

SALIDA DECENTRD

ARBITANTES

CONTACTOS D0BES
WOTORES

SN
EXTERIORES

ACINETDH
MEDIDR

INTERRRUPTR DECICHLLAS
TRANSFORMADOR TOSLEESTADON
INTERRUPTOR TERMOMAGNETD
PUESTA ATIERRA

®~@— 4] ¢ e creen Bq

bt

— —— AUMENTACION A ASES
———— RISIBTERAIEN
- REGISTRS

FASER

FASER

FASEC

CROQUIS DE LOCALIZACION

R

CENTRO DE
APRENDIZAJE
PARA LOS
ESTUDIOS
BASICOS EN
CORDOBA
VERACRUZ

CUADRO DE AREAS

SRS PLANO
// ACONETIDA S INSTALACIONES

INS-05

COTAS ESCALA
METROS 12300

ESCALA GRAFICA
[N
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PRIMER NIVEL 0

NOTAS Y ESPECIFICACIONES
PARTICULARES

-SE UTILIZARA CABLE DE COBRE DEL CALIBRE INDICADD. CON AISLAMIENTD
TERMOPLASTICO TIPD "THW" (ANTIFLAMA) MARCA CONDUMEX.

-UTILIZAR COMD MAXIMO EL 40% DEL AREADE LAS TUBERIAS

-UTILIZAR COMD MAXIMO EL B0% DE LA CAVIDAD DE LAS CAJAS DE CONEXION.
-10D0S LOS TABLERDS SIN EXCEPCION SE ROTULARAN Y SERALARAN CONEL
VOLTAJE DE OPERACION (220/127VOLTS)

-LATUBERIA A REGISTRAR DE MAYDR DIAMETRO DETERMINARA LA DIMENSION
DEL REGISTRD A INSTALAR.

-EN CASOS ESPECIALES Y DEBIDD A LA CANTIDAD DE CONDUCTORES OUE
LLEBUEN AL REGISTRD, PUEDE EMPLEARSE LN REGISTRO DE MAYOR DIMENSION
QUE LA TUBERIA DE MAYOR DIAMETRD AREGISTRAR

-CONTACTO MONOFASICO TIPO INTERCAMBIABLE, POLARIZADD, CON PLACA DE
UNA VENTANA, 120 V., DUINZIND REG-SC-DBE-4043.

-APAGADOR SENCILLD TIPD INTERCAMBIABLE. 120 V. CON PLACA DE LNA
VENTANA B0 C.P.S., DUINZIND REG SC-DGE-4043.

-GAJAS DE CONEXIONES RECTANGULARES TIPD CHALUPACON ARRIBOS Y
SALIDAS DE 13 mm. B DOMEX REG-SC-DGE-3387.

-GAJAS DE CONEXIONES TIPD CUADRADA METALICA GALVANIZADA PARA
CONEXIONES DE 10xI0 cm. Y 113xI5 cm. DOMEX REG-SC-DGE-3387

DIAGRAMA UNIFILAR REGISTRO T1PO PARA PR

INSTALACION BLECTRICA N,
SEGUNDO NIVEL

SEECUNDARDA

INSTALACION
ELECTERICA R

CABLE DE LOBR.

ALIMENTACION ELECTRICA

JALADERAS i
CORDNA DE CONCRETD DETALLE DE CONEXION A TIERRA
FISICA EN ACOMETIDA
= MURD DE TABIOUE ROJO ;
e RECOCIDD 428 CNS. Rttt
1 — APLANADD DE CONCRETO
— == 0 COBRe DESwDOEA
= | — . i}
e | © —

L — TUBD P.V.C,
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CAPTACION DE AGUA PLUVIALES

-LATUBERIAS DE 150 MM. DE DIAMETRO SERAN DE CONCRETD SIMPLE
-LATUBERIA DENTRD DF LA ZANJA DEBERA APOVARSE EN INA CAVA DE
ARENA LIBRE DE PIEDRAS Y MATERIA ORGANICA, A DEMAS SE EXCAVARAN
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AL'30% PROCTOR Y EL RESTANTE SERA A VOLTED
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-PARA INSTALACIONES VERTICALES, LA SEPARACION MAXIMA ENTRE ABRAZA-
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-LAS TRAYECTORIAS SON ESCUEMATICAS

-PROFUNDIDADES Y DIMENSIONES PARA REGISTROS
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PARA PROF. HASTA DE [ MTS.  40xB0 CMS.

PARA PROF. HASTA DE | ALS MTS. S0x70 CMS.
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ACABAOD CONCRETO APARENTE SOBRE TRABES DE CONCRETD ARMADD f 200 kg/cm? +55
45
o\, LD VOO LS 030 LA O PEGALEJOCEST B LD 1D ATGLA LY LOO O ORT REVIADEL o EESPESOR SOBREMURDD =
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AZULEJD INTERCERAMIC MODELD BLUE MOON DE 20 X 20 X 1.5 CM DE ESPESOR LECHADEADA CON CEMENTO BLANCO ¥ AGUA DECONCRETDf ﬁ‘” ﬂ;éﬁ Q'JL'@S
AA , ky/onl L

ESPESOR SELLADD BASE COAT EN TODA SU SUPERFICIE, EN BASTIDDS DE CANAL GUIA, POSTES DE ALUMN. SELLADD DE JUNTAS ABASE DE COMPUESTO REDMIXY PERFACNTA

PISOS

FIRME DE CONCRETO 'c=100Kg/CM2 ACABADD PULIDD FIND CON CEMENTD ESPOLVOREADD A RAZON APROX. 2 kg/m? PLLIENDD UNACAPADE 8 CM.DF ESPESOR FABRIGADD CON CONCRETD HECHD EN DBRARN. AGREGADD
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8 CM DE ESPESOR FABRICADD CON CONCRETD HECHD ENDBRARN ACREGADDNAXMODE " Y REVENIMIENTO MAXIMO DE 10 om REFORZADD CONNALLAENSAE G5 0-0.
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2530 ky/em?

NOTA PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN ACERO

T000S LOS ELEMENTOS ESTRCTURALES OE ACERD DEBERAN TENER LN ACABADD DE PINTURA ESMALTE EPOXICD MARCA COMEX LINEADE UNACUBETARL
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NOTAS PARA LA CANCELERIA J E E Q

-TODAS LAS COTAS DEBERAN VERIFICARSE EN DBRA Y SER APROVADAS POR LA DIRRECCION DE DBRA.

-CANCELERIA EXTERIOR DE ALUMINIO ANDDIZADD NATURAL MARCA CUPRUM SERIE PANORAMA DE 3, INCLUYE CARRETILLAS, BROCHES
JALADERAS, CIERRES, RIELES, FELPAS, VINIL Y TODD LD NECESARID PARA SU CORRECTA EJECUCION, DE ACLIERDD A PLANDS Y
ESPECIFICACIONES

-T0D0S LOS VIDRIDS SERAN TRASLLCIDOS DE B MM.

-TODAS LAS MAMPARAS SERAN TIPO PORCEWDOL LAMINA PORCELANIZADA CON CANCELES DE ALUMINIO ANONIZADD DE 2*
-CERRADURA CON PASADOR MODELD JIMMY PRODF

CAJAY HEMBRILLA: CON PESTARA C/P.

CILINDRD EXTERIOR: FIJO C/F CODIGO 02108. SUELTO C/§ CODIBO 02102

ACCESORIOS: HEMBRILLA, ROSETAS Y TORNILLOS DE FIJACION.

POMO INTERICR: MODELD | POMD / F-M EL POMD MAVIL AL PASAR LA LLAVE SE QUEDA FIJO. MODELD 2 POMO FIJO. SOLD CON LLAVE
FUNCIONAMIENTD: EL DISEND DE LOS PERNDS TRANCADORES PERMITEN GUE LA CERRADLIRA FUNCIONE PARA PLERTAS DE BATIENTE Y
CORREDIZAS, ADEMAS POSEE UN TRANCADDR DE PERNO OUE LA CONVIERTE EN UNA CERRADURA PARA PUERTAS DE LIBRE ACCESD.

[P2] CANCELERIA EN ACCESO A LA ALBERCA
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EXTERIOR

CANCELERIA EN ACCESO A LA DUELA

CORTINA MARCA CORTINAS MEXICO MODELD JABE ELABORADA CON TABLETAS EN LAMINA GALVANIZADA D
PINTRO. CALIBRES 18" 20" 0 22", ASI COMD EN ALUMINID CALIBRE (6" (18", CRIBADAS CON
PERFORACIONES DE 2.38 MM. (3/37)
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V.-MEMORIAS DE CALCULO
5.1. MATEMATIZACION DE LA POLIGONAL

) RUMBO DESCOMPOSICION CORRECCIONES
4 PUNTO ANGULO DISTANCIA
ESTACION VISADO INTERNO )
MAGNETICO NORTE SUR ESTE OESTE Y X
9,6549E-
1 2 90,0354 223,51 S 45 w 0 158,04544 | 0 158,04544 |0,0011528 | 05
7,1512E-
2 3 90 165,55 S 45 E 0 117,06153 |117,06153 |0 0,0008538 | 05
9,6706E-
3 4 90,0674 223,61 N 450674 E 157,93004 | 0 158,30204 |0 0,0011519 |05
7,1669E-
4 1 89,8972 165,81 N 45,0354 W 117,17291 |0 0 117,31779 |0,0008546 | 05
Suma de angulos =360
778,48 = al perimetro de 275,10295 275,10696 275,36357 275,36323
180 x (4 -2 ) =360 la poligonal
SN SS SE SwW
Célculo del error lineal
La suma de los angulos deben ser iguales a 180 x (n-2) (ely)Error lineal en el eje Y = (SN -S S) =0,00401317
donde "n" es Numero de lados de la poligonal
por lo tanto estan CORRECTOS los angulos (elx)Error lineal en el eje X = (S E -S W) =0,00033644
Error lineal total (error por metro lineal) Factor de correccion ely = 0,0040132 = 7,294E-06
(fy) Factor de correccién en
2 / 2 Y= SN+SS 550,20992
el= Tely+elx = 0,00402725
(fx) Factor de correccion en
X= elx = 0,0003364 = ll"‘
SE+SW  550,7268
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PROYECCIONES CORREGIDAS

COORDENADAS

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

Y

X

PUNTO

0

158,0443

0

158,0455332

158,0443

-158,0455

0

117,0607

117,061456

0

-275,105

-40,98408

157,9311897

0

158,301941

0

-171,19

117,31786

117,173768

0

0

117,3178643

0

0

275,1049577 275,105 275,363398 275,3633975

0

elx =

0

152

Célculo de correcciones

correccion en Y= fy(distancia en Y)

correccion en X= fx(distancia en X)

Area de la poligonal

37038,86 M




ANALISIS DE CARGA, LOSAS DE AZOTEA

5.2. BAJADA DE CARGAS

LOSA DE CONCRETO
ESPESOR PESO MATERIAL
MATERIALES en metros en Kg./m3 PESO
1 | Impermeabilizante 5 5 Kg./m2
2 | Concreto reforzado clase 1 0,1 2400 240 Kg./m2
3 |[Yeso 0,015 1200 18 Kg./m2
4 [ Carga muerta 40 40 Kg./m2
5 | Cargaviva 100 100 Kg./m2
TOTAL 403 Kg./m2 |
ANALISIS DE CARGA, LOSAS EN AULAS, PASILLOS, ESCALERAS ,RAMPAS
LOSA DE CONCRETO
ESPESOR PESO MATERIAL
MATERIALES en metros en Kg./m3 PESO
1 |[Granito o terrazo de 30 x 30 55 55 Kg./m2
2 | Concreto reforzado clase 1 0,1 2400 240 Kg./m2
3 | Yeso 0,015 1200 18 Kg./m2
4 [ Carga muerta 40 40 Kg./m2
5 | Cargaviva 350 350 Kg./m2
TOTAL 703 Kg./m2 [
ANALISIS DE CARGA, OFICINAS, DESPACHOS Y LABORATORIOS
LOSA DE CONCRETO
ESPESOR PESO MATERIAL
MATERIALES en metros en Kg./m3 PESO
1 | Granito o terrazo de 30 x 30 55 55 Kg./m2
2 || Concreto reforzado clase 1 0,1 2400 240 Kg./m2
3 |[Yeso 0,015 1200 18 Kg./m2
4 [ Carga muerta 40 40 Kg./m2
5 | Cargaviva 250 250 Kg./m2
TOTAL 603 Kg./m2 |
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BAJADA DE CARGAS
ANALISIS DE CARGA, MUROS
MURO
ESPESOR PESO MATERIAL
| MATERIALES en metros en Kg./m2 PESO
1 ‘ Tabique hueco vertical 6x10x20 cm. 0,1 68 176,8 Kg./ml
ALTURA DE MURO 2,6
TOTAL 176,8 Kg./ml [
MURO
ESPESOR PESO MATERIAL
| MATERIALES en metros en Kg./m2 PESO
1 ‘ Tabique hueco vertical 6x10x20 cm. 0,1 68 476 Kg./ml
ALTURA DE MURO 7
TOTAL 476 Kg./ml [
ANALISIS DE CARGA, MUROS, TRABE, CUBIERTA
DESCARGA EN COLUMNA
ESPESOR PESO MATERIAL
MATERIALES en metros en Kg./ml PESO
1 Cubierta de Galvapanel(Galvatecho calibre 26/26) 0,1 4,5 144,45
2 Armadura de acero hecha de angulos "L" 750
3 Largueros Polin Galvace de 6" 20 20
4 Tabique hueco vertical 6x10x20 cm. 0,1 68 176,8
5 Trabe de concreto armado 35x20 432 1296
6 Tabique hueco vertical 6x10x20 cm. 0,1 68 176,8 Kg. /ml.
7 Trabe de concreto armado 35x20 432 1296
8 Tabique hueco vertical 6x10x20 cm. 0,1 68 176,8 Kg. /ml
9 Trabe de concreto armado 35x20 432 1296
10 Tabique hueco vertical 6x10x20 cm. 0,1 68 176,8 Kg./ml.
11 Carga viva 100 100 Kg./m2
ALTURA DE MURO 2,6
TOTAL 5 609,65 Kg. [
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5.3. CALCULO DE TRABE

DATOS NECESARIOS

1.- Carga de disefio W: 176,8 kg.
2.- factor de carga F.C.: 1,4 kg.
3.- Fy en acero de refuerzo: 4000 Kg./cm2
4.- Fy en estribos: 2300 Kg./cm2
5.- f'c: 200 Kg./cm2
6.- f*c= 0.8(f'c): 160 Kg./cm2
7.- 'c=0.85(f*c): 136 Kg./cm2
8.- CLARO: 6 m
1.- PREDIMENCIONAMIENTO DE LA
TRABE
1 =6X0,1
Peralte = Eé —06m.
Base — Peralte =0,6/2
- 25 =0,3m.
Pesotrabe = b* Peralte * 2400kg
=0,6 X 0,3 X 2400
=432 Kg./ml.
CARGA TOTAL = 608,8 Kg./ml
2.- DISENO POR FLEXION
2.1.- PORCENTAJE MINIMO DE ACERO Pmin:
. T f
Pmin = 07C= 0,7 200
fy 4000
2.2.- PORCENTAJE MAXIMO DE ACERO Pmax:
136
f'c, 4800
Pmax=0.75 ——* 0,75
max 5[ fy fy+ 6000} 4000
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0,002474874 cm2

4800

4000 + 6000

=0,01224




2.3.- INDICE DE RESISTENCIA g:
g — 0:008fy

f'c

2.4.- MOMENTO FLEXIONANTE M1:

2
m1= Wt
12

2.5.- MOMENTO ULTIMO Mul:
Mu =M(F.C)

2.6.- PERALTE EFECTIVO d:
2.5(Mu)
d=3
Fr* fc*q(1-0.5q)

2.6.- PERALTE TOTAL h:
h = d + Re cubrimiento

2.6.- BASE b:
h

2 .5

2.6.- BASE TOTAL b:
bt = b + Re cubrimiento

b =

0,008 X 4000 =0,235294118
136
608,8 X 36 =1826,4 Kg./m
12

182640 Kg./cm.

182640(1,4) = 255696 Kg./cm.

255696 (2,5)

= 29,30059 cm.

136 X 0,9 X 0,207612457

30 cm.

30 + (2,5 X 2) =35cm.

=17,5cm.

2.7.- PORCENTAJE DE ACERO REAL PARA ARMADO

INFERIOR

ng 1- 1_2*
fy Fr*b*d“*f"c

18 cm.

175+2+2 =215cm.
20 cm.

136 1- 1 511392

4000 0,9 X 1982880
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2.8.- AREA DE ACERO As:

As=P*b*d 0,005281764 X 18 X 30 = 2,85215 cm2
2.9.- NUMERO DE VARILLAS:
No. de la varilla propuesta: 4
as de la varilla propuesta en cm2 1,27
No.vs = As/as
2,852152524 /1,27 =2,2458 cm2
3vs. del No. 4
2.10.- LONGITUD DE DESARROLLO VARILLAS SUPERIORES:
*
LD = o.oe*aSFI:y > 0.006* gVs* fy
1,27 X 4000 =21,55261469 cm.

0,06

14,14213562
0,006 X 1,27 =30,48 cm.

como LD es menor a LD necesario, se utilizard la longitud de 1/4 cm.
2.11.- MOMENTO FLEXIONANTE M2:

2
_owi 608,8 X 36 = 913,2 Kg./m
M2 =
24 24
91320 Kg./cm.
2.12.- MOMENTO ULTIMO Mu2:
Mu=M(F.C.)
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2.13.- PORCENTAIJE DE ACERO REAL PARA ARMADO SUPERIOR

p Oy MU
=y [T EreprdZe i 136 1 1 255696 = 0,00252988 %
4000 0,9 X 1982880

2.14.- AREA DE ACERO As:
As = P*b*d
2.15.- NUMERO DE VARILLAS:
No. de la varilla
propuesta: 3
as de la varilla propuesta en cm2 0,71
No.vs = As/as
1,36613444 /0,71 =1,9241 cm2
2 vs. del No. 3
2.16.- LONGITUD DE DESARROLLO VARILLAS INFERIORES:
as* f
LD = o.oes*Fy > 0.006* Vs * fy
c

0,002529879 X 18 X 30 =1,36613 cm2

0.06 0,71 X 4000 = 12,04909955 cm.
’ 14,14213562
COMO LD ES MENOR A LD NECESARIO, SE UTILIZARA LA LONGITUD DE 1/4 de L

3.- DISENO POR CORTANTE.
3.1.- CORTANTE RESISTENTE:

Vor = 0.5*FR *b*d* . *¢

0,5X0,8 X 18 X 30 X 12,64911= 2732,2079 Kg.
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3.2.- CORTANTE V:
608,8 X 6

wi

V = ——
2 2

3.2.- CORTANTE ULTIMO Vu:

Vu =V *FC

3.3.- CORTANTE ACTUANTE V"

V'=W -\Ver

3.4.- SEPARACION DE ESTRIBOS:

No. de la varilla propuesta:

as de la varilla propuesta en cm2

x* * * *
Sep— Fr*(as Rsr'nas) d* fy

= 1826,4 Kg.

1826,4 X 1,4 =2556,96 Kg.

2556,96 - 2732,207898 =-175,247898 Kag.

2
No. de

0,32 ¥ ramas

0,8 X (0,32 X 3) X 30 X 2300

-175,25

COMO EL CORTANTE RESISTENTE ES MAYOR AL
CORTANTE ULTIMO SE UTILIZAR UN ESPACIO DE 15cm.
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DATOS DE CALCULO

5.4. CALCULO DE ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

Q = 550 ton Q = 5500 Kg. Carga concentrada
qc = 8,00 ton qc = 8000 Kg. Resistencia del terreno
| = 0,6 m. | = 60 cm. Lado de columna
fc = 210 Kg./cm2 Resistencia del concreto
fs = 1400 Kg./cm2 Resistencia del acero
R = 15,94
J = 0,8712
1.-CALCULO DE AREA DE DESPLANTE

A= 1.07X Q _ 1,07X5500 =0,74 m2

B qc ~ 8000

2.-CALCULO DE LADO DE CIMIENTO

L = VA 0,74 =0,86 m.
3 CALCULO DE MOMENTO

2
M= W LC2 0,75 (86) 132 0,75 (86) 166 10645
2 2 2 2

_ Q _ 5500 Kg. _
w= A - 738625 cm, 070 Kgfem.

_ L-1I _ 0,86 - 0,6 _ 026 _
C= > = > = > = 0,13 m.

160
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4.-CALCULO DE PERALTE (BASE
. /M /5323 _/ _
D= JRXL 5/ 1367 = 3,8932206 =2 cm.
5.-CALCULO DE AREA DE ACERO

_ M _ 5323 5323
As= fsxdxd 1400 X 0,87 X 2 = 24065806  »21cm2

6.-CALCULO DE VARILLAS

_ As 221 . "
NV = A/ =701 3 varillas de3/8" #3

7.-ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS

_ L-14cm. 86 - 14 _ 72 _
E= NV + 1 = 371 = 1 =17,44 cm.

Maximo 30 cm.
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DATOS NECESARIOS

1.- Q: Carga uniformemente repartida.
2.- RT resistencia del terreno

3.- f'c: resistencia del concreto

4.- fs: resistencia del acero

5.- a: ancho de muro, cadena, etc.

6.- Tipo de cimiento

1.- ANCHO DEL CIMIENTO = A.

*

A L1*Q
RT

2.- CARGA UNITARIA =W.

_Q
A*1Im

3.- MOMENTO FLEXIONANTE = M.

PARA CIMIENTO INTERMEDIO
2
M = (W(Ag_a)]*loo

4.- PERALTE EFECTIVO =D".

M
(R*100)

El peralte se elevo a 10 cm. por dimensiones minimas

5.- PERALTE TOTAL = DT.

DT = D'+6¢cm

5.4.1. CALCULO DE ZAPATA CORRIDO DE CONCRETO ARMADO

476 Kg./ml
8000 Kg./m2
200 Kg./cm2
1400 Kg./cm2
14 m
INTERMEDIO
1,1 x 476 =0,06545 m.
8000
476
=7272,73 Kg./m2
0,06545 X 1
7272,727273 (0,06545 - 0,14)? X 100 = 505,24568 Kg./cm.
8
505,2456818
=10cm.
(15,94 X 100)

10+6 =16cm.
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6.- AREA DE ACERO (SENTIDO CORTO) = AS.

M 505,2456818
S=-_ =0,04139 cm2
* * ¢
fs*J*D 1400 X 0,872 X 10
7.- NUMERO DE VARILLAS (SENTIDO CORTO).
NV = i SUPONIENDO Vs DEL No. 3
a,cl/v a, c/v 071
0,041386442 / 0,71 0,058290763
REDONDEADO 1
8.- ESPACIMIENTO DE VARILLAS (SENTIDO CORTO).
100
E = ——— 100 =50 cm.
Nv .+ 1 1+1
Separacién no mayor a 30 ni menor a 7 cm.
9.- AREA DE ACERO (SENTIDO LARGO) = AS.
— *IY
Ast=0.002*A*D 0,002 x 6,545 x 10 = 0,1309 cm2
10.- NUMERO DE VARILLAS (SENTIDO LARGO).
AS
NV = — —— SUPONIENDO Vs DEL No. 3
a,cl/v a, clv 0,71
0,1309/0,71 0,184366197

REDONDEADO 1
11.- ESPACIMIENTO DE VARILLAS (SENTIDO LARGO).

A-14
NV -1

5{:

6,545 - 14 =30cm.
1-1

Separacion no mayor a 30 ni menor a 7 cm.
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5.5. CALCULO DE LA ARMADURA TIPO HOWE
ANALISIS POR METODO GRAFICO

20.84 KG

1520.84 KG 520.84 KGy
520.84 KG 520.84 KGj
520.84 KG 520.84 KGy
520.84 KG 520.84 KGy

60.42 KG 260.42 KG

164




BARRAS MAS EXIGIDAS Y MAYOR LONGITUD

2-3-- 23338 COMPRESION
23-24--2380 COMPRESION

4-3-- 23010 TENSION
23-26 -- 1820 TENSION

COMPRESION

TENSION
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CALCULO DE ARMADURA
CELOSIA A COMPRESION
Barra: 23-24
Longitud: 200 cm.
Carga: 2 380 Kg.
KL/r= (1x200)/126
KL/r=1,58
Seccion propuesta: 2<s 1 1/4"x1 1/4"x 1/4"
r=200/,99
r=202
Esfuerzos permisibles para miembros a compresion
202=428
RC=At (RC/At)
RC=(7,44)(428)
| RC= 3 184,32 kg.>2 380 kg.

CELOSIA A TENSION
Barra: 23-26
Longitud: 200 cm.
Carga: 1 820 Kg.
Seccion propuesta: 1< 1 1/4"x1 1/4"x 1/8"
FLUJO PLASTICO
Rt=(A)(FR)(Fy)
Rt=(1,93)(,9)(2 530)
| RT=4 394 kg.>1 820 kg. |
FRACTURA DE LA SECCION NETA
Rt=(Ae)(Fu)(FR)
Rt=(,85x1,93)(4 100)(,75)
| Rt=4 783 kg.>1 820 kg. |

CUERDA SUPERIOR A COMPRESION
Barra: 2-3

Longitud: 150 cm.

Carga: 23 338 kg.

Seccion propuesta: 2<s 2 1/2"x2 1/2"x 1/4"

KL/rx=(1x1,50)/1,96
ry= 1,552+(1,55+1,75)2  KL/ry=(1x1,50)/3,64
ry=3,64 KL/rz=(1x(1,50/2))/1,25
Esfuerzos permisibles para miembros a compresion
76=1 760
RC=At (RC/At)

RC=(7,28)(1 760)
| RC= 27 033 kg.>23 338 kg. |

ry= ry?+(ry+x)2

CUERDA INFERIOR A TENSION
Barra: 4-3
Longitud: 150 cm.
Carga: 23 010 Kg.
Seccion propuesta: 2<s 2'"x 2" x 1/4"
FLUJO PLASTICO
Rt=(A)(FR)(Fy)
Rt=(12,12)(,9)(2 530)

| RT=27 597 kg.>23 010 kg. |
FRACTURA DE LA SECCION NETA
Rt=(Ae)(Fu)(FR)
Rt=(,85x12,12)(4 100)(,75)

| Rt=31 678 kg.>23 010 kg.
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CALCULO DE SOLDADURA EN LAS BARRAS DE MAYOR LONGITUD Y ESFUERZO

UERza | ESFUERZO | NUMERO | ESFUERZO | ESPESOR |GARGANTA [ RESISTENCIA CORDON | LONGITUD CORDON
BARRA POR DE EN MINIMO | EFECTIVA
NOMINAL | biSERO | PERFILES | PERFILES | PERFIL (MM.) E-60 E-70 | E-60(CM.) | EE-70 (CM)
2324 2380 3570 2 7140 1/8=3,18 2,25 284 331 25,14 2157
23 23338 30 007 2 15008 | 1/4=6,35 4,49 568 663 26,41 22,62
23-26 1820 2730 1 2730 1/8=3,18 2,25 284 331 9,61 8,24
43 23010 34515 2 17257 | 1/4=6,35 4,49 568 663 30,38 26,02
CALCULO DE SOLDADURA EN EL ANCLAJE
UErga | ESFUERZO | NUMERO | ESFUERZO | ESPESOR |GARGANTA | RESISTENCIA CORDON | LONGITUD CORDON
BARRA POR DE EN MINIMO | EFECTIVA
NOMINAL | 51sERi0 | PERFILES | PERFILES | PERFIL (MM.) E-60 E-70 | E60(CM.) |EE-70(CM.)
NODO | 83334 | 125001 2 6 250 3/8=9,53 6,74 852 994 7,33 6,28

CALCULO DE LA UNION ATORNILLADA EN EL ANCLAJE
A tensién como a cortante=minima garantizada por fabricante X ,9 (FR)= RT=Area de acero Fy FR
Aplastamiento entre ellos y las piezas que unen deben ser mayor que:
2,25 FR fy d t donde:

RESISTENCIA A LA TENSION
2<s2"x 2" x 3/8"
TORNILLO PROPUESTO 5/8"
RT=(2X8,77)(2530)(,9)
RT=39 938,58>8 333,4

FR=,9

fy=limite de fluencia del acero

considerado

d=didmetro del tornillo
t=espesor de la pieza conectada
DIMINUCION DEL TORNILLO
RT=(2X8,77)-(1,6X1)(2530)(,9)
RT=36 295,38>8 333,4

167

RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO
RA=225RFfydt

RA=(2,25)(,9)(2530)(1,6X1)

RA=8 197,2 kg./tornillo
# DE TORNILLO

#de tornillos=Esfuerzo/Resistencia de cada tornillo
#de tornillos=8 333,4/8

197,2

#de tornillos=1,01=2 tornillos




AN

5.5.1. CALCULO DE LA ARMADURA TIPO HOWE (PLANA)
ANALISIS POR METODO GRAFICO

4

260.42

260.42
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COMPRESION

TENSION

BARRAS MAS EXIGIDAS Y MAYOR LONGITUD
D-6 35728 kg COMPRESION
7-8 15394 kg COMPRESION

8-e 47367 kg TENSION
9-10 13290 kg TENSION
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CALCULO DE ARMADURA
CELOSIA A COMPRESION
Barra: 7-8
Longitud: 197 cm.
Carga: 15 394 Kg.
KL/r= (1x197)/126
KL/r=1,56
Seccion propuesta: 2<s 2"x 2" x 1/4"
r=197/1,76
r=111
Esfuerzos permisibles para miembros a compresion
111=1 317
RC=At (RC/At)
RC=(12,12)(1 317)
|RC= 15 962 kg.>15 394 kg.

CELOSIA A TENSION
Barra: 9-10
Longitud: 168 cm.
Carga: 13 290 Kg.
Seccion propuesta: 2<s 2"x 2" x 1/8"
FLUJO PLASTICO
Rt=(At)(FR)(Fy)
Rt=(6,2)(,9)(2 530)
|RT=14 117 kg.>13 290 kg. |
FRACTURA DE LA SECCION NETA
Rt=(Ae)(Fu)(FR)
Rt=(,85x6,2)(4 100)(,75)
| Rt=16 205 kg.>13 290 kg. |

CUERDA SUPERIOR A COMPRESION
Barra: D-6

Longitud: 150 cm.

Carga: 37 728 kg.

Seccion propuesta: 2<s 3"x 3" x 5/8"

KL/rx=(1x1,50)/2,24
ry= 2,242+(2,24+2,49)2  KL/ry=(1x1,50)/5,23
ry=>5,23 KL/rz=(1x(1,50)/1,47
Esfuerzos permisibles para miembros a compresion
66=1 856
RC=At (RC/At)

RC=(21,68)(1 856)
| RC= 40 238 kg.>37 728 kg. |

ry= ry?+(ry+x)2

CUERDA INFERIOR A TENSION
Barra: 8-e
Longitud: 150 cm.
Carga: 47 367 Kg.
Seccion propuesta: 2<s 3"x 3" x 5/16"
FLUJO PLASTICO
Rt=(A)(FR)(Fy)
Rt=(29,96)(,9)(2 530)

| RT=52 279 kg.>47 367 kg. |
FRACTURA DE LA SECCION NETA
Rt=(Ae)(Fu)(FR)
Rt=(,85x22,96)(4 100)(,75)

| Rt=60 011 kg.>47 367 kg.
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CALCULO DE SOLDADURA EN LAS BARRAS DE MAYOR LONGITUD Y ESFUERZO

RESISTENCIA CORDON

LONGITUD CORDON

NOMINAL | bisERi0 | PERFILES | PERFILES | PERFIL (MM.) E-60 E-70 E-60 (CM.) |EE-70 (CM.)
7-8 15 394 23091 2 11 545 1/4=6,35 4,49 568 663 20,32 17,41
D-6 35728 53592 2 26 796 5/8=15,88 11,23 1421 1657 18,85 16,17
9-10 13290 19935 2 9967 1/8=3,18 2,25 284 331 35,09 30,11
8-e 47 367 71 05,5 2 35525 5/16=7,94 5,61 710 829 50,03 42,85
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5.5.2. CALCULO DE LA ARMADURA TIPO WARREN

ANALISIS POR METODO GRAFICO

297.62 KG

595.25 KG

C

595.25 KG

595.25 KG

595.25 KG

595.25 KG

595.25 KG

G

595.25 KG

297.62 KG

172




COMPRESION

TENSION

! —
: ‘s‘z
"

BARRAS MAS EXIGIDAS Y MAYOR LONGITUD

E-5 6415 kg COMPRESJON
1-2 595 kg COMPRESION

2-3 2855 kg TENSION
6-K 6842 kg TENSION

~
T~

=

1
I_
11
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CALCULO DE ARMADURA
CELOSIA A COMPRESION
Barra: 1-2
Longitud: 50 cm.
Carga: 595 Kg.
KL/r= (1x50)/126
KL/r= 0,39
Seccion propuesta: 1< 1"x 1" x 1/8"
r=50/,89
r=56
Esfuerzos permisibles para miembros a compresion
56=1 938
RC=At (RC/At)
RC=(3,04)(1 938)
| RC= 5 821 kg.>596 kg.

CELOSIA A TENSION
Barra: 2-3
Longitud: 50 cm.
Carga: 2 855 Kg.
Seccion propuesta: 1< 2"x 2" x 1/8"
FLUJO PLASTICO
Rt=(A)(FR)(Fy)
Rt=(1,52)(,9)(2 530)
| RT=3 461 kg.>2 855 kg. |
FRACTURA DE LA SECCION NETA
Rt=(Ae)(Fu)(FR)
Rt=(,85x1,52)(4 100)(,75)
| Rt=3 972 kg.>2 855 kg. |

CUERDA SUPERIOR A COMPRESION
Barra: E-5

Longitud: 74 cm.

Carga: 6 415 kg.

Seccion propuesta: 2<s 1"x 1" x 1/4"

KL/rx=(1x,74)/,74
ry=,74%+(,74+,86)? KL/ry=(1x,74)/1,76
ry=1,76 KL/rz=(1x(,74)/1,21
Esfuerzos permisibles para miembros a compresion
100=1 474
RC=At (RC/At)

RC=(2,8X2)(1 856)
| RC= 8 254 kg.>6 415 kg. |

ry= ry?+(ry+x)?

CUERDA INFERIOR A TENSION
Barra: 6-K
Longitud: 143 cm.
Carga: 6 842 Kg.
Seccion propuesta: 2<s 1"x 1" x 1/8"
FLUJO PLASTICO
Rt=(At)(FR)(Fy)
Rt=(1,52x2)(,9)(2 530)

|RT=6 922 kg.>6 842 kg. |
FRACTURA DE LA SECCION NETA
Rt=(Ae)(Fu)(FR)
Rt=(,85x3,04)(4 100)(,75)

| Rt=7 945 kg.>6 842 kg. |
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CALCULO DE SOLDADURA EN LAS BARRAS DE MAYOR LONGITUD Y ESFUERZO

FUERZA ESFUERZO | NUMERO | ESFUERZO ESPESOR | GARGANTA REggSI;FSONﬁIA LONGITUD CORDON
BARRA NOMINAL POR DE EN MINIMO | EFECTIVA EE-70
DISENO | PERFILES | PERFILES | PERFIL (MM.) E-60 E-70 E-60 (CM.) (CM)
1-2 595 891 1 891 1/8=3,18 2,25 284 331 3,13 2,69
E-5 6 415 96225 2 4811 1/4=6,35 4,49 568 663 8,47 7,25
2-3 2 855 4282,5 1 42825 1/8=3,18 2,25 284 331 15,07 12,93
6-K 6 842 10 263 2 51315 1/8=3,18 2,25 284 331 18,06 15,5
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INSTALACION HIDRAULICA.

DATOS DE PROYECTO.
PREESCOLAR

No. de usuarios/dia

Dotacion (Recreacion Social)
Dotacion requerida

PRIMARIA

No. de usuarios/dia

Dotacion (Recreacion Social)
Dotacion requerida

SECUNDARIA

No. de usuarios/dia

Dotacion (Recreacion Social)
Dotacion requerida

OFICINAS DE ADMINISTRACION

No. de usuarios/dia
Dotacion (Recreacion Social)
Dotacion requerida

5.6.-MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES
5.6.1.-INSTALACION HIDRAULICA

= 630 (En base al proyecto)
= 30 Its./alumno/dia. (En base al reglamento )
= 18900 Its./dia (No usuarios x Dotacion)

= 1260 (En base al proyecto)
= 30 Its./alumno/dia. (En base al reglamento )
= 37800 Its./dia (No usuarios x Dotacion)

= 1200 (En base al proyecto)
= 30 Its./alumno/dia. (En base al reglamento )
= 36000 Its./dia (No usuarios x Dotacion)

= 25 (En base al proyecto)
= 70 Its./trabajador/dia. (En base al reglamento )
= 1750 Its./dia (No usuarios x Dotacion)
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BIBLIOTECA

No. de usuarios/dia = 730 (En base al proyecto)

Dotacion (Recreacion Social) = 30 Its./usuario/dia. (En base al reglamento )
Dotacidn requerida = 21900 Its./dia (No usuarios x Dotacidn)
GIMNASIO

No. de usuarios/dia = 450 (En base al proyecto)

Dotacion (Recreacion Social) = 10 Its./usuario/dia. (En base al reglamento )
Dotacion requerida = 4500 Its./dia (No usuarios x Dotacion)
PREESCOLAR = 18900 Its./dia (No usuarios x Dotacién)
PRIMARIA = 37800 Its./dia (No usuarios x Dotacidn)
SECUNDARIA = 36000 Its./dia (No usuarios x Dotacién)
OFICINAS DE ADMINISTRACION = 1750 Its./dia (No usuarios x Dotacion)
BIBLIOTECA = 21900 Its./dia (No usuarios x Dotacién)
GIMNASIO = 4500 Its./dia (No usuarios x Dotacion)

TOTAL 362550 Its./dia (No usuarios x Dotacidn)
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DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia (Preescolar)
Dotacion (Recreacion Social)
Dotacion requerida

Consumo medio diario

Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
donde:

Coeficiente de variacion diaria
Coeficiente de variacion horaria

DATOS DE PROYECTO.
No. de usuarios/dia (Oficinas)
Dotacion (Recreacion Social)
Dotacion requerida

Consumo medio diario

Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
donde:

Coeficiente de variacion diaria
Coeficiente de variacion horaria

=630 (En base al proyecto)

= 30 Its./alumno./dia. (En base al reglamento )

= 18900 Its./dia (No usuarios x Dotacion)

18900

=0,21875 Lts. /seg. (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400

=0,21875 X 1,2 = 0,2625 Lts. /seg.

=0,2625 X 1,5 =0,39375 Lts. /seg.

=12
=15

= 25 (En base al proyecto)

=70 Its./trabajador/dia. (En base al reglamento )
= 1750 Its./dia (No usuarios x Dotacion)

1750

=0,0202546 Lts. /seg. (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400

=0,0202546 X 1,2 = 0,0243056 Lts. /seg.

=0,0243056 X 1,5 = 0,0364583 Lts. /seg.

=12
=15
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DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia (Biblioteca) =730 (En base al proyecto)

Dotacidon (Recreacion Social) = 30 Its./asist/dia. (En base al reglamento )

Dotacion requerida = 21900 lts./dia (No usuarios x Dotacion)
21900

Consumo medio diario =0,2534722 Lts. /seg. (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400

Consumo maximo diario =0,2534722 X 1,2 = 0,3041667 Lts. /seg.

Consumo maximo horario =0,3041667 X 1,5 =0,45625 Lts. /seg.

donde:

Coeficiente de variacion diaria =12

Coeficiente de variacion horaria =15
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CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

M3/seq.

DATOS :
Q = 0,284 Lts. /seg. se aprox. A 0.1 Its. /seg. (Q=Consumo maximo diario)
0,284 X 60 = 17,04 Lts. /min.
vV = 1 m. /seg. (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
Hf = 1,5 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
/9/ = 13 mm. (A partir del calculo del area)
Q A= 0,0347222 Lts. /seg. 3,472E-05
A = \Y; - 1 M. /seg. 1
A = 3,472E-05 m?2
Il d2
si el &rea del circulo es = 4
3,1416 x 0,7854
d2 = 4
A 3,472E-05 m2
diam. = d2 0,7854
diam = 0,006649 m. = 6,6490302 Mm.
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 Mm.

% Pulg.
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d2 =0,7854

=4,421E-05 m2




CALCULO DE CISTERNA

DATOS:

7,50

No. asistentes

Dotacion

Dotacion Total

Volumen requerido
(dotacion +

238,117618

7,60

CALCULO DE CISTERNA

DATOS:

7,00

No. asistentes

Dotacion

Dotacion Total

Volumen requerido
(dotacién +

72,45688373

7,50

PREESCOLAR
= 630 (En base al proyecto)
= 30 Its./asist/dia (En base al reglamento)
= 18900 lts./dia
= 18900 + 37800 = 56700 Lts.
2 dias de reserva)
RAIZ DE VOL. REQ.

,40

\__ 100

OFICINAS
=25 (En base al proyecto)
=70 Its./asist/dia (En base al reglamento)
= 1750 Its./dia
= 1750 + 3500 = 5250 Lts.
2 dias de reserva)
RAIZ DE VOL. REQ.

,40

\__ 100
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h=1.0m.

H=1.4m.
h=1.0m.

CAP.=57m.3

CAP.=52,5m.3




CALCULO DE CISTERNA  BIBLIOTECA

DATOS : No. asistentes = 730 (En base al proyecto)
Dotacion =30 lts./asist/dia (En base al reglamento)
Dotacion Total =21900 Its./dia

Volumen requerido = 21900 + 43800 = 65700 Ls.
(dotacion + 2 dias de reserva)
256,3201124 RAIZ DE VOL. REQ.

,40

8,00 H=1.4m.

,00 h=1.0m.

8,22 CAP. =65,76 m.3
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DATOS DE PROYECTO.
No. de usuarios/dia (Primaria)
Dotacion (Recreacion Social)
Dotacion requerida

Consumo medio diario

Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
donde:

Coeficiente de variacién diaria
Coeficiente de variacién horaria
CALCULO DE CISTERNA

= 1260 (En base al proyecto)

= 30 Its./asist/dia. (En base al reglamento )

= 37800 Its./dia (No usuarios x Dotacion)

37800

=0,4375 Lts. /seg. (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400

=0,4375 X 1,2 = 0,525 Lts. /seg.

=0,525 X 1,5=10,7875 Lts. /seg.

=12
=15

DATOS:

No. asistentes = 1260 (En base al proyecto)

Dotacion = 30 Its./asist/dia (En base al reglamento)

Dotacion Total = 37800 Its./dia

Volumen requerido = 37800 + 75600 = 113400 Lts.

(dotacion + 2 dias de reserva)

336,74916 RAIZ DE VOL. REQ.

0,40
9,50 H =1.4m.

1,00 h=1.0m.

12,00

CAP. =114 m.3
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DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia (Secundaria)
Dotacion (Recreacion Social)
Dotacidn requerida

Consumo medio diario

Consumo maximo diario

Consumo maximo horario

donde:

Coeficiente de variacién diaria

Coeficiente de variacion horaria

CALCULO DE CISTERNA
DATOS :

No. asistentes

Dotacion

Dotacién Total
Volumen requerido
(dotacion +

328,633535

10,00

11,00

= 1200 (En base al proyecto)

=30 Its./asist/dia. (En base al reglamento )

=36000 Its./dia (No usuarios x Dotacion)

36000

= 0,41666667 Lts. /seg. (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400

=0,41666667 X 1,2 =0,5 Lts. /seg.

=0,5 X 1,5=0,75 Lts. /seg.

=12
=15

=1200 (En base al proyecto)
=30lIts./asist/dia (En base al reglamento)
=36000 Its./dia

=36000 + 72000 = 108000 Lts.

2 dias de reserva)

RAIZ DE VOL. REQ.

H=1.4m.
1,00 h=1.0m.

\ CAP. =110 m.3
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DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia (GIMNASIO)
Dotacion (Recreacion Social)
Dotacion requerida

Consumo medio diario

Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
donde:

Coeficiente de variacion diaria
Coeficiente de variacion horaria

CALCULO DE CISTERNA
Datos:

No. asistentes
Dotacion

Dotacion Total
Volumen requerido

= 450 (En base al proyecto)

= 10 Its./asist/dia. (En base al reglamento )

=4500 Its./dia (No usuarios x Dotacion)

4500

= 0,05208333 Lts. /seg. (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400

=0,05208333 X 1,2 = 0,0625 Lts. /seg.

=0,0625 X 1,5 =0,09375 Lts. /seg.

=12
=15

=450 (En base al proyecto)

=10 Its./asist/dia (En base al reglamento)
= 4500 Its./dia

= 4500 + 9000 = 13500 Lts.

(dotacion + 2 dias de reserva)

RAIZ DE VOL.

116,1895 REQ.

11,40

12,00

0,44
H=1.4m.

1,00\ h=1.0m.

CAP.=136,8m.3
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS PREESCOLAR, OFICINAS Y BIBLIOTECA
(Segun el proyecto especifico)

TRAMO GASTO TRAMO UM UM |TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. |TOT. |Lts./min. PULG MM.
1 40 40 91,2 11/4 32 2,57
2 0 T1 41 41 91,2 11/4 32 2,57
3 1 1 6 1/2 13 0,42
4 0 T1ALT3 42 42 94,8 11/4 32 2,57
5 56 0 56 116,4 11/2 38 3,06
6 55 T1ALTS 98 153 2124 2 50 4,29
7 1 1 6 1/2 13 0,42
8 0 T1ALT6 98 98 160,8 11/2 38 3,66
9 0 T1ALTS8 99 99 160,8 11/2 38 3,66
10 30 30 75,6 11/4 32 2,34
TOTAL 183
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS PRIMARIA
(Segun el proyecto especifico)
TRAMO GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. | TOT. Lts. /min PULG MM.
1 0 0 0 6 12 13 0,42
2 1 Tl 0 1 6 1/2 13 0,42
3 0 TIAL T2 1 1 6 1/2 13 0,42
4 121 0 121 189 2 50 3,98
5 1 0 1 6 12 13 0,42
6 0 T1ALTS 123 123 189 2 50 3,98
7 122 0 122 189 2 50 3,98
8 0 T1ALT7 245 245 275,4 2 50 5
TOTAL 245
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(Segun el proyecto especifico)

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS SECUNDARIA

TRAMO | GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. | TOT. | Lts./min PULG MM.
1 0 0 0 6 1/2 13 0,42
2 1 0 6 1/2 13 0,42
3 0 T1ALT2 1 1 6 1/2 13 0,42
4 181 0 181 2346 2 50 4,45
5 92 0 92 154,2 11/2 38 3,54
6 183 183 234,6 2 50 4,45
7 0 T1ALT6 456 456 426,6 21/2 63 6,87
8 1 0 1 6 1/2 13 0,42
9 0 T1AL TS 457 457 426,6 21/2 63 6,87
TOTAL 458
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS GIMNASIO
(Segun el proyecto especifico)
TRAMO | GASTO TRAMO UM u.M TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. | TOT. | Lts./min. PULG MM.
1 0 0 0 6 172 13 0,42
2 1 0 1 6 1/2 13 0,42
3 64 T1AL T2 1 65 130,8 11/2 38 3,28
4 0 T1ALTS3 65 65 130,8 11/2 38 3,28
TOTAL 65
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE PREESCOLAR

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(Segun proy.) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 18 fluxometro 1 19 mm. 18
Mingitorio 4 fluxometro 3 19 mm. 12
W.C. 16 fluxometro 5 32 mm. 80
llave nariz 2 llave 1 13 mm. 2
Total 40 112

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE OFICINAS

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(Segun proy.) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 4 fluxometro 1 19 mm. 4
Mingitorio 2 fluxometro 3 19 mm. 6
W.C. 6 fluxometro 5 32 mm. 30
llave nariz 1 llave 1 13 mm. 1
Total 13 41
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE BIBLIOTECA

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(Segun proy.) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 4 fluxometro 1 19 mm. 4
Mingitorio 2 fluxometro 3 19 mm. 6
W.C. 4 fluxometro 5 32 mm. 20
Total 10 30
TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE GIMNASIO
MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(Segun proy.) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 8 fluxometro 1 19 mm. 8
Mingitorio 3 fluxometro 3 19 mm. 9
W.C. 7 fluxometro 5 32 mm. 35
Regaderas 12 fluxometro 1 13 mm. 12
llave nariz 1 llave 1 13 mm. 1
Total 31 65
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE PRIMARIA

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(Segun proy.) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 32 fluxometro 1 19 mm. 32
Mingitorio 16 fluxometro 3 19 mm. 48
W.C. 32 fluxometro 5 32 mm. 160
Tarja 3 llave 1 13 mm. 3
llave nariz 2 llave 1 13 mm. 2
Total 85 245

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE SECUNDARIA

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(Segun proy.) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 36 fluxometro 1 19 mm. 36
Mingitorio 24 fluxometro 3 19 mm. 72
W.C. 48 fluxometro 5 32 mm. 240
Tarja 95 Ilave 1 13 mm. 95
llave nariz 3 llave 1 13 mm. 3
Total 206 446
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5.6.2.-INATLACION DE CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES

INSTALACION DE CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES

DATOS DE PROYECTOS
CUBIERTAS EN EL PREESCOLAR
Superf. X int. lluvia

Gasto pluvial = Segundos de una hr.

CUBIERTAS EN LA PRIMARIA
Superf. X int. lluvia

Gasto pluvial = Segundos de una hr.

CUBIERTAS EN LA SECUNDARIA
Superf. X int. lluvia

luvial =
Gasto pluvia Segundos de una hr.

CUBIERTAS EN LA BIBLIOTECA
Superf. X int. lluvia

Gasto pluvial =
astopluvia Segundos de una hr.

1239 X 150
=51,63 Lts. /seg.
3600
2617 X 150
3600 = 109,04 Lts. /seg.
3032 X 150
= 126,33 Lts. /seg.
3600
817 X 150
3600 =34,04 Lts. /seg.
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CUBIERTAS EN LA ADMINISTRACION Y ASUNTOS ESCOLARES

Superf. X int. lluvia 745 X 150

Gasto pluvial = = = 31,04 Lts. /seg.
Segundos de una hr. 3600

CUBIERTAS EN EL GIMNASIO

Superf. X int. lluvia 1928 X 150

Gasto pluvial = = = 80,33 Lts. /seg.
Segundos de una hr. 3600

TOTAL 352,08 Lts. /seg.
POR LO TANTO CADA POZO DE ABSORCION 352,08 X 3600 = 1267500 Lts. /seg.
TENDRA UN VOLUMEN PARA CAPTAR EN UNA HORA
CALCULO DE POZO DE ABSORCION

DATOS :
Captacion de a. pluviales = 1267500 Lts. /seg. (En base al proyecto)
112583  RAIZ DE VOL. REQ. si son don pozos tendrian una capacidad de 562,92 Lts.
0,40
4,00 H=3,9 m.
3,50 h=35m.
4,00 CAP. =56 m.3
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5.6.3.-INSTALACION SANITARIA

INSTALACION SANITARIA.
DATOS DE PROYECTO.

No. de Usuarios = 4295 Hab. (En base al proyecto)
Dotacidon de aguas servidas = 30 Lts./hab./dia (En base al reglamento)
Aportacion (80% de la dotacidn) = 120850 X 80% = 96680
Coeficiente de prevision =15
96680 . .
o = =1,1189815 Lts. /seg. (Aportacion segundos de un dia)
Gasto Medio diario 86400
Gasto minimo =1,1189815 X 0,5 = 0,5594907 Lts. /seg.
14 14
—_ T b+ 1 = =
M= 4vP 4 /4295000
M = P=poblacion al millar)

a4,
M= 4 X 2072,4382
M =1,00168883

=1,0016888
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Gasto maximo instantaneo =1,1189815 X 1,0016888 = 1,1208713 Lts. /seg.

Gasto maximo extraordinario =1,1208713 X 1,5=1,6813069 Lts. /seg.
Superf. X int. lluvia 26381,41 X 150
Gasto pluvial = = =1099,2254 Lts. /seg.
asto pitvia Segundos de una hr. 3600 > 159

Gasto total=1,1189815 + 1099,2254 = 1100,3444 Lts. /seg.
gasto medio diario + gasto pluvial
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt= 1100,3444 Lts. /seg. En base al reglamento
(por tabla) L = 100 mm. Art. 59
(por tabla) vV = 0,57 diametro= 150 mm.
Pend. = 2%
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico)

No. de U.M. tramo U.M. total diametro .
velocidad
TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm. Pulg.
AGUAS NEGRAS.
1 57 57 100 4 0,57
2 0 Tl 57 57 100 4 0,57
3 3 3 100 4 0,57
4 0 T1AL T3 60 60 100 4 0,57
5 42 42 100 4 0,57
6 0 T5 42 42 100 4 0,57
7 1 1 100 4 0,57
8 0 T5 AL T7 43 43 100 4 0,57
9 57 57 100 4 0,57
10 0 T5 AL T9 100 100 100 4 0,57
11 0 T1ALTI10 160 160 100 4 0,57
12 3 3 100 4 0,57
13 32 32 100 4 0,57
14 0 T13 32 32 100 4 0,57
15 3 3 100 4 0,57
16 0 T13 AL T15 35 35 100 4 0,57
17 3 3 100 4 0,57
18 0 T13 AL T17 38 38 100 4 0,57
19 62 62 100 4 0,57
20 62 T19 62 124 100 4 0,57
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No. de U.M. tramo U.M. total didmetro :
velocidad
TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm. Pulg.

21 0 T19 AL T20 124 124 100 4 0,57
22 0 T13 AL T21 162 162 100 4 0,57
23 3 3 100 4 0,57
24 0 T13 AL T23 165 165 100 4 0,57
25 0 T1AL T24 328 328 100 4 0,57
26 3 3 100 4 0,57
27 0 T1AL T26 331 331 150 6

28 6 6 100 4 0,57
29 3 3 100 4 0,57
30 62 62 100 4 0,57
31 62 T30 62 100 4 0,57
32 62 62 100 4 0,57
33 62 62 100 4 0,57
34 62 62 100 4 0,57
35 0 T30,T31,T33 186 186 100 4 0,57
36 0 T32,T34 124 124 100 4 0,57
37 0 T28 AL T36 257 257 100 4 0,57
38 0 TI AL T37 588 588 150 6

39 3 3 100 4 0,57
40 3 3 100 4 0,57
41 0 T39 AL T40 6 6 100 4 0,57
42 3 3 100 4 0,57
43 0 T39 AL T42 9 9 100 4 0,57
44 0 TI AL T43 603 603 150 6
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No. de U.M. tramo U.M. total diametro .
velocidad

TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm. Pulg.
45 3 3 100 4 0,57
46 0 T1 AL T45 606 606 150 6
47 62 62 100 4 0,57
48 62 TA7 62 124 100 4 0,57
49 62 T47 AL T48 124 186 100 4 0,57
50 2 2 100 4 0,57
51 0 T47 AL T49 186 186 100 4 0,57
52 0 T47 AL T51 188 188 100 4 0,57
53 8 8 100 4 0,57
54 0 T47 AL T53 196 196 100 4 0,57
55 21 21 100 4 0,57
56 21 T55 21 42 100 4 0,57
57 0 T47 AL T56 238 238 100 4 0,57
58 21 21 100 4 0,57
59 21 T58 21 42 100 4 0,57
60 0 T1 AL T59 942 942 200 8
61 73 73 100 4 0,57
62 0 T61 73 73 100 4 0,57
63 0 T1 AL T62 1019 1019 200 8
64 3 3 100 4 0,57
65 0 T1 AL T64 1021 1021 200 8

TOTAL 1018
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5.6.4.-INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacidn sera directa con lamparas incandescentes
(segun tipo de luminarias) Y de luz fria con lamparas fluorescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA:

En base a disefio de iluminacion

Alumbrado = 207.096 Watts (Total de luminarias)

Contactos = 106.000 Watts (Total de fuerza)

Interruptores = 5.000 Watts (Total de interruptores)
TOTAL = 318.096 Watts (Carga total)

SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)
TIPO DE CONDUCTORES :Se utilizaran conductores con aislamiento TW
(seleccion en base acondiciones de trabajo)
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 célculo por corriente:

DATOS:
W =318.096 watts.(Carga total)
En = 127,5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0,85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0,7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales trifasicas y el valor total de la carga mayor de 8000 watts, bajo un
sistema trifasico a cuatro hilos (3 0 - 1 n). se tiene:
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. w _ W
I= 3 EncosO - 3Ef Cos O

I = Corriente en amperes por conductor

En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/ 3)
Valor comercial 110 volts.
Ef. = Tension o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
W = Carga Total Instalada
318.096 318.096
. 3 x220x085 323804  =982,10amp.
Ic = IXFV.=IxFD.= 982,10 X 0,7 =
Ic = 687,47 amp. Ic. = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 500
(en base a tabla 1) 1 No. 500
1.2. Célculo por caida de tension.
donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2 L Ic L = Distancia en metros desde la toma al centro de carga.
S= En e% e% = Caida de tension en %
2 X 10,00 X 687.47 _ 13749,41
S= 1275 X1 B 127,5 =107,83850
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CONDUCTORES :
No. calibre No en: Cap. nomi. * f.ca calibre No **f.c.t
Amp. 80% 70% 60% corregido
3 500 fases 320 no no no
1 500 neutro 320 no no no
* fca = factor de correccion por agrupamiento
**fct = factor de correccién por temperatura
DIAMETRO DE LA TUBERIA :
(segun tabla de area en mm?2)
calibre No area No.cond. subtotal
500 514,72 3 1544,16
500 514,72 1 514,72
total = 2058,88
didmetro = 76 mm2
Diametro =3 Pulg.
Notas :
* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre
del 4 incluyendo el neutro.
2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS
2.1 calculo por corriente:
DATOS:
W = especificada
En = 127,5 watts.
Cos O = 0,85 watts.
F.V.=F.D = 0,7
APLICANDO : r
W W U)e
1= En Cos O 108,375
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TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.
(segln proyecto especifico)

CIRCUITO W En Cos O | F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
CIRCUITOS DE LA FASE A
1 1910 108,375 17,62 0,7 12,34 14
2 1970 108,375 18,18 0,7 12,72 14
3 1806 108,375 16,66 0,7 11,67 14
4 2264 108,375 20,89 0,7 14,62 14
5 2218 108,375 20,47 0,7 14,33 14
6 1704 108,375 15,72 0,7 11,01 14
7 1864 108,375 17,20 0,7 12,04 14
8 2088 108,375 19,27 0,7 13,49 14
9 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
10 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
11 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
12 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
13 2062 108,375 19,03 0,7 13,32 14
14 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
15 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
16 1508 108,375 13,91 0,7 9,74 14
17 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
18 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
19 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
20 2062 108,375 19,03 0,7 13,32 14
21 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
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CIRCUITO W En Cos O I F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
21 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
22 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
23 1508 108,375 13,91 0,7 9,74 14
24 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
25 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
26 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
27 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
28 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
29 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
30 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
31 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
32 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
33 2062 108,375 19,03 0,7 13,32 14
34 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
35 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
36 1508 108,375 13,91 0,7 9,74 14
37 2114 108,375 19,51 0,7 13,65 14
38 2114 108,375 19,51 0,7 13,65 14
39 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
40 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
41 2062 108,375 19,03 0,7 13,32 14
42 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
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CIRCUITO W En Cos O I F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
43 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
44 1724 108,375 15,91 0,7 11,14 14
45 1724 108,375 15,91 0,7 11,14 14
46 2074 108,375 19,14 0,7 13,40 14
47 2020 108,375 18,64 0,7 13,05 14
48 2020 108,375 18,64 0,7 13,05 14
49 2270 108,375 20,95 0,7 14,66 14
50 2228 108,375 20,56 0,7 14,39 14

CIRCUITOS DE LA FASE B
1 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
2 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
3 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
4 2062 108,375 19,03 0,7 13,32 14
5 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
6 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
7 1974 108,375 18,21 0,7 12,75 14
8 1724 108,375 15,91 0,7 11,14 14
9 2100 108,375 19,38 0,7 13,56 14
10 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
11 2012 108,375 18,57 0,7 13,00 14
12 2334 108,375 21,54 0,7 15,08 14
13 2012 108,375 18,57 0,7 13,00 14
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CIRCUITO W En Cos O I F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
14 2182 108,375 20,13 0,7 14,09 14
15 2096 108,375 19,34 0,7 13,54 14
16 2062 108,375 19,03 0,7 13,32 14
17 2164 108,375 19,97 0,7 13,98 14
18 1500 108,375 13,84 0,7 9,69 14
19 1770 108,375 16,33 0,7 11,43 14
20 2164 108,375 19,97 0,7 13,98 14
21 1500 108,375 13,84 0,7 9,69 14
22 2130 108,375 19,65 0,7 13,76 14
23 2122 108,375 19,58 0,7 13,71 14
24 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
25 1600 108,375 14,76 0,7 10,33 14
26 1200 108,375 11,07 0,7 7,75 14
27 2166 108,375 19,99 0,7 13,99 14
28 2270 108,375 20,95 0,7 14,66 14
29 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
30 2322 108,375 21,43 0,7 15,00 14
31 1812 108,375 16,72 0,7 11,70 14
32 2136 108,375 19,71 0,7 13,80 14
33 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
34 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
35 2082 108,375 19,21 0,7 13,45 14
36 1998 108,375 18,44 0,7 12,91 14
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CIRCUITO W En Cos O I F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
37 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
38 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
39 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
40 1174 108,375 10,83 0,7 7,58 14
41 1992 108,375 18,38 0,7 12,87 14
42 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
43 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
44 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
45 2062 108,375 19,03 0,7 13,32 14
46 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
47 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
48 1724 108,375 15,91 0,7 11,14 14
49 1724 108,375 15,91 0,7 11,14 14
50 2440 108,375 22,51 0,7 15,76 14
51 2084 108,375 19,23 0,7 13,46 14

CIRCUITOS DE LA FASE C
1 2000 108,375 18,45 0,7 12,92 14
2 2000 108,375 18,45 0,7 12,92 14
3 2450 108,375 22,61 0,7 15,82 14
4 1200 108,375 11,07 0,7 7,75 14
5 2000 108,375 18,45 0,7 12,92 14
6 2000 108,375 18,45 0,7 12,92 14
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CIRCUITO W En Cos O I F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
7 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
8 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
9 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
10 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
11 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
12 2174 108,375 20,06 0,7 14,04 14
13 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
14 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
15 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
16 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
17 2400 108,375 22,15 0,7 15,50 14
18 2124 108,375 19,60 0,7 13,72 14
19 2000 108,375 18,45 0,7 12,92 14
20 2012 108,375 18,57 0,7 13,00 14
21 2334 108,375 21,54 0,7 15,08 14
22 2012 108,375 18,57 0,7 13,00 14
23 2080 108,375 19,19 0,7 13,43 14
24 2042 108,375 18,84 0,7 13,19 14
25 2062 108,375 19,03 0,7 13,32 14
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CIRCUITO W En Cos O I F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
26 2012 108,375 18,57 0,7 13,00 14
27 1864 108,375 17,20 0,7 12,04 14
28 2228 108,375 20,56 0,7 14,39 14
29 2050 108,375 18,92 0,7 13,24 14
30 1790 108,375 16,52 0,7 11,56 14
31 2156 108,375 19,89 0,7 13,93 14
32 2122 108,375 19,58 0,7 13,71 14
33 2062 108,375 19,03 0,7 13,32 14
34 2050 108,375 18,92 0,7 13,24 14
35 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
36 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
37 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
38 2500 108,375 23,07 0,7 16,15 14
39 2160 108,375 19,93 0,7 13,95 14
40 2118 108,375 19,54 0,7 13,68 14
41 2296 108,375 21,19 0,7 14,83 14
42 2296 108,375 21,19 0,7 14,83 14
43 2224 108,375 20,52 0,7 14,36 14
44 2368 108,375 21,85 0,7 15,30 14
45 2062 108,375 19,03 0,7 13,32 14
46 2118 108,375 19,54 0,7 13,68 14
47 2190 108,375 20,21 0,7 14,15 14
48 970 108,375 8,95 0,7 6,27 14
49 1224 108,375 11,29 0,7 7,91 14
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2.2. Célculo por caida de tension :

DATOS:
En =127,50 watts.
Cos O = 0,85 watts.
FV=FD =07
L = distancia especificada
Ic = del célculo por corriente
e% =2
4 L Ic _
APLICANDO : S Ene%

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN
CIRCUITOS DERIVADOS
(segln proyecto)

CIRCUITO | CONSTANTE L Ic En e% mm2 CALIB. No.
CIRCUITOS DE LA FASE A
1 4 40,0 12,34 255 7,74 10
2 4 55,0 12,72 255 10,98 8
3 4 70,0 13,49 255 14,81 6
4 4 70,0 14,62 255 16,06 6
5 4 65,0 14,33 255 14,61 6
6 4 40,0 11,01 255 6,91 10
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CIRCUITO | CONSTANTE L Ic En e% mm2 CALIB. No.
7 4 25,0 12,04 255 4,72 12
8 4 25,0 13,49 255 5,29 12
9 4 80,0 14,15 255 17,75 6
10 4 60,0 14,15 255 13,31 6
11 4 40,0 14,15 255 8,88 10
12 4 80,0 14,15 255 17,75 6
13 4 25,0 13,32 255 5,22 12
14 4 40,0 14,15 255 8,88 10
15 4 20,0 14,15 255 4,44 12
16 4 40,0 9,74 255 6,11 12
17 4 80,0 14,15 255 17,75 6
18 4 60,0 14,15 255 13,31 6
19 4 45,0 14,15 255 9,98 10
20 4 25,0 13,32 255 5,22 12
21 4 25,0 14,15 255 5,95 12
22 4 40,0 14,15 255 8,88 10
23 4 43,0 9,74 255 6,57 12
24 4 80,0 14,15 255 17,75 6
25 4 160,0 15,50 255 38,91 4
26 4 60,0 15,50 255 14,59 6
27 4 130,0 15,50 255 31,61 4
28 4 180,0 15,50 255 43,77 2
29 4 60,0 14,15 255 13,31 6
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CIRCUITO | CONSTANTE L Ic En e% mm2 CALIB. No.
30 4 50,0 14,15 255 11,09 8
31 4 33,0 14,15 255 7,32 10
32 4 65,0 14,15 255 14,42 6
33 4 20,0 13,32 255 4,18 14
34 4 20,0 14,15 255 4,44 12
35 4 33,0 14,15 255 7,32 10
36 4 35,0 9,74 255 5,35 12
37 4 60,0 13,65 255 12,85 6
38 4 50,0 13,65 255 10,71 10
39 4 33,0 14,15 255 7,32 10
40 4 65,0 14,15 255 14,42 6
41 4 20,0 13,32 255 4,18 14
42 4 20,0 14,15 255 4,44 12
43 4 33,0 14,15 255 7,32 10
44 4 35,0 11,14 255 6,11 12
45 4 60,0 11,14 255 10,48 10
46 4 10,0 13,40 255 2,10 14
47 4 20,0 13,05 255 4,09 14
48 4 25,0 13,05 255 5,12 12
49 4 30,0 14,66 255 6,90 10
50 4 36,0 14,39 255 8,13 10
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CIRCUITO | CONSTANTE L Ic En e% mm2 CALIB. No.
CIRCUITOS DE LA FASE B
1 4 80,0 14,15 255 17,75 6
2 4 60,0 14,15 255 13,31 6
3 4 40,0 14,15 255 8,88 10
4 4 80,0 13,32 255 16,71 6
5 4 25,0 14,15 255 5,95 12
6 4 40,0 14,15 255 8,88 10
7 4 20,0 12,75 255 4,00 14
8 4 40,0 11,14 255 6,99 10
9 4 250,0 13,56 255 53,19 2
10 4 155,0 16,15 255 39,26 4
11 4 80,0 13,00 255 16,31 6
12 4 74,0 15,08 255 17,50 6
13 4 60,0 13,00 255 12,23 6
14 4 45,0 14,09 255 9,95 10
15 4 40,0 13,54 255 8,49 10
16 4 25,0 13,32 255 5,22 12
17 4 35,0 13,98 255 7,67 10
18 4 25,0 9,69 255 3,80 14
19 4 25,0 11,43 255 4,48 12
20 4 50,0 13,98 255 10,96 8
21 4 40,0 9,69 255 6,08 12
22 4 50,0 13,76 255 10,79 10
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CIRCUITO | CONSTANTE L Ic En e% mm2 CALIB. No.
23 4 60,0 13,71 255 12,90 6
24 4 75,0 15,50 255 18,24 6
25 4 120,0 10,33 255 19,45 6
26 4 170,0 7,75 255 20,67 6
27 4 20,0 13,99 255 4,39 12
28 4 18,0 14,66 255 4,14 14
29 4 70,0 16,15 255 17,73 6
30 4 25,0 15,00 255 5,88 12
31 4 20,0 11,70 255 3,67 14
32 4 18,0 13,80 255 3,90 14
33 4 10,0 16,15 255 2,53 14
34 4 60,0 16,15 255 15,20 6
35 4 35,0 13,45 255 7,38 10
36 4 33,0 12,91 255 6,68 12
37 4 30,0 16,15 255 7,60 10
38 4 30,0 16,15 255 7,60 10
39 4 20,0 16,15 255 5,07 12
40 4 34,0 7,58 255 4,04 14
41 4 20,0 12,87 255 4,04 14
42 4 80,0 14,15 255 17,75 6
43 4 60,0 14,15 255 13,31 6
44 4 40,0 14,15 255 8,88 10
45 4 80,0 13,32 255 16,71 6

212




CIRCUITO | CONSTANTE L Ic En e% mm2 CALIB. No.
46 4 25,0 14,15 255 5,95 12
47 4 40,0 14,15 255 8,88 10
48 4 20,0 11,14 255 3,49 14
49 4 40,0 11,14 255 6,99 10
50 4 65,0 15,76 255 16,07 6
o1 4 65,0 13,46 255 13,72 6

CIRCUITOS DE LA FASE C

1 4 150,0 12,92 255 30,40 4
2 4 100,0 12,92 255 20,26 6
3 4 100,0 15,82 255 24,82 6
4 4 50,0 7,75 255 6,08 12
5 4 160,0 12,92 255 32,42 4
6 4 190,0 12,92 255 38,50

7 4 35,0 15,50 255 8,51 10
8 4 40,0 15,50 255 9,73 10
9 4 47,0 15,50 255 11,43 8
10 4 55,0 15,50 255 13,37 6
11 4 65,0 15,50 255 15,81 6
12 4 35,0 14,04 255 7,71 10
13 4 30,0 15,50 255 7,29 10
14 4 40,0 15,50 255 9,73 10
15 4 47,0 15,50 255 11,43 8
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CIRCUITO | CONSTANTE L Ic En e% mm2 CALIB. No.
16 4 55,0 15,50 255 13,37 6
17 4 65,0 15,50 255 15,81 6
18 4 25,0 13,72 255 5,38 12
19 4 180,0 12,92 255 36,47 4
20 4 75,0 13,00 255 15,29 6
21 4 65,0 15,08 255 15,37 6
22 4 55,0 13,00 255 11,21 8
23 4 50,0 13,43 255 10,54 10
24 4 40,0 13,19 255 8,28 10
25 4 25,0 13,32 255 5,22 12
26 4 25,0 13,00 255 5,10 12
27 4 38,0 12,04 255 7,18 10
28 4 50,0 14,39 255 11,29 8
29 4 30,0 13,24 255 6,23 12
30 4 50,0 11,56 255 9,07 10
31 4 35,0 13,93 255 7,65 10
32 4 25,0 13,71 255 5,37 12
33 4 35,0 13,32 255 7,31 10
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CIRCUITO | CONSTANTE L Ic En e% mm2 CALIB. No.
34 4 40,0 13,24 255 8,31 10
35 4 50,0 16,15 255 12,66 6
36 4 60,0 16,15 255 15,20 6
37 4 60,0 16,15 255 15,20 6
38 4 60,0 16,15 255 15,20 6
39 4 65,0 13,95 255 14,23 6
40 4 65,0 13,68 255 13,95 6
41 4 70,0 14,83 255 16,28 6
42 4 80,0 14,83 255 18,61 6
43 4 65,0 14,36 255 14,65 6
44 4 70,0 15,30 255 16,79 6
45 4 80,0 13,32 255 16,71 6
46 4 105,0 13,68 255 22,53 6
47 4 140,0 14,15 255 31,06 4
48 4 80,0 6,27 255 7,86 10
49 4 130,0 7,91 255 16,12 6
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CUADRO DE CARGAS

FASE A
LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | ARBOTANTE | CONTACTO | LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | MOTORES | TOTAL
No. 3X26 2x36 100 100 DOBLE MERCURIO | EXTERIOR | REFLECTOR
CIRCUITO 52 72 100 100 250 400 400 500 500 WATTS

1 14 6 3 1910
2 16 4 1 3 1970
3 12 6 3 1806
4 16 6 4 2264
5 18 6 1 3 2218
6 8 4 4 1704
7 7 6 1864
8 29 2088
9 20 3 2190
10 20 3 2190
11 20 3 2190
12 20 3 2190
13 13 13 2 1 2062
14 20 3 2190
15 20 3 2190
16 14 2 1508
17 20 3 2190
18 20 3 2190
19 20 3 2190
20 13 13 2 1 2062
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LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | ARBOTANTE | CONTACTO | LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | MOTORES | TOTAL
No. 3X26 2x36 100 100 DOBLE MERCURIO | EXTERIOR | REFLECTOR
CIRCUITO 52 72 100 100 250 400 400 500 500 WATTS
21 20 3 2190
22 20 3 2190
23 14 2 1508
24 20 3 2190
25 6 2400
26 6 2400
27 6 2400
28 6 2400
29 20 3 2190
30 20 3 2190
31 20 3 2190
32 20 3 2190
33 13 13 2 1 2062
34 20 3 2190
35 20 3 2190
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LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | ARBOTANTE | CONTACTO | LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | MOTORES | TOTAL

No. 3X26 2x36 100 100 DOBLE MERCURIO | EXTERIOR |REFLECTOR

CIRCUITO 52 72 100 100 250 400 400 500 500 | WATTS
36 14 2 1508
37 12 5 2114
38 12 5 2114
39 20 3 2190
40 20 3 2190
41 13 13 2 1 2062
42 20 3 2190
43 20 3 2190
44 17 2 1724
45 17 2 1724
46 12 2 5 2074
47 10 6 2020
48 10 6 2020
49 10 7 2270
50 14 6 2228

No.LUM 303 797 412 400 646 800 824 1000 1000

TOTAL 15756 57384 41200 40000 161500 320000 329600 500000 500000 | 104664
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CUADRO DE CARGAS

FASE B
LUMINARIO | LUMINARIO | LUMINARIO | ARBOTANTE | CONTACTO | LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | MOTORES | TOTAL
No. 3X26 2x36 100 100 DOBLE MERCURIO | EXTERIOR | REFLECTOR
CIRCUITO 52 72 100 100 250 400 400 500 500 WATTS

1 20 3 2190
2 20 3 2190
3 20 3 2190
4 13 13 2 1 2062
5 20 3 2190
6 20 3 2190
7 17 3 1974
8 17 2 1724
9 4 1 2100
10 5 2500
11 21 2 2012
12 22 3 2334
13 21 2 2012
14 6 7 2182
15 18 3 2 2096
16 13 13 2 1 2062
17 12 3 4 2164
18 3 1500
19 10 5 1770
20 12 3 4 2164
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LUMINARIO | LUMINARIO | LUMINARIO | ARBOTANTE | CONTACTO | LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | MOTORES | TOTAL
No. 3X26 2x36 100 100 DOBLE MERCURIO | EXTERIOR |REFLECTOR
CIRCUITO 52 72 100 100 250 400 400 500 500 WATTS
21 3 1500
22 10 5 5 2130
23 26 1 2122
24 2400
25 4 1600
26 3 1200
27 8 7 2166
28 10 7 2270
29 5 2500
30 11 5 5 2322
31 6 1812
32 18 2 4 2136
33 10 2500
34 5 2500
35 16 5 2082
36 24 3 1998
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LUMINARIO | LUMINARIO | LUMINARIO | ARBOTANTE | CONTACTO | LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | MOTORES | TOTAL

No. 3X26 2x36 100 100 DOBLE MERCURIO | EXTERIOR | REFLECTOR

CIRCUITO 52 72 100 100 250 400 400 500 500 | WATTS
37 10 2500
38 10 2500
39 10 2500
40 12 3 1 1174
41 8 8 4 1992
42 20 3 2190
43 20 3 2190
44 20 3 2190
45 13 13 2 1 2062
46 20 3 2190
47 20 3 2190
48 17 2 1724
49 17 2 1724
50 20 4 2440
51 22 2 2084

No.LUM 276 644 417 408 665 800 817 1016 1006

TOTAL 14352 46368 41700 40800 166250 320000 326800 508000 503000 | 106494
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CUADRO DE CARGAS

FASE C
LUMINARIO | LUMINARIO | LUMINARIO | ARBOTANTE | CONTACTO | LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | MOTORES | TOTAL
No. 3X26 2x36 100 100 DOBLE MERCURIO | EXTERIOR | REFLECTOR
CIRCUITO 52 72 100 100 250 400 400 500 500 WATTS

1 5 2000
2 5 2000
3 5 3 2450
4 3 1200
5 5 2000
6 5 2000
7 6 2400
8 6 2400
9 6 2400
10 6 2400
11 6 2400
12 12 3 5 2174
13 6 2400
14 6 2400
15 6 2400
16 6 2400
17 6 2400
18 12 5 4 2124
19 4 2000
20 21 2 2012
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LUMINARIO | LUMINARIO | LUMINARIO | ARBOTANTE | CONTACTO | LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | MOTORES | TOTAL
No. 3X26 2x36 100 100 DOBLE MERCURIO | EXTERIOR |REFLECTOR
CIRCUITO 52 72 100 100 250 400 400 500 500 WATTS
21 22 3 2334
22 21 2 2012
23 15 4 2080
24 8 8 3 3 2042
25 13 13 2 1 2062
26 21 2 2012
27 12 4 1864
28 24 2 2228
29 25 1 2050
30 20 3 1790
31 23 2 2156
32 26 1 2122
33 13 13 2 1 2062
34 25 1 2050
35 10 2500
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LUMINARIO | LUMINARIO | LUMINARIO | ARBOTANTE | CONTACTO | LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA | MOTORES | TOTAL

No. 3X26 2x36 100 100 DOBLE MERCURIO | EXTERIOR |REFLECTOR

CIRCUITO 52 72 100 100 250 400 400 500 500 WATTS
36 10 2500
37 10 2500
38 10 2500
39 30 2160
40 19 3 2118
41 18 4 2296
42 18 4 2296
43 17 4 2224
44 19 4 2368
45 13 13 2 1 2062
46 19 3 2118
47 49 3 4278
48 10 1 970
49 17 1224

No.LUM 195 642 412 405 613 860 826 1000 1004

TOTAL 10140 46224 41200 40500 153250 344000 330400 500000 502000 | 106938
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carga total instalada = 318.096 watts.
factor de demanda
demanda maxima

=70%

aproximada = 318096 X 0.7
= 222667, atts

CARGA INSTALADA FASEA | FASEB | FASEC | TOTAL
ALUMBRADO 68164 | 62244 76688 | 207096
CONTACTOS 36500 | 41250 28250 | 106000

INTERRUPTORES 0 3000 2000 5000

SUBTOTAL 104664 | 106494 | 106938

TOTAL 318096
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DESBALANCEO ENTRE FASES

(carga mayor menos carga menor
entre la carga mayor = menor de 5)

FAYFB =-2%
FByFC =0%
FCyFA =-2%




5.6.5.-INSTALACION DE GAS

INSTALACION DE GAS
DATOS DE PROYECTO.
MUEBLES (segun proyecto)

4-Estufa de 4 quemadores horno y comal = 0,480 m3/h
42-Mecheros = 0,023 m3/h
CALCULO NUMERICO

Consumo total C =192+0,966 =2,886 m3/h

Se propone un recipiente estacionario de 300 Its. Con capacidad de 2.17 m3/h y un regulador de Baja Presion Rego 2403-C-2
con capacidad de 5.38 m3/h y una presién de salida de 27.94 gr. /cm2.

CALCULO POR CAIDA DE PRESION
Por la féormula de Pole

H = (C?) x L x F
donde : C=Consumo L=Long. F=Fac, tub. O=Diam.
TRAMO A-B

L =14,85 H=2,8862 X 14,85 X 0,0044
C =2,886 H=8,33E+00 X 14,85 X 0,0044
F =0,0044 H=0544

O =318
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TRAMO B-C (R1ZO DE LA ESTUFA)

L =150
C =0,960
F =0,297
O =127
TRAMO B-D

L =510
C =0,480
F =0,048
O =191
TRAMO D-E (RIZO DE LA ESTUFA)

L =150

C =0,480

F =0,980

O =95

TRAMO B-F

L =6,70

C =0,960

F =0,048

O =191

H =0,9602 X 1,50 X 0,297
H=09,22E-01 X 1,50 X 0,297
H =0,4106

H =0,4802 X 5,10 X 0,048
H = 2,30E-01 X 5,10 X 0,048
H = 0,0564

H=0,4802 X 1,50 X 0,980
H =2,30E-01 X 1,50 X 0,980
H = 0,3387

H =0,9602 X 6,70 X 0,048
H =9,22E-01 X 6,70 X 0,048
H =0,2964
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TRAMO F-G (RIZO DE LA ESTUFA)

L =150

C =0,480

F =0,980

O =95

TRAMO F-H

L =410

C =0,480

F =0,013

O =254

TRAMO H-I (RIZO DE LA ESTUFA)

L =150

C =0,480

F =0,980

O =95

TRAMO B-J

L =10,90

C =0,483

F =0,004

O =318

H =0,4802 X 1,50 X 0,980
H=2,30E-01 X 1,50 X 0,980
H = 0,3387

H=0,4802 X 4,10 X 0,013
H=2,30E-01 X 4,10 X 0,013
H=0,0120

H=0,4802 X 1,50 X 0,980
H =2,30E-01 X 1,50 X 0,980
H = 0,3387

H = 0,4832 X 10,90 X 0,004
H = 2,33E-01 X 10,90 X 0,004
H=0,0112
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TRAMO J-K

L =18,50
C =0,242
F =0,013
O =254
Consumo Total = 1,199
Maéaxima Caida de Presién
TRAMO %
A-B 0,5440
B-C 0,4106
B-D 0,0564
D-E 0,3387
B-F 0,2964
F-G 0,3387
F-H 0,0120
H-I 0,3387
B-J 0,0112
J-K 0,0137
TOTAL = 2,3604

H=0,2422 X 18,50 X 0,013
H =5,83E-02 X 18,50 X 0,013
H=0,0137

m3/h

menor a 5%
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VI1.-PRESUPUESTO

HOJA RESUMEN

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.

UBICACION: AVENIDA 11

FECHA: OCTUBRE 2008
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO 2 IMPORTE

UNITARIO
PARTIDA PRELIMINARES
TRAZO Y NIVELACION DE PLAZAS, ANDADEROS Y PARQUES M2 26658 $0,88 $23.459,04
TRAZO Y NIVELACION PARA DESPLANTE DE OBRA DE EDIFICACION M2 10379,93 $3,61 $37.471,55
DESPALME DE MATERIAL POR MEDIOS MECANICOS M3 14830,70 $14,31 $212.227,32
PARTIDA EXCAVACION
EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS PARA ZANJA M3 44685,59 $38,94 $1.740.056,87
PARTIDA CIMENTACION
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMIENTOS M2 10379,3 $92,56 $960.708,01
PARTIDA PRECIO POR M2
CONSTRUCCION DE OBRA DE EDIFICACION M2 19340,59 $2.026,88 $39.201.055,06
PARTIDA EXTERIORES
PAVIMENTO DE ADOQUIN RECTANGULAR M2 1116,50 $209,99 $234.453,84
PAVIMENTO DE ADOQUIN HEXAGONAL M2 2226,80 $232,08 $516.795,74
PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO M2 1060,20 $1.792,66 $1.900.578,13
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIERRA NEGRA M3 670,56 $406,36 $272.488,76
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PASTO SAN AGUSTIN M2 8382,00 $43,70 $366.293,40
SUMA DEL IMPORTE TOTAL $45.465.587,72

IMPORTE TOTAL CON LETRA CUARENTA'Y CINCO MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA'Y CINCO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y

SIETE PESOS CON 72/100 MN

Ut

2 Datos obtenidos del Tabulador General de Precios Unitarios
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PARTIDA: TRABAJOS PRELIMINARES

/..

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

1.-Trazo y nivelacion de plazas, andaderos y parques en mas de 20000 m2. El precio unitario incluye sefialamiento, estacado, marcado de la
poligonal, memoria de calculo elaboracion de plano topografico correspondiente. 2.- Trazo y nivelacién para desplante de obras de edificacion,
con equipo de topografia El precio unitario incluye sefialamiento, estacado, marcado de la poligonal, memoria de calculo elaboracién de plano

CONCEPTO topogréafico co[respondiente. 3.- Despalme de mater!al por medios mecanicos, el pr_ecio unitario ir_1c|uye: los trab_ajos de topogr_aﬁa para delimitar
el entorno del area por desalmar de acuerdo con las lineas de proyecto, el trazo de ejes de referencia, el levantamiento topografico de las
secciones antes de realizar el desmonte y posteriormente a el; la mano de obra complementaria, extracciones, remociones, acarreo libre, limpieza,
la maquinaria, herramienta y el equipo necesario para la correcta ejecucién de los trabajo.

LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD P.U. |TOTAL CROQUIS DE LOCALIZACION
EJE TRAMO | LARGO CANTIDAD
CONCEPTO 1

26658.92 M2 $0.88 | $23549.85
CONCEPTO 2

10379.93 M2 $3.61 | $37471.55
CONCEPTO 3

14 830.70 M3 $14.31 | $212 227.45
VOLUMEN TOTAL
PRECIO UNITARIO
IMPORTE $273 157.89
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PARTIDA: EXCAVACION

/..

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Excavacion por medios mecanicos, para formacion de zanja a una profundidad de 0 a 2.00 m. con un acho menor o igual a 1.20 m. en terreno seco y
saturado, zona 11 con extraccidn al nivel del terreno natural, el precio unitario incluye: el suministro de los materiales al la parte proporcional que
CONCEPTO correspondan para las sefiales; la mano de obra para el apoyo en las operaciones mecénicas, afine de taludes y fondo de la zanja, limpieza, la
maquinaria, la herramienta y el equipo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS | TOTAL
EJE TRAMO | LARGO | ANCHO |ALTO |M3
15 12 12|Mm3 216 ] ] ] ]
10 12] 12[Mm3 2 288 [H/ \[F
SI'EN 150 M2 CONSTRUIDOS SE TIENE UN VOLUMEN DE 50,4 L L I U ' [ U U /
POR LO TANTO EN CADA M2 GENERA UN VOLUMEN DE 287
| = O O 9 02 > g
SI SE TIENEN 10379,93 M2 CONSTRUIDOS DE DESPLANTE
SUBTOTAL 29790,3991 LR py(E pya Ry Ry (R E Ryt
A 0
MAS EL ABUNDAMIENTO DEL 50% DEL MATERIAL 14895,19955 T EE @ [
@D T EE O @ O
VOLUMEN TOTAL 44685,59865
] M M M M r
PRECIO UNITARIO $38,94
IMPORTE $1.740.057,21
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PARTIDA: CIMENTACION

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Suministro habilitado y colocacién de acero de refuerzo grado 42 de 9.5 mm. (3/8) de diametro, el precio unitario incluye el acero

CONCEPTO  de refuerzo, alambre recocido para amarres, separadores, traslapes, desperdicios; la mano de obra para el acarreo libre horizontal
y vertical limpieza, la herramienta y el equipo necesario para la correcta ejecucion del trabajo.

) CROQUIS DE LOCALIZACION

LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS | TOTAL
PESO
EJE TRAMO | LARGO TON
ZAPATA AISLADA 15 0,557] |Kag. 16 13,368
PARA 150 M2 SE NECESITA 12 ZAPATAS
AISLADAS Kg. 160,416
TON 0,160

| 0.0
TRABE DE LIGA 3 0,557 | |Kag. 4 6,684 I 8 'S #3@ [5 M
PARA 150 M2 SE NECESITA 10 TRABES TON 0,066 EN AMBOS SENTIDOS
ESTRIBOS 1 0,251 | |Kg. 16 4,016 T
PARA 150 M2 SE NECESITA 10 TRABES TON 0,04 L % j

| DZE £ ] R § * * *
VOLUMEN TOTAL 0,266 0.2 ‘ 0.70 ‘ 0.25

I T
1.20

PRECIO UNITARIO $14.804,87
IMPORTE $3.938,10 i
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PARTIDA: CIMENTACION
CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.

OBRA:

UBICACION:

FECHA:

AVENIDA 11
OCTUBRE 2008

CONCEPTO

Cimbra acabado comun y descimbrado en elementos de cimientos, contratrabes, trabes de liga de concreto el precio unitario incluye
el suministro de la madera en la parte proporcional que corresponda, segin el numero de usos para los moldes, obra falsa y
contravéntelos, clavos, alambre y demas dispositivos de fijacion, desmoldante; la mano de obra para la carga, acarreo libre

horizontal 6 vertical, cimbrado, aplicacién de desmoldante, limpieza, el equipo necesario para la correcta ejecucion del trabajo.

CROQUIS DE LOCALIZACION

234

LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS | TOTAL
EJE TRAMO |LARGO |[ANCHO |ALTO | M2 q/ B B B B \[F
ZAPATA AISLADA 1,2 1,2 M2 1,44
PARA 150 M2 SE NECESITA 12 ZAPATAS U U U U [
AISLADAS 17,28 [
5 i O i A ' R L
TRABE DE LIGA 3 0,3 M2 0,9
PARA 150 M2 SE NECESITA 10 TRABES 9 L L L= AL
5 i i ' O ' A L
D T EE O © O
VOLUMEN TOTAL 10,440 [ [ [ M M [
PRECIO UNITARIO $140,85
IMPORTE $1.470,47 l r—




/..

OBRA:

FECHA:

UBICACION:

PARTIDA: CIMENTACION

CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.

AVENIDA 11
OCTUBRE 2008

del trabajo.

Suministro y colocacion de concreto hidraulico de resistencia normal de f'c de 200 kg. /cm2 por proveedor, fabricado con cemento

Pdrtland tipo (CPO) o resistente a sulfatos, arena, grava tamafio maximo de 19 mm. De diametro y agua, con revenimiento apto
CONCEPTO para ser bombeado para los elementos de cimentacion (zapatas, dados, trabes de liga, contratrabes), el precio unitario incluye: la
mano de obra para el bombeo, colocacién, vibrado, curado, limpieza, herramienta y el equipo necesario para la correcta ejecucion

CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS | TOTAL
EJE TRAMO | LARGO |ANCHO |ALTO |M3
ZAPATA AISLADA 1,2 12 0,2 0,288
PARA 150 M2 SE NECESITA 12 ZAPATAS AISLADAS 3,46
| 0.80
TRABE DE LIGA 3 0,3 0,2 0,18 |
BVS#3E 10 CM
PARA 150 M2 SE NECESITA 10 TRABES 1,80 N AMBAS SENTIDOS
vz o o
§28
VOLUMEN TOTAL 5,256 0.25 0.70 0.25
120
PRECIO UNITARIO $1.612,50
IMPORTE $8.475,30
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PARTIDA: CIMENTACION

/..

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Suministro y colocacion de cimientos, contratrabes, trabes de liga de concreto el precio unitario incluye: habilitado y colocacién de
acero de refuerzo grado 42 de 9.5 mm. (3/8) de didmetro, cimbra acabado comun y descimbrado, concreto hidraulico de resistencia

CONCEPTO normal de f'c de 200 kg. /cm2 por proveedor, la mano de obra, limpieza, herramienta y el equipo necesario para la correcta ejecucion
del trabajo.
) CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS | TOTAL
EJE | TRAMO|[LARGO |[ANCHO |ALTO | M3
COSTOS PARA 150 M2
ACERO 3938,1
CIMBRA 1470,47
CONCRETO 8475,3
13883,87
POR LO TANTO EL COSTO POR M2 ES DE 92,56
VOLUMEN TOTAL 10379,930
PRECIO UNITARIO $92,56
-
IMPORTE $960.766,32 ll n
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PARTIDA: PRECIO POR M2

/..

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Suministro y colocacion de piso de loseta de granito de 30x30x1 cm. de espesor sobre firme de concreto f'c=100kg/cm2 de 8 cm. de espesor
fabricado con concreto hecho en obra r.n. agregado maximo de 3/4 y revenimiento maximo de 10 cm. reforzado con malla ensa €66 10-10 el precio

CONCEPTO o ) - . . . Y N . .
unitario incluye: la mano de obra complementaria, extracciones, remociones, acarreo libre, limpieza, la maquinaria, herramienta y el equipo
necesario para la correcta ejecucion de los trabajo.
) CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | P.U. TOTAL
CANTIDAD
LOSETA DE GRANITO 1,00 | M2 P.U. 264,90
CONCRETO 1,00 | M2 P.U. 6re2| | o1/ U U s U [}
MALLA ELECTROSOLDADA 1,00 | M2 P.U. 28,61
Uim T ILin i R N U U
L
OO @@ @O > ™
L L i A ' I U I '
@ O @ 0O .\ &g
@D G [t W im M m B L Wl
[] [] [] [] [] [
VOLUMEN TOTAL 1,00
PRECIO UNITARIO $355,13
IMPORTE $355,13
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PARTIDA: PRECIO POR M2

/..

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Suministro y colocacién de muro de block perforado vertical esmaltado 2 caras de 20 x 14 x 10 cm. marca santa julia o similar asentado con mezcla
de mortero cemento-arena 1:3 y juntas de 1.0 cm. de espesor castillos ahogados a cada 2.5 metro el precio unitario incluye: la mano de obra

CONCEPTO . . . . i S99 . . . . g
complementaria, extracciones, remociones, acarreo libre, limpieza, la maquinaria, herramienta y el equipo necesario para la correcta ejecucion de
los trabajo.
CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS | TOTAL
CANTIDAD
LARGO | ANCHO
2,60 1,00 | M2 10,00 26,00 N At ] ] IR
PARA UN AREA DE 150 M2 4,00 4,00 | M2 1,00 16,00 A e e [ O o [
[
42,00 a0 @ a3 63 39 03
POR LO TANTO CADA M2 CONSTRUIDO 0,28 U B A I U L L
O O &9 603 60O 3 0
@D i Rn R e R a M W Ln R in
[] [ [ [ [] [
VOLUMEN TOTAL 0,28
PRECIO UNITARIO $592,08
IMPORTE $165,78
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PARTIDA: PRECIO POR M2

/..

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Suministro y colocacién de elementos estructurales de concreto armado con armados especificados en planos estructurales concreto el precio
unitario incluye: habilitado y colocacion de acero de refuerzo grado 42 de 9.5 mm. (3/8) de diametro, cimbra acabado comdn y descimbrado,

CONCEPTO concreto hidraulico de resistencia normal de f’c de 200 kg. /cm2 por proveedor, la mano de obra, limpieza, herramienta y el equipo necesario para la
correcta ejecucion del trabajo.
CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS |TOTAL
PESO LARGO |ANCHO |ALTO
ESTRIBOS 0,557 19 TON 28 0,030
V'S #4 0,996 5 TON 12,00 0,060
T AN
PARA UN AREA DE 150 M2 EN COLUMNAS 6,00 0,09
0,54 i B U L L R
ESTRIBOS 0,557 2,1 TON 51 0,060 [
V'S #4 0,996 10,5 TON 5 0,052 in s s sl in
PARA UN AREA DE 150 M2 EN TRABES 6,00 0,11
0,67 @ 0O 0O @3 6 3
CANTIDADES PARA SUMINISTRO DE ACERO L ' L i g [
@D g v [ W M L M
[] [] [] [] [] [
VOLUMEN TOTAL 1,21
Ul
PRECIO UNITARIO $14.410,51 i
IMPORTE $17.408,22
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PARTIDA: PRECIO POR M2

/..

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Suministro y colocacién de elementos estructurales de concreto armado con armados especificados en planos estructurales concreto el precio
unitario incluye: habilitado y colocacion de acero de refuerzo grado 42 de 9.5 mm. (3/8) de diametro, cimbra acabado comun y descimbrado,

CONCEPTO concreto hidraulico de resistencia normal de f’c de 200 kg. /cm2 por proveedor, la mano de obra, limpieza, herramienta y el equipo necesario para la
correcta ejecucion del trabajo.
) CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS | TOTAL
|LARGO |ANCHO |ALTO
PARA UN AREA DE 150 M2 EN COLUMNAS
0,60 0,40| 5,00| M3 12,00 14,400 q/ - - - - \[F
) i O i A i A ' I N A U
PARA UN AREA DE 150 M2 EN COLUMNAS i
0,80 0,40| 10,00 | M3 6,00 19,200 0 T3 [ 9 07 (3
O 0O 6o g 6 08 0
CANTIDADES PARA SUMINISTRO DE CONCRETO .
0 U U U I ' I U
@D i [ W M s Qo R
[ [] [] [] [] [
VOLUMEN TOTAL 33,60
PRECIO UNITARIO $1.635,16
IMPORTE $54.941,38
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PARTIDA: PRECIO POR M2

/..

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Suministro y colocacion de elementos estructurales de concreto armado con armados especificados en planos estructurales concreto el precio
unitario incluye: habilitado y colocacion de acero de refuerzo grado 42 de 9.5 mm. (3/8) de diametro, cimbra acabado comun y descimbrado,

CONCEPTO concreto hidraulico de resistencia normal de f’c de 200 kg. /cm2 por proveedor, la mano de obra, limpieza, herramienta y el equipo necesario para la
correcta ejecucion del trabajo.
CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS |TOTAL

| [LARGO [ANCHO |ALTO

PARA UN AREA DE 150 M2 EN COLUMNAS
2,00] 500[M2 12,00 12000]| L1 /U U U U\l
PARA UN AREA DE 150 M2 EN COLUMNAS LS LR R e /
2.00] 10,00] M2 6,00 120,00 O EE @ [
00 00 600 00 &3 0O 0
CANTIDADES PARA SUMINISTRO DE CIMBRA
L 1 i [ ' A L
@D i B Bis B Rva R in
VOLUMEN TOTAL 240,00 [l [ [ [ [ [
PRECIO UNITARIO $176.41
IMPORTE $42.338.40
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PARTIDA: PRECIO POR M2

/..

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Suministro y colocacion de elementos estructurales de concreto armado con armados especificados en planos estructurales concreto el precio
unitario incluye: habilitado y colocacion de acero de refuerzo grado 42 de 9.5 mm. (3/8) de diametro, cimbra acabado comun y descimbrado,

CONCEPTO concreto hidraulico de resistencia normal de f’c de 200 kg. /cm2 por proveedor, la mano de obra, limpieza, herramienta y el equipo necesario para la
correcta ejecucion del trabajo.
) CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS |TOTAL
| LARGO |ANCHO |ALTO
PARA UN AREA DE 150 M2 Nyamme s s UK
i ' A i A L R Ui I U U
ACERO 17408,22 i
CONCRETO 54941,38 e i s O o A ' L
CIMBRA 42338,40
114688,000 U i Ryl pyim put iy ln Ryl
POR LO TANTO EL M2 DE ESTRUCTURA ES M2 764,59
(U L L Ui U U
@D i s v W W B
[l [] [] [] [] [
VOLUMEN TOTAL 1,00
PRECIO UNITARIO $764,59 ll-r-
]
IMPORTE $764,59
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PARTIDA: PRECIO POR M2

/..

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Suministro y colocacién de elementos estructurales de concreto armado con armados especificados en planos estructurales concreto el precio
unitario incluye: habilitado y colocacion de acero de refuerzo grado 42 de 9.5 mm. (3/8) de diametro, cimbra acabado comun y descimbrado,

CONCEPTO concreto hidraulico de resistencia normal de f’c de 200 kg. /cm2 por proveedor, la mano de obra, limpieza, herramienta y el equipo necesario para
la correcta ejecucion del trabajo.
) CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS |TOTAL
PESO LARGO |ANCHO |ALTO
ACERO 0,557 1 TON 6 0,003
LOSA 0,557 1 TON 4,00 0,002
0,006
P.U. $15.922,41
88,69
CONCRETO 1,00 1,000 0,10|{M3 0,10
LOSA P.U. $1.642,81
| 164,28
CIMBRA 1,00 1,00 M2 1,00
LOSA P.U. 176,41
176,41
VOLUMEN TOTAL 1,000
-
PRECIO UNITARIO $429,38 ll n
IMPORTE $429,38
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PARTIDA: PRECIO POR M2

OBRA:

UBICACION:

FECHA:

CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
AVENIDA 11

OCTUBRE 2008

Suministro y colocacién de cancelaria exterior de aluminio anonizado natural marca cuprum serie panorama de 3", incluye carretillas, broches,
CONCEPTO jaladeras, cierres, rieles, felpas, vinil y todo lo necesario para su correcta ejecucion, de acuerdo a planos y especificaciones. El precio unitario
incluye: la mano de obra, limpieza, herramienta y el equipo necesario para la correcta ejecucion del trabajo.

] CROQUIS DE LOCALIZACION
LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD |PIEZAS |TOTAL
LARGO |ANCHO |ALTO |Mm2
I B B Bt
2,60 3,00 M2 10,00 78,00
00 @ &0 @ 0 OO [§dJ
PARA UN AREA DE 150 M2 P.U. 600,00 . L
$ 00 @ 0 ©O [0 (51
46800,00 00 @ &0 @@ 00 O [§dJ
POR LO TANTO EL P.U. POR M2 312,00
00 @ 9 O [0dJ In
D T EEE O O O
[ M M M M r
VOLUMEN TOTAL 1,00
PRECIO UNITARIO $312,00 ll"
1
IMPORTE $312,00
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PARTIDA: PRECIO POR M2

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

Suministro y colocacién de elementos estructurales de concreto armado con armados especificados en planos estructurales concreto el precio
unitario incluye: habilitado y colocacion de acero de refuerzo grado 42 de 9.5 mm. (3/8) de diametro, cimbra acabado comun y descimbrado,
CONCEPTO L - . , L . . X
concreto hidraulico de resistencia normal de f’c de 200 kg./cm2 por proveedor, la mano de obra, limpieza, herramienta y el equipo necesario para la
correcta ejecucion del trabajo.

LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | P.U. TOTAL CROQUIS DE LOCALIZACION

Piso de loseta de granito M2 P.U. $355,13

Muro de block perforado vertical esmaltado 2 caras M2 P.U. $165,78

Cancelaria exterior de aluminio anonizado natural M2 P.U. $312,00

Elementos estructurales de concreto armado M2 P.U. $764,59

Losa de concreto armado M2 P.U. $429,38

PRECIO UNITARIO POR M2 CONSTRUIDO $2.026,88

VOLUMEN TOTAL 19340,59

PRECIO UNITARIO $2.026,88 llr

]

IMPORTE $39.201.055,06
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PARTIDA: EXTERIORES

OBRA: CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.
UBICACION: AVENIDA 11
FECHA: OCTUBRE 2008

1.-Pavimento de adoquin rectangular de 8 cm. de espesor sobre cama de arena de 5 cm. El precio unitario incluye: los materiales
puestos en el sitio de los trabajadores, desperdicios, la mano de obra para los acarreos libres, preparacion de la superficie, tendido y
nivelacion de la arena, colocacion de las piezas de adoquin, cortes, limpieza el equipo necesario para la correcta ejecucion del
trabajo. 2.-Pavimento de adoquin hexagonal de 8 cm. de espesor sobre cama de arena de 5 cm. El precio unitario incluye: los
materiales puestos en el sitio de los trabajadores, desperdicios, la mano de obra para los acarreos libres, preparacion de la superficie,

CONCEPTO tendido y nivelacion de la arena, colocacién de las piezas de adoquin, cortes, limpieza el equipo necesario para la correcta ejecucién
del trabajo. 3.-Suministro y colocacion de pasto en rollo San Agustin, el precio unitario incluye: el pasto en el sitio, agua, la mano de
obra para los acarreos libres, preparacion de la superficie, trazo, plantacion, nivelado, riego poda, conservacion y mantenimiento
durante 45 dias, limpieza y limpieza el equipo necesario para la correcta ejecucién del trabajo.

) CROQUIS DE LOCALIZACION

LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD| P.U. |[TOTAL

EJE TRAMO | LARGO CANTIDAD | M2

CONCEPTO 1 1116.5
M2 $209.99 $234 453.84
CONCEPTO 2 2226.8
M2 $232.08 $516 795.74
CONCEPTO 3 8383
M2 $43.70 $366 293.40 N
oo0() 20,7

VOLUMEN TOTAL

PRECIO UNITARIO

IMPORTE

$1 117 542.98
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PARTIDA: EXTERIORES
CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.

OBRA:

UBICACION:

FECHA:

AVENIDA 11
OCTUBRE 2008

CONCEPTO

Construccion de pavimento de concreto hidraulico de resistencia normal de f'c de 200 kg. /cm2 por proveedor, fabricado con cemento
Pértland tipo (CPO) o resistente a sulfatos, arena, grava tamafio maximo de 19 mm. De diametro y agua, con revenimiento apto para
ser bombeado, el precio unitario incluye: el suministro de proveedor, desperdicios, la mano de obra para el bombeo, colocacion,

vibrado, curado, limpieza, herramienta y el equipo necesario para la correcta ejecucion del trabajo.

IMPORTE

$1.900.595,34

LOCALIZACION DIMENSIONES UNIDAD | PIEZAS | TOTAL CROQUIS DE LOCALIZACION
EJE TRAMO | LARGO | ANCHO |ALTO | M3
13252,62 0,08 | M3 1060,2096
VOLUMEN TOTAL 1060,2096
PRECIO UNITARIO $1.792,66
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CENTRO DE APRENDIZAJE PARA LOS ESTUDIOS BASICOS EN CORDOBA VER.

AVENIDA 11

OBRA:

UBICACION:
FECHA:

OCTUBRE 2008

de tierra vegetal negra el precio unitario incluye: la tierra vegetal, desperdicios, la mano de obra para los

o6n

Suministro y colocaci

CONCEPTO acarreos libres

de la superficie, tendido y nivelacién, limpieza el equipo necesario para la correcta ejecucién del trabajo.

o6n

, preparaci

CROQUIS DE LOCALIZACION

N
N
D
R

670,56

UNIDAD | PIEZAS | TOTAL

LOCALIZACION

DIMENSIONES

0,08 | M3

8382

TRAMO | LARGO |ANCHO |ALTO |M3

EJE

670,56

VOLUMEN TOTAL

$406,36

PRECIO UNITARIO

$272.488,76

IMPORTE
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