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INTRODUCCION

Uno de los problemas mAs graves que se presentan en la educacibn, es 1la
saturacién de horas clase por parte de un gran niimero de profesores. Esto implica
un agotamiento fisico y mental muy importante, sobre tedo en maestros que tienen que
repetir cuatro, cinco o hasta siete veces la misma clase como ocurre con docentes del
Colegio de Bachilleres, en especial de Ciencias de la Tierra que tienen tiempo completo

(28 horas - clase - pizarrén).

Para resolver en gran medida esta problemdtica, es conveniente utilizar
diferentes estrategias de ensefianza, en la explicacibém de un contenido que deberd

repetirse en varias ocasiones ante diferentes grupos.

Esta metodologia estd destinada a proporcionar al profesor un descanso mental

una satisfaccidén y dinamismo al ensefiar que seguramente el alumno apreciari.

En este trabajo se analizan algunas de las técnicas diddcticas mas usuales
y aplicables en 1la conducciédn .de un curso de Ciencias de la Tierra. Asimismo se
describen las formas para la construccibén y uso de diversos materiales de apoyo que
combinados con las técnicaes didicticas permiten elaborar una serie de alternativas

de ensefianza aprendizaje adecuadas.



Como resultado de esta investigacién se propone un modelo de estrategias de
ensefianza-aprendizaje, tomando como referencia el contenido de 1a primera unidad del
curso de Ciencias de la Tierra impartido en el Colegio de Bachilleres, para que guie

l1a ensefianza del profesor y busque nuevas altermativas en su trabajo cotidiano.

El estudio se fundamenta, en primera instancia en una extensa revisidn

“bibliogréafica sobre el tema.

En fichas de trabajo se concentrdé la informacidn contenida en las fuentes
documentales tales como ‘libros, revistas, peribddicos, documentos personales y plblicos

v diversos testimonios histédricos, para su procesamiento posterior.

Por otre lado, se realizaron entrevistas informales con profesores de
diferentes 4reas. y, en especial con maestros que imparten la materia de Ciencias de
la Tierra, sobre el uso y variabilidad sobre todo de las técnicas de ensefianza para

una clase que se repite por lo menos cuatro veces.

También se aplicaron encuestas a los alumnos con el mismo objetivo, pero sobre
todo, se tomaron las experiencias personales en la aplicacidén de diversas estrategiasy,
en por lo menos, veinte semestres de la ensefianza del contenido de esta materia que
han permitido acumular una serie de notas que justifican vy fundaméntan el presente

trabajo.

Este estudio principia con la ubicacibén de la asignatura en el contexto general



del placn de estudios del colegio de Bachllleres. La segunda parte esté dedicada al
anilisis de la dosificacién programética. Y una tercera seccidén en donde se presenta
el modelo de estrategias de enseifianza-~aprendizaje que se proponen como una alternativa
para una ensefianza mas exitosa del programa de Ciencias de la Tierra.
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CAPITULO 1
MARCO DE REFERENCIA

CREACION DEL COLEGIO DE BACHILLERES

El 28 de mayo de 1973 la Asociacibén Nacional de Universidades e Institutos
de Ensefianza superior presentd a la consideracibén del Presidente de 1la Repfiblica un
documento donde se analizan las tendencias del crecimiento del sistema educativo en
el Area metropolitana y donde se asegura que, de seguir esta tendencia, para 1980 1la
Universidad Nacional Autdénoma de México tendria més de 500 mil alumnos y el Instituto
Politécnico Nacional cerca de 225 mil, con lo que se propiciaria la concentracién de
servicios educaciorales, cuando la politica educative trataba precisamente de

descentralizarlos.

Se sefialé también  que en pocos afios ambas instituciones atenderian, en el
nivel medio superior, a una poblacidén escolar mayor que la de la licenciatura, lo qhe
significaria una alteracién substancial en la naturaleza y estructura de ambas

instituciones, que se verian obligadas a dedicar la mayor parte de sus esfuerzos y
recursos a la educacibén media. Se dijo,. también, que se abatiria 1la calidad de la

ensefianza, fundamentalmente al reducir cada afio.

La capacidad de las instituciones para dar atencién al individuo en un sistema
tradicional de tales dimensiones. Finalmente, se adujo gque las relaciones entre

autoridades, profesores y alumnos, serian cada vez mds dificiles, aumentando 1las



limitaciones de aquellas y la insatisfaccibén de éstos. Por todas estas razones, se
propuso la creacidn de 1la Universidad Autdnoma Metropolitana y del Colegic de
Bachilleres.

Por decreto publicado el 26 de septiembre de 1973, fue creado el Colegio de
Bachilleres el cual es un organismo descentralizado del ,Estaﬂo, con personalidad
juridica y patrimonio propios (1). El1 bachillerato de esta institucién se caracteriza
por su doble finalidad de ser propedéutico y tefuinal, aspecto que lo distiague de
la estructura del Colegic de Ciencias y Humanidades y de 1la Escuela Nacional

Preparato;ia, en la cual esta modalidad terminal no es obligatoria sino optativa.
EL BACHILLERATO

El bachillerato se caracteriza por ser un ciclo del sistema educativo
esencialmente formativo o integral, con personalidad y ‘objetivos propios, ademids de

ser un eslabén entre la ensefianza media badsica y la ensefianza superior,

Su intencidén principal es generar en el bachiller "el desarrollo de una primera
sintesis personal y social, que le permita su acceso tanto a la educacibén superior
como a . la comprensidén de su sociedad y de su tiempo, asi como su posible incorpora-

cibén al trabajo productivo™ (2). En virtud de que el bachillerato es la etapa en gque

(1) Diario oficial, Decreto que crea al Colegio de Bachilleres tomo 320, niimero 18.
Septiembre 1973, México, :
(2) SEP. Congreso Nacional del Bachillerato. GCotoyoc, Morelos 10 de Marzo de 1982.
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culmina la educacién bésica anterior a ls especializacidn y quizds la {ltima instancie
formal en la cual el educando tiene contacto con la cultura universal, se hace
indispensable que dicho sistema le proporcione la cultura integral béasica que vaya

acorde con la época en la que vive,

Se trata de hallar las bases racionales de los dintintos elementos culturales
que el alumno se apropia y acepta y de llegar a una primera sintesis personal,
"intelectual y moral - social, como producto propic, lo que supone la adopcidn conciente
de un sistema de valores que proviene de la critica de las concepciones filioséficas

de su tiempo.

El acceso al conecimiento cientifico se racionaliza cuando el educando poane
~en préctica, en su proceso de aprendizaje de las ciencias, una concepcidn simplificada
de la ciencia, fundada en tres principios bésicos: observar, racionalizar y aplicar,

ubicando 1a importancia del conocimiento tebrico en todo procesc de investigacidn.

La cultura que adquiere el bachiller se produce y asimila mediante 1a
’participacién colectiva, que la determina y enriquece, por lo que su participacidn

critica, activa y conciente es necesaria para transformar su medio social y natural,

En su proceso de critica, racionalizacidén y participacién de 1los valores,
conocimiento y cambios de la cultura de su medio, el bachiller obtiene los instrumentos
metodolégicos para el manejo de las ciencias y para el desarrollo del aprendizaje

necesario para su formaciédn.



OBJETIVOS DEL CICLO DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR

- Consolidar e integrar conocimiento informativo con miras a desarrollar

la capacidad de abstraceién y la actitud cientifica.

- Enlazar formativamente 1los conocimientos y aprendizaje de los niveles

previos con la ensefianza técnica y superior.

~ Formar en el educando las actitudes y habilidades que lo orienten, preparen

y estimulen para'el auto aprendizaje.
EL PERFIL DEL BACHILLER
Es que este sea capaz de :

~ Expresarse correctamente y eficientemente, tanto en forma oral como escrita,

asi como interpretar los mensajes recibidos en ambas formas.

- Manejar y wutilizar la informacién formulada en distintos lenguajes y

discursos (grificos, matemiticos simbbélicos, etc.).

~ Utilizar los intrumentos culturales, cientificos, técnicos y axioldgicos
bidsicos para la resolucidn de problemas en su dimensién individual y social, con actitud

creativa y trabajando individualmente o en grupos.
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- Percibir, comprender y criticar racional y cientificamente a partir de
los conocimientos adquiridos, las condiciones ecoldgicas, socioeconbémicas y politicas

de su comunidad y de su pais, participando concientemente en su mejoramiento.

- Aprender por si mismo, poniendo en préactica métodos y técnicas eficientes

para propiciar su progreso intelectual.

- Evaluar y resolver las situaciones 1inherentes a su edad y desarrollo,

incluso en lo que se refiere al conocimiento de si mismo, y autocritica.

- Incorporarse vocacional y académicamente a estudios superiores, o en su

caso, a un trabajo productive (3).
EL COLEGIO DE BACHILLERES

El Colegio de Bachilleres es una institucién de ensefianza media superior que
como tal toma las metas, los objetivos y el perfil del bachiller, agregando 1los

siguientes objetivos que lo caracterizan como institucibn:

1. Desarrollar la capacidad intelectual del alumno mediante la obtencidn

'y aplicacién de conocimientos.

2, Conceder la misma importancia a la ensefianza que al aprendizaje.

3) 'CASTREJON, Diez Jaime Estudiantes bachillerato y Sociedad. Méxicd; Colegio d= Bachilleres 1985,
P, 38 a 50.
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3. Crear en el alumno una conciencia critica que le permita adoptar una actitud

responéable ante la sociedad,

4, Proporcionar al alumno capacitacién y adiestramiento en una técnica o

especialidad determinada (4).
ESTRﬁCTURA ACADEMICA DEL COLEGIO DE BACHILLERES

Como estrategia organizativa para el logro de sus metas y cbjetivos, el Colegio

de Bachilleres estructurd su plan de estudio en tres Aareas:

) - Area de Actividades para escolares: Constituida por la préctica de diversos
campos del arte, el ejercicio de los deportes u otras actividades de tipo recreativo,
etc. Estas actividades serin desarrolladas libremente por los alumnos y no estaréan

sujetas a evaluacién ni acreditacién formal,

- Area de Pfacticas y Capacitacién para el trabajo Productive: Comprende
una serie de posibilidades de adiestramiento con finalidades ocupacionales, que
en todos los casos se relacionardn con las actividades académicas y seréan el campo
de ejercicio de los contenidos de carficter tedrico obtenidos por medios escolares.

- Area Propedéutica o -Escolar: Corresponde a este sector el conocimiento

(4) Estatuto General del Colegiq de Bachilleres. México, febrero 1975,
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universal generado por las ciencias y las humenidades., Esta Area estd subdividida

a su vez en dos nficleos:

a) El nficleo bésico obligatorio, imntegrade por aquellas asignaturas que
cumplen una funcidn esencial en la formacidén de todo estudiante de nivel medio superior,
ya sea porque son ésignaturas de caracter instrumental, que presentan la metodologia
bAsica del conocimiento cientifico de la naturaleza y 1la sociedad, de la 1lengua,

principalmente la nacionai, y de las mateméticas, o porque contienen los elementos

inforeativos esenciales de estas mismas &reas.

b)Y El1 nrificleo de ‘asignaturas optativas, integrado por aquéllas asignaturas
4ue, si bien constituyen la ampliacidn y exteasibén de los contenidos del nficles basico,
poseén un véarécter de cierta especializacidn, correspondiente a A4reas determinadas
del saber cientifico. En este trabajo se desarrolla, sbélo el nficleo bésico obligatorio

del 4rea escolar por ser el que nos ocupa este estudio (5).
NUCLEO BASICO DEL AREA ESCOLAR
Se desarrolla en cinco campes o Areas de conocimiento que son:

-~ Lenguaje 'y comunicacidn (Taller de Lectura y Redaccibén, Literatura y Lengua

Adicional al Espafiol).

(5) Estatute General del Colegio de Bachilleres, México. Febrero 1975.



- Matemiticas
- Ciencias HNaturales (Fisica, Quimica, Biologia, Ciencies de la Tierra vy

Ecologisa).

- Histérico - Social' (Introduccién a 1las Ciencias Sociales, Historia,

Estructura Socioecondmica de México).
~ Metodologia y Filosofia (Métodos de investigacidén y filosofia).

Las 4reas del conocimiento son una nocién fundamental para definir y agrupar
las materias que conforman este nlcleoc; su uso permite recoger la cultura universal
¥ tradpcirla a un conocimiento integral y bdsico en el bachillerato. Los limites del
conocimiento quedan establecidos a partir de los objetivos de ensefianza-aprendizaje

definidos para cada area.

Un Area puede comprender una o mas disciplinas; asi el Area de matemiticas
comprende sblo 1la disciplina de Matemiticas mientras gue el &rea de Ciencias Naturales

comprende la Fisica, la Quimica, la Biologia, las Ciencias de_la Tierra y la Ecologia.

OBJETIVOS DE LAS AREAS DEL CONOCIMIENTO
LENGUAJE Y COMUNICACION

- .Desarrollar la capacidad de informarse v utilizar el material escrito de
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manera eficiente, para expresarse con claridad y precisién en forma oral y escrita.

- Comunicar los conocimientos, ideas, juicios y valores personales en forma

oral o escrita con claridad y'precisién.

- Desarrollar 1la sensibilidad por 1la lectura de obras clésicas, tanto

literarias como cientificas.

- Analizar los textos leidos, ubicéndolos en el contexto social en que surgen

y relaciondndolos con su realidad.

) - Traducir textos y/o comunicarse en una lengua adicional al espafiol empleando
los principios gramaticales y vocabulario bisico que se le aporten, de acuerdo a los

requerimientos de sus estudios.
MATEMATICAS

- Emplear el conocimiento matemdtico que se le proporcione, tanto para el
estudio de otras disciplinas, cuanto para resolver problemas de orden tebdrico-prictico

en el campo de la ciencia.

- Interpretar las relaciones que guardan los modelos matemdticos con la

realidad.



CIENCIAS NATURALES
- Aplicér el método cientifico como medio de aprendizaje de estas ciencias.

~ Comprender de manera progresiva la naturaleza, a fin de crearse una visién

general bAsica de su comportamiento y de sus componentes esenciales,
- Reconocer que éstas ciencias estdn interrelacionadas y en continua evoluciédn

-~ Comprender que las Ciencias Naturales permiten resolver problemas practicos

de su comunidad, regidén y pais.
HISTORICO - SOCIAL

- Reconocer los fendmenos sociales, situandolos en el espacio y en el tiempo,

e identificar sus caracteristicas principales.

- Establecer relaciones entre los fendmencs sociales y su dimensidén en 1la

historia, de manera gue puedan iaterpretarse cientificamente.

- Relacionar mediante el uso del método de las ciencias histérico - sociales,
el origen histdrico, la unidad y la interdependencia de las formaciones sccioceconémicas,

politicas y culturales de los paises.
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- Apalizar, a partir del 'uso del método de las clencias histérico - sociales,
el origen histérico de las actuales condiciones socioecondmicas, politicas y culturales

de la realidad nacional.
METODOLOGIA Y FILOSOFIA
- Adquirir los conocimientos fundamentales de la metodologia cientifica.

~  Adquirir las habilidades metodoldgicas bisicas asociadas a las principales
estrategiés de investigacibén que wutilizan tanto las Ciencias Naturales como 1las

Historico ~ Sociales.

- Aplicar conocimientos y habilidades metodoldbgicas a la solucidn de problemas

elementales de diversas disciplinas cientificas.
-El1 Colegio de Bachilleres:

Ofrece la formacidn educativa en dos modalidades, una de las cuales funciona
"a t#avés de 1a asistencia a las aulas (20 planteles ubicados en la zona metropolitana)
y otra mediante un sistema abierto de ensefianza (5 centros de estudio localizados en

los planteles del uno al cinco), la cual se basa en el estudio independiente.

El plan de estudios del Colegio de Bachilleres tiene como meta proporcionar

al estudiante una formacidn integral que enriquezca sus conocimientos y le proporcione
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una cultura general, que lo posibilite para continuar estudios a nivel superior y 1lo
capacite para realizar una actividad prcductiva (5).

- Los servicios comn los que cuenta el estudiante dentro del Colegio son: de
orientacién escolar, laboratorios, bibliotecas, asi como con Unidades de Registro y

Control Escolar.

Mediante las actividades paraescolares, la Institucién promueve la participa-
cién de 1los estudiantes en diversos campos del arte, los deportes, actividades

culturales, recreativas y de accidn social.

_El1 sistema de ensefianza abierta S.E,A es una opcidén que el Colegio ofrece
a todas aquellas personas que, habiendo :terminado la secundaria, no han tenido 1la

oportunidad de iniciar, continuar o terminar sus estudios de bachillerato.

Los estudiantes inscritos al S.E.A, cuentan con materiales didicticos, personal
académico, técnico y administrativo, instalaciones apropiadas y un sistema de evaluacidn

disefiado especialmente para este sistema,

Dentro del Colegio el alumno cursard 30 asignaturas obligatorias equivalentes

a 216 créditos que le dan conocimientos bidsicos generales,

(5) Colegio de Bachilleres. Plan de estudios, México, D.F. 1973,
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Seis (6) asignaturas optativas equivalentes a 36 creditos que 1lo preparan
para el &rea escogida y de 6 a 10 asignaturas con un rango de 38 a 64 créditos que

lo capacitan para desarrollar una actividad remunerada.

Al finalizar el ciclo el total de créditos serd entre 290 y 316,
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PLAN DE ESTUDIOS DEL COLEGIO DE BACHILLERES
AREA PROPEDEUTICA
PRIMER SEMESTRE ‘

Clave Asignatura Horas a 1la Créditos
semana
S111 Matemiticas I 4 . 8
121 Fisica I ’ 4 ' 8
131 Quimica I 4 ' 8
221 Introduccién a las
Ciencias Sociales I 3 6
231 Métodos de
Investigaciébn I 3 6
311 Taller de lectura ) ,
"y redaccién I 4 8

SEGUNDO SEMESTRE

112 Matemiticas II A 4 8
122 Fisica II 4 8
132 Quimica 1I 4 8
222 Introduccibn a

las Ciencias Sociales IIX 3 6
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332 Métodos de

Investivacidén II 3 6
312 Taller de lectura .
y redaccién II 4 8

TERCER SEMESTRE

113 Matemdticas III 4 8
123 Fisica ITI ‘ 4 8
133 Quimica III 4 8
211 Historia de Méxicol 3 6
313 Literatura I 3 "6
331 Inglés I 4 8
335 Francés I 4 8

NOTA: E1l alumno eligird solo una lengua adicional al éspaﬁol Inglés o Francés.

CUARTO SEMESTRE

114 Matemdticas IV 4 8
141 Biologia I ) 4 8
134 Ciencias de la Tierra 4 8
212 - Hitoria de México II 3 6
314 Literatura II 3 6
4 8

332 Inglés II -
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o _ ‘
336 " Francés II 4 8

QUINTO SEMESTRE

142 Biologia II 4 : 8
223 Estructura

Socioeconbmica de

México v
233 Filosofia I : 3 6

El alumno deberd elegir tres materias en 5% semestre mismas que cursard en
6°‘sémest;e‘pana completar su curricula tomard asignaturas del nlicleo complementario

y optativo siguiente:

QUINTO SEMESTRE "PTATIVAS"

115 " Probabilidad y

Estadistica 'l 3 , 6
117 . Célculo numérico I 3
119 Matemiticas

financieras I 3 6
124 Fisica Moderna I 3 6
126 Cosmografia I 3 6
144 Ciencias de la salud 3 6



227 Economia 1 : 3
225 Sociologfa I 3
235 Introduccidn a la
antropologia 3
229 Ciencias de 1la
comunicaciénl 3
333 Inglés IIIX 3

337 Francés III 3

SEXTO SEMESTRE

143 Ecologia

224 Estructura socioecondmica

5~

de México
234 Filosofia 11

SEXTO SEMESTRE "OPTATIVAS"

116 Probabilidad y
estadistica Il 3
118 Calculo .
numérico I1I 3
120 Matematicas

financieras 11 3
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125

127
145

228
226

236 -

230

234

338

Fisica

moderna II
Cosmografia II
Ciencias de

la salud
Economia II
Soéiologia II
Introducciébn a
la antropologia II
Ciencias de 1la
comunicacién II
Inglés IV
Francés IV

El alumno eligiré

w21 e

una capacitacién,

A

misma que cursard del tercer al sexto

semestre. Dentro del 4rea de capacitacién terminal, que escoge cuyo contenido se ofrece

a continuacién.

TERCER SEMESTRE

101

Legislacién

laboral

Horas a 1a

semana

Créditos CAPACITACION
6 Administracién

de recursos humanos.



102

101

102

101

102

101

102

101

102

101

102

‘Introduccidn

al trabajo
Legislacién
laboral
Introduccidn
al trabajo
Legislacibn
laboral
Introduccibn
al trabajo
Legislacidn
laboral
Introduccién
al trabajo
Legislacién
laboral

Introduccidn
al trabajo

Legislacidbn

laboral

Introduccién
al trabajo
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Empresas

turisticas

laboratorista

Quimico

Dibujo

Industrial

Organizacién

y métodos

Dibujo

Arquitectdnico

construcciébn

¥

de



101

102

101

102

640

641

661

662

Legislacién

" laboral

Introduccién

al trabajo

Legislacién
laboral
Introduccién

al trabajo

Proceso salud
enfermedad vy
traba jo

Procesos de produccién

Introduccidn a las
Sociedades coopera-
tivas

Experiencias coopera-
tivas en México y

América latina

- 23 -

"Biblioteconomia

Contabilidad

Higiene y seguridad
en el trabajo

Sociedades

Cooperativa
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CUAKRTO SEMESTRE

414 Principios de ,
administracién 3 - 6 Administracién
415 Planeacidn de : v de recursos
recursos humanos -3 ' 6 humanos
423 Introduccibn al
estudio del
" turismo 3 6
424 Idioma técnico Enpresas
Tnglés I 3 6 ~turisticas
427 Idioma técnico
Francés 1 3 6
430 Técnicas de
andlisis Quimico I 3 3
440 Pruebas Laboratorista
Fisicas I 3 3 Quimico
445 - Dibuje técnico
y taller I 6 i2

Dibujo industrial



414

445

471

472

643

Documentacién
correspondencia
y archivo
Principios de

administracién

Dibujo técnico
v taller

Introducciébn a
la bibliotecologia

Administracién

. de bibliofecas

Contabilidad -1
Salud en el
trabajo en
México

Higiene y seguridad

en el trabajo
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12

Organizacién
y

Métodos

Dibujo arquitecténico

y de construccién

Biblioteconomia

Contabilidad

Higiene y seguridad

en el trabajo



663

664

Aspectos socioeco-
ndémicos de la zona
metropolitana k
Funcidn socioe-
conémica de las
sociedades
cooperativas de
productores y

consumidores

QUINTO SEMESTRE

522

523
524

530

531

425

Capacitacién vy
desarrollo. de
recursos humanos
Higiene y Seguridad
Organizacidn de

oficinas

Tecnologia del

hospedaje I
Servicie de

restaurant-
Idioma técnico

Inglés I

- 26 -

Sociedades

cooperativas

Administracién
de’

recursos humanos

Empresas

turisticas



428

431

441
535

446

540

520

521
556
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Idioma técnico
francés I1 v 3

Tecnicas de
andlisis quimico II
Pruebas fisicas Ii
Tecnologia de

laboratorio I 3

Dibujo técnico

y taller v 4
Elementos de geome-

tria descriptiva

y tallerk ' 6

Sistema y
Procedimientos o 4

Recursos humaneos 3

Organizacién I 3

12

Empresas

turisticas .

Laboratorista

Quimico

Dibujo

industrial

Organizacién
y Métodos



464

466

565
567
569

651
653
644
645

- 646

Dibujo arquitec
ténico y de
construccidn I
Elementos de
geoﬁetria

descriptiva I

Servicio a usuarios I
Procesos técnicos I

Fuentes de informacidn

Contabilidad II

Préctica documetnal

y administrativa

Metodologia I
Registro, medicidn y
valoracidn
Legislacidn en

higiene y seguridad

Taller de deteccién de
factores de

riesgo
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12

12

vDibujo arquitecténico

y

de construccidn

Biblioteconomia

Contabilidad

Higiene
¥

seguridad en

el trabajo



665

669

660

Promocién y organi-
zacibn de las
sociedades coopera=

tivas 1

Administracién

cooperativa I
Taller de evaluacién

de cooperativas

SEXTO SEMESTRE

615
620

621

532
625
426

429

Administracién de
sueldos

Programas motiva-
cionales
Controles y

procedimientos

Tecnologia del
hospedaje II
Auditoria nocturna
Ididma técniceo
Inglés III

Idioma técnice

francés III1

- 29 -

Sociedades

Cooperativas

Administraciébn

de recursos
humanos

Empresas

Turisticas




566

568
570
652
654
644
649

666

667

€668

Servicio a

usuarios TI 3
Procesos Técnicos 11 4
Técnicas biblioteca-:

rias ' 3

Contabilidad TII 6
Introduccibn a

los impuestos 4

Metodologia II
prevencién y control 3
Estudio de casos 3

Taller de prevencién

de riesgos ' 3

Promocibén y organizacidn

de las sociedades

cocperativas II 3
Administracién
cooperativa Il 3

- Taller de elaboraciédn

de proyectos 4

- 31

12

£~

Biblioteconomia

Contabilidad

Higiene y

seguridad en

‘el trabajb

Sociedades

Cooperativas
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UBICACION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA CIENCIAS DE LA TIERRA
EN EL PLAN DE ESTUDIOS DEL COLEGIO

Del andlisis anterior se infiere que:

La asignatura de Ciencias de la tierra (clave 134), se imparte en el cuarto
semestre y estd ubicada en el 4rea de Ciencias Naturales, dentro del nficleo de materias
bdsicas obligatorias del plan de estudios. Tiene como antecedentes los programas de
fisica y quimica, impartidos en los primeros tres semestres vy guarda relacidn. con biolo-
gla I, que se desarrolla también en el cuarto semestre; con biologia II y principalmen-
te ecologia, que se cursan en el quinto y sexto semestres respectivamente y también

pertenecen al niicleo basico obligatoerio.

En cuanto a las materias optativas le da servicio directo a cosmografia I
y I1. Esta relacién se justifica por la estrecha continuidad de los contenidos progra-

r's . s . ’
maticos en las mencionadas asignaturas.
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DIAGRAMA I

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS

FISICA I | ISICA IT FISICA 1II COSMOGRAFIA cosmocmpm}
CIENCIAS
DE L4
TIERRA :
nR 1 l
QUIMICA I JUIMICA II QUIMICA IIT BIGLOGIA I —{BIOLOGIA II[—{ECOLOGIA {

FUENTE: Programa de Ciencias de la Tierra

Colegio de Bachilleres 1984,
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En el plan de estudios se contemplan las Ciencias de la Tierra en el &rea
.de las Ciencias Naturales., La intencién de esta drea es el desarrollar en el alumno
las habilidades necesarias para comprender las leyes y principios naturales del mundo
fisico, a través del conocimiento y comprensién de fendmenos fisicos, quimicos y biold-
gicos, los cuales obtienen un sentido de continuidad a partir del estudio de la materia
-energia, usando el método cientifico experimental para ampliar su conocimiento sobre

estos fendmenos, sus leyes y principios y aplicarlos a su vida cotidiana (6).
Los objetivos de la asignatura Ciencias de la tierra son:

Comprender el origen y evolucién que la materia en la tierra ha tenido, inde-
pendientemente de la presencia de la vida, a través de la aplicacidén de principios
fisicos y quimicos, asi como la influencia que algunos astros ejercen en nuestro plane-

ta (principalmente el sol y la luna).

Influir en la actitud del alumno para evaluar su accidn sobre el médio fisico;
con el fin de un aprovechémiento y conservacibén de algunos recursos naturales que éste
le ofrece, asi como brindar la ocasidn de reconocer'objetivamente la interdependencia
de las Ciencias Naturales y preparar al alumno para la mejor comprensibén de otras asig-

naturas que requieren como base fundamental el conocimiento de esta materia.

(6) Colegio de Bachilleres Programa de asignatura Ciencias de la Tierra.
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. CAPITULO 2
DOSIFICACION PROGRAMATICA FUNDAMENTACION

Para manejar de una forma mAs adecuada las estrategias de enseflanza que se
utilizardn en un curso seria conveniente realizar previamente la dosificacidén programa-
tica, actitud que seguramente facilitarid el trabajo docente a desarrollar en un futuro

inmediato.

La dosificacién programitica es el proceso mediante el cual se ordenan por
medio de un plan de trabajo didadctico los contenidos, objetivos de ensefianza - aprendi-
'zajg, las estrategias que se empleardn, los materiales de apoyoc que se utiliza;én el
calendario, el lugar apropiado (saldm, laboratorio, sala de proyeccidén o el campo)
de acuerdo a los medios que d;spone el colegio, y las formas y periddos del proceso

educativo, para un curso materia o asignatura. (7)

CARACTERISTICAS

La dosificacién programiatica s una prefiguracidén de la manera de como se deben

(7) Departamento de "pedagogia ENEP Tztacala Aportaciones a la didactica superior,
México 1983, pag. 3 a 15.




organizar 1o0s contenidos de una materia para abordarlos de una forma légica y, por
consiguiente, disminuir el grado de dificultad para lograr su aprendizaje. Sus compo?
nentes basicos son: los contenidos y las relaciones que tienen entre si; las estrate-
glas, cargas horarias y recursos académicos necesarios para abordarlos. En su elabora-

cibn deben considerarse los siguientes aspectos:

- Esté determinada fundamentalmente por la ubicacién de 1a materia en el

plan de estudios y en una cadena o area del conocimiento.

- Es necesario, en consecuencia, detectar las relaciones especificas que
cada asignatura tiene con las demads, al interior de la materja, el A4rea y el plan de
estudios para proporcionar a los estudiantes una visién integrada y armoniosa del conoci-

miento contenido en éste fltimo.

- Se diseéfia para ser operado por personal docente y a pesar de ser una sinte-
sis del contenido del programa, debe ser claro, dtil, preciso y muy realista en cuanto

a lo que se ha planificado para su manejo.

- Esta enfocado a lograr el aprendizaje de los estudiantes, quienes deben
captar, estructurar y transferir los contenidos del prograza para incorporarlos a su
estructura cognocitiva y aplicarlos a la vida cotidiana presente y futura de manera

racional y significativa.

Asi, lo que se programa es un conjunto de contenidos educativos estructurados

y organizados para ser ensefiados; esto puede concebirse como un sistema disciplinario



denominado materia.

Al, programar la materia para ser ensefiada en uno o varios cursos, ademis

de los aspectos antes menc1onados, deben con51detarse los sigulentes elementos:

- -Los contenidos de la o las disciplinas que originan la materia, entendidos
como los conceptos, principios, métodos procedimientos, habilidades, actitudes e inte~

graciones que se deben generar en el estudiante al cursar la materia.

- la intencionalidad, entendida como la ‘dinadmica orientada a dirigir las
relaciones entre los elementos conceptuales metodoldgicos, pedagdgicos y de -operacién
del programa hacia una finalidad educativa concreta, estableciendo el valor estratégico
de cada uno de dichos elementos en funcién de sus relaciones, para légrar un aprend1za3e

consistente e integral,

- las estrategias de ensefianza y evaluacidén para propiciar experiencias de
aprendizaje que permitan la adquisicidén , generalizacidn y aplicacibébn de los contenidos

programiticos.,

-~ Los educandos: la multiplicidad de caracteristicas, valores, aptitudes

y niveles socioecondémicos y culturales de la poblacibén estudiantil.

- El1 perfil del docente que operard la dosificacibén programatica, lo que
debe saber vy lo'que debe saber enseifiar, sus recursos pedagdgices v sus formas de inter-

cambio y organizacién académica.
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-~ Lla organizacidén administrativa de la institucién y los recursos materiales

que“se requieren para apoyar la operacién del programa.

-~ Los limites de tiempo de cada curso y el tiempo necesarioc para que ocurran

los procesos de ensefianza y aprendizaje de cada contenido. (8)

Ahora bien, la dosificacién programidtica tienme la finalidad bésica de orientar,
las acciones hacia el educando, al seflalar la trayectoria o trayectorias aseguir vy
generar las condiciones adecuadas para conducirlo gradualmente a lograr los aprendiza-

jes propuestos.

la dosificacién indica que se va a aprender, cudndo, cdémo y la forma de evaluar

el aprendizaje y qué recursos se necesitan para lograrlo.

En resumén, la dosificacidén programatica es una norma que guia las acciones
académicas referidas a lograr la transferencia de un cuerpo de conocimientos agrupados

en una materia.

(8) Centro de Investigacidén y de estudios Avanzados de I.P.K. Avance de Perépectivas
Nums. 18 -19. 2a. época México Agosto - Dic. 1983,
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2.1. SUGERENCIAS DE TECNICAS DE ENSEQANZA Y MATERIALES DE APOYO PARA INCLUIRLAS EN UNA
~ DOSIFICACION PROGRAMATICA DE UN CURSO DE CIENCIAS DE LA TIERRA.

Dentro de la dosificacibén programatica se contemplan también cuidl o cuales
seridn las estrategias didécticas especificas mis adecuadas para cumplir con los objeti-
vos, proporcionande asi orientaciones al profesor en cuanto a las maneras de llevar
el curso, que estén de .acuerdo a las intenciones y los objetivos y, por lo tantce, posi-
biliten su logro. Aqui los programadores podrdn elegir las estrategias que se conside-
ran mas adecuadas, pero se recomienda que, en lo posible, no se abuse de ninguna de
ellas ya que esto podria ocasionar el tedio en el profesor y por tanto, una deficiencia
en las mismas. Ademés *debe tratarse de fomentar 1la actividad de los alumnos como
sujetos de su propio aprendizaje, y no como meros receptores de informaciénf En todo
[caso deben ser congruentes con la intencidén de la materia. *Para planificar adecuadamen-
‘te una estrategia de ensefianza es conveniente considerar dos elementos fundamentales'

" las técnicas didacticas y los materiales de apoyo que van ha permitir estructurar a

i los otros elementos que forman parte de la estrategia {carga horaria, lugar)..
2,1.1 Técnicas Didéacticas

El primero de estos elementos es la aplicacidén de las técnicas de ensefianza
en una determinada estrategia. Como su nombre lo indica, esto se refiere al empleo,
por parte del profegor, de las técnicas de ensefianza con miras a alcanzar determinados

objetivos de aprendizaje.
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B & B
Como intento de definicibén, puede decirse gque las Técnicas de aprendizaje

‘son procedimientos especificos que el método de ensefianza, en general, sefiala como

-instrumento para lograr los objetivos de aprendizaje pretendidos.’

De esta manera, la aplicacién de un método de ensefianza puede admitir el empleo
de mids de una Técnica dependiendo de: la naturaleza del objetivo de aprendizaje, el
'contenido de la materia, las caracteristicas de los estudiantes y los recursos disponi-
bles.

Las técnicas diddcticas se han clasificado de muchas y variadas formas. Por
ejemplo, se ha dicho que pueden clasificarse con base en la participacién del alumno;
la participacién del profesor; las caracteristicas del contenido, los medios o materia-
les a utilizar, etc. Las posibilidades son muchas. Sin embargo, ninguna clasificacidn

puede considerarse como exhaustiva y completamente satisfactoria.

Es por esto que se considera que para fines de este documento serd suficiente
con presentar una breve descripciédn de algunas de las técnicas de ensefianza mis conoci~
das y propias para usarlas en un curso de Ciencias de la Tierra, ya que un estudio

profundo sobre las mismas abarcaria mas tiempo y espacio.

,A) TECNICAS EXPOSITIVAS.
EXPOSTCION.

Consiste en un discurso informal de un tema o parte de un tema, realizado



por el profesor.

Se usa cuando se quiere dar informacibén necesaria para iniciar una actividad
intelectual, para concluir algin trabajo o para hacer aclaracicnes sobre temas poco

precisos.
VEXTAJAS:

- Se adapta a cualquier contenido
-~ Permite presentar mucha informacién en un tiempo corto

- Es dtil con grupos numerosos
Elementos qué lo constituye:

- ElAProfesor y auditorio
Contenido:

~ Presentacién del tema

— Introduccién

— Planteamientc de problemas
-~ Narracién de experiencias
~ Anécdotas

- Desarrollo en partes ldgicas
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- Seguir una secuencia inductiva

- -Utilizar lenguaje claro y adecuado al auditorio
- Dinamizar el grupo, a través de preguntas, e ilustraciones
- Verbales, anécdotas, experiencias, etc.

.~ Sintesis de lo expuesto.

- Parciales

- y/o Finales

-~ Verificacidn

- Formulacidn de preguntas

- Elaboracibén de resdmenes o conclusiones

- Aplicacidn de ejercicios

~ Criticas si es necesario.
YARIACIONES:

- Puede combinarse con el interrogatorio, sobre todo cuando dure mas de 30

minutos.

Existe la altermativa de ianvitar a un alummno o a varios a la exﬁosicién

del tema o parte de él1. En este caso, tendran asesoria directa del profesor.

~ Puede usarse material didActico en lugar de o ademds del profesor cuando

el expositor sea un alumno.
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RECOMENDACIONES

- Utilicela como técmnica pero de manera activa.

- Consigne en el pizarrén los elementos relevantes de la exposicidn
- No lo reduzca a un verbalismo acompaiiado de memorizacidn

- No utilizarla en forma dogmdtica (solo prevalece lo que dice el profesor)
- Evite la forma opinativa '

- No la utilice c¢mo finica técnica en curso

- Ayldese con material didéctico

- Permanezca apegado al pensamiento original del contenido

-~ Exponga lo pertinente y fundamental del contenido

- Esté atento a las preguntas, observacidn, criticas etc.

- No prolongue la platica, cansa al auditorio

~ Hable con ritmoc y voz adecuadas, haga inflexiones de voz que realce 1o gue -

esti siendo expuesto. {(9)
EXPOSICION CON DEMOSTRACION

Consiste en mostrar practicamente el manejo de un instrumento, la elaboracidn

z

(92) Departamento de pedagogia ENEP Tztacala Introducci al manejo de las técnicas

n
didicticas en la ensefanza superior México 1989, p. 28.
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de un trazo, la realizacién de un experimento.

Esta técnica es conveniente utilizarla en las estrategias que se planifiquen
para el desarrollo de las priActicas de laboratorio y de campo programadas en el CUrso.

SIRVE CUANDO:

- Es necesario apreciar en "cdmara lenta" la secuencia de un proceso, 1la

manipulacién de un aparato, etc.

- Se va a realizar un procesoc por primera vez
~ Se tiene que realizar el trazo

- Es necesario resolver un problema.
PUFDEX P::TICIPAR

- Exclusivemente el profesor

- E1 profesor y 2lgunos alumnos

- E1 profescr y el grupo
PROCEDIMIENTO

- Explique la actividad

- Realice la actividad a ritmo normal

- Realice la actividad de nuevo, explicando cada paso.
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~. Pida a los alumnos que la realicen.

RECOMENDACIONES

~ Cuidado con los resultados; si no los domina, no lo haga.

- Procure que sus explicaciones sean claras.

- Busque la légica inherente a la actividad y sigala en su explicacién.
‘- Procure que todo el grupo pueda observar lo que hace,

- Recurra a los conocimientos anteriores de los alumnos. (10)
’/EXPOSICION DE CONFERENCIA

Es un discurso formal de un tema por un maestro o persona especializada en

..el asunto a informar.

Se wusa cuando se desea presentar informacidn directa y completa al gru-
po.

VENTAJAS

- Reemplaza al libro de texto.

(10) A.R.M.0. Los medios para la ensefianza ED. Servicio Nacional ARMO México 1981.
- Pég. 3 a 25 S
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- Enfatiza ideas importantes dificiles de percibir en un texto.

- Proporciona la posibilidad de adaptar la informacién a las habilidades,

intereses, conocimientos previos y necesidades de los alumnos,

-~ Permite economizar tiempo.

ELEMENTOS QUE LA CONSTITUYEN.

- Un tema, preparado de antemano de acuerdo al auditorio.

-~ Un expositor capaz de expresarse con facilidad y con agilidad mental para

comunicarse.
- Sugerencia para desarrollarla:
1. Presentacién del tema
2. Desarrollo

3. Conclusiones
4, Interrogacidn por parte del auditorio.

VARIACIONES

- Al terminar la conferencia se puede

iniciar

un

interrogatorio al grupo
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o pedirle preguntas, Puede ser un miembro del grupo quien pregunte €n nombre de los

demés.
- Puedep gsarse materiales de apoyo (diapositivas,‘fjlminas Rotafolios etc.).
RECOMENDACIONES
"~ No utilice 1; conferencia como @nica técnica en el curso.
- NO pierda'de vista los objetivos de la conferencia

- Pruebe y revise al material de apoyo (notas, sonido, proyector filminas,

cartelones, ubicacién etc.).
- Ajusfe el tiempo con el que cuenta. (11)
EXPOSICION CON;PREGUNTAS.
Es ﬁna platica que dirige el profesor a un grupo‘de esﬁudiantes. ‘El maestro

- transmite informacibén al grupo, acerca de un tema previamente preparado con meticulosi-

dad.

(11) Beal M. George Conduccién v accién dindmica del grupo México 1984 p.p.Ali9 -
175.
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Su utilidad y efectividad dependefé de quién, como y para qué se utilice.

El profesor provoca la participacidén de los alumnos durante la clase, a través
de cuestionamientos que inciten a la intervencién de los estudiantes ya sea respondiendo
a dichos cuestionamientos o solicitando que ellos expongan algln tema o parte de un
téna. ambas opciones permiten verificar la comprensibn por parte de los alumnos o bien

percatatse de posibles dudas, lagunas, etc.
RECOMENDACIONES

- El maestro debe presentar' la informacidén con un maximo de fidelidad al
pensamiento original del contenido seleccionado y permitir criticas u opiniones de

parte de los alumnos.

- Conducir .la exposicién de manera'que los alumnos participen con pregun-
tas al expositor. (12) : i

“EXPOSICION DE INTERROGATORIO

Consiste en una serie de preguntas estructuradas logicamente y con claridad.

(123 Zarzar charur Carlos "La dinimica de los grupos de Aprendizaje desde un enfoque
Operativo Revista perfiles educativos No. 9 México CISE UNAM. pp- 14 - 26.
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Se - usa cuando se quiere obtener 1nformac1on, puntos de vista, evidencia de

io memorizado o de 1a capacidad de razonar; cuando se quiere iniciar, concluir o refle-

xionar sobre un tema.

VENTAJAS.

N

Despierta y conserva el interés

Puede centrar la atencidn y reflexibén en aspectos medulares

Ayuda a conocer la experiencia de los alumnos, su capacidad y criterio (fun-
cidn diagnostica)

Puéde ayudar a hacer significativo un contenido

_Admite mucha flexlbllldad en su estructura

Ayuda. a conectar temas vistos o a sintetizar 1aformac10n

Puede durar entre 10 a 60 minutos

ELEMENTOS QUE LO CONSTITUYEN

) Profesor y alumnos; o el profesor y un invitado; todo el grupo, parte de 41

y un invitado

Una guia (Lista de preguntas) estructurada lbgicamente, de lo concreto

a lo abstracto, de lo conocido a lo desconocido, etc.
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VARIACIONES
Puede ser combinado con cualquier otra técnica.
RECOMENDACIONES

- Dirija la pregunta a la clase, en general para que todos sean considerados

a la reflexidén, posteriormente indique quién debe responder.
- Evite el didlogo.
- XO se disperse
- Cuide el tiempo

- Evite monélogos o "monopolios"

-~ Procure que sus preguntas lleven hacia el objetivo buscado Elimine 1las

que no lo hagan.

-~ Busque preguntas que lleven al anilisis, a la comparacién, a la ejemplifica-

cién a la critica fundamentada.
Flimine las memoristicas o que ileven a respuestas pobres o monosilabas.

- 1la pregunta directa es recomendable para fines disciplinarios.



- Cuide el orden de la clase. (13)

S

“B) TECNICAS GRUPALES

iLas técnicas grupales deben seleccionarse con base en los siguientes pun~

tos:

- DEPENDIENDO DE LA FINALIDAD QUE SE PERSIGA. Ei educador debe tener en
cuenta cuidles son los requerimientss propios de la finalidad que se busca. A4si, existen
por ejemplo técnicas que facilitan la comprensibén vivencial de situaciones, otros
promue?en la participacidén total de los miembros del grupo, otros tratan de desarrollar

el pensamiente_ creador etc.

- EXPERIENCIA DEL GRUPO. Se deben utilizar las técnicas més simples cuando
el grupo de qué se trate haya tenido poca o ninguna experiencia en la realizacidn de
actividades grupales. Ejemplo: panel, ya que los alumnos estdn acostumbrados mas
a escuchar que'é actuar. Sin embargo, en la medida en que el entrenamiento aumenta
(madurez del grupo) se podriz ir progresivamente hacia tZcnicas Que implican mayor ﬁarti?
cipacidén de parte de los miembros del grupc (Phillips 66 - Debate etc.).

- SEGUN EL NUMERO DE SUJETOS. La conduccién de un grupo nimeroso exige por
parte del educador uma mayor capacidad y experiencia, va que en dichos grupos existe

una mencr cohesidn.

{13) Maisanneuve Jean. Lz dindmica de los grupos Buenos Aires 1981 pp. 96 a 105.



Por ello es aconsejable que para comenzar se elijam técnicas que permitan
dividir el grupo en subgrupos, ejemplo: Phillips 66, Cuéhichgo, para posteriormente
utilizar técnicas tales como el foro.

En cambio, en la conduccidén de ‘iun grupo pequeiio los participantes disponen
de mayor tiempo para intervenir y ﬁoner mayor cohesidén e interaccién. En este tipo
de grupos se pueden utilizar técnicas mids informales. Ejemplo: Debate dirigido, peque-

fios grupos de discusidén, o Estudio de casos.

- SEGUN EL LUGAR. <Ciertas Técnicas requieren de un local amplio. Ejemplo
el foro, otros implican 1la necesidad de que las sillas sean movibles (Ejemplo, Rompe
hielo). Estos aspectos en ocasiones hacen que el profesor tenga que hacer determlnadas

adaptaciones de las técnicas, de acuerdc con las circunstancias.

- SEGUN LA POBLACION. Algunas caracteristicas de los miembros del grupo
‘tales como: interés, espectativas, predisposicién del grupo para la seleccién de 1a

técnica grupal. Asi por ejemplo:

Un grupo apatico trabajard mis eficientemente con la técnica Phillips 66 que

con un seminario o simposio.

- EL EDUCADOR. Es béasico el estudio analitico de la técnica grupal por parte
del conductor, pero ademls de esto, es necesario que é1 mismo posea la suficiente expe-

riencia en la aplicacidn de ella.
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La préctica serd la que indique al conductor qué técnicas son mds afines con
sus aptitudes y posibilidades y el por qué y el cuindo de la seleccién que haga de
los mismos. (14)

TODO EDUCADOR, AL APLICAR UNA TECNICA GRUPAL DEBE TENER EN CUENTA LOS SIGUIEN-
TES PUNTOS. ' '

-~ CONOCIMIENTO DE 1OS FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA DINAMICA DE GRUPOS {Se
recomienda al lector remitirse a la bibliografia que al final de este trabajo se indi-

ca).

- MEDIO AMBIENTE. Un ambiente fisico favorable y cdmodo propicia un mayor

rendimiento por parte de los alumnos y por consiguiente facilita el logro del objetivo.

~ ANTAGONISMOS. 1la finalidad de realizar técnicas grupales es la de llegar

a decisiones o resoluciones mediante el mutuo acuerdo de los miembros.

Por ello se debe auspiciar un tipo de comunicacibén que sea libre y esponténea,

para evitar con ello los antagonismos y la polarizacidén de los bandos.

- TIPO DE RELACIONES. Fl1 educador en este sentido deberd poseer la capacidad

(14) Gonzalez XNiiiez Dindmica de grupos Ténicas y Tacticas Mexico 1987 pag. 13 a 33.
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de evitar dentro del grupo 1la intimidacidén, logrando en lo posible que .las relaciones
interpersonales sean francas, con aprecio y colaboracidn y evitando la hostilidad y

agresidn.

-~ LIDERAZGO. Todo grupo requiere de una conducciénA(liderazgo) que facilite

la tarea, por lo que debe ser distribuida adecuadamente en todo el grupo.

- ADAPTACION, E1 educador debe seguir el procedimienté en cada caso. SIn
embargo, debe evitarse la rigidez de las reglas que se proporcionan cuando se esté
llevando a la practica una técnica grupal. Por el contrario, si el educador observa
gque las necesidades y circunstancias aconsejan algunas modificaciones, debe adaptarse
a las mismas con 1a flexibilidad que sea necesaria para que no se entorpezca ia tarea

del grupo.

- ESTABLECIMIENTO: DE OBJETIVOS Y FORMACION DE UNA CONCIENCIA COLECTIVA.
los objetivos a alcanzar deben ser claros y precisos, pero ademds deben establecerse
con la participacién directa de los miembros del grupo, para asi fomentar una conciencia

colectiva.

A continuacién se explicarin algunas de las técnicas grupales de ficil aplica-
cidn, mas conocidas en el ambito educativo que son de utilidad para un curso de Ciencias

de la Tierra.



PHILLIPS 66

El creador de esta técnica grupal fué Donald PHILLIPS. En la misma, el grupo
sedivide en 6 equipos los cuales exponen sus opiniones sobre un tema durante 6 minutos
en total, de ahi su nombre. ' h

Cabe hacer hincapié en que esta técnica tal cual, no resulta préactica, vya
que el tiempo de 6 minutos es casi siempre insuficiente para gque un equipo llegue a
un acuerdo, por lo que es necesario aqui sefialar que el profesor puede indicar un tiempo

mayor de participacidn a cada equipo por ejemplo 25 minutos de tiempo maximo.

Esta técnica es partiéularmente dtil en gruros de més de 20 personas, como

los que existen en el Célegio de Bachilleres.

Se puede emplear cuando se requiere llegar a 1a conclusién de ideas de todo

il . N < P .2 .
un grupo, cuando se necesita ampliar la informacién y participacién del mismo o cuando
se va a analizar un problema’ que puede ser separado légicamente en partes para ser

estudiadas en forma détallada.

‘La técnica del Phillips 66 produce efectos satisfactorios en los grupos apiti-

cos, yva que obliga a los participantes a pemsar y discutir.

Por otra parte, esta técnica ayuda a desarrollar en el alumno el sentido de
responsabilidad y a superar inhibiciones; aumenta la capacidad de sintesis y la concen-

tracidn a nivel grupal, tiene la ventaja de dinamizar y distribuir la actividad, logrén-
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dose encontrar mediante su adecuado uso una mayor participacibén por parte de los inte-

grantes del grupo.
Para el uﬁo de esta técnica el profesor debe:
- Expiicar claramente él objetivé que se pretendé a;canzar.
- Contar el nimero de alumnos qﬁe compohen el grupo

- "Exlicar la forma en que el grupo se dividird en subgrupos, para evitar

con eilo que la participacidn se vea afectada.

-~ Indicar que cada subgrupo, nombre democriticamente un coordinador que con-
trole el tiempo y permita que cada miembro exponga sus ideas, asi como un secretario
el cual 1leerd una sintesis y explicard en forma resumida el consenso general a que

liegb cada subrupo.

~ 'Realizar una expésicién de conclusiones generales. (15)

CORRILLOS

Procedimiento ripido para poner opiniones en comfin, en un ambiente informal,

(13) Cirigliano F, Gustavo, Villaverde Anibal Dindmica de grupos y Educacién Buenos
Aires 1981, pédg 124 a 138.



descompone a un grupo grande en otros més pequefios.

Se usan cuando se quiere que todos los miembros del grupo externen su opinidn
respecto a un tema o problema también, se utiliza cuando quiere conocerse informacién
o experiencia de los participantes. Pueden pedirse conclusiones o simplemente  un

reporte.
VENTAJAS
- Hace gue todo el grupo participe

o ~ Permite obtener datos proporcionados por los alumnos para usarlos como
referencia en el desarrollo de un tema. '

- - Puede incrementar el interés de los alumnos
-~ Rompe la monotonia de una sesidn
- Propicia el analisis

- Reune las ideas y experiencias de un grupo gténde;
ELEMENTOS.

-~ El1 maestro, que explica a todo el grupo el procedimiento, el tiempo, el

tema y el objetivo.
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= Grupes pequefios (depende del temario del grupo: Se aconseja no menos de

4 ni mds de 7 personas por grupo).
~ Suficiente espacio para distribuir los grupos,
PROCEDIMIENTO.

- Explique el procedimiento; enfatice 1la importancia de la participacion

de todos. Sefiale los objetivos, Mencione la tarea a realizar.

- Divida el grupo. Puede hacerlo sefnalando quiénes son miembros de cada
grupo (utilizando iq# listas de asistencias); o bien tomande en cuenta el ntmero de
‘grupos que quieran formar 6 por ejemplo, pidales que se numeren del uno hasta esé nimero
(del 1 al 6 en el ejemplo). Esto ayudard a deshacer las parejas o grupos va estableci-

dos y permite que se conozcan mas personas del grupo.

- Pida que nombren un moderador que coordine, un secretario que lleve 1la

relacibén, un cronometrista que lleve el tiempo. Verifique que todeos lo tengan.
-~ Indique el lugar donde van a ubicarse los grupos.

—~ Una vez ubicados, enfatice el objetivo y la tarea a realizar, esta deberi

de ser por escrito.
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) - Durante el.ﬁrabajo, circule entre los grupos, observe actitudes, formas
de laborar, etc, anote 1las ideas importantes que surjan en los grupos, las ideas .comu-
nes, las que a usted le genere la interdccidén grupal.

- Cinco minutos antes de terminar, avise al cronométrista de cada grupo.

- Destaque los puntos significativos en el pizarrén.
RECOMENDACIONES

Prepare bien las indicaciones sobre el tema a tratar.
~ ©Si no conoce 21 tema, no use la técnica, puede desorientar al grupo.-
- No abuse de la técnica en un curso. (16)

- DISCUSION EN PEQUENOS GRUPOS.

Procedimiento para discutir en un ambiente informal, algln problema, teoza

o manera de proceder,

(16) Andaluz Carlos y Araceli Hernindez Tecnologia Educativa, técnicas grupales México
I.N.P. 1981, pag. 75 a 80. : :



La discusidén consiste en un trabajo intelectual de interaccién de conceptos,
;ono;imientos e idformaciones. '

Discutir quiere decir: ' Escuchar los argumentos de los otros, reflexionar
‘acerca de lo que se conversa. Aceptar o refutar la opinién ajena, pero siempre con
una; exposicién 16gica, coherente, - de contra argumentacidn. No debe entenderse como
convencer o vencer al opositor a cualquier precio, Se usa cuando se quiere conocer
la postura de los sujetos respecto a un tema, problema que admite divergencia de opinidn
a diferencia del corrillo, esta técnica exige llegar a un acuerdo y fundamentarlo,

el éorrillo busca opiniones.

Las'ventajas, los elementos y el prccedimiento son similares que en los corri-
llos.

RECOMENDACIONES

‘-~ No tomar partido en las discusiones aunque haya un grupo o persona en lo
correcto. Si lo hace, desvirtua el ¢caradcter formativo de la técnica, remita la respues-
ta al sentido comin, a lo correcto o incorrecto de los razonamientos, a la falta de

présencia de fundamentos; -en la dltima instancia, al juicio de los grupos restantes,

-~ De solo la informacidén indispensable para la discusién; no discurra en

los grupbs, no diserte.
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-  Indique con claridad el. procedimiento para dar a conocer los resultados
de 1a discusién. Enfatice sélo las divergencias que ayuden a la comprensién del proble~
ma o del tema. : ' ‘ '

v - Recuerde que el grupo estd a la espectativa de su opinién; sea cuidadoso
al hacer las observaciones y al llevar al grupo a una conclusidn comin. De esto puede
depender el interés de los alumnos por la materia. (17)
C) TECNICAS DE ESTUDIO DIRIGIDO

INVESTIGACION DOCUMENTAL.

Consiste en la bisqueda de datos en libfos. revistas periodicos,v folletos vy

otros materiales impresos se usa cuando:

- Se desea que los alumpos tengan conocimientos previos a la exposicién o

al interrogatorio.

- Se va . a desarrollar una actividad de discusidn en grupo.

. (17) Cirigliano Gustavo y Villaverde Anibal Dindmica de grupos y educacidén fundamentos
v técnicas Buenos Aires 1981 pdg. 89 a 97.
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- 8Se desea comprobar una informacién o un punto de vista

- Es necesario ampliar un tema.
RECOMENDACIONES

- Precisar bien lo que se desea investigar

- Proporcionar a loé alumnos una estructura para la investigacidn

-~ Dar las fuentes a los alumnos

- Dar las indicaciones necesarias respecto a como elaborar una ficha bibliogri
fica, de contenido, etc. k

— Hacer recapitulaciones periddicas de lo que se ha investigado.

ESTUDIO DE CASOS

Estudio de problemas o situaciones concretas de indole social, y presentacién

posterior al grupo de clase.
Se usa cuando se quiere:
- Vincular la experiencia escolar con la realidad vivida.

- Establecer comparaciones entre algunas situaciones del pasado y situaciones

presentes.
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~ Tlustrar una problemitica estudiada en la clase.
VENTAJAS.

-~ Puede fomentar en los alumnos la conciencia social y el gusto por el manejo

de fuentes reales directas.

~ Estimula el interés de los alumnos, haciéndoles ver 1a utilidad inmediata

de lo que aprenden.
- Estimula la capacidad de trabajar en colaboracion con otros.
- Ayuda a Eombinaf la teoria v la préctica.
PROCEDIMIENTO
| Puede presentarée’ a través de peliculas, filminas‘ o material impreso. En

“cualquier caso, es importante definir y hacer notar los datos significativos y no per-

derse en detalles; por supuesto los propositos deben estar bien claros.

1.~ Fase Presentaciédn del caso bien definida
2.~ Fase Manifestacibén de opiniones
3.~ Fase Reconsideracibén de opiniones y hechos hasta llegar a la determinaciédn

de los hechos significativos.



RECOMENDACIONES
- Combinelo con otros precedimientos

~ Oriente suficientemente a los alumnos tanto en el estudio del caso como

en la presentacién,
- Acentile la utilidad de formar grupos de estudio e investigacién.

-~ Utilice todos los materiales de apoyo didActico disponibles a su mano

(fotos, peliculas, filminas etc.).
- Participe activamente.

2.1.2. MATERIALES DE APOYO DIDACTICO

Para facilitar la realizacién del proceso de enseiianza aprendizaje se ha creadc
todo un conjunto de "materiales didacticos o de enseflanza™ y, es raro en la actualidad
conocer a algiin profésor que desconozca o no se haya enterado de 1la existencia de ellos.
Esto se debe a muchos factores, uno es el que se refiere al espectacula; desarrollo
de los medios masivos de comunicacién de los cuales la televisién y el radio, por ejem-
plo, tieme wuna gran aplicabilidad para la educacidén. De aqui que pueda decirse que
los materiales de ensefianza son “"recursos concretos, observables y manejabies que propi-

cian. la comunicacidn entre profesor y estudiantes y hacen m&s obqetiva la informa-
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cién™,. (18)

Existe una gtan variedad de este tipo de recursos y engloban desde aquellos
que son elaborados por el profesor hasta los que exigen la aplicacién y produccién
de los medios mas complejos como la televisidn o el cine en video casset. Las caracte-
risticas en general de los materiales de ensefianza son las de:

-~ Proporcionar ‘informacidn que los alumnos han de aprender.

Esto significa que comunican un contenido gque los estudiantes deben manejar,

conocer<o aplicar.
- Poder emplearse antes, durante o después del moﬁénto de ensefianza.
- Utilizarse frente a los estudiantes, para ellos o con ellos.,
" De sus caracteristicas’puede dédﬁcirse que la fupcién geéneral que desempeilan

es, como ya se mencionbé, la de facilitar la realizacidn del proceso de ensefianza -

aprendizaje en el sentido muy concreto de que auxilian o ayudan al profesor en la tarea

- (18) ARMO, Los medios -para la easfienaza. 2a. ed. Servicio Nacional ARMO, México
1985, pag. 3. )
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de presentar determinados aspectos o porciones del cuerpo o conjunto de conocimientos

que los alumnos tienen que aprender.

En esta configuracién y muy especificamente, mediante los materiales de ense-

fianza se puede ilustrar mas ampliamente o hacer énfasis en-determinada informacién.

Por el contrario, afirmar que con la utilizacidén de los materiales de ensefianza

el profesor "motivara" coacentrara”

"“"sensibilizard"” a los alumnos no pasa de ser mas
que una buena intencidén, va que se le estan atribuyendo caracteristicas a tales recursos

que son dificiles de demostrar cientificamente.

Es decir, se interpreta que los materiales de ensefianza motivan, integran,

sensibilizan, etc, a los alumnos.

Es por esto, que el profesor debe estar consciente de que los materiales de
ensefianza no son ia "llave magica" para que ocurra el proceso de ensefianza-aprendizaje,
sino que, representan'un auxilio o apoyo para su labor, vy poiKlo mismo su empleo debe
hacerse de acuerdo o en concordancia con las experiencias de aprendizaje y las técnicas

de ensefanza a utilizar.

A continuacién, se describen muy brevemente, algunas caracteristicas de los
materiales de ensefianza, presumiblemente los mis conocidos y de valiosa utilidad, para
sugerirlos posteriormente en las estrategias de ensefianza para un curso de ciencias

de la tierra, que conforman el capitulo 3.



EL MAGNETOGRAFO

El magnetdégrafo, también conccido como pizarrén magnetico, es uno de los recur-

‘sos mAs econdmicos y atractivos en la ensefianza.

El magnetdgrafo estd construido en una l&mina a base de hierro, por lo que

permite la adherencia de material imantado.

Esta lamina acondicionada con pintura especial puede usarse también como piza-
rrén comin. E1 color mis comin es el verde, después el negro, ambos permiten una amplia
combinacién de colores en la aplicacidén de los magnetogramas.

MAGNETOGRAMAS

Los materiales didicticos que se utilizan para desarrollar un contenido en

el magnetégrafo, se llaman magnetogramas.

Estos materiales se elaboran en cualquier material ligero, se adhieren al

magnetografo gracias a imanes o hules magnéticos que se colocan en la parte posterior.
FUNCION DIDACTICA

Los magnetogramas son materiales accesibles a los profesores; sin embargo

. como cualquier otro material didictico deben ser seleccionados teniendo en cuenta la
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funcién didéctica que por sus caracteristicas pueden satisfacer.

El magnetdgrafo y los magnetogramas permiten al instructor:

7

- Lla integracién de contenidos

- El aprovechamiento del color como elemento de informacidén, ya que es posible
emplear gises de colores, con lo que se aunan las posibilidades del pizarrdn comép

a las del magnetégrafo.
~ Aplicar movimiento, al trasladar o girar los magnetogramas.

- Cambiar la estructuracién de contenidos, funcionande, como una superficie

dinimica en la que los elementos cambian de sitio segiin las necesidades.

~ Abreviar el tiempo de exposicidn. El instructor encuentra en los magneto-

gramas una guia para desarrollar. el contenido.
— Propiciar la participacién de mds elementos del grupo.

-~ Es de uso directo, no requiere de aparatos electricos ni de salas especial-

mente acondicionadas.

~ Puede emplearse con grupos hasta de 40 personas.
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Los participantes pueden manejar fAcilmente este material, sobre todo en las

sesiones de sintesis o ejercitacién.
SELECCION

El material didictico contribuye al éxito de una sesidén cuando se ha elegido

con acierto.-

Por lo tanmto, es recomendable que el profesor, examine detenidamente el punto
referente a funcidn didictica del magnetdgrafo y trate de determinar si para el conteni-

do que va a tratar, es el material iddneo.
Para una correcta seleccidén del magnetdégrafo realice el siguiente anAlisis:

¢La imagen que va presentar requiere de movilidad o de cambio?

iNecesita integrar contenidos breves a través de imigenes o textos?

tNecesita trazar y agregar elementos para completar el mensaje?

(Requiere el ccantenido de ciertos elementos tridimensionales para ser compren-
dido? ) ‘

4El grupo com el que Qa trabajar no es excesivamente grande?

¢No existe otro material didActico que sustituya ventajosamente al magnetsd

grafo?

Si sus respuestas son afirmativas en todos los casos menos en el dltimo, mag-
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netégrafo es el material didictico mis adecuado para el desarrollo de su estrategia
de enseﬁanzat
ELEMENTOS PARA LA PLANEACION

Para la planeacidn de magnetogramas tome en cuenta:

- Estructuracidén y tipo de la informacidn.
- Tamafio y color de magnetdgrafo
- Tamafio del aula.

- Nimero de participantes

En base a estos datos determine la informacidn de cada magnetograma, asi ccmo

los elementos de presentacidén; el tamafio y el color de los mismos.

Para los magnetogramas con imagen se pueden utilizar los simbolos visuales

que aparecen a continuacidn:

- SIMBOLOS PICTORICOS: Combinaciones de lineas, formas y colores semejantes

al gbjeto representado.
- IMAGENES

Debe ser sencillas.
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Las imégenes para mangetdgrafo no tendran excesoc de detalles.
MANEJO

El mejor material puede ser desvirtuado por un erréneo manejo en el transcurso
de ‘las sesiones de instruccidén. Las siguientes normas lo ayudarén a usar adecuadamente
este material. ' ‘

- Revisar los magnetogramas antes de la clase

El material debe estar completo y en buen estado. Es conveniente reponer

los magnetogramas conforme se vayan deterierando..

- Verificar que el material imantado conserve su adherencia y que proporcione .

una firme sujecidén al magnetograma.
—~ Nimerar los magnetbgramas progresivamente y tengalos a la mano.

- Colécar los sobre el: magnetbgrafo emn el momento preciso que lo requiere
su exposicidn. Para esto, procure seguir el boceto que hizo en la planeacidén de su

estrategia.

La oportunidad con que se presentan estos materiales influyve notablemente

en la percepcibén y comprensi6n de la informacidn.
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- Vigilar que todos los alumnos tengan buena visibilidad paré evitar que

se vuelva confusa la informacidn y hacer imposible la observacién.

COLOR

El color de los magnetogramas debe contrastar con la superficie del magnetbgra-

fo, y funcionar como elemento de identificaciédn.
En la eleccibn del color deben considerarse los siguientes puntos:

Aun cuando los colores cAlidos como el rosa, violeta y magenta, son muy atréc~
_tivos y resaltan  en el magnetégrafo, para temas como el manejo de aparatos de color
similar al magnetbégrafo no son adecuados y podrian crear confusiones en el grupo en

el momento de trabajar el tema.

Otro punto por considerar es el uso de colores brillantes y contrastados;
cuando en un mismo juego de magnetogramas se usan 7 u 8 colores de este tipo el resulta-
do es malo, ya que cansa la vista de los observadores. '

TAMAXO

El Tamafio de los magnetogramas estd determinado por el nbGmero de ellos, por
el tamafio del magnetégrafo y por el nilmero de observadores. Es conveniente que los

magnetogramas guarden proporcién entre si.
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La realizacién de los magnetogramas, se puede hacer aprovechando las imigenes
de revistas o peribdicos, que una vez recortados se pegan en cartoncillo para darles

mayor firmeza.

En el caso de magnetogramas que requieren de volumen se pueden elaborar con
unicel, madera o triplay. Para sostener el peso es necesario aumentar el ndmero de

imanes.

Cuando sea necesario elaborar el material, una vez terminado el boceto, se
aplicari el color. Primero los colores claros, y si es necesario, delinear con pintura

negra para realzar la imagen.

El filtimo paso es recortar el magnetograma y colocar por detris imdn o hule

magnetico¥® por‘medio de un pegamento 1iquido.
‘RECOMENDACIONES

Invite a los alumnos a que utilicen este material para presentar los contenidos

o para modificar la estructura establécida.

* El hule magnético se adquiere en casas que venden articulos para refrigeradores
v en algunas ferreterias.
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- Combine el uso del magnetdgrafo con el del pizarrénm comiln. Haga los trazos

con gises de colores, y afiada un huevo atractivo al material,

"~ Al finalizar la sesibn guarde los magnetogramas en el sobre o caja respec-

tiva.

- No planee la elaboracidén de demasiados magnetogramas con textos.

Recuerde que en ei magnetdgrafo puede realizar trazos ?65 gis.

-~ En el boceto busque combinaciones de color hasta encontrar la mis adecua-
da.

~ El1 ndmero de magnetogramas estd relacionado con los puntos clave del conte-

nido. Determine que aspectos del conmtenido va a ilustrar.
DESCRIPCION DE UN PROGRAMA AUDIOVISUAL EDUCATIVO

Este tipo de materiales de apoyo didictico son medios que sirven para presentar
informacién concentrada, organizada de tal modo que resulte mids eficiente y se pueda
asimilar con réapidez.

EL DIAPORAMA. "Es un programa audiovisual formado a base de diapositivas suel-

tas v montadas cada una de ellas, previsto para proyectarse de manera manual o automiti-
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ca junto con un texto que acompaiia a las imidgenes visuales, y que pudiera leerse en
vivo o grabarse de algin modo (cinta magnetofdnica), acaso con algun acompaiiamiento

musical".-(lQ)
FUNCION DIDACTICA

~ Permite presentar informacibdn concentrada, eficiente y con répidez. De
esta forma se puede ocupar el tiempo excedente en otras actividades de la estrategia

de clase.

'~ Los recursos de que se dispone a través del diaporama, serin principal
mente imagenes visuales que se mostrardn de alguna manera, y descripciones verbales.
que se haran oir de algln modo, las cuales, acompailan a la mostracién de dichas imdge-
nes. En algunos casos podria utilizarse musica de fondo, lo que podria agregar atrac-
‘tivo al programa, sin modificar esencialmente el mensaje estructurado con los dos len-

gdajes citados antes, o sea, el verbal y el visual.
-~ Facilita el desarrollo de un tema dificil del curso.

- Pueden producir muchas y variadas experiencias de aprendizaje.

(19) Arreguin J.L. Tres acercamientos ala educacidn audiovisual. México 1981. pég.
124, : . : )
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- Propician un estado de tranquilidad, relajamiento y de entusiasmo en el

alumno lo cual facilita el aprendizaje.
- Puede emplearse con grupos pequeiios o nimerosos.

- Requiere de otros elementos como proyector, pantalla y normalmente un audi-
torio. ' ’

SELECCION

Es muy importante el saber elegir el material didactico que se usard en una
clase, por lo tanto se recomienda que el profesor examine la funcién didéctica de un-

diaporama y trate de determinar si para el comtenido que va a tratar, es el idéneo.
Se recomienda este material cuando:

~ el grupo es nimeroso
- el Contenido es dificil
- el tema es muy 1atgo
~ el grupo es muy inquieto
- el -horario es,pesado

- el Colegio dispohga de los materiales proyector etc.

-~ E1 plan de estrategias de ensefianza no ha variado para um tema vy se ha

vuelto monotono. para el profesor.




ELEMENTOS PARA LA PLANEACION
Para la planeacién de un progfaﬁa:audiovisual tome en cuenta:
- Las necesidades y retinalas ordenadamente en un esquema estas pueden ser:

a) Precisar qué se va a decir: el contenido del programa

b) Precisar cbémo se debe decir, para que sea claro.
- Un segundo esquema con los satisfactores previsibles.

- Los dos requerimieantos anteriores le dan forma a un documento que serviré

de guia para la realizacién de un programa audiovisual. Este documento es el guidn.

El guidén pedagdgico es unpaso necesario entre las actividades de planeacién

y la realizacidén de material educativo audiovisual.
Entre las caracteristicas gue debe presentar un buen guién estén:

a) Presentarlo con mucha claridad. Prever desde un principio que no hayan

errores debidos sélo al descuido en la redaccidén o en el modo de presentar el guibn.

- Cuidar de hacer explicito todo agquello que sea debido ¥ pertinente. Una
tendencia frecuente entre quieh no esté muy habituado a escribir es la de reducirse

a redactar .lo més notable o importante, olvidando mucho de lo obvio; pero lo gque es



obvio para el que escribe no necesariamente lo es para quien lee, Resultado: al leer,

hayrque intentar completar lo que falta.

- No es aconsejable dejar un guidn manuscrito, pues la letra manuscrita rara
vez resulta muy clara; seria conveniente utilizar una méiquina de ‘escribir que tenga
tipos gque permitan leer sin esfuerzo. Para no propiciar errores en otras partes de

la estructuracidn del programa como por ejemplo en la grabacién.

- Es usual escribir guiones en varias columnas, lo que facilita seguir la
-secuencia de imAgenes, de explicaciones o de indicaciones de otra indole.

No es necesario establecer reglas; cada maestro puede presentar su trabajo
- seglin crea conveniente, ya que esto es puro sentido comin. Es aconsejable conservar

un formato constante donde quiera que se hagan programas audiovisuales con frecuencia.

- Es muy conveniente asignar un nlimero progresivo a las ilustraciones y sus

textos y aclaraciones. Siempre serd itil que el nimero, la ilustracidn, textos e irdi-

caciones pertinentes se encuentren siempre a la misma altura.
Un modo fAcil de asegurar la sincronizacidn de ilustraciones y textos consiste
en que el texto correspondiente se redacte, formando paArrafos separados, y el cambio

de imigenes se pueda hacer entre un parrafo y otro.

- la persona que grabe la cinta magnetofdnica del programa, necesita leer



correctamente, con entonacidén adecuada y sin monotonia; también debe cuidar la velocidad
y el ritmo de 1la lectura, asi como la intensidad, de voz y 1la distancia al micréfong ¢
para que la intensidad de la voz no se altere en la grabacidn, tener una diccién clara,

sin desatender las sefiales del control de grabacién.

- Elaborar un guién de contenido, o sea lo que se quiere decir, redactado

en frases cortas,
-~ Es importante que el guidn mantenga un ritmo y siga una secuencia légica.

- Determinar qué imigenes representan mis adecuadamente lo que se va a decir.

‘Estas podrdn ser representadas mediante dibujos diagramas y fotografias.
- Estas imégenes no deberdn se repetitivas del texto, ejemplo: imagen, un
estudiante sentado leyendo un libro: guidn, aqui estamos viendo un alumno que -esté

estudiando.

~ Seleccionar diferentes temas musicales para los diferentes momentos del

audiovisual.

~ Grabar el texto y la misica acorde con las imégenes, dando variacién 2

ia mlsica y a su intensidad segiln el texto y el énfasis que se quiere dar.

- FEs conveniente adecuar el fondo musical para lograr mantener la continuidad
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y el ritmo y evitar asi 1a monotonia o la distraccidén por la mifisica sola.
- La duracidn de los audiovisuales no debe exceder de 30 minutos.

- Es importante observar que todos los detalles se coordinen a fin de lograr

‘un efecto motivante, agradable, 4gil y que el asunto se trate completo.
MANEJO
Las siguientes normas lo ayudaradn a usar adecuadamente este material de apoyo.

—~ Conozca el 4rea en donde utilizard estos elementos, en cuanto a luminocidad,

contactos de luz, capacidad, y facilidad para poderla utilizar con cierta frecuencia.

- Verifique el funcionamiento correcto del prcyector que no se trabe el

carrusel

- Serciorece de la distancia correcta de 1la pantalla en relacidn con el
‘proyector. Siempre procure que los alumnos ocupen los lugares disponibles entre el

proyector y la pantalla.

- Si 'utiliza sonido revice su funcionamiento correcto en cuanto a volémen

v claridad en todo el auditorio.
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- Coloque correctamente en el orden planeado las filminas, numerales y
marquelas de alguna forma que cuando se necesiten colocarlas en el carrusel del

provector se realice con eficacia y rapidez.



RECOMENDACIONES

.- Realice con anticipacién el tramite para que se le permita utilizar el
auditorio (que es el espacio mls conveniente para utilizar este material) v sobre todo
que se le proporcione un documento en el cual se autorice su solicitud, (es muy frecuen-‘
te que alglin profesor sin previo aviso trate de usar el auditorio sin la devida auto-

.' P 4
rizacion).

- Asegurece que el personal correspondiente del colegic -le proporcionard
los aparatos necesarios (proyector de filminas, patalla, sonide o los que requiera

en el momento y lugar oportuno.

- Al finalizar la sesidém guarde sus transparencias y cinta en lugar conve-

niente.

- Verifique que no permanesca ninguna filmina al retirar estas del carrusel, (es

frecuente que la dltima se quede), de lo contrario ird mermando su material.

-~ Indique a los alumnos les normas disciplinarias a respetar cuande se asista
al auditorio. (Haga sentir su autoridad).

4]

Estos "problemas" a resoiver alcanzan un grado de dificultad diferente segin
p



- 83 -

el pantel. Pero que seguramente un profesor con intencidén de utilizar este material

sabra resolver considerando otras alternativas que puede proponer.

EL ROTAFOLIO

Este medio. se emplea como material de apoyo para facilitar el proceso de ense-

fanza-aprendizaje.
El nombre permite ccnocer a que se refiere.

Siguiendo literalmente la composicidn de la palabra, quiere decir hojas que
giran. Son hojas de papel o cartulina suficientemente grandes como para ser empleadas
ante un grupo de receptores .y las cuales giran hacia atrds y las mismas estidn enmarca-
das y sostenidas en un tripie de madera o en un dispositivo que se puede acoplar a

la estructura del pizarrén.
FUNCION DIDACTICA

Su funcidén primordial . es la de hacer mads concreta una 51tuac1on, un concepto,
vallendose de medios que hacen que el alumno utilice, ademds de sus Organos auditivos
y mentales otros, como pueden ser los visuales o tédctiles para hacer que capte de una
manera total o por lo menos més completa, el nuevo conocimiento que le dqueremos hacer

llegar.



El rotafolio, al ilustrar objetivamente una descripcibén, permite que el alumno
sienta "mads palpable lo intangible, mis préximo 1lo remoto”, lo hace acercarse mis a
su realidad, (ya que, como se explicarid mids adelante, al tratar de la elaboracidn de
los rotafolios, se escogen'hqtivos allegados a las situaciones concretas y reales del
mundo y problemas que cifcusdan al alumno, pero tomando como base el miswmo ‘tema que

quiere ilustrarse).

Ademds por ser una técnica novedosa y agradable, despierta el interés del

alumno ¥ centra su atencién en el fin que persegu?mos. (20)

SELECCION
Se recomienda este material cuando:
- Se pretenda dar variabilidaﬁ a una estrategia de enséﬁanza.
- El grupo no sea exageradamente numercosa (mas dé 60 éiumnos).

- El contenido sea adecuado para representarse.

(20) Baldelli, Pio, Comunicacibén audiovisual y educacidn, Venezuelsa 1980; cég. 73
a 86. '
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ELEMENTOS PARA LA PLANEACION

Elaboracién de un rotafolic. Para que un rotafolio cumpla con loé objetivos
por'los cuales fue creado, requiere que la persona ¢ personas que lo estén ideando
tengan un blaro conocimiento del tema por desarrollar, posean ideas muy concretas y

izplificadas sobre cdémo hacer llegar a los alumnos dicho tema, subdividiéndosev en
bioques, cada uno de los cuales enfoque un solo aspecto del problema, y vaya ligando
‘une a uno dichos bloques para llegar, al final del rotafolio, a englobar en su tcta-

lidad el contenido del tema que quiere presentarse.

A su vez, debe poder hacer llegar a la persona o personas que deben efectuar
1a labor técnica del rotafolio la idea precisa de gque se pretende con dlChO material,
hacer que 1o entlenda y absorba de tal forma que en el rotafolio quede 1mpreso cada

unc de los aspectos que deben aparecer para reforzar el aprendizaje del alumno.

Los temas que se pueden ilustrar a través de rotafolios pertenecen préctica-
mente a cualquier 4rea del conocimiento, es importante que los simbolos o dibujos que
se utilicen em los rotafollos sean ya familiares para los alumnos, y si es posiﬁle,
que el alumno se 1dept1f1que plenamente con la ‘ilustracién; tratar de ejemplifibaf
los casos con motivos prbéximos al alumno (como son los gustos o moda del momento, len-
guaje joven, problemas que los atafien directamente) y, sin restarle severidad, aflojar

- tensiones en &l aula a través de situaciones chuscas o satirizando o exagerando el

asuntn, para que quede mids fijo en la mente del alumno y no lo llege a olvidar.
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Las laminas serdn debidamente planificadas, los colores se escogerin en aten-
cibn al tema, a 1la iluminacidn del recinto, al tamafio del grupo por mencionar algunos.

Los letreros serdn suficientemente grandes y hechos con letras de imprenta.

Este medio permite hacer material mAs complicado aunque los dibujos deben

ser simples y que comuniquen una o dos ideas bésicas evitando informacién superflua
o innecesaria.

'~ Es recomendable visualizar los conceptos y hacer bocetos de las imagenes.
~ Prestar atencibén a la secuencia de las imigenes y de los conocimientos.

- Las lAminas se montan en un soporte gque les permita girar: mediante dos
fajillas de tabla unidas con tornillos y tuercas de mariposa; dos cartulinas ilustra-

cidn o cascardén de huevo engargoladas o sujetas de tal forma que no se maltrate con
el uso,

- Se‘puede agregar laminas en blanco para hacer uso de ellas en el momento

de la presentacibn empleando marcadores gruesos.

~ En cuantd al tamafio de las ldminas se puede decir que para un grupo de
50 personas se necesita que midan aproximadamente 70 por 95 cms; y para auditorios
‘menores el tamafio puede ser de 50 por 63 cms.
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Este material de apoyo se puede considerar ba?ato.
MANEJO
Las siguientes normas lo ayudardn a usar adecpadamente este material:

- Cada actividad debe estar programada para que se efectiie en el momento

indicado, donde las condiciones sean bptimas.
- Rewvisar el material en cuanto a su funcionalidad.
~ Profundizar las explicaciones tomando .como referencia las léminas.

- Para sefialar un concepto o rasgo caracteristico plasmado en una 1l4mina

utilice una antena de coche.
EL PIZARRON

Este es sin duda uno de los materiales mds sencillos que hay para el apoyo
de la ensefianza. No hay aula que no lo tenga. El pizarrén tiene un campo de empleo
muy amplio por lo cual es importante saber como utilizarlo para sacar el mayor provecho.

En 1a superficie puedes representar hechos, graficas, esquemas, mapas, ideas, etc.

Al mismo tiempo este medio puede ser muy Gtil como complemento de otros mate—
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riales de apoyo como por ejemplo magnetogramas, rotafolios, programas audiovisuales

por mencionar algunos.

Para emplear adecuadamente este recurso se pueden observar los siguientes

aspectos:

~ Cuidar la iluminacién y los reflejos que le puedan llegar (desafortupada-
mente en algunos de los planes del Colegio de Bachilleres este aspecto no fue respetado

al colocar los pizarrones en varios salones).
~ Situarlo en un lugar adecuado para obtener mayor visibilidad.

- Ejercitar la letra para tenerla legible y atractiva sobre todo en la orto-

grafia y caligrafia.
Esto permitird ganar una buena impresidn ante los alumnos.

- Emplear gises de colores cuando el caso lo amerite, esto permitird hacer

mds atractivo el pizarrdnm ante la vista del observador.
~ Realizar dibujos sencillos y con trazos bien definidos.

-~ Trate de no colocar demasiada informacidén en un mismo momento de la estra-

tegia de ensefanza.
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- Elaboré una plantilla cuando la imagen sea complicada.

- Al preparar esquemas, cuadros sindépticos, definiciones distribuya previamen-
te los contenidos en un simulacro de pizarrédén para darles un espacio correcto al llevar

a la pradctica real esta actividad.

Estas son solo algunas sugerencias de aprovechar el pizarrén en una forma

atractiva y creativa.

Seguramente el docente tendrd nuevas formas de emplear este recurso tan antiguo

y econdmico.
EL VIDEO EN TELEVISION

Se wutiliza en especial, cuando se requiera demostrar procedimientos gque en
el salén de clases resultarfan caros o dificiles de producir o para presentar objetos
y fenémenos lejanos o finicos en su especie, o bien para temas dificiles por la necesi-

dad de imagenes.

Para ser utilizados en un curso de Clencias de la Tierra (21).

(21) AArreguin J.L. Sistemas de comunicacidén y ensefianza. México, 1983 pag. 37.
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Existe una gran variedad de videos disponibles en el Consejo Nacional de Cien-
cia y Tecnologia los cuales pueden ser reproducidos después de haber realizado un bdreve

tramite burocrético.

Una gran limitante para su uso es que la mayor parte de las escuelas del Cole-

gio de Ba;hilieres no cuentan con la infraestructura para proyectar dicho material.

Combinando las técnicas de ensefianza y los materiales de apoyo considerados
en la descripcién de este trabajo (gque no son los f{imicos) y apelando al ingenio del
profesor es posible elaborar una serie de estrategias de ensefianza variables y amenas

que apoyen en el aspecto diddctico a un curso.

En el éiguiente éapitulo se desarrolla la primera unidad del curso de Ciencias
de la Tierra aplicando las técnicas y materiales propuestos en este trabajo, como un
modelo represeantativo para su aplicacién en las tres unidades restantes de dicho curso
y que no se desarrollan en este andlisis por lo voluminoso que podria rasultar el traba-

jo.
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CAPITULO 3
MOUELO DE ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE PARA EL CURSO DE

CIENCIAS DE LA TIERRA (PRIMERA UNIDAD) EN EL COLEGIO DE BACHILLERES

En el siguiente contenido se describe la aplicacibén de algunas técnicas didédc-
ticas y materiales de apoyo mencionadas en esta investigacién, para la elaboracién
de diferentes estrategias de ensefianza que permitan desarrollar el contenido de 1la

primera unidad del curso de una manera agradable y efectiva.

Tomando en consideracidén una adecuada dosificacidn programdtica previa que
permita tener al profesor una base real y efectiva para la planeacién de las activida-

des a realizar en cada una de sus clases.
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ia. Clase

CONTENIDO OBJETIVOS

R Presentacién del profesor ante el grupo.
Presentacidn

Identificar el objeto de estudio de 1la asignatura, asi como la impor-

del profesor. . .
) tancia de poseer tal conocimiento.

Descripcidn
en e . R ) . .
general del Reconocer el contenido, evaluacidn y materiales de trabajo que se uti-

curso. . s oy .
lizardn en el curso, asi como la bibliografia auxiliar bisica.

Ciencias de

la tierra.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Se sugiere iniciar  la .clase, con la presentacidén del profesor ante el grupo.
Anotando en la parte superior del centro del pizarrédn su nombre, dando a continuaciédn
la bienvenida al curso a los presentes.

Posteriormente, si el grupo no es muy numeroso, se puede utilizar una técnica

que disminuya la tensidn del grupo ante la nueva experiencia.

Esta puede ser la 1llamada "rompe hielo". [Esta actividad debe desarrollarse

en un tiempo de 20 minutos aproximadamente.

A continuacién, el profesor realiza una exposicién con preguntas de los obie-
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tivos de la clase, auxilidndose de un magnetograma de la tierra. E1 tipo de preguntas
pueden ser: ¢{Sabes que se estudia en este curso? {Porqué estudiar a la tierra? (Qué
‘es una galaxia? (A qué se le 1lama sistema solar? ¢Qué es un sismo? (Porgqué se origi~
nan?. (Tratando de expresar algunas anécdotas espectaculares en‘relacién a los comen-
tarios externados por los alumnos).

Esta actividad de hecho representz la aplicacidn de la evaluacién diagnéstica,
que los especialistas recomiendan realizar al inicio de un curso. Emplear para esta

actividad aproximadamente 20 minutos.

Enseguida, el profesor anota el programa de la primera unidad de la asignatu-
ra en el area derecha del pizarrdn y realiza algunos comentarios sobre el mismo, consul-~
tar el (anexo I).

Continuando con la identificacién del material que los alumnos tendrédn que
adquirir para trabajar en el curso, los cuales registrard el profesor en el centro

del pizarrbn, realizando algunos comentarios de los mismos, consultar (anexo 2).

Prosiguiendo con la descripcidn del procedimiento de evaluacién educativa

que se aplicard en el curso, consultar (anexo 3).
Para terminar identificando la bibliografia bdsica (anexo 4).

Y si el profesor lo considera prudente asignard una primera investigacidn
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en relacién al contenido de 1la préxima clase, (las Ciencias de la Tierra). Se sugiere

desarrollar este contenido en un tiempo méximo de 60 minutos.

Al finalizar 1la clase los contenidos anotados en el pizarrdén deben presentar

la distribucidn sugerida en el (anexo 5).
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ANEXO

COLEGIC'DE BACHILLERES
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA CIENCIAS DE LA TIERRA

I. UNIDAD
1. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA

OBJETIVO: TIdentificar el objetivo de estudio de cada una de las Ciencias
de la Tierra en lo particular y 1los criterios que permiten ubicarlas como elementos
del conjunto llamado Ciencias de la Tierra. Ademis de conocer la ubicacibén de la tierra
en el Sistema Solar, asi como 1a influencia que el sol y la luna ejercen sobre ésta,

caracterizandola comc astro.

Las Ciencias de 1la Tierra

-
-
o

.
N

Clasificacib6n de las Ciencias de la Tierra

Definicidn de Ciencias de la Tierra

Antecedentes al estudio de la Tierra

El Sistema Solar

.
P e B o B Y
-

Los planetas
E1 Sol

 La luna

I I R
. -

W W N NN NN e
.

. e
W N e

La Tierra como astro

Pt el e
.

o

-

Forma y parémetro
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1.3.2 Movimientes dela Tierra.

NOTA: Esta es 1la unidad que se ;omo como modelo para desarrollar el trabajo
propuesto. !

IT. UNIDAD

2. ESTRUCTURA DE LA TIERRA

OBJETIVO: Mediante el estudio de 1la estructura interna de la tierra, 1la
historia de 1la misma, las fuerzas internas y externas que actftan en la corteza
terrestre, identificar las principales formas del relieve resultantes de la accidn

de dichas fuerzas, para resaltar la dindmica caracteristica de ésta capa.

Nicleo, manto y corteza terrestre

[\8]

Clasificacidén de las rocas segilin su origen

.

Historia de la Tierra

Eras Geolbgicas

Evolucibén de Continentes y Oceanos
Fuerzas Tectbnicas

Diastrofismo

»

-
W W W W NN N
.
N b

.

.
W N e

Vulcanismo

NN W NN NN NN
»

Zonas de vulcanismo activo plegamientos modernos y sismicidad

-
o~

Fuerzas de gradacidn
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2.4.2 Ero
2.5 For
" 2.5.1 For

III  UNIDAD
3. HIDROSFERA

OBJETIVO:

~ 98 -~

emperismo
+ ¥
sidn
mas del relieve

mas del relieve continental y submarino.

Caracterizar las aguas ocefnicas y continentales

en base a sus

propiedades fisicas y quimicas, con el objeto de establecer la influencia reciproca

entre éstas, con la listosfera y atmosfera, a partir del ciclo hidrolégico.

®
=

W W W Ww W W w W
. . . .
BN NN NN
.

.

("]
-t

.

Aguas oceédnicas

Dindmica

Aguas continentales

Corrientes superficiales

Origen, evolucién y desembocadura
Aguas estancadas superficiales
Aguas subterrineas '
Afloramiento y tipos

‘Ciclo Hidrolégico

Fases

Relacidn entre el ciclo hidrolbdgico con la

Hidrosfera

y energia solar.
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IV UNIDAD
4, ATMOSFERA Y CLIMA

OBJETIVO: A

partir ~de la estructura de la detectar

meteorolégico y al clima; para establecer las relaciones que “entre la
hidrosfera y corteza terrestre se presentan.

4,1 Capas de la Atmosfera -

4.1.1 UbicaciénAy propiedades fisicas y quimicas

4.1.1,1 Caracteristicas mds relevantes de cada éapa

4,2 Importancia de los fendmenos de la Troposfera

4.2.1 Fendémencs meteoroldgicos

4,2.2 Mecédnica de los vientos

4.3 Tiempo Meteorolébgico

4.3.1 Instrumentos de med1c1on meteoroldgicos

4.,3.2 Importancia y fundamentos de la prediccibn del tiempo

4.4 Clima

4.4,1 Elementos y factores del clima

4.4.2 Clasificacidén de los climas segln Koeppen.

atmbsfera,

al tiempo

atmosfera,
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ANEXO 2

MATERIAL DE APOYO

LIBRO DE TEXTO:

Introduccidn al estudio de las Ciencias de la Tierra

MEDINA, Lépez Norah. Progreso, México, 1988.

Un cuaderno profesional para las notas del curso; en las primeras ocho hojas deben

registrarse los siguientes datos:

hoja
hoja
hoja
hoja

hoja

hoja
hoja
hoja

los datos de identificacidén del alumno

presentacidén (un dibujo ¢ recorte de la materia)

Evaluacibén del curso (la proporciona el profesor)

Bibliografia bédsica (la cual se proporciona conforme se necesite)
Introduccidn general (la proporciona el profesor)

El prcgrama de 1la 12 unidad (la proporciona el profesor)
Introduccibén de la primera unidad (la proporciona el profesor)

en adelante las notas del alumno.
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ANEXO 3

LINEAMIENTOS DE EVALUACION

La asignatura esta dividida en cuanto a su contenido en cuatro unidades, de

las cuales el alumno tendré que acreditar por lo menos tres para ser aprobado.

Cada unidad vale 20 puntos. Los procedimientos para obtener esta puntuacidn

es por medio de: Los trabajadores realizados, la participacidén y el examen.

Examen 12 puntos
Trabajos . 5 puntos
Participacién 3 puntos

La asignacién de puntos para el resultado del examen estard en relacidén con

la siguiente tabla:

Calificacién Puntos

del examen

12
11
10

(S - BRI o S Y T

0 menos 0
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La conéeti6n de'puntos para los trgbajoa_dependeré de su nﬁﬁerp. entendiéndose
" como trabajos: Los ejercicios de clase, cuestionarios de investigaci&h. resfimenes
de proyecciones y reportes de las pricticas de lahoratorio;

Se obtendrin S puntos si se realizan todos los trabajos. De 1o contrarieo
ests puntuacidn se reduciri dependiendo de las actividades elaboradas. -

En el caso de la participacidnm la puntuacidn dependerd de la intervencidn
del alumno en 1las clases. Esta podrd realizarce exponiéndose algln objetivo,
preguntando. contestando las dudss de otro compafiero o describiendo lo estudiado en
clases pasadas, ' V ‘ ‘

Si la participacidn es considerable al finalizar la unidad se le asignan tres
‘puntos, la cual se reducir§ em cuanto 1a misma sea menor. Esta actividad se registrard
durante la clase en la lista de asistencia. o o
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ANEXO 4
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MEDINA Ldpez Norah

Compendio de ciencias de la Tierra
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México, D.F. ed. Herrero, 1972.

- 105 -



I UNIDAD (PROGRAMA)

1.2.1

Introduccibn al estudio
de la Tierra.

Las Ciencias de la -
Tierra. o ;
Clasificacién de las Cien-
cias de la Tierra.
Definicidn de €iencias
de la Tierra.
Antecedentes al estudio de
la Tierra.

El Sistema Solar

1.2.1.1 Los Planetas
1.2.1.2 E1 Sol
1.2.1.3 La Luna

1.3
1.3.1
1.3.2

La Tierra como astro
Forma y parimetros

Movimientog de la Tierra.
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ANEXO

PIZARRON

CIENCIAS DE LA TIERRA

Profesor . . .
MATERIAL DE APOYO EVALUACION

Libro de Texto

Introduccibn al estudio de

las Ciencias de la Tierra

De: Nora Medina Lépez, Examen 12
Un cuaderno profesional Trabajos 5
con los siguientes datos:

En las 8 primeras hojas. Participaciédn 3
1. Datos de Identificacibn
2. Presentacidn

3. Evaluacién del curso
4, Bibliograffa

5. Introduccidn General

P

Por unidad 20

-6, Programa 1? Unidad

20 = Cal. 10
7. Introduccién 12 Unidad 'Ef

8, Notas,
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CLASE

- 107 -

CONTENIDO

OBJETIVOS

1.1.

1.1.1

1.1.2

Las Ciéncias

de la Tierra.

Clasificacibn
de las Ciencias

de la Tierra.

Definicidn de
Ciencias de la

Tierra.

1.1 Clasificar y determinar el campo de las Ciencias cuvo objeto
de estudio, es el origen y evolucidn que la materia en la tierra
ha tenido independientemente de la vida, bajo la accidén de 1las
fuerzas fisicas de la naturaleza (geologia, geofisica, geoquimica
meteorologia e hidrologia), para poder elaborar la definiciédn

de Ciencias de la Tierra.

1.1.1 :Segin el <campo de. estudio de las diferentes Cieacias
de la Tierra, hacer la clasificacibn de las mismas.

1.1.2 Habiendo clasificado a las Ciencias de la Tierra, elaborar

la definicién de Ciencias de la Tierra.
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ESTRATECIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

PRIMERA ESTRATEGIA

Se sugiere iniciar la citedra, anotando en el pizarrdn los objetivos de 1la
clase o dictdndolos en un tiempo aproximado de cinco (5) minutes para ubicar al alumno

en la clase y que el profesor tome el control de la misma.

Seria conveniente que el profesor haga una introduccidn breve sobre el curso,
posteriormente, si lo desea, dicte unas lineas al respecto (anexo 6) antes de comenzar
£1 andlisis de los contenidos gque se verdn en esta clase, en un tiempo no mayor a
diez (10) minutos. k

Posteriormente, . se puede emplear 1la siguiente estrategia para la enseflanza

del contenido torrespondiente (1.1.1).

El1 profesor adhiere al pizarrén un magnetograma o una manta con un dibujo
de la tierra a una escala de 25 cm. de didmetro y anota en el pizarrén en orden vertical
ver (anexo 7), el nombre de tres ciencias procurando que pgrtenezcan a dreas diferentes:

‘ana ciencia social (puede ser Historia) ® encia bioldgica (la cual podria ser

Biologia) y una Ciencia de la Tierra (que la Geologia)., Para auspiciar 1la

participacién del grupo por medio de gatorio dirigido y encontrar 1las

diferencias entre estas ciencias, Qque n a las caracteristicas generales
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que tiene una Ciencia de la Tierra, en un tLiempo no mayor a veinticinco (25) minutos.

El profesor auxilidndose del material diddctico y mediante una exposicidn

oral explicard el campo de estﬁdio de la Ciencias de la Tierra y 1la clasificacién de

las mismas que se tomarad como base y guia para este curso,

de esta clasificacién. Se recomienda que simultaneamente. a
aquellos conceptos que el profesor crea conveniente que
vocabulario béAsico para esta céitedra procurando escribir

(7)'

tiempo aproximado de cuarenta (40) minutos.

Iy . Iy £
izquierda del pizarron ver anexo

Para complementar este objetive es conveniente

para esta actividad

fundamentando la adopciédn
la

mane je

explicacibdn se listen

el

lista

alumno
la

se recomienda emplear un

en un

esta en parte

que se deje wuna tarea

relacionada con su contenido que puede ser el resolver la actividad de aprendizaje

de

la pégina 22 y 23, del 1libro de texto Introduccibn al estudio de las Ciencias de

Tierra de Norah Medina Lépez, si el profesor empleara este texto, en caso céontrario,

la
ia
la
anoten definiciones de Ciencias de la Tierra.

actividad la determinarid segin el material en que apoye

su curso. Para finalizar

ensefianza de este contenido el profesor pasari al pizarrén a dos alumnos para que

El profesor auspiciard 1la - participacidén del grupo para rectificar si es

- necesario estas definiciones, empleando un tiempo de quince (15) minutos aproximada-

mente.

Para terminar se recomienda pasar lista de asistencia, pero se sugiere que
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ésta se realice conforme transcurre la clase al auspiciar el profesor la pérticipacién
del grupo y al mismo tiempo registre en la lista la intervencién del alumno, para el

caso de que se tome en cuenta en la evaluacibn del curso.
SEGUNDA ESTRATEGTIA

Iniciar 1la cltedra,. anotando en el pizarrén los objetivoes de la clase o
dictarlos en un tiempo de aproximadamente cincd (5) minutos con la finalidad de ubicar

al alumno en la clase y que el profesor tome el control de 1a misma.

Seria conveniente que el profesor haga una introduccidn breve sobre. el curéo,
postériofmente si lo desea dicte unas lineas al respecto. ver (anexo 6) antes-de comenzar
el andlisis de los contenidos de la sesién, en un tiempo no mayor a diez (10) minutos.
El profesor auxilidndose del material didictico, que puede ser un magnetograma de ‘la
tierra de un diAmetro de 15 cnm. y un cuadro sinbptico vacio en donde se concentre 1la
informacién de 1las Ciencias de la Tierra. ver f{anexo 8) realice una exposicidn oral
combinando esta actividad con'un'interrogatorio dirigido y fomentando en los alumnos
una dinédmica para que éstos complementen el contenido del cuadro sindptico que se
ilustro al inicio de 1la clase, conforme avance la misma y en los momentos oportunos
de la exposicidn el profesor haga un listado en forma intermitente del vocabulario
de algunos conceptos mencionados en la sesidn. Al final de la cétedra el contenido

‘del pizarrébén debe quedar como se ilustra en el (anexo Q).

E1l tiempo aproximado para usar esta estrategia en el contenidoe 1.1.1 debe
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de ser sproximadamente de 60 minutos. - ‘ -

Para finalizar la ensefianza de este tema. 1.1.2 el profesor pasard a un alumno
‘2l pizarrén para que anote la definicién de Ciencias de la Tierra, baséndose en los
comentarios que den sus compafieros a un interrogatorio promovido por el maestro con
respecto a dicho contenido. Tiempo a emplear para esta actividad 15 minutos

aproximadamente.

Se recomienda terminar pasando lista de asistencia, pero se sugiere que esta
actividad se realice conforme avance la sesibén, empleando la lista como otro instrumento
para el interrogatorio dirigido que se utilizd registrando las intervenciones acertadas

.del alumno, y en su oportunidad tomarlas en cuenta para la evaluacidn,
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ANEXO 6
INTRODUCCION

Este curso no pretende ser un tratado profundamente cientifico, mis bien es
una introduccidn al estudio de la Tierra, sobre todo para la gente no especiaiizada
que quiera comprender mAs claramente los esfuerzos del hombre por descubrir un mayor
orden y significado en la historia de la tierra. ‘

Esta es wuna ihvitacién para aprender mAs acerca del notable planeta que para
el hombre es su ‘hogar. iDe dénde viene? iDe qué estd hecho? iQue cambios ha
experimentado en los cuatro mil quinientos millones de afios a partir de los cuales
se mueve en el espacio? ‘o, lo que es quizd més importante, &Cudl serd su futuro y
qué pcdemos hacer para usar .mis sensatamente los materiales terrestres que hacen posible
la vida. &éPor qué aceptar una invitacidén al conocimiento de las Ciencias de la Tierra?
Comprender este viejo, pero relativamente fragil plareta, estd ligado precisamente

al conocimiento que se tenga de ella. Es el planeta en el jue vivimos.
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ANEXO

VOCABULARIO

Ciencias de la Tierra
Geclogia

Geofisica

Geoquimica

Hidrologia
Meteorologia

CGeo

Corteza

Oceanografia
Geomagnetismo

Sismologia

Geodesia

Geoelectricidad
Geotermometria
Astrofisica

Geografia
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ANEXO 8

ZONA DE
C. TIERRA . ESTUDIO (QUE ESTUDIA?  (COMO LO ESTUDIA? SUBDIVISIONES 1° VOCABULARTO

Ciencias de

la Tierra
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CIENCIAS DE LA TIERRA

ANEXO 9

auxiliares.

Aplicada, otrap.

CIENCIA DE ZONA DE  ¢QUE ESTUDIA? {COMO LO ESTUDIA? SUBDIVISIONES 1° VOCABULARIO
LA TIERRA ESTUDIO . ‘ .
S
Geofisica Toda la |La fisica auxilidndose Geodesia §,C. de la Tierra
Tierra. de la tierra] de aparatos ¥ Sismologia {7 Geologia
jeyes de la - Tecnofisiga 3.Geofisica
Fisica. Gravimetria },, Geoquimica °
etc. 5. Hidrologia
b. Meteorclogia
7. Geo
Geoguimica | Toda la La quimica auxiliandose de | De 1a 1itos— P- Ccorteza
Tierra. de la Tierra | 15 quimica, fi- fera, de la pP- Oceanografia
sica y otras - Atmoéfera, . iO.Gegmagneg}smo
ciencias. de la Hidros 11. Sismologia
fora. = 82, Geodesia
13. Geoelectricidad
4. Geotermometria
Geologia La corte 1Origen analizando Geologia > Ascro?ls1ca
za terres-{evolucidn y las rocas. Fisica y
tre prin- [transforma- Geclogia
cipalmentejcidén de 1la Histérica,
Tierra.
Hidrologia | Las zonas | g agua auxilidndose Potamologia
de la -} 4o de otras Limnologia
tierra -} plapeta Ciencias. Hidrogeologia
donde hay Glaciologia
agua. Oceanografia
Meteorelogial La Los con aparatos Fisica
Atmosfera | fepfmenos especiales v Dinémica
atmosféricos| Ciencias - Sindptica
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3% CLASE
COXTENIDO OBJETIVOS
1.2.1 El Sistema 1.2.1 En base a las. hipbétesis de Weizsacker y Kuiper; 1la

Solar.

1.2.1.1 Los
Planetas

identificacidén de los astros integrantes del Sistema Solar, asi
como las Leyes de Kepler y la Ley de la Gravitacién Universal;
explicar el origen, composicibén y movimientos de los astros
integrantes del Sistema Solar caracterizando a 1la Tierra como

planeta.

A través del estudio de los principales pardmetros de los planetas
(estado fisico, distancia al sol, masa etc.) establecer la

comparacién con las caracteristicas de la tierra.

ESTRATEGTIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

PRIMERA ESTRATEGIA

Se sugiere iniciar el tema, anotando en el pizarrén los objetivos de la clase

y el vocabulario

correspondiente ver anexo (10). 0 dictando por 1o menos los

objetives, en un tiempo no mayor a diez (10) minutos.

A continuacidén se aplica la evaluacién formativa de los contenidos estudiados



- 117 -

anteriormente, utilizando un interrogatorio dirigido, para lo cual es posible auxiliarse
‘de la lista de asistencia para preguntar y sumulténeamente registrar la presencia del
alumno de tal manera que con esto se evita pasar "lista” al finalizar la clase, a todo

el grupo, implicando esto una ganancia de tiempo.

En el (anexo 11) se presenta un ejemplo de preguntas y actitudes que se pueden
aplicar en este tipo de evaluacibdn formativa, se sugiere que no emplee mis de veinte

(20) minutés en la actividad.

En seguida el profesor realiza una exposicién frontal del contenido 1.2.1
v 1.2.1.1 auxilidndose de un programa audiovisual, ver f{anexo 12) en un tiempo

apreoximado de sesenta (60) minutos.

El programa audiovisual puede emplearse para desarrollar dos estrategias de
ensefianza, una en la cual se involucra directamente el profesor mediante la exposicidn
frontal y otra en la cual la explicacidn se da utilizando una cinta magnetofbnica

(Cassette).

Para complementar este contenido es prudente asignar una tarea realacionada.
con. el tema, que puede ser el resolver la actividad de aprendizaje de 1la pégina'164

a la pagina 168.del libro de texto Introduccién al estudio de las Ciencias de la Tierra,

si el profesor empleara este 1libro,. de lo contrario la actividad la determinard de

acuerdo al material que tenga preparado para el desarrollo del curso,
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Concluyendo esta citedra, pasando lista de asistencia, en caso de que se

requiera.

SEGUNDA ESTRATEGIA

Iniciar el tema anotando en el pizarrbén los objetivos de la clase y el
vocabulario correspondiente ver (anexo 10) o dictando por lo menos los objetivos, en

un tiempo no mayor a diez (10) minutos.

4 continuvacibn se aplica la evaluacién fermativa de los contenidos anteriores

ver (anexo 1i1) se sugiere no emplear mis de veinte (20) minutos en esta actividad.

En seguida el profesor realiza una exposicidn con preguntas del contenido
1.2.1 y 1.2.1.,1 auxiliandose de un magnetograma del Sistema Solar, de Nuestra Galaxia

y de otros tipos de galaxias en un tiempo aproximado de sesenta (60) minutos.

] Para complementar este contenido es prudente asignar una tarea ‘Telacionada
con el tema, que puede ser el resolver la actividad de aprendizaje de la pagina 164

a la mitad de la phgina 168.del libro de texto Introduccibdn al estudio de las Ciencias

de la Tierra, si el profesor wutiliza este texto, de lo contrario la acrividad

complementaria la determinard de acuerdo al material que tenga preparado para el

desarrolle del curso,

Concluyendo esta caAtedra pasando lista de asistencia.
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ANEXO 10

VOCABULARIO

1. Kuiper 11. Asteroide

2. Kepler 12, Ceres

3. Sistema Solar ) 13, Palas

4, Estrella 14, Titén

5. Planeta 15, Cometa

6. Satélite 16, Afo Luz

7. Galaxia ; 17. Unidad astronébmica

5, Grubo Local 18. Parsec

9. Universo 19. Fobos

10, '

Astro 20. Deimos

21, Quasar.

Es conveniente que este vocabulario se anote en el Area izquierda del pizarrén

v permanezca hasta la terminacibén de la clase.

Utilidad: Puede guiar al profesor en el desarrollo de su estrategia de

enseftanza. De ser posible andtelo con gis de color.
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ANEXO 11

SUGEREﬁCIA DE PREGUNTAS Y ACTITUDES PARA LA EVALUACION FORMATIVA

1. El profesor indica a un alumno que pase al pizarrédn, y anote el nombre
de tres ciencias que pueden ser: Fisica, Geodesia, Biologia. Para que las analice

y fundamente ante el grupo si son Ciencias de la Tierra.

2. El1 profesor sefiala a otro alumno para realizar la misma actividad sefialada
en la pregunta anterior pero.com otras ciencias que pueden ser: Sociologia, Oceano-
grafia, Historia. Procurando permitir la participacidén de otros alumnos del grupo

que asi lo demanden.

3. El profesor pasa al pizarrdén a tres alumnos que en forma simultdnea vy
en diferentes A4reas anotan auxiliandose de su cuaderno cinco de esos conceptos sin
definir, procurando que no se repitan los mismos términos. Asi por ejemplo un alumno
anotard los cinco primeros términos del vocabularic el segundo alumno del concepto

seis al diez y el tercero del once al quince,

Trate de evaluar a otros slumnos, en tanto los anteriores estén ocupados en

el pizarrbén, con preguntas como:

- FExplica qué aprendiste la clase anterior
- Explica cuales son las Ciencias de 1a Tierra o clasificacibédn que se

utilizard en este curso.
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4. E1 profesor le indica a los alumnos que anotaron el vocabulario gue
regresen a su lugar. Y a continuacién procede a pasar en forma individual a por 1lo
menos otres cinco alumnos para que expliquen algunos términos del vocabulario, 1los

cuales serén elegidos por el profesor.
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) ANEX

PROGRAMA AUDIOVISUAL No.
LA TIERRA EN EL UNIVERSO

¢{ En que 4&rea del universo se localiza a la tierra? No se ha podido
ubicar en este marco de referencia, sin embargo, gracias a las observaciones
y estudios de un buen nimero de cientificos, esto se ha logrado determinar

en forma parcial como lo veremos a continuvacidn.

En la medida que los satélites y vehiculos espaciales sondean a mayor
profundidad el espacio, gamamos wuna nueva perspectiva de nuestro hogar

planetario.

Y nos ha permitido comprender lo miniisculo que es 1la parte del
universo ocupada por la tierra y 1lo reducido del contornmo al que tenemos

acceso.

A1 observar 1la bbéveda celeste, podemos inferir 1la gram cantidad de
astros que nos rodean, estos en su mayoria son estrellas, de las cuales a simple

vista es posible ver cerca de dos wmil.

Es 1la luna el astro mAs prdéximo =a la tierra, se localiza a una

distancia media de 384,405 kilometros. Es un cuerpo opaco y gris que gira

0o 12

TARJETA
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alrededor de nuestro planeta y que de alguna ferma influye en su comportamiento
en el espacio, conformando entre los dos el sistema més gimple de todos a los

que pertenece la tierra.

Después de la 1luna, los astros mas préximos a la tierra de masa
considerable son: Venus, Marte y Mercurio, conocidos como planetas interiores

o terrestres por ser de estructura sblida.

Yenus se ubica a una distancia minima de 40 000 000 de kildmetros

de nosotros,; Marte a 57 000 000 kilometros y Mercurio a 79 000 000 kilometros.

Después del Sol y la luna, el astro mis brillante gque se observa desde

la Tierra a simple vista es Venus.

Este planeta es muy parecido a la tierrz en lo que se refiere al tamaiio
Cenocido con el nombre de Lucero del Alba, presenta una atmosfera muy densa

que impide su estudio y observacidn de la superficie por medio del telescopio.

El planeta rojo Marte, tiene un didmetro de 6784 kilometros un poco
mids de la mitad del didmetro terrestre. Posee dos pegquefios e irregulares

satelites de nombre Fobos y Deimos.

Destacan en sus regiones polares dos =zonas blancas bien definidas,
que en su momento se pensbé era agua en estado sdlido, hipotesis que a sido

desechada.



- 124 -

Mercurio es el més pequeiio de los planetas y el mis préximo al Sol.
s . R . o P
Por lo consiguiente tiene temperaturas méximas aproximadas .de 300 C y minimas

a 270°C bajo cero, carece de agua y de atmosfera.

Otros elementos préximes a la tierra lo conastituyen los asteroides
son cuerpos pequefios en donde destacan por su tamafio Ceres y Palas, Se
‘localizan entre las orhités de marte y Jipiter, se han detectado cerca de
50 000,

Jhpiter el gigante de los planetas, presenta una atmosfera compuesta
de hidrbgeno, amoniaco y metano. Emplea diez horas en dar una vuelta sobre
su propio eje y doce afios en darle una vuelta al Sol. Destaca en su superficie

una gigantesca v enigwitica mancha roja.

Saturno: a simple vista parece una estrella de color amarillo palido,
de movimiento lento tarda casi treinta afics en darle una vuelta al Sel, visto
“al telescopio es el mds hermoso de los planetas. Lo rodean una serie de anillos
y varios satelites dincluyendo el gigantesco‘ titdn, considerado el satelite
wds grande del Sistema Solar. Despues de Jupiter es el planeta de mayor

dimensidn, gaseoso y que gira con gran velocidad.

Con Urano se inician los planetas que para su observacidn se vequiere
de2 un telescopio, al cual aparece en un color verdiazul, esta girando virtual-

mente de iado. Neptuno y Plutdén se localizan en los limites del Sistema Sclar

€
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y son poco conocidos.
El astro mads grande que vemos desde la tierra es el Sol.

La estrella mds proxima a la tierra, localizada a una distancia media
de 149.5 millones de kilometros. Y que determina .la existencia de la tierra

con las caracteristicas que le conocemos.

Contemplando al Sol raramente pensamos‘Qué es un enorme globo de gas
integrado principalmente de hidrogeno y helio con un didmetro de 1 391 000

kilometros,

El Sol es el finico manantial de calor y luz en nuestro Sistema Solar,
la intensidad del calor que irradia es tan grande que de absorberla en su
totalidad 1a tierra, podria evaporar en un minuto todo el agua de los occeanos

y mares de la tierra,

Tomando en consideracidn el tamafio del Sol y comparéndelo con 1los

z
ema

(<"

integrantes del Sistema Solar, es demasiado grande mucho mas que Jiipiter,

s
que es el més grande de los planetas.

¥ esto tiene consecuencias importantes como 1o observaremos a

. .2
continuvacion.
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El movimiento de todos estos cuerpos alrededor del Sol estd sujeto
a la Ley de la Gravitacidn Uniiersal, postulada por Newton en 1687. Esta Ley
consiste en que dos cuerpos cualesquiera se atraen uno al otro, 1os,cercanbs
se atraen con mAs fuerza, los lejanos con menos. Cuanto mayor es la masa de

los cuerpos tanto mis fuerte es su atraccidn reciproca,

Los planetas en su movimiento de traslacidn, tienen un comportamiento
particular que se ajusta a un modelo matemitico y que el astrbénomo aleman Kepler
supo desarrollar en las leyes que a continuacidn se enuncian.

PRIMERA LEY DE KEPLER

Las trayecterias descritas por los planetas en torno al Sel, son

elipses y éste ocupa uno de los focos.
SEGUNDA LEY DE KEPLER

Las 4reas descritas por los planetas, mediante su radio vector, son
proporcionales & los tiempos empleados en recorrerlas, es decir los planetas

en su movimiento de traslacidén "barren” 4reas iguales en tiempos iguales,

Nuestra tierra integra la familia de cuerpos celestes que forman el

92}

istema Soclar, En el centro de este sistema se encuentra el Sol, en torno
c

=9

ey

a wval giran eternamente nueve planetas con sus satélites, ademids forman parte
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de esta estructura miles de asteroides, cientos de cometas e infinidad de

cuerpos metedricos y particulas diseminadas de gas y polvo,

Gerard Kuiper explica el origen del Sistema Solar a partir de una
nebulosa rotativa en donde el gas estaba formado pfincipalmente por hidrdgeno.
Las fuerzas gravitatorias hacen que la nube se contraiga y la masa mis cercana
al centro crece, el Sol empieza a brillar por la energia producida en el proceso
de contraccidn, los elementos de la nube se atumulan empezando las condensa-
ciones planetarias, en esta etapa el Sistema Solar es va identificable, gran
parte de la materia de 1la nube solar ha sido concentrada en el Sol y los

planetas. .

iQue existe més alld de los limites del Sistema Solar? Para contestar
esta pregunta ha sido necesario explorar el cosmos con una serie de instrumentos
llamados telescopios gracias a estos aparatos se tiene una informacidn més
completa ‘y veridica para dar respuesta a ésta vy muchas otras preguntas

relacionadas con el universo.

Ademds de los telescopios gque permiten ubicar los cuerpos celestes
que irradian luz visible, el astrdnomo emplea el radiotelescopio para detecﬁar
otros astros que emiten radiaciones de diversa longitud de onda no visible.
aspecto que ha contribuido de manera importante en esta 4Area del conocimiento

humano.

22
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Tras los limites del Sistema Solar el espacio esti poblado de estrellas
miles y millones de astros similares al 8ol, pero situvados a distancias

imcomparablemente mds lejanos de la Tierra,

De 1las estrellas la mas cercana al Sol es la Alfa Centauro situada
a mas de cuatro afios luz de distancia, Daremos una mejor idea de la distancia
que nos separa de este astro, explicédndo; gque si el cientifico tuviera una
nave que alcanzara la velocidad de la luz (300 000 km x seg.) Para llegar

a esta estrella emplearie cuatro afios y otros cuatro para regresar.,

Nuestro Sol y la Alfa Centauro no viajan solas en el espacic pertenecen

2 una estructura formada por cerca de 100 000 mil millones de estrellas llamada.

galaxia de forma espiral, localizindose el sol en uno de los brazos llamado

el brazo de Orién, Tomando como referencia el centro.galactico el Sol se

localiza a 33 000 afiocs luz de esta 4rea.
iQué hay fuera de Nuestra Galaxia?

Millones de galaxias de formas y tamafios diferentes que aparecen como

manchas en las fotografias estelares.

La més cercana es 1la Andrémeda, nos separa de ella cerca de un millon

de afios Luz.

25
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De 1la misma manera que no todas. las estrellas seon iguales tampoco.

lo son 1las galaxias constituidas por diferentes cantidades de estrellas vy

formas,

Las hay elipticas, espirales, irregulares, 1lenticulares circulares

con diferentes variantes.

Las galaxias también se agrupan formando algo asi como "archipielagos
estelares". Nuestra galaxia, con la Andromeda la gran nube de Magallanes,
la M33, 1la M32 etc. forman una estructura galdctica de 27 galaxias y que recibe

el nombre de Gurpo Local.

Del anélisis anterior podemos inferir que el Umiverso es un espacio
iomenso de dimensiones vy forma desconocida, en donde destacan en su estructura

ilas galaxias, y donde nuestro planeta es5 un cuerpo insignificante de los miles

5y millones que existen en el cosmos.

Sin embargo, entre los miles y millones de cuerpos celestes en ningln:

otro sabemos cea certeza si existe vida tal y como la concebimos hoy. Y por
lo tanto, mientras no se demuestre lo contrario, la .tierra seguiré siendo una

maravilla universal,

29
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49 Clase

COBTENIDO : OBJETLVOS

1.2.1,2 1.2.1.2 A partir de la masa y el radio del sol determinmar su grave-
El Sol. dad superficial, caracterizar su estructura, generacién de energia

y evolucidn, con 1la finalidad de reconocer su influencia scbre  1la

tigrra. .

ESTRATEGIAS DE ENSEFANZA APRENDIZAJE

PRTMERA ESTRATEGIA

Se sugiere iniciar la citedra anotando en el pizarrén los objetivos de la
clase 'y el vocabulario correspondiente ver (anexo 13) o bien dictando los mismos en

‘un tiempo no mayor de diez (10) minutos.

Posteriormente se aplica la evaluacién formativa de los contenidos estudiados
en las clases pasadas ver (anexo 14) tratando de no utilizar mads de veinte (20) minutos

en la actividad.

Enseguida el profesor realiza una exposicidén con preguntas del contenide
1.2.1.2 auxiliandose de un magnetograma del sol de la tierra de nuestra galaxia ¥y
s tipos de galaxias. El profesor puede involucrar en 1a participacién de 1la

o
zlase a los alumnos, revisando parte de la tarea asignada en la catedra anterior, (pi-
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ginas 164 y 165) pasando al frente del grupo a varios alumnos en forma individual para
que lean sus respuestas. Estos momentos los puede apréveéhar el profesor, para retomar
algunos conceptos aclararlos si es necesario y simultdneamente ir desarrollando el

contenido 1.2.1.2 consulte el (anexo. 15).

Para complementar este contenide es prudente asignar una tarea relacionada

con el tema, que puede ser resolver la actividad de aprendizaje de la pidgina 168 del

libro de texto Introduccidn al estudio de las Ciencias de la Tierra, si el profesor
utiliza este texto, de lo contrario la actividad complementaria la determinard de acuer-

do al material que tenga preparado para el desarrollo del curso.
Finalizando la sesibn pasando. lista de asistencia, si asi se requiere.

NOTA: Seria conveniente que en esta clase el profesor seleccionara un equipo de tres
elementos del grupo, para que participen en la exposicidén de los contenidos
1.3.1 3y 1.3.2 en 1a sexta catedra auxilidndose de un rotafolio. Los objetivos
a explicar serian: Causas y consecuencias de la forma de la tierra, causas
y consecuencias del movimiento de rotacidn, causas y consecuencias del movimiento
de traslacibn. :

SEGUNDA ESTRATEGIA

Iniciar el tema anotando en el pizarrdn los objetivos de la clase y el voca-
bulario correspondiente consultar el (anexo 13) o dictando por 1o menos los objetivos,

en un tiempo no mayor a diez (10) minutos.
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A continuacién se aplicea la evaluacibén formativa de los contenidos anteriores
consultar (anexo 14) para esta actividad se sugiere no emplear mis de veinte (20) minu-
tos. ' ' .

Posteriormente el  profesor realiza una exposicidén con preguntas del conte-
nido 1.2.1.2 auxiliAdndose de un magnetograma del sol y de 1la tierra, para explicar
‘el origen, edad, clasificacibén, color didmetro, composicibn, teﬁperaturas central vy
superficial, ﬁovimientos y estructura del sol asi como su- influencia sobre la tierra
y el proceso que - le permite producir su energia. En un tiempo mdximo de cuarenta (40)

minutos.

Para complementar este contenide el profesor le indica al grupo la tarea
a realizar en 1la clase en relacidn sal tema;'que puede ser el resolver la actividad
.de aprendizaje de la pigina ciento sesenta y ocho {(contenido del sol) del 1ibro de

texto Introduccidén al estudio de las Ciencias de la Tierra, si el docente emplea este

libro, de lo contrario la actividad complementaria la determinard de acuevrdo al material

que tenga preparado para el desarrollo del curso.

Tratando de que el tiempo disponible 'para esta tarea no se prolongue mis
de treinta (30) minutos, procurando revisarla antes de que la clase termine. Se sugiere
ir anotando en el pizarrdn las preguntas y respuestas de este ejercicio segfin el avance
del grupo seleccionando el profesor a los alumnos que vavan realizando esta activiad

en el pizarrdn.

Concluyendo esta clase pasando lista de asistencia, si asi se reguiers.
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TERCERA ESTRATEGIA

Se propone comenzar la citedra anotando en el pizarrédn los objetivos de 1la
clase y el vocabulario, correspondieante consultar (anexo 13) para lo cual se puede
auxiliar de un alumno, o bien dictar los mismos en un tiempo no mayor a diez (10) minu-

tos.

En seguida aplicar .la evaluacién formativa de los contenidos estudiados en
‘chtedras anteriores consultar (anexo 14) procurando no emplear mis de veinte (20) minu-

tos en la actividad.

Es conveniente. que esta estrategia se desarrolle en un laboratorio emn la
cual el profesor formarid equipos de trabajo y les asignard una Area del laboratorio
paré trabajar. Una vez que se tienen distribuidos 163 equipes (que por ningfin motivo
deben de ‘estar integrados por més de‘seis elementcs) el profesor dictard o proporcionaré

en una hoja impresa los problemas a resclver, a cada equipo.
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Afelio
Perihelico
Equinoccio
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Revolucidn Sideral.
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- Anexo 14,
»SUCERENCIAS‘DE PREGUNTAS Y ACTITUDES PARA. LA EVALUACION FORMATIVA

Se recomienda preguntar a los alumnos por medio de la lista antes de registrar

su asistencia, sobre todo a los que faltaron en la clase anterior.

1. El profesor adhiere al pizarrén el magnetograma del Sistema Solar y dé

la galaxia para que los alumnos al ser evaluados se puedan auxiliar de este material.

) 2. E1 profesor indica a un alumno que pase 2l pizarrén y ubique a la tierra
dentro del Sis;ema Solar, para lo cual se puede ayudar con el magnetograma del Sistema
Solar que se encueantra adherido al pizarrén. ‘ ' -

3. El profesor pasa al pizarrdn en forma individual a por lo menos. otros

tres alumnos para que expliquen las siguientes interrogantes:
- {Por su tamafio que lugar ocupé la tierra en el Sistemsa Sola;?
~ LA qué'planetas se les conoce como terrestres o sdlidos? -
-  iQué caracteristicas presenta Venus?

N

- iQué medidas se emplean para ubicar a los astros en el Sistema Solar?
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~ ¢Qué planetas se pueden observar a simple vista en este mes de abril entre

las 7 y 10 de la noche?

4, El profesor pasard a varios alumnos en forma individual al frente del
grupo para que lean de su cuaderno las respuestas de la actividad complementaria dejada
de tarea en la clase pasada, procurando gque cada alumno resuelva por 1o menos tres
preguntas, haciendo la aclaracién al grupo que si hay una rvespuesta en que no esten

de acuerdo pidan la palabra para aclarar o profundizar en la misma,
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ANEXO 15

El siguiente contenido corresponde a las piginas 164 §5 165 del libro de texto

Introduccidédn al estudio. de las Ciencias de la Tierra. Al cual se agregan algunos

comentarios para que sirvamn al docente en la estrategia de ensefianza correspondiente.

COMPONENTES REPRESENTATIVOS DEL UNIVERSO Pagina (lGh)
Define los términos enlistados a coantinuacidn empleando tus palabras:
1. Universo (Sin comentarios)

2. Estrellaz 1la lectura de 1la respuesta de -este conrcepto puede servir para
gque el professr imicie la exposicién del tema 1.2.1.2. Se puede mencissar que el sol
es la estrella que toman los cientificos para estudiar y tratar de conocer la evolucién
y caracteristicas de las demis estrellas del universo.

Para explicar su composicién y generacién de luz vy energia dar su temperatura

superficial y central,
3. Nebulosa la lectura de la respuesta de este concepto puede se2rvir para
que el profesor explique: 1la evolucibén de nuestro Sol, su edad y tiempo probable de

existencia.

4. Estrella de nuetrones (Sin cdmentarios)
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5. Galaxia la lectura de la respuesta de este con'cepto puede servir para
ilustrar con el magnetograma los tipos de galaxias {(circulares, irregulares, espirales,
elipticas). i '

. E dinferir la existencia de miles y millones de estrellas en el universo,

‘6, Afio Luz {Sin comentario)

NUESTRA GALAXIA Pigina 165)

1. iCull es la forma de nuestra galaxia?

La lectura de la respuesta se puede utilizar para que el profesor explique:
La localizacidn del Sol en la misma, compararla con las 100 000 miilones de estrellas

de la galaxia, y clasificarla mencionar su didmetro, color, etc,

2. iGiran a igual velocidad todas las estrellas de Nuestra Galaxia? ¢Cémo

io hacen?.

La lectura de 1la respuesta se debe utilizar para poder explicar los movi-

mientos de traslacidn y rotacidn del sol.

3. ¢Cusnto tarda Nuestra Galaxia en completar un giro sobre si misma?
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Se pusde ilustrar su movi@ien;o con el magnetograma.

4, (Porqué decimos que~lés astros tiénen movimientos conjugados?

Anotaiel ejempl; del Sol. (Sin comentarios)

5. iEn qué parte de la Galaxia se 1o§aliza el Sistema Solar?
(8in comentarios)

LEYES DE KEPLER 'Y LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL

INSTRUCCIONES: Explica com tus propiés palabras las tres leyes de Kepler v 1é ley

de la gravitacidn universal.
Primera ley.

La lectura de la respuesta de esta ley se puede aprovechar para que el profe-

sor explique.

- La velocidad de 1la tierra alrededor del Sol comentande 1la influencia del

mismo sobre la tierrza.

-~ HMencionar la distancia media a la que se localiza el Scl de la tierra.
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- Lla Direccidén del wmovimiento de traslacifn de al tierra.
Segunda ley.

La lectura por parte del alumno de esta ley se puede aprovechar para que

el prdfesor explique:

~ Por qué la tierra gira alrededor del Sol (gravitacidém universal) e inferir

la influencia del Sol sobrez el planeta.

- El cambio de velocidad de la tierra en el afelio y perihelio indicando
fechas y congecuencias, distancias maxima y minima del Sol a la tierra. Auxilidndese
del magnetograma del Sol y la tierra para dar explicaciones.

" Tercera ley
La lectura por parte del alumno de esta ley se puede utilizar para que el
professr explique: la difereate influencia que tiene el Sol sobre los plasetas en
cuanto a las distintas distancias gue los separan de é1,
Ley de gravitacibdn universal
La iectura por parte del alumno de esta ley se puede utilizar para gque el

profesor pida a los alumpos que investiguen como se calcula la gravedad superficial

27
del Sol gue tiene una masa de 1.99 X 10 Ton. v un radio de 685 500 im/seg.
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Las preguntas que se anotan sin comentario se analizarén en otro momento a

mayor profun&idad.
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5°  CLASE
CONTENIDO S OBJET1VOS
1.2.1.3 Sefalar las caracteristicas de la luna: radio y masa, para
calcular su gravedad superficial, relieve ausencia de atmésfera y
1.2.1.3 polaridad del campo magnético, para establecer las diferencias eatre

La Lung, la luna y la tierra; sus movimientos de rotacién y de traslacidn

asi como sus consecuencias (cara de 1la luna, fases, mareas y eclip-

ses).

ESYRATEGIAS DE LA ENSENANZA APRENDIZAJE

PRIMERA ESTRATEGIA

Es conveniente inicar la cédtedra, anotando en el pizarrén los objetivos de
la clase y el vocabulario correspondiente consultar el (asnexo 16), para lo cual se
puede suxiliar de un alumno, o si lo considera prudente dictarlos en un tiempo no mayor

a diez (10) winutos.
A continuacidén se aplica la evaluacidén formativa, coasiderando los contenidos
estudiados en clases anteriores consultar el (anexo 17) tratandc de no emplear més

de veipnte (20) minutos en la evaluacidn.

Enseguida, el profesor realiza una exposicidn frontal del contenido.
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1.2.1.3 awvxilidndose de un programa audiovisual consultar el (anexo 18) en un tiempo

aproxdmado de sesenta (60) minutos.

El programa audiovisual puede emplearse para desarrollar dos tipos diferentes
de estrategias de ensefianza, una en la cual se involucra directamente el profesor me-
diante la exposicién frontal y otra en la cual la explicacidn se proporciona utilizando

una cinta magnetofdnica (cassette).

Para complementar este contenido es conveniente asignar una tarea relacionada
con el tema, que puede ser el resolver la actividad de aprendizaje de la pégina 169

.y 170 del 1libro de texto Introduccién’al estudio de las Ciencias de la Tierra, si el

profesor se auxilia de este libro, de lo contrario la actividad complementaria la deter-

minard de acuerdo al material que tenpa preparado para el desarrollo del curso.

Concluyendo esta cltedra pasando lista de asistencia, si el profesor lo consi-

dera conveﬁiente.
SEGUNDA ESTRATEGIA

Iniciar la céltedra, anotando en el pizarrdn los objetives de 1la clase y el
vocabulario correspondiente consultar el (anexo 16). Para lo cual se puede auxiliar
de un alumno, o si lo considera prudente dictarlos en un tiempo no mayor a diez (10)

~minutos.
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A continuacibén se aplica la evaluacidn formativa, considerandec los contenidos
estud?~dos en clases anteriores consultar el (anexo 17) tratando de no emplear més
de veinte (20) minutos en la evaluacién.

Posteriormente el profesor emplea' una técnica grupal, para desarrollar el
contenide 1.2.1.3. Cuando se emplea este tipe de técnicas es recomendable trabajar
en el laboratorio {en todos los planteles del {olegio de Bachilleres existe esta Area
disponible 'para realizar las diferentes actividades que el profesor programe en el
curso). En este caso se empleard el "corrilloe"”, el profesor divide al grupo, depen-—
diendo del nimero de participantes en equipos de cuatro elementos o seis como miximo

asignéndoles el Area del laboratorio en donde realizardn su investigacidnm.

Enseguida les indica que los problemas a resolver son las actividades de apren-

dizaje de la phAgina 169 y 170 del libro de texto Introduccién 2l estudio de las Ciencias

de la Tierxa, si el profesor utiliza este texto, de lo contrario el problemario a resol-

rer lo determinard de acuerdo a2l material que tenga preparado para el desarrollo del
" curso. Seria prudente que el profesor le indique al grupo las normas elementales a
seguir para obtener mejores resultados.

-~ Se dispone de 60 minutos para realizar la actividad.

~ MNombrar en conometrista gue controle el tiempo disponible.

-~ Nombrar a una personaz gque lea los resultados del equipo cuando el maestro
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los solicite, {En este momento el profesor realizard las explicaciones pertinentes
auxilidndose para su exposicibén de un magnetograma del Sol, la Tierra y la Luna,

Procurando darle por lo menos una oportunidad de participar a cada equipo).

- Cada equipo entregard al profesor un reporte de la investigacidn realizada
a2l fimalizar 1a clase. (en este momento el profeser revisard y firmard en el cuadernco

del alumns el trabajo realizadeo.

Concluyendo esta catedra pasando lista de asistencia, si el profesor lo consi-

dera conveniente.
TERCERA ESTRATEGIA

Se sugiere iniciar 1a catedra, anctando en el pizarrdén los objetivos de la clase
7 21 vocebulario correspendiente consultar el (anexo 16), para lo cual se puede auxiliar
de un alumno, o si lo considera prudente dictarlos en un tiempo aproximado de diez

{10) minutos.

A continuacidén se aplica la evaluvacién formativa, coansiderando los conptenidos
estudiados en clases anteriores consultar el (anexo 17) tratando de no.emplear nis

de veinte (20) minutos en la evaliuacidn.

Enseguida el profesor realiza uma breve introduccién del contenido 1.2.1.3

mediante una exposicidn frontal, gque sirva de introduccién a un video gue proyectaré
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_.. & una hora. Al
terminar la proyeccibén el profesor continuard la explicacién utilizando una exposicién
con preguhtas en base al tema proyectado.

en relacibn a este tema. Y 21 cual no debe tener una duracidn m

Para complementar este contenido es conveniente asignar una tarea relacionada

¢on el tema, que puede ser el resolver la actividad de aprendizaje de la pagina 169
y 170 del 1libro de texto Introduccidn al estudio de las Ciencias de la Tierrsa,
profesor se auxilia de este libro, de lo contrario

si el

la actividad complementaria la deter-
minard de acuerdo al mateiial que tenga preprarado para el desarrollo del curso.

Concluyendo esta catedra pasando lista de asistencia.
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VOCAQULARIO
1. Crater
2. Mar lunar
3. Circos lunares
4. Fases lunares

5. Eclipse
,S.ilﬁéreé
‘7. Apogeo
8. Perigeo
9. Albedo
NOTA: Es conveniente que el vocabulario'se’escriba en el Area izquierda del

pizarrbén y ahi permanezca hasta la terminacibén de la clase v de ser pcsible se ancte

con gis de color.
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ANEXO 17

SUGERENCIA DE PREGUNTAS Y ACTITUDES PARA LA EVALUACION FORMATIVA

Se recomienda preguntar a los alumnos por medic de la lista antes de registrar

su asistencia, sobre todo a los que faltaron en la clase anterior.

1.~ El profesor le indica a dos alumnos que pasen al pizarrdn con su cuaderno
v procedan a anotar en el extremo jzquierdo y derecho del pizarrén el vocabulario de
la «clase anterior sin definir los términos. Procurando que sus listados sean

diferentes.

2.~ Para no perder el control de la atencidn del alumno procure evaluar a

diferentes alumnos mientras los otros anotan, con preguntas como:
~ Explica un ejemplo de lo que aprendiste la clase anterior.

3.~ El profesor adhiere en el centro del pizarrdn el magnetogfama del sol
y 1a tierra y le indica a los alumnos QUe anotaron el vocabulario que regresen a
su lugar. Procediendo a pasar en . forma individual a por lo menos otros cinco alumnos
para gque auxiliindose del magnetograma del Sol y la Tierra expliquen Jlas siguientes
preguntas: ' )

- Explique por gué la tierra gira alrededor del sol

~ Independientemente de la vida establezca cinco diferencias entre el sol
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y la Tierra.

- Explique 1la 12 Ley de Kepler vy alguna'consecuencia que se derive de esta

para el comportamiento de nuestro planeta.
~ Explique gque es el perihelio (dénde y cudndo se presenta).

- Ubique la posicidn que tiene la Tierra en su orbita de traslacidén (alrededor

del Sol) para esta fecha.

~ Ejemplifique como influye el Sol sobre la Tierra.

4, - El profesor procede a pasar en forma individual a por 1o menos tres
alumnos para que definan algunos términos del vocabularioc gue €l considere pertinente

de los anotzados en el pizarrbn.
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PROGRAMA AUDIOVISUAL
‘LA LUNA

La luna es el astro mis cercano a la Tierra, localizadc a una distancia
media de 384 405 kilémetros v, por lo tanto, el fnico en el que ha "alunizado"

una nave espacial tripulada.

Por esta razdén los cientificos saben hoy probablemente més sobre 1la

luna que sobre ningln otro astro, de los que observamos desde la Tierra.

El hombre alunize por primera vez en julio de 1969, dos astronautas
de la misibén estadounidense Apolo II descendieron en esta superficie totalmente
adversa, no hay agua ni tampoco atmosfera v la temperatura varia entre 120°C
de dia y menos 180°C de noche.

Los anilisis de las rocas traidas de la luna por las misionessovieticas
y americanas han demostrado que la tierra y la luna tienen aproximadamente
la misma edad: entre 4500 y 5000 millones de afios. Pero debido a que las

masas de ambas son diferentes, han seguido caminos evolutivos distintos.

En la grafica se puede inferir el tamafio tan pequefio que tienen la
Tierra v la Lunaz en comparacién con el Sol, el cual presenta un didmetro de

1 392 000 kilémetros, la tierra de 12,756 kms. vy la luna de 3 478 kms.

ANEXO

i8

%33



PRINCIPALES PARAMETROS DE LA LUEA

- Periocdo Sideral 27 dias, 7 horas, 43 segundos
- Superficie 38 millones de ka

- Volumen 219 x 108 km
- Temperatura diurna 120

- Temperatura nocturna - 120°¢C
- Gravedad 0.17

La luna presenta una corteza sbélida (observe la capa 3) aproximadamente
de 30 kildémetros de espesor la cual esta cubierta de una superficie rocosa
¢ regolite, Un manto {chserve la capa 2) de 989 kildmetros y un nficleo .de
700 kildémetros de grosor, mucho méds pequefio que el de la Tierra, gue probable-

mente sea rico en hierro y se encuentre fundido.
) Imagen telescdpica parcial de la luna, en la que se aprecia claramente
el relieve lunar, gracias al contraste entre la zona iluminada por el sol y

la que se encuentra en la sombra.

Destacande tres tipos de vrelieve, ios cuales se describen a

continuacidn:

Mares.~ Son regiones opacas, se les 1llamé mares debido a

grisAcec ¥ porque ccupan una extensidn considerable del disco lunar.
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En realidad, 2sas extensiones son enormes llanuras que presentan . un

bajo poder de reflexibdn (Albedo).

El mar Oriental es fotografiado desde el orbiter IV, es una estructura

cempleja con maltiples escoriaciones.

Las montafas lunares se caracterizan por la forma angular de las mismas,

como consecuencia de que en este astro no actfian los agentes erosivos.

El valle alpino de 130 kildbmetros de longitud, se aprecia en esta

fotocgrafia tomada por un orbiter en la cual destaca la fina ranura gque lo
r

Por no existir atmosfera en la luna, debido a 1la poca masa que tiene

T uencia una muy baja fuerza de atraccibn gravitacional,

esta experimenta el impacte coatinuo de meteoritos, lo que ha provocado 1la
rresencia de wun vrelieve original y practicamente desconocido en 1a tierra,
s créteres. Existen miles de criteres metedricos, cuyo didmetro oscila desde

unos cuantos centimetros hasta cerca de 250 kildémetros.

La teoria volcépmica (ilustracibdn inferior) afirma que cuando 1la
superficie lunar era caliente y pléstica (inciso &) tuvieron lugar elevaciones
por conveccibén magmatica.

41 enfriarse los materiales interiores se hundid, dejando un hueco

10

11

12

13
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{inciso B), La capa superficial cayd y fermélun créter (inciso C); Los picos

centrales fueron causados por penetracidén del magma,

Tycho, el mayor créter. lunar con irradiaciones, fue fotografiado
desde el orbiter V, pareciendd detalles tan claros, come las terrazas y leo
abrupto del suelo. Es seguramente uno de los mas recientes entre los crateres

"principales de la luna.

la luna presenta dos movimientos importantes: uno de rotacidn y otro
de traslacién. Estos movimientos los efectfia en el mismo tiempo 27 dias, 7
horas, 43 minutos, lo que trae como consecuencia que un observader desde la

tierra, siempre vea la misma cara del satélite.
Las fases lunares se originan porque la luna no tieme brilloc propio.

Su cara diurna refleja la luz del Sel y la nocturna sbélo el resplandor
de la Tierra. En la ilustracién la luz solar llega de la izquierda. En 1la
posicién (1) 1a luna oscurecida se encuentra mirando.a la tierra (iuna nueva)
y el satelite no puede verse a menos que pase directamente por delante del Soi,
produciendo un eclipse solar. Entre la posicidn (1) y 1la (5) la 1luna se
encuentra en su fase creciente ocurriéndo en la posicidn (3) el cuarto creciente
y en la posiciSn {5) 1a luna llena, a partir de aqﬁi, la luna se va oscureciendo
progresivamente: en la posicién (7) llega el cuarte menguante y completa el

ciclo alcanzando la posicién (1).

14

16
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Los cuerpos celestes gue no tienen luz propia (planetas y satélites),
proyectan una sombra de forma cénica. A

Cuando la sombra de la luna se proyecta sobre 1la tierra ocultando
el disco solar, se produce un eclipse de sol y cuando la tierra proyecta su

sombra sobre la luma, el eclipse es de luna,

Aqui podemos apreciar com mis detalles cdémo se realizan los eclipses:
Cuando la luna se interpome entre el Sol y la Tierra, el sol se oculta total
o parcialmente a la vista de quienes estan situados en les puntos de la2 tierreae,
dénde se proyecta la sombra de 1la luna, éstg es un eclipse de sol, Cuando
la luna se opone al sol dejamde a la tierra en medio, sucede 1o que en la imagen
se muestra con tres posiciocnes de la iuna; la primera antes de entrar al cono
de sombra proyectado por la tierra; en la segunda fase la luna gqueda completa-—

mente en la sombra y la tercera ya termind el eclipse total de luna.

, . o
Cuando el sol, la tierra y la luna forman un angulo de 90 grados,
las fuerzas de atraccibn del sol y la luna se contrarrestan de manera que en
los mares se producen Bareas menos iatensas llamadas "mareas muertas” o "mareas

de cuadratura”.

En el caso en que el Sol, la Tierra y la Luna se encuentren en una
sola linea, las fuerzas de atraccién del sol y de la lumna se conjugan para

producir 'lo que se 1llama "mareas vivas” o "mareas de sicigia", cuya

i8

19

20
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caracteristica es que alcanza una mayor altura o intensidad; la imagen nos

muestra una '"marea viva".

El hombre se ha ingeniado para aprovechar les movimientos del mar
ocasionados por la atraccién luni -~ solar y ha creado plantas hidroeléctricas
que producen energia. Siendo ésta dinidmica una alternativa en la produccidn

de energia a gran escala para el futuro.

La luna se origind, segin Jorge Darwin separidndose violentamente de
la tierra. Darwin supuso que esto ocurridé hace unos 50 millones de afios cuando
1a enorme fuerza de atraccidn del sol 1levantd una gran prominencia - -
en la superficie de la tierra, que entonces se encortraba todavia en forma
casi liguida. Esa prominencia se fue elevando cada vez mfs, hasta tomar la
forma de un bolo, el que se convirtid en la luna. Hoy debido al estudio de

las muestras del suelo lunar, se ha descartado esta teoria.

; Cualquiera qué sea la teoria correcta, parece que después de su forma-
cidén, la luna se encontraba mucho méis cerca de la tierra que en la actualidad.
En aguel entonces, tal vez se encontraba a unos 32 000 kms. de distancia, pero
la fuerza de arrastre de la tierra actubd como un freno y fue aminorando la
rotacién de 1la luna, asi como la velocidad circular conm que se movia en su

drbita. Esto hizo que la luna se fuera apartando de la tierra.

Este proceso gradual de alejamiento no ha cesado y 1la luna continta

distanciindose de 1a tierra a razdén de metro y medio cada cien afios de modo

21
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que algin dia llegard a estar a 547 000 kms. de la tierra.

Al 1legar a esa distancia, las fuerzas de gravedad que hicieron que
la lupma y 18 tierra se apartaran, se invertiran. La luna retrocederi lentamente
hasts llegar, aproximadamente a 17,700 kms, de la tierra.

Entonces la gravedad terrestre producirid grandes tensiones en la masa
de 1la luna, la qae'acabaré por estallar en pedazos como si se tratara de una
bomba y los fragmentos formarm alrededor de nuestro planeta, anillos semejantes

a los de Saturno.

Este es el primer paso que da el hombre para conocer el espacio -~
inmediatc que rodéa a la tierra y poder comprender los fendmenos astrondmicos

a los gque estamos expuestos.
Para la realizacién de este guién se consultaron los siguientes libros:

SAGAN, Car! Cosmos Planeta México, 1982,
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA YV TECNOLOCIA
El Redescubrimiento de 1a Tierza
CONACYT. Méxice, 1982.

24
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La tierra

como astro

1.3.1
Forma vy

parametros

1.3.2

Movimientos '

de la tierra

6a. CLASE
CONTEX1DO OBJETIVOS
1.3 1.3 Explicar las caracteristicas fisicas de la tierrs, forma y paré-

metros, asi como sus movimientos de rotacidn y traslacidn; con el

fin de identificar a la tierra come astro.

1.3.1 Establecer las causas y consecuencias de la forma de la tierra,
asi como sus principales pardmetros radio y masa para calcular su

gravedad superficial, superficie y volumen.

1.3.2 Explicar los movimientos de rotacibén y traslacién de la tierra

asil como sus consecuencias para identificar a la tierra como astro.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

PRIMERA ESTRATEGIA

Se sugiere iniciar 1la cétedra, anotando en el pizarrdn los objetivos de 1la

clase 'y el vocabulario correspondiente consultar el (anexo 19) o dictando por lo menos

los objetivos, en un tiempo aproximado de diez (10) minutos.
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Posteriormente se aplica la avaluacibén formativa de los contenidos estudiados
en las clases pasadas, consultar el (anexo 20) procurando no utilizar mds de veinte

(20) minutos en 1la evaluacibn.

A continuacibén por medio de una exposicidén frontal un equipo de alumnos inte-
grado por tres elementos (que fueron seleccionados por el profesor en la cuarta clase),
Participan en la céltedra explicando el contenido 1.3.1 'y 1.3.2 auxilidndose de un

rotafolio y de la supervisidén del profesor. En un tiempo de sesenta (60) minutos.

Para complementar este contenido se sugiere asignar uma tarea relacionada
con el tema que puede ser resolver la actividad de aprendizaje de la pagina 50 inciso

C del libro de texto Introduccién a)l estudio de las Ciencias de la Tierra, si el profe-

‘sor utiliza este texto, de 1o contrario la actividad complementaria la determinara

de acuerdo al material que tenga preparado para el desarrollo del curseo.

Termina la clase, pasando lista de asistencia e informando al grupoc gque la

préxima sesidén es la revisién del material de apoyo.
SEGUNDA ESTRATEGIA
Se sugiere iniciar el tema anotando en el pizarrén los objetivos de la clase

5y el vocabulario correspondiente consultar el (anexo 19) o dictando por lo menos los

objetivecs, en un tiempo no mayor a diez (10) minutos.
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A continuacién se aplica la evaluvacibén formativa de los contenidos anteriores
consultar el (anexo 20), en esta actividad serfa prudente no emplear mds de veinte
(23) minutos. )

Posteriormente, el profesor realiza una exposicidén con preguntas del contenido
1.3.1 y 1.3.2 auxiliindose de un globo terriqueo (el cual se encuentra disponible para
su uso en el érea'del laboratorio de Biologia en todos 1los planteles del colegio de
Bachilleres). De un magnetograma del Sol y la Tierra y de un cuadro sindptico que
elabgraré en el pizarrdn, consultar el (anexo 21) el cual serd 1lenado por el alumno
y el profesor conforme avance la explicacidn. Esta exposicibén deberd realizarse en

un tiempo de cuarenta {40) minutos.

Para complementar esta actividad el profesor pedird a los alumnos complementen
el cuadro sinfptico gue simultdneamente han ido elaborando con la exposicibén del profe-

sor, de los datos no incluidos en 12 misma.

A continuacidn seria conveniente pasar lista. de asistencia, si asi se requiere,
aprovechando que los alumnos estan ocupados terzinando el ejercicio de clase. Dando
fin a esta sesibén con la revisidén del trabajo por parte del profesor firmands ea el

cuaderno del alumno el cuadro sinbptico realiizando.

TERCERA ESTRATEGIA

Es conveniente iniciar 1a céatedra, anotando en el pizarrén los objetivos de

Ta clase y el vocabulario correspondiente consultar el (anmexo 19), para lo cual se
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puede auxiliar de um alumno, o si lo considera prudente dictarlos em un tiempo no mayor

de diez (10) minutos.

A continuacibn se aplica la evaluacibén formativa, considerando los contenidos
_estudiados en clases anteriores consultar (anexo 20) tratando de no emplear mas de

veirze (20) minutos en la evaluacibn.

Enseguida el profesor realiza una exposicidén frontal del contenido 1.3.1 y
1:2.2 auxilidndose de un programa audiovisual consultar el (anexo 22) en un tiempo

aproximado de sesenta (60) minutos.

El programa audiovisual puede emplearse para desarrollar dos tipos diferentes
de estrategias de ensefianza, una en la cual se involucra directamente el profesor me-
diante la expcsicidn frontal y otra en la cual la explicacidn se proporciona utilizando

una cinta magnetofdnica (cassette).

Para complementar este contenido es conveniente asignar una tarea relacionada
con el tema, que puede ser resolver la actividad de aprendizaje de la pagina 50 incisc

c #el libro de texto Introduccidn al estudio de las Ciencias de la Tierra, si el profe-

sor utiliza este texto, de 1o contrario la actividad complementaria la determinari

de acuerdo al material gqgue tenga preparado para el desarrollo del curso.

Terwina 1la clase pasando lista de asistencia e informande al grupo que la

réxima sesidn es la revisidn del marerial de apovo.
P ¢ )
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ANEXO 19

VOCABULARIO

I. Geoide

2. Rotacién

3. Hemisferio

4. Zona térmica

5. Cenit ;

(< Corriente marina
7. Esfera celeste

8 Constelacibn

9. Eje terrestre
10. Estaciones.del afio

11. Estrella vega
12.° Efecto coriolis
13f Huso horario
14. Deflexibn

NOTA: Es conveniente que el vocabulario se registre en el 4drea izquierda del pizarrén
y permanezca ahi hasta la terminacidn de la clase y de ser posible se escriba
cen gis de color. El1 vocabulario puede ser anotado por un alumno.
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ANEXO 20

SUGERANCIAS DE PREGUNTAS Y ACTITUDES PARA LA EVALUACION FORMATIVA

Se recomienda preguntar a los alumnos por medio de la lista antes de registrar

su asistencia, sobre todo a los que faltaron en la clase anterior.
‘ El profesor adhiere al pizarrbén el magnetograma del Sol, la tierra v la luna
para que los alumnos al ser evaluados se auxilien de este material si asi lo requiere

su explicacibn.

1. El profesor pasa al pizarrdn en forma individual por 1o menos a diez alum-

nos para que expliquen los siguientes aspectos:

— Mencione por lo menos tres diferencias entre los astros que estan adheridos

al pizarrdn.

- (Que consecuencias se derivan en la tierra como resultado del movimiento

de trasiacidn de la luna?
~ Establesca las distancias medias gque separan a estos astros.

- Explique porqué el Sol pudo evolucionar como una estrella y la tierra y

la luna no.
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- De los tres éicudles presentan atmosfera?
- 4Porqué la luna no tiene atmbsfera?

- Explique por medioc de un ejemplo ¢laro y objetivo la influencia del sol so-

bre l1a tierra independientemente de la vida.

- Explique porqué la luna presenta miles de criteres metebricos y en la tie-

rra este tipo de relieve casi no existe.
- Auxiliindose del magnetograma represente un eclipse de Sol y de luna.

- Explique porque se presentan las diferentes fases lunares auxiliédndose

del magnetograma.

- Explique por medio de urn ejemplo claro y objetivo la influencia de la luna
sobre la tierra.

~ Calcular la gravedad superficial del Scl que tiene una masa de 1.99 X 1027
ton y un radioc de 685 500 kms.

— Calcular la gravedad superficial de la luna que tiene una masa de 7 X 1022

kg v un radio de 1739 kms.
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'MOVIMIENTOS DE LA TIERRA

| CARACTERISTICAS CONSECUENCIAS
Pefinicién 1.-
i = ' i
| S|pireccisn Zim i iieieaea
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£ [Velocidad ;D
2 Tiempo en completar |
una vuelta: 4. - e
Definicibn To- - :
= |V e eseaseseaan
©
-
2 Direccidn 2 i it
—
‘< |Velocidad I TR T
= -
| &1tiekpo en completar
! : ‘ i
i una vuelta: ho- i,

VOCABULARIO

1. Geoide

2. Rotacibn

3. Hemisferio

4. Zona términa

5. Cenit

6. Corriente marina
7. Esfera Celeste
8. Constelacidn
9. Eje terrestre
10. FEstaciones dellaﬁo
t1. Estrella vega
12. Efecto coriolis

3. Huso horario

i4. Deflexiédn.

un interrogatorio dirigido para iniciar 1la explicaciéon del tema. Una

inicial podria
éo triangular?.

_ser;

ANEXO 21

Se sagiere que el profesor auspicie la participacién del grupoc por medio de

pregunta

tPorqué la Tierra no tiene forma cuadrada?, (o irregular?

El profesor escuchard las diferentes opiniones y rectificard si es necesario
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o profundizaré' sobre el comentario de los alumnos auxilidndose del globo terréqueo
y de un trozo de plastilina.

Es conveniente ir relaciocnando la exposicidn, con el llénado del cuadro sinép-
tice del pizarrén. Mencionar dentro de la exposicidn la edad de la tierra, superficie,

temperatura media, didmetro, algunas consecuencias de su forma, rotacidn y traslacidn.
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PROGRAMA AUDIOVISUAL

LA TIERRA COMO ASTRO: FORMA
MOVIMIENTOS Y CONSECUENCIAS.

ia Tierra vista desde el espacio es un astro azul en parte oscurecida

por nubes blancas en forma de remolino.

Se le observa um ligero achatamiento polar y un ensanchamiento ecuato-
rial, deformaciones que se han derivado del movimiento de rotacidn que a tenido
la tierra desde su nacimiento. Ademds como resultado gradual del enfriamiento
de 1la superficie esta se arrugo y transformd. Dando como resultado una forma

muy particular del planeta al cual se le conoce comc gecoide.

Por sus dimensiones ocupa el quinto lugar entre 105 planetas; siendo
menor que Jupiter, Saturno, Urano y Neptune y mayor que los demds planetas del
Sistema Solar. Ocupando la tercera posicién dentro de esta estructura, tomando
como referencia el Sol, 1o que trae comec consecuencia el de tener una temperatu-

ra media de 15°¢C.

Casi todas las teorias gue explican el origen de la tierra, coinciden
ern un principio incandecente. En los primeros afios de su existencia reinaron

en ella enormes temperataras, las cuales determinarom una constitucidn blanda

ANEXO

22

W

[¥1)
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a su estructura gue sometida al movimiento de rotacibén y a la atraccién de
las particulas facilitaron su smoldeamieato. .

nario

. adquiera

en

Han tenido que transcurrir 4600 millones de afios ‘para que este astreo

las caracteristicas fisicas y quimicas que hoy le conocemos.
Es decir:

Una forma de Geoide .

Un diametro ecuatorial de 12 757 kildmetros

Una velocidad orbital de 29.8 kildmetros por segundo

Una fverza de gravedad de 9.8 kilbmetros por segundo al cuadrado
tina masa i{qhida ' k
Una atmbsfera

Una temperatura media de 15%.

Para un estudio més detalladoe la tierra se divide por un plano imagi-

dos partes iguales, llamados hemisferios.
E1 norte en el cual se localiza al pais y el hemisferio sur.

Alcanza una superficie de aproximadamente 510 millones de kmsz de

los cuales un 29% corresponde a las tierras emergidas y un 71% estd cubierta

de agua.
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Estando en el hemisferio Sur la mayor cantidad de aguas oceénicas ¥
menos tierras emergidas. Por esta razbénm se le convce al hemisferio Norte;

como hemisferio continental y al hemisferio Sur como hemisferioc maritimo.

Por la forma que tiene la Tierra se van a presentar una serie de con-

secuencias entre las que destacan:

la desigual zona de iluminacibn, cuando una parte del planeta esta

iluminada por el Sol, la otra estd& en sombras.

Presenta también una desigual distribucidm de luz y caler que da como

resultado una variedad de temperaturas, originando las diferentes zonas térmi-

cas en la superficie de la tierra.

Consecuencia de gran importancia ya que practicamente determina la

distribucibn animal y vegetal en la superficie planetaria.

la Tierra tiene varios movimientos de los cuales los mAs importantes
son el de traslacibén y el de rotacidn, definiéndose este {(ltimo como: El des-
plazamiento que efectla la tierra sobre su propioc eje en un tiempo de 23 horas
56 minutos &4 segundos en direccién de oceste a este. A una velocidad de 27

kildmetros por segundo ern el ecuador.

Como resultado de este movimiento se presentan varias coansecuencias

10

11

12

13

14
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entre estas estan por ejemplo la sucesidén del dia y la noche. Dado que 1la

tierra presenta al Sol en forma alternada sus hemisferios.

El movimiernto aparente del Sol.

Debido a que el planeta gira de QOeste a8 Este (Poniente a Oriente)
percibimos el paso del sol por la bobeda celeste en direcciém contraria, es

decir, sale porel Este (Oriente) y se oculta por el Ceste (Occidente).

Para orientarnos sin brujula, bastard dirigir la mano derecha al Orien-

te {(por donde sale el Sol, la luna o las estrellas) y automaticamente el Xorte

quedard al frente el Sur a nuestras espaldas y al Oeste apuntard la manc iz-

quierda.

Cemo resultado del ajuste del tiempo que hacen los paises en base
a las doce horas, las cuazles se fijan a partir del momento en que el Sol pasa
- porel cenit del lugar. Y sabiendo que la Tierra es redonda y que gira sobre
su propio eje es de esperarse que el Sol atraviese por el Cenit de palises situa-
dos a diferente loungitud en distintos momentos, de lo que resultan las distin-

tas horas seglin la longitad de cada uno de elles.

También 1a desviacidn que sufren los vientos hacia la derecha en el
hemisferio Norte y hacia 1la izquierda en el Hemisferio Sur es consecuencia

de este movimiento.

15

16

17
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lo mismo que la desviacidén que sufren las mareas de Oriente a Poniente.

la traslacibén aparente del cono de sombra de la luna sobre la Tierra
durante un eclipse Solar. Es también una consecuencia del movimiento de rota-

cidn terrestre.

Por otra parte tenemos el movimiento de traslacidén, el cual realiza
en una direccién de Oeste a Este a una velocidad media de 30 kilbmetros por
segundo para poder recorrer los 930 millones de kildmetros que tiene de exten-

2

$idn su ofbita, en un tiempo de 363.25 dias.

Entre las principales conseguencias del movimiento de traslacidén de
la Tierra figuran las siguientes: Movimiento aparente de la esfera celeste.
Si la Tierra no se trasladard veriamos las mismas estrellas durante todc el

ano.

Pero debido 2 este desplazamiento, advertimos que las constelaciones
después de ser visibles durante un tiempo dejan de verse ¥ son substltuidos

por siras diferentes.

El cambio aparente del tarmaino del disco solar, va que la Tierra no
siempre se encuentra a la misma distancia del Sol. Se lccaliza a 147 millenes
de kilémetrcs aproximadamente a finales de Diciembre (22) y a 152 millones

de kilbmetros a finales de Junio (22).

20

21

22

23

~
&~
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Las estaciones del afo son otra consecuencia del movimiento de trasla-
cidén de 1la tierra, pero en este fendmeno la inclinacibn del ejé terrestre
es otro factor importante para que se presenten.

En el Hemisferio Norte.

El 21 de marzo se inicia la Primavera
EL 22 de junio se inicia el verano

El 23 de septiembre se inicia el otoho

El 22 de Diciembre se inicia el Invierno

El equinoccio se origina porque en un momento determinado en la tie-

rra las radiaciones solares caen perpendiculares al ecuador 1o que trae como -

consecuencia gque el dia y la noche tanto en el Hemisferio Norte, como en el

Sur tengan la misma duracién.

Se presentan dos equinoccios en el transcurso del afo, uno el 21

de marzo y el otro el 23 de septiembre.
Por otro 1lado se conoce como Solsticio al wmomento en que ﬁof caer
la radiacidn solar perpendicularmente sobre uno y otro de los trdpiccs el

dia y la noche adguieren su mixima desigualdad en cada uno de los Hemisferios.

Se preseantan dos solsticios durante el afio el primero el 22 de junio

25

26

27
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5y el segundo el 22 de dicigmbre,

Si alguno de estos movimientos que se han estudiado sufriera un cambio
importante en cuanto a las caracteri{sticas actuales gue presentan las consecuen
cias serian fatales para la tierra y por lo tanto para la vida que en ella

se ha desarrollado.

Para 'la realizacién de este guion se consultaron los siguientes 1li-

bros:

MOSQUEIRA R. Salvador Cosﬁografia y Astrofisica México, Patria 1980.
VALENCIA Rangel, Francisco. Introduccién a_la geografia fisica.

México, Herrero 1976.
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7% CLASE
CONTENIDO v . OBJETIVOS
Revisidn Revisar las actividades complementarias, tareas ejercicios, vocabula-
kdel material rios, elaboradas por el alumno con indicaciones del profesor, para
de apoyo. la primera unidad del curso.

ESTRATEGTA

Como los grupos en el Colegio  de Bachilleres estidn integrados normalmente
por 40 alumnos o mis, el tiempo destinado por el profesor para esta actividad practi-

camente debe ser el de toda la clase (2 horas).

El profesor llamard a los alumnos a su escriéorio en forma individual, utili-
zando la iista de asistencia. Para revisar las actividades complementarias que se
elaboraron en el momento gque lo sugirid el profesor y que de haberce realizado asi
deberd aparecer en el ejercicio la firma del profesor. Registrando en la lista Ia pun-
tuacidn que le corresponde por los trabajos presentados de acuverdeo a la evaluacién

sumativa del curso. (explicada en la primera clase).

NOTA: Informar al grupo la fecha en que .se realizard la evaluacidn final de la primera
unidad, y pedir hojas blancas para la solucidn del mismo.
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Se racomienda revisar el material de apoyo en la clase para poder aclarar
en forma individual con el alunno cwalquier duda en cuanto a 1la puntuacidn que le

corresponde por esta actividad.

Independientemente de que esto resulta mds practico, que llevar a casa cerca

de 3090 cuadernos para realizar este trabajo.
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8% CLASE
CONTENIDO OBJETIVOS
Planeacién Explicar la finalidad de 1la prlctica, determinar el material - y

de la primera
prictica de
campo:
Observacidn

telescopica

- equipo necesario para su realizacién, enunciar el reglamento a respetar

en la misma. .
Identificar los conceptos previos y la elaboracidén de las conclusio-

nes del trabajo experimental.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El profesor (emn algunas ocasiones apoyado por los alumnos que asistirdn a

la préctica como auxiliares) realizarin una exposicidén del desarrollo de ésta actividad.

Usando un rotafolio ver el (anexo 23) en un tiempo aproximado de 70 minutos.

Concluyendo esta exposicién psando lista de asistencia.

(El1 alumno gue no este presente en la explicacidnm, no podri asistir a la préc-~

tica).
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ANEXO 23

- -los siguientes contenidos se proponen para la elaboraciém del- rotafolio que
servird de base pare la explicacidn de la préctica de campo: Observacién telescépica.

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL I 1. HOJA DE ROT@FOLIO

OBSERVACION TELESCOPICA

LUGAR: CHAPA DE MOTA (Edo. de México)
CITA: Estacionamiento del planten 1
HORA: 15:30 del dfa viernes 14 abril

- HORA DE REGRESO AL PLARTEL: 8:30 a.m. del

sabado 15 de abril.

a

REGLAMENTO INTERNO DE LA PRACTICA e 27 HOJA

Indicaciones que deberdn ser respetadas por todes los asistentes a esta acti~-

vidad de manera obligatoria:

- Esta prohibido estrictamente consumir bebidas embriagantes o utilizar cual-

quier tipc de estimulantes.

-~ Respetar a la comunidad no agrediendo ni fisica ai verbalmente a les compa-
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deros.
—"Por ningén Qq:ivg.se aleje del grupo de trabajo.
- Adohte una actiiudﬁde respeto ante el conductor dé‘autobus.
- Utilice un vocabulario adecuado para comunicarse.
- ‘N6 grriésgue su integridad'fisicé concurriendo a zonas pgligrosas.
- Aborde el'auiobug cuando lo indigue él p;cfesor.
- Respete todas las obéefvaciqnés que haga el profes&r c los abxiliafes.
SANCIONES : ' 3% HOJA

Si '‘por algiin motivo estas indicaciones no son respetadas se procederi de acuer-

do a lias siguientes normas:
‘a) El infractor seri dado de ba:a del curso. -

h) Se informarid al director del plantel para que tome las nmedidas prudentes

en relacién al problema planteado.
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c) Suspensidn de las prdcticas de campo para el grupo al que pertenezca el

infracter.
OBJETIVOS 3 4% 10JA
Por medio del uso del telescopio se observarin:

- Una estrella
- la luna
- Venus

- Saturno
Ademds utilizando binoculares o a simple vista observari:

- la Via Lactea

- los meteoritos ‘

- Llas ccnstelaciones

- Los satelites artificiales

- El movimiento aparente de la boveda celeste,

También se tomardn registros de temperatura durante el tiempo en que se desa-

rrolle la préctica.
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MATERIAL Y EQUIPO ‘ 5% HOJA

- 'Telescopio .:...L....,........r.;...... El Profesor

- Binoculares

- Brujuia

~ Termbmetro ambiental
~ lampara de mano

-~ Tienda de campaﬁa

- Mapa astrondmico de Abril

- - Ropa adecuada parébbajas temperaturas

~ Cémara fotografica

- Botiquin de primeros auxilios ....... .. El1 Profesor

~ ' Alimentos adecuados

-~ Termc cop café

-~ Lefia 'y petrdbleo

marcados

Este material serd llevado por ld§ia1umnos en equipo sin incluir los que estén

(el profesor).

CONCEPTOS PREVIOS _ - 6% HOJA

"f El Sistema Solar

- los planetas
- El Soil

- La Luna
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- 1la Tierra como asiro

- Movimientos de la Tierra

E1l Telescopio
PROBLEMARTO ' 7% HOJA
1. Elabore un mapa de ia zona en donde se realizd 1=z préttica

2. Realice un dibujo del telescopio que se empleo, sefialandc las partes ma

[/

importantes e indicando su funcién.

3. ‘Explique a que estructura pertenecen las estrellas que se observaron.

4 Describa que caracteristicas presentan las estrellas al observarse por

telescopio.
5. 1Identifique en que fase se encontraba la luna cuandc se observd.
6. QCué caracteristicas presenta Venus al observarse por el telescopio.

"

7. Explique por qué los astros al observarse porel telescopio "se salen del

otular”.

8. Ejemplifique cual es la importancia cientifica del estudic de los meteori-




tos.

9.
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indique cual fue la temperatura minima registrada

¥ la hura en que se presentd.

la practica.

10. _Describa las caracteristicas generales de los astros

durante la prictica

gue observé durante

ftruto de

El proiesor indicard 14 fecha en que se entregard el trabajo realizado como

esta actividad.

Y que deberad cubrir los signientes contesidos:

Introduccién

CONTENIDCS A CUBRIR EX EL TRABAJO

Presentacidn.

Indice

Réglamepto

Objetivos

Material

Conceptos previos

Material de apoyo

a

87 HOJA
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2, Problemario
10.- Conclusiones
11, -Bibliografia.
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SUGERENCIAS PARA REALTZAR UNA PRACTICA DE CAMPO

- Es conveniente realizar los tramites necesarios con una anticipacidn de 15
dias por lio menos. (solicitar el permiso correspondiente en la Jefatura de materia,

contratar el autobus, etc.)

~ Hacer llegar a los padres de familia un documento en donde se especifique
todo .10 reslative a 1la préctifa. El mismo que regresaridn al profesor con la firma de
enterado v proporcionando su autorizacidén para que su hijo (a) asista a la actividad.

ver el (anexo 24).

-  Conocer con anticipacidén la zona en donde se llevard a cabo la préactica.

Para realizar una buena planificzcidén de la misma.
- Rodearse de un grupo de auxiliares (pueden ser profesores o exalumnos)
con 1la flnalldad de controlar la disciplina de una forma mis efectxva ¥ poder alcan?ar

los cbjetivos programados, sin mayores deficultades.

— Reunirse con el grupo de auxiliares por lo menos con una semana de anticipa-

cibn, para planificar las actividades que se realizardn.

- Dividir en equipos previamente a los participantes, (puede ser el dia en
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que se de la explicacidn de la préctica) para la realizacién del trabajo.

Identificar todos los problémés nuevos gque se'presenten,con la finalidad

‘de que estos no se repitan en una visitawyosterior.

Pedir a los asistentes que entreguen por equ1po un medicamento para surtir

el botiquin que se 1llevard a las préctlcas.

Al fermino de una praictica reunirse con los auxiliares y escuchar el reporte
realizando algunos comentarios.

que,haga cada uno de lo acontecido en la actividad,




ANEXO 24

PLANTEL No. 1 "EL ROSARIO"

México, D.F., a de de 198 .

C. PADRE DE FAMILIA 0 TUTOR
PRESENTE

) Por medio de 1la presenfe me dirijo a usted, para
hacer de su conocimiento que ¢l desarrollo del programa de
Ciencias de la Tierra, asighatura que su hijo (a) -
‘cursa en el presente semestre,  c¢sta siendo

hpoymdo,po: actividades de campo, conducidas por.el Profesor

Para que si hijo(a) pueda asistir a la préctica de

campo que se J1levard a efecto el ' i s

con destino a

se rcequiere, de no haber dinconveniente, de su autorizacibn
mediunte firma del presente documento, Aclarando que estas
sctividades no son de ivhecter obligatorio debido a que las
crogaciones econbmicas que éstas implican corren totalmente
por parte del alumno y & que su realizacidn ¢s fuera del hora-

rio establecido para las actividades c¢scolares.

Atentamente Vo.Bo.

PROF. CTENCIAS DE LA TIERRA. MC. ALBERTO DE LA IS1.A QUEVEDO
. DIRECTOR
AUTORTIZACTON

NOMBRE:

Padre o tutor

- 981
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g® CLASE
CONTENIDO o V OBJETIVOS

io 1’ i i i-
EVALUACION El alumno demostrard por medio de una evaluacidn escrita sus conoci-

mientos, del contenido estudiado en la primera unidad del curso.

ESTRATEGIA

Se sugiere dividir al grupo en dos secciones, si éste es muy numeroso. Con
la finalidad de tener un mayor control del mismo durante el examen. Seria .prudente
gue. €1 profesor. realizara algunos comentarios en relacidén a la evaluacibén antes de

llevarla a cabo, que pueden ser:

— . Disponen de 45 minutos para resclver el examen

- En la mesa de trabajo.solo debe estar su examen y hoja de respuestas
- Cualquier aclaracibén, solicitarla al profesor desde su lugar

- Se recogera el examen si se observa alguna actitud sospechosa

~ De preferencia resolver el examen con pluma

- Pueden utilizar calculadora

~ Los resultados se daran a conocer la siguiente clase.
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SUGERENCIAS PARA EL PROFESOR

- Es conveniente tener por lo menos cuatro modelos de examen diferentes para

‘tada unidad.

- Realizar una numeracidn progresiva de los examenes que se utilizardn, con
cclores de acuerdo a su clave para temer un mayor control en caso de extravio de este

material.

-~ Para la aplicacidén de los examenes, utilizar po lo menos dos modelos dife-

rentes en un grupo. Consultar el (anexo 25, 26 y 27).
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PRIMER MODELOQ
COLEGIO DE BACHILLERES PLANTEL 18
CUADERNILLO DE PREGUNTAS

PRIMER EXAMEN PARCIAL ) LAVE A
CIERCIAS DE LA TIERRA MAYO 1989

INSTRUCCIONES GENERALES:  Este cuadernillo es sélo para leer las preguntas HNO haga
ninguna anctacidén en é&1. Escriba sus respuestas exclusivamente en 1la hoja de

respuestas que se le ha preoporcionado.

INSTRUCCIONES: Cada unc de los siguientes reactivos tiene cuatro posibles respuestas
de las cuales sbdlo una es la correcta. Lea el planteamiento cen atencidn y escriba

en su hoja de respuestas la LETRA que identifique l1a alternativa correcta.

1.~ Son ejemplos de subdivisiones de la Geoquimica: -
a) Dinémica ¥ Sinoptica
b) Fisica e Historia
c} De la Atmosfera e Hidrosfera

d) Tectonofisica y Meteorologia.
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2.- Ciencia que trata del origen constitucidn y evolucibén de las estructuras terrestres
en base a las rocas y los testimonios dejados en ellas. ' ‘
a) Geografia
b) Biologia
c) Geologia
‘d) Geofisica.
3.,- El-Sistema Solar esti ubicado en una galaxia de tipo:
a) Irregular a 26 C00 afos luz del centro
b) Circular a 35 000 afios luz del niicleo
c) Espiral a 30 000 afios luz del centro
d) Eliptica a 25 000 aios de la periferia.
4.- Kepler determind el peribédo de revolucién de algunos planetas y lo compard con

las distancias medias respectivas al sol encontrando lo que constituye su tercera

Ley que

dice:

a) Las &4reas recorridas por el radio vector son proporcionales a los tiempos

empleados en recorrerlas.

v)

El Sol es el centro de ‘atraccidn que ejerce fuerzas sokre los planetas,

estas fuerzas estén dirigidas a é1.
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3]
N

~Las irayectorias que .describen los planetas son elipses, uno de cuyos

focos esta ocupado por el Seol.

d) Los cusdrados de los periodes de revolucidn sideral de los planetas son

propoercionales a los cubos de sus distancias medias al Sol

5.~ Se consideran planetas interiores y sin satelites.
a; VYenus y Mercurio
B) Urano y Marte
¢) Pluton y Urano
d) Heptuno y Venus,
6.~ Fué descubierto por cidlculos matemdticos, y luego por observacidn del francés -

Leverrier el 23 de sepiiembre de 1846,

a} Neptuno
b) Harte
c)  Yrano
dy Pluton.
7.- La fotosfera es la capa del Sol que envuelve al nficleo, se caracteriza ademAs

Tener forma de un halo blanguecino
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b) Proporcicna la Luz que llega a la tierra
¢} Ser la mayor parte del Sol

d) Las protuberancias de su superficie.

8.~ El diametro de la luna es de:
aYy 12,756 kms.
h) 3,473 kms.
c) 5,300 kms.
4)  4.873 kms.
9.- Los siguientes fenfémenos estaén relacionados con l¢s movimientos de rotacidn v

traslacidn de la luna, a excepcidn de:

a) Los equinoccios y sclsticios

b) Los eclipses variados de Sol

.

Las mareas ocednicas de la tierra

[ "R o'
s

Las deformacicnes de la alta atmosfera.
10.- Se caonsideran ceéerca de 530 000, de forma irregular y de orbita planetaria.

a) Meteoritos
b) Asteroides
c) Cometas

d)  Aereclitos.
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1l.- Segiin la teoria de Kuiper los planetas se formaron a partir de:

a) Desprendimiento de materia solar provocada por otra estrella
B) Anilios que se formaron en una nebulosa en rotacidn
<) Gases que perdieron temperatura al quedar girando alrededor del 3ol

d) Agregaciones de particulas de una nebulosa original.

12.- Ei nombre de Geoide fue dado a la tierra debido a qﬁe presenta deformaciones

tales como:

u} El ensanchamiento polar y densidad de sus materiales interiores
) E1 ensanchamiento ecuatorial vy la distribucién ocednica y contimental
¢) Diferentes zonas térmicas y climiticas en la superficie

d) Ensanchamiento ecuatorial, achatamiento polar y deformaciones superficiales
13.- La tierra al girar sobre si misma provoca, entre otras cosas que:

a) Se produzcan diferentes estaciones del afic
b) Se originen diversas zonas térmicas en la tierra
¢) "Los vientos experimentea un desvio en su trayectoria

d) Los terremectos tengan poca duracidn,
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i4.- los solsticios son los momentos en que por casr los rayos solares perpendicular-
wente sobre uno ¥y otro de los tropicos, el dia y la noche adquieren su mixima
desigualdad en cada uno de los hemisferios. Presentindose tambien durante estas

fechas que:

a) Las mareas alcanzan gran intencidad
b) Principian la primavera y el oitcfio respectivamente
¢) Inician el veramo y el invierno respectivamente

d) La tierra acelera su movimiento de rotacidn.
15.- Se considera una prueba de la traslacidn de la Tierra:

a2y E1 moviwmiento aparente del sol de este a ceste
b) Fl origen de los eclipses de luna y de sol
c) La sucesidn ininterrumpida del dia y la noche

d) El1 cambio aparente de las estrellas en el "cielo".

INSTRUCCIONES: Lea con atencién los siguientes veactives y escriba en el lugar

correspondiente de su hoja la respuesta que conteste adeecuadamente la preguata,

16.~- Indique por lo menos tres caracteristicas que dehe tener una cierncia para ser

considerada unz Ciencia de la Tierra.
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kplique el enunciado de la Ley de la Gravitacidn Universal
Tndique cuales son las condiciones ideales para que ocurra un cuarte menguante
Explique. el proceso por elcual la tierra adquirio su forma casi esférica

Indique los requisitos necesarios para que se presenten las estaciones del afio.

Elabord Carlos Godoy.
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SEGUNDO HODELO
COLEGIO DE BACHILLERES PLANTEL 18
CUADERNILLO DE PREGUNTAS

PRIMER EXAMEN PARCTAL ‘ CLAVE B
CIENCIAS DE LA TIERRA , v v MAYO 1989.

INSTRUCCTONES  GENERALES: Este cuadernillo es sbélo para leer 1las préguntas NO haga
ninguna anotacidén en el, Escriba sus respuestas exclusivamente en la hoja de respuestas

que se le ha proporcionado,

INSTRUCCIONES: Cada uno de los siguientes reactivos tiene cuatro posibles respuestas
de las cuales sb8lo una es la correcta. Lea el planteamiento con atencidn y escriba

~en su hoja de respuestas la LETRA que identifique la alternativa correcta,

‘1.~ Se censidéran como ejemplos de Ciencias de la Tierra: entre otras a-la:
a) Astronomia y Geoquimica .
b) Geologia y Biologia
c) .Hidrologia y Geofisica

d) Meteorologia y Antropologia
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2.~ La potamologia y Limnolegia son snbdivisiones de la:

a) Geologia
b) Meteorologia
c) Geoquimica

d) Hidrologia.

3.~ Entre las subdivisiones de la metecrologia se consideran a las anotadas a continua-—

cién excepto una:

a) Dipamica

b) Quimica
c) Aplicada
@) Fisica

4.~ El universo se compone fundamentalmente des

a) Planetas y Satelites
b) Helio y Hierro
c) Galaxias v Estrellas

d) Cometas v Polvoe.

5.~ E1 Siste

oot

a.So

ar se conforma de los siguientes elementos excepto:

a) Cometas
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b) Planetas
¢) Asterocides

d) Supernovas.

6.~ Kepler al comparar la velocidad angular aparente de marte en su movimiento

alrededor del Sol en diversas posiciones del planeta pudo determinar su segunda

Ley que dice:

a) La fuerza de atraccibn es proporcional a las masas e inversamente

proporcional al cuadrado de las distarncias.

b) 1las trayectorias gqe describen los planetas son elipses, uno de cuyos focos

estd ocupado por el Sol.

¢) Las 4reas recorridas por el radio vector scn propcrcionales a2 los tiempos

empleados er recorrerlas.

d) Los cuadrados de los pericdos de revolucidrn sideral de los planetas son
proporcionales a los cubos de sus distancias medias al Sol,
7.~ Se caracteriza por tener un volimen aproximado al terrestre, su atmosfera es muy

densa y no tiene satelites.

a) Venus

b) Marte



~ 199 -

¢} Pluton
d) Mercurio.
8.~ Presenta cinco satelites, tiene movimiento de rotacidn retrogrado y. no es

ohservable 2 simple vista.

a) Jupiter
b) Urano
c) Neptuno
d) Pluton.
. . . ’ . - 0, :
9.~ Capa solar con una coloracién azulosa, temperatura de 1,500 000 K se observa con

el corondgrafo o por eclipse solar.

a)
b)-
c)
dj

10.- La luna

lo que

Fotosfera
Corona
Nbcleo

Crombsfera.

describe sus movimientos de traslacidn y de rotacibén en un tiempo similar,

trae como consecuencia que:

Se originen las mareas cada veinticratro horas

Los vientos circulen del ecuvador a los polos regularmente
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c) Siempre se vea un mismo hemisferio de la luna en la tierra

d) Se produzca un eclipse lunar cada quince dias.
11.- Los asteroides se distinguen de otros elementos del Sistema Solar por:
a) Sus travectorias excentricas en forma paratdlica

b) La composicidn guimica especialmente de metano gaseoso

¢) Un brille espectacular v comin al desplazarse rapidamente

d) Una brbita definida que se extiende entre Marte y Jupiter.

12,- La distancia media de la tierra a la luna se corsidera de:

a) 384 405 kms,
b) 375 400 kms.
c) 396 000 kms.
d) 350 000 kms.

13.- La forma casi esférica de la tierra, trae como consecuencia la:

a) Desviacidn hacia la derecha de los cuerpos al caer
b} Sucesidn ininterrumpida del dfa v 1a noche
¢) Distribucidn irregular de la luz y el caler solar

1
4) Parte liquida v sélida de la corteza terrestre.
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14.- €omo consecuencia del wovimiento de rotacidn terrestre se presentan los siguientes

fenbmenos, con excepcidn de:

a) . El desplazamiento aparente del Sol
b) Los eclipses de tiﬁo parcial
) La desviacién de los vientos

d) El corrimiento aparente de la bdveda celeste,

i5.~ Durante los egquinoccios el dia y la noche tienen la misma duracién y en estas

fechas ocurre que:

a} Existen las mismas estaciones en los dos hemisferics terrestres
b) Principian las estaciocnes de la primavera y el otofio
c) Inician las estaciones de verano e invierno

d) La tierra se localiza mAs cerca del Sol.

INSTRUCCIONES: Lea <con atencién lios siguientes reactivos y escriba en el lugar
correspondiente de su hoja de respuestas la palabra o palabras que contesten zdecuvada-

mente la pregumta.

16.- Explique el proceso que originma ei caler v luz en el Sol,

17.-. Realice un esquema de nuesira galaxia, anctando sus dimensiones.
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18.~ Explique el origen del Sistema Solar segiin la hipotesis de Kuiper.

19.~ Describa las causas por 1as cuales la tierra adquirio su forma,

20

y un radio de 6370 kms.

Elabord Carlos Godoy.

.~ Determine la gravedad superficial de la tierra gue tiene una masa de 5,97 x
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‘ TERCER MODELO
COLEGIO DE BACHILLERES PLANTEL 18
CUADERNILLO DE PREGUNTAS
PRIMER EXAMEN PARCIAL CLAVE C

CIENCIAS DE LA TTERRA MAYO 1989,

INSTRUCCIGNES  GENERALES: Este cuadernillo es sbélo para leer las preguntas NGO haga
ninguna anotacidn en &1. Escriba sus respuestas exclusivamente en la hoja de respuestas

gue se le ha proporcionado,

INSTRUCCIONES: Lea con atencidn 1los siguientes reactivos y escriba en el lugar
correspondiente de su hoja de respuestas la palabra o palabras que contesten adecuada-

rente la pregunta.

1,- Elabore una definicidn correcta del término potamologia,
2.~ 1Indique cuales son las subdivisiones de la Geologia.

3.~ Explique la tercera Ley de Kepler.
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4.- Explique porque la luna no tiene atmosfera,
5.~ Determine la gravedad superficial del planeta Venus con los siguientes datos:
. 24 . -
masa 4,86 X 107 kg. radio 6 740 kms.
_INSTRUCCIONES: Relacione correctamente la columna CARACTERISTICAS con 1la columna

PLANETAS anotando la letra que considere en su hoja de respuestas.

CARACTERISTICAS

6.- Es considerado un planeta exterior, con dos

satelites y no es observable a simple vista.

7.~ Presenta movimientos de rotacidn retrbgrado con
un didmetro de 12 220 kms. y es reconocido como

planeta interior.

8.- No cuenta con satelites v en su superficie se

aprecian crateres y montaflas como en la luna.

PLANETAS

A. MARTE

B. JUPITER

C. URAXO

D. VENUS

E. MERCIRIO
SATURNO

G. NEFTONO
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INSTRUCCIONES: Cada uno de los siguientes reactivos tiene cuatro posibles respuestas,
de las cuales SOLO ©NA ES LA CORRECTA. Lea 21 planteamiento con atencidn y escriba

en su hoja de respuestas La LETRA que identifique la alternativa correcta.

9,~ Se caracteriza esta parte del Sol, porque se presentan las llamadas protuberancias

gque llegan a extenderse a miles de kilemetros de su lugar de origen.

a) Fotosfera
"b) <Corona
c) Cromosfera

d) TIonosfera.

10.- Aparecen en 1la béveda celeste como puntos lumincses que se mueven en un fondo

de estrellas Zijas debido a su escaso alejamiento; su nombre significa errante.

a) Cometa
b) Asterocide
¢) Planeta

d} Mereorito.

11,- La velocidad orbital de 1z Tierra es de:

a) 24.8 ka/s.




13,

14, -

b)
c)

4)

a)
b)
<)
d)

La tierra

los

demés

29.8 km/s.
31,8 km/s.
27.8 km/s.

luna tarda en dar una vuelta a la tierra
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en:

56

30 dias, 8 horas, minutos

27 dias, 7 horas, 43 minutos

17 dias, 8 horas, 50 minutcs

22 dias, 20 horas, 40 minutos.
tiene

planetas,

como resultado de la distancia que la separa del sol,

es de aproximadamente:

a)
b)
<)
d)

i'no de

100,000
145,600
149,500
175,800

kms.
kms.
kins.

kais,

los aspectes més relevantes que influye

forma casi esférica fue:

a)
b)

La temperatura fria que presento

El movimiento de rotacidn del planeta

que

la

tierra adquiriera

caracteristicas especiales en la superficie que la distiangue de

que

su



c)
d)
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El movimiento de traslacibn terrestre

La distancia que la separa del Sol.

15.- La distancia mis cercana de la tierra al sol se llama:

a)
b)
c)
<)

16.- Una de

a)
b)

d)

i7.~- Es una

a)
b)
c)
d)

Nodica
Perihelio
Apogeo
Afelio,

las consecuencias del movimiento de rotacidn es:

Ia sucesidn de los eclipses del Scl y Luna
La alternacibn de las estaciones del afio
El movimiento aparsnte del Sol de este a oeste

La entrada de estrellas fugaces a la tierra.
de las consecuencias mis importantes de la forma de la Tierra:

Los husos horarios
lLas zonas térmicas
Los movimientos sismicos

Las mareas lunares.
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1B8.~ E1 solsticio del 22 de diciembre marca el idnicio en el hemisferio norte de

2 3 - 2
siguiente estacion:

a) Primavera
b)Y Verono

c) Oteoiho

d) Invierno.

i9.- Para un observador, el cambic de constelaciones durante el afio es una prueba

qués

a) La tierra gira ea tormo al sol durante este periocdo
b) Los planetas se mueven en brbitas circulares
¢} La tierra describe un movimiento sobre su eje

d) Las estrellas se desplazan dentro de las galaxias.
20.- La palaxia mls cercana a la nuestra es:

a} La Gran nube de Magallanes

b) Taller del escultor.

c) Andromeda
4) Leon  1III.

Elabord Carlos Godoy.

la

de
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CONCLUSIONES

Toda comunicacidn educativa requiere del empleo racional y organizado de las
técnicas didécticas y materiales de apoyo que bien combinados producen estrategias
de ensefianza efectivas e interesantes. FEn ocasiones la comunicacidn que se establece
en una sesidn de ensefianza es fria vy deficiente por falta de materiales didicticos

adecuados o porque éstcs han sido erréneamente utilizados.

Es obligacidn del Colegic de Bachilleres contribuir enm la superacién del
personal docente gque esta a su servicio promoviendo cursos debidamente programados
e dixzpartidos por personal preparado para capacitar al docente en esta problematica

del manejo de las estrategias de enseflanza.

Asimismo motivar al profesor para que asista al curso com gusto y no por
obligacidn, proporcionando alicieantes que pueden ser de promocidn, materiales didacticos
interesantes y adecuados, horarios prcpicios y sobre todo <contenidos realmente

motivantes que faciliten la labor del maestro en su actividad cotidiana.

Por otra parte, la seleccidén y aplicacidn de unz estrategia de enseflanza supone
por parte del profesor un amplio ccnocimiento de su materia; claridad en el objetivo
a alcanzar; conocimiento del grupo, agilidad para adaptar las estrategias er cuanto
a wmodificaciones o cambios de acuerdo al lecal, tiempo, mobiliario y caracteristicas

del grupo.
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Ademds, aplicar ias estrategias supone que el profesor observe los fenlémenos
grupales, los interprete y tome 1las decisiones pertinentes; que .conozca técnicas
grupales sus diferentes modalidades e 1incluso que aprenda a elaborar sus propias

técnicas.

En la asignatura de Ciencias de la Tierra, el contenido facilita el uso de
distintos materiales de apoyo en diversas estrategias de ensefianza que pueden ser desde
“los més simples y elementales, como un magnetograma, hasta los més complicados y
dificiles ﬁomo un  dispositivo para wuna practica de laboratorio o un programa

audiovisual,

Las estrategias de enseflanza no comnstituyen una ruta que se deba seguir lineal-
mente en 1la cual todos los problemas encuentran sclucibén sobre la base de férmulas

infalibles.

Esto dependerid de la habilidad, preparacidén y motivacidn de cada profesor.

Por otra parte, las estrategias docentes v las actividade del alumno se

ate
configuran con mayor plenitud y sentido pedagdgico cuando se puede <ontar con recursos
materiales y ambientales adecuados. (Los recursos materiales son los "instrumentos
o equipo, mientrvas los ambientales scn el espacio v tiempo).

La misibén del profesor es encontrar esta armconia didéctica y darle vida al

programa. A los geografos que laboramcs en el Colegio de Bachilleres, toca la
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responsabilidad de meotivar al alumno parab interesarle y no aburrirlo al transmitir
nuestros conocimientos sobre la Tierra, y tratar de erradicar las ideas tan negativas
que tienen la mayoria de los alumnos sobre la geografia. Y que mejor oportunidad, que
ser profesor en esta institucién de 1a materia de Ciéncias de la Tierra. Para

5

reivindicar a nuestra ciencia; la Geografia.
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