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Introduccion.

ctualmente los espacios educativos en nuestro pais son

insuficientes, el estado actual del Sistema Educativo
L, =2Mexicano (SEM) en zonas marginadas es la mas limi-
tada en espacios, servicios y personal de apoyo. El SEM estd for-
mado por un 81% por educacion bdsica (pre-escolar, primaria y
secundaria) seguido por la educacion media superior y la edu-

cacion superior.

Estructuray organizacion del Sistema
Educativo Mexicano
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Fig. 01 81% trabajo

Es en la educacion bésica donde se concentra el mayor nimero
de estudiantes y escuelas y por consiguiente las necesidades por
espacios fisicos también son mdas amplias, segun resultados
mostrados por Instituto Nacional de Evaluacion para la Edu-
cacion INEE, las escuelas primarias privadas y publicas en zonas

urbanas presentan un rezago menor en comparacion con las
escuelas rurales y las escuelas indigenas, donde solo se contem-
plan las dreas indispensable y los espacios para el apoyo a la do-
cencia son inexistentes.

Primaria
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Fig. 02 Promedio del Indice de espacios fisicos para el apoyo a la
docencia.

Nota: el intervalo oscila entre O(inexistencia de todos los espacios fisicos consi-
derados), a 100 (existencia de todos los espacios fisicos)

Fuente: Ruiz Cuellar, Guadalupe, “Docente, Infraestructura y equipamiento de las
escuelas”, en La calidad de la educacion basica en México 2006, INNE, México,

2007 . 4 .
Estos espacios fisicos para el apoyo a la docencia son espacios
distintos a los salones de clase tales como sala de computo, bi-
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blioteca, salén de actividades artisticas, laboratorios, etc, y aun-
que la mayoria de estos espacios no forman parte del disefo ar-
quitecténico oficial, en las primarias y secundarias en México, su
existencia puede contribuir a la calidad de la educacién que se

imparte y ampliar las oportunidades de aprendizaje.
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PLANTA DE CONJUNTO

>S que permi-

te las normas para construccion del INIFED, un patio, banos, di-
reccion y cooperativa y se hace notar la inexistencia de espacios
de apoyo a la docencia (Biblioteca, sala de computo, aula de
actividades artisticas, etc.). Las diferencias de que existen entre
las escuelas publicas urbanas y las escuelas rurales son conside-
rables y parece ser un problema que no solo compete a los or-
ganismos gubernamentales, pues la iniciativa privada con la
ayuda de empresas y asociaciones civiles, las coloca, si no, como
una solucién, sf como una alternativa para contrarrestar la falta

de espacios educativos en nuestro pafs.

Yhttp://estepais.com/inicio/historicos/201/13_suplemento_el%20estad0%20q
ue%20guardan.pdf.Pag. 2
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Escuela primaria “Joaquin
Miguel Gutiérrez”

Tuxtla Gutiérrez
Chiapas.

17 Mayo 2009
Fuente: Observatorio ciuda-

dano.
Mandujano.  Fig. 03
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Escuela primaria

Lomas del Valle
Guerrero

19 Junio 2006

Proceso Foto
Claudio Vargas.

Fig. 04

Uno de estos organismos es la Institucion de Asistencia Privada
Rafael Donde que dedica gran parte de sus proyectos a ofrecer y
mejorar la educacion de los ninos y jovenes en zonas con alto

grado de marginacion, con programas de ayuda gratuitos, ya sea

en especie 0 programas permanentes que pretenden im-
plantar un desarrollo sustentable con temas de educacién
social, participaciéon civica, nutricion, musica, apoyo educa-
tivo, estimulacion temprana y trabajo grupal con los ninos vy
padres que conforman las comunidades .

Institucion de

Fundacié Asistencia
r‘] d e Privada.
1905

Estos programas se aplican dentro de escuelas que se encuen-
tran en estas zonas, con la ayuda mediadores pedagdgicos
(Psicologos, Pedagogos, Musicos, Nutridlogos, etc) padres de
familia, profesores y la sociedad en general. La IAP Rafael Dondé
se enfrenta, no solo de poder integrar sus programas al hermé-
tico sistema educativo mexicano, ademas tiene que adaptarse a
la escasa y en la mayorfa de los casos inexistente infraestructura
educativa. Con el reacondicionamiento y mantenimiento, de los
salones comunes de clase se ha logrado adaptarlos y convertir-
los, en “maodulos”.

En algunos los casos estos maédulos se construyen desde los
cimientos hasta los acabados, y facilita la aplicacién integral de
los programas que esta organiza.
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1. Aumento en la matricula escolar,

2. Los actuales programas de mantenimiento de las escuelas y
3.Los problemas de organizacion, administracion y acuerdos con
la direccidn de las escuelas.

Adaptacién salén de clases. Modulo Consolapa, Escuela primaria
Leonor Trunbull de Mufioz Consolapa Mpo. Coatepec

Modulo
Xalapa. Se
intervino el

terreno de la
escuela, con
estructura
metalica en el
plafén, muros
de concreto,
piso cerami-
S . o, L , co, instalacién
En los ultimos anos esta adaptacion y construccion de modulos eléctrica, sala
de masaje,
mobiliario
que ya tenfa de infraestructura e integracion: comercial y
equipo de

computo.

Adaptacién salén de clases. Modulo Zimpizahua

ha tenido, basicamente, tres dificultades mas, que se suman a las
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Este proyecto estd destinado entonces a contemplar una parte
del grave problema en que se encuentra la integracion de los
programas educativos alternativos con la infraestructura educa-
tiva actual. Es por esto que se disefard sobre la base de los ob-
jetos su uso y funcidn que permitan integrar, a un corto plazo, la
creciente demanda de espacios educativos en todos los niveles,
como resultado del aumento del nimero de nifos y jovenes en
el pafs, contemplando de manera general el impacto social,
econdmico, cultural y tecnoldgico.

El proceso en el desarrollo de disefio, se enfrenta con tres
puntos clave: La Identificacion, la Alternativa y la Retroalimenta-
cion. La identificacion se refiere a resolver las necesidades de-
tectadas y analizadas en el comienzo de la investigacion,
habrd que asimilarlas e integrarlas a un contexto de usua-
rio-objeto, donde las observaciones y resultados se utilizaran
para la creacién de el segundo punto: las alternativas que, con
ayuda de la infraestructura actual del pafs, pueda identificarse,
producirse, comercializarse, y cumplir con su funcion de forma
eficiente y sustentable.

Aunque esto represente no ser una solucion definitiva, pues se
trata de una alternativa que se adapta a los factores, tecnoldgi-
cos, cientificos, econdmicos, sociales y culturales de nuestro

tiempo, tendrd un ciclo de uso y funcion, al término de este se

consideraran los factores que influyeron directa e indirectamen-
te: la sociedad, los procesos de produccion, la tecnologia, la cul-
tura, etc. Asi con el uso y funcionamiento de dicha alternativa
llegar al tercer punto: la retroalimentacién que permita evaluar
los resultados.




Antecedentes. intervencion de su criterio y experiencia para adecuarlo y modi-
ficarlo a las necesidades de cada comunidad; utilizan material

' ' diddctico, audiovisual, mobiliario, papeleria, una pequena bi-
N 1998 se crea el programa Educacion Social Integral

blioteca y articulos de cocina bdasicos, solo por mencionar 1os

en la comunidad de Teocelo en el estado de Veracruz . . .
mas importantes, como de herramientas que le sirven para re-

con un enfogue comunitario en el que participan .
9 que P & forzar dichos programas.

conjuntamente ninos y adultos y la comunidad en general,

donde se logra que participen activamente en el diagnos- o 4 - .
gra que p P 9 Cuando da inicio la implementacion de este programa dirigido

tico de su situacion, en el diseno de las soluciones y en la 4 L
a zonas marginadas del la regidon sur de Veracruz se planeo

instrumentacion por medio de actividades especializadas . _ .
aplicarlo directamente a los hogares que conformaban dichas

rogramas) a problemas de educacion y pobreza. Este pro- .
(prog Jap yp P comunidades, pero esto represento un problema ya que las

grama fue apoyado, en un principio con recursos financieros de . .
personas y en general los adultos mostraron mucha resistencia

la Fundacion WK Kellogg y dirigido por la Dra. Lilia Irene Duran . ,
para adoptar las actividades que contenfan los programas, no

Psicologa egresada de la Universidad Veracruzana con docto- . . ,
paso mucho tiempo para que se reorganizara y se tomara la

rado en psicologia experimental e investigadora, que actual- .y 4 .
decision de integrar todo el esquema a las escuelas mas cerca-

mente sigue en ese cargo, posteriormente la AP. R. Dondé _ . L
nas de dichas comunidades fuesen estas primarias o escuelas

decide apoyar dicho programa, con lo que se logro cubrir 13
POy Prog d g de preescolar, de esta forma con la ayuda de los maestros y la

comunidades en menos de 2 afos en el estado de Veracruz. . ., ) o o .
direccién, tendrfan una mayor difusion, organizacion y asisten-

cia de nifos, jovenes que participarfan en las actividades, asi-

Educacion Social Integral funciona como la aplicacion de un ‘ .
mismo con la comunidad en general.

cumuld de programas organizados de manera conjunta que se . -
P g‘ 9 _ o ) q‘ Con el acuerdo hecho entre la direccidon de las escuelas, sus

apoya con mediadores pedagdgicos principalmente psicolo- - .
representantes y los del programa de educacion social integral,

gos, nutriélogos, musicos, terapeutas fisicos etc., para su co- o L
las primarias y escuelas preescolares adoptaron rapidamente las

rrecta aplicacion, guiados por una metodologia que permite al



actividades. Directivos, maestros, la comunidad, el programa de
Fducacion Social Integral y en particular los salones de clases
que se transformaron en el espacio ideal para su desarrollo casi
inmediato, pues requeria de una inversion minima y podia
aplicarse en horarios distintos que no afectaban el rendimiento
de los alumnos, formaban un sistema educativo tradicional tal y
como lo conocemos, pero con la diferencia que permitia inte-

grar una nueva alternativa educativa.

La metodologia que se usa, los programas que la forman, los
mediadores pedagdgicos que la imparten, las herramientas con
que se apoyan, tienen como objetivo principal transformar la
perspectiva de los miembros de estas comunidades y con mu-
cho mayor énfasis, la de los nifos y para este cambio se necesi-
taba también de cambiar los espacios. La intervencion se hizo
mas notable al interior de las aulas, se dio mantenimiento y en
algunos casos se remodelaron pisos, muros, plafones, lumina-
rias, canceleria e instalaciones sanitarias; de manera que las par-
tes del programa educacion social integral tuvieron que adap-
tarse a la infraestructura fisica existente y no al contrario.

Se acondicionaron dreas de almacén para todo el material
didactico y audiovisual, para el material de los programas de
nutricion y relajacion, para las actividades de ecologfa, para el
equipo de computo y biblioteca ademds de mobiliario que se
adaptara a las dindmicas de todos los programas.

Esta gran intervencion trajo consigo una integracion total de la
comunidad, las escuelas y el objetivo del programa, los resulta-
dos fueron positivos y en unos afos requeria de nuevas nece-
sidades, aumentaron las comunidades que participaban, el
numero de ninos jovenes y adultos, los libros de la biblioteca,
los materiales de apoyo, se crearon nuevos programas para

cada region segun sus necesidades.

Se necesitaba basicamente de espacios mas grandes © en su
defecto salones de tiempo completo, la integracién de un sis-
tema educativo alternativo como este a la escasa infraestructura
fisica existente represento un obstaculo, como también lo fue el
aumento en la matricula escolar que crece ano con ano, esto
genero el primer desacuerdo con las autoridades de las escue-
las pues los salones que se habian “prestado” debian ser resti-
tuidos para que se utilizaran como salones de clase otra vez. La
inversion de obra civil se perdia en su totalidad, y en el peor de
los casos se cancelaban todos los programas hasta que se asig-

nara un NuUevo espacio.

En 2006 se construye el primer "Modulo Dondé”, en la locali-
dad de Llano Grande en Veracruz, como los salones represen-
taban un espacio que tarde o temprano habfa que devolver a
las escuelas y cuando eso ocurria el ciclo de los programas de
vefa seriamente afectado, ademds de perder gran parte de la

Gy



inversion en remodelacion y mantenimiento, se estudio la po-
sibilidad de tomar una drea del terreno que abarcaba la escuela
y asf generar un espacio con mayor capacidad y que funcionara
a tiempo completo sin depender de horarios o de el aumento
en el numero de alumnos, se cred un espacio con una arqui-
tectura y requerimientos especificos que daban cierta semidtica
y presencia al programa Educacion Social Integral.

Mdodulo Dondé comunidad Llano Grande interior (2006).

La construccion del modulo Dondé fue el resultado de la inver-
sidn hechas por los representantes de la LAP. R. Dondé, el re-
sultado fue un entorno que permitia aplicar mds programas con
mayor agilidad e ir creando nuevos, para entonces el esquema
de Educacion Social Integral se expandié a Puebla, Tabasco,

@

Tamaulipas y Morelos, se cred un centro de capacitacion para,
en Teocelo.

El concepto de Mddulos Octagonales solo se ha llevado a cabo
en las escuelas que contaban con el drea suficiente, Xalapa, Co-
atepec, Puebla, etc, para su construccion y han tenido una re-
puesta alentadora de las comunidades donde se encuentran,
sin embargo se siguen interviniendo aulas de la misma forma
en que se inicio el programa, en donde la infraestructura fisica
es insuficiente ya sea en términos de drea para construir o en
aulas con las que cuentan las escuelas y si agregamos los des-
acuerdos de las autoridades educativas se convierte en una
limitante para el desarrollo de este programa y muchos otros
que se generen en un futuro.

Mddulo Dondé comunidad Llano Grande (2006).
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Educacion

==f ducacion Social Integral es un conjunto de programas,

que aplicados con un cierto orden y en determinados
orarios, con la ayuda de psicologos generalmente,
material diddctico y un espacio adecuado logran crear una
metodologia propia basada en los efectos y resultados que tie-
ne directamente, en las personas a las que se les emplea (ge-
neralmente nifos). Creando un desarrollo comunitario y comu-

nidades autosuficientes.

Es un proceso diferente al sistema educativo tradicional, el
psicologo es quien se encarga de asignar, guiar, ayudar, corre-
gir, evaluar todas las actividades dentro del Modulo. Con los
resultados obtenidos de estas actividades, le dan la capacidad
de comprender e identificar problemas, sean estos de conduc-
ta, sociales, de lenguaje o psicomotrices de la persona, para que
esta junto con el psicdlogo logre detectarlo, transformarlo y

mejorarlo.

Como los ninos también son personajes que integran una co-
munidad, existen actividades que los ayudan a entender su
contexto para protegerlo, cuidarlo y conservarlo. Ademas de
cuidar su entorno los niflos cuentan con programas gque 1os
ensefan a crear habitos de alimentacion y nutricion a un costo

@

muy bajo, que se refuerzan con actividades fisicas al aire libre,
la musica vy el dibujo forman parte importante del programa en
general pues son las actividades artisticas que apoyan a los ni-
fos a poder expresarse por medios diferentes al lenguaje o la
escritura. También se cuenta con componentes electronicos
que acercan a los nifos a las nuevas tecnologias de comunica-
cion, con programas digitales especializados en el drea pe-
dagdgica. Nutridlogos, musicos, quiropracticos, médicos, auxi-
liar comunitario, etc. Son algunas de las personas con las que se
apoya el psicélogo para fortalecer la ensefianza y comprension,
ademas ocupa todo tipo de materiales didacticos, para crear un
dibujo u objeto que refuerce la instruccion, elaborado por los
ninos y jovenes. Un drea permite mantener estos materiales
organizados, sillas y mesas de trabajo hacen que la elaboracion
sea mas rapida y practica para la mayorfa de las actividades,
emplea elementos especificos para actividades particulares.

Una bitdcora semanal permite al psicologo llevar una organiza-
cion en las tareas y avances de os ninos esto a su vez ayuda a
tener una vision mas general y amplia de como poder resolver
ciertas necesidades sean de nifos, jévenes, adultos o de la co-
munidad, la bitdcora tiene como objetivo registrar:

1. No. De actividades.
2. No. De asistentes.



No. De actividades para adultos.
No. De asistentes.

Avance grupal.

Avance personal.

Resultados

O N o W

Evaluacion.

La creatividad y la imaginacion son elementos que se refuerzan
constantemente en todos los programas, es aqui donde el
psicologo hace uso de su experiencia para que, con estos dos
mecanismos, las ensefanzas adquiridas y los resultados, los ni-
Nos y jovenes recuperen su historia, su cultura y reafirmen su
identidad, conozcan sus derechos, adquieran destrezas para
ejercerlos y exigirlos, incorporen un sistema de valores que les
permite fortalecer su autoestima, comprendan su contexto,
identifiquen los problemas que este tenga e intervengan en
buscary proponer soluciones.

Fducacion Social Integral no es un método académico de en-
seflanza tradicional, sin embargo los resultados muestran que,
los métodos vy los espacios que se han utilizado han servido
para mejorar vy fortalecer la educacién, socializacion, actitud,
nutricion, etc,, de ninos y jévenes en zonas marginadas sin tener

que afectar los alcances escolares y académicos.

Véase Apéndice 01. Para ver tabla de Programas y actividades aplic-
dos en las escuelas actualmente.

Fundacion Rafael Dondé.

Es una institucion de asistencia privada sin fines de lucro, creada
en 1905 por el Lic, Rafael Dondé de Preciat, y tiene como obje-
tivo principal ayudar a personas de escasos recursos a través de
la Educacion. Brinda apoyos econdmicos o en especie a es-
cuelas, centros educativos e instituciones que tienen como
ideoclogfa apoyar a ninos, jovenes y comunidades marginadas,
utilizando como medio la educacion. Su financiamiento de la
IAP R. Dondé, lo obtiene por medio del préstamo prendario
temporal, cuenta con mds de 200 sucursales y tiene presencia
en 28 estados del pafs. Cuenta con una lista de programas asis-
tenciales, de Becas, Aulas de computo y donaciones en especie,
ha creado centros educativos y escuelas de nivel basico.

Cuando la Fundacion WK Kellogg permitio dar el arranque y
poder instalar un Programa gratuito y sin fines de lucro a co-
munidades de zonas marginadas de la zona sur de Veracruz,
tuvo una gran aceptacion entre las comunidades, en poco
tiempo se requerfan de mas recursos econémicos y humanos.
Los representantes del programa Educacion Social Integral se
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dieron a la tarea de buscar inversidn en la iniciativa privada o en
asociaciones civiles que se mostraran interesados en el proyec-
to no solo de forma econdmica sino que ademas compartieran
los mismos objetivos con respecto a la educacion y a las accio-
nes filantropicas.

La Fundacion Rafael Dondé (1.A.P.) reviso su proyecto, lo evalud
y en poco tiempo fue esta la que se encargo de suministrar los
recursos necesarios y asi poder cubrir un total de13 comunida-
des en menos de 4 anos tan solo en el estado de Veracruz.

En 2004 la IAP R. Dondé dio inicio con el proyecto de Mddulos
Educativos Dondé (MED) donde congregaba toda la experien-
Cia obtenida del programa Educacion Social Integral, partiendo
de los resultados y las necesidades que se generaron durante
las intervenciones que se hicieron en las escuelas de las comu-
nidades. El requerimiento mas inmediato era la falta de un es-
pacio, propio del programa, vy la escasa infraestructura fisica de
las escuelas no ofrecfa mas que una solucion a corto plazo, o

que obligo a llevar a cabo la construccion de los Mddulos

Dondé, y hasta un centro de capacitacion para los psicologos
encargados de la aplicacion de todos los programas. Llano
Grande fue la primera comunidad beneficiada con este pro-
yecto, y como la escuela contaba con un drea lo suficiente
mente grande, se tomo parte del terreno para luego construir

los cimientos muros y techo del primer médulo, este contem-

(e

plaba rasgos muy especificos, pues el objetivo no era solo crear
un espacio si no que ademds se diferenciara de toda la obra civil
de la escuela, comprendia una forma octagonal en su silueta
general justificada por la razén de producir una atmosfera di-
ferente de las aulas comunes, contenfa una bodega, mobiliario,
una mesa de masaje y equipo de computo. El médulo de llano
grande dio la pauta para tener requerimientos bien definidos
para los siguientes que se fabricaran, con la limitante de contar
con un drea en el terreno de las escuelas, es decir que las es-
cuelas debian ceder una parte del terreno, si la tenfan, a la Fun-
dacion y a cambio las escuelas y la comunidad se beneficiaba
directamente de los programas. £/ programa no solo creo su
metodologia, ademas construyo su propia infraestructura.

Los acuerdos con las escuelas no siempre resultaron para la
Fundacion R. Dondé, desde un principio el préstamo de los
salones siempre estuvo condicionado por el aumento en la
matricula escolar y debfan ser “regresados” para funcionar otra
vez como aulas escolares y no como modulos, en algunos casos
estos salones que habian si do remodelados y tenfan un man-
tenimiento constante, no se utilizaban como aulas, los directi-
vos de las escuelas aprovechaban estas donaciones para utili-
zarlas como oficinas directivas. La fundacion empezd a delimitar
aun Mas sus requerimientos constructivos y sus acuerdos con

las comunidades y escuelas fueron mas estrictos.



Requerimientos Generales.

De la Fundacion Rafael Dondé.

Las necesidades y requerimientos eran claros, los nuevos
mddulos funcionaban bien y cubrfan las exigencias de parte de
los psicologos, ninos jovenes y adultos, pero la inversion era
cada vez mas alta, los tiempos de activacion eran mas largos, v a
esto habfa que agregarle un incidente en especifico con las
autoridades educativas de una de las escuelas. Exigieron que el
modulo Dondé, es decir el modulo octagonal, que se encon-
traba dentro de las instalaciones de la escuela, les fuera entre-
gado, el motivo era que la matricula escolar de la comunidad
habfa incrementado y no existian ni los recursos ni el espacio
para la construccion de aulas escolares y a falta de infraestruc-
tura fisica se utilizaria el médulo como aula escolar por las ma-
fanas y por las tardes para aplicar los programas pero pasado
un tiempo esto se traduciria en perder el espacio por completo.

La Fundacion Rafael Dondé determino fabricar un nuevo con-
cepto de aula, se tomaron en cuenta todas las dreas que con-
formaban el proyecto, los representantes del programa educa-
cion social integral las, los aciertos y errores de las autoridades
educativas, el presupuesto y el tiempo de realizacion, de esto se
obtuvo una lista de requerimientos seleccionando los mas im-
portantes:

1.

El nuevo mdédulo debe poder trasladarse de una comu-
nidad a otra, tomando como base el concepto de re-
molque.

El tiempo para habilitar el mddulo serd de 10 dias
MAaximo.

Deberd conservar la forma octagonal de los mddulos
existentes y trasformar esta figura en simbolo para la
percepcion para las comunidades.

Se deberd integrar al menos un elemento de la imagen
corporativa actual de la Fundacion Rafael Dondé.

La capacidad de minima serd de 20 nifos, ademas del
psicologo y auxiliar comunitario.

Contara con espacio para biblioteca, drea de almacén,
coOmputoy drea de actividades.

La instalacion, operacidn y mantenimiento deben ser
practicas y amigables con los operarios y usuarios fina-
les.

Deberd contar con un sistema de energia autonoma y
eficiente y un sistema de climatizacion.

Los materiales que se utilicen estardn sujetos a un pre-
supuesto, sin que esto afecte la sequridad del modulo.

. Debe cumplir con las condiciones normativas vy legales

del pafs.
El tiempo de fabricacion no rebasara los 60 dias habiles.

Gy



Las personas a cargo del proyecto, se dieron a la tarea de buscar
quien se encargarfa de, disefar, fabricar e instalar este nuevo
concepto de modulo con los requerimientos ya establecidos.

El primer concepto de disefio que recibieron fue de parte de un
estudio de arquitectos, que resolvian bien la parte formal y es-
pacial, acabados e instalaciones, y los tiempos de fabricacion
estaban dentro del pardmetro, pero en el factor de movilidad y
habilitacion los tiempos y presupuestos se extralimitaban.

Una segunda propuesta llego de un grupo de personas en su
mayoria ingenieros, que por el contrario descuidaban la parte

formal, simbdlica y ergondmica.

El proyecto habfa cumplido ya con su tiempo limite para en-
contrar al menos una propuesta viable. Se estudio un poco mas
y parecia ser que una disciplina, la del disefo industrial, podia
resolver todos los requerimientos. El disefio industrial abarca
muchas dreas, en todas ellas aplica una metodologia que pue-
de adaptarse facilmente a cualquier proyecto cuando se tiene la
identificacion de un problema, de esta manera, poder adecuar-
se a los requerimientos bésicos de disefio industrial (uso, forma,
funcion, de ergonomia, de materiales e infraestructura).

Estado Localidad

Martinez de la Torre,Perote,
Coatepec (3 Médulos),Xalapa,
Zimpizahua, Cérdoba, Ciudad

Mendoza, Veracruz, Poza Ri-

Veracruz
ca, Papantla, Coatzacoalcos,
Acayucan, Minatitlan
Villahermosa, Cardenas, Co-
malcalco
Tabasco
Morelos Cuahutla
Puebla Tehuacan
Tamaulipas Tampico, cd. Madero

Tabla 01. Localidades y estados donde se encuentran los Médulos
Dondé actualmente.

Nota: la mayoria de estos mddulos esta instalado dentro de un salon
de clases.







Metodologia.

+ | método proyectual para el disefiador industrial no
es absoluto y definitivo, es algo modificable si se

gencuentran otros valores objetivos que mejoren el
proceso. !

Para la Fundacion Rafael Dondé la falta de infraestructura fisica
en las escuelas donde ha integrado el programa Educacion
Social Integral representa un problema que surge una necesi-
dad de espacio bdsicamente, cuando se detectan estas nece-
sidades la industria y el disefador deben de proponer una so-
lucién profesional basados en una serie de operaciones nece-
sarias dispuestas en un orden ldgico, para conseguir un maximo
resultado con el minimo esfuerzo.

Tomaremos como base la metodologfa que se ha formado por
la experiencia profesional en proyectos anteriores de disefio,
para adaptarlas a este nuevo proyecto. El proceso para abordar
un proyecto de disefio contiene en su mayorfa un hilo con-
ductor que es el planteamiento del problema “la falta de infra-
estructura fisica en las escuelas publicas” en este caso.

! Bruno Munari, Como nacen los Objetos ,Barcelona, 1981, pag.19

(1) (2)

Tema Requerimientos de uso,
funcion, formales, tecnico
productivos, ecomonicos y de
mercado, de identificacion
,legaleslnvestigacion

identificacion de un
problema

I.

Investigacion s
[ Planteamiento del ] [ Investigacion ]
problema
v ¥
Analisis de Productos Analisis de Productos
existentes y analogos existentes y analogos
L 2 ¥
Objetivo Planteamiento del
problema
o h 2
2
Objetivo
Requerimientos de uso,
funcion, formales, tecnico [ Justificacidn J
productivos, ecomonicos T
y de mercado, de - o
identificacion ,legales [ Requerimietos de disefio J
b v
Disefio del nuevo [ Disefio del nuevo producto
producto ¥
T [ Disefio a detalle
[ Disefio a detalle ] s
Estudio de Estudio de mercado
mercado
v ¥
‘ Conclusiones. [ Conclusiones. ]
Método proyectual Raul Barcena 2004 Meétodo proyectual Raul Barcena
Basado en Modelo de proceso de diserio Para Proyecto Aula Octagonal ltinerante 2007
FES Aragdn 2003

Fig. 12 Comparacién de método proyectual




Como podemos observar los elementos del método son los
mismos y el resultado al que se pretende llegar serd un pro-
ducto terminado, lo que en realidad cambia es el tipo de
proyecto en el que aplica dicho método. En la fig. 12 el esque-
ma 1 representa los pasos a sequir tradicionalmente y el es-
quema 2 cambia el elemento de inicio y otros elementos que
se adaptan al problema de infraestructura fisica de la Fundacion
Rafael Dondé.

/ identificacion Requerimientos. \
de un

problema

Investigacion.

Disefio del /
Fig. 13 metodo adaptado. Boceto nuevo

Producto.
La a

puede reemplazarse por los requerimientos generales, que No
es mas que la identificacion de un problema sintetizado y deli-
mitado?. Los requerimientos son, es este caso, el elemento
donde comienza nuestro método proyectual, el tiempo que el

2 D.I. Ricardo Alberto Obregén Sanchez. Jefe de Carrera Disefio Industrial. FES
Aragdn. 2009

programa Educacion Social Integral ha estado vigente y el
tiempo de los primeros Modulos Dondé ha servido para poder
delimitar requerimientos mas especificos que ayudaran poste-
riormente a crear requerimientos propios del proyecto, con los
resultados obtenidos de la investigacion.

Requerimientos de la Fundacion Rafael Dondé para el nuevo Modulo Dondé

1. El nuevo médulo debe poder trasladarse de una comu-
nidad a otra, tomando como base el concepto de re-
molque.

2. Eltiempo para habilitar el modulo serd de 10 dias maximo.

3. Deberd conservar la forma octagonal de los médulos exis-
tentes vy trasformar esta figura en simbolo para la percep-
Cion para las comunidades.

4. Se deberd integrar al menos un elemento de la imagen
corporativa actual de la Fundacién Rafael Dondé.

5 La capacidad de minima serd de 20 ninos, ademas del
psicologo y auxiliar comunitario.

6. Contara con espacio para biblicteca, drea de almacén,
computoy area de actividades.

/. La instalacion, operacion y mantenimiento deben ser
précticas y amigables con los operarios y usuarios finales.

8. Deberéd contar con un sistema de energfa auténoma y efi-
ciente y un sistema de climatizacion.

9. Los materiales que se utilicen estardn sujetos a un presu-
puesto, sin que esto afecte la seguridad del modulo.

10. Debe cumplir con las condiciones normativas y legales
del pais.

11.  Eltiempo de fabricacid q rebasara los 60 dfas habiles.

Fig.




DISPOSICIONES LEGALES.

Tomando como punto de partida el primer requerimiento en-
contramos que el concepto de remolque tiene un significado
determinado, que tiene ciertas restricciones de seguridad para
ser fabricado y pueda transitar sobre los caminos y carreteras
del pais, enseguida se muestran los aspectos mas importantes
extraidos de los documentos oficiales que existen en nuestro
pais rescatando lo que para nosotros son los datos mas impor-
tantes para poder determinar cdmo fabricar, con que dimen-
siones, medidas de seguridad e instituciones que lo avalan.

Dimensiones y Capacidad

- Definicién. Remolque. Vehiculo con ejes delantero(s) y
trasero(s) no dotado de medios de propulsion y destinado a
ser arrastrado por un vehiculo automotor o acoplado a un
semirremolque. Comunmente un remolque se compone de
un semirremolque mas un convertidor dolly 3.

-Instituciones encargadas de la normalizacién. £l peso, di-
mensiones y capacidad maximos de los vehiculos, asi como las
configuraciones o combinaciones vehiculares, segun el tipo de
caminos y puentes por el que transiten, y la presion de inflado

®Proyecto Norma Oficial Mexicana Proy-NOM-164-SCFI-2003 Remolques y Semi-
remolques-Especificaciones de Seguridad. Definiciones, Pag. 4 Véase Apéndice 02.
Para ver documento completo.

de las llantas, se ajustaran a las normas correspondientes expe-
didas de conformidad con lo previsto en la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion®.
La Secretaria de Comunicaciones y Transportes vigilard e ins-
peccionard que la capacidad, peso bruto y dimensiones de los
vehiculos que transiten en los caminos y puentes de jurisdic-
cion federal cumplan con lo establecido en este reglamento”.
-Obligaciones del fabricante (disefador). El fabricante o re-
constructor de vehiculos de autotransportes deberd propor-
cionar la constancia de capacidad y dimensiones para el trans-
porte de personas, 0 de peso y dimensiones para el traslado de
carga, de conformidad con la Norma respectiva. Dicha Norma
indicard a partir de qué afo/modelo los fabricantes o recons-
tructores de vehiculos nuevos o reconstruidos, deben otorgar la
mencionada constancia, ademds de que incluya como minimo
el peso bruto vehicular, peso vehicular, capacidad y dimensio-
nes del vehiculo, nimeroy tipo de llantas.
Asimismo, el fabricante o reconstructor debe colocar en el
vehiculo una placa legible e indeleble o calcomania inviolable,
legible e indeleble, que contendrd de conformidad con la Nor-

4 Reglamento sobre El Peso, Dimensiones y Capacidad de los Vehiculos de Auto-
transporte que transitan en los Caminos y Puentes de Jurisdiccion Federal.Cap.2 art.5.

® Reglamento sobre El Peso, Dimensiones y Capacidad de los Vehiculos de Auto-
transporte que transitan en los Caminos y Puentes de Jurisdiccion Federal.Cap.2 art.8.
Véase Apéndice 03. Para ver documento completo.



ma respectiva, las especificaciones técnicas de peso bruto Transportes®,

vehicular, peso vehicular, capacidad y dimensiones del vehicu- -El peso y dimensiones mdximas. Las dimensiones maximas
lo, nimero y tipo de llantas, asi como el afio/modelo de fabri- serdn el dato mds importante en la etapa de proyecciéon pues
cacion y otras caracteristicas de identificacion que incluya la no podran ser modificadas.
Norma correspondiente. Las constancias de capacidad y di- f/ N
mensiones o de peso y dimensiones, asi como la placa o cal- El ancho maximo autorizado para todas las clases de vehi-
comania de especificaciones técnicas a que alude este articulo, culos que transitan en los diferentes tipos de caminos, sera
sélo podrdn ser expedidas por el fabricante o reconstructor®. de 260 m.
El fabricante o reconstructor debe tener disponible la memoria La altura méxima autorizada para todas las clases de vehi-
de cdlculo estructural, asi como los diagramas de distribucion culos que transitan en los diferentes tipos de caminos, sera
de cargas, esfuerzos cortantes y momento de flexion del de4.25m.
vehiculo, que sirvan para comprobar que las unidades soportan El largo total maximo autorizado para las configuraciones
las cargas v fatigas a que son sometidas durante su operacion, camion remolque (CR), segun el tipo de camino por el que
cuando la Secretarfa u Organismo de Certificacion aprobados transitan, se indica en la Fig. 03 de esta Norma.
por la misma, asf lo requieran.’ Norma Oficial Mexicana NOM-012-SCT-2-2003 Capitulo
-Vehiculos de diseno especial. Si se requiere transportar bie- \Especiﬁcaciones y
nes de gran peso o volumen que rebase o establecido en la
norma del reglamento el transportista deberd obtener previa- Camion remolque.-Vehiculo destinado al transporte de carga,
mente permiso especial de la Secretaria de Comunicaciones y constituido por un camion unitario con un remolque, acoplado
mediante un mecanismo de articulacion’.

- J
® Reglamento sobre EI Peso, Dimensiones y Capacidad de los Vehiculos de Auto- s ] ] ) ]
transporte que transitan en los Caminos y Puentes de Jurisdiccion Federal.Cap.3 Reglamento sobre EI Peso, Dimensiones y Capacidad de los Vehiculos de Auto-
art.11. transporte que transitan en los Caminos y Puentes de Jurisdiccion Federal.Cap.6

art.16. Véase Apéndice 03. Para ver documento completo.

! Reglamento sobre El Peso, Dimensiones y Capacidad de los Vehiculos de Auto-

transporte que transitan en los Caminos y Puentes de Jurisdiccion Federal .Cap.3

art.13. ® Norma Oficial Mexicana NOM-012-SCT-2-1995.Especificaciones. secc.
5.2.1.1-5.2.1.4 Véase Apéndice 04. Para ver documento completo.




( ) Especificaciones minimas de seguridad.

CAMION UNITARIO (C) ,
NUMERO DE | NUMERO DE | CONFIGURACION DEL Se necesita establecer las especificaciones minimas de seguri-
NOMENCLATURA EJES LLANTAS T . )
dad que deben cumplir los remolques y semi-remolques nue-
c2 2 6 % vos 0 usados que se comercialicen y/o circulen dentro del te-
rritorio de los Estados Unidos Mexicanos.
c3 3 8-10 %
CAMION-REMOLQUE ( C-R) Rines Yy llantas.
CONFIGURACION DEL
NOMENCLATURA NI | B 45 e
La capacidad de carga marcada en los rines debe ser igual o mayor a:
C2-R2 4 14 g@h
c3Ro 5 18 m Medida de la Rueda Descripcion (Capacidad de carga
C2-R3 5 18 Q;h 245X 825 Ruedas de acero 3311 kilogramos (7 300 Ib)
225X 825 Ruedas de acero 3311 kilogramos (7 300 Ib)
e 3 “ Q‘;h 195X60 Rueda de acero 1634 kilogramos (3 750 Ib)

A 175X6.75 Rueda de acero 2300 kilogramos (5 070 Ib)
Fig. 15Nomenclatura, no. de ejes, v llantas. Tabla 4.2.2 Norma Oficial 175X8.25 fueda de acero 2540 kilogramos (5600 b)
Mexicana NOM-012-SCT-2-1995 Especificaciones 225X 825 Rueda de Aluminio 3 307 kilogramos (7 290 Ib)

‘ ‘ 225X 1400 Rueda de Aluminio 5576 kilogramos (12 800 |b)
-

Los vehiculos de autotransporte a que se refiere esta Norma,

que no cumplan con el peso, dimensiones y capacidad, no Fig. 16 Tabla. Capacidad de carga marcada en rines y llantas, que

podrédn transitar por los caminos y puentes de jurisdiccion fe- debe ser igual o mayor. PROY-NOM-164-SCFI-2003. Especificaciones.

deral. 10 4.14. Pég. 5 Véase Apéndice 2. Para ver documento completo.

1o Norma Oficial Mexicana NOM-012-SCT-2- 2003. Clasificacion de Vehiculos. Métodos de
Prueba.

o



Sistema de lluminacion

Coincidente con los reglamentos de circulacion aplicables, todo
remolque y semirremolque debe contar con el siguiente siste-
ma como minimo:

Se permiten las siguientes combinaciones de luces: Dos de las
calaveras pueden tener ademds la funcion de luz de freno; las
otras dos pueden tener la funcion de luz direccional, siempre y
cuando sean color rojo; las luces inferiores de posicion central
pueden tener también la funcidn de luz direccional; las luces de
galibo frontal y lateral superior delantera pueden ser una sola si
se instalan en el esquinero superior frontal y su disefio permite

que se observe desde ambas direcciones!.

Ademds del sistema de iluminacion todo remolque y semirre-
molque debe contar con cinta reflejante con especificacién de
acuerdo con la norma NMX-D-225-SCFI, cubriendo la parte infe-
rior de cada costado en un 50% de su longitud, la totalidad de la
parte trasera de la defensa, una linea adicional al ancho total del
remolque y dos escuadras traseras delimitando la altura y ancho
del remolque.

Gancho tirén (Pinzote) es el elemento de sujecion entre el trac-
to-camion y el remolque. El gancho tirdn y su placa de sujecion
a utilizar para los remolques de gancho sencillo debe ser de al

! Nom- 164-SCFI-2003 Remolques y semi-remolques. Especificaciones.4.1.6.Pag. 6

menos 8 birlos grado 8 y debe tener una capacidad de al me-
nos 40 000 kg. Para los remolques de doble gancho, cada uno
debe tener una capacidad de al menos 50 000 kg vy la placa
debe estar disefiada para soportar un momento de 38 100
kg-m, aplicados horizontalmente en los ganchos, asi como un
par de 50 400 kg-m, aplicados verticalmente sobre los ganchos.

Condiciones Generales (Administrativas).

Informacién comercial. Placa de Especificaciones. Todo remol-
que o semirremolque debe portar una placa metdlica conte-
niendo los siguientes datos como minimo:
1. Nombre o razdn social del Fabricante, incluyendo direc-
cion y teléfono.

2. Marca registrada.

3. Fecha de fabricacion.

4. Pals de origen.

5. Numero de Identificacién Vehicular (NIV), conforme a las
disposiciones establecidas en la NOM-164-SCFI-2003

6. Peso vehicular (Tara), en kg.

7. Peso bruto vehicular nominal de la unidad, en kg.

8. Dimensiones: Largo, Ancho y Alto, en m.

9. Determinacion, asignacion e instalacion del numero de

identificacion vehicular - especificaciones.'?

12 Nom- 164-SCFI-2003 Remolques y semi-remolques. Informacién Comercial.6-6.1.10.
Pag. 14 véase Apéndice 02. Para ver documento completo.




Estas condiciones y normativas legales originaron informacion
que permite tomar consideraciones especificas, en la etapa de
proyeccion y dimensionamiento, en los elementos de seguri-
dad, los mecanismos administrativos y con estos crear requeri-
mientos propios del proyecto es decir, del fabricante (disefa-
dor), lo que da pie entonces a descomponer otro de los reque-
rimientos de la Fundacién Rafael Dondé el nimero 5 de la fig.
14, que también tiene que ver con escalas y dimensiones por

considerar ya a los usuarios finales.

Normas CAPFCE.

Comité Administrador del Programa Federal de Construccién de Escuelas.
Las disposiciones que regulan el espacio interior dentro del
sistema educativo en México, su construccion e instalacion, que
se presentan a través del Comité Administrador del Programa
Federal de Construccion de Escuelas  del INIFED, servird para
establecer los pardmetros que necesitamos para las saber como
adecuar los espacios que requieren 20 nifios y dos personas
adultas. A continuacion presentamos los apartados que repre-
sentan a los factores mas importantes de dicha norma y poste-
riormente tratar de adaptarlo al proyecto del modulo Dondé.
Mobiliario.El tipo vy las caracteristicas del mobiliario que se re-
quiere en un local escolar estard determinado por el nivel edu-

cativo, es necesario conocer detalladamente’.

3 Normas y Especificaciones para Estudios e Instalaciones Marzo 2001.

(=2)

(>3

Sera necesario conocer detalladamente los planes y programas
de estudio para que, de acuerdo a las actividades que se reali-
cen, se determinen las necesidades de mobiliario y equipo™.
Las actividades se pueden clasificar en los siguientes tipos:

1. Actividades tedricas.

2. Actividades tecnoldgicas.

3. Actividades administrativas.
Se deberdn tomar en cuenta los siguientes factores como:
Psicologicos.
Comodidad, higiene, seguridad y estética.
Ambientales.

De produccion.

o QN T oW

Estandarizacion.

f. Antropométricos'™.
En las siguientes tablas y graficas se presentan los datos antro-
pomeétricos y sus aplicaciones, que deberdn utilizarse en el di-
sefio de muebles escolares, para diferentes grados de desarrollo
humano considerando valores promedio de hombres y muje-

res.

Libro 2.07.04.003.F.Mobiliario. F.01. P4g. 471

! Normas y Especificaciones para Estudios e Instalaciones Marzo 2001.
Libro 2.07.04.003.F. F.02.a Pag. 471 Véase Apéndice 05. Para ver documento
completo

> Normas y Especificaciones para Estudios e Instalaciones Marzo 2001.
Libro 2.07.04.003.F. F.03.a- F.03.e. Pag. 472 Véase Apéndice 05. Para ver
documento completo
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Fig. 17 Tabla 151arriba, 161 abajo Normas CAPFCE, Marzo 2001 Libro Fig. 17 Tabla 156 arriba, 157 abajo, Normas CAPFCE Marzo 20071 Libro
2.07.04.003.F

207.04.003F
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TN DIMENSIONAMIENTO DEL
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oy (I GRADO ANOS cm
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\VLL 30-4° 8a10 28.5
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| S Promedio adulte 40

Fig. 18 Tabla 162 arriba, 163, 165 abajo, Normas CAPFCE Marzo 2001

Libro 2.07.04.003.F

ALTURA DE LA PARTE .
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POSICION SENTADO ]
GRADO EE\ANI:())ISEN MEDcI:?nA EN
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10-2° 6a8 42.6
30-4° 8a10 46.6
50-6° 10a12 49.9
7° 12a13 50.2
8° 13a14 52.5
90 14 a15 54.6
Promedio adulto 67

APLICACION |

DIMENSIONAMIENTO DELA
ALTURA DE LA SUPERFICIE I_:)E
TRABAJO EN POSICION
SENTADO
EDAD EN MEDIDA EN
GRADO AROS cm
10-2° 6asd 45.8
30-4° 8a10 50.1
5°-6° 10a12 53.6
7° 12a13 54
8° 13a14 56.5
9° 14 a 15 58.7
Promedio adulto 72

Fig. 19 Tabla 166 arriba, 168, 170 abajo, Normas CAPFCE Marzo 2001

Libro 2.07.04.003.F

APLICACION

DIMENSIONAMIENTO DEL
ANCHO
EN SUPERFICIES DE TRABAJO
EDAD EN MEDIDA EN
GRARG ANOS cm
10-2° 6as8 41
3°-4° 8a10 48
5 -6° 10a12 52.7
e 12a13 63.7
8° 13a14 65.7
g° 14a15 67.5
Promedio adulto 70

APLICACION

DIMENSIONAMIENTO DEL
ANCHODELA CUBIERTA
EDAD EN MEDIDA EN
el ANOS cm
12-2% 6a8 38
30-4° 8a10 45
5°-6° 10a12 46
7° 12a13 48.5
8° 13a14 50.5
90 14a15 53
Promedio adulto 57




TABLA No. 175 5. Laespalda en contacto con el respaldo, en la region lumbar,
SISTEMATIZACION DE DATOS SOMATOMETRICOS PROMEDIO DE

ESCOLARES EN LA REPUBLICA MEXICANA EN cm debajo de los omoplatos.
& 6as 8a10 |10a12 | 12a13 | 13a14 | 14a15 H H . .

BATQ/SOMATGMETRICO: (| B3 (8 210HDS 18 RIZa 130 A 8 18 LA 6. Espacio libre entre la parte posterior de la pierna y el frente
PESO (Kg) 216 27.9 342 37.6 42.7 48.2 de‘ asiento.
ALTURA TOTAL DE PIE 119.4 131.7 140.5 144 150.7 156.7
ALTURA VISUAL DE PIE 108 | 1206 | 129.2 | 1332 | 139.6 | 1463 e I\
ANCHO DE HOMBROS 26.9 201 30.6 31.9 33 351
LONGITUD BRAZO DE LA
AXILA AL EXTREMO DEL 45.5 50.6 54.4 55.7 58.9 60.7
DEDO MEDIO
LONGITUD CON BRAZOS &
EXTENDIDOS 116.1 131 140 149 154.1 160.2

ALTURA TIRO MASCULINO | 55.1 60.2 63 66.5 69.6 72.1
ALTURA TOTAL CON

BRAZO ALZADO

ALTURA HOMBROS DE PIE| 974 | 1082 | 1125 | 1176 | 121.9 | 126.2 (B
5

ALTURA CODOS SENTADO| 426 | 466 | 499 | 502 | 525 | 546 /4
()

ALTURA CODOS DE PIE 69.8 76.0 81.2 86.4 80.9 935

ALTURA VISUAL SENTADO | 81.2 89 93.8 96.5 99.8 104.4
ALTURA HUECO

POPITLEO (GLUTEO AL 27.6 | 306 33.2 347 | 356 36.6
PISO) =
LONGITUD HORIZONTAL \E

36.3 40.9 44.9 46.4 479 49.3

GLUTEO A ROTULA

Fig. 20 Tabla 175. Normas CAPFCE Marzo 2001 Libro 2.07.04.003 F L 4
Fig. 21 Fig. 29 Normas CAPFCE Marzo 2001 Libro 2.07.04.003.F
Postura de Confort: Algunas caracterfsticas fisicas, mecénicas y de acabados para el
1. Los pies asentados en forma plana sobre el piso. mobiliario.
2. Sin presion en la parte posterior del muslo y el asiento. El mobiliario debe ser fuerte rigido.
3. Espacio libre entre las piernas y la parte baja de la cubierta. Ser ligero de modo que los nifios para quienes fue disefado
4. Elcodo a nivel o ligeramente debajo de la cubierta. puedan moverlo sin dificultad.




La mesa debe poder alinearse para formar una superficie con-
tinua cuando los alumnos trabajen en grupos.

Los filos de los asientos y los respaldos deben estar disefiados
de tal modo que no se dafen cuando se apilan. Para esto, los
cantos y filos del respaldo y sus soportes deben estar redon-
deados.

La superficie de trabajo  deberd ser firme y pulida y debe per-
manecer plana cuando este en uso, sin combarse o deformarse
ademas de tener baja conductividad de calor.

Todas las dimensiones excepto aquellas marcadas como mini-
mas y maximas pueden tener una tolerancia de fabricacion de
3mm. La altura de las cubiertas debe considerarse como maxi-

ma'®.

Reglamento de metropolitano de transito.

Por ser un “vehiculo” que transitara por caminos y puentes
mexicanos, no estd exento de que pueda sufrir averfas mecani-
cas 0 accidentes carreteros, partiendo de esto consultaremos
los dos vigentes reglamentos de transito el metropolitano y el
de carreteras federales. Mencionando los articulos que tienen
mayor relacion con el proyecto.

16 Normas y Especificaciones para Estudios e Instalaciones Marzo 2001.
Libro 2.07.04.003.F. F.03.a- F.06- F.07 f P4g. 488.e Véase Apéndice 05. Para
ver documento completo

(59

Mecanicos. Los vehiculos particulares que tengan adaptados
dispositivos de acoplamiento para traccion de remolques y se-
mirremolques, contardn con un mecanismo giratorio o retractil
que no rebase la defensa del mismo; los vehiculos que no
cumplan con este requisito deberédn ser modificados por el
propietario

Advertencia. Los remolques y semirremolques deben estar pro-
vistos en sus partes laterales y posteriores de dos o mas refle-
jantes rojos, asf como de dos ldmparas indicadoras de frenado.
En combinacidn de vehiculos, las luces de frenos deben ser

visibles en la parte posterior del Ultimo vehiculo'’.

Seguridad. Cuando por alguna circunstancia de emergencia se
requiera estacionar el vehiculo que transporte sustancias toxi-
cas o peligrosas en la via publica u otra fuente de riesgo, el
conductor deberd asegurarse de que la carga esté debidamen-
te protegida y sefializada, a fin de evitar que personas ajenas a la
transportacion manipulen el equipo o la carga.

Cuando lo anterior suceda en horario nocturno, el conductor
deberd colocar tridngulos de seguridad tanto en la parte delan-
tera como trasera de la unidad, a una distancia que permita a

otros conductores tomar las precauciones necesarias'®.

" Reglamento de Transito Metropolitano. Junio 2007 Art. 18, P4g. 15. Véase
Apéndice 06 para ver documento completo.
18 Reglamento de Transito Metropolitano. Junio 2007 Art. 28, P4g. 23. Véase
Apéndice 06 para ver documento completo.



De carreteras Federales.

Seguridad. El conductor que por causa de fuerza mayor tuviere
que parar en la superficie de rodamiento de una carretera, lo
hard procurando ocupar el minimo posible de dicha superficie,
dejando una distancia de visibilidad suficiente en ambos senti-
dos de inmediato colocard sobre la via los dispositivos de ad-
vertencia reglamentarios, como a continuacion se indica:

1.Sila via es de un solo sentido, se colocarad un dispositivo a 30
m. hacia atrds, en el centro del carril que ocupa el vehiculo.

2. Si la via es de circulacion en ambos sentidos se colocara
ademds otro dispositivo a 30m, hacia adelante en el centro del
carril que ocupa el vehiculo

3. Si el vehiculo tiene mds de 2 m. de ancho, deberd colocarse
atrds de un dispositivo adicional a no menos de 3 m. del vehi-
culoy a una distancia tal de la orilla derecha que la superficie de
rodamiento que indique la parte de ésta que esté ocupando el
vehiculo.

4. Cuando no hubiere sido posible estacionarse mas de 150 m.
de una curva, cima u obstruccion para la visibilidad, el disposi-
tivo de advertencia hacia la curva, cima u obstruccion, se colo-
card a una distancia de 30 a 150 m. del vehiculo, de modo que
advierta a los deméas conductores del peligro. De dia deberd

usarse las banderolas o su equivalente. De noche las l[dmparas,
reflectantes o antorchas. En este Ultimo caso, deberdn emple-
arse previamente las luces de bengala'.

Las mismas reglas sefaladas en el articulo anterior deben ob-
servar los conductores de vehiculos de més de 200 m. de an-
cho que se estacionen, por causa de fuerza mayor, fuera de su-
perficie de rodamiento y a menos de 200 m. de ésta, con la
salvedad de que los dispositivos de advertencia serdn coloca-
dos en la orilla de la superficie de rodamiento?

Estos son los datos que se tienen como normas y leyes que se
tienen que considerar en las etapas de conceptualizacion y
proyeccion del nuevo modulo Dondé, son lineamientos que
son regidos por nuestro pafs y por consiguiente no deben ser
alterados ni modificados, es cumplimiento de estas normas,
dardn al modulo la capacidad de poder trasladarse de una co-
munidad a otra dentro de todo el pafs, ademas de ofrecer una
seguridad total a los ninos y personas que en el participe.

19 Reglamento de Transito de Carreteras Federales. Paradas y Estaciona-
miento Nov. 2003, Art. 132.

0 Reglamento de Transito de Carreteras Federales. Paradas y Estaciona-
miento Nov. 2003, Art. 133. Véase Apéndice 07 para ver documento com-
pleto.




cap lll. elementos técnicos y de diseno

energias alternativas, color e iluminacion, de la forma, proyectos analogos.
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Energias Alternativas.

= | aspecto de autosuficiencia energética en el modulo,
del requerimiento no.3 de la fig. 14, nos lleva a propo-
er distintas fuentes de energfa, entre las méas conoci-

das existen los generadores eléctricos, que trabajan con gasoli-

na 0 gas, y otros mas trabajan con diesel.

- 13.5kw generados

- Sistema automatico de
arranque (funciona con
Intteruptor de Transferencia
Automatico)

- Dimensiones (largo x ancho x
altura - no incluye escape):
1.39mx.71m x 1.04m

- Peso (Libras): 416kg
- 8 continuas con tanque lleno.

- Tipo de Generador: Diesel

- 13.5kw generados

- Sistema automatico de
arranque (funciona con
Intteruptor de Transferencia
Automatico)

- Dimensiones (largo x ancho x
altura - no incluye escape):
1.06m x .60m x .99m

- Peso (Libras):185kg

- 6 horas continuas con tanque
lleno

- Tipo de Generador: Gasolina

FIG. 22 Generador tipo diesel

Costo $$$

Impnacto ambiental - MODERADO

FIG. 23 Generador a Gasolina

Impacto ambiental - ALTO

o s NERATOR

E:: 708
) ¢

Costo $$

Sin embargo hoy en dia existen sistemas de energia mas lim-
pios vy eficientes pero con un mayor costo de instalacion, man-
tenimiento, y traslado, estos factores se evaluaran de acuerdo al
disefo y requerimientos de la Fundacién y de esta forma inte-
grar la mejor opcién de sistema de energia.

- 12.8kw generados

- Sistema automatico de
arranque (funciona con
Intteruptor de Transferencia
Automatico)

- Dimensiones (largo x ancho x
altura - no incluye escape):
1.30m x .60m x .96m
- Peso (Libras): 372kg

- 7 horas continuas con
tanque lleno

=

- Tipo de Generador: Gas

FIG. 24 Generadora Gas Costo $$5$
Impacto ambiental - BAJO

500 w generados

- Dimensiones :3m x
3m

- Peso (kg):89kg

Panel d policarbonato
con celdas solares

D

FIG. 25 Generador solar  Costo $$$%$
Impacto ambiental - MUY BAJO

Estructura metalica.

o,
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- Tipo de Generador: Turbina horizontal .

o

- 500 w generados

- Dimensiones (largo x ancho x altura -
no incluye torre): 24” x 24" x 32"

- Peso (kg):15

- Torre de aluminio de 6-8m
- Palas en Fibra de Vidrio

~

J

W,

FIG. 26 Generador edlico.

Impacto ambiental - MUY BAJO
Donde:

$
$

representa Costo muy bajo
$$$SS  representa costo muy alto

Costo $$5$5$

Color e iluminacién.

El color representara uno de los factores psicolédgicos mas re-
presentativos, ademas de que influye directamente en los ele-
mentos de funcidn y de productividad del usuario, y propor-
cionara una clara imagen al disefio final del médulo.

Existe una razon fisiolédgica del color, que es la que nos condi-
ciona desde lo psicoldgico, y también desde o constitucional,
pues actla sobre nuestro sistema nervioso y nuestra sensibili-
dad. Partiremos del efecto de los colores en los nifios.

El color en los ninos.

El rojo los estimula; puede mostrar afecto o agresion, depende
de la linea que lo acompane. Si la linea es angulosa o es impul-
sada va a determinar agresividad; si es curva o es armoniosa,
afectividad. Es un nifio mas activo e inquieto.

El nino que utiliza el azul lo vamos a ver mas reflexivo, calmo,
como una busqueda o placer por lo intelectual, razonador, pero
también mas tranquilo en lo que hace a su dindmica, prudente,
bien adaptado.

La preferencia por el amarillo corresponde al nifo alegre, ju-
gueton. Es muy positivo que los ninos utilicen los amarillos y 1os
naranjas, revelan claridad mental. Lo ideal es que utilicen todos
los colores.

Si utiliza mucho el amarillo habrd que ver qué pasa con su nu-
tricién, con su elemento. El verde es un color de equilibrio, de
control, disciplinado, casi siempre formal.



La abundancia del verde es representativa de la defensa, de la
queja, estd buscando proteccion en el verde.

El rosa es el color de la ilusion, de los cuentos magicos, de los
suenos donde todas las cosas son posibles.

El negro es malo para los ninos, es un signo de temor. Si apare-
ce el blanco, no como fondo sino que busca pintar con blanco,
estd revelando la tendencia esquizoide.

El blanco es des afectivo, dada la sensacion de dispersion, es el
nifno frio, sus percepciones no estan adaptadas.

La iluminacion.

Dentro del aula este otro de los factores importantes para el
disenio, como no se sabe el drea real que se tiene que iluminar
solo presentamos una pequena investigacion, sobre las venta-
jas de la luz natural, ademds de los ya conocidos tubos fluores-
centes. La luz natural es lo que toda la gente quiere. Nuestro
sistema visual esta desarrollado y adaptado a la luz natural. Los
disenadores luminotécnicos dicen que, generalmente, la luz
natural es a lo que aspira cualquier fuente de luz artificial, es un
reto a la luz artificial.

Pero también han sido demostrados efectos no visuales en las
personas: caso concreto, la melatonina que regula nuestros
periodos de sueno y vigilia.

Investigadores de Estados Unidos, realizaron unos estudios en la
poblacidn escolar infantil, que han demostrado el aumento de

caries en ninos que toman sus clases en aulas que no tienen

acceso a luz natural (estédn iluminados con tubos fluorescentes).
Estos son los llamamos efectos no visuales sobre la salud
humana: efectos positivos de la luz natural.

Estd muy popularizado otro sindrome y es el de desdrdenes
afectivos que asocian las depresiones a la falta de exposicion a
la luz natural. En este momento las terapias que se practican por
este tipo de depresiones son de exposicion a la luz natural, ba-
jando la dosis de medicacion. También, se estd trabajando en
poblaciones escolares infantiles y la relacion del déficit de aten-
cion.

Por otro lado las luminarias Fluorescentes aportan gran ayuda
en primera instancia con su gran ahorro energético, ademas de
proporcionar una iluminaciéon con mayor parecido a la luz na-
tural, aunque algunas veces represente un costo mayor pero
Que a largo plazo el ahorro y la eficiencia en las actividades de-
ntro de un espacio se vean beneficiadas por dicha iluminacion.



De la Forma.

En el requerimiento 1 de la Fig. 14 hechos por la Fundacion,
indica que el modulo debe conservar la  forma
octagonal que tienen los médulos Dondé y asi crear un signifi-
cado mas semidtico en la percepcion de las personas que in-
teractlen en él, ademas de diferenciarlo de la infraestructura
fisica de las escuelas en los que estd siendo instalado. La inves-
tigacion realizada por el drea de psicologia y pedagogia de la
fundacion Rafael Dondé justifica tomar la forma octagonal de
de la cultura china, especificamente del Feng Shui clasico,
donde el octdgono o | Xian Tian Ba Gua que representa un

equilibrio para fortalecer la salud y las relaciones.

é FIG. 27

| Xian Tian
Ba Gua.

Concepto

formal para
los médulos

:I: /j’( Dondé.

Del apartado de justificacion de la forma:

| Xian Tian Ba Gua se construyo segun los principios siguientes:
El Cieloy la Tierra (Qian - Kun) determinan las posiciones.

La Montana y Marte (Gen- Dui) pueden intercambiar el chi.
Igual que el Trueno y el Viento (Zhen - Xun).

El Aguay el Fuego (Li - Kan) no se atacan el uno al otro.

Proyectos Analogos.

Estos son los productos que existen en el mercado y que com-
parten caracteristicas, elementos y hasta ideologias similares, la
mayorfa con un sentido educativo y social, de diferentes pafses,
y que todavia se encuentran activos. Su principal caracteristica
es la poder trasladarse de un lugar a otro con ayuda de un
vehiculo automotor o este vehiculo estd integrado al espacio,
su tiempo de activacion es relativamente corto, solo en uno de
ellos se logran tener actividades dindmicas, no conservan el
concepto de remolque y ninguno de ellos se acerca un poco a
la forma octagonal. Nota solo se encontré un producto andlogo
en México.

Enseguida se muestran aulas moviles, donde se describe basi-
camente su Nombre, Pals de Origen, Actividades que realiza,
Caracteristicas, ventajas y desventajas.



Nombre;

FIG. 28

Aula mévil de Educacién ambiental

Pafs de origen:

Esparia

Actividades:

Informacién sobre proteccién de especies,
cuenta con un drea de educacién ambiental e
informacién sobre dreas de caza y

sus temporadas.

Caracterfsticas
generales:

Tomando como base la estructura general de

un autobus, adapto y habilitado, con

computadoras personales, mobiliario y accesos
ergonémicos, ademas de contar con impresién digital
en vinil en todo su exterior lo que permite identificar
y diferenciarlo de un autobus de pasajeros.

Ventajas:

Su comunicacién gréfica resulta, una manera muy facil

de informar a la gente, que es y para que sirve.

El resultado de la adaptacién es muy bueno considerando
las normas a las que esta sujeto. Proporciona clima
artificial.

Desventajas:

Su forma bésica no es un octagono, el mobiliario

es fijo, las dimensiones no corresponden a nuestro

usuario final, el vehiculo automotor depende totalmente de
el aula, su fuente de energfa no es independiente,

por sus dimensiones no es apto para zonas de dificil

acceso.



Nombre:

FIG. 29

Aula mévil. Consulta por internet.

Pals de origen:

Francia

Actividades:

Ofrece acceso a internet gratuito y es para todo el publico
cuenta con drea de biblioteca, y préstamo de libros
ademas de instruccién gratuita para uso de internet,
creacién de correo electrénico y consulta informatica.

Caracterfsticas
generales:

Tomando como base la estructura general de

un autobus, adapto y habilitado, con

computadoras personales, mobiliario y accesos
ergondmicos, ademas de contar con impresién digital
en vinil en todo su exterior lo que permite identificar
y diferenciarlo de un autobus de pasajeros.

Ventajas:

Desventajas:

Su comunicacién gréfica resulta, una manera muy fécil

de informar a la gente, que es y para que sirve. Cuenta con
sistema de ampliacién neumatico para dar una mayor drea
alos usuarios y las el ares de las ventanas también es
neumatico. Proporciona clima artificial.

Su forma bésica no es un octdgono, el mobiliario

es fijo, las dimensiones no corresponden a nuestro

usuario final, el vehiculo automotor depende totalmente de|
el aula, su fuente de energfa no es independiente,

por sus dimensiones no es apto para zonas de dificil

acceso.

qQcce20’



Nombre:

iPafs de origen:

FIG. 30

Aula mévil. Proyecto Vasconcelos

México.

Actividades:

Caracterfsticas
' generales:

Ofrece talleres y cursos para maestros, talleres de
sensibilizacién, capacitacién a nivel magisterial, servicios
de Telecomunicacién y de uso de plataformas informaticas

para el uso de los docentes en las aulas itinerantes.

Tomando como base la estructura general de

un autobus, adapto y habilitado, con

computadoras personales, mobiliario y accesos
ergonémicos, los planes y programas de estudio son muy
atractivos pues contempla a estudiantes y profesores
ademas de la poblacién en la que se encuentran.

‘ Ventajas:
|
|

Su tamafio permite acceder a zonas dificiles, los planes y
programas de estudio son para docentes, alumnos y para
la poblacién en general proporciona clima artificial.

Desventajas:

de el aula, su fuente de energfa no es independiente.

Su forma bésica no es un octdgono, el mobiliario

es fijo, su parte exterior no da mucha informacién sobre,

las actividades que se realizan y ni siquiera da al idea

que sea un aula,el vehiculo automotor depende totalmente
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FIG. 31

Nombre: | Aula de Comunicacién e informacién Tenologica

iPafS de origen: | Candem. Londres

Actividades: | Ofrece cursos de Telecomunicacién y de uso de plataformas
informéticas para el uso de adolescentes en niveles basicos y
medios.

Caracterfsticas  Contiene sisternas que permiten la instilacién de equipo
generales: ' informético de alta tectologfa, asi como conexion wifiy siste-

\ mas satelitales. Utiliza un sistema hidraulicos para poder soste-

nerse cuando se desprende del vehiculo que lo arrastra.

Se puede expandir hasta 60% mas de su modo de remolque.

Su instalaciones permiten conexiones a internet facilmente
Ventajas: | los materiales utilizados son de alta calidad, permite un acceso
libre a personas con capacidades diferentes, iluminacién
| natural hasta de un 80%. Su traslado es muy practico.

‘ Su forma bdsica no es un octdgono, depende de un sistema de
| arrastre especifico su parte exterior no da mucha informacién
Desventajas: | sobre, las actividades que se realizan fuente de energfa no
es independiente.

3




FIG. 32

boego VMR [ | R ' N
Tatar Ch B Nombre: | Caja de Burgos. Obra social.

Pafs de origen: | Espafia

i g o
7 e TR 2 0 Actividades: | Informacién sobre arte en espacios especificos. Ayuda a
1 - & AN sobre com comprender el arte desde el sitio donde uno se
- . A = ' encuentre.
3 <o

Caracterfsticas | Tomando como base la estructura general de
generales: | un autobus, adapto y habilitado, con

display lcd, mobiliario y accesos

ergonémicos, ademas de contar con impresién digital

en vinil en todo su exterior lo que permite identificar

y diferenciarlo de un autobus de pasajeros.

Su comunicacién gréfica resulta, una manera muy facil
Ventajas: | de informar a la gente, que es y para que sirve.

El resultado de la adaptacién es muy bueno considerando
las normas a las que esta sujeto. Proporciona clima
artificial.

Su forma bésica no es un octdgono, el mobiliario
Desventajas: | es fijo, las dimensiones no corresponden a nuestro

usuario final, el vehiculo automotor depende totalmente de
el aula, su fuente de energfa no es independiente,

por sus dimensiones no es apto para zonas de dificil

acceso.
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cap IV. diseno industrial como alternativa
de accion

participacion social, planteamiento del problema, objetivo, justificacion,
requerimientos, disefio del nuevo producto.

/
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Participacion Social.

os alcances que ha logrado el programa Educacion

Social integral junto con la fundacion Rafael Dondé
Ahan rebasado los objetivos que se habian pronostica-
do, en menos de 5 anos consiguieron llegar a mas de 13 comu-
nidades en un solo estado, actualmente este programa ya se
imparte en 5 estados de la republica en mas de 20 comunida-
des, a pesar de que el 90% de los mddulos se integra a la infra-
estructura fisica de las escuelas en las comunidades, ha conser-
vado ya sea una drea 0 un aula donde se ha implantado. Los
programas han dado buenos resultados se crean mas y ya son
13,000 niflos aproximadamente que se benefician directamen-
te. Existen proyectos a largo plazo de seguir ampliando esta
cobertura con la ayuda de muchas mas asociaciones civiles y de

asistencia social, hay recursos pero faltan espacios.

Planteamiento del Problema.

Lamentablemente los acuerdos con las autoridades educativas
no siempre han sido completamente satisfactorios, y el pro-
blema de perder el espacio dentro de las escuelas siempre es
potencial.

Han surgido algunas acciones por querer construir espacios en
areas totalmente independientes, pero un estudio meticuloso
ha comprobado que se tiene el riesgo de perder rdpidamente
la asistencias de los ninos, pues las distancias de su hogar al
modulo, aumentaria.

Actualmente las secretarias e instituciones que dirigen el Siste-
ma Educativo Mexicano iniciaron con el programa de evalua-
cidn de los espacios fisicos con el que se pretende evaluar cua-
les vy cuantas escuelas publicas necesitan ampliar y mejorar su
infraestructura fisica y tomara un par de afos para llevarse a
cabo.

Queda claro que los espacios creados por la Fundacion Rafael
Dondé, hasta ahora, cumplen con su funcién de integrar un
programa de educacion y participacion social de manera per-
manente, a una comunidad determinada en las escuelas que se
encuentran dentro de esta, a través de actividades y tareas,
elaboradas en un aula o en un modulo Dondé, atrayendo al
mayor numero de nifos y personas posible, pero esta funcion
se cumple de forma integral y durable si'y solo si:

-Los programas vy actividades se adaptan a los rasgos y carac-
terfsticas de las comunidades.

- Los acuerdos con las autoridades educativas son precisos e
invariables.

- La infraestructura fisica de la escuela es la adecuada para po-
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der ejecutar el programa de manera sistémica.

- En el caso de intervenir un aula de la escuela, el tiempo de
ocupacion sea permanente.

- En el caso de construir un modulo Dondé, la escuela cuente
con el drea necesaria.

-La construccion y habilitacion de los médulos Dondé no re-
presente una inversion econdmica desproporcionada.

-Los tiempos de construccion de los modulos no altera la con-
tinuidad de los programas y actividades.

-La matricula escolar de las comunidades no aumenta.

-Los programas de mejoramiento y ampliacion para las escue-
las, del gobierno, no altera los espacios ganados por los moédu-
los Dondé.

-Este tipo de programas siga estando apoyado por instituciones
de asistencia que vean a la educacion como una opcion de

mejorar nuestra sociedad.

La falta de espacios en la infraestructura fisica educativa en
nuestro pals, siempre estard vigente a menos que se creen re-
formas realmente profundas y al parecer ya estdn ocurriendo
aunque de manera muy pausada, para la Fundacién Rafael
Dondé le integracion del programa Educacion Social Integral es
imperante y requiere de acciones a mediano plazo para crear
sus propios espacios. Factores Politicos.

@

La Fundacidn se apoya de otras instituciones para de esta forma
obtener mds recurso y poder acrecentar no solo el programa de
educacion social, busca implementar mas elementos que por
medio de la educaciéon ayuden a nifios y personas en zonas
marginadas. Factores de Inversion.

En los ultimos anos los proyectos de aula moviles han ido mul-
tiplicdndose, en nuestro pafs, y de manera global también, pro-
yectos que se realizan con el apoyo del gobierno y de la ini-
Ciativa privada. A pesar de ser funcionales la mayorfa, son adap-
taciones de autobuses muy grandes o muy pequefos, y que
al integrar mobiliario, equipo de computo, accesos, escaleras o
rampas, disminuyen el espacio para el usuario final, lo que limita
la posibilidad de poder realizar actividades grupales que permi-
tan un mejor desarrollo psicosocial. De Mercado

Otras de las alternativas en aulas moviles integran sistemas de
elementos neumaticos o mecdnicos de muy alto costo, que
logran ampliar los espacios de manera considerable. Econd-

micos.

Uno factor abandonado en estos productos es la parte semi-
Otica, que de no ser por los elementos gréficos, esta no existirfa,
al ser la adaptacion en un autobus no representa algo en el



contexto, resulta dificil para el usuario final detectar de manera
inmediata que es 'y para qué sirve, la parte grafica es una mane-
ra de comunicar este factor pero el elemento formal no estd
presente. De percepcion y comunicacion.

Por lo anterior se determina que es necesario disefar una Aula
Octagonal Itinerante que cumpla con los requerimientos de la
Fundacion Rafael Dondé. Esta opcién no reemplazara a los
modulos actuales, este nuevo concepto de aula proporciona
una respuesta practica a los problemas de maodulos y espacios
perdidos, sin depender de factores politicos, de inversion, de
mercado, econdmicos o de comunicacion, de construccion y
habilitacion y permanencia. “La permanencia” de los médulos
actuales permiten darle constancia y credibilidad al programa
en general y apoya directamente a que nuevas instituciones
deseen participar de forma econdmica o social.

Objetivo.

Disefar y fabricar un aula octagonal itinerante que cumpla con
los requerimientos de la Fundacién Rafael Dondé, para resolver
los problemas de pérdida de espacios, inversion, tiempo de
habilitacion y de acuerdos con las escuelas donde aplica y tiene
planeado aplicar el programa de Educacion Social Integral ayu-
dando a comunidades de zonas marginadas del pais. Apegados

a las disposiciones de la normatividad nacional vigente, en lo
que respecta a seguridad, dimensiones y peso, prevencion, y las
disposiciones legales administrativas. Transformando los ma-
teriales para su fabricacién que permitan un mejor funciona-
miento del aula, sistemas y subsistemas que la integren, que
tengan como prioridad hacer del espacio educativo un espacio
agradable, eficiente, productivo y capaz de llegar a muchas
personas con el minimo de recursos.

Justificacion.

A pesar de los resultados que ha tenido la Fundacion Rafael
Dondé con el programa de Educacion Social Integral en las
comunidades en las que se encuentra, la pérdida de espacios e
infraestructura siempre serd potencial pues los acuerdos con las
autoridades educativas no estdn sujetos a una norma o ley que
asegure a la Fundacion su permanencia e inversion, pues dichas
normas dependen de reformas politicas que apenas se en-
cuentran en la etapa de evaluacidon para poder ser ejecutadas.
Por esto es necesario disenar y fabricar una Aula Octagonal Iti-
nerante que conjuntamente con los modulos y espacios recu-
perados por la Fundacion creen una participacion de muchas
mas instituciones asistenciales y asi poder llegar a mas comu-
nidades.

©



Requerimientos de Disefo.

De uso.

. Debe existir concordancia antropométrica de la relacion di-
mensional entre el sistema-usuario para el desarrollo y com-
portamiento del aula en el contexto, basados en las normas
CAPFCE registradas anteriormente y las normas de transito, di-

mensiones y peso, y seqguridad.

. Facilitar la percepcién del usuario con los diferentes elementos
que conforman el aula, sean estos, color, forma, texturas, di-
mensiones, mecanismos, sub-sistemas etc. para un mejor

desemperio del usuario-aula y operario-aula.

Aplicar consideraciones ergondmicas, como son, alcances
minimos y maximos, fatiga, dimensiones de sistemas y subsis-

temas, etc. para un mejor desempero de operario.

En la habilitacion del aula, debe tomarse en cuenta el arma-
do para evitar riesgos de operacion.

Minimizar el esfuerzo del operario para el mantenimiento del

sisterna, optimizando las condiciones de uso. Integrando for-
mas simples y ensambles precisos en su etapa de fabricacion.

©)

El aula no debe representar riesgo alguno para los usuarios
en su interaccion, evitando filos en el terminado, deformaciones
de los materiales, ensambles erréneos, incorrecta especificacion
dimensional, y mala ubicacion de elementos gréficos etc, que
representen inseguridad de usuario y operario en la interaccion

con el aula.

Crear accesos Yy elementos integrados para personas con
capacidades diferentes, sin representar dificultad para interac-

tuar con el aula y que esto no reste espacio en el aula.

Adaptar los factores estructurales para crear espacios efi-
cientes en el desarrollo de las actividades del usuario sin repre-

sentar problemas en el traslado de una zona a otra.

De Funcion.

El aula debe de transmitir al usuario la confianza para poder
interactuar en ella y obtener el desempeno correcto en su rela-
cion usuario-aula, contemplando para ello los materiales a
utilizar, las formas que se disefiaran, los procesos de produccion,
ergonomia y los acabados.

Considerar en base a los materiales empleados, la resisten-
cia y durabilidad del aula para soportar diferentes esfuerzos se-



an estos compresion, flexion, torsién, asi como desgaste, fati-
ga, dureza, tenacidad, fragilidad o elasticidad, en el caso de
otros elementos, la conductividad térmica.

El acabado del sistema no debe presentar imperfecciones
que puedan deteriorar su funcién y apariencia final, que sea

causa de riesgos para el usuario u operario.

Utilizar la senalizacion necesaria para prevenir acciones por

parte del usuario u operario que puedan causar accidentes.

Aplicar Informacion gréfica que represente de manera semi-
Otica del aula, aplicando criterios de disefio en la configuracion
de dicha informacion.

Estructurales.

La cantidad de elementos para la habilitacion deben ser solo
los necesarios basandose en las dimensiones, en los procesos
de produccion, las propiedades de los materiales a usarse vy
que el operario obtenga resultados inmediatos.

La estabilidad estructural del aula se obtendrd de la memoria
de cdlculo basada en las dimensiones y propiedades de los
materiales utilizados ademds de los procesos de produccion
que intervengan en su armado.

Las uniones que se requieren principalmente deberdn ser
mecdnicas, y en lo menos posible uniones quimicas, para hacer
del mantenimiento y al estabilidad un factor partes que se
puedan reparar o cambiar si es necesario.

Deberdn aplicarse criterios de ingenierfa para calcular la can-
tidad y el tipo de material y cumplir con las normas vigentes.

Formales.

El requerimiento basado en que la forma octagonal debe
adaptarse a los requerimientos estructurales, para que no re-

presente problemas en la sequridad.

Tomar en cuenta las propiedades fisicas, quimicas y mecani-
cas de los materiales utilizados y se esta forma modificarlos para
obtener la apariencia superficial deseada, y un acabado  Opti-
mo, en factores como el color, la forma, estabilidad, etc.

El aula debe poseer una estabilidad visual capaz de tener
una adecuada integracién con su contexto, a través de formas
simples, la simetria, el color, las texturas, entre otros elementos

formales.

La forma general del aula debe representar un octdgono.

e



Técnico-Productivos.

El modo de producciéon que se empleara para la elaboracion
del aula es de forma industrial, tomando para ello las herra-
mientas, maquinas y elementos especializados en las distintas
etapas del proyecto hasta su culminacion.

Se deben tomar en cuenta la secuencia de los procesos que
intervienen en la transformacion de los materiales para optimi-
zar dichos procesos durante la manufactura, estableciendo para
ello lineas de produccién que se adapten a cada una de las
partes a producir.

Los materiales utilizados se inspeccionaran con un control de

calidad al final de cada proceso y de cada parte y su acabado.

De Identificacion.

Determinar la ubicacion de los elementos graficos, que se
aplicaran a toda la parte exterior para que los usuarios directos e
indirectos v los operarios identifiquen los accesos, las zonas de
seguridad, y la comunicaciéon semidtica del objeto.

Los elementos gréficos deben ser simples vy faciles de inter-
pretar, los colores utilizados deben comunicar las actividades
delaulay el significado  de esta.

(s2)

(9

Econdmicos o de mercado.

El ciclo de vida del objeto dependerd de las propiedades de
los materiales, de la calidad de los procesos, del mantenimiento
del operario, uno de los factores en determinantes es la com-
petencia e innovacion de los productos que surjan en el mer-
cado.

Legales.

Aplicar la normatividad nacional vigente, de seguridad, di-
mensiones y peso, del reglamento de transito, de mobiliario
para que el producto terminado no tenga problemas en su fase
de entrega.

Diseno del nuevo Producto.

Una vez establecidos los pardmetros a considerar en la confi-
guracion formal y funcional del objeto es necesario generar
diferentes propuestas aplicando criterios de disefo, posterior-
mente depurar y seleccionar la propuesta que cumpla con las
necesidades descritas en el presente capitulo.

Pasaremos a la etapa de bocetos y después de filtrar dicha in-

formacioén, desarrollar la opcidn evaluada.
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Ter. Boceto proyectado para conceptualizar
la forma del jalén que tendrfa la estructura del

Descripcién Técnica en el desarrollo
remolque.

de produccién del aula octagonal itinerante.

1. La primera etapa de construccion se refiere al chasis

siendo esta la parte estructural mas importante.

Se realizo con dos piezas de canal de 6" de 12.2m cada una

el doblez se realizo de la misma pieza para evitar uniones

que pusieran en riesgo la estructura general. Se fabricaron bancos
que mantuvieran a una buena altura de trabajo al

chasis que no es contemplaron en el proyecto. La unién de los
elementos se realizo con soldadura por arco manual con electrodos
revestidos de hierro colado, que permite un cordén mas plano

y mas continuos, de 1/4 @. -

= Refuerzo estructural
b - agregado durante
el proceso de fabricacién.

Nl

~ & 2

Detalle de soportes para
estructura.

ot
"
W
g %] s i ; L 2 Detalle de soportes para
PTRde 3"x 2" estructura.
cal. 14
Porta bola de 3" de —
didmetro con cadenas al de estructura general del chasis
de seguridad. Canal Monten de 6" ba canal de 6” con patin de 55mm,
cal12 jalén con placa de aceroy un porta.
Canal de 6" en fierro

con patin de 55mm x 1/4" de espesor
de 12.20m de longitud.

Refuerzo estructural
agregado durante
el proceso de fabricacion.

Detalle de unién entre
canal monten y canal de 6",

Descripcion y desarrollo productivo.  Chasis




Boceto proyectado para
conceptualizar
el numero de ejesy
< neumaticos.

2. La segunda etapa se refiere a al instalacion de los muelles, ejes y
neumaticos que le dan al remolque su capacidad de trasladarse.

Son piezas que con ayuda a las normas de pesos y dimensiones de la
Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, son facil de elegir, pues son
partes comerciales, que basta con determinar el peso total del remolque
para saber que propiedades mecénicas deben de tener, lo mas complicado
es su instalacién pues requiere de materiales especificos y experiencia.
Los electrodos utilizados tiene revestimiento de acero inoxidable que
resisten mayor temperatura a la fundicién resultando esto en un cordén
mas grueso y mas uniforme. En esta etapa se tomo la decisién de agregar
madera de encino que funciona como cojinete y evita el desgaste

por friccién entre el chasis y la estructura general.

Madera de encino
de 1¥%"de ancho

Detalle abrazaderas .

Juego de muelles

de columpio 3 Representacion virtual de estructura
con 5 hojas, Arazacers Ala ' de muelles y neuméticos

Rin 15” con llantas todo con percha fija con tuerca de seguridad

terreno y percha mavil y placa de agarre. Las Lineas amarillas Madera de encino

delimitan la zona que de 1 %2"de ancho

ocupa la madera.

Descripcion y desarrollo productivo.  Ejesy suspension




Boceto proyectado para
forma de piso y techo
de aula.

3. Después de instalar los ejes y los neuméticos la siguiente etapa consistio

en fabricar y unir los médulos que forman el piso y el techo, pues las dimensiones

y el tipo de abatimiento son muy similares entre si, se agregaron bisagras simples

de acero reforzado, pues resultaron la mejor opcién en cuanto a costos, y cumplian
muy bien con la funcién que se requeria. Se producen también una serie de cartabones
los cuales estan disefiados para soportar el piso de madera. La estructura del piso

se fabrico con ptr de 2" cal. 14 con soldadura de arco manual revestido; el primer paso
fue presentar la forma completa del piso, para posteriormente hacer dos secciones con
uniones exactas. La parte, del techo corresponde a la misma forma y dimensiones que el Detalle de estructura de techo.
piso solo que este es de una sola pieza y se fabrico con ptrde 1" cal. 14 y se agregaron las |
mismas bisagras para dar el abatimiento que se requerfa. ot L 2

Detalle de bisagras y piso de
madera.

Representacion virtual de estructura
donde se proyecto primeramente que el
techo contara también con dos

Ptr.de 2" cal. 14

Bisagra de acero X secciones.
con perno de 1/4" cortado con disco
y placa de 1/8"con B Marca de seccién
union de soldadura para desarrollo de piezas
porarco. exactas. Piso de madera de 3/4"
pino de primera con tratamiento
impermeable.

Descripcion y desarrollo productivo.  Pisoy sistemas plegables.




Representacion virtual de estructura

donde se proyecto primeramente soportes
3. La etapa siguiente es ubicar los travesarios que soportaran el forro de muro.

exterior del aula, travesanos de ptr de 1" cal. 14 unidos con soldadura

de arco manual, equidistantes a 1 pie ademas de instalar la estructura
general para las ventanas con 60cm de didmetro este elemento fue
tomado y conservando la forma bésica del logotipo de la FRD y de esta
manera conservar la semidtica que se necesita. Posteriormente se coloco
lamina pintro cal.24 con remache expansivo para evitar filtraciones, y
despues de este proceso, sellar con adhesivo sikaflex 201y 252, para
asegurar la impermeabilidad del aula.

Soportes para forro
exterior de aula.

row
¢ o wenent | | P

Lamina pintro cal. 24 color

blanco. Ptr de 1" con uniones

de soldadura de arco manual.
Estructura general
para soporte de ventnas.

Descripcion y desarrollo productivo.  Muros. Forro y acabado.




4. Después de instalado el forro exterior del aula se procede a colocar la parte
gréfica que resulta ser la mas importante a nivel semiético, y sirve como pretexto

para posicionar la marca de la FRD, se agregaron frases, geometrfa integrada, Uno de IOS_ elementos que conservo sus caracterfsticas desde
colores calidos pues la FRD, pretende comunicar que la educacién para ellos la proyeccién hasta su fabricacion y acabado .
es para todos sean hombres o mujeres y que pueden acceder a ella.

Las ventanas se integran retomando un elemento del logotipo de la FRD Boceto proyectado para
y la parte gréfica pretende adaptarse a este ritmo que tienen las ventanas la propuesta gréfica.

Tubo de acero inoxidable
de 2" de didmetro rolado en
frio con radio de 1.20m.

Representacién virtual de propuesta
gréficay de como se integra a el
aula.
Representacion virtual de propuesta
Impresién en vinil autoadherible para pasamanos de rampa de acceso.
3m con durabilidad de 10 afos en médulos

de 1.20m..

Descripcion y desarrollo productivo.  Semicticay acceso.



4. Uno de los factores mas complejos para disefar, fue el mobiliario

por todos los elementos que habfa que tomar en cuenta para su fabricacion,
que van desde las normas que exige la secretaria de educacién publica
hasta los requerimientos que surgieron por parte de la FRD.

Se fabrico totalmente de fibra de vidrio con un espesor de 2.5mm aprox,

el color de fijo por medio de una tecnica que permite pigmentar la

resina desde su vaciado y de esta forma asegurar el color sin necesidad

de requerir de una pintura posterior al secado de la pieza.

1er. Boceto proyectado para
la propuesta de mobiliario.

Mobiliario final
acabado mate.

Molde de mesa
para mobiliario fibra de
vidrio espesor 6mm.

Representacion virtual de propuesta
de mobiliario.

Propuesta de estructura
de perfil cuadrado de 3/4"
para mobiliario.

Modelo de mesa para
mobiliario, mdf de 6mm.

Descripcion y desarrollo productivo.  Mobiliario,

Después de evaluar el mobiliario en la etapa de prototipo

la FRD menciono que el mobiliario era muy volumétrico y que los
colores no eran lo que buscaban comunicar dentro del aula

de manera que pidieron redisefar totalmente el mobiliario

ahora mas ligero visualmente y con colores mas absorbentes

la nueva propuesta resulto ser un opcién mas simple de entender
ademas de ser mas fécil de produciry en menor tiempo.

\
> 2 -

20. Boceto proyectado para
la propuesta de mobiliario.




Recorte de vinil autoadherible

color verde colocado en techo de aula
con forma tomada de la “flor de
lavida“.

Ventanas en policarbonato
termofromado espesor de 6mm .

Acabado de

muros interiores

en color blanco que
permiten una mayor
productividad y cuentan
con la capacidad de poder
pintar sobre ellos con
plumones especiales.

Faldon en fibra de Vidrio
espesor 3mm

su funcién es la

evitar que los nifos

puedan estar en la parte baja
del aula ya sea en chasis o en
los neumaticos.

Piso antiderrapante
espesor de 1.2mm
con logotipo impreso
en una sola pieza.

Descripcion y desarrollo productivo. Faldén y acabados interiores.



G Boceto proyectado para
Representacién virtual de aula RIS P
conceptualizar

la forma general del
aula.

Descripcion y desarrollo productivo.  Producto final.

Ver apéndice 07. Para ver bitdcora de fotos






EVALUACION.

La carencia de espacios en la infraestructura educativa actual a
obligado tomar ciertas acciones desde diferentes puntos de
vista, la Fundacién Rafael Dondé no solo ha creado un pro-
grama asistencial sino que ademas ha comenzado a dar una
alternativa de educacién social para comunidades de zonas
marginadas resolviendo con sus propios recursos la falta de
espacios adecuados para el programa Educaciéon Social inte-
gral.

El Aula Octagonal Itinerante se suma a los espacios construi-
dos para el desarrollo integral de este programa, resolviendo
los problemas de movilidad y dinamica, habilitacion y tiempo,
recursos y acuerdos, que actualmente enfrenta la Fundacién
Rafael Dondé.

Pero a pesar de una buena planeacion y de cumplir con todos
los requerimientos planteados, el Aula Octagonal Itinerante
tuvo deficiencias especificamente en la etapa de fabricaciéon y
construccién, pues al ser un proyecto que no tiene preceden-
tes la mayoria de las partes mecdnicas y de ensamble son
Unicas, el mobiliario y los acabados son piezas que se fabrica-
ron especialmente para este proyecto, los sistemas de articu-
lacién y armado requieren de un mantenimiento sencillo pero

constante, los sistemas estructurales deben ser mas ligeros, la

climatizacioén del espacio requiere de equipos mas potentes, la
impermeabilizacion es fundamental y requerira de materiales
mas resistentes y partes mas simples. El mobiliario debe ser
mas ligero, conviene agregar mds elementos para el drea de
almacén y agregar sefalizacion grafica.

Mejorando estos elementos, con un poco mas recursos y de
tiempo, el Aula Octagonal Itinerante representa una opcion
real, tangible e inmediata para los problemas de espacio y
acuerdos con las autoridades educativas, de la Fundacién Ra-

fael Dondé y el programa educacion social integral.

Comercializaciéon y mercadotecnia.

Las autoridades educativas en México calculan que existe un
gran rezago en materia de infraestructura educativa en todos
los niveles que lo conforman principalmente en la educacion
basica donde se concentran las mayores demandas por espa-
cios e infraestructura educativa.

En 2005 se recabo la informacion sobre el diagnostico Infraes-
tructura Escolar en las primarias y secundarias de México, en
donde se analiza el estado que guarda la infraestructura y re-
cursos materiales de las primarias y secundarias del pais.
Creado por el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Edu-
cacién INEE, que se baso en tres indices, la marginacion, servi-

cios-




Promedio del indice de Espacios Fisicos de Apoyo a la Ensefianza por modalidad educativa, 2005
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Fuente: Ruiz Cuellar, Guadalupe, “Docente, Infraestructura y equipamiento de las escuelas”, en La calidad de la educacion basica en México 2006, INNE, México, 2007.

|~ El promedio nacional de indice de espacios fisicos de apoyo a la I‘ El promedio nacional de indice en secundarias (48.6 puntos) es

ensefianza en primarias (13.4 puntos) refleja la existencia limitada,
de biblioteca, sala de computo, aula de actividades artisticas y sala

de maestros, muestra la disparidad en la oferta educativa de estos
espacios entre modalidades educativas

significativamente superior que en las primarias. £l valor més alto

delindice es el de las secundarias privadas (84.3 puntos) sequida
por el de las generales (72.3) y las Técnicas (79.3).




basicos, y nivel socioecondémico de los alumnos, estos resul-
tados construyeron indices alusivos a diferentes facetas de la

infraestructura y los recursos escolares.

El indice de espacios fisicos de apoyo a la ensefianza mide
basicamente si las escuelas cuentan con los siguientes espa-

cios.

Sala de cémputo

Biblioteca

Sala de Maestros

Aula de actividades Artisticas
Laboratorio de fisica, quimica y Biologia
Salén de usos multiples.

Es cierto que la calidad de la educacién no se puede juzgar
solo a partir de la evaluacién de los recursos materiales, pero
los estudios coinciden en que los elementos que componen la
infraestructura educativa son factores inmediatos y que en el
contexto social, econédmico y tecnolégico, su existencia puede
contribuir a la calidad de la educacion que simparte al ampliar
las oportunidades de aprendizaje.

La falta de espacios fisicos para el apoyo a la docencia, crea un
nicho de mercado, para integrar modelos como el Aula octa-
gonal Itinerante a escuelas publicas rurales o indigenistas, ya
sea como biblioteca, sala de cdmputo, aula de actividades

artisticas o salon de usos multiples.

La fabricacion de mas de 25 aulas permitiria reducir hasta en
un 45% los costos, basdandonos en el precio que se tiene ac-
tualmente, la infraestructura con que cuenta el pais es la sufi-
ciente para poder producir todas las partes y sistemas que se
requieren, la mayoria de los materiales podrian reemplazarse
por materiales reciclables como aluminio, plasticos biodegra-
dables y fibras naturales etc., y hacer del aula un producto
sustentable. Las normas y leyes representan una ventaja pues

se tiene legislaciones bien definidas.

Muchas instituciones asistenciales estan dispuestas a invertir
en educacion y espacios para esta, como el Unico camino para

el mejoramiento social.

Es factible producir aulas octagonales itinerantes en nuestro
pais, se requiere de la ayuda concreta por parte de las autori-

dades educativas y financiamiento econémico.
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