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troduccion

A lo largo de la historia de la humanidad la geometria grafica ha jugado un
papel muy importante, muestra de ello lo podemos constatar a través de la orfe-
breria, alfareria, ceramica, tejido, cesteria, etc., piezas que son realizadas o decora-
das a base de formas y ornamentos geométricos, hasta encontrarnos con estructuras
mas imponentes que se proyectaron en base a estd disciplina como; las pirdmides
de Egipto, las pirdmides escalonadas en Mesoamérica, los Zigurats en Mesopota-
mia, las columnas jonicas y doéricas de los templos de Grecia, el pantedn y el ac-
ueducto romano, las mezquitas en Medio Oriente, las stupas en la India, s6lo por
nombrar algunas manifestaciones arquitectonicas antiguas, donde el empleo de esta
disciplina se ve inmersa con gran precision y detalle. Hoy dia su empleo es vital
para la vida del ser humano en casi cualquier campo profesional; como es el caso
del disefio, en todas sus vertientes; automotriz, textil, arquitectonica, grafica, indus-
trial, etc. Incluso podriamos preguntarnos, donde no estd implicita la geometria en
cada uno de los objetos creados por el hombre, incluso la propia naturaleza tiene
una codificacion geométrica perfecta que se ha ajustado a su entorno geografico.

A todo lo anterior el disefio grafico no se encuentra excluido de esta concep-
cion geométrica del mundo, que ha servido como un principio visual de creacion,
interpretacion, composicion, ordenamiento, justificacion y proporcion, de todo lo
que se genera bajo su auspicio. Es el caso del disefio editorial, de la ilustracion, del
cartel, del disefio Web, de la animacion tridimensional, de la escenografia, de los
stands y displays, y de logo-simbolos. Cuya concepcion es en su mayoria geométrica.
Es por ello el interés del que suscribe ahondar mas en el estudio de la geometria y
su aplicacion en el disefio grafico, particularmente en el disefio de logo-Simbolos.
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1.- Skinner, Stephen, Geometria Sagrada, p. 15

Por lo tanto la presente investigacion tiene entre sus principales propositos, el
presentar los resultados de varios afios de estudio y préctica en relacion con el campo
de la geometria y su aplicacion dentro del ambito del disefio grafico, en especial en
su ensefianza en escuelas a nivel superior, cuyas fuentes bibliograficas especializa-
das en esté tema escasean, se separan o no responden a las necesidades graficas del
disefiador. A partir de ello nace la inquietud de volver accesible la geometria por
medio de un material de apoyo para quienes se van a iniciar o para quienes busquen
ampliar sus horizontes en éste tema, no en vano para los griegos“La geometria y los
numeros son sagrados porque codifican el orden que se oculta detras de la creacion.” 1

A manera de ir conociendo un poco mas de la geometria grafica y por
qué del término asignado a ésta, el primer capitulo esta dedicado a éste tema,
y sus multiples variantes dentro de otros campos profesionales que en su may-
oria el disenador grafico ha tenido que recurrir para comprenderla, aplicar-
la y analizarla, es el caso del dibujo técnico encaminado al disefio industrial

Por otro lado el empleo de la geometria dentro del ambito del disenador gra-
fico es muy amplio y no nos daria la posibilidad de enmarcarla dentro de un solo
proyecto de investigacion, por lo que se ha delimitado ésta en la creacion y apli-
cacion de logo-simbolos, sobre todo para conocer las infinitas posibilidades que ésta
tiene dentro de la practica del disenador. No por ello se excluyen principios basicos
como el punto, la linea y el plano, que se analizan desde un enfoque conceptual y
grafico en el segundo capitulo. Ademdas se hace mencidén de los tipos, componen-
tes, caracteristicas que dan forma a cada uno de éstos dentro de las artes graficas.
A partir de éste apartado se presenta en la parte superior algun(os) ejemplos de
logo-simbolos ya existentes en el mercado, con su respectivas referencias, donde se
muestra el empleo del procedimiento descrito. Ademas en la parte inferior se hal-
lan representados los ejemplos de los trazos que se pueden logar en su etapa final.

Una vez conociendo los elementos esenciales que le dan fundamento y orden a
la geometria grafica se desarrolla el tercer capitulo que consiste en el sustento practico



y tedrico de trazos elementales de la linea que sirven como antesala para entrar de lleno
a larealizacion de angulos, formas y tangencias. Se sabré representar lineas paralelas,
perpendiculares, convergentes, de proporcionalidad y diversas rectas que seran de gran
utilidad al disefiador para la creacidn y justificacion de logo-simbolos y como un prin-
cipio basico de orden espacial y creativo de cualquier disefio de imagen corporativa.

A continuacion se presenta la descripcion detallada y completa de ejer-
cicios geométricos afines a la representacion de angulos en el cuarto capitulo,
los cuales pueden dividirse en cierto nimero de partes iguales y que sera de gran
ayuda para el desarrollo de poligonos y formas geométricas. A su vez se afiaden
mas de dos procedimientos para resolver un mismo problema dado que es me-
jor contar con soluciones alternas que faciliten el trabajo creativo del disefiador.

Aunado a lo anterior y como parte de una serie de ejercicios que van crecien-
do en su complejidad, se ubica el quinto capitulo dedicado a las formas geométricas
Euclidianas que han sido por mucho tiempo la base de la geometria plana, descriptiva
y proyectual. Pero que se abordan en este proyecto desde un enfoque practico para
fines de contenido grafico. En éste apartado se establecen los principios basicos del
circulo, del tridngulo y del cuadrado como figuras geométricas fundamentales para
comprender la construccion de cualquier forma inorgénica creada por el hombre.

Como complemento a lo anterior se suma el sexto capitulo a fin de dar un
mayor abanico de posibilidades visuales y creativas al disefiador debido a que es-
tas formas son muy poco conocidas y recurrentes en el quehacer de logo-simbo-
los, sin embargo su utilidad es indispensable para comprender aquellas figuras
geomeétricas que han sido adaptadas a otras necesidades espaciales y que sin llegar
a ser formas Euclidianas poseen similitudes con éstas, es el caso de los paralelo-
gramos (cuadrados y rectangulos), paralelogramos (rombo y romboides) y trapecios.

Bajo el lineamiento de ir ligando y ampliando la informacion antes expuesta
acerca de las figuras geométricas basicas se anade el séptimo capitulo dedicado a
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los poligonos regulares, cuyas formas son el sustento grafico de varios logo-simbo-
los de algunas empresas sobre todo por su cualidad dindmica y armoénica, ejemplo
de ello lo podemos encontrar en el pentagono que se utiliza para la imagen corpo-
rativa de la compafiia automotriz Chrysler. En ésta seccion también se incluyen
la informacion tedrica y practica para la realizacion de poligonos como el hexago-
no, heptagono, octagono, eneagono, decagono, y figuras de mas de doce lados.

En el octavo capitulo se hace mencion de “Otros trazos” que pueden
ser de gran utilidad para el disefiador en la creacidn, andlisis y justificacion de
logo-simbolos. Pero que han sido introducidos casi al final por su complejidad y
porque han implicado el conocimiento y comprension de los anteriores ejercicios
para su ejecucion. Es el caso de los arcos, elipses, espirales, 0valos y ovoides.

Tratando de abarcar la mayoria de los trazos posibles que puedan ser de gran
ayuda al disefiador en su campo formativo y profesional se encuentra el noveno
capitulo enfocado a las tangencias y los usos que estas tienen dentro de la imagen
corporativa. Para ello se proporciona informacion clara y precisa de algunos prob-
lemas que pueden ser solucionados en base a casos particulares, como es la represen-
tacion grafica de rectas tangentes a circunferencias, circunferencias tangentes a rec-
tas, circunferencias tangentes entre si, otras tangencias y empalmes a lineas curvas.

Eneldécimocapituloseubicalainformaciongraficadealgunosejemplosdelogo-
simbolos ya establecidos dentro de nuestro entorno visual, y cuya justificacion grafica
parteensutotalidad del auxilio de la geometria. Se decidi6 incluir éste apartado para que
el presente proyecto no solo fuera una guia tedrica-practica sino también demostrativa,
conociendo como se han logrado disefar, crear o incluso colocar algunas imagenes cor-
porativas por medio del empleo de figuras geométricas consideradas como universales.

A lo anterior podemos decir que cada uno de los ejercicios presentados en
éste proyecto esta disefiado para ser llevado a cabo por medios manuales o digi-
tales, ya que no se establecen lineamientos graficos para instrumentos de trazos ni de



medicion, ni tampoco utilizando herramientas digitales de algun software en especi-
fico, sino se trato de hacer accesible el contenido de la presente investigacién por me-
dio de un lenguaje claro y preciso en cuanto a cada uno de los ejercicios, para ello se
incluye también un glosario de términos empleados en cada una de las instrucciones.

Por ultimo podemos decir que la presente investigacion tiene como principal
objetivo contribuir con un libro de consulta en geometria grafica enfocado a la real-
izacion de logo-simbolos para el estudiante que se inicia en el disefio grafico, o como
material de apoyo para los profesionistas y docentes, que deseen; sustentar, experimen-
tar o ampliar sus conocimientos teodricos-practicos-demostrativos en €sta disciplina.
El principal propdsito del libro es proporcionar informacion basica, clara y completa
de cada uno los ejercicios que seran ordenados por el mas sencillo hasta el mas com-
plejo; a manera que el lector gradualmente vaya aumentando su experiencia en este
campo y conozca lo que se puede lograr mas alld del trazo de una figura geométrica.

-+
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1 Bosquejo y definicion de
geometria grafica






Bosquejo y definicion de geometria grafica

La geometria grafica es sin duda alguna; una disciplina que siempre ha ex-
istido en la vida del hombre; sin embargo, su importancia ha sido mermada por su
cotidiana aplicacion y su habitual uso entorno a lo que percibimos, o la interpre-
tacion que hacemos de las formas que nos rodean al representarlas graficamente.
Esto no so6lo ha sucedido recientemente sino también a lo largo de la historia de la
humanidad, cuya aplicacion se da en todos los dambitos de nuestra vida diaria, como
profesional; pues la geometria grafica es de igual forma empleada por un nifio para
abstraer formas de su entorno y conocerlas, como para plasmar ideas mas complejas
por medios de esquemas, planos, disefios, diagramas, etc., realizadas por un adulto.
Inclusive hay investigaciones que revelan que las figuras geométricas trazadas en
sembradios al norte de Europa se han un intento de vida inteligente por comunicarse
con los seres humanos, segun algunos estudios realizados por la Sociedad de Inves-
tigacion Psiquica.

Antes de continuar es importante saber qué es la geometria grafica, para ello
es indispensable hacer mencion de que no se trata de una ciencia, sino mas bien de
una disciplina que se encarga de la representacion grafica de las formas y de los cuer-
pos geométricos sobre un soporte tradicional o digital, y de cada uno de los elementos
que lo componen: el punto, la linea y el plano, para la geometria bidimensional y para
la tridimensional; el volumen. Asi mismo se encarga de solucionar los problemas
que involucran a estos elementos y de estudiar sus procedimientos para cambiar la
posicidon que pudieran poseer estos en el espacio para hallar la verdadera dimension
de los mismos. Hoy dia; algunos autores siguen considerando a ésta; como dibujo
lineal, geométrico o técnico, sin embargo; el que suscribe considera que todos ellos
convergen en el titulo utilizado por Collado V., para nombrar su libro“Geometria




2.- Geometria grafica, V. Collado., Ed. Tebas
Flores, Madrid, 1987, pp. 175

3 El geometrismo mexicano, Manrique, Jorge
Alberto, et.al., Ed. UNAM, México, 1977, pp.
15

41Tbid. p. 15

grafica” 2, no obstante; la aportacion de esté autor; es exclusivamente en el término
empleado, pues su investigacion se sigue manteniendo en el campo del disefio indus-
trial; sin abarcar ni un concepto, ni un estudio mas global de éste. Aunado a ello, la
mayoria de los textos de geometria grafica estan especializados en la representacion
de objetos, maquinas y herramientas, lo que deja des guarecido las aplicaciones que
se pueden obtener dentro del campo profesional de otras areas, como es el caso del
disefio grafico.

El uso de la geometria grafica no es algo nuevo, ni mucho menos algo exclu-
sivo del disefio industrial, pues sus origenes se remontan al neolitico al emplearse
como un elemento decorativo o simbdlico representado en cuevas o en utensilios
rudimentarios que se han impregnado de la concepcion de las formas geométricas,
como el cuadrado, el circulo y el tridngulo, etc., que significd la evolucion del hombre
de la imitacion de las formas que se encontraban en la naturaleza a la composicion
abstracta. Este cambio se dio principalmente con la trama del hilo y de las fibras de
las esteras y las telas, en el tejido y la cesteria; y en la ceramica con la decoracion
geomeétrica con lineas, puntos, espirales, medios circulos, etc. “EL paso geométrico
lo constituye la seleccion del disefio. Al entretejer y urdir el material el hombre aisla
la forma, la escoge, la diferencia y la parecia como elemento bello que traspasa a otro
material, el barro; las primeras decoraciones de vasijas, ollas o enseres domésticos
son la expresion de esta abstraccion del tejido natural” 3. El hombre primitivo va
reconociendo formas organicas de la naturaleza que después va reproduciendo sobre
casi cualquier superficie de objetos o con la manipulacion técnica de algunos materia-
les que permiten reproducir o sugerir formas inorgéanicas que se desarrollan durante
el neolitico. “Las formas geométricas se van desarrollando y complicando al mismo
tiempo que se integran y se convierten en significados simbolicos en los distintos
conglomerados sociales.” 4

Entre las antiguas civilizaciones como la mesopotamica, la persa, la egipcia
entre otras, fueron culturas que se basaron en el estudio de las figuras geométricas y
en un orden espacial para emplearlo en su entorno, por ejemplo en la arquitectura,



en la escultura, en el relieve e incluso en la escritura, desarrollando un cédigo geo-
métrico que en lo sucesivo sentaria las bases de la geometria como una disciplina
manejada exclusivamente por un grupo de personas, que en su mayoria eran sacer-
dotes o constructores. Muestra de ello lo podemos constatar en el trazado circular de
Stonehenge, en las piramides de Giza; con forma triangular, o las mastabas con apa-
riencia trapezoidal, los Zigurats de Mesopotamia en forma trapezoidal y en espiral, o
inclusive en la escritura cuneiforme de los asirios, persas y medos a base de una cufia
terminada en angulo diedro muy agudo.

Es hasta los griegos que se va descubriendo que atrés de la imagen fisica del
mundo; existe una estructura que rige al cosmos y a los cuerpos, y que poseen ciertos
lineamientos graficos para ser representados por el hombre. “La geometria propor-
cion6 a los griegos una verdad absoluta que podia probarse una y otra vez con las
herramientas mas simples: un compas y una regla recta.” 5. Es aqui cuando realmente
la geometria se posiciona para ser trasladada a todas las areas de la vida cotidiana
del hombre a través de las diferentes épocas, trayéndole multiples beneficios, entre
ellos el arquitectonico. Pero también es a partir de los griegos que el estudio de las
matematicas estuvo muy involucrado en el razonamiento geométrico.

Euclides fue el responsable de elevar a ciencia la geometria y unificar las bases
para el mundo antiguo e incluso hoy dia sus ensefianzas no han pasado de moda. Para
los griegos la geometria es una verdad absoluta que codifica el orden que se oculta
detras de la creacion. Por ejemplo: Anaximandro consider6 que la geometria es la
base de la cosmovision, Herddoto se inspird en ella para la creacion de sus mapas de

b
la tierra, y*Platon en su Academia inscribe las palabras: “No entre aqui quien no sepa

b

geometria”.” 6

La geometria helena en lo sucesivo permeo a otras culturas que se erigieron a lo largo
de Europa y el resto del mundo, como la etrusca, la romana, etc. Llegando incluso éste saber
a diferentes épocas artisticas; el romanico, el renacimiento, el barroco, el manierismo, el neo-
clasico, etc. permaneciendo todavia hasta nuestros dias, casi intacto este conocimiento.

5.- Skinner, Stephen, Geometria Sagrada, p. 15

6 Ibidem. p. 15
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7.- Disefios islamicos, Wilson Eva, Ed. Gus-
tavo Gili, México, 1998, pp. 125

A lo anterior podemos agregar que la utilizacion de la geometria grafica en
Medio Oriente con la cultura islamica, merece una especial mencidn, sobre todo por
su manejo simbolico, cosmologico y filoséfico del mundo, sirviendo estos ornamen-
tos como tributos a un contenido sagrado plasmado en el Cordn. Estos ornamentos
seguian reglas estrictas para su creacion por medio de complicados sistemas geomé-
tricos generados a partir de “la combinacidon de formas geométricas y arabescos de
movimiento ondulante que a menudo emplean como intermediario un elemento de
entrelazado que comparte rasgos de ambos™ 7.

Es en el siglo XX cuando se empieza a gestar una nueva concepcion del arte
con nuevas propuestas plasticas como; el abstraccionismo geométrico, el rayonismo,
el puntillismo, el cubismo, el constructivismo, el art déco, el arte O6ptico y el mini-
malismo, es cuando nuevamente la geometria recobra su valor estético y expresivo
dandole un nuevo sentido al estudio de la geometria.

En cuanto a su uso en el disefio, se funda en 1919 la Bauhaus, la primera es-
cuela de arquitectura y artes aplicadas que en poco tiempo se colocd como un centro
del disefio moderno de Alemania e incluso del mundo occidental. Permitiendo con
ello replantear la geometria como un medio de expresion plastica, funcional y grafica,
inmiscuida en los diferentes campos del disefo.

A lo anterior también podemos agregar que la geometria grafica jugo un papel
importante en México, sobre todo de tipo ornamental en Mesoamérica y parte del
norte de nuestro pais; hasta el estético con el geometrismo mexicano, reflejandose en
las diferentes manifestaciones artisticas del siglo XX. Uno de los primeros precur-
sores de recobrar este legado artistico de la época prehispanica fue; Adolfo Best Mau-
gard con su libro “El método del dibujo, tradicion, surgimiento y evolucion del arte
mexicano”, legado que sirvid para que artistas plasticos como José Clemente Oro-
zco, Diego Rivera, Alfaro Siqueiros y Rufino Tamayo entre otros, pudieran explorar
nuevos caminos dentro del muralismo. Sin embargo, es hasta mediados de las sexta
década de éste mismo siglo cuando la geometria grafica alcanza su mayor apogeo



con el movimiento artistico titulado “Geometrismo Mexicano”. Entre sus mayores
representantes se encuentra Carlos Mérida, Gunther Gerzsi, Mathias Goeritz, Kasuya
Sakai, Manuel Felguérez, Vicente Rojo, Feliciano Béjar, entre otros.

Podriamos pasarnos horas hablando de la historia de la geometria grafica tan-
to en México como en el extranjero, empero; no es el objetivo de ésta investigacion
retomar lo que se ha escrito en libros de matematicas o de arte. Por lo que nos enfo-
caremos en lo capitulos sucesivos a conocer un poco mas de los elementos que con-
forman las formas geométricas y los procedimientos que se pueden emplear para su
elaboracion en el disefio grafico, sobre todo en el disefio de Logo-simbolos; columna
vertebral de esté proyecto.
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2 Elementos graficos basicos



1.- Textile Industry
Disefiador: Matjaz Bertonceli

2.-Firma: J & J Taller Creativo; S. A.

Camara Nacional de la Industria de la Con-
struccion

Disefiador: Juan Quintero

*Nota: En su mayoria los términos retomados para el segundo capitulo proceden de
los apuntes de la catedra de Seminario sobre disefio grafico y Andlisis de la forma,
impartidas por el profesor Omar Arroyo Arriaga, durante el 2006 y 2007. Cuya in-
formacion estd sustentada y ampliada en sus dos publicaciones; Punto y linea (Un
cuento para disefiadores) y Disefio y Artesania.




Elementos graficos basicos

2.1 Punto

El punto es la unidad mas minima y simple, es el elemento plastico y visual
basico en la comunicacion visual. Indica posicion y contiene energias de expansion y
contraccion que activan el area de su entorno, que también se le denomina como “po-
tencia de irradiacion”, por lo tanto tiene una superficie y limites. Marca el comienzo y
fin de una linea o la localizacion de ésta, no necesariamente tiene un parametro espacial
(no posee longitud, ni anchura, ni angulos), por lo tanto puede no ser visible. “En la
naturaleza, la redondez es la formulacion mas corriente” 8, sin embargo, logra repre-
sentarse de diferentes formas; cuadrada, triangular, oval o también en forma irregular,
sin ninguna caracteristica fisica, y tanto el color, el tamafio y la posicion intensifica su
valor. “Es el centro geométrico de una superficie, y sobre todo si ésta es regular, es un
punto, que aunque no éste sefialado fisicamente, condiciona el espacio del plano porque
constituye uno de los centros de atencion”9

Wong senala que “Un punto indica posicion. No tiene largo ni ancho. No ocupa
una zona del espacio. Es el principio y el fin de una linea, y es donde dos lineas se en-
cuentran o se cruzan’ 10

2.1.1 Tipos

2.1.1.1 Cosmicos

Se caracteriza por obedecer una ley de ordenamiento geométrico, puede ser
circular, oval, triangular, cuadrangular, trapezoidal, etc.

3.- Firma: Re/disefio S. A. de C. V.
Centro Comercial Plaza Bosques

Disefiador: Frenando Rion

® =

4.- Punto cosmico y cadtico..

& & A
E =

5.- Tipos de punto coésmico.
8 Dondis,Donis A., La sintaxis de la imagen, p 55

9 Villafane, Justo, Introduccion a la teoria de
la imagen, p. 27

10 Wong, Wucius, Op. Cit., p 43




6.- Design Studio
Disenador: Mike Quon

TRADEMARKS & SYMBOLS OF THE

WORLD

7.- Aro

8.- Masa

9.- Centro

10.- Radio

11.- Diamétro

12.- Gnomon exotopico

13.- Gnomon endotdpico

Q@i @

2.1.1.2 Cadtico
Se refiere al punto que no tiene una forma regular y que no obedece a alguna
ley de ordenamiento y se le percibe como simple mancha derivada en la mayoria de los
casos por un instrumento de dibujo (pincel, pluma, lapiz, marcador, brocha, plumilla,
una herramienta digital etc.)
2.1.2 Componentes
2.1.2.1 Aro
Representa el contorno del punto.
2.1.2.2 Masa
Es lo que se encuentra dentro del aro de un punto lleno.
2.1.2.3 Centro
Es el punto a partir del cual se genera el tamafio del punto.
2.1.2.4 Radio
Es la linea que va del centro a cualquier punto del aro.

2.1.2.5 Didametro

El eje o linea que divide al punto en dos partes iguales (pasando por el centro),
es lo que se conoce como didmetro.



2.1.2.6 Gnomon
Es la similitud del aro del punto con relacion a su centro, que puede
variar su crecimiento, pero tiene que ser de la misma forma que el aro. (Nota:
Si el punto es un cuadrado debe haber una distancia entre el aro y la forma del
centro, sin tocar el aro.)
2.1.2.6.1 Exotopico
Es cuando la masa se encuentra fuera del centro y es similar al aro.
2.1.2.6.2 Endotodpico
Es cuando el tratamiento se da solo en la masa del centro y es similar al aro.

2.1.2.7 Agnomon

Es una variacion del aro del punto con relacion a su centro, que puede variar de
crecimiento, siendo de cualquier forma excepto la del aro.

2.1.2.7.1 Exotopico
Es cuando la masa se encuentra fuera del centro y es diferente al aro.
2.1.2.7.2 Endotdpico

Es cuando el tratamiento se da solo en la masa del centro y es diferente al aro.

2.1.3 Caracteristicas generales de masa y aro

14.- Fima: Creatividad Profesional en disefio, S.A.de C. V.
Vinos y Licores de Calidad Cadena de tiendas Bialet, S. A.
Disefiador: Alfonso Rivera Campuzano

14.- Agnomon exotopico

15.- Agnomon endotdpico

16.- cuadrante

17.- Sector

18.- Mediatriz

19.- Segmento

20.- Arco
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21.- Publishing House Technica
Disefiador: Stephan Kantscheff

TN
22.- Segmento de aro U

23.- Agrupacién en orden

24.- Agrupacién en desorden

2.1.3.1 Calidad de masa
2.1.3.1.1 Cuadrante

Es el punto con una substraccion de masa en un angulo de 90° y partiendo del
centro a cualquier direccion del arco.

2.1.3.1.2 Sector

Es el punto con una substraccion de masa en cualquier &ngulo excepto a 90° y
partiendo del centro a cualquier direccion del aro.

2.1.3.1.3 Mediatriz
Cuando el punto se divide a la mitad pasando por el centro, no importa la inclinacion.
2.1.3.1.4 Segmento

Cuando el punto se corta por una linea recta o curva sin pasar por el centro y se
substrae una de sus dos partes.

2.1.3.2 Calidad de aro
2.1.3.2.1 Arco

Es la mitad del aro, dividido por una linea recta pasando por el centro en cu-
alquier inclinacion.

2.1.3.2.2 Segmento de aro

Es un segmento del aro, menor al arco.



2.1.4 Caracteristicas de ordenamiento
2.1.4.1 Agrupacion
2.1.4.1.1 Orden

En orden, es una secuencia, trama, gradiente, o ley de ordenamiento cualquiera.
Ejemplo: seria una agrupacion ordenada de puntos que estuviera regida por una red
como soporte visual.

2.1.4.1.2 Desorden

Desorden, es decir sin un patron auxiliar, por ejemplo; seria un agrupacion des-
ordenada de grupos en la que no existe ninguna regla o red.

2.1.4.2 Dispersion
2.1.4.2.1 Orden

Una dispersion “ordenada” de puntos es la que esté regida por el empleo de una
red como soporte visual.

2.1.4.2.2 Desorden
En desorden, es donde no existe ningun patron definido.
2.2 Linea
La linea es una cadena o secuencia de puntos unidos que intensifican la sensacion

de direccionalidad, y es el resultado de la union de dos puntos en el espacio, pero también
puede definirse como un punto en movimiento. Indica posicion, direccion y dinamismo,

25.- Sigma Diffusion
Disefiador: Florent Garnier

26.- Dispersion en orden

27.- Dispersion en desorden

28.- Linea homogénea

11 “Elementos graficos del disefio”. Hhtp://
www. Artes visuales.com, 2003
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29.- Linea homogénea acortada

30.- Linea homogénea interrumpida

31.- Linea homogénea alterna

32.- Linea homogénea desfasada

33.- Linea homogénea intercalada

12 Wong Wucius, Op. Cit., p. 43

crea tension en el espacio donde la coloquemos y puede afectar a otros elementos que se en-
cuentren conviviendo con ella. En general la linea determina el contorno, el perfil, la masa,
el levantamiento y el limite que puede tener cualquier espacio. “Los elementos de la linea
que con mayor facilidad podemos analizar y percibir son: el espesor, la longitud, la direc-
cion con respecto a la pagina, la forma (recta o curva), el color y la cantidad. La constancia
y variabilidad afectan al conjunto de las dimensiones antes citadas, aunque también puede
referirse a la distincion entre linea continua y la linea de puntos, o a la naturaleza de bordes
(irregulares o lisos). Color y valores, forma y cantidad son variables de uso del trazo.” 11.

Wong, define a la linea: “Cuando un punto se mueve, su recorrido se transforma
en una linea. La linea tiene largo, pero no ancho. Tiene posicion y direccion. Esta lim-
itada por puntos. Forma los bordes de un plano.” 12.

2.2.1 Tipos
2.2.1.1 Homogénea

Es la que en todo su recorrido tiene el mismo grosor. Se caracteriza por obede-
cer un desplazamiento preciso y una sensacion de direccionalidad, posicion, longitud
y orden, dejada por el deslizamiento de un instrumento de precision sobre un soporte
(Estilografo, buril, lapicero, una herramienta digital, etc.).

*Puede ser una red, trama o reticula.

2.2.1.1.1 Linea acortada
Es aquella que se corta y contintia, en un mismo sentido. (Se produce el feno-
meno de vernier)

2.2.1.1.2 Linea interrumpida

Consiste basicamente en el ordenamiento de la trama utilizando el fenomeno
de saturacion en donde se desea producir la figura. Es decir; donde termina una linea



puede seguir otra, en diferente orden y sentido, pero siempre saturando toda la figura.
2.2.1.1.3 Linea alterna
Cuando en su recorrido sufre un desfase; es decir, se rompe de su directriz pero no se separa.
2.2.1.1.4 Linea desfasada
Son lineas de un mismo grosor y poseen un interlineado que siempre es igual,
produciendo una trama.

2.2.1.1.5 Linea intercalada

Se basa en el ordenamiento de la trama, afiadiéndole una segunda para generar
saturacion o un efecto cromatico.

2.2.2.2 Enfatizada

Es la que en su recorrido va sufriendo un adelgazamiento o engrosamiento. Se
refiere a la linea que no tiene un desplazamiento ordenado y que no obedece a ninguna
ley proporcion o de direccion, dejada por el deslizamiento de un instrumento de trazo
(Pincel, lapiz, brocha, marcador, plumilla, una herramienta digital etc.)
*Puede ser achurado, esgrafiado, o garabateado.

2.2.2.2.1 Linea enfatizada continua
El engrosamiento y adelgazamiento no sufre angularidad; es muy continuo..

2.2.2.2.2 Linea enfatizada convergente

Se genera cuando existe un énfasis terminal, es decir cuando va de mas a menos.

34.- Firma: Lance Wyman
Empaques de Carton Titan, S. A.
Disefiador: Lance Wyman

H

35.-Linea enfatizada

36.-Linea enfatizada continua

37.- Linea enfatizada convergente

38.- linea enfatizada angular

39.- Direccion

40.- Grosor

41.- Longitud

———

42 .- Posicion

43 .- Intensidad
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Molino Moctezuma, S. A.
Disefiador: Juan Quintero

45.- Linea vertical

44.- Firma: J & J Taller Creativo, S. A.

46.- Linea horizontal

N\

N\

47.- Linea diagonal

2.2.2.2.3 Linea enfatizada angular

Es cuando la linea sufre engrosamientos y adelgazamientos en forma de angu-
los rectos, siguiendo el contorno de la forma.

2.2.2 Caracteristicas
2.2.2.1 Direccion
Rumbo o sentido que sigue la el movimiento de la linea.
2.2.2.2 Grosor
Espesor o dimension que tiene una linea
2.2.2.3 Longitud

Dimensién de una cosa de un extremo a otro, distancia entre dos correspondi-
entes extremos

2.2.2.4 Posicion

Se refiere al lugar preciso donde esta situada o colocada una linea dentro de un espacio.
2.2.2.5 Intensidad

Tiene que ver principalmente con la relacion de la escala de valores entre el
blando y el negro, y otro cualitativo, referente a su cromaticidad, que tiene que ver con
las dos principales sensaciones que aprecia el ojo: tonalidad y la saturacion: El primero
también se le conoce como tinte (a) o croma, y es el atributo del color con respecto a la
longitud de onda que refleje y que el ojo percibe de manera distintiva (rojo, azul, verde,



etc.); la saturacion es el grado de viveza, fuerza de un color o su grado de pureza.
2.2.2.6 Forma

Tiene que ver con la percepcion visual que tenemos acerca de la apariencia o as-
pecto exterior de la linea, donde se involucra el concepto visual y la forma estructural.

2.2.2.6.1 La linea recta
2.2.3.6.1.1 La linea vertical
Recta perpendicular al horizonte.

2.2.3.6.1.2 La linea horizontal
Recta acostada o paralela al horizonte.

2.2.3.6.1.3 La linea diagonal
Es la linea que tiene una inclinacion en un dngulo cualquiera.
2.2.3.6.1.4 La linea desigual, zig-zag

Es una sucesion de lineas verticales y horizontales que se unen por uno de sus
extremos opuestos.

2.2.3.6.2 La linea curva
2.2.3.6.2.1 La linea curva

La linea curva es aquella que esta representada por un arco o por una semicir-
cunferencia.

i

48.- Firma: Sistema Integrales disefio S. A.
Mexican Association of Teachers of English to
Speakers

of Other Languages, MEXTESOL 82 ACAPUL-

CO
L

49.- Linea desigual zig-zag
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51.- Linea ondulada

M’

52.- Borde liso e irregular
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53.- Trama

54.- Gradiente

55.- Plano orto-simétrico

-~)

N

56.- Plano kirto-simétrico
13 “Elementos graficos del disenio”, Op. Cit., 200
14 Wong, Wucius, Op. Cit., p.43

2.2.3.6.2.2 La linea ondulada
Es aquella que est4 representada por oscilaciones periodicas de valles y crestas.
2.2.3.7 Bordes
2.2.3.7.1 Lisos

Es la apariencia o aspecto regular que tiene las orillas del trazo de una recta,
dejado por un instrumento de precision (compas, estilégrafos, plumillas, etc.).

2.2.3.7.2 Irregulares

Es la apariencia o aspecto exterior de un trazo dejado por un pincel, una brocha,
un aerografo, etc., que no obedece un principio basico de precision.

2.2.3 Ordenamiento
2.2.3.1 Trama

Es el conjunto de lineas que poseen un mismo interlineado e incluso grosor, que tam-
bién puede sufrir cambios de espesor.

2.2.3.2 Gradiente

Es cuando se va cambiando la distancia del interlineado, que si se varea se pro-
duce el fendémeno de saturacion y de densidad.

2.3 Plano

El plano es un espacio limitado por una serie de lineas rectas y curvas, las prim-



eras forman tridngulos, cuadrados, rectangulos, poligonos, etc., y las segundas forman
elipses, circulos, ovalos, etc., que estan dispuestas por lo regular sobre una superficie
material. Para la geometria descriptiva es uno de los principales elementos geomé-
tricos. Sin embargo; para la imagen grafica se aplica el término de contorno, que es
mucho mas extenso en cuanto a su definicién y mas libre en cuanto a su forma.

“El plano permite fragmenta y dividir el espacio, de esta forma podemos de-
limitar y clasificar las diferentes zonas de nuestra composicion.” 13.

Wong explica que‘el recorrido de una linea en movimiento se convierte en un
plano. Un plano tiene largo y ancho, pero no grosor. Tiene posicion y direccion. Estéd
limitada por lineas. Define Los limites externos de un volumen” 14.

2.3.1 Tipos
2.3.1.1 Orto-simétrica
Cuando la forma del plano esté realizada a base de lineas rectas.
2.3.1.2 Kirto-simétrica
Cuando la forma del plano esté realizada a base de lineas curvas.
2.3.1.3 Orto-kirto-simétricas
El plano posee una predominacion de lineas rectas y en menor medida de lineas curvas

2.3.1.4 Kirto-orto-simétricas

El plano posee una predominacion de lineas curvas y en menor medida de lineas
rectas

57.- Video Imagen Creativa, S. A. Propuesta
Disefiador: Manuel Rimada V.

58.- Earl Lyon Inc.

Disefiador: Bill Bundzak
M

!
59.- Plano orto-kirto-simétrico
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60.- Plano kirto-orto-simétrico

&5)




61.- Tamaiio y direccion

7\

y 4 AN
y 4 AN
V4 AN

62.- Posicion

63.- Forma y limites

64.- Superficie

2.3.2 Caracteristicas

2.2.2.1 Tamafio
Se refiere a las dimensiones que poseen un plano para medir su extension (largo,
alto y ocasionalmente ancho, en el caso disefio bidimensional.).

2.3.2.2 Direccion

Rumbo o sentido que sigue la el movimiento de la linea.
2.3.2.3 Posicion

Se refiere al lugar preciso donde esta situada o colocada una linea dentro de un espacio.
2.3.2.4 Rotacion

Rotacion, a diferencia de la posicion; el plano estd dispuesto sobre un eje que
puede ubicarse en el centro u en otra direccion del cual parte para girar alrededor de
éste, (Imagen de un plano en rotacién a un eje central.).

2.3.2.5 Forma

Tiene que ver con la percepcion visual que tenemos acerca de la apariencia o as-
pecto exterior de la linea, donde se involucra el concepto visual y la forma estructural.

2.3.2.6 Limites

Es delimitar un area, fijando, estableciendo o precisando el espacio a ocupar por
medio de lineas rectas o curvas.

2.3.2.7 Superficie

Se refiere a la extension que ocupa un espacio limitado por lineas



3 Trazos de lineas






Paralelas

1.- Hallar la paralela con la ayuda de tres circunferencias.

Por un punto cualquiera de la recta AB se traza una circunferencia, por los puntos que
se interceptan con ésta en C y D se dibujan dos circunferencias con el mismo radio para encon-
trar los puntos E y F que al unirse se hallara la perpendicular deseada.

65.- Generacion 78-82
Licenciatura en Comunicacion Grafica ENAP
Disefiador: Gerardo Esquivel Nava
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66.- Firma: Gémez Biagi Disefladores, S. C.
Hardware & Software, S. A.
Disefiadores: Rodolfo Gémez

2.- Encontrar la paralela a una recta por un punto fuera de ella.

Con cetro en el punto D se dibuja una circunferencia que cortara en C a la recta AB.
Desde C y con el mismo radio se traza otra circunferencia, conservando el mismo centro se
traza una circunferencia de menor tamafo que se interceptara con la circunferencia que parte de
D, para hallar el punto E, se traslada la distancia EC, al punto D para encontrar a F por donde
se dibuja una circunferencia igual a CE, al cruzarse con D se une con el punto E para encontrar
la paralela pedida.




3.- Proyectar la paralela a una recta por un punto fuera de ella.

Por el punto O se dibuja una circunferencia de un radio cualquiera que se ubica sobre la
recta AB, después por los puntos C y D se traza la misma circunferencia que se interceptaran con
la primera. Después se unen el punto E con el punto F para encontrar la paralela requerida.

I
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67.- Alternativa Despacho de Diseflo Grafico

e industrial
Disefiador: Luis Almeida
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68.- Tecno Servicio
Disefiador: Ricardo Patrén Diaz

yany
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4.- Dibujar la paralela a un segmento conociendo la distancia.

Por el punto medio de la recta la recta AB se traza por el punto O una circunferencia y
una perpendicular, que al interceptarse con ésta, se hallaré el punto C donde se origina una cir-
cunferencia menor, que se interceptara con la perpendicular por los puntos D y E por donde se
proyectan dos circunferencias de un radio cualquiera que al cruzarse, se encontraran los puntos

F y G que al unirse proyectaran la paralela deseada.



5.- Crear una paralela a una linea por medio de una distancia sefialada.

Sobre la recta AB se trazan dos perpendiculares sobre dos puntos C y D, después se
lleva la distancia conocida sobre éstas R, para ubicar los puntos E y F que al unirse hallaran la
paralela pedida.

69.- Office Equipment (manufacturing)

Disefiador: Francesco Burcini

i\




70.- Compaiiia Exportadora Interexport, S. A.

Disefiador: Ménica M. Reyes Martinez

6.- Trazar una recta paralela a otra a cualquier distancia.

Por el punto medio de la recta la recta AB se traza por el punto O una perpendicular y
una circunferencia que cortara a la recta AB, por los puntos C y D, centro de dos circunferen-
cias menores que al interceptarse con la mayor, ubicara los puntos E y F, que al unirse hallaran
la paralela requerida.




7.- Encontrar la perpendicular de un segmento.

Por los extremos de la recta AB se trazan dos diagonales a 45°, hasta interceptarse y
hallar el punto O, centro de la circunferencia cuyo radio equivale a OA. La prolongacion de
la recta BO se cruzara con circunferencia ubicando el punto C que se une con A, hallando la

perpendicular buscada.

71.- Firma: Lance Wyman
Leona textil S. A.
Disefiador: Lance Wyman
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72.- Lineola, S. A. Constructora
Diseiiador: Héctor Ayala Falcon

8.- Trazar la perpendicular de una linea a partir de un punto cerca de ella.

Por el punto O se hace centro para dibujar una circunferencia que corte la recta AB,
para ubicar los puntos C y C’ centro de dos circunferencias que se trazaran con un mismo ra-
dio, que al interceptarse se hallaran los puntos D y E, que la unirse formaran la perpendicular
requerida.



9.- Crear la perpendicular a una recta a partir de circunferencias.

Se une el punto C de la recta AB con el punto D. A continuacion se divide esta recta
en dos partes iguales, hallando el punto O, que sirve de centro para dibujar una circunferencia
con radio igual a OC. Esta circunferencia cortara a la recta en el punto B que al ser unido con
D, conformara la perpendicular deseada.




10.- Proyectar la perpendicular a la mitad de un segmento dado.

Por los extremos de la recta AB se traza dos circunferencias con un mismo radio que
la interceptarse dividiran a ésta en dos partes iguales, hallando la perpendicular CD. Después
por el punto E, A y B se vuelve a dibujar otras tres circunferencias conservando un mismo ra-
dio, que al cruzarse ubicaran las perpendiculares FG y HI, dividiendo la recta en cuatro partes
iguales. Siguiendo éste mismo procedimiento se puede ir proyectando el numero de partes

iguales que se deseé.



11.- Hacer la perpendicular de una recta desde un punto situado sobre ella.

Por un punto cualquiera de la recta AB, se traza una circunferencia que al chocar con
ésta, se ubicaran los puntos D y E, con centro en estos y un mismo radio cualquiera se dibujan
dos circunferencias que al interceptarse formaran los puntos F y G que la unirse conformaran

la perpendicular requerida.
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12.- Construir la perpendicular de un segmento en el extremo de éste.

Se une el punto O con B, que servira como radio y con centro en éste; se traza una
circunferencia que se interceptara con la prolongacion de la recta OC hasta el punto D. Uni-
endo éste con B se obtendra la perpendicular pedida.



13.- Representar la perpendicular en el extremo de una linea.

Por el punto A se traza un arco con un radio cualquiera que se cruzara con la recta AB,
para hallar el punto C, y trazar una circunferencia auxiliar para ubicar el punto D, con centro en
éste y con la misma abertura de AC se encuentra el punto E. En seguida por D y E se proyectan
dos circunferencias que al cruzarse ubicaran el punto F, que al unirse con A, se hallara la per-

pendicular buscada.

i
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14.- Hallar la perpendicular a una recta partir de cinco segmentos de una misma distancia.

Se traza una recta auxiliar y dividase en cinco partes iguales después sobre la recta
AB, se toma como centro A 'y se toma la distancia de tres segmentos para hallar C, después con
centro en C se toma cinco segmentos para ubicar a D que se interceptara con la circunferencia
que tiene como centro A y un abertura equivalente a cuatro segmentos. Uniendo D con A se

encontrara la perpendicular requerida.



15.- Trazar una perpendicular de una linea por medio de un radio cualquiera.

Por el punto B de la recta AB se dibuja una circunferencia hasta interceptar con C, cen-
tro de otra circunferencia; que tiene el mismo radio, hallando el punto D, por donde se proyecta
otra circunferencia conservando el mismo radio hasta el punto E, por donde se vuelve a dibujar
una ultima circunferencia. En seguida se une el punto F y B para ubicar la perpendicular sobre
el punto B.

Un
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16.- Dibujar la perpendicular a una recta a través de tres circunferencias.

Por el extremo Ay por el punto C se trazan dos circunferencias con un mismo radio,
en la interseccion de éstas, se encuentra el punto D, por donde se dibuja una circunferencia
que conserva el mismo radio. Después se une C con D hasta cruzarse con la tercera circun-
ferencia por el punto E. Enseguida se une el punto E con A para encontrar la perpendicular

buscada.



17.- Realizar la mediatriz de una linea.

Sobre los puntos A y B se dibujan dos circunferencias, con un mismo radio que al in-
terceptarse formaran C y D que al unirse, sera la mediatriz de AB.

un




18.- Alzar la mediatriz de un segmento de un solo lado.

Por A y B se proyectan dos circunferencias de un mismo radio, con el mismo centro
pero con otra abertura se trazan otras dos circunferencias mayores, que al unirse las intercep-
ciones de las cuatro circunferencias se hallara la mediatriz deseada.



Rectas convergentes

C

19.- Dibujar la bisectriz del angulo formado por dos lineas, cuyo vértice se encuentra
fuera de estas.

Por las rectas AB y CD se trazan dos paralelas a éstas. En el punto que se cruzan se
encontraran el vértice del angulo O por donde se dibuja una circunferencia de un radio cualqui-
era que al interceptarse por las paralelas se hallaran los puntos E y F, centro respectivos de dos
circunferencias que se encontraran y que la prolongarse hasta O serd la bisectriz pedida.

73.- Prezis-Michai
Disefiador: Stephan Kantscheff
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74.- The League of Women Voters of Mas-
sachusetts
Disenador: Joe Selame
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20.- Trazar una linea recta que se ubique a la mitad de otras dos, cuyo vértice cae fuera
de estas.

Por dos puntos cualesquiera E y F; de las rectas AB y CD, se unen para determinar
cuatro angulos. Tracese las bisectrices de estos angulos, las cuales se cortaran dos a dos por los
puntos G y H que al unirse se hallara la bisectriz del angulo formado por las dos rectas.



21.- Proyectar una linea que pase por un punto cualquiera dentro de otras dos rectas.

Por un punto cualquiera E, ubicando entre dos rectas AB y CD, se traza una recta
cualquiera FG, que no pase por E y que se intercepten con las dos rectas. En seguida se une
el punto E con F y G, después siendo paralela al segmento FG se traza otra recta HI, siendo
paralelo al segmento FE se proyecta una paralela a ésta HJ. A continuacion se dibuja la paralela
a GE hallando JI, y por tltimo se une el punto J con E para encontrar la recta pedida.

75.- Centro de Investigacion Arquitectonica
Disefiador: Ernesto Lehfeld Miller
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76.- Firma: J & J Taller Creativo, S. A.
Molino Moctezuma, S. A.

Disefador: Juan Quintero

S

22.- Encontrar la bisectriz de dos lineas que forman un angulo, pero que no se tocan.

Por dos puntos cualesquiera E y F; de las rectas AB y CD, se unen para ubicar el
punto medio O de ésta recta encontrada. En seguida tomando como centro O con una abertura
cualquiera; se traza un arco que cortara a las dos rectas dadas, hallando los puntos G y H por
donde se dibujan dos circunferencias con un mismo radio, al interceptarse estas se ubicaran
los puntos [ y J que al unirse con O, es la bisectriz requerida.



23.- Crear la bisectriz de dos rectas por medio de una linea paralela a una de ellas.

Se traza una recta paralela AB a una de las rectas dadas AB o CD, después por el punto
que se intercepta ésta con CD, se halla O, por donde se traza una circunferencia con un radio
cualquier, que al cruzarse con CD y la paralela, se ubicaran E y F que al unirse y prolongarse
hasta AB se encontrara el punto G. Tanto éste punto como E seran centro de dos circunferencias
que al encontrarse marcaran los puntos H y I que al unirse conformaran la recta pedida.

77.- Firma: Impacto Grafico, S. A.
Multiarrendadora finanaciera S. A.
Disefiador: Carmen Parada
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78.- Scientific Research Valuation Center
Disefiador: Paul Ibou

Proporcionalidad (division de lineas)

A B
C D
E F
G H
C D G H
A B E F
X X'

24.- Hallar un segmento que sea equivalente a la suma de otros determinados.

Sean AB, CD, EF y GH los segmentos dados, se traza una recta trasladando cada una
de las aberturas de los segmentos por uno de los extremos de cada uno de ellos. Hasta confor-
mar la recta deseada.



X X

25.- Encontrar la diferencia entre dos rectas.

Por el punto B, extremo de la recta AB se dibuja el segmento CD hacia el punto A, para
hallar la diferencia de los dos segmentos.

79.- Inter-Services
Disefiador: Jack Evens
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26.- Segmentar una linea en N partes iguales.

Por los extremos de la recta AB se trazan dos diagonales auxiliares a 30°, una hacia
arriba y otra hacia abajo, estas dos se dividen en el nimero de segmentos que se desea dividir
la recta AB. Por ejemplo seis, por el extremo A se va numerando los segmentos en sentido as-
cendente y desde el punto B se hace lo mismo, a continuacion se van uniendo los puntos que
tienen el mismo nimero hasta completar toda la numeracion, quedando dividida la recta en el

nimero de segmentos deseados.



o mN x>
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27.- Dividir varias lineas en un mismo niimero de partes iguales.

Primero se traza una recta XX’y se ubican los puntos AB, cuya distancia entre estos se di-
vidira en el nimero deseado, por ejemplo seis y por donde se trazaran dos circunferencias equivalentes
al radio AB, hasta ubicar el punto O, que se unen respectivamente con A y B, y con cada uno de los
segmentos divididos. Tomando como centro O, y con un radio igual a cada uno de los segmentos dados
CD, EF, y GH se van proyectando cada una de las circunferencias que se interceptaran con las rectas

AO y BO. Uniendo éstos puntos de intercepcion, se hallaran los segmentos divididos.

N




Ll

15

28.- Segmentar una recta en N nimero de partes iguales.

Sobre la recta AB se traza una linea auxiliar a cualquier inclinacion, que parte de uno
de sus extremos, por ejemplo A, esta se divide en el nimero de segmentos deseados. Por el
ultimo de los extremos de los segmentos divididos, se une con el punto B. En seguida por cada
uno de los puntos obtenidos sobre la linea auxiliar, se proyectan paralelas a partir del tltimo

punto con B, hasta cortar a la recta AB.



29.- Dividir una linea en partes proporcionales a otras rectas conocidas.

Por el punto A de la recta AB, se traza una linea auxiliar a cualquier inclinacién, por
donde se iran trasladando cada una de los segmentos m, ny s. Por el tltimo extremo del segmento
s se une con B, y por los puntos C y D se proyectan paralelas a EB, las cuales dividiran la recta
sobre los puntos F y G, dividiendo la recta AB en las partes proporcionales requeridas.

P




30.- Encontrar la medida proporcional a dos rectas establecidas.

Sobre la recta AB se llevan los segmentos m y n. Tomando como diametro AC se
traza una circunferencia y por el punto B se levanta una perpendicular a la recta AC, la cual es
la medida proporcional de los segmentos facilitados.



31.- Descubrir la cuarta proporcionalidad a tres rectas facilitadas.

Se proyecta un angulo cualquiera y por su vértice se lleva la medida AB y AC, sobre
la recta horizontal y sobre la diagonal la distancia de AD, y se une D con B. Por el punto C se
dibuja la paralela a BD para hallar el punto E, que es la cuarta proporcional buscada.
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32.- Encontrar la interseccion de dos puntos dados sobre una recta formando un angulo
a través de dos lineas.

Por el punto C se traza una linea perpendicular a la recta AB encontrando el punto E,
que se prolonga hasta F cuya distancia es la misma de C a E, después se une F con D que pasara
por AB formando el punto G que se une con C. las rectas CG y GD son las buscadas.

L—
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80.- Design Studio

Diseniador: Mike Quon

TRADEMARKS & SYMBOLS OF THE
WORLD
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33.- Trazar un angulo conocido sobre un punto cualquiera de una recta.

Sobre el vértice del angulo m, se traza una circunferencia con cualquier radio que
deberan interceptar a las dos lineas del angulo para hallar la abertura CD, que sera trasladada
junto con la misma circunferencia; cuyo centro se encuentra en el punto V, hallando primero a

C’ que sera el apoyo para marcar el punto D" que equivale a la abertura del angulo deseado.
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34.- Proyectar en una recta tres angulos diferentes cuyo centro sea el mismo.

En una recta AB ubicado el punto C sobre ésta, se trasladan los tres angulos m, n'y
s, siguiendo el procedimiento anterior. Cuyo centro y circunferencia es el mismo para los
tres angulos marcados tanto fuera como dentro del segmento AB, con la diferencia de su
respectiva abertura, siendo éstas sefialadas en el mismo sentido y lado de la linea AB.

~H




35.- Hallar la diferencia entre dos angulos dados sobre una misma recta.

Siguiendo los dos procedimientos anteriores, esté resultara ain mas facil pues es sefa-
lar los dos angulos m y n Sobre la recta AB sobre un mismo punto y sentido. La diferencia de
cada uno es la diferencia que se desea.



Bisectriz C
S

36.- Dibujar la bisectriz de un angulo dado.

En el vértice del angulo ABC se traza una circunferencia a cualquier radio, la intercep-
cion que tenga éste con las dos rectas del angulo generardn los puntos D y E, centros de dos
circunferencias cuyo radio no debe excederse de la linea opuesta, el empalme de éstas crearan
a Fy G que al unirse con A, sera la bisectriz buscada.




37.-Encontrar la bisectriz de un angulo perpendicular.

En la intercepcion de ABC, Se ubicara un angulo de 45°que lo cortara; creando D y E,
centro de dos circunferencias con un radio igual a AD, el choque entre ellas formaran F y G que
al unirse con A originaran la bisectriz de un angulo de 90°.



38.- Dividir un angulo perpendicular en tres partes iguales.

En el vértice de ABC crearan una circunferencia con un radio cualquiera, obteniendo a
ED, centros de dos circunferencias; cuyo radio sigue siendo el mismo pero con diferente cen-
tro, se hallara los puntos F y G que se unirdn cada uno al punto A; para crear la triseccion de un
angulo perpendicular.
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81.- Firma: Tres Grupo 3
Papel Xerox

Disefiador: Eduardo Téllez V. A.
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Mas de tres divisiones [
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39.- Hallar sobre un angulo conocido mas de dos divisiones en partes iguales (en nimeros
pares).

Haciendo centro en A se traza un arco que corta a AB y AC, formando a D y E centro
de dos nuevas circunferencias cuyo radio es menor a la recta opuesta, donde se interceptan se
hallaran F que al unirse con A daran la bisectriz deseada, los dos angulos encontrados pueden
nuevamente dividirse con el mismo procedimiento, permitiendo con ello sélo encontrar divi-

siones en partes iguales.



C

40.- Dibujar un angulo dado en N partes iguales

Por un angulo conocido, se traza una circunferencia que interceptaran a las dos lineas de éste, ubican-
do el segmento DE que se dividiran en tres partes iguales por medio de una linea auxiliar en donde se trazaran
tres aberturas iguales, la Glltima de estas se unira con el punto E, que sera la paralela que ira pasando por cada
uno de los tres puntos; a manera que intercepten al segmento DE y lo vayan dividiendo en F y G, después se
une el punto F con C con una linea que se prolonga hasta chocar con la circunferencia, hallando a H; centro de
una nueva circunferencia que tendra como radio a HD, al trazarse se interceptara con la prolongacion de la linea
EH, hallando a I. El segmento I5 se dividira en el nimero de partes que se quiera dividir el angulo. En esté caso
en 5 partes, se repite nuevamente el procedimiento ya mencionado al principio para dividir la linea en las partes
que se quieran. Por cada punto ya ubicado por la linea EI se traza desde C segmentos que se prolonguen hasta
la circunferencia mas grande, obteniendo de esta manera los angulos deseados.
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5 Formas geometricas de Euclides






Circulo

41.- Hacer pasar una circunferencia por tres puntos dados.

Al unir los puntos A, B y C se saca la mediatriz de las rectas AB y BC, para encontrar su
intercepcion y hallar el centro de la circunferencia O, que pasara por los tres puntos marcados.

——
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82.- Firma: Disefiadores y consultores, A. P.
Camara de Comercio, Servs. Y Turismo Gus-
tavo A. Madero

Disefiador: Alfonso Garcia reyes
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83.- Firma: Asesores Creativos ASAE Con-
sultores
Disenador: Eduardo Guerra Mufioz
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42.- Encontrar una circunferencia de radio ya establecido por dos puntos.

Se hace centro por los puntos A y B y con un radio menor a ésta recta, se dibujan arcos
que se cortan entre si, originando el punto O centro de una nueva circunferencia, cuyo radio es

igual a la distancia de A o de B.



Triangulos

43.- Alzar un triangulo equilitero a partir de la interseccion de dos circulos alineados
horizontalmente.

Sobre el empalme de dos circunferencias que se originan sobre la recta AB y que su
radio parte de sus extremos. Se ubica el punto E donde parte dos diagonales a 60°, hasta inter-
ceptarse con los puntos C y D que deberan unirse entre si y con el punto E para conformar el
triangulo equilatero.

&

84.- Vania Fabrica de Ropa Femenina

Disefiador: Joaquin Rodriguez Diaz
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85.- Firma: Arquigrafia

Asociacion nacional de Fabricantes de Medi-
camentos

Disefiador: Juan Manuel Tovar

44.- Trazar un tridngulo equildtero a partir de la interseccion de dos circulos alineados
verticalmente.

Sobre el empalme de dos circunferencias que se originan sobre la recta vertical CD y
que su radio parte de sus extremos. Se traza la recta AB, que sera la base del triangulo, con el
punto E que se origina por la prolongacion de CD y la circunferencia superior, posteriormente
se une los puntos A, B'Y E para formar el tridngulo requerido.



45.- Dibujar un triangulo equilatero facilitando un lado.

Por el centro del segmento a, igual a AB se hace centro en sus extremos y con un radio
igual a éste, se traza los arcos cuya interseccion C se une con A 'y B.

86.- Firma: Lance Wyman LTD
Central de Abastos

Disefiador: Lance Wyman
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46.- Crear un triangulo equilitero estableciendo su altura.

Por los extremos del segmento CH, equivalente al segmento a, se trazan dos paralelas
entre si y perpendiculares a éste, después haciendo centro en C y con abertura en A se crea una
circunferencia, con el mismo radio pero con el centro en A'Y B se dibujan otras dos circunfer-
encias, obteniendo los puntos de interseccion D y E que se prolongan hasta la linea base donde
se ubica F y G de I triangulo equilatero.



47.- Proyectar un triangulo conociendo los tres lados.

Por una linea se toma el segmento ¢, para ubicar los puntos AB y haciendo centro
sobre éstos, con radios iguales a b y a, respectivamente, se consigue C punto restante para unir
los puntos A y B para formar cada uno de los lados del triangulo.

op
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48.- Hallar un triangulo sefialando dos lados y uno delos angulos.

Sea la recta AB igual al segmento a, se traza por B el vértice del angulo m, que una de
rectas se prolongara hasta la abertura del segmento b, hasta encontrar a C que se unird con A
para encontrar el tridngulo pedido.



49.- Construir un tridngulo partiendo de uno de sus lados y de dos de sus angulos.

Sobre el segmento a; conformado por AB se trasladan los angulos m y n por medio del
auxilio de una circunferencia que permitira hallar su respectiva abertura, trasladandose en los ex-
tremos de la recta AB, y prolongandose los lados de dichos angulos hasta encontrar el punto C.

\P




50.- Trazar un triangulo conociendo dos de sus angulos y el lado opuesto a uno de ellos.

El segmento a; equivale a los puntos A y B, por esté tltimo se traza el &ngulo m y a su
lado del angulo adyacente n, que al prolongarse uno de sus lados daran origen a la recta BC;
igual al segmento a, por el punto C se traza la paralela a la recta AD, que cortara a la base en el
punto A. Los angulos que se dibujaron se consideran como alternos-internos porque son cor-
respondientes entre si.



A

51.- Crear un tridngulo rectangulo partiendo de dos catetos dados.

Por el primer punto de la recta AB que es igual al cateto b, se proyecta una perpen-
dicular, cuya distancia es equivalente al cateto a, posteriormente se une C y B para obtener el
triangulo deseado.
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52.- Dibujar un tridngulo rectingulo proporcionando la hipotenusa y un cateto.

En el punto medio O de la linea AB, igual a b, se traza una semicircunferencia, después
por el punto A y con un radio igual al cateto a, se dibuja un arco que cortara a ésta en el punto
C, que unido a los extremos de A y B proporcionaran el triangulo deseado.



53.- Crear un triangulo rectangulo estableciendo la hipotenusa y un angulo agudo.

La recta AB, es igual al segmento a, por el punto A se traslada el angulo m, prolon-
gando la recta de éste hasta el punto C que chocara con la semicircunferencia que parte del
centro de la recta AB, se une dicho punto con los extremos de ésta para conformar el triangulo
equilatero.




54.- Proyectar un triangulo en base a una recta, un angulo y Ia suma de los otros dos lados.

Por el extremo de A, del segmento b, se construye el angulo m, hasta la prolongacion
de C, que es igual al segmento a, uniendo C con B, en medio se saca la perpendicular que cor-
tard en D a la recta AC. Uniendo D con B se obtiene el triangulo requerido.



55.- Hallar un triangulo simétrico a otro, con respecto a un eje de simetria XY.

Por los vértices del angulo ABC, se trazan perpendiculares que cortan el eje de simetria
XY, en los puntos a, b 'y c¢. Desde estos puntos se traza la misma distancia del otro lado del eje
sobre las perpendiculares para hallar los puntos D, E y F que se unen respectivamente para
formar el tridngulo simétrico.
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87.- Firma: Diseflo Integral aplicado S. A.
Direccion de Estudios del Territorio Nacional

Disefiador: Jestus Lopez Santibaiiez

Cuadrados

c D

56.- Construir un cuadrado a partir de dos circunferencias iguales.

Se toma el segmento AB como radio de dos circunferencias, cuyos centros se ubican en
sus extremos, y donde se levantan dos perpendiculares, que al interceptarse con éstas, originan
los puntos C y D, que al unirse entre ellos y a la recta base, formaran un cuadrado.



57.- Trazar un cuadrado adentro de un circulo.

Al cruzar dos diagonales de 45° se origina el centro A de una circunferencia cualquiera
que al interceptarse con éstas formaran los puntos B, C, D y E que al unirse entre ellos, crearan
un cuadrado.

88.- Firma. Estudio Kelow
Compaiiia Constructora Tlalcalli
Disenador: Victor Kelow Issac
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89.- Lanua Construccion
Disefiador: Guillermo Gonzalez Ruiz
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58.- Alzar un cuadrado desde un segmento dado.

Sobre el segmento a, conformado por AB, se traza por sus extremos un angulo recto.
Después centro en A y con la abertura en B se dibuja una circunferencia que al cruzarse con
dicho angulo se ubica D que debera trasladarse a su paralela para hallar el punto C y formar el
cuadrado.



59.- Hacer un cuadrado sabiendo la diagonal.

En base a la recta a, formada por los puntos AB, se dibuja una perpendicular a la mitad
de ésta para ubicar el centro de la circunferencia, cuyo radio va de O a A, y que se interceptara
en C y D para unirse respectivamente con Ay B.

—_



2%

90.- ANIERM Asociacion de Importadores y
Exportadores

Disefiador: Luis Almeida
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60.- Proyectar un cuadrado sefialando la diferencia de un lado y la diagonal.

Por el punto B se levanta una perpendicular para formar un dngulo recto, se toma BD
y BE igual a a, y después se une D con E para encontrar el radio de la circunferencia que se
trasladara sobre la recta AB para nuevamente levantar otra perpendicular que se intercepté con
la circunferencia del radio AB y hallar a F, con esta misma abertura se hace centro en B y se
traza la circunferencia hasta cruzarse con C que se unira con F.



Rectangulo

D C

61.- Dibujar un rectangulo horizontal determinando su base.

Se une A con B y se proyecta su respectiva perpendicular por los dos extremos. Con
centro en A y una abertura menor que B se dibuja una circunferencia que choquen con la per-
pendicular de la recta, encontrando a C. Nuevamente se retoma la misma abertura con centro
en A para generar a D, uniendo cada punto encontrando se formara el rectangulo.

91.- Video Imagen Creativa, S. A. Propuesta
Disefiador: Manuel Rimada V.
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62.- Trazar un rectangulo vertical a partir de la interseccion de tres circunferencias.

Por medio de una recta AB se dibujaran tres circunferencias con el mismo radio, la
primera se hallara en el centro de esta, la segunda tendra el centro en A y la tercera en B. El
cruce de estas generaran C, D, E y F que al unirse formaran un rectangulo.

10#



63.- Crear un rectangulo horizontal por medio de la interseccién de dos circunferencias.

Por los extremos de una recta AB trazar dos circunferencias, cuyo centro sean sus
extremos y su radio su respectiva distancia. La interseccion de estas formaran C y D, a partir
de estos y en ambos lados dibujar una diagonal a 60° hasta cruzarse con las circunferencias,
hallando E, F, G y H, que al unirse conformaran un rectangulo.

92.- Teléfonos de México, S. A.

Disefiador: Hugo Sergio Herrerias
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64.- Construir un rectangulo a lo largo de tres circulos.

Por medio de una recta AB se dibujaran tres circunferencias con el mismo radio la
primera se hallara en el centro de esta, la segunda tendra el centro en A y la tercera en B. Sobre
los puntos A y B se traza una diagonal de 45° hasta cruzarse con las circunferencias, ubicando

E, G, D y H que al unirse crearan un rectangulo.



65.- Alzar un rectangulo determinando la altura y la base.

El segmento a equivale a la altura BC, y el segmento b equivale a la base AB. Por los
puntos AB se hacen trazar dos perpendiculares a la misma abertura que b, con centro en A y
con la abertura de a, se dibuja una circunferencia que se interceptara con la perpendicular, en-
contrando el punto D, utilizando la misma abertura de AC se marcara el punto C, que al unirse
crearan el cuadrado deseado.

93.- Firma: Marta Pérez Rayon
Conferencia Anual de Ejecutivo/propuesta

Disefiador: Marta Pérez Rayon

—_




1O

66.- Hacer un rectangulo conociendo la diagonal y uno de sus lados.

Tomando la diagonal b como diametro se traza una circunferencia, que al cruzarse con
ésta marcaran los puntos Ay B, siendo centros para trasladar la abertura del segmento horizon-
tal a, y encontrar los puntos C y D, posteriormente se une C con B y A con D.



67.- Proyectar un rectangulo facilitando la diagonal y el angulo.

Conociendo la diagonal a formada por AB se traza una circunferencia, cuyo vértice del
angulo m seran ubicados en estos dos puntos, prolongando sus dos lineas hasta cruzarse con la
circunferencia, hallando C y D que seran unidos con los extremos de la diagonal.

—_







6 Paralelogramos y trapecios






68.- Dibujar un trapecio determinando la base, la altura y un angulo.

Por el punto E del segmento a, que equivale a la distancia de la recta AB, se levanta
una perpendicular con la altura del segmento c, y después haciendo centro en A para hallar el
vértice del angulo se prolonga uno de sus lados para encontrar a C inicio del segmento b, que
ubicari al final de ésta el punto D que se unird con B para construir un trapecio.

94.- Agronomia UAM-X propuesta

Disefiador: Enrique Rivas
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69.- Crear un trapecio seiialando su base y los lados no paralelos.

Se traza el triangulo AED cuyos lados son el segmento c, el segmento d y el segmento
a-b, sobre E y D se trazan dos paralelas con la distancia del segmento b, hallando los puntos C
y D que se unirdn para obtener el trapecio requerido.



70.- Crear un trapecio seiialando su base y los lados no paralelos.

Se traza el triangulo AED cuyos lados son el segmento c, el segmento d y el segmento
a-b, sobre E y D se trazan dos paralelas con la distancia del segmento b, hallando los puntos C

y D que se unirdn para obtener el trapecio requerido.

/A\

95.- Aros-Throndson, S. C.
Diseniador: Ernesto Lehfeld
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71.- Hallar un trapecio isésceles partiendo de la base mayor, uno de los lados no paralelos
y de un angulo.

Por el segmento a, cuya distancia esta determinada por AB se trazan los dos angulos
dados por cada extremo de ésta, por una de sus lineas llevar la distancia del segmento b, hasta
los puntos C y D que se unen entre si.



72.- Construir un trapecio isésceles a partir de su base y su altura.

Alamitad del segmento a, igual a AB se levanta una perpendicular sobre E, que equivale
a c. Por el punto F se traza el segmento b, cuya distancia sera determinada por la mitad de CD
que al unirse con A 'y B se obtiene el trapecio.

—_—
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Paralelogramos (rombo y romboide)

a

73.- Hallar un rombo seiialando la diagonal.

Se traza una perpendicular en el punto medio del segmento a, originado por AB, sobre
la mitad de éste se ubica el segmento b compuesto por C y D que unidos con A y B daran el
rombo pedido.



74.- Construir un rombo estableciendo uno de sus lados y uno de sus angulos.

Por el punto A se traza el angulo m, y por su vértice se crea una circunferencia con el
radio del segmento a, que interceptara a los lados del angulo, encontrando los puntos C y D que
nos ayudaran a crear la bisectriz del angulo, prolongandose hasta el punto B, marcado por la
abertura de AC. Al unir los puntos A, C, B y D se obtiene el rombo.

—_—
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75.- Hacer un romboide determinando dos lados y un angulo.

Se toma el angulo m y por las dos lineas de sus lados se toma la abertura a y b para
hallar el punto C y B, con centro en B y abertura en del segmento b se traza una circunferencia
que se interceptara con el arco ubicado en C y abertura del segmento a, para ubicar D y formar
el romboide.



76.- Alzar un romboide estableciendo la diagonal y uno de los 4ngulos conformada por
ella.

Sobre el segmento a, equivalente a AB, se traza el angulo m. Tomando una longitud
igual a la mitad de b y con centro en O, se traza los puntos C y D sobre el lado de dicho angulo
y su prolongacion, que al unirse con las rectas A y B formaran el romboide.

—_—
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77.- Trazar un romboide conociendo el valor de dos lados y de la diagonal.

Se dibuja una recta AB igual a la diagonal a. Con centro en Ay B y radios b y ¢ se tra-
zan arcos que se cortan en D. Con centro en A y radio en ¢ y con centro en B y radio b se dibujan
arcos que al cortarse hallaran el punto C, Se unen los cuatro puntos par obtener el romboide.



7 Poligonos






Poligonos regulares

78.- Dividir una circunferencia dada en cinco partes iguales.

Se traza los dos ejes AB y CD de una circunferencia conocida, y por el radio OA se
divide en dos partes iguales, ubicando el punto E por donde se dibuja una circunferencia con un
radio igual a OE. En seguida se un el punto E con D. Con centro en éste punto y con abertura
en F se proyecta un arco que cortard a la circunferencia por los puntos G y H, distancia que se
toma para trazar cada uno de los lados del pentagono.

96.- Compaiiia automotriz Chrysler
Firma: Lippincott & Marguiles Inc.
Creado en 1962.
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79.- Partir una circunferencia conocida en cinco segmentos iguales.

Se traza los dos ejes AB y CD de una circunferencia conocida. A continuacion el radio
OD se divide en dos partes iguales, para hallar el punto O’ como centro y con una abertura en A
se traza un arco, para encontrar el punto E. Después con centro en A y con una abertura en E se
proyecta un arco por los puntos F y G. La distancia entre los puntos A y F se toma para trazar
cada uno de los lados del pentagono.
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AB=Radio

80.- Dividir una circunferencia dada en seis partes iguales.

El radio de una circunferencia dada es la distancia que se trazara por ésta para encon-
trar cada un de los lados de hexagono.

97.- Duratronic, S. A. Fabricantes de Aspira-
doras
Disefiador: Ernesto Lehfeld
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81.- Partir una circunferencia conocida en seis segmentos iguales.

Se traza los dos ejes AB y CD de una circunferencia conocida, por cada uno de los
extremos de éstas rectas se traza una circunferencia con un diametro equivalente a OA, para
hallar los puntos de interseccion E, F, G y H que se uniran con A y B para completar los lados
del hexagono.



)
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82.- Dividir una circunferencia dada en siete partes iguales.

Se traza una circunferencia dada y por el radio OA se divide en dos partes iguales, la
recta entre el punto B y C es la distancia de cada uno de los lados del heptagono.

—_—
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83.- Partir una circunferencia conocida en ocho segmentos iguales.

Se trazan dos ejes por una circunferencia dada AB y CD, y por el centro que forman
estos ejes se pasan dos diagonales a 45°. La interseccion de cada una de éstas lineas y ejes de
la circunferencia se unen para encontrar los lados del octagono.



84.- Dividir una circunferencia dada en nueve partes iguales.

Sobre una circunferencia dada se traza un eje horizontal AB y uno vertical CD. Por
el radio formado por O y D se divide en dos partes iguales, después se une el punto O’ con B
para hallar la recta O’E que servira como base para dibujar cada uno de los lados del eneagono

pedido.

—_—
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85.- Partir una circunferencia conocida en diez segmentos iguales.

Sobre una circunferencia dada se traza un eje horizontal AB y uno vertical CD. Por el
radio formado por O y D se divide en dos partes iguales, para hallar el punto O’ que se une con el
punto B, tomando sélo la distancia de O’ E, para dibujar cada uno de los lados del decagono.



86- Dividir una circunferencia dada en once partes iguales

Sobre una circunferencia dada se traza un eje horizontal AB y uno vertical CD. Por el
radio formado por O y D se divide en dos partes iguales, para hallar el punto O’ centro del arco
AB que se interceptara con E. Enseguida se hace centro en B y con una abertura en O se dibuja
una circunferencia hasta el punto E que se unird con F para encontrar la distancia que equivale

a los lados del endecagono.




98.- Salinas Asociados-Constructora
Disefiador: Ma. Teresa Echartea G.

87.- Partir una circunferencia conocida en doce segmentos iguales.

Sobre una circunferencia dada se traza un eje horizontal AB y uno vertical CD, por
cada uno de los extremos de estos ejes se dibuja una circunferencia con el mismo radio OA,
en la interseccion de estas con la circunferencia base se hallan los puntos, que al ser unidos
conformaran un dodecagono.

S5



88.- Segmentar una circunferencia determinada en N partes iguales.

Sobre una circunferencia dada se traza un eje horizontal AB y uno vertical CD. Se
divide AB en tantas partes iguales como lados ha de poseer el poligono (quince en este caso).
Haciendo centro en A y B, se proyecta una circunferencia con un radio equivalente a estos dos
puntos, hallando el punto E. La linea que pasa por el punto E y la segunda division de AB se
cruzara en el punto F, que unido con B, dara uno de los quince lados del poligono.




(@)

89.- Construir un pentagono regular sefialando uno de sus lados.

Se prolonga la recta AB, y con centro en B y con una abertura en el otro extremo se traza una
semicircunferencia, que se cruzara con la perpendicular del punto medio de AC. En seguida se divide
en dos partes iguales BC, para hallar el punto D que se unira con E, sobre esta recta se toma solo el
segmento EF como radio para proyectar una nueva circunferencia; desde E como centro, ubicando el
punto G, que al unirse con E formaran una recta que se divide a la mitad. Se une el punto B con la
mitad de la linea EG; hasta encontrarse con H. Después por la mitad de la recta AB se hace trazar una
perpendicular, que tomando la distancia entre B ¢ H, y centro en H se dibuja un arco que se interceptara
con el punto . Sobre los puntos I y A se trazan dos arcos con un radio igual a BH, que al encontrarse
hallaran el punto J. Uniendo los puntos A, B, H, I y J se conformara el pentagono pedido.



90.- Dibujar un hexagono regular sabiendo uno de sus lados.

Se hace centro en A y B, con la misma recta como radio se trazan dos arcos que se
cortan en el punto O, origen de la circunferencia, cuyo radio es igual a AB, y a la distancia de
cada uno de los lados del hexagono.

—_—
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91.- Hacer un heptagono regular facilitando uno de sus lados.

Por el punto B se traza una perpendicular a la recta AB, y por el punto A se proyecta
una diagonal a 30° que se cruzara con ésta por el punto C. Se toma A como centro y con una
abertura hasta C para proyectar una circunferencia que se interceptara con la perpendicular del
punto medio de AB, para hallar el centro de la circunferencia por donde se marcaran la distan-
cia del lado dado para formar el heptagono.



N,

92.- Crear un octiagono regular estableciendo uno de sus lados.

Se prolonga la recta AB hacia la izquierda; interceptandose con la circunferencia que
se traza desde A, con abertura en B, para hallar el punto C por donde se proyecta una diagonal
a 45° hasta encontrarse con la perpendicular del punto medio de AB, ubicando O, centro de la
circunferencia por donde se marcaran la misma distancia de la recta dada.

—_—
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93.- Proyectar un eneagono regular aportando uno de sus lados.

Por el punto medio de AB se dibuja una perpendicular, que se cruzara con dos arcos
que tienen como centro sus extremos, y de radio la distancia entre estos, ubicando el punto C
que se unira con el punto B, que se dividira a la mitad. Con centro en C y como radio la mitad
de CB se traza una circunferencia que al interceptarse con la perpendicular se hallara O, origen
de la circunferencia que se dividira en nueve partes iguales tomando como base la recta AB.



O

94.- Alzar un decagono regular en base a uno de sus lados.

Se prolonga la recta AB, y con centro en B y con una abertura en el otro extremo se traza
una semicircunferencia, que se cruzara con la perpendicular trazada desde B por el punto C. En
seguida por el punto medio de AB se levanta una perpendicular desde el punto D, que se une con
C, para encontrar el radio de la circunferencia DC, cuyo origen es D, para hallar el punto E. Con
centro en A y con una abertura en E se proyecta un arco que se cruzara con la perpendicular de
AB, ubicando el origen de la circunferencia en la que cabe diez veces la recta AB.

—_—

1
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95.- Realizar un endecagono regular a partir de uno de sus lados.

Por los extremos de la recta AB se trazan dos arcos cuyo radio es igual a ésta, para
hallar el punto C, que se unira con B prolongandose indefinidamente. En seguida ésta recta se
divide en seis partes iguales por medio de una linea auxiliar por donde se marcan seis segmen-
tos del mismo tamaiio, uniendo la sexta parte de éste con el punto B, y los demas puntos que se
uniran deberan ser paralelos a éste. Ya dividida la recta se toma centro en C y con una abertura
en la quinta parte de la recta se halla el radio que se interceptara con la perpendicular de AB,
ubicando el centro de la circunferencia O, que contendra ocho lados iguales a AB.



96.- Formar un dodecagono regular conociendo uno de sus lados.

Por el punto medio de AB se dibuja una perpendicular, que se cruzard con dos arcos
que tienen como centro sus extremos, y de radio la distancia entre estos, ubicando el punto C,
por donde se hace trazar otra circunferencia con el mismo radio, que al interceptarse con la per-
pendicular se ubicara el punto O, centro de la circunferencia que contendra doce veces el lado

AB, y cuyo radio es igual a OA.

=
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97.- Representar un poligono regular de dieciocho lados por medio de uno de sus lados.

Por los extremos de la recta AB se trazan dos arcos cuyo radio es igual a ésta, para hallar
el punto C, que se unira con B prolongandose indefinidamente. En seguida ésta recta se divide
en doce partes iguales por medio de una linea auxiliar por donde se marcan doce segmentos del
mismo tamafio, uniendo la sexta parte de éste con el punto B, y los demas puntos que se uniran
deberan ser paralelos a éste. Ya dividida la recta se toma centro en ¢ y con una abertura en la
doceava parte de la recta se halla el radio que se interceptara con la perpendicular de AB, ubi-
cando el centro de la circunferencia O, que contendra dieciocho lados iguales a AB.
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98.- Concebir un poligono regular de ocho lados |a través de uno de sus lados.

Por los extremos de la recta AB se trazan dos arcos cuyo radio es igual a ésta, para
hallar el punto C, que se unira con B prolongandose indefinidamente. En seguida ésta recta se
divide en seis partes iguales por medio de una linea auxiliar por donde se marcan seis segmen-
tos del mismo tamaiio, uniendo la sexta parte de éste con el punto B, y los demas puntos que se
uniran deberan ser paralelos a éste. Ya dividida la recta se toma centro en C y con una abertura
en la segunda parte de la recta se halla el radio que se interceptara con la perpendicular de AB,
ubicando el centro de la circunferencia O, que contendra ocho lados iguales a AB.
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99.- Disefiar un poligono regular de 26 lados colocando de uno de sus lados.

Por los extremos de la recta AB se trazan dos arcos cuyo radio es igual a ésta, para hallar el punto C,
que se unira con B prolongandose indefinidamente. En seguida ésta recta se divide en veinteavas partes iguales
por medio de una linea auxiliar por donde se marcan veinte segmentos del mismo tamario, uniendo la sexta
parte de éste con el punto B, y los demas puntos que se uniran deberan ser paralelos a éste. Ya dividida la recta
se toma centro en ¢ y con una abertura en la veinteava parte de la recta se halla el radio que se interceptara con la
perpendicular de AB, ubicando el centro de la circunferencia O, que contendra veintiséis lados iguales a AB.

La logica de los tres procedimientos anteriores, es dividir el segmento CB en seis partes iguales y su prolon-
gacion en el nimero de partes iguales que se quiera, la abertura que se tome desde C hasta el segmento deseado, para
trazar la circunferencia auxiliar con N niimero de lados, se le sumara seis lados mas. Por ejemplo si se toma como centro
Cylaabertura en lanovena parte de la recta para encontrar el punto O, la circunferencia proyectada tendra 15 lados.



8 Otros trazos






100.- Trazar un arco eliptico sefialando una linea horizontal como base.

Sobre la recta AB se encuentra el punto medio O, y centro de la semicircunferencia del
arco eliptico.

99.- Firma: Asesores Creativos Arco produc-
ciones
Disefiador: Eduardo Guerra Mufioz/ Ernesto

Heydenreych
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101:- Proyectar un arco eliptico conociendo la distancia base y su flecha.

Hallando la flecha CD sobre el centro de la recta AB se traza un arco con centro en C
y abertura en A, para encontrar el punto E que se apoyara en D como centro para crear un arco
que intercepte a AD. Sobre la recta AF se traza la mediatriz la cual chocara con la recta hori-
zontal AB para formar G y H, en la prolongacion de ésta misma mediatriz se ubicara I, estos
tres puntos G, H y I son los tres centros del arco.



102.- Construir un arco rebajado estableciendo su ancho y su flecha.

Se une el punto C con el origen o el final de la linea AB, se saca su mediatriz y donde
se intercepta con la recta vertical CD, se ubicara E; centro para los dos arcos.

1
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103.- Crear un arco rampante determinando su base de apoyo.

Trazando una linea rampa AB y las horizontales AC'Y DB. Con centro en B y abertura
en C se dibuja un arco, resultando la linea DE; la cual se le saca su mediatriz FG, que al inter-
ceptarse con la rampa forman G centro del arco izquierdo y H centro del arco derecho.



n

104.- Alzar un arco ojival o gético proporcionando la linea base.

Con la abertura de la linea base AB y centro en éste tltimo punto, se dibuja un arco que
formara un arco ojival normal. Si se desea un arco peraltado tan sélo se ira cambiando la altura
del punto que se sefiale, uniendo éste con el punto A o B y sacando su mediatriz para hallar los

centros de los arcos al interceptarse con AB.

3
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105.- Hacer un arco arabigo o de herradura.

Centro en B y con la abertura de la recta AB crear un arco ojival normal, después se
crea una circunferencia que se encuentre a la mitad de dicha recta, en el mismo centro de ésta
con una abertura menor; dibujar otra circunferencia que por los puntos F y G salgan dos rectas
paralelas que atraviesen la circunferencia mayor, hasta encontrarse con H e 1. Se toma el seg-
mento de Bl y se saca su mediatriz que debera prolongarse hasta el segmento AB, marcando los
centros para dos arcos que deberan ser tangentes a dos arcos formados por el radio JH y KI.



106.- Hacer una elipse a partir de un circulo.

Se traza una circunferencia por la recta AB y se divide en el mismo numero de seg-
mentos de cada lado de ésta, por ejemplo 1, 2, 3, 4 y 5, y por estas divisiones trdcese rectas
perpendiculares que se prolongan hasta interceptar a la circunferenciaen Ay A’, By B’,Cy
C’.....etc., por la mitad de cada una de ellas se vuelve a dividir en dos partes iguales, hallando
los puntos E, F, G H .....etc. por los que se hace pasar una elipse.

100.- Spencer Foods Inc.
Cyril John schlosser
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107.- Hallar una elipse con auxilio de dos circunferencias.

Se dibujan dos circunferencias concéntricas que se dividen en 12 partes iguales, por
cada punto de intercepcion de las lineas diagonales con la circunferencia se trazan rectas verti-
cales que partan de la circunferencia mayor A, B, C, D, E, F, G Y H, y rectas horizontales que
partan de la circunferencia menor 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8. De esta manera se obtiene una serie de

puntos que se van uniendo con los dos ejes.



108.- Trazar una elipse tangente a los lados de un rectangulo conocido.

En primer lugar se traza los dos ejes AB y CD de un rectangulo, posteriormente las
dos rectas de los costados se dividen en seis partes iguales y se une el punto 1, 2, 1’y 2’ con el
punto C, y 3, 4, 3’y 4’ con el punto D, después tomando los segmento de la recta AB y como
origen C se prolongan las respectivas lineas que interceptaran a las anteriores rectas en los pun-
tos J, K, J’ y K’. Se traza un arco que tenga como centro 1 y la abertura de AK, sobre el punto
2 como centro y con un abertura de KJ se traza el segundo arco y por ultimo como centro en D
y abertura JC se traza el arco final, cuyos trazos se repiten en los restantes tres cuadrantes para

conformar la elipse deseada.

7



109.- Alzar una elipse, mediante sus dos ejes creados por arcos de circunferencias.

Se trazan dos ejes perpendiculares entre si por su punto medio, después por el punto A se
traza una perpendicular AB igual al semieje OC, el cual se dividira en tres partes iguales, de la misma
manera se divide el semieje AO determinando los puntos D y E, que se unen al punto D se prolongan
hasta interceptarse en los puntos F y G que se originan por las rectas que parten del punto C hasta
encontrarse con los puntos 1y 2 de la recta AB. Por el punto medio del segmento DI, se traza una
perpendicular que corta en J a D y se une J con 1. Después se saca la mediatriz de la recta HI hasta
cortar con en K a la recta IJ, uniéndose K con H. A continuacion se saca la mediatriz de la recta IH, que
cortara a AO, ubicando el punto L. Con centro en J y como radio JD, se traza el arco DI; con centro en
K y KI como radio se traza el arco IH y para concluir, con centro en L y LH como radio , se dibuja el
arco HA. Para completar la elipse bastara localizar los mismos centros, simétricamente a los dos ejes.
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110.- Conociendo los dos ejes construir una elipse.

Al ubicarse los dos ejes perpendiculares entre si y al interceptarse a la mitad se sefialan los
focos F y F” que deben poseer la misma distancia entre si, una vez hallando a F y hacia el cruce con O
se dividen en una serie de puntos, en cualquier nimero y en cualquier distancia entre ellos. Después se
toma el compas a una distancia igual Al y con centro en F y F’ se marcan arcos de circunferencia ar-
riba y abajo del eje mayor. Enseguida se toma como radio B1 y con centro en F’ se marcan los puntos
ay a’ interceptando a los arcos que se dibujaron con centro en F, ahora conservando el mismo radio se
hace centro en F hallando los puntos 1y I’. Nuevamente se procede a seguir el mismo procedimiento,
ahora se toma el compas a una distancia igual A2 y con centro en F y F’ se trazan los arcos hacia arriba
y abajo, hasta cruzarse con los generados desde F’ y F por la distancia B2, El procedimiento se repite
una y otra vez hasta obtener los puntos restantes por donde pasara la curva de la elipse.

59



101.- Firma: Design Point, S. A.
Diseiiador: Francisco Messenguer Guillén

111.- Hallar una espiral por el método aproximado del rectangulo.

Se traza un rectangulo donde uno de sus lados se prolongara en un solo sentido para
conformar los puntos 1, 2, 3 y 4 que serviran de centro para trazar los diferentes arcos de la
espiral. Con centro en 1 y abertura en 3 se traza un arco para ubicar el punto A, con centro en
4 y abertura en éste punto se crea un arco para marcar B, con abertura en éste y centro en 3
se dibuja un arco para hallar C, con centro en 2 y abertura en €ste punto se traza un arco para
ubicar D, y asi sucesivamente hasta obtener el nimero de espiras que se quiere.



112.- Trazar una espiral por el método aproximado del cuadrado.

Se traza un cuadrado donde uno de sus lados se prolongara en un solo sentido para
conformar los puntos 1, 2, 3 y 4 que serviran de centro para trazar los diferentes arcos de la
espiral. Con centro 1 abertura 4 se traza un arco para ubicar el punto A, con abertura en éste y
centro en 2 se dibuja un arco para hallar B, con abertura en éste y centro en 3 se marca un arco
para encontrar C, con abertura en éste y centro en 4 se marca el punto D, y asi sucesivamente

hasta el nimero deseado de espiras.
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113.- Alzar una espiral a través de arcos.

Con centro en 2 y abertura en 1 se traza una semicircunferencia hasta el punto A, centro
en 1 y abertura en A se genera B, con abertura en éste punto y centro en 2 se dibuja un arco hasta
C y asi sucesivamente, alternando el 1 y el 2 como centro y ampliando en cada semicircunfer-

encia el radio conforme a cada punto hallado.



114.- Crear una espiral por medio de cuatro ejes.

Se divide un circulo en ocho partes iguales, por cada recta se traza una recta tangente
que se prolonga hacia un solo sentido de la circunferencia. Centro en 1 y con abertura en el
punto 8 se traza un arco hasta el punto B, con abertura en éste y centro en 2 se dibuja un arco
hasta el punto C, con abertura en éste y centro en 3 se traza un arco hasta D, con abertura en éste
y centro en 4 se dibuja un arco hasta E, con abertura en éste y centro en 5 se traza un arco hasta
F, y asi sucesivamente se van dibujando los demas arcos de la espiral tantas veces se desee.
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115.- Construir una espiral por el método de coordenadas.

Se divide un circulo en doce partes iguales, mismo ntimero de circunferencias que se
marcaran dentro de ésta. Se une el origen O con el punto A, éste con B, a su vez éste con C y asi
sucesivamente hasta pasar por la intercepcion de cada recta y de cada circunferencia de manera

ascendente hasta conformar la espiral deseada.



116.- Proyectar una espiral por medio de rotacién y reduccion de un triangulo.

Se traza un triangulo equilatero ABC, por cada uno de sus lados se marcan un mismo
segmento a, para hallar los puntos 1, 2 y 3, que se unen para conformar un nuevo triangulo, a
continuacion se marca sobre éste el segmento a, para encontrar los puntos 4, 5y 6, que se unen
para formar otro triangulo, y asi sucesivamente se van marcando en cada uno de los lados de

los diferentes tridngulos encontrados el mismo segmento.

-
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117.- Dibujar una espiral por medio de rotacion y reduccion de un cuadrado.

Se traza un cuadrado ABCD, por cada uno de sus lados se marcan un mismo segmento
a, para hallar los puntos 1, 2, 3 y 4, que se unen para conformar un nuevo cuadrado, a continu-
acion se marca sobre éste el segmento a, para encontrar los puntos 5, 6, 7 y 8, que se unen para
formar otro cuadrado, y asi sucesivamente se van marcando en cada uno de los lados de los

diferentes cuadrados encontrados el mismo segmento.



118.- Alzar una espiral por medio de rotaciéon y reduccién de un rombo.

Se dibuja un rombo ABCD, por cada uno de sus lados se marcan un mismo segmento a,
para hallar los puntos 1, 2, 3 y 4, que se unen para conformar un nuevo rombo, a continuacion
se marca sobre éste el segmento a, para encontrar los puntos 5, 6, 7 y 8, que se unen para formar
otro rombo, y asi sucesivamente se van marcando en cada uno de los lados de los diferentes
rombos encontrados el mismo segmento.

-
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119.- Trazar una espiral por medio de rotacion y reduccién de un hexagono.

Se crea un hexagono, por cada uno de sus lados se marcan un mismo segmento a, para
hallar los puntos 1, 2, 3, 4, 5 y 6 que se unen para conformar un nuevo hexagono, a continu-
acion se marca sobre éste el segmento a, para encontrar los puntos 7, 8,9, 10, 11 y 12, que se
unen para formar otro hexagono, y asi sucesivamente se van marcando en cada uno de los lados

de los diferentes hexagonos encontrados el mismo segmento.



120.- Hacer una espiral con la seccion dorada.

Por un rectangulo cualquiera ABCD, se traza un cuadrado a partir de uno de sus lados
menores, que servird como radio para trazar un arco. Sobre el espacio restante que forma un
nuevo rectangulo, se dibuja otro cuadrado que se utilizara como radio para dibujar un arco que
una al cuadrado mas pequefio, y asi sucesivamente se van uniendo los subsecuentes cuadrados

hasta que no se pueda seguir dividiendo en cuadrados el rectangulo encontrado.




102.- Firma: Graham Edwards
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Disefiador: Graham Edwards

Marcas y Simbolos y Logos en México

121.- Construir un 6valo sefialando su eje vertical menor.

Por los extremos de un eje vertical conocido se trazan rectas de 45°, en ambos lados,
cortandose entre si en los puntos O y O’. Después se hace centro en los extremos del eje y con
éste como radio, se traza los arcos EF y CD. A continuacién haciendo centro en los puntos O y

O’ se dibujan los arcos CE y DF.



122.- Hallar un 6valo por medio de tres circunferencias a partir de su eje mayor.

La recta AB se divide en cuatro partes iguales y haciendo centro en O y O’ se dibujan
dos circunferencias con un radio igual a la cuarta parte de ésta, tomando el mismo centro pero
con un radio equivalente a dos cuartos se trazan otras dos circunferencias que por su tangencia
se dibuja una perpendicular C y D que se unen respectivamente con O y O’ hasta prolongarse
con los puntos G, Hy E, F. Con centro en C se traza el arco GH, ahora con centro en D se dibu-

ja el arco EF, para unirse con las dos primeras circunferencias y encontrar el 6valo pedido.
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123.- Proyectar un 6valo estableciendo el eje menor.

Desde el punto A se traza dos rectas de cada lado a 45°, y desde el punto B se hace lo
mismo, donde se cortan forman los puntos O y O’. Después se traza un arco CD con centro en
Ay viceversa Con centro en B se dibuja un arco EF, posteriormente tomando como centro O y

O’ se trazan dos circunferencias con el radio OC o O’D.



124.- Dibujar un évalo facilitando el eje mayor.

Se divide la recta AB en tres partes iguales ubicando los puntos O y O’, centro de dos
circunferencias cuyo radio es un tercio de ésta, se une la intercepcion de C con D y sobre estos
puntos como centros se dibujan dos circunferencias con un radio equivalente a ED o de CH

que sean tangentes a las otras dos circunferencias menores.
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125.- Hacer un 6valo seiialando el eje horizontal y el eje vertical.

Por dos ejes perpendiculares entre si, e interceptados a la mitad AB y CD, se ubica el
punto O, y con radio OA se dibuja el arco AE, sobre C con abertura a E se traza un arco que
cortard a la recta AC, para ubicar el punto F, que junto con el punto A formaran la recta AF cuya
mediatriz cortaré a la linea AB en el punto G hasta prolongarse y encontrar a H, que debe trasla-
darse por encima de C para encontrar a I, por donde se proyecta dos diagonales que partan de
esté punto y pasen por G y J para hallar los dos restantes centros que forman el 6valo pedido.



126.- Trazar una hipérbola por puntos.

Por los puntos C y C’ (vértice de las dos ramas de las curvas), localizadas sobre una recta
AB, se marcan F y F’ equidistantes a éstos respectivamente. A partir de uno de los focos y hacia
afuera de la recta FF’, se da una serie de puntos con la misma distancia 1, 2, 3.... etc., después se
toma un radio igual a C1 y con centro en F y F’ se dibuja arcos de circunferencia indefinidos, ar-
riba y abajo, mismos que sera interceptados en los puntos m1, m2, m3 y m4 a través de arcos de
circunferencias que parten de F y F’ por centros y a C’1, posteriormente se toma como radio C2,
trazandose nuevamente arcos arriba y debajo de la recta, haciendo centro en F y F’, para cortarlos en
nl, n2, n3, y n4 mediante arcos con centro en F y F’ y la distancia C’2 como radio. A continuacién
se van trabajando con C3 y C’3 como radios y asi repetidamente tantas veces como puntos se sefial-
aron. Por tltimo cada uno de los puntos obtenidos se van uniendo por medio de lineas curvas.

2
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127.- Alzar una parabola por medio del método de coordenadas

Desde el origen O de la recta XY se trazan 15 segmentos iguales, los cuales se dis-
tribuyen de la misma manera por el segmento XZ; conservando la misma distancia, posterior-
mente se une el primer punto del segmento XY con el Gltimo de XZ 15 y asi sucesivamente por
cada uno de los puntos hasta el punto 15 de la recta XY con el primero de XZ. Por tltimo la in-
terseccion de cada recta dara origen a los puntos a, b, ¢, d.........etc., de la parabola deseada.



128.- Crear una parabola por el método de envolvente.

Sobre la recta XZ se trazan y enumeran 15 segmentos iguales de manera ascendente, la
misma cantidad de segmentos se dibujan nuevamente sobre el eje XY de izquierda a derecha.
El primer punto de la recta XY se une con el 15, el segundo con el 14 y asi sucesivamente hasta

unir todos los puntos de los dos ejes y formar la pardbola.

104.- Firma: Despacho Disefiadores Asocia-

dos
Dindmica Grupo Alpha
Disefiador: Pedro Ramirez Vazquez/Octavio

Lépez Marquez
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129.- Dibujar una parabola por medio de puntos.

En la recta AB se traza una linea perpendicular a ésta, para crear el eje XY, después
se traza una circunferencia con cualquier radio que sea tangente a AB, su centro sera el vér-
tice de la curva y el punto ubicado sobre XY contrario al de la tangente sera el foco F de la
parabola. Se dibujan segmentos con la misma distancia a partir de un punto arbitrario y por el-
los se proyectan perpendiculares indefinidas a éste eje. Ahora se toma la distancia de C1 y con
centro en el foco se trazan arcos que corten en los puntos M y M’ a la primera perpendicular
proyectada, y asi sucesivamente. A continuacion se unen cada uno de los puntos para confor-

mar la parabola deseada.
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130.- Construir una parabola por haces proyectivos.

A partir del origen O de una recta AB, y para cada uno de sus extremos se trazan seg-
mentos del mismo tamafio, y sobre éste se proyecta una recta perpendicular que sera paralela
a las trazadas sucesivamente a partir de la division de cada segmento. Por la tltima de éstas
paralelas y equivalente al nimero de divisiones de la recta base se van uniendo cada uno de los

puntos con el origen, la intercepcion que resulte de cada una de las rectas verticales y
nales se ubicaran los puntos a, b, c...etc., respectivamente se uniran los puntos a’, b’, ¢
etc. hasta crear la parabola.
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131.- Proyectar una parabola por tangentes.

A partir de un angulo y sobre las rectas que lo conforman se dividira en 14 partes
iguales, que se enumeraran cada una de éstas de manera ascendente y descendente a partir de
su vértice, uniendo cada uno de los puntos de un extremo con el otro de acuerdo a su correspon-

diente numero se obtendra la parabola deseada.
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9 Tangencias y empalmes






Rectas tangentes a circunferencias

132.- Proyectar una recta tangente por un punto de una circunferencia.

Se une el punto A con el centro O de la circunferencia, y se dibuja una perpendicular

por el extremo A de la recta OA.

105.- Firma. Digrafic

Disefio Industrial Grafico y Comunicacional
Papeleria Dibujo y Diseflo

Disefiador: Miguel A. Varela Bonilla/Silvia
Onodera Hamano
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133.- Construir una recta tangente por un punto de una circunferencia de radio conocido.

Por el punto A se traza una recta a O centro de la circunferencia, ahora con centro en
Ay abertura en O se dibuja otra circunferencia igual que interceptara a la anterior en B, centro
de una tercera circunferencia que se cruzara con la prolongacion de la linea OB para encontrar
a C, que al unirse con A se hallara la tangente deseada.
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134.- Trazar una circunferencia que sea tangente a un punto de una recta dada y que pase
por un punto situado fuera de la recta.

Por el punto C de la recta AB se traza una perpendicular, éste mismo punto se une con
D para sacar su mediatriz que se prolongara hasta cortar a la perpendicular, ubicando a O, ori-

gen de la circunferencia cuyo radio equivale a OC.

107.- Firma: Digrafic

Disefio industrial Grafico y Comunicacional
Onodera H. Notaria No. 190

Disefiador: Miguel A. Valera Bonilla/Valente

Kenji
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135.- Dibujar una circunferencia de radio establecido, tangente a una recta que pase por
un punto situado fuera de la recta.

A partir del punto C de la recta AB se traza una perpendicular, éste mismo punto se une
con D para sacar la mediatriz de ésta recta, que se prolongara hasta pasar por la perpendicular
y encontrar O, el origen de la circunferencia, cuyo radio es igual a OD.



136.- Alzar una circunferencia que siendo tangente en un punto de una recta, pase por un
punto fuera de ella.

Por C se dibuja una perpendicular a la recta AB, después se une D con C para confor-
mar el angulo OCD, que se trasladard desde D como vértice, uno de sus lados se prolongara
hasta cruzarse con la perpendicular y encontrar O, centro de la circunferencia y cuyo radio es

igual a OD o OC.

108.- Salinas Asociados-Constructora
Disefiador: Ma. Teresa Echartea G.
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137.- Proyectar dos tangentes a una circunferencia desde un punto fuera de ésta.

Unase el centro O de la circunferencia con el punto A y dividase a la mitad, hallando
el punto B, con centro sobre éste y abertura en O se traza un arco que corta a los puntos Cy D
que al unirse con A conforman las tangentes pedidas.



138.- Trazar una circunferencia tangente a los lados de un angulo conociendo el punto de
tangencia.

Sobre el angulo ABC se traza la bisectriz, por dos puntos cualesquiera D y E ubicados
sobre los lados de éste, se proyecta su respectiva perpendicular que al interceptarse dan O,
como origen de la circunferencia, cuyo radio es igual a OD.

—_—
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139.- Construir una circunferencia a partir de un angulo y un radio dado.

Por el angulo ABC se trazan dos paralelas por su respectiva recta, que al cruzarse
forman O, centro de la circunferencia, desde donde se llevan perpendiculares a los lados del
angulo, para hallar C y D como aberturas y tangencias de la circunferencia.



140.- Realizar una circunferencia que siendo tangente a los dos lados de un angulo, pase
por un punto ubicado entre ellos.

Se dibuja la bisectriz del angulo ABC y se traza una circunferencia tangente a sus lados
como en el procedimiento anterior. Después se une el punto D con el vértice de dicho angulo,
donde se cruza con la circunferencia se encuentra E que se une con O, ésta recta hallada se
traslada desde el punto D para interceptarse con la bisectriz y encontrar el origen O’, y el radio

O’D de la circunferencia pedida.
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141.- Dibujar una circunferencia tangente a los lados de un triangulo.

Se traza la bisectriz de cada uno de los angulos de un tridngulo y se prolongan hasta
cruzarse para hallar O, centro de la circunferencia, y cuyo radio A se proyecta a través de la
perpendicular de unos de sus lados que pase por el origen.



142.- Proyectar dos rectas exteriores que sean tangentes a dos circunferencias dadas.

Se unen el centro de dos circunferencias dadas O y O’, y se divide en dos partes iguales,
por donde se hace trazar una circunferencia, cuyo didmetro es equivalente a ésta distancia.
Enseguida se traslada la circunferencia menor sobre el centro de la mayor para cruzarse con la
anterior en los puntos A y B, que al ser unidos con el centro y prolongados, forman los puntos
Cy D. Las rectas OC y OD son paralelas a las rectas O’E y O’F, que ubican el punto E que se
une con C y el punto F que se une con el D para conformar las tangentes pedidas.
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143.- Construir dos rectas que sean tangentes a dos circunferencias y que se intercepten.

Por el centro O y O’ de dos circunferencias de diferente tamafo se traza una recta que
las una, la cual se divide a la mitad y por donde se traza una perpendicular por O, centro de
una tercera circunferencia que se interceptara con los puntos A y B que se unen a O’ para hallar
las rectas O’C y O’D, que seran paralelas a OF y OE de manera invertida. Después se une el

punto E con D y F con C para encontrar las tangencias pedidas.



144.- Alzar una circunferencia que posea un radio conocido y sea tangente por un punto
a una ya establecida.

Se une el punto O con el centro A, prolongandose indefinidamente. Sobre ésta se traza
una circunferencia con el segmento dado como radio, ya sea hacia afuera o dentro de la circun-

ferencia dada.

109.- Escuela para Estudiantes Extranjeros

Disefiador: Ernesto Lehfeld

98



|

145.- Crear una circunferencia que pase por un punto dado y que sea tangente a otra ya
conocida.

Por el punto A se traza una recta que se una con O alargandose indefinidamente, después
se une A con B, y se saca su mediatriz que se prolongara hasta ubicar el punto O’, centro de la

circunferencia tangente, cuyo radio equivale a O’A.
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146.- Dibujar dos circunferencias de radio conocido a otras dos ya determinadas, y que
resulten tangentes entre si.

Sobre dos circunferencias de diferente tamafio se trazan una nueva circunferencia cuyo
radio sea la suma entre el radio de la primera circunferencia y el del segmento dado a, que al
interceptarse forman A y B centro de dos circunferencias cuyo radio equivale al segmento a, y
que al unirse con los puntos O y O’ por medio de dos lineas de apoyo encontraran los puntos C

y D, punto de tangencia para unirse con las otras dos.
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147.- Realizar dos circunferencias que sean tangentes a una recta, y a otra circunferen-
cia que pase por fuera de ésta tltima.

Se une el punto C con el centro de la circunferencia O, prolongando la recta indefini-
damente por ambos extremos, en C se traza una perpendicular a la recta AB, formando dos
angulos m y n para localizar su bisectriz que se interceptara con la continuacion de la recta OC,
formando los puntos O y O’, origen de las dos circunferencias, que a partir de la recta formada
por O y O’ se dibujan dos perpendiculares por cada centro de las circunferencias para hallar los

radios respectivos de cada una de éstas.



148.- Construir varias circunferencias tangentes entre si a dos rectas seialadas.

Se proyecta la bisectriz de las rectas AB y CD, por la cual se traza una perpendicular
por el punto G para unirse con H, y que servira como centro para dibujar una circunferencia
con un radio igual a GH, que al cruce con CD, se trazan dos perpendiculares por los extremos
de ésta para encontrar los centros O y O’ de dos circunferencias y cuya abertura se toma a partir
de las perpendiculares de la recta CD. Nuevamente Sobre EF se dibuja sobre el punto J una
perpendicular que al chocar con CD forman el punto K para trazar una circunferencia con una
abertura equivalente a JK, por el extremo donde se va reduciendo las rectas se proyecta una
paralela a O’I sobre CD que servira como radio para dibujar otra circunferencia. Este proced-
imiento se puede aplicar cuantas veces se desee o lo permita las rectas.
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149.- Trazar cuatro circunferencias tangentes entre si a tres rectas dadas que se inter-
ceptan dos a dos.

Se saca la bisectriz de cada uno de los angulos interiores para encontrar el centro de la
circunferencia que sea tangente a las rectas dadas O. Por los angulos externos m, n, 0, p, q, y
r se trazan la mediatriz de cada uno de estos angulos que al cruzarse formaran los centros O’,
0Oy O’ de las circunferencias que seran tangentes entre si y cuyo radio se saca por medio de
éstos y con la perpendicular de una de las rectas que conforman el angulo.



150.- Construir N circunferencias tangentes entre si dentro de un circulo.

Se divide una circunferencia en seis partes iguales (numero que debe ser siempre par
para que pueda aplicarse éste procedimiento). Después sobre la recta AB se saca por el ex-
tremo A una perpendicular que se interceptara con E, originado por el alargamiento de la recta
CD, el angulo formado por éstas dos rectas se traza su mediatriz que al prolongarse se cruzara
nuevamente con la recta AB, con centro en O y con una abertura hasta éste punto O’, se dibuja
una circunferencia que al encontrarse con O”, O’”, y el anterior O’, que conservando su mismo

radio seran los puntos para trazar las tres circunferencias tangentes entre si.
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151.- Enlazar varios arcos a través de un mismo punto de tangencia.

Por un punto cualquiera de la recta AB se dibuja una perpendicular, por la cual se mar-
can las distancias de la circunferencias que se quiera realizar, tomando ésta distancia como el

radio para dibujar cada una de éstas y conservando s6lo cada uno de los arcos ubicados por el
extremo B de la recta.



152.- Trazar un arco que pase por dos puntos, uno de ellos fuera de la recta dada y el
otro que sea el punto de tangencia con esta.

Se traza una recta desde el punto C hasta el D, y se traza su mediatriz, que al prolon-
garse se interceptara con la perpendicular de la recta AB, centro del arco requerido O.

N




153.- Dibujar dos rectas que sean tangentes a una circunferencia.

Se une el origen de la circunferencia O, con el punto A, trazando una perpendicular a
ésta, que sera la tangente pedida.
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154.- Alzar una tangente por un punto cualquiera de una circunferencia cuyo centro se
desconoce.

Ay con abertura en B se traza un arco indefinido CD. Después centro en B y con un
radio BC se dibuja otro arco que se cruzara con el primero. La recta que pasa por By D es la

tangente requerida.

N
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155.- Proyectar una linea que sea tangente a una circunferencia y paralela a una ya esta-
blecida.

Desde el centro de la circunferencia hasta la recta AB trazar un arco que lo corte por
dos puntos a y b, después se saca su perpendicular por su punto medio que al unirse con O
y prolongarse indefinidamente, se localizaran los puntos ¢ y d, que conforman una recta, por
donde se trazaran las perpendiculares en cada uno de sus extremos. Siendo éstas las tangentes

deseadas CD y EF.



156.- Hacer una circunferencia tangente a dos rectas paralelas.

Sobre la recta AB se localiza un punto cualquiera E, por ejemplo, se levanta una per-
pendicular que intercepté a la recta CD, y por la mitad de ésta recta se halla el centro de la
circunferencia, cuyo radio es igual a OE.
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157.- Realizar una circunferencia que sea tangente a una linea poligonal convexa.

Se traza la bisectriz de los angulos ABC y DCB que al prolongarse se interceptaran en
O, origen de la circunferencia. La perpendicular de la recta AB que al pasar por el origen sera
el radio requerido para dibujar la circunferencia pedida.



158.- Construir una circunferencia que sea tangente a los tres lados de un triangulo
conocido.

Se traza la bisectriz de dos angulos de un triangulo ABC y BCA, que al prolongarse
hasta cruzarse se halla O, origen de la circunferencia, cuya perpendicular levantado por uno de
sus lados y al pasar por éste, sera el radio para dibujar la circunferencia.

NP
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159.- Dibujar tres circunferencias tangentes entre si y a los lados de un triingulo equilitero.

Se traza la bisectriz de los tres angulos de un tridngulo que al prolongarse y cruzarse
ubicaran el punto O, que junto con F y G conformaran un angulo, por el cual su bisectriz se
encontrara con la recta BD, ubicando el punto O’, centro de la primera circunferencia, y cuyo
radio parte desde éste hasta G. Para hallar los otros dos centros de las circunferencias se parte
de una circunferencia base que va desde O como centro hasta O’ como radio, en el cruce con las
rectas AE y CF se encontraran O’y O’”, centros de las circunferencias restantes que conservan
el mismo radio que la primera.



160.- Crear tres circunferencias que sean tangentes entre si, sabiendo cada uno de sus
radios.

Se suma el segmento A con el B, para trazar una recta AB, y desde sus extremos se
generan dos circunferencias con sus respectivos radios, que para encontrar a C, se deben sumar
para generar una circunferencia mayor que equivaldria en el caso de AC la suma del segmento
ayc,yeneldeBC alasumade by c, que al interceptarse formarian el punto C, centro de la

tercera circunferencia cuyo radio equivale al segmento c.
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161.- Alzar siete circunferencias tangentes entre si y a una circunferencia conocida.

La circunferencia se divide en doce partes iguales, por una de sus rectas AB se prolon-
ga fuera de la circunferencia, que debera interceptarse con la perpendicular de la recta vertical
DC para hallar el angulo ABC, el cual se sacara su bisectriz hasta prolongarse con la recta DC
y hallar el punto O, con abertura en éste y con centro en O’ se traza la circunferencia base que
al interceptarse con tres rectas una servira de centro para dibujar las seis circunferencias, cuyo

radio es igual a OC; incluyendo la del centro.




162.- Dibujar dos arcos que sean tangentes a dos circunferencias, situadas a una distan-
cia marcada.

Se unen los centros de dos circunferencias O y O’, se toma la distancia OA y se traslada
al punto O’ como centro para encontrar el punto C, después se hace a la inversa, la distancia de
O’B se traslada al punto O como centro, para hallar a D. Enseguida se toma como centro O', y
con una abertura a D se traza una circunferencia, que se cruzara con la circunferencia confor-
mada por el centro O y abertura en C, para ubicar el punto O1, centro del primer arco ab, y el

punto O2, centro del segundo arco cd.

(V5]



P

A D
(0]

E F

C H B

163.- Construir cuatro circunferencias circunscritas en un cuadrado y tangentes a sus lados.

Se traza las diagonales de un cuadrado AB y CD, y se unen los puntos medios de los la-
dos de éste EF y GH. La diagonal EG determinara el punto O, centro de una de las circunferencias
y cuyo radio procede de la intercepcion con la perpendicular de la recta EF. Por ultimo se dibujan

las otras tres circunferencias que seran tangentes entre si en los tres restantes cuadrados.



G,

164.- Realizar cinco circunferencias circunscritas en un pentiagono y tangente a sus la-
dos.

Se proyectan las perpendiculares de cada uno de los lados del pentagono hasta con-
verger con el vértice ubicado del lado opuesto. Por el angulo ADO se traza la bisectriz que
se cruzara con la recta AB ubicando el punto O’, abertura en éste y centro en O se dibuja una
circunferencia que al interceptarse por cada tres rectas, la de en medio servira como centro para
trazar una circunferencia cuyo radio es igual a O’F, que es perpendicular a AD.
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165.- Crear una circunferencia que esté inscrita a los lados de un triangulo mixtilineo.

Por los extremos de los puntos A y C de un angulo se levanta una perpendicular que al
interceptarse en O, serd el centro para trazar una circunferencia cuyo radio equivale a OD por
donde pasara la bisectriz del angulo ABC. En seguida sobre D como centro y abertura en B se
dibuja una circunferencia. Haciendo nuevamente centro en E y abertura en O se proyecta otro
arco que cortard a la bisectriz en O’, centro de la tangente requerida.



166.- Trazar una circunferencia que esté inscrita a los lados de un triangulo curvilineo.

Sobre la recta AB se trazan dos circunferencias cuyos centros sean sus extremos y su
radio sea equivalente a la distancia entre los dos puntos. Por el punto medio de ésta se levanta
una perpendicular hasta C, con centro en O y abertura en A o B se dibuja una semicircunferen-
cia. La recta OD se divide en tres partes iguales, un tercio de ésta se traslada desde el punto D

hasta encontrar a O’, centro de la circunferencia pedida.
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167.- Construir tres circunferencias que esté inscrita en una semicircunferencia y que
sean tangentes entre si.

Sobre el punto medio de la recta AB se traza una semicircunferencia. En la perpendicu-
lar CO de ésta recta se divide en cuatro partes iguales. Con centro en el punto 2 y abertura en
C, se dibuja una circunferencia inscrita, después por el punto 3 se proyecta una linea paralela
a AB, que sera interceptada por la circunferencia que procede del punto O como centro; hasta
abertura en 1, para hallar los puntos E y F centro de dos circunferencias cuyos radio son iguales
a un cuarto de la recta CO.



168.- Dibujar tres circunferencias tangentes entre si y que estén inscritas en una semi-
circunferencia y circunscritas por otras dos cuyos diametros son el radio de la primera
circunferencia.

Sobre el punto medio de la recta AB se traza una semicircunferencia. En la perpendicu-
lar CO de ésta recta se divide en seis partes iguales. A continuacion se dibuja una circunferencia
desde el punto 2 hasta el 4, desde éste mismo punto 2 se traza una paralela a AB, interceptada
por la circunferencia que tiene como centro O y como radio O2, para hallar los puntos D y E
centro de dos circunferencias que tiene como radio una sexta parte de OC, desde estos puntos
se proyectan dos perpendiculares a la recta base AB, para ubicar los puntos F y G, centros de
dos circunferencias inscritas; con un radio equivalente a FO o GO.
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169.- Unir el extremo de un arco de una circunferencia por otro arco mediante un punto
sefialado.

Se une el centro de una circunferencia O, con uno de sus extremos A, hasta alargarse
indefinidamente, éste a su vez se une con el punto B. Por el punto medio de AB se traza una
perpendicular que cortara en O’ a la prolongacion de OA. El centro del arco de enlace sera O’

y su radio equivalente a O’A.



170.-Juntar un arco de radio establecido a una recta, por medio de otro arco de radio
dado.

Por una circunferencia dada se traza otra circunferencia que lea sea concéntrica pero
de mayor tamaio, la diferencia que exista entre las dos, marcaran los puntos E y F, misma
distancia que deben guarda la recta AB y su paralela CD, la intercepcion de la circunferencia
mayor y la paralela CD, se hallara el punto O’, origen de una nueva circunferencia que unira la

circunferencia base con la recta AB.

110.- Firma: D. A. P, Analisis y Produccion,
S.A.deC. V.
Comunicacion y Disefio Comercial/propuesta

Disefiador: Juan Manuel Mauleén Aguilar
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171.- Enlazar un arco de circunferencia y una recta mediante otro arco, seiialando el
punto de enlace en el arco.

Se une el centro O de una circunferencia por uno de sus extremos A, hasta alargarse
indefinidamente. Por el punto A se traza una perpendicular que se cruce con la recta BC, for-
mando el angulo ADC, el cual se saca su bisectriz que cortard en O’ a la prolongacion de OA.
Sobre la recta BC se traza una perpendicular que pase por O’, centro del arco que unird a la

circunferencia con la recta y cuyo radio equivale a O’E.



172.- Unir un arco de circunferencia y una recta mediante otro arco, sabiendo el punto
de enlace en la recta.

Sobre la recta AB se traza una perpendicular que se alargue indefinidamente por en-
cima y por debajo de ésta. Después se toma el radio de la circunferencia conocida y se traslada
al punto C como centro con abertura en D, al encontrar éste punto se une con O, centro de la
circunferencia dada. Sobre el punto medio de la recta OD se proyecta una perpendicular que se
cruce con la prolongacion de CD, hallando el punto O’, con centro en éste punto y abertura en
C se traza un arco que unira a la circunferencia con la recta dada.

111.- Sport Club

Disefiador: Don Connelly

_
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112.- Firma: Despacho Ramirez Vazquez-

Mijares
Poly Print, S. A. T !
Diseiiador: Pedro Ramirez Vazquez/Javier A F B
Ramirez Campuzano
/ 173.- Enlazar dos rectas paralelas con dos arcos de radios iguales en sentidos inversos.

Se unen los puntos E y F de las dos rectas paralelas AB y CD, y se saca su mediatriz,
hallando el punto G, por las dos rectas formadas por FG y EG nuevamente se dibuja su media-
triz hasta prolongarse con las perpendiculares de los puntos E y F, encontrando los puntos O y
O’, centro de los dos arcos que se uniran por el punto G y que tendra como radio OF y O’E para

enlazarse también con las dos paralelas.

i



174.- Unir dos rectas paralelas con dos arcos de radios diferentes pero en el mismo sentido.

Se unen los dos E y F de las dos rectas paralelas AB y CD, y se marca la mediatriz, )
encontrando el punto G, la distancia entre éste punto y F se traslada por la recta AB. Con cen-

tro en F y abertura en I se traza una paralela a la recta EF, formando dos angulos el primero
conformado por EHI y el segundo por FIH, por donde se dibuja su bisectriz. Por el punto E se
proyecta una perpendicular a la recta CD hasta alargarse para ubicar el punto O’ que se unira al
punto H. Enseguida por el punto F se traza una perpendicular a la linea AB que se cruzara con
la mediatriz del angulo FIH, para encontrar O, origen del primer arco, cuyo radio es igual a
OF, y que se une con el punto O’ hasta prolongarse con la recta HB, localizando el punto J; que
equivale al radio del segundo arco, partiendo de O’ como centro.
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175.- Juntar dos paralelas por medio de una semicircunferencia que pase por un punto
proporcionado entre ellas.

Por el punto E se traza una perpendicular que parta a la recta AB y que se alargue hasta
chocar con la recta CD paralela a ésta, hallando la recta FG que se divide a la mitad para obtener el
punto O, centro de una semicircunferencia auxiliar que tiene como radio OF. Por el punto E se traza
una linea paralela a las dos rectas AB y CD, misma que se cruzara con el punto H de la circunfer-
encia auxiliar. En seguida se proyecta una recta perpendicular a AB que pase por H y se prolongue
hasta interceptarse a su vez con la perpendicular de la recta FG que se originé desde O. Con centro
en éste punto y con un radio equivalente a OF se traza el arco de enlace entre las dos rectas.



176.- Trazar un medio arco que parta de un punto determinado en una de las dos circun-
ferencias conocidas.

Alargandose indefinidamente se traza una recta desde el punto A hasta O, origen de una de
las dos circunferencias que hay que enlazar. A continuacion se traslada el radio de la circunferencia
mayor sobre la prolongacion de la recta AO hasta ubicar el punto O™ que se une con O’ para sacar
por su punto medio una perpendicular que se alargue hasta su cruce con la prolongacion de OA, se
ubicara el punto D. Centro en éste punto y con una abertura en A, se obtendra el arco deseado.
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177.-Enlazar dos rectas de un angulo a través de un arco que pase por un punto fa-
cilitado.

Se dibuja el arco BC desde el vértice A, por estos puntos se levanta una perpen-
dicular que se cruzara con la bisectriz del angulo, hallando el origen O del arco que unira

los puntos By C.



178.- Dibujar un arco de radio proporcionado entre dos rectas que convergen.

Se dibuja la bisectriz del angulo ABC, y por un punto cualquiera se traza una perpen-
dicular a la recta AC. Sobre ésta se traslada la distancia del radio DE de la circunferencia que se
quiera dibujar. En seguida se traza una paralela a AB que pase por el punto E, y que al cruzarse
con la bisectriz marquen el punto O, centro del arco pedido. Los puntos de tangencia se deter-
minan trazando sobre AB y AC dos perpendiculares que pasen por O.
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113.- Firma: Grupo Once, Arte y Diseflo

Gobierno del Edo. de Hgo. Centro Comercial

Cuatro Plazas

Disefiador: Julian Ramirez Vazquez Prada
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179.- Trazar dos arcos, uno de ellos de radio conocido que una dos rectas cualesquiera
sobre dos puntos determinados.

Por el punto E de la recta AB se traza una perpendicular y sobre ésta se lleva la distan-
cia del radio conocido R, para ubicar el punto O. A su vez por F se levanta una perpendicular
a CD y se larga hacia abajo, llevando la distancia del radio R. Se une O con G y se dibuja su

mediatriz, que se interceptara con el punto O’ con un radio igual a O’F.



180.-Empalmar una circunferencia a una recta por medio de un arco de radio dado.

Por el punto C de la recta AB se traza una perpendicular con la distancia del radio dado
R. Por el punto D se proyecta una paralela a la recta AB. En seguida se suma el radio R mas el
radio de la circunferencia conocida y se hace centro en O, para dibujar un arco que cruce con la
paralela EF, y encontrar el punto O’, origen del arco que enlazara a la recta con la circunferen-

cia, cuyo radio equivale a O’G; recta perpendicular a AB.

114.- Propuesta EXPO Disefio

Disefiador: Rubén Alvarez Tostado
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181.- Unir un arco con una recta a través de un arco de radio facilitado.

Sobre el radio de la circunferencia dada se resta el segmento del radio R, para dibujar
un arco auxiliar que tenga el mismo centro O que la circunferencia conocida. Se dibuja una
paralela a la recta AB a una distancia igual a R, que cortara el arco auxiliar en el punto O’,

centro del arco que unira la recta con la circunferencia.



182.- Juntar dos lineas que se interceptan por medio de una circunferencia de radio
sefialado.

Se traza la bisectriz de dos rectas que conforman el angulo OBD, y con un radio equiv-
alente a R se traza el arco ab, con el mismo radio pero con centro en a y b respectivamente, se
dibujan dos arcos que al interceptarse hallaran el punto O’, centro del arco que uniréan las dos

rectas, cuyo radio es igual a O’b.
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183.- Empalmar dos lineas que forman un angulo, mediante un arco de radio dado.

Se proyectan dos rectas paralelas a AB y BC a una distancia igual a R. Por el punto de
interseccion O se trazan las perpendiculares a estas rectas, para hallar el radio OD del arco que
unira las dos rectas.



184.- Enlazar dos rectas paralelas mediante una circunferencia.

Se proyecta la perpendicular AB hasta prolongarse hasta la paralela a ésta CD, y se
divide en dos partes iguales la recta EF, por el punto O y radio OA se traza una semicircunfer-
encia que unira a las dos lineas.
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185.- Juntar dos lineas paralelas de diferente longitud mediante dos arcos.

Se une el punto A con D y se alargan las paralelas hacia B y C, misma distancia que po-
see la mitad de la recta AD, después se une el punto B con el C para formar dos angulos, ABCy
BCD por donde se trazan sus respectivas bisectrices hasta interceptarse con las perpendiculares
de las rectas AB y DC, que pasan por los puntos O y O’, centro de los dos arcos que se uniran,

y cuyo radio equivale a su perpendicular.



186.- Juntar por medio de varias curvas distintos puntos marcados.

Se unen dos puntos y por la mitad se traza una perpendicular. Los centros de los arcos

quedaran sefialados por los puntos de interseccion de dichas perpendiculares con la prolon-
gacion del radio anterior.
Por el centro de las rectas AB y BC se traza una perpendicular por el punto medio, que al in-
terceptarse se hallara O, centro del arco que pasara por los tres puntos marcados. En seguida se
une el punto C con D y se dibuja por la mitad de ésta recta una perpendicular que al cruzarse
con la prolongacion de la recta OC, sera el origen del otro arco que se unira con el arco CB.
Siguiendo con éste procedimiento se encontraran los sucesivos arcos que uniran cada uno de
los puntos sefialados.
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187.- Trazar un arco de radio conocido uniendo dos arcos de circunferencia.

Por los centros O y O’ se trazan dos arcos con la misma abertura, después a estos radios
se le resta el segmento del radio R, y con centro en los mismos puntos se vuelven a dibujar dos
arcos auxiliares con la diferencia del radio R, interceptandose por el punto D, que sera el origen

de la circunferencia que una a los dos arcos dados.



188.- Empalmar dos circunferencias mediante un arco ubicando el punto de contacto en
una de ellas.

Se une con una recta el punto O con A y se alarga, después se toma la abertura del radio
O’B para ser trasladada sobre esta recta desde el punto A, hasta encontrar el punto C que se
unira con O’, por donde se dibujara una perpendicular por su punto medio; que al prolongarse
se cruzara con la recta OC, para ubicar el punto O, origen del arco que enlazara a las dos cir-

cunferencias dadas.
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189.- Unir cuatro arcos circunscritos dentro de un circulo para formar un cuadrilébulo.

Se divide una circunferencia en ocho partes iguales. En seguida se prolonga la recta AB
hasta el punto C, que se interceptara con la perpendicular de la recta DE. Desde éste punto se
dibuja un arco, cuyo radio es equivalente a CE, que al encontrarse con la recta AC, se hallara
el punto F; por donde se hace pasar una diagonal de 45° que cortara a la recta DE y GH por los
puntos O1 y O2, por donde se hace trazar dos perpendiculares hasta encontrarse con los centros
03 y O4. Estos seran el origen de las circunferencias cuyo radio es igual a O1G.
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115.- Firma: Ideograma Grupo de Disefio
El Colegio de Jalisco A. C.

Disefiador: Enrique Ortega Villasefior
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116.- Teléfonos de México, S. A.
Disefiador: Hugo Sergio Herrerias
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117.- Lineola, S. A. Constructora

Disefiador: Héctor Ayala Falcon
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118.- Lanua Construccion

Disefiador: Guillermo Gonzalez Ruiz
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119.- Firma: Marta Pérez Rayon
Conferencia Anual de Ejecutivo/propuesta
Disefiador: Marta Pérez Rayon
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120.- Firma: Gomez-Biagi

Disefiador: S. C. Gomez-Biagi Disefiadores,
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121.- Firma: Asesores Creativos ASAE
Consultores

Disefiador: Eduardo Guerra Muioz
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123.- Dindmica, S. A./Propuesta
Disefiador: Ernesto Lehfeld Miller




124.- Compaiiia Exportadora Interexport, S.
A.
Disefiador: Moénica M. Reyes Martinez

A/
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NP



125.- International Comunications Teknics
ITC
Disefiador: Maria Teresa Echartea G.

NP



126.- Firma. Estudio Kelow
Compaiiia Constructora Tlalcalli
Disefiador: Victor Kelow Issac
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127.- Linea y Letra, S. A.

Disefiador: Félix Beltran




128.- Firma: J & J Taller Creativo; S. A.
Camara Nacional de la Industria de la Con-
struccion

Disefiador: Juan Quintero
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129.- Firma: Gomez Biagi Disefiadores, S. C.
Hardware & Software, S. A.

Disefiadores: Rodolfo Gomez

NP
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132.- Alternativa Despacho de Disefio Gra-
fico e industrial

Disefiador: Luis Almeida
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133.- JInotron

Disefiador: Francesco Burcini
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135.- Centro de Servicios de Computo-
UNAM

Disefiador: Ernesto Lehfeld Miller
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136.- Scientific Research Valuation Center

flador: Paul Ibou
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138.- Design Studio
Disefiador: Mike Quon
TRADEMARKS & SYMBOLS OF THE

WORLD
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139.- Food (Manufacture) Sols Chicken
Disefiador: Ling Chay Y. Lao
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140.- Generacién 78-82
Licenciatura en Comunicacion Grafica ENAP
Disefiador: Gerardo Esquivel Nava
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141.- Firma: Arquigrafia
Asociacion nacional de Fabricantes de Medi-
camentos

Disefiador: Juan Manuel Tovar
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142.- Comunidad de propietarios S. A. de C.

V.

Diseiiador: Joaquin Orvaiianos Lascurain
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onclusiones

En suma podemos decir que geometria grafica no es un término inventado
para el titulo de una tesis, para enarbolar el titulo de un libro, o para designar una
investigacion de posgrado, su concepcién va mucho mas alla de ello, es el de darle
su verdadero valor como una disciplina que trata del estudio de las formas geomé-
tricas y el conjunto de leyes o lineamientos que las rigen de una manera grafica y no
un tanto matematica, no por ello significa que no sea exacta o precisa, sino todo lo
contrario pues antes de que existiera la aritmética, la trigonometria u otra rama de
las matematicas, esta ya se hacia presente en las antiguas civilizaciones para repre-
sentar, construir, disefiar, expresar, imitar, en una palabra; para comprender el uni-
verso que nos rodea. Recordemos que desde el neolitico la geometria se empleaba
como elemento decorativo o simbolico y una vez que el hombre evoluciono también
sus aplicaciones, muestra de ello lo vemos en la arquitectura, la escultura, pintura,
disefio y las artes menores. Por ello no es de extrafarse que algunos autores como
Robert Lawlor, Dan Pedoe y Stephen skinner entre otros la consideren como sagrada.
Sin embargo no es el proposito de estd investigacion ahondar en el campo artistico,
iconografico, simbdlico, o matematico de la geometria sino es acercarla al campo
profesional del disefiador grafico, para que €ste cuente con un apoyo teorico, practico
y demostrativo de lo que se puede llegar a crear con el correcto conocimiento y apli-
cacion de la geometria grafica, cuyo campo es muy amplio; y por lo tanto se limito en
éste proyecto solo abarcar el disefio de logo-simbolos.

A esto también podemos decir que la geometria grafica a pesar de formar
parte en la mayoria de los programas de estudio de las universidades publicas como
privadas donde se imparte la carrera de disefio grafico, su instruccion se sigue viendo
todavia como una serie de procedimientos a seguir por medio de instrumentos de
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trazos para obtener una figura geométrica, a pesar de que la geometria es mucho mas
que sélo pasos a seguir, pues su principal valor intrinseco se encuentra en su principio
de orden espacial y creativo, el cual se da con su continuo manejo y conocimiento.
Ejemplo de ello lo podemos ver reflejado dentro del disefio industrial y arquitec-
tonico, que han conseguido crear una serie de normas, reglas e incluso de sistemas
de representacion, en base a sus necesidades graficas, las cuales en mayor medida
se lograron incluir para esté proyecto, con la finalidad de asentar las bases de una
geometria grafica encaminada al disefio grafico, especialmente en el campo de Logo-
simbolos donde su empleo y justificacion esta inmiscuido en su forma, ya que en su
gran mayoria posee una estructura u orden geométrico.

Aunado a lo anterior el desarrollo de nuevas tecnologias a puesto a la mano
nuevas herramientas que en gran medida han permitido facilitar el arduo trabajo del
disefiador grafico, como lo es la computadora, en la cual podemos encontrar algunos
programas de diseflo que contienen ya algunas formas geométricas predisefnadas,
y tal vez se creyera que con ello disefiar fuera una accidn sencilla, sin embargo; es
imprescindible tener dominio de las construcciones geométricas para trasladarlas,
ajustarlas, manipularlas e incluso crearlas en otros medios de representacion grafica,
pues lo digital no esta separado de lo manual.

Fue por ello necesario también considerar en estd investigacion el factor tec-
nologico para no excluirla sino hacerla participe, no con su manejo y los resultados
que se pueden alcanzar, sino al crear fundamentos teoricos que sean flexibles a los
nuevos requerimientos que enfrenta el disefiador grafico dentro y fuera de las au-
las, que no sean s6lo un listado de ejercicios geométricos, sino un verdadero apoyo
tedrico-practico para fortalecer ain mas su formacion profesional.

El que suscribe considera que el conocer y retomar nuevamente el valor de la
geometria grafica dentro de nuestra vida profesional posibilita el crear nuevos codigos
visuales que estén en constante cambio junto con la tecnologia para propiciar nuevos
lenguajes visuales o graficos accesibles al mercado competitivo del disefio grafico.



Con respecto a los retos que se enfrentaron una vez delimitado el tema fue
la manera de conseguir y hacer llegar esta informacion al disefiador para que éste la
aprovechara en su totalidad y generar su curiosidad para adaptarla a su mundo visual,
sin llegar a ser un catalogo de ejercicios para logo-simbolos.

Para ello se recurrio en primera instancia a fuentes bibliograficas especial-
izadas en ejercicios geométricos, como libros o manuales de disefo técnico, lineal e
industrial, los cuales por su contenido se alejaban por mucho del campo profesional
del disefiador grafico, y no hablemos del relacionado con el de la imagen corpora-
tiva el cual no se hall6 ni una minima sefial de su aplicacion en éste campo, por lo
que se tuvo que recurrir al campo del disefio industrial para contar con una guia que
sirviera de plataforma para crear, reinterpretar o ajustar los distintos ejercicios para
que éstos fueran accesibles y utiles al disefiador grafico. En segundo lugar se recurrio
a apoyos visuales que le facilitaran el entendimiento y el dominio de la geometria
grafica como; una explicacion escrita detallada y precisa de cada uno de los ejerci-
cios, donde se involucran términos técnicos que se pueden revisar en un glosario
especializado en geometria. La realizacion de éstos también se acompafidé por una
ilustracion donde se sefala por medio del uso del color los trazos y movimientos que
se tiene que realizar y el uso de letras para identificar los puntos de intercepcion y de
enlace. Todo ello con la finalidad de probar la utilidad que tiene la geometria grafica
como un principio basico de orden espacial y creativo dentro del disefio grafico. Por
lo que en la parte superior se colocaron ejemplos demostrativos de la aplicacion de
los ejercicios en imagenes corporativas ya reconocidas, como en la parte inferior, el
resultado de tal procedimiento.

A lo anterior podemos reiterar que la presente investigacion no pretende en lo
mas minimo apuntar, citar, hablar o debatir de geometria pues estamos hablando en
especial de la grafica; la cual se expresa por el canal visual y no auditivo o verbal, es
por ello que se decidio no justificar de una manera escrita en su totalidad éste proyec-
to sino recurrir a herramientas visuales para poder cumplir con el objetivo general de
la investigacion; “Aplicar la geometria grafica bidimensional en la creacion de logo-
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simbolos en disefio grafico.”. Es por ello que a o largo de éste proyecto existen muy
pocas citas textuales de autores u otra referencia bibliografica, no por ello queremos
decir que no hubo una investigacion previa y extensa, sino todo lo contrario, la hubo
pero casi exclusivamente de caracter visual, es decir en la recopilacion de ejercicios
practicos. Muestra de ello se puede constatar en el apartado de bibliografia, que se
encuentra al final de ésta investigacion, donde existen las suficientes referencias para
ser consultadas.

Uno de los puntos que se cumplieron dentro de éste proyecto es que tuviera
sobre todo una utilidad practica, al ser presentado como un material de apoyo para
las nuevas generaciones de estudiantes y para los profesionistas, que deseen revisar,
crear, justificar, experimentar o analizar, los distintos resultados que se pueden ob-
tener de logo-simbolos. Este material se exhibe como una guia teérica-practica-dem-
ostrativa; que incluye entre otras cosas los fundamentos de la geometria grafica y su
importancia dentro del lenguaje visual del disefiador grafico, enfocados a fortalecer
el quehacer creativo del disenador.

Ademas se incluyen nuevos ejercicios para el campo profesional del disefia-
dor, donde se presentan como un apoyo sobre todo creativo para ser utilizados dentro
del disefio de la imagen corporativa de alguna razén social de caracter privado o
publico. Estos trazos de ninguna manera pretenden ser una plantilla para ser repro-
ducidos o un recurso de copy-page, pues estan jerarquizados por su elaboracion y
complejidad para ser usados de una forma progresiva y autodidacta, que al ser re-
producidos o creados individualmente o combinados puedan emplearse como logo-
simbolos, siempre y cuando se cumpla con su principal finalidad; el de identificar,
diferenciar o representar a una empresa, producto o servicio de una manera clara y
precisa.

Asociado a lo anterior el lenguaje propuesto para cada procedimiento geo-
métrico es accesible y preciso, recurriendo en algunos casos a términos técnicos fa-
miliarizados con el campo del disefio grafico como son; perpendiculares, paralelas,



tangentes, etc. que facilitan la lectura y la comprension de estos, para que estuvieran
al alcance del disefiador. Aunado a lo anterior también se considero omitir ciertas
instrucciones relacionadas con alglin instrumento de trazo o herramienta de alglin
software, con el proposito de ser vigente y adaptable a casi cualquier medio anélogo
o digital para ser creado.

Uno de los logros que se obtuvieron a partir de estd investigacion y que al
principio fue un reto, consistié en tomar logo-simbolos ya disefiados para ser reinter-
pretados desde sus raices geométricas como sucedié con la imagen de Sols Chicken,
disefiador por Ling Chay Y. Lao, el cual por las tangencias de circunferencias y por
el uso de medios digitales para su analisis formal diferia en su cuadratura y en los
enlaces para las circunferencias, no obstante el apoyo de la geometria como un orden
espacial facilito su trazo y su justificaciéon geométrica una vez que se identifico los
puntos de intercepcion. A ello podemos mencionar otros problemas de menor magni-
tud que fueron presentados con su justificacion geométrica en el décimo capitulo.
En conclusién podemos decir que la geometria grafica es una parte importante en el
disefio grafico la cudl es y seguird formando parte de los planes de estudio como del
campo profesional del disefiador por ser la columna vertebral para comprender la
manera como hemos codificado la forma de nuestro entorno visual, como es el caso
del disefio de logo-simbolos. El que suscribe espera que en la medida de lo posible al
compartir el gusto por esta disciplina; reflejado en las paginas de éste proyecto, haya
generado la inquietud dentro de los disenadores graficos o para quienes compartan
esté mismo gusto de ampliar sus horizontes y compartir sus experiencias con aquellos
neofitos del saber geométrico.

También considero que el conocer y el manejar la geometria grafica propor-
cionard al disefiador grafico no solo una herramienta mas de trabajo, sino una ventaja
creativa dentro de un campo profesional cada dia mas competitivo y demandante.
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Glosario

A

Angulo: m. Geom. Abertura formada por dos lineas que parten de un minimo pun-
to. Esquina o arista. Rincon que se forma entre dos paredes. Porcion indefinida de plano
limitada por dos lineas. Fig. Punto de vista, aspecto que para hacer una consideracion.
Angulo agudo, angulo recto, angulo obtuso, angulo complementario, 4ngulo suplemen-
tario, angulo adyacente, &ngulo opuesto por el vértice, angulos alternos internos y ex-
ternos y correspondientes, diedro, bisectriz.

Arcos: Se llama Arcos a las superficies de curva concava que cierran partes
superiores de vanos en la construccion (ventanas o puertas).

APOYOS o ESTRIBONES son los puntos en donde arranca el arco.
Flecha es la perpendicular trazada desde le punto mas alto del arco a la linea que une
los apoyos.

Arco: porcion de de curva: arco de un circulo. Arq. Construccion en forma de
arco: arco de puente

B

Bisectriz: que divide en dos partes iguales: el plano bisector de un diedro. Linea
que divide un angulo en dos partes.

C
Circuncentro: Es el punto notable de un tridngulo en el que se cortan las me-
diatrices de sus lados.
Centro: punto situado a igual distancia de todos los puntos del circulo, de una
esfera, etc. centro de un circulo, de de una elipse, de un poligono regular, etc. Lugar
donde parten o convergen acciones coordenadas, foco. Lugar donde se concentra una
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actividad. Estructura o parte del organismo que dirige o coordina ciertas funciones.

Circulo: Geom. Superficie plana contenida dentro de la circunferencia

Circunferencia: f. Geom. Linea curva cerrada, cuyos puntos estan todos a la mis-
ma distancia de un punto interior llamado centro: la longitud de una circunferencia se
obtiene multiplicando el diametro por 3,1416. Contorno, perimetro.

Cicloide: es una curva plana, abierta, engendrada por un punto de una circunfer-
encia que rueda sin resbalar sobre una recta. La recta sobre la cual gira el circulo se llama
directriz y el circulo, generador.

Curvas: f. Geom. Linea curva, linea cuya direccion cambia progresivamente sin
formar ningin angulo. Representacion grafica de las fases de un fenomeno.

Curvigrafo: plantilla para el trazo de una curva irregular.

Cuadrante: Como los dos planos indefinidos y se cortan entre si dividen al es-
pacio en cuatro partes o angulos diédricos; en el caso de que, debido a su condicion de
perpendicularidad, los planos al cortarse formen angulos de 90. Primero, segundo, tercero
y cuarto. Cuarta parte del circulo limitada por dos radios.

Cuadrado: Que posee cuatro angulos. De forma cuadrangular. M. Geom. Cuadri-
latero de lados y angulos iguales.

Circunscrito: Circunscribir, v. t. Limitar, mantener dentro de ciertos limites: circunscri-
bir una epidemia. Geom. Dibujar una figura cuyos lados toquen exteriormente al circulo.

Concéntrica: adj. Geom. Que tiene un mismo centro.

Convergentes: Dirigirse o coincidir en un mismo punto.

Convexa: ad. Esférico, curvado hacia el exterior.

Catetos: m. cada lado del angulo recto del tridangulo rectangulo.

Cicloide: Una cicloide es la curva producida por un cilindro que rueda sobre una
superficie plana. Es por esto por lo que se conoce desde hace mucho tiempo. A medida que
el cilindro rueda, va produciendo una curva larga y bella que puede utilizarse en arcos y
otras construcciones.

Concoide: se dice que fue el matematico griego Nicomedes (c. 200 a C. ) el descu-
bridor de la curva conoide y que la utilizé par resolver dos de los problemas clésicos que
la geometria euclidiana no era capaz de resolver: la duplicacion del cubo y la triseccion de
un angulo.



Una concoide tiene forma de concha y se construye mediante la interaccion de
una linea fija con un punto fijo. Denominemos P al punto fijo y dibujemos la linea fija.
A medida que dibujemos los diferentes rayos, la distancia de P a la linea ird cambiando.
Es necesario fijarse en la longitud de estos rayos en el mismo lado que P, comparada
con su longitud en el lado opuesto de la linea.

D

Directriz: Geom. Dicese de la linea o superficie que determina las condicion de otras.

Diametro: Geom. Linea recta que pasa por el centro del circulo y termina por am-
bos extremos de la circunferencia. El diametro equivale al doble del radio. Eje de la esfera.
Linea que divide en dos partes iguales un sistema de cuerdas paralelas de una curva.

Diagonal: Geom. Dicese de la linea recta que va de un vértice a otro no inmediato.
Decorativo estrellado:

Decagono: Geom. Poligono de diez lados.

Dodecagono: Geom. Poligono de doce angulos y doce lados.

E

Eje: Geom. Linea alrededor de la cual se supone gira una figura: eje de un cil-
indro, de un cono.

Elipse: Es una curva plana, cerrada, tal que se suma de las distancias de cada
uno de sus puntos a dos puntos fijos, llamados focos, es constante e igual a la longitud
del eje mayor.

Se define la elipse como una curva cerrada tal, que la suma de las distancias que
hay de un punto cualquiera de dicha curva a dos puntos fijos, dados sobre el eje mayor
de ella, es constante. Los puntos dados sobre el eje mayor, toman el nombre de focos
y deben quedar colocados a una distancia igual al semieje mayor, con respecto a los
extremos del eje menor.

Espiral: Lo que todas las espirales tienen en comun es su expansion y creci-
miento. Existen muchos tipos de espirales: planas, tridimensionales, dextrégiras (que
giran hacia la derecha), levégiras (que giran a la izquierda), equiangulares, geométri-
cas, logaritmicas y rectangulares.

ND

T



P

Envolvente: Adj. que envuelve, movimiento envolvente, F. Linea que en-
vuelve a otra linea.

Eneagono: adj. Geom. Aplicase al poligono que tiene nueve angulos y lados.

Endecagono: adj. Geom. Dicese del poligono que tiene once angulo y lados.

H
Hélice: es una curva engendrada por un punto que gira alrededor de una recta Ila-
mada eje, conservando la misma distancia y ascendiendo con una velocidad constante.
Paso de la hélice: es la distancia que hay entre dos posiciones del punto después de dar
una vuelta completa.
Hipocicloide: es una curva engendrada por un punto situado en una circunfer-
encia que rueda sin resbalar, sobre la parte inferior de otra llamada directriz.

Hipérbola: es una curva abierta y plana en la cual la diferencia de distancias de
sus puntos a otros dos fijos, llamados focos, es siempre constante.
Toma el nombre de hipérbola, la curva que limita a la seccidon que resulta en un cono, al
ser cortado éste por un plano paralelo a su eje. Queda cortado este por un plano paralelo
a su eje. Queda definida también como el lugar geométrico de los puntos de un plano
en los cuales las diferencia en las distancias de dichos puntos a otros dos dados previa-
mente y que se denominan focos, es constante.

Hexagono: m. Geom. Poligono de seis lados y seis angulos.

Heptagono: m. Geom. Poligono de siete lados y siete angulos.

Hipotenusa: Geom. Lado opuesto al angulo recto en un triangulo rectangulo: el
cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

I
Incentro: es el punto donde se cortan las tres bisectrices de los d&ngulos de un
triangulo cualquiera.
Interseccion: m. Geom. Encuentro de dos lineas, dos superficies o dos sélidos
que se cortan. Punto donde se cortan: interseccion de dos calles.
Inscritas: adj. Geom. Dicese del angulo que tiene su vértice en la circunferen-



ciay cuyos lados pueden ser dos cuerdas o una cuerda y una tangente. Dicese de varios
puntos de la circunferencia por medio de cuerdas.

Involuta: Esta curva natural puede observarse en el pico de las aguilas, las
aletas dorsales de los tiburones y de las hojas de algunas palmeras: es mas facil identi-
ficarla si pensamos en la curva que hace una cuerda al desenrollarse de un cilindro.

L
Lado: Geom. Cada una de las lineas que forman el contorno de una figura
Lunula: la lunula es una figura con forma de media luna definida por la inter-
seccion de dos circulos de diferente radio. Hipocrates de Chios (460-380 a C.) investigod
las lunulas como un medio posible (pero infructuoso) de cuadrar el circulo.

M
Mediatriz: Mitad de un segmento.
Mediana: Es la recta que une un vértice con el punto medio del lado opuesto.

(0]

Ovoide: El 6valo es también una curva cerrada, muy semejante a la elipse, pero
no satisface la condicion de igualdad entre las sumas de sus radios vectores ( las rectas
que unen un punto cualquiera de la curva, con los focos). Esta curva es tan parecida a la
elipse, que en multiples ocasiones la sustituye, debido a la simplicidad de su trazo (que
puede efectuarse mediante el enlace de cuatro arcos de circunferencia de determinados
radios).

Lo anterior ha originando que algunos autores digan que el 6valo es una elipse
construida a base de arcos de circunferencia, en lugar de hacerlo a mano libre. Sin em-
bargo, esta afirmacion debe tomarse conciertas reservas, ya que en la definicién que dan
algunas enciclopedias del 6valo, se incluye una curva que toma la forma de un huevo
cortado longitudinalmente y a la que muchas personas dan erroneamente el nombre
de ovoide, sin tomar en cuenta que tal designacion corresponde al cuerpo que tiene la
forma de huevo.
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Aunque algunos autores llaman OVOIDE a esta figura, se considera que el tér-
mino no es correcto, ya que en Geometria recibe este nombre un esferoide que tiene sus
extremos diferentes.

Octagono: m. Geom. Poligono de ocho lados y ocho angulos.

P

Parabola: es una curva abierta y plana, cuyos lados equidistan del foco y de la
directriz.

La parabola es el perimetro de la superficie que resulta en un cono, al ser cor-
tado por un plano paralelo a una de sus generatrices. Se define también como el lugar
geométrico de los puntos de un plano que equidistan de un punto fijo llamado foco y
de una recta, fija también, que se llama directriz.

Pericicloide: o cicloide es una curva engendrada por un punto sitiado en una
circunferencia que rueda, sin resbalar, sobre la parte exterior de otra llamada directriz.

Perpendiculares: adj. Geom. Aplicase a la linea o el plano que forman un an-
gulo recto con otros.

Paralela: adj. Geom. Aplicase a las lineas o a los planos que se mantienen, cu-
alquiera que sea su prolongacion, equidistantes entre si.

Pentagono: m. Geom. Poligono de cinco lados y cinco angulos.

Poligonal: adj. Geom. Relativo al poligono. Dicese del prisma o piramide cuyas
bases son poligonos.

Poligono: M. Figura de varios dngulos limitada por lineas rectas o curvas: un
poligono regular.

R
Recta: Geom. Angulo recto, aquel cuyos lados son perpendiculares.
Radios vectores
Radio: m. recta tirada desde el centro del circulo a la circunferencia o desde el
centro de la esfera a su superficie.
Rectangulo: adj. M. Geom. Rectangular. Aplicase principalmente al tridangulo



y al paralelepipedo. M. paralelogramo que tiene los cuatro angulos rectos y los lados
contiguos desiguales.

Rectilineo: adj. Compuesto de lineas rectas.

Romboide: m. paralelogramo cuyos lados son paralelos e iguales cada
uno con el opuesto.

S

Segmento: m. parte cortada de una cosa. Geom. Parte del circulo comprendida
entre un arco y su cuerda. Parte de la esfera cortada por un plano que no pasa por el
centro: segmento esférico.

Semicircunferencia: f. Cada una de las dos mitades de la circunferencia.

Semirrecta: f. Geom. Segmento de recta entre un punto y el infinito.

T

Tangente: adj. Aplicase a las lineas y superficies que se tocan en un solo
punto sin cortarse: dos circunferencias tangentes. F. recta que toca en un solo
punto a una curva o a una superficie. (Relacion entre seno y el coseno de un an-
gulo).

Triangulo: Tres lineas unidas crean un tridngulo, una figura de tres angu-
los y tres lados que es quiza la figura mas estable de toda la geometria. El tridn-
gulo debe su estabilidad al hecho de que la suma de sus tres angulos es siempre
igual a 180°, exactamente igual medio circulo.

Triangulo escaleno o rectangulo: la caracteristica distintiva de un trian-
gulo rectangulo es que uno de sus angulos mide 90°. Los otros dos angulos pu-
eden tener cualquier valor (incluso 1° y 89°. La formula que relaciona la longitud
de los tres lados es el teorema de Pitagoras (Triangulo pitagérico que prueba que
la suma de los cuadrados de los dos lados equivale al cuadrado de la hipotenusa.
Esto muestra graficamente como 3% + 42 = 52.).

Triangulo equilatero: cuyos lados tienen la misma longitud y sus angu-
los la misma medida (60°), independientemente de la longitud de los lados. Seis
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triangulos equilateros colocados lado con lado llenan un circulo completo (6 x 60
= 360) y forman un hexagono.

Triangulo isésceles: con dos angulos iguales y dos lados de la misma longitud
(aquéllos opuestos a los angulos iguales). Un ejemplo podria presentar angulos internos de
35°,35°y 110°. Un ejemplo especial es el triangulo aureo con angulos de 72°, 72° y 36°.

Trapecio: Geom. Cuadrilatero que tiene dos lados desiguales y paralelos
llamados bases.

Trapecio isosceles: aquel cuyos lados no paralelos son iguales.

Trapecio rectangulo: aquel en que uno de los lados no paralelos es perpen-
dicular a las bases

Trapezoide: m Geom. Cuadrilatero cuyos lados opuestos no son paralelos.

\%

Vértice: m. Geom. Punto en que concurren los dos lados de un angulo. Punto
donde se unen tres o mas planos. Caspide un cono o piramide.



1.- Academia de dibujo técnico, Apuntes de dibujo técnico I, Ed. IPN, México, 1999,
pp. 142

2.- Antilla, A., Manual de dibujo geométrico e industrial, Ed. G. Gili, S. A., México,
1981, pp. 161

3.- Cabezas, Lino y Ortega, Luis F., Analisis grafico y representacion geométrica, Ed.
Universitat de Barcelona, Espafia, 2001, pp. 236

4.- Calderon Barquin, Francisco J., Dibujo técnico industrial, Ed. Porrua, S. A., Méxi-
co, 1980, pp. 120

5.- Cecil Spencer, Henry y Thomas Dygdon, John , Dibujo técnico bdasico, Ed. Conti-
nental, México, 1973, pp. 511

6.- Collado V., Geometria grafica, Ed. Tebas Flores, Madrid, 1987, pp. 175

7.- Critchlow Keith, Order in space, Ed. Thames and Hudson, United Kingdom, 1969,
pp. 120

8.- De la Torre Carbo, Miguel, Geometria descriptiva, Ed. UNAM, México 1975, pp.
390

9.- Dondis, D. A., La sintaxis de la imagen, Ed. Gustavo Gili, S. A. Espafia 1979, pp.
211

N

5



aN

10.- Elam, Kymberly, Geometria del diserio (Estudio en proporcion y composicion), Ed.
Trillas, México, 2003, pp. 126

11.- Gillam Scott, Robert, Fundamentos del diserio, Ed. Victor Leru, Buenos Aires 1976,
pp. 195

12.- Ghyka, Matila, The Geometry of art and life, Ed. Dover Publications, Inc. Estados
Unidos, 1977, pp. 174

13.- Guibert, Annie, Actividades geométricas (para educacion infantil y primaria), Ed.
Narcea, S.A., Madrid, 1993, pp. 159

14.- Hattstein, Markus y Delius, Peter, Islam (Arte y arquitectura), Ed. Kénemann, Italia,
2004, pp. 240

15.- Lawlor, Robert, Sacred geometry, Ed. Thames and Hudson, London 1997, pp. 112

16.- Macias, Luis Enrique, Manual diddctico de dibujo técnico, Ed. IPN, México, S/ANO,
pp. 241

17.- Manrique, Jorge Alberto, et al., El geometrismo mexicano, Ed. UNAM, M¢xico, 1977,
pp. 180

18.- Meyer, F. S., Manual de ornamentacion, Ed. Gustavo Gili, SL, Espana, 1994, pp. 790
19.- Pedoe, Dan, La geometria en el arte, Ed. Gustavo Gili, S. A. Espafia 1979, pp. 289

20.- Pedoe, Dan, Geometry and the liberal arts, Ed. Penguin Books, England, 1976, pp.
294

21.- Raeder, Pablo H., La geometria de la forma, Ed. UAM, México, D. F. 1992, pp. 55



22.- Rodriguez Gonzélez, Abelardo, Logo qué, Ed. UIA, México, 1996, pp. 263
23.- Skinner, Stephen, Geometria Sagrada, Ed. Gaia, Madrid, 2007, pp. 160
24.- Wong, Wucius, Fundamentos del disenio, Ed. Gustavo Gili, S. A. Espana 1993, pp. 347

25.- Yurksas, Bronislao, Dibujo geométrico y de proyeccion, Ed. Don Bosco, Colom-
bia, 1991, pp. 157

26.- Departamento de disefio industrial y grafico, Punto y linea (Un cuento para dis-
eniadores), Ed. Universidad Iberoamericana, México, 1986, pp. 123

27.- Wassily Kandinsky, Punto y linea sobre el plano, Ed. Terramar, Argentina, 2007,
pp.151

28.- Claudia Malo, et al., Disefio y Artesania, Ed. CIPAD Ecuador, 1990, pp. 123

Créditos y fuentes de recopilacion de imagenes.

Bibliografia

Rodriguez Gonzélez, Abelardo, Logo qué, Ed. UIA, México, 1996, pp. 263.
1-3, 6, 14, 21, 25, 34, 44, 48, 57, 58, 65-85, 87-95, 97-142.

Ilustrador y editor de imagenes: Ramirez Dorazco Miguel Angel

N

R






Simetria

El significado de simetria que mas se utiliza; se refiere a la figura o forma de
una imagen reflejada en disposicion bilateral (los elementos se repiten como ima-
genes en un espejo a ambos lados del eje o los ejes.), y se entiende como algo bien
proporcionado y equilibrado, sin embargo; el concepto de simetria va mucho mas
alla de ello; de acuerdo al profesor Omar Arroyo Arriaga, quien menciona en su pub-
licacion “Punto y linea (un cuento para disefiadores)”, que “Simetria: es la concor-
dancia entre partes que concurren a integrar un todo; ordenamiento regular entre las
formas (motivos) que se ponen en evidencia a través de operaciones de superposicion
y sus combinaciones, de acuerdo con esto se llega a una sistemadtica de la simetria.
Los o6rganos de la simetria son rectos y planos u ortosimétricos, y cuervos o kyrtosi-
métricos.”.

Existen tres tipos de simetria; la isométrica, la homeométrica o diferencial
y la catamétrica. La primera se refiere cuando los motivos que se ordenan no son
distintos entre si y su disposicion sobre una superficie es uniforme. No hay mayor
importancia de un motivo y otro, puesto que el conjunto esta determinado por el lugar
que ocupan cada uno. La segunda simetria tiene una diferencia de tamafio, posicion
o situacidn, pero conservan una misma forma, pueden estar colocados de manera
ascendente y descendente, dando la sensacion de profundidad. También se le conoce
como simetria diferencial puesto que existe una repeticion de iguales variaciones.
La tercera es la simetria catamétrica o amétrica; donde los motivos no tienen con
respecto a su configuracion en el espacio y tiempo, igual forma, tamafio, no obstante;
estan vinculados entre si por una relacién en comun, llamada sucesion de poligonos.

\ T
143.- Simetria de identidad
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144.- Simetria de Traslacion
—
-
145.- Simetria de Rotacion
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146.- Simetria de Reflexion especular.
Frontal, lateral y alterna
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147.- Simetria de Extension
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150.- Simetria de Reflexion rotatoria

=3

AL

Las operaciones que se pueden generar a partir de la simetria y con el uso de
un eje o ejes de traslacion o vector, un modulo de proporcidon representada sin cam-
bio alguno y de un punto para girarlo o colocarlo sin el desplazamiento del motivo,
son las siguientes:

1.- Simetria de Identidad: Es la representacion invariable de un motivo, giran-
dolo sobre un mismo centro o punto de referencia de 0 a 360°, en una secuencia
periddica.

2.- Simetria de Traslacion: Es cuando un motivo sin sufrir cambio alguno
en su forma se desplaza o se traslada en un moédulo de periodicidad sobre una linea
recta ubicada en cualquier direccion, a esta linea también se le conoce como eje de
traslacion o deslizamiento.

3.- Simetria de Rotacion: es el giro de un cuerpo o motivo alrededor de un eje
de rotacion que se encuentra fuera del centro.

4.- Simetria de Reflexion especular: es la combinacion de una imagen bilat-
eral en la que se invierten los lados con la ayuda de un eje, y no es propiamente un
movimiento. Y existen tres tipos:

a).- Reflexion especular frontal
b).- Reflexion especular lateral
c¢).- Reflexion especular alterna

5.- Simetria de Extension: es una variacién o multiplicacion del motivo desde un
punto singular o punto de extension y en la cual el motivo aparece semejante entre si.

6.- Simetria de Rotacion traslatoria: es la combinacion de traslacion y ro-
tacion ordenadas en una misma direccion.



7.- Simetria de Reflexion traslatoria: es el acoplamiento de una traslacion y
una reflexion especular a lo largo de un eje.

8.- Simetria Reflexion rotatoria: es la mezcla de reflexion especular y de ro-
tacion, sobre un mismo eje.

9.- Simetria de Extension rotatoria: es la mezcla de rotacion con extension,
ampliando paulatinamente el radio sobre un mismo eje de rotacion.

10.- Simetria de Extension traslatoria: es un acoplamiento de extension y
traslacion y se reproduce a lo largo de un eje.

11.- Simetria extension refleja: Es el acoplamiento de la reflexion especular
y extension, tiene por caracteristica que no se corre el punto si no es una traslacion
pura, puede ser frontal, lateral y alterna

12.- Simetria extension reflejo traslatoria: es la mezcla de reflexion especular,
traslacion y extension a lo largo de un mismo eje.

*Nota: Los apuntes referentes a simetria proceden de la catedra de Seminario sobre
disefio grafico y Analisis de la forma, impartidas por el profesor Omar Arroyo Ar-
riaga; en la Maestria de Artes Visuales, durante el 2006 y 2007. Cuya informacion
esta sustentada y ampliada en sus dos publicaciones; Punto y linea (Un cuento para
disefiadores) y Diseflo y Artesania.
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151.- Simetria de Extension rotatoria

154.- Simetria extension reflejo traslatoria
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Escala y proporcion

La escala es la relacion que existe entre una dimension real de un objeto o
imagen y su representacion numérica en un soporte bidimensional, como son pla-
nos, mapas, diagramas, dibujo, fotografia, etc. Su nomenclatura consta de una frac-
cidn que representa un nimero, una raya 6 dos puntos y otra cifra. De acuerdo a la
posicion de los nimeros, es como sabremos si la escala es de reduccion, ampliacion
o0 a escala natural.

Para conocer la representacion grafica de las escalas, es indispensable tomar
en cuenta lo siguiente. La cifra variable se representa por (Xx), ésta siempre es mayor
que 1, y dependiendo del lugar donde se coloque en la representacion grafica, se
identifica el tipo de escala; por otro lado el 1 representa la unidad con que se esté tra-
bajando y siempre debe ser colocado en uno de los extremos, e incluso puede hallarse
en los dos extremos, cuando se trata de una escala natural.

1:1 Escala natural
1:(x) Escaladereduccion  E;j.
(x):1 Escaladeampliacion Ej.

N —
— W

Cuando la representacion grafica se mantiene en 1:1 quiere decir que la escala
es natural (invariable de su tamafo original), pero si la cifra variable se encuentra a
la derecha y es mayor al 1 de la izquierda quiere decir que la escala es de reduccion.
Sin embargo cuando la cifra variable se encuentra a la izquierda y es mayor al 1 de
la derecha, es una escala de reduccion. Ahora bien, en los dos casos de reduccion y
ampliacion se mantiene el 1, esto se debe a que representa la unidad con que se esta
trabajando, es decir, siempre debe haber un solo parametro para reducir, aumentar o
conservar el tamafio original del modelo. A continuacion se explican cada una de las
escalas que se pueden emplear en disefio.



La escala de ampliacion se utiliza cuando vamos a dibujar, trazar o represen-
tar una imagen a un tamano mayor del que fue originalmente concebido. Esta escala
también esta representa por una division, cuyo resultado debe ser mayor a la unidad
(1). Ejemplo: 2:1, que al dividirlo resulta un cociente de 2, un nimero mayor que
el de la unidad con que se esta trabajando. Otros ejemplos los podemos encontrar
en escalas como 4:1, que indica que la maqueta estd aumentando cuatro veces mas
su tamafo original; 5:1 cinco veces mas; 8:1 ocho veces mas, etc. Asi, el resultado
(cociente) de cada una de estas operaciones siempre es mayor a la unidad, y de igual
manera que en el caso anterior, entre mayor sea el nimero de la izquierda, mayor sera
el tamafo de la imagen.

La escala de reduccion se emplea cuando vamos a dibujar, trazar o represen-
tar una imagen, a un tamano menor que el que tiene en la realidad. Esta escala se
representa por una operacion cuyo cociente es menor que la unidad. El cociente se
obtiene a partir de dividir los numeros que aparecen en la representacion grafica de la
escala. Por ejemplo si tenemos la cifra de 1: 2, el divisor sera el 1 y el dividendo el 2,
el resultado de esta operacion es 0.5, que es menor a 1, estd cantidad, determina que
la pieza se construird o se disefiara a la mitad de la escala natural. Asi la escala 1/100
indica que la maqueta estd reducida cien veces, la 1/72, setenta y dos veces, 1/15
quince veces, etc. De manera, que entre mayor sea el nimero de la derecha, menor
sera el tamafio de la imagen, con relacion a su tamafio original o del tamafio donde se
establecio la escala.

El manejo de escalas es muy util para lograr dos objetivos: el primero se
refiere a combinar adecuadamente los tamafnos de las iméagenes entre si, es decir,
una imagen puede utilizar diferentes escalas para manejar ciertos efectos opticos
(distancia, amplitud y altura) en un espacio pequeio o estrecho, ya sea reduciendo o
ampliando el tamafo de las cosas (un ejemplo de la combinacion de la escala se en-
cuentra muy frecuentemente en el disefo editorial, donde se tiene que trabajaran con
diferentes formatos y plegables). En segundo lugar, se ocupa como una herramienta
de conversion métrica, para trasladar las medidas de un formato a otro, ya sea para
reducir, aumentar o mantenerse igual. Si tenemos los datos originales de un soporte
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15 “Elementos graficos del disefio”. Hhtp:/
www. Artes visuales.com, 2003

grafico, bastara con una operacion sencilla de division para saber cuales deberan ser
las proporciones adecuadas y optimas para poderse imprimir.

La escala es uno de los recursos matematicos principales para representar,
trasladar e incluso justificar cualquier tipo de grafico; entre ellos un logo-simbolo,
ya que determina el espacio que va a ocupar esté en su reproduccion, sobre todo en
el de una hoja membretada. Entre menor sea la escala, las dificultades técnicas son
mayores debido a la minuciosidad que debemos tener para los detalles.

Otro de los recursos mas enfocados al disefio grafico que se pueden utilizar
para la creacion de logo-simbolos y que ha sido fundamental en las artes visuales, es
la proporcion; que tiene que ver sobre todo con la distribucion del espacio y las diver-
sas posibilidades que nos ofrece la combinacion de los elementos graficos dentro de
un mismo espacio. Dentro de las diferentes teorias existentes existe la “Regla Aurea”
0 conocida también como “Seccidon Aurea”, creada por el romano Vitrubio, como un
sistema de calculo matematico de la division pictorica y arquitectonica, consiste en
dividir sobre todo un espacio rectangular en varias partes iguales, el mas utilizado
es en tres, ya sea; verticalmente, horizontalmente o ambas. O “Explicado de otra
forma, bisecando un cuadro y usando la diagonal de una de su mitades como radio
para ampliar las dimensiones del cuadrado hasta convertirlo en “rectangulo aureo”.
Se llega a la proporcion a:b = c:a. Al situar los elementos primordiales de disefio en
una de las lineas, se cobra conciencia del equilibrio creado entre estos elementos y el
resto del disefio.”15.

En cuestion de la seccion aurea o hablando en términos generales de seccidon
dorada o divina proporcion; existen muchos estudios que la han abordado desde los
puntos de vista, matematico, teoldgico, simbolico, filoséfico, arquitectonico, mistico,
artistico, etc. No obstante; en el disefio grafico se ocupa principalmente para tener un
orden espacial, distribuyendo cada uno de los elementos graficos para conseguir un
resultado estético y eficaz en la estructuracion de los mensajes visuales.



La diferencia entre la escala y la proporcion reside principalmente en la ex-
actitud de trasladar las medidas de un objeto. Mientras la escala usa medidas exactas
para hacer conversiones matematicas y trasladar las medidas de un objeto o imagen,
la proporcion solo usa un parametro visual como una medida de relacionar todas las
partes en un todo, ya sea para reproducirlo, ajustarlo, manipularlo, construirlo, dis-
efiarlo, etc.

155.- Rrectangulo dureo
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156.- Reticula

157.- Trama
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158.- Red

La reticula

La reticula es un método de trabajo para dividir un espacio en pequefios modu-
los (que en su mayoria son rectangulares), teniendo la finalidad de ser una guia para
ordenar y ubicar los elementos que en ella se encuentran presentes. Estos elementos
en disefio editorial pueden ser texto, ilustraciones, imagenes, fotografias, etc., y en
imagen corporativa, texto o simbolo, inclusive los dos pueden combinarse, permi-
tiendo con ello claridad, legibilidad y funcionalidad en la composicion y una vision
constructiva y estructurada por parte del disefiador a la hora de resolver los prob-
lemas planteados en la realizacion de un logo-simbolo, catalogo, revista libro, etc.

La reticula basica se basa en lineas equidistantes vertical y horizontalmente o
de puntos espaciados en una estructura de repeticion, regularmente para formar una
composicion. Su formato de representacion minimo se llama “Modulo” y por lo regu-
lar se ocupa para colocar un texto, anuncio u ornamentacion en el disefio editorial.

La trama

La trama es el resultado de dividir y ordenar un plano por medio de lineas
homogéneas de forma paralela, en la misma direccion, la misma separacion, y grosor,
dando la sensacidn en ocasiones de que se trata de un plano frontal. Al mantenerse la
impresion de una misma distancia de un motivo dentro de un campo visual, se gen-
era un ritmo de areas internas limitadas que forman una estructura conocida como
trama.

Red

Red es una estructura que se utiliza para dividir o fragmentar el espacio por
medio de lineas homogéneas que tienen el mismo intervalo de separacion y que por
lo regular se interceptan en un punto, conocido como nudo; a esto hay que agregar
que deben seguir un sistema y ciertas normas, ya establecidas y no arbitrarias.



Existen tres tipos de redes mas usadas en disefio, basadas principalmente en: el
cuadrado, el triangulo y el hexagono.

A continuacion se presentan dos ejempos de redes utilizadas para los motivos
decoravitos de los folios y de los separadores de cada capitulo del proyecto.
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