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INTRODUCCION

Comunmente concebimos a la escultura como forma y volumen en tres
dimensiones, y dejamos el color para los pintores. Pero las esculturas son también
color®: el color de metales como el bronce, por ejemplo, conserva variados tonos y
matices que se pueden incrementar mediante la aplicacibn de pétinas en su

superficie, con la posibilidad de no ocultar el brillo caracteristico del propio material.

También el color se ha utilizado en la escultura a través de la historia para
crear una imagen lo mas cercana a la vida. Se usé simbdlicamente tanto en los
contextos religiosos como en los profanos, y, de manera general, para unificar y

realzar el aspecto decorativo de la escultura, en casi todas las culturas.

El uso de las patinas para la coloracién del bronce se practica desde hace
varios cientos de afos, y ha sido de primordial importancia para aquellos que han
laborado con este metal®, por sus funciones de proteccién del metal y por la belleza

del acabado que se puede lograr.

El bronce ha sido un material muy utilizado en la escultura a lo largo de la
historia. En la Grecia clasica, se alcanzaron niveles inigualables de perfeccion en
este campo, como prueban los originales que han llegado hasta nosotros (el Auriga
de Delfos, entre otros). En el Renacimiento volvié a tener un gran auge este tipo de
fusion, que habia caido en desuso durante el medioevo, con las obras maestras de
artistas como Donatello y Lorenzo Ghiberti; y, afios después, con el escultor y orfebre
Benvenuto Cellini, famoso por su Perseo, entre otras obras. Su importancia surge a
partir del bagaje historico que ha tenido, ya que desde que se empez6 a trabajar con
esta aleacion, varios artistas lo han utilizado para poder imprimirle a sus obras las
formas mas dinamicas, puesto que en estado liquido se puede verter en moldes con
casi cualquier forma, y es muy estable en frio por su estructura quimica, esto permite

vaciados de formas muy caprichosas.

Lryck Langland. From Clay to Bronze. Chapter 17, Patinas. p. 192.
2 Richard Huges and Michael Rowe. The Colouring, Bronzing and Patination of Metals. Historical Introduccion. p. 9.



El bronce es una aleacion de cobre y estafio, principalmente. Si se analizan
algunas composiciones modernas, se observara la presencia de varios metales, esto
sirve para conferirle diferentes propiedades al bronce, como el bajar la temperatura
de fusién (temperatura donde pasan del estado sélido al liquido), aumentar la fluidez,
abaratar los costos, hacerlo mas modelable en frio, o para variar coloraciones de
rojizas a doradas en el metal que influyen en el color final de las patinas. Tiene
excelentes y variadas propiedades que incluyen una gran fuerza estructural, gran
permanencia fisica, resistencia a la corrosién del medio ambiente y su fluidez para el
vaciado, ademas de que con este material se puede obtener una superficie

completamente pulida en donde se realizan excelentes acabados®.

Las reacciones que tiene el bronce mediante soluciones quimicas vy
oxidaciones artificiales, hacen que este medio sea un tanto técnico, y hasta quimico,
pero dentro de un entorno de produccion plastica para esculturas de materiales como
el bronce, investigarlo no estd de mas, ya que la experimentacion junto con la
multidisciplina pueden producir resultados mas creativos en el analisis de la estética
y plasticidad del material. En el proceso de la fundicion artistica, el escultor
transforma el metal en expresién plastica, pero es durante la realizacion del acabado

con las pétinas en donde se completara su gramatica visual.

Sobre la importancia que imprime el color en el lenguaje plastico, y sobre todo
en composiciones tridimensionales, es necesario tomar en cuenta el trabajo de
investigacion del doctor Luis G. Serrano, en donde dice: “los colores son una fuente
de potencia y energia dinAmica, cuyas ondas de longitud cortas o largas, llegan a
nuestros ojos obrando en la presién de la sangre y en la actividad muscular y

nerviosa de las personas.”

Esto indica que el color produce una respuesta fisica y
psicolégica en el espectador que alcanza a afectar su percepcion y sensibilidad,
dando como consecuencia que el color sea parte importante de la interpretacion de

una obra escultoérica.

3 Jack C. Rich. Los Materiales y Métodos de la Escultura. p. 135.
4 Luis G. Serrano. Las Sensaciones Psicoldgicas que Producen los Colores. Introduccion. p. 5.



Es de mucha ayuda para todo escultor tener en cuenta la psicologia del color,
para el contenido y forma de su obra, y tener en cuenta que la mayoria de los
significados de los colores se basan en asociaciones; éstas se han aceptado desde
hace afios en la sociedad por relacionarse directamente con objetos o fendbmenos

naturales.

Como sabemos, por ejemplo, el rojo se asocia con la sangre y el fuego, esto
se considera de manera general como excitante; el verde nos traslada a la
tranquilidad de un paraje natural, y el azul en lo refrescante del agua®, entre otras
cosas. Goethe hablé de las “exigencias” del color, que no son mas que la parte
subjetiva del color, o la interpretacién registrada que las personas tienen del color®.
No hay que olvidar que también las experiencias personales interfieren en la

comprension exacta de esos significados.

El uso del color y sus efectos psicolégicos en la tridimensién es un tema muy
poco abordado por los escultores, pero trascendental para el resultado final en el
concepto de la obra. La aplicacion de nuevas patinas en el acabado de la escultura
en bronce, puede adquirir una mayor trascendencia para el estudio de esta graméatica
visual de la obra tridimensional, al reincorporar la teoria del color en el concepto
inicial de una escultura. Este proyecto es de tipo tedérico-practico, y se ubica dos de
las lineas de investigacion institucional: primero en la experimentacion técnica y de
materiales para el campo de conocimiento de escultura, particularmente escultura en
bronce, y segundo en el de enfoques formales, semidticos y preceptuales de la artes
visuales por el tema del color en la escultura, tema al que hago referencia como
complemento de las mismas pétinas que son color en la escultura. EI argumento
principal de esta investigacion es obtener una gama de patinas para bronce de
colores poco utilizados en México, mediante la investigacion y experimentacion de
éstas, para ampliar la gama utilizada de color y textura. Logrando con ello una
hipotesis de trabajo que manifiesta que estos elementos refuerzan el lenguaje

plastico de la escultura en bronce.

5 Georgina Ortiz. El significado de los colores. p. 80.
6 ibid. p. 27



En el primer capitulo considero la investigacion de la situacion actual de las
patinas en fundiciones artisticas mexicanas, mediante un método deductivo, para
establecer un punto de inicio para el marco contextual de la investigacién, utilizando
algo de ayuda bibliografica para localizar el inicio de esta actividad en México, y la
investigacion de campo donde visité varias fundiciones para establecer un panorama
actual de la produccion de patinas en bronce, aunque no todas tuvieron la puertas

abiertas para esta investigacion.

Para llegar a conocer el comportamiento de las patinas, investigué la
estructura quimica del bronce con el objetivo de comprender como se comporta, y de
esta manera aplicar las formulas quimicas con conocimiento de causa. Ya conocia
las propiedades del bronce porque tuve una fundicién artistica y en ella realicé
experimentaciones con diferentes aleaciones del bronce y otros metales. Pero para
complementar el capitulo lleve a cabo una ligera investigacion de la metalurgia fisica
y la quimica de las péatinas que realice con la ayuda del Ingeniero quimico Ricardo
Balderas que me contactd con el Dr. Francisco Javier Rodriguez Gomez, Jefe del
Departamento de Ingenieria Metallrgica de la Facultad de Quimica de la U.N.A.M.,
con el cual resolvi algunas dudas con respecto a la parte quimica del capitulo. De las
férmulas y procedimientos para llegar a las patinas me guié basicamente en el libro
de Richard Huges y Michael Rowe The colouring, bronzing and patination of metals.
Revisé varias técnicas y formulas para la obtencion de patinas en bronce, pero
seleccioné las mas faciles de realizar, hasta llegar a una preclasificacion que sirvio
de ayuda para la experimentacién y la aplicacion de estas patinas en varias

esculturas.

En el segundo capitulo estudié y experimenté los fendbmenos psicologicos del
color en las patinas dentro de su contexto con el material y el objeto tridimensional,
analizando como el color de las patinas aqui expuestas puede armonizar con los
reflejos brillantes caracteristicos de la aleacion metalica y como estos colores y
texturas interfieren en el lenguaje plastico de las esculturas en bronce. También se
incluye la clasificacidon realizada con la experimentacion y practica de las patinas

para obtener un muestrario con lo mas relevante de la investigacién, para que a su

8



vez éste sirva de referencia para otros escultores que deseen nuevos acabados para

sus bronces.

En el dltimo capitulo presento la experiencia lograda con la experimentacion y
la practica de las formulas y técnicas utilizadas, asi como los resultados obtenidos de
color y textura en las nuevas patinas aplicadas en obra escultérica. Ademas incluyo
el andlisis formal y evocativo del relieve Ying Yang (obra de autor) conceptualizado
para lucir las péatinas en todo su comportamiento, éste sera patinado con los colores
mas inusuales y con los que se pueda mantener una facil produccion. También
considero en el analisis un poco la interaccion de la psicologia del color y los

resultados de las patinas realizados en ellos.

Por dltimo en las conclusiones se plasman las respuestas al estudio
fenomenolégico que realice mediante la opinién escrita de varias personas que
asistieron a la exposicion de los relieves y algunas otras esculturas, con los
diferentes colores de las patinas de bronce estudiadas en este proyecto, y se da una
posible solucion para fomentar el conocimiento de estas patinas, si no en las
fundiciones artisticas en México, por lo menos en los escultores que utilizan el
bronce. También se incluye en las conclusiones la viabilidad de realizar las técnicas
de patinado en talleres de los mismos escultores, asi como el argumento a la
hipbtesis de que si el color de estas pétinas es suficientemente variado para tener en
cuenta el estudio de la teoria y psicologia del color por parte de los escultores que

las utilicen.

Esmalte de alta fusion, del boceto para el relieve “Ying yang”. Foto Ménica Mufioz. 2007
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Capitulo 1.- LAS PATINAS EN BRONCE.

Aunque recientemente ha nacido un gran interés en el uso de metales
contrastados, acabados oxidados y el color en la escultura, todavia no se profundiza
en lo que concierne a los diferentes tonos y matices de las péatinas del bronce. En
otros paises como Estados Unidos se esta a la vanguardia de la investigacion de
diferentes quimicos para realizarlas, pero no solo son formulas que hay que seguir,
sino mucho tiempo de experimentacién y técnica, ésa es la clave para su realizacion.
Algunas de las mas interesantes técnicas utilizadas son herencias de antiguas
tradiciones del Japén’ y han traspasado lenguaje, territorio y tiempo para llegar a

nosotros.

Detalles de un “aka-oni”, Okimono japonés, dinastia Meiji. Imagen de internet®

Muchos de los conocimientos que durante siglos arrojé esa experimentacion
mediante la prueba y el error de la técnica, aun hoy en dia se siguen pasando por
tradicion oral de padres a hijos o aprendices, particularmente en México. Por este

motivo es que muchas técnicas todavia no se encuentran generalizadas en los

7 Richard Huges and Michael Rowe. The Colouring, bronzing and patination of metals. p. 11.
8 )
http:/kamidana.wordpress.com/, 2006
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procesos de patinas comerciales, ademas de que los nuevos materiales quimicos
son dificiles de conseguir y tienen un alto costo. Pero el potencial uso del color en la
escultura de bronce suscita un creciente interés en la produccion de nuevos matices
y tonalidades de colores poco utilizados que nos dan las diferentes técnicas para

patinar los metales.

En fundicion artistica se emplean las aleaciones metalicas de cobre, bronce o
laton, o bien aleaciones semipreciosas y preciosas a base de oro y plata. Esto es
debido principalmente a la riqueza del color natural del metal logrado por la aleacién
exacta de los diferentes metales que la componen, y al resultado de textura y color a
partir de la alteracion estructural de la superficie de estos metales mediante
quimicos, a lo que se le llama pétina. Para la mayoria de las esculturas en bronce
gue se hacen en paises desarrollados se utilizan lingotes con porcentajes precisos
de los metales que componen la aleacion. Esto ayuda a establecer el valor de la obra

y el contenido de cada metal para su posible restauracion.

Cobre. Imagen de internet® 2007

El cobre puro se vuelve poroso cuando se funde, debido a que absorbe oxigeno
del aire, y puede presentar dificultades para el moldeo, como el que no fluya
facilmente por su rapido enfriamiento. Pero sus propiedades mecanicas se ven
incrementadas con la presencia de otros elementos metalicos como el estafio. El
cobre tiene una marcada tendencia a formar aleaciones ya que liga facilmente con
otros metales como el estafio, el zinc, el aluminio, el niquel, el manganeso y otros.™

Ademas de que tiene elementos minerales que le producen patinas de vivos colores.

9
http://ww.icollector.com/images/1154/14943/14943 1650_1_lg.jpg
1
0 Patrick V. Kipper. Patinas for Silicon bronze, Bronze alloys, p 25.
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Bronce. Imagen de Internet.!t 2006

El término bronce fue empleado originalmente para definir una aleacioén cobre-
estafio; sin embargo, ahora este término sugiere cualquier aleaciéon ternaria o
cuaternaria del cobre salvo las aleaciones cobre-zinc denominadas latones. El color y
las caracteristicas mecanicas del bronce estan en funcién de la concentracién de los
metales de las aleaciones binarias, terciarias o cuaternarias del bronce. Cuando una
alteracion quimica de la capa superficial del metal es estable y ha sido efectuada
uniformemente, se dice que el metal o aleacién es patinado. La patina se ha de
formar lentamente y dara a la escultura una coloracion atractiva y estética. Pero es
importante aclarar que éste no es un proceso que se considere aislado de la calidad
del vaciado o de la aleacién del bronce, que influyen de manera importante en el
acabado, estas técnicas bien empleadas no ocultan defectos en la superficie del
objeto a patinar, y si es que lo hacen es porque se realizaron de manera tosca y en
varias capas de la superficie del objeto de bronce, lo que resulta que con el tiempo

estas capas se puedan despegar.*?

Para dar al bronce una patina de apariencia tersa, la superficie del bronce se
pule con abrasivos muy finos tras la terminacion del cincelado, este proceso
desempefia un papel muy importante en el acabado de la pieza y en la calidad de la
patina. Algunas caracteristicas de la superficie que son indetectables en un acabado
pulido, como las de estructura granulosa, pueden revelarse durante el proceso de

coloracién con patinas, es por ello que la calidad de la aleacion del bronce juega un

11 ) ) .
http://www.pdaldrums.com/images/metales/Lingote%20Bronce.jpg

12 Jyan Antonio Corredor Martinez. Técnicas de Fundicion Artistica. La corrosion y patina de los metales, p. 267.
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papel muy importante, con una mala calidad el metal se hace poroso y esto puede
causar desprendimientos en las capas superficiales. La caracteristica del pulido de
los metales consiste en la formacion de una pequeia pelicula mévil del propio metal
que se extiende por la superficie del objeto y que rellena las ligeras imperfecciones
produciendo un aspecto brillante, esto origina que se unifiquen las trazas de
minerales contenidas en el bronce, dando como resultado que la reaccion quimica, al

aplicar la patina, sea uniforme.

No debe confundirse la patina, que podria decirse es una corrosion pasiva,
con una corrosion activa. Esta ultima es cuando en la superficie se desarrollan, a lo
largo del tiempo, grandes deformaciones locales debido a la actuacion de los
carbonatos o algun otro agente corrosivo, sobre alguno de los metales de una
aleacion provocando un aumento de volumen y deformando la superficie del metal en
esas zonas. El bronce muy corroido, se mineraliza y su aspecto metélico
desaparece, en ocasiones puede hasta desaparecer completamente si no se realiza
una buena restauracién, ya que la corrosibn es un proceso inevitable porque el
estado de equilibrio de los metales es combinado, como se encuentran en la

naturaleza.®

Restauracion de un busto encontrado en el mar, antes de restaurar y después, véase los tonos logrados. Imagen tomada del libro: Copper
and Bronze in art, p. 121.

13 o - -
http:/lwww.textoscientificos.com/quimica/corrosion/tipos
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1.1.Situacién actual de técnicas para patinas de bronce en México

Para poder analizar la situacion real de las patinas utilizadas actualmente en
esculturas de bronce en México, realicé una investigacion de campo en algunas
fundiciones artisticas del distrito federal, para conocer las técnicas empleadas para
patinar el bronce mediante varias entrevistas (véase apéndice A), las cuales se

realizaron en un periodo entre finales del afio 2005 a mediados del siguiente afio.

Primero que nada cabe mencionar que el proceso de investigacion de campo
de este tipo de técnicas es muy complejo por ser un sistema gremial al que es dificil
de acceder. En algunos casos fue necesaria la ayuda de ciertas personas que
pertenecieran a dicho gremio, para obtener la confianza de a quienes me dirigia. En
una de las entrevistas a la fundiciéon artistica de Carlos Rojas se comentd que su
padre empezd en el negocio porque estuvo en la realizacion de las piezas de bronce
del Museo de Antropologia e Historia, se form6 un equipo para vaciar en bronce
varias reproducciones que ahi se exponen, donde mandaron traer a un especialista
de Europa y con él a la cabeza se realizaron los vaciados in situ. Todos los
participantes tomaron lo que pudieron de ver como lo hacia el especialista y estando
en el equipo se aprendieron algunas formulas antiguas para las péatinas del bronce.
De los participantes del equipo es de donde salieron los mejores fundidores que

laboran actualmente en México.™*

Durante esta investigacion de campo sélo una fundicién, de las que tuve el
acceso, aseguro trabajar con técnicas para patinas poco usuales y que eran de
tiempo (unos dos meses). Las demas solo trabajaban con técnicas de aplicacion
directa mediante calor, pero en todas las fundiciones se rehusaron a decir con qué
quimicos o procedimientos las realizaban. Pero parece que ninguna fundicion

artistica trabaja técnicas de inmersion o texturizado mediante aserrin, por ejemplo.

Parece ser que ninglin entrevistado tuvo antecesores que laboraran en la Fundicion Artistica Mexicana del s. XIX que fundara el escultor Jesus
Contreras, de donde podrian haber llegado estos conocimientos a nuestros dias.

15



La realizacion de nuevas técnicas y materiales para lograr patinas diferentes,
no es algo que tenga difusién y mucho menos importancia para muchas fundiciones
artisticas y comerciales en la ciudad de México. Parece ser que una de las razones
es que los conocimientos de sus pétinas son heredados de padres a hijos o
aprendices, y esta manera artesanal de trabajarlas les es mas comoda, porque no
pierden tiempo en experimentaciones que tal vez, a su forma tradicional de ver, no
les producira buenos rendimientos econémicos. Sin mencionar que mucho de las
patinas son estudios de productos quimicos que muy dificiimente van a buscar donde

conseguir.

También muchos productos quimicos con los que se realizan las patinas en
bronce son utilizados principalmente para reactivos de laboratorio y no son faciles de
conseguir para las cantidades que se requieren en las patinas, otros productos no se
consiguen en México y tienen que ser importados. A esto hay que aumentarle el
hecho de que las formulaciones deben ser muy exactas, pesadas y calculadas por
gramo, son procesos quimicos que la mayoria no conoce y aunque se puedan
conseguir recetas y obtener los productos en droguerias no es facil su aplicacion sin

el precedente cognoscitivo de las reacciones quimicas.

La mayoria de los productos que se utilizan para patinar el metal se vuelven
muy caros porque solo se comercializan por galén y para patinar una escultura de
tamafio mediano, muchas veces se utilizan cantidades en gramos. Y me parece que
ésta es la razén principal por lo que es poco usual la experimentacion con nuevos
colores en patinas, ya que se elevaria mucho el precio del producto final, y con ello
se reduciria la demanda de esculturas. Aunque cabe mencionar que la falta de
interés en la investigacion de este tipo de productos provocan el desconocimiento de
materiales que facilmente se pueden conseguir en México. Y esta falta de interés, a
mi juicio, se debe a que muchas de estas formulaciones son resultado de mucha
prueba y error, ademas la metalurgia por si sola requiere de extensos periodos de
experimentacion, sin contar los tiempos que se necesitan para la produccion de las

patinas, y la mayoria se conforma con lo que tiene.

16



Otro factor de disolucion de estos procesos es que algunos fundidores me
comentaron que cuando sus ancestros se iniciaron en la fundicion no habia
regulacion por parte del gobierno para las posibles emisiones toxicas al medio
ambiente que producen los gases al fundir el bronce, asi que muchos tuvieron
manera de tener un taller de fundicion dentro del distrito federal. Pero a partir del
incremento de smog en la ciudad y de la regulacion por parte del gobierno para las
fabricas emisoras de contaminantes, el gobierno integré las fundiciones artisticas a
las normativas de las fabricas industriales y esto hizo quebrar a muchos de los
talleres, no obstante que la utilizacion del plomo en el bronce no se hacia hasta hace
muy poco tiempo y que éste se integra en tan baja cantidad que no produce altas
concentraciones de toxicidad. A mi parecer no hubo quien explicara efectivamente
que tipo de gases se emitian a partir del fundido del bronce, y que efectos a la salud

a corto y largo plazo podian hacer estas emisiones.

Hoy en dia existen pocas fundiciones en el distrito federal con permiso para
trabajar, esto aumenta la actitud gremial y la desaparicibon de formas vy
procedimientos para hacer esculturas en bronce y junto con esto, el de producir

patinas interesantes.
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1.2.- Importancia de la aplicacion de patinas al bronce.

Una patina es una alteracion en la superficie del metal que se obtuvo
mediante la aplicacibn de quimicos sobre la superficie, y de procesos como
aplicaciéon de calor que aceleran la reaccion de oxidaciéon del metal, controlando la
oxidacion activa para que no se oxide de mas. La oxidacion activa se refiere a que
con la humedad el cobre (principal componente del bronce) se cubre de una patina
verde constituida por un sulfato basico de este metal. Los cristales del sulfato de
cobre tienen un hermoso color azul turquesa, sumamente brillante e intenso, pero se
vuelve blanquecino si se pierde el agua de la cristalizacién y con el tiempo se puede
mineralizar por completo, perdiéndose con ello sus propiedades metalicas porque los
sulfatos tienen baja densidad. Cuando la capa protectora se rompe o cambia la
naturaleza de su superficie metélica se produce la corrosién que puede acabar con la
estructura mecéanica del metal, particularmente si hay sulfatos, provocando

perforaciones que pondrian en peligro la escultura.

Sulfato de cobre, imagen tomada de internet 15 2010

Por ejemplo en el bronce también se puede producir una sulfuracion, cuando
se expone a la intemperie, el sol y la humedad, provocando en el metal una corrosién
generalmente local que a veces no se ve bien. Los sulfuros son minerales

compuestos de azufre que se combinan con los elementos metalicos del cobre,

15 http://1.bp.blogspot.com/_mxiRY2hVitvw/SvleQabktOl/AAAAAAAAAF8/ID_2zEHWQwO/s1600-h/Sulfatodecobre.jpg
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aungue estos sulfuros tienen una densidad alta, cuando aparecen sin control puede

provocar puntos de quiebre en las esculturas.

Sulfuros de cobre, imagen tomada de Internet 6 2007

Las patinas se pueden producir bajo condiciones ambientales y temporales
naturales, cuando éstas son estables. Cuando esto pasa, los objetos se cubren de
una capa de oxidaciébn muy pareja que controla la oxidacién activa. Los objetos de
bronce que adquieren esta capa de oxidacion presentan patinas coherentes y
adherentes, y normalmente estan cubiertas por una capa protectora de o6xido

cuproso (Cu20) llamada cuprita, que evita el progreso de la corrosion.

Cuprita, imagen tomada de Internet 17 2010

16 http://www.terra.es/personal9/garcirl/sulfuro.jpg
17 http://vetamineral-minerales-alava.blogspot.com/2008/03/cuprita.html.
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La cuprita es un oxido del cobre de un color rojo, que en presencia de
ambientes carbonatados adquiere una estructura micro-cristalina. Cuando aparece
en el cobre bajo estas condiciones estables suele ser muy permanente y protege el
cobre de una mineralizacién profunda, pero se cubre facilmente con los sulfatos de
cobre ya que éstos aparecen cuando se evapora el agua rica en solutos. Es por esto

gue a veces hay que tallar la patina para que aparezca el color rojo de la cuprita.

La diferencia de los 6xidos y los sulfatos es que estos ultimos tienen trazas de
azufre, por esto son mas inestables y propensos a la corrosion activa por tener
menos densidad. Es por ello que es tan importante aplicar una péatina adecuada en
esculturas de bronce para conseguir una capa protectora que evite una corrosion
activa y descontrolada en la superficie de la pieza, principalmente cuando la

escultura se coloca a la intemperie.

A

Detalle de corrosion (carbonatos de cobre). Fotografia Ménica Mufioz. 2008
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1.2.1.- Estructura quimica del bronce.

El bronce es un metal que se forma a partir de la aleacion del cobre con otros
metales. El bronce de arte, que puede presentar diversas tonalidades sin patinas,
segun sea su composicion, es una aleacion de cobre y estafio, o cobre, plomo, cinc y
estafio, en una proporcion de 95 % de cobre y 5% de estafio en la primera, y de 85%
de cobre, 5% de plomo, 5% de cinc y 5% de estafio en la segunda. A mayor cantidad
de plomo con el cobre, el bronce sera mas rojizo, y si la cantidad mayor es de cinc o

de estafno el tono es mas amarillento.

El cobre ha sido uno de los metales de mayor importancia en el desarrollo de la
civilizacion, junto con el hierro y el aluminio, y es el metal primario del bronce. Sus
propiedades fisicas y quimicas uUnicas, su tendencia a concentrarse en grandes
cuerpos minerales y su apariencia atractiva han hecho que las aplicaciones del
cobre, iniciadas desde épocas muy tempranas, se mantengan y aumenten en la
actualidad. Tiene la propiedad de formar éxidos con el oxigeno (cuprita) y aleaciones

con otros metales.

Cobre, imagen tomada de Internet 18 2009

El cobre en estado nativo a menudo es puro; en su estado natural no metélico,

el cobre se combina con elementos quimicos para dar lugar a minerales reconocibles

18 http://www.pdvsa.com/lexico/museo/minerales/cobre.htm
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por su color. Los oxidos son rojos por la cuprita y negros por la melaconita o

terronita.

Los carbonatos son azules por la azurita y verdes por la malaquita. Los sulfuros
y los sulfatos causan una variedad de colores por sus diferentes minerales. Los
minerales son los que por sus caracteristicas quimicas imprimen en el cobre patinas

de colores espectaculares.

Malaquita y Azurita. Imagenes tomadas de Internet'® 2009

Los minerales son elementos importantes que inciden en el resultado de la
alteracion superficial de los metales, porque éstos contienen restos de minerales en
su estructura quimica. Para efectos de coloracion por medio de péatinas se promueve
la creacion uniforme de peliculas delgadas de estos productos para obtener una
proteccion superficial del metal, ya que la capa, aplicada de manera controlada, no
se vuelve oxidacion activa. En el cobre, los diversos minerales que contiene su
estructura quimica causan diferente coloracion al momento de la oxidacién, sea esta

controlada o no.

A continuacién se observa un cuadro en el que se pueden observar los
diferentes minerales y sus colores que se originan de diferentes procesos de
corrosion, en aleaciones metélicas que contienen cobre en altas proporciones como

el bronce.

19 http://vetamineral-minerales-alava.blogspot.com/2008/03/cuprita.html.
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TIPO DE MINERAL FORMULA COLOR CONTENIDO DE Cu
QUIMICA
Cobre puro
Cobre nativo Cu Amarillo 100%
Oxidos de cobre
Tenorita CuO Negro 80%
Cuprita Cu20 Rojo 90%
Carbonatos de Cobre
Azurita 2CuCO 3Cu(OH)2 Azul 55%
Malaquita 2CuCO 3Cu(OH)2 Verde 55%
Silicatos de Cobre
Crisocola CuSiO 3H20 Azul 35%
Sulfato de Cobre
Calcantita CuSO 45H20 Azul 25%
Sulfuros de cobre
Covelita cus Azul 65%
Calcocita cus Gris 50%
Bornita CuFeS4 Verde 65%
Calcopirita CuFeS2 Amarillo 35%

Las aleaciones son mezclas solidas, producidas por medio de la combinacion
de dos o0 mas metales en estado liquido (fundicién); éstas pueden ser binarias,
ternarias, cuaternarias, etc., segun el numero de elementos constituyentes, un
ejemplo de esto es el bronce. Las caracteristicas de cada uno de los componentes
de las aleaciones para vaciado, una vez fundidas, pueden variar el resultado del
material final en peso, color y volumen. El bronce se vuelve més fluido en relacion al

cobre puro, gracias al estafo.

Las aleaciones del bronce cambian su color natural dependiendo de la
composicién del porcentaje de cada metal, y esta coloracion tiene una relacién
importante con el color final cuando se aplica la péatina. Con diferentes férmulas de
bronce tenemos colores naturales diferentes. Por ejemplo, en composiciones
ternarias, obtenemos un color amarillo rojizo con una mezcla de cobre al 84%, de

zinc al 11% y estafo al 5%. Anaranjado oscuro con una mezcla de cobre al 83%, de
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zinc al 12% y de estafio al 5%. Amarillo claro con mezcla de cobre al 70%, de zinc al
27% y de estafio al 3%. El zinc ocupa una parte importante en la composicién
ternaria que conforma el bronce estatuario actual. El estafio en exceso hace que la
aleacion sea fragil y dificil de cincelar. Con demasiado zinc se pierde el tono caliente

rojizo.

Se llama aleacion pobre a la que contiene una alta proporcién de cobre, en un
porcentaje aproximado de mas de un 90%. Cuando por el contrario la aleacion
contiene en gran medida mas estafio que plomo o zinc, esta aleacion se vuelve rica
por que el estado de fusién disminuye en proporcion de estos minerales blandos o
blancos, pudiendo ser desde los 1085°C del cobre, hasta los 900°C, segun los
contenidos de los minerales que conforman la composicion binaria, ternaria o
cuaternaria. Es importante mencionar que las aleaciones cuaternarias de bronce son
las preferidas para el artista, y estas son las que se utlizan en las nuevas

investigaciones para patinas, ya que estas aleaciones se vuelven mas maleables.

Si bien el estafio otorga al cobre mayor dureza y resistencia, el trabajo
mecanico se hace mas dificil cuando su concentracion sobrepasa ciertos limites. Por
ejemplo: hasta el 12% de estafio, el bronce puede ser trabajado muy bien en frio
(laminarse, estirarse); entre el 12 y 25% de estafio, el bronce sdélo puede ser
trabajado en caliente y por encima de esta concentracion, el material se vuelve muy

duro y quebradizo. Esto ha permitido clasificarlos en las siguientes categorias:

e BRONCES MALEABLES: Contienen una tasa de estafio no superior al
10%. Son homogéneos pueden laminarse en frio; son mas duros y mas
fundibles que el cobre y resisten mejor el frotamiento. Se les emplea en
la fabricacion de monedas, medallas, hilos telefonicos, resortes. Las
caracteristicas de estos bronces mejoran con la adicién de fosforo.

e BRONCES PARA OBRAS DE ARTE: Contienen entre 80-90% de cobre,
3-8% de estafio, 1-10% de zinc y en ocasiones de 1-3% de plomo; la
presencia del zinc y el plomo en el bronce hacen a éste mas moldeable,

facilitando un mejor trabajo en frio. La busqueda de un abaratamiento en
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los costes es lo que ha obligado actualmente a la sustitucion del estafio
por aleaciones que en muchos casos llegan a ser cuaternarias: cobre,
estafo, plomo y zinc.

e Aleaciones de este tipo se caracterizan por su fusibilidad y maleabilidad,
la dureza no interesa mayormente.

e BRONCES MECANICOS: Contienen entre 9 y 13% de estafio; son muy
duros y tienen una gran resistencia. Se emplean para la fabricacién de
piezas destinadas a soportar grandes esfuerzos como los engranajes. Si
la concentracion de estafio esté entre 13-20% de estafio, los bronces son
muy duros y se utilizan para la fabricacion de ejes de automoviles
(palieres antifriccion).

e BRONCES PARA CAMPANAS: La concentracion del estafio esta entre
20-25%, esto le proporciona la dureza y la sonoridad necesarias para

este fin.

Los bronces comerciales pueden, ademas, contener aluminio, y se les llama
bronces al aluminio (hasta 7.5% de aluminio). Este tipo de aleacibn muestra buenas
propiedades de trabajo en frio y gran resistencia a la corrosion, haciendo casi

innecesaria la patina. Se utilizan principalmente para piezas industriales.

Cuando la proporcion de cobre es muy baja en el bronce, éste se hace
quebradizo, y por lo tanto muy fragil. El afiadido de plomo es comun hoy en dia hasta
en un 7% para aumentar la fluidez del bronce y bajar su punto de fusion. El plomo,
por otra parte, facilita el trabajo de cincelado. El bronce llega a ser amarillo a medida
gue su contenido de cobre se acerca al 85%, y palidece cuando las proporciones de
cobre disminuyen. La presencia del zinc y el plomo en el bronce hacen a éste mas
moldeable, facilitando un mejor trabajo en frio, cuando se trabaja con el cincel,

aunque también lo hacen mas amarillo.

Algunas aleaciones ofrecen un estado de fusion y un grado de fluidez muy
elevado, lo que las hace aptas para ser vertidas en moldes, dando excelentes
resultados. Ademas permiten, por su grado de fluidez, coladuras bastante mas finas,
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ya que el metal fundido fluye circulando por el interior del molde y registrando, al

adherirse a las paredes de éste, la reproduccion de los mas minimos detalles.

En la fundicion que tenia también se utilizaba el cucharén. Fotografia Monica Mufioz. 2000.

20 http://www.art21studio.com/OldVersionWebPage/vaciado.jpg
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1.2.2.- Alteraciones quimicas del bronce.

Las alteraciones del bronce ocasionadas por agentes corrosivos del medio
ambiente son especificas dependiendo del agente. Por ejemplo el oxigeno provoca
sales de 6xidos con colores de rojo oscuro a negro, éste con clorita forma sales de
oxidoclorita que da un color verde pélido. El acido carbonico crea sales de carbonato
de malaquita con un color verde y de azurita con color azul muy intensos. El &cido
sulfurico crea sulfatos y con colores azul verdoso. El sulfuro crea sales de sulfito con
colores marrén oscuro y negro hasta azules lechosos. Algunos de estos elementos
guimicos se aplican para promover la oxidacién controlada en la pieza de bronce, y a

esto se le llama pétina.

Azurita en el cobre. Imagen tomada de internet?! 2009

Si la aleacién del bronce es limpia y de buena calidad, en cuanto se haya
solidificado aparecera con su habitual color, sin especiales oxidaciones. El cobre,
principal integrante del bronce, estando puro se oxida rapidamente cuando se
expone al aire hiumedo, éste se cubre de una pelicula delgada de 6xido que le da un
aspecto opaco. El grosor de esta pelicula casi no aumenta con el tiempo y por ello

puede considerarse como una proteccion que cubre al metal.

21 http://ventas.depunta.cl/wp-content/uploads/2010/03/Azurita.jpg
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Puede ser que la oxidacion sea tan ligera que el metal conserve su aspecto,
pero si estd aleado con estafio, plomo o zinc, y los elementos constituyentes no
estan bien mezclados, puede ocurrir que la superficie oxidada presente manchas de
colores diferentes segun la reaccion del mineral para cada metal de la aleacion.
Cuando los diferentes metales que componen la aleacién del bronce contienen
impurezas, aparecen zonas de oxidacion que deprecian la capa superficial del metal.
Estos procesos de corrosibn pueden ser ocasionados por contaminantes
atmosféricos, particularmente cloruros, acido acético y amoniaco. El grado de la
alteracion de un bronce depende de la composicién de la aleacién, el ambiente
circundante y las caracteristicas de la capa superficial del objeto, ya que en
ocasiones la textura inherente a la obra, promueve alteraciones con el tiempo. Por
ejemplo si una escultura en bronce, con estas caracteristicas de textura, se
encuentra en algun lugar muy cercano al mar, manifestara una oxidacion con sales
de cloruro de cobre formando una capa de color azul verdoso que puede ahogar la

textura si no se cuida la pétina.

Cuando los objetos son antiguos y permanecen enterrados durante mucho
tiempo, pueden permanecer sin que manifiesten alteraciones sustanciales porque en
la tierra se establece un equilibrio entre el metal y el medio circundante. Pero si esos
objetos son excavados y se trasladan a otro medio, puede romperse ese equilibrio y
producirse una corrosion a gran velocidad. Esta corrosion es activa y se caracteriza
por una rapida produccion de polvo de color verde claro que brota como manchas en

la superficie. Es mas evidente cuando ha estado en lugares humedos.

Corrosion activa de una escultura antigua. Imagen tomada de internet?2 2010

22 http://www.ilsatiro.it/spagnolo/iframe_satiro.html
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Si la corrosion es progresiva, puede causar dafio con rapidez, ya que es
posible que la pieza acabe completamente echa polvo (como mineral). En suelos
alcalinos que contienen cloruros la corrosién del bronce se produce més lenta y
uniformemente, los minerales originados por esta reaccién tienden a ser mas
estables y pueden constituir una bella y atractiva patina que no va mas alla de la

capa superficial, por lo que se debe conservar.

Pétinas de este tipo son las que se encuentran en los bronces orientales y en
los pocos que quedan egipcios, y varian en color, desde el blanco o turquesa palido
a los verdes y azules caracteristicos de la malaquita y la azurita. La presencia de
cuprita en las capas subyacentes origina un tono mas uniforme, y expuesta en la
superficie, puede dar tonos desde el verde mas palido hasta el rojo purpura intenso.
Estos progresos de mineralizacién no suelen ser muy destructivos, ya que existen

piezas que han sobrevivido durante 3,000 afios y estan admirablemente patinadas.

Esculturas egipcias con patinas originales, después de una ligera restauracién?. Esculturilla de buda bronce patinado. Imagen de
internet* 2010

23 . .
Imagenes tomadas del libro: Copper and Bronze in Art.

24
http://www.hispagimnasios.com/blog/files/koryu_20071105123927fudol.jpg
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1.3.- Patinas naturales y artificiales.

Se le dice patina a la modificacion estructural (molecular) de la capa superficial
de algunos objetos, estas modificaciones se producen regularmente por agentes
ambientales o quimicos durante el transcurso del tiempo o por procesos de
aceleracion. En los metales como el bronce, se produce una pelicula protectora,
como los sulfatos de cobre, que tiene un aspecto color azul, esta aparece por
exposicion al aire y la evaporacion del agua rica en solutos.

La modernidad ha nombrado pétina también a la coloracion superficial de los
objetos para imitar texturas naturales, cubriéndolos con pigmentos. Pero en realidad
€S0 no es patina, ademas son de mayor valor artistico las patinas que se realizan en
la estructura quimica del metal, ya que se puede obtener una mejor calidad en la

superficie de la pieza metélica, ademas de que el metal se protegera por mas tiempo.

Pétinas artificiales. Esculturas pintadas con oleos. Imagenes de Internet. Busto femenino? y pintando con brocha? 2010

Podria decirse que una péatina artificial es aquella coloracion de la superficie
de los objetos que se realiza mediante pigmentos. Solo que el empleo del nombre es

incorrecto. Es muy comln que en esculturas de bronce se encuentren “patinas

25 http://www.bronze-statues.com/index.php?main_page=product_info&cPath=12&products_id=905
2
6 http://www.mjpfineart.com/images/process/patina.jpg
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artificiales” regularmente hechas con 6leo. El problema de la aplicacion de este tipo
de pétina es que ocurre superficialmente y no se adhiere muy bien, con solventes se

puede eliminar faciimente.

En las patinas la aceleracion de la mineralizacion en el bronce ocurre
atacando el metal mismo, mediante la aplicacibn de quimicos y técnicas para
conseguir reaccién quimica acelerada, y de esta manera se pueden controlar los
efectos corrosivos dandole al bronce una capa muy homogénea. El resultado
depende de la composicion del bronce y del medio, el tiempo y técnica con la cual ha

sido realizada la patina.

Péatina natural. Busto Romano en bronce. Imagen de Internet?” 2010

En los bronces que han estado enterrados, la oxidacion se comporta de
distinta manera, ésta se unifica progresivamente después de un tiempo, por lo
general, bastante largo. La pieza se envejece y con el tiempo aumenta su valor
artistico. La corrosion de los metales o aleaciones es acompafiada de una
transformacion y de un aspecto que atrae la atencion sobre el proceso quimico en
curso. El bronce se puede “envejecer” rapidamente mediante la aplicacion de
soluciones, que contienen concentraciones quimicas mas altas que en la naturaleza,

activando controladamente la corrosion. En este proceso los colores aparecen en el

27
http://www.artfromancientlands.com/RomanBronzePortrait%20ofEmperorVespasianX0147.html
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bronce al reaccionar con los diferentes minerales contenidos en el metal, exhibiendo

el color y textura de la péatina en relacién a los quimicos que se utilizaron.

Si queremos obtener una patina, el bronce debe pasar por una limpieza
profunda con acidos diluidos o con detergentes, con acido sulfarico aflora un tinte
uniforme a la aleacioén, permitiendo una buena adherencia de la péatina. Las patinas
pueden darse con o sin pulido del metal, dependiendo de la textura que se desee
para el acabado final. Después de la pétina, y para la fijacibn de ésta, algunos

fundidores suelen aplicar a las obras un poco de cera muy extendida con un pincel.

Leitha L. Thrall
Thorny Rose
Bronce

Péatina “artificial”(utilizando 6leos se pigmento la flor)2

28 ) -
Imagen tomada del libro The Sculpture Reference de Arthur Williams p. 41
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1.4.- Diversas técnicas para patinas de bronce.

Existen diversos procedimientos y formulas para realizar soluciones para
patinar el bronce. Algunas de estas pétinas se pueden aplicar con ayuda de calor.
Este precipita la oxidacién. En otros casos se sumerge la pieza de bronce en
soluciones frias o calientes y estos medios promueven la sulfuracion. Por otro lado,
también es bueno tener en cuenta que aunque la composicibn de los metales
utilizados en la aleacion del bronce estén perfectamente especificados, la calidad de
los resultados de las patinas dependen, en gran parte, de los procesos finales del

|29

vaciado del metal”®, en donde la limpieza y pulido de la obra marcaran la diferencia

de la reaccion de las soluciones que se le apliquen al bronce.

Son muchas las recetas no patentadas para producir patinas, pero lo que
verdaderamente importa son los detalles de operacion, residiendo aqui la dificultad
del proceso que se logra a partir de la practica necesaria. Las diferentes técnicas
para realizar pétinas se han clasificado principalmente en tres, éstas son: de
inmersion, de aplicacion directa y por vaporizacion. La mayoria de las técnicas que
se trabajan actualmente se agrupan en el de aplicacion directa, ya que son mas
practicas y rapidas de realizar que las otras. Por ejemplo puede obtenerse un tono
oscuro limpiando el objeto y dandole una capa de sulfuro de amonio directamente

sobre la superficie de la pieza.

Casi en todos los procesos para patinar los metales se implica el uso del calor,
también en procesos de preparacion del metal. Aplicando el calor sobre la superficie
del bronce resulta en la transformacion del metal en éxidos, que producen colores
como el rojo, café y negro, dependiendo del tiempo de la exposicion al calor, colores

gue en ciertas circunstancias se vuelven muy firmes.

29 Richard Huges and Michael Rowe. The Colouring, Bronzing and Patination of Metals. Metal colouring techniques, p. 23.
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1.4.1.- De inmersion.

Una extensa variedad de colores y acabados se obtienen sumergiendo
totalmente la escultura de bronce en una solucidon de quimicos, suspendida con
filamentos de nylon o plastico y procurando que no roce con ninguna pared del
recipiente. Estas soluciones hechas con diferentes quimicos, pueden estar a
temperaturas que van de frio al punto de ebullicién, y en variadas longitudes de

tiempo, dependiendo del color de la patina que se quiera lograr.

Para realizar este proceso la superficie de la pieza debe cepillarse y tallarse con
piedra pdmez antes de la inmersion para proveer una superficie adherente y eliminar
la grasa o suciedad que pueda tener la pieza, ya que esto provoca que no reaccione
de la misma manera en los lugares donde quedaron impurezas, produciendo una

patina de mala calidad.

Recipiente eléctrico que eleva la temperatura del liquido. El envase donde se coloca la pieza a patinar esta suspendido.3

Para este tipo de proceso es muy importante tener cuidado con los recipientes

donde se sumergira la pieza, ya que a veces al sumergir la pieza en una solucién

Imagen tomada del libro The Colouring, Bronzing and Patination of Metals, de Richard Huges and Michael Rowe. P. 27
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muy caliente, se produce un violento burbujeo que puede romper el recipiente si éste

es de cristal, debido a que el aire atrapado sale despedido rapidamente.

Pueden utilizarse recipientes de cristal para piezas de tamafo pequefo, ya que
el cristal es inocuo y no ocasionara defectos en el proceso de la patina. Pero para
piezas de mayor tamafo se utilizan tanques de diferentes materiales dependiendo de

los productos quimicos que se utilicen en la solucién.

Los recipientes esmaltados sirven para algunas soluciones, pero no se deben
usar con soluciones que contengan agentes oxidantes como el permanganato de
potasio ya que éste ataca el esmalte. Los recipientes de acero forrados con plomo no
son recomendados para altas temperaturas. Ademas los recipientes de acero o los
que estan galvanizados no se utilizan debido a los efectos electroquimicos que

producen.*!

Los dos tipos principales de materiales para recipientes de inmersion que son
indicados para la mayor parte de soluciones que se emplean, son los de cobre y de
polipropileno. Los recipientes de cobre se pueden adquirir en el mercado y también
mandar a hacer a la medida necesaria. La Unica desventaja de este material es que
cuando se utilizan quimicos para patinar materiales cuprosos, el recipiente también
se patinard. Aunque esto no afecta el proceso de coloracién de la pieza, si puede
reducirse la cantidad de solucion empleada, entonces se tendra que utilizar mas
cantidad de solucion que la requerida, o patinar el recipiente con la solucion y lavarlo
antes de sumergir la pieza, pero esto provocara que no se pueda utilizar con nuevas

soluciones que contengan diferentes quimicos, porque se pueden contaminar.

La mejor alternativa es utilizar recipientes de polipropileno o de acero forrados
con polipropileno. Este tipo de recipientes son los mejores para una gran cantidad de
soluciones, ya que el polipropileno es inerte a los quimicos que se utilizan para la
inmersion, la desventaja es que no puede ser calentado externamente con soplete,

como algunas recetas lo requieren, ademas de que habria que mandarlos a fabricar

31 . ’ ' . I
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o adquirirlos en empresas especializadas, y la mayoria se encuentran en Estados
Unidos. Para solucionar el problema se pueden utilizar recipientes con teflon que son
resistentes a la mayor parte de quimicos y no producen efectos electroquimicos.
Para patinar esculturas monumentales o con patinas de diferentes tipos y colores, los
procesos por inmersion se dejan a un lado para dar cabida a procesos de aplicacion
directa en frio o con calor, ya que aunque se pueden realizar, este proceso muy poco

practico y el costo se puede elevar mucho.

Cuando la patina realizada por inmersion esté completa, la pieza debera
sacarse inmediatamente de la solucion y enjuagarla con agua que esté a la misma
temperatura que la solucion, para detener el proceso. En el caso de las soluciones
muy calientes, habrd que sumergir la pieza en recipientes subsecuentes con agua
cada vez mas fria hasta llegar a la temperatura ambiente para lavar la pieza en el
agua corriente. Aqui no se deben utilizar solventes o detergentes porque pueden

reaccionar con las soluciones provocando problemas de adherencia.

Después de esto la pieza tendra que secarse en aserrin o al aire segun sea el
caso. Esto se realiza principalmente para dejar que la reaccion se estabilice y
permanezca sobre la pieza, porque cuando hiumeda se frota, la tela puede absorber
el mineral dejando al descubierto el bronce sin patina. Asi que cuando la pieza esté
totalmente seca el mineral se agarra haciendo que permanezca con mayor
efectividad. Después de seca puede aplicarse una capa de cera o laca para darle el
brillo final. En algunos tipos de patinas y con esculturas que permaneceran en el
exterior en climas muy humedos, es recomendable aplicarles una laca preparada de
tipo automotiva que proporcionara durabilidad y brillo a la patina, aunque no se
escapara de cierta tendencia a la oxidacién activa en ciertas partes que se
mantendra en control con la constante restauracién de la patina. Es por esto que
muchos monumentos que se encuentran a la intemperie son patinados con el clasico
verde antiguo porque esta patina es la mas duradera para ambientes humedos o

contaminados.
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1.4.2.- De aplicacion directa.

Muchas de las pétinas del bronce tradicionales, y muy particularmente las
asociadas con los colores verde, son producidas mediante la aplicacion de
soluciones directamente en la superficie de la pieza que se va a patinar. Este
proceso se caracteriza basicamente en un ciclo de aplicacién de la solucion, calor
directo y periodos de secado, a veces de dias, hasta que el color deseado aparezca.
Esta técnica es especialmente utilizada en esculturas de gran formato, ya que con
técnicas como la de inmersidn no seria nada practico, ademas de que de esta

manera se utiliza mucho menos producto quimico.

Mediante un soplete y aplicando la solucién con brocha se trabaja cominmente esta técnica3?

Estos tipos de patinas se pueden aplicar con la ayuda de un soplete de butano
aplicando fuego directamente sobre la pieza que se quiera patinar, el calor
precipitara la oxidacion. En realidad la aplicacion de fuego es imprescindible para la
accion rapida de dicha oxidacidon. Ya estando caliente la pieza se impregna de la

solucion con una brocha (los quimicos varian segun el tinte deseado), hasta que

33 ) ) . ' : -
Imagen tomada del libro de Richard Huges and Michael Rowe: The Colouring, Bronzing and Patination of Metals. p. 36.
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guede totalmente cubierta, luego se puede acelerar el secado con el soplete. Con
este tipo de proceso hay que tener mucho cuidado para que no queden manchas de

escurrimiento por que las soluciones son muy liquidas.

Otro procedimiento de aplicacién directa mas reciente es con atomizadores que
rocian la solucion dejando una capa fina, que luego se seca para volver a aplicar el
rocio, esto se repite hasta llegar al efecto deseado. También se pueden utilizar
pequefas pistolas de aire hechas de plastico, con bomba de aire, que proveen una
capa mas uniforme, solo habra que cuidar que éstas se apliguen cubriendo
completamente la superficie capa tras capa. Para este procedimiento es necesario
un equipo de lentes protectores y mascarillas o careta con filtros, porque algunos
guimicos en las soluciones pueden ser muy téxicos y al esparcirlos en el aire pueden

llegar a los pulmones.

Mascarilla 3M. Imagen de Internet 2010%

34 Mascarilla: http://www.tiendaracingcolors.com/WebRoot/StoreES2/Shops/61719869/4A1F/DOB8/38CF/2F8C/1645/C0A8/28B8/1564/mp2 _300ppp.jpg.
Careta: http://www.mplsa.com/tienda/images/DSC 1107 150 2.ijpg.

http://www.safecosequridad.com/item-mascarilla-3m-6200.
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Para obtener una rica textura en la superficie de una escultura de bronce, con
colores variados, se puede utilizar una técnica donde se utiliza un medio absorbente,
como el aserrin, que se humedece con la solucion. Esta técnica produce un efecto de
rugosidad por las pequefias particulas que quedan en contacto con la superficie. La
pieza se introduce en el aserrin para dejarla en contacto con la solucion por algin

tiempo.

A

El objeto se debe cubrir con aserrin y todo se cubre con plastico para que no se escape la humedad?6

Los diferentes colores que se pueden lograr son mediante dos técnicas
diferentes en la misma pieza: primero se patina con un color uniforme con cualquier
otra técnica, después, ya seca la pieza y antes de aplicar la cera o barniz, se
introduce en el aserrin con otro tipo de solucién que la primer patina, esto produce

una variedad de texturas muy ricas en color.

También con el aserrin se pueden lograr patinas con colores diferentes segun el
tipo de formulacion, por ejemplo una pétina azul turquesa con tintes grises se puede
lograr con un solvente en particular que reacciona de diferente manera en contacto
con el aserrin o con los gases que despide, asi en los espacios vacios donde no
tiene contacto el aserrin se formara una patina color azul mientras que las areas de

contacto tendran el color gris.

36 . ! . ) . o
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Placas de bronces patinados con proceso de aserrin3’

Ademas del aserrin se pueden aplicar sobre la pieza productos como estopa,
vendas o trozos de algodon humedecidos con las formulas para producir efectos
interesantes en la superficie de la pieza. Estos procesos habr4 que estarlos
monitoreando constantemente porque el tiempo que permanezcan con estas
aplicaciones esta relacionado con el tipo de textura, desde moderada hasta rugosa o
muy gruesa. Hoy en dia la variedad de péatinas que se ven en Estados Unidos es
muy variada porque aplican a una pieza diferentes técnicas, y hasta incluyen

recubrimientos en plata para dar mayores efectos.

S A .

Mantarraya en bronce con varios tipos de patina. Imagen obtenida de Internet 201038

Imagenes tomadas del libro de Richard Huges and Michael Rowe: The Colouring, Bronzing and Patination of Metals. pp. 49 y 50
38 . .
http://thebronzesculptures.com/bronzesculptures/bronze-special-patina-manta-ray-p-778.html
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Capitulo 2.- EL COLOR EN LA ESCULTURA.

El color es una de las principales fuentes de inspiracion de los artistas visuales
porgue inunda el mundo en toda su amplitud. Casi nadie se da cuenta de que el color
nos lleva virtualmente a todos los campos de la vida y cultura humanas. El color

actla a un nivel subconsciente creando en nosotros sensaciones.

“La palabra y su acento, la forma y su color son receptaculos de un mensaje.

Si el acento confiere a la palabra un brillo coloreado, el color comunica a la forma la

plenitud y el alma.”*

Pitina estilo contemporaneo

Imagen obtenida del libro de Patrick V. Kipper, Patinas for Silicon bronze, p. 96

En la actualidad concebimos a la escultura como forma y volumen en tres
dimensiones, y dejamos el color para los pintores. Pero las esculturas son también
color®. El color se ha utilizado en la escultura, a través de la historia, para crear una
imagen lo mas cercana a la vida, y se us6 simbdélicamente en un sinfin de temas vy,
de manera general, para unificar y realzar el aspecto de la escultura, en casi todas

las culturas.

40 Johannes Itten. El Arte del Color. Introduccion. p. 8
41 Tuck Langland. From Clay to Bronze. Chapter 17 Patinas. p. 192.
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Las sensaciones visuales transmiten percepciones visuales, éstas ultimas
tienen brillantez, color, tamafio y forma. Cuando todos los elementos formales de una
obra, la integran y unifican se vuelve armonica y este es uno de los motivos por los
cuales una escultura en bronce es mas apreciada que otra. Utilizando estas
sensaciones que producen los colores y haciendo un andlisis de la construccion y
expresion de los colores, es posible llegar a una connotacion bastante clara, que,
junto con el dominio de las patinas, facilite la expresién de esas percepciones que

quiere transmitir el escultor en su obra de bronce.

Mezza Chiappa. Bronce

Imagen obtenida del libro de Patrick V. Kipper, Patinas for Silicon bronze, p. 98
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2.1.- Principios del comportamiento del color-luz en el bronce.

El color depende de la luz y como ésta se refleja en los objetos de diferente
constitucion. La luz se comporta como onda en las interferencias y en la difraccion, y
en otras como particulas, como en el efecto fotoeléctrico. Cuando la luz incide en
algun objeto, las ondas al reflejarse se convierten en particulas, y algunas de éstas
son absorbidas, otras transmitidas y otras reflejadas. El ojo Gnicamente ve un objeto

por la luz que refleja, y esto determina su color.

“Existe una teoria segun la cual el color de la luz no es dado Unicamente por la
longitud de onda como por la cantidad de energia de las particulas luminosas... Por
lo tanto, la cantidad de energia liberada por los electrones excitados determina el

color de la luz que emiten.”*?

Para el artista el efecto que producen los colores es decisivo en la obra y es
importante conocer su gramatica. En el bronce es especialmente importante por el
proceso de la patina de sacar a la luz las diferentes caracteristicas de los
componentes estructurales del metal que reflejan una amplia gama de colores con

brillo metalico por su estructura quimica.

Los colores nacen de ondas luminosas que son una especie particular de
energia electromagnética, caracterizadas como colores, cada una de la cuales tiene
una frecuencia y longitud de ondas diferentes. Pero la percepcién de las ondas
luminosas es un fendmeno que todavia esta sin explicar, aunque existe cierta
evidencia que sugiere que “...la luz de diferentes colores, al penetrar en el ojo, puede
afectar indirectamente al centro de las emociones en el hipotalamo, lo cual a su vez
afecta a la glandula pituitaria. Esta glandula controla todo el sistema endocrino,
incluyendo la tiroides y las glandulas sexuales, y gobierna de este modo los niveles
hormonales de dicho sistema y los humores que de él dependen.”® Este tipo de

evidencia resulta de particular interés ya que de ahi se basa la importancia del color

42 Georgina Ortiz Hernandez. El Significado de los Colores. El color desde el punto de vista fisico. p. 28
43 Helen Varley. El gran Libro del Color. El color en psicologia. p. 44
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y su influencia para el estudio de las patinas del bronce y su lenguaje en la escultura

en el enfoque de las sensaciones que producen os colores.

Detalles de diferentes bronces con patinas coloridas*

Sobre la importancia que imprimen estas sensaciones del color en el lenguaje
plastico, es necesario tomar en cuenta el trabajo de investigacién del Doctor Luis G.
Serrano, en donde dice: “los colores son una fuente de potencia y energia dinamica,
cuyas ondas de longitud cortas o largas, llegan a nuestros ojos obrando en la presién

de la sangre y en la actividad muscular y nerviosa de las personas.”

La luz es color. Algunos objetos reflejan o absorben en igualdad de
condiciones la luz de todas las diferentes longitudes de onda, por ejemplo: el
terciopelo negro absorbe practicamente toda la luz que recibe, y la nieve la refleja
casi toda. La sensacion que resalta varia en cuanto a la luminosidad, tinte y
saturacion respectivamente, éstas son las tres caracteristicas necesarias para la

descripcion de un color.

Pero los objetos de color son capaces de realizar una absorcion selectiva.
Cualquier materia absorbe y refleja algo de luz, pero los pigmentos de la naturaleza
son los agentes mas eficaces de la absorcion selectiva. Pigmentos como los que se

encuentran en los minerales que contienen las aleaciones metélicas como el bronce:

44 I . ) . . o
Imagenes tomadas del libro de Richard Huges and Michael Rowe: The Colouring, Bronzing and Patination of Metals. pp. 49 y 50.
45 Luis G. Serrano. Las Sensaciones Psicoldgicas que Producen Los Colores. Introduccion. p. 3
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malaquita (verdes), calcopirita (amarillo), bornita (azul violaceo), cuprita (rojo) entre

otros, promueven las refracciones de la luz selectivamente debido a su estructura.

Al final las patinas que se aplican al bronce se veran mas iluminadas en
relacion con el grosor de la misma y con el color del metal al que se le aplico la
péatina. Por ejemplo las péatinas sobre bronces rojizos incrementaran esa tonalidad en
la patina, al contrario cuando un bronce es muy amarillo o con el laton, las pétinas se

ven ligeramente mas iluminadas.

Bronce amarillo y rojo patinados de la misma manera (patinas contemporaneas) Fotografia Monica Mufioz 2010

Escultura en bronce patina contemporanea de Shelley Curtiss 201046

46http://www.kellysgalIeryatjoseph.com/bronze/bronze_scuIpture_tour/bronze_casting_tour.htmI
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2.2.- El color y las texturas en las péatinas de bronce.

Para el escultor descubrir el comportamiento de los metales, su naturaleza, su
impronta, su expresividad, su textura, aparece como objetivo de progreso, de
hallazgos, de busqueda del desarrollo a través de las conquistas técnicas, creando
un estimulo constante de investigaciéon en beneficio de la produccion artistica. El
color pocas veces aparece como parte importante de esta busqueda. Pero el color es
informacion, lo usamos para identificar objetos, para reconocer emociones, para
hacer que las cosas sean frias o calidas, en fin, para casi todo acto de comunicacion
humana, es por ello que comprender la complejidad del color enriquece nuestra

percepcion y profundiza nuestra habilidad para comunicar cosas.

Bronce patinado con dos diferentes formulaciones. Escultura de Luis Luna. Fotografia Monica Mufioz 2008

Llegar a manejar muchos de los acabados de las patinas modernas, o por lo
menos conocer quien las hace y saber que tantos colores y texturas se pueden
lograr, puede incrementar las posibilidades para lograr un adecuado canal de
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comunicacion al manejar teoria de la expresion de los colores utilizando el contraste
entre patinas tersas, areas texturizadas y areas donde esta expuesto el metal al
natural, “...Ia expresion de la forma y la expresion del color deben equilibrarse y

sostenerse mutuamente.”’

Todo acto creativo tiene que estar constituido por un dialogo de todas y cada
una de las partes entre si mismas y con la totalidad. Los nuevos materiales aplicados
a los tradicionales refuerzan el didlogo, incorporando a los cédigos linglisticos de las
obras su propio lenguaje expresivo. Asi ahora podemos visualizar al bronce de una
manera completamente diferente y novedosa mediante el conocimiento de nuevos
materiales, féormulas quimicas y nuevas aplicaciones que actualizan la vision

tradicional de este material para incorporar este cédigo al arte actual.

A menudo la calidad del acabado de la superficie de una escultura en bronce es
exaltado por la realizacion de textura sobre el metal (cincelado), antes de aplicar la
patina; pero ahora la textura también puede realizarse visualmente, dando unos

acabados unicos, como vemos en las patinas llamadas contemporaneas.

Escultura de Tim Cherry: Snake in the Grass. Escultura en bronce con patina contemporanea.*

Esto permite una armonia entre formas simples y texturas complejas que
enrigquece la expresion general de la escultura. Aunque algunas de las patinas no son
tan permanentes como la clasica verde antiguo, los nuevos cédigos de permanencia
de la obra de arte, que rompen con la rigidez en la experimentacién, nos ayudan a

llegar a la libre expresion alun con materiales que tradicionalmente son permanentes.

47 Johannes ltten. El Arte del Color. Forma y Color. p. 75
Imagen obtenida del libro de Patrick V. Kipper, Patinas for Silicon bronze, p. 94.
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Pero mas importante que los nuevos productos quimicos para patinas de
bronce, podriamos decir que estan las nuevas técnicas. También ahora podemos
utilizar la nueva tecnologia, como aspersores y bombas de aire, que nos dan una

amplia gama de texturas que antes no se lograban.

El trabajo continuo de investigacion, prueba y error que deja la experiencia de la
realizacion de patinas, puede lograr que se encuentren formulaciones que nos den
patinas novedosas y permanentes. Hoy en dia, solo encontré dos artistas que
trabajan de hace ya muchos afios en la basqueda de nuevas patinas pero a nivel
artesanal, cuentan con algunas formulaciones que proporcionan durabilidad y color a
las patinas, aunque no abarca muchos matices. Uno de ellos, con el que trabaje de
cerca, es el escultor Luis Luna*®, que siendo artista plastico ha dedicado varios afios
y mucha parte de su trabajo en experimentar patinas de bronce para solucionar

algunas de estas inquietudes.

Bronce con pétina contemporanea. Escultura de Luis Luna. Fotografia Monica Mufioz 2008

Luis Luna es un escultor de carrera, su produccion se ha enfocado en esculturas abstractas de tipo orgénicas para darle realce a las pétinas
contemporaneas con las que trabaja de hace varios afios, esto le ha dado entrada a galerias internacionales como Francia y Canada, la Gltima galeria en la
que exhibe su obra es en la galeria Espacia.



Las patinas con sus texturas y colores brillantes, nos pueden llevar al
significado inherente de la expresion, poniéndonos directamente en contacto con
emociones Yy sentimientos, atravesando el nivel consciente para llegar al
subconsciente y motivar®. Conocer la mecénica de la psicologia del color y aplicarla
como elemento plastico para la obra es una muy buena herramienta para llegar a un

objetivo estético.

El acto de ver nos implica una respuesta a la luz, como mencioné en capitulos
anteriores, y los brillos del metal amarillo del bronce nos proveen de un “lienzo”
espectacular para experimentar con el color y con los efectos de la luz sobre las
texturas, lo cual es muy importante para tomar en cuenta en la escultura pensada
para bronce, donde las tonalidades de la luz que inciden en el objeto, nos ofrecen

una experiencia visual de caracter tonal muy espectacular.

Bronce Gabrielle M. Horvath “Curves”, Imagen de Internet, 200851

50 Donis A. Dondis, La sintaxis de la imagen. (8va. Edicion GG. 1990) p. 35
51 . !
http://agaudi.wordpress.com/2008/05/28/gabrielle-m-horvath-esculturas-en-bronce/
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2.3.- La psicologia del color y las patinas de bronce.

Cuando se observa una escultura policromada de bronce, los colores no se
perciben de igual forma que en una obra bidimensional, tienen su caracter y sus
valores tonales, como toda pintura bidimensional, pero adicionalmente tienen
fisicamente textura, volumen y posicion. Esto suscita una percepcion un tanto
diferente, y si le aumentamos el brillo inherente del bronce, suele fascinar en mayor
grado. La forma tridimensional le confiere a la escultura ya un impacto luminico que
hace, entre otras cosas, que el efecto del observador es mas puntual para la obra

escultorica.

El color es un mago que transforma, altera y lo embellece todo o que, cuando
es mal utilizado, puede trastornar, desentonar y hasta anular la bella cualidad de
cualquier escultura. Para comunicar una sensacion con color, es necesario tener en
cuenta informacion basica de la psicologia del color que nos ayude a combinar
colores y sentimientos que provienen de experiencias universales profundamente
enraizadas en nuestro lenguaje. Ya que son estas experiencias, y no la psicologia,

las que certifican el hecho de que el color influye en los sentimientos.>?

“Quien nada sabe de los efectos universales y el simbolismo de los colores y se
fia sblo de su intuicion, siempre serd aventajado por aguellos que han adquirido

conocimientos adicionales.”™?

Es por este motivo que la clasificacion de las patinas finales que arroje la
experimentacion, es de vital importancia para tener en cuenta los diferentes colores y
texturas que se pueden conseguir en las patinas para poder aplicar una teoria del

color para la realizacion de una escultura en bronce.

52Helen Varley. El Gran Libro del Color. El Color en Psicologia. p. 44
53 Eva Heller. Psicologia del color. Todo aquello que necesitamos saber de los colores, p. 17
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Ningun color carece de significado y el efecto de cada color esta determinado
por su contexto. Y esto se debe a que las personas reaccionamos de diversas
maneras ante los estimulos que se nos presentan dependiendo de las circunstancias
en las que vivimos y, mas importante, a que conocemos muchos mas sentimientos
que colores, dando como resultado el que un color tenga varios significados vy

sensaciones y que a menudo éstas sensaciones resulten hasta contradictorias.

Es importante puntualizar aquellos colores con significados universales, como el
azul o el verde, porgue estos colores estan estrechamente relacionados con nuestro
medio ambiente en casi cualquier lugar del mundo. “Por ejemplo, el rojo se asocia al
fuego y a la sangre, y se considera de manera general como excitante; el verde lleva
a pensar en la tranquilidad de las plantas o de los arboles, y el azul en lo refrescante
del agua...”™* Aunque algunos elementos de la naturaleza no son comunes en ciertos
lugares, como el verde en el artico, es un hecho que en nuestro contexto existen casi
todos los colores con los que podemos asociar toda clase de sentimientos y

emociones.

En nuestro contexto mexicano muchas sensaciones de los colores van
estrechamente de la mano con las tradiciones o experiencias anteriores. La conexién
de significados en el cual percibimos el color y nuestro contexto manifiestan el criterio
para determinar si un color resulta agradable y correcto o falso y carente de gusto.>
De este andlisis podemos establecer que hay significados universales pero éstos
dependen del bagaje cultural, experiencias personales y susceptibilidad al momento

de ver un color.

“Denotacion y connotacion constituyen dos modos fundamentales de la

significacion [...] Las ciencias pertenecen al primer tipo y las artes al segundo™®.

Un analisis profundo a partir de la observacion de esos codigos seria por

ejemplo, en nuestra ciudad de México, para ser muy localistas: una megalopolis

54 Georgina Ortiz Hernandez. El Significado de los Colores. Significados denotativo y connotativo del color. p. 77
® Eva Héller, Psicologia del color. Cémo actlan los colores sobre el sentimiento y la razén, p. 18
56 Georgina Ortiz, El significado de los colores, p. 79
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infestada de automoviles, edificios y sobre todo lonas de colores y grafitis, entre otras
cosas: ¢qué colores podrian sobresalir en el paisaje urbano de tan maravillosa
ciudad? Hay que observar los usos, costumbres y tradiciones de nuestra cultura, tan
variados dependiendo de la ubicacion geogréfica en la misma ciudad. Y mas alla de
esto, un panorama bastante exoético en color cuando pasamos por un tianguis, o por
alguna feria, sin nombrar que nos dirijamos a Chapultepec o a Xochimilco, por
ejemplo. Este mar de posibilidades nos proporciona una paleta bastante amplia a
diferencia de las paletas urbanas de los libros de teoria del color de autores que
viven en otras partes del mundo, como Inglaterra, y de estos autores casi siempre se
toma la metodologia de deduccion que se utiliza para los analisis de psicologia de

color.

En cuanto a preferencias de colores, depende mucho de lo que se pretende
para la obra escultérica. El color casi siempre se asocia con el afecto y por ello los
psicoanalistas prestan mucha atencion al papel del color en las manifestaciones del
inconsciente. Esto demuestra la importancia que la psicologia del color debe
significar para el artista. Los colores ofrecen un enorme poder sugestivo, y es por eso
que le damos simbolismo al color. Las impresiones de las sensaciones que

relacionamos con los colores, afladen sabor a la comunicacion del objeto artistico.

“Seamos conscientes 0 no, los colores influyen en nuestro estado psiquico. Un
cielo azul con sol es vivificante e incita a la accién, mientras que un cielo azul
iluminado con la luz de la luna da un sentimiento de pasividad y nostalgia. Estas
experiencias que la naturaleza nos propone son en su mayoria generales, aunque en

la particularidad del ser se modifiquen un poco.”’

Este proyecto de investigacion pretende hacer un acercamiento a la psicologia
del color, mediante una observacion critica de diferentes péatinas sobre una misma
escultura y de los efectos de sus colores en la obra, profundizando asi en el papel

del color como signo dentro del lenguaje escultérico, porque las patinas son color y

57 Johannes ltten. El Arte del Color. Ensefianza de la expresion de los colores. p. 84
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textura que modifican el concepto total de toda obra tridimensional dandole mas

significado.

En la teoria clasica del color, el rojo tiene denotaciones al fuego y a la sangre,
es el color del amor y del peligro. Kandinsky le confiere connotaciones de calidez e
irradiacion de energia masculina. Podemos aqui percibir la asociacion del color con
la pasién y de esta manera llegar a un resultado cercano con péatinas magenta o
rojas, sin olvidar las formas angulosas masculinas que podrian tener sus propias
connotaciones por el material y su contexto. Este tipo de interrelaciones estéticas

apuntalan el objetivo final de expresion.

Patina con diferentes tonalidades combinado con bronce. Fotografia Ménica Mufioz 2008.
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El color amarillo es el color del bronce y su brillo, entonces no podemos dejar a
un lado las connotaciones de riqueza, gloria, esplendor y poder que estan
relacionados con el bronce. Aunque también es un color de contradicciones:
optimismo y celos; del entendimiento y de la traicion por el amarillo del oro y el del
azufre. Asi tenemos una gama de conceptos con la cual podremos enriquecer y

precisar el concepto de la escultura a la hora de realizar una pétina con diferentes

tonos de amarrillo.

También se pueden lograr tonalidades muy amarillas. Fotografia Ménica Mufioz 2008.

Patina con tonos verdes y bronce. Fotografia Monica Mufioz 2008.
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El verde es el color de la fertilidad, de la esperanza y de la juventud. También
esta asociado a la primavera y a la esperanza. Se dice que un verde turguesa
conduce a estados de tranquilidad y sosiego, aunque es el color que mas asociamos
a las esculturas monumentales en bronce pues es la patina con mayor permanencia
gue conocian en el occidente hasta el siglo pasado. También con ciertas influencias

amarillas puede asociarse al veneno.

Pétina con tonalidades verde olivo. Fotografia Ménica Mufioz 2008.

El azul es el color de las cualidades intelectuales y masculinas, pero también es
un color femenino vinculado a las virgenes por relacionarse a las virtudes
espirituales. Es un color frio y distante que se asocia con la meditacion y la
tranquilidad. Es un color preferido por muchos por la frase de “sangre azul”

asociandolo a la realeza.

Pé&tina con tonos azul ceruleo. Fotografia Ménica Mufioz 2008.
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El turquesa es un color intermedio entre el azul y el verde, aunque muchos lo
relacionan mas con los verdes. El turquesa es un color envolvente, refrescante y

tranquilizante. Para una escultura es atractivo relacionarlo con formas simples.

Patina de tonalidades turquesa. Fotografia Mdnica Mufioz 2007.

Los tonos café son los que mas ocupan para las patinas de bronce en las
fundiciones artisticas mexicanas, principalmente para piezas de pequefio y mediano
formato. Pero aplicandolos con las técnicas que aqui se exponen pueden ser muy
vistosos. El café es un color asociado a la madurez, de las personas fisicas, el color
de la tierra, lo neutro. Es un color que se encuentra en la tierra, en la madera, en la
piedra. es un color calido, neutro. Representa la constancia, la sencillez, la

amabilidad, la confianza, y la salud.

Patina de tonos café y marrones. Fotografia Ménica Mufioz 2008.
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Patina de tonos café y vetas doradas del bronce. Fotografia Ménica Mufioz 2009.

Con un muestrario asi de las posibilidades de colores a las que se puede llegar,
el artista visual que desea hacer su escultura en bronce, tiene la responsabilidad de
estar consciente de como interacttan los significados de los colores dependiendo del
contexto, de la intension y de los volimenes en la escultura en bronce, para poder
darle forma a lo que desea comunicar. Como artistas visuales comunicamos
sentimientos, comunicamos formas de ver la vida y de entender el conocimiento, por

esto debemos ampliar nuestro lenguaje plastico en la medida de lo que sea posible.

“La posibilidad de transformar las formas y los colores reales de la materia en

vibraciones irreales permite al artista dar una expresion a lo que no se puede decir.”®

El desarrollo de formulaciones y técnicas nuevas en las péatinas que se han
expuesto aqui, puede despertar un gran interés por el color para las esculturas en
bronce, ademas la sensibilidad de los artistas se puede ver perfeccionada con ello.
los efectos del color deben ser vividos y comprendidos de un modo no solo Optico,
sino también psiquico y simbdlico. Entonces el problema estético de la escultura
policromatica de las patinas para bronce se debe contemplar desde lo sensible y
Optico: impresion del color; desde lo psiquico: expresién del color; y desde lo

intelectual y simbdlico: construccion del color.

58 Johannes Itten. El Arte del Color. La realidad de los colores y el efecto cloreado, p.18.
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2.3.1.- Importancia del color en la escultura.

La escultura es el arte de representar una forma en las tres dimensiones reales
de los cuerpos. Expresa la forma verdadera. El escultor tiene que calcular el efecto
que producira su obra desde diversos puntos de vista a la vez. Es asi como laluz y el
color inciden en este recorrido visual de diferentes maneras, la obra varia y se

transforma a medida que giramos en torno a ella, de ahi su riqueza.

Para obtener una posible gramética visual en una escultura de bronce, habria
gue tomar en cuenta conceptos como el movimiento, el volumen, la superficie y su
color. Esta dltima con su estructura, tratamientos, acabados y textura, que ayuda a
definir la incidencia de la luz sobre el material. El acabado superficial esta

intimamente relacionado con el tipo de material que se utiliza.

La luz contribuye ain mas en ese efecto de fascinacion de las patinas de la
escultura en bronce. La capacidad de recepcion de la luz en una escultura varia
segun su mayor o menor tersura. Si en los contornos predomina la linea clara,
motivada por un cuerpo y unas vestiduras de relieve escasamente pronunciado, la
luz iluminara intensamente la superficie, entonces el contraste de luz y sombra

(claroscuro) es insignificante pues predomina lo plastico.

En otras obras, al contrario, la aspera rugosidad de la superficie y los
profundos surcos preparan un amplio remanso de sombra, que contrasta tanto mas
vivamente con la parte iluminada, cuanto mas intensa sea la luz, sombra y luz
aparecen vivamente recortadas; la escultura se valorara grandemente por ese

vivisimo contraste, por ese dramatico debatirse de luz y sombra.
Se considera pictérico a este energético claroscuro que se opone

manifiestamente a lo plastico; y sucede en ocasiones que una superficie se halla

aparentemente lisa y tersa, pero un examen mas minucioso revela finas
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matizaciones de la superficie, indicadoras de la auténtica calidad de la epidermis:

llamense calidades a estos efectos sugeridores de la sustancia natural auténtica®®.

La expresion de la forma y la expresion del color deben equilibrarse y
sostenerse mutuamente, porque los colores asi como las formas tienen igualmente
su valor de expresién. Ademas hay que agregarle la incidencia de la luz, porque en
una escultura la luz incidente puede cambiar la percepcion de un color sobre la
superficie por su tono de luz, su tono medio, asi como su tono de sombras. En el
tono medio, el color local de la escultura queda mas subrayado y es cuando los
detalles de la superficie se ven mejor. Cuanto mas brillante es la superficie de la
patina, dejandose ver el bronce, mas visible se hace la luz reflejada y con ello los

colores de su entorno que pueden ser reflejados o absorbidos.

Entonces tenemos a la vista la importancia del color en la escultura cuando por
ejemplo, como dice Itten, la palabra y su acento, la forma y su color son receptaculos
de un mensaje, asi que el acento le confiere a la palabra un brillo coloreado,

entonces el color comunica a la forma la plenitud de su esencia.®®

59 Martin Gonzélez. Historia de la Escultura. La escultura. p. 8.
60 Johannes Itten. El Arte del Color, p. 9
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2.4.- Clasificacion de resultados en la experimentacidon de patinas
aplicadas al bronce.

Para realizar la clasificacion de formulas para las mejores patinas se trabajé con
una seleccion de las péatinas de realizacion mas préactica por su facilidad de conseguir
los productos para las soluciones y por su facil elaboracion. También se incluyeron
férmulas que arrojan colores poco comunes aunque su elaboracion fuera mas
complicada. Lo mas importante fue la experimentacion con pétinas de texturizacion y
algunas de inmersién, aunque éstas Ultimas podian destruir el bronce si permanecian

mas tiempo del debido.

Como artistas visuales debemos saber qué efecto producen los colores en los
demés. En el lenguaje formal de toda obra existen elementos visuales establecidos
en cuanto a forma y composicion de una obra, y éstos son recursos que tenemos a la

mano para comunicar nuestros conocimientos del mundo.

Estos elementos del lenguaje formal también se aplican a la obra tridimensional
y entre ellos esta el color y la textura. Estos elementos tan importantes para las
patinas en bronce se pueden utilizar para lograr la expresion artistica. Esta
investigacion propone un muestrario de las péatinas mas expresivas Yy para ello es

importante la clasificacion.

Muchas de las recetas para las patinas que se consiguen en los libros de
férmulas para patinas, si se han trabajado en alguna ocasion, solo que lo interesante
de esta investigacion es que al experimentar con el proceso surgieron nuevas formas
de aplicacion que resultaron de la practica de algunas recetas tradicionales. Aunque
muchas de estas recetas ni siquiera se aplican en México, por varios motivos, asi
que clasifiqué sélo las que no se trabajan tradicionalmente en las fundiciones

artisticas.
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Las féormulas de las patinas mas representativas

INGREDIENTES QUIMICOS

PROCEDIMIENTO

COLOR

INMERSION

Sulfato de cobre 50mg.

Sulfato ferroso 5mg.

Sulfato de zinc 5mg.
Permanganato de potasio 2.5mg.
Aguall.

Sumergir el bronce en la solucion
hirviendo por 15 min. después se
cepilla con cerdas debajo del agua
caliente, repitiéndose el proceso
después de 2 min. Hasta lograr el
color.

Amarillo-dorado
Texturizado
Grano realzado
Semi-brillante

Sulfato de niquel 35mg.
Sulfato de cobre 25mg.
Permanganato de potasio 5mg.
Aguall.

Sumergir el bronce en la solucion
caliente de 80°C a 90°C por 5min.
después se cepilla con cerda suave en
agua caliente.

Café oscuro a negro sobre fondo café
dorado
mate

Hidroxido de sodio 25mg.
Persulfato de potasio 10mg.
Aguall.

Sumergir el bronce en la solucion
caliente a 70°C por 30min. se enjuaga
en agua tibia.

Café pdrpura muy oscuro
brillante

Carbonato de cobre 100mg.
Cloruro de amonio 100mg.

Sumergir el bronce en la solucién
caliente a 50°C por 15 min. se enjuaga

Gris verdoso claro

Amonio (sol. A .880) 20cm3. en agua tibia y se seca al aire. Semi-mate
Aguall.

Tiosulfato de sodio 2gr. Sumergir el bronce en la solucién y a

Nitrato de hierro 8grs. continuacion  cepillar  hasta que marron

Agua 1.1-1.6l.

aparezca el marrén

Tiosulfato sédico 1gr.
Nitrato de hierro 8grs.
Agua 1.1-1.6l.

Sumergir el bronce en la solucion

Amarillo verdoso

Acetato de cobre 120mg.
Cloruro de amonio 60mg.
Agua 1litro

Sumergir en la solucién hirviendo,
después de 10min. sacarla y cepillarla
con la solucion caliente.

Café claro granuloso
Semi-mate a mate

61



INGREDIENTES QUIMICOS

PROCEDIMIENTO

COLOR

APLICACION DIRECTA

Cloruro sodico 6grs.
Amoniaco 4grs.

Acido nitrico 5grs.
Cloruro anhidrico 5grs.
Agua 1.

Calentar la solucion y aplicar sobre la
superficie con brocha

Parpura

Nitrato de bismuto 2 cucharaditas
Agua 227.28 cm3

Calentar el bronce y aplicar sobre la
superficie. Puede aplicarse con
aspersor plastico.

Blanco antiguo

Amoniaco 114grs
Cloruro sodico 142grs.
Acido acético 1.13 grs.
Cloruro anhidrico 142grs.

Calentar el bronce y aplicar la solucién
calentada con brocha

Verde manzana

Nitrato de cobre 3.11grs.
Cloruro anhidrico 3.11grs.
Cloruro célcico 1.2grs.
Sulfato de cobre 0.648grs.
Acido oxalico 0.648grs.
Agua 113.61 cm3

Aplicar la solucion sobre la superficie.
Para llegar al color sumergir en acido
nitrico a 1/8 de litro durante 15 min.

Rojo oscuro oxidado

Nitrato de cobre 200mg.
Cloruro de sodio 200mg.
Agua 1L.

La solucion se aplica con un pafio y se
deja secar. El proceso se repite 2
veces al dia durante 5 dias. Se deja
secar por 5 dias sin enjuagar.

Gris
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INGREDIENTES QUIMICOS

PROCEDIMIENTO

COLOR

TEXTURIZADOS (APLICACION DIRECTA)

Nitrato de cobre 200gms.
Agua 1 litro

El bronce se introduce en aserrin
impregnado de la solucion durante
seis dias. Se enjuaga con agua y se
repite por dos dias. Después bien seco
se le da acabado con cera.

Azul verdoso sobre fondo café
anaranjado
texturizado

Cloruro de amonio 15gms.

Sulfato aluminico de potasio 7gms.
Nitrato de cobre 30gms.

Cloruro de sodio 30gms.

Acido acético (sol. 6%) 1l.

El bronce se humedece
uniformemente con la solucién y se
introduce en aserrin impregnado de la
misma solucion durante 30hrs. Se
seca al aire y después se cepilla y bien
seco se le da acabado con cera.

Azul verdoso sobre fondo café
texturizado

Cloruro de amonio 15mg.
Sulfato de potasio 7mg.
Nitrato de cobre 30mg.
Cloruro de sodio 30mg.
Acido acético (6%) 1litro

El bronce se introduce en aserrin
impregnado de la solucién de 20 a 30
horas. se seca al aire y ya seco se
cepillay se le da acabado con cera.

Azul-verdoso con fondo café
texturizado

Carbonato de amonio 120gm
Cloruro de amonio 40gm
Cloruro de sodio  40gm
Agua destilada 1L

El bronce se humedece
uniformemente con la solucion y se
introduce en aserrin impregnado de la
misma solucién durante 2 dias. Se
enjuaga y seca al aire, después se
cepilla con cerdas y bien seco se da
acabado con cera.

Azul claro sobre café metalico
texturizado

Cloruro de amonio 100gm
Carbonato de amonio 150gm
Agua destilada 1L

El bronce se humedece
uniformemente con la solucion y se
introduce en aserrin impregnado de la
misma solucién durante 3 o 4 dias. Se
enjuaga y seca al aire, después se
cepilla con cerdas y bien seco se da
acabado con cera.

Gris sobre algunos acentos verdes
texturizado
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Capitulo 3.- LA PRODUCCION.

3.1.- Analisis de la experiencia de la experimentacion y practica de

las nuevas patinas de bronce.

El primer punto de analisis es que al realizar uno mismo las patinas se mantiene
el efecto y color deseado para la obra, ya que la reaccion quimica depende, no solo
del procedimiento o de los quimicos que se manejen, sino de los tiempos en que el
metal permanece en contacto con dichos quimicos. Una misma combinacién de
quimicos nos puede dar desde un amarillo tipo ambar hasta un marrén oscuro

dependiendo del tiempo.

Ademas de la experiencia del proceso, se establecié el hecho de que es posible
realizar patinas por el mismo artista, cuidando de hacerlo en talleres ventilados y
realizando las técnicas de texturizacion antes citadas, ya que el procedimiento no
requiere mas que de unas tarjas de plastico, aserrin y algunos quimicos. De esta
manera los vapores no se sueltan de la misma manera y los productos quimicos son
mas faciles de manejar dentro de este medio. Ademas de que las texturas son mas

ricas al tacto y estéticamente mas atractivas.

Los colores, que pueden ser muy variados en las patinas, son uno de los
aspectos mas notables de la escultura en bronce. Si no importa el gasto, se emplea
una solucion de cloruro de paladio, que da un excelente tono azul marino oscuro que
se puede combinar con otros tonos que se aplican sobre éste. Para ello es necesario
limpiar previamente los objetos en una solucién caliente de carbonato sédico, para

quitar la suciedad y grasa que impedira el fijado de las patinas.

No es nada facil la experimentacion de las patinas contemporaneas porque se
requiere de cierta experiencia en materiales y conocimiento de los productos
quimicos, que van dando la pauta, segun sea el tipo, de la técnica de aplicacion, los

tiempos y la temperatura. Aunque se han realizado los experimentos mas de una
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vez, y con la buena orientacion de expertos en el tema, muchas patinas se tuvieron
que realizar en los talleres de los expertos para llegar a un resultado efectivo y
poderlo incluir para beneficio de este proyecto. Utilizar quimicos toxicos y medidas
precisas en el gramaje de estos productos es algo que se debe hacer a conciencia y
con la coordinacibn de un asesor con conocimientos de quimica, porque las
reacciones en los procesos de las patinas dependen mucho del clima y se pueden
llegar a tener resultados accidentales que no volveran a repetirse, de tal modo que al
iniciar con este tipo de investigacion llego a ser azaroso. Otra observacién en esta
fase de experimentacion es que los procesos para la realizacion de las patinas son
muy largos, a veces toman hasta un mes, entonces realizar varias esculturas con

este tipo de patinas en bronce puede volverse absorbente.

El conocimiento de la quimica y el comportamiento de la metalurgia facilitan en
gran medida el camino para la experimentacion. Otro punto de observacién es que la
practica artistica también simplifica el camino para llegar a patinas novedosas y de
colores brillantes. Para el artista visual, la experiencia con materiales de todo tipo y
manejo de técnicas de preparacion de pintura como la encaustica y otras, son parte
fundamental del proceso del razonamiento cientifico que lleva a la conclusion en la

experimentacion de los diversos materiales.

El proceso por el cual se llegé para obtener resultados parecidos a los de un
profesional ha sido extenso, y con esto quiero decir que tal vez no sea del agrado de
muchos escultores si lo quieren intentar. Si no fuera por la ayuda de especialistas en
guimica y profesionales en patinas no se hubiera llegado a hacer ni la cuarta parte de
los resultados obtenidos en este proyecto. Y a esto hay que incluir que varios de los
colores que se experimentaron, no se lograron sino hasta después de mucho tiempo
de prueba y error. En las siguientes paginas se expondran varias maneras de hacer

patinas de textura visual.

Hay muchas férmulas y técnicas con las que se pueden realizar patinas de todo
tipo, algunas antiguas son muy bellas, pero los esfuerzos se concentraron en el

desarrollo de texturas visuales y tactiles poco utilizadas aqui en México.
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La técnica que mas se utiliza es mediante soplete y brocha sobre la pieza al
rojo vivo. De esta técnica es donde salen las patinas café o verde, pero con esta
misma técnica se pueden elaborar muchos colores y texturas diferentes solo
cambiando el quimico, aplicandole otro mas o utilizando otro tipo de medios ademas
de la brocha como un aspersor. La pétina café, por ejemplo, se produce empleando
el clasico nitrato de cobre sobre la escultura muy caliente, en el momento que se
aplica tiene un tono verde mate y se convierte en café oscuro aplicAndole mas capas

y mas calor. De esta forma es como realizan muchas patinas de diversos colores.

La mayoria de las técnicas que actualmente se realizan para experimentar
diversos colores son resultado de accidentes. Uno de los fundidores comenté que
con mertiolate se puede conseguir un color marron, y se aplica de la misma manera:
con la ayuda del soplete. Este compuesto, que es cloruro de benzalconio, puede ser
un reactivo parecido a los otros cloruros con los que se trata el metal para producir
patina, pero no se sabe en que medida puede llegar a ser una patina que cubra el
metal y lo resguarde de futuras oxidaciones, ya que se ha aplicado solo en esculturas
de formato pequefio y casi siempre estan en interiores, lo que retarda el proceso de

oxidacion o sulfuracion natural del bronce.

En los sulfuros presentes en una solucién acuosa de sulfuro de potasio, se
forma una capa de sulfuro de cobre, de color entre marrén oscuro y negro,
dependiendo de la concentracion de la solucion acuosa de sulfuro potasico, de la
temperatura de la disoluciéon de sulfuro potasico y del tiempo de inmersion del

material en la disolucion.

Y si se quiere obtener una superficie jaspeada en vez de color rojo uniforme, se
espolvorea sobre el metal, mientras se estd calentando, bérax u otro cuerpo de
propiedades analogas. En los puntos cubiertos por el bérax no se efectia la
oxidacion, y después del bruiiido de la pieza se ven destacandose con la superficie

roja manchas del color metalico del objeto.
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Fotograffa Ménica Mufioz 2008

Con esta patina se tuvo que calentar la pieza al rojo vivo y luego se cubrid la
superficie con una capa de 6xido de cobre que promueve una capa superficial negra
(tenorita) que se cepilla para dejar al descubierto el metal con un color rojo intenso

(cuprita) que tendra bastante brillo y color permanente.

Fotografia Ménica Mufioz 2007

Este tipo de péatina se realiza con una solucion de cloruro de amonio y
carbonato de amonio en porcentajes de 100 y 150 mg respectivamente en 1L de
agua. Con esta solucion se bafa la escultura mediante aspersores, para dejar actuar
a los carbonatos, y se deja actuar durante 30 horas. El tiempo siempre variara
dependiendo del clima.
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Fotografia Monica Mufioz 2009

Patinas como esta fueron trabajadas casi artesanalmente con soluciones
alternadas, una de nitrato de cobre y la otra de una combinacién de tiosulfato de
sodio y sulfato de cobre sobre la pieza calentada. Mediante pincel de cerdas se
aplic6 como punteando una y otra capa. Terminado el proceso se cepilla
enjuagandose en agua tibia dejando contornos de bronce en ese punteado. Una
variedad de tonalidades se pueden conseguir variando los productos como el nitrato

de cobre a oxido de cobre o nitrato de hierro.
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Este tipo de textura contemporanea se logra patinando el bronce primero con
una capa de la patina de marrén en técnica de inmersion pero deteniendo el proceso
para lograr el color ambar. Cuando la pieza esté limpia aplicar con una solucion de
nitrato de hierro con media cucharada de Oxido de titanio mezcladas en agua,
mediante un aspersor plastico y realizando manchas con patrén de marmol
ayudandonos también con un pincel de cerdas. Otro método para realizar patinas
blancas es con una solucién de nitrato de bismuto. Esta solucion se puede aplicar a

cualquier nitrato para aclarar los resultados de las patinas.

%
il

' Imagen obtenida del libro de Patrick V. Kipper, Patinas for Silicon brone, p. 91

Esta patina se realiza con un procedimiento parecido al anterior, pero cuando
se aplica la segunda patina se trabaja con una solucion de media cucharadita de

nitrato de cobre, media cucharadita de oxido de titanio y una cucharadita de nitrato
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de hierro. De la misma manera, se coloca en un aspersor que rociara la mezcla y con

el pincel de cerdas se realizan los patrones segun sea el caso.

Para dar una pétina roja, como la de abajo, se calienta la obra al rojo vivo, luego
se recubre con una capa de nitrato de plata que promovera el color oscuro, luego con
aspersor plastico se rocia nitrato de hierro que dejara los efectos parecidos al

marmol.

Patina estilo contemporaneo: Gold Flash. Imagen obtenida del libro de Patrick V. Kipper, Péatinas for Silicon bronze, p.87
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3.2.- Andlisis formal y evocativo de color y textura en el relieve Ying
Yang.

El tema pictérico es el de mayor interés en las investigaciones de este
proyecto: la textura y el color en el bronce. La comunicacién que se puede lograr con
la variedad de estas patinas puede promover una facil insercion de obra en este gran
mercado cultural, ademas de enriquecer la comunicacion visual, permitiéndonos
observar ese dominio de tipo social-psicolégico de moda y color, causado
principalmente por la gran fuerza y estimulo que tienen los actuales medios masivos

de comunicacion, logrando con ello dar rienda suelta a la libre expresion.

Relieve Ying Yang. Monica Mufioz 2010.

Para que las patinas tuvieran mayor presencia y no se empequefiecieran con
alguna forma escultérica muy compleja, se realiz6 este relieve con un concepto casi
universal tratando de usar representaciones mas simbolicas y formas simples para
darle al color de las pétinas la importancia necesaria, tratando llegar al punto de su
maxima expresion. Este relieve tiene por titulo “Ying Yang”, con dimensiones de 24 x
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25 x 3.5 cm, modelado en yeso directo y acabado en bronce con diferentes patinas,

también para el estudio fenomenoldgico del color se hicieron copias en yeso pintado.

La representacion del relieve esta dado por lineas céncavas y convexas
exclusivamente determinadas por formas organicas que se integran en una dualidad
compartida por su opuesto representado por el cuadro que es su limitante exterior.
Estas lineas curvas convergen en el centro formando en su composicién general un
circulo, produciendo un movimiento giratorio concéntrico solo frenado en el centro del
circulo por la colision de estas formas organicas que presumiblemente representan al
hombre y a la mujer. Las protuberancias volumétricas que decrecen del centro hacia
fuera en una intencion de fusién al plano del cuadro, suscitan mas su movimiento
hacia el centro donde se encuentran las cabezas que simbdlicamente conducen al

pensamiento.

Estas formas orgénicas que se van uniendo hacia el centro son una evocaciéon
al yin yang chino que simbdlicamente representa una interdependencia masculina y
femenina. Pero se une a la composicion el cuadrado: lo material y estatico, lo
opuesto al dinamismo del circulo, y ese espacio entre el circulo y el cuadrado
promueve un enfoque al concepto central de dualidad, que también representa

simbdlicamente el estado entre lo psiquico y la realidad material.

“Asi es que una palabra o una imagen es simbdlica cuando representa algo
mas que su significado inmediato y obvio... Cuando la mente explora el simbolo, se

ve llevada a ideas que yacen mas alla del alcance de la razén.” ®°

En lo referente al analisis evocativo del color y la textura en el relieve, se
requiere de analizar esta evocacion por cada color expuesto. De esta forma es
necesario empezar por el color primitivo del bronce: el dorado, ya que de él se
extienden los significados para cada color, en razon del estimulo que surge en cada
color dependiendo de su longitud de onda en combinacion con el dorado, el cual

expresa nobleza, refinamiento, estatus. A estas sensaciones del color antes

60 Carl G. Jung. El Hombre y sus Simbolos. La importancia de los suefios. p. 20
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mencionados se les debe de incluir que el bronce simboliza la fuerza y el poder por
sus caracteristicas de dureza y que no cualquiera puede tener las habilidades para

realizarlo y no todos tienen el nivel adquisitivo para comprarlo.

Reive Ying Yang. Ménica Mufioz 2010.

Los matices azules y rojos son opuestos en concepto, unos son frios y los otros
calidos; los azules se relacionan con el hombre por su estabilidad y los rojos a la
mujer por su inestabilidad. Estos colores, combinados con un fondo dorado
ligeramente patinado, son los mejores representantes del concepto de dualidad del
relieve, ya que evocan la armonia de la dualidad y de los opuestos en todos los
sentidos. Con la textura que se realizd en el relieve para diferenciar las formas,
combinado con este tipo de patina, se incrementa el contraste debido a la textura

visual de las vetas doradas que se ven en la patina roja y azul.

Relieve Ying Yang. Monica Mufioz 2010.
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En este relieve también se aplicaron patinas roja y azul, pero sobre diferentes
formas: la patina azul se aplicé en el fondo y se dejo sin patina a una de las figuras
centrales. Todo esto con el objetivo de hacer hincapié en el sentido de las formas
organicas en contraposicion al fondo inorganico, para enfatizar esa dualidad. las
formas del circulo interno se ven mas organicas por el uso del rojo que evoca
calidez, y la otra figura se dejé con el tono dorado del bronce para enfatizar el sol. La
combinacion de estos colores calidos evocan felicidad, lujo acogedor y la necesidad

de dependencia y unién ante el frio mundo exterior.

Relieve Ying Yang. Ménica Mufoz 2010.

Para una mayor demostracion de la teoria del color en la escultura y su
evocacion, se han realizado varios relieves patinados en distintos colores. Por
ejemplo a este de arriba se patind con los colores clasicos del yin yang chino, el
negro y el blanco. Para la figura del blanco se le aplic6 un recubrimiento plateado
para que contrastara con la patina negra y la patina café del fondo. Pero la
combinacion de estas pétinas evocan tristeza, conformismo y caos. El plateado en
lugar de estimular la asociacion, la empobrece evocando a la luna y su aspecto
negativo de mutacion y ocultismo. En este caso la patina café y la negra influyen de

manera negativa. También se desvanece la textura del relieve.

Para las demas péatinas no es necesario el analisis evocativo ya que se
realizaron particularmente para tener un muestrario de los diferentes tipos de patinas
gue se pueden obtener sin considerar demasiado la combinacién o su contenido
formal.
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CONCLUSION.

Se puede concluir que, con respecto a las patinas de bronce y su produccion en
el taller del escultor, que es viable realizar casi cualquier tipo de patina porque ya
conociendo los componentes quimicos de estas y las diferentes técnicas, es posible
conseguir los componentes y también combinarlos con otros para producir efectos
diversos en matiz, luminosidad y saturacion. Lo negativo de estos procesos es que la
mayoria de estos quimicos son altamente tOxicos y es necesario implementar
medidas de seguridad, como realizar las patinas en lugares con gran ventilacion y
colocarse mascaras para gases organicos e inorganicos. Asi como también cubrirse
la ropa con overoles de tela sintética o desechables, porque los de algodén absorben

los gases toxicos, también usar guantes y botas desechables.

No es nueva la labor de trabajar las patinas hasta su maxima expresion, se
practica desde la antigliedad, o nuevo es el conocimiento aplicado a otras fronteras
y gracias a la confrontacion de diferentes técnicas es que converge en la produccion

de nuevas patinas para nuevas formas de expresion.

Actualmente, en lo que se refiere a la produccion en bronce, no existe una
seleccion de color, pero esto se solucionaria si como escultores sabemos hasta
donde podemos llegar con los colores y texturas de las patinas y que maneras
existen para llevarlas a cabo, o por lo menos saber con quien podemos acudir para
ver las diferentes péatinas que se pueden obtener. Las técnicas y los medios son solo
herramientas para lograr un objetivo estético y abordar la técnica del bronce es una
herramienta que facilita el alcanzar un concepto particular: el dinamismo de formas,

texturas, matices y valores, entre otras.

En la investigacion fenomenologica con respecto a la psicologia del color se ha
realizado una exposicion con varias esculturas con las patinas de bronce
experimentadas y varios relieves del Ying yang, en donde se exploraron las
sensaciones de los colores y su efecto en la tridimension, ademéas de exponer

materiales pintados y bronces patinados para analizar las diferencias con respecto al
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fendmeno de las longitudes de onda de los colores afectadas por la superficie
reflejante del bronce, que arrojara datos acerca de las diferencias sensoriales entre

unos y otros materiales para llegar a una conclusion.

Relieves vaciados en yeso ceramico y pintados con diferentes tipos de pigmentos. Relieve Ying Yang. Moénica
Mufioz 2010.

Relieve Ying Yang. Monica Mufioz 2010.

Mediante una explicacion previa, un grupo de personas dedicados a trabajar
con la escultura y el color, entre ellos modelistas, galeristas y escultores, escribieron
su apreciacion de las esculturas y el relieve. Los datos obtenidos fueron en general
que si existe una diferencia sensorial entre los diferentes materiales pintados y las

patinas en bronce, sin esfuerzo alguno las piezas de bronce provocaron mayor gusto
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y se tuvieron mas afinidades preceptuales que en los relieves pintados. Y esto tal vez
se deba a que “todo lo que se observa en la experiencia tiene su homodlogo en el

sistema nervioso”®

, porque hablando de los matices, su iluminacion crece con la
influencia del dorado del bronce, haciéndolos mas armoniosos. También es
importante mencionar que en conclusion si les parecié importante la eleccién del
color para la correcta expresion del concepto en la obra y que la utilizacién de las

patinas le proporcionan a la obra en bronce consistencia plastica.

En este estudio se observaron diferentes opiniones acerca del bronce y los
colores de las patinas. Algunas de estas casi emulan cierto tipo de piedra, entonces
la opinién fue de que se ven bien pero que les parecia de mayor gusto que no
pareciera otro tipo de material, porque ocultaba la delicia del bronce, el brillo. De
hecho es dificil manejar las patinas donde se ven vetas del bronce o patinas
semitransparentes porque requiere de mucha experiencia en los materiales, técnicas
y el conocimiento de qué tanto influencia el medio ambiente. Pero es muy buen punto
de observacion, tanto que para el resultado final de las patinas realizadas se trat6 de

conseguir precisamente ese objetivo.

Para la conclusion del color en la escultura, es importante reconocer qgue como
artistas visuales con especializacién en la escultura si es substancial conocer y
manejar bien toda esta teoria del color, ya que el color produce una experiencia
esencialmente emocional, y que la receptividad que tenemos hacia el color va
relacionada con los mecanismos 6ptico, quimico y fisiolégico que producen las
longitudes de onda de los colores, junto con la sensacion ligada a la psicologia del

color.

“Nadie niega que los colores son portadores de una expresion fuerte, pero

nadie sabe cémo se produce esa expresion™®.

La opinion general dice que esta
expresion estd basada en la correlacion de los colores a cosas que nos dejan una

impresion de determinado tipo, como la asociacion del rojo a la sangre o al fuego que

61 ) o .
Rudolf Arnheim. Arte y percepcion visual. Los complementarios fundamentales, p. 362

62 . . .
ibidem, Reacciones al color p. 372
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Nnos provoca excitacion; la asociacion del verde a los bosques y a la naturaleza que
nos provoca tranquilidad refrescante o la asociacion del azul con el agua o el manto
nocturno que nos provoca frio. Pero estas relaciones se vuelven mas complejas al
revisarlas en relacion a la situacion geogréfica de los paises y a su cultura. Ademas
no hay que olvidar lo que bien dijo Rudolf Arnheim en su libro Arte y percepcion

visual: “los fildsofos han impuesto a los psicélogos la idea del placer estético”.®®

Entonces si bien el color es dificilmente estandarizado, o que nos queda por
hacer es observar que tipo de influencias, percepciones y experiencias emocionales
tenemos de los colores, como artistas productores, para entender nuestro proceder y
expresar bien en la obra plastica la intencion. El estudio del lenguaje de los colores
de las patinas nos puede llevar a aplicar de mejor manera la expresion de la obra tal
y como la queremos conducir. ElI fendmeno expresivo del color provoca diferentes

sensaciones, pero bien seleccionado consolida el objetivo de expresion.

Por ultimo, la huella que deja el rodearse de un medio un poco alejado del arte
como es la quimica y sus métodos cientificos, resulta de un gran abanico de
experiencias y conocimientos totalmente aplicables a la expresion artistica,
concluyendo con ello que el artista profesional no se conforma con lo basico de su
rama, que siente la necesidad de explorar diferentes ambitos que le den la
satisfaccion de conseguir el objetivo de alcanzar la expresion completa mediante

diferentes técnicas.

63 ) - .
Rudolf Amheim. Arte y percepcion visual, Reacciones al color p. 376
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Fotografia de algunas esculturas que se expusieron en la exposicion. Fotografia Ménica Mufioz 2010.
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APENDICE A

Entrevistas a fundiciones artisticas mexicanas en el area
metropolitana realizadas durante el periodo de los meses de febrero
a octubre del afio 2006 como parte de mi investigacion de campo.

Entrevista realizada al escultor y profesional en patinas Luis Luna:
P.- ¢ Qué tipo de patinas manejas?

R.- Del tipo contemporaneas, en su mayoria hechas con nitrato de cobre, plata,

hierro, recubiertas con cera.
P.- ¢ Con qué procesos las realizas?

R.-Patinas al fuego con aplicacion de nitratos, pigmentos ceramicos y recubrimiento

con cera de candelilla.
P.- ¢ Qué tanto inviertes para realizarlas?

R.-Tiempo: calculo que al mes le dedico de 5 a 8 dias, con un tiempo estimado en
horas dia trabajo de 6 hrs. En dinero: los quimicos, utensilios, gas, equipo de seguridad,
traslados, gasolina, no los he calculado, pero no son poco, te pongo un estimado: nitrato de plata
10gr $475°%, cobre 1Kg $400°, equipo de seguridad, mascarilla con proteccion para acidos

$3,500 sin repuestos.
P.- ¢ COmo obtuviste el conocimiento de las patinas?

R.- Observando el trabajo de los patinadores con el soplete, patina, agua, brochas,

acido nitrico, grasa de zapatos y nada de proteccion

P.- ¢ En que otros metales sabes hacer patinas?
R.-Aluminio, acero, latén

P.- ¢ Con cuales colores trabajas mas y porqué?

R.-Azul, gris, verde, café, rojo tierra y las variables de tono que se dan por las

diluciones y sobreposiciones de color segun su orden de aplicacion

por qué: mis esculturas regularmente son pulidas y de formas organico-constructivas, esto me

permite generar sensaciones visuales de piedra.
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P.- ¢ Que otras personas trabajan lo mismo?

R.- En mi opinién, aunque se trabaje con las mismas formulas, diluciones y ceras, si
el que aplica las pétinas no lo hace de manera mecanica, como en la mayoria de las fundiciones,

el resultado tendréa variables que le funcionen de manera particular a cada escultura.

Comentario: El conocimiento de la patina debiera tener en México un manual de quimicos y
lugares donde conseguirlos, y su desarrollo estara siempre en manos del escultor con formacion.
Es importante la colaboracion con profesionales quimicos, que puedan facilitar estos

conocimientos.

Entrevista realizada al profesional de las patinas Raul Monje:

P.- ¢ Qué tipo de péatinas manejas?
R.- Alrededor de 300 patinas de diferentes tonalidades y matices que van desde el
dorado al café, una amplia gama de azules, verdes, marrones, con texturas, combinados,

veladuras y colores solidos.

P.- ¢ Con que procesos las realizas?

R.- Son varios los procesos, pero basicamente en caliente, aunque también en frio o

con vapores.

P.- ¢ Qué tanto se invierte para realizarlas?

R.- Bueno, para llegar a una excelente calidad, primero se tiene que lograr una
fundicion muy buena, con un grosor no mayor de 4 milimetros de espesor, y aunque que le den
un acabado regular, yo lo mejoro puliéndolo para lograr una patina que luzca. Esto me lleva
tiempo. Luego los quimicos que se utilizan, y regularmente son nitratos, son caros porgque los
mando a traer de Estados Unidos, y me cuestan alrededor de 100dlIs. el gramo de producto,
dependiendo de cual producto sea. Se invierte trabajo y dinero, ademas de que fabrico mis

propias herramientas que otros no tienen.
P.- ¢ Como te llegb el conocimiento de la patinas?

R.- Empecé trabajando en una fundicion industrial, pero mi hermano es escultor y

luego me cambié a una fundicién artistica. Pero las patinas no son algo que se aprenda de algun
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libro, mas bien son mucha practica y experimentar. A mi me levdé mas de diez afios llegar a tener

este grado de dominio mediante el autodidactismo.

P.- ¢ En que otros metales sabes hacer patinas?
R.- Trabajo basicamente bronce, pero he practicado con patinas muy bellas en
metales como el titanio o el aluminio, pero casi no se trabaja aqui. En México no hay quien funda

otros metales.

P.- ¢Con cuales colores trabajas mas y porqué?
R.- Mas bien trabajo mas con nitrato de plata que da una gama de colores café-
dorado, marrones, naranjas, guindas o negros, pero también trabajo azules, verdes y hasta

blancos.

P.- ¢ Qué otras personas trabajan lo mismo?

R.- Como yo, nadie aqui en México. Muchos hacen patinas verdes por lo general y
les cambian el tono con grasa de zapatos de colores diferentes, por ejemplo, yo si lo patino de la
manera purista, ademas puedo lograr tonos y matices diferentes en un mismo trabajo. Eso nadie

lo hace, tal vez las pinten, pero eso es cubrir el bronce.

P.- ¢ Por qué crees que no hay buenos fundidores en México?

R.- No lo sé, pero en este pais podriamos llegar a la calidad de Europa. Pero la
gente es muy cerrada, nadie intercambia conocimiento con nadie. Hubo un excelente fundidor
hace mucho tiempo. Después de Tolsa, que tenia una fundicion maravillosa, este personaje
empezé a levantarla de calidad, me parece que alguien de Europa vino a ensefarle técnicas, y
con lo que aprendié fundé un equipo que trabajé en el museo de Antropologia e Historia de aqui
de México, cuando se estaba haciendo, y de ahi salieron los Rojas, Maldonado y otros que son
los mejorcitos aqui en México. Pero nadie de ellos siguid investigando y sélo aplican lo que
aprendieron de vista de aquel equipo que se realiz6 para el museo, y de esta manera se pierde
la calidad. Y es que este gremio es muy cerrado y cuando mueren los grandes que medio
conocen la técnica, ésta muere con ellos. Yo aprendi a conocer el comportamiento del metal con
la practica y también mediante investigacién, y eso me ha llevado a conocer muchas técnicas y
pétinas diferentes. Pero s6lo me dedico a la patina, no hago fundicion, pero exijo la mejor calidad
de fundicion. Muchas pétinas las saqué de libros y de conocer lugares en Estados Unidos,
porque en Europa s6lo manejan un excelente fundido y tienen muchas técnicas nuevas. He
aprendido mediante estar en esos lugares y conocer lo que hacen; he ido a fundiciones en
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Estados Unidos, Espafia, Italia, y eso me ha dejado conocimientos que aqui no hay sobre

patinas.

Entrevista realizada a Carlos y Manuel Rojas (fundicion artistica):

P.- ¢ Qué tipo de patinas manejan en su fundicion?

R.- Patinas naturales, realizadas con acidos. Son artisticas.

P.- ¢ Con qué procesos las realizan?

R.- Con procesos que llevan tiempo, no de calor con soplete.

P.- ¢ Qué tanto se invierte para realizarlas?
R.- Los &cidos que usamos son caros y ademas del trabajo que llevan porque

requieren de tiempo.

P.- ¢ Como lleg6 a ustedes el conocimiento de las patinas?
R.- Trabajé (Manuel) en un taller por 25 afios, el maestro Zufiiga nos dio libros de

Francia y nos ensefio algunas de él.

P.- ¢ En qué otros metales saben hacer patinas?
R.- Sélo trabajamos chatarra de bronce, porque las aleaciones especiales son muy

caras y no las manejan aqui en México.

P.-¢ Con cudles colores trabajan mas y porqué?
R.- Debido a la aleacién que trabajamos, lo que se llama chatarra, los colores que se

producen son tonos de verde muy variados y verde-azul, también café y el bronce natural.

P.- ¢ Qué otras personas trabajan lo mismo?
R.- No hay otras personas que trabajen con este tipo de pétinas de tiempo, la mayoria

de los otros talleres manejan las que se hacen con soplete.

P.- ¢ Porqué creen que hay solo tres fundiciones artisticas en el directorio telefonico?
R.- No pues ¢ quién sabe? Antes habia mas, como diez, pero entr6 SEDUE creyendo

que las fundiciones artisticas tenian los parametros de los Altos Hornos de México, que son
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fundiciones industriales y muchos compafieros quitaron sus fundiciones o eran movilizados a
diferentes lugares para evitar las multas, o se hicieron clandestinas. Pero nos organizamos para
ir a hablar a CANACINTRA y explicar que esos reglamentos no debian ser parametros iguales a
una fundicién artistica y bajaron los requerimientos. Pero muchos se quedaron con la idea
anterior y siguen clandestinos. También esté la situacion de que muchos roban la obra de los
escultores para copiarlas sin permiso de ellos, por eso siguen clandestinos, primero hacen su
copia y luego la del escultor y se tardan en entregar. Y con la cuestién del color, dependiendo de
lo que quiera el cliente, se da un color con pintura automotiva, principalmente en esculturas
monumentales que estaran al aire libre, como en la del Estadio de Béisbol de Mazatlan Sinaloa,

que estara al aire libre y debe durar mucho.

Entrevista realizada en la Fundicidn Artistica y Escultura Maldonado:

P.- ¢ Qué tipo de patinas manejan?
R.- Las patinas que les llaman de tiempo, con acidos.
P.- ¢ Con qué procesos las realizan?
R.- Aplicandoles sobre la pieza de bronce el liquido o el acido y con soplete
calentandolo hasta que salga el color que se desea.
P.- ¢ Qué tanto se invierte para realizarlas?
R.- Pues si cuestan caros los acidos para hacerlas.
P.-¢En que otros metales saben hacer las péatinas?
R.- Sdlo trabajamos péatinas en bronce porque aqui se hace escultura artistica.
P.- ¢ Con cuales colores trabajan mas y porqué?
R.- Con muchos tonos verdes y cafés, también hacemos rojizos y negro.
P.-¢ Que otras personas trabajan lo mismo?
R.- Si hay, pero aqui trabajamos también escultura artistica, de la mejor calidad,
ampliamos las esculturas que traigan al tamafio que quieran y hacemos moldes en los talleres

gue esté alguna escultura monumental.
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Entrevista realizada a Fundidora Trejo, S.A. de C.V.:

P.- ¢ Qué tipo de pétinas se manejan?

R.- No trabajamos patinas, solo el bronce al natural con cera de zapatos para que no
se oxide.

P.- ¢ Con qué procesos las realizan?

R.- Trabajamos procesos como la quema a la cera perdida y también a la arena en
fundicion, pero hacemos mucho trabajo industrial, o sea, como rociadores de latén para
jardineria.

P.- ¢ En qué otros metales saben trabajar?
R.- Trabajamos metales como la chatarra de bronce y laton, cobre o aluminio.
P.- ¢ Qué otras personas trabajan lo mismo?
R.- De aluminio si hay mas personas y también de cobre, pero no te lo voy a decir

sverdad?

Entrevista realizada a Marcos Lima, fundidor artistico:

P.- ¢ Qué tipo de patinas manejas?

R.- Manejo las pétinas con soplete y nitrato de plata.
P.- ¢ Con que procesos las realizan?

R.- Las trabajo con soluciones que aplico sobre la escultura calentandola con el
soplete, y le voy aumentando las capas y calor hasta lograr el café, luego le aplico nitrato de
plata para darle tonos de brillo.

P.- ¢ En que otros metales sabe hacer patinas?
R.- Las hago en chatarra de bronce principalmente y también llego a hacer laton.
P.- ¢ Cuales son los colores que manejas y porqué?
R.- Puedo hacer muchos colores, realicé un relieve donde le coloqué muchos tonos y

colores de péatinas.
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CUESTIONARIO GUIA PARA LAS PATINAS EN EL MEXICO

ACTUAL

NOMBRE:

1. ¢Qué tipo de patinas se manejan?

2. ¢Con gué procesos las realizan?

3. ¢Qué tanto se invierte para realizarlas?

4. ¢Como lleg6 a ustedes el conocimiento de las patinas?

5. ¢En que otros metales saben hacer patinas?

6. ¢Con cuales colores trabajan mas y porqué?

7. ¢Que otras personas trabajan lo mismo?
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APENDICE B

REFLEXIONES Y DERIVACIONES DEL ESTUDIO FENOMENOLOGICO
REALIZADO DURANTE LA EXPOSICION DEL RELIEVE YING YANG Y OTRAS
ESCULTURAS EN BRONCE, ACABADAS CON PATINAS EXPERIMENTALES.

6 DE MARZO DEL 2010.

Lic. en Historia Jaime Navarro:

De la percepcion sensorial del color en la escultura.

.
4 7] a Mmcsg 7
0 & 4
q DY G I_r Fi "§ r] ’ (8 4 7
v ¢ i dihg G 'l i
yisO e lla
1NA
pleza . i e
7 Po 1/ 7 ¢ d )
| 7 nlia melg
.
e
4 1) y b J L4 i WYicey dp
=Y 1V, v § a V& 2 'l a e
/| 3 ¥ I n /7
g Jact 3 ¢ T HOUCY 7 T
Y ) h L anYy la € A I,'U'(‘_, expl 4 €n 3
e A / /
-'.: '] —~ d /‘
Y, Yol del ! 76 Ny al'y CS WG
p II
av > Turg. ; ]
L, £ r |
El oY rEY J LA 4 = (G 4 :
) @ NG ¥ )ri/G 2 Si] ceL oaY) o gna r y O
f /
0 a1 1Gs acanen 7 ( 1V § ol A A rA
f < , V'
{7 16 ) .___r Desen ¢

Imagen escaneada del escrito original. 2010.

91



%M«ﬁiﬂ&gﬁmméé% Lo
WWMWM:WW e

5%( L gé/ﬁx.’,{m or;éﬁ"azmpy’?é dendocierigd.
C)ﬁﬁm QJ{A 4[ 1‘&%",—5:7“'( gL ,-éd P, W Ceprrir

W ezt ”“‘mﬂé !@éff riigrio, &é/
/ju & Mm&zp/ ’ 2 et c’ﬁé’”
ne fe@/‘w WM; é&f% rf«z%/féﬁ Gl
Turbii o w&d/}f JUR Pt de // veadido
ol arde dy gy ropid /»’W/iéf'éwf:ﬁ'# 4 el
@Wm W c«wsw@f%ﬁﬂ"" & s (Mddﬂ S
-«’",emc’ drarvcts a& A /ﬁgjwm MM
dé’éw’-’ & ana »y“”? G adar ’& Ceiniricaosn
Loor gidic HA ﬁa*!/&ff n /éz/mﬁw o
%»@//éﬁ Leemptry //,,LW,,,L/ W o7 ynarimerd.
1:4’!;?/22 %/:7 ,&1, Vi zxé W«WWN & friédor
%M fert A L7 W,@,ﬂw{&nw
bty

En) Beinpion A LAS AIEZAS D LB EXPO, Me [HRECE NoTHMLE y

Veamrnmg /A fN’F&NC-ic;:\J D& GENETRAR SENAUONEG ~No 5050, Por

d L}
e IO D LA Toers el L4 EScuLTVRA SinNo PoR LAS cwpl DHOES O

pEDP*C'D#DtS DEL (oLp 2, ¥¢ RESUTHDO ES INEGABLE, Y LAS (205/3//DA
DeS AFINITRS, Lo (raid HOE A unid CIEZA Bn O ESCorues -

Andnimo. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

92



v ) .0 Al e ern XG0 Ly LT
(Q’-MQ O ;@y[,o’ W aco dﬁé{/\*@/"h_y Fot _{g‘/-vﬁl{,\,‘-ut \/J\_L\;\,’{/f}ﬁb <-é,

DR AND oD,

§

Ca /L%/ ?,1‘_4-_3(‘ »\0& g (}LL;;T\.C&J e CrircndsS | & ¥
U

: boos Sl -
C _\)’/{f_',,l._,\_/LIklv"b o ‘:’-Q/“"’V vCLAnL g Q-'v 2} (‘:[_ E,.«C."f‘* 5, i "'(_»:'_,.3‘\__..{7.{/\-‘ r“{ﬂ C::ig/ /.]

fw:hmnj :

£

\ VY EGEAL -~ @ =0
e ¥a'} fC.CM e \Q ol Y e f G s %‘)’AJ“ 0

2T e W”"*é' (PN Do L/é/ \/j\){\"ﬁ;—\_,'vv\@,ﬂtﬁm oy Aa,
A

sl e
(RARAr A e

Anoénimo. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

B \mpo[«\a 5\ (\g\@r E‘O'{' C['\}C OV e (Joc%g éCMOD\W\‘ \OD

%ﬁ\h\en\oa de o perdora  amy e oa\\o R e\ 0n Jen Ve b

vo@o *x qve MenNo aror y lmmqu.\x o

Con x-capct&o N\ farse &\ Moy

rarar
e\ o N ny polecer np

T 4 \
HUET00 OBBMY oo (o Lisien s
g‘co\é‘o 3 CO\OF B ‘3 e o\ Tes

st par\o mMoche

PC’C\O N U\}\rm

5(; cc(\sm*\q vn CeQl \m\m\o A@ e

! O BOEE e \XD[‘(} [\ (‘jiip
; \Q ’r
l KCC" X @ 7)(_ O ‘rCor ?l e Qa Qé@ \C)

s
ot

5
—r

Imagen escaneada del escrito original. 2010.

93



\c}}mj ‘/aug
A ca/em'c/o & cf@fau?lc Puwes  Se o

G Crele: /
e Cen \/Clﬂc'd"ag(gr S e,( coy\rqaﬁ, QUAG ye  wt
7 e

llaww_ : x
AL S /“ GL'}C‘V‘C‘WJ-A e/ Gue PTF'J(ivt‘il‘- ey,

Cfow."‘*m.r lf ) 7(!3 l/\CiCc ;UC V¥ ,or @(em(’m_”'ﬂf

e
‘O\l ’o ?c/e §e mlx'c*f‘@ a_l c..a/é\/ pch’am; i
fli'“‘ E oy é>r®mc:e v ,p,( Uavrdh  com a2l

GC;{ ’P\r\mg e Ee Y | 5”1-/0 ol.e c,olaw-c‘u O5Cuvpy
359 O\‘MA(A&("M.'A:f " e’ S‘e\qumdg 2o /‘:

T e PR g touss

L‘&I VE;AU{ 7L?_° G,L;roem Jdua Vﬁwfég/g,_/

e ance fileih )
q 60 L\Cf{ efCOjgf vae, Qumg&c (i

a@¢¢ de /6« ag'c O ey,

<
l K ,i‘\( H‘*‘—c g e f‘tjaff’lf (=X /d V’I(’Jc

J\J g ud A f(/—v (PN (J/m/ Con SHiZee /f
e

Anonimo. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

94



KG\S \')‘—'ﬂy\,,\g_q Ao \QV\DN\CJL M_\GQM%:\M\H Wl Sems oo o
é\ﬂ. Q\N\M.Ow\kcb} é\l \C-.. W\;QMC\, S\‘Q\'\N\f\-n B\\L._ J& \?\Eﬁk" %
o\

SCUu\bl Q&‘Q Wy E‘X&% Qt:mm\qwaol,am.g e ?(15\\%

“w\oe, Qq\\\géq\g\us N \\& \)\"S\Q.. g(\.u_ \\&% g\\,_..,”mm\,\
%\cm ‘?G-S\LA\BQ Q\\LA Q@T\k{\us Rl . A A QMG

-J(-\Q..N\M—J/ PCU‘G_ \Q C\J‘)\.\Cqmé Qi \r.\‘; J.S(-U-mm, 2
Sste Bue 43 Pt u\ \}MPQ‘W;X;_, \e. O\,\Q\\'cg:o_,or’» A
\os ey M S iika; ! pw&m ckn,?&;!\“&}\
&E\m&/\j&iﬂ D RASA DD A

Andnimo. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

95



ﬁ (_?a/a/ »é/?fnce. /Ja/:... par ?"’ {D no cle be  Ser

F,.,q/z-,{a y el (_"0/‘.&/ ﬁf /cx F'I/J‘A-’i"'f«v- e vnea GJ/‘-B””"- o

—@’Cul/(vl“ﬂ-_. ke Aa jc. 4 A Ve n.n!a y era he /d(fo(’,g‘g’o
Sy ‘bf/é’\sc\_ )/’Jc?mé éfﬂd/g 4rﬁJ,q/, Oa (.7-./ Mes 9‘_‘_2

2 Qa/c:w el 5ram.z¢,, /c» %Md/ic(n; f,‘di Cerck G of o
}OT! colnes 0bScw ren e Ve co J){[O(,g/ /4_ J’”"“*— St
Hrece /e %W"“ ¥ [os  Cloyen prenio Juc Ao

me. J""’3?7/{/"’-f&-«- (]{)DS‘

Z.&L 2 ceed “/?.fve:... tw. St o fre Na brad ?/ et MLA—/ éQMcQ
2 rrra; /ﬁ?lv,f’ﬁ;;‘-huqa;._ﬂv,j Mme /lome  [a ‘z’é”"’;"":’ Jal s
yo./,zgm/ 7 q/g,cc“_;,/ /q%‘gma otk Aeehaas Ve
%.ZJMAA’Z; ele »éfawee_‘ A judfé-d Wﬁé @X’Hadqy
TR Y hcccé:m ma; 2N ?chﬂm ,/%/ wUme>  jue 7ILﬂ“€A«
/5/'.59{7%@/ Lly?éame., ,emaérbv{: J '-"FM/ﬂvvﬂ"*fé*’m«J}f/aCa_‘,
Z)‘*&J‘*’ g AT o o Oomocer oA 7?'%@ gt V7 Emg. .
4 me idﬂaulrfl"(&udm &l oaloy qé,/g,gj Sl

Mdf/l)% am ;"’me-y(ao :

Jam \27]"76%(/1&( %M&& /é ﬁgf#ﬁj{e ce)

Juan Manuel Cabadilla Pacheco, Modelista. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

96



= alie - e

TUYE WA perce f‘cu:.w\ L‘LI C‘N@v es ‘f‘eq{?av‘ \0“

%thc\oo‘ei, Ae ]a w; bma Lmi[oum Lue,jn nch e oV g
r?:\fl.-v‘ 1quexlum‘ C—uc.wuc-’o eclw acmw.trqmcjﬁs

c_ wa%Lev : f-‘:‘iﬂ. “emculf @nluvo« a [o *‘—“"ﬁuu“”" e

Lv GTQCQ q %MLVQ b ”‘""g ':\"’ T \& Wi S ltc}&luva

R
E\ W“M &&“-‘10 ‘%\J"‘{cm \O‘”) cﬁcu\;qu cL\‘ "‘?0
SSCMWM k_:hEU\murig o ‘cx. %;“{\NJ Corm AE\MO‘%‘&GAO
Q‘-‘t\‘:’ \%l 3)' eliﬁime \al &quc«'c,\./x c\& l‘l Q.

6\\,\ e\m\zwrc, e \I;M'lcuio J“-‘“@bﬁotau cla wau\or
rgue\r:.x A Lbb Yc.\ e ee \\'?ﬁ\A(J" ie- \Ut— ‘>P¢>\M~Lm

/
v

Anoénimo. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

s
R

97



Yo Sl o

}

i ht"; .A!){) JL{ J?S fopCE 7 AE_
// _27(4 e {{f i zﬁ e ‘f’f o (‘/ﬂ ‘f é
%/ i A 5 f‘/’u‘,-[ﬂ ) EFLEN E 0 ,L‘

Gresealh ¢ ~F, 1

5T S

S t/!funimthrt 'ﬁfu??’ﬂf /,f;to ]/ VS/:,J £S
/’/7;/45 /;f/é /u”’?m Pe //Ja /’UIJAfQAﬂ':' Ne

5; y .2y /t/f( /L/ffw’l’t'/?//,gc (A/as v mes Ul,,:rzzﬁ
Ab Jz //f }L[Afa SénTin_ /,/.Lj(a 3)4/6 /du

M/{ammu De (/ﬂ Nwz //2«! Y < wrrao Cyfw@

/ ﬁ"lf ‘;//Mﬂ s/ /”Fr\/ff‘d/\/ Q’S —D‘JJL

‘/byéﬂf“’ ! /{/fgto (/W /&/ (2':/5..} M /A
/:s //A‘1S A/x’os \B S eunes

oo

L EASA CLP

L Guna
,,q/b Pispt® il
/ﬁsﬂ M‘ff)fg\
.,.--«—-""""'—’

(CZ Mﬂf’ ,,Qé SV EAP L Seea g//f‘g’?xﬂi :&ﬁyﬁwﬁe_
S %”ﬁ‘; @,@ﬁ Dt«'&/ /Pfﬂ‘ps QOA}/’TE)

Ao Mﬁ- éuéﬂﬂ,aﬂ Nn\{(_j’uﬂ (f(/r £ fL/IE/ fs

W

Aaron Yepez. Modelista. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

98



YIWg YARNG

élU '{“\’J /’O“(EPT@_' /C,{‘VV'L ClI (UO/CQF O’/C\ iR @(M.‘%(‘c JC{

J‘7k [ / /
O N 3 i ] i / . 7{7 : / y /
@.‘ii LY ie(: O I’ (E\J’C- j‘ ) N} o (.fi o Fercule 3 // 74; ",.frc‘t;ﬂ ] ;f‘ 4
\/ &l . = Jele
'L\C; ‘\ = Lol Cion /& Cug
S\ g g J(‘S‘}_?-:\’?;\)c £ ,‘
: > Bnie § /

A ecenlar LS (o layeads e Eoude Poure

\ S
LR cpte + .
\) e\ V‘aJ\B {:\J e \J & {J QSey (G i iy

S Ue a i_‘;\s' (< Q\ V:'V'?C]
doven

oo 2

NS " : ) :
. Mo eSencio Se fe;sc&Le GLUW g.kmj_c QSQQH\.‘{C\ ri(
[0 &U\(Lk‘geqe_

U\#@"\Q )\k

Yal s
oG QQW\\*‘Q\; C,\zl&

B

BT Cla s 9_\

> i AT °

e T ded
- ) i o)
t‘* LN gSCu{{‘g I, &Q«, )C\\,LJ\:(M« e
Casa de | i : %‘imth:ﬁ%\(@
Yacleu ok

“ebra il

Anoénimo. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

”‘UY 5 w‘ﬂ‘ﬂ& A Qo™ qu\lea do M€ V‘e'mﬁ,sa&q
l oad, ke maveoa oS o Uir‘fﬂ“@ﬂ‘fm g €Mw&

“ : \eg (e MAS (olo s \&wa\

N lack y ovo

o lacb |

mi e v’e.s{an J‘Eslm'\ : la €

ceif L X, =0 ey, -

b Nl e ale e cgjus\n Mes  We b
{'<UV"5\!' %‘f’[ ({3[6\( C.(Gs?(o-

s e

N
\C\ g{V\SC’\C\O‘O c/e & |
Sievn I y € A s Seoatay de
5 AN !

[ VA ) 2 =10 NAn, Jl e / {,
Anoénimo. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

99



6\‘40\( Zollo

Veo Q Atre \los 6)"62&3 de o Aiee y

\5’-2,’30 Q @ \m (\')?'f\'*u__ LN JLQ \bconce

s o o v S reg\ o' \o a - ‘B“QQNS.

C..-&JA‘Q( y QQ .m(qbc\ag

‘QG‘\1Q-Q (\-’\xg no

C’\ ol 2~ {:.u. £E80. k_Q

CQ* P:C..){u\ L4 m‘J‘j

Se preye Se &N ﬁg{";‘. s \d,ﬂe@' b

¢ QT ; e "‘7_

Y \MQ“\\D—Q S oe ({f_hg\‘

Can Cxfa. \C:&cﬁ o
= B A Vo TR
X T€( A ¢ i o : (_\ G l S o} '& { ey P(_) ZeAd,
L <1 g L
’SQ(’\\J Q w4 (.‘-(\',-,(‘gg_n ‘\3*3 (=mo

cen o 0 b!- Sn ¢ e <

Anoénimo. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

100



l'\ SENSNCION) £n) (A FIqUith DEL ‘)’ﬁuf\“--- ’ﬁ/w!‘ e A SIUIENTE:

V= ymy- ”‘Wq (eneE-PLNTA): erd LA Friunhy civfe L Seuhion) Lo, DE PiNOA
B LA Flyuh puth LN SEUAUQY ES DE TEINTRCIA
A MO HOAUCD S 1) DefiMSE BSTE Nedznpo
CoRLTN EagE,

1_)"“‘“%"*\ LHOND'%%&) LB €yl VEMDE <& W07 YINNDO
Us Fijulh  HOADA £5 O SERSRG O INTEMHEDA,
EMTRE HMETRL Y CuTuls

S ?’/Lh*‘/ﬁu(r, (DMO« CO.’:’&E) s Fgoin %‘"‘ o VE PITV
L FIyulh CIBUE S\ D S Sensh ol Pe MERL
5 & )Ifu‘]-‘{mq(um- co%\'eo> [ns Frooms Tlerkd Uy SeobiCion)
WTELHED/ erfie Qusiold o HETAL, €970

to ALUMS PALTES De (hS MIsMS <€ JED
HETRUZNWAS A OTHA & PISTADMS

e 7”"!"”“\ (‘)Em"” SERD) L E1g UK UBIDE SE NE <D PasTUS

L Fyil sedh oo Logih €L ¢feco e

>4 e

B ~ T= D
[ ARBILS Dtu% cemetad Pe Us Sigule T PeCEreio

|- figth DE BLORCE PULDD RETURNL
M Fl(_-'ql\,h HLUDGE B Us SEMGUE) De PIEDAA. RusTICA

3 Yol M5 HIOGKE B LI SERSALIOD DE Pledih FuLI]
47 E40R Bumoce ofAcUth PR Us SENGKA0O SE BNdoCe sT/UD
5 Qrupty cive WTEDAEDO Db WA SERAUR 5T PIENIA POLDS

6" thuu B e oD m\g L “SEPENCIOV DB MAZMD/ con)
PusTO Lix

LN cpmezh ouHlEch ob Ly SEWVSBOow DE HETRL INTE PE21ZADs
L F\'cmu}. e WWEL 90AHLDE OB L Senbhcin) PE Biote WIE Y

Angel Caballero, Escendgrafo y Artista Visual. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

101



menaeum P‘;"f@*'o \‘a "éeo éz Annéz SRR \o acciSn ‘\'ilbu.‘_ ée_. Q:m\@\(/ e Lq\m&w
teersde , 8 vna ‘?‘}ﬁm('ldn de rocche Yiermes, de oo Propz.eb\a] de Fia____,m( e .“ﬂ"é"é\'\l\oc'\qﬁ

éa\a-s\n:'}wo o on &rmhﬁé:\o pos ChOme, on fUG\QQ\e( s S

& C:)C\)\Q' b c..\ ootSa

G 1 A
\ejncve.‘(\%_\coéom:s en =0 Dxigen \-q::vgc‘w&; o én[_\:‘c“\c__, ws‘A e
&9\\ cox Colox alo € ‘\’\\n!\'m, en o ag ol éz&fl"‘& &Am'\ﬁn ez JL\& L L LS
eaco\eis @ = en €22 Mol tecidn oo \noestods la ecesh 84 “de coloc purs enlres
e ‘E\r,n‘g:;\?\ COA° Q\CME‘«\I‘O =" (D\b\ev:; AL t':::u\\um_

s St o

Lliwe mowenm en qc =€ QQ‘A@ (ongv\?\v on
i ewoD @& en '\"Ab e‘a" ¥ , S
pm\;‘r‘jb\j \:b j?:;r ono e::m\ laeor @ DXolee , MATIASA bosse, c&(c, pem oo

o \on'e 6\ convrirel & e

TAE LS e ol d'(\fvﬂ‘ en codo ERE2e

e i SN ol [ocde
Atz-::o\‘nh e mcv-\m';, c-:b\ewe\,a-.-/ a&,cwoc\ow al con :
&\o Moo, Mo hETo \os calaxes AN g s ( :

) pecas \ore> (oniegc one> z‘l\[\;wmz,s
e Lole fe  wwdlsses, Crppiereies ;A,C,’\,
\ C\

[oh ke ErewiDe we U a::\gam‘r :
By = s
\eoka'e eﬁcu\\ G c‘:% e a(\ d&"a o -t
ehpdac  reoeendiende
cw (S e \ \
(al’\DC‘\W\.‘@'* C‘Q’{”ﬂda QN

% \ L= "».
R coloe \ \,( ‘“’é\a en w\a{m:: - p'.m\m_a ncUr: ore e( Meiwe) L ATONL YD 23
En ot heok \\c o
St BSC Y " an ugﬁ e\ b ; C{?
/\)( om\o:,:guépi@u\m\o\cﬁ ! ?*"‘\WAQ? BT puchics Eoc\OVe s goe oot i
@<
do

\.
5 A gég L—rtc aTUN o Y~ £d\y ‘;Q revarie
\e t:::m\.o enrocianst. e o et
we o O\"O en

1Y
o \n\-_:}:-c Pp(éa o o a\rgvc aqv-e.(v.\\a,

Andnimo. Imagen escaneada del escrito original. 2010.

102



BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

BIRREN, Faber.

Color and Human respose: Aspects of light and color bearing on the reactions of living things
and welfare of human beings. Van Nostrand Reinhold, a division of International Thomson
Publishing, New York, 1978.

GAGE, John.

Color y Cultura. La préactica y el significado del color de la Antigliedad a la abstraccién.
Tercera edicién (tr. Adolfo Gomez Cedillo y Rafael Jackson Martin).

Ediciones Siruela en colaboracion con Thames & Hudson, Madrid, 2001.

HELLER, Eva.
Psicologia del color. Como acttan los colores sobre los sentimientos y la razoén. (tr. Joaquin
Chamorro Mielke). Gustavo Gilli. Barcelona. 2004.

HUGES, Richard y ROWE, Michael
The colouring, bronzing and patination of metals. Watson-Guptill Publications/Whitney Library
of Design, New York, 1991.

INTERNACIONAL GALICIA, 1997.
Congreso sobre el color. Investigacidon. Facultad de Bellas Artes , Pontevedra. Publicaciéns
Universidade de Vigo, Espafa, 1999.

ITTEN, Johannes.
El Arte del Color. Editorial Limusa, Grupo Noviega Editores, México, 1994.

KIPPER, Patrick V.
Patinas. For Silicon Bronze. Second printing. Path Publications, U.S.A. 2003.

ORTIZ Hernandez, Georgina.
El Significado de los Colores. Trillas, México, 1992.

RICH, Jack C.
The Materials and Methods of Sculpture. Novena edicion, Dover Publications, New
York,1988.

SCOTT, David A. )
Copper and Bronze in Art. Getty Publications, Los Angeles Ca., 2002

SERRANO, Luis G.
Las Sensaciones Psicolégicas que Producen los Colores. Direccion General de
Publicaciones, UNAM. México, 1963.

WILLIAMS, Arthur.

The Sculpture Reference lllustrated. Contemporary Thechniques, Terms, Tools, Materials,
and Sculpture. Sculpture Books Publishing, MS, U.S.A. 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

103



ARNHEIM, Rudolf.
Arte y percepcion visual, psicologia del ojo creador. Nueva version. Editorial Alianza, Madrid,
2008.

ARNHEIM, Rudolf.
El Poder del Centro. Version definitiva. Editorial Akal, Madrid, 2001.

ASPIN, B. Terry.
Principios de Fundicién. Gustavo Gili, Barcelona,1995.

BAZIN, Germain.
Historia de la Escultura Mundial. Blume, Barcelona. 1972.

COHEN, Jozef.
Sensacion y percepcidn visuales. Serie temas de psicologia. Trillas, México, 1973.

COLLE, Enrico.
Bronzi Decorativi in Italia: Bronzisti e Fonditori Italiani dal Seicento all’'ottocento. Elemond
Editiori Associati, Milano, 2001.

CORREDOR Martinez, Juan Antonio.
Técnicas de Fundicién Artistica. Segunda edicion. Universidad de Granada, Granada, 1999.

DE POI, Marco Alberto.
Curso de Escultura. Madera - Marmol - Fundicién. Editorial De Vecchi, Barcelona, 1996.

DONDIS, D. A.
La sintaxis de la imagen. Introduccion al alfabeto visual. Octava edicién. Gustavo Gili,
Barcelona, 1990.

FABRIS, Severino - GERMANI, R.
Color: Proyecto y estética en las artes graficas. Tercera edicion. Nuevas Fronteras Graficas,
Ediciones EDEBE, Barcelona, 1991.

GONZALEZ, Martin J.J.
Historia de la Escultura. Tercera edicion. Editorial Gredos, Madrid, 1976.

JUNG, Carl G.
El Hombre y sus Simbolos. Segunda edicion. En colaboracion con M.L. Vonfranz, Joseph
Henderson, Jolande Jacobi y Aniela Jaffé. Ediciones Aguilar, Madrid, 1974.

KASTELIC, Joze.
Bronces Antiguos. Situla art. McGraw-Hill, Yugoslavia, 1965

KNAUTH, Percy.
El descubrimiento de los metales. Ediciones Culturales Internacionales, México, 1987.

LANGLAND, Tuck.
From Clay to Bronze. Watson-Guptill Publications, New York, 1999.

104



MIDGLEY, Barry. Director.
Guia Completa de Escultura, Modelado y Ceramica, técnicas y Materiales. Segunda
reimpresion. Tursen Hermann Blume Ediciones, Madrid. 1993.

MILLS, John.
The Encyclopedia of Sculpture Technigues. Watson Guptill Publications. 2005.

MILLS, John.
The Technique of Casting For Sculpture. Trafalgar Square Publishing, London. 1990.

McDERMOTT Miller, Richard.
Figure Sculpture in Wax and Plaster. Edited by Gloria Bley Miller. Dover, New York. 1987.

NELKEN, Margarita.
Escultura Mexicana Contemporanea. Ediciones Mexicanas, 1951.

O’GORMAN, Edmundo.
Cuarenta Siglos de Plastica Mexicana. Vol 2. Ed. Herrero, México. 1971.

PUTNAM, Brenda.
The Sculptor’'s Way. A Guide to Modelling and Sculpture. Dover, New York. 2003.

PLOWMAN, John.
Diccionario de Escultura, efectos de superficie y como conseguirlos. Ed. Acanto. 2007.

RUBNER, Dario.
Dorado, Plateado, Niquelado, Cromado y Metalizaciones Diversas. Tomo 1.Tercera Edicion.
Edtorial Sintes, Barcelona. 1964.

RUDEL, Jean.
Técnica de la Escultura. Breviarios 371. Fondo de Cultura Econdmica, México. 1986.

SAURAS, Javier.
La Escultura y el Oficio de Escultor. Ediciones del Serbal, Barcelona. 2003.

SACKLER, Arthur M.
Art From Ritual: ancient chinese bronze. Sackler Collections, 1983.

SORROCHE Cruz, Antonio.
Nuevas Técnicas y Nuevos Materiales en la Fundiciéon Escultorica Actual. Universidad de
Granada. 1998.

VARLEY, Helen.
El gran libro del color. Blume, Barcelona, 1982.

WILLIAMS, Arthur.
Sculpture, Technique, Form & Content. Davis Publications, Worcester, Massachus. 1995.

WITTKOWER, Rudolf.
La Escultura: Procesos y Principios. Tercera edicion. Ed. Alianza Forma, 1983.

105



ZAVALA, Magdalena.
Escultura Mexicana: de la academia a la instalacion. Consejo Nacional para la Cultura y las
Artes. Landucca Editores. 2001.

ZUBIZARRETA, Armando F.
La Avenntura del Trabajo Intelectual, cdmo estudiar e investigar. Segunda edicién. Addison-
Wesley Iberoamericana, E.U.A. 1986.

TESIS

N8556.4
T4/ C78

CRUZ Flores, Brenda Maria.

Capa de proteccion para bienes culturales metdlicos Criterios de
seleccidn. Lic. Conservacion y Restauracion de Bienes Muebles.
México, Escuela Nacional de Conservacion Restauracion y
Museografia, 1989. 115 p. (3 tomos)

0094
ROJ

ROJANO Martinez, Rafael.

El Color: Fenomenoldgico, fisico y fisiologico en las Artes. Maestria en Artes Visuales,
Escuela Nacional de Artes Plasticas, Academia de San Carlos UNAM. Centro Histdrico,
México.

0311
NAV
NAVA Tordoya, Julia Noemi.

lluminacion en la Escultura. El Signo de la Luz. Maestria en Artes Visuales, Escuela Nacional
de Artes Plasticas, Academia de San Carlos UNAM. Centro Histérico, México.

DIRECTORIO

106



Patinas:

Luis Luna:
Taller: Julio Ruelas No. 11 Col. San José Insurgentes. C.P. 03900.
Tel. 56-51-29-75.

Raul Monge:
Taller: Aguatepec, Cuernavaca. Tel.: 01 (777) 382-15-48

Fundiciones:

Fundicion Artistica Carlos Rojas:
Venustiano Carranza Lote 17 Manzana 131-A, Santa Marta Acatitla. C.P.09510
Tels. 57-32-84-95 y 57-33-44-07.
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