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INTRODUCCION

Alo largo del tiempo, las empresas han tenido la necesidad de automatizar procesos para
satisfacer diversos requerimientos utilizando la tecnologia de su época, la cual ha ido
sufriendo grandes cambios. Debido a esto, se busca una mayor precisién en los
procesos, es decir, que sean mas efectivos, que se realicen en un menor tiempo y a un
menor costo.

Como programadores, nos vemos en la necesidad de trabajar bases de datos en conjunto
con la programacion orientada a objetos, lo que ocasiona que la mayor parte del tiempo
se invierta en la busqueda de un modelo eficiente entre ambos esquemas.

El objetivo de este estudio es analizar el funcionamiento de dos Frameworks enfocados a
la parte de la persistencia de una aplicacion para poder determinar, segun las
circunstancias, cual es el ideal para cada proyecto.

El primer capitulo nos da a conocer el desarrollo de aplicaciones JAVA que nos permitan
manipular informacion usando bases de datos y la programacion orientada a objetos. Aqui
se expondran los diversos paquetes que han sido desarrollados para reducir el arduo
proceso de desarrollo de sistemas que requiere el acceso a bases de datos.
Principalmente nuestro estudio estara enfocado a dos de los Frameworks mas utilizados
para ello: Hibernate e iBATIS.

Cada uno de estos Frameworks tendra su propio capitulo, donde se explicara méas a
detalle su funcionamiento y configuracion.

El primer Framework que estudiaremos sera iBATIS, en el capitulo dos conoceremos mas
acerca de como asocia objetos de modelado con sentencias SQL o procedimientos
almacenados mediante ficheros descriptores XML, simplificando la utilizacion de bases de
datos.

En el tercer capitulo estudiaremos el Framework Hibernate, que como todas las
herramientas de su tipo, busca solucionar el problema entre los modelos de datos
coexistentes dentro de una aplicacion: el modelo orientado a objetos y el modelo
relacional.

Al término del estudio por separado de cada uno de los Frameworks, compararemos en el
capitulo cuatro, algunos de sus aspectos como su flexibilidad, su curva de aprendizaje y

su capacidad para facilitar la creacion de aplicaciones java empleando bases de datos,



por medio de la exposiciéon de las principales caracteristicas y ventajas que ofrece cada
uno, asi como sus desventajas.

En nuestro quinto y ultimo capitulo se mostrara el uso de las herramientas estudiadas con
un caso practico que consistira en el desarrollo de un HelpDesk. Con esto se pretende
demostrar la funcionalidad de cada herramienta y observar cédmo cada una emplea
metodologias diferentes con un fin comun: facilitar la interaccion entre el modelo orientado
a objetos y la persistencia de los mismos.

Conocer éstas herramientas nos brinda mas posibilidades de crear aplicaciones basadas
en los esquemas antes mencionados, simplificando su codificacion, ahorrando tiempo y
dinero tal y como se aplica dentro del campo profesional, pues cada vez son més las
empresas que empiezan a adoptar estas metodologias de desarrollo en sus esquemas
de trabajo.
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CAPITULO 1.
INTRODUCCION A FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA

En los ultimos afios las aplicaciones web han sufrido un gran auge gracias en gran parte a
Internet. Su facilidad de administracién centralizada las hace ideales tanto para su
despliegue en internet como en intranets corporativas, ademas el auge de multitud de
Frameworks open source hace que su desarrollo sea mas sencillo.

Estos Frameworks utilizan el mapeo relacional de objetos (ORM), técnica de
programacion utilizada para combinar lenguajes de programacion orientados a objetos y

las bases de datos relacionales.

1.1 Método de integracién

En la programacion orientada a objetos, las tareas de manejo de datos son
implementadas por la manipulacion de objetos, los cuales son casi siempre valores no
escalares. En cambio, muchos productos populares de base de datos, como los productos
SQL DBMS, solamente pueden almacenar y manipular valores escalares como enteros y
cadenas, organizados en tablas.

Esto se traduce en que el programador debe convertir los valores de los objetos en
grupos de valores simples para almacenarlos en la base de datos (y volverlos a convertir
luego de recuperarlos de la base de datos), o solo usar valores escalares simples en el
programa. Todo este proceso se realiza por medio del mapeo relacional de objetos.

El problema reside en traducir estos objetos a formas en las cuales puedan ser
almacenadas en la base de datos, y los cudles puedan ser recuperados mas tarde
facilmente, mientras se preserven las propiedades de los objetos y sus relaciones; estos
objetos se dice entonces que son persistentes.

Los tipos de bases de datos usados mayormente son las bases de datos SQL, cuya
aparicion precedio al crecimiento de la programacion orientada a objetos en los 1990s.
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Las bases de datos SQL usan una serie de tablas para organizar datos. Los datos en
distintas tablas estan asociados a través del uso de restricciones declarativas en lugar de
punteros o enlaces explicitos. Los mismos datos que pueden almacenarse en un solo
objeto podrian requerir ser almacenados a través de varias tablas.

Una implementacion del mapeo relacional de objetos podria necesitar elegir de manera
sistematica y predictiva qué tablas usar y generar las sentencias SQL necesarias.

Muchos paquetes han sido desarrollados para reducir el tedioso proceso de desarrollo de
sistemas de mapeo relacional de objetos proveyendo librerias de clases que son capaces
de realizar mapeos automaticamente. Dada una lista de tablas en la base de datos, y
objetos en el programa, ellos pueden automaticamente mapear solicitudes de un sentido a
otro.

Desde el punto de vista de un programador, el sistema debe lucir como un almacén de
objetos persistentes. Uno puede crear objetos y trabajar normalmente con ellos, los
cambios que sufran terminaran siendo reflejados en la base de datos.

Sin embargo, en la practica no es tan simple. Todos los sistemas ORM tienden a hacerse
visibles en varias formas, reduciendo en cierto grado la capacidad de ignorar la base de
datos. Peor aun, la capa de traduccion puede ser lenta e ineficiente (comparada en
términos de las sentencias SQL que escribe), provocando que el programa sea mas lento
y utilice mas memoria que el cédigo "escrito a mano".

Un buen nimero de sistemas de mapeo objeto-relacional se han desarrollado a lo largo

de los afios, pero su efectividad en el mercado ha sido diversa.

1.1.1 ;Qué es una aplicacion Java?

Este término se refiere a un programa que puede ser utilizado en todo tipo de sistemas
operativos y procesadores ya que esta escrito en el lenguaje de programacion Java. Este
lenguaje orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems se utiliza para desarrollar
aplicaciones multiplataforma, aplicaciones cliente/servidor, aplicaciones distribuidas en
redes locales y en Internet.

Una aplicacién Java es un programa que puede ser de cualquier naturaleza, ejecutarse

sin problemas en computadoras con y sin conexion a Internet y realizar todo tipo de
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tareas, desde calculo cientifico hasta juegos, pasando por aplicaciones de negocios y

oficina.

Hay aplicaciones Java web, llamadas asi porque su interfaz de usuario esta alojada en un

navegador web. A continuacion mencionaremos algunos:

» Un Applet es una aplicacién especial que se ejecuta dentro de un navegador al
cargar una pagina HTML desde un servidor web. Un Applet se descarga desde el
servidor y no requiere instalacion en la computadora donde se encuentra el
navegador.

» Un Servlet es una aplicacion sin interface gréafica que se ejecuta en un servidor de
internet.

» Un JSP (Java Server Pages) es una aplicacion que combina HTML con
fragmentos de java para producir paginas web dindmicas y es una extension de

los Servlets Java.

Todo este tipo de aplicaciones son consideradas fiables ya que puede controlarse su
seguridad frente al acceso a recursos del sistema y es capaz de gestionar permisos y
criptografia. También, segin Sun, la seguridad frente a virus a través de redes locales e
Internet estad garantizada. Aunque al igual que ha ocurrido con otras tecnologias y
aplicaciones, se han descubierto, y posteriormente subsanado, “agujeros” en la seguridad

de Java.

1.1.2 Bases de datos

Hoy en dia, muchas de las aplicaciones que se realizan en el lenguaje Java asi como en

otros lenguajes de programacion, dependen de una base de datos.

Las bases de datos son colecciones de informacion. Hay diferentes tipos, de acuerdo a la
variabilidad de los datos que almacenan se dividen en estéticas y dindmicas, las primeras
son de solo lectura mientras las segundas se pueden modificar con el tiempo. También se
pueden clasificar de acuerdo al manejo que le dan a la informacion en: Jerarquicas, de

red, multidimensionales, orientadas a objetos, I6gicas o deductivas y relacionales. Estas

3
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tltimas son las més usadas gracias a su facil comprension y forma de almacenamiento.
En una base de datos relacional los datos se almacenan en tablas, cada tabla esta
formada por filas y columnas. Las filas representan registros, conjuntos de datos acerca
de individuos o elementos separados; y las columnas representan campos, atributos
particulares de un registro. Las tablas deben tener un campo comun, es decir, un campo
gue almacena, en cada una de ellas, la misma informacion para cada registro y que va a
ser el que permita establecer la relaciébn al realizar las consultas. Se utilizan

identificadores Unicos para cada registro y los datos no deben repetirse.

Existen unos programas denominados sistemas gestores de bases de datos, SGBD, que
permiten almacenar y posteriormente acceder a los datos de forma rapida y estructurada.

El lenguaje mas habitual para construir las consultas a bases de datos relacionales es
SQL, Structured Query Language o Lenguaje Estructurado de Consultas, un estandar
implementado por los principales motores o sistemas de gestion de bases de datos

relacionales.

1.1.3 Arquitecturas de Software

En los inicios de la informética, la programacion representaba esquemas complejos y por
ello requeria de mucha dedicacién, pero con el tiempo se han ido descubriendo y
desarrollando formas y guias generales, en base a las cuales se puedan resolver los
problemas. A dichas formas se les ha denominado Arquitectura de Software porque
indican la estructura, funcionamiento e interaccion entre las partes del software.

La Arquitectura de Software establece los fundamentos para que analistas, disefiadores,
programadores, trabajen en conjunto y bajo un esquema que les permita alcanzar los
objetivos de un sistema. Define, de manera abstracta, los componentes que llevan a cabo
alguna tarea, sus interfaces y la comunicacion entre ellos.

Entre las arquitecturas mas comunes destacan:

e La Arquitectura de Tres Niveles o de Tres Capas.
e La Arquitectura Modelo-Vista-Controlador.



http://es.wikipedia.org/wiki/Software
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e La Arquitectura Orientada a Servicios.

Arquitecturade Tres Niveles o de Tres Capas.

Es una arquitectura cuyo objetivo primordial es la separacion de la l6gica de negocios de
la l6gica de presentacion y de la capa de persistencia.

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3, Capa de datos

\-‘. ‘}-\;‘
o :
3= 3=
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
CLIENTES NEGOCIACION DE DATOS

FIGURA 1.1. Arquitecturade Tres Niveles, también conocida como Arquitectura de Tres Capas.

Est& conformada por:

1.- Capa de presentacion: Es la que ve el usuario y la funcion de dicha capa es
presentar el sistema al usuario. Para esto, transmite informacion al usuario y captura la
informacion proporcionada por éste para después procesarla. Esta capa se comunica
Unicamente con la capa de negocio. Basicamente es una interfaz grafica y debe tener la
caracteristica de ser entendible y facil de usar.

2.- Capa de negocio: Es donde residen los programas que se ejecutan, se reciben las
peticiones del usuario y se envian las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de
negocio porque es aqui donde se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta

capa se comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los
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resultados, y con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos para
almacenar o recuperar datos de él.

3.- Capa de datos: Es donde residen los datos y es la encargada de acceder a los
mismos. Est4 formada por uno 0 mas gestores de bases de datos que realizan todo el
almacenamiento de datos, reciben solicitudes de almacenamiento o recuperacion de
informacion desde la capa de negocio.

Ventajas.

La ventaja principal de este estilo es que el desarrollo se lleva a cabo en niveles y, en
caso de que se necesite de algun cambio, sélo se modificard la aplicacion en el nivel
requerido sin tener que modificar todo el codigo ni lidiar contra cédigo entre mezclado. Un
buen ejemplo de este método de programacién seria el patrén de disefio Modelo-Vista-

Controlador.

Arquitectura Modelo/Vista/Controlador

La arquitectura MVC (Modelo/Vista/Controlador) fue disefiada para reducir el esfuerzo de
programacion necesario en la implementacion de sistemas mudltiples y sincronizados de
los mismos datos. Sus caracteristicas principales son que el Modelo, las Vistas y los
Controladores se tratan como entidades separadas; esto hace que cualquier cambio

producido en el Modelo se refleje automaticamente en cada una de las Vistas.

En la figura siguiente (fig. 1.2), vemos la arquitectura MVC en su forma més general.
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Model
« Encapsulates application state
* Responds fo stale gueries
* Exposes application
functionality
+ Notifies views of changes

=
View Selection Controller
+ Defines application behavior

» Requests updates from models  Maps user actions to

* Randears the models

» Sends user gestures fo controller ' 3 1 1 1.1 model updates

+ Allows controller to select view User Gestures R0 CCLEWIGWI OUTESPUTISY
* One for each functionality

sl Method Invocations

BB B Events

FIGURA 1.2. Esquema general de una aplicacion basada en el disefio Modelo-Vista-Controlador

Existen diversos Frameworks que implementan este tipo de arquitectura como Struts,
Spring y JavaServerFaces. También hay los que se enfocan a una sola parte, como los
Frameworks de persistencia, que se encargan solo de la parte del Modelo.

Definicion de las partes

1.- El Modelo: Es el objeto que representa los datos del programa. Define las reglas de
negocio (la funcionalidad del sistema). Maneja los datos y controla todas sus
transformaciones. El Modelo no tiene conocimiento especifico de los Controladores o de
las Vistas, ni siquiera contiene referencias a ellos. Es el propio sistema el que tiene
encomendada la responsabilidad de mantener enlaces entre el Modelo y sus Vistas, y

notificar a las Vistas cuando cambia el Modelo.

2.- La Vista: Es el objeto que maneja la presentacion visual de los datos representados
por el Modelo. Es decir, recibe los datos del modelo y los muestra al usuario. Tiene un
registro de su controlador asociado (normalmente porque ademas lo instancia).

Las vistas pueden tener un método de “Actualizacion()” que sea invocado por el

controlador o por el modelo para poder realizar cambios en los datos.
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3.- El Controlador: Es el objeto que proporciona significado a las o6rdenes del usuario
(eventos de entrada como un clic, un cambio en un campo de texto, etc.), actuando sobre
los datos representados por el Modelo. Cuando se realiza algin cambio, entra en accion,
bien sea por cambios en la informacion del Modelo o por alteraciones de la Vista.

Interactua con el Modelo a través de una referencia al propio Modelo.

Ventajas:
Hay una clara separaciéon entre los componentes de un programa; lo cual nos permite

implementarlos por separado.

Hay un API muy bien definido; cualquiera que use el API, podra reemplazar el Modelo, la
Vista o el Controlador, sin aparente dificultad.

La conexién entre el Modelo y sus Vistas es dindmica; se produce en tiempo de ejecucion,
no en tiempo de compilacion.

Al incorporar el modelo de arquitectura MVC a un disefio, las piezas de un programa se
pueden construir por separado y luego unirlas en tiempo de ejecucion. Si uno de los
Componentes, posteriormente, se observa que funciona mal, puede reemplazarse sin que

las otras piezas se vean afectadas.

Arquitectura Orientada a Servicios (SOA).

La Arquitectura Orientada a Servicios (Service Oriented Architecture), es un concepto de
arquitectura de software que define la utilizacién de servicios para dar soporte a las

necesidades y requisitos de un negocio.

Permite la creacién de sistemas altamente escalables que reflejan el negocio de la
organizacion, a su vez brinda una forma estandar de exposicién e invocacion de servicios,
lo cual facilita la interaccién entre diferentes sistemas.

SOA define las siguientes capas de software:

o Aplicaciones basicas. Sistemas desarrollados bajo cualquier arquitectura o
tecnologia.
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o De exposicion de funcionalidades. Donde las funcionalidades de la aplicacion son
expuestas en forma de servicios web.

o Deintegracion de servicios. Facilitan el intercambio de datos entre elementos de la
aplicacion orientada a procesos empresariales.

e De composicion de procesos. Que define el proceso en términos del negocio y sus
necesidades, y que varia en funcion del mismo.

o De entrega. Donde los servicios son desplegados a los usuarios.

La Arquitectura Orientada a Servicios proporciona una metodologia y un marco de trabajo
para documentar las capacidades de negocio y puede dar soporte a las actividades de
integracién y consolidacion.

1.1.4 Capas de Aplicacion.

Como se mencioné anteriormente, una aplicacion puede adoptar una arquitectura para
facilitar su implementacioén y disefio, lo cual supone una gran ventaja y ahorro de tiempo.
En la siguiente figura (fig. 1.3) y, en particular empleando la arquitectura de tres capas, se

muestra un conjunto de Frameworks disefiados para facilitar la implementacion de dicha

arquitectura.
Web Tier Business Tier Data Tier
Spring
g 2 e
Tomcat | S | JBoss| EJB3 £ MysQL
£ 32
Qa T
Tapestry
Aspectd | C‘éﬁ‘;ﬁﬁs n Informa

FIGURA 1.3. Framew orks y Herramientas en la Arquitectura de Tres Capas para el Desarrollo de una Aplicacion.

Podemos apreciar que en cada capa de la aplicacion se muestran algunos de los muchos
Frameworks existentes en el mercado. Esto no significa que sean los mejores de su

categoria sino simplemente son algunos de los mas conocidos.
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También, dentro de la misma figura, se puede apreciar uno de los Frameworks objeto de
este estudio: Hibernate; y que al igual que IBATIS, esté disefiado para trabajar en la capa
de persistencia, que se encuentra entre la capa de la légica del negocio y la capa de

datos.

1.2 Capade persistencia.

En la programacion orientada a objetos se entiende por persistencia la capacidad que

tienen los objetos de conservar su estado e identidad entre distintas ejecuciones del
programa que los creo o de otros programas que accedan a ellos.

De este modo los objetos pueden clasificarse en:

e Transitorios: cuyo tiempo de vida depende directamente del ambito del proceso
que los creo.

e Persistentes: cuyo estado es almacenado en un medio secundario para su
posterior reconstruccion y utilizacion, por lo que su tiempo de vida es
independiente del proceso que los creb.

La persistencia permite al programador almacenar, transferir y recuperar el estado de los
objetos. Generalmente se utiliza el patrén DAO (Data Access Objects), el cual ademas
oculta la forma de acceder a los datos.

La filosofia de imponer un Unico formato de datos a toda la aplicacion sufre un gran
namero de inconvenientes. En el caso de que toda la aplicacién siga el modelo relacional,
se perderian las ventajas del modelo orientado a objetos. En el caso de que toda la
aplicacion siga el modelo orientado a objetos, implica que las bases de datos pierdan las
ventajas del modelo relacional. Por otro lado, si la aplicacion sigue la logica orientada a
objetos y la base de datos es relacional, lo que en un principio parece la opcion mas
viable, plantea el problema de cémo conseguir que dos componentes con formatos de
datos muy diferentes puedan comunicarse y trabajar conjuntamente.

10
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La solucion se basa en encontrar un elemento intermedio que permita comunicar
aplicacion y base de datos, a este elemento se le conoce como capa de persistencia.

La capa de persistencia traduce entre los dos formatos de datos: de registros a objetos y
de objetos a registros. La situacion se ejemplifica en la figura 1.4. Cuando el programa
guiere guardar un objeto llama a la capa de persistencia, que convierte el objeto a
registros y, a su vez, la capa de persistencia llama a la base de datos para que guarde
estos registros. De la misma manera, cuando el programa quiere recuperar un objeto, la
base de datos recupera los registros correspondientes, los cuales son transformados en
objetos por la capa de persistencia y enviados al programa.

Programa

Base de
datos

FIGURA 1.4. Funcionalidad de la Capa de Persistencia. El color gris claro representa al modelo relacional mientras que el
color gris oscuro representa al modelo Orientado a Objetos.

De esta forma, se consigue que el programa manipule objetos y que la base de datos
maneje registros. Es decir, cada componente de la aplicacion trabaja con el modelo para
el cual ha sido disefiado: el programa es orientado a objetos y la base de datos es
relacional.

Entonces, podemos decir que la capa de persistencia es la que actia como traductor
entre ambos modelos, permitiendo que los componentes se comuniquen Yy trabajen

conjuntamente.

11
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1.3 Herramientas de persistencia.

En la actualidad existen diversas herramientas que trabajan en la capa de persistencia de
una aplicacién. Dichas herramientas buscan solucionar el problema existente entre los
dos modelos usados hoy en dia para organizar y manipular datos: el modelo orientado a

objetos y el modelo relacional.

Ejemplos de estas herramientas son:

e Hibernate.
e IBATIS.

e Torque.

e |jPersist.

e OJB.

1.3.1 Hibernate.

Es una herramienta de Mapeo Objeto-Relacional para la plataforma Java (y disponible
también para .Net con el nombre de NHibernate) que facilita el mapeo de atributos entre
una base de datos relacional y el modelo orientado a objetos de una aplicacion, mediante
archivos declarativos que permiten establecer estas relaciones. Permite a la aplicacion
manipular los datos de la base operando sobre objetos, con todas las caracteristicas de la
Programacion Orientada a Objetos. Convierte los datos entre los tipos utilizados por Java
y los definidos por SQL. Genera las sentencias SQL vy libera al desarrollador del manejo
manual de los datos que resultan de la ejecucién de dichas sentencias, manteniendo la
portabilidad entre todos los motores de bases de datos con un ligero incremento en el

tiempo de ejecucion.

1.3.2iBATIS.

Es un Framework de cddigo abierto basado en capas, y que se ocupa de la capa de
Persistencia. Puede ser implementado en Java, y .Net. iBATIS asocia objetos de modelo
con sentencias SQL o procedimientos almacenados mediante ficheros descriptores XML,
simplificando la utilizacion de bases de datos. Su simplicidad es la mayor ventaja que
tiene sobre las herramientas de Mapeo Objeto-Relacional. El uso de iBATIS se basa en
objetos propios, SQL y XML.

12
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1.3.3 Torque.

Es una herramienta de Mapeo Objeto-Relacional para java. Permite el acceso y
manipulacion de datos usando objetos Java. Genera las clases necesarias desde un
archivo XML describiendo la estructura de la base de datos, con opcion a generar y
ejecutar sentencias SQL desde dicho archivo.

1.3.4jPersist.

Es una poderosa herramienta de Mapeo Objeto-Relacional que evita la necesidad de
configurar la aplicacion, pues el mapeo es automatico. Usa Java Data Base Connectivity
(JDBC). Usa la informacion obtenida de la base de datos para realizar el mapeo entre los
registros y los objetos Java.

1.3.50JB.

Herramienta de Mapeo Objeto-Relacional que permite la interaccion entre las bases de
datos relacionales y los objetos Java. Esta disefiada para ser utilizada desde aplicaciones
de cliente hasta arquitecturas multicapa basadas en J2EE, por lo tanto, puede ser
empleada en JSP’s y Servlets.

1.4 Frameworks de estudio.

Como bien se ha mencionado es necesario trabajar con programacion orientada a objetos
y utilizar bases de datos relacionales. Resulta obvio que se trata de dos modelos
diferentes. El modelo relacional trata con relaciones, tuplas y conjuntos. ElI modelo

orientado a objetos, sin embargo, trata con objetos, sus atributos y relaciones entre ellos.

A pesar de la gran cantidad de herramientas existentes para implementar un sistema que
involucre ambos modelos, sélo nos enfocaremos al estudio de dos de las herramientas
mas utilizadas que ya han sido mencionadas con anterioridad: Hibernate e iBATIS. Dos
Frameworks que en un principio pueden mostrar semejanza entre si pero que, como

veremos, son totalmente diferentes.

13
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Hibernate porque es una herramienta de Mapeo Objeto-Relacional de libre distribucion.
Es de las herramientas mas maduras y completas. Actualmente su uso estd muy
extendido y esta siendo desarrollada de forma muy activa. Tiene su propio lenguaje de
consultas denominado HQL (Hibernate Query Language) y es a través de éste donde las

bases de datos se relacionan con el modelo orientado a objetos.

Por su parte iBATIS, porque es una herramienta de libre distribucion que basa su
funcionamiento en el mapeo de sentencias SQL lo cual significa que, al contrario de
Hibernate, no posee un lenguaje propio de consultas, lo que representa facilidad para
entender lo que se hace dentro de la base de datos sin necesidad de aprender un nuevo
lenguaje, claro, siempre y cuando se tengan conocimientos previos de qué es y cOmo se

usa el SQL.

En los siguientes capitulos explicaremos mas a fondo los dos Frameworks iniciando con
iIBATIS.

14
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CAPITULO 2
IBATIS, UNA HERRAMIENTA FLEXIBLE

El Framework iBATIS es de cddigo abierto y esta basado en capas. Fue desarrollado por
Apache Software Foundation y publicado en el 2001.

Al inicio fue disefiado para Java, sin embargo con el paso del tiempo se ha extendido para
soportar otras plataformas incluyendo .Net y Ruby.

2.1 ¢;Qué es iBATIS?

iBATIS es un Framework que se ocupa de la capa de persistencia y esta constituido por
dos Frameworks independientes que generalmente se usan juntos: DAO y SQL Maps. El
primero simplifica la implementacién, el patron de disefio Data Access Objects (DAO)
oculta la persistencia de objetos en la aplicacion y proporciona una API (Application
Programming Interface — interfaz de programacion de aplicaciones) de acceso a datos al
resto de la aplicacion. El segundo simplifica la persistencia de objetos en bases de datos
relacionales ya que proporciona una forma sencilla de interaccion de datos entre los
objetos Java y bases de datos relacionales.

iBATIS asocia objetos de modelo (JavaBeans) con sentencias SQL o procedimientos
almacenados mediante ficheros descriptores XML (Extensible Markup Language -
lenguaje extensible para el andlisis de documentos), simplificando la utilizacién de bases
de datos.

iBATIS, no sigue en el sentido estricto los modelos de mapeo relacional de objetos ORM,
por lo que puede utilizar modelos de datos existentes 0 poco normalizados. Tampoco es
completamente transparente, es decir, se debe programar el SQL.

2.2 Estructurade iBATIS
Como iBATIS es un Framework que se enfoca en la capa de persistencia, regularmente la
divide en 3 capas: La capa de abstraccion, la capa de Framework de persistencia y la

capa de driver.
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2.2.1 Capa de abstraccion

La capa de abstraccion serd la interfaz con la capa de la l6gica de negocio, haciendo las
veces de “fachada” entre la aplicacion y la persistencia. Se implementa de forma general
mediante el patréon Data Access Object (DAO), y particularmente en IBATIS se
implementa utilizando su Framework DAO (ibatis-dao.jar). Esta capa se configura
mediante el archivo dao.xml.

2.2.2 Capa de Framework de persistencia

La capa de Framework de persistencia sera la interfaz con el gestor de base de datos
ocupandose de la gestion de los datos mediante una API. Normalmente en Java se utiliza
JDBC (Java DataBase Connectivity); IBATIS utiliza su Framework SQL Maps (ibatis-
sglmap.jar). Esta capa se configura mediante un archivo XML, sql-map-config.xml.
Ademas cada objeto de modelo, que representa al objeto en la aplicacion, se relaciona
con un archivo del tipo sglMap.xml, que contiene sus sentencias SQL. Por ejemplo, un
objeto Java Usuario con un objeto XML usuario.xml, es decir, a cada clase le corresponde
un archivo XML donde sus atributos seran mapeados hacia los campos de la base de

datos.

En el siguiente codigo se muestra la clase Usuario la cual serd empleada en ejemplos

posteriores para explicar el funcionamiento del Framework.

package fes.model;

public class Usuario {

1

2

3

4

5 private int idUsuario;
6 private String nombre;

7 private String apellidos;

8 private String password;

9

10 public int getIdUsuario() {

11 return idUsuario;
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12 }

13

14 public void setIdUsuario (int id) {

15 this.idUsuario = id;

16 }

17

18 public String getNombre () {

19 return nombre;

20 }

21

22 public void setNombre (String nombre) {
23 this.nombre = nombre;

24 }

25

26 public String getApellidos () {

27 return apellidos;

28 }

29

30 public void setApellidos (String apellidos) {
31 this.apellidos = apellidos;

32 }

33

34 public String getPassword() {

35 return password;

36 }

37

38 public void setPassword(String pass) {
39 this.password = pass;

40 }

41 '}

2.2.3 Capa de driver

La capa de driver se ocupa de la comunicacion con la propia base de datos utilizando un

driver especifico para la misma.
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A continuacion se explicaran los Frameworks que constituyen iBATIS: DAO y SQL Maps.

2.3 DAO

iBATIS implementa el patron DAO, el cual ayuda a centralizar la responsabilidad del
acceso a datos en un unico punto, y oculta al resto de la aplicacion la implementacion
especfifica. Se trata de que el software cliente se centre en los datos que necesita y se
olvide de cdmo se realiza el acceso a los datos o de cual es la fuente de almacenamiento.

El patron DAO nos ayuda a organizar las tareas de persistencia (guardado, busqueda,
recuperacion, borrado, etc.) de los objetos y nos permite definir multiples
implementaciones para un mismo objeto mediante la definicion de una interfaz. En el
ejemplo que mostraremos, la interfaz UsuarioDao tiene los métodos insertUsuario
(Usuario usuario), deleteUsuario (String idUsuario), etc. y se implementard para que se
pueda utilizar en SQL Maps.

Si tuviéramos 2 implementaciones, por ejemplo: UsuarioMySqglDao y UsuarioLdapDao
donde se implementaran las operaciones para MySql y Ldap respectivamente podriamos
configurar cudndo usar una implementacion u otra implementacion sin necesidad de
modificar cédigo mediante iBATIS DAO.

La ventaja de usar objetos de acceso a datos es que cualquier objeto de negocio (el cual
contiene detalles especificos de operacion o aplicacion) no requiere conocimiento directo

del destino final de la informacion que manipula.

En iBATIS DAO, se extienden clases donde se implementa la interfaz y el comportamiento

especifico. A continuacion se mencionan algunos pasos a seguir:

1. Se crea un archivo DAO.xml:

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
2 <!DOCTYPE daoConfig PUBLIC "-//iBATIS.com//DTD DAO Configuration 2.0//EN"
3 "http://www.ibatis.com/dtd/dao-2.dtd">
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4 <daoConfig>

5 <context>

6 <transactionManager type="SQLMAP">

7 <property name="SglMapConfigResource"

8 value="fes/dao/sqlMap/sgqlMapConfig.xml" />

9 </transactionManager>
10 <dao interface="fes.dao.UsuarioDao"
11 implementation="fes.dao.sglMap.UsuarioSglMapDao" />
12 </context>
13 </daoConfig>

Explicando un poco el cédigo, podemos observar que en la linea 6 se especifica el tipo de
administrador de transacciones, que en este caso es SQLMAP, el cual se encarga de la

gestion de los objetos relacionados con el mapeo.

2. Después se crea una clase de configuracién: DaoConfig

1 public class DaoConfig ({

2

3 private static final String DAO XML = "fes/dao/dao.xml";

4 private static final DaoManager daoManager;

5

6 static {

7 try {

8 daoManager = newDaoManager () ;

9 } catch (Exception e) ({

10 throw new RuntimeException ("Descripcion. Causa: " + e, e);
11 }

12 }

13

14 public static DaoManager getDaoManager () {

15 return daoManager;

16 }

17

18 public static DaoManager newDaoManager () {

19 try {
20 Reader reader = Resources.getResourceAsReader (DAO XML) ;
21 return DaoManagerBuilder.buildDaoManager (reader, null);
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22 } catch (Exception e) {

23 throw new RuntimeException (

24 "No se pudo iniciar DaoConfig. Causa" + e, e);
25 }

26 }

27 }

En este cddigo se ocupa la clase DaoManager, la cual es responsable de la configuracion

del Framework DAO (via dao.xml) instanciando las implementaciones de DAO y actuando
como una fachada para el resto de la API.

En las lineas 20y 21 se lee el archivo de configuracién. El archivo dao.xml es leido por el
meétodo buildDaoManager() de la clase DaoManagerBuilder el cual toma como parametro
al objeto reader de la clase Reader el cual apunta al archivo dao.xml.

En las lineas 10 y 23 podemos ver la sentencia RuntimeException que es el Unico tipo de
excepcion que lanza la AP1de DAO.

3. Crear la interfaz del Dao para Usuarios, UsuariosDao:

En esta clase se declararan los métodos que se implementaran mas adelante.

1 public interface UsuarioDao extends Dao {
2
3 public int updateUsuario (Usuario usuario) ;
4
5 public int insertUsuario (Usuario usuario);
6
7 public int deleteUsuario (String idUsuario) ;
8
9 public Usuario getUsuario (String idUsuario);
10
11 public Usuario getUsuarioValidado (String idUsuario, String password) ;
12
13 public List getUsuarios (Usuario usuario) ;
14 }
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4. Crear suimplementacion:

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

public class UsuarioSglMapDao extends SglMapDaoTemplate implements

fes.dao.UsuarioDao {

public UsuarioSglMapDao (DaoManager arg0) {

super (arg0) ;

public int updateUsuario (Usuario usuario) {
try {
return getSglMapExecutor () .update ("updateUsuario", usuario);

} catch (SQLException e) {

throw new DaoException ("Error actualizando usuario. Cause: "+e,e) ;

public int insertUsuario (Usuario usuario) {
try {

getSglMapExecutor () .insert ("insertUsuario", usuario);

} catch (SQLException e) {
throw new DaoException ("Error insertando usuario. Cause: "te,e);
}
return 1;
}
public int deleteUsuario (String idUsuario) {
try {
return getSglMapExecutor () .delete("deleteUsuario", idUsuario);
} catch (SQLException e) {
throw new DaoException ("Error actualizando usuario. Cause: "+e,e) ;
}
}
public Usuario getUsuario(String idUsuario) {
try {
Usuario usuario = (Usuario) getSglMapExecutor ().queryForObject (

"getUsuarioById", idUsuario) ;
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37 return usuario;

38 } catch (SQLException e) {

39 throw new DaoException ("Error recuperando usuario. Cause: "+e,e);
40 }

41 }

42

43 public List getUsuariosByExample (Usuario usuario) {

44 try {

45 Usuario usuarioExample = new Usuario ();

46 if (usuario.getApellidos() != null) {

47 usuarioExample.setApellidos ("$"

48 + usuario.getApellidos () .toLowerCase () + "%");

49 }

50 if (usuario.getNombre () != null) {

51 usuarioExample.setNombre ("%"

52 + usuario.getNombre () .toLowerCase() + "&");

53 }

54 usuarioExample.setIdUsuario (usuario.getIdUsuario());

55 List usuarios = (List) getSglMapExecutor ().queryForList (

56 "getUsuariosByExample", usuarioExample) ;

57 return usuarios;

58 } catch (SQLException e) {

59 throw new DaoException ("Error recuperando usuarios. Cause: "+e,e);
60 }

61 }

62

63 public Usuario getUsuarioValidado (String idUsuario, String password) {
64 Usuario usuario = getUsuario (idUsuario);

65 return usuario.getPassword() .equals (password) ? usuario : null;
66 }

67 }

En la linea 1 de nuestra clase se hereda de SglIMapDaoTemplate la cual es una plantilla
gue empata con el administrador de transacciones SQLMAP, para que se pueda tener un
facil acceso a los objetos de la aplicacién. El método que provee SglMapDaoTemplate es:
getSqglMapExecutor() el cual se utliza para recuperar los objetos apropiados que se

necesitan para interactuar con el Framework de persistencia.
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La sentencia de la linea 10 también se puede escribir como:
SqglMapExecutor ejecuta = getSqlMapExecutor(null);

return ejecuta.update(“update Usuario”, usuario);

En la linea 35 el método de iBATIS queryForObject() devuelve un solo objeto Usuario.
Recibe dos parametros, el primero es el nombre que le dimos a la consulta SELECT, en
este caso "getUsuarioByld", en el archivo Usuario.xml.

El otro pardmetro es la clave o identificador del usuario en la base de datos. IBATIS se
encarga de poner este valor en #value# en el archivo Usuario.xml.

Después de esto el Framework se encarga de hacer la consulta, hacer un objeto resultado
de la clase Usuario y de rellenar todos sus pardmetros llamando a los distintos métodos
set() de la clase Usuario (el nombre de los métodos set() debe coincidir con los nombres

gue le pusimos en la consulta por medio del operador AS, esto en el archivo Usuario.xml).

Siguiendo con la explicacién de nuestro cédigo, en la linea 55 se utiliza el método
gueryForList() el cual es parecido al explicado antes, pero con la diferencia de que éste se
utiliza para generar una lista de objetos resultado. El parametro “getUsuariosByExample”
es el nombre de la consulta SELECT. El otro parametro es usado para suplir los datos de
una clausula WHERE en la sentencia SELECT, en este caso es usuarioExample.

2.4 Trabajo directo con SQL

Cuando hacemos un andlisis y disefio orientado a objetos obtenemos nuestro modelo de
clases y también disefiamos el modelo de datos donde se almacena la informacién. Y
siempre nos queda la tarea de conectarnos con una base de datos, crear sentencias
(statements), selecciones (selects), actualizaciones (updates), recorrer resultados
(resultsets) y establecer atributos de objetos, etcétera para guardar, buscar, recuperar,
etcétera, los valores de los atributos de un objeto. IBATIS SQL Maps simplifica esta tarea
resumiéndola a la configuracién de archivos XML, con SQL ANSI(el estandar del lenguaje
SQL) o propietario y funciona con préacticamente cualquier base de datos con driver
JDBC.
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iBATIS SQL Maps no te limita a la hora de establecer relaciones del tipo tabla-por-clase o
multiples-tablas-por-clase o multiples-clases-por-tabla. Existen muy pocas restricciones
dado que dispones de toda la potencia que ofrece el SQL.

Para utilizar iBatis dentro de una aplicacion es necesario colocar las librerias ibatis-
x.x.X.Jar dentro del classpath. Ademas, es necesario incluir, al menos, tres archivos de

configuracion:

1. El archivo de configuracion de los parametros de base de datos. El cdodigo

siguiente es un claro ejemplo:

1 driver=com.mysql.jdbc.Driver
2 url=jdbc:mysqgl://localhost/usuariosbd
3 username=usufes

4 password=icofes

2. Elarchivo SglMapConfig.xml que contiene la localizacion de los archivos donde se
declaran los Sqgl Map.

3. Los archivos Sgl Maps. Son uno o mas archivos donde se declara la configuracion
de cada Sql Map y el mapeo de una entidad dentro de la aplicacion, a menudo
representada por una Unica clase. Desde esas clases se establecen las
referencias con los métodos creados en el SglMap de la entidad.

2.4.1 Archivo SQLMapConfig

Una vez que tengamos las clases y las tablas con las que vamos a trabajar, la mejor
manera de empezar con SQL Maps es creando el archivo de configuracién. Este actuara
como el archivo maestro para la configuracion de nuestra implementacion basada en SQL

Map.

Este archivo es un XML y dentro de él configuraremos ciertas propiedades, el DataSource
JDBC y los mapeos SQL que utilizaremos en nuestra aplicacion. Este archivo ofrece un

lugar central donde configurar tu DataSource. ElI Framework puede manejar varias
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implementaciones de DataSources, dentro de los que se incluyen iBATIS estan
SimpleDataSource, Jakarta DBCP (Commons), y cualquier DataSource que se pueda
obtener a través de un contexto JNDI (por ejemplo, un DataSource configurado dentro de

un servidor de aplicaciones).

A continuacion se muestra el coédigo ejemplo sglMapConfig.xml donde se crea la
configuracion:

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

2 <!DOCTYPE sglMapConfig PUBLIC "-//iBATIS.com//DTD SQL Map Config 2.0//EN"

3 "http: //www.ibatis.com/dtd/sgl -map-config-2.dtd">
4
5 <sglMapConfig>
6 <properties resource="properties/SqglMapConfig.properties" />
7 <settings cacheModelsEnabled="true" enhancementEnabled="true"
8 lazyLoadingEnabled="true" maxRequests="32" maxSessions="10"
9 maxTransactions="5" useStatementNamespaces="false" />
10 <transactionManager type="JDBC">
11 <dataSource type="SIMPLE">
12 <property name="JDBC.Driver" value="${driver}" />
13 <property name="JDBC.ConnectionURL" value="$ {url}" />
14 <property name="JDBC.Username" value="$ {username}" />
15 <property name="JDBC.Password" value="$ {password}" />
16 </dataSource>
17 </transactionManager>
18 <sglMap resource="fes/dao/sqlMap/Usuario.xml" />

19 </sglMapConfig>

En la linea 6 se especifica el archivo de configuracién de los parametros de base de

datos, su contenido sera usado posteriormente en el codigo (de la linea 10 a la 17).

En la linea 7 se definen las caracteristicas que controlan los detalles de configuracién de
SqglMap, principalmente las de gestion de transacciones.

La linea 18 indica el archivo de mapeo XML usado en SQLMAPS para cargar los mapeos
de SQL.
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2.4.2 Archivo SQLMap

Ahora que tenemos configurado un DataSource vy listo el archivo de configuracién central,
necesitaremos proporcionar al archivo de SQL Map nuestro codigo SQL y los mapeos
para cada uno de los objetos parametro y de los objetos resultado (entradas y salidas
respectivamente).

Continuando con nuestro ejemplo de arriba, vamos a construir un archivo SQL Map al
cual nombraremas: Usuario.xml; donde configuraremos las operaciones y sus sentencias
SQL:

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
2 <!DOCTYPE sglMap PUBLIC "-//iBATIS.com//DTD SQL Map 2.0//EN"
3 "http: //www.ibatis.com/dtd/sql-map-2.dtd">
4
5 <sglMap namespace="Usuario">
6
7 <select id="getUsuarioById" resultClass="fes.model.Usuario">
8 SELECT rtrim(ID USUARIO) as idUsuario, rtrim(PASSWORD) as
9 password, rtrim (NOMBRE) as nombre, rtrim (APELLIDOS) as apellidos
10 FROM usuario WHERE id usuario = #value#
11 </select>
12
13 <select id="getUsuarios" parameterClass="fes.model.Usuario"
14 resultClass="fes.model.Usuario">
15 SELECT rtrim(ID USUARIO) as idUsuario, rtrim(PASSWORD) as
16 password, rtrim (NOMBRE) as nombre, rtrim (APELLIDOS) as apellidos
17 FROM usuario
18 <dynamic prepend="WHERE">
19 <isNotNull prepend="AND" property="nombre">
20 lower (NOMBRE) like #fnombre#
21 </1isNotNull>
22 <isNotNull prepend="AND" property="apellidos">
23 lower (APELLIDOS) like #apellidos#
24 </1isNotNull>
25 <isNotNull prepend="AND" property="idUsuario">
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26 ID USUARIO = #idUsuario#
27 </1isNotNull>
28 </dynamic>

29 </select>
30

31 <insert id="insertUsuario" parameterClass="fes.model.Usuario">

32 INSERT INTO usuario (ID_USUARIO, NOMRBRE,
33 APELLIDOS, PASSWORD) VALUES (#idUsuario#, #nombre#,
34 #apellidos#, #password#)

35 </insert>

36

37 <update id="updateUsuario" parameterClass="fes.model.Usuario">
38 UPDATE usuario SET PASSWORD = #password#, NOMBRE =

39 #nombre#, APELLIDOS = #apellidos# WHERE ID USUARIO = #idUsuario#
40 </update>

41

42 <delete id="deleteUsuario" parameterClass="string">

43 DELETE FROM usuario WHERE ID USUARIO = #value#

44 </delete>

45

46 </sglMap>

En el cbdigo anterior se usa una caracteristica del Framework SQL Maps que permite
mapear de forma automética columnas de un ResultSet a propiedades de un JavaBean
como lo es nuestra clase Usuario; esto, haciendo coincidir los nombres de los campos del

ResultSet con los de los atributos de nuestra clase.

Los diferentes tags <select>, <update>, <insert> y <delete> especifican las diferentes
consultas SQL que queremos hacer.

Dentro de estas sentencias se definen ciertas “variables” entre almohadillas (# #), que se
utilizan para la transferencia de parametros. Estas “variables” casi siempre son las
propiedades de nuestra clase Usuario.

El simbolo #value# es un parametro de entrada que se sustituye por un valor de tipo
primitivo cuando se realiza el mapeo y la consulta.
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Desde la clase UsuarioSglMapDao accedemos a estas consultas mediante métodos
proporcionados por iBATIS (como queryForObiject()). Estos métodos admiten como primer
parametro un String que es el nombre que identifica a la sentencia SQL en el archivo
Usuario.xml. Este identificador es el atributo id="nombre” obligatorio en todos los tags.

Como segundo parametro admiten un Object. El atributo parameterClass en los tags es el
nombre generalmente de una clase que pasaremos como pardmetro Object en el método
iBATIS del archivo UsuarioSglMapDao. De este pardametro Object iBATIS tratara de

obtener los valores para reemplazarlos en las variables entre #.

El atributo parameterClass puede tomar diferentes valores:

e Si parameterClass="int" o un tipo simple, en UsuarioSgIMapDao deberemos pasar
un Integer o un tipo simple, e IBATIS pondra directamente ese Integer
reemplazando a #id#.

e Si parameterClass="unaClaseJavaBean", en UsuarioSgIMapDao pasaremos esa
clase como parametro e Ibatis tratara de obtener el id llamando al método getld().

e Si parameterClass="unHashTable" en UsuarioSglMapDao pasaremos un
Hashtable como parametro e Ibatis tratara de obtener el id Ilamando a get("id").

El atributo resultClass indica qué clase devolveran los métodos BATIS de la clase
UsuarioSglMapDao en el return y es obligatorio cuando la sentencia SQL tiene que
devolver algo. IBATIS, igual que con parameterClass, instanciara una o mas clases del
tipo indicado en resultClass y tratara de rellenar dentro los datos. Por ejemplo en la linea
14 de nuestro anterior codigo tenemos resultClass="fes.model.Usuario", iBATIS hara un
objeto de la clase Usuario y tratara de rellenar los valores llamando a todos sus métodos
set().

Con todos estos archivos terminamos con la configuracion. Ahora mostraremos ejemplos

de diferentes consultas.
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INSERT

1 public class Prueba {

2

3 public static void main(String[] args) {

4 Usuario usu = new Usuario ();

5 usu.setIdUsuario (5);

6 usu.setNombre ("laura") ;

7 usu.setApellidos ("avila mendez") ;

8 usu.setPassword ("lauAvimen") ;

9 UsuarioSglMapDao ejemplo = new UsuarioSglMapDao () ;
10 ejemplo.insertUsuario (usu) ;

11 }

12 }

UPDATE

1 public class Prueba {

2

3 public static void main(String[] args) {

4 Integer clave = new Integer(5) ;

5 UsuarioSglMapDao ejemplo = new UsuarioSglMapDao () ;
6 Usuario usu= (Usuario)ejemplo. getUsuario(clave);
7 usu.setPassword ("lauavimen") ;

8 ejemplo.updateUsuario (usu) ;

9 }
10 }
DELETE

1 public class Prueba {

2

3 public static void main(String[] args) {

4 Integer clave = new Integer(5) ;

5 UsuarioSglMapDao ejemplo = new UsuarioSglMapDao () ;
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6 ejemplo.deleteUsuario(clave) ;
7 }
8 }
SELECT
1 public class Prueba {
2
3 public static void main (String[] args) {
4 Usuario usu = new Usuario ();
5 UsuarioSglMapDao ejemplo = new UsuarioSglMapDao () ;
[ usu.setNombre ("laura") ;
7 ejemplo.getUsuarios (usu) ;
8 }

Ya que conocemos mas acerca de iBATIS, podemos dar paso al otro Framework de
estudio, Hibernate.

En el siguiente capitulo explicaremos sus configuraciones, funcionamiento y ademas las
funciones basicas de SQL sobre una base de datos tal y como lo hicimos con iBATIS.
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CAPITULO 3
HIBERNATE, UNA HERRAMIENTA ORM

3.1 ¢Qué es Hibernate?

Hibernate es una Framework de Mapeo Objeto Relacional (ORM) de cédigo abierto cuyo
objetivo es permitir a una aplicacién manipular una base de datos operando sobre objetos,
con todas las caracteristicas de la Programacion Orientada a Objetos. Convierte los datos
entre los tipos utilizados por Java y los definidos por SQL. Ademas genera las sentencias
SQL vy libera al desarrollador del manejo manual de los datos que resultan de la ejecucion
de dichas sentencias, manteniendo la portabilidad entre todos los motores de bases de

datos con un ligero incremento en el tiempo de ejecucion.

Hibernate esta disefiado para ser flexible en cuanto al esquema de tablas utilizado, para
poder adaptarse a su uso sobre una base de datos ya existente. También tiene la
funcionalidad de crear la base de datos a partir de la informacion disponible.

A diferencia de iBatis, este Framework ofrece un lenguaje de consulta de datos llamado
HQL (Hibernate Query Language). Al final del capitulo se expondrd a mayor detalle este
lenguaje.

3.2 Arquitectura (ORM)

Como se mencion6 con anterioridad, Hibernate es una herramienta ORM.

ORM o Mapeo Objeto Relacional es el nombre dado a las tecnologias, herramientas y
técnicas empleadas para, de cierta forma, minimizar las diferencias entre objetos y bases
de datos relacionales. Las herramientas de Mapeo Objeto Relacional permiten a los
programadores trabajar con informacién de una base de datos relacional en forma de
objetos (POO). Ademas, éstas herramientas generan todo el SQL necesario para
interactuar con una base de datos y, de esta forma, los conceptos de consultas y
transacciones trabajan a un nivel de objeto en lugar de trabajar a un nivel de base de
datos.
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Internamente Hibernate utiliza JDBC, con lo cual proporciona una capa de abstraccion
hacia la base de datos cuando éste emplea JTA y JNDI para integrarse con otras
aplicaciones.

Hibernate estd conformado por gran variedad de interfaces, pero las principales son la
interfaz de Sesién (Session) y la Interfaz de Transaccion (Transaction), que junto con la
interfaz de Consultas (Query), se encuentran dentro de la capa de persistencia. Las
clases definidas en la Capa de Negocio de la aplicacion interactian de forma
independiente con la Capa de Persistencia de Hibernate la cual, a su vez, se comunica
con la Capa de Datos usando ciertos APl s de JDBC. Adicionalmente Hibernate usa
interfaces de configuracion y también hace uso de otras interfaces para extender su
funcionalidad con respecto al mapeo. En la siguiente figura se expone de manera general
la arquitectura de Hibernate:

Application @ Lightweight Architect
Transient POJOs e reecte

@ Fully Integrated Architecture

Persistent P0JOs =

Hibernate

@LV\S

Session Factory | creates Session Factory

| Transaction H Connection D

NN
@

2
2 2
g £
g g
5 5

Transaction Connection
Factory Provider
J2EE
JDBC JCA JNDI JMX JTA

FIGURA 3.1 Arquitectura General de Hibernate y su tarea en la capa de persistencia
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3.3 Funcionamiento
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FIGURA 3.2 Funcionamiento de Hibernate.

La Sesion Hibernate (Hibernate Session).

La sesidon Hibernate incorpora el concepto de persistencia (servicio de persistencia o
administrador de persistencia) que puede emplearse para realizar una consulta y efectuar
las operaciones de insertar (insert), actualizar (update) y borrar (delete) sobre instancias
de una clase mapeada por Hibernate. Dentro de una herramienta ORM se realizan estas
acciones empleando el modelo orientado a objetos, es decir, ya no se hace referencia a
tablas y columnas de una base de datos, en cambio, se usan Clases Java y propiedades
de objetos. Como su nombre indica, la Sesién (Session) es un objeto usado como

conexion entre una aplicacion y una base de datos.
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La Fabrica de Sesién (Session Factory)

Hibernate requiere que se le proporcione la informacién necesaria para conectarse a la

base de datos que esta siendo empleada por una aplicacion, asi como también la
informacion relacionada con las clases mapeadas a una base de datos dada.

La informacién correspondiente a cada base de datos, junto con las asociaciones de
clases-tablas, es compilada y almacenada por SessionFactory, para después ser
recuperada por las Sesiones de Hibernate (Hibernate Sessions).

La Fabrica de Sesion (Session Factory) es un objeto que idealmente debe crearse una
sola vez dentro de una aplicacion, pues es un objeto que requiere de bastante tiempo de
ejecucion; y debe estar disponible para el cédigo que necesite efectuar operaciones de
persistencia.

Cada Fabrica de Sesion (Session Factory) se configura para trabajar con ciertas
plataformas o distribuciones de bases de datos (MySQL, PostgreSQL, etcétera) usando
uno de los dialectos proporcionados por Hibernate. La eleccién del dialecto es un aspecto
importante cuando se desean emplear ciertas caracteristicas especfficas como esquemas
de generacion de llaves primarias (Primary Keys - PK) o cierre de Sesion (Session
locking). Una lista de los dialectos soportados por Hibernate se muestra en el siguiente
tema.

Para mostrar el funcionamiento de Hibernate tomaremos el ejemplo expuesto en el
capitulo de IBatis para asi mostrar las diferencias entre ellos.

Nuestra clase sera la siguiente:

1 package usuario.beans;

2

3 public class Usuario ({

4

5 private int id;

6 private String nombre;
7

private String apellido;
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

private String password;

public int getId() {
return id;

}

public void setId(int id) {
this.id = id;

}

public String getPassword() {
return password;

}

public void setPassword(String password)

this.password = password;

public String getNombre () {
return nombre;

}

public void setNombre (String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

public String getApellido() {
return apellido;

}

public void setApellido(String apellido)
this.apellido = apellido;

public String toString() {

return "Nombre: " + getNombre () +
"\nApellido: " + getApellido() +
"\nPassword: " + getPassword() ;
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Una vez creada la clase, continuaremos con la configuraciones correspondientes.

3.4 Archivo de propiedades

Configuracién de Hibernate.

Antes de crear una Fabrica de Sesiéon (Session Factory), se debe indicar a Hibernate
doénde encontrar los archivos de mapeo que relacionan una clase Java con su respectiva
tabla en la base de datos. Hibernate también emplea un conjunto de ajustes de
configuracion que normalmente se encuentra dentro de un archivo de propiedades Java

llamado hibernate.properties o dentro de un archivo XML denominado hibernate.cfg.xml.

Cualquiera de los archivos mencionados anteriormente puede ser usado para configurar
Hibernate, sin embargo, el mas recomendado es el archivo XML, pues también ofrece
soporte para crear los archivos de mapeo de manera rapida y sencilla.

Los archivos de configuracion deben encontrarse en el directorio raiz de la aplicacion
(classpath).

3.5 Dialectos SQL.

JDBC simplifica muchos de los detalles de conexion para cada base de datos relacional,
pero las distribuciones de bases de datos (SQL Server, My SQL, etcétera) se diferencian
entre si, pues cada una tiene sus caracteristicas propias y el SQL puede ser ligeramente
diferente entre ellas.

Hibernate encapsula todas esas diferencias en los denominados Dialectos SQL y asi, a
cada distribucion de base de datos soportada por Hibernate le corresponde un Dialecto
SQL. De esta manera, cuando Hibernate requiere hacer una consulta, usa el dialecto
correspondiente a la base de datos empleada. Todos los dialectos de Hibernate se
encuentran dentro del paquete org.hibernate.dialect.
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Hibernate soporta actualmente los siguientes dialectos:

DB2/390 DB2390Dialect
DB2/400 DB24o0Dialect
DB2 DB2Dialect

Derby DerbyDialect
Firebird FirebirdDialect
FrontBase FrontBaseDialect
HSOLDB HSQLDialect
Informix InformixDialect
Ingres IngresDialect
Interbase InterbaseDialect
Mckoi MckoiDialect
MySQL MySQLDialect

MySQL with InnoDB tables
MySOL with MyISAM tables

MySQLInnoDBDialect
MySQLMyISAMDialect

Oracle 9 Oracle9Dialect
Oracle OracleDialect
PointBase PointbaseDialect
PostgreSQL PostgreSQLDialect
Progress ProgressDialect
SAP DB SAPDBDialect

SQL Server SQLServerDialect
Sybase 11 SybaseiliDialect

Sybase Anywhere SybaseAnywhereDialect

Sybase SybaseDialect

Figura 3.3 Dialectos soportados por Hibernate. En la columna izquierda se muestran los sistemas gestores de bases de

datos y en la derecha el dialecto correspondiente a cada gestor.

Hibernate traduce el HQL en una sentencia SQL propia de una distribucién usando el
dialecto SQL correspondiente a la misma. Es decir, si la distribucion de la base de datos
es, por ejemplo, MySQL se hara uso del dialecto de MySQL para que de esta forma, el
HQL sea transformado en SQL nativo de MySQL. Como se menciond con anterioridad,
cada distribucién de bases de datos es ligeramente diferente de otras y el lenguaje SQL
nativo puede variar entre ellas, es por eso que en Hibernate se usan los Dialectos SQL.

Propiedades de Hibernate.

Normalmente, la configuracion de Hibernate se especifica dentro de un archivo de
propiedades, ya sea hibernate.properties o hibernate.cfg.xml.

Dentro del archivo de propiedades se configura la conexion JDBC a ser usada por la

aplicacion, o bien, se especifica el nombre del contenedor JNDI proporcionado por una
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conexion JDBC. También, dentro de éste archivo, se especifica el Dialecto SQL
correspondiente que Hibernate debe usar para generar el codigo SQL.

Hibernate posee una extensa lista de propiedades de configuracion, sin embargo, solo se
hara uso de las propiedades necesarias para nuestra aplicacion y qué describiremos mas
adelante.

Configuracion XML.

Hibernate ofrece la posibilidad de manejar un archivo de propiedades XML. La ventaja de
usar éste archivo es que nos brinda la posibilidad de configurar los archivos de mapeo de
Hibernate. La estructuracion y sintaxis del archivo XML necesita apegarse al formato
descrito por Hibernate, que hasta el momento de redaccién corresponde a la
Configuracién DTD de Hibernate 3.

El siguiente fragmento de cddigo es un archivo de propiedades XML para configurar
nuestro ejemplo:

<?xml version='1l.0' encoding='utf-8'?>
<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"

1
2
3
4 "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd">
5
6 <hibernate-configuration>

-

8

<session-factory>

10 <!-- Configuracibén para la conexidén a la base de datos -->

11 <property name="connection.driver class">com.mysqgl.jdbc.Driver</property>
12 <property name="connection.url">7jdbc:mysqgl://localhost/datos</property>
13 <property name="connection.username">root</property>

14 <property name="connection.password">icofesa</property>

16 <!-- Dialecto SQL -->

17 <property name="dialect">org.hibernate.dialect.MySQLDialect</property>

19 <!-- Propiedad para mostrar en la consola el SQL usado por Hibernate -->
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20 <property name="show sqgl">true</property>

21

22 <!-- Propiedad que indica el archivo de mapeo a utilizar-->
23 <mapping resource="usuario/beans/Usuario.hbm.xml"/>

24

25 </session-factory>

26 </hibernate-configuration>

En el archivo de configuracion existen diferentes etiquetas que nos permitiran configurar
nuestra aplicacion.

En lalinea 11 se muestra la etiqueta encargada de especificarle a Hibernate el manejador
correspondiente a la base de datos que se emplea:

<property name="connection.driver class">com.mysql.jdbc.Driver</property>

El atributo nane indica la propiedad a configurar y lo que se encuentra entre las etiquetas
<property> €S el nombre del manejador de la base de datos, que en nuestro caso
corresponde a MySQL.

En la etiqueta de la linea 12 se especifica la direccién URL donde se encuentra la tabla de
la base de datos a usar:

<property name="connection.url">jdbc:mysql://localhost/datos</property>

En esta etiqueta se especifica el driver, el nombre del servidor, que en nuestro caso es

localhost; Y la base de datos que vamos a usar (datos).

En la etigueta de la linea 13 se declara el nombre de usuario para ingresar a la base de

datos:

<property name="connection.username">root</property>
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En nuestro caso, el nombre de usuario es root, Sin embargo, el nombre puede
corresponder a otro usuario que posea privilegios de administrador dentro de la base de

datos. ROOT es el usuario default con tales privilegios para MySQL.

En la etiqgueta de la linea 14 se especifica la contrasefia para ingresar a la base de datos:

| <property name="connection.password" >drako</property> |

Aqui se debe declarar la contrasefia correspondiente al usuario que esta ingresando a la
base de datos.

En la linea 17 se encuentra la propiedad donde se declara el dialecto de Hibernate a usar:

<property name="dialect">org.hibernate.dialect.MySQLDialect</property>

Como el sistema gestor que estamos empleando es MySQL, entonces dentro de esta

propiedad declaramos el dialecto correspondiente a MySQL.

La propiedad declarada en la linea 20 es opcional, a diferencia de las demas que son
requeridas por Hibernate:

| <property name="show sql">true</property>

La funcién de esta etiqueta es indicarle a Hibernate que muestre en consola el SQL
empleado para ingresar a la base de datos. En este caso le indicamos que lo muestre con
el valor true.

Por ultimo, en la linea 23 se indica el archivo de mapeo que usaré nuestra aplicacion:

<mapping resource="usuario/beans/Usuario.hbm.xml" />
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Como bien se puede apreciar, el archivo de mapeo a usar se especifica en el atributo
resource de la etiqueta <mapping>. ESte archivo de mapeo se describe en la siguiente

seccion.

3.6 Mapeo de objetos de Hibernate (Hibernate Object Mappings)

Hibernate determina la forma de cédmo cada objeto es recuperado y almacenado en la
base de datos a través de un archivo de configuracién XML. Los mapeos de Hibernate se
cargan al inicio y son guardados en la Fabrica de Sesién (Session Factory). Cada mapeo
especifica la cantidad de parametros relacionados con el ciclo de persistencia de
instancias de clase, tales como:

e Mapeo de Llave Primaria y Esquemas de generacion.

¢ Mapeo Objeto-Campo-a-Tabla-Columna.

e Asociaciones / Colecciones.

¢ Configuraciony/ o ajustes de Almacenamiento.

e SQL personalizado como Procedimientos Almacenados (Store Procedures),
Filtros, etcétera.

Basicamente la funcién de un archivo de mapeo es determinar la relacion entre una clase
Java y una Tabla, también determina la relacion entre los atributos de una clase y los
campos de dicha tabla. El siguiente fragmento de cddigo muestra el archivo de mapeo
usado por nuestro ejemplo:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"

"http://hibernate. sourceforge.net /hibernate -mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping>
<class name="usuario.beans.Usuario" table="Usuario">
<id name="id" type="integer" column="ID">

<generator class="increment"/>

o W 0 J o U w N

=

</id>
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11

12 <property name="nombre" column="nombre"

13 type="string"

14 not-null="true" />

15

16 <property name="apellido" column="apellido"
17 type="string"

18 not-null="true" />

19

20 <property name="password" column="password"
21 type="string"

22 not-null="true" />

23

24 </class>

25

26 </hibernate-mapping>

El elemento <nibernate-mapping> (linea 6) permite especificar mediante atributos,
diversas caracteristicas y relaciones entre nuestra aplicacion y la base de datos.

<hibernate-mapping>

</hibernate-mapping>

En lo que al elemento <ciass> (linea 7) respecta, es aqui donde declaramos la relacion
existente entre nuestra clase y la tabla de la base de datos:

<class name="usuario.beans.Usuario" table="Usuario">

</class>

En el atributo name se escribe el nombre de la clase y en el atributo tabie la tabla con la
cual esta relacionada. Por lo tanto, estamos relacionando nuestra clase

usuario.beans.Usuario cON latabla usuario.
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En la linea 8, se declara el elemento que sera considerado como llave primaria:

<id name="id" type="integer" column="ID">
<generator class="increment"/>

</id>

En el atributo name se declara el nombre de nuestra variable de Java, en el atributo type
se indica el tipo de dato que es y en el atributo co1umn Se indica el nombre del campo con
el cual esta relacionada nuestra variable declarada en name. En nuestro caso estamaos
relacionando nuestra variable id con el campo 1p. No necesariamente los hombres tanto
de las variables como de los campos deben coincidir, pues nuestra variable puede
llamarse identificador Y huestro campo de la base de datos id y no causaria

inconveniente alguno.

Dentro del elemento <id> se encuentra a su vez el subelemento <generator> (linea 9).
Este elemento es el encargado de definir la forma de generar valores para el id. Existen
diferentes tipos de <generator> los cuales los cuales se especifican mediante el atributo

class. A continuacion se describen brevemente 3 de los mas conocidos:

e Nativo (native). Asigna valores en funcion de las caracteristicas del gestor de la
base de datos.

e Asignado (assigned). Con esto, Hibernate permite que nuestra aplicacion sea la
encargada de asignar un id a un objeto antes de guardarlo.

e Incremento (increment). Este método genera identificadores de tipo short, long €
int que son Unicos solo cuando no hay otro proceso que éste insertando datos en
la misma tabla.

Como bien se aprecia en nuestro ejemplo, en la linea 9 en el atributo c1ass declaramos
increment, para que de esta forma sea Hibernate quien asigne los id a los elementos de
nuestra aplicacion.

En la linea 12, a través de la etiqueta <property> Se declara otro de los elementos de

nuestra aplicacion y sus respectivas relaciones entre ellos:
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<property name="nombre" column="nombre" type="string" not-null="true"/> |

En el atributo name Se declara el nombre de nuestra variable Java, en el atributo co1umn se
define el campo con el que estara relacionada nuestra variable, en el atributo type se
especifica el tipo de dato que se manipula entre estos elementos y el atributo not-nu11
indica si el campo de la base de datos debe permitir elementos de tipo nulo. En este caso
se relaciona la variable Java nombre (name="nombre”) con el campo de la base de datos
nombre (column="nombre”), €l tipo de dato que manejan €S string (type="string”) Y Se€

indica que no debe aceptar valores nulos con true (not-null="true”).

Lo anterior es equivalente para las etiquetas de las lineas 16 y 20 para la relacion de los

elementos apellido Y password respectivamente.

Ciclo de Persistencia.

Existen tres posibles estados en los que un objeto de mapeo puede encontrarse.
Entendiendo estos estados y las acciones que causan transiciones entre ellos es un

aspecto sumamente importante cuando se tratan problemas complejos con Hibernate.

En la siguiente figura se muestran los posibles estados de un objeto y las acciones que
sobre él actian:

Transient

new() save() GC

saveOrUpdate() delete()
load()

Persistent .
find()

iterate() evict() update()
close() saveOrUpdate()
clear() lock() GC

get()

Stored

FIGURA 3.4 Ciclo de Persistencia de Hibernate
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En el estado transitorio (Transient) el objeto no esta relacionado con alguna base de
datos. Esto quiere decir que el objeto no ha sido almacenado, y por lo tanto, no tiene
asociado un identificador. Los objetos de este tipo son no transaccionales, lo cual significa
gue no son considerados en los procesos de la Fabrica de Sesion (Session Factory).
Después de una invocacion exitosa de métodos como guardar (save()) o guardar y/o
actualizar (saveOrUpdate()) un objeto deja de ser transitorio y se convierte en persistente.
El método borrar (delete()) produce el efecto contrario, es decir, ocasiona que un objeto

deje de ser persistente y se convierta en transitorio.

Los objetos persistentes (Persistent) son objetos con un identificador de base de datos; si
a los objetos se les ha asignado un identificador pero ain no han sido guardados se dice
que se encuentran en el estado de ‘nuevo’. Los objetos persistentes son transaccionales,
lo cual significa que pueden participar en procesos relacionados con una Sesion
(Session).

Un objeto persistente que ya no se encuentra dentro de una Sesion (Session), se
convierte en un objeto almacenado (Stored). Esto ocurre cuando, después de una
operacion exitosa, la Sesion (Session) se cierra, limpia o finaliza. Los objetos

almacenados pueden convertirse en objetos de transferencia.

3.7 HQL.

HQL es un lenguaje de consultas orientado a objetos, semejante a SQL en cuanto a
sintaxis, solo que en vez de estar trabajando con tablas y columnas, HQL trabaja con
objetos persistentes y sus propiedades. HQL es efectivo al estar trabajando con

caracteristicas relacionadas a la POO tales como herencia y asociaciones.

Las consultas en HQL son insensibles a mayulsculas y mindsculas a excepcion de
nombres de clases Java y sus propiedades. Las consultas en HQL regresan resultados
como objetos que pueden ser manipulados por un programador. HQL es un poderoso
lenguaje disefiado para usarse con Hibernate y ademas es facil de usar.

A continuacion se muestra un pequefio ejemplo para mostrar las diferencias y semejanzas
existentes entre SQL y HQL.
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En SQL una sentencia para mostrar a todos los usuarios cuyo apellido sea ‘Pérez’ luciria

comao:

| SELECT nombre, apellido FROM usuario WHERE apellido = “Pérez”; |

Como bien se puede apreciar, estamos haciendo referencia a las tablas y columnas de
nuestra base de datos. La sentencia se leeria como: “MUESTRA el nombre y el apellido

DE la tabla usuario DONDE el campo apellido sea igual a ‘Pérez”.

En HQL el equivalente al cédigo anterior es:

| FROM persona.beans.Persona as Personas WHERE Personas.apellido = “Pérez” |

En este caso, estamos haciendo referencia a los objetos de nuestra clase Java, y el
codigo se leeria como: “DE la clase persona.beans.Persona muestra como Personas a los

objetos DONDE la propiedad apellido de Personas tenga como valor ‘Pérez”.

Para mayor detalle de HQL se puede consultar la documentacion de Hibernate.

Acciones SQL basicas.

Una vez que se han realizado las configuraciones necesarias para hacer uso de Hibernate
dentro de una aplicacion, se pueden realizar las operaciones que normalmente se harian

utilizando SQL. En nuestro caso, solo se describiran las operaciones basicas que son:

¢ Insertar o Guardar registros (INSERT).

e Mostrar o Seleccionar registros (SELECT).
e Actualizar o Modificar registros (UPDATE).
¢ Borrar o Eliminar registros (DELETE).

Para ello, crearemos una clase, la cual, sera la encargada de inicializar los pardmetros
necesarios para conectarse a una base de datos y se expone a continuacion:
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1 package persona.util;

2

3 import org.hibernate.SessionFactory;

4 import org.hibernate.cfg.Configuration;
5

6 public class HibernateUtil ({

5

8 private static final SessionFactory sessionFactory;
9
10 static {
11 try{
12 sessionFactory = new

Configuration () .configure () .buildSessionFactory();

13 }

14 catch (Throwable ex) {

15 System.err.println ("Error al crear Session Factory: "+ex);
16 throw new ExceptionInInitializerError (ex) ;
17 }

18 }

19

20 public static SessionFactory getSessionFactory() {
21 return sessionFactory;

22 }

23

24 }

La funcion del cddigo anterior es crear una instancia de Fabrica de Sesién (Session
Factory), la cual, como se describi6 anteriormente, es necesaria para realizar las
transacciones necesarias entre nuestra aplicacion y la base de datos.

En la linea 8 se declara el nombre de la variable a la cual asignaremos dicha instancia.
Dentro del bloque try — catch que abarca desde la linea 11 hasta la 18, en la linea 12 se
realiza la asignacion correspondiente a nuestra variable y en la linea 14 se maneja una
excepcion producto de algun error ocurrido durante la asignacion del valor a nuestra
variable. Por dltimo, la funcionalidad del método getSessionFactory() de la linea 20 no es
mas que devolver la variable de la linea 8.
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Una vez completado el paso anterior, expondremos los elementos necesarios para

efectuar cada una de las operaciones SQL basicas antes mencionadas.

El siguiente codigo muestra una clase denominada AccionesSQL, la cual contiene los
meétodos necesarios para realizar dichas operaciones:

1 package persona.acciones;
2 import java.util.List;
3 import org.hibernate.Session;
4 import org.hibernate.Transaction;
5 import persona.beans.Persona;
6 import persona.util.HibernateUtil;
7
8 public class AccionesSQL {
9
10 public void insertar (Persona persona) {
11 Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession ();
12 session.beginTransaction () ;
13 session.save (persona) ;
14 session.getTransaction () .commit () ;
15 }
16
17 public void mostrar () {
18 Session session = HibernateUtil.getSessionFactory () .getCurrentSession () ;
19 session.beginTransaction() ;
20 String consulta = "FROM persona.beans.Persona as Personas";
21 List<Persona> list = (List<Persona>) session.createQuery(consulta) .list ();
22 List<Persona> personas = list;
23 for(int i=0;i<= (personas.size()-1);i++) {
24 Persona persona = (Persona)personas.get (i) ;
25 System.out.println (persona.getId () + " " + persona.getNombre ()+
26 " " 4 persona.getApellido() + " " + persona.getTelefono()+ " " +
27 persona.getEdad() ) ;
28 }
29 session.close() ;
30 }
31
32 public void eliminar (Persona persona) {
33 Transaction tx = null;
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34 persona.toString() ;

35 Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession ();
36 try{

37 tx = session.beginTransaction() ;

38 session.delete (persona) ;

39 tx.commit () ;

40 }

41 catch (Exception e) {

42 System.out.println ("Error al intentar borrar registros");

43 e.printStackTrace () ;

44 }

45 }

46

47 public void actualizar (Persona persona) {

48 Transaction tx = null;

49 persona.toString() ;

50 Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession ();
51 try{

52 tx = session.beginTransaction() ;

53 session.update (persona) ;

54 tx.commit () ;

55 }

56 catch (Exception e) {

57 System.out.println ("Error al intentar actualizar el registro");
58 e.printStackTrace () ;

59 }

60 }

61 }

Y procederemos a detallar cada uno de los métodos de la clase anterior.

Guardar o Insertar — INSERT

El método encargado de realizar el INSERT es el método insertar ():

13 public void insertar (Persona persona) {
14
15 Session session =

HibernateUtil.getSessionFactory () .getCurrentSession () ;
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16 session.beginTransaction () ;

17 session.save (persona) ;

18 session.getTransaction () .commit () ;
19 //session.close () ;

20 }

Este método recibe como parametro un objeto del tipo Persona. Para poder guardar el
objeto que se recibe es necesario crear una sesion (Session). Luego, invocamos el
meétodo beginTransaction () para indicar que inicia la interaccion entre la base de datos y
nuestra aplicacion, y con el método save () es con el que se guarda el objeto como un
registro de la base de datos. EI método save () es el equivalente a realizar la consulta
SQL “INSERT INTO nombre Tabla (campo, campo1) VALUES (valor, valor1)”.

Mostrar o Seleccionar — SELECT.

El método correspondiente a esta operacion es el siguiente:

23 public void mostrar () {
24 Session session =

HibernateUtil.getSessionFactory () .getCurrentSession () ;

25 session.beginTransaction() ;
26 String consulta = "FROM persona.beans.Persona as Personas";
27 List<Persona> list =

(List<Persona>) session.createQuery(consulta).list() ;

28 List<Persona> personas = list;

29 for(int i=0;i<= (personas.size()-1);i++) {

30 Persona persona = (Persona)personas.get(i);
31 System.out.println(persona.getId() + " " +
32 persona.getNombre() + " " +

33 persona.getApellido() + " " +

34 persona.getTelefono()+ " " +

35 persona.getkEdad()) ;

36 }

37 session.close() ;

38 }

En este método, no se recibe parametro alguno y al igual que el método mostrar (), se

crea una sesion para Eoder interactuar con la base de datos gll'nea 242. Luego, se crea
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una variable denominada ‘consulta’ que contiene una cadena HQL (linea 26). Se crea una
Lista que contendra objetos del tipo Persona, cuyos valores se obtienen al invocar el
método createQuery () con la variable ‘consulta’ como argumento y aplicando después el
método list () (linea 27). En el ciclo FOR (de la linea 29 a la 36) se recorre la lista y se va
mostrando cada uno de los elementos que contiene dicha lista (linea 31). Por ultimo,

finalizamos la sesion que se mantuvo activa durante las transacciones (linea 37).

Actualizar o Modificar - UPDATE.

El método que corresponde a esta accion es actualizar () y se muestra a continuacion:

56 public void actualizar (Persona persona) {

57 Transaction tx = null;

58 persona.toString() ;

59 Session session =
HibernateUtil.getSessionFactory () .getCurrentSession () ;
60 try

61 {

62 tx = session.beginTransaction() ;

63 session.update (persona) ;

64 tx.commit () ;

65 }

66 catch (Exception e) {

67 System.out.println ("Error al intentar actualizar el registro");
68 e.printStackTrace () ;

69 }

70

71 }

Este método recibe un objeto de tipo Persona. Luego se crea una variable de tipo
Transaction (linea 57). Luego, con la sentencia de la linea 58 solo se muestra el objeto
gue se esta recibiendo. Nuevamente se crea una sesion (linea 59) y dentro del bloque try
— catch (de la linea 60 a la 69) se inicia la transaccion (linea 62), y es con el método
update () con el que indicamos que el registro se actualizara (linea 63).

El método update () es el equivalente a la sentencia SQL “UPDATE tabla SET campo =
valor WHERE campo1 = valor 1”.
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Borrar o Eliminar — DELETE.

El método funcional para eliminar registros de la base de datos es el método eliminar ():
40 public void eliminar (Persona persona) {

41 Transaction tx = null;

42 persona.toString() ;

43 Session session =

HibernateUtil.getSessionFactory () .getCurrentSession () ;

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

try{
tx = session.beginTransaction() ;
session.delete (persona) ;
tx.commit () ;
}
catch (Exception e) {
System.out.println ("Error al intentar borrar registros");

e.printStackTrace() ;

La l6gica y sintaxis es idéntica a la del método actualizar (), salvo en la linea 46, donde se

hace uso del método delete () cuya funcién es la de eliminar un registro de la base de
datos, al igual que la sentencia SQL “DELETE FROM tabla WHERE campo = valor”.

Funcionamiento de la aplicacion.

Por ultimo, necesitamos verificar que la aplicacion funcione correctamente, y para ello,

creamos una clase de ‘pruebas’ dentro de la cual estara contenido el ‘main’ y en

particular, es denominada ‘PruebaEjecucion’ y se muestra a continuacion:

o s W N

package persona.pruebas;

import persona.acciones.AccionesSQL;
import persona.beans.Persona;

import persona.util.HibernateUtil;
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7 public class PruebaEjecucion ({
8
9 public static void main(String[] args) {
10 AccionesSQL accion = new AccionesSQL();
11
12 Persona persona = new Personal();
13 System.out .println ("INICIO") ;
14 // Creando una nueva persona
15 persona.setNombre ("Rotan") ;
16 persona.setApellido ("Rebih") ;
17 persona.setPassword ("Hibernatel234") ;
18 // Mostrando datos de la bd antes de guardar a la nueva persona
19 accion.mostrar () ;
20 // Mostrando los datos de la persona
21 System.out .println ("DATOS PROPORCIONADOS") ;
22 System.out .println (persona.toString());
23 // Guardar en la bd a la persona
24 accion.insertar (persona) ;
25 // Mostrar datos de la bd
26 accion.mostrar () ;
27 // Actualizar a persona
28 persona.setPassword ("Hibl1234") ;
29 accion.actualizar (persona) ;
30 // Mostrar datos actualizados
31 accion.mostrar () ;
32 // Eliminar a la persona de la bd
33 accion.eliminar (persona) ;
34 // Mostrar nuevamente los datos
35 accion.mostrar () ;
36 HibernateUtil.getSessionFactory().close();
37 System.out .println ("FIN") ;
38 }
39
40 }

Bésicamente, la intencion de esta clase es la de mostrar el funcionamiento de la
aplicacién en su totalidad. Se hace uso de las operaciones basicas y conforme se va
realizando cada operacion se van mostrando los registros de la base de datos para

visualizar de mejor forma cada cambio que sufre dicha base de datos.

57



Frameworks de Persistencia: “Analisis Comparativo entre Hibernate e iBATIS”

Para ello se crea un objeto del tipo AccionesSQL, con el fin de emplear los métodos de la
clase (linea 10). Luego, creamos un objeto del tipo Persona (linea 12) para asignarle
valores a sus atributos (linea 15, 16 y 17) y de esta forma poder interactuar con la base de
datos haciendo uso de los métodos declarados en AccionesSQL. Cuando nuestra
aplicacion funcione correctamente, es decir, sin errores de compilacion y que realice las
operaciones indicadas, habremos creado exitosamente una aplicacion basica con
Hibernate.
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CAPITULO 4.
IBATIS VS HIBERNATE: CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

4.1 Caracteristicas

Hibernate.

Entre las principales caracteristicas técnicas que aporta Hibernate estan las siguientes:

Hibernate es una herramienta de persistencia mapeo objeto/relacional que permite
disefiar objetos persistentes que podran incluir entre sus caracteristicas elementos
tales como: polimorfismo, relaciones, colecciones, y un gran nimero de tipos de
datos.

Hibernate en su funcionamiento genera las sentencias SQL y libera al
desarrollador del manejo manual de los datos que resultan de la ejecucion de
dichas sentencias, manteniendo la portabilidad entre todas las bases de datos con
un ligero incremento en el tempo de ejecucion.

Hibernate distingue entre objetos transitorios y persistentes: los primeros son
objetos que solo existen en memoria y no en un almacén de datos, en algunos
casos no seran almacenados jamas en la base de datos y en otros es un estado
en el que se encuentran hasta ser almacenados en ella. Los segundos se
caracterizan por haber sido ya almacenados y ser por tanto objetos persistentes.
Dicho de otra manera los objetos transitorios han sido instanciados por el
desarrollador sin haberlos almacenado mediante una sesion, los objetos
persistentes han sido creados y almacenados en una sesion o bien devueltos en
una consulta realizada con la sesion.

En Hibernate, al igual que con las conexiones JDBC, se deben crear y cerrar
sesiones, aunque no hay una relacion 1:1 entre sesiones y conexiones, es decir,
no se tiene que abrir y cerrar simultdneamente sesiones y conexiones JDBC, la
politica a seguir dependera del contexto del proceso de negocio de cada situacion,
permitiendo asi a Hibernate brindar amplias posibilidades para la implementacion

de nuestras politicas como: conexiones JDBC gestionadas por la aplicacion, por
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Hibernate, por un posible servidor de aplicaciones, etcétera; siendo solamente
necesario en la practica crear y cerrar explicitamente las sesiones de Hibernate.

iBATIS.

iBATIS asocia objetos de modelo (JavaBeans) con sentencias SQL o procedimientos
almacenados mediante ficheros descriptores XML, simplificando la utilizacion de bases de
datos.

Este Framework basa su funcionamiento en el mapeo de sentencias SQL incluyéndolas
en archivos XML.

Permite la optimizacion de las consultas SQL, con el lenguaje propietario del motor de
base de datos utilizado.

Con IBATIS, siempre se sabe lo que se esta ejecutando en la base de datos, ademas
tiene herramientas para generar consultas dindmicas muy potentes.

Requiere conocimiento de SQL por parte del programador.
Subdivide la capa de la persistencia en tres capas: abstraccion, de framework y de driver.

iBATIS implementa el patrén DAO. Este patrén ayuda a centralizar la responsabilidad del
acceso a datos en un unico punto, y oculta al resto de la aplicacion la implementacion
especfifica. Gracias a este patron, una posible migracion del Sistema Gestor de Base de
Datos solo afectaria a la capa de persistencia, resultando transparente para el resto de

capas.
4.2 ;Para qué sirve?
Hibernate

Hibernate es un Framework que simplifica el acceso a base de datos, para ello permite
establecer una correspondencia entre el modelo de la Base de Datos Relacional y una
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serie de clases que modelan los objetos de la aplicacion. Con este Framework
disponemos de un sistema de acceso a bases de datos relacionales, y para ello
Unicamente se deben escribir sentencias java, y de manera independiente, el codigo
escrito con Hibernate funcionara en cualquier motor de datos al que se dé soporte,
permitiendo de esta manera manipular objetos de aplicaciones Java en forma de registros
de tablas de sistemas de bases de datos relacionales usando metadatos que describen la
relacion entre los objetos y la base de datos.

iBATIS.

El patron DAO que se emplea con iBATIS nos ayuda a organizar las tareas de
persistencia (guardado, busqueda, recuperacién, borrado, etc.) de los objetos y nos
permite definir multiples implementaciones para un mismo objeto mediante la definicion de
una interfaz. Con IBATIS DAO podremos configurar cuando usar una u otra

implementacion sin necesidad de modificar codigo.

Cuando hacemos un andlisis y disefio orientado a objetos obtenemos nuestro modelo de
clases y también disefiamos el modelo de datos donde se almacena la informacion. Luego
nos queda la tarea de conectarnos con una base de datos, crear consultas,
actualizaciones, recorrer colecciones, asignar valores de atributos de objetos para
guardar, buscar, recuperar, etc. los valores de los atributos de un objeto. IBATIS SQLMap
simplifica esta tarea resumiéndola a la configuracion de ficheros XML, con SQL ANSI o

propietario y funciona con practicamente cualquier base de datos con driver JDBC.

4.3 ¢Cuando se utiliza?
Hibernate.

Hibernate es la herramienta ORM mas destacada. Proporciona una solucion bastante
completa al relacionar bases de datos con clases Java y cuenta con la posibilidad de
crear consultas SQL propias. Hibernate es la solucion ideal para aquellas situaciones
donde se tiene completo control sobre toda la aplicacion, es decir, control tanto sobre las

clases como sobre las tablas de la base de datos y, de esta forma, adaptar nuestra
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aplicacion para que encaje a la perfeccion, lo cual significa que podemos realizar
adecuaciones en ambas partes de nuestra aplicacion. Hibernate es recomendado para
crear aplicaciones donde sea necesario integrar el modelo orientado a objetos con el
modelo relacional de las bases de datos. Hibernate también puede ser una opcion para
aquellas personas que no deseen escribir codigo SQL o que no estén tan familiarizados
con el mismo, pues Hibernate posee su propio lenguaje de consultas llamado HQL y
ademas tiene la posibilidad de generar SQL de forma automética, sin que el programador
escriba sentencia SQL alguna.

iBATIS

Cuando el modelo de datos es muy cambiante o es preexistente al desarrollo de la
aplicacion (y compartido con otras), iBATIS es un claro caso de uso. También lo es
cuando las relaciones entre las entidades del modelo son muy complicadas, porque con
algo de trabajo se puede conseguir que el nimero de consultas que se pasan a la base
de datos no sea excesivo, sobre todo en los listados descriptivos.

Ademas, IBATIS posee un conjunto de caracteristicas que hacen de él una opcion
bastante viable:

e Tiene una curva de aprendizaje rdpida y se necesitan pocos conocimientos
previos, y no requiere aprender un lenguaje de consultas como en Hibernate, por
lo tanto se puede obtener un alto rendimiento en poco tiempo, es decir
optimizacion del proyecto.

e Se necesita manipular el SQL (para utilizar SQL propietario, optimizarlo, etc.) o se
necesita llamar a procedimientos almacenados. Por la tanto, requiere de

conocimientos sobre SQL.

iBATIS puede emplearse cuando el modelo de datos existe previamente y no esta muy
normalizado (aunque I6gicamente se puede utilizar con modelos nuevos y normalizados),

también es una solucion ideal cuando se requiere un completo control sobre SQL.
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Para el caso de iBATIS DAO, éste es valido cuando:

e Se sabe que el motor de la base de datos puede cambiar en el futuro

e La implementacion del acceso a datos puede requerir cambios sustanciales en el
futuro

e La implementacién del acceso a datos puede variar entre un entorno de

produccion y otro (software comercial en distintos clientes)

4.4. Ventajas y Desventajas.

Hibernate

Hay un conjunto de factores que hacen de Hibernate una potente herramienta:

Productividad: Usado conjuntamente con otras herramientas reduciran significativamente

el tiempo de desarrollo.

Utilizar un Framework de ORM simplifica enormemente la programacion de logica de
persistencia. En aplicaciones donde la l6gica de negocios trabaja contra un modelo de
dominio completamente orientado a objetos la generacion de cédigo se reduce en entre
un 30% y un 40%.

Mantenimiento: Al tener menos lineas de cddigo hace que el sistema sea mas

comprensible y nos centramos en la l6gica de negocio en lugar de en la conexion. Un
sistema con menos cadigo es mas facil de depurar.

Rendimiento: La mayoria de las optimizaciones son mas faciles disponiendo de un ORM
asi algunos aspectos como consultas son mas faciles de optimizar que con cédigo
manejado via SQL/JDBC

65



Frameworks de Persistencia: “Analisis Comparativo entre Hibernate e iBATIS”

Independencia: Si la herramienta soporta un nimero distinto de base de datos, esto

proporciona un cierto nivel de portabilidad. Hibernate tiene soporte para la mayoria de los
gestores de bases de datos.

Flexibilidad: Hibernate puede integrarse en una arquitectura J2EE. Su flexibilidad permite
configurarlo no sélo con JDBC, sino también con JNDI, JTA y JMX.

Es tan flexible su configuracion que es valida para su uso como aplicacion independiente
0 usada dentro de un servidor de aplicaciones.

Versatilidad en el acceso a BD relacionales: Hibernate, sobre cualquier otro sistema de

acceso a base de datos relacionales, ofrece distintas formas de hacer la misma cosa. Por
ejemplo, las consultas se pueden hacer de cuatro formas:

e HOQL. Hibernate Query Language. Es un lenguaje de acceso a base de datos en
donde las consultas se hacen a los objetos, no a las tablas. No es complicado de
aprender y ofrece una gran potencia y simplifica los accesos. Este lenguaje es
exclusivo de Hibernate.

e QBE. Query by Example. Simplemente, crea un objeto, rellena un campo con
datos, y se crea una sentencia SQL con ese criterio.

e QBC. Query by Criteria. Parecido al anterior, pero para criterios no solo de
igualdad. Con cddigo se crean comparaciones, sentencias tipo LIKE. Ideal para
buscadores. La cantidad de tiempo y codigo que ahorra es digna de mencion.

e SQL. En Hibernate es posible ejecutar sentencias SQL, por si alguna vez se
tuviera la imperiosa necesidad de hacerlo. En este sentido, podriamos trabajar con
Hibernate como si fuera iBATIS.

Lenguaje de Consultas. En el caso de decidirse por HQL, o SQL, para acceder a los
datos, no es necesario escribir las sentencias en el cddigo, podemos materializarlas en
los ficheros de configuracion, darles un identificador y referirnos a ellas por este nombre
que le acabamos de otorgar. También proporciona herramientas para ejecutar sentencias
HQL, y ver su traduccion a SQL. El Hibernate Query Language nos sirve para encapsular
todas las sentencias y facilitar su posterior uso.
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Orientado a Objetos. Hibernate nos permite desarrollar objetos persistentes siguiendo el

lenguaje comun de Java: incluyendo asociacion, herencia, polimorfismo, composiciéon y
las Colecciones de Java.

Si bien Hibernate redne un conjunto de caracteristicas que lo hacen ser muy llamativo, no
es una solucion oOptima en el caso de proyectos de migracion de datos, ni tampoco
cuando los criterios con que se creo la base de datos no tienen un minimo de calidad.

Ademas la curva de aprendizaje en Hibernate es un tanto lenta y al principio se complica
Si no se tienen los conocimientos suficientes.

Por otro lado la definicion de los ficheros de Hibernate es compleja y requiere el
conocimiento de qué es lo que se va a necesitar, como y cuando. Una mala configuracion
puede acarrear problemas de rendimiento o un cambio en la configuracion puede hacer

gue fallen otros desarrollos.

IBATIS.

Existe un gran conjunto de caracteristicas que hacen de iBATIS un Framework bastante
util para trabajar con ciertas bases de datos. A continuacién se exponen las ventajas y

desventajas de este Framework.

Ventajas:

e Provee los beneficios de trabajar con SQL.

e Estabilidad y Facilidad para encontrar donde estd un problema dado. Las
transacciones funcionan sin dar dolores de cabeza.

e Maneja Objetos de Acceso a Datos (DAO) que son un Patrén de Disefio Core
J2EE y considerados una buena practica. La ventaja de usar objetos de acceso a
datos es que cualquier objeto de negocio (el cual contiene detalles especificos de
operacion o aplicacion) no requiere conocimiento directo del destino final de la

informacion que manipula.
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e IBATIS DAO facilita el manejo de la capa de persistencia mediante la utilizacion de
interfaces.
e BATIS SQL MAPS facilita la asignacién de datos entre el modelo de datos de
nuestra base de datos y el modelo de clases de nuestra aplicacion.
¢ Simplicidad:
o Es de facil aprendizaje.
o Es de facil manutencion.
o Programacion declarativa (configurando ficheros XML)
o Separacion entre SQL y el lenguaje de programacion de la aplicaciéon
(Java/.NET).

o Portabilidad: entre Java y .NET; y entre diferentes proveedores de bases de datos.

Es de cddigo abierto (open source).

Desventajas:

e No auto-genera cddigo SQL

¢ No tiene un lenguaje propietario de consultas, utiliza el SQL comun.

¢ No utiliza objetos de entidad (Entity) ni objetos de persistencia.

¢ No construye objetos en caché.

¢ Las bases de datos que gestiona iBATIS deben ser exclusivamente relacionales.

¢ No es totalmente transparente (hay que programar SQL).

e Pierde funcionalidad si casi todas las sentencias SQL son construidas
dindmicamente a menos de que se utilice JDBC puro.

iBatis no debe ser utiizado cuando se requiere una automatizacion total y
transparente de la persistencia. Tampoco es recomendable su uso cuando se requiere
soporte para diversos motores de bases de datos de forma transparente.
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4.5 Aspectos generales.
Hibernate.

Para poder entender y, por consecuente, usar Hibernate, es necesario que los
programadores tengan conocimientos previos sobre JDBC y bases de datos relacionales.
Hasta cierto punto, Hibernate funciona de forma semejante a JDBC, con la diferencia que
es mucho mas sencillo de codificar.

Hibernate tiene una curva de aprendizaje alta pues, en promedio, lleva de 15 a 30 dias
crear una aplicacion sencilla y sin toda la funcionalidad que nos ofrece. Sin embargo, su
complejidad y su capacidad para trabajar en la capa de Persistencia es lo que ha hecho
de Hibernate una de las ORM preferidas por los programadores.

Hibernate es recomendable cuando se trata de proyectos grandes, tales como los
empresariales, pues la cantidad de informacion que se maneja dentro de una empresa es
bastante grande (empleados, departamentos, proveedores, etc.). Al trabajar con
Hibernate en este tipo de aplicaciones se reduce el cédigo de la aplicacién, y por lo tanto,
el mantenimiento de dichas aplicaciones resulta mas sencillo, ahorrando de esta forma
bastante tiempo.

Esto no quiere decir que Hibernate es exclusivo de proyectos grandes, sin embargo, para
el caso de proyectos pequefios es recomendable ahorrarse toda la codificacién y
configuracion de Hibernate y emplear Frameworks mucho mas sencillos como es el caso
de iBATIS.

iBATIS.

iBATIS no requiere de gran experiencia por parte del programador, pues es muy intuitivo y
simple, lo cual hace que su curva de aprendizaje sea muy baja, en promedio de 7 a 15
dias.

iBATIS es la solucion ideal cuando se trata de proyectos pequefios. No requiere de mucha
configuracion, solo basta relacionar nuestros objetos con las bases de datos.
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Para proyectos grandes, iBATIS no es recomendado, pues la cantidad de procesos que
se llevan a cabo requieren de una automatizacion y posiblemente de creacion dinamica
de consultas y es, en este punto, donde IBATIS deja de ser flexible. Para este tipo de
proyectos lo mas recomendable seria usar Hibernate que ofrece la posibilidad de
automatizar los procesos y crear el SQL por nosotros, Unicamente indicandole las
acciones a ejercer sobre nuestros objetos.

Resumen

En la siguiente tabla se resumen los aspectos generales tanto de iBATIS como de

Hibernate.
Caracteristicas iBATIS Hibernate

Curva de Aprendizaje Baja (7-15 dias) Alta(15 o mas dias)

Experiencia Poca, solo requiere Media, requiere
conocimientos de SQL por | conocimientos sobre
parte del programador. JDBC.

Tipo de Proyecto Pequefio / Mediano, por su | Mediano / Grande, por su
simplicidad seria facil de capacidad de automatizar
implementar procesos y crear SQL de

forma interna.
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CAPITULO 5.
DESARROLLO DE UNA APLICACION

En capitulos anteriores se explico la configuracion y uso béasico de los Frameworks de
estudio, ahora, tomando como referencia esos ejemplos, explicaremos a lo largo de este
capitulo el desarrollo de una aplicacion tanto con Hibernate como con iBATIS con el fin de
exponer de una forma mas detallada su funcionamiento dentro de una aplicacion. Con
esto no soélo se expondran los beneficios que ofrece cada una de las herramientas, sino
también, podremos realizar la comparaciéon entre cada una de ellas, es decir, entre sus
caracteristicas y su forma de operacion para que en un futuro dado podamos elegir uno
de los Frameworks para un proyecto en particular.

Dicha aplicacion sera un Help Desk, el cual desarrollaremos empleando las siguientes
herramientas:

1. Un IDE (Integrated Development Environment).

2. Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).

3. Un contenedor JAVA.

4. Un Framework de persistencia.

Cabe aclarar que también se pueden emplear otros recursos para facilitar la creacion del
Help Desk, por lo que, en nuestro particular caso, usaremos un elemento adicional: El

Framework Struts.

De igual forma y en particular, usaremos el IDE Eclipse, mientras que el SGBD sera
MySQL, y en lo que al contenedor de aplicaciones respecta emplearemos Tomcat. Es de
vital importancia estar familiarizado con la instalacion, configuracion y uso de estos
elementos, ya que estos conocimientos no se encuentran dentro de los objetivos de este
trabajo, por lo que, en caso de existir dudas relacionadas, se puede consultar la

informacion proporcionada en el Sitio Oficial de cada una de ellas.

El alcance de este trabajo se limita Unica y exclusivamente a comparar y valorar el

desempefio de los Frameworks de Persistencia.
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Una vez definido lo anterior, daremos paso al desarrollo y descripcion del proyecto.

5.1 Help Desk, nuestra aplicacion.

5.1.1 ¢, Qué es un Help Desk?

Esta aplicacion maneja sus tareas usando un sistema de solicitud por formularios. Cuando
los usuarios tienen algun problema con sus PCs, llenan un formulario, en linea o bien
pueden proporcionar sus datos via telefonica. En este sistema de solicitudes se catalogan
las peticiones de ayuda de varias maneras. Una de ellas puede ser el tipo de problema
para el cual se necesita una solucion; otra, el departamento en el cual trabaja el usuario
final.

Ademas de responder a las solicitudes, los técnicos de soporte del Help Desk llevan a
cabo las revisiones de inventario y realizan diversas rutinas de mantenimiento y
actualizacion de las PCs y redes dentro de la organizacién. Otra funcién importante del
Help Desk es la recoleccion y uso de datos. Todas las peticiones se registran en una base
de datos. Estas solicitudes proporcionan informacion valiosa que la organizacion puede
usar a su conveniencia para tomar decisiones acerca del mejoramiento del soporte
técnico, comprar nuevas PCs y software, sistemas de actualizacion y determinar la

necesidad de implementar mas programas de capacitacion.

5.1.2 Disefio de la aplicacion

Nuestro Help Desk sera un pequefio sitio web donde los usuarios al iniciar sesién podran
realizar diferentes actividades como: Levantar reportes de una manera facil y sencilla,
darle seguimiento a los mismos, consultar todos los reportes solucionados a manera de
auto-ayuda.

Los administradores por su parte podran gestionar tanto las cuentas de usuarios y
administradores asi como también los reportes que se estaran guardando en la base de

datos.

Para esta aplicacién crearemos 2 tablas en la base de datos las cuales se detallan a
continuacion:
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Usuario
Descripcion del Campo Tipo Nombre del Campo BD
Numero de Empleado (id) Integer Id
Nombre Varchar 20 Nombre
Apellido Paterno Varchar 20 Appat
Apellido Materno Varchar 20 Apmat
Cargo Varchar 20 Cargo
Area Varchar 20 Area
Teléfono Varchar 10 Telefono
Contrasefia Varchar 15 Contrasena
Tipo Varchar 3 Tipo
Reportes
Descripcion del Campo Tipo Nombre del Campo BD
Numero de reporte Integer Idrep
Administrador Responsable Integer [dadm
Reportador (id-empleado) Integer Idusu
Solucién Varchar 200 Solucion
Estado Varchar 10 Estado
Tipo de problema Varchar 10 tipoProb
Descripcion Varchar 200 Descprob
Fecha de Registro Varchar 10 Fechareg
Fecha de Solucion Varchar 10 Fechasol

A continuacion presentaremos su diagrama Entidad-Relacion:

USUARIO

Id (PK)
Nombre
Appat
Apmat
Cargo

Area
Telefono
Contrasenas

REPORTES

Idrep (PK)
ldadm
Idusu
Solucion
Estado
Tipoprob
Descprob
Fechareg
Fechasol

FIGURA 5.1 Diagrama Entidad-Relacion.
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Comencemos por describir el flujo de navegacion de nuestro Help Desk.

FIGURA 5.2 Diagrama de navegacion

Nuestra aplicacion se creara con base a la arquitectura MVC. La parte de la vista estara
compuesta por JSP’s los cuales recibiran y mostraran informacion, es decir seran el punto

de conexion entre el usuario y la aplicacion.

La parte del controlador sera manipulada por Struts mediante los serviets que heredaran
de la clase Action y que para identificarlos llevaran al final de su nombre la palabra Action.

Estas dos partes se relacionaran entre si por el archivo struts-config.xml.

La capa del modelo estard conformada por las reglas de negocio asi como por el acceso
a la base de datos, por lo que los Frameworks de estudio estaran involucrados en esta
capa. Aqui crearemos la interfaz HelpDeskModel, donde se declararan los métodos a

utilizar por cada uno de los beans, la cual quedaria de la siguiente forma:

5 public interface HelpDeskModel<B> {

6 public List<B> consultarTodo() ;

7 public B consultarPorId(Integer id);
8 public void actualizar (B bean) ;

9 public void borrar (B bean);
10 public void insertar (B bean);
11 1}
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Esta interfaz sera implementada por las clases: HelpDeskUsulmpl y HelpDeskRepIimpl,

las cuales corresponderan a los beans Usuario.java y Reporte.java respectivamente.

Cabe aclarar que para el desarrollo del proyecto se han creado diversas consultas con
base a la funcionalidad del mismo, pero con el fin de exponer de una manera sencilla el
funcionamiento de los Frameworks, nos enfocaremos en las operaciones basicas que se
pueden realizar en una base de datos y que ademas son empleadas dentro del proyecto.
Por lo tanto, en apartados posteriores nos limitaremos Unica y exclusivamente a detallar

los métodos antes descritos en la Interfaz.

Para tener una mejor percepcion sobre el funcionamiento del proyecto, daremos una

breve introduccién sobre su comportamiento en general:

Index es la pagina principal desde donde se puede iniciar sesion, esta compuesta por un

formulario donde se pide el nUmero de usuario y contrasefia.

AVISO

SERvICIOS DE HELP DESK (SERVICE DESK) REMOTO

Para poder ingresar es
necesario que cuentes con un
L . nimero  de  usuario ¥
as organizaciones que tienen cientos de equipos de cdmputo necesitan personal especializado para atender | contrasefia.

los incidentes comunes que tienen los usuarios de TI, como problemas de impresidn, virus, problemas con la
red, etc. Si aln no cuentas con estos
datos te sugerimos ponerte en
Por medio de nuestro Help Desk Remoto o Mesa de Ayuda contamos con la infraestructura de hardware, contacto con un administrador
software, telefonia, v los procesos adecuados para brindar a nuestros clientes un senvicio de soporte a los para que te los asigne.

usuarios, basado en las mejores practicas.

CONTACTO ©

Para recibir atencidn es necesario que inicie sesidn dentro del sistema

Mamero de Usuario

Contrasefia

Entrar

FIGURA 5.3 Pagina Principal

Estos datos se validaran por medio del archivo validation.xml el cual es empleado no solo
por este JSP sino por varios para la validacion de datos. Su funcionamiento esta basado
en algoritmos propios de Struts.
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Este JSP se debe ligar con una clase a la cual llamaremos LoginAction.java, esta relacion
se definira a través del archivo struts-config.xml, en el cual se establecera ésta y muchas
mas relaciones.

Una vez dentro del sistema se valida si el usuario tiene permisos de administrador o no y

dependiendo de esto se realiza el proceso correspondiente.

Si el usuario es un administrador, se mostrard la pagina de Administrador.jsp desde

donde se pueden realizar diferentes acciones:

e Solucionar reportes
¢ Modificar usuarios

e Agregar usuarios

SESION ACTIVA

BIENVENIDO VANESSA GARCIA

ﬂ Usuario: §

En esta seccion podras: FINALIZAR SESION

AGREGAR UN NUEVO USUARID " "
MODIFICAR EL PERFIL DE UN USUARID (L*

SOLUCIONAR REPORTES

FIGURA 5.4 Administrador.jsp

La primer accion estara ligada con ConsultarReportesAction, este se encargara de
seleccionar los reportes que no han sido solucionados, los cuales se mostraran en
ListaReportes.jsp desde aqui el administrador puede elegir un reporte para modificarlo. Al
seleccionar un reporte se llama al action DetallarReporteAction el cual mostrara el detalle
de dicho reporte en: DetallesReporte.jsp que mandara llamar a ActualizarReporteAction
para modificar los datos del reporte elegido, al finalizar se regresara a ListaReportes.jsp
gue desplegara los cambios.
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La segunda accion nos envia a AgregarUsuario.jsp, los datos correspondientes al
formulario de esta pagina se procesaran en AgregarUsuarioAction después de lo cual se
enviara a Administrador.jsp.
En caso de que no se tengan permisos de administrador, la pagina mostrada sera
Usuario.jsp en donde se podran realizar las siguientes acciones:

¢ Enviar un reporte nuevo

e ConsultarFAQ’s

¢ Consultar mis Reportes

SESION ACTIVA

BIENVENIDO DAVID Ruiz

:"-'.. Usuario: 4

En esta seccion podras levantar nuevos reportes relacionados con el mal funcionamiento de los equipos o bien
consultar reportes que ya han sidoe solucionados.

FINALIZAR SESION

Antes de levantar un nueve reporte, Sugerimos gue consultes la seccion de PREGUNTAS FRECUENTES(FAD'S) REPORTES
paraver la lista de los reportes que ya han sido solucionados.

fa ]

IS REFORTES g

Silo gue deseas es consultar los reportes que has dado de alta presiona AQUI.

Para levantar un nuevo reporte, debes completar el siguiente formulario: TODOS LOS REPORTES 2

Tipo de Problema  »>>Elija el Tipo de Problema

Descripcidn

Reportar

FIGURA 5.5 Usuario.jsp

En este JSP hay un formulario para dar de alta un reporte, después de llenar los datos
correspondientes, éstos se procesaran en GuardarReporteAction la cual pasara el control
a ReporteOk.jsp desde donde se podréa regresar a Usuario.jsp.

En el caso de que se dé click en ‘ConsultarFAQ’s’, la clase que tomara el control sera
ConsultarReportesAction la cual estard ligada a su vez a ListaReportes.jsp.

La dltima opcién, ‘Consultar mis Reportes’, estara ligada con ConsultarReportesAction
que enviard la informacién correspondiente de los reportes propios de ese usuario a la

pagina ListarReportes.jsp.

Cuando se esta dentro de una sesion ya sea como administrador o como usuario se tiene

siempre la opcion de finalizar sesion:
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SESION ACTIVA

Usuario: 4

FINALIZAR SESION

FIGURA 5.6 Opcion “finalizar sesion”

La clase encargada de procesar ésta informacion serd LogoutAction que enviara al JSP

Index.

Con lo anterior concluimos la breve descripcion de nuestro proyecto. Ahora, daremos

paso a la integracion del mismo con cada uno de los Frameworks.

5.2 Integrando con iBATIS

Haciendo uso de lo expuesto en el capitulo 2 de este trabajo explicaremos como conectar

ésta herramienta con nuestra aplicacion.

5.2.1 Instalacion y configuracién de iBATIS
Para la instalacion de este Framework necesitamos descargar de la pagina:
http://ibatis.apache.org una distribucion para java, la que se ocupara aqui sera la 2.0, que
contiene los archivos:

¢ Ibatis-common-2.jar

¢ Ibatis-dao-2.jar

e |batis-sglmap-2.jar

Estos 3 archivos se deben pegar en la carpeta de ‘plugins’ de eclipse y posteriormente se
deben agregar al classpath de nuestra aplicacion.

Para comenzar con la configuracion debemos crear las clases java que representaran a
cada entidad de nuestra base de datos, por lo tanto tendremos 2 clases: Usuario.java y
Reportes.java, a cada una de estas clases le corresponde un archivo .xml, donde se
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definirdn las operaciones SQL que actuaran sobre nuestra base de datos, es decir, en
estos archivos xml se ligaran los atributos de los beans con los resultados que
obtengamos de las operaciones SQL.

Después se crea un archivo dao.xml donde se especifica cual sera el administrador de
transacciones que se utilizara, en este caso serd SQLMAPS de iBATIS.

Este mismo archivo se mandara llamar en la clase DaoConfig que es la encargada de
configurar el Framework DAO de IBATIS.

Tenemos que crear un archivo sqlMapConfig.xml donde se describiran los parametros de
la base de datos. Dicho archivo es necesario para configurar el Framework SQLMAP.

Una vez editados nuestros archivos de configuracién, comenzaremaos por hacer uso de

las funciones del Framework, para lo cual la clase Reporte.java se usara como referencia.

Empecemos por explicar el proceso para guardar un Reporte en nuestra Base de Datos,
lo que en nuestro particular caso corresponde a dar de alta un Nuevo Reporte.
Dentro de nuestro Help Desk, el usuario debe llenar el siguiente formulario:

Tipo de Problema  Redes -

no hay internet
Descripcion

| Reportar

FIGURA 5.7 Formulario para dar de alta un reporte.

Al dar click en el botén reportar, los datos son procesados por el serviet
GuardarReporteAction. Después de hacer las respectivas validaciones se llama al método
de persistencia correspondiente de IBATIS : insertar:

16 public void insertar (Reporte rep) {

17 try {
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18 getSglMapExecutor () .insert ("insertar", rep);

19 } catch (SQLException e) {

20 throw new DaoException ("Error insertando reporte. Causa:"+e,e);
21 }

22 }

Desde aqui se llama a la sentencia SQL correspondiente, definida en Reporte.xml:

31 <insert id="insertar" parameterClass="helpdesk.beans.Reporte">

32 INSERT INTO reportes (idrep, idadm, idusu, solucion, estado, tipoprob,
33 descprob, fechareg, fechasol) VALUES (#numeroReporte#,

34 #numer oAdmin#, #numeroUsuario#, #solucion#, #estadoReporte#,

35 #tipoProblema#, #descProblema#, #fechaRegistro#, #fechaSolucion#)

36 </insert>

Ahora, para ejemplificar la forma de realizar un ‘select’ dentro de nuestra aplicacion, nos
basaremos en la funcion de consultar “Mis Reportes”, la cual esta disponible una vez que
un usuario o administrador ha iniciado sesion dentro del sistema.

REPORTES

=i

MIS REFORTES g

TODOS LOS REPORTES

P,

FIGURA 5.8 Enlaces para consultar los reportes.

Esta peticidn es procesada por la clase ConsultarReportesAction, la cual manda llamar al

método de persistencia: consultarMisReportes

33 public List<Reporte> consultarMisReportes (Integer numeroUsuario) {
34 try {

35 List<Reporte> reportes=

36 (List<Reporte>) getSglMapExecutor () .queryForList ("consultarMisReportes",
37 numeroUsuario) ;

38 return reportes;

39 } catch (SQLException e) {
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40 throw new DaoException ("Error recuperando reportes.

41 }
42 }

Causa:"+e,e) ;

Y esta a su vez ejecuta la sentencia SQL.:

7 <select id="consultarMisReportes" resultClass="helpdesk.beans.Reporte">

8 SELECT * FROM reportes WHERE idusu = #numeroUsuario#

9 </select>

Para explicar el uso de la funcion ‘update’ nos enfocaremos en la opcién de "Solucionar

Reportes”, la cuél se encuentra dentro de una sesion de administrador. Dentro de dicha

opcién se puede modificar un reporte, por lo que después de darle click a este link, nos

enviard la siguiente pantalla:

LisTA DE REPORTES

TIPo DE DESCRIPCION
No. . e SoLucion || ESTADD || ACTUALIZAR

1 Redes  notengocable dered Enproceso.. @ {

3 Hardware noprende mi monitor En proceso... @ {

A continuacidn se muestra el Listado de Reportes que hasta el dia de Hoy han sido levantados.

PAGINAPRINGIPAL ()

SESION ACTIVA

a Usuario: 2

FINALIZAR SESION

@ Solucionado.

En Proceso.

@ Nuew.

FIGURA 5.9 Pantalla que muestra la lista de los reportes a solucionar.

De esta lista debemos elegir un reporte dando click sobre su icono “actualizar”, enseguida

nos mandara la pantalla:
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R EPORTE 1 SESION ACTIVA

8 usuario: 2

A continuacidn se muestra el Listado de Reportes que hasta el dia de Hoy han sido levantados.
FINALIZAR SESION

Reporte: 1

Usuario que lo Reporta: 1 HErpaEe

Fecha de Reporte: 25/0412010 M5 REPORTES ;
Problema: notengo cable de red

TODOS LOS REPORTES 5}

En proceso... -
Solucion
Estado Actual: Resuclo ~ @ Solucionado.
alta
m En Proceso.
@ Muevo.

FIGURA 5.10 Formulario para modificar el reporte seleccionado.

Al terminar de llenar los datos de este formulario, damos click en el botén “Actualizar”, lo
cual nos guiara a ActualizarReporteAction, que llama a nuestro método: actualizar

8 public void actualizar (Reporte rep) {

9 try {

10 getSglMapExecutor () .update ("actualizar", rep):;

11 } catch (SQLException e) {
12 throw new DaoException ("Error al actualizar reporte Causa:"te,e);
13 }
14 }

Este método definido en la clase implementadora HelpDeskReplmpl esta ligada con la

sentencia;

38 <update id="actualizar" parameterClass=" helpdesk.beans.Reporte ">

39 UPDATE reportes SET solucion = #solucion#, idadm = #numeroAdmin#, estado
= 40 f#estadoReporte#, fechasol =#fechaSolucion# WHERE idrep = #numeroReporte#
41 </update>

Otra de las acciones que podemos realizar dentro de una sesién de administrador es
eliminar a un usuario determinado, lo cual se hace dando click en el enlace “Modificar el

Perfil de un Usuario”:
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En esta seccion podras:

AGREGAR UN NUEVD USUARIO :L
MODIFICAR EL PERFIL DE UM USUARIO .:L-*

SOLUCIONAR REFORTES

FIGURA 5.11 Enlaces dentro de la sesiéon de un administrador

Este link nos envia a un JSP donde se listan todos los usuarios existentes, enfrente de
cada registro estan los botones: “modificar”’ y “eliminar”. Al presionar el boton “eliminar” de
un registro, se envia un mensaje de confirmacion, el cual debe ser aceptado para poder

llamar al método: borrar

25 public void borrar (Usuario usu) {

26 try {

27 getSglMapExecutor () .delete("eliminar", usu);

28 } catch (SQLException e) {

29 throw new DaoException("Error al eliminar usuario. Causa: "te,e);
30 }

31 }

La sentencia SQL correspondiente a este método es:

42 <delete id="eliminar" parameterClass=" helpdesk.beans.Reporte ">
43 DELETE FROM usuario WHERE idusu = #id#
44 </delete>

Con esto, finalizamos la integracién de iBATIS con el Help Desk. En el siguiente tema
sustituiremos este Framework por Hibernate, veremos la integracién del mismo con el

proyecto y la forma de implementar los métodos explicados con anterioridad.
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5.3 Integrando con Hibernate

Es el turno de este Framework para interactuar con nuestro Help Desk, ahora vamos a
explicar los pasos a seguir tal y como se hizo con iBATIS.

5.3.1 Instalacion y configuracién de Hibernate

Necesitamos conseguir una distribucion de este Framework, lo cual se puede hacer desde
el portal de Hibernate en Internet: http://hibernate.org.

La version que se utilizara para el desarrollo de este trabajo es la 3.3.1, ésta contiene el
archivo: hibernate3.jar, el cudl se debe pegar en la carpeta ‘plugins’ de eclipse y
posteriormente se debe agregar al classpath de la aplicacion. Adicionalmente se
requieren otros .jar's para el correcto funcionamiento de Hibernate, estos también se
encuentran dentro de la distribucién y son: antlr-2.7.6.jar, commons-collections-3.1.jar,
dom4j-1.6.1.jar, javassist-3.4.GA jar, jta-1.1.jar y slf4j-api-1.5.2.jar.

Todos los .jar's antes mencionados, también pueden afadirse directamente en la ruta de
la aplicacion, es decir, en WebContent/WEB-INF/lib.

Como se explico anteriormente en el capitulo 3, se debe crear un archivo de configuracion
hibernate.cfg.xml, el cuél contendré la informacion necesaria para conectarse a la base de
datos, ademas de las referencias a los archivos de mapeo necesarios para la aplicacion.

El archivo de configuracion correspondiente a nuestra aplicacion es:

1<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

2<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC

3 "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"

4 "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd">
5

6<hibernate-configuration>

7 <session-factory>

8 <!-- Configuracién para la conexidén a la base de datos -->

9 <property name = "connection.driver class'">com.mysql.jdbc.Driver
</property>

10 <property name = "connection.url'">jdbc:mysqgl://localhost/helpdesk
</property>

11 <property name = "connection.username">root</property>

12 <property name = "connection.password">miPassword</property>
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13

14 <!-- Dialecto SQL -->

15 <property name="dialect">org.hibernate.dialect.MySQLDialect</property>
16

17 <!-- Enable Hibernate's automatic session context management -->

18 <property name="current session context class">thread</property>

19

20 <!-- Disable the second-level cache -->

21 <property

=n

name="cache. provider class">org.hibernate.cache.NoCacheProvider</property>

22

23 <!-- Propiedad para mostrar en la consola el SQL usado por Hibernate -->
24 <property name="show sqgl">false</property>

25

26 <!-- Propiedad que indica el (los) archivo (s) de mapeo a utilizar-->
27 <mapping resource="helpdesk/beans/Usuario.hbm.xml"/>

28

29 <mapping resource="helpdesk/beans/Reporte.hbm.xml"/>

30

31 </session-factory>

32 </hibernate-configuration>

Luego, se deben crear archivos hbm.xml. Estos archivos contendrén la relacion existente
entre los beans de nuestra aplicacion y los campos de la base de datos, por lo que en
nuestro caso tendremos un archivo Usuario.hbm.xml y un archivo Reporte.hbm.xml
correspondientes a Usuario.java y Reporte.java respectivamente. Estos archivos deben
estar dentro del mismo paquete donde se ubican nuestros beans, ademéas de que deben
ser referenciados desde el archivo hibernate.config.xml.

El archivo Usuario.hbm.xml se estructura de la siguiente forma:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC

"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"

<hibernate-mapping>

1

2

3

4 "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">
5

6

7 <class name="helpDesk.beans.Usuario" table="Usuario'">

8

<id name="idUsuario" type="integer'" column="ID">
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9 <generator class="increment"/>
10 </id>

11

12 <property name="nombre" column='"nombre"
13 type="string"

14 not-null="true'"/>

15

16 <property name="apPat" column="appat"
17 type="string"

18 not-null="true" />

19

20 <property name="apMat" column="apmat"
21 type="string"

22 not-null="true" />

23

24 <property name="cargo" column="cargo"
25 type="string"

26 not-null="true" />

27

28 <property name="area" column="area"
29 type="string"

30 not-null="true" />

31

32 <property name="telefono" column="telefono"
33 type="string"

34 not-null="true" />

35

36 <property name="password'" column="contrasena'
37 type="string"

38 not-null="true" />

39

40 <property name="tipo" column="tipo"
41 type="string"

42 not-null="true" />

43

44 </class>

45

46 </hibernate-mapping>
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Mientras que Reporte.hbm.xml se estructura de la siguiente forma:

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

2 <!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC

3 "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"

4 "http://hibernate. sourceforge.net /hibernate-mapping-3.0.dtd">
5

6 <hibernate-mapping>

7 <class name="fes.model.Reporte" table="Reportes'>

8 <id name="numeroReporte" type="integer" column="idrep'>
9 <generator class="increment"/>

10 </id>

11

12 <property name="numeroAdmin" column="idadm"

13 type="integer" />

14

15 <property name="numeroUsuario'" column="idusu"
16 type="integer"

17 not-null="true" />

18

19 <property name="solucion" column="solucion"

20 type="string"

21 not-null="true" />

22

23 <property name="estadoReporte'" column="estado"
24 type="string"

25 not-null="true" />

26

27 <property name="tipoProblema'" column="tipoprob"
28 type="string"

29 not-null="true" />

30

31 <property name='"descProblema" column="descprob"
32 type="string"

33 not-null="true" />

34

35 <property name='"fechaRegistro" column="fechareg"
36 type="string"

37 not-null="true" />

38
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39 <property name="fechaSolucion" column="fechasol"
40 type="string" />

41

42 </class>

43

44 </hibernate-mapping>

Una vez definidos los archivos .hbm.xml el siguiente paso es crear la clase donde se
encontrara la Fabrica de Sesiones (Session Factory) la cual, como mencionamos durante
el capitulo 3, debe instanciarse sola una vez dentro de la aplicacion. Nuestra clase se
denominara HibernateUtil y se muestra a continuacion.

package helpdesk.hibernate.util;

import org.hibernate.SessionFactory;

1
2
3
4 import org.hibernate.cfg.Configuration;
5
6 public class HibernateUtil {

7

8

private static final SessionFactory sessionFactory;

9

10 static {

11 try{

12 sessionFactory =new

Configuration () .configure () .buildSessionFactory();

13 }

14 catch (Throwable ex) {

15 System. err.println ("Error al crear Session Factory: "+ex);
16 throw new ExceptionInInitializerError (ex) ;
17 }

18 }

19

20 public static SessionFactory getSessionFactory () {

21 return sessionFactory;

22 }

23

24}
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Esta clase sera empleada para crear las ‘Sesiones’ de Hibernate que nos permitiran
conectarnos con la Base de Datos.
Ahora, estamos listos para hacer uso del Framework. Como recordatorio, solo se

expondran las operaciones basicas que se pueden realizar dentro de una base de datos.

Método Insertar / Guardar (insert):
Empecemos por explicar el proceso para guardar un Reporte en nuestra Base de Datos

tomando como ejemplo, la funcién correspondiente al dar de alta un Nuevo Reporte.

Dentro de nuestro Help Desk, el usuario debe llenar el siguiente formulario:

Tipo de Problema  Redes -

ng hay internet
Descripcion

| Reportar

FIGURA. Formulario para dar de alta un reporte.

Al dar click en el boton reportar, los datos son procesados por el servlet correspondiente y
después de hacer las respectivas validaciones se llama al método: insertar.

public void insertar (Reporte reporte) {

Session session =HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession() ;

session.save (reporte) ;

1

2

3 session.beginTransaction() ;

4

5 session.getTransaction () .commit () ;
6

Con lo anterior, nuestra aplicacion guardara un nuevo objeto (Reporte) en la base de

datos.
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Método Consultar (select):
Ahora, para ejemplificar la forma de realizar una consulta dentro de nuestra aplicacion,
nos basaremos en la funcion de consultar “Mis Reportes”, la cual esta disponible una vez

gue un usuario o administrador ha iniciado sesion dentro del sistema.

REPORTES

e

MIS REFORTES g

TODOS LOS REPORTES

P,

FIGURA. Enlaces paraconsultar los reportes.

Esta peticion es procesada por un serviet, dentro del cual después de realizar las

validaciones correspondientes se invoca al método: consul tarMi sReportes.

1 public List<Reporte> consultarMisReportes (Integer idUsu) {

2 try{

3 Session session =HibernateUtil. getSessionFactory().getCurrentSession() ;
4 session.beginTransaction() ;

5 String consulta = "FROM fes.model.Reporte as Reporte WHERE

numeroUsuario="+ idUsu;
6 List<Reporte> reportes =

(List<Reporte>)session.createQuery(consulta).list() ;

7 session.close () ;

8 return reportes;

9 }

10 catch (Exception e) {

11 e.printStackTrace () ;
12 return null;

13 }

14 }

Un dato importante de este método es que dentro del mismo se usa HQL para la
obtencion de una lista de objetos de tipo Reporte (linea 5). La ejecucion de dicha

sentencia se lleva a cabo en la linea 6.
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Método Actualizar (update):

Para explicar el uso de la funcién actualizar nos enfocaremos en la opcién de “Solucionar

Reportes”, la cual se encuentra dentro de una sesién de administrador. Dentro de dicha

opcion se puede modificar un reporte, por lo que después de darle click, nos enviara la

siguiente pantalla:

LisTA DE REPORTES

A continuacidn se muestra el Listado de Reportes que hasta el dia de Hoy han sido levantados.

TiPo DE DESCRIPCION
NO. TTREET T EEET SoLUCION ESTADO || ACTUALIZAR
1 Redes  notengocabledered Enprocese.. @ |
3 Hardware noprende mi monitor En proceso... @ {

PAGINA PRINCIPAL ( j

SESION ACTIVA

a Usuario: 2

FINALIZAR SESION

ESTADOS

) Solucionado.

En Proceso.

@ Nuevo.

FIGURA. Pantalla que muestra la lista de los reportes a solucionar.

Para actualizar un reporte debemos elegir el reporte deseado dando click sobre su icono

“actualizar”, enseguida nos mandara la pantalla:

RePORTE 1

A continuacian se muestra el Listado de Reportes que hasta el dia de Hoy han sido levantados.

Reporte: 1

Usuario que lo Reporta: 1

Fecha de Reporte: 2510412010
Froblema: notengo cable de red

En proceso... B
Solucion

Estado Actual:

alta Resuelto -

Actualizar

SESION ACTIVA

_\Ei'_ Usuario: 2

FINALIZAR SESION

REPORTES

~

MIS REPORTES Vg

TODOS LOS REPORTES 5}

@ Solucionado.

En Proceso.

@ Muevo.

FIGURA.. Formulario para modificar el reporte seleccionado.
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Al terminar de llenar los datos de este formulario y dar click en el boton “Actualizar”, la
peticion se envia al servlet correspondiente para su validacion y procesamiento. Después,
dentro del mismo, se invoca al método: actualizar.

public void actualizar (Reporte reporte) {
Transaction tx = null;
Session session =HibernateUtil. getSessionFactory() .getCurrentSession() ;
try{

tx = session.beginTransaction() ;

tx.commit () ;
}catch (Exception e) {

1

2

3

4

5

6 session.update (reporte) ;
5

8

9 e.printStackTrace () ;
1

1

Y de esta forma estaremos actualizando un registro con ayuda de Hibernate.

Método Eliminar / Borrar (delete):

Otra de las acciones que podemos realizar dentro de una sesién de administrador es
eliminar a un usuario determinado, lo cual se hace dando click en el enlace “Modificar el
Perfil de un Usuario”:

En esta seccion podras:

AGREGAR UN NUEVO USUARID T

-
Ll

MODIFICAR EL PERFIL DE UM USUARIO ;J

SOLUCIONAR REFORTES

FIGURA. Enlaces dentro de la sesién de un administrador

Este link nos envia a un JSP donde se listan todos los usuarios existentes, enfrente de

cada registro estan los botones: “modificar” y “eliminar”. Al presionar el botdn “eliminar” de

94



Frameworks de Persistencia: “Analisis Comparativo entre Hibernate e iBATIS”

un registro, se envia un mensaje de confirmacion, el cual debe ser aceptado para poder

llamar al método: vorrar.

public void borrar (Reporte reporte) {
Transaction tx = null;
Session session =HibernateUtil. getSessionFactory() .getCurrentSession() ;
try{

tx = session.beginTransaction () ;

tx.commit () ;
}catch (Exception e) {

1

2

3

4

5

6 session.delete (reporte) ;
5

8

9 e.printStackTrace () ;
1

1

De ésta forma eliminamos un objeto de tipo Reporte de nuestra base de datos.

Con esto, damos por terminada la integracion de Hibernate con el Help Desk.
Recordemos que Unicamente estamos explicando las operaciones basicas sobre una
base de datos, pues a lo largo del proyecto, se realizan diversas consultas, las cuales se

han omitido por tratarse de consultas compuestas que se derivan de las basicas.

95



Frameworks de Persistencia: “Analisis Comparativo entre Hibernate e iBATIS”

96



Frameworks de Persistencia: “Analisis Comparativo entre Hibernate e iBATIS”

Conclusiones

En el mundo real, los sistemas empresariales ya sean grandes, medianos o pequefos, la
mayor parte de las veces requieren de consultas a bases de datos para obtener
informacion especifica y al mismo tiempo, requieren procesar y analizar dicha
informacion. Estos procesos eran complejos para los programadores por lo que se
crearon diferentes Frameworks de Persistencia cuyo fin es simplificar el desarrollo de los

sistemas.

Nuestro trabajo estuvo dedicado a comparar y analizar dos de los Frameworks que hasta
el momento son los més estables y usados: Hibernate e iBATIS.

A nuestro parecer, Hibernate es una herramienta que simplifica mucho la recuperacion de
datos, con ayuda de sus archivos de configuracién, su fabrica de sesion y sus archivos de
mapeo se puede establecer la conexion a la base de datos asi como también se puede
establecer la relacién entre los campos de una tabla y los atributos de un objeto. Sin
embargo, para proyectos pequefios en donde las bases de datos no sean muy grandes, la
integraciéon de Hibernate lo consideramos trabajo extra. Ademas su curva de aprendizaje
es un poco elevada. Es un Framework bastante completo que ofrece muchas otras
ventajas aparte de las que hemos expuesto en el trabajo. Consideramos a Hibernate una

herramienta excelente para proyectos de medianos a grandes.

Por otra parte, iBATIS, en nuestra opinion, es sumamente sencillo, se integra
perfectamente con aplicaciones pequefias o0 medianas. Ademas, toda la parte de acceso
a bases de datos se implementa en archivos de mapeo y ademas en forma de SQL puro.
Esto nos deja la posibilidad de formular las consultas a nuestra manera, cosa que no
sucede con Hibernate. Su curva de aprendizaje es pequefia, pues solo es necesario

entender la relacion entre los archivos de mapeo y nuestras clases.

Este proyecto nos brind6 la oportunidad de conocer més a fondo dos de las principales
herramientas que se utilizan actualmente en la persistencia de objetos ya que abarca
desde sus conceptos base hasta la forma en cémo se implementan dentro de una

aplicacion real. Por medio del analisis de las caracteristicas de cada uno comprendimos
e —
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gue ambos tienen cualidades y desventajas propias, asi que desde nuestra experiencia,
recomendamos que éstas siempre se tomen en cuenta al momento de elegir una
herramienta de persistencia para una aplicacion, es decir, que empaten con las

caracteristicas del proyecto a desarrollar.

Los Frameworks aqui expuestos no son los Unicos, pero si son de los mas utilizados
actualmente, por lo que pensamos que este estudio es de gran utilidad para un
profesionista, pues expone herramientas de trabajo para facilitar y mejorar su desempefio.
El campo de la programacién es bastante amplio y se vuelve una necesidad conocer las

herramientas disponibles.

Como un beneficio personal, el desarrollo de este trabajo nos permitié integrarnos con el
uso de los Frameworks y, por lo tanto, incrementar nuestra experiencia en cuanto al uso

de los mismos. De esta forma, tendremos un mayor repertorio de recursos para futuros

proyectos en el campo de la programacion.
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