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17°167- 17 20N y.97 41’—97 46’W, tiene una SuperflCle anrOX1mada
de 50 km en. donde afloran rocas paleoz01cas, mesozoicas y ceno—
z01cas. ‘ :

Las rocas mds antlguas que afloran son del Complego Acatlén
del Cambro-Devénlco, .consiste . de esqulstos de cuarzo v mlca con
espesor desconoc1do. En discordancia le ‘sobreyace la secuen01a 3u—
rdsica, en cuya‘base estd el_Conglomerado Cualac? del Aaleniano?,
con-un espesor de 120 m de guijarros y matatenas. 3obreyaciendo en
concordan01a estdn las Feormaciones: Indlfnrencladas Zorrlllo—Taber—
na del Ba;oclano-Eatonlano temprano, que consisten de 300 m de
limolitas y areniscas con dos zonas de carbdén. Les sobreyace la
Formacién Simén, del Batoniano medio, oue consiste de 300 m de sub
arcosas.'Esté‘sobreyécida en concordancia por,la'FermgqiénhOtatera
'del Batoniano tardfo, formada por 200 m de cdquingg e igtraesyatitaﬁ
Le sobreyace la Formacién Yucutiuti del Caloviano, que consiste de
118 m de areniscas, coguinasg ¥ blomlcrltas en capas delgadas. Des-
cansando discordantemente en la. Formaclén Yucufiuti estd la Caliza
¢on "Cigaris" del Oxfordlano, formada por 150 m de blomlcrltas.
Sobreyaciendo- en discordancia se ‘encuentra el Ter01ar10._La estruc
tura domlnante es el flanco de un antlcllnal.

Durante el Terciario temprano, se plegb y fractur6 el Juré—
sico, la erosién de los altos topogrdficos asi formados acumulé
100 m de ca10111t1tas del Conglomerado Allende. Ia actlrldad mag-
métlca del Terciario medlo—tardio d16 orlgen a la And351ta Yucu~
Intru51va Yuni.fnl aluv16n cuaternarlo rellena el rio y‘arroyos.
Depbsitos de caliche cubren par01almente las callzas. Los suelos
en diferentes espesores cubren partes del drea.



" ABSTRACT.

'lrea 1s 1ocated 1n the Wlxteca Alta reglon, northwestern<ﬁ
Oaxaca, contalns about 50 km ~of exposed Pale0201c, Mesozoic and
'Cen0201c ‘roeks: between 17°%16’ - -17 P00y and 97 0417~ 97 467W. S

these have an unknown thlokness.;
3The'complex is unconformably overlaln by & Juras51c sequence.

This” eequence, from base to top, dincludeés the “Cualac Conglomerate9f”
'-of Aalenlan? age, with a thickness of 120 m’ con51st1ng of pebbles

fschlsfs;iof Gambro-Devonian age,

 and cobbles. ‘Thig is. conformably overlain‘by the Zorrillo-Taberna
'Formatlons, ‘which are undlfferaclated in this area, and are of
early Bathonlan to. Ba3001an age,: these beds consist of 300 m of
‘sandstones and smltstones and two coal zones. Above these beds 11es
'the Slmén ?ormatlon of middle Bathonian age, conplstlng of “300-'m
of. subarkoses. This is ‘conformably overlain by the Otatera Forma—-
,thn of late Bathonlan age, consisting of 200 m of 1ntraspar1te
and coqulna. " Above thls lies the Yucufiuti Formatlon of Callovian
age consisting of 118 m of thlnly bedded sandstone,_coqulna and-
‘blomlcrltes. The Yucunutl Formation is unconformably overlain. by
'Cidaris" Lim stone of Oxfordlan age, of 150 m .of blomlcrltes,
ence is unebnformably overlaln by the Tertiry. The doml—'ﬂ
k55nant structure is an antlcllne. o

mhn Jurassxc rocks were folded and - faulted durlng the Tertla~i 
ry. ‘The mountains thus generated were eroded and - partly covered
by the 100 m thick calcllthltlc Allende Conglomerate. The magmatch
~activity of mlddle—late Tertlary age gave rise: to +the Yucudaac
lAnde31te, Undi nferentlated Volcanlcs and the emplacement of the.
Yun1 Intrus1ve And331te. Quaterﬁary alluvium fills the streams and.
‘river valleys. Callche dep051ts partly blanket the 11mestones, andi
1solls of" different thlckness cover the area. s




IHRTRO0DUCCION

OBJETIVOS
la literatura geoldgica de la Miiteca Daxacueiia es relativa—
mente abundénte! empero no existe ningdn estudib detallado publi-
“cado de la regidn de Tlaxiaéo, a pesar de ser un drea de gran sig
nificacién.‘Por:ello y aprovechandouél interés que tiene la Comi-
sién Federal dé Blectricidad ‘para evaluarATOS recursos energéticos
de la leteca, se desarrollé este estudlo, planteandose los siguien

tes ob3et1v0s eSUelelCOS'

1. Cartografiar y descr:b;r con cierto detalle las unidades
11toestrat1gréflcas, prlnclpalmente las jurdsicas.

2. Determinar las relaclones estratigrdficas vy estructurales
de las unidades recon0c1da5.

3. Ubicar en el contemto anterior, el comportamiento geolbgi

co de las zonas de carbdnm,

LOCALIZACION A
Bl drea de estudio eété eh 1la Mixteca Alta, en la porcién‘
noroccidénﬁal del Estado de Oéxaca. Tiene unoé 50 kmz de superfia
cie donde se encuentran expuestas rocas del Paleozoxco, Mesoz01co.
vy Cenozoico; se locallza entre los paralelos 17 %16 y 17 0220 Nor-
te y los meridianos 97 %417 v 97%46? Oeste (Figura 1 y Lémlna 1,

Fig. a),

VIA3 DE CONMUNICACION

El camino principai (Pigura 1), es la Carretera Federal-125,
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5
la cual'comieﬁza en el Km 61.4 de,la.Carrétera‘Federal iéé. Toman
do esta desviacién el primer‘poblado a los 13 km es 3an Pedro y

" San Pablo Tgposcolula, a continuaéién en el km 25, estd Santiago
Yolomécatl y en el km 56, se encuentra Santa Maria Asuﬁcién Tla~
xiaco. El limite del‘ﬁrea estd a 2 km al noroeste ae‘Tlaxiaco,

sobre el camino de terraceria que 1léga a San Juan Mixtépec.

Otro acceso al drea de estudio es por Hﬁajuapah de Lebn, a
25 km hacia el sur'esté‘Tezoatlén de:Segura y Luna (de estos, los.
dltimos 20 xm son de‘terracerié);;poéé ﬁﬁgyadelante’antes de 1le-
gar a. San Juan Diquiyd, hay una brecha que comunica conisan Juan
Mixtepec y Tlaxiaco., Esta brecha fuévqonstruida por el Banco de
FMéxiCo, S.h,, dﬁrante sus trébéjcs de exploracién por carbdn eﬁ el

azic de 13956,

CLIMA
Ei climd'delréreé eé témplédo subhiimedo, con estacidén de liu-
vias durante el verano ¥y un inyierno templado suave (el clima es
- Cwbg de Kﬁppen o C(w" ) (w)big, ‘de acuerdo al sistema modificado
por Garcia (1973) La precivpitacibn n;uvxal anual es dzl orden de
los 1130 mm, 1a temporatura anual promedlo es de 16 a 17 C. Los
v1entos dominantes proceden del norte. Hay heladas ocas1onales. La
altitud media es de unos 2000 m. Ia vegetacién nrlnclnalmente es
de‘p;ngs‘y encinos, muy alterada por la actividad humena., muestra ‘

variaciones debido a 1a4topografia y-litologia del terreno. -

~ACTIVIDAD ECONOMICA

Las principales actividades econémicas son: Agricultura de
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temboral, cosechdndose maiz, trigo frijol, lepumbres, vastos y
 'a1falfa. La labor se reallza con yunta de bueyes, ya tue loO trac—
’tores son raros. La fruticultura se practica en escala nuy peque—

fia, la manzana criolla es el cultivo principal.

El pastoreo de ganado: vacuno, naprino y lanar es de una imnor,
tancla secundar1a¢ El comercio se reallya en escala peguefla y medla
na en Tlax1aco, el dia de plaza es el sdbado. Ocasionalmente ‘hay

ferias vara conmemorar fiestas paganas.,

Ias artesanias comprenden la alfareria y el tejido. se fabri-
can ollas y vasijas de barro cocido, y se tejen cobijas de lana,

prendas de vestir y sombreros de palma.

El turismo prdcticamente es nulo; la industria en pequeiia es—

cala es representada en la fabricacidn de chamarras y abrigos de

spiel,

; Tlaxiacb'j 1os principales‘p0blados aledafios tienen électrie
cidéd, generada por la Planta Hidféeléctrica”de Tamazulapén (2;500
kw)e‘ESté‘plaﬁta usé el agua dei Rio Atdnalﬁziﬁ oebcano a Tam;zu— ’
.lépaﬁ. El‘ingrbso real por habitante es bajo, de aproximadamehté o
$SO ;00 diarios. No obstante, €s sorprendente ver el esfuerzo de la
:(ppblaclén por meéjorar su educaclén, de tal manera que pré"tlcamen~  
i te todos los boblados tienen su escuela primafia, cuyo edificio lo
,han construldo ellos mlsmOS, e 1nvar1ablemente es la mejor eons;

' truc016n del lugar. En Tlaxzaco, aparte del Jardln de Nans v la
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Zscuela Primaria, estdn la Secundaria y el CECYT (Centro de Bstu—
dios Cientificos y Tecnoldgicos). En este dltimo se vreparan téc-

nicos a nivel medio.

ESTUDIOS PREVIOS
in.la regién de Tlaxiaco-Tezoatldn, sé han hecho estudios

 geol6gicos, geolégico-econémicés; est;atigréficosry paleontolégicos,
con una éscala de detalle y gradovdé contribucidn variables. Cro-
noldgicamente; estos son los‘prinoipéles: Felix y Lenk, 1899, geo
logia general: Flores, 1909; geolqg{afgenéral; Birkihbine, 1911, -
geologia econ6mica detailada,-deﬁésitos de fierro y cérbén; Wie-
land, 1914, paleobotdnica del dJurdsico; Burckherdt, 1927 y 1930,
estratigrafia y paleontologia del Mesozoico; Barrera, 1946, geo-
logia general; Salas, 1949, geologia general; Guzmdn, 1950, geolo
gia generazl; Imlay, 1953, correiacién de las formaeiones jurdsi-
cas; Erben, 1956a, 19560, estratigrafia del Jurdsico; Cortés;ﬁbrg
gon et al., 1957, geologia econdmica semiregional, depdsitos de
.carbén; Uchoterena, 1960, paleontologia del Jurdsico; Ailencaster,
1963, Alencaster y Baitrén, 1965, paleontologia del Jurdsico; Cdr
:jdenés-Vargas, 1966, geologia general; LépeZATigha, 1969, geologia
econdmica semiregional y evaluécién petrolera; Buitrén, 1970, na—
'1eontologia del Jurééico y Crétécico; De Cserna; 1970; geologia
general; Ferrusqu{a—Villafranca, 1970, geologia gen;ral; 3ilva~
Pineda, waleobotdnica del Jurdsico; Aveecilla, 1973, paleotologia
del Jurdsico; Ojeda-Rivéra,.1975, geologia—gponémica, devpbsitos
de carbdn;'Ferrﬁsqﬁié—Villafranca, 1976, geologia general; Person,

1976, paleobotdnica del Jurdsico.
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V‘Deépués del estudio de la infdrmacién disponible de la re-
gidn Mixteca, la cual en pocas ocasiqnés alude especificamenﬁe el
éréa de Tlaxiaco,'se 1legd a'la'éonciusién que ei tinico trabajo
que confenia’una subdivisién‘litoestratigréfica del Jurdsico de
ia Mlxteca era el de Erben (1956b). Este estudio trata del drea
Dlaulyu—nl Consuelo~Yucuqu1m1, en la reglén de Tezoatlén, Oaxaca.i
Cabe destacar que elvesquema formaclonal propuesto tiene una base
fundamentalmentekbioestratigréfica; a grado tal,; .que algunas uni-
.dades tiénen oue réconoCerse por sus fésiles; sus descripeiones
form301onales son vagas, algunas unidades no aparecen dlscrlmlna—
7:das cartogréfﬂcamente, sélo ‘en secclones, ¥ estas, carecen de con-
~trol tonogréflco pre01sof al comnarar las descripciones de las uni
dades contlnentales en las areas de Tezoatlén y Tlaxiaco, se encon
traron dlscrenanc1as 1mportantes. En onlnlén del nresente’ autor,v
eeto se. debe nr1n01pa1mente a-que los ambientes depos1clonales fue
ron de carécter trans1c1onal contlnental—marlno, como se. dlscutlré-

en los capltulos 51gu1entes.

v METODO DE TRABAJO _

Péi mapa. base usado es dé‘iéétiéucién fotogramétrica, en esca-
ia 1:5, 000 con curvas de niVel & cada 5 m. Fué proporcionado ndr
el Consgao de ReCurSOS Mlnerales. Se - efectuaron en é1 varias modl—"
floac1ones hasta llegar a ia vers16n flnal que aparece en egta

te51s.

:‘La:cartqgfafia’géolﬁgiéavse hizo difectamente sobre el mapa

- tonogrgfico, utilizéndose para situar los datos tomados, un altf-
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metro Thomen, el cual continuzmente se ajustaba con los puntos de

control existentes en el terreno.

las fotografias adreas disponibles'estén a la escala
1;50,000, de un vuelo efectuado por la Compafiia Hexicana Aerofoto,
S.4., en el afio de 1967, y se utilizaron en la cartografia geold-
gica para seguir rasgos muy grandes (e.g. fracturas, etec.). TLos
- datos estructurales y las fallas; para mayor seguriqad,.fueron ce,

minados y pasados al mapa en el momento.

Ias secciones estratigréficas se midieron coﬁ brdjula Brunton
y cinta. ILos nombres de barrancas, cerros y érroyos fueron propor-
cionedos nor los lugarefios y autoridades ejidales.

Ias zanjas, socavones y el ndcleo de los sondeos, ya existian
vy fueron hechos por el Consejo de Recursos Mineréles, El estﬁdio
de 1a informaéién‘del subsuelo fué Wtil en la interpretacién estra
tigrdfica y en la determinacién de la continuidad devlas‘zonas de

carbén.

Bl trabajo geélégico se Tealizéven temporadas de campo de agos
to de 1979 a febrero de 1980. EL eStudio de ndcleqs,'léminas,delga—‘
das, paleontologia y 2ndlisis quimicos se 1levd a cabo de agosto

de 1980 2 marzo ds 1981,

Las descrinciones petrogréflcas Se basan en datos de campo y
las efectud el autor en el Instituto de aeologia de la U,N,A.M. Ia

nomenclatura petrogréflca de las rocas sedimentarias es la de
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Folk (1968), 1la ClelIlcaClén de las rocas fgneas es la de :tfe—

ckeinsen (1965) J la te?ﬂanlOgla usada para las rocus 1~nehs v

metamérflcas es la de Williams, Turner y Glloert (1954).

ia determinacién de los invertebrados fésiles la hicieron
las Dras. Gloria Alencaster y Blanca E. Buitrdn, de las nlantas
fésiles la hizo la Dra. 11101a Silva ®ineda, todas investigadoras

del Instltuto de - &eologld.

El andlisis quimico del carbén sé<efeétu6 en la Residencia
de Estudios Carboniferos del Noreste, Piedras Negras, Coahuila,

de la Gomisibn Federal de Flectricidad.

71 dibujo de la versidn final del mapa, las secciones estruc.
turdles, blooue diagramético,y demds ‘ilustraciones, fué hecho por

el 3r. Luis Burgos,

Ias ldminas gue ilustran el presénté eétudio, fueron ordena+;i
das en forma de afloramientos,‘fOtomiérografiés,‘fésiles, mépas
¥y secciones como sigue: Ldmina. l Pig. a, Panordmica del drea de
Tlax1aco, Blg. b, afloramlento del uomnlego Aecatldn, Flgs. cy d{
afloramientos del Conglomerado Cualac; Lémine 2, figs. a,b,c ¥y 4,
aflbramientos’de‘las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo—Tabefna,
Figs. e y £, afloramientés_de la Formacidn .3imén; Lémina'3, Fig. a
‘fotpmicrdgrafia de la litologia tipica del Complejo Acatléﬁ, Fig,
b, fotomicrografia de la litologia tipica del Conglomerado Cualac,

L . R o
Figs. ¢, d y e, fotomicrografias de las litologias ‘de las Forma-



1

- ciones Indiférénéiadas Zorrii}o—Taberna; Lémina 4, Fig; a, -contac
to de la Formacién Simén con la Formacidn Otatera; Figﬁ b; aflorg
miento de la Hormac:Lén Ctatera, Fig,., c, afloramiento de le Forma~
cidn Yucuiuti, Pig. 4, mvestra de la Callza conv"Cldarls“' Iédmina
5, Pigs. a y b, fotomlcrografias de las 11tolog1as-t1plcas de 1a
Formacidn 3imén, Fig. c, fotomlcrografla de la lltologla f1p1ca

de la Formacién Otatera, Figs. d; e y f, fotomicrografias de las
litologias tipicas de la Formacién Yucufiuti; Idmina 6, Figs. a y b,
afloramiento y muestra del 60nglomerado Allende, Fig. ¢, aflora-
miento de la AndesitakYucudaac,‘Fig.-d, afloramiento del Tercia-
rio~Indiferehciado; Ldmina 7, Eigs.‘a y b, fotomicrdgrafias dé las
litologias tiﬁicas de la Caliza con "Cidaris", Fig.Ac, fotomicrogrg
fia del cementente del Conglomerado Allende, Fig. d, fotomicrogra-
fia de la litologia tipica de la Andesita Yucudaac, Fig., e, foto-
micrografia de una litologia del Terciario Indiferenciado, Pig. f,
fotomicrografia de la 1itologié tipica de la Andesita Intrusiva
Yun{; Lémina 8; Figs. A,B,C,D,E,F,G y H, iﬁVertebrados ¥ plantas
fésiles de las Forméciones Indiferenciadas Zorrillo~Taberna, colec
tados para este estudio; Lédmina 9, Figs. A,B;C,D ¥ E, invertebrados
fésiles de la Formacién'Otatera;‘colectados para este estudio; Id
mina 10, Figs. A y B, invertebrados fésiles de la Formacién Yuéu—
fiuti, colectados para este estudibg'Figs. ¢,D,E y F, inverteerEOS
fésiles de la Caliza con "Cidaris",'colecfados para este estgdio;
Lémina 11, Tabla de Correlacién Estratigrdfica de la regidn nor-
occidental y central del Estado de Oaxaca, que muestra el desa-—
rrollo'de la noménclatura y~la_posiéi6n de las unidades,pfincipa—

les; Lémina 12, Napa Geoldgico del drea de Tlaxiaco, Mixteca ilta,
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Géi;éa; Lémina 13, Secciones,EstruCturales;délférea de Tlaxiaco,
Mixteca:Aita,’Oakaca; Lédmina 14, Bloque Estructural Diagramdtico
del;érea de Tlaxiadq, Eixteca>Alta; Oaxaca; Ldmina 15, Mapa Es=—

tructuralesquemétiCovdel drea de Tlaxiaco, lixteca Alta, Oaxaca.

RASGOS FPISIOGHRAFICOS
| E -HIDROGRAFICOS
E érea de estudio forma parte de la Sub-provincia Tierra Al
ta Oaxaquena de la Prov1nc1a F1s1ograflca Sierra Madre dél Sﬁr
(Ralsz,11964) Esta provincia comprende desde 1la faga Neovolcanl
ca hacia el sur hasta el Istmo de Tehuantenec. La parte oeste de
las Tlerras Altas Oaxaquenas, en el drea de Tlaxiago,’ es Una pla

taforma large formada por rocas igneas, sedimentarias y metamérfi-

cas.

UVIDADFS'FISIOGRAFICAS'
El érea se d1v1d16 en 1as 31gu1entes unldades flSlOgraflCaS

1nformales'

;4ona de las hontaﬁas Escarpadas
Son las. © 1erras con dlre0016n orlente-ponlente que forman la
parte 0001dental del érea, tiemen altltudes de 2050 .2 2300 m. bstas

sierras estén constltuldas por rocas metamérflcas.

4ona, Montaﬁosa Compuesta
‘Esta unldad se ha subd1v1d1do en doss Lomerlos, ¥ Mesas y

Cerros Abruptos. Los lomeriOS, ocupan: la porcidn central del area,

'tlenen unav05c11a016n ‘altitudinal de 4025 a 22OQ ‘m . Son bajos y
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estdn constituidos por la secuencia sedimentaria del Jurdsico.

Las Mesas y Cerros Abfuptés constitﬁyen la parte mas alta de
la Zoﬁé ﬁontaﬁbsa Cdmpuesta; estén'formadOS mor rocas. volecdnicas.
Pequetias mesas.aisladas:de'derrames‘andesiticos'cubren 1os,lbme—r
rios. Los Cerros Abruptos ocupaﬁ-la parte oriental del drea. Su

oscilacidn altitudinal es de 2200 a 2300 m.

HIJROGRAPIA

31 rioy arrdyos ¢ue drenan el drea forman parte.de la cabe-
cera del rio Balsas. #1 &io Nuﬁi es el princinal, atraviesa de
norte a sur el drea de estudio. En este sentido se le juntan de
su margén derecha el Arroyo Yuticuani, dersu,margen izguierda el
Arroyo de Allende; poco‘més,adelante se junta el arroyo de Tierra
smarilla, el Arroyo Yujava, el Arroyo Chicavanaicuche, el irroyo
Jonpérez, Arroyo Yuni, el arroyo de la iina y el Arroyo de Dofia

Chona.

El Rio Numi o Tlaxiaco se junta aguas abajo y ya fuera del
drea con el Rio Juxtlahuaca, formando el Rio Mixteco. E1 Ric Hix
teco sigue un curso de sur a norte, recogiendo primero al Rio Sa

lado y después al Rio Acatldn hasta llegar al Rio Balsas. .

» Los arfoyoa son‘intermitehtes'y tiénenvagua solamente en ia
estacién lluviosa. EL festo del afio solamente el Rio Num{ tiene
aguas én,algunaé partes dei canal prihcipal; La red hidrogréfica
es joven. Se distinguen dos patrqnes;de irenaje, rectangular y

dendfitico.fEl:drenaje rectangular se encuentra en la Z6na de-las



14

oo Q 10-20]°qa! 5 aca Jas"\ ~ Qal Aluvion, Qca Caliche ; Qs Susio
fe) b 4 - B . " . ¢, +
z gﬁ Ts- IGNEAS n‘g ; Tl(lndl’Onronclndo)ADervumos lavicos de probo.blle composion
< |92 - ondesitica. Tobas probablemente de. composicidn
z gg INDIFERENCIADAS. | 0 | = - =, 5| ondesitico L
21 1|2 | tey-rmanpesiTa 4 —tTind-ta —:2] - ANDESITA YUCUDAAG: Mismbro de derrames Idvicos de andesita
2 2o y=rm. o |-t ) glomeroporfidica de 2 piroxenas. De color principalmente
5| (o2 Yucupaac %7 %Tuli{ -g -f aris y Yextura ofanifica.
o Eg Tei-ANDESITA | 500 -‘5-““}- ANDESITA INTRUSIVA YUNL: Andesita de
e o [@oe INTRUSIVA olivino, microporfidica, que forma diques y diquestratos.
o |z laz2 YUNI YVVY Il Yy )
S | = [H—f—oscoroancia
z!l o 2 | CONGLOMERADO CONGLOMERADO ALLENDE ‘Conglomerado de calcolitita 'y
W o w sedarenitc, bien consolidado y estratificodo masivamente.
© | w | 21 ALLENDE En los parfes bajas hay areniscas bien consolidados y de
Ll cofor rojizo.
| = D/SCORDANCIA " — -
! -3 ‘ o CALIZA CON 'CIDARIS  Intramicrita café clara fosilifera,
| = Eg (CALIZA CONCIDARIS' estratificoda en capas delgadas y gruesas.
:, =4 FORMACION FORMACION YUCURUTI: Coquinas de pelecipodos, torman estratos
a | < delgados. Arenisco y limolitas fosiliferas,estratificade én capas
2 1 Z | defgadas. Catiza fosilffero con estratificacidn deigada.
-7 A i
s YUCUNUTY
=| FORMACION FORMACION OTATERA:Coquina de pelecipodos en estratos
g deigados. Areniscas de finas a.medjos, cuarzarenitas arcdsicas
4 y estratificadas en capas delgades o medianas.
i @) OTATERA .
(X}
- o FORMACION SIMON : Areniscas de color cloro,cuarzerenita,
Lo : subarcésicns,eon diastratificacion y en estratos medianos y gruesos.
< | — | g FORMACION Limolitas que intemperizan o colores vivos en estratos deigados.
-5 : e w ‘
= S1°1 simoN
=
- -
- FORMACIONES INDIFERENCIADAS
% FCRMACIDNES 0 ZORRILLO-TABERNA | Limolitas 'y’ areniscas subdrcosicos con
e e N plantas h)'siles,z zonas de carbon una. inferior y otra superior,
] INDIFERENCIADAY o con‘nodulos calcdreo hematiticos y estratificacion delgada.
z 7 .
g 300
° ZORRILLO- |3
= TABERNA —
s eeess : . o ]
congLOMERADO | O OOO o @ °0° - CONGLOMERADO CUALAC: Brecha sucia de guijorros ~y matatenas,
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#9138 8= ACATLAN Bk 3 g 3 § f' de cuarzo y muscovita, con textura foliada.

Fi6.2 COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA DEL

AREA DE TLAXIACO, MIXTECA ALTA, ESTADO DE OAXACA.
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Montafias Hscarpadas en tanto que en la Zona Montafiosa Compuesta

tenemos el drenaje dendritico.

; 35 TRATIGRATFTIA

Bn el dres afloran rocas igneas,'sedimentarias y metamérficas,
cuya edad varia del Paleozoico al Reciente (Figurafé}. Las rocas
igneas incluyen tanto extrusivas como intrﬁsivas,,ambas de edad
terciaria. Las rocas sedimentarias'mesozoicas incluyen depdsitos
¢e ambiente continental y marino, las cuzles constituyen el flan
co de'un'anticlinal. lasg rocas sedimentarias cenozoicas, son depé
sitos continentales. Las rocas metamérficas consisteﬁ de esquistos,
los cuales revélan diferentes periodos de deformacién y cuya edad

se adjudica al Paleozocico.

ERATEMA PALEQZOICO
Conplejo Acatlédn
Definicidn .~ Orfega-Gutiérrez (1978:p;112) nombr$ este com-—
plejo, tomando el término de Acatlédn, Puebla, la poblacién‘prin—
cival dentro del drea de afloramientos de estas rocas metamﬁrficas‘
y les asigné una edadkcambro-devénica; Ortéga—Gutiérrez (1978:p.

114) define asi la‘litologia ¥y estructura de este complejo:

"Las caracteristicas mas d1st1nt1vas del Compleao Acatlén
son su intensa zlteracién metamérfica regional y su deformacién
externa, que se manifiesta “edlante una Toliacidn. compueste., pe-
‘netrante y posicibn oue varia desde vertical, hasta Yorizontal.
#1 rumbo de esta foliacién de géneracidn multlﬂle se mantiene rre
dominantemente hacia el norte, norvoniente y nororiente. De igual
manera ¢ue la foliacién, la lineacidn tecténica del Complejo es
compuesta, pero, en este caso, su direecidn general es mas consis -
tente hacia el norte, auncue su buzamiento también varia de horl—
zontal a vertlcal.
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En el area tipo, el COmple1o Acatlén 1ncluye unidades
dimentarias tales como pizarras, flllua, esaulqto, gneis vy £
tita; en tanto que las unidades metaigneas estdn formzdas nor ro—
cas verdes ofiolfticas, metagranitos ¥ »nor milonitas. Igualmente,
el grado de metamorfismo es muy variable; en términos generales
es de bajo grado en la reglén al pniente de icatldn, y aumenta
pauiatlnamente hacia el suroriente, hasta llegar a 1la narte alta
-de la facie anfibolita, v en los anGleS de mlﬁmqt143016n anatexi
tica en los alreaeaores de Magdalenz..."

Hl nombre de Complejo acatlédn, en el presente eStﬁdio, se
usa paré referirse é las r§cas,metam6rficas,que afloran en la var
te-occidentalvdel drea de estudio, cuyo'contacfo en su mayor paf_
te estd limita&olpcr el Rio Numi, su expresiénrfisiogréfica se
caracteriza‘pOr formar 1omerio$‘de perfiles‘éuaVes.y escarpadOS
‘cuya distribucién es densa. EL Comple jo Acatldn es probable gque
en el 4rea de estudio sea suceptible de ser subdividido estrati~
grificamente, pero su descripcidn detallada y su discriminacidn
cartogrdfica Quedan fuera del alcance de este estudio. A conti-
‘nuacién_solamente se describep'lés caracteristicas de estas ro-
_cas ‘en sus partes cercanas al contaéto con la:secuencia del Juré
sico. | ‘ |

)

‘Estas rocas cdnsistenhprincipalmente'de esQuistos en los que
se apfeciéﬁ micas gris obscuras‘que definen una foliaéién donde
_destacan zonas llmonltlcas que alternan con lentec1llos alargs do~,
“de cuarzo ‘blanco (Lémlna 1, Fig. b y Lémlna 3, Fig. a). De las

muestras de afloramientos se escogieron tres para estudio petro-

tgréficOa

Se trata de un esquisto de cuarzo y muscovita de textura le-

pidobldstica. Su foliacién es definida por la orientacién preferen
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te de la muscovita alternando con lentecillos de cuarzo y minera-
les hematiticos (Ldmina 3, ®ig, a). La constitucién mineralégica

es la siguiente:

40% de cuarzo. Se vresenta en forma lenticular. El %ipo de
cuargo es comnuesto, muy probablemente cuarzo metamérfico de de-

formacién, El tamaiio de los granos va de 10 a 50 micras.

55% de micas. son cfistales de color pardo rojizogazulado.
su Torma es fibrosa en‘conjuntOS foliados. El tamaﬁolés:déJZ a3
micras, Las micas‘de mayor tamafio se encuentran étravesadas_por
nlanos de cizallamiento a lo largo de los cuales estéﬁ ios mi-
nerales hematiticos. Estos fueron movilizados a lo largo de frac

turas transversales a la foliacidn orincipal.

5% de feldespato, probablemente alcalino. Son cristales de
color .gris a gris obscuro. Se preéenta en cristales fractuxados 
muy irregularmente, Su tamafio va de 30 a 50 micras. No se pudo

identificar ninguna variedad.

El espesor expuesto del Complejo Acatldn en el drea de Tla-
'xiéco es desconocido. El éontactb.inferiof no se conoce. El con-
tavto superior se trata de una discordancié erosional que 1o-éep§
ra del Conglomeradc Cualac; este contacto en el drea de esfudio
a veces se encﬁentra afectado por fallamiento (e. g. Arroyo Yuti-

cuani).

»No se encontraron fésiles ni se dispone de datos radiométri-
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.cos para determlnar 1a edad del Compleao Acatlén en el érea de
Tlax1aoo. No obstante, estas rocas se encuentran en el érea—tlpo
del Complejo Acatlén’(Ortega—Gutlerrez, 1978:p.113), esto sugiere
qﬁé la edad de las rocas metamérficas de Tlaxiaco sea similar a
éstas, es de01r, cambro~-devénica. En consecuencia, se acepta pro

v151ona1mente esta misma edad.

SISTEVA JURASICO
Conglomerado Cualac?
Definicidn.- Erben (1956b:p.23) propuso el nombre Conglomerg,
do Cualac, para designar a las rocas llamsdas por Guzmdn (1950:p.-
108) Cuarcitas Cualac. El nombre se tomé de Cualac, Guerrero, la
poblacidn principal dentro del drea de afloramientos de estos con
glomerados y le asigné una edad aaleniana. Erben (1956bip.23) re-
define asi esta formacidn: -
wSe trata de un conglomerado de matriz general cuarcitica,
duro,. gris, a veces algo amarillo, que muestra una estratificacién
mediana hasta casi gruesa, Este conglomerado estd compuesto casi
exclusivamente de gulgarros de. cuarzo lechoso, blanco, y que mues
tra didmetros entre 0.5 y 5 cm. De manera subordinada también se
presentan guijarros de micaesquistos y de gneises, aunque con me-
nor frecuencia. Estos proceden del: Complego Basal metamérfico.
Entre los bancos de conglomerado en varios niveles, pero de una
manera muy subordinada, se intercalan pocos estratos de limolitas -

y areniscas finas,’ pardas hasta amarillentas de estratlflca016n
delgada."

Eﬁ ei'pfeéehte éstudio, el nombre Conglomerado Cﬁalac?.desig
na a los conglomerados«que'aflbran en el,Rio Numi principalmente
Ys Se hacé extensivo a los cuerﬁos litolégicos ¥y eétratigréfica—
mehte similares, gue se encuentran fuera de esta zona en el area
de estudio. El contacto inferior es ﬁna'discordancia erosioﬁal

éon él7Complejo Acatldn y el superior.es-concordante‘con lastog
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maciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna. El espesor total del.

Conglomerado Cualac9 en el area de Tlax1aco se estlma de 120 m,.

Se describe la seccién medida en el Apéndic :

Litologfa.- El Conglomerado Cualac? es«de\tipo oligdmictico,
constltuldo prlnclpalmente por fragmentos de cuarzo blanco incluidos

Est ~mesosta31s

€n una mesosta51s de limo y mica de color obscuro.

forma aproxlmadamente el 5% de la roca. El cork iene es

tratificacidn en capas gruesas de hasta 1.5 m;gademés.se'éprecian
algunés estructuras primarias tales como, diastratifidacién Yy gra
dacién de los granos. Hay alternancia de capas delgadas de limoli
tas y areniscas finas de color gris a gfis,obscufo (Limina. 1, Figs.

ey d).

Peﬁrogréficamente la roca es un conglomerado de guijarros y
matatenas (Lémina 3, Fig. b). E1 90% aproximadamente estd consti-
tuido por cuarzo de veta ¥y metaguarcita. La forma del cuarzo es
angular y su clasificacién es mala. El 10% restante estd cqnstitﬁi
ao por la mesostasis del conglomerado. Consiste.de.granos’cuyo ta
-mafio varfia de los gréhulos a ias,arcillas, predominando la arenar
muy fina (80 micras) y el limo mediano (15 micras). Ia mineralo-
‘gia de estos granos es como sigue:s Cuarzo metam5rfico, 1iticos
de esquisto, muscovita, arcillas no identificadas y calcita secun
daria, Segin Folk (1968) a este tipo de rocas les cprfesponde una

clasificacibn de: Filarenita micdcea inmadura.

El ambiente deposicional mds probable es uno de corrientes
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fluviales én,épocas torrenciales, en una 4drea de cierta actividad

tecténlca manlfestada PoOr procesos de levantamlento.
% AL NG g : e gk )

““cfdh'&el conglomerado sugiere una érea—fuente cong

A La compo
tztuida pr1n01pa1mente de . esqulstos atravesados por vetas de cuar
zZ0 y muy probablemente es que se trate de los esqulstos del Comple

30 ggatlén

vLaS'caraCteristicas meﬁcibnadas permifen establecer algunas
dlferenclas con re1a016n a la descrlpclén que del GonglomeradO\:
Cualac se hace en el érea—txpo ¥ en Tezoatlén. La d1ferenc1a prln
c1pa1 es la madurez textural relatlva del conglomerado en Tezoax
t1én, ‘que contrasta con #a inmadurez que tiene en,Tlaxlaqo, ex—
presada por la angularidad de los clastos y la.abundancia de me-

sostasis limo-arcillosa,

” Nbéée:&iQpbne?@e»infobmacién_defallad@fdg;superficié y de
subsuelo sobre.51:00nglomérado éualacé,.paQa‘decidir si esta di-
) ferencla observada representa un camb;o de facles en una unldad '
ﬂestratlgréflca continua, o por el contrario, -ge trata de unldades
kdlferentes. -Por ello, la 1dent1flca016n de este cuerpo conglomeré }

tico en Tlaxiaco es cuest;pnable,

Esfructura.— En general 1a posici6nﬂeStruCtura1'del Conglo—
,merado Cualac? es casi horlzontal. Sus echados varian de 10 a 15°
con buzamlento ha01a el ENE. Solamente.donde se encuentra afectado”

por*fallas u ocupa 1a,parte mﬁs'ipclinada.del anticlinal, sus es=
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tratos muestran inclinaciones hasta de 45°. Ias capas del conglo
merado forman parte del flanco de un anticlinal>cuyoArumbo es

sensiblemente norte-sur.

Esta unidad se encuentra afectada por fallas, que se distri-
buyen a lo largo de la formacién. Estas se encuentran en su parte
media y en sus contactos inferior y superior. En éllos; el falla-
miento es mds evidente cuando el conglomerado descansa con cierta
iinclinacién sobre el Complejo Acatldn (e.g. Arroyos Yuticuani,
Yonpérez y pértes del Rfo Numf). En una parte (e.g. Cerro de la
Carbonera),>todo el conglomerado desaparece, a causa sin duda del
fallamiento, A 1o largo de la parte media, el fallamiento se apre
cia en el Rfo Numf (e.g. Loma Yucuticano). Estas fallas fueron

observadas en el terreno e interpretadas en fotografias aéreas.

Relaciones Bstratigrdficag.- El contacto inferior del Conglo-

merado Cualac? se encuentra en discordancia erosional con el Com-
plejo Acatldn., El contacto superior estd en concordancia con las
Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna; consiste en el paso

gradual a limolitas y limolitas carbonosas de estas formaciones.

‘Paleontologfa.- No se encontraron fésiles en el Conglomerado

Cualac?.

Bdad.- La ausencia de fésiles impide determinar con precisidn
la edad de ésta formacidn. Se interpreta que debido al contacto

gradual que tiene con las sobreyacientes Formaciones quiferencig



‘@as zorrillo-Taberna, de probable edad bajociana-batonians tempre
"na, la parte superior 'del Conglomerado'Cualaé? puede asighéfée al
"~ Aaleniano tardio.‘ﬁl contactoydiscordante coﬁ’él subyacehte Com—
plejo,Acatlén, impide detefminar la edad precisa del conglomeradd.
En'cohsecuencia, ¥ suponiendo que el razonamiento anterior sea
correcto, resulta 1mp051ble saber al presente, qué tanto del Aale

nlano estd representado en el Conglomerado Cualac?.

Correlacidn.- Si efectivamente la correspondencia litolégica
h' estratlgréflca permlte reconocer a este cuerpo como el Conglome
frado Cualac, ello slgnlflca 0ue esta unldad 11toestrat1gréflca
estd presente en las dreas de Mixtepec y_Tezoatlén, Estado de Oa~
xaca (Erﬁen, 1956b:p.23) ykdesde luego en Cualac en el Estado de
Guerrero (Guzmén, 1950).

La correlacién del Conglomérado Cualac° coﬁ unidades de edad
equivalente en la regidn centromerldlonal de Mex1co, 8e Ve d1f1—~
cultada por” la 1mpresic16n que ex1ste en la edad de esta formacidn
¥ de algunas de estas unldades. EL prlnclpal eriterio usado ha si
do la p031016n-estrat1gréf1ca ¥y en segundo lugar la seme janza 11—
tolégica. Desde luego que la correlaclén estratlgréflca asi esta-
. bleclda, tlene cardcter muy. tentatlvo. ‘En estas condiciones el
‘Conglomerado Cualac? correlac1ona (Lémlna ll) con las 51gu1entes
‘unldades 11t0estrat1gréf1cas° Formacién Yogana, drea de Nochis=-
‘tlén, Oaxaca (Wllson y. Clabaugh, 1970), Formacién Tecomazuchil,
érea de Petlalclngo, Puebla (Perez—Ibargﬁeng01tla et al., 1965)
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Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Tabérﬁar'
Definicidn.- ZErben (l956b:p.26)'diéynombre‘a la Formacién
Zorrillo, tomdndolo de la Loma del Zorrillo, localizada 2l este
de San Juan Diquiyd, regidn de Tezoatléh, Oaxaca; designando a
este mismo lugar como localidad-tipo, Asi también le asignd unz
edad bajociana temprana. Erben (1956b:p.26) define as{ esta unidad:

"... estd constituida predominantemente de areniscas de grano
fino y medio y de 11m011tas, a veces de una estratificacibn cruza=-
da. ILa estratificacidén de estas rocas es wds bien delgada. Ademds,
esta formacién contiene limolitas grises amarillentas, finas, que

"contienen numerosos restos de plantas terrestres asi como lutitas
carbonosas y mantos de carbén. En algunos niveles ex1sten interca
l%c1ones concrecionarias caledreo-hemati{ticas hasta calcareo-llmo
niticas que contienen superficies muy irregulares. En la narte su
perior aumenta el contenido en limolitas grises de estratifica—
cidn my delgada, y sobre todo en-lutitas y limolitas que coutle—
nen concreciones calcireo-hematiticas de color rojo de vino.™"

Asimismo, Erben (1956b:p.27) definid a la Formacién Taberna,
a31gnénﬂole como localldad—tlpo la falda de la Lomza de la Tierra
Amarilla, arriba del lado sur del Arroyo de 1la ?éberna, al nor-
oeste de San Juan Diquiyd, en la regibén de Tezoazatldn, Oaxaca. Asig
néndole una edad bajociana mediavalbatoniana temprana. Erben
(1956b:p.27) define asi esta unidad: '

"... consiste de luxltac y arcillas obscuras, asi como de
lutitas calcdreas obscuras que intemperizan con colores grises,
café claros y que contienen abundantes concreciones fosiliferas
calcdreo-hematiticas de color rojo de vino y también algunas con-
creciones caledreo-limoniticas de color amarillento (didmetros de
5-25 cm aprox.). En algunos niveles estas concreciones estdn sus-
tituidas por intercalaciones delgadas concrecionarias del mismo
tipo. Ademds se encuentran lutitas del tipo descrito, pero gue
-contienen concreciones esferoidales pegueiias (dlémetros de 1.5~
5 cm), obscuras, calcédreas y 31emnre verforadas por organismos
fésiles taladrantes. Zxisten en ésta formacién ademés,*raﬁagwmqg
gosas con crucero y algunos bancos aislados in ntercalados de unag
caliza obscura bastante fina cue en la superficie,
verizacién, se hace muy amarilla. Ademds de alzunas®
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1nterca1adas, no tipieas, en varios lugares dentro de nuestra for
macibn, existen limolitas finas obscuras, grises negruzcas, con

crucero, llenas de canalitos, rellenados y formados por gusanos
fésiles muy pequefios..." -

El examen de ambas definiciones, denota considerable parecido
litoldgico, que aunado a la relacién trénsicioﬁal que las asocia,
dificulfa enbrmemente su reconoqimiento preciso fuera del drea~
tipo, Esto se acentﬁa més, si se tiene en cuenta que el propio
Erben (1956b) en su mapa respectlvo, no hace unag discriminacidn
preclsa de ellas. En estas condlclones, ha smdo imposible recono-
cer obJetlvamente estas unidades, en la parte de la secuencia ju-
vr531ca de Tlaxiaco donde con més probabllldad podrian estar. En
congecuencia se decidib considerar a esta parte de ella, como
representada conjuntamente por’las Formaciones Zorrillo-Taberna,

sin discrimininarlas cartogrdficamente.

El nombre Forma01ones Indlfereneladas Zorrillo—Taberna, en
el presente estudlo, deszgna a las rocas que afloran muy cerca de
.la rivera del R{o Num{ y, se hace extenszvo a. los cuerpos litoléd-
gicosvjvestratigréficamente similares que se encuentran fuera de
" esta zona en el drea de estudio (ILdmina 12); El contacto inferior
es transicional con el Conglomerado Culac? y, el superior, ta@»
bién es transicional con la Férmacidn Simén. El éspesor total de.

las.Formaciones Indifefenciadas Zbrrillo—Taberha es variable,‘sin
 embargo un promedio obtenido de la informacién superficial y del

bubsuelo es de 300 m. La sec016n medida se describe en el Apéndi-
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Litologia.~ Ias rocas princiﬁaies son 1imolitas arcillosas
con material carbonqSo, plantas e invertébrados fésiles. Su color
varia de claro obscuro a gris,»predominandb el primero hacia la
cima, La estratificacién es en capas medianas de 30 a 40 cm, eag
biando alternadamgnte'hacia la parte superidr a lodolitas y are-
niscas en varias gradaciones (Ldmine 2, Figs. a,b,c y d). Se iden
tifica la persistencia de dos zonas de carbdén, una en las partes
inferidres y otra en las superiores. Localmente en la parte infe-
rior presenta nédulos ferruginosds. Las estructuras prindipales
~son: Estratificacién donvoluta, pistas y tubos de>gusanos, dias-
tratificacién, laminaciones, eétratificacién gradacibnal jfriza-
“duras. El contenido fésil es abundante, incluye plantas terres—

tres e invertebrados marinos

En estas formaciones es posible reconocerbvarias litologias,
que represéntan facies, sin eﬁbargo, su desqripcidn detallada y
discriminacién cartogféfica quedan fuera del alcance de éste es-
tudio. A continuacién se describen brevemente las tres litologias

mds importantes.

Limolita carbonosa (ILémina 3, Fig. c).- Esta variedad cons-
~ tituye la mayor parte de las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-

Taberna. Su descripeidn petrogréfica medis es asi:

Los granos clésticoskéonstituyén del 60 al 70% del sedimento.
El tamafio de grano varia de limo fino a arenaz muy fiha, pero, -1a

mayor parte de los granos es del - tamafio de>1imo mediano. La mayo-
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rié de los granqs son aﬁgulares y subéngulafés; la clasificacidn
es de:maléva moderadamente buena, con algunos de,distribucién biw
modal, Ia mineraldg{a de los granos es la siguiénte: Cuaréo éo a
70%, la forma de algunos es casi equidimensional y alargados.
Aproximadamente un quinto de los granos son alargados. Un dé-
cimo de 1bsrgranos muestra extincidn fuertemente onduiante,'sugif
riendo origen metamérfico, El resto. de los granos muestra extin- .
c16n recta 0. -ligeramente ondulante. Las inclusiones son pocas,

conslsten de vacuolas 0 microlitos al azar,

Feldespato, probablemente alcalino, 5 a- 10p. La mayor parte
se encuentra alterado en arcillas. En consecuencla fue dlfiCll

1dent1f1car la varledad predomlnante.

Mica 10 a 15%, la variedad predominante es la biotita, que
se encuentra en estado devalteraeién, en color pardo, pardo roji-
zo y azulado. Presenta una orientaéién persistente, Su tamafio es

de 40 a 60 micras. O - » : ; .

dalcita, menos del 1%, se presenta en forma anhedral ¥y su

origen es secundario.

Material carbonoso 4 a 5%, épticamente opaco, se le encontrd
eh todas las muestras de micleo estudiadas. El Dr. B. Martinez
(Comunicabién personal,'febrero,‘l981) del Instituto de Geologla,

reporta la pfesencia de polen y kerogeno.
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La mesostasis cbnstituye dél 30 al 40% del sediménto. Consig
te principaimenté'dé caolin, clofita, ilita? y'ferromagnesianOS
no identificados (hiperstehg?). La presencia del éaelin'y clorita
se confirmé mediante difraccién de Rayos X, realizado por la Maeg

tra Guadaluﬁe Villaseﬁof, del Instituto de Geologia (Pigura 3).

La interpretacién ambiental éugerida bor la textura y otros
étributoa sedimentarios de esta litologfa es la de un depbsito
costero, con influjo marino. El fondo lodosc oigénico indica prg
dominio de condiciones reductoras. El espesor y naturaleza del

depbsito sugiere hundimiento constante de la cuenca.

Sobre la significacién geolégica de esta litologia se tiene
‘que la presencia de cuarzo de extincién ondulante, de ilita ¥y
mica, es sugestiva de que el drea-fuente probablemnte estaba cong
tituida por un terreno metamérfico. 1a presencia de caolfn y ar-
cillas diversas, asociada 2 la significativa ausencia de feldesgpa
tos, sugiere gue el grado de intemperizacién sufrido por los sedi

mentos antes de ser dep051tados era muy altglrgllo habria ocurri-

do con mayor facilidad si el clima del ér%?-fuente hubiese sido
cdlido~-himedo. Conslderando la textura pareéerla gue la distancia
de transporte fuese moderada a lejana. Es probable que factores
no investigados expliquen la‘acumﬁlacién selectiva de este mates

rial dominantemente limo-arcilloso.

Lodolita.- Consiste de material clésticb, 60 a 70%, dispues

to en unarmesostasis arcillosa, 30 a 406, (Ldmina 3, Fig. d).
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~ Los granos cldsticos constituyen del 60:a2l T0% del sedimento,
el tamafio del grano varfa de limo'mediéno avaréha muy fina, peros
en su’mayoria son del tamafio del limo grueso. La mayor parte de
los granos son angulares, y‘sﬁ clasificacién es mala, ILa mineralo
gfa es la siguiente: Cuarzo 80 a 90%. La forma ‘de algunos es alar
gada, Ia mayorla tiene extineién paralela, 1o que 1ndlca un ori-
gen {gneo. Lasllnclu51ones en su mayoria son raras, pero, cuando

las hay son microlitos. ‘ : : o . . ~

- Las micas, 10 a 20%, presentan alteracién muy homogénea,;tig

- nen forma de manchas, su color es pardo rojizo y pardo azulado.

La mesostasis constituye el 30 o 40% del sedimento, y estd
constituida por arcilla no identificada y fragmentos del tamafio
de la arcilla, los que probablemente sean de ferromagnesianos.

El:ambiente de depésito fué costero. Su.fondo lodoso estuvo
expnéstp ocasionalmente a la oxidaciéh subaérea, produciendose
asi éapas<de édlores verdes y foéas. El espesor escaso de las

&? B R tj‘?@“
capas (Apendlceg»p.81)*

indica hundimiento leve en condiciones

tectdénicas de qulétudf )

Subarcosa (IL&mina 3, Fig. e) .~ Los granos élésticos congti-
tuyen del 80 al 85% del sedimento, el tamafio de los granos e€s el
de la arena mediana. La mayor parte son sﬁbredOndeados, y Su'cla~
sificaéién és moderadamente buena. Laymingraiqgia es como sigue:

Cuarzo 80 a 85%. La forma de los cristales es casi equidimensio;
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nal y alargada. Un tercio tiene extincién fuertemente ondulante y
compuesta. El resto muestra extincidn paralela. Las inclusiones

son pocas y en forma de microlitos.

El feldespato, 15 a 20%, es probablemente alcalino, se pre-
senta'eh estado fragmentario y su forma es irregular. Su altera-
cidn es importante en forma de arcillas. No se pudo determinar la

variedad predominante.

La forma subredondeada de los granos, la clasificacidn mode-
radamente buena y la geometria del depdsito, es decir, de forma

alargade y acufiada, indica que son depésitos de canales fluviales.

El clima seco es evidenciado por la presencia inalterada de

los feldespatos.

En conclusién, por lo menos dos ambientes de depésito estén
representados en las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna.
. Uno costero pantanoso predominando y el otro fluvial mds reducido.

Los cuales pudieron formar parte de un com?lejo deltdico.

las zonas de carbén en eétas formaciones, sefialan antiguos
ambientes pantanosog.'En los que se conjugaron las cbndiciones
geogrédficas y tecténicasbpara la acumulacién de la turba. Estas
condiciones eséncialmente debieron cumplir con los requerimientos
paleogeogréfi¢6s y tecténicos, para la formacién de zonas de car-

bdén, que segin Stach et al., (1975:p.9) son:
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" 1) un leve y conéténte ascenso delbfdhdo de ‘agua (tablé);
10 cual mantenga ‘principalmente la formaclén de turba, esto es sub
51aenc1a,

2) proteccidén del pantano (por playas, barras de arena, ig—
"1letas, etc ) en contra de la inundaclén marina y (medlante diques |
naturales) en contra de la inundacién de rios, ¥y

t3) un relie#e de baja energia de la regién continental y
aslmlsmo un aporte restringido de sedlmentos fluv1ales, ya que de
'otra forma se 1nterrump1ria la formacidn de la turba.," (Traduc—

c;én,dgl presente autor).

La localizacién del carbdn en dos zohas, indica recurrencia

de estes condiciones sedimentarias y tecténicas.

En relacidén a la carbonizacidn, atapas de formacidn del car-
bén, caracteristicas estructurales de la cuenca carbonf{fera de la
Mixteca y paleogeografia, no es posible emitir una opinién preci-

sa, considerdndose fuera de los objetivos de este estudio.

- Estructura.- las Formaciones Indiferenciadas_Zﬁfrillo-Taber.
"'na’ tienen una posicibén estructural mdﬁeradé_.ment‘e inclinada. Ia in
clinacién de las capas en le mayorqiarte del 4rea de estudio es
de 20 a 25°‘hacia_e1 ENE.‘Solamente'en el Arroyo de ia Tierra Ama
rilla, Arroyo Yuticuani y partes cercanas, la inclinacidn es de
40 a 50° ‘hacia el NE. En otros lugares donde la inclinacidn es
fuerte, se debe a fallas okesﬁé asociado a intrusiones. Solamente

una falla importante afecta estas formaciones, la PFalla Dofia Cho-
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na ndm. 1. Las demds fallas son pegquefias; algunaévse han inferi—
do. Ias Forméciones Indiferenéiadas,Zorrillo-Tabérna estén tam-
bién afectadas ﬁor el‘sistema'debfracturamiehto que existe en el

drea de estudio.

Relaciones Estratigrdficas.- El contacto inferior con el

Conglomerado Cualac? es transicional‘en’toda el 4rea de estudio.
Soiamente’én;una pequefia porcibn (Cerro de la Carbonera).en'don—
de por efectos de una faila normal, desaparece el Conglomerado
Cualac? y estd en contacto direcfo con el Complejo Acatldn. El
contacto superior con la Formacién Siménven la mayor parte del
drea de estudio es transicional, En el Cerro de lz Carbonéra, este
contacto es discordante con la Caliza con "Cidaris"; en el Cerro
del Aguila, la Loma Verde y lugares cercanos, este contacto es

discordante con el Conglomerado Allende (nombre nuevo, este estudio).

Ias relaciones estratigréficas lateraleé en estas formacio-
nes (I4mina 13) se basan en informacidn de subsuelo. La posigién
del cambio lateral, estd inferido en todas las Seceiones Estruc-
turales. En el presente estudio, se considera que en estas forma-
ciones existen cambios laterales de facies. Para el caso de las

3ecciones Estructurales A-A’, B-B’ y C-C’.(Lémina 13), en donde
hay involucradas dos fallas, es posible que‘el salto de éstas ha
ya ocasionad¢C la yuxtaposicién dé'dos 1itoiog{as diferentes y la
profundizaéién del carbbén. Para fal_caso, se tiene que suponer
un salto de por 1o menos 300 m y, el desarrollo loﬁgitudinal de

estas fallas de varios kilémetros, #n relacién a este problema,
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 31 autor opina‘qué se han‘conjugado dos fehémenos: El cambio la-
teral de facies y la afectacién de las fallas. El cambio lateral
de facieé fué'debido a la préséncia principalmente de canales fig
viales,.hébiendo en apoyo de esto, una gruesa secuencia de arenig
cas con;diastratificacién (Ldmina 13; B-7). 1a afectacién de las

fallas con un desplazamiento de aproximadamente 50 m.

Paleontblogia.~,En la Tabla 1, ILdmina 8 y Apéndice B, se en-
‘listan e ilustran los taxa encontrados en las Formaciones Indife-
renciadas Zorrillo-Taberna. Los moluscos son pelecipodos cosmopo- .

litas y denotan un ambiehte marino o salobre (B. Buitrdn, comuni-

cacién esc¢rita, 17-11—1981). Ia macroflora encontrada (Silva-Pine
da, comunicacidn escrita, 8-141981), corresponde a formas descri-
tas Qara la Mixteca, las cuales son plantas propias de una vegeta
cibn ‘continental de clima cdlido y himedo (wieland_, 1914; Silva-
Pineda; 1970; Person, 1976). Se reporta la presencia de palino-
morfos,fpero no se les identificé (Martinez-Hernéhdez,:comﬁnica-»

cién.oral, febrero de 1981).

'gggg.- Elvamplio alcancé estratigrdfico de los fésilés enéog
trados;en‘estas qumacionés no permite_precisar la edad. Los invé£ 
tebrados de estas formaciones oscilan cronolégicamente del Bajocig
no al Caioviano..Las plantas encontradas tienen un alcanceveStré—
tigrédfico ain mayér (Person, 1976). Considerando que el alcance
estratigrdfico de los fésiles éoincide‘en;el intervalo Bajéciano—
-kBatonianbl,y'que en la regién—tipo, las Formaciones Zorriilovy-

Taberna, con ‘base en'amonitas-caraeteristicos,.fuerbn asignadas
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Tabla 1. Invertebrados'y plantas fésiles de las Formaciones
Indiferenciadas Zorr*llo-Taberna, colectados para
. este. estudlo.+

; - Invertebrados
PHYLUM MOLLUSCA
‘Clase Pelecypoda
Lucinidae
Iucina cf. L. bellona d’Orblgny
Astartidae
Astarte sp.
Trigoniidae
Vaugonia (Vaugonia) v-costata (Lycett) mexicana Alencaster.
Irigonia (Indotrigonia) impresa Sowerby

Plantas
DIVISION TRACHEOPHYTA
Clase Cycadeoidales
Williamsoniaceae
wWilliamsonia netzahualcoyotlii Wieland

Cycadeoidaceae:

Ptilophyllum sp.

Otozamites reglei (Brongniart) Saporta
Otozamites paratypus Wié;and

Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) Brongniart
Anomozamites lindleyanus Shimper

Zamites caxacencis (Wieland) Person

Zamites lucerensi (Wieland) Person

*ldentificados por las. Dras.vBlanca E. Buitrén y Alicia Sllva—
Plneda, investigadoras del Instituto de Geologia de 1a U.N.A.M.
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por Erben (1956b) 2l Bajociano-Batoniano temprano, se asigna ten-
tativamente este intervalo como 12 edad mis probable para las For

maciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna en el drea de Tlaxiaco,

Corrélacién.- La interpretabién geocronolégica que se tiene
para estas formaciones en particular y para }aS'diversas formécig
nes jurdsicas medias de la parte centro-meridional de México, oca
siona que la correlacién de ‘estas unidades tenga necesariamente
un carécter‘tentativo.‘Asi se les correlaciona con las Forméciones
Etlaltongo y Yogana de Oaxaca (Schlaepfer, 19703p.85 y, Wilson y
Clabaugﬁ, 1§70:p.l20), ¥y con la Formacidn Tecomazuchil de Puebla
(Pérez-Ibargliengoitia et al., 1965:p.10)

Algunos rasgos descriptivos de las zonas de carbdn.- Se tie-

ne conocimiento de la existencia de carbén en ls regibn Mixteca

del Estado de Oaxaca desde 1882 (Ramfrez). A partir de entonces,

se han efectuado @dlgunos estudios geol6gico—econ5mi¢os tendientes

a evaluar este recurso (cf. Birkinbine, 1911; Coftés—Obregén et al.,
1957; Ojeda-Rivera, 1975); sin embargo, ninguno ha correspondido

al 4rea de Tlaxiaco, de ahi due ege haya sido uno de los objeti-

vos del presente estudio.

Ia descripcién de las zonas de carbén que se da a continua-
' éién, fué posible mediante el estudio de las zanjas, socavones y
gondeos (hechos por personal del Consejo de Recursos Minerales),
cuya localizacibn estd en la Ldmina 12, Ello perhitié suplementar

las observaciones de afloramientos naturales.,
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La Zona de Carbéﬁ I (inferior) se 16caliza en promedio a
270 m de profundidad,_ y el Conglomerado Cualac? & unos 300 m de
profundidad. La Zona de Carbén II (superior) estd a una profundi-
dad promedio de 70 m. Entre las dos‘zonas,se calcula que hay ro- ‘

cas cldsticas con un espesor promedio de 200 m.

Zona de Carbén I.- Se encuentra presentefen'toda el drea.
En"la parte centro meridional se observaron espesores de 1 a 2 m
en 1as zanjas 26, 38, 41 y socavén 1, que se loealizan en las Lo-

mas Yucuticano y Yupédro, Y en el Arroyo de la Mina.,

En la parte central el afloraﬁiento se enouéntra afectado‘
por pequefias fallas, 1o que hace que localmente la estratificacién

sea casi vertical.

En la porcién norte del drea (zona de Allende), estdn los
afloramientos de carbén de mayor‘espeédr; En el Arroyo Yuticuani
hay tres intervalos de carbén, cuyokespesor, de abajo hacia arri-
ba es como sigue: 3 m, 10 m~j 5~m..En£re el intervalo de 10 m'y
5 m,'hay 15 m de limolitas y areniscas muy finas. El carbdén conpl

tiene 14minas de lutitas. -

Zona de Carbén II.- Se localiza solamenteven las partes nor-
te y sur del drea. En la parte sur hay espesor gue van de 1.5 a
2m,y se puedén apreciar en 1as_Zénjas‘2 ¥y 4 localizadas en el

Gerro de 1a Carbonera.
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Tabla 2. Andlisis quimico primario del carbén, de las Formaciones
Indiferenciadas Zorrillo-Taberna. ‘

ZONA DE CARBON I
Anéllsis Prlmarlo

~ Fecha de andlisis: marzo de 1980 y febrero de 1981.

Localigacidn Espesor Hume Materia Carbén Ceni Poder Densi
» (metros) dad ~ Voldtil Fijo za Calorifico dad
% % % % Cal/gr BTU/1b Real

Sondeo nim. 12 1,30 1.05 - 10.87 42.33 45.75 4333 7799 1.83
prof.:188.30 m : '

Sondeo ném. 13 1.10 0.98 . 11.76 52.68 ~34.58 5541 9974 1.57
prof.: 24,50 m

Sondeo nim. 9 1.50 1.18 10.30 59.65 28.87 5996 10793 1.53
prof.s 49.50 m : » -

Sondeo mim. .3 1.80 1.33 8.60 43.51 46,56 4301 T742 1.83
prof.:s 42.00 m . , ‘ :

Sondeo ndim. 6 1.00 1.,11° 10.30 45,13 43.46 4507 8113 1.80
prof.: 86.50 m '

Zanja mim. 26 1.00 7.75 14.97 33.42 43.86 3259 5866 1.87
Zanja‘nﬁm. 41 2.00 1.63 15,62 55.73 27.02 5902 10624 1.52
Zanja mim, 38 2,00 = 16.38 17.32 18.45 47.85 1942 3508 2,02

Socavén mim. 5 1.50 12,43 19.94 27.81 39.82 2854 5137 1.83
PROMEDIO  1.40  4.89 14.00 40.84 40.27 4181 7527 1.77

;  ZONA DE CARBON II _ o
Sondeo mim. 21 3.40  0.85 17.53 51.90 29.72 5620 10116 1.50
prof.: 81, 50 m L : ' RN
Zanje mim. 2 1,50 3.72 17.43 50.33 28.52 5094 9169 1.61

Zanja mim. 4  2.00  2.80 14.44  39.33 43.43 4085 7353”;1.75‘

PRONEDIO 2,30 2.46  16.47 47.19 33.89 4933‘ 8879  1,62

Laboratorlo Quimlco, Residencia de Estudlos CarbonlferOS del Noreste,
Piedras Negras, Coahulla,'"Comlslén Federal de Electrlcidad“
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' En 1a parte norte del érea ( zona de Allende) tamblen estén
los afloramlentos de mayor espesor. En 1a Barranca de la. Loma Ver
‘de se - observa un espesor muy persistente de 4 m. Este carbén con-
tiene 1ém1nas lenticulares de lutitas. Se aprecia un recubrlmlento
extenso de alterac16n, que 1mp1d16 reallzar observa01ones ‘més pre
01sas. Hay espesores de unOS 2 men el Arroyo de la Tlerra Amarl—

1lla, localizady en la Loma Yupedro.

Lds'resultadoéidel andlisis quimico primario del carbén, es- 
tdn en la Tabla 2. Segiin la clasificacién de carbén elaborada por
xla Amerlcan Soclety of Testing Materlals (Hammond et al., 1973,
flde Tatsch, 1980°p 19-20), el carbén del 4rea de Tlaxiaco es de
,tlpo suh-bltumlnoso, as1gnable a los Grupog A, B y C. En consecuen
‘eia, resultan adecuados para usarse como combustible de plantas
carboeléctricas. EL cdleulo de las reservas escapa al objeto de

este estudio, ¥ pof lo tanto, no se realizd.

Forma016n Slmén
Deflnlclén. Erben (1956b P.29) def1n16 a la Formacidn Slmdn{.‘
selecclonando como localidad=tipo el Arroyo del Simén en la Ba- |
.rranca del Carrlzo, al noreste de San Juan Diquiyd, en la reglén
de Tezoatlén, Oaxaca, b4 asxgnéndole una edad batonlana,medla.
Erben (1956b:p.29) define asi esta unidad: |

"... contiene grenigeas amarillentas o café, de grano medio
hasta grueso y de estratificacidn mediana hasta gruesa. Ademds
hay areniscas de grano fino, cuarcitas claras que contienen es-
feroides endurecidos, grandes (didmetros 20-25 cm), café c¢laro,
‘areniscas conglomerdticas y limolitas y loditas:a veces de colo-
res vivos. Existen en esta formacidn aproximadamente en la mitad
de su espesor, un conglomerado de tipo "Conglomerado Cualac", es
“decir un conglomerado de una matriz cuarcitica, dura grls, conte-
niendo gulgarros de cuarzo lechoso. Este conglomerado, sin embargo,
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contiene guijarros menos numerosos y de menos tamafio que los del
‘Conglomerado Cualac genuino. A veces en el conglomerado corres-
poridiente de la Formacién Simén 1los guijarros de cuarzo se pier—
den completamente, de manera que en estos casos se trata de una
cuarcita gris., Ademds, en la Formacién Simén se encuentran luti-
tas carbonosas.y mantos de carbén, asi como unos pocos bancos de
caliza obscura, fina, amarilla en 1a sunerflcle. " .

Bl nohbre.de Formacién Simén, en e1 presente estudio, desig-
na a las areniscas que afloran predominantemente en el Arroyo de
Allende y, se hace extensivo a los cuerpos litoldgicos y estrati-
grédficamente similares, gue se encuentran fuera de este lugar en
el drea de estudio;'El contacto inferior es transicional con las
qumaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna~y el superior es
abrupto con la Formacibn Otatera. El espesor promedio de la For-

macidn Simén es de 300 m, el que se estimé mediante informacidén
wr&" AR g ~;

superficial, La seccidén medida se describe en el Apéndice

Iitologia.~ Ia parte principal de la Formacidn Simén es una are
nisca subarcésica media a mhy grueéa, de color grisvclaro, estrabi
ficdda en capas de 0.40 a 1 m y algunas de 1.5 m cuando aumenta ’
el tamafio del grano, alternando en poca proporcién con caﬁas del
-gadas de 1imolitas en colores rojizos y grises. En diferentes
partes se encuentra una unidaa-de' cuarzarenitas'cuyo espeéor va
ria de los 10 a los 50 m. Localmente se encuentranrnéduios ferru
ginosos gde color rojo. la estructura ﬁxedominante de estas arenis

cas es la diastratificacién (Idmina 2, Figs. e‘y‘f; Idmina 4, Fig. a):

ILa Formacidn Simén estd constituida por algunas variedades

litolégicas cuya descripcién detallada y discriminacién cartogrd
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flea guedan fuera del: alcance de este estudio. A cont1nuac16n ‘se.

descrlben las litologias mﬁs abundantes.

-~ Subarcosa.- Esta litologia c0nstituye la mayof parte de la

formacién (Lémina 5,'Fig, a).

Los granos cléstlcos representan el 95% del sedlmento. Su
cla51f1cac16n es la 31gu1ente' Cuarzo 80% La cuarta parte mues—
tra extlncldn ondulante y compuesta, lo que suglere un origen
metamérfico. El resto muestra extincidn paralela. Las 1nclu31o—

nes son pocas y en forma de mlcrolitos.

. {5@;.;4;xmeeldghs‘pato probablemente alcalino, 15 a 20%. La forma de

los graqof%
Lol e
e observa una abundante fragmentacién. No fué posible determi-

es irregular, . Tiene una fractura muy desarrollada, se
nar la variedad predominante.

Se presentan trazas de mica, principalmente biotita. Los mi

nerales pesados (granate y turmalina) se presentan en trazas.

"ﬁé mesostasis constituyé el 5% del sedimento. Consiste prin
clpalmente de pequenos crlstales del tamaﬁo del 1imo mediano que‘
probablomento sean de cuarzo y miecaj; el resto esté constituido
vor arcilla no identificada y hematita secundaria. En algunas
muestras, se encontrévtambiénrcalcita secundaria como relleno entre

los espacios porosos.
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El ambiente de depbsito fué probablemente de playa. EL espe
sor considerable de esta formacién, indica condiciones tecténicas

de hundimiento realtivamente lento.

'Ia petrograffa de esta litologia sugiere que el drea-fuente
debié esfar'Coﬁstituida por rocas metamérfibas, posiblemente del
Compiejg Acatldn. E1l cuarzo {gneo indica la existencia de‘cuerpos

igneos.

La presencia relativamente abundante de fefidespato indica un
aporte continuo tal vez ocasionado por un levantamiento. rdpido

del drea-fuente.

. Limolita.- 3u textura es de microcristales subhedrales y
_anhedrales con buena clasificacién (Ldmina 5, Fig. b). Su tamafio
en un 90% varia de 2 a 3 micras, es decir, limo fino y‘arcilla.
la variedad de arcilla no estd determinada, péro se encuenﬁra en

poca proporcidn. Los granos de limo fino probablemente sbn de
cuafzo, calcedonia y ferromagnesianoé dentro de 1los gue es noto-

ria la mica en estado de alteracidn avanzado.

Cuarzo, 5 a 10%. Se presenta en forma dispersa. En”#navdis—
tribucibn bimodél y con mala clasificacién. la forma de los gra-
_nos es anhedral y subhedral. Presenta extincidn ondulante y’para-
lela, 1o que sugiere un origen metamérfico e igneo. Los granos

tienen un tamafio de 15 micras (moda), es decir, limo mediano.
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El tamafio de los_granos‘sugiere una distancia de transporte
‘lejana a mdderadamente'lejaha;-El ambiente dé depésitb era pro-
bablemente fluvial, donde su fondo lodoso estabaxperiédicamente
expuesto'a 1a‘oxidac16n“su5éerea, pfoduciéndose asi capas de co-

lores rojizos,

‘De 1o anterior se puede concluir que la Formacidn Simén se
:ﬁgeneré pér‘la conjugacidén de dos ambientes de depésitoilDe piaya
y fluvial, con predominio del ambiente de playa. Su asociacién
ge realizd muy prébablemente en una llanura de inundacién con
clima 4rido. El espesor predominante de esta formacidn indica

condiciones tectdnicas de quietud.

Bstructura.~ Las capas de la Formacidén Simén estdn inclina-
dag de 15 a 20°‘hacia el ENE. En otros lugares donde la inélina-
c¢ién es mayor, se debe a fallas (g.g. en el Arroyo de Allehde),‘

o & fracturas (e.g. en la Loma Yucuticano).

Relaciones Estratigrdficas.- El contacto inferior es concor—

dante con las Formaciones Indiferenciadas zorrillo-Teberna en to-
da elkéfea de estudio. El contacto superior es concordanté ¥y tran
sicional con 1a. Formacién Otatera (e.g. Arroyo deé Dofia Chona y
Arrdyo de Allende). En otros sitios, el contacto superior es di§ 
cordante con el'Conglomeradd Allende o con el Terciario Indife-
renciédo; y en partes solamente estd cubierta_porvel aluvidn -

cuaternario.
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Lateralméhté hacia el sur del 4rea la Formacién Simén Se
édélgaza hastaiécuﬁarse. A causa probablemeﬁte de las‘éaractefig i
ticas de su cuenca de depdsito. Hsto es favorecido por el efecto
de 1la Falla Dofia Chona'nﬂm.‘l, 1arque parcialmente hace gue el -

~espesor de esta unidad sea addlgazado.

Paleontologfa.- No se encontraron fésiles en esta formacién.

Edad.- En ausencia de informacidn dbjetiva paleontoiégica 8
.radlometrlca, la determ1n3016n de edad se apoy en las rela01ones
estratlgréflcas. Ia 1i‘orma.m.én Simén sobreyace tran31c1onalmente
a las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, cuya edad pro
bable es bajéciana—batoniana temprama, y subyace concordantemente
a la Formacién Otatera (cuya edad probable es batoniana‘tafaia)d
Entonces la edad més probable para la Formacién Simén queda en el

intervalo del Batoniano medio.

Correlacién.— La‘falta de objetividad en las determinaciones
de edad para la Formacién Simén y unidades comparables en la parte
cehtromeridional de México, le confieren un cardcter muy tentativo
a la correlacién que se establezca. Asi, la Formacién Simén es
correlaCionébiexbon la parte media de la Formacién Etlaltongo

(bchlaepfer, 1970) y de la Formadﬁén Yogana ( 1lson y Clabaugh
’

1970), ambas del Estado de Oaxaca,ny eon. la Formaclén Tecomazu—

Wi YA
chil, drea de Petlalcingo, Puebla. (Pérez-Ibargliengoitia et al.,
1965).



Eormaciﬁnfotatera
Definicibn.- Con este nombre Erben (1956b:p.30) designé a
‘lafsebuehCia de rocas sedimentarias que tienen éu‘localidad;tipo'
en la‘parte central y salida septentiional de la Céﬁédaﬁctatera »
de1‘R£o Rosario en 1a regién de Tezoatldn, Oaxaca, aéignéndole
una edad batoniana tardfa. Erben (1956b:p.30) define asf a esta
unidad: ' -

",.. consiste de areniscas de grano fino a medio, de estra—
tificacidn delgada y muchas veces de estratificacién diagonal y
cruzada, Ademds existen en esta formacién areniscas de grano fino
‘cuarei{ticas, limolitas y lodolitas de color café claro a beige,
lutitas obscuras con concreciones calcdreo-hematiticas de color
rojo de vino y calcdreo-limoniticas de color amarillento, asi co-
mo ‘bancos ocasionales de calizas obscuras. Muy frecuentes son,

- ademds, calizas obscuras y limolitas calecdreas, ambas desarrolla-
das en forma de toguinas de Ostrea sp. mostrando siempre las 0s~
tras, conchas bien negras. En algunos niveles, ademds, se encuen-~
tran coguinas sueltas de Pseudotrapezium aff. cordiforme (DESH.),
gue & veces contiene bastante yeso en plaguitas delgadas O sus-
tituyendo las conchas de los fésiles..."

El nombre Formacién Otatera, en el presenfe'estudio,'désigné
a 1@% coquinasby areniscas que afloran en el Arfqu de Doﬁa~0hona
vy se;hace'eitensi#o a los cuerpos estratigréficamente similares,
que se encuentfan fuera de este lugar y dentro del drea de estudio.
El contacto inferior es con 1a Formacidn Simén y el superlor es
con la Forma016n Yucunutl. El espesor total de la Formaclén Ota—

tera en la seccién medlda es de 170 m. La seccidén medida se des—

'(p ﬂ4—‘75)

crlbe en el Apendlc 5

Litologfa.~- Ia mayor parte de la Formacidén Otatera estd cong

tituida por doqﬁinas_de color negro de Eocallista, Pleuromya, Cre-

e
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notrapezium yvostréidos (ngghaéa?), Ias coguinas se encuentrén
intercaladas principalmente con capas calcdreas de intraespatita

. (ﬂémina 4, Fig. b) de color gris cremoso, en las que destacan
cristles blanguecinos  de qalcita y muy pequeﬁos fragmentos de
conchas de color negro. El conjunto de coguinas con intercalacio-
, nes de rocas célcéreasvforman capas delgades de 4 a 5 cu. Ia par .
te superibr de la Formagién Otatera estd constituida por arenis-
cas de graho'fino a grueso en capas que varian de 1 a 20 cm dé
espesor. De las diferentes iitologias presentes en esta formacidn

1la infraespatita es la predominanfe.

la intraespatita (Id4dmina 5, Fig. c) texturalmente es. sub-
madura, y contiene fragmentos liticos de toba, subarcosa y cuarzo
cbmpuesto. Ia textura corresponde a una calcarenita gruesa, con
‘fragmentos 1{ticos subredondeados de dos clases de tamafios. Ia
‘compésicidn de los granos es lé siguiente: Espatita 90%, liticos
de subarcosa 3%, liticoé de toba 3%, cuarzo volcdnico 2% y fel-

despato probablemente alcalino 2%.

La mesostasis estd constituida principalmente por calcita

espdtica, cuyo tamafio de los granos es de 5 a 10 micras.

La mineralogia presente, sugiere una fuente de origen sedi-
mentaria probablemente constituida por subarcosas con la presen—

cia de capas de tobas,

El origen de estas rocas es princiszlmente quimico, con un
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aporte'esporédico devsedimentos‘terrigenos.‘Segﬁanolk (1968)‘e1>
ambiente deposicionalrpara este tipo de sedimentos debié haber
sido~neritico~con aguasksomeras, en dénde habia la energia sufi-
ciénﬁé_para,erosiohar la caleita microcristalina y volverla a
deposifar éomo‘éqpatita. La-pfeSencia de matefialtdetritico, in-
dica un alto toﬁogréfico relativamente cercano a la cuenca de de- .

pbsito. -

" .. Fn la mitad superior de esta formacibn, se presenten arenis-
cas de grano fino a grueso en-capas delgadas,que se hacen mds
 gruesas con el tamafio del grano y que parecen representar depd-

sitds de;playas.

- En‘conclusién, se tienen por 1o menos dos ambientes de depd-
sito representados ‘en la Formacidén Otateras: Uno neritico somero y
el otro de ‘playa. El sepultamiento de las coguinas que conforman
la mayor parte de ‘esta formacidn, indica gue la cuenca estuvo:so-
metida a un hundimiento constante, -que impidiévla destrupcién '

sub-aérea de ias_comnnidades de pelecipodos.

Estrucfura.; ia"FormaciGn Otatera muestra una inelinacién
dominante de 20 a 25° nacia el SE. Se encuentra afectada porvla
Falla Boﬁa Chona ndm. 2. ILa inclinacién de las capas de esta for-
macién sufren variacién en lugares cercanos a fracturas, fallas

¥y cuerpos intrusivos.

Relaciones Estratigrdficas.- El contacto inferior es transi-




cional con la'Formacién Simén. Se encuentra éxpuesto,en el Arro-
yo de Dofia Chona y partes cercanas. El contagto inferior de la
Formacién Otateravtambién esté expuesto en la parte mds alta del
Arroyo de Allende; este contacto consiste en el cambio de arenis
cas de la Formacibn Simén a las coqulnas de color negro de la
Pormacién Otatera. El contacto superior de la Formacidén Otatera
es transicional con lavFormacién Yucufiuti y, en el 4drea de Tlaxia
xiaco, estd expuesto‘solamente‘en el Arroyo de Dofia Chona y partes
cercanas. El contacto superior en su mayoriaves transicional con
la Formacidn Yucﬁﬁuti, pero también es discordénte'en‘partes muy
kpequeﬁaé-coﬁ él Terciario Indiféfenciado ¥y con el aluvién del
Cuaternario. El contacto superior de la Formacién Otatera con la
,Formacién Yucuﬁuti,vesté marcado por la presencia de cogquinas de
Gryphaea de color negro de la Fofmacién Otatera, inmediatamente
asociados a areniscas de c¢olor blanco de grano fino, pertenecien-

tes ya a la PFormacidén Yucufiuti.

Lateralmente la Formacidn Otatera se adelgaza hasta acufiarse,
esto se observa hacia el sur del 4rea. Este'acuﬁamiento probable-

_ mente se debid a las caracteristicas de la cuenca de depdsito.

‘Paleontologia.- En la Tabla.j, Idmina. 9 y Apéndice B; se en
liistan e ilustran los taxa encontrados en esta ‘unidad. Los géne~
" rosa nrlnclpales sons nocalllsta, Pleuromya, Crenotrapezium y
Gryphaea. Estos pelecipodos forman exﬁensas coquinas y ecolégica=-
mente ocupaban la zona de intermareas {Moorg et al,, 1952:p.400-

422), El sepultamiento de las coguinas, denota un hundimiento re
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1étivamente rdpido de la cuenca sedimentaria. EL color rojizo

indica oxidacién, probablemente subaérea.

Tabla 3. ‘Invertebrados f6s11es de 1la Formac16n Otatera, colectados
© para este estudio.”

. PHYLUM MOLLUSCA
Clase Pelecypoda
Cyprinidae
Eocalllsta imlayi Alencaster

- Pleuromydae

Pleuromya sp.

Neomiodontidae

Crenotrapezium hayami Alencaster
Ostreidae

Gryphaea Sp.

Ident1f1cados por la Dra. Gloria Alencaster, 1nvest1gadora del
Instituto de Geologia de la U.N.A.M.

7;Edéd;- El alcance es%ratigréficd_dé los taxa reportados es
amplic, En el drea de Tezoatldn, se encontr$ en la Formacién Ota’

tera el amonite Epistrenoceras paracontrarium del Batoniano tar-

dfo, lo gque condujo a Erben (1956b) a asignarle esa edad. Se

“acepta esta asignacibn,

Correlacién.- Como en el caso de las unidades anteriores,
' la correlacién de la Formacién Otatera se ve dificultada por la
falta de fésiles en ésta y en las otraé‘unidades comparables

presentes en la regién centromeridional de México. En estas con-’
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‘diciones, 1a FormaciénVOtaterafse'correlaciona tenatativamente
con parte de las Formaciones Etléltongo y’Yogana‘de»Oaxaéa
(Senlaepfer, 1970; Wilson y Clabaugh, 1970), y con la Formacién
Tecomazuchil de Puebla (Pérez-Ibargiengoitia et al., 1965).

Formacién Yucufiuti

Definicién.- Con el nombre de Formacidn Yuocufiiti; Erben

- (1956b:p.31) designé a la secuencia de rocas sedimentarias cuya
localidad-tipo se encuentra'en el Arroyo chuﬁuti, al oriénte de
Santa Maria Yucuﬁuti, en la regién de Tézoatlén, Qaxaca. Asiga
néndole una edad caloviana. Eibén'(1956b:p.3l) describe asi a
esta formacién:

", .. congiste en coquinas sueltas de Ostrea, coguinas suel-
tas de pelecipodos pequefios, especialmente de Astarte sp., y co-
quinas sueltas de "Cerithium". Los dos dltimog tipos de coquinas
a veces contienen algo de yeso (secundario) en plaquitas delga~
das; otras veces contienen concreciones calcdreas (didmetros de
10-30 cm), que superficialmente 2 la interperie adguieren un co-
lor café claro con leche y gque no contienen ningunos 8xidos de
fierro. Ademds esta formacibn contiene calizas duras, café, y ca
lizas margosas blandas del mismo color, margas de color café su-—
cio y algunas arcillas oscuras as{ como lutitas oscuras que a
veces contienen concreciones esferocidales peguefias (didmetros de
0.5-4 cm), que se asemejan bastante a las concreciones esferoi-
dales encontradas en la Formacién Taberna, pero gque no estdn per
foradas por organismos fésiles en la Formacién Yucufiuti., Las lu-
~titas y las coquinas sueltas de Ogtrea a veces contienen inter-
calaciones calcdreas delgadas, en forma de placas de 1-2 cm de
espesor, que muestran un contenido de numerosos individuos de un
- gasterbpodo no determinado. Existen en la Formacidn Yucufiuti po-
cas limolitas de color café y algunos bancos gruesos de una cuar
cita de grano muy fino y del mismo color. En la regidn de Mixte-
pec, Oax., dentro de la secuencia correspondiente, se destaca
ademds una serie de limolitas finas de color café, que contie-
nen numerosos canalitos rellenados ..."

En el presente estudio, la Formacidén Yucuﬁuti,tiene sus me-

jores afioramientos en el Arroyo de Doﬁa'Chona y. partes cerca~ '



naé, hacién&oée extensiva su denominécién a los cuerpos eStra-‘
tigréficamenWe similares que se encuenfraq en el 4rea de estu-
dic. El contacto ihférior es con la Formacidn Otatera‘y’el supe—"
rior con la Caliza,con'"Cidaris". El espesor de la,FormaciGn Yﬁ-‘

118 m. La seccidén medida se d?scribe’en el
. 95-4¢)

cufiuti se éstlma

2 e R

Apéndlce%(pf85’86ﬁ‘ V4

Litblogia.— La Férmacién Yucufiuti es una sécuencia que cé—
miehza con ‘areniscas de grano fino en colorésvblanquizéos ¥ To~-
sasv(léhina 4, Fig., c¢). A continuacidn alternah coquinas de os-—
trdidos ﬁe'color négro,con 1imolitas de color griS»éléro, en laé
que ‘se observan abundantes pistas de gusanos. La cima consiste
en capas delgadas . de 20 a 30 cm, de caliza fosilifera, con. inter
calaclones de coquinas de Lucina, de color claro, en capas del-
gadas. Localmente acompanan a las coquinas de ostréidos algunos

gasterépodos del género Purpuroidea.

Ia petrografia de las tres pricipales litologlas de la For-

macién Yucufiuti se describe a continuacibn:

Cuarzarenlta.— Su textura es de limolita gruesa de 01391-
flcaclén moderada ¥ en estado submaduro (Ldmlna 5, Fig. e). Por
el tamano predomlnante de los granog (30 micras) es una limoli-

ta gruesa.

'Ia mineralogfa de los granos es principalmenté de cuarzo..

El tamafio de los critales es de unas 30 micras. Bs principal-
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mente cuarzo {gneo, con una quinta parte de tipo metamérfico, lo

que sugiere un aporte de rocas metamérficas.

La mesostasis constituye aproximadamente el 30% del sedimen
to. Consiste principalmente de arcillas no identificadas., Forman
parte carbonatos en 10%, que se encuentran como relleno de espa-

cios y microfracturas,

El amblente de dep6s1to probablemente fué de llanura de inun
dacién, El érea pudo con51st1r de rocas f{gneas con ‘asociacién de
rocas metamérflcas. La distancia de transporte probablemente fué

lejana, considerando el tamafio de los granos.

Limolita.- Su estado textural es submaduro (Lémina 5,‘Fig. da).
los granos minerales constituyen del édﬁal 70% del sedimento. La
mineralogia y porcentaje de los granos es como sigue: Cuarzo, 70
a 80%. Se presenta en forma de cristales angulares, Su distribu—
cién es bimodal, habiendo dos clases de tamafios, 10 y 40 micras.
Ia extincidn principalmente es paralela., Presenta pocaé~inclusig‘
neé en forma de microlitos. El tipo de cuarzo sefiala un origen
principalmente pluténico, con una décima parte de tipo metamér-

fico.

Feldespato probablemente alcalino, 20 a 30%. Se presenta en
cristales fracturados muy irregularmente, con un tamafio promedio

de 40 micras. No fué posible precisar su identificacién.,
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Ia mesostasis consiste de un 30 a 40% del sedimento, estd
‘formada por microcristaleé con tamafio de 2 a '3 miéras, es-decir,
arclllas y limo flno. Ia mlneralogma es prlnClpalmente de arci-

1llag no’ 1dent1flcadas, mica y algo de calclta..

Ia clasificacién vetrogrdfica de esta variedad segin el es-
guema de Foik (1968) es: ILimolita gruesa, subércésica y calcitica.

El ambiente de devbsito posiblemente fué ‘lagunar conectadé
al mar; esto principalmente debido a la asogiacién que guarda
esta variedad 1it016gica con'coquinas‘dg invertebrados. El 4rea-
fuente probablemente estuvo‘conétituida por rocas igneas y meta-
mérficas. La distancia de fransporte debib ser lejana, atendieﬁdo

al tamafio del grano.

Biomierita.~ Los fragmentos de conchas constituyen el 30%
aproximadamente del sedimento en ldmina delgada (ILdmina 5, Fig. f).

son probablemente fragmentos de bivalvos.

Lbs terrigenos’constituyen'el 30% del sedimento, su tamafio
es deftﬁas 20 micras. Consiste de cuarzo comin, fragmentos 1liti-
cos de ignimbrita y de cuérzo metamérfico. ILa meéostasis forma
el 40% del sedimenfc y estd coﬁstituida por ;alcita‘microéristaf
lina, cuyo tamafio es de 2 a 3 micras. Segun Folk {1968), es una
biomicrita Ts, con mala clasificaéién de los ferrigenos. El am-
biente de depdsito probablemente fué ner{tico somerc,vcon apof—

te de terrigenos..
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Estructura.— la inclinacién de los estratos de la Formaéién
Yucufiuti tiene 25 a 30° hacia el SE. Estd afectada por una falia

secundaria, localizada en el Arroyo de Dofia Chona.

Relaciones Estratigréficas.- La Formacién Yucufiuti descansa

concordentemente. en la Formacidn Otatera y subyace discbrdante-
mente a la Caliza con "Cidaris". El contacto inferior se recono- -
ce por el cambio de coguinas de Gryphaea a areniscas de grano fi-
no de color blanco. Su contacto superior es una discordancia ero
‘sional; este céntacto fué identificadob(g.g. Arroyo de Dofia Chona)

por el cambio de biomicritas_éfcoquinas con Lima (Plagiostoma) SP.

y Gryphaea mexicana; este contacto discordante, indica un perfo-

do de erosibén en esta unidad y las anteriores, que nrobablemente
ocurrié antes del depbésito de la sobreyacente Caliza con "Cidaris".
Este perfodo de erosién, probablemente fué causado por una defor-

macidn.
lateralmente hacia el sur del 4rea, la Formacién Yucufiuti,

igual que las formaciones anteriores, se acufia. BEste fendmeno

favoreci6 la desaparicién por erosién de estas unidades.

Paleontologia.- En la Formacidén Yucufuti del 4rea de Tlaxia
co se colectaron invertebrados fésiles del Phylum Mollusca {Ta-
‘bla 4, Lémina 10 y Apéndice B). Los moluscos son formas cosmo-

politas que denotan un ambiente marino o salobre.
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Tabla 4. Invertebrados féslles de la Form3016n Yucunutl, colec—‘ '
' tados para este estudlo.+

PHYLUM MOLLUSCA
... Clase Pelécypoda
 Ostreidae
‘erphaea ép.
© Iucinidae ,
~Imcina bellona 4’Orbigny

Clase Gasteropoda
Purpurlnldae

Purpuroidea acatlana Alencaster

IdentlflcadOS por la Dra. Gloria Alencaster, lnvestlgadora del
Instituto de Geologia de la U.N.A.M.

gggg;—_El alcdance estratigrdfico de los fésiles colectados
en la Eormacién Yucuﬁuti‘no permite'precisar la  edad, dadovel
‘émplio»intervalo estratigréfiéo que tienen. Los inverfebrados
de esta formacién se ubican del Jurdsico medio al Jurdsico tar-
dfo. Erben (1956b:p.32), con base en una extensa amonitofauna;~

asigné esta formacién al Caloviano. Se acepta esta asignacién.

“*Qorrelacibén.~ Se tienme un problema seﬁejante’a_las unidades
anteriores para la coffeiacién'de la Formaciéanucuﬁuti, debido
a la impresicién,en la determinacién de su edad, que también afec
ta a las unidades éomparables presentes en la regidén centromeri-
dional de México. En vista de eétas condiciones la FOrmaeiGn‘qu

cufiuti es correlacionable tentativamente'con'parte de las Forma- .
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ciones Etlaltongo y Yogana de Oaxaca (Schlaepfer,,1970; Wilson

y Clabaugh, 1970).

_ Caliza con "Cidaris®
Definicién,- Con el nombre de Caliza con “Cidaris", Erbén
(1956b:p.53) designa prov1st§nalgép n2 secuencia de rocas se-

i

;eras. Escogiendo como loca11dad-t1po

dlmentarlas calcdreas fosil

el Cerro de Tltanla, 1oca11zadoﬁa1'norte de Tlaxlaco, Oaxaca. El

término 1o toma de la composicién litoldgica y por la presencia
- de equinodermos fésiles del généro Cidaris-; Le asigna una edad

oxfordiana. Erben'(1956b:p.53) define as{ a esta unidad:

“... consiste de margas de color gris claro hasta medio, a
veces de color crema, con algunas manchas amarillentas y con mu-
merosas intercalaciones de calizas margosas de color gris medio
y de bancos de 5-10 cm, En algunos lugares, en el nivel basal,
se encuentran coqulnas calcéreas de Ostrea y Exogira cf. ptychodes,
muy semejantes a las coquinas de la Formacién Yucunuti, pero di-.
ferentes de ésta en su contenido de abundantes ejemvlares de la
dxogxra mencionada y en su color. En las partes medias de la se-
cuencia se encuentran las mismas margas con intercalaciones de
bancos ‘de calizas margosas grises, pero aparte de ésto también
se encuentran intercalaciones de bancos de 5-10 cm de calizas du-
ras, oscuras, no margosas, las cuales contienen algo de pedernal.
Las partes superiores de la secuencia consisten de calizas oscuris
duras, con algo de vedernal, estratificados en bancos de 30 cm _
hasta 1 m de espesor. Parece gue dentro de esta secuencia no se
presentan cambios de fauna de importancia biostratigrdfica...

in varias localidades de las '"calizas con Cidaris" predomi-
nan los equinoides (por ejemplo, regién de Tlaxiaco, 0ax.: Entre
las Huertas y la Mina Fundicién del Sol de Mayo), en otras los
braquibpodos (regién de Tlaxiaco, Oax.: Rancho de Nicolds Pache-
co, Las Huertas), en otras las Exogiras y Ostreas (regién de Tia-
xiaco: Al N del rancho de Nicolds Pacheco), y en algunas los ta-
1los de Millericrinus polyclonus FELIX (en un arroyo junto al ca—
mino de herradura que partiendo de Tlaxiaco se une con la brecha
de Guadalupe 11dalgo). #n otras localidades todos los elementos
faunales estdn presentes..." ,

En el presente estudio, el nombre Caliza con "Cidaris", se
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utiliza para des1gnar a las callzas que afloran en la cabecera
del Arroyo de Dona Chona Y se contlnua hasta-el lugar 1lamado
Barrlo Séptimo, fuera del‘érea»de»estudlo;'El contacto inferior
es con la Formacién Yucufiuti y el contacto superior ya no~apérece'
en el drea de estudio. Por lo que su espesor total no se conoce.
Sin .embargo, se eétima que

se describe en el Apéndicd

'1"Litologia.— La Caliza cOné"Cidafis" consiste en su base, .de
capas delgadas de 2 a 3 cm dé'éspesor de biomicritas arcillosas
de color gris.claro éonnfragmentos'de fésiles; las cuales estdn

1ntercaladas con coqulnas de Gryphaea mex1cana con lea (Plaglos-

toml) sp., que 1ntemper1za en color gris claro.. En los ultlmos

,estratOS'de 1as blomxcrltas hay formas de Parathyrldlna mexlcana.

Ia parte medla 1nfer10r de la Secuencia es una blomlcrlta (Lémlna
4, Fig. d) La textura es afanocrlstallna a crlstalina con frac—
turamiento relleno por calc1ta, abundantes exacorales 'y fragmen-'
tos de 1nvertebrados. srde color crema que 1ntemper1za a grls,
estratlflcada en forma ma51va con capas de 1 a2mde espesor.
las partes medlas con31sten de coqulnas de blvalvos en capas del
gadas de 2 a 3 ‘cm de espesor, que 1ntenperlzan en- color gris -
claro. Slguen estratos medlanos de blOlntramicrlta que 1ntempe—/
rizan a grls obscuro. ia clma de la secuencia consiste de cali~
zas -con equ1n01des, en estratos delgados. La descr1p016n petro-
gréfica de las lltOlOglaS pr1n01pales se descrlbe a contlpu3016n'

T,

‘Biomicrita (con terrigenos, principalmente arcillas).- En
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ldmina delgada (Idmina 7, Fig. a) consiste de 10 a 15% de frag-
mentos dé_éonchas ¥y esporddicos granos de cuarzo igneo. Del 85 a
90% del sedimento_esté formado por una mesostasis microcristalina

de calcita y arcilla no identificeda.

Su ambiente de depdsito probablemente fué neritico somero.
Segdn Folk (1968), este tipo de caliza es de baja energia con
avenidas esporddicas dé'corrientes, las cuales transportaron los

terrigenos.

Biointramicrita.- Su’deécripbién en ldmina delgada (Ldmina 7,
Pig. b) es: 15 a 20% de aloquimicos. Son intraclastos de caicita
éspética, "pellets”, fragmenfos de conchas y probablemente de os-
trécodos, El 80 6 85% del sedimento consiste de una mesostasis
microcristalina de calcita, con textura afanitica de color cre-
ma, en la gue se encuentran incluidos aloqnimicos. Sobresale el
fracturamiento de la roca, el cual se encuentra relleno por cal-

cita.

Segdn Folk (1968) el ambiente probable de formacién de estas
calizas, debiG ser neritico somero. Ia presencia de intraclastos
y fragmentos de concha indican f1ujo esporddico de energia, que
arrancé del fondo los fragmentos de calecita.y conchas, y volvié
. depos;tarlos' 51 éolor‘claro del sedimento revela que el depé-

sito se realizé en aguas bien oxigenadas.

En conclusién, el depésito de la Caliza con “"Cidaris" fué
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en un ambiénte marino somero,
Estructura.— La 1ncllnac16n de la Callza ‘con "Cldarls" es
en promedio 15 a 20° hacla el SSE, es muy constante, camblando

en lugares donde hay influencia de fracturamiento.

Relaciones Estratigrdficas.- EL contacto inferior de la Ca-

liza con "Cidaris® es discordante cén la Formacién‘Yucuﬁuti; el

contacto superior no aflora en el drea estudiada. E1 contactb in-
ferior es una discordancia erosional; se recbnocié por el dambib
de calizas en capas delgadas de 15 Formacidn Yucuﬁuti.a coquinas

de Gryphaea mexicana y Parathyridina'mexicana de la Caliza con

"Cidaris”. En otro caso, el contacto inferior es discordante con
las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo—Taberna~(g.g. Cerro de
la Qarbonera) ¥, en ocasiones, estd cubierto porvel aluvién cua-
ternario. Esta relacién discordante de la base de la Caliza con
“Cidarisﬁ, sefiala que antes de depositarse hubo un periodo dé ero
8ién de las forﬁaciones donde descansa. Cuya causa como ya se men
cioné, probéblemenﬁe fué une deformacidn. Elvcpntacto superiop |
no se alcanza a diséfiminar por no présentarse en el drea de es-
tudio. Se piensa que este contacfoven condiciones normales debg,
‘ser -con las galizaglmargosas; bien laminadas, de 1la Formacién

Virgen (Erben, 1956b:p.57) del Kinmeridgiano.

- Paleontologia.- Los fésiles encontrados en esta unidad son

invertebrados de los Phyla Mollusca y Brachiopoda (Tabla 5, ILdmi-

na 10 y Apéndice B).
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El conjuhtb faunistico Sugiére que se trata de ambientes
'litofalés, ya que son formas que‘prdbablemente vivieron en lagu- -
nas y mares someros, permitiendo la influendia,de mar abierto y'

" también el influjo de sedimentos terrigenos.

Tabla 5. Invertebrados fésiles de la Calize con "Cidaris", 60133
tados para este estudio.”

PHYLUM MOLLUSCA

Clase Pelecypoda
Limidae

Lima (Plagiostoma) sp.
Ostreidae

Gryphaea mexicana Felix

PHYLUM BRACHIOPODA

Clase Articulata

Terbratulidae

Parathyridina mexicana Ochoterena

*Tdentificados por 1la Dra. Gloria Alencaster, investigadora del
Instituto de Geologia de la U.N.A.M.

Edad.- Comunmente se ha encontrado para la regién Mixteca ‘
de Oaxaca, que el alcance estratigrifico de los taxa de la Cali-
za con "Cidarig" reportados es la siguiente: Lima estd en el in-~

“tervalo Caloviano-Oxfordiano (Alencaster, 1963), Gryphaea mexicana

en el Oxfordiano (Alencaster y Buitrén, 1965) y Parathyridina

mexicana en el Oxfordiano también (Ochoterena, 1960).

En el presente estudio no se COlectaron‘equinoides de esta
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érea.'Novobstante, Se‘trata de equinoides del género Cidaris a
cuyas formas corresponde uné édad oxfordiana (B. Buitrén, 1970).
~ Por lo tanto, habiendo bases péleontol6gicasvconfiables, en el
presenté estudio sé le ha asignado una edad OXfOrdiana a la

Caliza con "Cidaris".

Correlaclén.- Esta unidad es correlac1onable con la Callza
:Chlmeco de Pet1a101ngo, Puebla (Perez-Ihargﬂeng01t1a et al.,
1965) y, se correlaclona tentatlvamente con las Formaciones Etlal
tongo y Yogana {Schlaepfer, 1970;‘W1lson y Clabaugh, 1970) de

Qaxaca.

SISTEMA TERCIARIO
Conglomerado Allende (nombre nuevo)’

Definicidn.~ Se propone el nombre Conglomerado Allende, pafa
designar el conglomerado de»guijarros y matatenas ae baliza Yy es-
unlsto, de estratlflcaclén masiva, cuyOS prln01pales ‘afloramien-
tos estén al norte del drea de estudio, formando lomas suaves ¥y
planicies. Los contactos superior e inferior son discordantes. EL
contacto inferlor esté en dlscordancla prlnclnalmente con la: For—
mac16n Taberna,»el contaecto superior, tamblen estd en dlscordan-
cia prlnclpalmente con el Terciario Indlferenclado. EL espesor
tofai de este conglomerado es del orden de 70 a 100 m. Elvnomhre
se toma de;Allende, Muniéipio deleaxiaco, por que en esta pobla~

cibn aflora el éonglomeradb mostrando sus caracteristicas litold-

*Nombre de manuscrito. |
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. gicas y relaclones estratlgréflcas con clarldad. ia 590016n—t1no
se muestra como secc16npg€d1da 7 (Lémina 6, Flg. a) Y se descrlbe
en el Apéndice. p ‘H ‘(@ |
’Litologia.- En el 4rea de Tlaxiaco el‘Gonglomeradb'Allende

es de tipo olégomicticobprincipalmente, pero en partes. se encuen—
tran.conglomerados polimictieos.’Su color es rojizo con fragmentos
de calizé de‘colof gris claro, en cépas de 1 2 2 m de espesor y

é veces en forma mésiva. Su descripcidén megascépica es’como si-
gue: Conglomerado con ceméntante de limo y arénisca fina‘de co~
lor rojizo, gn»dondektambiéﬁ-esténvihcluidos granos hasta de 3 mm.
1a mesostasis rodea en forma continua fragmentos de caliza con
cuario subordinado. La forma de estos fragmentos es subangular.

Su tamafic varfa de 0:5 a 2 cm, es decir guijarros y matatenas;'
Segfn Folk (1968), estas rocas se clasifican como caleilititas.
Localmente se presentan_cuefpos de conglomerado pqlimiético (g.g,
en la cabecera del Arroyo de Allende). Aqui los conglbmerados
cénsisten de fragmentos de caliza, cuarzo, arenisca y esquisto..
La forma principal‘es angular y su tamaifio corresponde al de gui- . =~
jarros yvmataténas. También estos‘cantOS estén incluidos en una
-mesostasis de llmo y arena muy flna. De manera 1oca1 hay fragmen—

‘tos hasta de 40 cm de caliza.

La petrografia de estas rocas (Ldmina 6, PFig. b; Ldmina 7,
Fig. ) indica que los fragmentos de caliza pertenecen a las bio

micritas y calecilutitas de la Caliza con "Cidarig". Los iragmen-
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toé de cuarzo son de origen igneo y met&m&rfiéo. Losvfragméntos‘
de areniscas'y eéqﬁiétos encontradds:en>los COnglomerados con'

- distfibucién local, indican que su pfoc§ﬁ§nc1a@es ﬁﬁ la secuen—
cia Sedlmentarla del Juréslco y de los %§q9§§§°§ d%% CompleJO
Acatldn. La proporcién de los constituyentes en 1ldmina delgada
fevelé que el 60% COrresponde a fragmentos'de caliza'biomicfitica
y espdtica, y el 20% esta constltuldo por cuarzo metamérfico y

cuarzo- igneo subordlnado.

La mesostaSLS forma el 20% del gedimento, con granos del tama
fio de la arena muy flna, 1imo y arclllas, cuya mineralogfa co-
rresponde al cuarzo ifgneo, calclta secundarla v arcillas no 1deg

tificadas.

El 4rea de depésitb muy probablemente fué de corrientes flu-
viales en una etapa torrencial,‘poco después de una actividad teg
ténica,Ala cual produjb plegam@ento acompafiado por fallamiento,
‘»produciéndose camo consecuengia,una topografia abrupfa, que dej&

afloramientos escarpados de rocas antiguas.

La distancia de tranéportg fué cercana. Las condiéiones eli~
‘mAticas ?robableménte fueron mimedas. La abundancia de los frag-
mentos de caliza, que no alcanzaron a disolverse, se explica por
la cercania del érea;fuente. El 4rea-fuente que dié Qrigen aly
conglomerado, fué principalmente'de caliza (Caliza éon “Cidaris"),v
esguistés del'Comﬁlejo Acatldn y areniscas de la secuenciajjuré-

sica.
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Estructura}— El Conglomerado Allende & lo largo de su faja
de afloram1entos tiene 1nclln301ones suaves, entre 10 y 20° ha~

cia el ENE. No se encuentra afectado por fallas 0 cuerpos igneos.

- Relaciones Estratigrdficas.- El contacto inferior ael Con-

glomerado Allende‘siempre es discordante, En la mayor parte del
drea este contacto es con la Formacién Taberna; sélameﬁte en pe-
quefias partes (Cerro del Aguila), este contacto es con las Fdr-
maciones Indiferenciadas Zorriilo—Téberna, El contacto superior
también es discordante, en la mayoria del drea es con el Tercia-
rio Indifernciado y sélo en partes con la Andesita Yucudéac

(e.g. Lomas Verde, Yucuani y Yupedro).

Paleontologia.- Hasta ahora no se han encontrado fésiles en

" esta formacién.

gggg.—.Teniendo en cuenta gue no se encontraron fésiles, y
que no fué posible usar métodosvradiométrieos que permitieran‘,'
determinar la edad del Conglomerado Allende, se consideraron como
criterids principales para asignarle tentativamente una édaé eocé
- nica, su posicibn estratigrdfica basal en la secuencia terciaria
Y su semejanza 1it016gica con el Conglomerado Tamazulapan (Ferrug

. quia-Villafranca, 1976:p.31).

Correlacién.- Es correlacionable litolégicamente con el Con

glomerado Tamézulapan (Ferrusqufa~Villafranca, 1976:p.31). En la
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- parte centromeridional de México existen cuerpos conglomerdticos,
“a los que diferentes autores les han aSignado una édad‘dentro del
'Terc1ar10. En muchos casos la poslclén estratigréfica se supone,

y las carcteristlcas del litosoma en cuestlén (fuera de ser unr

conglomerado), no se toman en cuenta.'31n embargo, los: conglomeé‘
rados de edad terciaria que prlnclpalmenteﬂse conocen son- En la
: reglén Mixteca de Puebla ¥y Oaxaca esté la “Serie Cuicatlénﬂ (Ba—r
rrera, 1946 p.20-24), las partes basales de las Gapas Huaauapan
(Erben, 1956b p.71), Conglomerado Tecomatlén (Schlaepfer, 1970.

" P. 89), ¥y en el Valle de Oaxaca estdn las Rocas Volcénlcas y;Cog‘
glomerados (Wilson y' Clabaugh, 1970:§;123). Por 1o tanto, resulta
- muy dudosa la correlacién en tales condiciones, mencioﬁéndose‘cén

la reserva gque implica.

| Andesita Yucudaagc:

Deflnlclén.- Ferrusquia—vlllafranca (1976:p.50) denomlné
esta unldad, tomando el termlno del Cerro de Yucudaac, locallza—
do:en el Km 61.2 (desviacién a Tlaxiaco, Oaxeca), de la Carrete-
ra Federal 190, lugar principal del érea de afloramieﬁtos de la
Andesita Yucudaae, a la qae ge le aéignd una edad’oligécéna'tar.
dia. Ferrusqu1a—V1llafranca (1976: p.51-53) define asi esta unidad:
‘ "... secuencia de derrames lévleos de andesita de cllnopl—
roxena, de color gris obscurc a negro, mlcroporfidlca, traquitica

+.+ El espesor total estimado es de 500 m, aunque fuera del érea
el espesor es muy préxmmo a los 1000 me "

"En el presente estudio, se emplea.este nombre para designar

a la secuencia ldvica que sobreyace discordantemente a las For-
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maciones Indiferenciadas ZOrrillo—Taberﬁavﬁ al Conglomerado Allen
de. Esta deéigﬂacién se apoya‘énbla semejanza estratigrdfico-lito
légica que tiene con 1abAndesita Yucudaac, y a la relativa proxi-
midad geogrdfica que existe entre estas rocas volcénicas. En el
érea,'los prinéipales afloramientos estdn en:las Lomas Yucuani,
Verde y Yupedro (ILdmina 6, Fig.’c). El espesor estimado es de %0
a 100 m. ' |

Litolpgia;- La litologia es regularmenfe uniforme. La des-
cripcién general megasclpica de lag muestras colectadas responde
a la siguiente: Roca volcdnica gris, afanitica, de aspecto masivo

¥ con fenocristales alterados en color blanguecino,

La clasificacibn petrogrdfica de tres mestras reﬁresentati—
vas es: Andesita de hlperstena y auglta, andesita glomeroporfidl-
ca de dos plroxenas y andesita glomeroporfidica. En lédmina delga—
da (Lémina 7;-F1g. d) la roca estd formada por: Labradorita 30%,
con color de interferencia gfis a gris obscufo:,su tamafio modaly
es de 50 x 200 micras, tiene formas euliedrales a subhedrales. Cris
tales de hiperstena en un 15%, en colores pardos a dorados pédlidos,
su forma es. subhedral ¥ -su tamafio es de 150 x 250 micras, Crista-
les de augita en un 5%, ﬁe color pardo rojizd‘principalmente,fen
formas euhedrales‘y con tamaiio mddal de 200 miéras. La mesostasis
es de 50% 0 POCO menos, constituida principalmente por criptoérig
tales de plagioclasa no identificada ¥ escaSos méficOS{.El resto

de 1la 14mina lo constituyen carbonatos y clorita dispuesta en mi-
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nstructura.- las ldvas de la Andesita Yucudaac, son prlncl—
palmente de tipo aa (B;lllngs.p.264). Sonnderrames lév1cos de su
perficie 1isa,‘due fOrman pequefios bloques. La conf1guraq16n‘de

.los cuerpos es pr1n01palme 1te tabular y delgada,

No se:difefencié\1a,distribuciénzde las lavas. Sin embargo,
se»estiman7dos conjuntqs;dé d;rré@és,;éada uno‘de por 1o menos
50 m de espesor. Estando afectados por un diaclasamiento el cual -
da resultado algunés Veéés a‘la fdfmabién de lajas. El fractura-
miento es abundante en algunas partes, pero el sistema de‘frac-

turamiento no se definig.

Relaciones Estratigrdficas.- El contacto inferior es discor-

dante, principalmente con lasvFormacipngs_Indiferénciadas'Zorri-
llo-Taberna y con el COnglomerado Allendé: con estas formaciones
presenta alteracl6n. El contacto superlor no existe, sé encuentra

libre de rocas sobreyacentes en todos los lugares de afloramlento.

| Edad.~ La edad de ésta unidad volcdnica no se conoce debido
a que‘hacen_falta estudios adicionales que fechen estas robas. Eni
estas condiciones se dificulta establecer su edad.4Sin embargo, .
interpretando estas roecas como una extensién de la Andesité Yu-
cudaac, fechada radlometrlcamente como del Ollgoceno tardio (Fe-

rrusquia—V1llafranca, 1976 P 51), se con31dera que ésta es 1a
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_edad mids probable para esta formacién en el drea de Tlaxiaco.

Cor:elacién;- Siendo imprecisa la edad de esta’unidad ¥y es~
tando en condiciones parecidas las fdrmaciones comparables en
edad y litologfa, la correlacién qﬁe se hace-eé tentativa. Eﬁ el
Esfado de Oaxaca, se encuentran las Rocas Volcdnicas Acidas e

Intermedias del drea de Mariscala (Ruiz-Castellanos;v1970£p.64).

- Terciario Indiferenciado
Definicién.— En el presente estudio se denomina como Tercia
rio Indiferenciado, al conjunto de rocas volcénicas que tienen
sus principales afloramientos en el poblado de San Nicolds Nun-
dichi, en los Cerros del Jabéli y del Aguila (Lémina 6, Fig. 4)

y Loma Yotuyo, todos en el drea de estudio.

Estag rocas incluyen derrames andesiticos y tobas de granu-
. lometria diversa y composicidn dominéntemente silicica, que no
parecen mostrar un arreglo definido. Considerando que el dbjeti-
vo central del estudio es la caracterizacidn estratigrdfica de
1a secuenciarjurésica, no se establecieron las rélacionés que
guardan las distintas litologfas, y por ello se'ies agrupd infor
‘malmente en una unidad a la que se‘denoﬁiné Terciario Indiferen-

ciado, que en conjunto tiene un espesor estimado de 300 m,

Litologfa.- Tomando en cuenta lo anterior se reconoce, pero
~no se describe, la existencia de las siguientes variedades prin-

cipales: Andesita de piroxena (Lémina 7, Fig. €) y Tobas crista-
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linag s1llclcas. Las andesxtas son de textura afanitica, color
'.ﬁrls obscuro e 1ntemper1zan en color cafe claro. Ilas tobas son

-de color,rosa,claro e 1ntemperlzan en color blanqulzco.

Estfuctura.e’N§ se precisé‘la,eStfucfufa‘del'Térciafib Indg"
ferenciado. Lé configdraéién general es tabular,'Los dgrrémes bu
1évicoé muestran suﬁerficies acordonadaé tipcvg oéhoe (Billings'
.»p.264) Se aprecla un sistema de fracturamlento que seé 1nterpret6

fotogeoldglcamente.

vRelaciones Estratigrdficas.- El contacto inferior,esté en .

‘discordancia principalmente con el Conglomerado Allénde'y:c¢n la
Formacién Simén,mhaciendo contacto s6lamente en pequefias partes
con 1a_Formacidn Otatera (Arroyo Allende). Su contacto superior

~ no se conoce en el 4rea de estudio. No se determind la naturale-

" za del contacto.con la Andesitaqucudaac{

Paleontologia.- No se encontraron fésiles en esta unidad.

Edad,~ No se dispone de‘datos objetivos. Se supéne queves

del Terciario tardio.

Correlacién.- En estas condiciones es fitil intentar la co-

rrelacibn estfatigréficavde esta unidad. "
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| SESTEMA CUATERNARIO
Los depdsitos cuaternarios sébreyacen discordéntemehte a
las rocés paleozoicas, mesozoicas ¥y cenogoicas. De'acuerdoba sus
céracteristicas litolégicas, se clasifican en: Aluvién, caliche
: y!sueios; De cada una de esfaé’unidades no se hace una discrimi-

nacidn cartogréfica.

Aluvién
Son depbsitos que consisten de gravas no cénsolidadas, mezcla

das en difereﬁtés’proporciones‘con'arena fina, limo y arcillas.
Estos sediment¢s reflejan plaramente su'érea—fuente,bpor e jemplo,
‘en iaS~pianicies que se forman en las cabéceras del Arroyo de la
‘ Xiﬁa ¥ el Arroyo Yuni, donde el aluvién se encuentra constituido
principalmente por clastos provenientes de las rocas volcédnicas
del Terciario Indiferenciado, ya que, estas rocas se’encuentran
formando una topografia escarpada aﬁyacente‘a estas planicies. En
“Ias partes ﬁﬁé'hajaé del 4rea de estudio (lecho del Rfo Numi),:él
aiuviénvcoﬁtiene sédimentos retrabajados de las rocas'volcénicas;
y se conservan angulosos todavia los clastos del Complejo Acatlén
y- del Conglomerado Cualac, En las pequefias planicies_formadas>so—
bre la calizé‘¢on "Cidarig", los principaies clastos estdn forma~—

dos por fragmentos de caliza. -

Caliche
Con el‘n¢mbre de caliche se designa a depbsitos de suelos

fde forma tabular, con espesores de 1'a 2 m cuya drea de aflora-
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mientos corresponde a la Caliza con "Cidaris". En el 4rea se les
comienza & observar a 100 mkde'lakéabecera del Arroyo.dékDoﬁa
Chona. El caliche es @nksuelo de ©ipo pedocal. Se origina pof“ig

temperizacién de calizas en climas dridos.

Suelo
El suelq-cubré las diferenteé unidédes r0CoSas., Sobré las
unidadés“del Jurdsico iepresenté un problema en la bﬁsqugda,de
‘afloramientos, La cubierta de suelo tiene un espesor varigble.
En las laderaé es delgado y, en las cimas'de }Qmerios gruesé;‘h@-
cidndose la vegetacién homogénea~y abundante. la éiasificacién
de los suelos qﬁedaAfﬁera del alcance de esfe:estﬁdio. No oEstan—,f
te, Se observaron las siguientes §ara¢ter{sticas’generales: Eé—‘
tdn constituidos por una granulometria del tamafio de los limos
y aréillas, con cierto aporte de fragmentos de arena gruésa; su,
textura es de semiconsolidados; el color‘para 1°S‘Su91°s dé las
_unidades del jurésicd es café claro. Ia composicién estd esfre&
chamente relacionada con la litologfa de las unidades rocosas

infrayacentes.

' ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS
SISTEMA TERCIARIO
Estas rocas son 1as'menqs abundantes dentro del drea de es—v
/tudio. Se encuentran intrusionando a rocas del Jurésipoky>sejles

adjudica una edad terciaria.
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Andesita Intrusive Yun{ (nombre nuevo)*

Definicidn.- Se propone este nombre para designar a las ro-
cas intruéivas de 1la superficie y del suﬁsuelo que afloran en
los Arroyos Yunf, Dofia Chona., Yupédro v Rio Numf. Son agdesitas
hipabisaies de colorigris que intempepizan'avpardo amarillento
con textufé pseudo-porfidica; forman digues y diquestratos de
200 a 500.m de largo por 10 m de ancho en la superficie, y hasta
70 m en &1 subsuelo; las unidadesAencajbnantes son las Formaciones
Indiferenciadas zZorrillo-Taberna, la Formacién Simén y con menor
frecuencia la Pormacibn Otatera. Se designa como 1ocalidéd-tipo,

‘los afloramientos que estdn en el Arroyo Yuni.

L;tologia;- Andesita de color gris que intemperiza a pardo
amarillento, cén textura pseudo-porfidica. y que al microscopio
mue#tra los siguientes rasgos (Iémina 7, Pig. f): Fenocristales
de feldespatos yAferromagnesianos en un 15 a 20%; los feldespa~
tos soh principalmente plagioclasés, qué_5e~presentan muy alte—~
rados a carbonatos y caolin, el tamafio de 1oé.agregados que for-
man‘es de 400 x 400 miéras;~los ferromagnesianos son principél—f
mente olivino y probablemente hiperstena; se encuentran tamﬁién
muy alterados a carbonatos, su tamafio es de 400 x 400 micras.
Los criata1es més abundantes eStén éonétituidos por andesina,
en 60 6 T0%, sué colores de interferencia estdn en las tonalida-
des del gris, la forma de los cristales es’euhedral, su tamafio

es 10 x 40 micras.

*Nombre de manuscrito.



72

Ia mesosta31s consiste de mmcrocrlstales de’ plagloclasa y
hematlta secundarla en forma granular, en una proporcldn de 5 a
10%. Esta roca se clasificé como una andeslta de olivino.

1 . - .

Lavalteracién,de carbonatos préseﬁtéfééwmuy'pefé&stéﬁtefﬁén
todas las muestras estudiadas. En algunos casos esta alteracibn
hace que no sea posible el estudio en 14mina delgada. Sin embar-

.gé,,se observé qﬁe esta alteracibn es mds intensa en los diqueé—

tratos.

- Estructura y Relaciones Estratigrdficas.- Ia Andesita Intru-

siva Yun{, tiene dos modalidades de emplazamiento, diques y di-
- questratos, los cuales pueden ser compuestos (g.g. Loma Yupedro).
Ello implica diferencias petrogrdficas (como la ya indicada) y-

estructurales.

Diques;- El nimero de diques‘conocido es de 18, Dos de ellos

se encuentran eﬁ el Arroyo de Dofia Chona, ¢&inco en el Arroyb Yuni,
cincoken’el Arroyo_Allende, dos en ei Rfo Numif y cuatrogen él Arro
yo’y Loma Yupedro. Las,dimensiones de estos .se conoce por infor-
" macién de superficie y debsubsuelo; Su longitud oscila entre 200
¥y 500 m, con espesd: promedio de lo m. - La orientaci6n.que guardan
no ée conoce con presicién, Se conSideré que ésta es huy variable;
sin embargo, ‘deben de regirse por el sistema prlnclpal de fractu-
ramlento, que tiene una orlent3016n NW—SE y NE-SW. ILa mayor parte
de los diques tienen fracturas de contraccidn perpendlculares a

los lados y un halo de alteracién. Todos se encuentran intrusio-
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Qando a las,Eormaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, a la

Formacidn Simén y en menor proporcidn a la Formacidn Otatera.

Diquestratos,- Lds diguestratos se conocen pér'infprmacién
del subsuelo; dos de ellos estdn en el Cerro de la Carbonera y
otro, en la Loma Yucuticano. Los del Cerro de la Carbonera se
encontraron a una profundidad de 150 y 200 m, tienen 50 cm de es-
pesor y no ge conoce su exbensiébn. Su descripcién macrbscépica
es: roca blanca cremosa, intensamente alterada, en donde Se no-
tan cristales frescos de color blanco. El otro diguestrato se
encontrd ramificado en tres profundidades, el primer cuerpo a los
82 m, con un espesor de 7 m; el segundo a los 94 m con un esSpe-
sor de 6,5 m, y el mds profundo a los 107 m con 70 m de espesof.
En estas ramificaciones se encontrd el mismo digue, con halo de
alteracidn y zonas de brechamiento; estd formado por una roca de
color verde claro con algunés cristales negros. Estos diquestré—
tos se encéﬁtraron intrusioﬁando ehbdiferentes profundidades a

las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna.

Edad.- Ia edad de la Andesita Intrusiva Yun{ es imprecisa.
COnsideranao primero que la unidad mds joven intrusionada es la
FOrmacién Otatera, la primera edad que se obtienévés post-batonia

Ana ﬁardia. Por otro lado si se observa que la Andesitaflntruéiva
k‘Yunikes parecida litolégica y‘petrogféficamente_a la Andesita Yu
cudadc en su 4rea—-tipo (Ferrusquia-Villafranca, 1976:p.53-56 y
tabla 9A, donde se enlistan las variedades; andesita clafa de

‘augita e hiperstena, andesita de olivino y enstatita, andesita de
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augita y blivino,'andgsita clara de augita, y andesifa dg'olivino;
hiperstena y clinopiroxenﬁ). Eéto sﬁgiére que podfian4existir'rg
laciones genétiqas. Las diferencias principalmente se deberian

a las condiciones de eﬁplazamiento’entre ambas. Es por ello, gque

tentativamente se le asigna al Terciario medio-tardio.

GEOLOGIA ESTRUCTURATL
Los principales rangS estructura1es de‘las_unidades litoes
tratigrdficas del 4rea de Tlaxiaco (Ldminas 12, 13, 14 y 15), ya
se han mencionado. En este capftulo se describen las carcterfs-
ticas de las eStructuras observadas, presentando algunas ideas

‘sobre sus interrelaciones, edad y origen.

Las rocas del Paleozoico, representadas en el Complejo Aca~
t1dn, han sido afectadas por mds de una deformacidn. Ias rocas
jurdsicas estdn afectadas principalmente por plegamiento, y las

rocas del Cenozoico han sido afectadas por fracturamiento. .-

PLEGAMIENTO
Anticlinal de Tlaxiaco
Con este nombre se denomina a la estructura pripcipal ﬁrei.
sente. en el drea de estudio. Estéfcbnstituidg pfincipalmente por
rocas del Jurdsico (Ldminas 12, 13 y 14),vEstas rocas se'engueper

tran deformadas por plegamiento y fallamiento.

Este anticlinal tiene una orientacién N-S, es normal,”con‘,

buzamiento en ambos extremos. Adn cuando esta estructura no estd
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incluidavtotalmeﬁte enyel drea de estudio, a partir de uma vi-
sién més amplia (mosaicos de fotografias aéreas) se han podido
obtener sus caracteristicas. Es un anticlinal descapotado cuyo
eje pésa en las rocas del‘Complgjo‘acatlén, gque constituyen el

ndcleo. Los flancos y narices los’forman la secuencia jurdsica.

Ia secuencia cenozoica estd constituida por rocas cldsticas
y volcdnicas, no desarrolla pliegues bien marcados, sino amplias

ondulaciones regionales.

FALLAS Y FRACTURAS -
En las rocas metamérficas del Complejo Acatldn se identificé
un sistema de fracturamiento regional con direccién dominante N-S

(L4mina 15).

las rocas del Jurdsico estdn afectadas por dos sistemas de1
fallas y fracturas, cuyas orientaciones domiantes son NNW-SSE y

NNE-88W respectivamente.

Dentro de las principales fallas de las rocas del Jurdsico,
estd la Falla Dofia Chona mim. 1 (Idminas 12, 13, 14 y 15), es de
tipo normal, de probable edadvpre—terciaria, con rumbo aproximado
N 5° E y con un quiebre hacia el SW en su parte central. Esta
falla, aparentemente tiene una inclinacidén de 80° hacia el E, un
desplazamiento del orden de los 50 m y, una longitud de por io
menos 3.5 km., Ia magniﬁud de este desplazamiento se deduce de’

las relaciones estratigrdficas observadas en la seccién medida
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del Arroyo de Dofia Chona (Lé@inas l2 & 13), en donde eété en
discordancia la cima &e las Formaciones Indiferenciadas Zorrilio4

. Taberna con la parte superior de lé Formaéién 5imén. Dejando. co-

mo indicio una ancha zona de breéhamiento, qﬁe sefiala las dimen

ciones de una falla de cardcter considerable.

le Palla Dofia Chona mim. 2, se localiza tambiés en el Arro-
yo de Dofia Chona, aguas arriba én relacién con la anterior. Su'
rumbo éproximédo s ds N 30°w y, éparéntemente,es vertiéal,
con. un desplaéamiento deSconocido; esta falla se encuéntré afec~
tandovdirecfamenté las Forméciones Simén & Otatera (Léminaé 12

y 13).

La»asociacién de las dos fallas anteriores con pequefios
"pliegues ‘accesorios de las formaciones jurdsicas, hace gque esta
.peQueﬁa zona resulté més dificil de interpretaf. Se piensa que
dada la constitucién pléstica de la Fbrmacién Otatera, es prp-

" bable que hubiera desarroliado pliegues accesorios inclinados ,
en una direccién diferénte a la dominante (oriente) y, que esto
se acentuafia por el fallamiento asociado. En apoyo de esta in—‘
terpretacibn, se tiene que la secuencia jurésica pb quedd‘desor_

Cerca del poblado de Allende, hay varias fallas que se en-
cuentran afectando la secuencia jurdsica. La m4s importante es
1la que estd en la parte inferior de la secuencia, casi en el con

tacto con las rocas metamérficas. Esta falla estd en el Arfoyo
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Yuticuani y se infiere su extensién fotogeolégicamente. Tiene
una inclinacidn de 80° hacia el E y un desplazamiento y extensién
.desconocidos. Otra falla digna de.mencién; es l1la que atraviesa
el Ar:ﬁyo_de la Tierra Amarilla y se contimfa engla‘Loma Yupédro,
donde disloca capas con carbén. Morfolégicamente se obsefva que-
desplaza eﬁ,fofma'de blogques a la Loma Yupedrd;,esta falla tiene
una inclinacién de 80° hacia el E, y un desplagamiento y exten-

sién desconocidos (Idminas 12, 13, 14 y 15).

Ia dltima falla que debe mencionarse, es la que afecta la
parsé-superior de la Formecién Yucufiuti, en el Arroyo de Dofia
Chona; tiene un runbo de N 55° E ¥y una inclinaciédn de 750 hacia

el E.

Ias demds fallas que estdn afectando capas del Jurdsico, se
encuentran en ocasiones donde hay zonas de carbdén, tienen un rum

bo general NW-SE y NE-SW, y algunas E-W.

Considerando el objeto del estudio, sbélamente se establecie-
ron fotogeoldgicamente las fallas y fracturas mis aparentes, que

afectan la secuencia cenozoica.

TECTONICA, INTERRELACIONES Y EDAD
Durante el Caloviano tard{o-Oxfordiano temprano,_la.secuenr
cia jurdsica sufrié deformacidn, la cual es revelada por las re-

laciones estratigrdficas discordantes entre la Formacibn Yucufiuti
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y la Caliza con "Cidaris".

- En-virtud que no és’posible determinar a partir de eVidené
cias objetivas la edad del‘plegamiento y fallamiento pr1ncmpal
de lag rocas del Jur551co, sélamente se enmarca este‘eplsodlo den

tro de 11m1tes aproximados.

» El drea de Tlaxiaco queda incluida. dentro de”la ﬁrovinéia
Norfotectbénica Slerra Madre Orlental (Guzmén y De CSerna, 1963:
p.115) Esta faga estructural mesozoica se extlende desde sus

'limltes con Texas hasta su limite con Guatemala,

Los siguientes autores: Bse aﬁd Cavins (1927:p.142), Muir
(1936:p.140), Heim (1940:p.347), De Cserna (1956:p.66), PFries
(lQéO:p.lSl), ¥y Cdrdenas-Vargas (1966:p.104), cohsideréron que
s el pringipal episodio de‘plegamiento de lé Sierra Madre‘oriental,

bse ubiéa dentro‘del intervalo Eoceno temprano avtardio.

De Csenna (1960) 1ntrodugo el termlno Orogenla Hldalguense,
vpara denomlnar este episodio de 1la Slerra Madre Orlental Consie
dera que la deformac;én de las rocas mesozoicas devMex1co, es de
‘un estilo tectbénico diferente al gque presentaﬁ‘las Montafias Ro-
cosas de los Estados Unldos, para las que se apllca el término
Orogenia Laramlde. En el presente estudio se acepta la opinién
de De Cserna (1960). Entonces se tlene que probablemente la de-
formaciéﬁ de las rocas dei'Jurésiéo del éréa'de'TIQXiaéo; ocurrié

duranfe la Orogenia Hidalguense.
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La compresidn lateral qﬁe dié‘ofigen a las estructuras pre-
sentes, debid tener una orientacidn E-VW, ya quevlas estructuras
:eéuitantes tienen una orientacién dominante N-S, Lag fallag y
.fracturas (principalmenie diagdnales) con orientaéiones preferen
ciales NNE-SSW y NNW-SSE, son intefpretadas como resultado de un

sistema conjugado de fallas.

En relacién con la edad del fracturamiento de las rocas ceno
zoicas, 1o escaso de los datos en cuanto a su edad y al tipo de

sistema de fracturamiento,;impide emitir una opinidh precisa,

BOSQUEJO DE EVOLUCION GEOLOGICA
DEL AREA

Las rocas mds antiguas que afloran en el drea corresponden
al Complejo Acatldn. SegimnOrtega-Gutierrez (1980, inédito), es-
tas rocas representan una secuencia cldstica de cardcter geosin-

¢linal.

Lavdiscordancia existente entre el Complejo Acatldn y el
Conglomerado Gualéc, no permite opinar sobre los eventos geoléd-
"gicos ocufridos_del Paleozoico tardfo al Jurdsico temprano; sols
mente Se puede decir que durante cierto tiempo las roéasvde este

complejo formaron un alto topogrdfico.

Durante el Jﬁrésico, el primer suceso geoldgico registrado,
‘es el depésito del Conglomerado Cualac probablemente del Aale-

niano, El ambiente deposicional fué fluvial con algunas avenidas
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que transportaron los productos erosionales de una regidén sujeta
a procesos de levantamiento. Investigar la significacién tecté-

nica de &sto queda fuera de los 6bjetivos_de este estudio.

&1 slgulente suceso ue016g1co reglstrado durante el Jurdsico,
-es 61 depdsito de 1as Formaciones Indlferen01adas 7orr1110—xaberna,
durante el Ba;oclano-Batoniano'temprano; Para entonces se forma-
ron ambieﬁtes costeros, pantanos y corrientes fluviales.‘Que'pu—
- dieron estar asociados probablemente en un complejo deltéicb. Ia
productividad orgénlca de la regifn era alta, como lo. atestlguanv

los depbésitos de carbén.

En el intervalo gue comprende el Batoniano medio, se depé—
gité la Formacidn Simén, que representa ambientes deposicionales
de blaya y fluvial, en condiciones de gquietud tedténica.'Ei si-
guiente suceso geolégico qué se registrd, fué el depbsito de la
‘Formacidn Otatera del Batoniano tardio. Eﬁ estertiempo empieza .
la influencia de agua de mar, presagiéndo'la trénSgresién marina

‘del Jurdsico. tardfo. La Formacién Otatera representa principal-

mente un ambiente neritico asociado a otro de playa.

Para el Caléviano, el ﬁrocesqltransgresivo se acentué,'depg
siténdose la Formacién Yucuriuti, que representa ambientes‘neri—
ticos someros, evidenciados pbr las biomicritas. A finales. del
vCaloviano o principios del Oxfordiano la sécuencia jurdsica se

deformé y consecuentemente se erosiond., De esto Ultimo hay evi-
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dencias indirectas ma&s no fepreséntantes litolégicos. La teﬁden—
ciavtransgresiva'iniciada con la Formacién‘Yucuﬁuti, Se'incremeg

"t8, de suerte que el final de la secuencia del Jurdsico en el

. érga de Tlaxiacd, estd representado por la Caliza con "Cidaris®

del Oxfordiano, constituida pof'biomicritas fosiliferas y coqui- 

nas, formadas en un ambierite marino somero.

la discordancia angular qu>existe entre el Jurésico'Supé—
rior y el Terciario Inferior en el drea, indica que la secuencia
jurdsica debié ser plegada, fracturada, fallada y posteriormente
levantada, de suerte que dejé de funcionar como una cuenca depo-
sicional para convertirse en drea-fuente. Informacién geolégica
sobre otras éreas de la Mixteca y en la regidn centromeridional
de México, sugieren que este evento deformacional es parte del
conjunto de procesos tectbnicos conocido en México como Orogenia
‘Hidalguense 'y, que my prpbablemente'tuxo lugar durante el Ter-

ciario temprano.

Alternativamente, Erben (1956b) considera que como en;su
opinidn existe una discordancia entre la Caliza con “"Cidaris" y
las rocas cretdcicas del drea Diquiyd»Ei Consuelo-Yucuguimi, 1a
secuencia jurdsica debid haber sido deformada anteriormente a la
' secuencis cretdcica. De Cserma (1970) evalud esta discordancia ¥

seflald que su significacién es dudosa.

El levantamiento regional fué seguido de unm proceso de ero-
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sibn y transporte.que,generé el Conglomerado Allende, deposita-
do muy probablemeﬁte'al pie de montafias o en cuencas 1ocaieS-ae
drenajé interno, durante el ferciario temprano. Durante el Ter-
ciario medid‘pcurfid avtividad magmdtica, volednica e hipabisal,
manifestada por la Andesita Yucﬁdaac; Rocas Iﬁdiferenciadas y

el empiazamientofdé la Andesita Intrusiva Yuni. Esta actividad
magmética estuvo probablemente acompafiada de cierta diferencia-
cibén, expresada por la pluralidadylitolégica de las rocas igneas
del 4rea. Es probable que las rocas del Terciario Indiferenciado
se hayan originado mds tardiamente que las de la Aﬁdesita Yucu-
daac, Sobre las ondulaciones regidnalés del Tercirio, no es po—

sible emitir una opinién precisa,

El resultado de todo ello, fué el desarrollo de un relieve
abrupto en el drea, que acentué la erosibn.de las rocas sedimen-
tarias desprovigtas ae una cobertura fbrmada por rocas resisjentes.
Los depééitos_aluviales del Cuaternario, étestiguan’este proceso.

El caliche sugiere condiciones de aridez en esta época.

SUMARIO Y coNCLUSIONEs
1.- El 4drea de Tlaxiaco se localiza en 1a regién de la Hix-
teca Alta, al noroeste de Oaxaca, entre los paralelos 17%16" y
17022’ norte y de los meridianos. 97041’ 97046’ oeste. El cami-
no principal de acceso es la Carretera Federal 125. El cllma es
i templado. subhimedo, con estaclén de lluvias durante el verano y

un invierno tempiado suave.
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2.- El 4rea forma parte de la provincia fisiogrdfica 3irra
Madre del Sur y, se ha dividido en dos unidades informales: a)
~Zona de las Montafias Escarpadas, localizada en la porcibn acci-
4dental con una‘variaci&n de altitudes desde los 2050 hagta los
2400 m. b) Zona Moﬁtaﬁosa Compuesta5‘que ﬁe ha subdividido en,
Lomerfios y Mesas, y Cerros Abfuptos; Ocupan la parte central y
oriental, con una variacién altitudinal de 2025 a 2200 y»2200 a
2300 m, respectivamente. La Cuenca del Rio Balsas tiene(parte de '

sus cabeceras en el drea, y drena hacia el Ocedno Pacifico.

3.- El 4rea se encuentra dentro de la Provincia Morfotecté-
nica Sierra Madre Oriental de México. Afloran rocas cuya edad
oscila del Paleozoico al Reciente. Las rocas metamlrficas del
Paleozoico (Complejo Acatldn) y las sedimentarias del Jurdsico
(Pormaciones Conglomerado Cualac, Indiferenciadas Zorrillo-Taber
na, Simén, Otatera, Yucufiuti y Caliza con “gidaris"), forman par
te integrante de unavestructdra5ahticlinal; cuyo nmicleo estd
constituido por las rocas metamérficas del Complejo Acatldn. El
ComplejO'Aéatlén ésté constituido por esQuistos de cuérzo y miéa
que representan upa'secuencia metapsedimentéria del Cambro-Dev$
: nicb Yy estﬁn sépérédos de 1la secuenciavsediméntaria sobreyécente

por una discordancia’ erosional.

4.~ la secuencia Jurdsica se inicia con el Conglomerado Cua-< -
lac? probablemente del Aaleniano. El conglomerado estd constitui

do por 120 m de guijarros y matatenas en una mesostasis sucia de
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cclor‘negro{ su ambiente deposiciohal fué'fluviéi'eﬁ etapas to-
rrenciales. Sobreyaciéndole‘concordantemente estdn las qumacio-‘
nes,Indiferenciadas,Zorrillo;raberna, deluBajociané;Bafdﬁiano'"‘
temprano, cuya constitucién es de 300 m de limolitas carbonosas,
, limblitas y}areniécés con invertebradbé ¥y Pplantas fésiies. Eﬁ
las. Worma01ones Indlferen01adas Zorrlllo—Taberna Se Treconocieron
dos zonas de carbén, una en la parte inferior y ‘otra en la parte
‘ medla superlor' el amblente dep031c10nal de estas unidades fue
costero pantanoso. y fluv1a1, que podrian formar parte de un com-—
plejo deltélco. Le sobreyace concordantemente la Formac16n 1m6n,
del‘Batcnlano medlo. Con51ste de 300 m de subarcosas en estratos
delgados j gruesos, cuyo ambiente de depSsito principal fué de
playas. A-continuaéidn, en concordancia sigue 1é'Formacidn Ota~-
tera, del Batoniano tardfo. Congiste de 170 m dé coguinas -con - -
interéalaciones de estratos calcdreos de intraésPatita. Esta uni-
dad representa un amblente neritlco somero y otro subordinado de
playa. Sobreyaciendo, tamblen en forma concordante, esté la For—
macidén Yucufiuti del Caloviano, consistente de 118 m-de areniscas
finas, céquinas y biomicrités generadas,en‘ambienfessnefiticoé
someros. Para fines del Caloviano o inicios del Oxfordiano, la .
secuencia Jur551ca hasta entonces: dePOSltada se deformé y eros1on6;
- es .asi como sobre la Formacién Yucunut1 descansa en dlscordancza
la base de la Caliga con "Cidaris". El final de la secuencia del
Jurdsico lo‘cdnstituye la Caliza con"Cldarls":de edad oqurdlana,
‘que consiste)de 150 a 200 m de biomiéritas,‘coquinas_de,pélecipo—
vdos y equ1n01des, estratlflcados en capas delgadas y &ruesas, que -

se formaron en un ambiente marino somero pr6x1mo a la costa.



85

S Eﬁ las qumaciones indiferenciadaé Zorrillo-Taberna se
 encontraron en la}superficie y subsuelo dos zonas de carbdén sub-
bituminoso. Una en las partes inferibres ¥y otra en las superiores.
La Zona de Carbén I, estd a una‘profundidad promedio de 270 m, con
un espesor promedio de 2.50 m'y con las siguientes caracteristicas
quimicas promedio: Humedad 4.89%, materia vol4til 14.00%, carbén
fijo 40.84%, ceniza 40.27%, poder calorifico 4181 cal/gr — 7527
;B;T.U./lb, ykdensidad 1,77. 1a Zona de Carbdén II tiene uné profun
dided de 70 m, un espesor promedio también de 2.50 m y las si-
 guientes caracteristicas quimicas promedio: Humedad 2.46%, mate-
ria voldtil 16.47%, carbén fijo ‘47.19%, éeniza. 33.89%, poder calo
rifico 4933 cal/gr - 8879 B.T.U./1lb, y densidad 1.62. En consecuen
cia, resultan adecuados para ser utilizados como combustible en

_ plantas carboeléctricas.

6.~ Ias Formaciones Simén, Otatéra y Yucuﬁuti'se adelgazan
Yy se acﬁﬁan hacia el sur del drea. Esta margihaci&n de .la cuenca
sedimentaria y la erosién iniciada ﬁéspués dgl dep6sito de.la
Formacién Yucufiuti, favofecié la desaparicién de parte de las For '
maciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna. En consecuencia, es
probable que al menos la zona superior de carbdn, haya sido ero-
sionada. No obstante, se recomienda programar la obtenci&n devinp
formacién de subsuelo, para comprobar o rechazar esta conjetura.
Asimismo, éeria recomendable obtener informacién de subsuelo a
més profundidad, en la porcidén limitada por los sondebs 11, 2,
7 y 8, con objeto de comprobar la continuidad o desapariciém del

carbén.
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‘7.5 En base'en los'éspesores, peréisteﬁcié jVﬁureza del
carbén se considera la(posibilidéd de -que hacia el norfe del
 érea se hubiefan ﬁesarrolladé las zonas pantanoéés més,prdl{fe-'
ras y alejadas de la linea de costa. En.contfaSte hacia el sur

parece gque la_&epositaciénidel carbén fué mas inestable, Como
consecuencia la cuencé_carbonifera seria méé importante al norte
del 4rea. Por lo tanto, se recomienda‘prpgramér exploracién de
sﬁbsueloken 1a‘parfe nororienfal dei érea, con objeto de compro-
“bar o rechazar esta conclusién,

8.- Las rocas metamérficas y jurdsicas probablemente fueron
deformadas durante la OrogeniavHidalguense del Terciario tempra- .
no, desarrolléndose en el drea un anticlinal de rumbo N-S. Segui-
damente asociado con ello, ocurrié un proceso de levantamiento
regional, acompafiado por erosién, de suerte que la secuencia ter-

ciaria sobreyace-discordantemente a la gecuencia jurdsica.

9.~ La secuencia terciaria incluye rocas sedimenﬁarias, vol
cdnicas e intrusivos hipabisales. Ia unidad més antigua de esta A
secuencia eé eIIConglomeradovAllende; constituido por 100 m de
guijarros y matatehas principalmente de calizas, dispuestos en
una mesostagis limo-arenosa de color rojizo; répreSenta abanicqs
,aluﬁiales de pie de ﬁontaﬁa, depositados durénte el Teréiario
témgrano. Durante el Terciario medio y probablemente él tardio,
. ocurfié actividad magﬁéticavexpresada por el depdsito de la Ande-
gita Yucudaaec y el emvlazamiento de la Andesita Intrusiva Xuni.

La primeravsobreyace diécordanteménte al Conglomerado Allende ¥
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tiene un espesor de 50 a 100 m. La’Andesité Intrusiva Yuni estd
encajonada principalmentékpor las Forméciones Indiferenciadas
Zorrillo-Taberna, y forma diques en la supeffiéie ¥y diquestratos
én el subsuélo. Apafentemente durante el Terciario tardio, se
depositaron las rocas volcdnicas del Terciario Indiferenciado, Deb
las ondulaciones regionales de la secuencia terciaria no es posi-

ble dar una opinibn precisa,

10.- Se generd asi un relieve abrupto en donde las 4reas no
cubiertas por rocas resistentes fueron activamente erosionadas
dﬁrante el Cuaternario, Ello;géneré depbsitos aluviales, en los
1ugares mds apropiados. El caliche indica periodos de aridez du;

rante el Cuatefnario.

. APENDICE _A
SECCIONES ESTRATIGRAFICAS
~ MEDIDAS ’ '

CONGLOMERADO CUALAC?
Seccién medida en la unién del Arroyo de la Mina con el Rio
Numf, aproximadamente 2 6 km al poniente-norponiente de Tlaxiaco;
Oaxaca. En la Lémine 12 estd marcada con el nim, 2.

Unidad Litologia Espesor
s (metros)

En la base se encuentra el Contacto die-
discordante con el Complejo Acatlén.

1 Conglomerado blanco con mesostasis obscu
ra, en capas gruesas,. de aspecto masivo., 15,0
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;:Unidad - Litologia

Espesor’
(metros)

10

11

Aremisca de grano medio, de color grls,
en capas- delgadas e e .6 s e e e e u e @

'Conglomerado blanco. con mesostasis obs-

1.5

cura, con algunos fragmentos, de aspec— -

TOmMasivo o ¢ o v e e e e e e e s o e .

Arenisca de grano grueso a medio; de co
lor grls a gris obseuro, se observa gra

duacién en el tamafio del grano . . . .
Conglomerado en parteS'brechoso, de. co—
lor blanco, con mesostasls de color ne-
gro y aspecto masivo R L

" Arenisca de grano flno, rojiza én par-

tes, con material carbonoso, en capas
GelgBdas « « ¢« o o 6 s s e s 0 o o 0w
Conglomerado de color blanco, en partes
brechoso, con fragmehtos de esquisto,
mesostasis de color negro y pequefios
horizontes de limolita . « « o « « o &

3.0
3.0
5.0

2.0

Areniscas de -granc muy fino y limolitas - .

de color gris a gris obscuro, en .capas
delgadas o o o o o o o o6 ® s o e o .=
Areniscas en partes conglomeréticas de

color blanco grlsaceo, con intercalacio
_nes de limolitas y n6dulos ferrug1n0505~

COnglomerado de color blanco con mesos—

" tasis obscura, 1nterca1aclones de are-
"nisca de grano flno y néaulos ferrugino

508 de cO0lor rojo o o o s o o ¢ o &' o
En las partes basales limolitas negras
con Otozamites reglel, arenlscas de

grano flno carbonosas de- color gr1s obs
TCUTO o e o e o s 4 "'»,’ L Py . o o

3.0

9.0

12,0
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Unidad ) Litologfa o  Espesor
(metros)

12 'vCong%omerado cuarzoso ¥ esquistoso, blanco
y gris obscuro, de aspecto masivo . . . . 2.0
13 Arenisca de grano fino a medio gris a gris
obscuro, en capas delgadas y gruesas, con
diastratificacidn v v « + ¢ & o 4 o 0 4 W 7.0
14 Conglomerado cuarzoso blanco, con mesosta—'#
sis de color negro y de aspecto masivo.. . 2.5
15 Limolite carbonosa, de color negro-y gris »
obscuro eﬁ capas delgadas. « « o o o 20 4,0
16 Conglomerado cuarzoso blanco, en partes
brechoso con fragmentos de esquisto, y de.
aspecto MASIVO o o o e o o o s o s 5 o o 7.0
Cima
Total . . . + 114.5
Contacto concordante con las Pormaciones Indiferenciadas
Zorrillo-Taberna. ‘

FORMACIONES INDIFERENCIADAS ZORRILLO-TABERNA
Séccién medida en el Arroyo Yuticueni, a 14 Km al norte-mor
poniente de Tlaxiaco, Oaxaca. En la 1émiﬁa'12 estéd ﬁarcadé como
seccién‘medida ném. 8.

Unidad ' ' Iitologia : Espesor
‘ (metros)

En la base el contacto en concordancia
gradual con el Conglomerado Cualac.,

1 Areniscas de grano fino de color gris,
con laminaciones de carbénm, en capas del-
BBABS + + ¢ v e b e e et e e e e e e e T.0
2  ILimolitas carbonosas de color negro y
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Unidad Litologfa . Espesor

:(metros):

10

11

12 .
~ negro. En su parte media inferior contie-.
“ne formas de Otozamltes re glel R R
: Horlzontes de arenlscas de grano medlo,vA

13

14

gris obscuro, con intercalaeion=de arenis
cas de grano medio, estratificada en ca~
pas Aelgadas o o o ¢ s 2 ¢ s s s 8 o o
Areniscas de grano fino, con intercalacip
nes de lutita carbonosa de color negro .
Limolitas de color negro, contienen a lo
largo'festos de raices, bivalvos no iden-~
tificables y caminos de gusanos, estrati-
ficada en capas delgadas « .. o « o o .
Arenisca de grano medio en partes carbo-
nosa, de color blanco y gris obscuro . .

‘Limolitas de color negro y gris obscuro.

Contiene caminos de gusanos, ofiomorfas,
restos de plantas, coquinés de bivalvos,
¥y restos de conchas. En su parte:zinferior
tiene formas de QOtozamites obtuéus‘y en -
su parte superior formas de Astarte sp. -
Horizonte de areniscas de gréno fino de
color gris. Contiene caminos de gusanos .
Limolitas de color negro y gris obscuro.

“Con caminos de gusanos, restos de conchas

¥ DioturBacidn « o « + o o o o o 8 . ..
Carbdn con intercalaciones de lutita . .
Limolitas carbonosas alternando con are-
niscas de grano fino « .+ « .+ « v « o . o
Carbén con intercalaciones de lutita ear-
bonosa de COlOr Negro « o« v« o o o o o o o
Limolitam en colores gris, gris obscuro y

de color blanco e o & o a2 .6 o o e s s e o
Limolitas de color gris, gris obscuro y.

4.0

104

11.2

1.4

18.0

13.0

15 ,0

5.0

33.5



Unidad Litologia

Espesor
{metros)

91

15

16

17

18 .

19

20

21

23

24

" negro. Contiene caminos de gusanos, bio-

turbacidn y fésiles ¢ ¢ 4« 4 4 o o 4 s o s
Areniscas de grano fino y medio, de color
gris claro y blanco. Contiene en su parte
inférior diastratificacidén y laminaciones
Limolitas de color gris obscuro con inter
calaciones de areniscas, Contiene bfiomo;
fas, estratificacién de desplome y medera
da bioturbacidn e e s e e s e e e e e e
Iimolitas negras y gris obscurc . . . .+ .
Areniscas de grano fino a medio, de color
blancd ¥y gris claro, Contiene algo de pi-
rita, restos de plantas y laminaciones en
12 DASE « o o o 4 o s 0 o e e e e e e
Limolitas de color gris, contiene caminos
de gusanos en la base « ¢« « » o 4 o s e .
Lodolitas y areniscas, con intercalacioe

nes delgadas de lutita carbonosa de color

negx.o ¢ 8 @& & o e © o © o o o e 5 e o &

Areniscas de color blanco y grano fino,
con dos intercalaciones de arenisca muy
carbonosa de color negro. Contiene restos
de plantas, irita y laminaciones . . . .
Iimolita de color gris, hacia su cima se
hace carbonosa . v ¢ o« ¢ o s o o o o . o
Conglomerado Qe cuarzo. blanco; brechoso,
con mesostasis de limolita negra . . o .
Areniscas de grano fino de color gris,
contiene constantes laminaciones ondula— -
das de carbén. Hacia la base tiene arenis
cas muy carbonosas con formas de Zamites
lucerencis. Hacia la @ima contiene formas
de Lucina cf, L, bellona . . « « & « &

13.1

2.4

4.2

2.0

9.0

105

0.6

5.9



92

Unidad e Litologfa Espesor

(metros)

25

27

28

29

30

31

32

33

Limolitas de color negro y gris, con

fragmentos de plantas. En la parte media

hay formas de Ptilophyllum sp., en la ;
parte superior hay Williamsonia netza-

Contacto concordante con la Formacién Simén,

FORMACION SIMON

hwleoyotlii y Zamites oaxacencis . . . . 9.8

Areniscas de grano fino grises « « « « o 3.2
. Limolitas gris claro y negro, con restos ‘

de plantas y formas de Vaugonia .

(Vaugonia) v. costata « o o o o & o o o 3.0

Carbdn con intercalaciones de lutitas . 4.0

Limolita® negras y en partes grises, Con

formas de Trigonia (Indotrigonia)

iMPress o o o o o o o o o o o o o o s o 21.2

Areniscas de grano grueso, con horizon-

tes ferruginosos, intemperiza en café

claro, en estratogs de 30 a 40 em . . » » 52,0

Iimolitas en colores café, girs claro y

rojizo, en capas delgadas . . « o « & o 5.0

Areniscas de grano grueso, intemperiza

a café claro, con facies conglomerdti-

cas y diastratificacidn, en estratos )

delgados ¥ EruesosS ¢ o« o o o o o o o o . 72.0
Limolitas café claro, verde y rojizo, en

capas delgBdas « « « 4+ o o i o o o o o o 12.0
" Cima ) )

Total « . . « 363.6

Seccidn medida en el Arroyo de Allende, a 12.5 Km al norte-

poniente de Tlaxiaco, Qaxaca. En la Idmina 12kesta marcada como

seccibn medida mim. 7.
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Unidad Litologia ' ~ Espesor v
N ' : (metros) -

En la base, concordantemente lasg Formacio »
nes Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, 1la
transicién consiste en el paso de limoli-
tas de colores verde y rojizo, a arenisca,

1 Areniscas de grano grueso de color café
~alternan con limolitas de colores verde ¥
rojizo, en partes las limolitas tienen eg
pesores hasta de 8 m. ILas areniscas estén ,
en estratos de 30 2 40 CM v's « 4o » « & » 80.0
2' Arenisca conglomerética-de color blanco,
en estratos de 0.5 a 1 m, de aspecto ma—
SIVO o o v o o o o o s o o o 8 o 8 8 4 e 6.0
-3 Arenisca café claro, con laminaciones fe-
rruginosas, en estratos de 30 a 40 cm de
ESPESOT + « o o o v o o o s o o o o o o2 590
4  Arenisca conglomerdtica de color blanco
con gris tenue, en capas de 40 a 50 cm,
de @8pecto MASIVO o o« « o « o o o o o o o 8.0
5 ILimolitas de colores verde y rojizo, con k
espesores de 4 a 5 m, alternan con arenis
cas de grano grueso de color café claro,
estratificada en capas de 50 & 80 cm de
eSPESOY « o o o o o s o o s W e . s . e 39.0
‘6  Arenisca de color blanco, intemperiza a
café claro, con diastratificacidn y en ca
pas de 30 @ 40 CM « & « o o o « o o o o o 65.0
7  Areniscas conglomerdticas de color blanco,
que intemperiza a café claro, en capas de
40 a 50‘cm, con diastratificacidén y aspec
, FO MASIVO o o o = o o o a s s s o o o ¢ o 11.0
8 = Arenisca de color blanco, intemperizaia '
‘café claro, en estratos de 40 a 50 cm con
diastratificacin « « o« « + o o s o o o o 43.0
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Unidad Litologia " Espesor
: ' (metros)

9 Limolitas negras y gris claro con un es-
tratosde 5 m, alternan con areniscas café
‘claro ferruginosas, en estratos de 50 a
60 em con diastratificacién . . . . . . . 25.0
Cima, V ) ,

‘ Total o« . . 336.0

Contacto concordante con la Formacién Otatera.

FORMACION OTATERA
Seccidén medida en el Arroyo Dofia Chona, a 4.5 Km al ponien~
te de Tlaxiaco, Oaxaca. En la Ldmina 12 est4 marcada como seccifin

" medida ndm, 1.

Unidad Litologia Espesor
" (metros)

Ia base en concordancia con la Formacidn
Simén, la transicidén consiste en el paso
“de areniscasva coquinas negras. ‘

1  Coquinas de color gris claro y negro,
con intercalaciones de capas delgadas de
limolitas. las chuinas son en la base

de Eocallista imlayi, y en la cima de
Pleuromya sp. En la cima hay un estrato
de caliza gris con fracturamiento relle-
no de caleita « ¢« ¢ o 4 ¢ ¢ 0 e 0 0 e s 60.0
2 Intraespatita de color blanquizco con es
tratos delgados,; intercalada con arenis-
cas de grano fino a medio, gque intempe—
rizan a café claro y estdn en capas del-
BAABS « 4 o e 4 e e e e s e e e e 8.0
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Unidad - ~ Litologfa ' " Espesor
' , : v {(metros)

3 COquinas negras con intercalaciones de in
traespatita de color gris crema, en capas
de 42 5C0 v v o s s s o 0 o o o se e s 10.0
4  Areniscas de granoc fino z medio; cuarzo-
sas, café claro, en capas de 1 m, con
diastratificacién y de aspecto masivo . , 22,0
5.  Coguinas de Crenoirapezium hayami, de co-

lor café amarillento, se intercalan con
: intraespatitas de 4 a 5 cm de espesor . . 15,0
6 Areniscas de grano fino a medio, cuargzo-

sas, en capas de 0.2 a 1 m, en partes con

diastratificacién ¥y aspecto masivo . . . 30.0
T Coquinas de Gryphaea sp., negras, con in-
 tercalaciones de intraespatita gris cre-

mosa, en capas de 4 2 5 C ¢ « ¢ o o o o 25.0

Cima ‘

Total . . » « 170.0
Contacto concordante con la Formacién Yucuiiuti.

' FORMACION YUCURUTI
Seéci6n medida en el Arroyo Dofia Chona, aproximadamente a
. .-442 km al poniente de Tlaxiaco, Oaxaca. En la Idmina 12 estd mar-

cada como seccién medida nim. 1.

Unidad Litologia Espesor
’ ‘ : (metros)

Lo base en concordancia con la Formacién

Otatera, la transicién consiste en el pa-
s0 de. coquinas de Gryphaea sp. a cuarzare
nitas blanco amarillentas.

1 Cuarzarenitas de color blanco amarillento,
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Unidad - Litologia .  Espesor
: : ‘ . (metros)'

que algunas veces es rosada, en estratos

4 408 50 C + 4 « s v o s s o v a0 o . T
2 Coguinas de Gryphaea sp. de color negro,

~ laternsn con limolitas de color gris cla-

‘ro, en las que se Observan caminos de gu-

sanos, en menor proporcién hay limolitas

de colores verde y rojizo, limolitas car-

bonosaa y areniscas de grano fino. En la

‘parte superior las coquinas de Gryphaea

sp. contienen escasas formas de,?urguroi—

362 acatland .« « o o s s 4 o o e e o o o 93,0
3  Biomicrita de color gris al inﬁemperismb,

en la que destacan fragmentos de conchas

de color negro, con intercalaciones delga

das de coquinas gris clarc, En la parte

superior se encontraron formas de Incina

bellona. Toda la unidad estd en capas de

208 30 CH o o o o « s o o o s s o o o o 18,0

Cima : -
. Total « . « » 118.,0
Contacto discordante con la Caliza con "Cidaris".

CALIZA CON "CIDARIS"
' Seccidén medida en el Arroyo Doﬁa‘Chona, aproximadamente a
4 km al'poniente'de Tlaxiaco, Oaxaca, sobre el camino a San Juan

Mixtepec. En la Idmina 12 estd marcada como seccién medida mim 1.

Unidad Litologia Espesor
' . {(metros)

La base en discordancia con la Formacién
Yucufiuti, la transicidén consiste en el.



97

Unidad o Litologfa ' Espesor
e (metros)

paso de biomicritas a coquinas de Gry-
phaea mexicana con intercalaciones de -
biomierita arcillosa,.

1 Intercalaciones de cogquinas y biomicri-
tas arcillosas; las cogquinas son de Gry-
phaea mexicana con algunas formas de

Lima (Plagiostoma) sp. e intemperizan a

gris claro., las biomicritas son de color

gris con fragmentos de conchas, en sus

dltimos estratos contiene formas de :

Parathyridina mexicana. Todos los estra-

tos de esta unidad somde 2a 3 em . . . 30,0
2 Biointramicrita, con textura afanocris-

‘talina, exacorales y fragmentos. de con-
chas, de color crema a gris, en estratos
de 1 2 2 m de aspecto masivo « 4+ + ¢« « o 19,0
3 Coguinas de invertebrados en una mesosta
sis limonitica gris claro, en capas de 2
a3 cmoe . ; e o o e s o e s e s e. e 5. 3.5
4 Caligza gfis obscuro con corales, en es— .
. tratos de 0.5 2 1 M 4 ¢ 4 o s s 0 o s . 40,0
5 Calizas gris claro con eguinoides, en ca -
pas de 20 2 30 CM , 4 o ¢ o ¢ o o o o e 60,0
Cima ' ‘
; , Total.. . . . 152,5
Contacto discordanté con la secuencia terciaria.

CONGLOMERADO ALLENDE
Seccidn-tipo
» Seceién-tipo medida en el Arroyo de Allende, aproximadamen

te & 12.5 km al norponiente de Tlaxiaco, Oaxaca. En la Ldmina 12
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estd marcada como seccidn medida nidm. 7

‘Unidad ‘ Litologfa : ; Espesor
o . ‘ (metros)

La base en discordancia con 1la secuencia
jurdsica. . .
1 Caleilitita de color gris con mesostasis
de color rojizo, constituida por fragmen
tos de caliza de 0.6 a 2 cm, estratifica
en éapas de 1 & 2 m. a veces con agpecto
MESIVO « v o o o o o o o o o s o oo o o« 20.0
2 . Conglomerado polimictico‘constituido por
fragmentos de esquisto, caliza, cuarzo y
areniscas, con mesostasis rojiza, en es-
“tratos de 0.5 a 1.0 m N v 2.0
3 Calcilitita de color gris con mesostasis
rojiza, constituida por fragmentos de ca
liza de 1 a 2 cm, en estratos de 'l a 2 m
de aspectio MASIVO « « o ¢ o o o o o o @ 14.0
4 Anhidrita de color amarillo claro, muy ‘
- porosa; con partes de brecha constituida
por fragmentos de arenisca conglomerdti~
ca. Estratos de 0.5 8 0.8 m « + o + « » 3.0
5 Calcilititas de color gris con mesosta-
sis rojiza, constituidas por fragmentos
de caliza de 1 a 2 cm, en estratos de -
15 M 4 e e e s e e s o e s s s e s s s 3.0
6. Conglomerado polimfctico constituido
por fragmentos de esquisto, calize, - »
cuarzb;y arenisca, con mesostasis_foji—
za, en estratos de 1 2 1.5 m . . « « & 3.0
7 Arenisca de grano fino rojiza, en estra~
$0S de 528 10 O o « & o o o o o & o o o 2.0
Cima - ' '

. Total « » o o 99.0
Contacto discordante con la secuencia volcénica terciaria.
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APENDICE B

LOCALIDADES FOSILIFERAS

FORMACIONES INDIFERENCIADAS ZORRILLO—TABERNA '

Loc. d. Esta s;tuada en la ladera del Arroyo de 1la Hina,

- Toc,.

Loc.

Loc.

€.

f.

h.

. aproximadamente 2 800 m al norte del Km 5 del anti~- .

guo camino a San Juan Mixtepec. Es un afloramiento
de limolitas intemperizadas a café claro y gris, con
carbén intercalado, plantas e invertebrados fésiles.

»Se'colectaron 1os siguientes fésiles: Zamites eaxa-

cencis, Otozamites reglei, Vaugonia (Vaugonia) v.
go8tata (Lycett) mexicana y Trigonia (Indotrigonia)
impresa. ‘

Estd situada en la ladera del Arroyo Yuni, aproxime-
damente 2 TCO m al poniente del Km 6 del nuevo. cami-
no a San Juan Mixtepec. 18 localidad es un aflora-

miento de limolitas que intemperizan a café, pardo

¥y gris, con carbén_intercalado en la parte inferior.
Se colectaron los siguientes fésiles: Zamites luce-
rensis Otozamites paratypus, Otozamites obtusus,

Iucina ef. L., bellona, Astarte sp., Vaugonia (Vaugonia)

'v. costate (Lycett) mexicana.

Se localiza aproximadamente a 500 m al poniente del
Km 10 (puente) del nuevo camino a San Juan Mixtepec.
Es un afloramiento de limolitas de color pardo y

gris, con carbdén 1ntercalado. Se colectaron los si-
guientes fésiles: Ptilophyllum sp., Otozamites reglei,
Otozamites paratypus y Otozamites obtusus.

Tiene su localizacidén aproximadamente a2 1100 m al
poniente del poblado de Allende, en la Loma Yucuani.
Es un afloramiento de limolitas y lutitas oue intem
perizan en amarilioc pdrdusco. Los fésiles que se ¢o-
lectaron son : Williamsonia netzahualcoyotlii,

Qtozamites reglei, Otozamites paratypus, Otozamites.

obtusus, Anomozamites lindleyanus y zamites oaxacencis.
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_ FOHMACION OTATERA
Loc. c. Estd situada aproximadamente a2 300 m al sur del
Ko 4.5 del antiguo camino a San Juan ifixtepec. Con-
siste en un afloramiento:de'COQuinas negras y algu—
nas pardo amarillento. Se colectaron los siguientes
fésileés: Eocallista 1mlayl, Pleuromya 8D, Crenotra-
Peézium hayami y Gryphaea sp. :
Loc. g. Estd situada aproximadamente a 1300 m al oriente del
Km 12, del nuevo camino a San Juan Mixtepec. La loca

lidad consiste de coquinas negras y amarillo ocre,
e colectaron los 81gu1entes f6s11es' Crenotrapezium
h@xaml, Pleuromya sp. ¥ gzghaea SPe

" FORMACION YUCUNUTI

Loe. b. Se encuentra aproximadamente a 200 m al sur del Km
3.8 del camino a San Juan Mixtepec. Consiste de un
afloramiento de coguinas que alternan cbn‘limolitas
¥y areniscas de grano fino, habiendo en su parte su-
perior éapas delgadas de biomicrita. Los fégiles
colectadog son: gxphaea sp., Iucina bellona y
Pu_pur01dea acatlana. . i i

CALIZA CON "CIDARIS" :
- Loc., a. Estd localizada aproXimadamentea 1300 . m al sur del Km
' .3.5 del camino que va a San Juan Mixtepec. Es un aflo
ramiento de coguinas, biomicritas arcillosas y bio-
. micritas que intemperizan a gris y gris obscuro. Los
fésilesvcolectados sonszima (Plagiostoma) sp.,

. Gryphaea mexicana y Parathyridina mexicana.




101

REFERENCIAS

ALENCASTER, G., 1963. "Pelecipodos del Jurdsico del noreste de

Qaxaca y noroeste de Guerrero": Univ. Nal. Autén. México,
Inst. Geologiam, Paleontologia Mexicana Nim. 15, 52 p.
— Y BUITRON, B. E., 1965. "Fauna del Jurdsico buperlor de
" la regidbn de Petlalcxngo, Estado de Puebla". In Bstratigra-
fia y Paleontologia del Jurdsico Superlor del ?stado de Pue-
bla: Ibid., Nim. 21, pt. 2, p. 1-53.

AVECILLA, G. C., 1973. "Moluscos Jurdsicos del drea de San Andrés
Yutatio, Municipio de Tezoatldn, Oaxaca": Univ. Nal. Autén.
México, Fac., Ciencias, Tesis Prof., no publicado, xi+102 p.

BARRERA, T., 1946. "Guia Geoldgica de Oaxaca": Univ. Nal. Autén.

- México, Inst. Geologia, 101 p. ' ‘
BILLINGS, M. P., 1958. "Structural Geology™: Prentice—Héll, inc.,
Englewood Cliffs, N.J., 564 p.- :

BIRKINBINE, J. L., 1911. “Exploration of certain iron-ore and
coal deposits in the State of Oaxaca": American Inst. Min.
'Engin., Trans. 12, p. 166-188.

BSSE, E., and CAVINS, O. A., 1927. "The Cretaceous and Tertiary.
of ‘southern Texas and northern México": Univ. Texas, Bull.

: 2748, p. 7-142.

BUITRON, B. E., 1970, "Equinoides del Jurdsico Superior y del
Cretdcico Inferior de Tlaxiaco, Oaxaca": Soc. Geol. Mexicana,
Exc. México—Oaxaca, libro-guia, p. 154-163. ,

BURCKHARDT, C., 1927. "Cefaldpodos del Jurdsico Medio de Oaxaca
y Guerrero": Inst. Geol. Méxlco, "Bol. 47, 106 p. :
, 1930. "Etude synthetigue sur le Mesozoigue Mexxcaln"- Soc.

- Paleont. Suisse, Mem. 49-50, 289 p. _

'CARDENAS-VARGAS, J., 1966. "Gontribucién al conocimiento de la
Mixteca Oaxaquefia": México, Minerfa y Metalurgia, Ndm. 38,
p. 15-107. ' _

CORTEZ-OBREGON et al., 1957. "La cuenca carbonifera de la Mixteca':

- México, D.F., Banco de #éxico, S.A., Dpto. Inv. Ind., v. 1,
191 p., V. 2, 66 p. '



102

DE CSERNA, Z., 1956. "Tecténica de la Sierra Madre Oriental de
#éxico, entre Torredn y Moﬁterrey“: Congr. Geol. Internal.,
20 a Ses., México, 1956, 87 p. '

— - 1960. "Orogene31s in time and space in Mex1co"- Geol.
Rundschau, V. 50, p. 595-605.

s 1970. “Reflex1ones sobre algunos problemas de la geolog;a
de la parte centromeridional de Mex1co"' Soc. Geol. Mexlcana,
EXC. Néx1co-0axaca, llbro—guia, p. 37-50.

ERBEN, H. K., 1956a. "El Jurdsico Inferior de México y sus amon;tas“-
Congr: Geol. Internal., 20 a Ses., Mexlco, 1956, 393 p.
—» 1956b. "El Jurdsico Medio y el Caloviano de México": g_»;;g.’
140 p. ' : :

PERRUSQUIA-VILLAFRANCA, I., 1970. "Geologia del drea de Tamazulapan- .

‘ Teposcolula-Yanhuitldn, Mixteca Alta, Estado de Oaxaca™: Soc.

Geol. Mexicana, Exc. México-Oaxaca, libro-guia, p. 97-119.
» 1976. "Estudios Geoldégico-Paleontolégicos en la Regién
Mixteca, Pt. 1. Geologfa del drea Tamazulapan-Teposcolula~
 Yanhuitldn, Wixteca Alta, Estado de Oaxaca, México": Univ.
_Nal. Autén. México, Inst. Geologfa, Bol. 97, 160 p. k

FELIX, Jd. y LENK, H., 1899. “Beitr#ige Zur Geologie und Pal&ontolog1e
‘der Republlk Mexiko": Stuttgart, Schweizerbart, Palaento-
graphica, v. 37, pt. 1 (1890), 114 D} pt II (1899), ».
39-54. ' . ;

FLORES, T., 1909. "Datos para la geologfa del Estado de Oaxaca":
$Soc. Geol. Mexicana Bol., t. 5, p. 107-128.

FOIX, R. L., 1968. "Petrology of oedlmentary Rocks": Austin,
Hemphill’s, 170 p.

'~ FRIES, C., Jr., 1960. “Ge010g1a del Estado de Morelos y partes
adyacentes de México y Guerrero, reg16n central meridional
de México": Univ. Nal. Autén. México, Inst: Geologia,

Bol. 60, 236 p. :

GARCIA, E., 1964, "Modificaciones al sistema de clasificacibn ,
climdtica de K®ppen": México, Talleres Offsset Larlos, 71 p.

GUZMAN, E. J., 1950. “Geologia del. Noreste de- Guerrero“- Bol.
 Asoc.~Mexicana de Geol. Petroleros, v. II, Mim. 2, p. 95-156.



103

GUAMAN, E. J. y DE CSERNA, Z., 1963. "Tectonic History of México":
In Childs 0. E., y Beebe, B. W. (Eds.), Backbone of the
Americas,'Tectonic History from pole %o pole. American Assec,
Petrol. Geol., Mem. 2, p. 88-100. :

HEIM, A., 1940. "The front ranges of Sierra Madre Oriental, México,
Front Ciudad Vietoria to Tamazunchale™: Eclogae Geol. Helvetiae,
v. 33, p. 313-362. '

IMLAY, R. W., 1953. "las formaciones jurdsicas de México": Soc.
‘Geol. Mexicana Bol., %. 16, 65 p.

KULP, J. L., 1961. "Geologic tlme—scale"' bcience, v. 133, p.
1105-1114. |

LOPEZ-TICHA, D+, 1969. "Evaluacifn petrolifera de la Cuenca de
Tlaxiaco, Estado de Oaxaca. Seminario sobre Eploracién Petro
lera, Mesa Redonda Nim. 6": Problémas de exploracién‘en
dreas posiblemente petroliferas de la Repdblica Mexicana,
Inst. Mexicano del Petrol., p. M. R. 6(7) vii+ p. 1-28,

MARTINEZ-HERNANDEZ, E., 1981. Comunicacidn oral.

MOORE et al., 1952. "Invertebrate fossils": New York, Mac Graw-
Hill Book Co., 776 p.

MUIR, J. M., 1936. "Geology of the Tampico region, México": Tulsa,
American Assoc. Petroleum Geologists, 280 p.

OJEDA-RIVERA, J., 1975. “"Revaluacién geoeconémica de los depbsitos
de carbén del 4rea de Tezoatldn, Oaxaca": Asoc. de Ingenie-
ros de Minas Metalurgiétasky Geblogos de México, Revista
Geomimet Nim. 79, ene.- feb. 1976; pe-21-40.

OCHOTERENA, F. H., 1960. "Variacién intraespecifica en Parathyri-
dina mexicana N. SD., terebratulido del Oxfordiano de México":
Univ. Nal. Autdn. de México, Inst. de Geologia, Paleontolo-

) gia Mexicana Ndm. 9, .40 p. -

ORTEGA-GUTIERREZ, F., 1978. "Estratigrafia del Complejo Acatlén
en la Mixteca Baja, Estado de Puebla y Oaxaca": Univ. Nal,.
Autdén. de México, Inst. de Geologia, Revista, v, 2, Nim., 2,
p. 112-131, ’ '

, 1980. "Constitucidn geoléglca y evolucidn tecténica del
Estado de Oaxaca": México, Inedlto.




104

PEREZ—IBA%G&ENGOITIA et al., 1965. "Reconocimiento geoldgico del
‘ drea Petlalcmngo—aanta Cruz, Munlclplo de Acatlédn, Estado
de Puebla". In Estratigrafia y Paleontologla del Jurdsico
Superior del Estado de Puebla: Univ. Nal. Autén. de México,
Inst. Geologia, Paleotologia Mexicana Ndim. 21, pt. 1, p. 1-22.

PERSON, CH. P., 1976. "The Middle Jurass1c flora of Oaxaca,'
México": Univ. Texas Austin, Ph, D. Diss., xxvii+l45 p.

RAISZ, B., 1964, "Landforms of Mex1co"' Cambrldge, map scale
approx. 1:3 000 000, second edition, - :

‘RAMIREZ, S., 1882. "Estudio de unos e jemplares de carbén mlneral
procedentes del Distrito de Tlaxiaco en el Eftado de
Oaxaca": Anal Minist. Fomento, Mexlco, v.7, p. 108-113,

RUIZ-CASTELLANOS, M., 1970. "Reconocimiento geologlco del 4rea
de Mariscala-Amatitldn, Estado de Oaxaca": Soc. Geol. Mexi-
cana, HExc. México-0Oaxaca, libro-guia, p. 55-66. ‘

SALAS, G. P., 1949. "Bosguejo geoldgico de la Cuenca Sedimentaria
de Oaxaca": Asoc. Mexicana Geol. Petrol. Bol., v. 1, p. 79~

‘ 156. ' :

SCHLAZPFER, C. J., 1970. "Geologia Terciaria del drea de Yanhui-
t1ldn-Nochistldn, Estado de Oaxaca": Soc. Geol. Mexicana,
BXC, Mex1co—0axaca, libro-guia, p. 85-96+«

SILVA-PINEDA, A., 1970. "Plantas fdésiles del Jurdsico Superlory
de la regibén de Tezoatldn, Estado de Oaxaca™: Soc. Geol.
Mexicana, Exe. México-Oaxaca, libro-guia, p. 129-153. ‘

STACH, E.,‘et al., 1975, "Coal Petrology": Gebrilder Borntraeger,
Berlin, Stuttgart, 428 p.

bTRECKEISbN, A., 1965. "Die Klass1flcat10n der nruptlvegestelnes"‘

» Geol., Rundschau, v. 55, p. 478-491.

TATSCH, J. H.,; 1980. "Coal Deposits®: Tatsch Associates (Ed )
Sudbury, Massachusetts 01776, 590 p.

WIELAND, G.R., 1914. "Ia flora L:Lé.s:Lca ‘de la Mixteca Alta":

‘ México, D.F., Inst. Geologla México, Bol. 31, 162 p.
WILLIAMS, H., et al., 1954, "Petrography"' San Francisco, We H.
Freeman and Co., 406 p.



105

WILSON, J. A., ¥ CLABAUGH, S. E., 1970. "A new Miocene formation
and description of voleanic ro“cks, northern valley of :
Oaxaca': Soc. Geol. Mexicana, Exc. México-Oaxaca, libro-
guia, p. 120-128.






LAMINGAS



Fig.
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Fig.

Fig.

_ LAN‘INA 1

PANORAMICA DEL AREA DE TLAXIACO Y AFLORAmIﬁNTOS
DEL COMPLEJO ACATLAN Y COVGLOMLRADO CUALAC?.

ao

Panordmica del 4rea de Tlaxiaco. Tomada de norte a.
sur, en la parte central el Rio Numf{, a la izquier-
da estd la secuencia del Jurdsico y a la derecha
estd el Complejo Acatlén.

Complejo Acatldn, afloramiento sobre el Arroyo Yuti-
cuani, aproximadamente 1.5 km al oeste-noroeste de
Allende, Municipio de Tlaxiaco.

Conglomerado Cualac?, -afloramiento sobre el Arroyo
Yuticuani, muy cerca de su contacto con el Complejo
Acatlédn, aproximadamente a 1.4 km al oeste-noroeste
de Allende, Municipio de Tlaxiaco.

Conglomerado Cualac?, afloramiento éﬁ el lecho dei

Rio Numi, muy cerca de la desembocadura del Arroyo
~de la Mina.
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LAMINA 2

AFLORAMIENTOS DE IAS FORMACIONED INDIFERENCIADAS
ZORRILLO-TABERNA Y DE LA FORMACIGN SIMON

Figs. a y b.

Fig,

Pig.

Fig.

- Fig.

Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna,
afloramiento en el Arroyo de la Carbonera, aproxi
madamente a 1000 m al sur del Km 6 del antiguo

' camino a San Juan Mixtepec. Se observan limolitas

¥y areniscas de grano fino. .

Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna,
afloramiento en el Arroyo de Chicavanaicuche,
aproximadamente a 600 m al este-gureste del
Km 8 del nuevo caminoc a San Juan Mixtepec. Se
observan limolitas predominantemente.

Formaciones Indiferenciadas Zorrlllo-Taberna;'

~socavén localizado a 500 m al noroeste del

Km 8.5 (puente) del nuevozcamino a San Juan Mix
tepec. Se observan limolitas carbonosas y lami~

naciones~devcarb6n.

Formacién Simén, sobre el Arroyo de Allende,
aproximadamente 2 1.1 km al este-sureste del

~ Km-11 del camino a Allende. Se. observan arenis

cas conglomerétlcas vy diastratificacién.

Formaclén,blmén, afloramiento en el Arroyo Yuni,

. aproximadamente a 400-m al oeste-noroceste del

Km 6 del nuevo camino’a San Juan Hixtepec.
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LAMINA 3 v
FOTOMICROGRAFIAS DEL COMPLEJO ACATLAN,

DEL CONGLOMERADO CUALAC? Y DE LAS FORMACIONES INDIFERENCIADAS

Fig.

Fig.

Fig.

Pig,

Fig.

'y

‘b.

d.

ZORRILLO-TABERNA

Complejo Acatldn, variedad dsquisto de cuargzo y mus-
covita, Fotomicrografia de la muestra nim. CR79-38"
{seccidn 8) gue procede del afloramiento sobre el .
Arroyo Yuticuani, aproximadamente 1.5 km al oceste-
noroeste de Allende. Nétese el cuarzo compuesto y
los conjuntos foliados de mica. Con nicoles cruzados.

Conglomerado Cualac?, filarenita micacea inmadura.

Potomicrografia de la muestra nim. CR8(3-24 (geol. -

sup.) procede del afloramiento en la desembocadura

del Arroyo de Dofla Chona en el Rio Numi. Se observa
euarzo, liticos de esquisto y mica. Observacién en

nicoles cruzados.

Formaciones Indiferencidas Zorrillo-Taberma, limolita
carbonosa. Fotomicrografia de la muestra nim. CR80-13
{sondeo R.G. 2), perforacién localizada en la Loma
Yucuticano. Nétese la mesostagis de arcillas, los
granos principalmente de cuarzo y el material carbo-
noso en forma de pequefios lentes. Obsevacién con luz
natural. ~ : :

Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, lodo~-
lita, Fotomicrografia .de la muestra nim. CR79-31
(seccidn 8), procedente del afloramiento en el Arroyo
Yuticuani, aproximadamente a 900 m al oeste-noroeste
de Allende. Se observan principalmente~arcillas.y

. granos c¢lidsticos de cuarzo y mica. Observaciénkcon

es

nicoles cruzados.,

-Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, subar-

cosa. Fotmicrografia de la muestra nim. CR79-27
(seceidén 8), procedente del afloramiento en el Arroyo

" Yuticuani, aproximadamente a 800 - m al oeste-noroeste

de Allende. Nétese la. predominancia de los granos. =~
clésticos de cuarzo. Observaeciédn con,n;goles cruzados.
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v LAMINA 4
AFLORAMIENTOS DE LaS FORMACIONES OTATE
YU\,UL\UTI Y DE LA CALIZA CON "CIDARIS™

Fig. a,,Contacto de la Pormacién Simén con la Formacién Ota~,
' tera, se localiza en el Arroyo de Allende, aproxime-.
damente 2 1.5 km 2l este~sureste del Km 11 del cami-
no a Allende, :Se observan las arenlscas en contacto .
. econ coquinas .negras, ‘

Pig. b. Formacidn Otatera, afloramiento en el Arroyo. de Dofia
Chona., aproximadamente a 350 m al sur del Km 5 del -
- antiguo .camino a San Juan Mixtepec. Estrato delgado
de intraespatita, gque nuestra el plegamiento u ondu-
lacidn que existe en esta formacién,

Fig. ¢. Formacién Yucufiuti, afloramiento en el Arroyo de Dofia
Chona, aproxlmadamente a 300 m al sur-suroeste -del
Km 4 del camino a San Juan Mixtepec. Estratos delgados
de Biomicritas ¥y cogquinas gris claro.

Fig. d. Caliza con "Cldarls", muestra colectada en la cabecee‘
. ra del Arroyo de Dofia Chona, aproximadamente a 250 m.
al gsur-suroesté del Km 3.8 del camino a San Juan
Hixtepee. En la muestra se obsevan pequefios corales
y la nstructura cérstlca.
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FORMACION OTATERA, FORMACION YUCURUTI
Y CALIZA CON "CIDARIS"



Fig.

Fig.

Fig,

Fig.

Fig. -

Fig.

C.

de toba rodeado pcr espatlta. Con luz paralela.

‘iente a 350 m al sur-suceste del Km 4.7 del anti

LAMINA 5

POTOMICROGRAFIAS DE LAS FORMACIONES
SIMON, OTATERA Y YUCURUTI

. Formacién Simén, subarcoss. Fotomicrografia de la

muestra CR79-4 (seccién 4), procede del afloramiento
en el Arroyo de Chicavanaicuche, aproximadamente a
500 m al norte del Km 7 del nuevo camino a San Juan
M;xtepec. Nétese la presencia de cuazo compuesto g
igneo en una mesostagis limo arcillosa. Observaclén
con nicoles cruzados.

Formacldn blmén, llmollta. Fotomicrografia de. la
miestra CR79-19 (seccidén 7), procede del afloramien-
to en el Arroyo de Allende, aproximadamente-a 200 m:
al este-sureste del Km 11 del camino a Allende. S&":
observa la predominancia de miecrocristales del tama<’
fio del limo fino y arcillas, con distribucidn dlsper
sa de cuarzo. Observacién con luz paralela._ :

Formacién Otatera, variedad intraespatita Ts. Fetv
micrografia de la muestra CR79-8 (seccidn 1), prog¢
de del afloramiento en el Arroyo- de Dofia Chona, a
madamente a2 400 m al sur-suroeste del Km 5.3 del " -
viejo camino a San Juan Mixtepec. Nétese &l 1it1c L

Formacidn Yucunutl, limolita gruesa. - Fotomlcrog'
de la muestra mim. CR79-15 (seccién 1), provie: :
afloramiento en el Arroyo de:Dofia ChOna, aproximadas.

camino a San Juen Mixtepec. Notar microcristales’ del
tamafio ‘de arcillas y cuarzo con dlstrlbuc16n blmodal

Observacién con luz paralela. .

‘Formacién Yucufiuti, cuarzarenita. FotomlcrOgrafia de

la muestra mim. CR79-14 (seccidn 1), proviene del .
afloramiento én el Arroyo d&e Dofia;Chona, . aprox1mada~
mente a 350 m al sur-suroeste del Km 4.5 del viejo -
camlno a San. Juan Mixteépee. Nétese gue- los. granos:de-’
cuanzo’ tlenen cla51f1cac16n moderada. Luz. paralela.

) Formac16n Yuecuwfiuti, varledad biomicrita Ts. Fotoml-;

crografia de 1la muestra mim CR79-17 (seccién 1), pro-
veniente del afloramiento en el Arroyo de: Dofia Chona,[
aproximadamente a 250 m al sur-suroeste del Km 3.8

del camino a San Juan Mixtepec. Nésese los- fragmentos
de concha y granos de cuarzo. Luz paralela, . ;
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Fig.

'Fig.>

 Fig.

LAMINA 6
APLORAMIENTOS DEL CONGLOMARADO ALLENDE

ANDESITA YUGUDAAE Y TERCIARIO INDIFERENCIADO

a.

Afloramiento del Conglomerado Allende, en la parte
inferior estratos de limolitas y areniscas de grano -
fino en colores verde y rojizo; se localiza aproxima
damente a 1.8 km al este-sureste del Km 11 del ca-

. 'mino.a Allende, sobre el Arroyo de Allende.

Ce

Muestra del Conglomerado Allende, donde se pueden

‘observar el tamafio de los liticos, su composicién

¥ el cementante; fué colectada en la cabecera del
Arroyo de la Mina, anroxlmadamente en el km 5 del
camlno de terraceria a San Juan Mixtepec.

Andesita Yucudaac, afloramiento localizado en la
LOma Verde, aproximadamente a 500 m al noreste de :
Allende. Se observan derrames delgados con superficie

lisa, los que forman pequeiios blogues.

Partes basales del Terciario Indiferenciado, aflora-
miento en la cabecera del Arroyo de Chicavanaicuche,
en el contacto con el Conglomerado Allende, aproxi-

.madamente a2 800 m al este-noreste del Km 7 del ca—
mino a San Juan Mixtepec.
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CLANIWA T

TOTOMICROGRAFIAS D& LA CALIZA CON "GIDARIS";
CONGLOKZRADO ALLENUZ, ANDESITA YUCUDAAC,
‘TERCIARIO INDIFERENCIADC Y ANDESITA INTRUSIVA YUNI

Fig. a. Caliza con "Cidaris", varledad biomicrita Te. Foto-

Fig{

Fig,

Fig.

Fig, .

Fig.

- micrografia de la muestra ndm. CR80-21 (geol. sup.),

procede de la cabecera del Arroyo de Dofia Chona,
aproximadamente a 200 m al sur-suroeste del Km 4 a
3an Juan Mixtevec., Nétese la abundancia de micrita y.
arcilla que rodea fragmentos de concha y esporédxcos
granos cuarzo. Observacién con luz paralela.

Caliza con "Cldarls",‘varleaad biocintramicrita. Foto-

" micrografia de la muestra nidm. CR80-22 (geol. sup.),

d.

‘procede de la c¢abecera del Arroyo de Dofia Chona,

aproximadamente a 600 m al sur-suroeste del Km 4 a

‘3an Juan. Mixtepec. Notar la presencia de fragmentos

de fésiles, intraclastos y micwrita. Con Wicoles
cruzados.

Conglomerado Allende, calcilitita. Fotomicrografia
de la muestra ndm. CR80-23 (geol. sup), procede de-
la ‘cabecera del Arroyo de la Mina, aproximadamente
en el ¥Xm 5 del camino a San Juan Mixtepec. Se obser-
va ‘el cementante de calcita y un clasto de caliza,
Observacién con luz natural.

Andesita Yucudaac, andesita de augita e hiperstena.
Fotomicrografia de la muestra mim. CR79-44=,

"procede de la Loma Yupedro, aproximadamente a 600 m

al norte-noreste del Km 12 del nuevo camino a San
Juan Mixtepec. Nétese la textura glomeroporfidica de

las plagioclasas. Con nicoles cruzados.

Terciario Indlferen01ado, andesita. Fotomicrografia
de la muestra mim. CR79-43 (seccién 7), proviene de
la cabecera. 'del Arroyo de Allende, aproximadamente
a 2 km al este-sureste del Km 11 a Allende. Notar
los fenocristales de plagioclasa -en una mesostasis
de plagioclasa microlitica. Con nicoles cruzados.

Andesita Intrusiva Yuni, andeslta de olivino., Foto-

micrografia de la muestra mim. CR79-7 (seccién 3),
- procede del Arroyo Yuni, aproxlmadamonte al km al

oeste-noroeste del Xm 6 del camino a San.Juan Mix-
tepec. Nétese los fenocristales alterandose y la
abundancia de plagioclasa. Observacién con luz

-paralela,
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DE.

Fig.

- Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

, LAMINA 8
INVERTEBRADOS Y PLANTAS FOSILES

LAS FORMACIONES INDIFERENCIADAS ZORRILLO-TABERNA,

A,

B.

Fo
G.

H,

COLECTADOS PARA. ESTE ESTUDIO -

Lucina cf. L. bellona. CR80-5 (X1), sondeo R.G. 9,
perforacién localizada en la Loma Yucuticano.

Astarte sp. CR80-15 (X1), sondeo B.H. 1, perforacién
localizada en el Cerro de la Carbonera,

Vau, onia'(Véu onia) v. costata (Lycett) mexicana,
CRBO-1I8 (X 1.5), sondeo R.G. 2, perforacidn localiza
da en la Loma Yucuticano, ‘ :

Trigonia (Indotrigonia) impressa. CR80-5 (X2), £ésil
colectado en el Arroyo de la Winz, Loc. d.

Zamites oaxacencis. CR80-7 (X1), sondeo R.G. 9, per-
foracidn localizada en la Loma Yucuticano.

zamites lucerensis. CR80-20 (X1), sondeo B.H. 7, per-
foracidn localizada en el Cerro de 1a Carbonera.,

Cf. Ptilophyllum sp. CR80-1 (X2), fésil colectado
en la Loma Yupedre, Loc. f. -

Williamsonia netzahualcoyotlii. CR80-8 (X1), f£ésil
colectado en la Loma Yucuani, Loc. h.
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-LAMINA 9

INVERTEBRADOS FOSILES DE LA FORMACION OTATERA,
COLECTADOS PARA ESTE ESTUDIO '

Figss A y B. Eocallista imlayi. CR79-6, 12 (X1), fésil colec—
tado en el Arroyo de Dofia Chona, LOc. c.

Fig. C. Pleuromya sp. CR79-7 (X1), £ésil colectado en
. el Arroyo de Doiia Chona, Loc. c.

Fig. D.kCrenotrapezium hayami. CR79-8a (X1), £6sil colec-
' tado en el Arroyo de Allende, Log. g.

Fig. E. Coguina de Gryphaea sp. CR79-8b, 12a (X1), mues-
tra colectada en el Arroyo de Allende, Loc. g.
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INVERTEBRADOS FOSILES DE LA FORMACION OTATERA



TLAMINA 10

INVERTEBRADOS FOSILES
DE LA PORMACION YUCUNUTI Y DE LA CALIZA COJ "CIDARIS",
COLECTADOS PARA ESTE ESTUDIO

Fig. A. Purpuroidea acatlana. CR79-16 (X1), £6sil colectado.
' . en el Arroyo de Dofia Chona, Loc. b, Formacién
Yucuﬁuti.

Fig. B. Lucina sp. CR79-18 (X1), fésil colectado en el Arro-
yo de Dofia Chona, Loc. b, Formacién Yucuiiuti.

Fig. C. Iima (Plagiostoma) sp. CR79-19 (X 1.5), fbésil colec-
%ado en el Arroyo de Dofla Chona, Loc. ‘b, Caliza con
"Cidaris".

Pigs. D y E. Gryphaea mexicana. CR79-23 (Xx2), fésiles colec-
tados en la cabecera del Arroyo de Dofia Chona, Loc, a,
" Caliza -con "Cidaris".

Fig. F.’Parathyrldlna mexicana. CR79-24 (X2), fésiles colec-:
Fados en la cabecera del Arroyo de Dofia Chona, Loc. a,
Caliza con "cldarls".
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~INVERTEBRADOS FOSILES DE LA FORMACION”YUCUNUTI_
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FE DE ERRATAS

ESTA ESCRITO - DEBE ESTAR ES3CRITO

Pdg. ;
iii  Santayo i Santoyo
ix  Plaontologia ‘ Paleontologia
xi  Indifernciadas Indiferenciadas
7 Silva-Pineda, paleobo- Sllva—Plneda, 1970, naleoboté—
tdnica nica
7 paleotologia paleontologia
14 calcolitita ' calcilitita
16 pniente . poniente
17 contavito v contacto
24 Culac? . Cualac? )
41 realtivamente relativamente
45  cristles cristales
47  Tlaxiaxiaco - Tlaxiaco
43  tenativamente . tentativamente
71 . Los criatales més Los cristales mds
75  domiantes E “dominantes .. oo : |
82  avtividad magméﬁ}pa“ . actividad magmatlca :
82  Tercirio 7 ‘Terciario- =
83 3irra liadre Sierra ladre .
83 accidental occidental
88 con aiéﬁhbéﬁffégmentos,rhcon algunos fragmentos -de -
: esguisto,
89  1ldmina 12 Ldmina 12
91 mederada . moderada [
92 girs  gris ‘
96 laternan . alternan
103 GUAMAN : GUZNAN
103  Eploracién ‘ Exploracién
104 Lidsica . lidsica
Lémina 5 cuazo  cuarzo

Idmina 5 suoeste suroeste
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