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RESUMEN 

El área está situada en la. Mixteca Alta Oa±aqueña e~tre-loTs 

17°16'-17°'22'N y 97° 41'-97 0 46'W, tiene una superficie aproximáda 
,) 

de 50 km~ en donde afloran rocas paleozoicas, mesozoicas yceri~ 

zoicas. 

Las rocas más antigúas que afloran son del Complejo Aeatlán 

del Cambro-Dev6mco,consiste 'de esquistos de cuarzo y mica 'con 
espesor desconocido. En discordancia lesobreyace la secuencia'~-'Ju~ 

rásica, en cuya bas-e está el Conglomerado Cualac? del Aaleniano?, 

con un espesor de 120 m de guijarros ymatatenas. Sobreyaciendo en 

concordancia están las Formaciones Indiferenciadas Zorriilo-.~aber-
_. , 

na del Bajociano":":Batoniano temprano, que consisten de 300 md'e 

limolitas y aren:i,scas con dos zonas de carbón. Les sobreyace la 

Formaci6n Simón,á'el Batoniano medio, que consiste de 300 mde suB. 

arcosas. Esta. sobreyacida en concordancia por. la Forma.c:i-6n .. otatera 

'del Batomano tárdío, f0rII1B:9.apor 200 m de coqui~,~ e i~traespatita. 

Le sobreyace la Formación Yucuñuti del Caloviano,ql1:é, consiste de 

118 m de areniscas; coqud.nas y:. , biomicritas en capas del-gadas.D(3s:­
cansando discord~temente en la, Formaci6n·Yucuñuti está la,Cali:za ' 
con "Cid.aris" del Oxfo!,diano, forma4a'por 150 m de 'biomicritas. 
Sobreyacíendo'en discordancia se encuentra el Terciario., La_~'stru.9. 

tura dominante es el flanco de un ant'ic~inal. 

Durante el Terciario tempranO', se pleg6 y fractur6 el, Ju.rá':" 

sico, la erosi6nde los altos topográficos así formados a~16 

100m de calcili ti,tas del Con.gl'omera.d~ Allende. La.ac~i!idadrnag ... 
m~tica del 'rereiario medio-tardío::di6 oI\igen a la Andesftá.yucu~ 

daac,Terciario Ind~fer"!.nºiado yá~;empla!4~~ento delaP.ndesi t~ 
Intrusiva. Yun:!.Elalú.~6n cuate~rio rellena el rJ.6y'arrpyos,. 

Dep6sitos de caliche cubren parcialmente las calizas. Los SUelos 

en diferentes espesores cubren partes del área .• 

1. 



A B' ·ST R·A C T 

-- -. 'The:~;.area is rocated inthe lVfixteca Alta regían, northwestern 

OaJ:éacá, c.ontainsa.bou~ 50 km2 oí' exposed Paleozoic,' Mesozoic and 

Cenó¡zoic'rocks1?etw~~n 17016'~17°22'N and 97°41'-97°46'W. 

!h~:b~d'éát"r'ó~lt$are:1;hEk:Acátián,,'Corfiplkx oí' '~báan.d cfiÍartz 
'sChists ,of Ccimbro-.Devonian age ,these have an unknown tbi,cknéss. 

~The ,>cOIllplex:;is Urtcon:formab1yoverlain by a Jurassic s eq,uenc e • 
This"'seqúenoe,from ,hase to top,~includes the'Cua1ac Con~ÜoIÍlerate? 

of Aalen1an? age, with a thickness oí' 120 m'consisting oí' pebb1es 

and:cabbtes. This i8 cOní'ormably over1ainby the Zorrillo-Taberna 

Formation$, whichare undifferaciated' in this area, and are oí' 

f!ar1yBatÍlonianto Bájocian age,·these beds consist oí' 300 m'óf 
. -

sandstones and silts1;;ónesand two coal zones • Above these beds lies~c 

the'}H.m6nFormation oí' middle Bathonian age ,oonsisting oí' 300m 

of.supark:osesiThl.sls conf6rmablyoverlainby~the Otatera Forma- : 

tion~Jl~:t~'-Bathonianage, consisting oí' 200 m oí' intrasparite 
, , 

and coquina. Above thi's lies the Yucufiuti Farmation oí'Cal1ovian. 
agecons.isting of 118 mof thinly bedded sandstone, coquina artd 

biomicrités. The YucuñutiF'ormation 18 unconí'ormably overlain by 

,the-'~Cidaristl Lim,estoneof OX:Eotdian,age, oí' 150m ,oí' biomiorites. 
'rhi~'~geqherice:i.s:~,:-hnconfOrmablY·' ovérlain" by .' theTertiry .Tk-domi~ 
nant structure i8 an anticline. 

The ·Jurassi-c rocks were folded andfaulted during the'Tertia-:­

ry.The mountains thusgeneratedweree-roded andpartJ;.y covered 

bythe 100m thick calclithitic Allende Conglomerate. The magmatic 

activityof middle-lateTertiary age gave rise to the Yucudaac 

Andesit~~,:Und?-.rl.~erentiatedVolcanics and the emplacemento.f the 
Yuní IntrusiveAndesite. 'Quater~ary alluvium í'ills thé streams and 

riyer vall~ys. Cali,che d~~osits partly blanket the limestones, and 

89;i.ls oí' different thickn~ss coverthe area. 

2 
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1 N T 1 O D U e e ION 

OBJETIVOS 

La literatura geológica de la Ivlixteca Oaxaqueña es relativa-

mente abundante, empero no existe ningún estudio detallado publi­

cado de la región de T1axiaco, a pesar de ser un área de gran si,g 

nificaci6n •. Por ello y aprovechando el interés que tiene la Comi­

si6n Federal de ElectriCidad para evaluar los recursos energéticos 

de la lVIixteca, se desarrol16 este e.studio, plante_andose lo~ siguie,!! 

tes objetivos específicos: 

l. Cartografiar y descrtbír con cierto detalle las unidades 

litoestratigráficas, principalmente las jurásicas. 

2. Determinar las relaciones estratigráficas y estructurales 

de las unidades reconocidas. 

3. Ubicar en el conteKto anterior, el comportamiento geo16~ 

co de las zonas de carbón. 

LOCALIZACION 

El área de estudio está en la lfixteca Alta, en laporci6n 
? 

noroccidental del Estado de Oaxaca. Tiene unos 50 km- de superfi.;... 

cíe donde se encuentran expuestas rocas del Paleozoico, Mesozoico 

y Cenozoico; se localiza entre los paralelos 170 16' y 17°22' Nor­

te y los meridianos 97 0 41' y 97°46' Oeste (Figura 1 y Lámina 1, 

F'ig. a). 

VIltS DE COIvlUNICACION 

El camino principal (Figura 1), es la Carretera Federal-125, 
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1--------l~4_---------__+----==l17°00' 

EXPLICACION 
~ Carretera Federal 
---- Terroceda 

O Pueblo o Ciudad 
~anchería 

::::::'.:~ Arroyo 

--- Límite de Estado 
IOKIII. 1..-._-----', 

AMA DE TLAXIACO,MIXTECA ALTA I ESTADO DE OAXACA, MEX. 

FIG.l.MAPA DE LOCALIZACION 



la cual comienza en el Km 61.4 de la Carretera Federal 190. Toman 

do esta desviaci6n el primer poblado a los 13 km es Jan Pedro y 

San Pablo TQl}oscolula, a continuaci6n en el km 25, está Santiago 

Yolomécati y en el km 56, se encuentra Santa I\¡~aría Asunción TIa­

xiaCo. El límite del área está a 2 km al noroeste de Tlaxiaco, 

sobre el camino de terraccría que llega a San Juan Mixtepec. 

Otro acceso al área de estudio es por Huajuapan de Le6n, a 

25 km hacia el sur está Tezoat1án de Segura y Luna (de estos, los 

últimos 20 km son de terraceríá}; poco máª adelante antes de lle­

gar aSan Juan Diqui~,hay una brecha que comUnica con San Juan 

Mixtepec y Tlaxiaco. Esta brecha fué construida por el Banco de 

MéXico, S.A., durante sus trabajos de exploraci6n por carb6n en el 

año de 1956. 

CLIIftA 

El clima del área es templado subhÚInedo, con estaci6n de llu­

vias durante el verano y un in:yierno templado suav:e (el clima es 

Cwbg de Kt5ppen o C(w"2)(w)big, de acuerdo al sistema modificado 

por García (1973). La precipitaci6n pluvial anual es d31 orden de 

los 1130 mm, la temperatura arr\lal promedio es de 16 a 17°C. 110S 

vientos dominantes proceden del norte. Hay heladas ocasiop.ales. La 

altitud media es de unos 2000 m. La vegetaci6n principalmente es 

dep~nos. y encinos, muy alterada por la actividad humana,muestra 

variaciones debido a la topografía y litología del terreno. 

~CTIVIDAD ECONOl\U CA 

Las principales actividades econ6micas son: Agricultura de 
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tem}?oral, cosechándose maíz, trigo, frijol, legumbres, -pastos y 

alfalfa. La labor se realiza con yunta de bueyes, ya (lUe los trac­

tores son raros. La fruticultura se practica en escala muy peque­

ñ~,.la manzana criolla es el cultivo principal. 

El pastoreo de ganado vacuno, caprino y lanar es de una impoE 

tanoia secundaria e El comerciq se realiza en escala pequefía y medi~ 

na en Tlaxiaco; el día de plaza es el sábado. OcasionalmeJ;lte hay 

ferias para conmemorar fiestas paganas. 

Las artesanias comprenden la alfarería y el tejido. 0e fabri­

can.ollas y vasijas de barro cocido, y se tejen cobijas de lana, 

prendas de vestir 'y sombreros de palma. 

El turismo prácticamente es nulo; la industria en pequeña es­

cala es repres~ntada en la fabricación de chamarras y abrigos de 

. piel. 

Tlaxi~co'y los principales poblados aledaños tienenelectri­

cidad, generada por la Planta Hidroeléctrica de Tamazulapan (2,500 

kw)" Est~: planta usa el agua del Rfo Atonaltzin cercano a Tamazu­

lapan. El ingreso real por habitante es 'oaj o, de aproximadamente 

$50.'00 diarios. No obstante, es sorprendente ver el esfuerzo de la 

poblaci6n por mejorar su educaci6n, de tal manera que prácticamen­

te todoo los pObladOS tienen su escuela primaria, cuyo edificio lo 

han construido ellos misIIlos,e invariablemente es la mejor con8-

truccJ.6n del lugar. E:n Tlaxiaco, aparte del Jardín de Niños y la 
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Bscuela Primaria, están la Secundária y elCECyT (Centro de Estu-

dios Científicos y 'j;ecnológicos). En este úl tir2.0 se preparan téc~ 

nicos a nivel medio. 

ESTUDIOS PREVIOS 

En la regi6n de Tlaxiaco-':Cezoatlán, se ruin hecho estll.dios 

geológicos, geológico-econ6micos, estratigráficos y paleontolÓgicos, 

con una escala de detalle y grado de contribución variables. Cro­

no16gicamente, estos son los principales: Felix y Lenk, 1899, ge~ 

logia general: Flores, 1909, geología general; Birkinbine, 1911, 

geología econ6mica detallada,dép6sitos de fierro y carb6n; Wie-

land, 1914, paleobotánica del <rurásico; Burckhardt, 1927. Y 1930, 

estratigrafía y paleontología del Mesozoico; Barrera, 1946, geo­

logía general; Salas, 1949, geología general; Gu~nán, 1950, geol~ 

gía general; Imlay, 1953, correlaci6n de las formaciones ju+ási­

cas; Erben, 1956a, 1956'0, estratigrafía del Jurásico; Gortés-Obr~ 

gon et al., 1957, geología económica semiregi onal , depósitos de 

carbón; Ochoterena, 1960, paleontología del Jurásico; Alencaster, 

1963, Alencastery BUitr6n, 1965, paleontología del Jurásico; Cá!: 

denas-Vargas, 1966, geOlogía general; L6pe~Ticha, 1969, geología 

econ6mica semiregional y evaluaci6n petrolera; BUitr6n, 1910, ~ 

leontología del Jurásico y Cretácico; De Cserna, 1970, geología 
o 

general; Ferrusquía-Villafranca, 1970, geología general; Silva-

IJineda,~Jaleobotáni?a del Jurásico; Avecilla, 1973, paleotología 

del ,JurásiCO; Ojeda-Rivera, 1975, geología-económica, dep6sitos 

de carbón;.B1errusqu:(a-Villafranca, 1976, geologÍa general; Person, 

1976, paleobotánica del Jurásico. 



Después üel estudio de la informaci6n disponible de la re­

gi6n IV1ixteca, la cual en pocas ocasiones alude específicamente el 

área de Tlaxiaco,se lleg6 a la conclusi6n que el único trabajo 

que contenia una subdi visi6n li toestratigráfica del ,Jurásico de 

la Mixt'Eiwa era el de Erben (1956b). Este estudio trata del área 

Diquiyú-El Consuelo-Yucuquimi, en laregi6n de Tezoatlán, Oaxaca. 

Cabe destacar que el esquema formacional propuesto tiene una base 

fundameritalmentce bioestratigráfica, a grado tal, que algunas uni-

dades tienen que reconocerse por sus f6siles; sus descripciones 

formacio!lales sonvagB,¡:l;algunas unidades no aparecen discrimina­

das cartográficamente,s61oen secciones, y estas, carecen de con­

trol topográfico preciso; al comparar las descripciones de las uni 
dades cOntinentales en las areas de Tezoatlán y Tlaxiaco, se encon­

traron discrepancias importantes. En opini6n del presente autor, 

esto se debe principalmente (l que los ambientes deposicionalesfu~ 

ron de carácter transicional continental-marino, como se discutirá· 

en los-capítulos si~ient.es. 

¡fLETODO DE 'rRABAJO 

El mapa base usado es de restituci6n fotogramétrica, en esca-

la 1:5,000 con curvas de nivel a cada 5m.Fué proporcionado por 

el Cdna .• jo de Recursos IVlinerales.Se . ef.ectuaron en él varias modi­

fioaciones hasta llegar alaversi6n final, que aparece en esta 

tesis. 

La cartografíageo16gica se hizo directamente sobre el mapa 

iopo~4fiCo, utiliz~ndose para situar los datos tomados, un alt!-
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met,ro Thomen, el cual continua,mente se ajustaba con los puntos de 

control existentes en el terreno. 

Las fotografías aéreas disponibles están a la escala 

1;50,000, de un vuelo efectuado por la Compañia Mexicana Aerofoto, 

S.A., en el año de 1967, y se" utilizaron en la cartografía geoló­

gica para seguir ra.seos muy grandes (~ • .€i. fracturas, etc.). Los 

datos estructurales y las fallas, para mayor seguridad, fueron ca 

minados y pasados al mapa en el momento. 

Las secciones estratigráficas se midieron con brújula Brunton 

y cinta. Los nombres a_e harrancas, cerros y arroyos fueron propor­

cionados por los lugareños y autoridades ejidales. 

Las zanjas, socavones y el núcleo de los sondeos, ya existian 

y fueron ~echos por el Consejo de Recursos Minerales. El estudio 

de la informaci6n del subsuelo fué útil en la interpretaci6n estr~ 

tigráfica y en la determinación de la continuidad de las zonas de 

carbón. 

El trabajo geológico se realizó en temporadas de campo de ago~ 

to de 1979 a febrero de 1980. El estudio de núcleos, láminas delga­

das, paleontología y análisis químicos se llevó a cabo de agosto 

de 1980 a marzo de 1981~ 

Las descri~ciones petrográficas se basan en datos de campo y 

las efectucf el autor en el Instituto de Geología de la U. N. A.M. La 

nomenclatura petrográfica de las rocas sedimentarias "e_s la de 
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Folk (1'968), la clasifi'cación de las rocas ígneas es la de :-3tre-
. . 

ckeinsen (1965) Y la terminología usada para las rocas í,:;TI.eé1.S y 

metamórficas es la de V/illiams ,'rurner y Gilbert (1954). 

La determinación de los invertebrados fósiles la hicieron 

las Dras. Gloria Alencaster y Blanca E. Bui tr6n, 'de las plantas 

fósiles la hizo la Dra. Alicia Silva 'Dineda,todas investigadoras 

del Instituto de Geología. 

El análisis químico del carbón se efectuó en la liesidencia 

.de Estudios carboníferos del Noreste, Piedras Negras, Coahuila, 

de la Comision Federal de Electricidad. 

~l dibujo de la versión final del mapa, las secciones estru~ 

turales, bloque diagramático y demás 'ilustraciones, fué hecho por 

el Sr. Luis Burgos. 

Las láminas que ilustran el, -presente estudio, fueron ordena:"" 

das en forma de afloramientos, fotomicrograffas, f6siles, mapas 

y secciones como sigue: Lámina.l, Fig.a, Panorámica del área de 

Tlaxiaco, :fi'ig. b, afloramiento del ComDlejo Acatlán, }:t'igs. c y d, 

afloramientos del Conglomerado Cualac; Lámina 2, ]'igs. a, b, c y d, 

afloramientos de las iormaciones Indiferenciadas Zorrillo-'J:1aberna, 

Figs. e y f, afloramientos de laB'ormación Simon; Lámina 3, }!'ig. a 

fotomicroerafía de la litología típica del COl!lpléjo Acatlán, Fig. 

b, fotomicrografía de la litología típica del Conglomerado Cualac, 

Figs. c, d 'Jr e, fotomicrografías de las li tolog:'Casde las:B'orma-
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ciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna; Lámina 4, Fig. a, contac 

to de la Formación Simón, con la Formación Otatera', Fig. b, aflor~ 

miento de la Formación Ctatera, Fig. c, afloramiento de 1a Forma­

ción Yuclli1.uti, Fig. d, muestra de la Caliza con uCidaris n ; Lámina 

5, Figs. a y b, fotomicrografías de las litologias típicas de 1a 

Formación Simón, Fig.c, fotomicrografía de la litología típica 

de la Formación Otatera, Figs. d, e y f,fotomicrograffas de las 

litologias típicas de la Forrnación Yucuñuti; Lámina 6, Figs. ay b, 

afloramiento y muestra del Gonglomerado Allende, Fig. c, aflora­

miento de la Andesita Yucudaac, Fig. d, afloramiento del Tercia­

rio Indiferenciado; Lámina 7,,~'igs. a y b, fotomicrografías de las 

litologias típicas de la Caliza con lICidaris ll
, Fig. c, fotomicrogr~ 

fía del cementante del Conglomerado Allende, Fig. d, fotomicrogra­

fía de la litología típica de la Andesita Yucudaac, Fig. e, foto­

micrografía de una litología del Terciario Indiferenciado, Fig. f, 

fotomicrografía de la litología típica de la Andesita Intrusiva 

Yuní; Lámina 8, Figs. A,B,C,D,E,F,G yH, invertebrados y plantas 

fósiles de las }'ormaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, cole.2, 

tados para este estudio; Lámina 9, Figs. A.,B,G,D y E, invertebrados 

fósiles de la Formación Otatera, colectados para este estudio; L~ 

mina 10, Figs. A y B, invertebrados fósiles de la FOrIDaci6n Yucu­

ñuti, colectados para este estudiO, Figs. C,n,E y F, inve~tebrados 

fósiles de la Caliza con "Cidaris" , colectados para este estudio; 

Lámina 11, Tabla de Correlación Estratigráfica de la región nor­

occidental y central del Estado de Oaxaca, que muestra el desa­

rrollo de la nomenclatura y la posici6n de las unidades principá­

les; Lámina 12,Mapa Geológico del área de ,Tlaxiaco, JI..'Iixteca A1ta, 
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Oaxáea; Lámina 13, Secciones Estructurales del área. de Tlaxiaco, 

Wiixteca Alta,· Oaxaca; Lámina 14, Bloque Estructural Diagramático 

del área de Tlaxiaco, lVIixteca Alta, Oaxaca; Lámina 15, . Mapa Es­

tructural Esquemático del área de Tlaxiaco, }~;:ixteca Alta, Oaxaca. 

RABGOS 

E -H 

F I S 1 O G R AF 1 e o s 

1 D RO G RA F I e OS 

El área de estudio forma parte de la Sub-provincia Tierra Al 

ta Oaxaqueña de la Provincia Fisiográfica Sierra Madre del Sur 

(R~isz, 1964). Esta provincia comprende desde la faja Neovolcáni 

ca hacia el sur hasta el Istmo de Tehuantepec. La parte oeste de 

las Tierras Altas Oaxaqueñas, en el área de Tlaxiago, es Una pl.!:: 

taforma larga formada por rocas ígneas, sedimentarias y metamórfi-

cas. 

UNIDADES ]'ISIOGRAFICAS 

El área se dividió en las siguientesuruda.des fisiográficas 

informales: 

;Zonade las Montañas Escarpadas 

Son las Sierras con dirección oriente-poniente que forman la 

parte occidental del área, tienen altitudes de 2050 a 2300 m. Estas 

sierras estánconstituídas por rocas metamórficas. 

~ona montañosa Compuesta 

Esta unid~d se h~ subdividido en dos! Lomeríos, y Mesas y 

Cerros Abruptos. Los lomeríos, ocupan la porción central del área, 

tienen unaoscilaciónaltitudinal de 2025 a 2200 m • Son bajos y 
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están constituidos por la secuencia sedimentaria del Jurásico. 

Las Mesas y Cerros Abruptos constituyen la parte mas alta de 

la Zona \fontañosa Compuesta; están formados ~or rocas volcánicas •. 

Pequeñas mesas aisladas de derrames andesíticos cubren los lome­

ríos. Los Cerros Abruptos ocupan la parte oriental del área. Su 

oscilaci6n altitudinal es de 2200 a 2300 ffi. 

HIJJROGrlAFIA 

31 río y arroyos ~ue drenan el área forman yarte üe la cabe­

cera del ido Balsas •. Bl Río Nu.mí es el principal, atraviesa de 

110rte a sur el área de estudio. En este sentido se le juntan de 

su margen derecha el Arroyo Yuticuani, de su margen izquierda el 

Arroyo de Allende; poco más adelante se junta el .;J.~rroyo de Tierra 

Amarilla, el Arroyo Yujava, el Arroyo Chicavanaicuche, el Arroyo 

Sonpérez, Arroyo Yuní, el Arroyo de la lüna y el Arroyo de Doña 

Cllona. 

El aío Numí o rrlaxiaco se junta aguas abajo y ya fuera del 

área con el Río Juxtlahuaca, formando el Río l1fixteco. íSl nía I'i1ix 

teco sigue un curso de sur a norte, recogiendo primero al Río Sa 

lado y después al Río Acatlán hasta llegar al Río Balsas. 

Los arroyos son intermitentes y tienen agua solamente en la 

estaci6n lluviosa. El resto del año solamente el rtío Numí tiene 

aguas en algunas partes del canal principal. La red r.i.Ídrográfica 

es joven. Se distinguen dos patrones de drenaje, rect~~gular y 

dendrítico. El- drenaje rectangular se encuentra en la ~Ona de las 
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a: ~ I&J Ta- IGNEAS 1" {rln~~ ~ ~ 
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001 Aluvion Qca Coliche' Qs Suelo 

rs (lndif,rer.ciada): Derrames lóvicos de probable compasión 
andesítico, Tobaa probablemente de compOSición 
andesltlca 

ANDESITA YUCUDAAC:Miembro de derrames lávic08 de andesita 
glomeraporffdlca de 2 piraunos. De .calor principalmente 

O~~fi!-DIS'&DA'~A"C1A 0-20 ~o.alJQca .lc:i'·ol 

a ~ g YUCUDUC ~¡ Vln~ ] "1 
o ~ ~ g Tai-ANDESITA ,; 500 r T r T;;;r ~ 
~ o iii..J. ~ ItfTRUSIVA l ¡ f J \ 
o «Q. c;; YUNI v v v v ral v v v v 

~ ~ f-'---D/SCOHOANCIA -!-~~:::""'::!~¡¿:".04~~-'¿9'j.lZ...+--------------------------t 

gris y tuturo olonlflca, 
ANDESITA INTRUSIVA YUNI: And .. ito de 

olivino, microparffdica, que forma diques y diquestratos, 
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CONGLOMERADO 

ALLEND~ 
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o o .<) o o sedorenito, bien consolidado y.utratificado masivamente. 
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o o. ¿J 

150 
o /J 

.o, ~ 
En las parles bajas hay areniscas bien consolidadas y de 
color rojizo, 
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o:: ~J)J5,C:Oi1/P_&/A I -o:;f'~~w;::S:zo.:;n:('-x;;:: 

~ ~ f~:'::i~:~~'::::~ 
FORMACION YUCUÑUTI: Coquinas de peledpodos, torman estratos 
delgados, Arenisca y limolitas 'osilíferas,estratificada encapas 
delgadas. Calizo fosilrlera con estratificación delgado. 
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o INDIFERENCIADAl ~: -:: -:-. ',-:-:-

~I O_-':"'~-:-"":"',-I 
~! ZORRILLO- 300r-=-.=: =~=~ 

FORMACION OTATERA: Coquina de pelecrpodas en estratos 
delgados. Areniscaa de finas a medios, cuorzarenilas arcósicas 
y estratificados en copos delgados amadianas. 

FORMACION SI MON: Areniscas de color claro, cuarzarenila, 
subarcósicas, con diaslraliflcación yen estratos medianos y gruesos, 
limolitas que intemperizan a colores vivos en estratos delgados. 

FORMACIONES INDIFERENCtADAS 
ZORRILLO-TABERNA : limalital'l areniscas subórcosicas .con 
plantos fó'siles,2 zonal de carbón uno inferior y olra superior, 
can nódulos calcóreo hematrticos '1 estratificación delgado. 

::[1' TABER'N'A : 1;-,-:-"':'--:-0-;-,-;, 
~lr-I-:"::':~:":_+-~~o~-~;-~~~~ __ ~~ __________________ o_,______ ,_C __ 

~ CONGLOIIERADO O o o o o O o CONGLOMERADO CUALAC: Brecha sucio de guijarros y matalenos, 
I § C UA LAC? O o O o o 0.0 con lí!icos de nquisto,ntratificada masivamente 

-,-- --1.~!- D/scoeOANc/A 12 O o o O O _"".0....,0"".0+-_. _______________ ,..--_._ 
00 lOÓ o COMPLEJO ? Sr-o?, > > COMPLEJO ACATLAN: Esquistol filonrtlcos 

,_.- --, ,--

~!:! ! ~ >!:! A T A N . c. '7 ~ S ~ ~ 7 ( )1> . 
~:~~-L_~ __ ~_~_z~ ___ A_c ___ L ____ ~ __ ~<~\L_~)_Ll_L_~~ __ d_e __ c_ua_r_z_o_y_m_u_s_c_O_YI_ta_,_c_o_n_t_'_I_tu_f_o_'_o_'i_o_d_a_. __ ~ _______ ____ 

FIG.ZCOlUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA DEL AREA DE TLAXIACO, MIXTECA ALTA, ESTADO DE OAXACA. 
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Montañas Escarpadas en tantó que en la Zona montañosa Compuesta 

tenemos el drenaje dendrítico. 

E J T R A T 1 G R A F 1 A 

I:,n el área afloran rocas ígneas,' sedimentarias y metam6rficas, 

cuya edad varía del :Paleozoico al Reciente (Figura 2). Las rocas 

ígneas incluyen tanto extrusivas como intrusivas,ambas de edad 

terciaria. Las rocas sedimentarias mesozoicas incluyen dep6sitos 

óe ambiente cO:!.1.tinental y marino, las cuales constituyen el flag 

co de un anticlinal. Las rocas sedimentarias cenozoicas, son dep.§. 

sitos continentales. Las rocas metam6rficasconsisten de esquistos, 

los cuales revelan diferentes períodos de deformación y cuya edad 

se adjudica al Paleozoico. 

ERA'rEMA PALEOZOICO 

Complejo Acatlán 

DefirticiÓn.- Ortega-Gutiérrez (1978:p.112) nomb:t6este com-

plejo, tomando el término de Acatlán, Puebla, la población prin­

cipal dentro del área de afloramientos de estas rocas metamórficas 

y les asignó una edad cambro-dev6nica. Ortega-Gutiérrez (1978:p. 

114) define así la litología y estructura de este complejo: 

liLas características masdistintivásdel ComplejO Acatlán 
son su intensa alteración metamórfica regional y ,SU !leformación 
externa, ~ue se manifiesta mediante unafoliación.cOIÍtpuesta, pe­
netrante yposici6n Que varía desde vertical, hasta horizontal. 
~1 rumbo de esta foliaciÓn de generación múltiple se mantiene pr~ 
dominantemente hacia el norte, nor90niente Y noro~iente. De igual 
manera ~ue la foliaci6n, la lineaci6ntect6nicadel Complejo es 
compuesta, pero, en este caso, su direcci6n general es mas' consis 
tente hacia el norte, aunque su buzamiento también varía de hori= 
zontal a vertical. 
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En el area tipo, el Complejo Acatlánincluye unJ.Qaaes !·:leta:3~ 
dimentarias tales como pizarras,' fili ta, esouisto, ¿::neis y j.':igYi1a~ 
tita; en tanto que las unidades metaígneas están formadas ~or ro­
cas verdes ofiolíticas, metagranitosy pormilonitas. Igualr:-:ente, 
el grado de metamorfismo es muy variable; en términos generales 
es de bajo grado en la regi6n al pniente cie:1.catle_n, y aumenta 
paulatinamente hacia el s1J.rotiente, hasta llef"ar r.::t la narte alta 
de la facie anfibolita, y en los niveles de migmatizaci6n 8.natexí 
tica en los alrededores de Magdalena ••• iI -

El nombre de Complejo Acatlán, en el presente estudio, se 

usa para referirse a las rocasmetam6rficas que afloran en la paE 

te occidental del área de estudio, cuyo contacto en su mayor par­

te está lirr,li tado por el Río Numí. Suexpresi6n fisiogr8.fica se 

caracteriza 'por formar lomeriosde perfiles suaves y escarpados 

cuya distribuci6n es densa •. El Complejo Acatlán es probable que 

en el área de estudio sea suceptible de ser subdividido estrati-

gráficamente, pero su descri pci6n detalla,da y su discriminaci6n 

cartográfica quedan fuera del alcance de este estudio. A conti-

nuaci6nsolamente se describen las características de estas ro-

casen sus partes cercanas al contacto con la: secuencia del Jurá 

sico. 

Estas rocas consisten principalmente de esquistos en los que 

se aprecian micas gris obscuras que definen una foliaci6n donde 

destacan zonas limoníticas que alternan con lentecillos alargados 

de cuarzo blanco (Lámina 1, Fig. b Y Lámina 3, Fig. a). De las 

muestras de afloramientos se escogieron tres para estudio petro-

gráfico. 

Se trata de un esquisto de cuarzo y muscovita de textura le­

pidoblástica. Su :foliaci6n es definida por la orientaci6n prefere!! 
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te de la muscovita alternando con lentecillos de cuarzo y minera­

les hematíticos (Lámina 3,:f!lig, a). La constituci6n minera16giC!a 

es la siguiente: 

40~1a de cuarzo. Se presenta en forma lenticular. El tipo de 

cuarzo es compuesto, muy probablemente cuarzo metam6rfico de de­

formaci6n.Eltamano de los granos va.de 10 a 50 micras. 

551~ de micas. ;;;on cristales de color pardo rojizo';azulado. 

:Jui'orma es fibrosa en conjuntos foliados. El tamaño es de 2 a 3 

micras. Las micas de lIfayor tamaño se encuentran atravesadas por 

Dlanos de cizallamiento a lo largo de los cuales están los mi-

nerales hematíticos. Estos fueron movilizados a lo largo-de frac 

turastransversales a la foliaci6n yrincipal. 

5~ de feldespato, probablemente alcalino. Son cristales de 

color.gris a gris obscuro. Se presenta en cristales fracturados 

muy irregularmente. SU tamaño va de 30 a 50 micras. No se pudo 

identificar ninguna variedad. 

Elespesorexpu.esto del Complejo Acatlán en el área de TIa.-

xiaco es desconocido. El contacto. inferior no se conoce. E.l con­

tavto superior se trata de una discordancia erosional que lo se~ 

ra del Conglomerado Cualac; este contacto en el área de estudio 

a veces se encuentra afectado por fallamiento (~. ~. Arroyo Yuti­

cuani) • 

No se encontraron f6siles ni se dispone de datos radiométri-
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cosparádeterminar la edad del Complejo Acatlán en el área de 

Tla~iacO. No obstante, estas rocas se encuentran en el área~tipo 

del Complejo Acatlán(brtega-Gutiérrez, 1978:p.113) , esto sugiere 

qué la edad de las rocas metam6rficas de Tlaxiaco sea similar a 

éstas, es decir, cambro-dev6nica. En consecuencia, se acepta pr.2, 

visionalmente esta misma edad. 

SISTEMA JURASICO 

Conglomerado Cualac? 

Definici6n.- Erben (1956b:p.23) propuso el nombre Conglomer!:: 

do Cualac, para designar a las rocas llamadas por Guzmán (1950:p.· 

108) Cuarcitas Cualac. El nombre se tom6 de Cualac, Guerrero, la 

poblaci6nprincipal dentro del área de afloramientos de estos CO!}; 

glomerados y le asign6 una edad aaleniana. Erben (1956b;p.23) re­

define así esta formación: . 

USe tra.ta de un conglomerado de matriz general cuarcítica, 
duro, gris, a ve.ces algo amarillo, que muestra una estratificaci6n 
mediana hasta casi ,gruesa. Este conglomerado está compuesto casi 
exclll.sivamente de guijarros d,e cuarzo lechoso, blanco, y que mues 
tra diámetros entre 0.5 y 5 cm. De manera subordinada también se­
presentan guijarros de micaesquistos y de gneises, aunque con me­
nor frecuencia. Estos proceden del, Complejo Basalmetam6rfico. 
Entre los bancos de conglomerado en varios niveles, pero de una 
manera muy subordinada, se intercalan pocos estratos de limolitas 
y areniscas finas, pardas hasta amarillentas de estratificaci6n 
delgada." 

En el presente estudio, el nombre Conglomerado Cualac?,desi,g 

na a los conglomerados qUe afloran en el Río Numí principalmente 

y, se hace extensivo a los cuerpos lito16gicos y estratigráfica-

mente similares, que se encuentran fuera de esta zona en el área 

de estudio. El contacto inferior es una discordancia erosional 

con el Complejo Acatlán y el superior es concordante con las For 



maciones Inq,iferenciadas Zorrillo-Taberna. El espesor total del 

Conglomerado Cualac? en el área de Tlaxiaco se estima de 120 mo 

Se describe la secci6n medida en el APéndicii(;:;i=~;) ... ¡~ 
~~~;k, ,. . ".' ~;'" i \ " .~:~ 
~"r ""','.' ""1!i<",~.;¡i¡l\.~,,, " ~'YAli' 

Litología.- El Conglomerado Cualac? es de tipo oligOIDÍctico, 

constituido principalmente por fragmentos de cuarzo blanco incluidos 

en una mesostasis de limo y mica de color 

forma aproximadamente el 5~~ de la roca. El c 

"·C!!'T:"","""~sostasis 

tratificaci6n en capas gruesas de hasta 1.5 m; además se-aprecian 

algunas estructuras primarias tales como, diastratificación y gr!! 

daci6n de los granos. Hay alternanéia de capas delgadas de limoli 

tas y areniscas finas de color, gris a gris obscuro (Lámina,l,Figs. 

e y d). 

Petrográficamente la roca es un conglomerado de guijarros y 

matatenas (Lámina 3, Fig. b). El 90% aproximadamente está consti-

tuido por cuarzo de veta y metacuarcita. La forma del cuarzo es 

angular y su clasificaci6n es mala. El 10% restante está constitu! 

do por la mesostasis del conglomerado. Consiste de granos cuyo t!! 

maño varía de los gránulos alas arcillas, predolilinando la arena 

muy fina (80 micras) y el limo mediano (15 'micras). La Iilineralo­

gÍadeestos granos es como sigue: Cuarzo metamórfico, líticos 

de esquisto, muscovita, arcillas no identificadas y calcita sec~ 

daria. ,Según Folk {1968}a este tipo de rocas les corresponde una 

clasificación de: Filarenitamicácea inmadura. 

El ambiente deposicional más probable es uno de corrientes 
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fluviales en épocas torrenciales, en una área de cierta actividad 

tect6nica manifestada ·por procesos ,de levantamiento. 
1/.:,rp .'. \Jl;.~~ .. 1f< .... ~~: .. ~.e .. ~ ~t ... I·,'4i~ilt 

~. ;\'~:i 

J;' '.4, ·:1 

La ~th~dgrc·l&ñ.·;a1kl conglomerado sugiere una área...,fuente cons 

ti tui da principalmente de esquist6's atz-avesadospPr vetas de CUR!: 

zo ':!TlJ.'U.y probablemente es que se trate de los esquistos del Compl~ 

jo &catlán. 

Las características ,mencionadas permiten establecer algunas 

diférencias con relación a la descripción que del Conglomerado'o,: 

Cual~cse hace, en el área...,tipo ':! en Tezoatlán.. La. d~ferenciapriE: 

cipa.l es la maduréz textural relativa del conglomerado en Tezo~ 

tlán,que contrasta con ~a inmadurez que tiene en Tlaxiaco, ex­

presada por la angularidad de losclastós y la.abundancia de me-

sostasi.s limo-arcillosa. 

Nói3ed.ispone ideinfo~cióndetallada:" de superfl.cie,:!de 

subsuelo sobre el Conglomerado Cualac?, para decidir si esta. di,;,.. 

ferencia observada representatin cambio de facies en una unidad 

estrati~áfica .contíIl.ua, o por el cOlltrarib, s,e trata de unidades 

diferentes. Por ello; la identificación de este cuerpo conglomer! 

tic o en Tlaxi~co es cuestionable. 

Estructura.- En general laposici6n:-'.estructural del Conglo­

merado Cui11ac? es casi horizontal. Sus echadQfLvarian de 10 a 150
, 

con buzamiento hacia el ENE. Solament.e donde se encuentra afectado 

por'fallas u OC\lpa la parte más inclinada del anticlinal, sus es-
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tratos muestran inclinaciones hasta de 45 0
• Las capas del congl.2, 

merado forman parte del flanco de un anticlinal cuyo rumbo es 

sensiblemente norte-sur. 

Esta unidad se encuentra afectada por fallas, que se distri­

buyen a lo largo de la formación. Estas se encuentran en su parte 

media y en sus contactos inferior y superior. En ellos, el falla­

miento es más evidente cuando el conglomerado descansa con cierta 

inclinaci6n sobre el ComplejO Acatlán (~.~. Arroyos Yuticuani, 

Yonpérez y partes del Río Numí). En una parte (~.g. Cerro de la 

Carbonera), todo el conglomerado desaparece, a causa sin duda del 

fallamiento. A lo largo de la parte media, el fallamiento se apr~ 

cia en el Río Numí (~.g. Loma Yucuticano). Estas fallas fueron 

observadas en el terreno e interpretadas en fotografías aéreas. 

Relaciones Estratigráficas.- El contacto inferior del Conglo­

merado Cualac?se encuentra en discordancia erosional con el Co~ 

plejo Acatlán. El contacto superior está en concordancia con las 

Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna; consiste en el paso 

gradual a limolitas y limolitas carbonosas de estas formaciones. 

PaleontologÍa.- No se encontraron f6siles en el Conglomerado 

CUalac? 

~.- La ausencia de f6siles impide determinar con precisi6n 

la edad de ésta formaci6n. Se interpreta que debido al contacto 

gradual que tiene con las sobreyacientes Formaciones I~diferenci!: 



das Zorrillo-Taberna, de probable edad bajociana-batoniana tempr.! 

na, la parte superior 'del Conglomerado Cualac? puede asignarse al 

Aaleniano tardío. El contacto discordante con el subyacente Com­

pIejo Acatlán, impide determinar la edad· precisa del conglomerado. 

En consecuencia, y suponiendo que el razonainiento anterior sea 

correcto, resulta imposible saber al pr"esente, 'qué tanto del Aal~ 

niano está representado en el Conglomerado·Cualac? 

Correlaci6n.- Si efectivamente la correspondencia lito16gica 

y estratigráfica permite reconocer a este cuerpo como el Conglom~ 

rado Cualac, ello significa que esta unidad litoestratigráfica 

esta presente en las áreas de Mixtepec y Tezoatlán, Estado de Oa­

xaca (Erben, 1956b:p.23) y desde luego en Cualac en el Estado de 

Guerréro (Guzmán, 1950) •.. 

La correlaci6n del Conglomerado Cualac? con unidades de edad 

equivalente en la regi6n centromeridiona1 de México, se ve difi- ~ 

cU1t~dapor.la impresición que existe en la edad de esta formaciÓn 

l. de algunas de estas unidades. El principal criterio usado ha sf 

do'la posici6n estratigráfica y en segundo lugar la semejanza li­

t016gica. Desde luego que la correlaci6n. .. estrat:i.gráfica así esta­

blecida,tiene carácter muy tent"ativo.En estas condiciones el 

ConglomeradoCualac? correlaciona (Lámina l:¡') con las siguientes 

unidades 11toestratigráficas: Formación Y.ogana, área de Nochis­

tl.án,Oaxaca (Wilson y Clabaugh, 1970), Formaci6n Tecomazuchil, 

área de Petlalcingo, Puebla (pérez-Ibargiíengoitia et ~., 1965). 
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Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna 

Definición.- Erben (1956b:p.26) dió nombre a la Formación 

¿'¡orrillo, torm!ndolo de la Loma del Zorrillo, localizada al este 

de San Juan Diquiyú, región de Tezoatlán, Qaxacaj designando a 

este mismo lugar como localidad-tipo. Así tambi~n le asignótL~ 

edad bajociana temprana. Erben (1956b:p.26) de~ine as! esta unidad: 

" ••• está constituida uredominantemente de areniscas de arana 
fino y medio y de limolitas: a veces de una estratificación cTuza~ 
da. La estratificación de estas rocas es más bien delgada. Además, 
esta formación contiene limolitas grises amarillentas, finas, que 
contienen numerosos restos de plantas terrestres así como lutitas 
carbonosas v mantos de carb6n.~En algunos niveles existen interca 
laciones co~crecionarias calcáreo-hematíticas hasta calcáreo-limo 
ntticas que contienen superficies muy irregúlares. En 1a narte sÜ 
perior aumenta el contenido en limoli tas grises de estra"tifica- -
ción muy delgada, y sobre todo enlutitas y limolitas que contie­
nen concreciones calcáreo-hematíticas de color rojo de vinoo lf 

Asimismo, Erben (1956b:p.27) defini6 a la Formaci6n Taberna, 

asign~ndole como localidad-tipo la falda de la Loma de la Tierra 

Amarilla, arriba del lado sur del Arroyo de la Taberna, al nor­

oeste de San Juan Diquiyú, en la región de Tezoatlán, Oaxaca. Asi~ 

rutndole ll-"Yl8. edad baj ociana media a batoniana temprana. Erben 

(1956b:p.27) define así esta unidad: 

.. • •• con:siste de lUoti tas y arcillas obscuras, así como de 
lutitas calcáreas obscuras que intemperizan con colores grises, 
café claros y que contienen abundantes concreciones fosilíferas 
calcáreo-hematíticas de color rojo de vino y también algunas c!Jn­
creciones calcáreo-limoníticas de color amarillento (diámetros de 
5-25 cm aprox.). En algunos niveles estas concreciones están sus­
tituidas por intercalaoiones delgadas concrecionarias del mismo 
tipo. Además se encuentran lutitas del tipo descrito, pero que 

-contienen concreciones esferoidales pequeñas (diámetros de 1.5-
5 cm), obscuras, calcáreas y sie~pre perforadas por organismos 
f6siles taladrantes. Existen en esta formación adeIWf;$~':r~~'~ 
gasas con crucero y algunos bancos aislados int ercatado s de una~ 
cal~za ?bScura bastante fina. que en la superficie, i2P~~~~~~~ 
per~zac~6n, se hace muy amar~lla. Además de algunas¿~m6'1"1.~;.&i)'.ff"" 
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intercaladas, no típicas, en varios lugares dentro de nuestra for 
maci6n, existen limolitas finas obscuras, grises negruzcas, con 
crucero, llenas decanalitos, rellen~dos y formados por gusanos 
f6siles muy pequeños ••• tI 

El examen de ambas definiciones, denota considerable párecido 

lito16gico, que aunado a la relaci6n transicional que las asocia, 

dificulta enormemente su reconocimiento preciso fuera del área­

tipo. Esto se acentúa más, si se tiene en cuenta que el propio 

Erben (1956b) en su mapa respectivo, no hace una discriminaci6n 

precisa qe ellas. En estas condiciones, ha sido imposible recono­

cer objetivamente estas unidades, en la parte de la secuencia ju­

rásicade Tlaxiaco donde con más probabilidad pod;r!an estar. En 

consecuencia se decidi6 considerar a esta parte de ella, como 

representada conjuntamente por las Formaciones Zorrillo-Taberna, 

sindiscrimininarlas cartográficamente. 

El nombre FormacioneE?Indiferenciadas Zorrillo-Tab~rna,'en 

el :pr~sei1te estudio, designa. a las rocas que afloran muy cerca de 

la riv~ra del Río Numí y, se hace extensivo a los cuerpos litol6-

gicas y estratigráficamente similares que se encuentran fuera de 

esta zona en el área de estudio (Lámina 12). El contacto inferior 

es transicionalcon el Conglomerado Cula.c? y, el superior, tam.;,. 

bi'n estransicional con la. Formi3.ci6n Sim6n. El espesor total de 

las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna es variable, sin 

embargo, un promedio obtenido de la informaci6n superficial y del 

subsuelo es de 300 m. La secci6n medida se describe en el Apéndi-
~~~~~!'.:7,~~;~''-~ 

c 
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LitologÍa.- Las rocas principales son limolitas arcillosas 

con material carbonoso, plantas e invertebrados f6siles. Su color 

varía de claro obscuro a gris, predominando el primero bacia la 

cima. La estratificaci6n es en capas medianas de 30 a 40 cm, c8!! 

biando alternadamente hacia la parte superior a lodolitas _yare-

niscas en varias gradaciones (Lámina 2, Figs. a,b,c y d). Se ide!! 

tifica la persistencia'de dos zonas de carb6n, una en las partes 

inferiores y otra en las superiores. Localmente en la parte infe­

rior presenta n6dulos ferruginosos. Las estructuras principales 

son: Estratificaci6n convoluta, pistas y tubos de gusanos, dias­

trat'ificación, laminaciones, estratificaci6n gradacional y riza­

duras. El contenido f6sil es abundante, incluye plantas terres­

tres e inVertebrados marinos 

En: estas formaciones es posible reconocer varias litologías, 

que representan facies, sin embargo, su descripci6n detallada y 

discriminación cartográfica quedan fuera del alcance de éste es­

tudio. A continuaci"ón se describe.n brevemente las 1ireS litologías 

más importantes. 

Limolita carbonosa (Lámina 3, Fig. c).- Esta variedad cons­

tituye la mayor parte de las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo­

Taberna. Su descripci6n petrográfica media es así: 

Los granos elásticos constituyen del 60 al 70% del sedimento. 

El tamaño de grano varía de limo fino a arena muy fina, pero,·la 

mayor parte de los granos es del tamaño de limo mediano. La. mayo-
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ría de los granos son angulares y subangulares; la clasificación 

es de mala a moderadamente buena, con algunos de distribución bi-' 

modal. La mineralogÍa de los granos es la siguiente: Cuarzo 60 a 

70%, la forma. de algunos es casi equidimensional y alargados. 

Aproximadamente un quinto de los granos son alargados· .. Un dé~ 

cimo de los granos muestra extinción fuerteniente ondulante,sugi­

riendo origen metam6rfico. El resto de los granos muestra extin­

ci6n recta o: ligeramente ondulante. Las inclusiones son pocas, 

consisten de vacuolas o microlitos al azar. 

Feldespato, probablemente alcalino, 5 a 10%. La mayor parte 

se encuentra' alterado en arcillas. En consecuencia fué difícil 

identificar la variedad predominante. 

Mica 10 a 15%, la variedad predominante es la biotita, que 

se encuentra en estado de alteración, en color pardo, pardo roji­

zo y azulado. Presenta una orientaci6n persistente. Su tamaño es 

de 40 a 60 micras. 

Calcita, menos del 1%, se presenta en forma anhedral y su 

origen es secundario. 

Material carbonoso 4 a 5%, 6pticamente opaco, se le encontró 

en todas las muestras de núcleo estudiadas. El Dr. E. Martínez 

(Comunica'ci6n .personal, febrero, '1981) del Instituto de GeologÍa, 

reporta la presencia de polen y kerogeno. 
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La mesostasis constituye del 30 al 40% del sedimento. Consi~ 

te principalmente de" caolín, clo!-i ta, ili ta? y ferromagnesianos 

no identificados (hiperstet!a?). La presencia del caolín y clorita 

se confirm6 mediante difracci6n de Rayos X, realizado por la Mae~ 

tra Guadalupe Villaseñor, del Instituto de Geología(Bigura 3). 

La interpretaci6n ambiental sugerida por la textura y otros 

atributos sedimentarios de esta litología es la de un dep6sito 

costero, con influjo marino. El fondo lodoso orgánico indica pri 

domimo de condiciones reductoras. El espesor y naturaleza del 

dep6sito sugiere hUndimiento constante de la cuenca. 

80bre la significaci6ngeol6gica de esta lito~ogía se tiene 

que la presencia de cuarzo de extinci6n ondulante, de ilita y 

mica, es sugestiva de que el área-fuente probablemnte estaba co~ 

tituida por un terreno metam6rfico. La presencia de caolín y ar-

ci11as diversas, asociada a la significativa ausencia de felde~p'! 

tos, sugiere que el grado de intemperizaci6n sufrido por los sed! 

mentos antes de ser depositados era muy ali~~;'''''i-~ft+l;~ habría ocurri­

do con mayor facilidad si el clima del ár~¡"'fuent, hubiese sido 
~~s- i:.~":.;:¡~'":::.<:~~.)¡: ~'Fl;h·~;' 

cálido_húmedo. Considerando la textura parecería que la distancia 

de transporte fuese 'moderada a lejana. Es prObable que factores 

no investigados expliquen la aCQMUlaci6n selectiva de este mat~ 

rial dominantemente limo-arcilloso. 

Lodolita.- Consiste de material elástico, 60 a 70%, displle!!! 

to en unaE'mesostasis arcillosa, 30 a 4o:¡" (Lámina 3" Fig. d). 
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Los granos clásticosconstituyen del 60 ,al 70% del sedimento, 

el tamaño del grano varía de limo mediano a arena muy fina, pero, 

en su mayoría son del tamaño del limo grueso. La mayor parte de 

los granos son angulares, y su clasificaci6n es mala. La mineral~ 

gÍa es la siguiente: Cuarzo 80 a 90%. La forma de algunos es ala!: 

gada. La mayor!a tiene extinci6n paralela, lo que indica un ori­

gen ígneoo Las inclusiones en su mayoría son raras, pero,cuando 

las hay son microlitos. 

Las micas, 10-a 20%, presentan alteraci6n muy homogénea, ti,!t 

nen forma de manchas, su colores pardo rojizo y pardo azulado. 

Lamesostasis constituye el 30 o 40% del sedimento, y está 

constituida por arcilla no identificada y fragmentos del tamaño 

de la arcilla, los que probablemente sean de ferromagnesianos. 

Elambient,e de dep6si to fué costero. Su fondo lodoso ~stuvo 

expuesto ocasionalmente a la oxidaci6n sUbaérea, produciendose 

as:! capas .decolores verdes y rosas. El espesor escaso de las 
~;. "y\"""",:\-~~~~ 

capas (APéndicef_;~.,~~:~,,_§lndica hundimiento leve en condiciones 

tect6nicas de qutetu'd~"'''' 

Subarcosa (Lámina J, Fig. e).- Los granos elásticos consti­

tuyen del 80 al 85% del 'sedimento, el tamaño de los granos es el 

de la arena mediana. La mayor parte son subredondeados, y su cla­

sificaci6n es moderadamente buena. La mineralOgÍa es como sigue: 

Cuarzo 80 a 85%. La. forma de los cristales es casi equidimensio:'" 
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nal y alargada. Un tercio tiene extinci6n fuertemente ondulante y 

compuesta. El resto muestra extinci6n parale:la. Las inclusiones 

son pocas y en forma de microlitos. 

El feldespato, 15 a 20%, es probablemente alcalino, sepre­

senta en estado fragmentario y su forma es irregular. Su altera­

ci6nes importante en forma de arcillas. No se pudo determinar la 

variedad predominante. 

La forma subredondeada de los granos, la clasificaci6nmode­

radamente buena y la geometría del dep6sito, es decir, de forma 

alargada y acuñada, indica que son dep6sitos de canales fluviales. 

El clima seco es evidenciado por la presencia inalterada de 

los feldespatos. 

En conclusi6n, por lo menos dos ambientes de dep6sitoestan 

representados en las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna. 

Uno costero pantanoso predominando y el otro fluvial más reducido. 

Los cuales pudieron formar parte de un complejo deltáico. 

Las zonas de carb6n en estas formaciones, señalan antiguos 

ambientes pantanosos. En los que se conjugaron las condiciones 

geográficas y tect6nicas para la acumulaci6n de la turba. Estas 

condiciones esencialmente debieron cumplir con los requerimientos 

paleogeográficos y tect6nicos, para' la formación de zonas de car­

b6n, que según Stach et al., (1975: p. 9 r son: 
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" 1) un leve y constante ascenso del fondo de agua (tabla), 

10 cual mantenga principalmente la formaci6n de turba, esto es sUE 

sia.~ncia, 

2) protección del pantano (por playas, barras de arena, is­

··let8.s, etc. )en contra de la inundaci6nmarina y (mediante diques 

naturales) en contra de la inundación de rios, y 

3) un relieve de baja energía de .la región continental y 

asimismo un aporte restringido de sedimentos fluv~ales, ya que de 

otra forma se interrumpiría la formación de la turba." (Traduc­

ci6ndel presente autor).· 

La localizaci6n del carb6n en dos zonas, indica recurrencia 

de estas condiciones sedimentarias y tectónicas. 

Enrelaci6n a la carbonizaci6n, atapas de .formación del car­

bón, características estructurales de la cuenca carb on::(f era de la 

Mixteca y paleogeografía, no es posible emitir una opini6n preci­

sa" considerándose·fuera de los objetivos de este estudio. 

Estructura.-Las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taber­

na tienen una posici6n estructural mQ'deradamente inclinada. La. iE: 

clinación dela~ capas en le. mayor parte del área de estudio es 

de 20a 25 0 hacia el ENE. Solamente· en el Arroyo de la Tierra ArIl! 

rilla, Arroyo Yuticuani y partes cercanas, la inclinaci6n es de 

40a 50o 'h.a.cia el NE. En otros lugares donde la inclinaci6n es 

fuerte, se debe a fallas o está asociado a intrusiones. Solamente 

una. falla importante afecta estas formaciones, la Falla Doña Cho-
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na núm. l. Las demás fallas son pequeñas; algunas se han inferi­

do. Las Formaciones IndiferenciadasZorrillo-Taberna están taiD.­

bién afectadas por el sistema de fracturamiento que existe en el 

área de estudio. 

Relaciones Estratigráficas.- El contacto inferior con el 

Conglomerado Cualac? es transicional en toda el área de estudio. 

Solamente en una pequeña porci6n (Cerro de la Carbonera} en don-

de por efectos de una falla normal, desaparece el Conglomerado 

Cualac? y est' en contacto directo con el Complejo Acatlán. El 

contacto superior con la Formaci6n Sim6n en la mayor parte del 

área de estudio es transicional •. En el Cerro de la Carbonera, este 

contacto es discordante con la Caliza con "Cidaris"; en el Cerro 

del Aguila, la Loma Verde y lugares cercanos, este contacto es 

discordante con el Conglomerado Allende (nombre nuevo, este estudio). 

Las relaciones estratigráficas laterales en estas formacio­

nes (Lámina 13) se basan en informaci6n de subsuelo. La posici6n 

del cambio lateral, está inferido. en todas las Secciones Estruc­

turales. En el presente estudio, se considera que en estas forma­

ciones existen cambios laterales de facies. Para el caso de las 

Secciones Estructurales A-A',B-B' y C-C'(Lámina 13),endonde 

hay involucradas dos fallas, es posible que el salto de éstas ~ 

ya ocasionado la yuxtaposici6n de dos litologías diferentes y la 

profundizaci6ndel carb6n. Para tal. caso, se tiene que suponer 

un salto de por lo menos 300 m y, el desarrollo longitudinal de 

estas fallas de varios ki16metros. 15n relaci6n a este problema, 
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el autor opina que se han conjugado dos fenÓmenos: El cambio la­

teral de facies y la afectaci6n de las fallas. El cambio lateral 

de facies fué debido a la presencia principalmente de canales flp; 

viales, habiendo en apoyo de esto, una gruesa secuencia de areni~ 

cas con diastratificaci6n (Lámina 13, B-7). La afectaci6n de las 

fallas con un desplazamiento de aproximadamente 50 m. 

Paleontología.- En la Tabla 1, Lámina 8 y Apéndice B, se en-

.listan e·ilustran los taxa encontrados en las Formaciones 1ndife­

renciadas Zorrillo-Taberna. Los moluscos son pelecípodos cosmopo­

litas y denotan un ambiente marino o salobre (B. Buitrón, comuni­

caci6n escrita, 17-I1-1981). La macroflora encontrada (Silva-Pine­

da, comunicación escrita, 8-1-1981), corresponde a formas descri­

tas para la Mixteca, las cuales' son plantas propias de unaveget~ 

ci6ncontinental de clima cálido y húmedo (Wieland, 1914; Silva­

Pineda, 1970; Person, 1976). Se reporta la presencia de palino­

morfos; pero no~.e les identific6 (Mártínez-Hernández, comunica­

ci6n.oral, febrero de 1981). 

Edad.-El amplio alcance estr~tigráfico de los f6silesenco!! 

tradosen estas formaciones no permite . precisar la edad. Los inveE 

tebrados de estas formaciones oscilan crono16gicamente del Bajoci~ 

no alCaloviano.Las plantas encontradas tienen un alcance estra­

tigráfico aún mayor (Person, 1976). Considerando que el alcance 

estratigráfico de los f6siles coincide en el intervalo Bajociano­

Batoniano, y que en la región-tipo, las Formaciones Zorrillo y 

Taberna con base en amonitas característicos, fueron asignadas 
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Tabla l. Invertebrados y plantas f6siles de las Formaciones 
Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, colectados para 
este estudio.+ 

PHYLUM MOLLUSCA 
Clase Pelecypoda 
Lucinidae 

Invertebrados 

Lucina cf. L. bellona d'Orbigny 
Astartidae 
Astarte sp. 
Tri goni idae 
Vaugonia (Vaugonia) :!-costata (Lycett) mexicana Alencaster. 
Trigonia (Indotrigonia) impresa Sowerby 

Plantas 
DIVISION TRACHEOPHYTA 
Clase Cycadeoidales 
Williamsoniaceae 
Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland 
Oycadeoidaceae 
ptilophyllum sp. 
Otozamites reglei (Brongniart) Saporta 
Oto.zamites paratyPlls Wieland 
Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) Brongniart 
Anomozamites lindleyanus 3himper 
Zamites oaxacencis (Wieland) Person 
Zamites lucerensi (Wieland) Person 

+Identificados por las Dras. Blanca E. Buitr6ny Alicia Silva­

Pineda, investigadoras del Instituto de GeologÍa de la U.N.A.M. 
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por Erben (1956b) al Bajociano-Batoniano temprano, se asigna ten­

tativamente este intervalo como la edad más probable para las Fo!: 

maciones Indiferenciadas Zorrillo;..Tabernaen el área de Tlaxiaco. 

Correlaci6n.- La interpretaCi6n geocronológica que se tiene 

para estas formaciones en particular y para ~as diversas formaci~ 

nes jurásicas medias de la parte centro-meridional de México, oc!!: 

siona que la correlaci6n de estas unidades tenga necesariamente 

un carácter tentativo. Así se les correlaciona con las Formaciones 

Etlaltongo y Yogana de Oaxaca (Schlaepfer, 1970;p.85 y, Wilson y 

Clabaugh, 1970:p.120), y con la Formaci6n Tecomazuchil de Puebla 

(Pérez-IbargUengoitia et al., 1965:p.lO) 

Algunos rasgos descriptivos de las ~ de carbón .. - Se tie­

ne conocimiento de la existencia de carbón en la, región lVIixteca 

de'l Estado de Oaxaca desde 1882 (Ramírez). A partir de entonces, 

se han efectuado algunos estudios geológico-económicos tendientes 

a evaluar este recurso (cf. Birkinbine, 1911; Cortés-Obregón et ~., 

1957;Ojeda-Rivera, 1975); sin embargo, ninguno ha correspondido 

al área de Tlaxiaco, de ahí que ese haya sido uno de los objeti­

vos del presente estudio. 

La descripci6n de lis zonas de carbón que se da a continua­

ci6n, fué posible mediante el estudio de las zanjas, socavones y 

sondeos (hechos por personal del Consejo de Hecursos Minerales), 

cuya localizaci6n está en la Lámina 12,. Ello permi ti6 suplementar 

las observaciones de afloramientos naturales. 
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La. Zona de Carb6n 1 (inferior) se localiza en promedio a 

270 m de profundidad, y el Conglomerado Cualac? a unosJOOJll de 

profundidad. La Zona de Carbón 11 (superior) está a una profundi­

dad promedio de 70 m. Entre las dos zonas se calcula que hay ro­

cas elásticas con un espesor promedio de 200 m. 

Zona de Carbón 1.- Se encuentra presente en toda el área. 

En "la parte centro meridional se observaron espesores de 1 a 2 m 

en las zanjas 26, 38, 41 Y socavón 1, que se localizan en las Lo­

mas Yucuticano y Yupedro, y en el Arroyo de la Mina. 

En la partec~ntral el afloramiento se encuentra afectado 

por pequeñas fallas, lo que hace que localmente la estratificaci6n 

sea casi vertical. 

En la porci6n norte del área ( zona de Allende), están los 

afloramientos de carbón de mayor espesor. En el Arroyo Yuticuani 

hay tres intervalos de carb6n, cuyo espesor, de abajo hacia arri­

ba es como sigue: 3 m, 10 m y 5m.Entre el intervalo de 10 m y 

5 m, hay 15 m de limolitas y areniscas muy finas. El carbón con­

tiene láminas de lutitas. 

Zona de Carb6n 11.- Se localiza solamente en las partes nor­

te y sur del área. En la parte sur hay espesor que van de 1.5 a 

2 m, y se pueden apreciar en las Zanjas 2 y 4 localizadas en el 

Cerro de la Carbonera. 
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Tabla 2. Análisis qu:lml.co primario del carbón, de las Formaciones 
Indiferenciadas Zorrillo-Taberna. 

ZONA DE CAREON 1 
Análisis Primario+ 

Fecha de análisis: marzo de 1980 y febrero de 1981. 

Localización Espesor 
(metros) 

Sondeo núm. 12 1.30 
prof.:188.30 ID 
Sondeo núm. 13 1.10 
prof.: 24.50 m 
Sondeo núm. 9 1.50 
prof.: 49.50 m 
Sondeo núm. 3 1.80 
prof.: 42.00 m 
Sondeo núm. 6 1.00 
prof.: 86.50 m 
Zanja núm. 26 1.00 

2.00 

Hume 
dad 

" 1.05 

0.98 

1.18 

1.33 

1.11 

7.75 

Materia 
Volátil 

" 10.87 

11.76 

10.30 

8.60 

10.30 

14.97 

Carb6n Ceni Poder Densi 
Fi!O za Calorífico dad-

?! "Cal/sr BTU/lb Rea1 

42.33 45.75 4333 7799 1.83 

52.68 34.58 5541 9974 1.57 

59.65 28.87 5996 10793 1.53 

43.51 46.56 4301 7742 1.83 

45.13 43.46 4507 8113 1.80 

3~.42 43.86 3259 5866 1.87 

1.63 15.62 55.73 27.02 5902 10624 1.52 Zanja ,núm. 41 

Zanja núm.. 38 2.00 16~38 17.32 18.45 47.85 1942 3508 2.02 

Socavón núm. 4 1.00 5.07 20.29 29.71 44.93 3173 5711 1.88 

Socav6n núm. 5 1.50 12.43 19.94 27.81 39.82 2854 5137 1.83 

PROMEDIO 1.40 4.89 14.00 40.84 40.27 4181 7527 1.77 

Sondeo núm. 21, 3.40 
prof.: 81.50 ID 
ZanjanÚID. 2 1.50 

Zanja núm. 4 2.00 

PROMEDIO 2.30 

ZONA DE CARBONII 

0.8517.53 51.90 29.72 5620 10116 1~50 

3.72 17.4350.33 28.52 5094 9169 ,1.61 

2.80 14.44 39.33 43.4.3 40857353 1.75 

2.46 16.47 47.19 33.89 49338879 1.62' 

+Laboratorio QuímiCO, Residencia de Estudios Carboníferoscl~l Noreste, 
Piedras Negras, Coahuila~' "Comisi6nFedera1 de Electricidad". 
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En la parte norte del área. (zona de Alle!J.de) también están. 

los afloramientos de mayor espesor. En la Barranca/de la Loma Ver 

de se·observa un espesor muy persistente de 4 m. Este carbón con­

tiene láminas lenticulares de lutitas. Se aprecia un recubrimiento 

extenso de alteración, que impidi6 realizar observaciónesmá13 pr~ 

cisas. Hay espesores de unos 2m en el Arroyo de la Tierra Amari­

lla, localizad~en la. Loma. Yupedro. 

Los resultados del análisis químico primario del carbón, es­

tán en la Tabla 2. Según la clasificación de carb6n elaborada por 

la American Society of Testing Materials (Hammond et al., 1973, 

fide Tatsch, 1980:p.l9-20), el carbón del área de Tlaxiaco es de 

tipo sub-bituminoso, asignable a los Grupos A, B Y C. En consecue!! 

cia, resultan adecuados para usarse como combustible de plantas 

carboelectricas. El cálculo de las reservas escapa al objeto de 

este estudio, y por lo tanto, no se real:iz6. 

FormaciónSim6n 

Definición.- Erben (l956b:p.~9) definió a la Formaci6n Simón~ 

seleccionando como localidad-tipo el Arroyo del Sim6n en la Ba­

rranca del Carrizo, al noreste de San Juan Diquiyú,en la regi6n 

de·Tezoatlári, Oaxaca, y asignándOle una edad batoniana media. 

Erben (1956b:p.29) define a.sí esta unidad: 

" ••• contiene areniscas amarillentas 'o café, de grano medio 
hasta grueso y deestrátificación mediana hasta gruesa. Además 
hay areniscas de grano fino, cuarcitas claras que contienen es­
feroides endurecidos, grandes (diámetros 20-25 cm),· café claro, 
areniscas conglomeráticas y limolitas y loditas:aveces de colo­
res vivos. Existen en esta formación aproximadamente en la mitad 
de su espesor, un conglomerado de tipo "Conglomerado Cualac", es 
decir un conglomerado de una matriz cuarcítica, dura gris, conte­
niendo guijarros de cuarzo lechoso. Este conglomerado, sin: embargo, 
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contiene gu~Jarros menos numerosos y de menos tamaño que los del 
Conglomerado CUalac genuino. A veces en el conglomerado corres­
pondiente de la Formaci6n Sim6n los guijarros de cuarzo sepier­
den completamente, de manera que en estos casos se trata de una 
cuarcita gris. Además, en laFormaci6nSim6n se encuentran luti­
tas carbonosas~y mantos de,carb6n, así como unos pocos bancos de 
caliza obscura, fina, amarilla en la superficie. " 

El nombre ,de Formaci6n Simón, en el presente estudio, desig-

na a las areniscas que a~loran predominantemente en el Arroyo de 

Allende y, se hace extensivo a los cuerpos lito16gicos y estrati­

gráficamente similares, que se encuentran fuera de este lugar en 

el área de estudio. El contacto inferior es transicional con las 

Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna y el superior es 

abrupto con la Formaci6n otatera. El espesor promedio de la For-

mación Sim6n es' de 300 m, el que se estim6 

superficial. La secci6n medida se describe 

mediante informaci6n 
;;~J!""w::""''l1''1.~:9~~.~,,*, ",;l¡¡; j 

en el Apéndic' {p.92-1/f. ~ 
:A~;¿~;t:~!j 

Li tologia.- La parte principal de la Forr:laci6n Sim6n es lli'1.a ar~ 

nisca subarc6sica media a muy gruesa, de color gris claro, estrat! 

fi cada.. en- capas. de 0.40 a 1 m, y algunas de 1.5 m cuando aumenta 

el tamaño del grano, alternando en poca proporci6n con capas del 

gadas de limolitas en colores rojizos y grises. En diferentes 

partes se encuentra una unidad'de cuarzarenitas' cuyo espesor va 

riade los 10 a los 50 m. Localmente se encuentran n6dulos fer~ 

ginosos d.e color rojo. La estructura predominante de esta.s areni.§. 

cas es la diastratificaci6n (Lámina 2, Figs. e y f; Lámina 4, Fig. a). 

La Formaci6n.Sim6n está constituida por algunas variedades 

lito16gicas cuya descripci6n detallada y discriminaci6n cartogr~ 
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fica quedlj:l.n fuera del. alcance de este estudio. A continuaci6nse 

describen las litologías más abundantes. 

Subarcosa.- Esta litolog:(a constituye la mayor parte de la 

formación (Lámina 5, Fig. a). 

Los granos clásticosrepresentan el 95% del sedimento. Su 

clasificaci6n es la siguiente: Cuarzo 80%. La cuarta parte mues­

tra extinci6n ondulante·y compuesta, lo que sugiere un origen 

metam6rfico. El resto muestra extinci6n paralela. Las inclusio~ 

nes son pocas y en forma de mcrolitos. 

~'l't"'!1'";,r¡,..:",,EeJ.d& pato probablemente alcalino, 15 a 20%. La forma de 
~ ,.' 

~; los grano' es irregular •. Tiene una fractura muy desarrollada, se 
¡¡;<f;~,~~;~~~,]~ 
;:"le observa una abundante fragmentación. No fué posible determi-

nar la variedad predominante. 

Se presentan trazas de mica, principalmentebiotita. Los mi 

nerales pesados (granate y turmalina) se presentan entra~as. 

La mesostasis constituye el 5% del sedimento. Consiste prig 

ci palment e de pequeños cristales· del tamaño del limo mediano que 

prob. .. bl.mente sean de cuarzo y mica; el resto ,está constituido 

por arcilla no identificada y hematita secundaria. En algunas 

muestras,se encontr6 también' calcita secundaria como relleno entre 

los espacios porosos. 
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El ambiente de d'ep6si to fué probablemente de playa. El esp~ 

sor considerable de esta formaci6n, indica, condiciones tect6nicas 

de hundimiento realtivamente lento. 

La petrografía de esta litologÍa sugiere que el área-fuente 

debi6 estar constituida por rocas metam6rficas, posiblemente del 

Complejo Acatlán.El cuarzo ígneo indica .la existencia de cuerpos 

ígneos. 

La presencia relativamente abundante de femdespato indica un 

aporte contínuotal vez ocasionado por un levantamiento rápido 

del área-fuente. 

Limolita.- Su textura es de microcristales subhedrales y 

anhedrales con buena clasificaci6n (Lámina 5, Fig. b). Su tamaño 

en un 90% varía de 2 a 3 micras, es decir, limo fino y arcilla. 

la variedad de arcilla. no está determinada, pero se encuentra en 

poca proporci6n. Los granos de limo fino probablemente son de 

cuarzo, calcedonia y ferromagnesianos dentro de los que es noto­

ria la mica en estado de alteraci6n avanzado. 

Cuarzo,5a 10~. Se presenta en forma dispersa. En una dis­

tribuci6n bimodal y con mala clasificaci6n. La forma de los gra­

nos es anhedral y subhedral. Presenta extinci6n ondulante y para­

lela, lo que sugiere un origen metamórfico e ígneo. Los granos 

tienen un tamaño de 15 micras (moda), es decir, limo mediano. 
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lU tamaño de los granos sugiere una distancia de transporte 

lejana a moderadamente lejana. El ambiente dedep6sito era pro~ 

bablemente fluvial, donde ,su fondo lodoso es'tabaperiódicamente 

expuest~o a laoxidaci6n' subáerea, produciéndose así capas de co~ 

lores rojizos. 

De lo anterior se puede concluir que la Formación Sim6n se 

, generó por la conjugaci6n de dos ambientes de depósi to:De playa 

y fluvial, con predominio del ambiente de playa. Su asociaci6n 

se realizó muy probablemente en una llanura de inundaci6n con 

clima árido. El espesor predominante de esta formación indica 

condiciones tect6nicas de quietud. 

Estructura.- Las capas de la Formaci6n Sim6n están inclina­

das de 15 a 200 hacia el ENE. En otros lugares donde la inclina­

ci6n es mayor, se debe a fallas (~.,g. en el Arroyo de Allende), 

o á.fracturas(~ • .€l. en la Loma Yucuticano). 

Relaciones Estratigráficas.- El contacto inferior eaconcor­

dante con las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna en to­

da el área de estudio. El contacto superior es concordante y tra~ 

sicional con la, Formaci6n Otatera (~.,g. Arroyo de Doña Chona y 

Arroyo de Allende). En otros sitios, el contacto superior es di.§. 

cordante con el Conglomerado Allende o con el Terciario Indife­

renciado; y en part~s solamente está cubierta por el aluvi6n 

cuaternario. 



43 

. Lateralmente hacia el sur del área la Formación Simón se 

adelgaza hasta acuñarse. A causa probablemente de las caracterí,!! 

ticas de su cuenca de dep6sito. Esto es favorecido por el efecto 

de la Falla Doña Chona núm. 1, la que parcialmente hace que el 

espesor de esta unidad sea adelgazado. 

Paleontología.- No se encontraronf6siles en esta formaci6n. 

Edad.- En ausencia de información objetiva paleontol6gica 6 

. radi~métricat la determinaci6n de edad se apoJ8. en las reiaciones 

estratigráficas. La Formaci6n Sim6n sobreyace transicionalmente' 

a las ~'ormaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, cuya edad pr~ 

bable es bajociana-batoniana temprana, y subyace concordantemente 

a la Formación Otatera (cuya edad probable es batoniana tardía). 

Entonces la edad más probable para la Formación Sim6n queda en el 

intervalo del Batoniano medio. 

Correlación.- La falta de objetividad en las determinaciones 

de edad para la Formaci6n Sim6n'y unidades comparables en la parte 

centromeridional de MéxiCO, le confieren un carácter muy tentativo 

a la correlación que se establezca. Así, la Formaci6n Sim6n es 

correlacionablecon la parte media de la Formación Etlaltongo 

(Schlaepfer, 1970) y de la Formacji~n Yogan;"<!i1s0n y Clabaugh, 
.ff .~ 

1970), ambas del Estado de Oaxaca~A,.J;,~gI.+~;",,#~(, ]jrmaoi6n Tecomazu-

chil, área de Petlalcingo, Fue.bla. (Pérez-Ibargüengoi tia et al., 

1965). 
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Formaci6n Otatera 

Definici6n.- Con este nombre Erben (1956b:p.30) design6 a 
.. 

la' secuencia de rocas sedimentarias que tienen su localidad~tipo 

en la parte central y salida septentrional de la Cañada Otatera 

del Río Rosario en la regi6n de Tezoatlán, Oaxaca, asignandole 

una edad batonianatardía. Erben (1956b:p.30) define así a esta 

unidad: 

ti consiste de areniscas de grano fino a medio, de estra-
tificaci6n delgada y muchas veces de estratificación diagonal y 
cruzada. Además existen en esta formaci6n areniscas de grano fino 
cuarcíticas, limolitas y lodolitas de color café claro a beige, 
lu:titas, obscuras con concreciones calcáreo~hemat:íticas de color 
rojo de vino ycalcáreo-limoníticas de color amarillento, así co.,... 
mobancos ocasionales de calizas obscuras. Muy frecuentes son, 
además, calizas obscuras y limolitas calcáreas, ambas desarrolla­
das en forma de coquinas de Ostrea sp. mostrando siempre las Os­
tras, conchas bien negr.as. En algunos niveles, además, se encuen­
tran coquinas sueltas dePseudotrapezium aff. cordiforme (DESH.), 
que a veces contiene bastante yeso en plaquitas delgadas o sus­
tituyendo las conchas de los f6siles ••• " 

El nombre Formaci6n Otatera, en el presente estudio, designa 

a las coquinas y areniscas que afloran en el Arroyo de Doña Chona 

y se hace extensivo a los cuerpos estratigráficamente similares, 

que se encuentran fuera de este lugar y dentro del área de estudio. 

El contacto inferior es con la Formaci9n Simón y el superior es 

con la Formaci6n Yucuñuti. El espesor total de la Formación Ota­

teraen la secci6nmedida,esde 170 m. La sección medida se des-

cribe en' el APéndicJw7;':¡;:~~)f~ 
t;;<¿¡ii~~""': 

LitologÍa.- La mayor parte de la Formación Otatera está con§. 

tituida por coquinas de color negro de Eocallista, Pleuro1!1la, Ore~ 
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notrapezium y ostréidos (Gryphaea?). Las coquinas se encuentran 

intercaladas principalmente con capas calcáreas de intraespatita 

(Lámina 4, Fig. b)de color gris cremoso, en las que destacan 

cristles blanquecinos de calcita y muy pequeños fra~entos de 

conchas de color negro. El conjunto de coquinas con intercalacio­

nes de rocas calcáreas forman capas delgadas de 4a 5 cm. La pa~ . 

te superior de la Formaci6n Otatera está constituida por arenis­

cas de grano fino a grueso en capas que varían de 1 a 20 cm de 

espesor. De las difere~tes litologÍas presentes en esta formación 

la intraespatita es la predominante. 

La intraespatita (Lámina 5, Fig. c) texturalmente es sub­

madura, y contiene fragmentos líticos de toba, subarcosa y cuarzo 

compuesto. La textura corresponde a una calcarenita gruesa, con 

fragmentos líticos subredondeados de dos clases de tamaños. La 

composici6n de los granos es la siguiente: Espatita 90~, líticos 

de subarcosa 3~, líticos de toba 3~, cuarzo volcánico 2% y fel­

despato prObablemente alcalino 2%. 

La mesostasisestá constituida principalmente por calcita 

espática, cuyo tamaño de los granos es de 5 a 10 micras. 

La mineralogía presente, sugiere una fuente de origen sedi­

mentaria prObablemente constituida por subarcosas con la presen­

cia de capas de tobas. 

El origen de estas rocas es principalmente químico, con un 
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aporte esporádico de sedimentos terrígenos. Según Folk (1968) el 

ambiente deposicional·paraeste tipo de sedimehtos debi6 haber 

sidoner.!ti·coccon aguas someras, en donde había la energía sufi­

ciente.paraerosionar la calcita microcristalina y volverla a 

deposit~ comoespatita. La presencia de material detrítico, in­

dica un al'to topográfico relati vamentecercanoa la cuenca de de- " 

p6sito. 

En la mitad superior de esta formación, se presentan arenis­

cas de grano fino a grueso encapas delgadas,que se h~cen más 

gruesas con el tamaño del grano y que parecen representar dep6-

si tos de • playas.' 

En: conclusión, :·se tienen por lo menos dos ambientes de dep6-

sito representados )~nla . Formación Otatera; Uno nerítico. somero y 

el btr'o de playa. El sepultamiento de las coquinas que conforman 

la mayor part'e ide esta formación, indica que la cuenca estuvo so­

metida a un hundimiento constante,que impidió la destrucción 

sub-aérea de las comunidades de pelecípodos. 

Estructura."': La Formación Otatera muestra una inclinación 

dominante de 20 a 25 0 hacia el SE. Se encuentra. afectada por la 

Falla. Doña Chona núm. 2. La incl:l.naci6n de las capas de esta for­

mac'ión sufren variaci6n en 'lugares' cercanos a ira~turas, fallas 

y cuerpos intrusivos. 

Relaciones Estratigráficas.- El contacto inferior es transi-
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cional con la Formaci6n Sim6n. Se encuentra expuesto en el Arro­

yo de Doña Chona y partes Cercanas. El contacto inferior de la 

Formación Otateratambién está expuesto en la parte mál!! alta del 

Arroyo de Allende; ·este contacto consiste en el cambio de areni~ 

cas de la Formación Simón~· las coquinas de color negro de la 

Formación Otatera. El contacto superior de la Formación Otatera 

es transicional con la FormaciÓn Yucuñuti y, en el área de Tlaxi!: 

xiaco, está expuesto solamente en el Arroyo de Doña Chona y partes 

cercanas. El contacto superior en su mayoría es transicional con 

la Formaci6n Yucuñuti, pero también es discordante en partes muy 

pequeñas con el Terciario Indiferenciado y con el aluvi6n del 

Cuaternario. El contacto superior de la Formación Otatera con la 

Formación Yucuñuti, está marcado por la presencia de coquinas de 

Gryphaea de color negro de la Formación Otatera, inmediatamente 

asociados a areniscas de color blanco de grano fino, pertenecien­

tes ya a la Formación Yucuñuti. 

Lateralmente la Formaci6n Otatera se adelgaza hasta acuñarae, 

esto se observa hacia el sur del área. Este aClLYíamiento probable­

mente se debió a las características de la cuenca de depósito .. 

Paleontología.- En la TabJ;:a·3, Lámina. 9 y Apéndice B, se e!! 

listan e ilustran los taxa encontrados en esta unidad. Los géne­

ros principales son: Eocallista, Pleuromya, Crenotrapezium y 

Gryphaea. Estos pelecípodos forman extensas coquinas y eco16gica­

mente ocupaban la zona de intermareas {Moore ~ ~., 1952:p.400-

422). El sepultamiento de las coquinas, denota un hundimiento r~ 
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lativamente rápido de la cuenca sedimentaria. El color rojizo 

indica oxidaci6n, probablemente subaérea. 

Tabla 3. invertebrados f6siles de la Formaci6n Otatera, colectados 
para est.e· estudio. + 

, PHYLUM MOLLUSCA 

Clase Pelecypoda 
Cyprinidae 
Eocallista imlayi Alencaster 

. Pleuromydae 
Pleuromya sp. 
Neomiodontidae 
Crenotrapezium hayami Alencaster 
Ostreidae 
Gryphaea sp. 

+Identificados por la Dra. Gloria Alencaster, investigadora del 
Instituto de Geología de la U~N.A~M~ 

; Edad • ...., El alcance estratigráfico de los taxa reportados es 

amplio. En el área de Tezoatlán.,se encontr6' en la Formaci6n Ota 

tera el amonita Epistrenoceras paracontrarium del Batoniano tar­

dío, lo que condujO a Erben (1956b) a asignarle esa edad. Se 

acepta esta asignaci6n. 

Correlaci6n.-Como en el caso de las unidades anteriores, 

la correlaci6n de la Formaci6n Otaterá se ve dificultada por la 

falta de f6silesen ésta y erilasotras unidades comparables 

presentes en la regi6n centromeridional de lVíéxico. En estascori-
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diciones, la Formación Otatera se correlaciona tenatativamente 

con parte de las Formaciones Etlaltongo y YoganadeOaxaca 

(Schlaepfer, 1970; Wilson y Clabaugh, 1970), y con la Formaci6n 

Tecomazuchil de Puebla (pérez-¡bargüengoitia et !l., 1965). 

:~?;;~',::~: ";, '~t;:';'~'i' :l ~. • ~;' 

FormaciónYucuñuti i ! 
Definición.- Con el nombre de Formaci6~;\;;tl1dilitutt;M~ben 

(1956b:p.31) designó a la secuencia de rocas sedimentarias cuya 

localidad-tipo se encuentra en el Arroyo Y~cuñuti, al oriente de 

Santa Maria Yucuñuti, en la región de Tezoatlán, Oaxaca. Asig­

nindole una edad caloviana. Erben(1956b:p.3l) describe así a 

esta formación: 

.,; ••• consiste en coquinas sueltas de Ostrea, coquinas suel­
tas de pelecípodos pequeños, especialmente de Astarte sp., y co­
quinas sueltas de "Ceri thium". Los dos último.stipos de coquinas 
a veces contienen algo de yeso (secundario) en plaquitas delga,­
das; otras veces contienen concreciones calcáreas (diámetros de 
10-30 cm), que superficialmente a la interperie adquieren un co­
lor café claro con leche y que no contienen ningunos óxidos de 
fierro. Además esta formaci6ncontiene calizas duras, café, y ca 
lizas margosas blandas del mismo color, margas de color café su= 
cio y algunas arcillas oscuras as! como lutitas oscuras que a 
veces contienen concreciones esferoidales pequeñas (diámetros de 
0.5-4 cm), que se asemejan bastante a las concreciones esferoi­
dales encontradas en la Formaci6n Taberna, pero que no están per 
foradas por orgánismos f6siles'en la Formaci6n Yucuñuti. Las lu= 
titas y las coquinas sueltas de Ostrea a veces contienen inter­
calaciones calcáreas delgadas, enfarma de placas de 1-2 cm de 
espesor, que muestran un contenido de numerosos individuos de un 
gasterópodo no determinado. Existen en la Formaci6n Yucuñuti po­
cas limoli tas de color café y algunos bancos grue.sos de una cuar 
cita de grano muy fino y del mismo color. En la región de Mixte= 
pec, Oax., dentro de la secuencia correspondiente, se destaca 
además una serie de limolitas finas de color café, que contie­
nen numerosos canalitos rellenados ••• " 

En el :presente estudio, la Formaci6n Yucuñuti tiene sus me­

jores afloramientos en el Arroyo de Doña.Chona y partes cerca-



nas, haC±'énd;ose extensiva su denominaci6n a ios cuerpos estra­

tigráficamentesimilares que se encuentran en el área de estu­

dio.El contacto inferior es con la Formaci6n Otatera y el supe-

rior con la Caliza ,con "Cidaris tl
• El espesor de la Formaci6n Yu­

cuñuti se estima en 118 m.La secci6n medida se describe en el 
#~ 'JI, ~;~t',{;[ ~{;<!;ff!,:', ~:?:jff 

APéndicel<~. '~fl' q 6 ~ CjG) 
~:~~\ ¡:C'¡#(~ ,t+:~~,I~'¡:'¡;~~:' ~~.~,;:~~~ %~jhf~~ 

LitologÍa.-La Formaci6n Yucuñuti es una secuencia que co­

mienza conaremscas de grano fino en colores blanquizcos y ro­

sas (Iámina4, Fig. c). A continuación alternan coquinas de os­

tr4:idos de color ne,glr' o con limoli tas de color gris claro ,en las 

que se ,observan abundantes pistas de gusanos. La cima consiste 

en capas delgadas de 20 a 30 cm, de caliza fosilífera, con~inte!: 

calaci()nes de coquinas de Lucina, de color claro, en capas del­

gadas. Localmente acompañan a las coquinas de ostréidos algunos 

gaster6podos del género Purpuroidea. 

La petrografía de las tres pricipales litologías de la For­

maci6nYucuñuti se describe a continuación: 

'Cuarzareni ta.- Su textura es de limoli ta gruesa de clasi­

ficaci6n moderada y en·estado submaduro (Lániin~ 5, Fig. e). Por 

el tamaño predominante de los granoo (30 micras) es una limoli-

ta gruesa. 

La mineralogía de los granos es principalmente de cuarzo. 

El tamaño de los critales es de unas 30 micras. Es principal.;.. 
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mente cuarzo ígneo, con una quinta parte de tipo llletam6rfico, 10 

que sugiere un aporte de rocas metamórficas. 

La mesostasis constituye aproximadamente el- 301& de,l sedime!l 

tOe Consiste principalmente de arcillas no identificadas. Forman 

parte carbonatos en 10%, que se encuentran como relleno de espa.-

cios y microfracturas. 

El ambiente de depósito probablemente fué de llanura de inll!! 

daci6n. El área pudo consistir de rocas ígneas con asociación de 

rocas metamórficas. La distancia de transporte probablem.ente fué 

lejana, considerando el tamaño de los granos. 

Limolita.- Su estado textural es submaduro (Lámina 5, Fig. d). 

los granos minerales constituyen del 60 al 70~ del sedimento. La 

mlneralogíay porcentaje de los granos es como sigue: Cuarzo, 70 

a 80%. Se presenta en forma de cristales angulares. SU distribu­

ci6n es bimodal, habiendo dos clases de tamaños,lO y 40 micras. 

La extinción principalmente es paralela. Presenta pocas inclusi,2; 

nes en forma de microlitos. El tipo de cuarzo señala un origen 

'Principalmente plutónico, con una décima parte de tipo metamór­

fico. 

Feldes~ato probablemente alcalino, 20 a 30~. Be presenta en 

cristales fracturados muy irregularmente, con un tamaño promedio 

de 40 micras. No fué posible precisar su identificación. 
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·La mesostasisconsiste de un 30 a 40% del sedimento, está 

formada por microcristalescon tamaño de 2 a 3 mcras, es decir, 

arcillas y limo fino. La mineralogía es principalmente de arci­

llas no identificadas, mica y algo de calcita. 

La clasificaci6n petrográfica de esta variedad según el es­

quema de Folk (1968) es: Limolita gruesa, suba.rcósica y calcítica. 

El ambiente de dep6sito posiblemente fué lagunar conectado 

al mar; esto principalmente debido a la asociaci6nque guarda 

esta variedad 1i tológica c.oncoquinas de invertebrados. 'El área­

fuente probablemente estuvo constituida por rocas ígneas y meta­

m6rficas. La distancia de transporte debi6 ser lejana, atendiendo 

al tamaño del grano. 

Biomicrita.- Los fragmentos de conchas constituyen el 30~ 

aproximadamente del sedimento en lámina delgada (Lámina 5, Fig. f). 

son.' probablemente fragmentos de bivalvos. 

Los terrígenos constituyen el 30~ del sedimento, su tamaño 

es de ~unas 20 mieras. Consiste de cuarzo común, fragmentos líti­

cos de ignimbrita y de cuarzo metam6rfico. La mesostasis forma 

el 40% del sedimento y está constituida por calcita microcrista~ 

lina, cuyo tamaño es de 2 a 3 micras. Según Folk (1968), es una 

biomicrita :rst- cnnmala clasificación de 1.os terrígenos. El am­

bientede depósito probablemente fué nerítico somero, con apor­

te de terrígenos •. 
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Estructura.- La. inclinación de 16s estratos de la Forma.ci6n 

Yucuñuti tiene 25 a 30 0 hacia el SE. Est~ afectada por una falla 

secundaria, localizada en el Arroyo de Doña Chona. 

lielaciones Estratigráficas.- La. Formaci6n Yucuñuti descansa 

concordantemente en la Formaci6n 0tatera y subyace discordante­

mente a la Caliza con "Cidaris". El contacto infer1.0r se recono-

ce por el cambio de coquinas de Gryphaea a areniscas de grano fi­

no de color blanco. Su contacto superior es una discordancia er~ 

sional; este contacto fu~ identificado (~.~. Arroyo de Doña Chona) 

por el cambio de biomicritas acoquinas con Lima (Plagiostoma) sp. 

y Gryphaea mexicana; este contacto discordante, indica un perío­

do de erosi6n en esta unidad y las anteriores, que prObablemente 

ocurri6 antes del dep6sito de la sobreyacente Caliza con "Cidaris". 

Este períodO de erosi6n~ probablemente fué causado por una defor­

maci6n. 

Lateralmente hacia el sur del área, la Formaci6n Yucuñuti, 

igual que las formaciones anteriores, se acuña. Este fen6meno 

favoreció la desaparici6n por erosión de estas unidades. 

EaleontologÍa.- En la Formación Yucuñuti del área de Tlaxi~ 

co se colectaron invertebrados f6siles del Phylum Mollusca (Ta­

bla 4, Lámina 10 y Apéndice B). Los moluscos son formas aoamo­

poli tas que de,notan un ambiente marino o salobre. 
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Tabla 4. Invertebrados f6siles de la Formaci6n YUcuñuti, colec­
tados para este estudio.+ 

PHYLUM MOLLUSCA 
Cl~se PelecYPoda 
Ostreidae 
Gryphaea sp. 
Lucinidae 
Lucina bellona d'Orbigny 

Clase Gasteropoda 
Purpurinidae 
Purpuroidea acatlana Alencaster 

+Identifica~os por la Dra. Gloria Alencaster, investigadora del 
Instituto de GeologÍa. de la U.N.A.M. 

Edad.-El alcance estratigráfico de los f6siles colectados 

en la Formaci6n Yucuñuti no permite precisar la edad, dado el 

amplio intervalo estratigráfico que tienen. Los invertebrados 

de esta formaci6nse ubican del Jurásico medio al Jurásico tar­

dío. Erben (1956b:p.32), con base en una extensa amonitofauna, 

asign6 esta·formaci6nal Calbviano. Se acepta esta asignaci6n. 

:. Cort-elaci6n.- Se tiene un problema semejante a .las unidades 

anteriores' para la correlaci6n de la Formaci6n Yucuñuti, debido 

a la impresici6nen la determinaci6n de su edad, que también afeE. 

ta a las unidades comparables presentes en la regi6n centromeri­

dional de México. En vista de estas condiciones la Formaci6n Yu-

cuñuti es correlacionable tentativamente con parte de las Forma-
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ciones Etlaltongo y Yogana de Oaxaca (SChlaepfer, 1970; Wílson 

y Olabáugh, 1970). 

Caliza con "Cidaris" 

Definici6n.- Con el nombre d.e Caliza con "Cidaris", Erbén 

(1956b:p.53) designa provisi~~!~e~~~~ secuencia de rocas se-
~'f: ·c',··.".·.· ,.~'".,~,.:·.!.·cHJ.'!¡,<i', 

dimentarias calcáreas fosii1teras. Esco~endo como localidad-tipo 
. '. ~,il-'I""¡""~'~~J;¡'~/;iic{¡if . 

el Cerro de Titania, localizado aI'"nórte de Tlaxiaco, oaxaca. El 

término lo toma de la composici6~ litológica y por la presencia 

. de equinodermos fósiles del género Cidaris. Le asigna. una edad 

oxfordiana. Erben (l956b:p.53) define así a esta unidad: 

" ••• consiste de margas de color gris claro hasta medio, a 
Veces de color crema, con algunas manchas amarillentas y con nu­
merosas intercalaciones de calizas margosas de color gris medio 
y de bancos de 5-10 cm. En algunos lugares, en el nivel basal, 
se encuentran coquinas calcáreas de Ostrea y Exogira cf. ptychodes, 
muy semejantes a las coquinas de la Formaci6n Yucuñut.i, pero di-. 
ferentes de ésta en su contenido de abundantes ejemplares de la 
Exogyra mencionada y en su color. En las partes medias de la se­
cuencia se encuentran las mismas margas con intercalaciones de 
bancos de calizas margosas grises, pero aparte de ésto tambi~n 
se encuentran intercalaciones de bancos de' 5-10 cm de calizas du­
ras, oscuras, no margosas, las cuales contienen algo de pedernal. 
Las partes superiores de la secuencia consisten de calizas oscuras 
duras, con algo de pedernal, estratificados en bancos de 30 cm _ 
hasta 1 m de espesor. Parece que dentro de esta secuencia no se 
presentan cambios de fauna de importancia biostratigráfica ••• 

&1 varias localidades de las "calizas conCidaris" predomi­
nan los equinoides (por ejemplo, regi6n de Tlaxiaco, Gax.: Entre 
Las Huertas y la ~ina Fundición del Sol de Mayo), en otras los 
braqui~podos (región de Tlaxiaco, Oax.: Rancho de Nicolás Pache­
co, Las Huertas), en otras las Exogiras y Ostreas (regi6n de TIa­
xiaco: Al N del rancho de Nicolás Pacheco), y en algunas los ta­
llosde Millericrinus polyclonus FELIX (en un arroyo junto al ca­
mino de herradura que partiendo de Tlaxiaco se une con la brecha 
de Guadalupe iiidalgo). En otras localidades todos los elementos 
faunales están presentes ..... 

En el presente estudio, el nombre Caliza con "Cidaris", se 
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utiliza para designar a las calizas qúe afloran en la cabecera 

del Arroyo de Doña Chona y'se continúa hasta-el lugar llamado 

Barrio Séptimo, fuera del área de estudio. El contacto inferior 

es con la Formaci6n Yucuñutiy el· contacto superior ya no aparece 

en el área de.est~g.i·o. Por lo que su espesor total no _se conoce • 

Sin .embargo, se e.stima qU".jt!~.~50 a 200' m. La secci6n medida 

se de s crib.e en el ApéndicEf¡i ~~~~""n~¿~ ,q 6 - q:¡ ) . 

Litología.- La Caliza conr"Cidaris" consiste en su base, de 

capas delgadas de 2 a 3' cm de espesor de biomicritas arcillosas 

de colorgri.s:~claro con·fragmentos de f6siles, las cuales están 

intercaladas con coquinas de Gryphaea mexicana con Lima (Plagios­

toma) sp., queintemperiza en color gris claro. En los últimos 

>estrat<?s'~e las bi,()micri tas . hay formas de Parath.yridina mexicana. 
. . 

La parte media infe'rior:;de la secuencia es una biomicri ta (Lárrlna 

4, Fig. d). La textura es afanocristalina a cristalina con frac­

turamiento relleno por calcita, abundantes 'exacorales'y fragmen­

tos de invertebrados. Es de color crema que intemperiza a gris, 

estratificada en forma masiva con capas de 1 a 2 m de espesor. 

las .partes medias consisten de coquinas .de bivalvos en capas dé!, 

gadas de 2 a 3cm de espesor, que intemperizan en color gris 

clar.o. SigUen estratos.medianos .de biointramicrita. que intempe­

rizan a gris obscuro. La cima de ia secuencia consiste de cali­

zas con equinoides, en estratos delgados. La descripci6n petra­

gráfica de las litolOgÍas principales se describe a contipuaci6n: 

Biomicrita (con terrígenos, principalmente arcillas) .. - En 
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lámina delgada (Lámina 7, Fig. a) consist.e de 10 a 15% de frag­

mentos de conchas y esporádicos granos de cuarzo ígneo. ])e185 a . 

90% del ~edimento está formado por una mesostasis microcristalina 

de calcita y arcilla no identificada. 

~u ambiente de dep6sito probablementefué nerítico somero. 

Según Folk (1968), este tipo de caliza es de baja energía con 

avenidas esporádicas de ·corrientes, las cuales transportaron los 

terrígenos. 

Biointrámicri ta.- Su descripci6n en lámina delgada (Lámina. 7, 

Fig. b) es: 15 a 20% de aloquímicos. Son intraclastos de calcita 

espática, "pellets", fragmentos de conchas y probablemente de os­

trácodos. El 80 Ó 85% del sedimento consiste de una meso.tasis 

microcristalina de calcita, con textura afanítica de color cre­

rna, en la que se encuentran incluidos áloquímicos. Sobresale el 

fracturamiento de la roca, el cual se.encuentra relleno por cal­

cita. 

Según Folk (1968) el ambiente probable de formaci6n de estas 

calizas, debi6 ser nerítico somero. La presencia de intraclastos 

y fragmentos de concha indican flujo esporádiCO de energía, que 

arranc6 del fondo los fragmentos de calcita ,y conchas, y V101vi6 

a deposj.-tarlos. ~l color claro del sedimento revela que el depó­

sito Se realiz6 en aguas bien oxigenadas. 

En conclusi6n, el dep6sito de la Caliza con "Cidaris" fué 
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en un ambiente marino somero. 

Estructura.- La inclinación de la Caliza con "Cidaris" es 

en'promedio 15a 200 hacia el SSE, es muy con~tante, cambiando 

en lugares donde hay influencia de fracturamiento. 

Relaciones Estratigráficas.- El contacto inferior de la Ca­

liza con "Cidaris·' es discordante con la Formaci6n Yucuiiuti; el 

contacto superior no aflora en el área estudiada. El contacto in­

ferior es una discordanciaerosional; se reconoci6 por el cambio 

de calizas en capas delgadas de la Formaci6n Yucuñutia coquinas 

de Gryphaea mexicana y ~rathyridina mexicana de la Caliza con 

tlCidaris". En otro caso, el contacto inferior es discordante con 

las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna (~.~. Cerro de 

la Oarbone.ra) y, en ocasiones, e"stá cubierto por el aluvi6n cua­

terIlario. Esta relaci6n discordante de la base de la Caliza con 

"0idaris", señala que ani;es de depositarse hubo un.período de er,2 

si6n de las formaciones donde descansa. Cuya causa como ya se me!! 

cion6, probablemente fué una deformaci6n. El contacto superior 

no se alcanza a discriminar por no presentarse en el área de es­

tudio. Se pie.nsa que este contacto en condiciones normales debe 

ser con las caliza~ margosas, bien laminadas, de la Formaci6n 

Virgen (Erben, 1956b:p.57) del Kinmeridgiano. 

Paleontologia.- Los fósiles encontrad()sen esta unidad son 

invertebrados de los Phyla Mollusca y Brachiopoda (Tabla 5, Lámi­

na 10 y Apéndice B). 
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El conjunto faunístico sugiere que se trata de ambientes 

litorales, ya que son formas que probablemente vivieron en lagu­

nas y mares someros, permitiendo la influencia de mar abierto y 

también el influjo de .sedimentos terrígenos. 

~abla 5. Invertebrados fósiles de la Caliza con uCidaris", cole.2, 
tados para este estudio.+ 

PHYLUM MOLLUSCA 
Clase Pelecypoda 
Limidae 
Lima (Plagiostoma) sp. 
Ostreidae 
GUphaea mexicana Felix 

PHYLUMBRACHIOPODA 
Clase Articulata 
Terbratulidae 
Parathyridina mexicana Ochoterena 

+Identificados por la Dra. Gloria Alencaster, investigadora del 
Instituto de Geología de ~ U.N .... A.M. 

~.- Comunmente se ha encontrado para la regi6nN.ixteca 

de oaxaca, que el alcance estratigráfico de los taxa de la Cali­

za con "Gidaris"report.ados es la siguiente: ~ está en el in­

tervalo Caloviano-Oxfordiano (Alencaster, 1963), Grrphaea mexicana 

en el Oxfordiano (Alencaster y Buitr6n, 1965) y Parathyridina 

mexicana en el Oxfordianotambién (Ochoterena, 1960). 

En el presente estudio no se colectaron equinoides de esta 
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área. No obstante, se trata de equinoides del género Cidaris a 

cuyas formas corresponde una edad oxfordiana (B. Buitr6n, 1970). 

Por lo tanto, habiendo bases paleonto16gicas confiables, en el 

presente estudio se le ha asignado una edad oxfórdiana a la 

Caliza con "Cidaris". 

Correlaci6n.- Esta unidad es correlacionable con la Caliza 

Chimeco de Petlalcingo, Puebla (Pérez-Ibárg(1engbitia et al., 

1965) y, se correlaciona tentativamente con las Formaciones Etlal 

tongo y Yogana (SChlaepfer, 1970; Wilson y Clabaugh, 1970) de 

Oaxaca. 

SISTEMA TERCIARIO 

Conglomerado Allende (nombre nuevo)+ 

Definici6n~- Se propone el nombre Conglomerado Allende, para 

designar el conglomerado de guijarros y matatenas de caliza y elP­

qUisto,de estratificaci6n masiva, cuyos principalesafloramien­

tos están al norte del área de estudio, formando lomas suaves y 

planicies. Los contactos superior e inferior son discordantes~ El 

contacto inferior está en discordancia principalmente con la For­

maci6n Taberna ;el contacto superior, tambié'n está en disc.ordan­

cia principalmente con el Terciario Indiferenciado. El espesor 

total de este conglomerado .es del orden de 70 a 100 m. El nombre 

se toma de.Allende, M.unicipio de Tlaxiaco, por que en esta pobla­

ci6n aflora el conglomerado mostrando sus características litol6-

+Nombre de manuScrito. 
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gicas y relaciones estratigráficas con claridad. La secci6n-tipo 

se muestra COp!3~,~~~~,,,dida 7 (Lámina 6, Fig. a) y se describe 

en el, Apéndic~. P~q~-~~ 
• (,', , '-"-"""""""~"',,"V'~' 

Li tología.- I!.n el área de Tlaxiaco el Conglomerado Allende 

es de tipo ologomíctico principalmente, pero en partes se encuen­

tranconglomerados pOlimícticos. Su color es rojizo con fragmentos 

de caliza de color gris claro, en capas de 1 a 2 m de espesor y 

a Veces en forma masiva. Su descripción megasc6pica es como si­

gue:Conglomerado con cementante de limo y arenisca fina de co­

lor rojizo, en donde también están incluidos granos hasta de 3 mm. 

La mesostasisrodea en forma continua fragmentos de caliza con 

cuarzo subordinado. La forma de estos fragmentos es subangular. 

Su tamañovar:ía de O;, a 2 cm, es decir guijarros y ma,tatenas. 

Según Folk (1968), estas rocas se clasifican como calcilititas. 

Localmente se presentan cuerpos de conglomerado polimíctico (.!.~. 

en la cabecera del Arroyo de Allende). Aquí los conglomerados 

consisten de fragmentos de caliza, cuarzo, arenisca y esquisto.' 

La forma principal es angular y su tamaño corresponde al de gui­

jarros y mata tenas. Támbiénestos cantos están incluidos en una 

mesostasis de limo y arena muy fina. De manera local hay fragmen­

tos h.astade 40 cm de caliza. 

La petrografía de estas rocas (Lámina 6, Fig. bj Lámina 7, 

Fig. c) indica,que los fragmentos de caliza pertenecen a las bi.2, 

micritas y calcilll.ti tasde la Caliza con ItCidaris". Los fragmen-
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tos de cuarzo son de origen ígneo y metam6rfico. Los fragmentos 

de areniscas y esquistos encontradosen.los conglomerados con 

distribuci6n local, indican que su procle:eri:cia.""·es '\tf la secuen-
. t 

cia sedimentaria del Jurásico y de los t:S~~,,~.!?S, d~ Complejo 

Acatlán. La. proporci6n de los constituyentes en lámina delgada 

reve16 que el 60~ corresponde a fragmentos de calizabiomicr1.tica 

y espática, y el 20% esta constituido por cuarzo metam6rfico y 

cuarzo ígneo subordinado. 

La mesostasis forma el 20% del sedimento, con granos del t~ 

ño de la ~rena muy fina, limo y arcillas, cuya mineralogía co­

rresponde al cuarzo ígneo, calcita secundaria y arcillas no ide!!; 

tificadas. 

El área de dep6sito muy probablemente fué de corrientes flu­

viales en una etapa torrencial, poco después de una actividad te,g, 

t6nica, la cual produjo plegamiento acompañado por fallamiento, 

. prOduciéndose cmmo consecuencia una topografía abrupta, que dej6 

afloramientos escarpados.de ·rocas antiguas. 

La distancia de transporte fué cercana. Las condicionescli­

máticas probablemente fueronhÚInedas. La abundancia de los frag-

mentos de caliza, que no alcanzaron a disolverse, se explica por 

la cercanía del área~fuente. El área-fuente que di6 origen al 

conglomerado, fué principalmente de caliza (Caliza con "Cidaris"), 

esquistos del Complejo Acatlán y areniscas de la secuencia jurá-

sica. 
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Estructura.- El Conglomerado Allende a lo largo de su faja 

de afloramientos tiene inclinaciones suaves, entr~ 10 y 200 ha­

cia el ENE. No se encuentra afectado por fallas o cuerpos ígneos. 

Relaciones Estratigráficas.- El contacto inferior del Con­

glomerado Allende siempre es discordante. En la mayor parte del 

área este contacto es con la Formaci6n Taberna; s6lamente en pe­

queñas partes (Cerro del Agui1a), este contacto es con las For-

maciones Indiferenciadas Zorril10-Taberna~ El contacto superior 

también es discordante, en la mayoría del área es con el Tercia­

riolndifernciado y s6lo en partes con la·Andesita Yucudaac 

(~.~. Lomas Verde, Yucuani y Yupedro). 

Paleonto1ogía.- Hasta ahora no se han encontrado f6siles en 

esta formaci6n. 

~.- Teniendo en cuenta que no se encontraron f6siles, y 

que no fué posible usar métodos radiométricos que permitieran 

determinar la edad del Conglomerado Allende, se consideraron como 

criterios principales para asignarle tentativamente una edad eoc! 

nica,su posici6n estratigráfica basal en la secuencia terciaria 

y su. semejanza lito16gica con el Conglomerado·Tamazulapan (Ferru!! 

quía-Villafranca, 1976:p.3l). 
\ 

Correlaci6n.- ~s correlacionable lito16gicamente con el Co!!: 

glomerado Tamazulapan (Ferrusquía-Villafranca, 1976:p.31). En la 
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parte centromeridional de México existen cuerpos conglomeráticos, 

a los que diferentes autores les han·asignado una edad dentro del­

Terciario. En muchos casos la posición estratigráfica se SUP01'le t 

y las carcterísticas del litosoma en.euesti6l;l(fueradeser~ 

co-nglomera;do), no se toman enciuenta.~'Si1i embargo, loscon;glom~ 

rados de- edad terciaria que principalmente se conocen son: En la 

región Mi~teca de Puebla yOaxaca está la "Serie Cuicátlánt' (Ba­

rrera, 1946:p.20-24), las partes baSales de las Capas Huajuapan 

(Erben, 1956b:p.7l), Conglomerado Tecomatlán (Schlaepfer, 1970: 

p. 89), y en el Valle de Caxaca están las Rocas Volcánicas y Coa -

glomerados (Wilson y Clabaugh, 1970:p.123). Por lo tanto, resulta 

muy dudosa la correlación en tales condiciones, mencionándose con 

la reserva que implica. 

Andesita Yucudaac 

Definici6n.- Ferru.~quía-Villafranca (1976:p.50) denomiIi6 

e_s~a unidad, tomando el término del Cerro de Yucudaac, localiza­

do en el Km 61.2 (desviaci6n a Tlaxiaco, Oaxaca), -de la Oarrete­

ra Federal 190, lugar principal del área de a-floramientos de la 

Andesita Yucudaac, ala que seleasign6-una edad oligocena tar­

día. 'Ferrusqu!a.-Villafranca (1976:p.51-53) define ~sí esta unidad: 

" •••. secuencia de derra.mes lávicosdeandesita de clinopi­
roxena, de color gri:s obscuro a negro, microporfídica, traqu!tica 
••• El espesor total estimado es de 500 m, aunque fuera del área 
el espesor es muypr6ximo a los 1000 m. " 

En el presente estudio, se emplea este nombre para designar 
. . 

a la secuencia lávica que sobreyace discordantemente a las For-
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maciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna y al Conglomerado Alle,!! 

de. Esta designaci6n se apoya en la semejanza estratigráfico-lit~ 

l6gica que tiene con la Andesita Yucudaac, y a la relativa proxi­

midad geográfica que existe entre estas rocas volcánicas. En el 

área, los principales afloramientos están en\·las Lomas Yucuani, 

Verde y Yupedro (Lámina 6, Fig. c). El espesor estimado es de 50 

a 100 m. 

LitologÍa .. - La litología es regularmente uniforme. La des­

cripci6n general megasc6pica de las muestras colectadas responde 

a la siguiente: Roca volcánica gris, afanítica, de aspecto masivo 

y con fenocristales alterados en color blanquecino. 

La clasificaci6n petrográfica de tres muestras representati­

vas es: Andesita de hiperstena y augita, andesita glomeroporfídi­

ca de dos piroxenas y andesita glomeroporfídica. En lámina delga­

da (Lámina 7, Fig. d) la roca está formada por: Labradorita 30~, 

con color de interferencia gris a gris obscuro,su tamaño modal 

es de 50 x 200 micras, tiene formaseuhedrales a subhedrales. Cri!!, 

tales de hiperstena en un 15~, en colores pardos adorados pálidos, 

su forma es subhedral y su tamaño es de 150 x 250 micras. Qrista­

les de augita en un 5%, de color pardO rojizo prinCipalmente, en 

formas euhedrales y con tamaño modal de 200 micras. La mesostasis 

es de 50i~ o poco menos, constituida principalmente por criptocri!!, 

tales de plagioclasa no' identificada y escasos máficos. El resto 

de la lámina lo constituyen carbonatos y clorita dispuesta en mi-
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crofracturas como minerales secundarios.· 

~structura.- Las lávas de la Andesita Yucudaac,son princi­

palmente de tipo!! (Billings:p.264). Son¡.derrames lávicos de s~ 

perficie lisa, . que forman pequeños bloques. La configuraci6n de 

los cuerpos es principalmente tabular y delgada. 

No se· diferenci6 la distribuci6n·:.de las lavas. Sin embargo, 

Se estiman dos conjuntos de derr,;imes,~éadauno de por lo menos 

50 m de espesor. Estando afectados por un diaclasamiento el cual 

da resultado algunas veces a la fÓrma,ción de lajas. El fractura­

miento es abundante en algunas partes, pero el sistema de frac­

turamiento no se defini6. 

Relaciones Estratigráficas.- El. contacto inferior es discor­

dante, principalmente con las .Formacionf3s Indiferenciadas Zorri­

llo-Taberna y con el Conglomerado All.ende;con estas formaciones 

presenta alteraci6n. El contacto sup~rior no existe, se encuentra 

libre de rocas sobreyacentes en todos. los lugares de afloramiento. 

Edad.- La edad de esta unidad volcánica no se conoce debido 

a que hacen falta estudios adiciomilesque fechen estas rocas. En 

estas condiciones se dificulta establecer su edad. Sin embarg9, 

interpretando estas rocas como una extensi6n de la And'esi ta Yu­

cudaac, fechada radiométricamente como del Oligoceno tardío (Fe­

rrusqu!a-Villafranca, 1976:p.5l), se considera que ésta es la 
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edad más probable para esta formación en el área de Tlaxiaco. 

Correlaci6n.- Siendo imprecisa la edad de esta unidad y es­

tando en condiciones parecidas las formaciones comparables en 

edad y litologÍa, la correlaci6n que se hace' es tentativa. En el 

Estado de Oaxaca, se encuentran las Rocas Volcánicas Acidas e 

.Intermed.Las del área de Mariscala (Rui z-Castellano s , 1970: p.64). 

Terciario Indiferenciado 

Definici6n.- En el presente estudio se denomina como Terci! 

rio Indiferenciado, al conjunto de rocas volcánica.s que tienen 

sus principales afloramientos en el poblado de San Nicolás N~ 

dichi, en los Cerros del Jabalí y del Aguila (Lámina 6, Fig. d) 

Y Loma Yotuyo, todos en el área de estudio. 

Estas rocas incluyen derrames andesíticos y tobas de granu­

lometría diversa y composici6n dominantemente silícica, que no 

parecen mostrar un arreglo definido. Considerando que el óbjeti­

vocentral del estudio es la caracterización estratigráfica de 

la secuencia jurásica, no se establecieron las relaciones que 

guardan las distintas 1ito1ógías, y por ello se les agrup6 info!, 

malmente en una unidad a la. que se denomin6 Terciario Indiferen­

ciado, que en conjunto tiene un espesor estimado de 300 m. 

Litología.- Tomando en cuenta 10 ahterior se reconoce, pero 

no se describe, la existencia de las siguientes variedades prin-: 

cipales: Andesita de piroxena (Lámina 7, Fig. e) y Tobas crista,..;.. 
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linas silícicas. Las 'andesitas son de textura afanítica, color 

gris obscuro e intemperizan en color café claro. Las tobas son 

de color rosa claro e intemperizanen color blanquizco. 

Estructura.- No seprecisól.a estructura d.elTerciario Ind!,' 

ferenciado. La configuración general es tabular. Los derrames 

lávicos muestran superficies acordonadas tipo pahoehoe (Billings: 

p.264). Se aprecia un sistema defracturarniento que sé interpretó 

fotogeológicamente. 

Relaciones Estratigráficas.- El contacto inferior está en 

discordancia principalmente con el Conglomerado Allende y con la 

Formaci6n Simón, haciendo contacto sólamente en pequeñas partes 

con la Formación otatera (Arroyo Allende). Su contacto superior 

no se conoce en el área de estudio. No se determin6 la naturale­

za del contacto.con la Andesita Yucudaac. 

PaleontologÍa.- No se encontraronf6siles en esta unidad. 

Edad.- No se dispone de datos Objetivos. Se supone que es 

del Te-rciario tardío. 

Correlación.- En estas condiciones es fútil intentar la co­

rrelaci6n estratigrá.fica de esta unidad. 
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SISTEMA CUATERNARIO 

Los depósitos cuaternarios sobreyacen discordantemente a 

las rocas pa.~eozoicas, mesozoicas y cenozoicas. De acuerdo a sus 

características lito16gicas, se clasifican en: Aluvi6n, caliche 

y -Suelos. De cada una dé estás unidades no se hace una discrimi­

~ci6n cartográfica. 

Aluvión 

Son depósitos que consisten de gravas no consolidadás, mezcl~ 

das ~n diferentes proporciones con arena fina,~imo y arcillas. 

Estos sedimentos ref~ejanclaramente su área-fuente, por ejemplo, 

"en las planicies que se forman en las cabeceras del Arroyo de la 

Mina y el Arroyo Yuní, donde el aluvi6n se encuentra constituido 

principalmente por clastos provenientes de las rocas volcánicas 

del Terciario Indiferenciado, ya que, estas rocas se encuentran 

formando una top9grafíaescarpada adyacente a estas planicies. En 

-las partes más bajas del área de estudio (l.echo del Río Numí), el 

aluv16n:_·contiene sedimentos re traba jado s de las rocas volcánicas; 

y se conservan angulosos ~odavía los clastosdel Complejo Acatlán 

y del Conglomerad-o Cualac.En las pequeñas planicies formadas so­

bre la Caliza con "Cidaris", los principales clastos están forma­

dos porf'ragmentos de caliza. 

Caliche 

Con ~l nombre de caliche se designa a d~p6sitos de suelos 

de forma tabular, con espesores de la 2 m cuya área de aflora-
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mientos corresponde a la Caliza con "Cidaris". En el área se les' 

comienza a observar a 100 m de la cabecera del Arroyo de Doña 

Chona. El caliche es un suelo de tipo pedocal. Se origina por in 

temperizacióndé calizas en climas áridos. 

Suelo 

El su~lo cubre las diferentes unidades rocosas. Sobre las 

unidades del Jurásico representa un problema en la búsqueda de 

afloramientos. La. cubierta de suelo tiene un espesor vari~ble. 

En las laderas es delgado y, en las cimas de lomeríos gruesa; ha­

ciéndose la vegetaci6n homogénea y abundante. La. clasificación 

de los suelos queda fuera del alcance de este estudio. No obstan­

te, se observaron las siguientes características generales: Es­

tán constituidos por una granulometría del tamaao de los limos 

y arcillas, con cierto aporte de fragmentos de arena gruesa; su", 

textura es de semiconsolidados; el color para los suelos de las 

unidades del jurásico es café claro. La composición está estre­

chamente relacionada con la litolOgÍa de las unidades rocosas 

infrayacentes. 

ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS 

SISTEMA TERCIARIO 

Estas rocas son las menos abundantes dentro del área de es­

tudio. Se encuentran intrusio'nando a rocas del Jurásico y se les 

adjudica una edad terciaria. 



Andesita Intrusiva Yuní (nombr~ nuevo)+ 

Definici6n.- Se propone este nombre para designar a las ro­

cas intrusivas de la superficie y del subsuelo que afloran en 

los Arroyos Yuní, Doña Ohoma, Yupedro y Río Numí. Son andesitas 

hipabisales de color gris que intemperizan a pardo amarillento 

con textura pseudo-porfídica; forman diques y diquestratos de 

200 a500m d'e largo por 10 m de ancho en la superficie, y hasta 

70 m en el subsuelo; las unidades encajonantes son las Formaciones 

lrutif'erenciadas Zorrillo-Taberna, la Formaci6n Sim6n y con menor 

frecuenci.ala Formación Otatera. Se designa como localidad-tipo, 

los afloramientos que están en el Arroyo Yunf. 

Litoloda.- Andesita de color gris que intemperiza a pardo 

amarillento, con textura pseudo-porfídica y que al microscopio 

muestra los siguientes rasgos (Lámina 7, Fig. f): Fenocristales 

de feldespatos y ferromagnesianos en. un 15 a 20%; los feldespa­

tos son principalmente plagioclasas, que se presentan muy alte­

rados a carbonatos y caolín, el tamaño de los agregados que for­

man es de 400 x 400 micras; los ferromagnesianos son principal­

mente olivino y probablemente hiperstena; se encuentran también 

muy alterados a carbonatos, su tamaño es de 400 x 400 micras. 

Los criatales más abundantes están constituidos por andesina, 

en 60 670%, sus colores de interferencia están en las tonalida­

des del gris, la forma de los cristales es euhedral, su tamaño 

es 10 x 40 micras. 

+Nombre de manuscrito. 
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La mesostasis consiste de microcristales de plagioclasa y 

hematita secundária en forma granular, en una proporción de 5 a 

10%. Esta roca se clasificó como una andesita de olivino. 

La alteración de carbonatos presente'~s muy'persistente'de 

todas las muestras estudiadas. En algunos casos esta alteración 

hace que no sea posible el estudio en lámina delgada. Sin embar~ 

go, se observ6 que esta alteraci6n es más intensa en los diques­

tratos • 

. Estructura y Relacione~ Estratigráficas.- La Andesita Intru­

sivaYuní, tiene dos modalidades de emplazamiento, diques y di­

questratos, los cuales pueden ser compuestos (~.~. Loma Yupedro). 

Ello implica diferencias petrográficas (como la ya indicada) y 

estructurales. 

Diques.- El número de diques conocido es de 18. Dos de ellos 

se encuentrán en el Arroyo de Doña Chona, cinco en el Arroyo YUn:L, 

cinco en el Arroyo Allende, dos en el Río Numí y cuatro en el Arr,2 

yo y Loma Yupedro. Las dimensiones de estos se conoce por infor­

maciónde superficie y de subsuelo. Su longitud oscila entre 200 

y 500 m, con espesor promedio de 10 m,.· La orientaci6nque guardan 

no se conoce con presición. Se considera que ésta es muy variable; 

sin embargo, deben de regirse por. el sistema principal de fractu­

ramiento, que tiene una orientación NW';"SE y NE-SW. La mayor. parte 

de los diques tienen fracturas de contracción perpendiculares a 

los lados y un halo de alteraci6n.Todos se encuentran intrusio-
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p.ando a las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, a la 

Formaci6n Sim6n y en menor proporción a la Formaci6n Otatera. 

Diq.uestratos.- Los diquestratos se conocen porinformaci6n 

de'l subsuelo; dos de ellos están en el Cerro de la Carbonera y 

otro, en la Loma Yucuticanoa Los del Cerro de la Carbonera ee 

encontraron a una profundidad de 150 y 200 m, tienen 50 cm de es­

pesor y no se conoce su extensi6n. Su descripci6n macroscópica 

es: rtoca blanca cremosa, intensamente alterada, en donde se no­

tan ~ristales frescos de color blanco. El otro diquestrato Se 

encontró ramifica~o en tres profundidades, el primer cuerpo a los 

82 m, con un espesor de 7 m; el segundo a los 94 m con un espe­

sor de 6.5 m, y el más profundo a los 107 m con 70 m de espesor. 

En estas ramificaciones se encontró el mismo dique, con halo de 

alteraci6n y zonas de brechamiento; está formado por una roca de 

color verde claro con algunos cristales negros. Estos diquestra­

tos se encontraron intrusionando en diferentes profundidades a 

las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna. 

~.- La edad de la Andesita Intrusiva Yuní es imprecisa. 

Considerando primero que la unidad más joven intrusionada es la 

FormaCi6nOtatera, la primera edad que se obtieneespost-batoni~ 

na tardía. Por otro lado si se observa que la Andesita Intrusiva 

Yuní es parecida lito16gica y petrográficamente a la Andesita y!! 

cudaac en su área-tipo (Ferrusquía-Villafranca, 1976:p.53-56 y 

tabla 9A, donde se enlistan las variedades, andesita clara de 

augita e hiperstena,andesita de olivino y enstatita, andesita de 
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augita y olivino, andesita clara de augita, y andesita de olivino, 

hiperstena. y clinopiroxena). Esto sugiere que podrían existirr!!, 

laciones genéticas. Las diferencias principalmente se deberían 

a las condiciones de emplazamiento entre ambas. Es por ello, que 

tentativamente se le asigna al Terciario medio-tardío. 

GEOLOGIA E S T R U C T U R A L 

Los principales rasgos estructurales de las unidades litoe!! 

tratigráficas del área de Tlaxiaco (Láminas 12, 13, 14 Y 15), ya 

se han mencionada. En este capítulo se describen las carcterís­

ticaa de las estructuras observadas, presentando algunas ideas 

sobre sus interrelaciones, edad y origen. 

Las rocas del Paleozo~co, representadas en el Complejo Aca­

tlán, han sido afectadas por más de una deformaci6n. Las rocas 

jurásicas están afectadas principalmente por plegamiento, y las 

rocas del Cenozoico han sido afectadas por fracturamiento. 

PLEGAMIENTO 

Anticlinal de Tlaxiaco 

Con este nombre se denomina a la estructura principal pre­

sente" en el área de estudioa Está constituida principalmente por 

rocas del Jurásico (Láminas 12, 13 y 14). Estas rocas se"encuen­

tran deformadas por plegamiento y fa1lamierito. 

Este anticlinal tiene u.rui orientaci6n N-S, es normal, con 

buzamiento en ambos extremos. Aún cuando esta estructura no está 



75 

incluida totalmente en el área de estudio, a partir de una vi-o 

si6n más amplia (mosaicos de fotografías aéreas) se han podido 

obtener sus característica.s. ·Es un anticlinal descapotado cuyo 

eje pasa en las rocas del Complejo Acatlán, qué constituyen el 

núcleo. Los flancos y narices los forman la secuencia jurásica. 

La secuencia cenozoica está constituida por rocas elásticas 

y volcánicas, no desarrolla pliegues bien marcados, sino amplias 

ondulaciones regionales. 

FALLAS Y FRACTURAS 

En las rocas metam6rficasdel Complejo Acatlán se identific6 

un sistema de fracturamiento regional con direcci6n dominante N-S 

(Lámina 15). 

Las rocas del Jurásico están afectadas por dos sistemas de 

fallas y fracturas, cuyas orientaciones domiantes son NNW-SSE y 

NNE-S8W respectivamente. 

Dentro de las principales fallas de las rocas del Jurásico, 

está la Falla Doña Chona núm. 1 (Láminas 12, 13, 14 y 15), es de 

tipo normal, de probable edad pre-terciaria, con rumbo aproximado 

N 50 E Y con un quiebre ·hacia el SW en su parte central. Esta 

falla, aparentemente tiene una inclinaci6n de 80° hacia el E, un 

desplazamiento del orden de los 50 m y, una longitud de por 10 

menos 3.5 km. La magnitud de este desplazamiento se deduce de 

las relaciones estratigráficas observadas en la secci6n medida 
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del Arroyo de Doñá Chona (Láminas 12 y 13), en donde está en 

discordanci~ laci~ de las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo~ 

Taberna con la parte superior de la Formaci6n 3im6n. Dejando co­

mo indicio una ancha zona de brechamiento, que señala las dime~ 

ciones de una falla de carácter considerable. 

La Falla Doña Chona núm. 2, se localiza también en el Arro-

yo de Doña Chona, aguas arriba en relaci6n con la anterior. Su 
. o 

rumbo aproximádo es de N 30 W y, aparentemente es vertical, 

con un desplazamiento desconocido; esta falla se encuentra afec­

tando directamente las Formaciones Sim6n y Otatera (Láminas 12 

y13) • 

La asociaci6n de. las dos fallas anteriores con pequeños 

pliegues'accesorios de las formaciones jurásicas, hace que esta 

pequeña zona resulte más difícil de interpretar. Se piensa q~e 

dada la constituci6n plástica de la Formaci6n Otatera,es pro­

bable que hubiera desarrollado pliegues accesorios inclinados 

en una direcci6n diferente a la dominante (oriente) y, que esto 

se acentuaría por el fallamiento asociado. En apoyo de esta in­

terpretaci6n, se tiene que la secuencia jurásica no qued6 desor­

ganizada. 

Cerca del poblado de Allende, hay varias fallas que se .en­

cuentran afectando la secuencia jurásica. La más importante es 

la que está en la parte inferior de la secuencia, casi en el co~ 

tacto con las rocas metam6rficas. Esta falla está en el Arroyo 
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Yuticuani y se infiere su extensi6n fotogeo16gicamertt~. Tiene 

una inclinaci6nde 80° hacia el E y un desplazamiento y extensi6n 

desconocidos. Otra falla digna de menci6n, es la que atraviesa 

el Arroyo de la Tierra Amarilla y se contim1a enDla Loma Yupedrot 

donde disloca capas con carb6n. Morfo16gicamente se observa que 

despla.za en forma de bloques a la Loma Yupedro; esta falla tiene 

una inclinaci6n de 800 hacia el E, y un desplazamiento y exten~ 

si6n desconocidos (-Láminas 12; 13, 14 Y 15). 

La última falla que debe.mencionarse, es la que, afecta la 

partéc·superior de la Formaci6n Yucuñuti,en el Arroyo de Doña 

Chona; tiene un runbo de N 550 
E Y una inclinación de 75 0 hacia 

el E. 

Las demás fallas que están afectando capas del Jurásico, se 

encuentran en ocasiones donde hay zonas de carbón, tienen un I"l1!!! 

bo general NW~ SE y NE-SW, y algunas E-W. 

Oonsiderando el objeto del estudio, s6lamente se establecie­

ron fotogeo16gic~ente las fallas y ~racturas más aparentes, que 

afectan la secuencia cenozoica. 

TECTONICA, INTERRELAOIONES y EDAD 

Durante el Caloviano tardío-Oxfordiano temprano, la secuen­

cia jurásica sufrió deformación, la cuales revelada por las re­

laciones estratigráficasdiscordantes entre la Formaci6n Yucuñuti 
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y la Caliza con "Cidaris". 

En virtud que no es posible determinar a partir de ev~den­

cias objetivas la edad del plegamiento y fallamiento principal 

de las rocas del JurásiCO, s61amente se enmarca este episodio de!! 

tro de límites aproximados. 

El área de Tlaxiaco queda ,incluida dentro de la Provincia 

Morfotect6nica Sierra Madre Oriental (Guzmán y De Cserna, 1963: 

p.115). Esta faja estructural mesozoica se extiende desde sus 

límites con Texas hasta su lí.mi te con Guatemala. 

Los siguientes autores: Bose and Cavins (1927:p.142), Muir 

(1936:p.140), Heim (1940:p.347), De Cserna (1956:p.66), Fries 

(l960:p.151), y Cárdenas-Vargas (l966:p.104), consideraron que 

el principal episódiode plegamiento de la Sierra Madre Oriental, 

se ubica dentro del intervalo Eoceno temprano a ta.rdío. 

De Csezma. (1960) introdujo el termino Orogenia Hidalguense, 

para'-denominar este episodio de la Sierra Madre Oriental. Consi­

dera que ladeformaci6nde las rocas mesozoicas de México, es de 

un estilo tect6nico diferente al que presentan las Montañas Ro­

cosas de los Estados Unidos, para las que se aplica el término 

Orogenia Laramide.En el presente estudio se acepta la opini6n 

de De Cserna (1960). Entonces se tiene que probablemente la de­

formaci6n de las rocas del Jurásico del área de' Tlaxiaco, ocurri6 

durante la Orogenia Hidalguense. 
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1{1~t2;~ .r::.~) i}: C~:ii~ 
La compresión lateral que dió origen a las estructüras pre-

sentes, debió tener una orientación E-W, ya que las estructuras 

resultantes tienen una orientación dominante N-S. Las fallas y 

fracturas (principalmente diagonales) con orientaciones prefere~ 

ciales NNE-SSW y NNW-SSE, son interpretadas como resultado de un 

sistema conjugado de fallas. 

En relación con la edad del fracturamiento de las rocas cen.2, 

zOicas, lo escaso de los datos en cuanto a su edad y al tipo de 

sistema de fracturamiento, impide emitir una opinióñ precisa. 

B OS Q U E J ° D E E V O LU e ION G E ° L o G 1 e A 
DEL AREA 

-Las rocas más antiguas que afloran en el área corresponden 

al Complejo Acatlán. SegúnnOrtega-Gutierrez (1980, inédito/,es­

tas rocas representan una secuencia elástica de carácter geosin-

clinal. 

La discordancia existente entre el Complejo Acatlán y el 

Conglomerado Oualac, no permite opinar sobre los eventos geol6-

gicos ocurridos del Paleozoico tardío al Jurásico temprano; sol~ 

mente se puede decir que durante cierto tiempo -las rocas de este 

complejo formaron un alto topográfico. 

Durante el JuráSiCO, el primer suceso geo16gico registrado, 

es el dep6sito del Conglomerado Cualac prObablemente del Aale­

niano. El ambiente deposicional fué fluvial con algunas avenidas 



80 

que transportaron los productos erosionales de una región sujeta 

a procesos de levantamiento. Investigar la significación tectÓ­

nica de ésto queda fuera de los objetivos de este estudio. 

El siguiente suceso geológico registrado durante el Jurásico, 

es él depósito de las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, 

durante el Bajociano-Batonianotemprano. Para entonces se forma­

ron ambientes costeros, pantanos y corrientes fluviales. Que pu­

dieron estar asociados probablemente en un complejo deltáico. La 

productividad orgánica de la región era alta, como lo a,t_estiguan 

los depósitos de carbón. 

En el intervalo que comprende el Batoniano medio, se dep6-

sitó la Formación Simón, que representa ambientes deposicionales 

de playa y fluvial, en condiciones de quietud tect6nica.El si­

guiente suceso geológico que se registró, fué el depósito de la 

Formaci6n Otatera del Batoniano tardío. En este tiempo empiezá. 

la influencia de agua de mar, presagiando la transgresión marina 

del Jurásico .tardío.LaFormaci6n Otatera representa principal-

mente un ambiente nerítico asociado a otro de playa. 

Para el Caloviano, el proceso 'transgresivo se acentuó, dep,2 

sit~ndose la Formaci6n YucUYiuti, que representa ambientes nerí­

tic')s someros, evidenciados por las biomicritas. A finales del 

Caloviano o principios del Oxfordiano la secuencia jurásica se 

deformó y consecuentemente se erosion6.De esto 'Último hay evi-
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dencias indirectas mas no representantes lito16gicos. La tenden­

cia transgresiva iniciada con la Formaci6n Yucuñuti, se ·incremeg 

t6, de suerte que el final de la secuencia del Jurásico en el 

área de Tlaxiaco, está representado por la Caliza con I1Cidaris" 

del Oxfordiano, constituida por biomicritas fosilíferas y coqui­

nas, ·formadas en un ambielite marino somero. 

La discordancia angular que existe entre el Jurásico Supe­

rior y el Terciario Inferior en el área, indica que la secuencia 

jurásica debi6 ser plegada, fracturada, fallada y posteriormente 

levantada, de suerte que dej6 de funcionar como una cuenca depo­

sicional para convertirse en área-fuente. Informaci6n geol6gica 

sobre otras áreas de la hlixteca y en la regi6n centromeridional 

de México, sugieren que este evento deformacional es parte del 

conjunto de procesos tect6nicos conocido en México como Oro genia 

Hidal~ense y, que muy probablemente tuvo lugar durante el Ter­

ciario temprano. 

Alternativamente, Erben (1956b) considera que como en su 

opini6n existe una discordancia entre la Caliza con ItCidaris" y 

las rocas cretácicas del área Diquiyú-El Consuelo-Yucuquimi, la 

secuencia jurásica de'Qi6 haber sido deformada anteriormente a la 

secuencia cretácica. De Cserna (1970) evalu6 esta discordancia y 

seña16 que su significaci6n es dudosa. 

El levantamiento regional fué seguido de un proceso de ero-
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si6n y transporte que gener6 el Conglomerado Allende, deposita­

do muy probablemente al pie de montañas o en cuencas locales-de 

drenaje interno, durante el Terciario temprano. Durante el Ter­

ciario medio ocurri6 avtividad magmática, volcánica e hipabisal, 

manifestada por la Andesita Yucudaac, Rocas Iñdiferenciadas y 

el emplazamiento de la Andesita Intrusiva YUllÍ. Esta áctividad 

magmática estuvo probablemente acompañada de cierta diferencia.­

ci6n,expresada por la pluralidad lito16gica de las rocas ígneas 

del área. Es probable que las rocas del Terciario Indiferenciado 

se hayan originado más tard-iamente que las de la Andesita Yucu­

daac. Sobre las ondulaciones regionales del Tercirio, no es pa­

sible emitir una opini6n precisa. 

El resultado de todo ello, fué el desarrollo de U:~ relieve 

abrupto en el área, queacent~6 la erosi6nde las rocas sedime~ 

tarias desprovistas de una coberturafo~da por rocas resistentes. 

Los dep6sitos .aluvia1es del CUaternario, atestiguan este proceso. 

El caliche sugiere condiciones de aridez en esta época. 

s U M A R 1 O Y e o ~ e L u s i o N E S 

1.- El área de Tlaxiaco se localiza en la regi6n de la Mix­

teca Alta, al noroeste de Oaxaca, entre los paralelos 17°16' y 

17 0 22' norte y de las meridianos 97°41' y 97 0 46' oeste. El cami­

no principal de acceso es la Carretera Federal 125. El clima es 

~templado subhúmedo, con estaci6n de llu~ias durante el verano y 

un invierno tempaado suave. 
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2.- El área forma parte de la provincia fisiográfica Sirra 

Madre del SUr y, se ha dividido en dos unidades informales: a) 

Zona de las Montañas Escarpadas, localizada en la porci6n acci­

dental con unavariaoi6n de altitudes desde los 2050 hasta los 

2400 m.b) Zona Montañosa Compuesta, que se ha subdividido en, 

Lomeríos y Mesas, y Cerros Abruptos. Ocupan la parte central y 

oriental, oon·una variaoión altitudinal de 2025 a 2200 y 2200 a 

2300 m, respectivamente. La Cuenca del Río Balsas tiene' parte de 

sus cabeceras en el área, y drena hacia el Oceáno Pacífico. 

3.- El área se enouentra dentro de la Provinoia Morfotect6-

nica Sierra Madre Oriental de México. Afloran rooas cuya edad 

osoiladel Paleozoico al Reciente. Las rooas metam6rfioas del 

Paleozoico (Complejo Aoatlán) y las sedimentarias del Jurásico 

(Formaciones Conglomerado Cuala~, Indiferenciadas Zorrillo-Tabe.!: 

na, Simón, otatera, Yucuñuti y Cali~con "Cidaris"), forman pa.!: 

te integrante de una estructura anticlinal, cuyo núcleo, está 

constituido por las rocas metam6rficas del Complejo Acatlán. El 

Complejo Acatlán est~ constituido'por esquistos de cuarzo y mica 

que representan llIUi. secuencia meta.:-sédimentaria del Cambro-Dev.2, 

nico y, están separadOS de la secuencia sedimentaria sobreyacente 

portirla discordanciaerosional. 

4.- La secuencia Jurásica se inicia con el Conglomerado Cu.a,-; 

lac? probablemente del Aaleniano. El conglomerado está constitu~· 

do por 120 mde guijarros ymatatenas en una mesostasissucia de 
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color negro; su ambiente deposicional fuéfluvial en etapas to­

rrenciales. Sobreyaciéndole concordantemente están las Formacio­

nes. Indiferenciadas Z orril1 o.,.. Tab erna, del,Bajociano-Batdniano 

temprano, cuya constitución es de 300 m de limolitas carbonosas, 

limolitas y areniscas con invertebrados y plantas fósiles. En 

las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Tabernase reconocieron 

dos zonas de carbón, una en la parte inferior y otra en la parte 

media superior; el ambiente deposicional de estas unidades fué 

costero p~ntanoso y fluvial, que podrían formar parte de un com­

plejO deltáico. Le sobreyace concordantemente la Formaci6nSimón, 
,. ." 

del Bat o niano medio. Consiste de 300 m desubarcosas en estratos 

delgados y gruesos, cuyo ambiente de dep6sito principal fué de 

playas. Acontinuaci6n, en concordancia sigue la Formaci6n Ota­

tera, del Batoniano tardío. Consiste de 170 m de coquinas con 

intercalaciones de estratos calcáreos de intraespati ta •. Esta tm,i­

dad representa un am.biente nerítico somero y otro subordinado de 

playa. Sobpeyaciendo,también en forma concordante, estálaFor­

mación Yucuñuti del Caloviano, consistente de 118 m.de areniscas 

finas, coquinas y .biomicritas generadas. en.ambientesneríticos. 

some,ros. Para fines delCaloviano o inicios del Oxfordiano, la 

secuencia jurásica hasta ·entonces!.,depositada se deform6 y erosion6, 

es asíco'mo sobre la Formación Yucuñut.i descansa en. discordancia 

la base de la Caliza con "Cidaris". El final de la secuencia del 

Jurásico lo constituye la Caliza con"Cidaris tt 
.. de edad oxfordiana, 

que consiste de 150 a 200 m de biomicritas, coquinas depelecípo­

dos y equinoides, estratificados en capas delgadas y gruesas, que 

se formaron en un ambiente marino somero próximo a la costa. 
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5.- En las Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna se 

encontraron en la·superficie y subsuelo dos zonas de carbón sub­

bitwninoso. Una en las partes inferiores y otra en las superiores. 

La Zona de Carbón I, está a una profundidad promedio de 270 m, con 

un: espesor promedio de 2.50 m y con las siguientes características 

químicas promedio: Humedad 4.89%, materia volátil 14.00%, carbón 

fijo 40.84%, ceniza 40.27%, poder calorífico 4181 cal/gr - 7527 

B.T.U./lb, y densidad 1.77. La Zona de Carbón 11 tiene una profun 

did.ad ~e 70 m, un espesor promedio también de 2.50 m y las si­

guientes características químicas promedio: Humedad 2.46%, mate­

riavolátil 16.47%, carb6n fijo 47.19%, ceniza 33.89%, poder calE. 

r!fico 4933 cal/gr - 8879 B.T.U./lb, y densidad 1.62. En consecueg 

cia, resultan adecuados para ser utilizados como combustible en 

plantas carboeléctricas. 

6.- Las Formaciones Sim6n, Otatéra y Yucuñuti se adelgazan 

y se acuñan hacia el sur del área. Esta marginaci6n de la cuenca 

sedimentaria y la erosi6n iniciada después del depósito de·la 

Formaci6n Yucuñuti, favoreci6 la desaparición de parte de las Fo~ 

maciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna. En consecuencia, es 

probable que al menos la zona superior de carbón, haya sido ero­

sionada. No obstante, se recomienda programar la obtenci6n de in­

forinaci6n de subsuelo, para comprobar o rechazar esta conjetura. 

Asimismo, sería recomendable obtener informaci6n de subsuelo a 

más profundidad, en la porci6n limitada por los sondeos 11, 2, 

7 Y 8, con Objeto de comprobar la continuidad o desaparición del 

carbón. 
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7.- En base en los espesores, persistencia ypu.reza del 

carb6n se considera la posibilidad de qUé hacia el norte del 

área se hubieran d~sarrollado las zonas pantanosas más prolífe­

ras y alejadas de la línea de costa. En contraste hacia el sUr 

parece que ladepositaci6n del carb6nfué mas inestable~Corno 

consecuencia la cuenca carbonífera sería más importante al norte 

del área. Por lo tanto, se recomiendaprogramarexploraci6nde 

subsuelo en la parte nororiental del área,con objeto de compro­

bar o rechazar esta conclusi6n. 

8.- Las rocas metam6rficas y jurásicas probablemente fueron 

deformadas durante la Orogenia Hidalguense del Terciario tempra­

no, desarroll~ndose en el área un anticlinal de rumbo rf-S. Segui­

damente asociado .con ello, ocurri6 un proceso de levantamiento 

reeional, acompañado por erosi6n, de suerte que la secuencia ter­

ciaria sobreyace:' diecordantemente a la secuencia jurásica. 

9.- La secuencia terciaria incluye rocas sedimentarias, vo!. 

cánicas e intrusivos hipabisales.La unidad más antigua de esta 

secuencia es el Conglomerado Allende, constituido por 100 m de 

guijarros ymatatenas principalmente de calizas, dispuesto~ en 

una mesostasis limo-arenosa de color rojizo; representa abanicos 

aluviales de pie de montaña, depositados durante el Terciario 

temp~ano. Durante el Terciario medio y probablemente el tardÍo, 

ocurri6 actividad magmática expresada por el depósito de la Ande­

sita Yucudaac y el em-plazamiento de la Andesita Intrusiva Yurú. 

La primera sobreyace discordantemente al Conglomerado Allende y 
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tiene un espesor de 50 a 100 m •. La Andesita Intrusiva Yuní está 

encajonada principalmente por las Formaciones Indiferenciadas 

Zorrillo-Taberna, y forma diques en la superficie y diquestratos 

en el subsuelo. Aparentemente durante el Terciario tardío, se 

depositaron las rocas volcánicas del Terciario Indiferenciado. De 

las ondulaciones regionales de la secuencia terciaria no es posi­

ble dar una opini6n precisa. 

10.- Se gener6 así un relieve abrupto en donde las áreas no 

cubiertas por rocas resistentes fueron activamente erosionadas 

durante el Cuaternario. Ello gener6 dep6sitos aluviales, en los 

lugares más apropiados. El caliche indica períodos de aridez du­

rante el Cuaternario. 

AP E N D 1 C E _A 

S E C C ION E S E ST R A T 1 G R A F 1 CA S 
MEDIDAS 

CONGLOMERADO CUALAC? 

Secci6n medida en la uni6n del Arroyo de la Mina con el Río 

Numí, aproximadamente a 6 km al poniente-norponiente de Tlaxiaco, 

Oaxaca. En la Lámina 12 está marcada con el núm. 2. 

Unidad LitologÍa 

En la base se encuentra el contacto dis­
discordante con el Complejo Acatlán. 

Espesor 
(metros) 

1 Conglomerado blanco con mesostasis obsc~ 
ra, en capas gruesas, de aspecto masivo. 15.0 
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Unidad Litología 

2 Aremsca de grano medio, de color gri:s, 
en capas delgadas • • • • • • -.. 

3 Conglomerado blanco. conmesostasis obs­
cura,con algunos fragmentos, de aspec-
to masivo • 

4 Arenisca de grano grueso_a medio, dec.,2 
lor gris a gri's obscuro, s~ observa ~ 

Espesor 
(metros]~ 

1.5 

3.0 

duaci6n en el tamaño del grano. • • • 3.0 
5 Conglomerado en partes brechoso, de co-

6 

lor blanco, conmesostasis de coior ne-
gro y as-pecto masivo • • • •• • •• • 
Arenisca de grano fino, rojiza en par-
tes, con material carbonoso, en capas 

5.0 

delgadas •.• • • • • • • • • • • • • • 2.0 
7 Conglomerado de color blanco, en partes 

brechoso,con fragmentos de esquisto, 
mesostasis de color negro y -pequeños 
horizontes de limolita • • • • • • • • 

8 Areniscas· degra.nomuyfilioy ~imolitas 
de color gris a gris obscuro, en capas 

35.0 

delgadas • • • • •• • • • • • • • •• 3.0 
9 Areniscas en partes conglomeráticas de 

color blanco grisáceo, con intercalaci.,2 
nes de limolitas y nódulosferru.ginosos 3.5 

10 Conglomerado de color bl¡;mco conmesos-

11 

_ t~sis obscura, intercalaciones de are-
nisca de grano fino y n6dul.os ferru.gin,2 
sos de color rojo • • • • • • • • • • • 
En las partes basales limolitas negras 
con Otozamites reglei, areniscas de 
grano fino carbonosaSde'color grisob,!! 
curo • . . . . ". . . . • • • . ... . ._ • 

9.0 

12.0 



Unidad Litología 

12 Cong~omerado cuarzoso y esquistoso, blanco 
y gris obscruro, de aspecto masivo. • 

13 Arenisc~ de gnano fino a medio gris a gris 
obscuro, en capas delgadas y gruesas, con 
diastratificación· 

14 Conglomerado cuarzoso blanco, con mesosta-

Espesor 
(metros) 

2.0 

7.0 

sis de color negro y de aspecto masivo •• 2.5 
15 Limoli ta carbonosa, de color negro ;~.y gris 

16 

obscuro en capas delgadas • • • • • • • • 
Conglomerado cuarzoso blanco, en partes 
brechoso con fragmentos de esquisto, y de· 
aspecto masivo • • 
Cima 

. . 

4.0 

7.0 

Total. • •• 114.5 
Contacto concordante con las Formaciones Indiferenciadas 
·Zorrillo-Taberna. 

FORMACIONES INDIFERENCIADAS ZORRILLO-TABERNA 

89 

Secci6n medida en el Arroyo Yuticuani, a 14 Km a~ norte-~o~ 

poniente de Tlaxiaco, Qaxaca. En la lámina. 12 está marcada como 

secci6n medida núm •. 8. 

Unidad Litología 

En la base el contacto en concordancia 
gradual con el Conglomerado Cualac. 

1 Areniscas de grano fino de color gris, 

con laminaciones de carbón, en capas del-
gadas • • • • • • • • • 

2 Limolitas carbonosas de color negro y 

Espesor 
(metros) 
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Unidad 

3 

LitologÍa 

gris obscuro, con intercalacion-de areni!!, 
cas de grano medio, estratificada en ca-

Espesor 
(metros) 

pás delgadas • • •• • • • • • • • ••• 4.0 
Areniscas de grano fino, con intercalaci.2, 
nesde lutita carbonosa de color.negro • 1.4 

4 Limolitas .de color negro, contienen a 10 

largo restos de raices, bivalvos no iden­
tificables y caminos de gusanos, estrati­
ficada encapas delgadas •. ~ • • • • • .11.2 

5 Arenisca de grano medio en partes carbo-

6 

nosa, de color blanco y gris obscuro • • 
Limolitas de color negro y gris obscuro. 
Contiene caminos de gusanos, ofiomorfas, 
restos de plantas, coquinas de bivalvos, 
y restos de conchas. En su parte:::;inferior 
tiene formas de Otozamites obtusus y en 

1.4 

su parte superior formas de Astarte sp. • 18.0 

7 Horizonte de areniscas de grano fino de 
color gris. Contiene caminos de gusanos • 

8 Limolitas de color negro y gris obscuro. 
Con caminos de gusanos, restos de conchas 
y biottirbaci6n • • • • • • • • • •••• 

0.2 

28.4 
9 Carb6ncon intercalaciones delutita •• 13.0,· 

10 Limolitas carbonosas alternando con'ar~ 
niscas de grano fino. • • • • • • • 15.0 ; 

11 Carbón con intercalaciones de lutita ear­
bonosa de color negro • • • • • • • • •• 5.0 

12 Limolit,as en colores gris, griS obscuro y 

negro. En su parte' media inferior contie--; 
. ne formas de Otozamites reglei • • •• :. 33.5 

13 Horizon"!ies de areniscas de grano medio, 
de color blanco • • • • •• • • • • • •• 0.4 

14 Limoli tas de color gris, gri.s obscw.ro y 
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Unidad Litología Espesor 
(metros) 

negro. Contiene caminos de gusanos, bio­
turbación y f6siles • • • • • • • • 13.1 

15 Areniscas de grano fino y medio, de color 
gris claro y blanco. Contiene en su parte 
inferior diastratificaci6n y laminaciones 3~2 

16 Limolitas de color gris obscuro con inte!: 
ca1aciones de areniscas. Contiene ofiomo!: 
fas, estratificaci6n de desplome y mede~ 

da bioturbaci6n • • • • • • • • • • • •• 1.3 
17 Limolitas negras y gris obscuro •• 
18 Areniscas de grano fino a medio, de color 

.blanco y gris claro. Contiene algo de pi­
rita, restos de plantas y laminaciones en 

1.4 

la base • • • • • • • • • • • • • • • •• 2.4 
19 Limolitas de color gris, contiene caminos 

de gusanos en la base. • • • • • • • •• 4.2 
20 Lodolitas y areniscas, con intercalacio-

nes delgadas de lutita carbonosa de color 
negro • • • • . . • • • • . • . • • . •. 2. O 

21 Areniscas de color blanco y grano fino, 
con dos intercalaciones de arenisca muy 
carbonosa de color negro. Contiene restos 
de plantas, pirita y laminaciones •• 

22 Limolita de color gris, hacia su cima se 
hace carbonosa • • • • • • • • 

23 Conglomerado ~e cuarzo blanco; brechoso, 
con mesostasis de limolita negra 

24 Areniscas de grano fino de color gris, 
contiene constantes laminaciones ondula-· 
das de carb6n. Hacia la base tiene areni~ 
cas muy carbonosas con formas de Zamites 
lucerencis •. Hacia la ~ima contiene formas 

9.0 

1.5 

é>.6 

de Lucina cf. L. bellona • • • • ~ ••• 5.9 
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Unidad Litología Espesor 
(metros) 

25 Limolitas de color negro y gris, con 
fragmentos de plantas. En la parte media 
hay formas de pti.1oph.yllum sp., en lai: 
parte superior hayWilliamsonia ~ 
hullcoyptlii y Zamites oaxacencis.. • •• 9.8 

26 
27 

28 
29 

Areniscas de grano fino grises .••••• 
Limolitas gris claro y negro, con restos 
de plantas y formas de Vaugonia 
(Vaugonia) ~. costata. • • • • • 
Garb6n con intercalaciones de lutitas • 
LimolitsS' negras y en partes grises. Con 
formas de Trigonia (Indotrigonia) 

impresa • • • • • • • • • • • • • 
30 Areniscas de grano grueso, con horizon­

tes ferruginosos, intemperiza en café 

3.2 

3.0 
4.0 

21.2 

claro, en estratos de 30 a 40 cm • • •• 52.0 
31 Limolitas en colores café, girs claro y 

rojizo, en capas delgadas • • • • • • •. 5.0 
32 Areniscas de grano grueso, intemperiza 

a café claro, con facies conglomeráti­
cas y diastratificación, en estratos 
delgados y gruesos • • • • • • • • • • • 72.0 

33 Limolitas café claro, verde y rojizo, en 
capas delgadas • • • ..' • 
Cima 

Total 
Contacto concordante con la Formación Simón. 

FORMACION SIl'vION 

12.0 

• 363 •. 6 

Secci6n medida en el Arroyo de Allende, a 12.5 Km a:L norte­

poniente de Tlaxiaco, Oaxaca. En la Lámina 12 esta marcada como 

secci6n medida núm. 7. 



Unidad Litología Espesor 
(metros) 

En la base, concordantemente las Formaci2 
nes Indiferenciadas Zorrillo,;,.,Taberna, la 
transici6n consiste en el paso de limoli­
tas de colores verde y rojizo, a arenisca. 

1 Areniscas de grano grueso de color caf~ 
alternan con limolitas de colores verde y 

rojizo, en partes las limolitas tienen e~ 
pesores hasta de 8 m. Las .areniscas están 
en estratos de 30 a 40 cm • • • • • • • • 80.0 

2 Arenisca conglomerática de color blanco, 
en estratos de 0.5a l m, de aspecto ma-

sivo •• . . . . . . . . . 
. 3 Arenisca café claro, con laminaciones fe­

rruginosas, en estratos de 30 a 40 cm de 
espesor • • • • • • • • • • • • • • • 

4 Arenisca conglomerática de color blanco 
con gris tenue, en cápas de 40 a 50 cm, 

6.0 

59.0 

de aspecto masivo • • • • • • •• • • •• 8.0 
5 Limolitas de colores verde y rojizo, con 

espesores de 4 a 5 m, alternan con areni~ 
cas de grano grueso de color café claro, 
estratificada en capas de 50 a 80 cm de 

6 

esp.esor • • • • • • • • • • • • • • • 
Arenisca de color blanco, intemperiza a 
café claro, con diastratificaci6n y en c! 

39.0 

pas de 30 a 40 cm • • • • • • • • • • •• 65.0 
7 Areniscas conglomeráticas de color· blanc~ 

que intemperiza a café claro, en capas de 
40 a 50 cm, con diastratificaci6n yaspe~ 

io masivo • . . . . . . . . . . . . 
8 Arenisca de color blanco, intemperiza a 

café claro, en estratos de 40 a 50 cm con 

11.0 

diastratificaci6n • • • • • • • 43.0 
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Unidad Litología Espesor 
(metros) 

9 Limolitas negras y gris claro con un es­
trato:sde 5 m, alternan con areniscas café 
plaro ferruginosas, en estratos de 50 a 
60 cm con diastratificaci6n·. • • 25.0 
Cima 

Total 
Contacto concordante con la Formación Otatera. 

FORl'flACION O¡rATERA 

• 336.0 

Sección medida en el Arroyo Doña Chona, a 4.5 Km al ponien­

te de Tlaxiaco, Oaxaca. En la Lámina 12 está: marcada como secciñn 

medida núm. l. 

Unidad Litología 

La base en concordancia con la Formación 
Simón, la transición consiste en el paso 
de areniscas a coquinas negras. 

1 Coquinas de color gris claro y negro, 
con intercalaciones de capas delgadas de 
limolitas. Las coquinas son en la base 
de Eocallista imlayi, y en la cima de 
Pleuromya sp.En la cima hay un estrato 

de caliza gris con fracturamiento relle­

no de calcita •••••••••• 
2 Intraespatita de color blanquizco con e§. 

tratos delgados, intercalada con arenis­
cas de grano fino a medio, que intempe­
rizan a café claro y están en capas del-

Espesor 
(metros) 

60.0 

gadas • • • • • • • • • • • • • • • •• 8.0 



Unidad Litología Espesor 
(metros) 

3 Coquinas negras con intercalaciones de i,g 
traespatita de color gris crema, en capas 
de 4 a 5 cm • • • • • • • . . . . . 

4 Areniscas de grano fino a medio, cuarzo­
sas, café claro, en capas de 1 m, con 
diastratificaci6n y de aspecto masivo ... 

5 Coquinas de Crenotrapezi~ hayami, de co-

10.0 

22.0 

lor café amarillento, se intercalan con 
intraespatitas de 4 a 5 cm de espesor. • 15.0 

6 Areniscas de grano fino a medio, cuarzo-
sas, en capas de 0.2 a 1 m, en partes con 
dia.stratificación y aspecto masivo • •• 30.0 

7 Coquinas de Gryphaea sp., negras, con in­
tercailiaciones de intraespatita gris cre-
mosa, en capas de 4 a 5 cm ••••• 25.0 
Cima 

Total 170.0 
Contacto concordante con la Formaci6n Yucuñuti. 

FORMACION YUCUÑUTI 

95 

Secci6n medida en e1Arroyo Doña Chona, aproximadamente a 

4.2 km al poniente de Tlaxiaco, Oaxaca. En la Lámina 12 está mar­

cada como secci6n medida núm. l. 

Unidad LitolOgÍa Espesor 
(metros) 

La base en concordancia con la Formación 
Otatera, la transici6n consiste en el pa­
so de coquinas. de Gryphaea sp. a cuarzar~ 
nitas blanco amarillentas. 

1 Cuarzarenitas de color blanco amarillento, 
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Unidad LitologÍa Esp,sor 
(metros) 

que algunas veces es rosada, en estratos 
de 40 a 50 cm • • • • • • • • • • 

2 Coquinas de Gryphaeasp. de color negro, 
laternan con limolitas de color gris cla­

ro, en las qu~ se observan caminos de gu­
sanos, en menor proporci6n hay limolitas 
de colores verde y rojizo, limolitas car­
bonosas y areniscas de grano fino. En la 
parte superior las coquinas de Gryphaea 
sp. contienen escasas formas de Purpuroi­

dea acatlana • • • • • • • • • • • • • • 
3 Biomicrita de color gris al intemperismo, 

en la que destacan fragmentos de conchas 

de color negro, con intercalaciones del~ 
das de coquinas gris claro. En la parte 
superior se encontraron formas de Lucina 
bellona. Toda la unidad"estd en capas de 

20 a 30 cm' • • • • • • • • • • • .e • 

Cima 
Total 

Contacto discordante con la Caliza con tlCidaris ll
• 

CALIZA CON "CIDARIS" 

7.0 

93.0 

18.q 

118.0 

Sección medida en el Arroyo Doña Chona, aproximadamente a 

4 km al poniente de Tlaxiaco, Oaxaca, sobre el camino a San Juan 

Mixtepec. En la Lámina 12 está marcada como secci6n medida núm 1. 

Unidad LitologÍa 

La base en discordancia con la Formaci6n 
Yucuñuti, la transici6n consiste en el 

Espesor 
(metros) 



Unidad Litologia 

paso de biomicritas a coqui.nas de Gry­
phaea mexicana con intercalaciones de 
biomicrita arcillosa. 1 • 

1 Intercalaciones de coquinas y biomicri­
tasarcillosas; las coquina.s son d,e Gry­
phaea mexicana con algunas formas de 
Lima (Plagiostoma) sp. e :lntemperizan a 
gris claro. Las biomicritas son de color 
gris con fragmentos de conchas, en sus 
últimos estratos contiene formas de 
Parathyridina mexicana. Todos los estra-

Espesor 
(metros) 

tos de esta unidad son de 2a 3 cm • •• 30.0 
2 Biointramicrita, con texturaafanocris­

talina,exacorales y fragmentos.de con­
chas, de color crema a gris, en estratos 
de 1 a 2mde aspecto masivo •••••• 19.0 

3 Coquinas de invertebrados en una mesost! 
sis limonitica gris claro, en capas de 2 
a 3 cm • • • • • • • • • • • • • • • •• 3.5 

4 Caliza gris obscuro concora~es, en es­
tratos de 6.5 a 1 m ••••••••• ' • 

5 Calizas gris claro con equinoides, en c! 

40.0 ' 

pas de 20 a 30 cm • • • • • • • • • .'. 60 • O 

Cima 
Total, • 

Contacto discordante con la secuencia terciaria. 

OONGLOMERADO ALLENDE 
Secci6n-tipo 

15;¿.5 

97 

Sección-tipo medida en el Arroyo de Allende, aproximadamen 

te a 12.5 19n al norponiente de Tlaxiaco, Qaxaca. En la Lámina 12 
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está marcada como secci6n medida núm. 7 

Unidad LitologÍa Espesor 
(metros) 

La base en discordancia con la secuencia 
jurásica. 

1 Calcilitita de color gris con mesostasis 
de color rojizo, constituida por fragmea 
tos de caliza de 0.6 a 2 cm, estratifica 
encapas de 1 a 2 m, a veces con aspecto 
masivo •• • • • • • • • ., • 

2 Conglomerado polimíctico\ constituido por 
fragmentos de esquisto, caliza, cuarzo y 

areniscas, conmesostasis rojiza, en es-

20.0 

tratos de 0.5 a 1.0 m 2.0 
3 Calcilitita de color gris con mesostasis 

rojiza, constituida por fragmentos de C! 
liza de l a 2 cm, en estratos del a 2m 

de aspecto masivo • • • • • • • • • • • 
4 Anhidrita de color amarillo claro, muy 

porosa; con partes de brecha constituida 
por fragmentos de arenisca conglomeráti-

14.0 

ca. Estratos ~e 0.5 a 0.8 m • • • • •• 3.0 
5 Calcilititas de color gris con mesosta.-

sis rojiza, constituidas por fragmentos 
de caliza de la 2, cm, en estratos de 

1.5 m • • • • • •. • • • • • • • • • .. • 

6¿, Conglomerado polimíctico constituido 
por fragmentos de esquisto, caliza, 
cuarzo;yarenisca, con mesostasis,roji-

55.0 

zs., en estratos de 1 .s. 1.5 m • • • • • 3.0 

7 Arenisca de grano fino rojiza, en estra.­
tos de 5 alO cm • • f.... • .• • • •• • • 

Cima 

2.0 

Total • • •• 9~.O 

Contacto discordante con la secuencia volcánica terciaría. 
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APENDICE B 
L OC A L 1 DAD E S F O SIL I F ERAS 

FORMACIONES INDIFERENCIADAS ZORRILLO-TABERNA 

Loe. d. Está situada_en la ladera del Arroyo de la Mina, 
aproximadameIlte a 800 m al norte del Km 5 del anti­
guo camino a San Juan Mixtepec. És un afloramiento 
de limolitas intemperizadas a café claro y gris, con 
carbón intercalado, plantas e invertebrados f6siles. 
Se colectaron los si~ientes f6siles: Zamites ~ 
cencis, Otozamites reglei, Váugonia (Vaugonia) ~. 
66§tata (Lycett) mexicana y Trigonia (Indotrigonia) 
impresa. 

Loe. e. Está situada en la ladera del Arroyo Yuní, aproxima~ 
damente a 700 m al poniente del Km 6 del nuevo cami­
no a San Juan Mixtepec. La localidad es un aflora­
miento de limolitas que intemperizan a café, pardo 
y gris, con carb6n intercalado en la parte inferior. 
Se colectaron los siguientes f6siles: Zaudtes~~ 
~¡¡ Otozamitesparatypus,Otozamites obtusus, 
Lucina cf. L. bellona, Astarte sp., Vaugonia (Vaugonia) 
y. costata (Lycett) mexicana. 

Loe. f. Se localiza aproximadamente a 500 m al poniente del 
Km 10 (puente) del nuevo camino a San Juan Mixtepec. 
Es un afloramiento de limo litas de color pardo y 

gris, con carbón intercalado. Se colectaron los si­
guientes f6siles: Ptilophyllum sp., Otozamites reglei, 
Otozamites paratypus y Otozamites obtusus. 

Loe. h. Tiene su localización aproximadamente a 1100 m al 
poniente del poblado de Allende, en la Loma Yucuani. 
Es un afloramiento de limolitas y lutitas ~ue inte~ 
perizan en amarillo pardusco. Los fósiles que se ~o­
lectaron son : Williamsonia netzahualcoyotlii, 
Otozamites reglei,Otozamites paratypus, Otozamites 
obtusus, Anomozamites lindleyanus y ¿ami tes oaxaeencis. 
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FOmViACION OTATERA 

Loc. c. Está situada aproximadamente a 300 m al sur del 

Km 4.5 del antiguo camino a San Juan IViixtepec. Con­
siste en un afloramiento de coquinas negras y algu­
nas pardo ~m.arillento.Se colectaron los siguient~s 

f6siles: Eocallista imlaYi,Pleuromya sp., CrenOtra­
pezium hayami y Gryprua.ea sp. 

Loc. g .. Está situada aproximadamente a 1300 m al oriente del 
Km 12, del nuevo camino a San Juan Mixtepec. La 10C! 

lidad consiste de coquinas negras y amarillo ocre • 
.:3e colectaron los siguientes f6siles: Crenotrapezium 
hayami, Pleuromya sp. y Gryphaea sp. 

FORMAOION·YUCUÑUTI 

Loe. b. Se encuentra aproximadamente a 200 m al sur del Km 
308 del camino a San Juan lVIi.xtepec. Consiste de un 
afloramiento de coquinas que alternan con limolitas 
y areniscas de grano fino, habiendo en su parte su­
perior capas delgadas de biomicrita. Los f6siles 
colectados son: Grypha.ea sp., Lucina bellona y 
Purpuroidea acatlana. 

CALIZA CON "CIDARIS" 

Loe. a.. Está localizada aproximadamentea 1300 m al sur del Km 
·3.5 del camino que va a San Juan lYIixtepec. Es un afl.2, 
ram;i.ento de coquinas, biomicritas arcillosas ybio­

.micritas que intemperizan a gris y gris obscuro. Los 
f6siles colectados son: .~ (Plagiostoma) sp., 
Gryphaea mexicana y Parathyridina mexicana. 
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LAMINA 1 

PANORAMICA DEL ARE! DETh~XIACO y AFLORA~IENTOS 

DEL CDMPLEJOACATLAN y CONGLOMERADO CUALAC? 

Fig. a. Panorámica del área de Tlaxiaco. Torriada de norte a­
sur, en la parte central' el Río Numí, a la izquier­
da está la secuencia del Jurásico y a la derecha 
está el Complejo Acatlán. 

Fig. b. Complejo Acatlán, afloramiento sobre el Arroyo Yuti­
cuani, aproximadamente l.5km al oeste-noroeste de 
Allende, Municipio de Tlaxiaco. 

Fig. c. Conglomerado CUalac?,aflóramiento sobre el Arroyo 
Yuticuani, muy cerca de su contacto con el Complejo 
Acatlán, aproximadamente a 1.4 km al oeste-noroeste 
de Allende, Municipio de Tlaxiaco. 

Fig. d. Conglomerado,Gualac?, afloramiento en el lecho del 
Río Numí,muy cerca de la desembocadura del Arroyo 
de la Mina. 
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LAIVITNA .2 

AFLORAMIENTOS DE LAS FORMACIONES INDIl!;ERENCIADAS 
ZORRILLO-TABElli1A y DE LA FORMACIGN SIMON 

Figs. a y b. 

Wig. c. 

Fig. d. 

Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, 
afloramiento en el Arroyo de la Carbonera, aproxi 
madamente a 1000 m al sur del Km 6 del antiguo -
camino aSan Juan Mixtepec. Se observan limolitas 
y areniscas de grano fino. 

Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, 
afloramiento en el Arroyo de Chicavanaicuhhe, 
aproximadamente a 600 m al este-sureste del 
Km 8 del nuevo camino a San Juan Mixtepec. Se 
observan limolitas predominantemente. 

Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, 
socav6n localizado a 500 m al noroeste del 
Km 8.5 (puente) del nuevO;:camino a San Juan Mix 
tepec. Se observan limolitas carbonosas y lami~ 
naciones de carb6n. 

Fig. e. Formaci6n-Simón, sobre el Arroyo de Allende, 
aproximadamente a 1.1 km al este-sureste del 
Km 11 del camino a Allende. Se observan arenis 
cas conglomeráticas y diastratificaci6n.· -

Fig. f. Form~ci6n Sim6n, afloramiento en el Arroyo Yuní, 
aproximadamente a 400 m al oeste-noroeste del 
Km 6 del nuevo camino 'a san Juan Mixtepec. 
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LAMINA 3 

FO'fOMICROGRAFIAS DEL COMPLEJO ACATLAN, 
DEL CONGLOMERADO CUALAC? y DE LAS FORMACIONES INDIFERENCIADAS 

ZORRILLO-TABERNA 

Fig. a. 

Fig. b. 

Fig. c. 

Complejo Acatlán, variedad 'ésquisto de cuarzo y mus­
covi ta. Fotomicrografía de la muestra núm. CR79-38 e 

(sección 8) que procede del afloramiento sobre el 
ArroyoYuticuani, aproximadamente 1.5 km al oeste­
noroeste de Allende. Nótese el cuarzo compuesto y 
los conjuntos foliados de mica. Con nicoles cruzados. 

Conglomerado Cualac?, filarenita micacea inmadura. 
Fotomicrografía de la muestra nUm. CR~~24 (geol. 
sup.) procede del afloramiento en la desembocadura 
del Arroyo de Doña Chona en el Río Numí.Se observa 
cuarzo, líticos de. esquisto y mica. Observaci6nen 
nicoles cruzados. 

Formaciones Indiferencidas Zorrillo-Taberna, limolita 
carbonosa. Fotomicrografíade la muestra núm. CR80~13 
(sondeo R.G. 2), perforación localizada en la Loma 
Yucuticano. Nótese lamesostasis de arcillas, los 
granos prinCipalmente de cuarzo y el material carbo­
noso en forma de pequeños lentes. Obsevaci6n con luz 
natural. 

Fig. d. Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, lodo­
lita. Fotomicrografía:de la muestra núm.' CR79-31 
(secci6n 8), procedente del afloramiento en el Arroyo 
Yuticuani, aproximadamente a 900 m al oeste-noroeste 
de Allende. Se observan principalmente~;arcillas y 
granos clásticos de cuarzo y mica. Observación con 
nicoles cruzados. 

Fig. e'. Formaciones Indiferenciadas Zorrillo-Taberna, subar­
cosa. Fotmicrografíade la muestra núm. CR79-27 
"(sección 8), procedente del afloramiento en el Arroyo 
Yuticuani, aproximadamente a 800· m al oeste-noroeste 
de Allende •. N6tese la predominancia de los. granos 
elásticos de cuarzo. Observación con nicoles cruzados. 
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LAMINA 4 

AFLORAMIEI~TOS DE LAS FORMAC[:ONES OTATERA, 

YUCUl~UTI y DE LA CALI ZA CON It CIDARI Sil 

Fig. a. Contacto de la Formaci6n Sim6n con la Formación Ota­
tera,se localiza en el Arroyo de Allende, aproxima-. 
damente al.5 km al este-sureste del Km 11 del canu .... 
no a Allende. Se observan las areniscas en contacto. 
con coquinas .negras~ 

Fig. b. Formaci6n Otatera, afloramiento en el Arroyo de Doña 
Chona, aproximadamente a 350 m al sur del Km 5 del 
antiguo camino a, San Juan Mixtepec. Estrato delgado 
de intraespatita, que muestra el plegamiento u ondu­
lación.que .existe en esta formaci6n. 

Fig. c. Formaci6n Yucuñuti, afloramiento en el Arroyo de Doña 
Chona, aproximadamente a 300 m al sur-suroeste del 

Fig. d. 

Km 4 del camino a San Juan IVfixte-pec. Estratos delgados 
de biomicritas y coquinas gr;i;s claro. 

caliza con !'Cidaris", muestra colectada en la cabece· 
ra del Arroyo de Doña Chona, aproximadamente a 250 m 
al sur-suroeste del Km 3.8 del camino a San Juan 
JlIixtepec. En. la muestra se obs.evan pequeños corales 
y la estructura cárstica. 
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LAMINA 5 

lt'OTOlVII CROGRAFIAS DE LAS FORMACIONES 

SIl\lON, OTATERA Y YUCu¡lUTI 

Formaci6n Sim6n, subarcosa.Fotomicrografía de la 
muestra CR79-4 (secci6n 4), procede del afloramiento 
en el Arroyo de Chicavanaicuche, aproximadamente a 
500 m al norte del Km 7 del nuevo camino a San Juan 
Mlxtepec. N6tese la presencia de cuaza compuesto, 
ígneo en unamesostasis limo arcillosa. Observaci6n .. 
con nicoles cruzados. .' 

Formaci6nSim6n, limolita. Fotomicrografía de la 
rnuestraCR7~19 . (secci6n 7), procede del aflori3Jlri.ert ... 
to en el Arroyo de Allende, aproximadamente' á. 200:'m 
al este-sureste del Km 11 del camino a A11ende.···3é·' 
observa la predominancia de microcristales delta.~· 
ño del limo fino y arcillas, con distribuci6n disp~r 
sa de cuarzo. Observaci6n con luz paralela. -

Formaci6n Otatera,variedad intraespatita Ts. F()t()~.>' 
micrografía de la muestra CR79-8 (secci6n 1) ,pro:c~~·. 
de del afloramie~to en el Arroyo de Doña Chona,. aprqXf .. 
madamente a 400 m al sur-suroeste del Km 5. Jdel ....•..... 
viejo camino a San Juan Ifixtepec. Notese éllític() 
de toba rodeado por espatita. Con luz paralela.' .' 

Formaci6nYucuñuti, limolita gruesa. FotoIl1icrog~f'ía 
de la muestra nl1m. CR79-l5 (sección'1),p¡,ovieile':dea 
afloramiento en el Arroyo de Dóña Chona,apron~d~' 
mente a 350 m al sur-suoeste del Km 4. 7 de+an.ti~o, 
camino aSan Juan Mixtepec. Notar mj,.crocristalesdel 
tamaño' de arcillas .y cuarzo con distribuci6ri,:bimoda.l. 
Opservaci6n co.n luz paralela. . 

FO,rmaci6n Yucuñuti, cuarzareni ta. Ji'otomiérograf:!a.de 
la muestra núm. <CR79-14 (sección 1), proviené' del' . 
afloramiento.en el ArroyodeDoña,Chona,aproJ(:imada.­
mente a 350m al sur"",f;1uroeste.c;le1· KilI 4. 5delv:i~Jo 
é~no a San~:uan JVfixtepec. Nptesequelos . granos. de 
c~.zo tienenclasificaci6nmoderada. Luz paralela. 

Formaci6nYucuñuti, variedad biomicrita Ts. Fotorni~ 
crografía de la muestra nÚItl C1:79-17 (secci6n l·b pr 2 . 
veniente del afloramiento en el Arroyo de Doña /Ch:0na., 
aproximadamente a '250 mal sur-suroeste del Km 3.8 _ 
del camino a San Juan Mixtepec. N6tese los.fragmentos­
de concha y granos de cuarzo. Luz paralela. 
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LAMINA 6 

AFLORAMIENTOS DEL CONGLOIVTJ\RADO ALLENDE 

ANDESITA YUCUD~ y TERCIARIO INDIFERENCIADO 

Fig. a. Afloramiento del Conglomerado Allende, en la parte 
inferior estratos de limolitas y areniscas de grano 
fino en colores verde y rojizo; se localiza aproxima 
damente a 1.8 km al este-sureste del Km 11 del ca- -
mino a Allende, sobre el Arroyo de Allende. 

Fig. b. Muestra del Conglomerado Allende, donde se pueden 
observar el tamaño de los líticos, su composici6n 
y el cementante; fué colectada· en la cabecera del 
Arroyo de la Mina, aproximadamente en el km 5 del 
camino deterracería a San Juan Mixtepec. 

Fig. c. Andesita Yucudaac, afloramiento localizado en l.a 
Loma Verde, aproximadamente a 500 m al noreste de 
Allende. Se observan derrames delgados con superficie 
lisa, los que forman pequeños bloques. 

Fig. d. Partes basales dél Terciario Indiferenciado, aflora-. 
miento en la cabecera del Arroyo de Chicavanaicuche, 
en el contacto con el Conglomerado Allende, aproxi­
madamente a 800 m.al este-noresté del Km 7 del ca­
mino a San Juan Mixtepec. 
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FOTOMICROGRAFIAS DE LA CALIZA CON JlCIDA¡US"~' 

.cONGLOIY¡2RADOALLEN.lJE, ANDESITA YUCUDAAC,' 

TERCIARIO INDIFERENCIADO Y ANDESITA INTRUSIVA YUNI 

Fig. a. 

Fig. b. 

Fig. c~ 

Fig. d. 

Fig. e. 

Fig. f. 

Caliza con IICidaris", variedadbiomicrita Tc. Foto­
micrografía de la muestra núm. CR80-21 (geol. sup.), 
procede de la cabecera del Arroyo de Doña Chona, 
aproximadamente a 200 mal sur-suroeste del Km 4 a 
3anJuan Mixtepec. N6tese la abundancia de Itlicrita y 
arcilla que rodea fragmentos de concha y esporádicos 
granos cuarZQ. Observaci6n con luz paralela. 

Caliza con "Cidaris", variedad biointramicrita. Foto­
micrografía de la muestra núm. CR80-22 (geol. sup.), 
procede de la cabecera del Arroyo de Doña Chona, 
aproximadamente' a 600 mal sur-suroeste del Km 4 a 
;:>anJuanMixtepec. Notar la presencia de fragmentos 
de f6siles, intraclastos y mic~ita. Con hicoles 
cruzados. 

Conglomerado Allende, calcilitita. Fotomicrografía 
de la muestra núm. CR80-23 (geQl. sup), procede de, 
la cabecera del Arroyo de la Mina, aproximadamente 
en el Km 5 del camino a San ,Juan Mixtepec. Se obser­
va el cementante de calcita yun clasto de caliza. 
Observaci6n con luz natural. 

Andesita Yucudaac, andesita de augita e hiperstena. 
Fotomicrografía de la muestra núm. ·CR79-44a., 
p~ocede de la Loma Yupedro, aproximadamente a 600 m 
al norte-noreste del Km 12 del nuevo camino a San 
Juan I\'i.ixtepec. Nótese la textura glomeroporfídica de 
las plagioclasas. Con nicoles cruzados. 

Terciario Indiferenciado, andesita. Fotomicrografía 
dé la muestra núm. CR79-43 (seCCión 7), proviene de 
la cabecera 'del Arroyo de Allende, aproximadamente 
a 2 km al este-sureste del Km 11 a Allende. Notar 
los fenocristales deplagioclasa en una mesostasis 
de plagioclasa microlítica. Con nicoles cruzados. 

Andesita Intrusiva Yuní, andesita de olivino. Foto­
micrografía de la muestra núm. CR79-7(sección 3), 
procede del. Arroyo Yuní, aproximadamente a 1 km al 
oeste-noroeste del Km 6 del camino a San Juan Mix­
tepec. N6tese los fenocristales al terandose y la 
abundancia de plagioclasa. Observación con luz 
paralela. 
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LAMINA 8 

INVERTEBRADOS Y PLANTAS FOSILES 
DE LAS B'OIDflACIONES INDIFERENCIA.DAS ZORRILLO-TABERNA, 

COLECTADOS PARA ESTE ESTUDIO 

Fig. A. Lucina ef. !!. bellona. CR80-5 (Xl), sondeo R.G. 9, 
perforaci6n localizada en la Loma Yucuticano. 

Fig. B. Astarte sp. CR80-15 (Xl), sondeo B.H. 1, perf9ración 
localizada en el Cerro de la Carbonera. 

Fig. C. Vaugonia (Vaugonia) !. costata (Lycett) mexicana. 
CRBo-lB (X 1.5), sondeo R.G. 2, perforación localiza 
da en la Loma Yuel.l ti cano. -

Fig. 

Fig. 

li'ig. 

D. Trigonia (Indotrigonia) impressa. CR80-5 (X2), fosil 
colectado en el Arroyo de laMina, Loe. d. 

E. Zamites oaxacencis. CR80-1 (Xl), sondeo R.G. 9, per­
foración localizada en la Loma Yucuticano. 

F. Zamites lucerensis. CR80-20 (Xl), sondeo B.H. 1, per­
foración localizada en el Cerro de la Carbonera. 

Fig. G. Cf.ptilophyllum sp. CR8o-1 (X2), fósil colectado 
en la Loma Yupedro, Loe. f. 

Fig. H. Williamsonia netzahualcoyotlii. CR80-8 (Xl), fósil 
colectado en la LomaYucuani, Loe.h. 
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LAMINA 9 

IN"vERTEBRADOS FOSILES DE LA FORMACION OTATERA., 

A Y B. 

Fig. c. 

Fig. D. 

Fig. E. 

COLECTADOS PARA ESTE ESTUDIO 

Eocal1ista im1ayi. CR79-6, 12 (Xl), f6si1 co1ec~ 
tado en el Arroyo de Doña Chona, Lac. c. 

P1euromya sp. CR79-7 (Xl), f6si1 colectado en 
e.l Arroyo de DoñaChoná., L~c. c. 

Crenotrapezium hayami. CR79-8a (Xl), f6sil colec­
tado en el Arroyo de Allende, Lov. g. 

Coquina de GryplÍaea sp. CR79.;..8b, .12a (Xl), mues­
tra colectada en el Arroyo de A1lende,Loc. g •. 
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LA,lViINA 10 

INVERTEBRADOS FOSILES 
DE LA FORMACION YUCUNUTI y DE LA CALIZA CO~ "CIDARIS", 

COLECTADOS PARA ESTE ESTUDIO ' 

Fig. A. PurpUroidea acatlana. CR79-16 (Xl), fósil colectado 
en el Arroyo de Doña Chona, Loc. b, Formaci6n 
Yucuñuti. 

Fig. B. Lucina sp. CR79-18 LXI), f6sil colectado en el Arro­
yo de Doña Chona, Loe. b, Formaci6nYucuñuti. 

Fig. C. Lima (Pla~iostoma) sp. CR79-19 (X 1.5), f6sil,colec­
tado en e ",Arroyo de Doña Chona, Loc.b, Caliza con 
··Cidarislt

• 

Figs. D Y E. Grypbaea mexicana., CR79-23 (X2), f6siles colec­
tados--en 'la cabecera del Arroyo de Doña Chona, Loe. a, 
Caliza con "Cidaris lt

• 

Fig. F.Parathyridina mexicana. CR79-24 (X2), fósiles colee=­
tados en la cabecera del A;J:'royo de Doña Chona, Loe. a, 
Caliza. con nCidaris". 
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