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I. INTRODUCCION

A, Antecedentes y objeto,dél trabajo

~En el afio de 1954 el autor fué invitado por las autoridades
de 1a Universidad Auténoma de San Luis Potosf a realizar un es-
- tudio sobre la vegetacién y la .flora del Estado del mismo nom-
bre, y en especial de sus paftes 4ridas., Tal estudio iba a éer
el primero dentro del programa de una serie de investigaéiones
que planeaba 1& Universidad, encaminadas a promover un mejor-co
nocimiento y aprovechamiento de los recursos naturales del'gstg
do. Con la iniciacién de este trabajo nacié upa dependencia nue
va de la Universidad: el Instituto de Investigacién de Zonas De
sérticaso »

La realjzacién del estudio se ha estado llevando a cabo con
intensidad variable hasta 1960, afio en el cual se creyé convé—
niente'resﬁmir los resultados hasta esa fecha obtenidos en cuan
to -al conocimiento de 1la vegétacién natural, mismos gque se pfe%
sentan a continuacién.

Hasta 1959 el financlamlento de los trabajos corrié a cargo
de la Universidad Auténoma de San Luis Potosf, y en parte a car
go de la Universidad Nacional Auténoma de México. Desde flnes '
de 1959 la mayor parte de los gastos fué cubierta por el Cole-
gio de Post-Graduwados de la Escuela Nacional de Agricultuia, de
Chapingo, Méx.9 Yy en parte per la Unlver81dad Auténoma de San )
Luis Potosi. '




Un estudio concienzudo de la vegetacién implica necesariamen
te un andlisis de los factores del medio ambiente, en especial
de los fisiogrdficos, de los climdticos y de los eddficos. Al
profundizar ligeramente en estos aspectos se han encontrado nume
rosos datos interesantes que en apariencia no habian sido descri
tos en la literatura cientifica, por 1o cual se ha considerado
pertinénte extenderse un poco mds de lo previsto en algunos de
estos tépicos.

La unidad administrativa incluye porciones de regiones con
rasgos morfoldgicos, geolégicos, climdticos, etnoldgicos y de ve
getacibén muy diversos. La realizacidén de estudios de un conjunto
tan heterogéneo, en donde se precisa abarcar entidades ecolégi-
cas de Indole muy desemejante, reviste el inconveniente de no po
der dispensar a'cada una de ellas la atencidén necesaria para una
investigacibén detallada. Tal deficiencia se encuentra gquizds par
cialmente compensada por las ventajas que ofrece la posibilidad

de aplicar un enfoque comparativo.

B, Breve resefia histdérica de la exploracién botdnica del Es-

tado

Aunque existen indicios de que el Protomédido del Rey de Es-
pafia, primer explorador cientifico de la flora de México,;ffén—
cisco Herndndez, lleg§ en uno de sus viajes hasta el territorio
de San Luis Pdtosi, no hay seguridad de qﬁe esto hayavocurfido.
'De acuerdo con Somolinos d'Ardois (1951: 464), Herndndez estuvo
' en'Huejutla, Hidalgo, (a 20 km de los 1fmites del Estado)JéiQédg

dor del afio 1575, y algunas de las plantas descritas po:je

timo llevan la localidad de Tamoin y Tamui. Se sospecha; s em-
bargo, que puede tratarse de ejemplares traidos de Tamuiny:
-Luis Potosi, a Hernédndez por otras personas, sin qué.el'mi

biera visitado la poblaciébn.

Mocifio y Sessé, al igual que Humboldi y Bonpland, n cen



haber tocado los limltes de San Luis, y la primera noticia fide-

digna que se tiene de la visita de un boténioo (naturalista) da-
ta ya de la época de 1a Independencia y es la relativa a J. Luls

Berlandier, quien atraves$ el Estado de sur a norte {de Villa de

Reyes a_Salado} en su viaje hacia Texas en 1827, En un libro pu-

blicado posteriormente (Berlandier y Chovel, 1850) relata Berlan

dier las impresiones de este viaje, incluyendo datos sobre la ve
getacién,

En 1837 estuvo en San Luis Potosf Henri Galeotti, quieﬁ hizo
pequefias colecciones cerca de la capital del Estado (fide Heméa
ley, 1886-1888: 126). En el mismo afio colecté también Theodor
Hartweg, quien segdn Leén (1895: 352) llegé hasta Ciudad del

Mafz. Carl August Ehrenberg, colector botédnico, principalménte

‘de_Cactéceas, visit6 San Luis Potos{ en 1838. En 1848 o 1849 pa=-

sé por el Estado, junto con el ejército norteamericano Josiah
Gregg, quien colecté algunos ejemplares cerca de la capital; El
geélogo Virlet d'Aoust visité San Luis Potosf en los tiempos de
la 1nterven016n francesa (1865-1866) , Exploré diversas zonas del

Estado, incluyendo los alrededores de Ciudad del Maiz, Guadalcéd-

'zar, Rioverde, colectando numerosos ejemplares de plantas, que

fueron_estudiados por Fournier en Paris.
' Gregorio Barroeta, médico potosino, fué profesor de ciencias
naturales en el Instituto Cientificoiy Literario del Estad6‘(hoy
Universidad Auténoma de San Luis Potosf{). Debe haber formado una
colecéién de plantas, pues en el Herbario Nacional, de la ciudad
de México exlsten algunos e;emplares colectados por &1 em 1876
(G. C. de Rzedowski, 1957: 4) . _

Wilhelm (José Gulllermo) Schaffner, médlco que radlcé en. la

capltal del Estado entre 1os aflos 1876 y 1882, coleetd- cerca de-

- 1000 nﬁmeros en lugares nds o menos cercanos a la ciudad (Rzedowl

ski, l959b) Estos ejemplares tuv1eron amplia dlstrlbucién en-
los herbarios més importantes del mundo; han sido estudiadogi )

principalmente por A, Gray y S. Watson. Schaffner publicé el "Ca




lendario boténico del Valle de San Luis Potosi" (1877).

El colector Ernest Palmer visité San Luis Potos{ por 1o me-
nos en cuatro ocasiones (McVaugh, 1956). Ena la primera - en
1878 - se limité, al parecer a los alrededores de la capital
del Estado; los ejemplares botdnicos de ese afio llevan las eti-
quetas con los nombres de C.C. Parry y E. Palmer, aunque segin
McVaugh (oﬁ. cit.: 77-78) los dos colectores nunca estuvieron
juntos en San Luis, pues cada uno de ellos exploré en época di-
ferente. Palmer volvié en 1879, 1902, 1904 y 1905, pasé por Rio
verde y por varias localidades a lo 1érgo de la via del ferroca
rril a Tampico, y en una ocasién llegd a Ciudad del Maiz, de
donde visité extensas zonas de la Sierra Madre Oriental.

En 1891 atraves$ el Estado de oeste a este el botdnico Paul
Méury, por encargo de la Comisién Geogrédfico-Exploradora de Mé-
xico, habiendo colectado numerosos ejemplares de plantas.

El arqueblgo Edmond Seler visité San Luis Potosi en dos o
quizds mds ocasiones. En 1888 exploré la Huasteca y en 1905 pa-
rece haber viajado por ferrocarril, pues colectdé plantas en Ve-
nado y en Maroma.

Los naturalistas Alfredo Duges y Manuel M. Villada estuvie-
ron en Guadalcdzar en 188% y 1892, respectivamente, donde reali
zaron algunas colecciones. o '

Cyrus G. Pringle recorrid el Estado de San Luis Potosf{ a lo
largo de las vias de ferrocarril (a Tampico, a Salti110 y a
Aguascalientes) en numerosas ocasiones y colectd variosfééﬁteng
res de ejemplares que tuvieron. amplisima distribucidn en casi
todo el mundo. Pringle es ‘conocido como uno de los mejores co-
lectores botdnicos de todos los tiempos. En San Luis estuvo en
los afios 1890, 1891, 1893, 1904. Publicé notas acerca de 1a ve-
getacién de las zonas visitadas en la revista "Garden & Forest",
algunas de las cuales fueron reproducldas por Davis (1936 257-
269) .

Fernando Altamirano, director del Instituto Médico NééisnaL




realizé un viaje por ferrocarril a través de San Luis Potosi en
1895 y relata sus impresiones botdnicas en un artfculo (1895)

‘Edward W. Nelson y Edward A. Goldman, colectores zoolégicos
Yy Bdfénicos del Departamento de Agricultura de los Estados Uni-
dos, también visitaron varias veces el Estado, en 1892, 1896,
i898, recorriendo gran parte de él. Goldman publicé sus notas
de campo en un libro recientemente editado,(1951).

El -botédnico Joseph N. Rose realizé muchos viajes en México
y por lo menos en dos de ellos (en 1899 y 1906) debe haber reco
rrido San Luis Potosf. .

En 1903, 1907 y 1910 colect§ en diferentes partes de San
Luis CoR. Orcutt. ‘ ' _

El conocido colector botdnico C.A. Purpus parece haber per-
manecido en el Estado durante los afios 1910 y 1911, Su princi- -
pal centro de actividades se localizé en los alrededores de Vi=-
lla Juérez (La Carbonera), pero colect§ también en muchas otras
localidades del sur de la entidad. o

- El farmacéutico potosino, Isidro Palacios, ensefi§ boténiéé
durante muchos afios en la Universidad del Estado., Publicé un
trabajo relativa a su flora y vegetacién (1927) y dejé incomple
fa (sen pruebas de imprenta?) una obra que contenfa uné lista
florfstica de mds de 2000 especies del Estado. Del texto de es-
ta ﬁltlma se deduce que Palacios debe haber oolectado principal
mente en la Sierra de Alvarez ¥ que muchos de sus ejemplares
los identificé Conzatti,

Indlclos no ccnflrmadosparecen denotar que las S1gu1entesv
personas también exploraron aspectos botédnicos en San Luis Poto
sf antes de 1925: E., Bourgeau, F. Deppe, F. Eschauzier; D. Gfif
flth89 F. Karwinski, F,M., Liebmann, A.S. Oersted, N, Poselger,
Co Reiche; W,E. Safford, F, Salazar, C.J.W. Schiede. ,";;”

En los dltimos 35 afios han sido numerosos 1os boténicos -que
han v1s1tado San Luis Potosf y los nombres que se enumeran

continuacién no pretenden formar una lista completa:




G. Aguirre Benavides, E.F. Anderson, R. Bacigalupi, F.A. Bar
kley, N.H. Boke, J. Bonner, H. Bravo H., S.M. Bukasov, M.C. Carl
son, V.H. Chase, C., Conzatti, E.B. Copeland, A. Cronquist, H..
Crum, C, Dfaz, R.L. Dressler, M.T. Edwards, O.S. Fearing, Ge.L.
Fisher, S. Fuentes, H.E, Gates, D. Gold, A. G6mez, V. Gonzdlez,
J.D. Graham, V. Grant, G. Guzmén Huerta, E. Herndndez X., T. He-
rrera, G.B. Hinton, A;S. Hitchcock, C.L. Hitchcock, I.M. John-
ston, M.C.yjohnston, S.V. Juzepchuk, L;A. Kenoyer, I.K. Léngman,
WeCe Leavenworth, C.L. Lundell, X. Madrigal, P. Martin, M.'Martg
nez, E. Matuda, E. Mayer, R. McVaugh, F. Medellfn Leal, J. Mey-
rén, J. Mickel, F., Miranda, H.E. Moore, Jr., R. Moran, J. More-
1lo, C.H. Muller, O. Nagel, G.B. Ownbey, L. Paray, J.B. Paxson,
F.W. Pennell, B.P, Reko, A. Rivera, A.N. Robinson, F. Rodriguez,
P. Rojas Mendoza, R.C. Rollins, E.C. Rost, C.M. Rowell, Jr.,
G.C. de Rzedowski, H. Sénchez, H. Sdnchez Mejorada, A.J. Sharp,
F., Shreve, E.R. Sohns, 0.T. Solbrig, L.R. Stanford, R. Straw,

G. Sjresser-Péan, F. Takaki, A.M, Torres, R. Tryon, J. Valdés,
JeN. Weaver, S.S. White, A.F. Whiting.

De estas dltimas personas las siguientes publicaron datos
escritos referentes a la vegetacién del Estado. ‘

Lundell (1957) habla someramente de los bosques encontrados
en los alrededores de Tamazunchale. Shreve (1942a, 1942b);§e re
fiere brevemente a algunos aspectos de las zonas 4ridas. Herndn
dez Xolocotzi (1953) incluye el Estado dentro del mapsa de zonas
fitogeogrédficas del Nor-este de México. G.C. de Rzedowski.(op.
cit.) describe la vegetacidén del Valle de San Luis Potosf, y en
colaboracién con el autor (Rzedowski y Rzedowski, 1957a) la ve-
getacién a lo largo de la carretera San Luis Potos{ - Rloverde.
Matuda y Gold (1956), Meyrdn y Sénchez Mejorada (1957) y Bravo
(1959), al referirse a las Cactdceas observadas, contrlb
conocimiento de la vegetacidn de varias .zonas del Estado. Val-
dés (1958) precisa datos acerca de la vegetacidén de localidades

cercanas a las carreteras de San Luis a Ciudad del Mai@;%







‘110 y Lagos de Moreno,

El autor del presente trabajo, durante su estancia en San
Luis Potosf, escribié varios artfculos relativos a problemas bo-
t4nicos locales (Rzedowski, 1955a, 1955b, 1956, 1957a, 1957b,
 :1959a, 1959b3 Rzedowski y Rzedowski, 1957a, 195Tb; 2 en prensa) .

Co Procedimientos vy materiales

La base de la realizacién de este trabajo consistié eﬁ{éxplg-—

raciones llevadas a cabo a lo largo de las rutaé seflaladas en la

?_ fig. 1. En puntos representativos se levantaron inventarios. de

' vegetacibén y de medio ambiente, en otros lugares se tomaron no-

tas relativas a las observaciones efectuadas. Se colectaron 82561
ndmeros de plantas, que en su gran mayorfa estdn depositadas en
el'herbario de la Universidad Auténoma de San Luis Potosga Se co
lectaron y enviaron para su andlisis 130 muestras de suelqﬁ Se
hizo uso amplio pero no indiscriminado de informaciones verbales
obtenidas de numerosos habitantes y de otras personas.

" Para el desarrollo de las exploraciones, lamentablemente; no
se pudo disponer de fotografias adreas del 4rea estudiada, salvo
las de dos pequefias zonas, qué pudieron consultarse gracias a la
,amabilidad de la Srta. Rita L6pez de Llergo, Directora"de;ﬂ;ngﬁi

tuto deiGeografia de la Universidad Nacional Auténoma de México.
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II. DATOS FISIOGRAFICOS

A, Situacién -

El Estado de San Luis Potosf se localiza en la porcién cen-
tral del territorio de la Repfblica Mexicana, entre los 21°11!
¥ los 24024' de latitud norte y entre los 98923' y los 102°13!
al oeste de Greenwich, Su parte septentrional estd atravesada
por el Trdépico de Cédncer. No tiene contacto con el mar, auhqﬁe
su extremo oriental se encuentfa a 57 km de la costa del Golfo
de México,

Su superficie es de 63,241 km?, distribuidos de manera que
la forma general del 4rea se asemeja un poco a la de una "L“ m§
yiscula., Los limites del Estado, ademds, presentan mucha irregu
laridad en sus detalles; su longitud total es de més de'ISQQ ﬁ@

B. Geologfa

La geologfa del Estado de San Luis Potos{ es atin pOco €0

cida en detalle, excepcidén hecha de la porcién sur-opiental,

dondeigi;existencia de importantes yacimientbs petrolifer :
favorecido la realizacién de numerosas investigacioneg;
las cuales las de Bsse (1906), Muir (1936), Heim (1940),
(1953, 1956a, 1956b), Bodenlos (1956a, 1956b) encierran d
particularmente dtiles para el presente trabajo. La menci

zona se encuentra al este de Cédrdenas y de Ciudad del Mal
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el resto del Estado s6lo se conocen en forma més o menos precisa
wlas condiciones geolégicas de dreas cercanas-a la capital Yy aal
gunos centros mineros de importancisa (Finlay, 19035 Wittich,
19203 Baker, 1922 Wittich y Ragotzy, 1922; Waitz, 1926; Gonzé-
lez Reyna y White, 1947; Fries y Schmitter, 1948).

Adem£s de los arriba mencionados se obtuvo informacién valio
ga de los siguientes trabajos: Paredes (1909), Burckhardt (1930),
Schuchert (1935), G4lvez, Herndndez y Bldsquez (1941), Muller-
ried (1941, 1944-1946), Herndndez Sénchez Mejorada (1956).

Para los fines de este estudio las fases més importantes del
condcimiento geolbgico son las relativas a la geologfa histérica
y a la litologfa superficial, que se discuten brevemente a conti
nuacién. Algunos aspectos relacionados con estos mismos tépicos
se discuten también en los incisos correspondientes a la geomor-

fologfa y a la hidrograffa.

a) Geologfa histérica

Son limitados ain los datos exactos que permiten interpretar
la evolucién geoiégica y . la .paleogeograffa de México, particular
mente en cuanto toca al Paleozoico y al Cenozoico continental.

. La escasez de rocas anteriores al Paleozoico Superior no per
mite sacar conclusiones definitivas acerca de lo que sucediénen

esas épocas, pefo es probable Que hubo largos perfodos de emer=-
‘gehoia, al menoé en el Sildrico y en el Devénico. El Carbonifero
se caracterizé por una lenta transgre516n eon aparicidén de mares
somerosgyLa mayor parte del Estado de San Luis Potosi permaneclé
aparentemente bajo las aguas también durante el Pérmlco,‘aunqggﬂ

en_ese‘periodb hubo mucha tierra emergida en Mé;ico y'probabléf‘
mente existfa comunicacién continental con regiones situadas al

SE del pafs. | ' -

En el Trfas hubo cortas invasiones marinas, pero se cree que

en general fué un periodo de regresibn, en el cual la erosién_ﬂ;
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fué muy activa. En el Jurdsico Superior la mayor parte de Méiico
estaba sumergida, especialmente su mitad oriental y un mar ﬁnia
él Atléntico con el Pac{fico a la altura de la Cuenca del Bal-
sas, Todo el territorio de San Luis Potos{ permanecié bajo las
agués hasta fines del Cretdcico, cuando el mar se retiré hasta
cerca de la base actual de la Sierra Madre Oriental.

En el transcurso del Terciario se establecen e interrumpen
repetidas veces las comunicaciones terrestres entre México, las
Antillas y Sudamérica, La Planicie Costera del Golfo sufre“iéve§
transgresiones y regresiones; al principio del mencionado perIoQ
do se pliega en forma definitiva la Sierra Madre Oriental y pro-
bablemente otras sierras calizas., Las tierras situadas al ponien
‘te de la primera estdn constantemente emergidas, con lo cual se
realiza un largo ciclo erosivo y de sedimentacién fluvio-lacus-
tre, que sélo se interrumpe por la intensa actividad volc£nica
en el Mioceno y Plioceno, cuando grahdes erupciones de lavas y
tobas rioliticas asumen importante papel en el SW del Estado, Du
rante todo el Terciario y Cuaternario existe en forma ininterrug
pida una amplia comunicacién terrestre con regiones situadas al

norte de México.

Aunque en forma alternativa, el clima 4rido prevalecfa ﬁﬁiag

te Iargos perfodos en la regién del Altiplano, lo que favor
la acumulacién de grandes captidades‘de depbsitos aluviales
llenando las depresiones y”fgrmando'grandes abanicos aluviéiés

al pie de las sierras. Muchas de las depresiones funclonaron co-
mo lagos o lagunas en periodos climdticos mds hdmedos del Cuater

nario. Las condlclones de temperatura tamblén sufrieron varlaclg

nes,; algunas de ellas quizéds en relacidén con el avance y e e-

troceso de los hielos, ocurridos mds al norte.
Variaciones muy notables tienen que haber sucedido en

cién con el levantamiento del Altiplano al nivel actual.véq

chert (op. cit.: 133), siguiendo‘a'Thayer, cree que este-

miento epirogénico principal se verificé en tiempos relativamen-




te muy recientes (Plioceno - Pleistoceno), aunque no todas 1as,'
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pruebas geol6glcas modernasg parecen conflrmar este punto de vis~

ta .

' b) Litologfa superficial

Rocas sedimentarias son incuestionablemente las que con ma-
yor frecuencia afloran sobre el territorio de San Luis Potos{;
entre ellas destacan por su extensién las calizas y los aluvio-
nes, Las rocas fgneas son escasas en el este del Estado, pero su
abundancia aumenta al avanzar hacia el pohiente, hasta el grédo
de constituir el material superficial de casi todas las elevacio
nes montafiosas en la zona situada al SW de 1la 1lfnea oblicua S-S!
de la fige 2. Esta lfnea no es sino un fragmento de una méé lar-
ga que divide todo ei norte de México en una zona oriental con
predominancia de rocas sedimentarias marinas y otra occidental,
en que la actividad fgnea ha sido muy intensa y donde las rocas
de este origen dominan ampliamente en la superficie, al menos en
las sierras.

Las calizas afloran en la mayor parte de las montaiias de San
Lqis Potosf y sblo faltan en el extremo sur-oeste. Bn su mayoria

son del Cretdcico Superior y Medio, menos frecuentemente del Cre

‘tdcico Inferior y a veces del Jurdsico Superior. Suelen prgsgpe

tarse en forma de estratos delgados o gruesos, con frecuencia es
tén plegadas y no son raros los echados casi' verticales. General
mente .son de color gris-azulado claro, pero en ocasiones se ob-
servan negras, gris,oscuras, amarillas, rosadas, blancas, etca
Pueden presentar intercalaciones o 1ncrusta010nes més 0 menos
abundantes de pedernal negro. Como es sabldo, son rocas bastante
reS}stentes alkintemperlsmo mecdnico, pero bajo la accién del
agua y de otros agentes quimicos se disuelven y se er051onan;fa-

cilmente. Esta erosién casi nunca es uniforme, por lo cual rapl—

damente se forman grietas y oquedades a las que se debe el caréc
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ter perheable de las calizas.

Acompafiando las calizas, en el Altiplano, se encuentran con
frecuencia estratos de areniscas, lutitas y margas, pero es mis
al oriente donde estas rocas alcanzan mayor extensién.

Gruesas capas de areniscas calcdreas y de lutitas (facies
flysch) del Paleoceno y Eoceno Inferior forman el gran macizd
montafioso situado al pie de la Sierra Madre Oriental en la zona
entre Tancanhuitz y San Martin., Las primeras son de color gris
claro y la coloracién de las segundas varfa entre amarillento y
griséceo. | ‘ |

Margas del Paleoceno cubren la parte oriental de la zona de
la Planicie Costera de San Luis Potosf, Un poco més al oeste do
minan margas del Cretfcico Superior, que pasan a cubrir los fon
dos de los valles sinclinales de las primeras estribaciones
orientales de la Sierra Madre, y las mismas reaparecen en los
declives occidentales de la mencionada Sierra, en la zona de
Cérdenas, Ciudad del Mafz, etc. Son generalmente de color amari
llento-verdoso; se erosionan con mucha facilidad por accidn de
las lluvias torrenciales y del escurrimiento, pero como la are-
nisca y la lutita son poco permeaﬁles.

Estratos mds o menos gruesos de yeso cristalino se interca-
lan en ocasiones entre los bancos de caliza. | A

 Aluviones de diferentes tipos existen sobre toda clase de
rocas, cubriendo partes de la éuperficie; en las depresiones:y
llanuras 4ridas del Altiplano alcanzan enormes extensiones‘y;eg
pesores. Su composicién y textura varfan en relacién con 1a‘r6-
ca de que provienen, con la situacién topogrédfica del lugar del
depbsito, con el clima y con otros factores. e

Gravas, arenas y arcillas recientes, de color grlséceo o“6a
stafio-rojizo, afloran en la mayor parte de los valles y llanu-
ras del Altiplano, aunque a mayor o menor profundidad adquieren

con frecuencia la forma de conglomerados, a veces cementados;f

por una matriz calichosa. En las porciones mal drenadas & menu-
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o predominan las arcillas impregnadas de sales, que datan en al
‘guhosglugares tal vez del Pleistocenoj son particularmente nota-
bles a este respecto las regiones de Cedral - Matehuala y de Rio
vérde -‘Villa Juérez - Tablas, donde abundan NaCl, MgSO4, CaQOB,
CaSOy3 el carbonato de calcio a veces en forma de travertino.

Conglomerados y brechas cementadas forman numerosas lomas y-
cerros al pie de diversas sierras. En su composicién entran di- 7
versos tipos de roca, pero preferentemente trozos de caliza, G4l
vez, Herndndez y Blédsquez (ope citeo: 45-46) les asignan edéd |
pliocénica. | |

Las zonas mal drenadas en la Planicie Costera y en la Sierra
Madre generalmente presentan aluviones arcillosos negros o casi
negros, En el valle inferior del rfo Moctezuma y de algunos de
sus afluentes se encuentran en las partes planas depbsitos grue-
gsos de arcillas rojas, que representan probablemente el material
residual de la decalcificacién de las rocas de la Sierra,

Entre las rocas fgneas presentes dominan las efusivas y en-
tre ellas las riolitas, Estas; frecuentemente acompafiadas de sus
correspondientes tobas, forman casi la totalidad de las elévacig
nes en las regiones de Santa Marfa del Rfo, San Luis Potosf, Vi-
lla de Arriaga, Mezquitic y Ahualulco, y se presentan también en
forma m&s o menos esporddica en otras partes del Estado, con ex-
cepcién de la Sierra Madre y de la Planicie Costera. Son“de_edad
plio-miocénicao Su color es casi siempre rojizo, aunque las tona
lidades varfan entre claras y oscuras, Esta roca es impermeable,
pero relativamente poco resistente a la accién de agentes mecédni
cos del intemperismo,

Los basaltos se encuentran en ﬁuchas localidades dentrd del
territorio del Estado de San Luis Potosf, aunque rara vez cubren
extensiones :!.mpo:;'t'.a\,ntes_‘° Existen en lﬁgafes aislados de la Plani
cie Costera; en la Sierra Madre no son raras las corrientes”ba—
sdlticas, generalmente pequeilas y aﬁgostas, que han descen&iﬂq:a

lo largo de los sistemas de drenaje. Corrientes de mayor tamgﬁp
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existen cerca de Lagunillas, Rayén, Ciudad del Mafz, San Ciro,
Armadillo, Villa Hidalgo, San Nicol4s Tolentino., Afloran también
en los alrededores de Cerritos, Villa de Guadalupe, Cedral, Moc-
tezuma, Villa de Reyes, Ramos, y en muchos otros sitios, en for-
ma de corrientes de poca extensién o cerritos aislados., Su édad
es terciaria y cuaternaria. Son rocas resistentes a la erosién y
generalmente poco permeables.

‘No son frecuentes las andesitas; algunos afloramientos se 1o
calizan en el municipio de Charcas. ' ,

De las rocas intrusivas, la mds importante parece ser el gra
nito que forma el Cerro del Pefién Blanco, situado al sur de Sali
nas, y el Cerro Grande, cerca de Guadalcédzar,

Esquistos verdes y algunas otras rocas metamérficas afloran

en pequefias 4reas de la r egién de Catorce.

C. Morfologia

El territorio del Estado incluye zonas pertenecientes‘ajdi-
versas unidades geomorfolégicas, que de acuerdo con el criterio

Yy la nomenclatura de Tamayo (1949, I: 345-427) serfan las si-
guientes: :

Planicie Costera Nor-Oriental

Sierra Madre Oriental

Altiplanicie Meridional

Altiplanicie Septentrional , '

de Tamaulipas y norte de Veracruz, y se continua hacia el
con las llanuras del SE de los Estados Unidos. La Planici;

piamente dicha comprende sélo una pequefia pafte del extrer
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4nclinada generalmente hacia el eSte, con drenaje deficiente en
muohos sitios. Las margas y las areniscas del Cretédcico Supe-
rior y del Paleoceno constituyen la roca madre predomlnante. Al
gunos Cerros. aislados de contornos cdnlcos son de naturaleza ba
gfltica intrusiva o extrusivas BOse (op. cites 15) cree gque es-
tas formas pueden deberse a la erosién. '
Al poniente de dicha zona existe una franja de transicién
entre la Planicie y la Sierra Madre Oriental; esta franja es
-mgs ancha hacia el norte que hacia el sur, donde el declive de
la Sierra se hace mds abrupto. Estd formada en la parte norte
por varios macizos montafiosos longitudinales, alineados en di-
reccibén N-S o NNW=SSE, y por valles intermontanos sinclinales,
orientados en el mismo sentido. Las sierras estdn constituidas
por calizas cretdcicas, y este sistema orogréfico determina el
curso general de las corrientes de agua, que es del norte al

sur o del sur al norte, hasta los sitios de las "abras", donde

los rios y los arroyos atraviesan las sierras en el sentido
W-E. En la parte sur hay un solc macizo longitudinal, pero més
ancho y formado por areniscas y lutitas, cuyas formas de ero-
sién son suaves y redondeadas., BEs el elemento tecténico conoci
do como la Antefosa de Chicontepec, '

~b) La zona correspondiente a la Sierra Madre Oriental esté

situada gl poniente de la Planicie Costera, forma una franja
alargada en direccién NNW-SSE, de unos 60 a 80 km de ancho, se
parando la Planicie Costera del Altiplano. Su declive hacia la
primera es pronunciado9 de manera que hacia el este da la apa-
riencia de una cordillera imponente. En cambio su desn1ve1 ha=
cia el Altiplano es relativamente reducido (L 400 m), por lo.
cual muchos autores niegan su existenciaicomo tal y la conside
ran simplemente como un escalén entre la Planicie Costera,yvel
Altiplano, . r;‘k
Su altitud alcanza casi 3000 m en la regién de Xilitla,,pg

ro en muchos sitios es posible atravesarla sin necesidad de su
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bir a alturas superiores de 1350 m sobre el nivel del mar., Fuera

-de la regibén meridional de Xilitla y. Aquismén, las cumbres de

los cerros mds altos no pasan de 2000 m,
Su origen se debe a plegamientos consecutivos ejercidos por
fuerzas que actuaron en sentidos comprendidos entre E-W y NE-SW.

Independientemente de las posibles orogenias pre-terciarias, de

las que se conoce muy poco, la Sierra Madre Oriental fue origina

da en la Orogenie Laramidica, que ocurrid en el Paleoceno y todo
el Foceno, probablemente con movimientos posteriores en el Oligo
ceno. El ndcleo de la Sierra quizéds esté formado por sedimentos
paleozoicos, pero éstos aparentemente no afloran en el tramo go-
rrespondiente a San Luis Potosf. En la zona estudiada predominan
como substrato las calizas cretdcicas y en segundo lugar las mar
gas del mismo perfodo, asf como las calizas jurdsicas en el sur.
En sitios aislados existen corrientes de lava basdltica.

En general, la Sierra Madre Oriental en el territorio de San

Luis Potosf estd formada por numerosos anticlinales angostos de

disposicién longitudinal y m4s o menos paralelos entre/éi. La di

reccibén de los ejes de estas sierras parciales no coincide exac-
tamente con la del eje general de la Sierra Madre, pueé los pri-
meros estdn un poco inclinados hacia el NW-SE. En consecuencia
los valles sinclinales (al igual que las sierras parciales) pre-
sentan un recorrido oblicuo y se abren hacia sus dos extremos;
cada uno generalmente con un sistema de erosién més 1argd/hacia
el SSE y otro méds corto hacia el NNW. Tal disposicién es espe-
cialmente notable en la porcidn situada al norte del rfo Tampaén
(Santa Marfa); hacia el sur de la mencionada via fluvial es me-
nos definida y finalmente se pierde por completo en.la regién de
Tamazunchale, , .
Salvo pequefias zonas limftrofes con el Altiplano, situadas
en los declives occidentales de la Sierra, todo el resto de su
extensién dentro del Estado de San Luis Potos{ coincide con un

clima relativamente himedo, que al actuar sobre las rocas cali-
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zas ha producido erosién intensa por disolucién y paisaje kérsti
co .generalmente bien desarrollado. Son frecuentes en toda su ex-
tensién las cavernas y los campos de lapiaz. Las vertientes care
cen de corrientes permanentes de agua, eﬁ cambio abundan conduc-
tos subterrdneos. Son innumerables las dolinas de todos tamafios
y formas. En algunos valles intermontanos dngostos, por ejemplo
al NE de Alaquines, su frecuencia es tan grande que en el 4rea
de 1 km2 pueden contarse varias decenas de depresiones en forma
de embudo. Sus laderas algunas veces se emplean para la agricul-
tura, al igual que los fondos de las dolinas de mayor tamafio. Pe
quefios resumideros y huellas de derrumbes existen también por to
dos lados, de manera que en general se dificulta bastante la tra
vesfa de la sierra. |

Todo el territorio comprendido en este itrabajo como pertene-
ciente a la Sierra Madre es eminentemente montafioso, muy e scarpa
do y disecado en la zona meridional, y con pendientes un poco me
nos pronunciadas hacia el norte. Los sinclinales y otros valles
intermontanos.son angostos o muy angostos y no hay extensiones
importantes de terrenos aluviales. Cabe recalcar en este sitio
que el 4rea considerada en el presente irabajo como pertenecien-
te a la Sierra Madre Oriental es mucho méds reducida en compara-
cién con la que atribuye a esta unidadad morfoldgica Mullerried
(1941). |

c¢)Tamayo (loc. cit.) divide la Altiplanicie de México en una

porcién meridional y otra septentrional. El 1fmite entre ambas
regiones atraviesa, segin el mismo autor, el Estadobde San Luis
Potosf, siguiendo una 1fnea que coincide m4s o menos con el para
lelo 22930' N, Las dos partes del Altiplano presentan caracteris
ticas morfolégicas diferentes y no se objeta aquf la validez;de
su distincién., Dada la circunstancia, sin embargo, de que el 1{f-
mite mencionado es més bien convencional, pues no corresponde a
un cambio brusco en la morfologfa superficial, y la mayor.pa#te

del Estado se encuentra en cierto modo en una "zona de transis-
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cién", se adopta en este trabaao el criterio de una séla regién
del Altiplano. Esta regién se divide convencionalmente a su vez
en algunas unidades secundarias de cardcter local,

Los terrenos correspondientes a la Altipianicie de Méiiéo
estuvieron sumergidos durante la mayor parte del Cretécico. La
actividad volecédnica, muy intensa en el Terciario, contribuyé de
manera notable a su morfologfa, particularmente en el sur y en
el ponlenteo Hacia el oriente, en cambio, donde el volcanismo
no se ha manifestado en forma tan intensa; dominan elevaciones
de material sedimentario marino que se plegaron en el Cenozoico,
La erosién de las rocas y el relleno de las cuencas, influencia
dos por los cambios climﬁticos;en el Terciario y en el Cuaterna
rio, son los dltimos responsables de la creacién del paisaje
‘.mprfoldgico actuai del Altiplano, que consiste en una sucesién
~ de serranfas y 1lanuras escalonadas, estas dltimas a niveles
" desde unos 1000 m hasta unos 2600 m sobre el nivel del mar
(2100 en San Luis Potosf), ,

Puesto que la fegién del Altiplano ocupa mds de las doévieg
ceras par#es del territorio del Estado, y sus diferentes partes
presentan algunos rasgos particulares, se consider§ convenienie
distinguir las siguientes subdivisiones: ’

Llanura de Rioverde

Serranfas Meridionales

Regién Boreo-Central

~Planicie Occidental

AT

La Llanura de Rioverde. forma una extensién de unos 2000 km2

cuya superficie estd{ situada a una altitud aproximada de 950 a

1000 my con un leve declive hacia el sur,. que no basta para su-
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rodéada por todos lados de serranfas, cuyas prolongaciones en al
gunos sitios se internan un poco hacia la Llanura, En el inte-
rior de la misma no hay ninguna elevacién de importancia. Hacia
el este estd limitada por las primeras estribaciones de la Sie-
rra Madie Oriental, hacia el sur y hacia el oeste se encuentra
la zona de las Serranfas Meridionales y hacia el norte la limi-

tan cadenas montafiosas poco elevadas de la Regién Boreo-Central.

La Regién de las Serranfas Meridionales encierra una zona de
Derral 3 Terifionale

topografia accidentada; que bordea por-el lado sur la Llanura de
‘Rioverde en forma de una faja angosta y ademds ocupa toda la sec
cién sur-occidental del Estado, alrededor de la ciudad de San

Luis Potggi;“Esta regién es contigua hacia el sur con diversas
serranfas de los Estados de Guanajuato y Querédtaro y hacia elfpg
niente con las de Zacatecas, Potencialmente toda pertenece a la

Cuenca del rfo P4nuco, pero algunas zonas son de hecho endorréi-

cas. Desde el punto_ae vista geolégico la forman materiales cali
zos cretdcicos, extrusivos riolfticos o basdlticos, con algunos
amplios wvalles revestidos de aluviones.

En la zona de Lagunillas y San Ciro dominan cerros calizos

no muy elevados, con corrientes basdlticas que han cubierto algu

nos cafiones y llanuras. Los fenémenos kérsticos se presentan

acentuados, los rfos corren en barrancas profundas. El valle més
importante es el de San Ciro, estf{ situado a z 900 m de altitud.
En la zona contigua por el oeste el paisaje se vuelve més es
carpado y grandes macizos montafiosos alternan con profund{simos
cafiones en los que corren el rfo Santa Marfa v sus afluentes. Es
ta gran serranfa se prolonga hacia el norte, donde recibe el nom
bre de Sierra de Alvarez y donde alcanza sus mayores alturas

+ =
(= 2700 m). Pundamentalmente fgnea en su parte sur pasa a ser ca

liza hacia el norte, con la aparicién inevitable de paisaje kér-

stico escarpado, debido a la incidencia de un clima himedo.
Al poniente de la Sierra de Alvarez existe un valle irregu-

lar, alargado en el sentido N-3, también probablemente en gfénf
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parte de origen lacustre, en donde est4 situada la capital del

Estado., Su altitud oscila entre 1800 y 1900 m. Estd llmitado
por los grandes macizos riolfticos de las Sierras de San Migue
lito y de Mezquitic, la primera de ellas mucho més grande que
la segunda; su cima mds elevada pasa de 2800 m sobre el nivel:
del mar. Finalmente, en los limiteé con los Estados de Guana-
juato, Jalisco y Zacatecas, en la otra vertiente de las mencio
nadas sierras, se encuentra la Llanura de Villa de Arriaga, si
tuada a unos 2100 m de altitud, endorréica, pero sin problemas
graves de deficiencia de drenaje en casi toda su extensién,

En el &rea alrededor de la ciudad de San Luis Potosi predo
minan rocas riolfticas, que sometidos a la accién de un clima
4rido, dan lugar a un paisaje de cerros de contornos angulosos
peculiares, de coloracién rojiza pélida. Muchos de ellos repre
sentan restos de antiguas mesas, adquiriendo forma especialA
que les ha valido el nombre de "chiquihuitillos", pues efecti-
vamente recuerdan algo un canasto invertido. La erosién eflica
y aluvial han disecado fuertemente estos macizos montafiososj
son caracterfsticos los cerros coronados por cuellos volcéni-
cos,_al igual que acéntilados,'caﬁones profundos, terrazas,
etc., Son notables asimismo los bloques esféricos desprendidos
de roca riolftica que sufren la "descamacién", fenbmeno descri
to por Wittich (1918).

La Regigg Borggzgggggg;_de la zona del Altiplano incluye

todo el terreno situado al norte de las dos regiones anterio-
res. Hacia el poniente“limita con la Planicie Occidental a 1o‘
largo de una lfnea que corre al pie de la vertiente occiden;
tal de la sierra situada al oeste de las poblaciones de Mocte-
zuma, Venado y Charcas. Hacia el norte y el este se contlnﬁa

con zonas vecinas y similares de los Estados de Coahuila,- Nue-

vo Lebn y Tamaulipas. Se caracteriza por la existencia de

rras calizas de forma por lo general alargada y angosta,‘sé "

“radas por depresiones endorréicas, que revisten muchas vec
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1§'misﬁa‘forma alargada. Hacia el oriente las sierras no son ele
vadas, tienen comunmente un recorrido W-E, y los valles en sus
partes mfs bajas estdn a unos 1000 m de altitud. Hacia el ponieg
te, en cambio, hay un sistema de tres sierras alargadas en el .
gentido N-S, separadas por dos valles. La sierra intermedia es
la que alcanza mayores altitudes; su porcién norte recibe el ndg
bre de Sierra de Catorce, sobrepaéando en algunos ?uhtos la cota
de 3000 m (altura méxima en el Estado)g su porcién meridional es
1a Sierra de Coronado. El valle situado méds al poniente presenta
un parteaguas cerca de la poblacién de Laguna Seca y se divide
en una depresién meridional que luego se encorva hacia el este,
incluye las poblaciones de Moctezuma (1780 m) y Venado (1750 m)

y alcanza su punto mfs bajo cerca de Villa de Arista (1640 m);
y una septentrional que desciende hacia Vanegas (1720 m) . El va-
lle situado mds hacia el oriente incluye las poblaciones de Mate
huala (1650 m) y de Vallejo (1300 m), estando situado el fondo
de esta depresién un poco por debajo de la ¥ltima cota citada,
Los terrenos aluviales de ambos valles se comunican en el extre-
mo norte del Estado, donde las sierras longitudinales pierden su
continuidad y existen algunos antiguos depbésitos lacustres, como
por ejemplo los cercancs a la poblacién de Cedral.

" la Regién Boreo-Central sufre en casi toda su extensién los
efectos de un clima 4rido, cuya accién se manifiesta claramente
en el paisaje de bolsones. Los cerros calizos estédn er031onados
en forma cara.cteristlca9 con contornos suaves, redondeados, con
fenbmenos kfrsticos escasos. En su base se desarrollan abanicos
aluviales (bajadas) a veces de enorme tamafio; siguen llanuras
aluviales extensas§ poco inclinadas, para terminar en el fondo
de la depresién en un lago intermitente o simplemente una zona
inundable (playa). o

La Planioie Occidental coincide més o menos con la zondflla-

mada a veces Valle de El Salado y ocupa toda la superflcle 51tua

da al poniente de la regién anterior (aproximadamente I0.000fkmz).
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La Planicie scbrepasa un poco los lfmites de San Luis Potosf en
la zona de Villa de Cos, Zacatecas, y en algunos otros puntos
de ese dltimo Estado.

Est4 formads por una gran extensién de terrenos aluviales,
superficialmente recientes, y salpicada con pequefios cerros aig
lados, algunos de naturaleza sedimentaria marina y otros forma-
dos por material volcédnico. La altitud varfe entre 1950 y 2200
m; la hidrologfa es de tipo totalmente endorréico. A diférene
cia, sin embargo, de la Llanura de Rioverde; el reiieve n0 es
plano, sino estd constituido por una superficie algo ondulada.
Las partes més elevadas estén separadas entre s{ por depresio-
hes més o menos alargadas, llamadas "bajfos", generalmente ca-
rentes de cauce fluvial bien definido, en cuyas porciones infe-
riores se encuentran lagunas salobres intermitentes (por ejem-
plo la de Salinas, la de Herndndez, la de Santa Clara, la de
Santo Domingo, la de San Caystano, etc.). o

En sus 4reas marginales se insindan hacia la Planicie algu-
noes cuerpos montafioscs, de los cuales los mds importantes sons
el macizo granftico del Pefién Blanco, situado al sur de Sali-
nas, y la sierra caliza del Sabino, hacia el NNE de SantO'bomig
g0, Ambos se encuentran en 1los iimites dei Estado. ‘

La topograffa tan peculiar de la Planicie Occidental permi-
te sospechar gque se ﬁrata de una antigua cuenca de relleno. Los
depésitos aluviales son probablemente muy profundos y las emi-
nencias aisladas representan sflo las cumbres de antiguos ce-
rros o sierras que resultaron enterradas pof los productos;de
la erosién de la que han sido objétoo ‘

Este paisaje senil, falto de seflales de rejuvenecimiento,

sugiere que el 4rea ha sufrido los efectos de un clima é:igé du

- rante largos perfodos. El viento es posiblementé responsabié,

en gran parte, del modelado del relieve actual,
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UResumiendo, puede desprenderse que la tbpografia del Estado
- ge caracterlza por una serie de planicies escalonadas en el sen
"tldo BE-W, separadas entre s{ por macizos montaifiosos de recorri-
-do general N-S. Los perfiles representados en la fig. 3 ilus-

~ tran la disposicién y los desniveles relativos de los escalones
’y de 1asvsierras; a lo largo de dos paralelos que atraviesag el

EstadOo

D. Hidrografia

En la mayor parte delAEstado de San Luis Potosf los recur=
gos hidrdulicos son reducidos. Ello se debe, por una parte, a
la escasez e irregularidad de la precipitacién, y por la otra a
la topografia kérstica de muchas de sus regiones. Solamente la
zona al sur de Rioverde y el extremo sur-este del Estado presen
tan condiciones més favorables, pues en concomitancia con un
clima m4s hdmedo lo atraviesan varios rios importantes, algunos
de los cuales se originan fuera del Estado.

El sur-este y el sur de San Luis Potos{ pertenecen a la
Cuenca del rfo Pdnuco, mientras que el resto de su territorio
se caracteriza por drenaje endorréico.

En cuanto a la regién endorréica, casi la totalidad de ella
pertenece potencialmente también a la Cuenca del P4nuco. En al-
gunos afios de precipitaciones excepcionalmente abundantes cier-
tas’ cuencas semi-cerradas vierten una parte de sus aguas hacia'
algin afluente cercano del mencionado rfo (comp. G.C. de Rzéddg
ski, op. cite: 6-7). Dado un cambio del clima hacia condiciéhes
de mayor humedad, la Cuenca del P4nuco no requerirfa muchovtiém
po (geolégicamente hablando) para extenderse mucho més allé de,
sus actuales limites. S6lo quizds los extremos occidental y bo-
real llegarfan a pertenecer en tales condiciones a las cuencas

de Lerma-Santiago y Soto La Marina, respectlvamente,

Los rfos de San Luis Potosi, afluentes del sistema delfPé@E
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co, corren en generai del poniente al oriente (excepcién hgcha
de la zona basal de la Sierra Madre Oriental, donde la diréée
cién predominante es N-S), en funcién del desnivel del Altipla
no con relacién a la Planicie Costera y para alcanzar el mar
m4s cercano, Para lograr esta disposicién, sin embargo, los
cauces tuvieron que vencer los obstéculos,dé las cadenas monta
flosas situadas perpendicularmente,

Muchos de los rasgos de la cuenca alta del P4dnuco permiten
deducir que se trata de un sistema hidrogréfico joven y en‘plg
no estado de expansidn. Sus afluentes atraviesan la Sierra Ma-
dre Oriental en forma de cafiones profundos y angostos, y en la
misma forma se comportan en el Altiplano, particularmente el
Santa Marfa, El1 Verde, al atravesar la Llanura de Rioverde,
que antiguamente era un lago de grandes dimensiones, lo hace
en forma de un tajo y no drena la superficie de la Llanuraﬁca-
si en lo absolutoj en su curso superior utiliza probablemente
el lecho de un antiguo afluente del lago. Otro hecho en féYOr
de la hipbtesis de la relativa juventud del sistema del alto
Pédnuco es la existencia de peces de grupos oaracterfsticoé7ae1
rio Lerma en las partes superiores del rfo Santa Maria y en
las zonas endorréicas cercanas (Alvarez del Villar, 1959: 82-
83), Fenbmeno seme jante habfa recalcado también Osorio Tafgll
(1946: 389) para otros afluentes del Pénuco, a mencionar f;é-
rfos Tula y San Juan. En el Valle del Mezquital y en otras‘zg'
nas del Estado de Hidalgo la erosién de los afluentes del Pé-
nuco est{ desnudando actualmente la antigua topografia déijfg’
rreno, cubierta por sedimentos lacustres y fluvidtiles defﬁ*

Terciario y del Cuaternario.

Todas las mencionadas circunstancias parecen corroborarcel

hecho de que el sistema del P4nuco alecanzé la Altiplanic

épocas relativamente recientes. Con anterioridad, las zonas’
del Estado de San Luis Potosf situadas al oeste de la Sie: .

Madre Oriental muy verosfimilmente eran endorréicas o tenfan co
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Mexidﬁes con la Cuenca del rfo Lerma.
,La‘rarte'baja de la Cuenca del Pdnuco es indudablemente més
anfiguay 1o que atestigua la amplitud de los valles de los rfos
as{ como el grosor de los .aluviones. '
Las cantidades de agua que transportan los rfos de la Cuen-
ca‘del P&nuco varfan mucho a lo largo del afio y de un afio a
otro. Aunque las principales corrientes llevan agua en forma
permanente, sus caudales suelen reducirse mucho durante la esta
cién seca. El Santa Marfa y el Verde, en sus partes superiores,
llegan a secarse en tramos, pero ello se debe quizéds a la utili
zacién del agua para fines de riego.

La eficiencia del drenaje supérficial en la Cuenca varfa no
tablemente de unos sitios a otros, pero solo es buemen las es-
casas zonas mbntaﬁosas de rocas fgneas, o margas y lutitas. En
la Planicie Costera y eh las llanuras aiuviales de clima 4rido
el drenaje es limitado y en las regiones calizas es predominan-
temente de tipo subterrdneo, pues los sistemas dendrfticos,
cuando éxisten, solo funcionan en el momento de la precipitaéién
o poco tiempo después, y la mayor parte del agua aparece al pie
de las sierras en forma de fuentes vauclusianas, como el manan-
tial de la Media Luna y otros cerca de Rioverde, los nacimien-
tos del rfo Huichihuayédn, del rfio Choy, y muchos més.

‘Correlaq;onadés con estas condiciones existen en algunos‘ig

- gares lagos, lagunas y ciénegas, casi todos de cardcter periSdi
co y ninguno alcanza actualmente tamafio importante. No son ra;
ras las inundaciones, particularmente enlla Planicie Costeréfy
en las regiones kérsticas, donde las dolinas suelen llenarse‘de
agua en perfodos de precipitacién fuerte.

La zona endorréica abarca aproximadamente el 60% de la su-
perficie del Estado y pertenece, segfn Tamayo (1946, 1949)5éﬁla
regién de El1 Salado, incluyendo la regién Palomas - Guajélbtéi

De la O Carrefio (1951) divide la zona en 2 cuencas: la de Mate-

huala y la de San Luis Potosf. G4lvez; Hernéndez y Blésquez ™
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(op. cit.), en cambio, reconocen en la regién del Altiplano 5
cuencas: Salinas - Ranchito (Santo Domingo); Villa de Arriaga -
- San Franciscoj; Cedral - Ciudad del Mafz; Jaral de Berrio - Ca
torce; San Luis Potos{ - Alaquines; de las cuales las dos {lti-
mas abarcan a la vez afeas endorréicas y dreas pertenecientes
al sistema del Pdnuco. . ,

En realidad se trata de un gran ndmero de cuencas de tama-
flos muy diversos, algunas de ellas real o virtualmente comunica
das entre sf, bien en la superficie o bien por via subterrdnea
("semi-bolsones", segfin la nomenclatura de Tolman (1909)). En
los fondos de muchas de ellas existen lagos intermitentes o zo-
nas de inundacién. Las partes altas y medias de estas cuencas
preséntan con frecuencia un sistema de drenaje centripeto-den-
drf{tico mds o menos bien desarrollado, pero al llegar a la lla-
nura los cauces van perdien&o su individualidad, & veces se di-
viden primero como en un delta, pero en otras ocasiones despare
cen directa y paulatinamente, No hay ningin rfo de importancia
¥y con raras excepciones los arroyos son de tipo temporal. En re
giones rioliticas o margosas, a veces llevan agua durante va-
rios meses; en zonas calizas, en cambio, solo funcionan en el
preciso perfodo de los aguaceros. ,

Las inundaciones son relativamente frecuentes y no sp_limi-
tan a los fondos de las cuencas, sino también afectan zénaéweeg
canas a los cursos de los arroyos, pues sus cauces generalmente
no son suficientes para dar cabida al caudal proveniente de va-
rias semanas de lluvias torrenciales. |

Siendo limitada la capacidad de infiltracién del escaso sue
lo de las laderas en que prevalece clima 4rido y vegetacibn es-
paciada, y siendo insuficientes los lechos de las corrientes de
agua, lluvias torrenciales fuertes pueden producir un esgujgi-
miento de corta duracién a lo largo de toda la ladera. EScﬁrri-
mientos semejanses de masas de agua en zonas sin cauces o con

cauces mal definidos ("bajfos") ocurren en ocasiones entre una
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cuenéa y otra. En forma andloga parece realizarse asimismo-ié,mé
yorfbgrte del drenaje superficial de la Planicie Occidental, que
ge caracteriza por un sistema de "bajfos" y de lagunas intermi-
tentes. ) -

~“:En los valles aluviales de zonas de clima 4rido son de inte-
rés las 4reas en que existen aguasfredticas, que a veces se loca -
1izan al pie de las sierras y en otros sitios de la llanura. El
nivel de la profundidad y la abundancia de estas aguas guardan
estrecha relacién con la precipitacién captada en las partes al-
tas de la cuenca y resultan asimismo afectadcs por las obras de

riego realizadas por el hombre.
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III, CLIMA

\
/

“A., Rasgos generales 'y relaciones causales

En funcién de las diferencias de altitud, de la posicién to-
pogréfica y de algunos otros factores, las condiciones del clima
difieren en forma notable en las diferentes partes del Esfado de
San Luis Potosf. Aunque m4s del 70% de su territorio se caracte-
riza por ser 4rido, el grado de la misma aridez varfa mucho de
un sitio a otro, al igual que la temperatura, los vientos, la nu
bosidad, etc. En cuanto a los climas h¥medos, éstos son adn més
diversificados. Diferencias considerables de clima entre zonas
contiguas son frecuentes en lugares montafiosos y muchas veceé
acompafian a cambios bruscos de topografia,

La vegetacibén, mejor que otra cosa, refleja a menudo la exisg
tencia de estas diferencias,‘pues no se dispone de una red sufi-
cientemente densa de estaciones meteorolbégicas para formarse una
idea exacta de la distribucibn de las zonas climdticas a base de
sus registrés.t

A continuacién se discuten brevemente algunos de los facto~
res determinantes de los principales rasgos climdticos prevale-
cientes sobre el territorio del Estado.

La latitud, directa o indirectamente y algunas veces gn for-
ma combinada, resulta ser el elemento responsable de mayor:tras-
cendencia. El Trépico de Cdncer atraviesa la parte septentrional

del Estado y la incidencia de este importante*paralelo:no déja
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ar consecuencias significativas., Aunque es cierto que

e acarre
Tr6p1°° mismo no constituye un 1{mite preciso o brusco entre

Jfneas que representan valores cllmétlgos criticos desde .el pun
4o de vista biolbgico, como es el caso de la isoterma de 0°OC de
temperatura minima absolutg, de la isoyeta de 400 mm de precipi
tacién media anual, etc.

La temperatura es quizds el factor més directamente 1nf1uen
ciado por la latitud, a pesar de que en casi todo México su ..
'efecto sufre la inﬁérferencia'de la tépografia montafiosa y de-
la existencia de la Altiplanicie. Tal interferencia se refleja
de manera especial en los valores de temperatura media, néxima
Yy nfnima, pues tanto en las regiones calientes, como en las
frias se caracteriza por una variacién anual relativamente esca

sa. ,

, La precipitacién es de tipo torrencial y su distribucién
presenta una temporada hiimeda que coincide con los meses calien
tes del afio, y otra seca, circupstahcias que también estdn en.
Intima relacién con la latitud. Los mencionados rasgos de régi-
men pluviotérmico caracterizan el llamado "clima tropical?cdq;
la clasificacién de De Martonne (1940: 234-243) y de otros auto
reres frénceseé‘(Emberger, 19553 Bagnouls y Gaussen, 1957), aun
que es de notarse que el uso popular y cientifico ha conferido
en México, en América del Sur y en,muchas otras partes del mun-
do al término "troﬁical" un significado bien diferente. TR

La latitud interviene de manera importante, aunque menos.di
?ecta, en la existencia del clima 4rido en la mayor parte del
Estado, por estar situado dentro o muy cerca del cinturén de al
tas presiones atmosféricas, que es una zona donde prevale¢eﬁ ¢g
rrientes descendenteé de aire y como resultado, una escasez.de.

Prec1p1ta016n¢

Los vientos domlnantes - alisios, en la mayor parte del .te-.
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rritorio del Estado - también son consecuencia de la latitud. En
combinacién con la cercanfa del mar y con la existencia de montg
fias, actdan de manera determinante en cuanto a la distribucién
" de la humedad. | ,
- La altitud y la fisiograffa son factores de primordial signi

ficacién, influyendo tanto sobre la temperatura, como sobre la
presién atmosférica, direccién de los vientos, precipitacién y
por ende sobre muchos otros fenbmenos climdticos.
- Es conocido el efecto del aumento de la altitud sobre el des
censo general de la temperatdra. Con base en la gréfica de la
fig. 7 se calcula que su magnitud para el territorio del Estado
de San Luis Potosf es de m&s o menos 0.43° a 0.,64° por cada 100
m en cuanto a los valores medios énuales, afn cuando la funcién
no parece estar representada por una sola lineg,como se explica
mds adelante.

La presencia y la situacidn de las Sierras Madres Occidental
y Oriental tienen que ver con la aridez de la Altiplanicie. Am-
bas ejercen el efecto de sombra orogrifica y es especialmente im
portante el papel de la ¥ltima, pues es la que interfiere con la
penetracién de la humedad llevada por los vientos alisios, proce
dentes del cercano Golfo de México. |

La existencia de macizos montafiosos longitudinales separados
entre s{ por llanuras o depresiones situadas en el mismo sentido
N-S, que es perpendicular a la direccién de 1o§ vientos dominan-
tes, dan por resultado la presencia de un tipo caracterfstico de
la distribucién de la precipitacidén, que es como sigue: son més
hémedas las vertientes del barlovento (orientales) de las sie-
rras y las porciones occidentales de las llanuras, que las ver-
tientes del sotavento y las porciones orientales, respectivamen-
te. Esta disposicién es, desde luego, independiente y se sobrepo
ne a los gradientes generales de aumento de aridez que son del
sur al norte y del este al oeste, y cuyas causas se seflalaron
mds arriba (latitud, cercanfa del mar'y direccién de los vien-
tos). '




Resumen de algunas caracterfsticas de las principales

Estacién Altitud}Perfodo | Tempera- |Precipi-| Tipo. de vegetécién dominante
en m |de obser { tura me- | tacién -
vacibn dia anualf total en
en afios en OC mm
San Luis Potosf
1§ Agua Buena 380 21 2345 1810 Bosque tropical perennifolio
2 | C4rdenas 1159 9 22.3 613 Matorral submontano
3| Catorce (F.C.). 1820 11 18.0 267 Matorral desértico micréfilo
4] Cedral 1703 19 17.8 339 Matorral desértico micréfilo
51 Cerritos 1153 9 - 562 Mezquital extradesértico
6] Ciudad del Mafz 1239 10 21.3 741 Matorral submontano
7| Ciudad Valles 87 10 25.5 1315 Bosque tropical deciduo
8 Col.Agr.A.Obregén 1000 15 22.0 399 Hatorral desértico micréfilo
9 [ Charcas 2057 39 16.3 376 Zacatal
10 | Gogorrén 1800 12 18,2 344 Matorral desértico micréfilo
11| Lagunillas 900 11 22.7 T17 Matorral submontano
12 { Lomas del Mirador 76 14 24.5 1386 Bosque tropical deciduo
13| Matehuala 1581 3X 20.3 423% Matorral desértico micréfilo
14 | Mezquitic 2062 13 16.8 354 Matorral crasicaule
15| Moctezuma 1777 13 - 349 Matorral desértico micréfilo
16| Paso de S.Antonio 1242 11 20,6 528 Mezquital extradesértico
17| Presa A.Obregén 1300 27 19.4 504 Matorral desértico rosetéfilo
18} Rioverde 987 35 20.8 494 Mezquital extradesértico
19 | San Ciro 883 5 21.3 756 {atorral submontano
20 { San Luis Potos{ - 1877 35 17.6 361 Matorral desértico micréfilo
21| San Vicente Tanc, 60 8 - 1210 Bosgue espinoso
122 Tamuin 68 12 25.2 1065 Bosgue espinoso
23 |Tantizohuiche 70 14 24.5 1368 Bosque tropical deciduo
24| Villa de Arriaga 2100 32 - 248 Zacatal
25 Xilitlg T00 7 20,8 2461 Bosque tropical perennifolio
Nuevo Leén '
26 | Doctor Arroyo 1756 22 19.8 518 Mezquital extradesértico
27| Uier y Noriega 1681 16 - 570 ?
28 | Raices 2000 10 16,3 314 ?
Tamaulipas
29| Antiguo Morelos 178‘ 15 - 1084 Bosque tropical deciduo
30 | Hacienda S.Elena 80 15 2507 1029 ? )
31| R{o Mante 80 8 244.3 1193 ?
Veracruz
32| Chicontepec 595 9 21.5 1863 ?
33t Pdnuco 10 10 23,6 974 ?
34| Tantoyuca 217 13 24.6 1358 ?
Hidalgo
35| Chapulhuacén 900 5 19.3 2653% Bosque deciduo templado
36| Huejutla 172 13 . - 1543 ? '
37| Orizatlén 200 13 23.5 1799 ?
38| Pisaflores 320 14 - 1376 ? N
Guanajuato
391 Ocampo 2200 15 16.9 498 ?
40| S.Diego d4.1.Unién | 2080 15 16.8 557 ? Lo
411 San Felipe 2140 14 16.9 503 . ? . LT
42| S,Luis de la Paz 2020 10 16.8 371 Matorral desértico micréfilo
43} Villa Victoria 1800 12 19.2 A44 Matorral crasicaule
Jalisco
441 Ojuelos 2100 14 17.4 512 Zacatal
‘ Zacatecas St
45| Pinos 2453 | 14 16.4 444 | zacatal e
46| San S§1vador 1720 6 18.5 277 Matorral desértico micréfilo
A7 Sgn Tiburcio 1860 10 - 284 Matorral desértico mieréfilo
481 Villa de Cos 2000 13 - 404 Matorral desédrtico micréfilo
49 | Zacatecas 2440 14 16.1 453 Zacatal vk
Cuadro 1
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a flsiografia de regiones situadas al NE de San Luis Potosi.
'ticularmente la ausencia de altas montafias, son las respon-

al menos parciales, de las incursiones de masas de aire

Paera la discusién subsiguiente de los aspectos mds significa
tivos del clima dé San Luis Potosf{ se han empleado datos de 25
estaciones meteorolégicas'1ocalizadas en su territorio, casi to-
dgs ellas con un registro superior a 10 afios. Se utilizaron asi-
mismo datos de eétaciones situadas en los Estados vecinos, cerca
ae los 1lfmites o en zonas ecolédgicamente andlogas. Al consultar
los registfos meteorolégicos resulté evidente gue no todos ellos
son igualmente fidedignos y hubo necesidad de aplicar diversos
procedimientos;de discriminacién, seleccibn, correccibn y eitra-
polacién de los datos. En la evaluacién de las condiciones‘climé
kioas se usaron también otros criterios, basados principalménte
en el ‘valor 1ndlcador y las homologfas de la vegetacibn, de la
agrlcultura ¥y de la utilizacién de la tierra en general. En el
»cuaﬂro Nﬁm. 1 se resumen algunos datos de las principales esta—
ciones meteorolégicas, cuyos registros se han utilizado en este
trabajo.

De acuerdo con la clasificacién de Koeppen (1948: 152-192).
pueden distinguirse dentro del Estado 8 tipos principales deiéii‘
mas, siendo su superficie relaﬁiva aproximada la siguientes -
Amwg - 1%; Awg - 11%; Cwag - 9%; Cwbg - 3%; BShwg - 34%; BSkwg -
38%; BWhwg - 25%; BWkwg - 1.5%.
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B. Precipitacién

El diagrama de la fig., 4 ilustra la distribucién anual de la
precipitacién de 5 localidades representativas de algunos tipos
de climas que existen en el Estado y sirve a la vez para expre-
sar las diferencias cuantitativas. La concentracién de la preci-
pitacién en los meses de mayo a octubre es del orden de 70 a
90%. En la mayor parte de las localidades existen dos méximos
bien marcados de precipitacién, uno en junio o en julio y otro
en septiembre, pero el perfodo comprendido entre ellos no preseg'
ta una disminucién de lluvia suficientemente pronunciada para
considerarlo como verdaderamente seco. De manera semejante en
enero (en algunas partes en diciembre o en febrero) suele llover
algo més que en los meses inmediatos anterior y pdsterior; sin
gue ello determine la existencia de una segunda temporada de llu
vias. Ambos fenémenos, sin embargo, ejercen influencia sobre la
vegetacién y son de importancia para la sgricultura.

La cantidad de precipitacién que reciben las diferentes loca
lidades del Estado se ilustra en forma aproximada en la fig. 5.
Si se compara la distribucién de las isoyetas con la de las cur=-
vas de nivel se nota la gran influencia que ejerce la topografia
sobre la distribucién de la humedad, pero si se toma en cuenta
la reparticién de grandes zonas homogéneas se percibe la existen
cia de 'los gradientes de aumento de aridez arriba mencionados;
uno mds acentuado del E al W, y otro m&s débil en direceién S-N,

La regién mds pobre en precipitacidén se encuentra en el ex-

tremo boreal del Estado. No se conoce con exactitud la extensién

de la zona en que llueve menos de 300 mm al ailo, pues solo se

dispone de datos meteorolégicos de una localidad (Estacién de Ca
torce, 267 mm). Shreve (1942a: 241) cree que en la mencionada re
gién llueve tnicamente unos 100 mm al afio, pero el autor no ha

encontrado pruebas de ello (en la cercana localidad de San Salva

dor, Zacatecas, se registran 277 mm).
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Fig. 4. Distribucién anual de la precipitacién pluvial en ™
cinco localidades representativas V
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Fig. 5. Isoyetas anuales
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Enffé‘}OO y 500 mm llueve en una zona que ocupa probablemen-
oco més de la mitad de la superficie del Estado; corres-
de ‘a las llanuras ¥y elevaciones baaas del Altiplano. Exlsten
umerosas estaciones meteorolégicas en su interior, salvo la Pla
ci “Occidental, donde el monto de la precipitacién se deduao
undamentalmente a base de observaciones de la vegetacién.
Precipitaciones anuales entre 500 y 1000 mm son propias de
una zona relativamente pequefia, Se localiza en los macizos monta
fosos del Altiplano, cuya altitud sobre.el nivel del valle es de
‘consideracibén; también se presenta en una angosta’ffanja del so-
tavento de la Sierra Madre Oriental y tal vez en algunos puntos
de la Planicie Costera del Golfo.

El resto de la Planicie Costera y la mayor parte de la Sie-
rra Madre reciben 1000 a 1500 mm anuales. En pequefias extensio-
nes de las altas montalias del Altiplano llueve probablemente un
poco més de 1000 mm al afio, dato supuesto a base de la vegeta-
0ién existente en esos sitios. o

'Solo en la vertiente oriental de la Sierra Madre Oriental se
reciben alturas de lluvia superiores a 1500 mm., La franja corres
pondiente a esta cantidad de precipitacién es muy angosta hacia
el norte (en la regién de Ciudad del Mafz), se ensancha de Tgﬁa-
sopo hacia el sur para alcanzar su dimensién médxima a la 1at£§ﬁd
de Xilitla, que coincide con las alturas méximas de K la Sierra.
En una zona no muy extensa, cercana a Xilitla y a Tamazunchale,

llueve un poco mds de 2500 mm al afio,

El ndmero de meses secos varfa a grandes rasgos en el sentl-
do inverso a la cantidad total de la lluvia. Calculado en prome-

dio anual, ‘a base de la férmula P> 2T (Bagnouls y Gaussen, opf

ha mds hdmeda (P = precipitacién media mensual en mmj T ='tempéF

ratura media mensual en 00)

te el tipo torrencial, de corta dura016n y gran 1nten51dad{5

N

\
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la época de los "nortes" (entre diciembre y marzo) la precipita-
cién suele ser de gota fina. Las lluvias prolongadas se presen=-
tan generalmente en relacién con perturbaciones ciclénicas, que
por lo comin se originan en septiembre y octubre.

En cuanto a otras formas de precipitacién, ninguna es de ma-
yor importancia en el territorio estudiado. El rocfo es bastante
frecuente en la temporada mds frfa en regiones montaﬁosaé; en
las zonas muy himedas se presenta a lo largo del afio. Con las he

ladas muchas veces se manifiesta la escarcha. La nevadas se ob-

servan, aunque no todos los afios, en el norte del Estado, parti-

cularmente en la Sierra de Catorce. En el SE no se producen, El
granizo es relativamente poco comdn.

La variébilidad de la precipitacién de afio a afio es'aprecia-
ble en todo el Estado y la importancia de este factor no debe
subestimarse (comp. Shreve, 1944). De acuerdo con las observacio
nes realizadas en muchas regiones del mundo esta variabilidad
aumenta en general con el incremento de la aridez (Koeppen, 0D,
cite.s 29-303 Conrad, 1941). Conrad (op. cit.) determina la férmu

la V}:;Qﬁiﬁl+45 que rige las relaciones entre la precipitacién

N
valores calculados por la férmula,

_ﬁféo
anual (p) y la variabilidad relativa de la misma (V=400 ﬁ? ,
s .
= *—éél ). En el mencionado trabajo se presenta una tabla de

Wallén (1955§, en su estudio de la variabilidad de la preci-
pitacién en México, encuentra en el NE del pafs, alrededof de
Tampico, una amplia zona en que la variabilidad supera mucho~los
valores teéricos de Conrad. Tal zona abarca toda la mitad orien-

tal de San Luis Potos{ y las anomalfas incrementan del péniente

hacia el oriente (op. cite: 70). La fig. 6 representa 1os‘valo4 ‘

res de la variabilidad relativa de la precipitacibén y las respec
tivas anomalfas calculadas por el autor a base de datos.de 21 es
taciones situadas en el Estado o en sus inmediaciones. Estos da-
tos confirman plenamente el fenémeno descubierto por Wal}é@, cu-

yo origen debe buscarse probablemente en la influencia d§ 1os




Fig. 6. Valores de variabilidad relativa
de la precipitacién (cifras de arriba) y-
: las. correspondientes anomalfas ‘con res-
. pecto a los valores calculados'por la
férmula de Conrad (cifras de abajo) de

3041 21 estaciones meteorolfgicas de registro
27-4 +121 largo .
.+6.lf * ’
265 , |
+5.0 256
*+7-6
318
+12.9 .
23.9
. +2.5
14.9

-
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Expresado en otros términos (Koeppen, loc. cit.) Ia variabili

olimdtico muy S1gn1flcativo para el desarrollo de los organlsmos
‘y de las comunidades vegetales, B

Como consecuencia de lo anterior la variacién de la cantidad
‘de la lIuvia recibida en el mismo mes a lo largo de afios sucesi-
vos es también muy grande., Un andlisis detenido, sin embargo, no
revéla la existencia de dos o mé4s regfmenes sobrepuestos de llu-
vias, y por lo consiguiente la sucesién de las medias mensuales
refleja en forma aceptable la distribucién de este fenbmeno climd
tico.

Son muy pocos los datos disponibles de medidas de humedad del
aire., Se sabe que la variacién estacional de la humedad relativa
es generalmente de poca cuantfa, en cambio las oscilaciones diur-
" nas suelen ser muy grandes, especialmente en los primeros meses
del afio. A base de los datos de las estaciones de la ciudad de
‘San Luis Potosf{ y de Rioverde (60% y 69% respectivamente) se pue-
de estimar que en la parte 4rida su valor medio anual varfa entre
tSO ¥y 170%. En la regién de Tamazunchale y Xilitla posiblemente
es superior a 85%. En lavPlanicie Costera y en el resto de la Sie
rra Madre son de esperarse valores intermedios, ‘

La evaporacién medida en tanques de'superficierlibremente ex-
puesta presenta valores medios anuales de 1900 a 2300 mm en las
partes £ridas del Altiplano (San Luis Potosf, Presa A. Obregén,
Matehuala) y entre 1400 y 2000 mm en la zona del bosque tropical
deciduo (Valles, El Salto). El fndice P/E de Transeau (19051)va8.-
rfa en tales circunstancias entre 0.1% (o menos) y 0.25 para los
matorrales desértlcos, y entre 0.6 y 1.1 o m4s para el tlpo de ve

getacibén antes mencionado.
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C. Temperatura

En San Luis Potos{, como en la mayor parte de México, uno de
los problemas fundamentales referentes a la temperatura es su re
lacién con la altitud y la forma en que esta relacién es altera-
da por otros agentes del medio ambieﬁte. Su particular interés
reside en la circunstancia de poder determinar a base de una fér
mula o grédfica la temperatura de una localidad cualquiera, cono-
ciendo su altitud y situacién topogréfica.
| En' la fig. 7 se ilustra con datos de 40 estaciones del Esta-
do de San Luis Potosf y de regiones inmediatas el curso de la va
riacién de la temperatura media anual en funcién de la altitud.
Puede notarse que los puntos no se agrupan a lo largo de una regc
ta, sino que existen cuando menos dos tendencias diferentes que
' se representan convencionalmente en forma de dos tramos rectos.
El primero corresponde a la zona de la Planicie Costera y del
barlovento de la Sierra Madre Oriental, donde por cada 100 m de
aumento de altitud disminuye la temperatura unos 0.64°C. El se-
gundo coincide con las estaciones del Altiplano y del sotavento
de la Sierra Madre; ahf la influencia de la altura sobre el ni-
vel del mar es aparentemente menor, pues la temperatura descien=-
de a un ritmo aproximado de 0.43°C por cada 100 m.

Los resultados de este andlisis no van de acuerdo convlos de
Herndndez (1923) ni con los de Muller (1939: 7067).

La parte mds caliente del Estado (Plgnicie Costera) se caragc
teriza por una temperatura media anual superior a 25°C y una mé-
xima absoluta de 46°C; de la gréfica de la fig. T se desprende,
por otra parte, que en la zona més frfa (cumbres de la Sierra Ma
dre, cerca de Xilitla) la media anual debe ser inferior a 8°C,

Cabe hacer‘notar la considerable amplitud-entré los valores
extremos de la btemperatura en escala anual. Esta amplitud tiene
su origen no tanto en la oscilacién estacional, que en general

es de poca cuantfa, como en la oscilacién diurna.




1. Planicie Costeray barlovento de la
Sierra Madre

2. Altiplano y sotavento de la Sierra
Madre

4.8 7. Ensayo de correlacién gr&fica entre la altitud
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¢, por ejemplo, la diferencia entre 'las temperaturas me-
de los meses mds caliente y mds frio varfa entre 10.7°C
,Sug Buena) y 6.8°C (Gogorrén), siendo por lo regular menor en
Altiplanicie que en las regiones bajas. En cambio las oscila
ciéﬁes diurnas arrojan cifras medias anuales de 8.00C a 18.5@3
(catorce), siendo mayores con el aumento de la aridez. El pri-
per valor es el correspondiente a la estacién de Xilitla, apar-
te de la cual ninguna otra estacién de registro largo en el Es-
tado ofrece una diferencia inferior a 12°C. En cuanto a la va-
" piscién estacional de la oscilacién diurna de la temperatura,
gsta también guarda relacién estrecha con la humedad, pues es
mucho mayor en las regiones 4ridas y alcanza méximos generalmen
te en marzo y abril, meses que en algunas localidades presentan
promedios superiores a 20°C.

Las heladas se presentan en todos el Estado, excepto en el
extremo SE, donde en una zona que abarca Tamazunchale, Xilitla,
y se extiende a lo largo de la base de la Sierra Madre Oriehtal
hasta Tamasopo, la temperatura no desciende de 0°C o lo realiza
muy rara vez. En la Planicie Costera y en la parte inferibr de
la Sierra Madre las heladas tampoco se presentan con regulari-
dad y su frecuencia es inferior a 1 por afio. La incidenéia de
este fenémeno aumenta a unas 5 veces en promedio anual en las
partes bajas del Altiplano, aunque en esa zona no son raros los
afios en que no hiela en lo absoluto. A mayor altitud se sufren
los efectos de las heladas en todos los afios, alcanzando un-mé-
ximo probable en las partes altas de la Sierra Madre y en la ci
ma de la Sierra de Catorce, donde se calcula una incidencia de
més de 100 dfas por afio. Las mds tempranas se han registrado en.
septiembre, las mds tardfas en mayo. | |

Aunque incuestionablemente existe una clara dependencia‘en-
tre la frecuencia, la duracién y la intensidad de las heladas,
pdr una parte, y la altitud y la latitud, por la otra, esta re-

lacién resulta a menudo de tal manera modificada por las condi-
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ciones topogréficas locales, por la nubosidad, por la humedad,
la vegetacibn, los vientos y otros factores, que en la‘realidad

es preferible hablar solo de tendencias generales.
D. Viento

Los vientos intensos son relativamente poco frecuentesen
San Luis Potosf., En la parte occidental del Altiplano soplan
fuertes corrientes de aire durante un perfodo que varfa entre
30 y 60 dfas y que incluye casi siempre el mes de febrero. Son
vientos secos;‘que llevan en suspensién gran cantidad de parti-
culas de tierra y presentan ciertos rasgos de las tempestades
de arena de tipo desértico.

El extremo oriental del Estado estd situado dentro de la zo
‘na de las trayectorias de los ciclones tropicales, que se pre-
sentan por lo general en el mes de septiembre, a veces en octu-
~bre., Tales ciclones se originan todos los afios en el Golfo de
México y en la regibén del Caribe, y algunos se dirigen hacia el
territorio de México, Son vientos huracanados de gran fuerza,
que causan generalmente destrozos considerables de la vegeta-
cién a lo largo de su ruta, ademds de producir una precipita-
cién pluvial muy intensa en un radio de varios cientos de kilé-
metros, lo que casi siempre se convierte en inundacién de las
partes bajas. Se desvanecen por lo comin al estrellarse contra
la Sierra Madre. La incidencia de estos ciclones en San Luis Po
tosf es de uno por cada 5 a 10 afios en promedio. Ca

La direccién de los vientos dominantes varfa de NE a SEj;
son vientos generalmente moderados a débiles, provenientes del
Golfo de México y cargados de humedad en la .época lluviosa, Di-
recta o indirectamente son los causantes de las precipitaciones
estivales, (

Vientos moderados relativamente frfos, provenientes del NE,

acompafian comunmente las incursiones de masas boreales de aire,
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entre noviembre y marzoj son vientos més bien secos, pero por su
temperatura pueden producir nubosidad y ligeras lluvias, as{ co-
mo neblinas, rocfo o escarcha.

No son raros en muchas partes del Estado los perfodos de va=-
rios meses de calma completa. En las regiones montafiosas, sin em
bargo, suele haber regimenes locales de vientos, cuya intensidad
puede ser mds pronunciada en las tardes.

En dfas calurosos son frecuentes en las llanuras los remoli-
nos de conveccién, que a veces se elevan a grandes alturas, y de
benlﬁener importancia en el fransporte de diasporas a localida-

des distantes de su origen.
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IV. SUELOS

A, Consideraciones generales

Como una consecuencia natural de la diversidad del substrato
geolégico, de la topografia y del clima, los suelos de San Luis
Potos{ varfan mucho en cuanto a sus propiedades y caracteristi-
cas. '

Los dnicos reconocimientosedafolégicds intensivos realiza-
dos en el Estado, de los que se tuvo noticia, son los de Macigs
Villada (1937a, 1937b), Macfas Villada y Fierro (1937), y de Mér
quez Leén (1946). En total esta 4rea estudiada no abarca sino el
0.2% de la superficie de la entidad. Una descripcién somera de
los suelos agricolas del Estado puede encontrarse en el trabajo
de Reyna Tello (1943: 43-67). En el mapa de suelos de la Repdbli
ca Mexicana (Brambila y Ortiz Monasterio, 1949) los correspon-
dientes a San Luis Potosi se agrupan en las siguientes catego-~
rias:

semidesértico y desértico (sierozem) - - 40% de la superfi-

cie, abarcando el nor
te y el poniente del
Estado;

castafio (chestnut) : - % 8% de 1a superficie,

| | en el SW del Estado;
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suelos negros (chernozem) - : 15% de la superfi-
‘ cie, en el S del Es=-
S tados
rendzina . .,, - 3 10% de la superfi-
o cie, en el SE del E§’
tados
suelos complejos de montana (con -1 27% de la superfi-
pendlentes de més de 25%h, domlnando cie, distribuidos en
suelos cafés forestales y podzé6li- las zonas montaﬁosaé
cos) de todo el Estado.

El escaso conocimiento de los suelos de Méx1co en general,

" asf como la gran variedad y complejidad de los encontrados en
San Luis Potosf no permiten ofrecer mds que una descripcidén muy
general de los §ltimos., Es obvio asimismo que, a falta de un
.ocriterio edafolégico experimentado del autor, las consideracio-
nes, correlaciones y conclusiones que se incluyen en el presen=-
‘te capftulo deben estimarse como hipotéticas y provisionales,
en espera de su confirmacién o rectificaciédn por estudios espe-
cializados m&s profundos.

En general cabe observar que la influencia de la roca madre
'en las caracteristicas del suelo es en San Luis Potos{ casi tan
importante y en algunas ocasiones quizd mds importante que la
del clima. Ello se debe en parte a la topograffa predominante- -
‘mente montafiosa, en parte a la escasez de lluvias, y en parte
‘tal vez a algunas otras causaé que interfieren con el proceéo“
de la maduracién del suelo.

Los diagramas de la pdg. 44 constituyen una representaclén
;Gréflca de algunas correlaciones que se han observado en San f
Luis PotosI entre ciertas caracteristicasde clima, roca madrevy
ZtOPOgrafia, por una parte, y la reaccibén y la textura del suelo,
Por la otra. M4s que de correlaciones en el sentido estricto de

la Palabra se trata de tendencias que se superponen enire si, y
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clima 4rido

deficiencia

marga de drenaje
lutita con acumula
, caliza cién de sa-
clima hiimedo arenisca les solu-
riolita basalto bles
< N
4cida reaccién ligeramente alcalina alcalina
4 =1 pE 7T - 8.5 8.5 —

Diagrama que ilustra algunas correlaciones observadas en San Luis
Potosf entre ciertas caracteristicas del clima,.substrato geolébgi
co.y'condiciones topogréficas por una parte, y la reaccibn del
suelo por la otra,

clima himedo

Diagramé que ilustra algunas correlaciones observadas en San Luis
Potosi entre-ciertas caracterfsticas del clima, substrato ge016g1

co y condiciones topogréflcas por una parte, Yy la textura del sue
lo por la otra.

marga clima drido
lutita “riolita
caliza ~arenisca
basalto .drenaje
‘drenaje deflclente eficiente
€ , >
arcillosa textura arenosa
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‘ebldo a la 1nteraccién de los diferentes factores y a la in-

fiuenCia de otros agentes, el resultado dista mucho de ser una
éimple medla arltmétioa. .La influencia de la roca madre es ex-
tenszva, espe01a1mente en las partes érldas, a los materlales
derivados de la misma y transportados a otros sitios .por la
gravedad, el agua 0 el viento. L
La mayor parte del territorio del Estado est4 cubierta por
gsuelos delgados, muchas veces discontinuos y en algunos sitios
excesivémente erosionados. Por estas caracterfsticas deberfan
‘agruparse quizéds dentro de 1a_categoria;de litosol de la clasi
ficacién norteamericana (Baldwin, Kellogg y Thorp, 1938). Esta
categorfa, aunque til desde el punto de vista de la potencié-
1idad agricola, no es muy adecuada en su aplicacién al estudio
de la vegetacién, puesto que las propiedades de los suelos éu#
perficiales soh muy distintas de un lugar a otro. Por consi-_;
guiente, en el presente trabajo no se considerard el término-
litosol como categorfa dentro de la clasificacién pedolégiqa,l
tratando de situar loé suelos de las regiones montafiosas de>1é
regién éstudiada dentro de las categorfas de suelos zonales 9'
- intrazonales que se creen correspondientes.

Desde el punto de vista agricola, prevalece en San Luis Po

‘tosi muy acentuada la situacidén que caracteriza en general a

la mayor parte del territorio de México, que consiste en-el?hg’v

cho de que abundan buenas tierras en sitios en que la prov1

- 816n del agua es escasa, y donde hay agua en abundancia son es

casos los suelos agrfcolas adecuados para aprovecharla en for-”
ma ef1c1ente.

B. Suelos de las regiones 4ridas

Son en general suelos ligeros (migajones arenosos, "sandyﬁi

1°&m"‘de acuerdo con la clasificacién americana (Soil Surve
Staff, 1951: 207-213)), de contenido bajo a medio de materia.
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orgénica f frecuentemente con un horizonte de induracién a menor
o mayor profundidad. ‘

En la parte SW del Estado, donde predomina la riolita como
roca madre, la coloracién del suelo varfa de grisdceo a castafio
o rojizo, pero casi siempre es clara. La textura es caracferist;
camente arenosa, la reaccién generalmente dcida, pero a veces
neutra o ligeramente alcalina (pH 5 - 7.5) y el contenido de
Ca(003)2 escaso 0 nulo., En las laderas la capa de material fino
es por lo comin muy somera, con gran cantidad de grava y piedra,
muy susceptible a la erosién eblica, aluvial y coluvial, En los
terrenos de relleno un horizonte arable m{s o menos profundo
(hasta de 1 m o poco mds) yace encima de una costra gruesa de co
lor rojizo castafio, de naturaleza ferruginosa, pero con algunas
delgadas vetas blanquecinas verticales u oblicuas que reaccionan
con el HCl. M4s abajo hay una sucesién de capas de material suel
to y otras de induracién, sugiriendo la posible existencia de
suelos fésiles enterrados. Algunos de los suelos de este trupo
parecen ser andlogos a la categorfa de los castafios no cédlcicos
del SW de los Estados Unidos (Baldwin, Kellogg y Thorp, op. cit);
otros representan tal vez una transicién hacia la categorfa de
los grises del desierto o sierozem,

En donde predominan laé calizas la coloracibén del suelo va-
rfa entre gris y negro, la reaccidén suele ser ligeramente alca-
lina (pH 7'—78.5) y el contenido en carbonato de calcio eleva-
do. En la granulometrfa son importantes también las arenas, pero
el contenido en arcillas es casi siempre superior que en el caso
de las tierras derivadas de la riolita. Sobre las;pendientes el
suelo es por lo general discontinuo, pues lo interrumpen las sa-
lientes de las rocas; su espesor y su contenido en materia orgé-
nica (4 = 10%) suelen ser m&s importantes que en tierras deriva-
das de laderas rio1iticas. En los terrenos aluviales es caracte-
ristico debajo del horizonte superior otro de induracién calcé-

rea comunmente bien definido o "caliche", de color blanguecino,




47

cuya profundidad, grosor, consistencia, continuidad y forma va-
rfan de un lugar a otroj su superficie superior con frecuencia
presenta abultamientos convexos. La cantidad de arcilla aumenta
generalmente a medida de aleJarse de los cerros y es méxima en
condiciones de deficiencia de drenaje, como illanuras de inunda
oién, fondos de lagunas o dolinas., La cantidad de materia orgé-
nicae varfa mucho en funcién del clima, al igual que el color
el suelo, que comunmente es gris claro en los sitios mds 4ri-
‘dds, mientras que en el sur del Estado es casi negro,

' Sobre substrato de marga o de lutita calcédrea el suelo es
de color amarillento a gris, arcillosoo franco ("loam", segiin
~Soil Survey Staff, loc. cit.), con perfil de poca profundidad,
en la regién estudiada, de reaccién ligeramente alcalina (pH |
7.5 - 8), contenido generalmente abundante de carbonato de cal
cio y moderado a alto en materia orgénica (3 - 10%). No hay
formacién de caliche, pero inclusive en los terrenos poco in-
clinados la roca madre ("choy“) se encuentra por lo comin a pg'
-oa profundidad. En los terrenos de acentuada deficiencia de
 drenaje el suelo es méds pesado y oscuro.

Estos suelos derivados de roca madre caliza o margosa en
~oondiciones de clima mds o menos seco parecen constituir dife-
~rentes gradogde una serie de transicién en cuyos extremos es-
tén por un lado los suelos desérticos grises (sierozem) y por
el otro los suelos margalfticos ("rendzinas tropicales") en el
sentido amplio de este término y de acuerdo con las descripeip
nes de Mohr y van Baren (1959- 411-435), Los suelos descritos 
- por Aguilera (1959) de la Penfnsula de Yucatdn como rendzinas
negras barecen presentar semejanzas con estos ﬁltlmos. -f@*f
’ Casos especiales representan los suelos salinos y los yeso -
808 de algunos sitios de 1la Altlplanlcie. Los dos tipos son - -

‘més o menos arcillosos, pobres en materia orgénica (0 - 2%9,

sin horlzontes bien definidos, y revisten probablemente orlgen

desértico- lacustre, aunque- se encuentran a veces en zonas que
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actualmente no se inundan, Los primeros suelen tener una reac-
cién francamente alcalina (pH 8 -~ 11), debido a la presencia
de carbonatos; son de color gris claro a oscuro y cuando se se
can se cubren de una delgada costra blanca ("tequesquite").
Péftenecen a las categorias de soldnchak Yy solonetz. Los segun
dos presentan una coloracién crema, a veces casi blanca, su pH
-varfa entre 7.5 ¥ 8. Es frecuente en los suelos yesosos la pre
sencia de conductos subterrdneos donde circula el agua de la
lluvia. Estos conductos a veces se colapsan y forman hundimien
tos caracterfsticos. En otras situaciones la capa con yeso es-
t& recubierta por un delgado horizonte (2 - 10 cm) de suelo no
yesoso, probablemente de aporte eflico., Son relativﬁmente po-
cos los lugares en que el suelo es a la vez salino Y yesoso,
pero en muchas ocasiones un tipo se encuentra cerca del otro.
Su mayor incidencia se localiza en la Llanura de Rioverde y en
los alrededores de Matehuala y Cedral. Los suelos salinos son

también relativamente frecuentes en la Planicie Occidental.

Cs Suelos de las regiones himedas

Aunque mucho menos extendidos que los discutidos en el in-
ciso anterior, no son menos variados y sus caracterfsticas tam
bien estdn por lo general en relacién estrecha con la roca ma-
dre, |

Los derivados de la riolita sélo se localizan en algunas
serranfas de la Altiplanicie, a altitudes éuperiores de 1300 m.

..Son arenosos, de color castafio, moderadamente ricos>en materia
orgénica (2 - 6%), dcidos (pH 4 - 5.5) y por lo comfn someros,
aunque mucho mejor desarrollados que los propios del olimé dri
do sobre la misma clase de roca., Posiblemente deben cla31ficar
se como suelos podzélicos pardos o pardo-grlses.

Sobre el substrato de caliza los suelos més caracterfsti-

cos son los de color rojo. Son mds o menos arcillosos, de reac
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cién ﬁcida 0 nehtra (pH 4 - 7) y sin carbonato de calcio en.for-
fma 11bre- Con, estas propledades se les encuentra en la Sierra Ma
‘dre Orlental a altitudes superiores de 600 m, en la Sierra de- Al
varez entre 1600 y 2700 m, y en algunas otras sierras, asi como

n terrenos planos del valle del rfo Moctezuma, a 50 - 100 m de
altitud, donde las arcillas rojas tienen aparentemente un origen
aluvial antiguo. Todos estos suelos son pobres a moderadamente
ricos en materia orgénica (2 - 8%), disminuyendo ésta rapidamen-
te con la profundidad del suelo.

En lﬁvregién himeda y caliente entre Aquismén y Tamazuncha-
le, en’altitudes'entre 50 y 700 m, se encuentran sobre caliza
suelos‘oscuros, négruzcos-castaﬁos 0 negruzcos-rojizos, arcillo-
gos, ligeramente dcidos (pH 6 - 7) y con abundante materia orgé-
nica ( - 20%); no reaccionan con el écido clorhidrico concentra
do. Esfos suelos cubren casi siempre laderas de pendiente pronun
clada y muchas veces su continuidad es interrumpida por las sa-
lientes de las rocas. Rara vez alcanzan profundidades superiores
a 80 cm. Sin la proteccién de una vegetacién densa se erosionan
con mucha facilidad debido a las fuertes y torrenciales,precipi-
taciones. | ‘

Més ai norte dé Aquismén predomina en la Sierra Madre Orien-
tal un .clima un poco més seco, con 4 a 6 meses de deficiencia de
humedad ahf{ en las mismas altitudes y sobre calizas se presenta
un suelo negro de textura franca, deca101flcado, ligeramente al-
calino (pH 7 - 8) y rico en materia orgénica (8 - 15%). Este sue
lo es bastante semejante al que se encuentra sobre laderas cali-
zas de las regiones>éridas del Estado.

En la zona de lutitas y areniscas calcdreas de la reglén en-
tre Tancanhultz y San Martin, en clima himedo y caliente, se pre
sentan suelos castanos oscuros a negruzcos, mds bien arenosos,~,
'llgeramente alcallnos (pH 7T - 8), pero sin reaccionar con HCl
Concentrado. Su textura depende de la relativa importancia de

una u otra roca. Existen en declives pronunciados y:suavesfyéen
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el fltimo caso alcanzan a veces profundidades superiores a 1 m,

La Planicie Costera y algunas porciones basales de la Sie-
rra Madre, con sus margas y lutitas como substrato geolégico y
clima sub-himedo a semi-4rido, se caracterizan por suelos en ge
neral semejantes a los descritos como derivados de la misma ro-
ca madre en condiciones de clima 4rido (véase p. 47).

En la misma Sierra Madre Oriental existen muchas 4reas ais-
ladas en que afloran basaltos. Es notable observar que cuando
esta roca se encuentra en la zona clim£tica en que sobre lavca-
liza se desarrolla el suelo arcilloso rojo, el substrato basdl-
tico presenta un tipo de suelo de caracter{sticas andlogas. Es-
te eskel inico caso observado por el autor en San Luis Potos{
de una aparente determinacién climdtica exclusiva de las carace
terf{sticas del suelo, cabiendo afiadir que se trata de tierras
inmaduras situadas sobre laderas de cerros, del tipo de lito-
sol. - . .

En muchas localidades en que la caliza constituye la roca
madre predominante coexisten en lugares adyacentes los suelos
rojo y negro, caracteristicos de este substrato. Frecuentemente
es posible correlacionar la distribucidén de ambos tipos con di-
ferencias topogrdficas, microclimdticas o de otra Indole; otras
veces, sin embargo, no es evidente una correlacién clara y tal
vez la distribucibén se debe a algin factor que fué importante
en otra época o més probablemente a algén factor desconocido.
Situaciones anfdlogas se conooen‘de muchas otras partes del mun-
do, ern particular sobre substrato calizo (Robinson, 1951: 427-
4293 Mohr y van Baren, op. cit.: 424-433), |

Una gran parte de los suelos arriba descritos presenta afi-
nidades francas con el grupo de ias lateritas; otros pdsibiémeg
te encuentren mejor acomodo dentro de la categorfa de los éue-
los margalfticos o "rehdzinaS'tropicales" (Mohr y van Baren, op.
cit.), tal vez equivalentes & las "arcillas negras tropicales"
de Duchaufour (1956: 256-257). -
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ACTIVIDADES HUMANAS

A, Resumen geogréfico-hisférico

El territorio del Estado de San Luis Potosf, como el de la
;mgyorvparte de la Repiblica Mexicana, ha sido habitado por el
homﬁre desde hace varios o muchos miles de afios, aunque proba-
ibleﬁente su poblacién nunca ha sido tan grande como en la ac- -
tualldad, pues en 1960 superS la clfra de 1 millén y una densi
dad promedio de 16 habitantes por kn? .

Esta poblacién humana dista mucho de estar homogéneamente-
‘distribuida y parece ser que en otras épocas la situacién no.
era esencialmente diferente. Las condiciones climdticas favorat.
‘bles.para la existencia de la agricultura de temporal han sido -
indudablemente la causa de la temprana colonizacién de 1a_re€ia
gién conocida con el nombre de Huasteca, que abarca el extremo - -
SE del Estado. En las porciones centrales de San Luis Potos{ -

también hay huellas y noticias de la existencia de ndcleos de ;-

poblacién indfgena en la &poca pre-cortesiana, aunque menos “:..::

densamente distribuidos, m4s pequefios y de tipo némada (Meade,
1945; Stresser-Péan, 1952-1953). ’

Con la venida de los espafioles la minerfa llegé a ser acti

vidad importante en el Estado; a su desarrollo se debe la qqﬁ?ﬁv

centracién de la poblacién en varias ciudades impdrtantes;tgof,
mo San Luis Potosf, Guadalcdzar, Catorce, Matehuala y Charcgs:

La ganaderfa llegé a ser una fuente coﬁsiderable de riqueza
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en especial en la Altiplanicie, la agricultura recibi uﬁ gran
impulso. La.capital del Estado pronto se convirtié en un cen-
tro administrativo, d e comunicaciones y de comercio (Veldz-
quez, 1946).

 Desde los dltimos afios del siglo pasado se intensifica no=-
tablemente la explotacién de algunas plantas silvestres utili-
zadas como materia prima para la industria. Esta actividad ha
llegado a constituir la principal fuente de d@ngresos de una
considerable fraccién de la poblacidén del Estado.

La revolucidn de 1910 - 1917 y los cambios socio-econémi-
cos que surgieron como consecuencia tuvieron una repercusién
muy significativa. La minerfa decayd casi por completo. La ga-
naderIa y'1a agricultura en-el Altiplano disminuyeron conside-
rablemente sus actividades,y 86lo en los Yltimos afios estén lo
grando recuperarse, Numerosos poblados fueron abandonados por
completo, en otros disminuy$ notablemente el mimero de habitan
tese.

‘Desde 1930 a estas fechas vuelven a surgir actividades hu-~
manas intensas. La ganaderfa, que desde la construccién del fe
rrocarril (i 1900) se establece vigorosamente en la Huasteca,
cobra adn mayor auge con la llegada de la carretera (t 1930).,
La poblacién del Estado se duplica en menos de 40 aﬁos, pero a
falta de recursos abundantes y debido a los métodos primitivos
de su explotacién, sigue prevaleciendo una acentuada pobréza

entre la mayor parte de las personas que habitan San Luis Po-
tos{, .

B, Agricultura

No obstante que m4s del 60% de la poblacién econémicamente
activa del Estado se ocupa total o parcialmente ¢a la agrioul—
tura, esta actividad no contribuye sino en un 15% a su ingreso

total y no satisface las necesidades de consumo local.
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'Son pocas las tierras en San Luis Potosf, cuya verdadera‘vd-
_caclén es la agricultura, pues, como se sefialé mds arrida, los
suelos profundos se encuentranpr1n01palmente en zonas de cllma
~£rid0 y donde 11ueve en abundancia no hay tierra que cultlvarob
~Las obras de riego remedian en parte esta 31tua016n, pero las
e11stentes en San Luis Potosf{ son adn escasas y en general la
cantidad devrecursos acuiferos no es lo suficientemente grande’
faré modificar de manera esencial la situacién en la Altiplani-
cie. | ' R |
 Las dnicas zonas agricolas de relativa importancia son dos:
19 15 parte sur de la Llanura de Rioverde, que posee suelos de
buena calldad y abundan01a de agua de riego, y 22 la zona del
bosque troplcal siempre verde, entre Tamazunchale Yy Tancan—r,
huitz, dondevlas condiciones de humedad son tan favorables que
hacen éosteable_el cultivo sobre laderas de pendiente acentﬁé-
da. | , .’
La agricultura de temporal (= sin ayuda de riego) se practl
ca intens1vamente, pero con un éxito aleatorio en otros 81tlos
de la Sierra Madre Oriental y en la regién entre Cerrltos, Tie-
rra Nueva, Lagunlllas y Ciudad del Mafz. En el resto del Alti-
plano el cultivo de temporal es tan arriesgado que sélo resulta
posible en combinacién con otras act1v1dades, como la ganaderia,
‘ la pequefia mlneria, el aprovechamiento de las plantas s11ves-
tres, trabajos temporales en otros lugares, etc., y el érea‘to-
' tal ocupada para la agricultura es insignificante.
El impacto de la agfioultura sobre la vegetacién natural‘ii
fiere por consiguiente de modo importante de un lugar a otro;
En las zonas de riego se utilizan para cultivo generalmentéJén.
forma permanente las 4reas que presentan lags mejores carac%éiig
ticas de suelo en cuanto a profundidad y fertilidad. En las zo-
“nas de temporal, de clima seco, son por lo comin preferiddsfids
1u8&res situados al pie de los cerros,ven donde pueden‘aprgyef

charse las aguas provenientes del escurrimiento; cuando existen
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valles intermontanos o dolinas, sus fondos también suelen dedi-
carse a este fin. Salvo los sitios particularmente favorables,
este tipo de agricultura no‘utiliza las tierras de manéra inin-
terrumpida, sino que en funcién de.factores diversos los terre-
nos ge dejan sin trabajar durante perfodos variables,-algunos
se abandonan y en ocasiones sé abren al cultivo nuevos.

Este sistema, que puede considerarse en cierto modo como in
termedio entre el "dry farming" ("cultivo de secano") y una
agricultura némada, es atn mds acentuado en la regibén himeda
del bosque tropical perennifolio y del bosque templado deciduo,
Ahf, con raras excepciones, el terreno es montafioso y escarpado
y el suelb escaso. La gran parte de la superficie ha sidb des-
montada y la vegetacién primitiva se respeté solamente en las
pendientes excepcionalmente abruptas o de muy diffcil acceso.
Fuera de los sitios dedicados a las plantaciones de café, los
terrenos se demontan, se cultivan y se abandonan en forma perio
dica; los suelos se erosionan intensamente y se vuelven cada
vez mds someros, aflorando las salientes de las rocas.

Adeﬁés del mafz, que es la planta‘principal, y que se siem=-
bra en todos los tipos de clima presentes, salvo en altitudes
superiores a 2600 m, se practican con frecuencia y en forma in

tensiva los siguientes cultivos (en orden de importancia):

Altiplanicie
parte alta = - parte baja- ' |

garbanzo (Cicer arietinum) |
frijol (Phaseolus Spp. )

nandarina (Citrus nobilis)

cacahuate (Arachis hvpogoea)
um officinarum)

frijol (Phaseolus YD)
trigo (Triticum SpPe)
chile (Capsicum sppe) -
alfalfa (Medicago sativa)

cebada (Hordeum yulgare)

cafia de azdcar (Sacchar

algodén (Gossypium SpPe)
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Aloysia lycioides

Atriplex canescens (costilla de Vaca, chamiso)

Bouteloua curtipendula

Bouteloua gracilis (zacate de cepillo)
Buchloe dactyloides (zacate chino)

Calliandra eriophylla

Dalea tuberculata (ramén)

Ephedra spp.
Krameria spp.

Menodora SDpPp. 1
Opuntia (Platyopuntia) spp. (nopal)
Prosopis juliflora (mezquite)

Setaria macrostachya

Sporobolus Wrightii (zacatén)

Los sitios muy frecuentados por el ganado generalmente in-
cluyen componentes ruderales en su vegetaéién, en particular
los lugares de aglomeracién, por ejemplo las cercanfas de los
aguajes, las dreas de sombre debajo de £rboles de mézquite
(Prosopis} y de algunas otras esbecies, donde descansa el gana
do mayor en las horas mds calientes del dfa, etc. ‘ x

La génaderia es cuantifativamente mucho més iﬁporﬁante en
la‘Sierra Madre, en particular en sus declives inferiéfés,_y
en la Planicie Costera, cridndose ahf casi exclusiéamente el
ganadb vacuno. En las partes altas y medias de,iaVSierra Madre
se trata por lo general de una ganaderia eitensiva, baééda en
el consumo de la vegetacién herbécea y arbustiva silvésire por
animales»sueltos en el bosqué. En las partes bajas deﬁlé Sierra,
en cambio, y en muchas localidades de la Planicie Coé%%fé se
practican procedimientos muy Qistintos que cénsisteh:éﬁ?la~de§
truccibn de la vegetacidén natural mediante ei fuegg,ﬂéﬁ;ia

gsiembra de grdmineas forrajeras introducidas‘(principglmente

zacate guinea (Panicum meximum) y zacate pard (P. purpuras-
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cenS)) y en el mantenimiento del ganado en parcelas cerradas:o

npotreros".

D. Aprovechamiento ‘de especies silvestres

Ademds de ser objeto del consumo directo por parte delrga-
nado, las plantas silvestres son explotadas en formas diversas
por el hombre. ’

Aunque parece que nunca ha habido en San Luis Potos{ explo
taciones madereras en mayor escala, es general la utilizaciéh
de los &rboles para fines de construccidn, elaboracién de mue-
bles, utensilios, etc. Entre las especies més frecuentemente

empleadas para estos fines pueden citarse:

Carpodiptera Ameliae (telcén, pokchich)

Cedrela mexicana (cedro) S

Chlorophora tinctoria (mora)

Cupressus sp. (cedro blanco)
Dalbergia sp. (escrito)
Guazuma ulmifolia (guésima, aquiche) s
Juglans spp. (nogal).

Liguidambar styraciflua (somerio, copalillo)

Morus celtidifolia (mora)

Pinus spp. (pino, ocote)

- Pithecolobium flexicaule (é&bano) ‘ o
Platanus spp. (4lamo)

Prosopis juliflora (mezquite)

Prunus serotina (capulfn)

Quercusg spp. (encino, roble)
Sabal mexicana (palma) ‘

Tabebuia pentaphylla (palo de rosa)
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Numerosas especies de &rboles se usan para cercas, postes,
durmientes de ferrocarril, para lefia y para la elaboracidn de
carbén, cuyo consumo es muy extendido. |

El uso de plantas lefiosas fué aparentemente més intensivo
en épocas del auge de la minerfa y en las primeras deéenas de
afios de la existencia del ferrocarril, habiendo sufrido de ma-
nera particular 1avvegetacién‘de los alrededores de San Luis
Potosf y de Catorce (Beltrédn, 1956).

En las pértes dridas existen varias plantas que contienen
fibras duras de buena calidad ("ixtle"), de las cuales dos: la

lechuguilla (Agave lecheguilla) y la palma samandoca (Yucca

carnerosana)se explotan industrialmente en forma intensiva, de

manera que esta actividad constituye la principal fuente de in
gresos de una parte de la poblacién del Altiplano. Aunque el
aprovechamiento de estas plantas no implica su destruccidén, im
pide précticamente la reproduccién por semilla. En el extremo

norte existen pequeflas 4reas de explotacidn de cera de candeli

1lla (Euphorbia antisyphilitica) y hasta el final de la §@gunda
guerra mundial se colectaban grandes cantidades de guayule

(Parthenium argentatum), del cual se extraia caucho,.

En la regién SW del Estado se explota industrialmente el

maguey (Agave atrovirens) para la elaboracién de una%bebida al

cohb6lica 1lamada_mezcal° Esta industria tuvo un gran auge a
principios del siglo, y debido a ello parecen haber disminuido
notablemente las poblaciones silvestres de la plantas

En la misma regidn se consumen en gran escala las "tunasg"

que son frutos de nopales (Opuntia (Platyopuntia) spp.), parti

cularmente de la especie silvestre O. sfreptacantha ("nopal

carddén"), Las cosechas de algunos afios suelen ser muy abundan-
tes y ademés del consumo en fresco se prepara por deshiarata—
¢ibén una especie de dulce llamado "queso de tuna". Los articu-
los tiernos de diversos nopales se preparan cocidos & manera

de verdura. ;
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Frutos, semillas, flores y otras partes de diferentes espe-

esude-plantas son comestibles y en afios de escasez de mafz o
e mala situacién econémica su consumo es apreciable. Entre las

£s importantes pueden mencionarse:

Acanthocereus pentagonus (jacube) A tallo
Agave spp. (maguey) pediénculo flo-

ral "quiote"

Brosimum alicastrum (oshite, ojsch) ‘ froto

Capsicum frutescens (chile piquin, chilpltin) fruto

Cnidoscolus multilobus (mala mujer, ortiga) botén floral
Crataegus spp. (tejocote) g | fruto

Dioon edule (chamal) ‘ : ~ semilla, rizoma
Lemaireocereus sp. (pitayo) ' fruto
Myrtillocactus geometrizans (garambullo) fruto, flor
Pinus cembroides (pifién) semilla
Pithecolobium dulce (humo) fruto

Prosopis juliflora (mezquite) : fruto

Prunus serotina virens (capulfn) fruto
Sideroxylon tempisque (cuamirro, tempesquite) fruto
Solanum spp. (papita del monte) | tubérculo
Yucca spp. (palma) , L infloreséencia,

fruto

Los frutos del mezqulte, los articulos de nopales (Opuntia
(PlatyOpuntla) 8pp.), las partes tiernas de tallo de palma

(Yucca spp.), de sotol (Dasxllrlon spp.), de guapilla (Hechtia

- 8pp. ) ¥y de algunas otras plantas se ofrecen al ganado, espe—i.
cialmente en épocas de sequia prolongadao de escasez de otro
allmento. Los frutos de mezqulte Y los articulos de nopal 11e—“f

gan a ser obJeto de reooleccl6n 1ntensiva y se transportan a
distancia,

Numerosos otros usos tienen las plantas silvestres; muchas -

-
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se emplean como medicinales,vcondimenﬁigiqs, como substituto de
jabén, como curtientes, para la elaboracibn de canastas; sombre
ros y petates, como substituto de cordones, como ornamentales,
etc, En muchos casos la explotacién de estas especies ha hecho
- disminuir en forma apreciable sus existencias y ha reducido sus

dreas de distribuciédn.

E, Habitaciones y caminos

Un buen nimero de especies, en parte de origen extranjero,
resultaron favorecidas por las condiciones ecolégicas peculia-
.res creadas por el hombre alrededor de sus habitaciones y & lo
largo de los diferentes tipos de caminos. Son las llamadas
plantas ruderales, casi todas ellas herbdceas y, frecuentemen-
te, anuales.

A Aunque muchas estédn adaptadas a una gran amplitud de condi-
ciohes ecolégicas, por efecto de la competencia suelen formar
comunidades méds o menos bien definidas, en funcién del clima,
del suelo y de otros factores. Se enumeran a continuacién las

especies mds frecuentes de las principales regiones del EStado.

Parte alta de la Altiplanicie

Alternanthera repens

Chloris virgata

- Amaranthus hybridus' ) Conyza sp.

Argemone arida

Argemone ochroleuca

Asphodelus fistulosus

Bidens pilosa
Buddleia verticillata

Cenchrus pauciflorus

Cestrum sp.

Chenopodium spp.

Chlorisvsubmutica

Cucurbita foetidissima

- Cynodon dactylon

Datura meteloides

Eleusine indica

Erigeron delphinifolius
Brodium cicutarium

Eryngium carlinae

Eryngium heterophyllum

Galinsoga parviflora‘.
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gaura coccinea ?chkuhria Wislizenii
Lopezia SPP. - o Solanum eleagnifolium
‘Mélzg'garviflora S Solanum heterodoxum
Marrubium vulgare Solanum rostratum

Nicotiana glauca: ’ Sonchus sp. -
Nicéoétiana trigonophylla - Sphaeralcea angustifolia%?~
Oenbthera rosea 7 Taraxacum officinale |
Oxalis corniculata Tetracdkea Coulteri
Parthenium bipinnatifidum “ Teucrium cubense var. laevigatum
Plantago major :‘ A, Tithonia tubaeformis
Physalis SDDe - Tribulus terrestris
Phytolacca icosandra Verbesina_enéelioides _
Rumex sSpp. , Verbena canescens Roemeriana
Salvia reflexa Verbena ciliata e
Sanvitalia p;pcumbens Xanthium spinosum

Parte baja de la Altiplanicie

Amaranthus sp. "~ Cynodon dactylon

Ambrosia psilostachys Datura meteloides

Anoda cristata Dyssodia cancellata
Argemone grandlflora ; Gomphrena decﬁmbens
Argemone superba /1;W, Hackelochloa granularis .
Arlstlda adscen81onls Heliotropium indicum |
Asclepias curassavica | Ipomoea spp. i
Blainvillea tampicana - Kallstroemia h1rsut1831ma
Boerhaavia erecta - Melampodium dlvarlcatum;.'“
Cassia occidentalis g Melochia pyramldata R
Cassia tora ; ;5; Nicotiana glauca
Cenchrﬁs’echinatuski;;_ Parthenium hysterqphorus

Cestrum sp. Phxsalls Spp.

Rhynchelytrum roseum..

Chloris ciliata

Crotalaria Qumlla Salvia reflexa

Cucurbita foetldlssima Sanvitalia procumbens




62

Sida neomexicana =
Sida rhombifolia .

Solanum rostratum

Sorghum halepense

Tithonia tubaeformis

Trichachne insularis o

Tridax procumbens °

Viguiera dentata

Xanthium chinense

Zinnia multiflora -

Zonas de clima caliente

Achyranthes repens

Agdestis clematidea

Amaranthus spinosus

Anoda cristata

Argemone mexicana

Argemone g;andiflora

Asclepias curassavica

Blainvillea tampicansa

Boerhaavia erecta

Boerhaavia coccines

Bryophyllum pinnatﬁm
Cagsia sppe.

Cenchrus echinatus

Cestrum dumetorum

Cissampelos pareira

Cleome spinosa

Cynodon dactylon

Dactyloctenium aegyptlum

Desmodium spp.

Eleus1ne indica

AErgngl ‘nasturtllfollum

Euphorbla SPPs
Florestina trlpteris'

Hellotroplum indlcum

Heliotropium anglospermum

Ipomoea SpP.
Isocarpha oppositifolia

Kallstroemia maxima

Leonurus sibiricus -

Macardenia procumbens
Malachra alceifolia

Melampodium divaricatum

Melanthera nivea

Melochia pyramidata

Parthenium ngtérophorus

Pagpalum conjugatum'

Petiveria alllaoea

Pluchea odorata

Psidium guajaba - i

Ruelliavmalacosperma

Salvia coccinea

Salvia misella’ :i;y

Salvia riparia

Sida pyramidata ¢ .-
Sida rhombifoliaJ

Simsia submollicoma -

Solanum spp.

Stemodia SPPs .

Teucrium cubense vV

folium
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- Thunbergia alata Turbina corymbosa - : -
Tridax. procumbens . Waitheria americana
- priumfetta semitriloba Xanthium chinense

F, Incendios

Aungue no todos los incendios de la vegetacién son provoca-

>&o$ por el hombre, en la mayor parte de los casos la causa di-

‘recta o indirecta del incéndio reside en las actividades huma-

nas. '

En San Luis Potqsi los incendios no son frecuentes en las

zonas muy‘hﬁmedas ydkampoco ocurren en las 4reas francamehte

Véridas, pues la %egetacién de estos tipos de clima presenta ca=-

racteristicas desfavorables para la propagacién del fuego.

La época seca, entre febrero y abril, es la m4s propicia pa

"ra el desarrollo de los incendiosj su frecuencia e intenéidad

estdn generalmente en funcidén de los siguientes factores:

| a) intensidad de la sequfa

b) intensidad de los vientos :

c) intensidad de 1la precipitacién en la dltima estaciGn
lluviosa |

“d) intensidad de las heladas en la dltima estaclén fria

Los ganaderos suelen utilizar el fuego con multlples propé—
sitos, Como ya se habfa mencionado, en ‘las regiones callentes
‘se destruye la vegetacién primitiva, quemdndola, para sembrar
después gramineas forrageras. En forma semejante, cabe anadlr,
“procede en las mismas regiones el agrlcultor para efectuar el
_desmonte, - ' : hEme

En otras zonas, particularmente en las semi-dridas, donde

la existencia de arbustos y érboles interfiere con el buen de-

“sarrollo de gram{neas u otras plantas herbéceas, la apllcacién
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del fuego crea muchas veces condiciones favorables para estas dl
timas y por lo tanto su uso es corriente.

El fuego tiene la reputacién, ademds, de estimular la produc
cién de brotes nuevos y tiernos, al destruir los tallos viejos d
de las plantés herbédceas y arbustivas, y de activar en general
la produccién fdrrajera. Incendios de este tipo se prowacan con
regularidad en losvbOSQues de la Sierra Madre y en el caso de
los encinares altos casi siempre se limitan a los estratos infe-
riores, en cambio en los bosques tropicales deciduos no es rara
la destruccién de los 4rboles sobre zonas extensas. )

Donde los incendios ocurren en forma frecuente la composi-
cién de la vegetacién se modifica, pues plantas resistentes al
fuego substituyen a las mds susceptibles. Entre las especies, cu

ya existencia se ve favorecida por el fuego o "pirrofitas" pue—"

den anotarse las siguientes: Arctostaphylos pungens, Brahea dul-

cis, Sabal mexicana,
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| vi. SINTESIS DE DATOS ECOLOGICOS GENERALES Y EVALUACION DE SUS
RELACIONES CON LA VEGETACION

A, Resumen de los factores ecolégicos sobresalientes

Con el objeto de facilitar la evaluacién de la diversidad
del medio ambiente y de sus relaciones con la vegetacibn, asf.
como a fin de presentér un cuadro sintético abreviado de los
factores ecolégicos principales, para quien no esté interesado
en leer los capftulos anteriores, se crey$ conveniente formu-
.lar el siguiente resumen.

El Estado de San Luis Potos{ es atravesado en su extremo
boreal por el Trépico de Cédncer; la mayor parte de su exten-
8ién se localiza sobre la Altiplanicie de México, otras frac-
ciones corresponden a la Sierra Madre Oriental y a la Planicie
Costera del Golfo de México. Morfolégicamente consta de una su
cesién de llanuras y sierras alaigadas en el sentido N-5, en
forma de escalones que sﬁben desde casi el nivel del mar hasta
unos 2000 m de altitud las primeras'y hasta unos 3000 m las sg
gundas, Predominan las rocas sedimentarias: calizas, aluvio-~
nes, margas, lutitas; hacia el SW son abundantes rocas igheas,
principalmente riolitas.

El clima de la mayor parte del Estado (casi toda la zona. .
COrrespondiente al Altlplano) es 4rido sin llegar a extremada-
damente érido, con precipitacién media anual entre 250 y 500

mm, cuyo 80% se recibe en los meses de mayo a octubre; 8,3 11
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meses son francamente deficientes en lluvia, La temperatura me-

dia anual de esa zona varfa entre 13 y 229C; las estaciones tér

micas son levemente marcadas; suele helar en todos o en la mayor
parte de los afios, las nevadas estdn prdcticamente restringidas

a las altas montafias.

El otro contraste lo constituye la zona muy himeda del extre
mo SE del Estado, donde llueve més de 2000 mm al afio, con 0 a 2
meses secos. Esta regidén es casi en su totalidad caliente, con
temperatura media anual entre 18 y 24°C. |

Toda clase de situaciones intermedias entre estos dos exfre§~
mos se localizan principalmente en la Planicie‘Costéra Yy en la
Sierra Madre, asf como en algunas sierras aisladas en el Altipla
no, con climas himedos o semi-hidmedos y templados o frios, cli-
mas cédlidos semi-secos, etc., pero siempre con la égmporada de
lluvias coincidiendo con la época.caliente del aﬁof

Pueden distinéuirse dos gradientes generales de disminucién
de la humedad: uno mds pronunciado en el sentido E-W y otro mds
débil en el sentido SN, ' |

 Es de notarse la gran variabilidad de la precipitacién de
afio a afio, que es particularmente excepcional en la parte SE del
Estado, donde las anomalfas en relacién con la curva de Conrad
(1941) alcanzan valores hasta de 20%. |

Los suelos del Estado son apenas conocidos y estén en corre-
lacién muy evidente con la roca madre, Se les agrupa tentativa-
~mente en las cafegorias de serozem, suelos pardos no calizos,
sﬁelosvmargaliticos, suelos pardos forestales (dellgrupo podz6li
co) y suelos del complejo laterftico.

Las actividades humanas, en cuanto al disturbio de la vegeta
¢i6n, son muy acentuadas en las zonas hifmedas y semi-hémedas ca-
liéntes,Adonde la agricultura y la ganaderia se practiban en for
ma intensiva. En el resto del Estado la agricultura es dé poca
importancia,'existe una ganaderfa raquftica (principalmente a ba

se de cabras) y en algunas zonas la explotacién de plantas sil-
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vestres constituye la actividad econémica de mayor significa=-.
ci_6no 4

'

B., Evaluacién de los factores determinantes de la vegetacién

El problema de la relativa importancia de los diferentes fagc
tdres,‘cuya interaccién establece el medio ambiente, en cuanto a
su papel determinante de la vegetacibn, es una de 1aé cuestiones
que més han preocupado la mente de los interesados en ecologia 
.vegetal. Los puntos de vista de lqs diversas escuelas fitoéocio-
1égicas difieren ampliamente en sus interpretaciones, que en ca-
si todos los casos son méds o menos especulativas, puesyel campo
no se presta fdcilmente a estudios experimentales,

. Dansereau, en un trabajo reciente (1956), intenta resumir
“los conocimientos actuales relativos a estos problemas y conclu-
ye que "e+. parece ser que el papel determinante del clima (éh
el sentldo de la convergencia hacia un monoclimax) no es univer-
Salmente eplstétlco sobre la influencia topogréfica, edéflca y
: blolégloa eveees Las fuerzas-en juego deben considerarse por 1o
comﬁn como tendencias que actdan una en contra de la otra oo
' El papel determinante del clima resulta’ usualmente anulado,
uahdo alguno de los. otros procesos alcanza su plena manlfesta-

i§p¢.;.  (p. 64) (traduccién libre). ’

' ""El mismo autor analiza un gran nimero de situaciones y deter
i a. "constela01ones criticas" que le confleren preponderancla a
un factor determlnado, las incertidumbres son, sin embargo,. aﬁn
3 n;$r§n§es, que "... 86lo una mejor comprens;én de los procgsos
olégicgs nos permitird saber mds acerca del cardcter eventual~-
enfé’epiStético, bien del clima, bien del relieve, bien delasue
bien de la flora .v.™ (op. Cit.: 63) (traduceién 11bre)

n - el trabajo sobre 1a vegetacién del Desierto Sonorense,
(1951' 21-22) objeta abiertamente la apllcaclén del. con—

P.O-de climax (en el sentido de monoclimax) con reierencia a:
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la zona por é1 estudiada, pues encuentra que los factores topo-
gréficos y ed4ficos son tan significativos en la determinacién
de la vegetacién, que "... cada habitat en cada Subdivisidn del
drea del desierto tiene su propio clfmax, mismo que'reqﬁiere
una»definicidn eldstica y no debe interpretarse como poseedor
de ligas genéticas con algdn otro climax..." (traduccién libre),

Richards (1952: 264-265) constata una situacién anéloga en
los bosques tropicales perennifolios y en otros tipos de vegeta
cién iropicalcde‘diferéﬁtééﬁpartes del mundo e insiste en la im
portancia de la topografia y del suelo, relaciondndola con el
hecho de que "... no uno, sino muchos diferentes tipos de suelo
maduro pueden encontrarse uno al lado del otro dentro de la mis
ma zona climética ... "™ (traduccién libre).

El territorio de México parece caracterizarse, en gran par-
te, por combinaciones de factores ambientales favorables para
la existencia de condiciones en que la topograffa, el suelo, la
roca:madre ¥y otros elementos lleguen a opacar o a atenuar la in
" fluencia del clima sobre la vegetaci5n,'y no existe:. ﬁna clara
convergencia hacia un sélo clfmax climdtico. Ejemplos de tales
situaciones se citan en‘losbtrabajos de LeSueur (1945), Shreve
(1951), Miranda (1952), Rzedowski (1957b). La experiencia persg
nal del autof y las comunicaciones verbales de.otros boténicos
conocedores de la vegetaéién del pafs indican que précticamente
en todas partes de México abundan casos en que las diferencias
0 semejanzas de la vegetacidén no encuentran explicacién sufi- _
ciente s6lo en funcién de diferencias o semejanzas del clima.

"El cuadro 2 resume los resultados que se han obtenido al
tratar de correlacionar los diferentes tipos de vegetacidn de
San Luis Potosf con la distribucién de los factores més impor-
tantes del clima, Cada uno de los ocho conjuntos de esta manera
. distinguidos estd mds o menos bien determinado climéticamente;
la distribucién de los componentes de cada conjunto, en cambio,

parece obedecer fundamentalmente a -otro tipo de factores.




#|Conjunto Altitud en m|Temp.media|Temp, |Precipitacién|Meses [Indice de-eficien Férmulas cli

AT S " |anual °C ‘ |mfnima|media anual ' |secos |cia de la: precipi
abs.°Clen mm |P<2T [tacién I = P/1.77 |gin Koeppen)

1|Bosque tropical | 50 - 80 | 20 - 24| 0.5 | 1800 - 2600| 0- 2| 360 - 620 ' |Amwg, Cwag
perennifolio '

2 |Bosque tropical ’ 50 - 800 20 - 26| %o 1000 - 1800 2- 6 240 - 360 Aﬁg, Cvag
deciduo ' -

3 |Bosque espinoso 20 - 150 | 24 - 26 | 40 900 - 1200 6- ? ? = 240 Avg

4 |Bosque deciduo 600 - 1500 [f16 - 21 | <o |%fis00 - ¢ |o-f2| %480 - 2 - |cwag, Cuwbg
templado 1 '

5|Encinar - pinar 600 - 2800 | T8 - 21 | <0 | 1700 - T1800 [*2- 6| 240 - Z480 Cwag, Cwbg

6|Zacatal - encinar ar- | 1600 - 3000 |[f12 - 19 | <o 350 - %750 | 6- 7| 120 - 240 Cwbg, BSkwg
bustivo - pifionar : ' :

7 iMatorral submontano - 800 - 1700 | 19 - 23 0 450 - t900 6- T 120 - t240 Cwag, BShwg
- mezquital extrade- .
sértico

8 Matorral desértico mi | 1000 - 2600 |15 - 22| <o 270 - 500 | 7-11 ? - 120 = |BSkwg, BShwg,
créfilo - matorral de ‘ ‘ » ' ~ ” -~ | BWkwg, BWhwg
sértico rosetéfilo - ' S : ' o
- matorral crasicaule |-

Cuadro 2. Resumen de - algunos factores ecolégicos‘
prOpios de los t1pos7de vegetacién de San Lu1s
Potos{ (explicacién en

nifica dato estimad
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n el cuardo se incluyen, ademés de datos climatolégicosicon
enclonales, el {ndice de eficiencia de la precipitacién, calcu-
orsegun la férmula de Setzer (1946); el nimero de meses se-:
_estimado de acuerdo con el criterio de Bagnouls y Gaussen

~cite: 194), asf como la férmula climética de Koeppen (loc.

clt.) Las cifras del cuadro no tienen mds que un valor aproxima
do y el arreglo 'es esencialmente de tipo esquemético. No ha sido
posible representar en é1 los efectos de la interaccién y del re

;mpiazo de factores.

: Lds siguientes son los casos mds sobresalientes de prepohdeu
rancia de los efectos del suelo, roca madre o topograffa, en
kouanto a sus influencia sobre la vegetacidén del Estado de Sén
Luis Potos{.

~El encinar de Quercus oleoides es una asociacién ligada al

~§uelo écido de arcilla roja, en situaciones de t0pografia’casia
‘plana, que se desarrolla en condiciones de clima "normalmepté“
correspondiente al bosque tropical perennifolie. Dentro de este
dltimo tipo de vegetacién la comunidad 6limax caracteristica de
las laderas de los cerros no parece ser idéntica, ademés,a 1a1
que se supone existia en terrenos aluviales. :
El bosque tropical deciduo y el bosque espinoso, con81dera-
dos a una escala mds amplia, no corresponden al mismo tipo de:
clima, pero de sus respectivas 4reas de distribucién en la re=--
gién e studiada puede deducirse que a veces conviven en la misma
zZona., En estos sitios el bosque tropical deciduo ocupa las lade-
ras de los cerros calizos, mientras el bosque espinoso se desa-.
rrolla sobre terrenos planos o poco inclinados con mafga 0 1ﬁti-

ta como substrato geolégico.

El encinar y el pinar incluyen dlversas comunidades de- plan-
tas, cuya distribucidén geogrdfica estd ligada en muchos casos '

con las diferencias de clima; en otras ocasiones, sin embargo

estd francamente en funcién de la distribucién de la roca o del
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suelo.

Los limites entre los miembros del conjunto: zacatal - enci-
nar arbustivo - ?iﬁonar, estédn generalmenﬁe determinados por con
diciones topogréficaé, aunque otras veces las diferencias del
suelo parecen jugar un papel importante.

El matorral submontano y el mezquital extradesértico estén
estrechamente ligados en su distribuinn y exigencias climdti-
cas; el primero se desarrolla sobre laderas de cerros con suelo
somero, el segundo en sitios de acumulacién de materiales aluvia

les. Cabe agregar asimismo que la roca madre influye en la compg

'sicién de las comunidades correspondientes al matorral submonta-

noj son particularmente notables las diferencias entre los sub-
stratos calizo por una parte y el fgneo por la otra.

Los componentes del conjunto: matorral desértico micréfilo -
- matorral desértico roset6filo - matorral crasicaule, tienen en
Sen Luis Potosf exigencias climdticas aproximadamente andlogas y
su incidencia estd en clara relacidén con las caracteristicas de
roca madre y de suelo. El primero es propio de suelos aluviales,
el segundo de laderas caiizas y el tercero del substrato fgneo.

De todo lo anterior puede concluirse que sin menoscabo del
clima como factor primario determinante de la vegetacibn, su pa-
pel en la regién estudiada parece ser menos omnipotente en compa
racién con lo que se conoce de zonas de clima templado de altas
latitudes, donde toda la vegetacibn suele interﬁretarse en térmi
nos de convergencia hacia un monoclfmax o clifmax climdtico.

Las formaciones a que se hizo referencia tienen apariencia
de ser fisonémicamente estables, en equilibrio con el habitat y
sin tendencias de transformarse en otras agrupaciones vegetales,
Cada una de ellas parece ser el estado final de la sucesidbn, ¥y
por. consiguiente amerifa el nombre de cli{max; A muchas cdmunida-
des de este tipo se acostumbra denominar.climax edéfico-é climax
fisiogrédfico (comp. Richards, op. cit.: 265), pero en estos ca-

sos se suele reconocer para cada conjunb una asociacién (real o
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hlpotétlca) que corresponderia al clfmax climédtico. En la mayem
parte de los casos descritos méds arriba es muy diffcil, si no
imp031ble, decidir cual de las unidades debe considerarse como
‘olfmax climftico, pues como lo sefiala Shreve (1951: 21) no exis
te liga genética entre ellas, |

Eh las consideraciones anteriores no se tomé en cuenta, con
toda intencién, el factor humano, pues se trat6 de evaluar, an-
tes qué todo, la relativa imporﬁancia del clima en contraposi;
cibén a los factores fisiogrdficos., Tal enfoque, aunque interé—
sante ¥ ﬁtil, es hasta cierto punto idealizado y ficticio, ya
que la influencia directa o indirecta del hombre sobre la vege-
taclén se nota en cualgquier sitio de la regibn estudiada. Las
act1v1dades humanas oonstltuyen, sin duda, otro componente eco-
16gico entre los que integran el conjunto del medio ambiente de
la vegetacibn, y su importancia a menudo sobrepasa la de todos
los demds factores, si bien en otros casos es relativamente po-
k\co apreciable.
| : Cdnvencidnalmente, los efectos del impacto del hombre_sobre
ila.vegetacién en San Luis Potosf (al igual que en muchas otras

partes) pueden agruparse dentro de las siguientes categorias:

. &) destruccién (casi siempre) completa de la #egetacién‘pri

' -mitiQa, ligada con la presencia de habitaciones y cémi-'
nosj cuando las condiciones lo permiten, puede haber en
estos sitios un desarrollo més 0 menos exuberante de..

7 'plantas ruderales (p. 60);

,ﬁ)‘destru3016n (casi completa) de la vegetaclén primitiva,-

. u:llgada con las actividades agricolas o con la siembra o

i plantaclén de especies dtiles en general; en este oaso~

_ademés de las plantas cultivadas crecen generalmente

los campos, huertas o jardines otras especies vegetales,

en- gran parte de tipo arvensej L mliEd
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c) prgéencia de comunidades secundarias que no estdn en equi
| librio con el medio ambiente, sucediendo unas a otras; es
tas comunidades seriales son muy variadas, dependiendo
tanto del clima, del suelo y de la topograffa, como fre-
cuentemente también de la forma y de la duracién de la
causa del disturbio, que en la mayor parte de los casos

consiste en el abandono de terrenos agricolas, incendio,

o simple desmonte§ laé caracter{sticas de algunas de es-
tas comunidades se discuten someramente en las descripcig
nes de los tipos de vegetacién "cl{max" correspondientes;
d) presencia de comunidades mfs o menos estables, cuya exis-
tencia se debe a la accién permanente o peribdica de la
influencia humana, en especial dél pastoreo y del fuegoj

se trata de agrupaciones vegetalés de tipo subclimax, de

acuerdo con la terminologia propuesta por Clements (1928:
107) 3 |

e) modificacién leve o profunda de la composicién floristica
'y de la esfrﬁctura de las comunidades climax,}sin desvir-
tuarlas por completo; debida fundamentalmente al paétoreo
‘extensivo, a incendios irregulares y a la explotacién de
especies silvestres; este es el caso de la mayor_parte de
los bosques y matorrales existentes, que se encuentran en
condiciones de conservacién no muy lejanas de las natura-
les,

Estos y otros tipos ae disturbio se supérponen sobre las co-v
munidades determinadas por factores independientes del hombre,
si bien es indudable que en numerosos casos existen diversas for
mas de inmeraceién. La importancia relativa de los diferentes ti
‘pos,de influencia humana varfa mucho de un lugar a otro, por lo
- cual su evaluacién no es sencilla.
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vII. COMPOSICION FLORISTICA

A, Afinidades de la flora y regiones floristicas

Las afinidades de la flora de.las diferentes regiones del
1Estado de San Luis Potosf resultan ser ampliamente divérgen—’
tes. '

La zona himeda y caliente del SE del Estado, particular-
mente de los alrededores de Tamazunchale, presenta relaciones
floristicasmeridionales, francas y casi exclusivas. De ahi.éé
se extiende una faja de bosque tropical himedo en forma casi
ininterrumpida hasta el norte de Argentina, y no es de extra-
fiaTse por lo tanto esta afinidad. El drea de distribucién de -
‘un ‘buen nimero de sus especies llega hasta Sudamérica, como.

por ejemplo:

Bursera simaruba Muntingia calabura
thtneria aculeata Parathesis serrulatg ’
Calliandra portoricensis Pluchea odorata R
Ceibé pentandra | , Rhipsalis'cassutha

Celtis iguanea , Spondias mombin

Chiéfbphora tinctoria

Tabébuié‘pentaphylla' >

Cdfdid”alliodora_‘ Thevetia peruviana
Dendropanax arboreus Trémg micrantha
Faramea occidentalis Trophis racemosa
Guaiuma ulﬁifolia‘ | Vitis tiliaefolia

Inga spuria
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La mayor parte de las especies propias del bosque climax al-

canzan s6lo Centroamérica en su distribucién, entre ellas pueden

mencionarse:

Achras‘sapoia Ficus glaucescens
Alchornea 1atifolié Ficus padifoliév.
Brosimum alicastrum. Hasseltia mexicana
Carpodiptera Ameliae Pouteria Durlandii
Celtis monoica 'Sideroxylon tempisque
Chrysophyllum mexicanum Yucca elephantipééb
Ficus cotinifolia @ Zuelania guidonia.

comportdndose de la misma manera muchos otros elementos propios
de las comunidades secundarias. .

Todas. estas ‘especies son particularmente caracteristicas de
las zonas bajas de la vertiente atldntica del SE delMéxico, con
el cual existe por consiguiente la mayor afinidad florfstica de
la regién mencionada. |

Cabe indicar que la zona caliente y himeda de San Luis Poto
s{ parece constituir el lfimite norte en América continental de
la distribucién geogréfica de varios géneros de plantaé fropicg
les, como: |

Achras Lithachne
Alchornea ) Muntingia
Costﬁs1. o . vséuréuié
Féfamea L Zebriﬁa.
Hasseltia Zinowiewia

pero, por-elncqntrario,'no‘llegan aparentemente a losflimites

del mismo Estado las dreas de muchos otros géneros:caracteris-
ticos de los bosques nimedos del SE de México, como por ejem-
plo: .
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- Andira Poulsenia
‘ >Bernou11ia Schizolobium
Bucidé | Sloanea
Diaiium~~" Sterculia
MX;oixlon Sweetia
Oecopetalum Terminalia
gggg Vochysia

Si bien es incuestionable la dominancia de los elementos tro
picales en la zona citada, resalta tanto méds la presencia de al-

gunos géneros de afinidades holodrticas: Celtis, Platanus,.Popu-

lus, Quercus, Taxodium, Vitis, que tal vez podrfan considerarSé
como réiiquias de los tiempos en que la influencia de la;ﬁlora

boreal era m4&s importante en México.

La flora de la zona cdlida semi-himeda a algo seca del SE -
. del Estado (alrededores de Ciudad Valles y Tamuin) también se ca
racteriza por sus afinidades meridionales, aunque no tan marca-
das como en el caso anterior. Hay numerosos elementos comunes -
con la flora de la tlerra caliente de la vertiente pacf{fica. de»
Méxlco;Arelatlvamente pocos con la de la Peninsula de Yucatén»y
de la regiép antillana;‘algunos con la flora de las partes;éeg,
“mi-4ridas de la Altiplanicie, y ademds un nimero relativamente
vgrande de especies endémicas. Es de particular interés ésta ﬁlti
ma clrcunstan01a, que encuentra.su explicacién en el hecho- de
que se trata de un islote relatlvamente pequeiio de bosque tropl-
cal deciduo, que estd en la actualidad totalmente alslado de

otras dreas cubiertas por este tipo de vegetacién. Es probable

que el menozonado aislamiento data de mucho tiempo atrds. ~

-Entre las plantas que atestiguan 1as relaciones merldlon les
pPueden citarse:
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Acanthocereus penﬁagonus Mimosa albida
Bromelia pinguin ' Petrea volubilis
Bursera simaruba,~f *Phxllogfxlon brasiliense
Callicarpa acumina%a- Piscidia piscipula
*Cagsia emargihata - Pisonia aculeata ,
Celtis iguanea - - Pithecolobium dulce
*Chiococca alba ' * Salvia cocecinea
Cordia alba Tabebuia pentaphylla
*Croton niveus Thevetia peruviana
Enterolobium gycloéarpum Trichilia havanensis
*Guazuma ulmlfolia Trichilia hirta _
Hamelia erecta Zanthoxylunm fagara»

Mikania cordifolia

cuya 4rea de distribucién se extiende hasta Sudamérica.
La similitud de condiciones climdticas es la causa fundamen
tal dela significativas afinidad floriéticabcon la regién costera
paoifiéa del W y del Sw‘de México y de América\Central. Son re-
presentativos de esta afinidad: '

*Acacia Coulteri - Hybanthus mexicanus .
Antigonoh leptbpus Lysiloma acapulcen81s

* Brahea dulois' *Lysiloma dlvarlcata
Colubrina glomerata . Morisonia americana
Crescentia alata * Pistacia mexicana

*Esenbeckia Berlandieri * ¥Randia laetevirens

ademds de muchas otras especies caracteristicas en general de
la vegetacién de las tierras calientes de México.A ﬂ

- No debe pasar 1nadvert1do, gin embargo, que faltan en San
Luis Potosd{ diversos elementos frecuentes en los bosques tropi
cales de la vertlente pac{flca, ecomo por ejemplo las numerosas

especies del género Bursera, asf como los géneros Alvaradoa,
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‘Astronium, Cyrtoparpa, Gyrocarpus, Hampea, Pileus, Swietenié{'y
‘muchos més. :
| Con las partes menos hﬁmedas de la Peninsula de Yucatén son
pocos los elementos comunes significativos, pues casi envsu to-
talidad se trata de especies que existen también en otras ‘par-

tes de Méxlco ¥ de Centroamérica, como por ejemplo:

Bombax ellipticum ‘~. *'Krﬁgiondendron ferreum

Bursera simaruba * Phyllostylon brasiliense

Cedrela mexicana ‘ 'Piseidia piscipula

Ceiba pentandra } Podopterus mexicanus

Chlorophora tinctoria Protium copal
-*Colubriha reclinaté Sabal mexicana

Enterolobium cyclocarpum Tabebuia'pentaphylla

* Ficus cotinifolia Trichilia hirta

Gﬁézuma ulmifolia Zuelania guidonia

Existe, en cambio, en la mencionada regién un ndmero relati
vamente considerable de especies endémicas, de &rea de diéfiibg
cién restringida a la zona de los bosques tropicales decidﬁaAy
espinoso o al NE de México, incluyendo a veces la zona adya¢én—

‘te del SW de Texas. Entre estas pueden mencionarse: S

*Acacia amentacea *Helietta parvifolia

Acacia unijuga Leucaena pulverulenta

Annona globiflora :Manihot Pringlei

Beaucarnea inermis - ¥Mimosa leucaenoides
*Blainvillea tampicana *Neoprihglea integrifolia
*Caséia potosina *Phoebe fampicensis |

Cércidium macrum | *Pithecolobium brevifoliﬁﬁ‘-“
*G6fdié‘30is&iéfi s Pithecolobium flexicaule
*Didsnvros Palméri | -‘ *Pgidium Ehrenbergii
*Ehretla elllptlca *Randia rhagocarpa

*Eupatorlum ¥p1naclaef011um *Wlmmerla concolor

*Harpalyce arborescens Yucca treculeana
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' Cabe hacer notar que sé trata de especies pertenecientes g
géneros de afinidad meridional o de distribucién pantropical,

en su mayorfa,

iﬁSe han marcado con_asterisoo todos aqugllos elementos flo-
risticos de los bosqués tropicales deciduo y espinoso de San |
Luis Potosf, que se extienden al lado occidental de la Sierra
Madre Oriental, para formar pérte de las comunidades arbusti-
vas de las porciones bajas'y semi-dridas de la Altiplanicie
(800 -~ 1700 m de altitud) en el mismo Estado, asi como en zo;
nas adyacentes de Tamaulipas, Querétaro y Guanajuato, d entro
del tipo de vegetacién denominado en este trabajo como mato-
rral submontano.,
En esta 4rea hay ademds otros elementos del mencionado gru
po.de endemismos, comos

Acacia Berlandieri Citharexylum Rosei
Acacia parviflora Flourensia ;auiifolia
Astrbcasia neurocarypa Gochnafia hypoleuca
Ajenia rotundifolia | Kafwinskia mollis
Bonetiella anohéla Portlandia mexicana
Gasimiroa Pringlei Pseudoémodingium Virlétii
Geloéia Palmeri Yucca potosina o

La participacién en el matorral submontano de elementos co
munes con las zonas més altas del Altiplano es menor de 1o que

podrfa esperarse; destacan aqui:

Dalea tuberculata ' Krameria cytisoides
Dodonaes visqosa ' ' Lindleyella mespiidides
‘Eysenhardtia polystachya Myrtillocacfus geometrizans

Hyptis albida
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pecies; en su mayorfa, también de afinidades tropicales:

ng regién himeda de Xilitla y Tamazunchale incluye muchos si
ios_de altitud superior a 800 m, en los cuales suele dominar el

‘osque deciduo con Quercus y Ligquidambar, que se considera compa

rable al bosque deciduo de climas templados de latitudes superio
res (Miranda y Sharp, 1950) . Sus relaciones floristicas, sin em-

pbargo, sélo en parte se dirigen hacia el norte a través de:

Arisaema dracontium Parthenocissus quinquefolia
Carya sppe Quercus SpPp. |

Cercis canadensis Rhamnus capraefolia
Chaetoptelea mexicana Rhus toxicodendron

Cornus Sppe o Sanicula liberta
Ligquidambar styradiflua Tilia floridana

Magnolia dealbata Vitis spp.

Morus celtidifolia

pues la mayoria de sus componentes es més bien de origen tropi-
cal (primera columna), o local, pero con afinidades meridionales

(segunda columna):

Calliandrs portoricensis Baccharis trinervia

Dendropanax arboreus Begonia sppe.
Heliconia Sohiedeané Bocconia arborea
Heliocarpus sppe. ‘ Chamaedorea sSpp.
Opiismenus hirtellus Citharexylum lucidum
Persea spp. . | Clethra spp. |
Sapindus éaponaria Cnidoscolus multllobus
Saurauia sp. ‘ Dalbergia sp.
Tillandsia Schiedeana . Daphnopsis mollis -
- Deppea sp.

Oreopanax xalapensis




En cuanto a las demds zonas cubiertas por bosques y matorra-
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Platymiscium sp.

Rondeletia spp.
Tibouchina sp.
Zanthoxylum sp.

les con dominancia de Quercus, Pinus o Juniperus, correspondien-

tes a un clima templado semi-hdmedo a semi-4rido, su flora es en

general la caracterfstica de las sierras mexicanas. Muchos de

sus elementos presentan vinculos con grupos de distribucién bo-

real, por ejemplo:

Abies guatemalensis

Alnus sppe.

Amelanchier denticulata
Arbutus spp.
Arctostaphvlos spp.

Arenarla 8DP.
Calochortus barbatus
Castilleja spp.

Ceanothus spp.

Conopholis mexicana
Cornus disciflora
Crataeggs SDPPe
Cupressus 8P

Garrza SPPe
Gaura coccinea

Heuchera mexlcana

Houstonia rigldluscula

Juglans mollis

Juniperus sppe
Lonicera pilosa

Ostrya virginiana

Parthenocissus quingquefolius

-Penstemon spp.

Pinguicula caudata

Pinus spp.

Platanus glabrata

Prunus serotina

Quercus Sppe

Ribes neglectum

Sanlcula 11berta

Symphorlcarpos mlcrophyllus

Thallctrum SDe

Xollsma sqpamulbga

Es de agregarse que las anterlores son, en su mayoria, espe-

cies mexicanas, o cuyas éreas de distribucién sobrepasan 11gera-

mente los lfmites de este pals, pertenecientes a géneros nedrti-
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s.ﬁ holoérticoa;‘su,parentesco més cercano es generalmgntgycon
1aﬁ£as de las montafias del’oeste de 105 Estados Unidos de Amé:i
8o , .

La zona de clima templado semi-himedo presenta asimismo un
‘omponente merldlonal importante. Se trata, en su mayor parte,

e elementos de aflnldad andina o de géneros de distribucién me-
xicana-centroamericana-sudamericana de montafia. Aqui pertenecen

_entre otros:

Ageratum corymbosum Galinsoga parviflora

uBaccharis'spp. Lamourouxia SppPe
Bouchetia erecta Nierembergia angustifolia
Brickellia spp. Piptochaetium spp.
Calea spp. _ Pigueria trinervia

" Chaptalia spp. Stevia sppe
Cosmos sSDpD. Tagetes spp.

‘Bcheandia macrocarpa . Verbesina sppe.
Eupatbrium»sppg Zephyranthes SPP.

Fuchsia spp.

Tamblén es 1mportante el ndmero de especles pertene61entes
a géneros, cuya érea de distribucién esté restringida a Méx1co

o cuyo centro de dlstrlbuclén parece ser México:

Agave spp. A Lennoa madrepor01des
Bouvardia sppe. ' Logez1a SPD. ‘

Brahea decumbené"  Milla biflora

Cacalia spp. o Nemastylis tenuis B
Carpochaete SChaffneri Nolina spﬁ. -
Cercocaipus,spb; Perymenium spp.

Crusea spﬁ. - F Pinaropappus roseus
Dahlla 8DPPe . ... . . Poliomintha marifolia

lpstephane heterophxlla ‘ Sabazia humilis T nae
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Selenicereus spinulosus- . Zinnia sppe.

Tauschia nudicauiis

En‘cuanto_a afinidades més localizadas, las zonas templadas
semi-hdmedas situadas en el este del Estado participan fundamen

talmente de elementos caracterfsticos de la Sierra Madre Orien-

tal, mientras que las ubicadas més al oeste presentan ademds de
la anterior una influencia considerable de la flora del Eje Vol
cénico Transversal y de la Sierra Madre Occidental. Las relacig
nes con la Sierra Madre del Sur y con las montafias de Chiapasly

de Centroamérica son menos pronunciadas,

Una_participacién florfstica andloga a la anterior puede en
cpntfarse en la vegetacién de las regiones francamente,éridas,
pero Eabe quizds distinguir primero algunas afinidadeé regiona-
les. La zona 4rida de San Luis Potos{, como es sabido, continda
hacia el norte hasta Texas y Nuevo México, formando el llamado
"Desierto* Chihuahuense", mds o menos separado hacia el NW del
"Desierto* Sonorense", y hacia el S de las zonas éridas quereta
na e hidalguense. Las floras de los dos primeros présentan nume
rosas especies en comin. Aparte de muchos elementos de distribu
cién.amplia, es significativa la presencia en ambas Zonas de

los siguientes taxa:

Aca01a constrlcta | Chamaesaracha coronqpus
Atrlplex canescens , Coldenla canescens
Bahia absinthifolia Condalia lycloldes'
Galliandra‘eriophyila Condalla spathulata

* E1l térmlno "des1erto" se emplea en este trabago, siguiendo la
usanza de los autores norteamerlcanos. En realidad, apenas
existen en México zonas que pudieran calificarse como verdade

ros de31ertos desde el punto de vista cllmatoldglco.




'Descurainia pinqg@a
f,EEhedra aspera ’
_Hibiscus . Coulteri

TWM
Koeberllnia spinosa

Larrea divaricata

Lycium Berlandieri.

Atamisquea
Berginia 7
Brandegea
Canotia

_Carnegiea

Dryopetalon
Galvézia

Greenella

PO pertenecen entre otros'

Agave asperrima’

Aralia regeliana

Berberis pinifolia
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Casi la totalidad de los ‘elementos floristlcos prOpios.de

las partes 4ridas de San Luis Potos{f extienden su drea de dls-

Buddleia marrubiifolia

Condalia lycioides.

Nama hlspid ‘
Opuntia leptocaulis

Parthenlum incanum

Perezia nans

Tetraclea_coulteri

Tideéfromiailénuginosa

Por otra parte, en funcién de la separacién topogrédfica y
ecolégica entre ambas zonas, existen géneros caracterfsticos -
‘de la regién sonorense que no se encuentran del lado oriental

de la Sierra Madre Occidental, como por ejemplos

Idria

Isomeris

Lophocereus

Machaerocereus

Olneya
Pachycormus

Simmondsia

tribucibén més hacia el norte, pero una buena, parte de ellos‘en

cuentra aparentemente su 1fmite sur en este Estado. A este gfu

Dalea Berlandieri

Dales Lloydii

Ephedra aspera

Ephedra pedunculata

gzsenhardtla pgrv1folia,
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Ferocactus Pringléi‘ "__ganum mexicanum ,

Gerardia Greggii o ' Plthecolobium elastlchophyllum
HeépefaloeAfunifera" Roseocactus Kotschoubeyanus
Holacantha Emoryl Viguiera stenoioba
Leucophyllum xgophxllum ~ Yucca carnerosana
Macrosiphonla macros1phon " Zinnia juniperifolia

Nama Palmeri Zinnia pumila

Orthosphenia mexicana

En contraste, existe sélo un ndmero relativamente corto de

especies caracterfsticas de las zonas 4ridas del Centro y Sur de

México que parecen encontrar su lfmite norte en San Luis Potos{:

Acanthothamnus aphyllus Machaonia Coulteri
Calibanus Hookeri B - Myrtillocactus geometrlzans
Lemaireocereus Dumortieri ’ Sphacele mex1cana

En la composicién de la flora xerdfila de la regidn estudia-
da intervienen algunos géneros, cuyas especies existen en las

partes 4ridas de diversos continentes:

Artemisia _ Peganum
Atriplek B : V Prosoéis
Epﬁedra ' " Stipa
Frankenia ; o Suaeda
Lxclum ‘ - | - Tribulus

Menodora

Otra fuente que ha<servido como punto de partida»para la
evolucién de formas que colonizaron la zona de clima 4rido de

San Luis Potos{ con31st16 en grupos esencialmente meséfllos, co-

mo por ejemplo los géneros siguientes, que presentan una o unas

pocas especies adaptadas a las condiciones de aridez:




Aneilema

\

Bauhinia

|

Berberls
Brlckellia

L

Q
)
’_'
|—l
[N
)
=]
o8
H
®

astilleja
Celtis
Cheilanthes
Clematis

[

Citharexylum

Commelina

Cuscﬁta'

Echeveria

Eupatorium

T

Gerardia

Hibiscus

Houstonia

~especie):

Acleisanthes

ave

F

_phanostephus

Un gran nidmero de

haber evolucionado en

Arlocarpus
AstrOphytum‘p

Ch01s a

L

Qowaglg

Chrysaotlnla B

Coryphanthagqh;ia?:i;
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‘ Leucophxllum;

Tillandsia

Tradescantia

Verbesina

Zexmenia

especies pertenece a géneros, que parecen
las zonas 4ridas de México y de paises ad

bﬂyacentes, pues su,digtribucién estd restringida a esta érea.(se

incluyen solamente los géneros de los que se conoce més de una

Cyphomeris
Dasylirion
Dicraurus

Echinacéreus
Eucnide ‘
Ferocéctus
Karwinékia
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Lophophora -

Sartwellia
Maximowiczia Syhthlipsis
Mortonia | Thelééactus
Myrtlllocactus Tidestromia
Neolloxdla | Tridens
Nerisyrenia Vauguelinia
Nicolletia Yucca
Nolina

En otros casos ciertas relaciones fitogeogrdficas sugieren

este origen, como sucede con:

Bahia Lesquerella
Bouteloua Mammlllaria
Flaverla / Nama

Franseria Parthenium

La existencia de un componente de afinidad sudamericana en
la flora de las regiones 4ridas de México ya fue sefialada por
Johnston (1940). Entre los géneros conocidos de San Luis Poto-

s{ pertenecen probablemente a este grupo:

Allionisa Larrea
Apidgagpus' | Léesélia
Baccharls Macr081phonla l
Castela . Maxtenus
Condalia Mentzelia
Flouren51a Nicofiaha
Gochnatla Pere21a
Gutierrézia~ Prosopis
Hoffmannseggial Scleropogon
Koeberllnla Tillandsia
Kramerla ;“‘ Tragla
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Trixis o . Viguiera
Verbesina Zexmenia

El componente boreal, en cambio, es mucho menos importanfe,
estando representado fundamentalmente por plantas herbédceas;

pudiendo citarse:

-Castilleja : Houstonia
Fraxinus Iva
Gerardia Penstemon

, Resumiendo, pueden distingunirse en el Estado de San Luis
- Potosf 6 regiones florfsticas, cuya extensién concuerda a gran-
‘des rasgos con la de las zonas fisiogrédficas, climdticas y de

vegetacidn:

18 La regién caliente y hiémeda entre Aquismén y Tamazuncha-
le, presenta relaciones prdcticamente exclusivas con las
zona de la vertiente atldntica del SE de México y con. .
Centroamérica, que a su vez tienen fuertes ligas cbn*ng

- américa, |

2% La regién caliente y semi-himeda a algo seca de la Plani
cie Costera y de las primeras estribaciones de la Sierra‘
Madre, en la zona de Ciudad Valles, también presenta afi
nidades meridionales, pero desde el punto de vista‘fio;'
ristico estéd mésvestrechamente ligada con la vertiente
pacifica de-México y de Céntroamérica3 y ademds se carac
teriza por un gran ndmero de especies endémicas,-prqpiﬁs
del NE de México. . ' -

3% Una regién flor{sticamente affn a la anterior, en la i

cual el mencionado elemento endémico es alin mds importan

te, a expensas de las afihidades*con el sur de México}
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se localiza en las partes bajas y semi-dridas del Altip),
no, principalmente alrededor de ia'Llanura de Rioverde, E

42 La regién himeda y templada, que ocupa angosta franja gi
tuada en la Sierrs Madre Oriental, al poniente de la re:—
giéh 1%, presenta una mezcla de,elementos de afinidad bow
real (SE de los Estados Unidos) con otros de afinidad me-
ridional (SE de México y Centroamérica), siendo fisonémi -
camente mds importantes los primeros, pero nds numerosos
los segundos.

52 La regibén semi-hfmeda y templada de la Sierra Madre Orieg
tal y de otras sierras del Estado presenta una flora ca-
racterf{stica de las partes altas de México en general.,
Son numerosos los géneros con relaciones boreales, prinei
palménte con el W de Norteamérica, aunque existe también
una participacién importante de géneros restringidos a M§
xico y de otros con afinidades meridionales, pero nds
bien de tipo andino o de montaiia,

6% La flora de la regién de clima 4rido esté ligada con la

'dellas zonas’secas de México en general y con la del De-
s1erto Chihushuense en partlcular. ‘Esta flora presenta un
gran némero de géneros endémicos de México, ademds de
otros de distribucién neotropical y‘sélo unos pocos con

afinidades -boreales.

De lo anterior puede deducirse también que es posible distin
gulr tres elementos fundamentales en la flora de San Luis Potosd,
a menclonar en orden de importanciasz el meridienal, el autéctono
y el boreal. Las 1ocalidades con clima caliente se caracterizan
casl 81empre por la dominancia del elemento: meridional (neotro-
pical) La escasez de humedad va primordialmente correlacionada
con la importancia del elemento autéctono (mexlcano) El elemen-
- to boreal (neértlco, holoértico) tiene su mayor 1mportancla en

s1tlosAchutemperaturas mds bajas. Es interesante sefialar, ade-
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gs,ique la aridez "favorece" notablemente la participaqi&n'ﬁel
1emento meridional en perjuicio del boreal. '

"Este tltimo fenbmeno parece ser diametralmente opuestd.ala

‘que denota la distribucién de los mamiferos de la zona 4rida de
‘san Luis Potosf, cuyas afinidades son francamente holodrticas
(Delquest, 1953: 8-9). |
Aunque las mencionadas correlaciones sélo deben considerar-
se como tendencias generales, su validez como tales puede hacer

se quizds extensiva a muchas otras regiones de México.

B. Factores histéricos de la distribucibén geogrifica

No todas las caracteristicas de la distribucién geégréfica
‘de las plantas de San Luis Potos{ y de regiones adyacentes en-
h*buentran.una éxplicacién satisfactoria a la luz de condiciones
climéticas y fisiogrédficas actuales., Es particularmente notable
la afinidad floristica entre la zona caliente del 4rea de Ciu~
dad Valles y Tamufn (bosque tropical deciduo y bosque eSpindso)
con la zona semi-4rida de las partes bajas del Altiplano (mato-
“rral submontano). Las dos regiones estdn separadas entre sf por
el macizo de la Sierra Madre Oriental, que ostenta unavfloraky
~vegetacibn muy diferente (encinar) y s6lo existen estrechas Z0~
‘nas de contacto en los fondos de las barrancas de uno o dos
- rfos que atraviesah la Sierra. Tales zonas de contacto, si aca-
80 suficientes para Justificar llgeras afinidades faunistlcas
(Dalquest, op. cit.: 9), no lo parecen para explicar las estre
chas relaciones entre las floras. Afn mds interesante es la:se-
mejanza de las floras de ambas zonas mencionadas con la dé-la;
“’%ertiente'pac{fica de México y Centroamérica, actualmente'sepa-»
7radas por barreras climdticas infranqueables. Se trata probable
“mente de relaciones flor{sticas que datan de &pocas en que un.
clima més caliente que el actual prevalecfa sobre amplias: éreas.‘

Como rellqulas de esos tlempos deben considerarse a81mismo las




ski y Medellfn Leal, 1958), Parthenium argentatum (Rollins,

- microphylla y Pseudosmodingium multifolium, que se encuentran en
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especies terméfilas de distribucién discontinua, como Bursera

‘Spinosa, Acanthothamnus aphyllus, que ademds del D991erto Chihua

deciduo, como' Liguidambar styraciflua, que existe en el SE de

localidades de exposicién sur.en los cafiones de los afluentes
del Pénuco, y cuya 4rea principal de distribucién se halla ac-
tualmente en otras partes de México,

La distribucién discontinua de plantas como Larrea (Rzedow-

1950: 42), Flourensia cernua, LophOphora W1111am811, Koeberllnla

huense, abarca zonas aisladas en Querétaro, Hidalgo o Puebla, sH h
giere una mayor continuidad de 1as 4reas del clima seco hacia el
sur en alguna época. , |

La presencia en la Sierra de Catorce,»cuya elevacibn no es
suficiente para que se alcance el limite altitudinal superior de

la vegetacidén arbérea, de una reliquia como Juniperus monticola

f. comgacta, caracteristlca del piso alpino de algunos volcanes
del Eje Volcdnico Transversal y también del Cerro Potos{ en Nue-
vo Lebn, no se explica fécilmente si no se supone la existencia,
durante cierto tiempo,de ~un clima mds frfo que el actual.

La distribucién discontinua de elementos del bosque templado

San Luis Potos{, en el SW de Tamaulipas, y sélo vuelve a apare-
cer a T00 km de sitancia en el E de Texas, sugieré en cambio una

mayor extensién de zonas de clima més hémedo en eras anteriores.

La interpretacién de estos hechos, d e acuerdo con los crite-
rios (Wulff, 1950: 137-163; Cain, 1951: 107-127) y conocimientos
actuales podria ser la siguiente: |

"Como es -sabido, México y Centroamérica se consideran como la
zona limftrofe entre las reglones blogeogréficas Holo4rtica y
Neotroploal (Smlth, 19403 Good, 1953: 29-31; Gaussen, 1954. 187)
y como.1ajvia de frecuentes e importantes migraciones de floras

y.faun&S'(Smith,vl949; Dressler, 1954; Martin y Harrell, 1957;
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iranda, 1959) Las causas de tales migraciones se explican fun-

amentalmente en funcién de cambios climdticos seculares, asf. co
iio de profundas modiflcaciones gue ha sufrido la fisiograffa del
terrltorlo. Los primeros, como se asegura, fueron particularmen-
>te acentuados en el Pleistoceno, pero también existentes en el
perciario y en épocas anteriores (Good, ops cite: 334-343; Miran
‘da, ope 0ite). Asf un enfriamiento del 4rea debfa haber activado
el desplazamiento de floras caracteristicas de los climas frio,
'templadé y caliente hacia el sur y hacia altitudes bajas, mien-
Atrés.que un calentamiento originaba probablemente un movimiento
en el sentidd contrario. Las actividades orogénicas, epirogéni;
“cas y erosivas tuvieron indudablemente también una repercus16n
nuy s1gn1ficat1va en los movimientos migratorios, pues la exis-
tencia o la ausencia, la situacién y la magnitud de montafias, al
1£ip1anicies, depresiones y de otros rasgos fisiogréficos ejer-
‘cfan gran influencia sobfe el clima, modificando no solamente la
~distribucibén de la temperatura, sino también la de la humedad Yy
de los vientos. La presencia y la localizacién de las conexiones
continentales, que también variaban en forma notable, obviamente
- jJugaban un papel de primera importancia; '

‘ La comb1nac16n de estos factores favorecia en un momento da-
do la migracién de un determinado conjunto de elementos floristl
“‘cos en perjuicio ‘de otras plantas que encontraban barrera para
su dispersién; pudiendo invertirse la situacién en otros perio-
dos o cambiar en sentido diferente. Este mosaico ecolégicg,rfa—
riable en el tiémpo Yy en el espacio, creaba con frecuencia condi
”ciones propicias para migraci@neS‘ho sélo en el sentido N-S:y<
S~N, sino tamblén en cualquier otra- dlreccldn, ademés favoreeia
‘la evoluclén de grupos y linajes de plantas capaces de poblar ha
: bltats nuevos, dada 1la ausenola 0 escasez momenténea de organls—
»mos adaptados o preadaptados a tales ambientes. De esta manera

puede expllcarse el porqué de la 1mportancla de México como: cen-

tro de origen de un gran némero de especies, géneros y otro” 
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xa vegetales, entre los cuales deStacan los caracteristicos de
clima érido y semi-4rido, | o _

Las migraciones de las floras, procedentes del norte y del
sur, a través del territorio de México, aunadas a la evolucién
de elementos autéctonos dieron origen a su vez a la rica flora
actual del pafs, cuya diversidad e st4 asegurada por su acciden
tada topografia y su variedad casi infinita de climés.;

Como resultado, las afinidades floristicas actuales de las
diversas partes de M&xico estdn esencialmente en correlacién
con el clima de la regién, pero la importancia del factor his-
t6rico no es nada despreciable, ni siquiera en un territorio

tan pequefio como el Estado de San Luis Potos{,

Los conocimientos actuales de paloegeograffa, paleoecolo-
gla y paleontologfa de México son aln demasiado fragmentarios
para poder datar con alguna exactitud lavincidencia de los cam
bios de clima, y los nicos que han sido objeto de estudios
‘concretosson los relativos al Pleistoceno, o més bien‘a la ci=-
ma de ese perfodo. _

En la literatura se describen numerosas pruebane cambios
climdticos ocurridos en Mé&xico durante el Pleistoceno, deriva-
das de criterios diversos. Los trabajos de Lorenzo (1958a) y
de Martin y HarrellQ(oPs cite) resumen»ia.mayor parte de la
bibliograffa relativa a este asunto. |

En general, los investigadores han tratado de encontrar co
rrelaclén de las modificaciones de cllma que tuvieron lugar en
México con las cronologias més 0 menos conocidas del SW de los
,Estados Unidos y tamblén con las del SE de Norteamérlca ¥y las
de EurOpa, en 1a suposiclén de que todas esas zonas en conjun-
-to estuvieron sujetas al mismo régimen de grandes fluctuacio-
nes de temperatura ¥ humedad. Asf, se crefa que las glaciacio-
- nes en el norte tuvieron un reflejo en forma de descenso de

temperatura Yy aumento de humedad (pluv1a1es) en Méx1co, mien-




93

tras que. los interglaciales se caracterizaban por ser més.céli-
dos Yy secos, en analogfa con su interpretacién xerotérmlca en -
lag latitudes septentrionales. Mé4s recientemente, y debldova;_‘
ciértgsvdiscrepancias entre los datos reales y la hipbtesis_ an-
téfior, se_comenzé a considerar la poéibilidad de que al menos .
algunps de los perfodos hiimedos pudieran ser cdlidos y los se-
cos a la vez.frids, en México (Arellano, 1953; Sears y Clisby, -
1955; Lorenzo, 1958b; Martin, 1960).

Cualquiera que sea la realidad, parece no haber duda que:
los avances y los retrocesos de los hielos en el Pleistoceno tu
vieron también su repercusién en México, donde hubo notables os
éilaciqnes de temperatura y de humedad. Tales oscilaciones de-
ben haber sido la causa de intensos reagrupamientos de los bio-
tas en México, y muchos de los rasgos de la distribucién actual
de estos Ultimos reflejan con toda probabilidad los cambios 6cu
rridos. Es factible, que la mayor parte de los fenémenos de-dis
contlnuldad de 4reas, referidos al principio de este inciso.
(ppg 89-90) tuvieron su origen en las fluctuaciones-del réglmen
térmico e hfdrico, propias del Pleistoceno.

. Es seguro, por otra parte, que este dltimofué un perfodo de
masiado breve y demasiado. bien definido fisiogréficamenté;~para
que. en esa époéa pudieran haber ocurrido muchos fenémenos de.. .
'dlsPer516n a grandes distancias. : o R

Las plantas fésiles conocidas del Mloceno del Istmo de:Te=_
huantepec (Berry, 1923), asf como la extrapolacién de los resul
“tados obtenidos de los e studios de floras teréiarias (Eoceno;a;
Plioceno) del SW de los Estados Unidos (Berry, 1919; Chaney, -
19363 Axelrod, 1950), al igual que muchos otros indicios, permi
ten afirmar la existencia de regiones con clima‘caliente.yrhﬁmg
dd—en,México en -esa era, correlacionada indudablemente conxlaﬁr
Piesenc1a de plantas de afinidades tropicales. . ... . ~‘;§f

‘Martin y Harrell (op. cit.) creen que la llegada a México.

de 105 elementos del-bosque deciduo templado, provenlentes deﬁr
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SE de los Estados Unidos (Liquidambar, Fagus, Nyssa, Acér,vCar~

pinus, Ostrya, etc.) data desde el Terciario, pues en su opi-

niéh en el Pleistoceno no hubo condiciones de humedad favora-
bles para estas plantas sobre zonas sufucientemente extensas Pa
ra comunicar las 4reas discontinuas de su distribucién actual.:

Dressler (op. cit.) no comparte esta idea y refiere la lle-
gada de las mencionadas plantas al Cuaternario, pero a la vez
considera que otros elementos septentrionales, procedentes del
occidente de Norteamérica penetraron a México a lo largo de la
Sierra Madre Occidental desde el Mioceno. McVaugh (1952) cree
'que muchos de los linajes caracteristicos de clima templado
existen en México desde comienzos del Terciario o quizés desde
el Cretédcico mismo. .

A pesar de las recientes deducciones y teorfas de Axelrod
(ope. cit.: 275-285) siguen siendo muy convincentes los argumen

tos de Johnston (1940), quien considera que Larrea, Koeberli-

ﬁia, Atamisquea y otros géneros son elementos de una antigua
flora desértica de origen sudamericano que debe haber afribado
a Norteamérica desde principios del Terciario. La gran diVerai
dad flori§tica de:las partes 4ridas del pafs y la predominandia
de elementos endémicos, que en su mayorfa, si no en su ﬁotali-
dad deben haberse originado en México, sugieren que la evoiu-
cién de estos grupos ocurrid también muchos antes del Pleisto-
ceno. De lo anterior resulta probable que durante el Terciario,
Y posiblemente durante una gran parte del Terciario, hubo,en Mé
xico zonas con clima érido.‘ R
Como ya se indicé con anterioridad (p. 12), los geblogos
-encontraron pruebas de que el levantamiento de la Altiplanicie
de México éucedié a fines del Terciario. Basfndose en ese da-
to Sharp (19535 378) deduce que la flora de las regiones de
qlima templado tuvo en este pais nuy pocovtiempo para su deseg
volvimiento, hecho-que corrobora con la participaéiénsrélativg

mente pequefia (15%) de familias de dicotiledéneas lefiosas de




95

distribucién boreal en la flora de México. Martin (1958: 13-14)
indica, en cambio, que el Altiplano Mexicano es considerado co-
mo importante centro de evolucién de biotas de tipo templédo y
gsefiala como ejemplo el gran nimero de e species endémicas de los

géneros Quercus y Pinus, por lo cual cree que el levantamiento .

tuvo lugar antes del Plioceno,.

En realidad, si bien es cierto que no son muchas las fami-
1ias holodrticas que forman parte de la flora de climas templa=-
dos de México, no por ello dicha flora debe considerarse como

pobre o poco diversificada. Ademfs de Pinus y Quercus, pueden

. citarse muchos géneros con una representacién muy amplia, como:
senecio (% 50 spp.) , Eupatorium (% 100 spp.), Brickellia (t*60
app.), Salvia (% 100 spp.), Stevia (¥ 70 spp.), Geranium (¥ 40

spp.), Muhlenbergia (% 70 spp.), Lupinus (¥ 30 spp.), Oenothera

.( 30 spp.), Polygala (I 70 spp.). 7 e
Esta gran diversidad a nivel especifico estd quizéds relacio

nada con la existencia de numerosas serranfas mds o menos. aisla
. das, 51tuaclén gque parece haber prevalecido en México antes del
levantamiento del Altiplano y existe: actualmente adn en varias
- partes del. pais. Dadas estas circunstancias, no es necesario -
‘postular que el movimiento epirogénico se efectué a principios
‘o:a;mediados del Terciario para explicar la importancia'deiﬁéxi
_iéc'como centro evolutivo de formas adaptadas al clima tempié&ba
Volviendo a las consideraciones relativas a la flora dé"la
.regldn érlda de México (1ncluyendo el Altlplano), conviene re=-
}cordar que su afinidad general es mucho més acentuada con laire
gi6n neotropical que con la holodrtica. Esta circunstancia se-
{ria"tal vez indicadora de que en la época en que senOrigin6§ia
‘mencionada flora (probablemente Terciario) predominaba ehflé%mg
yor parte de Méxioo un clima méds bien ¢4lido, lo que iria*éééﬁ-
fcialmente de acuerdo con el postulado de Schuchert (loc. cits ).

=del levantamiento reciente de la Altlplanicie.
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YIII. FISONOMIA DE LA VEGETACION

En el capftulo IX, al describir las diversas formaciones ve-
getales, se presentan datos detallados relativos a la fisonomfa
¥y la estructura de las mismas. En este lugar se tratard dnicamen
te de hacer resaltar algunos hechos generales y de enfocar el

problema desde el punto de vista comparativo,

A, Rasgos fisonémicos generales y sus correlaciones con al-

gunos factores del medio

En respuesta a la variedad de condiciones ambientales y en
funcién'del'material floristico disponible, la vegetacién del
drea estudiada ﬁresenta aspectos muy diversos y contrastes nota
bless “

Los fltogeogréfos clésicos (Humboldt, 18063 Grlsebach,
18723 Schimper, 1898; Warming, 19093 Rubel, 193%0) han definido
los principales tipos fisonémicos del globo en correlacién con
el clima y con algunos otros factores del medio. Para‘México,
sélo hace relativamente poco aparecieron los primeros inténtos
de reconocer con mayor detallé los biomas, as{ como de comparar
los, con los descritos en otras partes del mundo. A este respec-
to cabe mencionar los trabajos de Sanders (1921), Nelson y Gold
man (1926) y Contreras Arias (1942), Smith y Johnston (1945),
Le0p01d (1950), ¥ el afin inédito artfculo de Miranda y Hernén-

dez Xolocotzz, que abarcan todo el pafs. Diversos estudlos re-
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gionales, ademds, profundizan el problema de manera que permite
_apreciaciones.a mayor escala. ‘

.- Al confrontar las observaciones y deducciones referentes a.
1a vegetacién de México con los trabajos similares de tipo més
extensivo, que abarcan todo el mundo, continentes enteros o zo-
nas muy. amplias, se nota una concordancia de orden general en
cuanto a los tipos fisonémicos dominantes, en relacién con el =
" medio ambiente, la distribucién geogréfica, la secuencia, etc.
Como era de esperarse, por otra parte, existen también ciertas:
discrepancias en comparacién con los cuadros mundiales, cuyas

. causas deben buscarse tanto en el conocimiento adn insuficiente
de la vegetacibén de los climas c4lidos, como también en las pe-
culiaridades de la flora y de las condiciones ecoldgidas de Mé-
xico., Entre estas diémrepancias puéde mencionarse la presencia
de bosques escler8filos xerotropof{ticos (encinares) abundante-
ménte distribuidos en todo el pafs, tipo de vegetacién que no
~encuadra muy bien en ninguno de los biomas de las grandes clasi
ficaciones mundiales. Tampoco se correlaciona bien la existen-
cia de los encinares y de los bosques aciculifolios (pinares)
en diversas localidades de clima caliente, al igual que otros -
‘aspectos de menor envergadura. L

B En San Luis Potosf{ las secuenciaé de la :vegetadibn a -~
lﬁﬁlaiéo de.los gradientes climdticos pueden resumirse a graﬁ;
des rasgos de la siguiente manera: -

- En las condiciones de clima caliente (mds o menos equivalen

. te a la categoria A de ‘la clasificacién de Koeppen) se suceden

19 el bosque tropical perennifolio RS
"-%:29 el bosque tropical deciduo

<7030 gy bosque espinoso




. 98

™

los simbolos a y h de la mencionada clasificacién, en los luga-
res de precipitacién muy dbundante se presenta el bosque deci-
duo templado., A medida de reducirse la humedad &ste es substi-

tuido sucesivamente por:

10 el bosque esclerdfilo (encinar) o el bosque aciculifolio
(pinar) i ‘

2° elhbosque espinoso (mezquital) o el matorral (submontano)

30 ¢1 matorral desértico (micréfilo, rosetéfilo o crasicau-
le), denominaciones que equivaleh a los términos de "es-
tepa arbustiva", "estepa de suculentas", "estepa desérti

ca", de acuerdo con la nomenclatura europea.

En condiciones de temperatura més baja (climas b y k de Koe
ppen) se mantienen las formaciones enumeradas en los incisos 1°
¥y 3°. El bosque espinoso y el matorral submontano son substitui
dos,en cambio, por el zacatal o el matorral escleréfilo (enci-

ner arbustivo) o el bosque aciculifblio (pifionar).

Problemas de Indole diférente, Intimamente ligados con la
fisonomfa de la vegetacidén, se suscitan al tratar de definir y
~.de delimitar las formaciohes vegetales:,’ A

, Como consecuencia de la diversidad de las formas biolé-
gicas originadas como una aparente adaptacién alrclima_éfido,
resulta el hecho de que los matorrales desérticqs difieren tan
marcadamente éntre s, en cuanto a su apariencia extefné,'que
cadé’uno de ellos merece un lugar separado en una clasificacién
de la vegétacidn basada primordialmente en los rasgos fisondmi-
coss Las categérias distinguidas en este trabajo como matorral
‘desértico rosetéfilo, matorral desértico micréfilo y matofral
'drasicaule son precisamente de este orden, pues en el primero
dominan plantas semi-suculentas con hojas en roseta (Agave, Yu~

cca,jHechtia, Dasylirion), en el segundo arbustos de hojé-(o fo




~1101°) pequefia (Larrea, Prosopis, Flourensia cernua) y en el ter

‘céro las suculentas de gran talla (QOpuntia, Myrtlllocactds)

_En condiciones del mismo clima 4rido ciertas caracteristlcas
' edéflcas extremas, como por ejemplo: drenaje deficiente, abundan
bcia de sales o abﬁndanéia de yeso en el suelo, son también res-
'ponsables de una fisonomia peculiar de la vegetacidn, pues;eéte
gﬁbstrato parece ser desfavorable a las plantas lefiosas, mismas
,qﬁe se presentan en forma muy eépaciada o son completahente
ausentes, dominando con frecuencia las gramineas u otras espe-
cies herbdceas, lo que distingue notablemente estas dreas de los
matorrales que se désarrollan a su derredor sobre suelos norma-
1es (fig. 26).

 Otro punto de interés fisonémico es el de las relaciones en-
 tre los bosques escleréfilos (encinares) Yy los bosques aciculifo
'iios (pinares); pues los dos tipos constituyen la vegetacién ca-
#aéteristica de las‘zonas templadas semi-hiimedas y hﬁmedas,xsab-
étituyéndose los unos por los otros en forma de mosaico eqqlégi-
co complejo (comp. cap. IX, pp. 183-184). Las consecuencias fiso
”némicas de este hecho son importantes, porque los pinares presen
‘tan un aspecto bien distinto de los encinares, a pesar de su ap§

rente gran afinidad ecolégica. .

Las comunidades secundarias difieren a menudo completam
:en cuanto a su fisonomfa, de la asociacién climax correspendien-
te, Lo anterior es un fenémeno bien conocido de muchas partes
del mundo;'en cuanto a San Luis Potosi son particularmente_qgja—
blés los palmares de Sabal mexicana, que se consideran como“ﬁﬁa
y.la
4fenologia de la especie dominante, esta asociacién ofrece un as-

sere en medio del bosque tropical deciduo. Por la flsonomia

pepto muy peculiar.
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B. Formas biolégicas

El reconocimiento de las diferentes formas biolégicas (for-
mas de vida, biotipos) vegetales ha sido uno de los instrumen-
tos que se han utilizado en la realizacién del presente estu-
dio, y por consiguiente se ha creido conveniente incluir una
breve discusibén sobre este tema,

La diversidad de las formas de vida en las zonas dridas de .
Norteamérica es excepcionalmente espectacular y ha llamado la
atencién de varios autores (Shreve, 19513 Miranda, 19553 Rzedow
ski, 1957b); quienes trataron de sistematizarlas en forma de ca
tegorias y cuadros sinépticos. |

La relativa importancia de las formas de vida dentro de una
comunidad, o espectro biolégico, es una de sus caracteristicas
més sobresalientes ¥ se han encontrado relaciones entre los es-
pectros bloléglcos de la vegetacién y el clima (Raunkiaer,
1934: 111- 147, Cainy 1950) La forma clésica de elaborar el es-
pectro biolégico con81ste en calcular los porcentajes correspon
dientes a los ndmeros deHlas especies pertenecientes a cada una
~de las formas biolbgicas en comparacién con el ndmero total de
las esgpecies de la comunidad.

De mayor utilidad para las investigaciones ecolégicas es in
dudablemente un espectro, en que, en lugar del nimero de espe-
cies, se tome en cuenta la expresién cuantitativa de la masa de
los representantes de cada forma biolégica. Modernamente muchos
autores (Diemont, 1938; Dansereau y Gille, 1949; Quezel y
Rioux, 19503 Stern y Buell, 1951; Tomaselli, 1955; Cain et al.,
1956, y otros), utilizando métodos diferentes han ensayado con
buen éxito el empleo de valores de la cobertura (expansidén hori
zontal) para este fin.

‘ En el presente trabajo se empled un procedimiento basado en

la estimaqién de la cobertura, de acuerdo con la escala de




BTP [B7D |BE | MS | M oM M0 Mo | 2z |Ea |
Phanerophyta 20]19 |19 13] 12| 10] 12 9
Chamaephyta + + |+ 1 2} 3 6| 4
Hemicryptophyta 11 3] 3] 3] 2] 312
Geophyta +| + )+ 1} 1] 1} +| 1] 2
Therophyta o + |+ 2] 2 3| 1| 3| 3

Cuadro 3, Espectros biolbgicos de los 13 tipos de vegetacién digtin &
en San Luis Potosi,_calculados a base de la cobertura, de acuerdo
formas biolégicas de Raunkiaer (explicacién en el texto).

MDM
Todos los O6rganos vegetativos pefmanentes 8
Hojas estacionales 3
Brotes estacionales 2
Todas las ramas estacionales 4
Todos los érganos estacionales 3

Cuadro 4. Espectros.bioiégicos de los .3 tipos de vegetacidén de:¢
do; calculados a base de la cobertura, de acuerdo con las formas bi
cas de Orshan y Morello (explicacién en el texto).

Abreviaturas:

BTP - bosque tropical perennifolio
BTD - bosque tropical deciduo

BE - bosque espinoso -
MS - matorral submontano

ME - mezquital extradesértico

MDM - matorral desértico micréfilo
MDR - matorral desértico rosetdfilo
MC - matorral crasicaule -
Z - zacatal

EA -~ encinar arbustivo

P . - pifionar

EP - encinar y pinar

BDT -~ bosque degiduo templado



# | Formas bioldgicas ' - Tipos de vegetacidn .

' - | BrP BpTD |BE |MS | ME pMDM {MDR MC | Z |EA | P [EP [BDT
Arboles perennifolios 141+ +lololojo|+|of0]1]| +
Arboles caducifaolios 3 0 + (12 14
Arbustos perennifolios (sin ineluir 2l 11 2]l 11 5] 3|+ |+ |21 ]+ 2
los de las categorfas 6, 10 y 14)

4 | Arbustos caducifolios (sin incluir +| 61 9|10 2| 5| 3|6 |1 |15 |2 |4] 2
los de la categorfa 10) .
5 | Arbustos afilos (sin incluir los de olojojlo] 1}l 1} + |+ |+]0O0}joOo O] O
| 1la categorfa T) :
Arbustos rosetéfilos ' ; + | 1|4+ 1] 2] 9|+ |+ |+ [+ [|[+] O ,
Arbustos de tallo suculento " o]l + 11 2 6
8 | Herbdceas vivaces (sin incluir las . + 1 10 12] 4] 4y 3 214 42713 2
de las categorfas 10, 11, 12, 13 y
9 { Anuales (sin incluir las de las ca- Lo+ + + 2 2 3 1 3 3 1 + + +
tegorfas 10, 1l-y 13) o ‘
10 | Trepadoras 21 1 | L]+ ] ] F |+ |+ ]
11 _Rastreras + |+ + + 1 1 + 11 2 + + + +
12 | Epifitas 1|+ |+ ]+ 2| ] + [+ |+ |+ |+ ]|+] +
13 Parésitas de raices + + + 0 0 0 + 0 + + 0 + 0
14 | Pardsitas de dSrganos aéreos + + + + + | + + + + + 0 + +

Cuadro 5. Espectros biolégicos de los 13 tipos de vegetacién distinguidos
en San Luis Potos{, calculados a base de la cobertura, empleando 14 cate-
gorias de formas biolégicas (explicacién en el texto).
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- praun-Blanquet (1951: 60-61), que se ha usado en los inventarios
de la vegetacibn. Con estos datos, y aplicando los valores con-
vencionales propuestos por Tiixen y Ellenberg (segin Ellenberg,
1956: 33), en cada inventario se calculé la relativa importancia
" de cada forma biolégica y se sacaron promedios de todos los in-
ventafios pertenecientes al mismo tipo de vegetacién. E1 método
no sevconsideré suficientemente preciso para concederle valor
exacto a los niémeros asf obtenidos y se opté por representar la
importancia de las formas biolbgicas en cada tipo de vegetacién
mediante Indices ndmericos de O a 20. El fndice O sefiala la
ausencia de representantes de la forma biolégica respectiva; el
signo + debe interpretarse como existencia de individuos de la
categoria en referencia, pero en cantidad insuficiente para to-
merla en cuenta, de acueido con el criterio empleado. El fndice:
2 geflala una importancia aproximadamente dos veces mayor quevla
marcada con el Indice 1, y cuatro veces menor que la marcada por
el indice 8, etc. La suma de los indices correspondientes a ca-
da tipo de vegetacién es 20. Los valores, en general, deben con
“siderarse como de primera aproximacién, dado el conocimiento
ain imperfecto de la flora y el nidmero relativamente corto de
los 1nventarios realizados.

. -El cuadro 3 representa un ensayo de evaluacién de la reléﬁi
va importancia de las formas biolégicas en los 13 principaies"
tipos de vegetaci6n que se describen en San Luis Potosdi, consi-
derando las 5 categorfas mayores de formas bioldgicas, defini=
das por Raunkiaer (op. cit.: 1). :
El cuadro 4, también con el mismo tipo de evaluacién, inéiu

ye. espectros biolbgicos de los 3 matorrales de clima 4rido, utl‘

llzando la clasificacibén de formas de vida para las zonas érl—*
das propuesta por Orshan (1953) y modificada por Morello (l958f
64-61).

El cuadro 5 representa el mismo tipo de evaluacién, reallza

dO & base de 14 categorfas de formas bioldgicas.




IX, TIPOS DE VEGETACION

A, Consideraciones generales

Las unidades de vegetacifn que se reconocen bdsicamente en
este trabajo son los tipos de vegetacién (= formaciones). Los
siguientes criterios han servido para la distincién de los ti-

pos de vegetacién (en orden de importancia):

19 similitud (o diferencia) fisonfmica o estructural,
22 gimilitud (o diferencia) de condiciones ecoldgicas,

32 gimilitud (o diferencia) florfsticas .

Ademéds se tomaron en consideracién lag categorias de vegeta~
cibén descritas por diversos autores de Méxid% vy de otros pai=-
ses, . '

vEl~uéo de un método en que se da”preponderancia al crite-
rio fisonémico lleva implfcitos los inconvenientes délumismo,
péro dadas las condiciones del conocimiento actual de la flora
del Estado y dada la extensién de su territdrio en ‘relacién
con las'posibilidades de su,expldracién, se.juzgé,méé adeéuado

emplear eéte prOcedimiento,.que-es,también el que hasta ahora

se ha u?ado.en casi todos los estudios de la vegetadién-dé~Mé—

xicd. ; )
Uno de los puntos débiles de la clasificacién utilizada es

el que se refiere a los casos en que las semejanzas y .las dife
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‘rencias fisonémicas no coinciden con las semejanzas y diferen~
cias ecolbgicas y florfsticas. En tales circunstancias'iES»ﬁni-
dades distinguidas no encuadran bien en el sistema y no son -
-equivalentes a otros tipos de vegetacibén, en que la coinciden-
cia es més completa., Este inconveniente, sin embargo, quizés
existe en todas las clasificaciones de la vegetacién, en mayor
o0 menor grado. ‘ _ )
Aungue los tipos de vegetaciSn representan unidades abstrac
tas y en su distincién influyé de modo evidente el elemento sub
jetivo, se ha tratado de definirlos de tal manera que correspon
dan a unidades de reconocimiento f4cil en el terreno. A pésar
‘de lo anterior son’relétivamente frecuentes los casos en que
condicibnesbecoldgicas intermedias dan origen & una vegetacidn
de caracteristicas también intermedias entre dos tipos de vege-
~tacién. Tales situaciones de transicién son especialmente nota-
‘bles cuando el medio ambiente sufre cambios muy graduales, so=-
‘bre todo cuando los factores eddficos son los determinantes. Al
igunas categorfas de vegetacién que en este trabajo se conside-
i:fan como transicionales, se han reconocido en otras partes como
unidades al nivel de la formacién, debido a su extensién geogfé
ica mds amplia. Hechos como este aparentemente no son raros'en
a fitogeograffa y en la fitosociologla.
En la mayor parté de los casos, en 'los que el cambio de ti-
.po de végetacién estd en funcién esencial de un grédiente climé
ico més o_menosgacentuado, particularmente en presencia de una
bopografia montafiosa, la zona limftrofe entre los dos tipos de
egetacidn adquiere el‘aspecto de mosaico, es decir de mancho-
€8, islotes o interdigitacionés, en correspondencia con-los;gg
 dentes topogréficos, Cambios bruscos de vegetacidn sueleﬁ?p:g
ehtarse a veces en sitios de contacto entre dos tipos de sub-
t ato geolbgico, o cuando algin factor edéflco experlmenta ‘una
ariacién discontinua de suficiente magnltud. '

-Como puede observarse en los mapas correspondientes, Ia dls




posicibén de las zonas climfticas, geolégicas y de vegetacidén en

San Luis Potos{ se manifiesta en general en forma de fajas que

corren

anterior :ésulta que las transiciones entre los tipos de vegeta
cibén suelen efectuarse preferentemente en forma de mosaico o de
modo brusco cuando dos formaciones se suceden en el sentido E-W
(o W=E);

les, a
tunados
En

cién de losA13 tipos de vegetacién en el mapa adjunto, deben

precisarse los siguientes puntos:

1¢
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en el sentido de los meridianos. Como consecuencia de lo

en cambio son mds frecuentes las transiciones gradua-
veces a manera de continuo, entre tipos de vegetacidn si
uno al norte (o al sur) del otro,

cuanto a la representa016n cartogréflca de la dlstrlbu-

Se representan en el mapa exclusivamente las comunidades
clfmax o subclimax, o sea las que se consideran en equi-

librio con los factores del medio ambiente; en el caso

de existir sobre el terreno una comunidad secundaria, un

_ campo de cultivo, una poblacién, etc., se representa la

;29

comunidad clfmax (hipotética) correspondiente;

En el caso de zonas ampllas de mosaico de dos o mds ti-
pos de vegetaclén se representa la comunidad. que se con-

sideré cuantitativamente mds significativa en el conjun-

t0°

39

La exactltud de los 1im1tes entre las formaciones no es
completamente uniforme en las diferentes secciones del

mapa de la vegetaci6n, d ebido a que no todo el Estado ha

_sido explorado con la misma intensidad (fig. 1) y puesto

que no todos los mapas topogréficos usados han sido

igualmente precisos y fidedignos.




Categorfas Riibel (1930) |Beard (1944) | Leopold (1950) |Hiranda y Hernén|Nuller (1939)|luller (1947) | Gentry (1957) [iartin (1958) i
empleadas : dez (1959)
en el pre-
sente tra- Escala mun- América México México Nuevo Leén Coshuila Durango SW de Tamauyj
bvajo dial tropical pas = e
bosque tropical} pluviisilvae |rain forest, tropical selva alta - - - - P
perennifolio - evergreen evergreen perennifolia
seasonal forest
forest
bosque tropical| hiemisilvae deciduous tropical selva baja - - - tropical
deciduo seasonal deciduous decidua . deciduous
forest forest forest
bosque espinoso| hiemisilvae thorn thorn forest selva baja espi- - - - thorn forest P
woodland nosa decidua and scrud Es
(en parte) i
matorral hiemifruticeta - - matorral no espifpiedmont piedmont - thorn forest | @
submontano noso (en parte§ scrub (?) shrub (?) and scrub iy
(en parte) Bi
mezquital hiemisilvae thorn mesquite- selva baja espi- - - - thorn forest H?
extradesértico woodland (?) | -grassland nosa perenjiifo- and scrub o
(subdivisién: [11ia (?) (en patte)
mesquite scrub i
matorral siccideserta |desert desert (subdiv; matorral no espi)central Chihuahuan chaparrillo thorn desert 3;
desértico sién: creosote |noso (en p&rte?, plateau desert shrub | (en parte), (en parte) Pye
micréfilo bush desert) matorral espino-|desert scrub |(en parte) matorral desér ;
so con espinas |(en parte) tico de Chihua i
laterales (en hua (en parte) E
» parte), izotales ;
(en parte) .
matorral siccideserta |desert desert (sbdivi [izotales (en par|central Chihuahuan chaparrillo thorn desert |ag
desértico : sién: cactus te), magueyales, |plateau desert shrud | (en parte), (en parte)
roset6filo desert) lechuguillales, |desert scrub |(en parte) matorral desér
guapillales, (en parte) tico de Chihua
etc, (en parte) hua (en parte)
matorral siccideserta [cactus scrudb [ mesquite- nopaleras - - pastizal con -
crasicaule (?) ? grassland cactus-acacia
(subdivisién: (en parte)
cactus-acacia
grassland
(en parte) (?2)
zacatal duriherbosa - mesquite- pastizales - grassland pastizal -
’ -grassland
(subdivisién:
short grass)
encinar hemifruticeta - chaparral chaparral western montane - montane
arbustivo (?), durifruti (en parte) montane chaparral chaparral
ceta (?) chaparral
(en parte)
pifionar aciculisilvae - pine-oak forest|pinzres western - - -
(subdivisién? ?en parte) montane
pifion-juniper chaparral
woodland) (en (en parte)
parte)
encinar~-pinar durisilvae (7)) - prine-oak forest| encinares, montane low |montane low - humid pine=~
hiemisilvae (7?) (subdivisiones:| pinares forest, forest, -oak forest,
aciculisilvae pine-oak montane mesic| montane mesic dry pine-oek
woodland, oak forest forest forest
scrub) \
bosqué deciduo | aestisilvae montane rain | cloud forest bosque deciduo - - - cloud forest
templado forest (?) (en parte

Cuadro 6.

Bquivalencias de

los tipos de vegetacién
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B. Nomenclatura empleada y egquivalencias con términos usados

por otros _autores

La nomenclatura de los tipos de vegetacién de México, al
‘igual que el estado de conocimiento de los mismos, se encuentra
en el momento actual en pleno perfodo de desarrollo, lo que aca
‘rrea como consecuencia una situacién un tanto cabtica. De los ig
tentos mé&s importantes de resumir los datos hasta ahora conoci;
dos ¥ de uniférmar la nomenclatura cabé citar el de Leopold (op.
cit.) y el de Miranda y Herndndez Xolocotzi (op. cit.). La clasi
‘flcaclén del primer autor mencionado, aunque bastante blen logra
da en general, incluye algunas categorias que resultan demasiado
amplias para ilustrar con suficiente detalle la vegetacién de la
regibn estudiada., El sistema de Miranda y Hernédndez Xolocotzi;
en cambio, si bien mucho méds completo y diversificado, emplea un
criterio algo diferente del que se utilizé en este trabajb, pues
se basa casi exclusivamente en caracterfsticasfisondémicas, lo /
que origina muchas divergencias (en comparacién con las unidades
distinguidas en el presente estudio) en cuanto a la apreciaoién
de los tipos de vegetacién de las zonas 4ridas y semi-dridas. -
* La nomenclatura usada en este trabajo se basa en parte en
las dos clasificaciones mencionadas y en parte también en otros 
trabagos relativos a la vegetacién del norte y del centro de M§
xico. Muchos de los nombres no pretenden ser mds que provisibné
jles ¥y su empleo no tiene otra justificacién sino la de tener‘;;,
‘que 1lémar de alguna manera los entes reconocidos, mientrs no -
8e acepte una nomenclatura racional basada en prinoipios més:
firmes y definidos y en un mejor conodimiento de la vegetaci5nv
de México y de las zonas vecinas.  .'

© En el cuadro 6 se presentan las equivalencias aproximadas
de los tipos de vegetacién desdritos en este trabajo, en reia-,

¢ibn con los distinguidos de otras zonas de México, asi como

on las categorfas de las dos clasificaciones mencionadas, con
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las del sistema propuesto para América tropical por Beard (1944)
y con las de la clasificacién de Rfibel (op. cit.: 52-53), elabo-

rada para el mundo entero.

C. Descripciones

Las descripciones de cada uno de los tipos de vegetacién se
presentan a continuacién de acuerdo con el siguiente plan gene-
ral: situacidén, condiciones del medio; caracteristicas fisonémi-‘
cas y estructurales, composicién floristica, variantes y transi-
ciones., | » -

El criterio empleado de mes seco es el de Bagnouls y Gaussen
(op. cit.: 194). Las férmulas climdticas citadas'corresponden al
sistema de Koeppen (loc. cit.). Las categorfas de tamafio de la
hoja (o foliolo) son las de la clasificacién de Raunkiaer (op.

cit.: 368-371).,

1

a) Bosque tropical perennifolio

En el extremo SE de la regién estudiada se localiza una limi
tada zona de bosque tropical (o selva) pggennifolio, tipo de ve-
getacién considerado como el mds exuberante del globo. Ocupa so-
lamente alrededor del 2% de la superficie del Estado. En un arti
culo (Rzedowski, en prensa) se describen los rasgos més sobresa-
lientes de esta formacién, tal como se presenta en San Luis Poto
s, y los datos que a continuacién se exponen estén tomados eéeg
cialmente de ia.mencionada publicacidn. |

La zona en cuestién se encuentra enjlos declives orientales
inferiores de la Sierra Madre Orienﬁal, a una altitud entre 50 ¥y
‘800 m.»Ca31 toda 1la superficie corresponde a terrenos montanosos
o cerrlles, de naturaleza caliza o constituidos por areniscas y
1utitas ¢alcéreas° Son frecuentes las laderas muy pendlentes y

lescarpadggly en una amplia zona predomina el paisaje_kérsticoo
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La precipitacién es del orden de 1800 a 2600 mm en promedio
anualy, con O a 2 meses secos. La temperatura media anual estd
comprendida enyre 20 y 24°cC. Aparehtemente‘no se registran’hélg
das. Las férmulas climéticaé correspondientes son Amwg y Cwag.
Laé caracterf{sticas de los suelos no son uniformes y‘puéden
resumirse de la manera Siguiente° Los propios de las 1aderas ca
lizas son someros»y;frecuentemente interrumpidos por éaliéntesv
de rocase. Son més bien arcillosos, de color oscuro castaﬁb-né-
grché a rqjizo-negruzco, ricos en materia orgénica (6 a 20%),
sin carbondtd de calcio y con un pH entre 6 y 7. Los suelos oﬁi
ginados sobre laderas formadas de arenisca y lutita son de éspg
sor mds grueso y generalmente continuos. Su capa superficial es
negruzca y rica en materia orgdnica; la textura varia de arend—
sa aarcillosa., La reaccién es cercana a la neutralidad, aungue
en los horizontes'superiores no hay Ca(603)2° La mayor pérte—de
los escasos terrenos planos presenta un suelo indeferenciado,
arcilloso, rojo o a veces amarillo, con contenido de materia og
génica inferior a 2% y pH alrededor de 5.

_ La zona del bosque tropical perennifolio es de las més den-
fsaﬁente habitadas del Estado, debido a las condiciones clim4ti-
:caé'favOrables para la agricultura tropical. Las actividades |
“agricolas originaron la destruccién de la mayor parte de la'vé-
"getacién original y sélo las pendientes abruptas o tierras ffég
-camente indtiles al cultivo han sido respetadas., El sistema se-
;mi-ndmada de la agrictltura ha originado la existencia de grdn-
“desbextensiones ocupadas por matorrales y bosques secundarioss
La erosién del suelo ha sido muy intensa. En algunas zonasrcéfe
“taleras se han conservado los 4rboles del estrato superior del
hbosque primitivo, que sirven de sombra a las plant301ones, pero

més frecuentemente se acostumbra destruir la vegetacién y se.

S;embran drboles especiales de sombra (Mella azedarach, Inga,A
sty). La ganaderfa es importante en la parte E de la zona@dél

bqsque tropical siempre verde, donde se sigue el sistema dé{igg
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ma periddica y siembra de gramfneas forrajeras introducidas, es-

pecialmente de Panicum maximum (zacate guinea). Aunque muchas es

pecies de‘érboles se utilizan para fines locales diversos, actual
mente ﬁo hay explotaciones forestales intensivas.

Fisonémicamente, el paisaje de toda la regién presenta el as-
pecto de un mosaico (fig. 8), formado por piezas que se diferen-
cian en la intensidad dé su coloracién verde, Son los campos cul-
tivados y los diferentes tipos de comunidades secundarias, que se
estdn originando, una vez abandonadas las tierras. Los manchones
de bosque primitivo més o menos conservado son raros y su composi -
cibén y estructura han tenido que ser que reconstruidas a base de
numerosos datos dispersos.

E1 bosqué primario, caracterfistico. de las laderas de los ce-
rros es alto y denso, y en condiciones de poco disturbio el desa-
rrollo de los estratos inferiores es muy escaso, debido a la pe-
numbra prevaleciente. El suelo estd constantemente himedo y cu-
bierto por la hojarasca. El bosque es verde durante todo el afio,
aunque existen en &1 algunas especies que pierden su hoja en el
corto perfodo seco. Las flores de las especies arbbreas son geng
ralmente inconspicuas y de color verdoso o blanquecino. Sus hojas
o foliolos suelen ser moderadamente grandes'(categoria de mesofi-
lia), coridceas, con margen entero, de color verde oscuroy con po
ca 0 ninguna pubescencia.

La altura del estrato superior varia entre 30 y 40 m, su co-
bertura no es menor de 75%. El didmetro de los troncos de la mayor
parte de los 4rboles oscila entre 0.5 y 1ln, Es frecuente la pre-~
sencia de raices tabulares (contrafuertes) y los troncos no sue-
len ramificarse en su mitad inferior., La especie dominante es ca-

si siempre:una solas Brosimum alicastrum, OtrOS'érboles del estra-

3

to, presentes a menudo son (en orden de importancia):

Qeltisfmonoica : ‘Pithecolobium arboreum

Bursera -simaruba : . Ficus cotinifolia




Pig., 8. Aspecto del paisaje en
los alrededores de Tamazuncha-
le, Las piezas del mosaico co~
rresponden a campos cultivados
y a diferentes tipos de mato-
rrales secundarios,

Pig. 9. Bosque tropical pere-
nnifolio de Brosimum alicas-
trum, cerca de Huichihuayédn.
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Dendropanax arboreus _Pouteria'hypoglauca

Sideroxylon tempisque

© Ficus padifolia

Ficus mexicana

Ficus glaucescens

Los de la segunda columna se hallan preferentemente en situacio
nes protegidas. Las primeras dos especies de Ficus se'coﬁpdrtan
como estranguladoras. | - o
Otro estrato arbéreo, de unos 8 a 15 m de alto, tlene una

cobertura de 30 a 80% e“importancla variable., La especie més

constante en &1 es Protium copal; otos elementos encontrados

con frecuencia son:

Alchornea latifolia Faramea occidentalis

Bursera simaruba Hasgseltia mexicana

Carpodiptera Ameliae Pouteria Durlandii

Chrysophyllum mexicanum

Tabebuias pentaphylla

Dendropanax arboreus Zuelania guidonia

aungue posiblemente no todos son componentes normales del bos-

que primltlvo. B 51maruba, T, pentaphylla ¥ Z.Aguldonla pierm

den sus hojas por un periodo breve (no superior a 2 meses), que
coincide con su época de floracibm., _ -
Un estrato arbustivo, de 2 a 5 m de alto, sélo es denso en

sitios en que las condlclones de luminosidad son meJores. Gene-

ralmente predomlnan en él las Rubifceas: Anlsomerls Prlnglei

Faramea oc01dentalls, Psychotria ervthrocarpa, Psychotrla sp.,'

Rondeletla sppe. Algunos otros elementos son:

Acalypha Schlechtendaliana Lasiacis spp.

Bombax ellipticumb

Chamaedorea sp.

"Décatrgﬁis bicolor

Gymnanthes longipes

Qdontonema spr

Piper spp.
Tabernaemontana alba

Yucca elephantipes
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El estrato herbdceo, de 20 a 100 cm de alto, es ordinariapg
te ain méswmodesto,vsalvo'los lugares rocosos, donde abundan gy’
gunas rupicolas, como por ejemplo Begonia spp., Nama sp., Eilsé
YmicrOphylla, P, pubescens, Peperomia glutinosa, Zebrina penduls

Entre otras esciéfilas herbdceas pueden enumerarse:

Aneilema Karwinskyana

Campelia Zanonia

Chamaedorea Pringlei

Costus ruber

Dorstenia contrajerva

Lithachne parviflora

predominando evidentemeﬁte las Monocotiledéneas, particularmente
las Comelindceas y las Gramfineas, '

Las trepadoras lefiosas y las epifitas son muy abundantes en
cuanto al nimero de individuos, perteneciendo una gran parte de

ellas a la familia de las Ardceas, por ejemplo:

Anthurium aemulum

Monstera deliciosa

Philodendron Hoffmanii

Otras lianas frecuentes son:

Cydista aequinoctialis

Melloa populifolia

Petrea volubilis

Entre las eplfltas, ademds de las Ardceas ya menclonadas Yy

de las Crlptégamas, ‘destacan las 31gu1entes.

Aechmaea bracteata -

Brassavola nodosa

.Tripogandra cumanensis

' Epidendrum spp.

Maranta divaricata

Olyra yucatana

Oplismenus hirtellus
Spigelia sp.
Spiranthes sp.

i

Philodendron robustum

Philodendron sagittifolium

Syngonium podophyllum

Solandra nitida

Vitis tiliaefolia

Vitis spo.

Catasetum integerrimum
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Hylocereus undatus

Notylia Barkeri
Oncidium guttatum

Peperomia rotundifolia

Peperomia spp.
Pleurothalis tribuloides

Rhipsalis cassutha

Stanhogea 8D, 4
Tillandsia Schiedeanan

Tillandsia usneoides

Tillandsia utriculata

Ciertos terrenos planos o poco inclinados, con un suelo con
stituido por arcilla roja o amarilla indiferenciada, sustentan
la vegetacién de un bosque siempre verde medianamente alto, con

dominancia exclusiva de Quercus oleoides. Estos bosques estén

algunos otros, como por ejemplo:

Bursera simaruba

Carpodiptera Ameliae

Ceiba pentandra

Dendropanax arboreus

abundantes.

un poco mejor conservados en la regibén, pues su suelo no se em-
plea para la agricultura. La ganaderfa, sin embargo, es lo éuﬁi
cientemente intensa, para perturbar de manera acentuada los ésé
tratos inferiores. La altura del bosque es de 15 a 25 m, pudlen

do 1nterven1r ademds 4rboles propios del bosque de Br031mum ¥y

Protium copal

Tabebuia pentaphylla .

Zinowiewia integerrima -

De esta breve descrlpclén puede deducirse que el encin"

Qgercus ole01des, por sus caracter{sticas, conserva una. 51tu'

Zuelania guidonia

Los drboles no forman suficiente espesura para crear’debéjo
vvde ellos condiciones de penumbra, por lo cual los estratos ar=-

bustivo y herbéceo se hallan bien desarrollados. La mayor parte
de sus componentes observados, sin embargo, resultan ser elemen

" tos francamente secundarlos. Las epifitas. ¥ lasutrepadoras son

916n 1ntermed1a entre el bosque tropical perennlfollo y los en-

01nares tiplcos que se locallzan a mayor altltud en las s
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y en el Altiplano. Seé trata indudablemente de un-climax edédfico,
Los bosques y los matorrales secundarios, derivados del tipo

de vegeta016n que se describe en este inciso son extraordlnarla-

mente variados y ricos. floristicamente. Los érboles .y arbustos

mis frecuentemente encontrados son:

Abutilon notolophium

Acacia cornigera

Acalypha Schlechtendaliana

Acrocomia mexicana

Adelia barbinervis

Ardisia escallonioides

Bauhinia divaricata

Bernardia interrupta

Buddleia americana

Bursera simaruba

Calliandra Houstoniana

Calliandra portoricensis

Carica papaya

Castilla elastica

Cecropia obtusifolia

Cedrela mexicana

Ceiba’pentandra

Celtis iguanea

Cestrum dumetorum

Chrysophyllum mexicanum

Cnidoscolus multilobus

Conostegia xalapensis

-Cordia aglliodora

Coupania dentata

Croton draco

Croton niveus

‘Decatropis bicolor .

Eugenia capuli

Eugenia fragrans

Garcia nutans

Guazuma ulmifolia

Hasseltia mexicana

Heliocarpus spp.-

Hybanthus mexicanus

Inga Sp.
Leucaena pulverulenta

Lonchocarpus Sp.

Muntingia calabura

Myriocarpa longipes

"Parathesis serrulata

Parmentiera edulis

Piper spp.
Piscidia piscipula

Pisonia aculeata

Pithecolobium calostachys

Pithecolobium dulce

Pluchea odorata

Rapanea ferruginea

Rourea glabra -

Sabal mexicana -

Sapindus saponarla

Saurauia Spe

Schoepfia Schreberi

Solanum verbascifolium
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Spondias mombin

Tabebuia pentaphxlla
'Tabernaemontana alba

Thevetia peruviana

Trichilis hirta

Trophis racemosa

Urerabaléeifolia

Vernonia Aschenborniana

Trema micrantha Zanthoxylum sp.

Trichilia havanensis

En las orillas de los rfos y de los arroyos destacan los si=-

~guientes elementos lefiosos:

. Byttneria aculeata Pithecolobium arboreum

Ficus spp. Platanus mexicana

Pluchea odorata

Populus sp.
Taxodium mucronatum

Guadua aculeata

Hasseltia mexicana

Heimia salicifolia

Inga spurisa

La tran51c16n entre el bosque tropical perennifolio y el ‘bos
_que tropical deciduo puede realizarse a través de una estrecha
‘zona de bosque subde01duo, aunque es mds frecuente un. mosalco en
. relacién con 1a topografia montafiosa. También en forma de mosai-
‘co sexpresenta comunmente la transicibén con el encinar y con el
bosque templado declduo, aunque desde luego, en las zonas 11mi-

.trofes hay infiltracidn rec{proca de algunas especies,

b) Bosgue tropical deciduo

A manera de una franJa de tran31c16n entre el 4rea del bos-
que troplcal perennlfollo, que ocupa gran parte de la superf1c1e

oorrespondlente a la vertlente atldntica del este y sur- este de

Méx1co, ¥y entre las formaclones esplnosas xeréfllas de la Plani—

cie Costera Nor-Orlental, se encuentra una estrecha zona.: de bos-

Que troplcal declduo. Més de la mltad de la superflcie de esta
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franja corresponde al territorio del Estado de San Luis Potosi;
se localiza en los declives orientales inferiores de la Sierra
Madre Oriental, entre San Martf{n Chalchicuautla, Ciudad Valles,
Tamasopo y El Naranjo, y gbarca un drea aproximada de 5100 kmz,
lo que constituye mds o menos el 8% de la superficie del Esta-
do. |

El clima correspondiente é este tipo de vegetacibén es cédli-
do, con una época marcada de sequfa de 2 a 6 meses de duracién,
la' férmula climdtica es Awg y hacia su limite altitudinal supe-
rior, Cwag. La precipitacién registrada oscila entre 1000 y
1800 mm; las temperaturas medias'anuales‘SOn un poco superiores
a las que se miden.en el drea del bosque tropical perennifolio,
.aungue las minimas llegan en algunos afios a 0°C.

Las altitudes en las que se presenta el bosque tropical de-
ciduo en San Luis Potosf varfan entre =« 50 ¥y ! 800 me El subs-
trato geoldégico es casi siempre de tipo sedimentario (caliza,
marga, arenisca, lutita), s6lo en 4reas aisladas existen basal-
tos. El suelo, salvo las localidades con depésitos aluviales,
es somero y sus caracterfsticas estdn en estrechalrelacién con
la roca madre. En las 4reas cerriles calizas es un suelo gene-
ralmente discontinuo, con salientes de roca mgs o menos abundan
tes, de color negro, textura arcillosa, sin carbonato de cal-
cio, pH cercano a la neutralidad y abundante méteria orgénica§
su superficie estd generalmente cubierta por‘hojarasca durante
una parte del aflo. Los suelos sobre margas varfah de colores
claros (entre castafio y grisdceo) a casi negros; estos dltimos
son caracteristicos de condiciones de deficiencia de drenaje.
Son tipicamente arcillosos, de pH entre 7 y 8, debido al alto
‘contenido de Ca(COB)z, la cantidad de materia ofgénica varfia
asimismo con las condiciones de drenaje. En general,’son suelos
poco aptos para la agricultura, especialmente donde la marga
("choy") se encuentra a poca profundidad. Més o menos andlogos

son 10sf§uelos derivados del substrato de lutita y de arenisca
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.calcéreas, aunque la textura, desde luego,varfi.a arenosa en. fun:
‘cibn de la abundancia de esta #ltima roca. N

La agricultura, que se localiza prlmordmalmente a las ori-
llas de los rfos, y en algunos valles aluv1a1es, no es cuantita
_tivamente importante. ia ganader{a constituye la actividad huma
na de mayor influencia enrla.regiSn,‘y sus. efectos sobre 1a ve-
getacidén natural han sido de gran significapién3 debido princi¥
palmente al uso del fuego, como ya se ha explicado en el capitg
lo V. Se calcula quie s8lo el 30% del 4rea total correspondieﬁte
a esta formacibén conserva una vegetacién cuyo aspecto y composi
" cibn se aproxima a los propios del climax; el resto consiste de
comunidades secundarias, pastizales artificiales, y campos de
cultivo.

. E1 bosque tropical deciduo en San Luis Potos{ se conserva
~como tal sélo en zonas de pendientes mds 0 menos pronuncladas,‘
pero aun ah{ ha sufrido el efecto de los incendios. Es un bos-
que de 8 a 12 (15) m de alto, en el cual la gran mayorfa de
las especies leflosas pierden sus hojas durante un lapso de 3 a
6 meses y muchas de ellas florecen precisamente en este pério—
do. Como en todo bosque deéiduo, su aspecto general varfa en
forma marcada a lo largo del afio. | }v'

En el estrato arbéreo suelen dominar una o dos de las si-

~guientes especies: Bursera 51maruba, Lysiloma divaricata,

 Phoebe tampicensis; otros 4rboles presentes con frecuencia.

sons

Acacia Coulteri ‘A" " Guazuma ulmifolia |
Beaucarnéa inérmis _ '_‘ Harpalyce arborescens
Cedrela ﬁexicana: v Piscidia piscipula
Jggaimumauécaﬁuléensis o Sabal mexicaha =

Zuelania guidonia

aunque los de la segunda4¢6iﬁmna prdbéblemenfe hd pertenecen a
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las asociaciones climax,

La mayor parte de los 4rboles presenta un porte caracteris-
tico: el tronco principal se ramifica desde una altura de 1 a 3
m sobre el nivel del suelo y la copa es muy ancha, de manera
que el didmetro de la misma con frecuencia alcanza o sobrepasa
la altura del &rbol. _

El tamafio de las hojas (o foliolos) de gran parte de las eg
pecies oscila entre chico y mediano (categorfas de nanofilia a
microfilia), lo que da por resultado que a pesar de la fuerte
densidad del estrato arbdéreo, bastante luz penetra a'niveles'ig
feriores, donde hay un desarrollo profuso de especies arbusti-
vas. | :

Existe normalmente un estrato arbdreo inferior o arbustivo
superior, de unos 4 a 6 m de alto, bastante denso, pefo no se ha
podido discernir si esta condicidn no es debida al disturbio.

Se encuentran de preferencia ahi:

Acalypha spp. Krugiodendron ferreum

" Ayenia magna Manihot Pringlei
Bombax ellipticum Mimosa leucaenoides
Cephalocereus Palmeri {x)Neopringlea integrifolia

"= Chiococca alba N Piper spp. |
Colubrina glomerata Pisonia aéuleata
Colubrina Greggii " Pithecolobium brevifolium
Colubrina reclinata ; Psidium Ehrenbergii '
Decatropié bicolor» Randia rhagocarpa -
Eugenia capuli Ruprechtia Cumingii

" Fraxinus sp. o Tabernaemontana alba
Guazuma ulmifolia . Irichilia havanensis
Harpalyce arborescens © “~ Wimmeria concolor .-
'Huayg elegans : Yucca treculeana :

Jl\%x;’KarW1nsk1a Humboldtiana - Zanthoxylum sp.
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Figs. 10 y 11. Bosque tropical deciduo de Bursera s

divaricata, cerca de E1 Naranjo.

A



Acalypha sp.
Acanthocereus pentagonus

Annona globiflora

Ardisia escallonioides

Bauhinia divaricata

Bernardia mexicana

Brahea dulcis

Bromelia karatas

Bromelia pinguin

Chiococca alba

Croton Cortesianus

Croton niveus

Erzthrinavherbacea

Bupatorium spinaciaefolium
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.entre otros:

Ayenia pusilla

Beloperone sp.,
Blainvillea tampicana

Chamaedorea Pringlei

Dorstenia contrajer?a
Hechtia sp. |

Henrya sp. _ e
Lantana involucraféft

El estrato arbustivo propiamente dicho (0.5 - 2.5 m de alto)
también suele ser conspicuo e incluye algunas plantas espngéas
que hacen penosa la travesia, por ejemplo: '

' Exostema caribaeum

Hamelia erecta

Henrya spo
Hybanthus mexicanus

Karwinskia Humboldtiana .

Lantana involucrata

Lasiacis sppe. _
Neopringlea integrifdlia

Nopalea sp.
Phyllanthus micrandrus

Randda. laetevirens

Randia rhagocarpa

Rhacoma scoparia

Zanthoxylum fagara

Mucho menos desarrollado resulta el estrato herbdceo, que'en

condiciones de ausencia de disturbio es casi nuloj ah{ progpgfan

Leersia heXandra

Oplismenus hirtellus

Pilea micfophy11a<

Rivina humilis

Sclerocarpus uniserialis =

Scythanthus americanus

Selenicereus spinulosus:
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Las trepadoras y las epifitas son mucho menos conspicuas y
frecuentes que en el bosque tropical perennifolio; su abundan-
cia varfa en forma significativa de un lugar a otro, en rela-

cién principalmente con la exposicién. Entre las primeras des-

tacans
Acanthocereus pentagbnus Melloa populifolia
Celtis iguanea S Paullinia frutescens
Cydista potosina : Petrea volubilis
Dioscorea Galeottiana _ Selenicereus spinulosus
Hylocereus undatus @ * . Vitis Berlandieri |

Las epifitas mds comunes son:

Epidendrum radiatum - Tillandsia recurvata

Tillandsia polystachya . Tillandsia Schiedeana

De los restos de bosques que se han encontrado sobre terre
nos margosos planos o poco inclinados, se deduce que la compo-
sicién de su vegetacidén era més o menos anfloga a la arriba
descrita. Como &rboles adicionales, probablemente no muy abun-

dantes, parecen haber crecido ahi:

‘Bumelia laetevirens ' Ficus cotinifolia
Ceiba pentandra e : Phyllostylon brasiliense
Enterolobium cyclocarpum Tabebuia pentaphylla

Lasccomunidades seéﬁndarias que se localizan dentro del
drea del bosque tropical deciduo son numerosas, pues Su COmpO-
rsicién‘x su'estruoturaydépgiden de los factores edéfidés, de
los factores del disturbio, de su antigliedad, etc. De las que
tienen aspecto de bosqués‘lds néds frecuentes son 1os'dos tipos

siguientes: "aquichales" ‘de Guazuma ulmifolia, y‘"palmares" de




Sabal mexicana. Los primeros se desarrollan particularmente bien

en suelos someros sobre substrato margoso; los segundos existen

‘de preferencia en lugares mds o menos mal drenados, con tierra

cidia plsc1pu1a.~

oscura algo profunda. En algunos sitios localizados abunda Pis-

En los matorrales predomlnan generalmente Acacia amentacea,

bosque tropical deciduo.

Acacia Berlandieri

Acacia cornigera

Acacia farnesiana

Acacia pennatula

Adelia barbinervis

Antigonon leptopus

Ardisia escallonioides

Bauhinia divaricata

Bernardia interrupta

Brahea dulcis

Bromelia pinguin

Buddleia americana

Calea zacatechichi

Calliandra Houstonlana

,Calllcarpa Prlnglel

Carica papaya

Casearia nitida

Casgia emarginata

Cedrela mexicana

Celtis iguanesa

Cestrum dumetorum

Croton niveus, Karwinskia Humboldtiana. A‘continuacién se preseg
ta una lista de otros elementos lefiosos, que forman parte con

frecuencia de las asociaciones secundarias correspondientes al

Cnidoscolus sps

Colubrina Greggii

Cordia alba‘

Cordia Boissieri

Croton Cortesianus

Croton ciliato-glandulosus

Dalea humilis

’Neotandra Loesenerl

Ehretia elliptica

Brythrina herbacea

Bugenia c apuli

Euﬁatoriﬁm odoratum

Eysenhardtia polystachya

Hamelia erecta

Harpalyce arborescens

Lantana camarsa

Lantana hispida

Lantana 1nvolucrata

‘Leucaena pulverulenta

Mikania cordifolia

Mlmosa alblda

Mimosa plgra

Citharexylum Berlandieri
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Nopalea sp. Robinsonella discolor
Parmentiera edulis = Sapindus saponaria
Pisonia aculeata _ Schoepfia Schreberi
Pithecoctenium echinatum Thevetia peruviana
Pithecolobium calostadhys B Trichilia havanensis
Pithecolobium dulce Trichilia hirta
Podopterus mexicanus | Triumfetta semitriloba
Psidium guajaba Xylosma flexuosum
Randia laetevirens -~ Yucca treculeana
Randia rhagocarpa ’ Zahthoxylum fagara.

En las orillas de los rios y de los arroyos més grandes,
que llevan agua dufante todos el afio, existe una vegetacidén ri-
berefia mds o menos siempre verde, cuyo aspecto contrasta nota-
blemente en la época seca con los sitios circundantes, Los si-

guientes drboles son los caracteristicos de este habitat:

Chlorophora tinctoria Platanus mexicana
Ficus mexicana Pouteria hypoglauca
Ficus spo. - ‘ Salix chilensis
Guadua aculeata Taxodium mucronatum
Inga spuriav Trophis raoemoéa

Hacia el nor-este y hacia el oriente limita el boséue tro-
pical dec1duo con el bosque espinoso. En una faga de trans1016n,
que comprende terrenos con precipitacidén entre lOOO y 1200 mm,
los dos tipos de vegetacidn coexisten, ocupdndo el primero los
cerros casi siémpre calizos y el segundo los terrenos llanos o
poco inclinados de naturaleza margosa.

En numerosas localidades bien protegldas, en la 51erra,
dentro del drea del bosque troplcal deciduo, partlcularmente en
fondos ‘de cafiones, valles ‘angostos, en algunas 1aderas con expo-

81016n norte,etc., pueden ‘mezclarse o llegar a dominar ‘plantas
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caracteristicas del bosque tropical perennifolio, en especial

‘Brosimum alicastrum, Celtis monoica, Dendropanax arboreus,

Flcus SPDsy Plthecoloblum arboreum, Protium copal, Rhlpsalis

cassutha,’ formando manchones siempre verdes. Su altura y es—:w”
tructura, sin embargo, no permiten clasificarlos como tales'
bosques perennifolios. Semejantes enclaves se citan de otras -
gzonas del bosque tropical deciduo de México (Miranda, 1947:
105, de la Cuenca del Balsas; Gentry, 1946: 359, de Sinaloa;:‘
Martln, 1958: 3%-34; del SW de Tamaulipas).

Es notable, asimismo, la existencia de pequefios 1slotes :
de encinar de Quercus okeéoides en el drea del bosque tropicalj
de¢iduo de San Luis Potosf, a gran distancia (& 100 km) del

cuerpo principal de estos bosques, que se encuentra en la zo--:

na de Tamazunchale. La mayor frecuencia de tales manchones>se;
ha encontrado cerca de Rascén, donde forman bosquecillos méé_
bien espaciados de unos 8 a 10 m de alto, siempre sobre arci-
llas rojas ti{picas. Martin (1958: 32) encontr§ también'esta'-
clase de vegetacidén en el 4rea del bosque tropical deciduo
‘del SW de Tamaulipas. Como ya se indicé més arriba; se cohsié!'
Pdera que dichos islotes estdn determinados ed4ficamente, y. .
ademds en este caso se trata tal vez de reliquias de épo¢as;

en que el clima era m{s hiémedo que el actual.

c) Bosque espinoso

Este tipo de vegetacién representa el siguiente grado .en .

la serie de biomas de clima caliente, que se establece como
respuesta aparente al aumento de la aridez. En San Luis Poto-
1 ocupa el 4rea correspondlente a la Planicie Costera ( -4, 5%
e la superficie del Estado) , 1ns1nuéndose en algunos puntos
a los prlmeros valles 1ntermontanos de la zona de tran51016n
entre la Planicie ¥y la Slerra Madre Orlental. Hacia el norie

hacla el este se extiende el bosque esplnoso a zonas contl




deria, aunque no en forma tan intensiva como’en el caso del ti-
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guas de Veracruz y Tamaﬁlipas; es particularmente este dltimo
Estado donde ocupa graﬂaes superficies. La zona en San Luis Po-
tosi es mds bien de tipo marginal; su existencia ahi se debe
probablemente a condiciones desfavorables de suelo, pues el cli
ma es aparentemente m&s hdmedo del que requiere normalmente es-
ta formacidn. |

Se desarrolla en la zona estudiada sobre terrenos caracte-
risticamente plahos o de escasa inclinacién, a una altitud en-
tre tzo y tlSO m, sobre substrato de marga o de lutita, con sue
lo de color gris o castafio claro, predominantemente arcilloso o
arcilloso-1imoso, con abundante carbonato de clacio, ligeramen-
te alcalino, con 4 a 7% de materia orgénica. Es de poba‘utili-
dad para la agricultura, salvo las végas de los rfos, donde sue
le ser mgs profundo y menos arcilloso. ‘

El clima se caracteriza por una preciﬁitacién de menos de
1200 mm, con 6 meses de sequia acentuada. No se ha logrado de-
terminar el lfmite inferior de la precipitacidén, pero es casi
seguro que en ningin punto del drea del bosque espinoso en San
Luis Potos{ llueve menos de 900 mm al afio, en promedio. La tem-
peratura es mds extremosa que en la zona del bosque tropical de
ciduo; la media anual es aproximadamente la misma (24 - 260C),
pero las heladas son relativamente mds frecuentes, pues se pre-
sentan aproximadamente cada tercer afio, La férmula climdtica es
Avwg. ’ ‘ -

En muchos sitios se emplea el terreno para fines de la gana

po de vegetaclén anterior, y aln existen grandes zonas con bos-

que m&s o menos bien conservado, e specialmente entre Tamuin y

San Vicente Tancuayalab. La utilizacién de los rboles para car
bén. constituye una actividad importante en algunas localidades.
La agricultura se concentra: principalmente a las orillas de

los rios,

- Aunque~es un bosque francamente deciduo, en 1o que toca a
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casi la. totalidad de sus especies, una de las dominantes (Pithe-

colobium flexicaule) pierde las hojas sélo por un perfodo breve,

lo que da por resultado que durante la mayor parte de la tempora
da de séquIavla vegetacidn presenta un aspecto abigarrado (fig.
"12)+ El estrato arbéreo superior tiene:unacaltura de 8 a loi(12)
m y sus copas generalmente cubren menos del 30% de la superfi-
cie. Los 4rboles que lo componen presentan un aspecto cafécterig
tico: su corteza es de color claro; el tronco se divide desde.
una altura de 0.5 a 2 m, pero las ramificaciones no divergen é.
ese nivel, sino suelen entrelazarse entre sf; la copa es,dehsa
y de un didmetro més bien reducido; las ramas y las ramillas--
son de trayecto sinuoso y presentan espinas o ramificaciohes:”

" cortas ¥y duras que parecen tener funcibén andloga. Son 4rboles-
de madera excepcionalmente dura y resistente. Las hoja o folio-
los son de tamafio chico, corresponden a las categorias de lepto
filia y nanofilia en su gran mayoria. ’

Son dominantes casi siempre Pithecolobium flexicaule y Phy-

llostylon bragiliense, a veces también Acacia unijuga, aunque la

abundancia de esta Ultima especie parece aumentar en condiciones

de ligero disturbio. La pequeiia epifita Tillandsia ionantha v

una especié de Usnea cubren en ocasiones por completo las ramas
de Phyllostylon.

Otros 4rboles altos, a veces presentes son:

Bumelia laetevirens Esenbeckia Berlandieri.

Bursera simaruba '~ 'Picus spp.

~,Un estrato arbustlvo superior, de 2 a 4 m, forma una espesu-

a muy densa y hace que el bosque sea diffcilmente penetrabl”

flg._l}). Abundan igualmente las especies espinosas, aunque-el

romedio del tamafio de la hoja es més grande (microfilia);

Los componentes de este estrato son principalmente:
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Acalypha sp.
Achatocarpus nigricans

Bumelia verruculosa

Capparis incana

Cephalocereus Palmeri

Colubrina reclinata

Croton glabellus

Croton niveus
Euphorbia Schlechtendalii

Helietta parviflora

- Karwinskia Humboldtiana

Morisonia americana

Sigue un estrato arbustivo inferior, no menos espinoso, en
el cual destacan extensos manchones de Bromelia pinguin, inclu~

yendo ademds los siguientes elementos:

Acalypha sp.
Acanthocereus pentagonus

Amyris madrensis

Amyris sp.
Annona globiflora

Ardisia escallonioides

Croton Cortesianus

Erythrina herbacea:

Fupatorium spinaciaefolium

Las plantas herbéceasAbajaS'son relativamente poco impor-

tantes y cubren escasa parte de la superficie. Las mds frecuen

“tes sons.

Rhacoma sp.

Trichilia trifolia

Phyllanthus micrandrus

Pithecolobium brevifolium

Podopterus mexicanus

Psidium Ehrenbergii

Randia rhagocarpa

Ruprechtia Cumingii

Schoepfia Schreberi

Trichilis havanensis

Trichilia trifolia

Yucca treCuleana

Zanthoxylum fagara

Hechtia Ghiesbreghtii

Jacobinia incana

Lasiacis Rugelii

Malpighia glabra

Pedilanthus tithymaloides

Phyllanthus micrandrus
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Boerhsavia erecta Eupatoriumvmicrostembn*i*
Celosia nitida Henrya scorpioides
Cleome aculeata : Petiveria alliacea

Elytraria bromoides

en su mayorfa ligadas con condiciones de disturbio.

La abundancia de lianas es mucho menor que en los dos tipos
de vegetacién anteriores. Entre ellas destacan las semi-enreda=-
deras con espinas grandes, mediante las cuales se apoyan sobre

otros arbustos. En este grupo pueden mencionarse:

Acanthocereus pentagonus Muehlenbeckia sp.
Antigonon leptopus Pisonia aculeata
Celtis iguanea Selenicereus spinulosus‘

Marsdenia macrophylla

Es muy probable que la existencia de algunas de las eSpé—

cies arriba mencionadas se debe en mayor o menor grado a la‘peg
turbacién causada por las actividades humanas, a las que se'hi-

zo referencia. Ademds, son francamente secundarias en el bosQﬁé

espinoso las siguientes plantas lefiosas:

Abutilon sp. - Diphysa minutifolia
Acacia amentacea Eﬁgenia Sp. o
Acacia cornigera Guazuma ulmifolia
Acacia farnesiana " Harpalyce srborescens
Caesalpinia mexicana ' Jacquinia racemoss
Caesalpinia Pringlei Malvaviscus arboreus
Cagsia emarginata : Nogaiea sﬁ,' ' |
Citharexxium Berlandieri quhfia 1eptocauiis
Cnidoscolus aconitifolius  Opuntia Lindheimeri

Pluchesa odorats

Cordia alba

Croton ciliato-glandulosus  pithecolobium calostachys.
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Pithecolobium dulce o Thevetia peruviana
Psychotria erythrocarpa Waltheria americana
Sapindus sagponaria Xylosma flexuosum

Algunas zonas de suelo profundo, drenaje deficiente y suje-
tas a frecuentes inundaciones, sostienen una vegetacién en que

domina exclusivamente Prosopis juliflora. Estos mezquitales son

més bien raros en la zona estudiada, pero mds hacia el norte

(en Tamaulipas) parecen ser frecuentes y extensosj en su aspec-
to no difieren mucho de la comunidad descrita mds adelante cdmb
mezquital extradesértiéo, propio de la Altiplanicie. Son bosque
cillos de 6 a 10 m de alto, de densidad variable. Ademds de Pro-

sopis se encuentran a veces Cercidium macrum, Condalia lycioi-

des o Mimosa pigra.

Otra comunidad natural existente en la zona del bosque espi

noso es una especie de savana con Crescentia alata. Se ha loca-

lizado un sélo manchén a unos. 15 km al N de Tamuin, en condicio
nes de clima y suelo que aparentemente no difieren de las del

bosque de Pithecolobium y Phyllostylon. Es una asociacién abier

ta, con 4rboles esparcidos de Crescentia y de Piscidia piscipu-

la, con algunos arbustos:

Abutilon sp. Croton niveus

Acgcia amentacea ‘ Diphysa minutifolia
Callicarpa Prihglei Karwinskia Humboldtiana
Cassia pdtosina | ,7 Randia rhagocarpa |
Cordia Boissieri Xylosma flexuosum
Cordia Pringléi | Zanthoxylum fagara.'

Croton Cortesianus .

El suelo, en la é&poca lluviosa, estd densamente cubierto
por un gran ndmero de plantas herbdceas, pero, como los arbus-

tos, en‘su mayorfa parecen ser de tipo secundario,Aporfejemplo:
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Blainvillea tampicana . Melochia pyramidata
Boerhaavia erecta - Phyla nodiflora
Elytraria-broﬁoides Ruellia 8Po

Euphorbia sp. Sclerocarpus uniserialis
Ghinia curassavica Sida sppe.

Lantana hispida

No se ha logrado determinar si se trata de una asociacién

secundaria, mantenida quizéds por el fuego, de un fragmento de
una comunidad que tal vez se halle mejor desarrollada en otra
parte, o de una reliquia. A este respecto es significativo que

‘Crescentia alata no se ha citado (salvo una mencién dudosa de

Veracruz) de la vertiente oriental de México (Standley, 1926:

1324) .

d) Matorral submontano

Se descriﬁe bajo esta denominagién un tipo de vegetacién»
caracterizado por la predominancia de arbustos altos .o érboles
‘bajos, deciduos generalmente por un perfodo breve. Su composi-
féién floristica es francamente neotropical y presenta numero-
sos- elementos comunes con los bosques tropical deciduo y-éépi-
'noso. El nombre "matorral submontano", utilizado por el aﬁtbr
wdesde‘1955, deriva de "piedmont scrub", descrito por Muller
’ (1939) de Nuevo Leén, tipo de vegetacién probablemente equiva-

lente al gque se considera en este inciso, A
‘ Ocupa en San Luis Potosf mds o menos el 7% de la superfl-
.cie del Estado y se localiza en los escalones inferiores de 1a'
‘Altiplanioie ¥y en la vertiente occidental de la Sierra Madre
Orlental, cubrlendo cerros poco elevados o0 porciones bajas de ‘
montafias altas, a altitudes entre 800 y 1700 m. La temperatura1
med;a anual es de unos 19 a 23°C. Las heladas suelen ocurrir -

 thos los afios en las zonas mds altas, en cambio por debajo de 
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los 1000 m de altitud son mds o menos frecuentes 1oé_inviernos
libres de este fenémeno. La precipitacién es del orden de 450
a 900 mm, tipicamente con un perfodo de 6 o 7 meses de lluvia

deficiente al afio, Estos climas corresponden a las férmulasv

Cwag y BShwg.

El matorral submontano se desarrolla siempre en suelo some
ro, pues en fierras‘profundas es substituido por el mezguital
extradesértico. Las caracteristicas del suelo varian notable-
mente con ia roca madre; en el caso del substrato calizo es ng
gro, arcillo~arenoso, ligeramente alcalino y cbn abundancia de
carbonato de calcio; cuando dérivado de la riolita es arenoso,
ligeramente dcido y no reacciona con HCl concentrado.

El impacto de las actividades humanas en la zona del mato-
rral submontano es variable y depende de la cercania de las po
blaciones yvdel substrafo geolégico. Las especies dominantés
no desarrollan troncos de grosor que justifique su explotacién
para madera, pero su uso para cercas y para combustible es im-
portante en escala local, por lo cual los alrededores de los
poblados sufren una tala intensa. Sobre roca madre caliza la
escasez de agua y de plantas herbéceas‘repercute en un aprove-
chamiento ganadero de poca consideracién. Es algo diferente la
situacién en regiones de substrato fgneo, més abundante en agua
superficial y en vegetacién herbédcea, y en consecuencia con un
disturbio permanente a causa de la mayor densidad del ganado ¥y
de algunas prdcticas relacionadas con su mantenimiento.

El estrato superior y dominante del matorral submontano lo
forman esencialmente plantas lefiosas de 3 a 6 m de alto, cuyo
- porte estd por lo comdn en los lfmites entre lo que suele con-
Siderarse como &rbol o como arbusto. La densidad de los cbmpo—
nentes del estrato y la cobertura del mismo es variable; en
los substratos calizo y margoso llega a cubrir casi la totali-
-dad de la superficie, sobre roca volcédnica, en cambio, el va-

lortde la cobertura rara vez pasa de 65%vy a veces esbsélo de



;30%° Las especies que lo forman son en su mayoria plantas deffo—

111a3e deciduo, aunque muchas pierden las hojas sélo por espacio

de unas cuantas semanas durante el perfodo seco, El tamafio domi-

ﬁante de la hoja (foliolo) es el correspondiente a la categoria

Acacia amentacea

Acacia Berlandieri

Acacia parviflora

Bernardia mexicana

Bonetiella anomala

Bumelia celastrina
Celtis pallida

Chiococca alba

Colubrina reclinata

Cordia Boissieri

Decatropis bicolor

_xgenhardtla polystachya

- de nanofilia. Las formas espinosas llegan a constituir en ocaéig
‘nes el 30% de la biomasa vegetal, la suculentas afilas (Cacté-
ceas) son a veces codominantes. Las especies que con mayor fre-

cuencia se encuentran en este estrato arbustivo superior son:

Lemaireocereus sp.

Lindleyella mespiloides

Flourensia 1aur1f011a

Fraxinus Greggll‘

Gochnatia hypoleuca

Helietta parvifolia

Krugiodendron ferreum

Las dominantes var{an de un 1ugar a otro, y si este crlterLO;

Lysiloma divaricata

Mimosa leucaenoides

Myrtillocactus geometrizans

Neopringlea integrifolia

QOpuntia Macdougalliana

Pistacia mexicana

Pithecolobium brevifolium

Portlandia mexicana

Psidium Ehrenbergii

Pseudosmodingium Virletii '~

Sebastiania Pavoniana -

Vaugquelinia Karwinskii

Wimmeria concolor

Yucca potosina e Tedaie
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leucaenoides y Acacia parviflora. En muchas ocasiones es dominan

te Pithecolobium brevifolium. Sobre substrato riolftico en la
misma zona son t{picos los matorrales abiertos de esta Gltima Lg‘

guminosa con Lemaireocereus y Myrtillocactus. En las vertientes

occidentales de la Sierra Madre Oriental Cordia Boissieri es

abundante y domina con frecuencia. eh compaififa de Pithecolobium

brevifolium, Mimosa sp., Lemaireocereus, Myrtillocactus y Opun-

tia spp. sobre basaltos. Neopringlea integrifolia y Flourensia

laurifolia prevalecen a menudo sobre calizas y margas al ponien-
te y al sur de la Llanura.de Rioverde,
Un estrato inferior, de 0.8 a 2 m de alto, es también carac-

terf{stico, Generalmente domina en é1 Karwinskia mollis, especie

que al igual que Neopringlea integrifolia, nunca se ha visto que

falte en el matorral submontano de San Luis Pgtosf. Otros arbus-

tos propios de este estrato son:

Acacia angustissima

Agave asperrima

Amyris madrensis

Astrocasia neurocarpa

Brahea decumbens

Bursera fagaroides

Cagimiroa Pringlei

Cassia potosina

Cordia globosa

Croton Cortesianus

Croton Torreyanus

Dalea tuberculata

tEupatorium longifolium

Eupatorium spinaciaefolium

Jatropha dioica

Krameria cytisoides

Lantana camara

Lasiacis divaricata

Lippia Berlandieri

Machaonia Coulteri-

Morkillia mexicana

Opuntia imbricata

Pithecolobium leptophyllum

Rhus pachyrrhaéhis

Salvia lasiantha

Sida Palmeri

Vernonia obtusa

Ximenia parviflora

Hyptis albida

Zexmenia lantanifolia




¢ 14, Matorral submontano, cerca de Cerritos; destacan
urensia laurifolia, Pithecolobium brevifolium,

Fig. 15. Matorral submontano, con Helietta arvifolia,

Pithecolobium brevifolium, Myrtillocactus geometrizans
Lemaireocereus sp.; al S de San Nicolds Tolentino.

’
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El estrato herbédceo, cuyo desarrollo se encuentra enwgépyé;
cha relacibn con la incidencia de las lluvias, es generalmente

‘exuberante en las comunidades abiertas, particularmente en las

que intervienen las Cactédceas grandes, como Lemaireocereus,

‘Myrtillocactus, Opuntia; en los matorrales cerrados también sug

le formar una carpeta casi continua, pero de mucho menor altu-
ra, complejidad y volumen. Entre las que lo componen se encuen-
tran muchas especies, cuya presencia o abundancia es con seguri

dad el resultado de disturbio:

Acacia angustissima . ‘ Drymaria Fendleri

Acalypha spp. o Erégrostis cilianensis
Aristida adscensionis Buphorbia spp.

Asta Schaffneri Evolvulus alsinoides

Ayenia pusilla - Florestina tripteris
Barroetea setosa o Gomphrena decumbens.
Blainvillea témpicana - Heliotropium confertifoliﬁm
Boerhaavia caribaean Heteropogon contortus '
Boerhaavia intermedia Heterosperma pinnatum'
Bouchea prismatica - Hilaria cenchroides L
Bouteloua curtipendula Lantana hispida |
Bouteloua radicoéa. | Lantana involucrata
Boﬁteloua trifida . Leptochloa dubia
Brickellia SPs ! Loeselia caerulea
Bulbostylis capillaris. Loeselia ciliata

Calea albida R ) _ Margarénthus solanaceus:"
Cheilanthes lendigéra J Melaﬁpodium divaricatum\f"E
Commelina spp. ‘ Menodora Coulteri o
Cyperus aristatus ' _ Miffacérpum SPe

Cyperus spectabiiis;. : Muhlenbergia confusa

Dalea brachystachyé ' Nama dichétomum

»Desmodium sp.‘ | A Oplisménus hirtellus.

Digitaria leucites _ Qpuntia dumetrorum




Oxalis sp.

Oxybaphus comatus

Pectis prostrata

Perezia runcinata

Plumbago pulchella

Plumbago scandens

Portulaca pérvula

Priva mexicana

Salvia coccinea

Sclerocarpus uniserialis

Selaginella rupestris

Setaria geniculata

Setariopsis auriculata

Sida rhombifolia

" Spermacoce verticillata

Trichachne insularis

Tridax procumbens

Tridens grandiflorus

Turnera diffusa

Valeriana sorbifolia

Viguiera dentata

Zinnia multiflora

Como rupicolas en este tipo de vegetacidn a veces existen

Hechtia sp., Echinocereus pentalophus, Opuntia stenopetala,

Agave 8PDe

Las plantas trepadoras son poco abundantes en el matorral

submontano; casi en su totalidad se trata de especies herbd-

ceas:

Cardiospermum halicacabum

Cynanchum spp.
Dioscorea convolvulacea

Ipomoea spp.

Nissolia platycarpa

Pagsiflora sppe.

Sarcostemma Sp.

Smilax bona-nox

De las epififas fanerogdmicas sélo es frecuente la xer6fi

la Tillandsia recurvatas

El nﬁmero'relativamente grande de especies que se citan
en las listas se debe a la circunstancia de que las comunida-
des que se agrupan en este tipo de vegetacién son muy varia-
bles y normalmente*en uhafidcalidad determinada ho conviven
més de 25 a 35% de las que se citaron. A pesar de ello. entre
las dlstlntas asocilaciones_ existe una liga flsondmlca, floris

tica y ecoléglca marcada, ..
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En la regién limftrofe con los Estados de Guanajuato y Que-
‘rétaro, en las laderas (preferentemente de exposicién sur) de

profundas barrancas del rfo Santa Marfa y de sus afluentes,apé-
‘recen algunas plantas que no se han encontrado en otras locali-
dades ¥ que parecen ser caracterfsticas de los cafiones de 105 |

cursos superiores de los afluentes del Pédnuco:

Avenia rotundifolia Neobuxbaumia polylopha
Bursera microphylla  Plumeria rubra
Fouguieria sp. Pseudosmodingium multifolium

Lemaireocereus Dumortieri

A lo largo de las vias de drenaje, en el fondo de los cafio-
nes y de los arroyos, a altitudes inferiores de 1200 m, éparef<
cen ademés diversos elementos terméfilos propios del bosqué,tng
pical deciduo, como por ejemplo Croton niveus, Harpalyce arbo-
rescens, Parmentiera edulis, Phoebe tampicensis, Phyllostyléhi’
brasiliense. '

La vegetacién de los suelos arenosos y hdmedos de las ori-
llas de los rfos y de los arroyos se caracteriza esencialmente

.por la presencia de las siguientes especies lefiosas:

Bumelia laetevirens. Acacia constricta

Ficus cotinifolia , Acacia farnesiana

Juglans mollis ; Baccharis_glutinoSa
Peltostigma piteleoides Bauhinia Coulteri .
Pistacia mexicana Brickellia laciniata
Platanus glabrata Capsicum frutescens
beédpis juliflora Chioéocca alba :
Salix chilensis Eupatorium spinaciaefolium’
Taxodium mucronatum | Heimia salicifolia |

Nicotiana glauca,
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Las de la primera columna épn generalmente de porte arbéreo,
pero nunca forman verdaderos bééques y no son raras las distan-
cias de 200 m entre un 4rbol y atro. ,

Los matorrales secundarios dérivados de este tipo de vegeta-

cién son con frecuencia dominados por Karwinskia mollis, Acacia

farnesiana, A. pennatula, A. Berlandieri, Flourensia laurifolis

o Dodonaea viscosa. Otros arbustos frecuentemente encontradosen

estos matorrales son:

v

Acacia amentacea’ - ‘Croton Cortesianus

Acacia constricta ’ Dalea tuberculata
Brickellia veronicaefolia . Diospyros Palmer1
Brongniartia intermedia Hyptls albida
Brongniartia Palmeri Indigofera suffruticosa
Capsicum frutescens ’ Opuntia imbricata
Casimiroa Pringlei/ Randia rhagocarpa
Citharexylum Berlandieri Sebastiania Pavoniana
Colubrlna Greggii Tecoma stans

Cordla Boissieri Trixis radiata

Croton ciliato-glandulosus Zanthoxylum fagara

e) Mezquital extradesértico

Este tipo de végetacién‘deberia incluirse quizds dentro de
la categorfa de bosque espinoso, como en ciérto modo lo.prOPO‘
nen Miranda y Herndndez Xolocotzi (op. cit.). Serd posible so-
lucionar este problema una vez que se conozcan mejor floristl—
cay flsonémlcamente las diferentes comunidades de cllma semi-
-drido de Méxlco, asf como la ecologia de multlples varledades

y ecotipos del ‘complejo Prosopls ;ullflora, ‘que son de las plan
tas més extendldas en el pais.

En el presente trabajo se ha optado por mantener el mezqui~-
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tgl extradesértico como tipo de vegetacién separado, debido a

que el bosque de Pithecolobium flexicaule y Phyllostxlon Bra-;

giliense de la Planicie Costera de San Luis Potos{i (reconoci—
do m&s arriba como bosque espinoso) es fisonémica y flor{sti-
camente muy distinto de los mezquitales de la Altiplanicie,
habiendo ademds entre ellos una pronunciada discontinuidad'
ecolégica y de distribucién geogrdfica. En Tamaulipas parece
existir una amplia zona de transicién entre ambos tipos de

. bosque y estudios méds detallados de la vegetacién de aquel Eg
tado arrojardn probablemente mucha luz al mencionado_probie;
ma. Cabe recordar en este sitio la existencia de mezquitalés
'aislados en el 4rea del bosque espinoso de la Planicie Coste-
ra, en condiciones eddficas especiales, pero al mismo fieméo
>es preciso notar que floristicamente el mezquital extradesér-
tico de San Luis Potosf guarda relaciones mucho més estrechas
con los matorrales desérticos que con cualquier otro tipo de
vegetacidn.

El mezquital extradesértico en la zona estudiada se desa-
_rrolla generalmente en condiciones clim{ticas mds o menosbahé
iogas a las propias del matorral submontano, pero ocupa los
terrenos planos o poco inclinados, caractérizados por un sue-
lo profundo. Existe también en algunos lugares de climas nés
éridos, donde la falta de precipitacién es compensada por un
nivel fredtico permanente o temporal al alcance de las raices
de Prosopls. El suelo correspondiente es en muchos casos oscu
ro, casi negro, moderadsmente rico en materla orgédnica, aun-
-Que a ‘weces con un horizonte de caliche mds o menos deflnldo
a1l a 2 m de profundidad,

Tales caracteristlcas de suelo y clima hacen que el érea"

del mezquital extradesértico esté en gran parte ocupada para”

fines de agricultura, por lo cual su exlstencla en muchos 8;7;

tios es m€s bien hip6étetica o potencial. Lo dnico real en é§; j

tas dreas son algunos 4rboles de Prosopis aislados (fige 17)
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que los agricultores acostrumbran dejar con frecuencia en log
campos de cultivo cuando no se practica el riego. Las zonas ng
cultivadas se utiliZan‘para una ganaderia'extensiva y ademés
el mezquite se emplea ampliamente como maderable, combustible
y para fines de construceién.

" El bosque de mezquite tiene un estrato arbéreo de 6 a 10 p
de alto, de densidad variable, pero que en condiciones de sue-
lo sin exceso de sales con frecuencia cubre de 60 a 90% de 1la

superficie. Prosopis juliflora juega siempre el papel de domi~

nante y muchas veces es el 4rbol exclusivo. Los otros componen

tes del estrato a veces presentes son: Acacia farnesiana, Le-

maireocereus sp. y Yucca filifera, Tillandsia r ecurvata suele

ser muy abundante sobre las ramas del mezquite. Prosopis pier-
de éus hojas por espacio de unas cuantas semanas durante el pe
rfodo seco del afio, |
Los arbustos de 1 a 3 m de alto rara vez forman un estrato
continuo y frecuentemente cubren sélo O a 30% del suelo; mu-
chos de ellos son espinosos y la abundancia de algunos parece

estar relacionada con la intensidad del disturbio;

Acacia farnesiana Koeberlinia spinosa
"Aloysia lycioides _ Lycium spo.
Ayenia sp. Mimosa biuncifera
Celtis pallida ‘ Mimosa monancistra
Citharexylum Berlandlerl , Myrtillocactus geometrizans
Condalia lycioides Opuntia imbricats
' Condalia mexicana ~ Opuntia (Platyopuntia) spp.
Croton Cortesianus Salvia melissodora
Croton spe =~ Ximenia parviflora

Iresine Schaffneri

El desarrollo y la comp031016n del estrato -herbdceo son

algo varlablesq En algunos mezqultales existe una  carpeta pere




Fig. 16. Mezquital extradesértico, cerca de Rioverde,
tacan Prosopis juliflora y Buchloe dactyloides.

Fig. 17. Arboles aislados de Prosopis juliflora en medio de un
campo de cultivo, que se interpretan como vestigios del anti-
guo mezquital extradesértico; cerca de Paso de San Antonio.
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naje es mds o menos eficiente, no hay exceso de sales en el sﬁs
lo, llueve un promedio de més de 500 mm al afio y existe‘abundgﬂ
te agua para riego, por loccual graﬁ parte de la superficie se
utiliza para la agricultura; La zona central y boreal de la Lla
nura son clim&ticamente mds érldas, con mal drenage ¥y con exce-
so de cloruros y sulfatos en el sueloj consecuentemente el mez.
quital ha sido m&s respetado: Este mezquital es generalmente me
nos denso y en suelos particularmente salobres o yesosos la den
sidad de Prosopis disminuye adn mds, hasta dejar lugar en algu-

nos sitios a la predominancia de la vegetacién herbdcea. Yuceca

filifera, Lemaireocereus sp. y Juniperus monosperma var. graci-
is pueden ser los componentes adicionales del estrato arbé-

reo. Los arbustos més frecuentes son:

Celtis pallida op Opuntia imbricata
Koeberlinia spinosa‘ Opuntia leptocaulis
Lycium carolinianum Opuntia (Platyopuntia) spp.

Maytenus phyllanthoides

La dens1dad de Maztenus y de Junlperus llega en algunos 8i-
tios a ser importante,
En la vegeta016n son normales haléfitas (primera columna) y

gipséfitas (segunda columna), como por ejemplo:

Atriplex abata Bouteloua Chasei
Atriplex Pringlei ‘ ﬁ; Dicranocérpus ﬁarviflorus
Distichlié spicata - Flaveria spp.

Geissolepis suaedaefolia Muhlenbefgia Pufpusii
'éesﬁvium portulacastrumb g Viguiera déntéta

Mporobolus Nealley1

. Suaeda mex1cana

'Suaeda nlgrescens
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“nné de gramfneas que cubre casi todo o todo el suelo (fig. 16).
in la mayor parte de los casos hay un gran nﬁméro dé‘hierbasAvi
‘vaces hemicriptéfitas, cﬁyas partes déreas desaparecn en la épo
b¢a seca. Ex1sten también muchas anuales e inclusive anuales de

inv1erno (Nama 8Dey Lobelia divaricata) que prosperan en’ los

afios y en los sitios en que la ausencia de heladas es simulté-
‘nea con una mayor provisién de agua. Las siguientes plantas her
“péceas suelen encontrarse con mayor frecuencias

Abutilon sp. Oxybaphus comatus

Acalypha Poiretii

Acalypha sp.
Ambrosia psilostachyé

Panicum capillarioides

Parthenium hysterophorus

Pectis prostrata

Bouteloua trifida
Buchloe dactyloides

Commicarpus scandens

Eragrostis cilianensis

Eragrostis sp.
Gomphrena decumbens

Heliotropium spp.

Lantana involucrata

Leptochloa dubia

Melampodium divaricatum

‘Muhlenbergia monticola

Las trepadoras incluyen:

Boussignaultla ramosa

Cynanchum sp.
Ipomoea spp.

Casi toda 1a Llanura de Rloverde estd o ha estado cublerta

POor un mezqultal arbéreo. En la parte sur de la Llanura elL

Plumbago scandens

Rivina humilis

Sanvitalia procumbens

Maximowiczia tripartiba

Setaria geniculata

Setaria macrostachya

Sida neomexicana

Sporobolus Wrightii

Teucrium cubense var. laevigatum

Tidestromia lanuginosa

Zaluzania triloba

Maurandya Barclaiana

o
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ademds de:
Aphanostephus humilis Lobelia divaricata
Bahia Schaffneri | ﬁggg sp;. o
Bﬁchloe'daotyidides _ Salvia sp.
Euphdfbia 8PPo . Setaria macrostachya
Gutiérrezia,glutinosa | Zaluzania triloba

En la regién del manantial de la Media Lﬁna, as{ como entre
‘Pablas, San Bartolo y La Angostura, dentro de la misma Lléﬁﬁfa
de Rioverde, se desarrollan los componentes de una fléruia;‘hu-
chos de cuyos componeﬁtes son aparentemente‘endémicos de laleg
nura, En su mayorfa son plantas que crecen en suelo hﬁmedo‘ymﬁ”

orillas de charcos:

Androsace cinerascens Oldenlandia Prlnglei
Baécharis 8p. Polygala turgida
Gastllleia nitricola Psilolaemus revolutus
Cirsium excelsius Verbe31na potosina
Erynglum Pringlei , Viguiera pot031na
Gelssolepls suaedaefolia Xanthocephalum tomentellum

Estas plantas representan quizés reilquias de la flora de }

las orlllas del antiguo lago, A este respecto llama tamblén 1a‘

atenclén la presencia en suelo hvWmedo salino de Spartina 5par

1t1nae y de Borrlchia frutescens, que junto con Maxtenus E_Z‘

11antheides ¥y Lycium carolinlanum son elementos caracteristi-

jcos de la vegetacién naléfita costera.
No existe una separacién neta entre el mezquital extrade-
&rtico vy el matorral .desértico micréfile, encontréndose en
~t§rreno todos los grados intermedios, ya que ambos tipOS'dei
tacién son floristica.y ecoldégicamente Similarés N exiStén

n,éreas,cqntiguas. El paso de uno a otro se efectdia en forma
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de un continuo. Por el contrario las ecotonfas con el matorra)
submontano son bien marcadas y casi siempre localizadas en
franjas angostas de terreno. |

La vegetacién secundaria caracteriqtica de los lugares que
antiguamente sostenfan ﬁn mezquital extradésértico es predomi-
nantemente de tipo herbdceo y se caracteriza por muchas espe-
cies ruderales. Parece ser que la recuperacién del mezquital
se realiza sin muchos estados arbustivos intermedios. En el ca
so de mezquitales de suelos salobres la sucesién se efectda a
$ravés de un estado de haléfitas herbiceas.

f) Matorral desértico micréfilo (incluyendo izotales)

Este tipo de vegetacidén ocupa ... aproximadamente el 38% de .
la sﬁperficie del Estado de San Luis Potosf, por lo cual‘résul
ta ser el mds ampliamente exfendido y particularmente intere-
sante. Fué llamado primitivaﬁente "matorral desértico aluvial"
(Rzedowéki, 1956) y corresponde en parte al "Central Plateau
desert scrub" y al "Chihuahuan desert shrub" de Muller (1959 y
1947, respectlvamente), al "desert shrub" de LeSueur (1945),
en parte al "matorral desértico" y al "chaparrillo” de Gentry
(1957) y ‘coincide con el "ecreosote bush desert" de Leopold
(1950) .

) El matorral desértico micréfilo se distlngue por la predo—
mlnancla de elementos arbustivos de hoja o foliolo pequeilo y
es pr0p10 de los terrenos planos y partes 1nfer10res de los ce
rros de una gran zona del Altlplano, caracterlzada por un cli-
ma»fran¢amente drido, La delimitacién de esa zona resulta des-
graciadgﬁehte algo diffeil, pues‘particulafme@téAhacia el sur,
1a:disminuéi6n de la aridez es muy paulatina'y'la vegetacidn
cambia en forma prégreéiVa,-Si bien en el norte del Estado se
prgsenta_el:matorral'desértiéo caraeieriétiéo, hacia el sur-

-oeste existen muchas formas intermedias entre éste y el mez-
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qﬁital extradesértico, La inclusién de estas @Gltimas dentro del
matorral micréfilo podria objetarse desde varios puntos de vis-
ta, pero se ha optado por comnsiderarlas como parte del mismo,-
para los fines del presente trabajo, debido a las siguientés'
causas: 1% la existehcia de un gradiente evidente entre 1§g dos
extremos mencionados, y 2% la necesidad de ineluir las comunidg
dés del SW del Estado en alguna parte, puesto que no se juétifi
caba la distincién de un tipo de vegetacién por separado. Quizé
cuando se conozca mejor la iegetacién de Guanajuato y de Queré-
taro, serd posible resolver esta situacién en fo;magmés adecué-
dae u
El matorral desértico micréfilo se localiza en la percién
correspondiente al Altiplano de San Luis Potosf{ a altitudesben-
tre 1000 y 2300 m, pero la elevacién sobre el nivel del mar,
desde luego, no es limitante en cuanto al desarrollo de este ti
pé de vegetacibén, Lo curioso es que su composicién y aspeeto;né
varfan gran cosa en funcién de la altitud, de lo que se despren
dé-Que la mayor parte de sus componentes estd adaptada a vivir‘
dentro de limites amplios de la temperatura. Las temperaturasfv
medias anuales de los puntos extremos en San Luis PotoSI sénaa
apr011madamente 16 y 229¢., Las heladas ocurren durante 3 a 4. me
ses en las partes altas, mlentras que a los 1000 m pasan a ve-.
ces 1nviernos enteros sin que la temperatura baje de OOG. En- la
 Z0na septentrlanal del Estado llega a nevar a veces., Cambios
bruscos de la temperatura de 20°C y més no son raros én Ids!me-
ses de invierno. La preclpltaclén registrada en diferentes loca
lidades es de 270 a 500 mm. Be 7 a 11 meses al afio, en prome-
dio, son seces, peroc de hecho pueden pasar a veces 18 meses. sin
‘que llueva en forma apreciable, Las férmulas climdticas corres-
- pondientes son BSkwg, BShwg, BWkwg, BWhwg,

Los suelos propios del matorral desértico micréfllo son - ca-;v

racter{sticamente de orlgen aluvial, descansando sobre depési

”tes profundos acumulados en los fondos de valles o depr951one
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o bien sobré'depésitos més someros Yy algo pedregosos de lag pqn
ciones inferiores de los abanmcos aluviales, en las bases de 10§
cerros, Suelen ser pobres en materia orgénica (2 - 4%) y de co-
lor més bien claro, entre grlséceo ¥ rojizo o castafio. La texty.
ra es‘variable, pero en la mayor parte de los c ases, arenosaj lg
reaccién por lo comin ligeramente écida a ligeramente alcaling -
(pH 6 - 8). A profundidad variable suele haber un horizonte dé
induracién, que es esencialmente ferruginoso en el caso de los
suelos de derivacién riolftica, o compuesto de.Ca.(COB)f2 cuaﬁdo
la roca madre que contribuyé a su formacidn fué de tipo calcd-
reo., La cantidad de hojarasca es pequefia y ésta cuando existe se
encuentra principalmente debajo de los arbustos,

Los efectos del factor humano sobre el drea del matorral de-
sértico micréfilo han sido de una intensidad relativamente poéo
significativa, aunque la situacidén varia de un lugar a otro. La
agricultura en general es de poca cuantfa, excepcidén hecha de zgf
nas de riego o de zonas que pqm su situacién topogréfica resul-
tan privilegiadas en cuanto a las posibilidades de recibir agua
adicional a 15 obtenida de la precipitacién. Todés estas superfil
cies en cohjﬁnto no llegan a abarcar el 5% del éreao El pastoreé
es mé'slimpartante9 pues se realiza casi en todas partes, y predo
mina el ganédo cabrfo, cuya influencig sobre la vegetacidén es
apreciabie° En cuanto a la explotaeién de especies'silvestres,
cabe mencionar en primer lugar el uso del mezquite (Prosopis j_r
llflora) para fines de construccién y como combustlble° Con este,-
ﬁltlmémfln se usan tamblén otras especies lefiosas, incluyendo

Larrea° En algunas éreas donde abunda el maguey (Agave atrovi-

rensb, éste se utiliza como materia prima para la elaboraC16n

del. ‘mezcale Diferentes espec1es de nopal (quntla (Platvopun-

1a¥) son comestibles y forrajeras° En general puede observarse
que dentro del materral desértico micréfilo, el aumento de la
aridez va correlacionado con la atenuacién de los efectos de lg

influencia del hombre, éircunstancia que se debe por una parte
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a la disminucién de la densidad de la poblaeién humana, as{ ,°'
‘'mo a la dismlnuclén o ausencia completa de las especies itiles{
a medida que se empobrece y simplifica el manto vegetal, J
Desde el punto de vista de su fisonomfa, este tipé'de vegé-
taci6n puede presentar algunas variantes,wde las cuales las més
significativas‘son las siguientes., Un matorral abierto de 0t5;a
112 m de altura, compuesto de una séla dominante, y muchas vea-
ces sin la intervencién de otras e species arbustivas, parece
ser el reflejo de condiciones especialmente desfavorables en
éuanto a la provisién de agua. Los arbustos no cubren sino el 5
a 25% de la superficie y las plantas herbdceas son escasas., Por
otra parte existen matorrales altos o casi bosquecillos (de 2 a
4 m de alto}, que incluyen numerosas especiesvleﬁosas y herbéd-
ceas de formas biolégicas diversas, cubriendo los arbustos has-
fa 50% o algo m&s de la superficie, lo que representa el otro
extremo de las condiciones de humedad. Un estrato de eminencias

‘aisladas (Yucca spp.), hasta de 6 m de alto, exisie éch mucha

'éi, Y en ciertas localidades su importancia puede llegar a ser
tan grandé, que la comunidad presente la forma de un "bosdue"

ébierto de Yucca, de aspecto muy peculiar,'pero de composicién
\fibristica anéioga a la de un matorral tfpico (fig. 18}. El es-

poca seca desaparece con frecuencla por completo, y su desarro
llo,espesor e importanecia cambian de afio a afio, en funcién de

'la abundancla y de la inecidencia de las lluvias. Por oira par-v
e, sin embargo, existen sitios, donde debido a ciertas condl-_
iones edéflcas, puede existir una carpeta perenne de gram{neas

debaao de los arbustos. Todo tipo de condlciones 1ntermed1as en

frecuencia en el matorral desértico micréfilo de San Luis Poto-

:frate herbéceo sufre cambios fenoldgicos notables, pues en la .

re las cuatro ‘variantes descritas puede enconirarse en el te—h
_eno, v en realidad las condiciones intermedias son mucho-mﬁsj‘
Trecuentes que las"tfpicas". En un sélo valle existe casi siem=

e més de una variante del matorral desértico micréfilo, ¥y é1;~
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_paso de una a otra puede ser brusco o gradual, en relacién coﬁ
los factofes fisiogréficos y eddficos. La influencia directa
del c1ima también deja reconocerse claramente en su distribu-
cién, pues el matorral bajo y abierto aumenta su frecwencia ¥
4rea ocupada hacia el norte, en funcién del aumento.de la ari.
dez, y a expensas del matorral alto y méds denso, cuya distribg
cién es cada vez mis restringida a lo largo de este gradiente,
El tamafio de hoja (o foliolo} de-lavgran mayorfa de las eg
pecies del matorral desértico micréfilo corresponde a las cate-
gorias de leptofilia y nanofilia. En cuanto a la persistencia
de la hoja, una parte de los arbustos pierde conlfegularidad
su follaje durante un perfodo variable, pero generalmente bre-
ve (1 a 4 meses); otros son perennifolios o al menos facultati=

vamente perenmifolios, pues en épocas de seqnia larga y pronun-

ciada plantas como lLarrea, Flourensia, Celtis, €ondalia y algu-
'nas otras pueden perder parte o la totalidad de sus Grganos fo-
tosihféticos. Plantas afilas, rosetéfilas y suculentas son fre-
cuentes, pero su abundancia disminuye notablemente con el incrg
mento de la aridez. En forma semejante se comportan también las
herbdceas perennes, ineluyendo las trepadoras y las epifitas.
En el caso de la varianie més exuberante del matorral desér
tico micréfilo puede distinguirse la siguiente estructura. El
estrato mds alto (4 a 6 m) es el de eminencias, que salvo casos

espeeiales son muy aisladas (1 a 5 pies por hectdrea), en el

cual intervienen principalmente Yucca filifera o Y. decipiens;
esta dltima substituye a la primera en el extremo occidental
del Estadog Ademés, en escasas localidades exlsten Schinus mo-

lle o Lsmalrencerens 8Py gue alcanzan lammlsma“altura,

Y‘\ L
El estrato dominante es el arbustivo snperlor, de 2 & 3 m_pg

de altoo La especie més abundante en é1 es Prosopls lullflora5

que.prestau su flsonomfa a 1a comunldad, por lo cual se trata

de un mezquital; otros ‘arbustos muchos menos importantes son:
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Acacia constricta

Acacia farnesiana

Acacia tortuosa

Aloysia lycloides

Berberls pinlfolia
Gassia Wislizeni
Celtis pallida

Condalia lzcloides

Lycium barbinode

Lyclum Berlandleri

Myrtillocactus geometrlzans

Opuntla leucotrlcha

Opuntla streptacantha

Yucca fillfera

Las ramas de Prosopis y de algunos otros arbustes en ecasie

nes estdn densamente cubiertas por la epifita m111and81a recur-

vatao

El estrato arbustivo inferlor, de 0.4 a 1.5 m de alto, in-

cluye casl siempre a. Larrea divarlcata, y con frecuencia a Flou—

ren51a cernua como domlnantes; ademis suelen encontrarse ahi:

Agave atrovirens

Atriplex canescens

Castela tertuosa

Cltharexylum brachyanthum

Mimosa zygpphylla

quntla cantabrlgiensis

Opuhtia imbrlcata

Oﬁﬁﬁtié leptocaulls

Condalia mexlcana
Gondalia Spathulata

nalea tuberculata

GymnOSperma glutlnosum

Iresine Schaffneri

Jatropha dlolca

_Koeberllnla spinosa

, Mlmosa blunclfera

Opuntla microdasys

Opuntla tunicata

Parthenium 1ncanum

PrOSOpls jullflora

Rhus mlcrophylla

Saliia béllofaefle;a

Viguiera stenoloba

Varias especles de quuenes viven epifitlcamente sobre las

ramas de muchos arbustos.“f

En cuanto a los componentes del estrato herbécee, pueden

distinguirse dos nichos eeglég;cos distintes, hgbitados;cgﬁg:

uno de ellos por elementos earactéristicos. Un grupo de plaﬁ
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tas se halla preferentemente en los espacios vacios que dejan
entre s{ los Arbustos, en cambio otras suelen encontrarse ehA
toino o'al abrigo de los mismos, donde gozan de un microclipg
més favorable y de ﬁayor provisién de materia orgfnica en ¢]

sueio; en el caso de arbustos bajos y espinosos, éstos les |
ofrecen también proteccién contra los p$€ﬁ§€§?€§. El desarro-
1lo de las plantas herbéceas,’prqpiaé del suelo expuesto de

los claroes éntre los arbustos depende en mucho méyor'grado de
las fluctuaciones del clima y predominan en é1 cési siempre

las especies anuales, cuyas poblaciones oscilan notablemente
" de afio a afio. En cambio, en el habitat protegido hay numero-
8as perennes de perfodo vegetativo relativamente 1afgo° En la
siguiente'1;sta de especies mds comunes la columna de la iz-
guierda éoiresponde a las plantas dei primer grupo y la de la
dérecha a las del segundo:. “

_p10pappus venetus Acleisanthes 8PP

Aristlda adscen31onis
Bahia abs:.nthlfolla, i

Bouteloua barbata

Buchloe dactyloxdes

Coldenia oanescens-

Coldenla Purpusii

Conxza 8D,
Dyssodia pentachaeta

stsodia setlfolia

‘Eragrostis clllanensis

Eughorbia sppo
Florestina tripterls

Gutierrezia glutin@sa

Aphanost;phus humilis

Chenopodlum Fremontil

Drymarla Fendleri

Echewria sp,

Muhlenbergla montlcola

0xalis dlchondraefolla

Oxybaphus comatus

RiV1na humllis

Setaria maerostachya

Solanum g_grum

Stlpa eminens

Tallnepsis frutescens

Kallstroemia hirsut1591ma
Lesquerella Fendleri |
Muhlenbergia V1111flora-

Teucrium cubense var. laevigqtﬁ!

: Trlchachne callfornlca

Zaluzania trlloba
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Nama hlspidum

Parthenium bipinnatifldum

Peganum mexicanum

Pere21a nana

Perezia Parrxi

Portulaea parvula

Seleropogon brevifellus
Sphaeralceahastulata
Sporobolus erghtii

Tidestromia lanuginosa

Tridens p;losus

‘Iridens pulchellus

Zinnia pumila

Entre las primeras destacan, ademés, varias rasireras, por

ejemplos

Allionia 1ncarnata : _ Euphorhia SDPPe
Cuscuta 8D » Evolvulus alslnoides
chhondra argentea Sida procumbens

Dyschoriste decumbens

Entre las segundas, en cambio, hay algunas trepadaras; eoma

Clematls Drumm.ondii9 Gynanchum 8D Max1m0w1czia trlpartitdo

Algunas Cactéceas pequefias pueden ser tamblén localmente;yﬁ
frecuentes, por ejemplq;

Ariocarpus 8pPe . :Mammillarla spp.

Coryphantha 3pp° ' ‘ Stenocactus sp.
Echinocereus 8PPo o , Thel@cactus fossulatus

Ferocaetus latlapinus
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Un estrato rasante estd constitﬁido por algunas algas (Nqstoc),
1{quenes crustdceos y una especie de hepﬁtica, cubriendo algu-
nas veces considerables superficies de suelo descubierto, parti
cularmente en afios de escaso desarrollo del estrato herbidceo, '

En el caso de la variante mis pobre se irata de un matorral

monétono de lLarrea divaricata o de Larrea dlvarlcata y Flouren-
sia cernua, frecuentemente con un estrato 1nfer10r de Zinnia

pumila. Précticamente todes los arbustos tienen la misma altura
‘y las herbéceas perennes son escasas. En ciertos casos extiremos

se. ha .observado solamente la existencia de Larrea y Allionia

incarnata. Flourensia es particularmente importante en la Plani

cie Gccidental, donde a menudo actda como ceudominante Y en eca
siones excluye a Larrea. En esa zona con freouencia existe un

gran nﬁmero de gramineas perennes (Sporobolus erghtll, Buchloe

dactylmdes9 Scleropogon brev1f011us, Muhlenbergia v1111flora9

Tridens pulehellus, Bouteloua spp.), que en afios lluv1osos desa

rrellan ﬁna carpeta casi contlnua dabajo de los arbustos. Plan-
tas bajas (l - 1.5 m) de Prosopis juliflora también pueden for-

mar parte de este tlpo de matorral, al 1gua1 que Cactéceas

(Opuntla cantabrigiensis, Q. leptocaulis) y algunes otros ele-

mentos de 1os enumerados més arrlba,

Prosopls Juliflora parece ser la especie lefiosa mejor adap-

tada entre las propias del matorral desértico micréfilo a condi
cionés adversas, comé deficiencia de drenaje, exceso de sales y
de alca11n1dad. En tales sitios existen matorrales de Prosogls
a exclu316n © con pocas acempanantes arbustlvas (fig. 19) una
mayor 1nten31dad de los mencionados factores adversos es sefiala
da por un mayor espaclamlento de los mezquites, que finalmente
desaparecen para dar 1ugar a comuhidades dlstlntas, dominadas
p@r‘planfas‘hérbéqeas, generalmente gramfneas ﬁefennes. Estas
Gltimas se describen con mfs detalle en el incise cerrespondieg
te al zacatal,




Fig. 19. Matorral desértico micréfilo de
en los alrededores de Salado.

Prosopis jﬁliflora,
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Ya se hablé (pp. 139-141} de la transicién entre el matorral
desértico micréfilo y el mezquital extradesértico. Otro tipo-de
situaciones transicionales muy frecuentes son las que ée presen-
tan entre el primero y el matorral desértico rosetéfilo. Estas .-
se 1ocalizan casi‘siempre sobre los abanicos aluviales, donde am
bos tipos de vegetacién suelen ponerse en contacto. Guando el aba
nico aluv1al es grande y el aumento de la pendiente gradual, el
cambio puede ser muy paulatino, conv1v1endo en amplias superfl—
cies especies caracteristicas de ambas formaciones. El factor de
terminante en estos casos paréce ser la textura del suelo y esQ
pecialmente la abundancia de grava y piedra,

Transiciones directas entre el matorral desértico micréfile
y el matorral submontano y el pifionar son mucho més raras de ob-
servarse, Son relativamente extensas, en cambio, las zonas en
que arbustos aislados de Larrea ocrecen en medio del zacatal, con
stituyendo la transicién hacia el dltimo (fig. 27). Tales 4reas
son particularmente frecuentes en las regiones de Salinas, Char-
cas y Santo Domingo.

A las orillas de los cursos temporales de agua aparecen algu

nos elementos caracteristicoss Anisacanthus quadrlfldus, Brleke—

llla lacinlata, Chilopsis longlpes, Maurandya spp., asi como in-

d1v1duos robustos de Prosopis y Celtis con abundantes eplfitas.

Los lugares en que hay agua corrlente permanente pueden ostentar

ademds, una vegetacién de Baccharis glutinosa, Heimia salicifa;

lia e individuos arbéreos de Sallx Bonplandlana ¥y Populus spp.,

asi COmO numerosas hldrofltaso

En cuanto a la sucesién, &sta suele ser atenuada o ausente
en el caso de los matorrales propios de condiciones hfdricas més
desfavorables (comp. Muller, 1940). En el caso de las variéh%ésry

‘mds exuberantes, al abandono de cultivo o al desmonte le sigﬁe*:

cominmente un estadfé§ de plantas herbdceas, como Artemisia "

Koltzschiana, Iva‘ambrosiaefoiia, Franseria.confertiflora y‘aigi

‘nas mds, sucedido de otro de subarbﬁstos de tipo de Aplopappu
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» venetus, Buddleia scordioides, Mimosa biuncifera, etc., después

del cual aparecen los arbustos normales del matorral micréfilo,

g) Matorral desértico rosetéfile (incluyendo izotales)

Bste tipo de vegetacién fue denominado anteriormente por el
autor "matorral desértico calcfcola® (Réedowski, 1955b,1956) .
Corresponde probablemente a "vegetation on isolated limestone
sierrés“ de LeSueur (1945) y en parte al "cactus desert" de
Leopold (1950). Bs importante por su extensién en el Estado
(t9%)‘y en particﬁlar por las especies Wdtiles que incluye., El
nombre de la unidad deriva de la circunstancia de que este tipo
de matorral debe su fisonomfa a especies arbustivas o sub-arbug
tivas de hojas alargadas y estrechas, agrupadas a manera de ro-
seta. Entre estas plantas rosetéfilas pueden distinguirse esen-
cialmente dos tipos: las que poseen un tallo {caudex} alargado

Yy manifiesto (Yucca, Dasylirion}, ¥y las que carecen de tallo vi

sible y el conjunto de hojas estd en la base de la planta (Aga
ve, Hechtia). | :

Elxmatorral desértico rosetéfilo ocupa las laderas de los
cerros calizos y margosos de diversas zonas de la Aitiplanicie
Y desciende a las partes superiores de los abanicos aluviales,
siﬁuados.en la base de los mismos cerros. En ocasiones se le
puede encontrar en lugares de escasa inclinacién, pero siempre
¥y cuando el suelo contenga abundante grava y fragmentos de roca
callza. o

El clima propio de este tipo de vegetaéién-es andlogo al
que prevalece en las zonas del matorral desértico micréfilo,
descrito en las pAgs. 140-141. Cabe afiadir solamente que su 1{-
mitééaltitudinal superior en San Luis Potos{ alecanza los 2690
mg por 16 cual 1as'temperaturas medias anuales se estiman Ile-
gar hasta valores de - 15°C, También es pertinente seiflalar que

por lo comﬁn la ladera de un cerro reelbe un poco mids de preci-
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pitacién que el fondo del valle contiguo. Bsta circunstancia,

" de ninguna manera es suficiente para explicar la diferencié*ﬁén
marcada entre la vegetacién de ambos substratos. |

El suelo es tipicamente poco profundo e interrumpido‘pér;ag
lientes de rocas. Su color varfa de grisfceo a negro y el cenﬁg
nido de materia orgdnica es relativamente abundante (4 - 6%) ¢
La reaccién es ligeramente alcalina (pH 7 = 8),.e1 contenidé"en
carbonato de calcio, elevado. La textura del materlal fino va-
rfa de arenosa a arcilloso-arenesa, pero en realidad el elemen-
to predominante lo constiituyen la grava y las piedras. Un hori-
zonte de induracién o "caliche" subyace con frecuencia en 1aé“
laderas y en los abanicos aluviales y a menudo estéd firmemente
adherido a la roca madre caliza. ,

Los terrenos cubiertos por el matorral desértico rosetéfile
no se utilizan para la agricultura y sostienen solaﬁenfé unafﬁg
naderfa raquftica a base de cabras. Tampoco existen muchas eéﬁé
cies dtiles para la construccién 0 para combustible. Abundangﬁl
sin embérgo, varias plantas que soen o han sido objeto devexpié;A
técién intensiva por el hombre, Destacan entre ellas la lechu-

guilla‘(Agavé lecheguilla) y la palma samandoca (Yucea cafnéféi"

séna)f de chas hojas se extrae fibra dura para usos textiiéé; :
la candelilla, (Euphorbia antlsyphilitloa), de 1la cual se ntil_—‘

za la cera que cubre 1a epidermls de los tallesj y el guayule

'(Parthenlum argentatum), planta que se utilizé 1ntensamente‘du-ff

rante la primera mitad de este siglo por su alte contenldo en”

“hule. La explotacién de las dos fltimas se realiza cortando la
- planta al ras del suele o arrancdndola con una parte de la
: raiz, précticas que‘reducen las existencias de las especies, -
el caso de Yucca Yy de A gave, se corta exclusivamente el “eogo
1lo", o sea el cenjunta de hojas tiernas situado en el centre
de la roseta. Este t ratamiento no es tan perjudieial y permite
ﬁna explotacién continuaj interfieré, sin embargo, con la flor

eién, y posiblemente a la larga también repercutird reduciénéé
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las poblaciones de las plantas, pues éstas sélo se reproducen 
vegetativamente en las condiciones agiuales. Como ya se indigg

en otro sitio, el usc intensivo de Yucca9 Agave, Euphorbia y

Parthenium data de hace varias decenas de aflesy aunque la ﬁlti
ma planta ya no tiene demanda en la actualldad, Cabe recalecar

también el hecho de que mientras Agave y Yuecca se explotan en

una gran parte del Estade, Euphorbia, aunque existe en muchos
sitios, sflo se corta para uso comercial en el exiremo norte
de la 3zona estudlada.

| Eisenémicamente dominan en este tipo de vegetacién casi
siempre en forma muy amplia las plantas rosetffilas Que son pe
rennifeolias, y éunque entre los demds arbustes existenmuchos
de hojé deeidue, nﬁnéa se pierde el aspecto verde de la forma-
cién, E1 tamafio de la hoja de la mayoria de los componentes va
ria entre la categorfa de leptofilia y la de mesofilia. Précti
céﬁénte>tédas las formas biolégicas caracterfsticas de las zo-
nas éridas de México estén representadas aquf.

Desde el punto de vista &e‘su estructurag.el papel primor=-
dial en el matorral desértico rosetéfile le corresponde al es=-
trato subarbustivo, que alcanza por lo comfn 20 a 60 cm de al-
té. Este estrato cubre con frecueneia més ‘del 50% de la super-
ficie y muchas veces casi todo el suelo disponible. Las domi=~
nantes suelen ger una © varias de las tres e species siguien-

tes: Agave 1echeguiila9 A, striata; Hechﬁia glomerata, todas

ellas roset‘fllas Yy caracterlzadas por una exuberante reprodu-
ceién vegetativa9 fermando gregies o colonias, a veces de va-
vrles metros de didmetro, muriende gradualmente los individuos
de las partes centrales de la colaniao Otros compenentes del

mlsme estrato pneden sers

,Calliandra erloghxlla fDdlea Llezdii
lChrysactlnia mexieana Ealea tuberculata

3iDalea Berlandierl. | Eehlnoeaetus v1snag‘
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Echinecereus cinerascens Brthosphenia mexicana_
Enpatorium calophzllum Opuntia mlcrodasxs

| Eugatorium espinosarum Opuntia stenOpetala
Euph@rbia antiszphzlitiea Opuntia tunlcata |
gymnosperma glutinosum ' Parthenium argentatum
Heliotroplum confertifolium Parthenium 1ncanum
Jatropha dlolca ’ - : Viguiera stenoloba
Krameria Navae Zinnia Qpniperlfolia
Lippia Berlandlerl Zinnla pumlla

Menodora spp.

" Por encima del estrato subarbustivo pueden distinguirse dos
estratos superiores: une de eminencias, compuesto en forma ex~

clusiva de Yucea carnerosana, y otre arbustive. El primero, de

2.5 a 5 m de élfo, puedé faltar por completo, pero cuando‘exis-
te posee una importancia fisénémica sobresaliente, pues presta
a la comunidad el aspecto de un bosquecillo ("palmar") (fig, -
20}, aunque desde el punto de vista de la cobertura la partici-
pacién de Yucca es poco significativa. .

. El estrafefarbnstiva propiamente dicho, que incluye plantas-
de 1 a 2 m de alto, rara vez ocupa més de 20% de la supgxficie.
'Es el que incluye un mayor porcentaje de plantas lefiosas de -ho-
ja decidua y muchas de hoja gruesa de consistencia coriécea;.
Pueden ser frecuentes ahf:

Acacia cra551folia | ,Dasylirlon cedrosanum
Agave asperrima : Maszllrlen 8Ppo

Bauhlnla ramesissima : Ephedra aspera ,
Bonetlella anemala Eysenhardtia parv1f@11a
Buddleia marrubiifolig : Ferecactus Prlnglei :
Bursera fagaroides f Forestiera phlllyre01des;,g
Cassia Wisllzenii o Fouquierla campanulata :

Cr@ton Terreyanus 4 Fraxlnus Greggli




Gochnatia hypoleuca

Karwinskia moiiis

Krameria cyfiéoides

Larrea divafioata

Leucophzllum minus
Léncbﬁhyllum revolutum

Leucophyllum 2 _ygophyllum

Llndleyella mespiloides

Lycium barbinode

Mascagnia cana

Las plantas herbdceas incluyen también un gran nimero de es-
pecies, tanto anuales como perennes, Su imporiancia cuantitative,
sin embargo, no es grande, pues rara vez se encuentra en abundan
cia alguna de ellas. Muchas sobrepasan en altura a los subarbus-
tos. No son raras las flores vistosas, predeminéndo entre ellas

el color amarillo y el moradﬁg A continuacién se citan sélo las

més frecuentes:

Ageratum corymbosum

Aristlda adscen31onis
Asta Schaffneri
Bahla ab81nthifelia

Bbufelbua curtiﬁéh&ula

ChaetOpapna be11101des

Coldenla canescens

Croton corymbulesus

nghomerls gzgsoghiloides
Danthonia mexicana ..

Drymarla andlerl

'Dyssodla setlfolia

'Enneapogon Eesvauxii
Florestina tripteris
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'Nerisyrenia camporum

Mimosa zzgephzllé
Mortonla scaberrima

Pithecolebium elastichophxllu.
Prosopis juliflora '

Salvia ballotaeflora
Sida Palmeri

Sophora secundiflora

Vauquelinia Karwinskii

Zexmenia ghaphalioides

Gerardia Gregii

Heteropogon contortus

Hibiscus cardiophyllus

Hibiscﬁs @6ﬁ1{éfi

Houstonia rﬁbra
Leptochloa dubia
Lesquerella spp,

Linum scabrellnm

Loeselia caerulea

Muhlénbérgié mohticola

Oxybaphus comatus

Panlcum Hallll

Penstemen 1anceolatus



t6filo, con Yucca carnig'

lMatorral desértico rose

20,

Fig.
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Setaria geniculata Tragia nepetaefolia

Stipa eminens o Tridens grandiflorns
Talinopsis frutescens : Tridens pulchellﬁa '

,Pradescantia crassifolia

Entre las escdsas trepadoras pueden contarse: Cardiospermum

Halicacabum, Cynanchum Kunthii, IpomOea SPDey Mgnde#ilié Kér—-“
winskii, N
Tamblén aquf existen numerosas Cactdceas pequefias, algunas

. semi-enterradas, como por ejemplo:

Astrophytum myrlostlgma Mammillaria spp.
Coryphantha spp. : Neolioydia clavata
Echinocereus pectinatus Pélecyphora aseilifqrmis‘“

Lophophora Williamsii

Es importante sefialar, que, a semejanza del matorral desér-
“tico mlcréfilo, este tipo de vegetacién también presenta varia-
qiones en funcién del grado de la aridez., Hacia el sur, donde
pér lo general suele llover un poco nis, pue&e observarse una -

mayor exuberancia, una participacién de numerosas formas bialﬁé‘

gicas y la ausencia précticamenté completa de Larrea en su ¢
‘posicién. En el extremo norte del Estado, en camble, la dlversi

dad del matorral desértico rosetéfilo es menos acentuadaj sen =

Afrequentes las situaciones con una sola dominante (fig. 21),,y ‘o

la gébern&dora entra a menudo a formar parie de la comunidad.

Tal expansién de Larrea a habitats cada vez més diversos, en
funclén del aumento de la aridez, parece ser un fenémeno- nor
mal, pues también se ha observado en la regién 4rida s@nore
‘se (Shreve, 1951z 157)«
R En cuanto & las zonas de transicién, ademds de las ya dis
cutidas (p. 149) con el matorral mieréfilo, son frecuentes las

que se presentan en los lfmites del zacatal, encinar afhﬁét*
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y matorral submontano. En algunas situaciones hay un cambio p.
latino con substituciGn gradual de unas especies por otras, Perg
es més frecuente la exlstenoia de mosaicos sobre las laderas ge
los cerros, en que los lugares protegides difieren mucho de log
éxpuestos, etec, |

No se han observados somunidades secundarias bien deflnldas
derivadas del matorral desdrtico rosetéfllo.

Debido a su 1nter§s desde el punto de vista econémico, el ma
torral rosetéfilo merece atenciGn espeocial y urge un estudio eco
18gico concienzudo tantekdel tipo de vegetacién mismo, como de
sus componentes m4s interesantes, Los resultados de tales inves-
tigaeiones’podrian seﬁala?fel camino de la aplicacién de métodog
efectivos para la propagacidn, la recoleccién y el aumento del
rendimiento de las pléntas'ﬁtiles; cuya explotaciﬁn es la princi-
pai base del mantenimiento de muchos miles de mexicanos.

Por sus formas biolégioas extrafias y atractivas, por su colo
ride y por su diversida&, el matorral desértico rosetéfilo ocupa
un lugar muy especial y ee quizds el mds visteso de todos los ti
pos de vegetacidn que se desoriben en este trabajo. Serfa de re-
comendarse delimitar dentro de su extensién algunas pequeﬁas'v
dreas de fécil acceso, con el objeto de convertirlas en zonas
protegidas o parques naciénales, que a su vez servirfan como lu-

gares de recreo y de atraccién para el turismo,

h) Matorral crasicaule

La dominancia de grandes Cactdceas de los géneros Opuntia Yy
“yrtlllecactus determina este tipe de vegetacién, especlalmente
caracterfstico del SW del territorio estudiado, Fue denominado

con anterioridad "matorral cactus-mezquite”_(Rzedowskl, 1955b)y

corresponde en parte a las "nopaleras” de la clasificacién de
Miranda y Herndndez Xolocotzi (op. cit.). Shreve (1940) lo men~-

ciona.bajo el nombre de "cactus-savana", Ocupa aproximadamente
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el 5% de la superficie del Estado. Se desarrolla de preferqp;gg
_sobre laderas de cerros riolitcos y basélticos y sobre 108;&E§~

nicos aluv1a1es situados en la base de los mismos cerros., Enm

ocasiones se le observa también en las llanuras contlguas, 80= .

bre suelos derivados de las menc1onadas rocas.

Por sus exigencias climiticas se asemeja a los matorrale§  v
desértico micréfilo y rosetéfilo, pero los valores limitrofes
no son exactamente los mismos, pues en ciertos lugares se ha ob
servado la existencia del matorral crasicaule al lado del zéca-
tal y se ha visto en Zacatecas (Rzedowski, 19570b: 69) que ne se
encuentra en los sitios de aridez acentuada, donde es substitui
do por otra comunidad &1st1nta, En San Luis Potosi se presenta
en a;tltudes que varfan entre 1000 y 2200 m, con una precipita-
cién media anual entre 300 y 600 mm, Las temperaturas ﬁediasﬂ
anuales son de 16 a 22°C, El némero de meses secos es en preme-

dio anual de 7 a 9, Las férmulas climdticas correspondientes
>son BSkwg y BShwg. |

Los suelos més frecuentemente encontrados en relacién con

el matorral crasicaule son somereos Y arenosos, de coler castaﬁw
0 rojize-grisdceo, ligeramente cidos (pH 5.5 = 6.5), con 2 aiﬂ‘

3% de materia orgénica y sin carbonato de calcio. CuandO‘dgri'a

dos de basaltos son areillosoéarenosos y de reaccién cercana a
la neutralidad. Rocas ¥ pledras suelen abundar en la superficie

Y hay mucha grava mezclada con el material finoe. En los casesk;

de suelos de llanura, son profundes, de textura arenosa y bl.J
drenados.

El 5rea del matorral crasicaule coincide eon una zona rel
'tivamente bien poblada, por lo cual la influencia del hombre 80
bre su compesicién,estruetura v dlstrlbuclén ha side aprecia

ble. Puesto que el matorral crasicaule se desarrolla casi siem

pre sobre laderas pedregosas, sélo un pequefio porcentaje de=s
érea en San Luis Potos{ se dedica a la agricultura. lLa ganade

ria, en cambio, es intensa, al igual que. la explotaclén de .es
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cies siIvestres,rPrécticamente.toda el érea estéd sujeta a un-
fuerte y desordenado pastoreo por cabras y @écas, lo que ha dg.
do por resultado cambios pronunciados en la vegetacién, esen-

cialmente en el sentido deluna substitucién de las especies pa-
latables por oiras que el ganado no tocaj la cantidad de anua-
les y de subarbustoé espinosos ha aumentado en gran proporcién,

Los cladodios de los nopales (Qpuntia (Platyopuntia} spp.))se

utilizan, previa eliminacién de las espinas, como alimento para

el ganado; los magueyes (Agave atrovirens) como materia prima

para la elaboracién de bebidas alcohblicas. En algunas localida
des cercanas a los poblados paréce gque las grandes Cactéceas ‘
fueron totalmente destruidas y en su lugar existe solamente un

‘zaeatal bajo con subafbustos, Por el contrario, en otros sitioes
163 noepales se muwestran agresivos y colonizan situaciones de 50

brepastoreo del zacatal "climax". Los frutos de Opuntia strep-

tacantha, 0, leucotrlcha y de Myrtillocactus geometrlzans son

comestlbles ¥ los de la primera especie se explotan comercial-
mente, siendo la ciudad de San Luis Potosi el principal centro
de su consume, industrializacién y distribucién.
Por su fisonomfa, el matorral crasicaule debe catalogarse

también como un tipo de vegetacién de mucha vistosidad debido
a la abundancia de grandes Cactédceas, Estas, aunqﬁe no pueden
congiderarse como una rareza en México, no dejan de llamar la
atencién cuando se encuentran cubriendo, en forma densa y homo-
génea, grandes extensiones de terreno. Constituyen un elemento
tan caracteristico de la vegetaéién’de los alrededores de la ca
pital del Estada,‘que eﬁ la mente de muéhas personas, el nombre
de San Luls Potosi estéd llgado a las nopaleras, al nopal o a
las ‘tunas (frutos de Opuntia),

" Gracias a estas Qactéceas la comunidad p;esénta un aspecto
verde a lo largovdel afio, novebstante que la mayor parte de
las especies que'las acompafian, incluyendo varias leguminosas

‘arbustivas espinosas, sufren cambios fenolégicos acentuados y
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se encuentran sin hoja durante varioes o muchos meseso'Entre;ggg
tos elementos predominén-en general los de hoja peguefia Y las
categorfas més frecuentes son las leptéfilas y las nanéfilqsgj
- Desde el punto de vista flor{stico es preciso sefialar que-e}Vmg
torral crasicaule pérticipa de muchos elementos del materr&lf&é
sértico mieréfile., Existen, sin embargo, especies diferencia-
les, que salvo lugares de transicién, no existen mds que en uno
de 105 dos tipos de vegetacién, por ejemplo los siguientes ar-

bustes frecuentes:

Matorral crasicaule Matorral desérticeo micréfilo

Bagcharis ramiflora _ Flourensia cernua
Bursera fagaroides Koeberlinia spinosa
Ferocactus meloca¢tif0rmis Opuntia leptocaulié !

Trixis angustifolia

Verbesina oreqpola

‘Este matorral suele presentar una altura de 1.5-a5 m; pu-
. diende distinguirse dos o tres estratos arbustivos. El mds al-
to, de 4 a 5 my no siempre existe y a menudo sélo estd consti--

tuido por eminencias aisladas. Lo: pueden formar Yucca filifeé

ra, Y. decipiens o Lemalreocereus Spp. § huneca cubre més de 10%

de la superflcie. ; , :
El estratoe prineipal, o el que confiere su fiéonomiald la )

Vformacién, tiene cominmente una altura de 1.5 a 3 m. Su denéiiad

varia grandemente en funcién de muches factores y la cobertnra

osclla entre 10 ¥y 60% y quizés a veces més. Las dominantes pueé

den ser una o varias de las siguientes especies: Opuntia strep;

: tacantha, Q. 1eucotricha, Myrtillocactus geometrlzans, eon fre-
“cuencia en cempania de Prosopis juliflera, Acacia tortnesa,

farnesiana o Cassia Wisllzenli Otras especles que alcanzan'nor-

malmente la menclonada altura sons
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Acacia constricta

Aloysia lycioidéé
Celtis pallida

Cithare;ylum brachyanthum

Eysenhardtia pélystachya5

Karwinskia’Humboldtiand

Al igual que Tillandsia recurvata, que crece en las ramas

Lycium barbinode

Lycium Berlandieri

Montanea tomentosa

RhuS'ﬁicrophylla

Verbesina ereopola

de Prosopis ¥y de algunag‘otras espécies.

Un estrato arbustivo mds bajo (04 a1 m) cubre por lo ge=
neral 20 a 40% de la superficie, siendo Mimosa biuncifera su
componente mds importante desde el punto‘de vista cuantitati-
vo, aungue la abundancia de esta especie, junto con la presen-
cia de_varias.otras, és indicadora de disturbio.kEntre los ar-

bustos bajos frecuentes pueden enumerarse ademds:

Adolphla infesta

Agave atrov1rens

Baccharls ramiflbr&

Baccharls ramulosa

Brlckellla veronlcaefolla_

Buddlela scordloldes

Bursera fagaroides

Calllandra erlop¥ylla

Condalla mex1cana

Crotenrgp,

El estrato herbdceo es en general conspicuo, pero .como en
los demés matorrales de clima érido, presenta cambios fenolé-
gicos muy acentuados Yy su desarrollo en un momento determina- -
do depende mucho de las.chdlcienes meteorolégicas de las dl-
timas semanas. En su cgmposic1§n'se sﬁele reflejar mucho el

efecto de sobrepastoreo, incendio y de otro tipe de perturba-

~Perymen1um parv1folium

Dalea tuberculata

Echlnocereus stramlneus

Eupaterlum esplnosarum

Ferocactus melocactlformls

Gymnosperma glutlnosum

Jatropha dlelca

Iresine Schaffneri

Opuntla robusta

Tr1x1s angustlfolla
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'

cién, aumentando la abundancia de especies anuales y con frecuen
cia también de algunas plantas nitréfilas. La siguiente lista in

cluye solamente las més comunes:

Aristida adscensionis Mentzelia hispida
Aristida Schledeana Microchloa Kunthii

Bahia Schaffneri : Muhienbefgia monticola
Boerhaavia épp. v Nama hispidum |
Bogenhardia crispa Notholaéna SPP.
Bouteloua curtlpendula ‘ Oxybaphus comatus
Bouteloua g;acilis ) Plumbago pulchella
Bouteloua radicosa R1v1na humllls-
Bouvardia scabrida Selaglnella SDPD.
Dryméria'Fendleri' ' Seﬁérié geniculata
_Enneapogon Desvauxii Spermacocelverticillafa
Gomphrena decumbens Stipa-éminens
Heterosperma pinhétum Talinopsis frutescens
Lantana involucrata Tradeséantia‘crassifélia‘
Leptochloa dubia: Tragia nepetaefolia ‘ "
Leptoléma cognatum Tridens puléhellus
Loeselia caerulea Turnera diffuéa
Loesella clllata o Verbesina Schaffneri
Lycurus ph1e01de§ Zéluzania triibﬁa

Menodora Coulteri
‘Las rastreras son abundantes, por ejemplo:

Brayulinea densa o Paronychia mexicana

Dlehondra argentea L Scopulophlla Par;z;

Euphorbia 8pPps oo . Sida spp.
Evolvulus 8DPe
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Las trepadoras herbdceas en la épaca de lluvias cubren py.

chos arbustos, destacando entre las altas:

CardloSpermum hallcacabum Ipomoea spp.
Clematis Drumondil : Sarcbétemma elegans

Gynanchum Kunthii

j Las principales variantes del matorral crasicaule en San
Luis Potosf son las 31gu1entes. En la Planicie Occidental y ﬂo,
nas adyacentes, donde la altitud pasa de 2000 m, las Cactéceas

dominantes son Q, streptacantha Yy 0. leucotrlcha (flg° 23), a

exclusidn de Myrtlllocactus que es una planta més terméflla.

Este dltimo es abundante en el SW y Centro del Estado, donde

forma asociaciones con Opuntia streptacantha (fig. 22) o conso

ciaciones. A altitudes inferiores de 1600 m se presenta a@emés

‘Lemaireocereus sp. ("pitayo"), que junto con Myrtillocactus y

O, leucotricha domina en las aisladas zonas igneas situadas al

oriente de Cerritos ¥y al norte de Rioverde;, En la regidén drena
da por el rfo Santa Marfa existen los siguientes elementos, '

aﬁsentes de otras dreas del mgtorral crasicaule del Estado:

Brongniartia Parryi Mimosa 8po.

Franseria sp. - Monéanoa tomentosa
Karwihékia Humboldtiana Sﬁillingia sanguinolenta
Lemaireoceréus 3ﬁmértiéri Zaluéanié augusta .

En esa zona se realiza una transieién gradual de este tipo

de vegetacién hacia el matorral submontano. La transiecién con
el matorral_desérticq»miéréfilo estd definida casi siempre por
factores togogréficos Yy se presenta sobre los abanicos aluvia-
'-1ess_pas transicicnes con el matorralvdesértico ecalecicola y
 con el pifionar son raras. El 1fmite mﬁs diffeil de trazar es

rél'que sépgra el matorral crasicaule del zacatal, pues ahf




g, 22. Matorral crasicaule, con Opuntia streptacantha y
fyrtillocactus geometrizans, cerca de Villa Hidalgo.

Fig. 23, Matorral crasicaule, con Opuntia streptacantha
¥y O, leucotricha, al NW de Ahualulco.
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"la perturbacién parece haber;modificado notablemente lasvcendi-
ciones primitivas., En muchos sitios no es fécil distinguir uﬁa
nopalera primaria de una secundaria y'este probiema amerita‘uﬁ’
estudio a fondo, dado el intérés cientifico y econdémico implfi-
cito.

i) Zacatal

El nombre se aplica a 1aé comunidades vegetales en gue el
papel principal corresponde a 1és plantas herbéceas de tipo gra
miniforme. Se le considera equivalente al término inglés ”
"grassland", La denominacién "zacatal", de origen‘local, parece
ser particularmente adecuada, pues la palabra "zacate", como
"ninguna otra en el idioma castellano, se refiere en forma préci
sa al tipo biolégico de una graminea, , "

En San Luis Potos{ este tipo de vegetacién cubre alrededor
del 10% de la superficie del Estado, habiendo 4reas relativamen
te importantes en el extremo sur-oestevy en la regién de Chap-
’gas. Desde el punto de vista de sus exigencias ecolégicas, én
el dres estudiada pueden distinguirse diversos tipos de zacété—

les, a mencionar:

1¢ "élimécicos" cuya existencia estd determinada principal
mente por el clima, aunque no debe excluirse la importan

cia del factor suelo,

22 edéficos, cuya existencia estd determinada prinoipalméﬂA

te por el factor sﬁelo, en especial los propios de éféﬁs

inundables, los de suelos salines y alcalinos, y los de
suelos yesosos; frecuentemente en forma de manchones ais
lad08~enbmedio de los matorrales de clima 4rido, aunque

no exclusivos de ese medio;

32 secundaries, cuya existencia se'debe a la destrueci§n

la vegetacién primitiva, distinta al zacatalj ocasiona
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les en me&io de los bosques y de los maforrales;
49'artificiales9 logrados a base de espécies introducidag
sembradas después de la destruccién de la vegetacién ppyl
mitiva; frecuentes en la parte caliente del Estado; por
su naturaleza quedan fuera del alcance del presente eét

dio.

Los zacatales de las categorias mencionadas presentan tam-
bién notableé diferencias florfsticas entre sf, pero tiemen en
comin la caracter{stica fisonémica peculiar debids a la prepon;
derancia de la forma bioldgica graminoide. Aungue pueden in- A
cluir arbustos e inclusive arbolitos aislados, casi todos los
zacatales impresionan por su homogeneidad en forma ¥y en color,
asf{ como por su estructura horizontal sencilla, y cuando domi-
nan el terreno le prestan un aspecto de monotonfa y de desola-
ciﬁn; es el paisaje de llanuras y de cerros "pelones®,

Los zacatales "climdcicos" son los més extendidos en el Es
tado y las 4reas sefialadas en el mapa como cublertas por el tl
po de vegetacibdn que se describe, se refieren en gran parte a
esta categorfa. Se les considera climax, porque en muchas locsa
lidades ocupan todas‘o casi todas las situaciénes topogréificas
(fondos de valles, laderas, cafiones, etc.) (fig. 24} y porque
las condiciones climéticas, ligeramente menos dridas que las .
propias de los matorrales, coinciden con las seflaladas para es
te tipo de vegetacién en el norte de‘Méxicé. Por otra parte,
en mucinos otros sitios la misma clase de zacatal alterna en
forma de moséico con diferentes tipos dé vegetacién, como el
»enclnar arbustlvo, el pifionar, el matorral crasicaule, etc., Es
tas s1tu301ones son tan frecuentes, que diffcilmente podrian.
cons;de;arse como tran31c;én y llevan a la conclusién de que
la influencia del factor topogréfico- ed4fico es a menudo tan
klmportante como la del clima. Condiciones esencialmente andlo-
gas se han encontrado en Coahulla (Muller, 1947: 46-48), en Du
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rango (Gentry, 1957}, en Zacatecas (Rzedowski, 1957b: T73) y en
otras partes. o | '

El zacatal, cuando determinado climdticamente, existe en
San Luis Potosf a altitudes entre 1800 y 3000 m; en lugares
mis bajos es substituido por la vegetacién de tipo arbustivo,
pues parece que en condiciones térmicas menos severas no puede
competir con éxito con los matorrales y los boéques, a menos
que intervengan algunos factores extremos de suelo o de distur
bio. o

Las temperaturas medias anuales correspondientes son de
t12 a i18°C.‘Las heladas ocurren todos los afios; a més de 2500
m de altitud pueden ser -muy intensas y prolongadas. La precipi'
tacibén es del orden de 350 a 700 mm en promedio anual, con 6 o
7 meses deficientes en humedad. Las férmulas climdticas sonéA
BSkwg y Cwbg. , A

Las caracterfsticas de los suelos varfan notablemente en
funcién de la topografia y de la roca madre., Sobre laderas rio
1{ticas son muy someros, de color grlséceonroglzo claro, de
textura arenosa, carentes de carbonato de calcio, ¥ dcidos
(pH 4 - 6). Sobre laderas calizas y basdlticas son también del
gados, de color gris a negruzco, de textura arenosa a arcille-
80-arenosa, llgeramente alcalinos (pH T - 8), con mayor propor
cibn de materia orgénica (3 - 10%) y de calcio, En terrenos
aluviales los suelos son mds profundos, pero con frecuencia
presentan un horizonte de 1ndurac16n, calichoso o ferruginoso.
La bexutra, el color, la reaccién y otras caracteristlcas va-
rian dentro de limites amplios y dependen en gran parte de la
naturaleza del material que ha dado origen é los depééitoswélu
viales subyacentes, En muchos sitios los suelos de los zacata-
les han sido intensamente eriasionados.
' La agricultura y la ganaderfa han ejefcido mucha inflﬁéﬁ;
cia en la extenslén, la estructura y la composicién del zaca-

tal. La prlmera se practlca principalmente en amplias superfi-
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cies de la densamente poblada Llanura de Arriaga, situada\eniel
extremo SW del Estado, donde suele cultivarse maiz de tempdral,
El rendimiento obtenido es bajo, los terrenos se abandonan pe-
riodicamente, dando lugar a comunidades secundarias. Debido a
la falta de manejo adecuado la mayor parte de los zacatales SU-
fre de sobrepastoreo, que sé manifiesta de diferentes maneras,
pero esencialmente a través de la dishinucién de gramineas pere
nnes, aumento de anuales, hierbas de hoja ancha y de subarbus-
tos. El uso del fuego contrarresta en parte algunos de eétos
efectos, ademds de extendér este tipo de vegetacién.a zonas pri
mitivamente oéupadas por matorrales y bosques,

Los zaeataies de clima Bemi-érido, cuando carecen de agua
eddfica adicional, presentan durante la mayor pafte del afio y a

veces durante varios afios sucesivos la coloracién amarillenta o

amarillento-parduzca de las hojas secas de las gramineas. Sélo
como respuesta a una oportuné temporada de lluvias y por un 152
so breve cambianel color a verde, y antes de volver a su tinte
ordinario pueden pasar por un periodo en que se ven salpicados
de amarillo intenso, propio de las abundantes flores de algunas
especies de la familia de las Compuestas.

Las siguientes plantas lefiasas conviven con relativa fre-
cuencia con los zacates, bien como componentes normales (prime-
ra columna), situaeién que existe con frecuencia en los sitios
de transicién, o bien como secundarios (segunda columna), debi-

do principalmente al sobrepastoreo:

Acacia tortuosa - Adolphisa infesta
‘Agave filifera Agavé aspérrimé
Agave 1echegu111a ' Agave éfrbﬁirens
Brahea decumbens , ' Aploﬁaﬁpus ienetus
Ceanothus spp° , Asclepias-linarié
"Daszllrion SDPDe Baécharis ramulosa

Eupatorlum calophyllum Berberis trifoliolsta
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Gardquia mlcromerloldes 'Brickellia spinulesa
Junigerus spp.  Brickellia vermﬂcaefolia\
Larrea divaricata ( VVV'V Buddleia scordioides
Nolina Watsonil | ' .  Calliandra eriophylla'

‘ Parthenlum argentatum ' ‘Chrysactlnla mexlcana
Plthecoloblum leptophyllum Dalea tuberculata
guercus Spp. ‘ Dodonaea viscosa
Plnus SPP. ' , Eupatorium‘petiolare

Salvia chamaed:y01des igsochroma Eupatorlum scorodonloides'

Salvia 1&31antha Qymnosperma glutlnosum

Stev1a stenophylla Karw1nsk1a mollis ‘
"Yucca 'SpP. _ Mimosa aculeatlcarpa

Zlnnia pumila : ' Mlmosa blunclfera

Opuntla sppo
Sophora secundiflora

Stillihgia zelayenéis“

Su presencia'puede ser en forma de individuos aislados”y:fng
cuentemente también en forma de manchones o colonias que sqn‘el'
resultado de la reproduccién vegetativa. B

Las especies dominantes de gramineas, la composicién flor{is-
tica, 1la cobertura y otros rasgos de los gacatales camblan de un
lugar a otro. En los terrenos aluviales suelen prevalecer las es
pecies del género Bouteloua, especialmente B. scorpioides y B.
gracilis; las_comunldades mds frecuentes son las de Bs scorplqu

des, aunque es posible que la abundancia de esa planta'éé'debé}

al sobrepastoreo. La cobertura de estos zacatales alcanza valo—
res de 30 al 80%; su altura entre 20 y 50 cm. o
Los suelos someros de las laderas rlolitlcas sostienen un za

catal ralo, que nuchas veces no cubre sino el 20% o menos super-;

ficie, aunque los zacates dOminantes suelen ser bastante altos

K(40 - 80 cm) Entre ellos se encuentran de preferencia Aristida'

divaricata, A. Schledeana, Andropogon hlrtlflorus feens1s, Bou-i




168

teloua curtipendula, B. gracilis, B, hirsuta, B. radicpsa, Het,

fqpogon contortus, Muhlenbergia repens, M. rigida, Stipa emi-

nens. Cuando fuertemente perturbados, se convierten en comuniqg

des mds bajas en que abunda Aristida divaricata, Enneapogon Deg
. S—

vauxii, Lycurus ph1901des, y muchos subarbustos.

Sobre laderas calizas la cobertura también es ordinariamente
baja (10 - 30%) y las especies frecuentes suelen ser Bouteloua

curtipendula, B. gracilis, B. scorpioides, Leptochloa dubia,

Muhlenbergia rlglda, Stipa eminens, Tridens grandlflorus (fig.

25). En sitios sobrepastoreados el zacatal se vuelve mds bajo,

también abundan plantas lenosas asi como Aristida adscensionis,

Lycurus phle01des, Setaria geniculata, Tridens pulchellus.

A altitudes superlores de 2500 m Stlpa ichu y Stipa sp. pue;

den llegar a ser dominantes, con una carpeta inferior de Muhlen-
1 Zunien-

bergia repens. .
Numerosas especies herbdceas heliéfitas forman parte de los
zacatales, aunque no en todos los afios resulta muy evidente su

presencia., Entre las mds frecuentemente encontradas pueden men-

cionarse:
Aegogogon cenchr01des Cuphea aequipetala
Agave guttata “ " Qyperus spectabilis
Ageratum corymbosum Dichondra argentea
Allium scaposum Dyssodia chrysanthemoides
AndrOpogon sacchar01des ) 'Eughorbla spp.
,Arenarla decussata Evolvulus spp.
Bldens SpD. Gaillardia mexicana
Bulbostylis capillaris Goﬁphrené decﬁmbens
Caloohortus béfbatus” Hellanthemum glomeratun
Q§£g§ SPP- - Hellanthemum patens
Chaetopappa bellioides Heterosperma pinnatum

- Cosmos SPD. N - o Lpomoea muricata

‘Grusea sp.A , Ipomoea stans




Zacatal de Bouteloua eriopoda y B. gracilis, cerca de Villa de
Destacan individuos aislados de Acacia tortuosa y Cruntia stre

con Agave atrovirens y
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Macr031phonla hypoleuca

kMammlllarla 8DPP.
Milla biflora

Muhlenbergla glauca

Nemastylls tenuls

Nothoscordum blvalve

Oenothera SPp.

Pectls prostrata

‘Phaseolus heterophyllus

Plnaropappus roseus

quuerla tr1nerv1a

Plantago sp.

Scutellaria potosina

Sisyrlnchlum SPPe

-Spermacoce,vertlcillata

Stenocactus ép.

Stevia spy;

Tagetes micrantha

Prachypogon Montufari

Trlpsacum 1anceolatum

Turnera dlffusa

Valeriana SDp.

Verbena sppe.

Zephyranthes SPPe

Salvia spp. Zinnia spp.

Scirpus Schaffnerl

Zornia diphylla
Sclerocarpus unlserialis o

muchas de las cuales son de hédbito rastrero; las trepado:as,
en cambio, son escasas en este tipo de vegeta016n.

La transicién entre el zacatal y las comunidades leﬁosas
pueden realizarse de manera muy diversa. Son de mencionarse -
como frecuentemente transicionales las consociaciones de.§pg§

robolus erghtll (en 1lanos y laderas) y de SclerOpogon bre-

v1f011us, 81tuadas marginalmente con respecto a las éreas del
zacatal "climax", en proximidad del matorral desértico, al -
cual pasan gradﬁalmente. En otros sitios el paso es directO'y_,
no son raras las localidades en que Larrea o Yucca carnerosa-

na v1ven en medio de un césped de Bouteloua°

Los zacatales, cuya existencia se debe indiscutiblementé/g<

a las condiciones eddficas,constituyen un rasgo caracteristi-

co de las partes bajas de los bolsones o antiguos lagos, tipi =

cos de las partes dridas del Altlplano. Son generalmente comu<i

' nidades constituidas por pocas o muy pocas especies ad&ptadas"“

a estos medios. En el caso de terrenos inundables, mal ‘dren
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dos, o simplemente de sueleo que permanece hiémedo por perfodog
prolongados, pero sin acumulacién excesiva de sales solubleg o
de yeso, suele predominar un zacatal cerrado de Buchloe dact

AR A

loides o de Sporobolus Wrightii, a veces con Bouteloua sim-

plex, Muhlenbergia repens, Paspalum distichum, Panicum obtu-

sum, Zaluzania globosé, Helenium spp., Phyla incisa o algunag
otrase.
Las agrupaciones propias de los sueles salinos, que casi

siempre también son mds o menos alcalinos, pueden presentarse

en forma de zacatales de Sporobolus Wrightii o S, Nealleyi,
cuando la concentracidn de sales no es elevada. Cuando é&sta

aumenta los substituyen Distichlis spicata, Eragrostis obtusi-

flora, Sporobolus argutus y especies de los géneros Atriplex,

Suaeda, Sesuvium; asi como otros haléfitos. En algunos lugares

de salinidad, alcalinidad y nivel fredtico elevados, cercanos
a Tablas, en la Llanura de Rioverde, se encuentra una pradera

alta de Spartina spartinae.

La flora de los suelos yesosos ha sido objeto de un estu- .
dio especial de Johnston (1941), quien encontré numerosos ele=
mentos endémicos restringidos a tal habitat. En cuanto a la ve
getacidén, ésta se presenta comdnmente en San Luis Potosi en
forma de un zacatal ralo, en ei que la cobertura total no pasa
de 30% y las gramfneas dominantes se desarrollan en colonias

circulares con el centro vaciO'(figa 26). Bouteloua Chasei y

Muhlenbergia Purpusii son las'especies preponderantess en algu

nos sitios'Dalea‘filiciformis Yy Flaveria oppositifolia llegan

a ser frecuentes., En lugares perturbados abundan Flaveria ano-

‘mala, Dicranocarpus parviflorus, Viguiera dentata.

» Otro tipo>de zacatales ed4ficos son losIQue se ‘localizan
sobrevéreas mal drenadas en las montaflas de clima semi-hime-
do; se presentan en forma de claros naturales en medio del bos

‘que. Cuando se trata de terrenos que se encharcan frecuentemen




26, Zacatal
sobre suelo

de Bouteloua Chasei, con Dalea filicifor-
yesoso, cerca de Vallejo.

Fig. 27. Zacatal fuertemente pastoreado de Bouteloua graci-
lis, al SW de Salinas. En el fondo nétese la transicidn ha-
cia el matorral de Larrea. R
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te, dominan especies hidréfitas de los géneros Juncus, Cyperns,

Scirpus, Heleocharis, etc, Cuando el suelo no es excesivamente

hdmedo, su vegetacién es m4s o menos anf{loga a la de los clares
secundarios, descritos mds abajo.

Los zacatales secundarios, derivados de tipos vegetacién de
clima semi-drido, aunque indudablemente existen y quizds ocupen
4reas considerables, no son fédciles de distinguir de las comuni
dades seriales derivadas de los zacatales "¢1imax", dado su as~
pecto y composicién semejante, Un estudio m{s profundo y deta-
llado podrd quizds dilucidar m4s este problema, '

Son muy notables, en cambio, los zacatales secundarioes deri.
vados de comunidades de_climé semi-hdmedo, templado. Se trata
de superficies boscosas taladas o de claros en medio del bosqgue
mantenidos por el pastoreo o por el fuego o por ambos factores;
Y que en muchos sitios parecen ser relati#amente estables, aun-
que no siempre logran controlar la intensa erosién del suelo. A
diferencia de los propios de las zonas 4ridas o semi-4ridas, es
tos zacatales tiehen aspecto verde dufante la mayor parte del i
ano y ademds suelen ser mucho mds densos, pues llegan a cubrir
toda la superficie. A veces pasan de 1 m de altura. Las grami-

neas dominantes son cominmente Stipa mucronata, Panicum bulbo-

sum, Hilaria cenchroides, Deschamp91a Prlnglel, ademés de Muh-

lenbergla spp., Bromus anomalus, Festuca tolucens1s, Trlsetum

dgyeuxioldes, Bouteloua radlcosa, B° curtlpendula, Stipa 1chu,

‘Paspalum SPPey Briza rotundata, Eragrostls spp. El nimero de
Alas especles herbéceas acompanantes es muy elevado y no es rarot
que en un sélo manchén las haya mucho mds de 100, '
Cuando se destruye el zacatal para convertir el terreno*ég

- un campo de cultive, una vez abandonade éste, las comunidades

secundarias incluyen una fase de hierbas anuales y generalmente
uno o varios estadfes de plantas perennes distintas a las gramf

neas dominantes, pero que parecen ser componentes normales de

la comunidad clfmax. Los procesos de la sucesién en que vienen
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involucrados los zacatales son muy complejos y requieren estu-

dios experimentales para su cabal esclarecimiento.

j) Bncinar arbustivo (chaparral)

Este tipo de vegetacidn; caracterizado por la predominancig
de especies arbustivas del género Quercus, guarda una situacién
fisondmica y ecolégica peculiar, por lo cual se justifica su re
;conocimiento como categorfa separada. En trabajos anteriores
(Rzedowski, 1955b, 1956); Rzedowski y Rzedowski,(1957a} se ha
utilizado el término chaparral para denominar a este grupo de
comunidades. Siguiendo a G.C. de Rzedowski (1957) se ha preferi
do substituirlo por "encinar‘arbustivo", debido a las siguien-

tes razones:

12 E1 término chaparral se utiliza en el lenguaje comin en
San Luis Potos{ para distinguir tanto los encinares ar-
bustivos, como también muchos otros tipos de matorrales;

28 De}los diferentes encinares arbustivos de San Luis Poto-
si;.algunos‘guardan analogfas significativas con el cha-
parral de California y con el descrito ?or Muller (1939,
1947) de Nuevo Leén y de Coahuila., Otros, en cambio, no
presen%an esta caracterfstica en forma acentuada;

32 El término encinar arbustivo tiene la ventaja de ser més

descriptive y explicativa.

.Los e@cinares aibuStivos'ocupan’en el Estado de San Luis Po
tos{ aproiimadamente 3% de la Superficie,'y a semejanza del pi-
fionar y de muchos tipos de zacatal, son caracterfsticos de un
clima intermedio entre el francamente 4rido de los matorrales
desérticos y el semi-hdmedo de los encinares y de los pinares.
Parecen requerir temperaturas relativamente bajas, pues se desa

rrollan casi siempre a altitudes superiores a 1500 m y casi ex-

e
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clusivamente en la regidén del Altiplano. Su habitat més frecuen
te lo constituyen las laderas méds o menos pendientes de cerrﬁs}
sobre terrenos plahos son ordinariaménte substituidos por el 22
catal. | , _ ' A> N
La,precipitacién.caracteristiéa se estima en 500 a 750:ﬁ§"
anuales, con 6 a 7 meses secos al afio. Las temperaturas mediﬁs '
anuales varfan entre 12 y 190C; las heladas ocurren regulérmen-
te en todos los inviernos y en algunos sitios (sierras_cercanés
a Charcas ¥y a Catorce) nieva a veces. Estos climas corresponden
a las férmulas Cwbg y BSkwg. ' : - . o
Los suelos son t{picamente 80mMeTos, pedregosos ¥y bien drena
dos. Su color, textura ¥y reaccién dependen en gran parte def;a
roca madre, pues son castaﬁbs, arenosos ' y gcidos sobre riOlita;
negros o rojizos, més o menos arcillosos y con pH cercano‘afla
neutralidad sobre lés calizas, que son los dos subsiratos més
frecuentes, |
Los encinares arbustives son poco usados por el hombre y.
'por sus animales doﬁésticos. Algunas especies se utilizan coﬁb
combustible; en ciertas localidades cercanas a los zacatales
pastoreados se originan frecuentes incendios. Los incendios ﬁo
éiempre logran exterminar los arbustos Yy en muchos casos péiéé
cen favorecerlos a la larga. “ PR
Este tipo de vegetacién se caracteriza fisonémicamente'pgff
ser un matorral de 0.3 a 3 m de alto (generalmente de 1 a 2'5”
m) , ca31 siempre denso o muy denso. Las copas de las plantas
del estrato domlnante suelen tocarse y entrelazarse entre sf y
constituyen a menudo una marafia diffcilmente penetrable, Les en

cinos que lo componen se reproducen vegetat;vamente a través?de

sus partes subte;réneas. Las especies dominantes de Guercus
ca&ucifblias, aunque en algunos casos sélo pierden la hojéﬂpo
‘un lapso muy breve (1 a3 semanas) Pre?alecen en general‘I
arbustos de hojas coridceas,leptéfilas a nanéfllas en cuanto a

7_su tamano.
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Se‘agrupén dentro délvencinar arbustivo de San Luisg P6%6
varias comunidades flor{sticamente definidas. Se diferencian’
_ particularmente entre sf las que se desarrollan sobre el éub:
strato igneo de las caracteristicas de suelo derivado de r00a
madre caliza. Debido a esta circunstancia se van a describir
per separado los dos grupos.
En las zonas SW del Estado (municipios de Santa Marfa del -
Rfo, Villa de Reyes, Zaragoza, San Luis Potosf, Villa de Arris
ga, Mezquitic, Ahualulco, Moctezuma, Salinas, Venado y Char- :

cas) se localizan encinares arbustives de §. potosina, propios .

del substrato riolftico, graniticg o andesftico. Ocupan una
extensién importanf@ en las Sierras de San Miguelito y de Mezw
quitie (al SE, E y NE de la capital del Estado); en otros 8i-
tios existen sélo en forma de manchones de escasa suberficie,
por lo cual muchos de ellbs-no se representan en el mapa de
vegetacién adjunto. Se trata de matorrales de 1.5 a 3 m de al-
to. Son dehsos, ¥y cuando bajos resultan précticamente impene-
trablesy cuando altos dejan atravesarse por debajo de las co-

" pas. No son raras las masas de @. pot031na, 8in ningidn otro

componente en el estrato superlor. En oca51ones suelen entre-

mezclarse algunas de las siguientes e species:

Arbutus xalapensis Quercus crassifolia
Arctostaphylos pungens '_Queréus eduardii
Amelanchier dentiéulata Rhus pachyrrhachls ;
Cercocarpus pau01dentatus i iSalvia regla

Garrya ovata ' : Yuceca fillfera

Otros arbustbs’frecuénfes, deﬁtglIaAmés.béja (0.5 = 1 m)
‘sons o ' '

Abelia coriacea Arctostaphylos polifolia

Agave filifera : Ceanothus depressus




Ceanothus Greggii

Dalea tuberculata

Dasylirion Parryanum

-Eupatorium calaminﬁhaefblium

Pithecolobium Schaffneri

Rhamnus micféphyllé

Stevia lucida

Sfévié stenqphylla;'.4;-‘;;

Eupatorium scorodonioides

Perymeniun par#ifoliﬁm

Vernonia mucronata

- Xolisma squamulosa

‘El estrato herbdceo estd en general pobremente representa-

do, debido a la espesura de leos arbustos y, salvo los ciarosv

en el matorral, cubre un espacio muy reducido (menos del 5% de

la superficie). Intervienen ahf los siguientes elementOS'més;

frecuentes:

Aegopogon cenchroides

Ageratum corymbosum

Baccharis potosiﬁa
Bahia Schaffneri
Bidens Schaffneri

Bouteloua gracilis

Bouteloua hirsuta

Brachypodlum mex1canum

Brlckellla Palmeri

Carpochaete Schaffneri

Castilleja tenuiflofa

chellanthes myriophylla

Commellna erecta

Dahlla coccinea

Eaiéa‘glébrescehs

Echeandia maorocarpalkzj

’Eughorbla SPD.
@ilia pinnata j

Gnaphalium sﬁg.  :; ‘ !‘

Helianthemum patens

Hexalectris grahdiflora.

Ipomoea stans

Lennoa madreporoides

Lesquerella purpurea .

Loeselia caerules

. Loeselia mexicana

Malaxis Souiei

Muhlenbergla quadrldentata»

Muhlenbergla rlglda_

Muhlenbergia robusta

Penstemon barbatus

Peperomia umbillicata

Plptochaetlum flmbriatum

Salvia oresbia

Salvia unicostata g

Seymerié virgété

Tridax balbisioides

Vefbésiné;S¢héffhérijl;x’
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as{ como algunas aspecies de Mammillaria, Goryphantha Y Stenos

cactus, que crecen entre las rocas. De las escasas enredaderag

pueden mencionarse Clematis Pitcheri, Lonicera pilosa, leso-

lia Wislizenii, Phaseolus 8p.

Quercus microphylla se presenta con frecuencia en forma de

individuos aislados en los 1fmites entre el encinar arbustivo -
Y el zacatal; a veces llega a constituir matorrales o bosqueci

llos abiertos,

Sobre el substrato calizo existe' en muchas partes del Esta
do (municipios de Zaragoza, Soledad, Armadillo, San Nicolés To
lentino, Villa Hidalgo, Guadalcdzar, Matehuala, Catorce, Char-

cas) el encinar arbustivo de Q. Tinkhamii. Este‘es ordinaria-

mente un matorral un poco més bajo (0 6 - 2 mde alte) y muy
denso (flgs. 28 y 29). Tambidn se presenta & menudo en forma
de masas puras de la mencionada especiej en otras ocasiones

pueden localizarse, ademds, diferentes elementos arbustivos,

como por ejemple:

Agave asperrima

Agave atrovirens

" Amelanchier denticulata

Arcﬁostaphyloé ﬁelifoiia
Bauhinia Coulteri

Berberis graecilis

'Brahea decﬁmbens

Césimiroa Prihgiei'

Cercocarpus mojadensis

Citharexylum oleinum

Dodonaea viscosa

Eupatorium'lbhéifolium

'Eupat@rlum scorodonloldes

Fraxinus Greggii

Fraxinus potosina

Goéhhétié hjpoleuca

Persea Sp.

Pithecolobium leptophylium

Poliomintha marifolia

Psidium Ehrenbergii

Ptelea trifoliata

Quercus opaca

Rhamnus serrata

Rhus Andrieuxii

Rhus pachyrrhachis

Forestlera phillyre01des

Rhus trilobata

Salvié fegla




Fig. 28. Encinar arbustivo en manchones, con Guercus Tink-
hami, al NE de Zaragoza.

Fig. 29. Encinar arbustivo de Quercus Tinkhami, cerca
Guadalcdzar, - '
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Scphora secundiflora

Vauguelinia Karwinskii
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Yucca potosina

Zexmenia lantanifolia

Al igual que en el caso anterior, el desarrollo de los es- .

Asta Schaffneri

Bouteloua curtipendula

B:achypodium mexicanum

Calochortus barbatus

Carex potosina

Carlowrightia potesina

Dahlia coccinea

Desmodium SPD.

Echeandia macrocarpa

Euﬁhérbia campestris

Galium uncinulatum

Hedeoma Drummondii

Lantana involucrata

LinumchhiedeaQﬁm

trepadoras incluyens:

Cardlaspermum halleacabum

'Clematls Pltcherl

Cznanch sp.

-Igomoea SPDs

Mandev111a Karwinskii

Maurandya'Barclaiana'

tratos inferiores es casi siempre mediocre y sélo en algunos .
claros que no cubren los arbustos aparece una carpeta abundan

te de elementos herbdceos, por ejemplo:

Melampodium dlvarlcatnm

Muhlenbergia rlglda - j

Nama dichotomum

Salvia villosé

Salvia puberula

‘Sclerocarpus unlserlalis

Scutellaria pot031na

Setaria geniculata

Spermacoce verﬁicillata
Stevia spp. ‘

Tridens grandiflorus

Valeriana albo-nervosa

Valeriana laciniosa

lesolia platyoarpa

Parthenoelssus qnlnquefolius

Pa581flora SDPDPe

Phaseolus SDPDe

Smilax moranensis
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El encinar arbustivo de Q. Pring;ei,ocuya algunas ladergy

calizas de la mitad boreal del Estado, pOr éjemplo en los mu;
nicipios de Guadalcédzar, Venado, Charcas,.Villé de Guﬁdalupe,
Catorce, y quizds en algunos otros més, a altitudes superio-
res a 1800 m. Suele presentarse c;n’forma de un matorral muy'
bajo (0.3 a 0,8 m), pero igualmente denso. No admite muchas

plantas acompafiantesy las anotadas fueront

Amelanchier denticulata Quercus cordifolia
Ceanothus Greggii } '~ Rhus Andrieuxii

Nolina sp. Salvia spp.

En forma'seméjante, en las sierras de los municipios de
Charcas y de Catorce existen extensiones cubiertas Por un ma-
“torral muy bajo (0.3 - 0.5 m} de Q. cordifolia. Ademds de su

porte achaparrado los dos encinos (Q. Pringiei ¥y Q. cordifo-

;ig)“se caracterizan por sus hojas de taméﬁo reducido (menos
de 2 om de largo).

"Otros encinares arbustivos, de mucho menor extensién, son:
de Qe opaca, en la regién de Guadalcézar ¥ en ciertos parajes
de 1a>Siérra-Madre Oiiental;‘de Quercus sp}, Arctostaphylos

'8ppey Cercocarpus mojadensis, Ceanothus caeruleus, en las cum-

‘bres (2500 a 3000 m de altitud) de algunos cerros de la misma
Sierra, en la regién de Xilitla,
Los encinares arbustives son por lo general muy resisten-

tes a la accién del fuego y de otros agentes destructores, y
fédcilmente regeneran a partir de los sistemas radicales. Bajo
-fuerte presién ceden su lugar al zacatal, pero aparentemente
pueden recﬁperarseude manera diiecta a partir de,egte dltimo,
duandq las condicienes son favorables, .

~~ Las especies indicadoras defdisturbio en el encinar arbus
‘tivo son las siguientes:
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Berberis trifoliolata

Brickellia-veroniééefolia

CasimiroavPringlei

Chrysactinia mexicana

Bysenhardtia polystachz;ﬁ

‘ Karwinskia mollis

Mimosa aculeaticarpa

Ptelea frifoliata .

Cowania plicata -Sebastiania Pavoniana

Croton Cortesianus

Sophora secundiflora

Py

Dodonaea viscosa

k) Pifionar

El bosque de Pinus cembroides se considera aqui coﬁ@fun
tipo de vegetacién aparte por presentar una fisonomfa y una com
ﬁosicién floristica definida y por responder a condiciones éeq-
légicas distihtas a las que exigen las comunidades en que domi-
nan otras especies del género Pinus.

Junto con el zacatal y con el encinar arbustivo el pifionar
forma parte de los tipos de vegetacidén que guardan una situacién
écolégiéa intermedia entre leos bosques de fipo meséfilo y los |
~matorrales francamente xeréfilos de clima templado. No se ha lg
grade dilucidar cuales son los factores ambientales févorablgs
para laexistencia del pifionar y cuales otros crean situaciones
méds propicias para el encinar arbustivo, pues los dos ocupan ha
bitats similares. No hay que excluir la posibilidad de que, por
lo menos en algunos casos, se trate de algin factor histérico,
o sea ecolégica antiguo, que determina enparte la dlstrlbucién
actual de ambos tipos de vegetacién, v S

'El1 bosque de P, cembromdes ocupa aproximadamente 1% de la

superficie del Estado de San Luis Potos{, localizéndose en_ 3

'éreas principales: en la zona de San José Albuquerque (muqici;
ﬁies de Santa Marfa del Rio y de Zaragozaﬁ, en la Sierra de“San
" Miguelito (munlclpios de San Luis Potosi Villa de Arriaga Y

Villa de Reyes) ¥y en. la parte SW de 1la Sierra de Catorce (muni-
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‘cipio de Catorce), ademds de varias 4reas.pequefias en los mupj
cipios~de'Mezquitic,'Ahua1ulco Yy Qharcas, que no Se-sefialan ¢y °

el mapa de vegetacién adjunto.

El clima del pifionar en San Luis Potosi se caracteriza por
una precipitaci6n anual estimada de - 40@ a - 700 mm, con 6 g 7
meses de sequfa. LaS'altitudes a las que se desarrolla en el Eg
tado son de 2300 a 2800 m, las que corresponden a una temperat;
ra media anual entre 13 y 16°C, aproximadamente. Las heladas
ocurren durante varios (hasta 6) meses por afio y en la parte
norte del Estado nieva en algunos inviernos. lLas férmulas éliqé
ticas correspondientes son €wbg y BSkwg.

Este .tipo de vegetacién se desarrolla sobre suelos someros
y bien drenados de las laderas de los cerros y, como en el caso
del encinar arbustlvo, las caracteristicas del suelo dependen
fundamentalmente de la r oca madre gue le ha dado origen, siendo
arenoso y 4cido sobre el substrato volcénico,

Los pifionares de San Luis Potos{ son escasamente explota-
dos. Los érboles“no aléanzan suficiente talla para que se les
dé importancia como maderables y su contenido en resina tampoco
‘es impeitahtee En algﬁnas partes se'aproveché el bosque para fi .
nes ganaderos; las semillas comestibles se colectan con ciefta
intensidad, pero las cosechas son muy irregulares, Probablemen-
te el 4rea del pificnar ha sido mayor en épocas antiguas, habien
do cedido algo de su extensién al zacatal, bajo la influencia
de las actividades humanas, | '

Pisonémicamente se trata de un bosque baje (3 a 8 m de altu
ra}) y més bien abierto, pués la cobertura es de unos 30 a 60%

(figs.'BO ¥y 31)5 La dominahcia de Pinus cembroides_es siempre

completa y las masas puras son las més frecuentesg;Las siguien=-

tes plantas pueden coexistir en el estrato arbéreo:

Arbutus xalapensis Quercus macrophylla

Juhineius fléeéida - ‘ Quercus petoslna

Quéféﬁs eduaf&i _ : Yucea flllfera



L5
L Fig. 30. Pifionar de Pinus cembroides, al N de San José Al-
: : bugquergue.
Hg, 31. Pifionar de Pinus cembroides sobre calizas, al E de

U Estacién Wadley.
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Los arbustos no son cuantitativamente importantes, pueé'gee
neralmente no llegan a cubrir ni el 10% de la superficie. Pue-
den mencionarse las siguientes especies que en su mayorfa son

las mismas que se han mencionado para el encinar arbustivo:

_Agave atrovirens . - 'Eysenhardtia polystachya
Amelanchier dénticulata Mlmosa aculeatlcarpg
Arbutus xalapensis“ Nolima sp.
Afctostaphylos polifeolia Opuntia SpPPe
Aretostaphylas Egggena . Pithecolobium Schaffneri
Baccharis ramiflora Salvia chamaedry01des ismchroma
Berberis‘gracilisk' ‘ Salvia mlcrophylla neurepia
Dalea tubercﬁlata Salvia regla
Dasylirion'Parryénum Stevia lucida
Do&onaea viscosa Xolisma sqﬁamulosa

Eupatorium calaminthaefolium

El estrato herbdceo se caracteriza por un desarrello fenoiﬁ

gico tardfo; la mayor parte de las especies florece j f:nctifi;

- ca en los Ultimes meses del afio, muchas son resistentes a las
heladas. Destacan: - | | .

Aster gymnocephalus Cyperus spectabilis
Baccharis potesina : Dichondra argentea
Bidens,Sohaffneri. N . Echeandia macrocarpa
Boufeloua hirsuta Erynglum serratum
Brachypodlum mexicanum. Buphorbia dentata
Bulbostxlis capillaris. Gilia‘pinnafé N
Cacalia sinuata : : Hexalectris grandlflﬁra,
Calea albida ' Muhlenbergia quadrldentata;
Calea peduncdlaris ;,  . Muhlenbergia rigida
Castllleja gLandulosa 2 - Muhlenbergia robusta

astilleja tenuiflora N Penstemon barbatus
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. : Péperomia'umbiilicafa . ' Seymeria virgata
Perymenium.par#ifoiium ‘Siléne laéiniaté
Piptochaetium-brevicalyx ' Sﬁevia Berléndieri‘
Piptoéhaetium fimbriatﬁm Stevia serrata
Plantago sp;l | Stevia stenophylla
Salvia axillaris Vaiériana sorbifolﬁa

Sedum spp;

Las epifitas fanerogdmicas incluyen Tillandsia recurvats ¥

T, usneoides, y entre las trepadoras herbiceas mis frecuentes
pueden citarse Cologania sp. y Phaseolus sp.

El pifionar de la Sierra de Catorce (cercano a la Estacién
Wadley) es un poco distinto en sﬁ fisonom{a y composicién flo=
ristica; se desarrolia sobre calizas. Es mds abierto y los ar=

bustos ocupan mds espacio en 61, Las especies frecuenties son:

Agave striata , Quercus Pringlei

.Ceahothus Gréggii . Rhus Andrieuxii

Choisya Palmeri Salvia Greggii
Ghryséctihié mexicana oo Salvia microphylla neurepia
Dasxlirion spQ’ . Yueea carnerosana o

Garrya ovata

Este pifionar se pone en contacto directo con los matorra-
les desérticos, resultando una ecotonfa notable en la que La~-
rrea crece a la sombra deﬁgos pinos pifioneros.

Otras'transi#iones obéervadas son las del pifionar con el
encinar y con el encinar arbustivo, que son de poca extensién
Y se caracterizan porfnna‘mezcla de elementos y dominancia
parciai, ‘

Como fendémeno notable cabe indicar que Pinus cembroides

de los alrededores de,San.José Albugquerque tiene dos hojas

por fasciculo, mientras que en las demds localidades presenta.
tres,; |
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- No se han observado comunidades secundarias gue con seguri-

dad pudieran considerarse como derivadas del pifionar,

1) Encinar y pinar

Se conocen de México varios centenares de especies de Quer-
cus, asf{ como varias decenas de taxa del género Pinus, y la
gran mayorfa de ellos constituyen elémentos dominantes en la ve
getacién. Los encinares y los pinares, por consiguiente, son de
las asociaciones m4s caracteristicas del territorio de la Repi-
blica, emcontrdndose de preferencia en las sierras en que pre-
valece un clima templado y semi-hiimedo.

Es un hecho bien conocido que las especies mexicanas del gé
nero Pinus tienen en general exigencias y amplitudes ecolégicas
similares a las de los encinosj y los bosques de encino, les
bosques de pino ¥y los bosques mixtos ocupan aproximadamente las
~mismas zonas climdticas del pafs y forman mosaicos ecolégicos
diffciles de descifrar. Leopold (op. cit:) denomina a este gru-
po de formaciones "pine-oak forest", y un criterio semejante,
aunque algo mds restringido, se sigue en el presente trabajog

Existen en México y en algunas zonas vecinas encinares y pi
nares propios de otros tipes de clima, por ejemplo los encina;,“
res arbustives y los pifionares de zonas semi-4ridas; los encing

res y los pinares de las regiones cédlidas (de Q. oleoides , de

P, caribaea y de algunas oiras especies), encinares (con o sin

piné)‘que se califican dentro de la categorfa del bosque templa
do deciduo. La extensién de estos encinares y pinares "azona-
les" en México es insignificante,‘en comparacién con la dé-loa'
caracter{sticos de clima templado y semi-himedo, pero“elAheéhé
‘de su existencia no deja de ser impertante, y debido a esta ra-
zén asi como a la fuerte discrepancia fisqnémica entre los re-

presentantes de los géneros. Pinus y Quercus, el mantenimiento

de este tipo de vegetacién resultard probablemente insostenible
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- & la larga. Los intentos hasta ahora realizados-de dividir ¢3 en
clnar—pinar en categorias menores bien- definidas (LeOpold, op,
cite; Muller, 1949, 19573 Miranda y Hernéndez, op. cit.) no pare
cen resolver el problema en forma integral, pues o bien son ingy
ficientes, 0 bien tienen :§%lo un valor regiona1. En tales cipa
cunstancias y en espera de una solucién racional se mantiene
aquf el tradicional "encinar-pinar", éaracteyistico de clima temi
plado sehi-hﬁmedo, conAexclusién de los encinares y pinares de B
otres climas, que, de encontrarse en la regién estudiada, se dig
cuten per separado. o B

Definido en esta forma el bosque de encino .y pino ocupa en
el Estado de San Luis Potosf{ aproximadamente el 6.5% del territo

rio, localizdndose en:

12 las vertientes orientales de la Sierra Madre Oriental,
por encima de la cota de 600 m sobre el nivel del marj
22 las serranias del extremo sur del Estado, sobre altitu~
des generalmente superiores a 1300 m, entre los munici-
pios de Santa Catarina y de Santa Marfa del Rfoj
32 la Sierra de Alvarez y sus prolOHgaciones, al este de la -
capital del Estado, en altitudes superiores a 1600 mj
42 la porcién SE de la Sierra de Catorce, situada en la par
te.septentrional del Estado;
59 algunas sierras o cerros aislados; se trata de extensio-

‘nes pequefias que generalmente no llegan a 1 km?,

Desafortunadamente, en San Luis Potosf, no se encuentra nin-
guna estacién meteoroldgica de registro aceptable, situada den-
tro de la zona,dellbOSQue de encino o pino. Los datos que se er
‘poneh a.éontinﬁacién pudieron oalcularse a base de estéciones si
tuédas.en localidades cercanas, a base de extrapolaciones y a ba
se de estacienes de otros Estados del centr0~y‘del oriente de Mé

‘xicos
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. Las condiciones eliméticas propicias para.el desarrollo de
este tipo de vegetacién parecen caracterizarse por una-precipi
tacién entre 700 y 1800 mm anuales, con un mdximo de 6 meses
secoé; no se pudo determinar el 1lfmite inferior, pero §ste»prg
bablemente es de 2 o0 3 meses. Las temperaturas medias anudlés
varfan entre +8 y t21°@; las heladas son poco frecuentes en
los lugares més bajos (600 -~ 1000 m), pero ocurren con regula-
ridad a altitudes superiores., Estos tipes de clima correspen;
"den a las categorfas Cwag y Cwbg. ‘ | ’
El suelo es general y caracteri{sticamente 4cido, cubierte
en condiciones naturales durante todo o casi todo el afio por |
una gruesa capa de hojarasca y con un horizonte Ao oscuro y ri
co en materia orgéniea. Su profundidad y textura'dependen‘d@
la topografia y de la roca madre, |
En cuanto a la influencia humana cabe sefialar que sélo en
algunas localidades restringidas se han realizado explotacie—
nes forestales de tipo comercial de pinares y encinares de San
ALuls Petosi, Este hecho se debe a la circunstancia de que los
mencionados bosques, en su mayorfa, no reunenvlaskcaracteriSti
cas requeridas para una buena explotacién,'debido al tamaﬁo'dg
vmasiédo pequeﬁo de los 4rboles., En escala local se utilizaﬁ am
‘ pliamente el encino para la fabrlcaclén del carbén vegetal y
vel pino para fines de construcgién. El uso més extenso de es-
tos bosques es el relacionado con la ganaderfa, Ello 1mplica-"
1ncendlos periédicog ¥ algunas veces la destrucclén completa

del bosque para convertlrlo en pastizal. Los encinares de lg"

'Sierra Madre Oriental son los més utilizados para los finééfﬁé

la cria del ganade y en consecuencia los més perturbados.

En general, puede observarse en San Luis P@tbsi una fuert35 

apredemlnancia cuantitativa de encinares sobre pinares. Talca-

racteristlca parece estar correlaciondda con la roca madre- quef’

es fundamentalmente de origen sedi&entarie mar;no-(callzasy

margas, 1utitaé). Esta situac;én contrasta con la -de otrasQrbat
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giones de México, donde prevalecen rocas de origen Igneo y 14
pinares son més frecuentes gque los encinares. En el mismo Rstg
do de San Luis Potos{ los pinares aparecen preferentemente gq.

bre las riolitas, los granitos y los basaltes y 88lo rara vesz

existen sobre las calizas.

Los encinares de San Luis Potesi, en su gran mayorfa, estdy
compuestos for especies del género Quercus caracterizadas por
hoja dura y deeidua de tipo xero-tropofitico. Qasi todos estos
drboles pierden su hoja en los meses de febrero a abril, por un
lapso relativamente breve, que no pasa de 2 meses.

Dentro del conjunto "encinar-pinar® puéden distinguirse nu-
merosas asociaciones vegetales que difieren entre si tanto en

su eomposicién flor{stica, como también en su fisonomfa y ecolg

gia.

La zona continua més extensa es la correspondlente al enci-

nar en la vertiente oriental de 1la
trata de un bosque de 10 a 25 m de
tro:geﬁeralmente no pasa de'40 cm,
arcilloso rojo. El estrato arbéreo

1a'superficie (fige 32).; las tres

Sierra Madre Oriental. Se
alto, con &rboles cuyo didme
que se desarrolla sobre suelo
es denso y cubre 80 a 100% de

especies més abundantes son:

Q; prinopsis, Q. polymorpha‘y Qe Sartorii, los dos {ltimos a al=-
titudes inferierés‘de 1200 m, el friméro a menudo a mayor eleva-
cién. En lugares protegidos, particularmente hémedos, puede pre-
sentarse también Q. germana, y a veces Ligquidambar styraciflua
en forma aislada. Otros encinos m&s o menos abundantes son~'gL

xalapehsis, Q. rysophylla, . castanea, Q. affinis.

7 En la regién al W y NW.de Xilitla, en un piso inmediatamente
snpérior”al bosque deciduo templado, existen a altitudes entre

‘1500 Y 2500 m encinares de Q. rugulosa, Qe cra531f011a, Q. per-

seaefolla, Qo affinls, Qo - obtusata, muchas veces con Pinus Gre-

ggii y en ocasiones con Pinns teocote, Cupressus sp. ¥ Abies

guatemalensis, En algunaS‘loéalidadés se observa el pino (P,

Greg ii: como dominante,
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El extremo sur del Estade,'en la zona entre LagunillaS;stV
San José Albuquerque, siendo una zona de topografia accidenfae
da, se caracteriza por un mosaico de vegetacién, donde losatgi'
rrenos més bajos (valles y cafiones) estén cubiertos por el maf:
torral submontano, mientiras que las porciones mis elevadas oér
tentan bosques de encino y pino, Estos generalmente se loeali-
zan a altitudes superiores de 1300 m., Sobre las calizas domi-
nan en forma exclusiva los encinos, especialmente: Q. polxg -

pha, Q. prlnopsis, Q. Sarterii, Q. rugulesa, Q. furfuracea, g_

laeta, Q, affinis, formando encinares mds o menos semejantes a
los de la Sierra Madre. Sebre las riolitas son frecuenteS‘g;.

crassifolia, Q. coccolobaefolia, Q. obtusata, §. castanea, g;

eduardi, as{ como Q. macrophylla y Qo mlcrophylla en les si-

tios de transicién hacia las regiones de clima més 4ride. Pi-

nus teocote y P. arizonica son abundantes y a menudo llegan a
dominar en las laderas de suelo somero. Con raras excepciones,
sin embargo, se trata de bosques no muy exuberantes, siendo el
didmetro de los tronces inferier a 50 cm, y sin formar un es-
trato arbéreo ininterrumpido.

‘ Separando la Llanura de Rioverde del Valle de San Luis Pef
tosi existe una zona de bosque de encine y pino, mds 0 menos -
continua con la regién anterior. Gran parte de esta 4rea se col
noce como la Sierra de Llvarez. Ah{ los bosques ocupan exclusi4
vamente las laderas de los cerros, a altitudes superlores a
1500 m. En substrato calizo, entre esa elevacién y : 1900 m -
suele dominar Q. pelymorpha, a veces con QQ furfuracea, censﬁi
ituyendo bosques de 8 a 15 m de altos Més arriba prevalece gi}f’
gggﬁlosa,.Qs diversifolia, §. Hartwegii, en ocasiones con Q;‘
casténea y'gd créssifoliai en forma de bosqués més bajos (4;@“
7‘m},'de.densidad vériébie, cuyos drboles presentan troncos -

delgados y cominmente con numerosos pies provenientes de un 8o

lo sistema radical.

En el substrato riolftico los encinares méé~caracteristi#
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cos son los de Q. drassifolia, siendo ademds frecuentes las gj.
guientes especies: Q. coccolobaefolia, Q.. castanea, Q. eduardi,
@, diversifolia, Q. viminea, Q. Hartwegii; Hacia los lugares

més dridos ébundan'bOSques bajos de Q.-macrophylla Yy poblacio-

nes espaciadas de Q. obtusata ¥y de Qo microphjlla. Pinus teoco-

~te y P. arizonica .son abundantes y localmente forman masas pu-

ras. En la zona existen, ademés, P, flexilis y P. michoacana
Quevedoi; este dltimo forma bosques de més de 25 m de alto en

cierfOs sitios, mismos que han sido objeto de explotacién made-

rera.

En la parte SE de la Sierra de Catorce existe en la actuali
dad un 4rea relativamehte reducida de bosques de encine bastan-
te bien conservados. De acuerdo con los relatos de algunas per-
sonas, estos boséues se extendfan en épocas pasadas a otras re-
giones de la misma sierra, ‘donde fueron destruides en los tiem
pos de grandes explotaciones mineras‘(comp. Beltrén, op. cit.:
124-127). Se trata de una comunidad arbdrea de 5 a 10 m de alto,
desarrolléndose principalmente sobre laderas protegidas en sub-
strato margoso. Los encinos son de tronco délgado, creciendo en
forma muy densa, habitualmente estdn cubiertos de enormes canti
dades de Tillandsia recurvata.  La especie dominante es . rugu-

losa, siehdo ademds abundantes Qo potosina,,Qi;eduardi‘y'Q.;mmi-

' Hay encinares y pinares de extensién peqneﬁé, que se locali
zén én'éiversas regiones del Estado, por ejemplo en algunos 1u1f‘
gérés dé los municipios de Guadalecdzar, Cerritds, Villa Juérez,
Villa Hidalgo, Charcas.: Se trata principalméﬁtéAEe cerros aisla
dos Q'cuﬁbres de Ios mismes, o de cafiones o 1aqeras protegidas;
La’méyOf‘parte de estos bosgques no se séﬁalé”eﬁﬁel mapa de la
végetacidn que acompafia el presente trabajo. snvcomposicién flo
ristica suele ser més o menos semejante a la de los pinaresy en
cinares de mayor extensién mds cércanoso |

Otros 4rboles que en ocasiones se encuentran presentes en
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los encinares y pinares, som:

Arbutus xalapensis Alnus spp. L
Buddleia cordata ‘ Juglans mollis -
Carya ovata var.-mexicana ‘_ MeliosmaAalba

Cercis canaden31s Platanus glabrata
Juniperus flacéida Prunus serotina virens
Lonchecarpus sp. — Salix Bonplandlana |
Ostrya virginiana Salix chilensms

Persea americana

Los de la s egunda columna sen propieé de las orillas de
los arroyos y de los rios.

En cuanto a Juniperus flaccida, esta especie suele ser

més abundante en los sitios de transicién hacia tipos de ve-
getacién caracteristicos de clima mésvérido ¥y a veces llega
a ser dominante en las mencionadas localidades, formando bos
‘quecillos abiertos de unos 4 a 6 m de alto, -

La estructura y la composicién florfstica de los estra=-
tos arbustivo ¥y herbéceo de los encinaresy pinares variande .
un lugar a otro, tanto en funeién de la densidad y‘de la'na;
turaleza del estrato ‘superior, como también de la altltud,
del substrato geelégico y de la utilizacién de la vegetacién.

A altitudes inferiores de 1500 m es muche més importante

la participacién de los elementos de afinidades neotroplca-;

les. ghi‘deatacan entre los arbustos:

Baccharis’ sordescens Calea urticaefblia”'
‘Bassovia mex1cana ) ‘ Ceratozamia mex1canaf 
Bauhlnla Goulteri‘ : Dalea submontana -
Brachistus Pringlei v Decatropls blcolar T
Brahea duleis . | _ .Desm@dium Robinsenii

Bfiokellia>300paria ‘. Dioon edule
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Erythrina herbacea -

Eupatorium daleoides -

Eupatorium ligustrinum .-

Eupatorium spinaciaefolium

Eupatorium subpénninervium

Lasiacis spp.

Lippia myriocephala

Litsea glaucescens

Peltostigma pteleoides
Persea sp. '

Phyllanthus adenodiscus

Pithecolobium léptbphy11um

Psychotria papantlensis
Rhus Andrieuxii

Los elementos herbdceos mds caracteristicos de estos encina-

sons

Andropogon sp.
Aneilema Karwinskyana

Arisaema dracontium

Begonia sp,
Bouteloua curtipendula

Cacalia peltata

Carex sppe.

Chaptalia nutans

Clematls Pltcherl

Xperus spp.
Desmodium spp;

Echéandia macrocarpa

Elephantopus mollis .-

Eupatorium pycnocephalum

Galium uncinulatum _

Gerardia peduqcularis~

-Hybanthus oppositifolius

Pilea microphylla

Rhus trilobata

Salvia connivens

Senecio Aschenbornianus

Ungnadia specioss

Verbesina persicifolia

Vernonia Alamani

Vernonia ccapraefolia

Vernonia liatroides

Vernonia obtusa

Vernonia Sinclairi

Zanthbxylum Sp.

Zexmenia lantanifolia

Zexmenia scandens

Hypoxis'decumbens

Loxothysanus pedunculatus

Oplismenus hirtellus

Oxalis spp.

Panicum Sp.

Pitcairnia Karwinskiana

Pteridium aquilinum

Sanicula liberta

Sclerocarpus uniserialis

Scutellaria pseudo-coerulea

Selenicereus spinulosus

Sibthorpia pichinchensis

Thalictrum sp.
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. Entre 1as»siguientegytrepadoras las de la primera columﬁaf.
alcanzan. una c@nsidérable altura subiendo los troncos de.lagrp
drboles: '

Parthenéciséus qﬁinquefolius Dloscorea mllitarls .

Rhus toxicodendron : : Ipomoea spp.
Smilax bona-nox o ‘ Passiflora biflora
Vitis cinerea . . _Passifiora Conzattiana

Phaseolus speciosus

La biomasa de las epifitas es relativamente abundante y
se compone principalmente de las Bromelidceas y de las Orqui-

déceas. Las més frecuentes son:

Epidendruﬁg spp} g R _ Tillandsia Benthamlana
HomatOpetalum pumilio” Tillandsia Juncea '
Notylia Barkeri . Tillandsia lucida »
Oncidium ascendens | Tillandsia Schiedeana
Stanhopea sp. o : Tillandsia usneoidesr

Las siguientes especies lefiosas son las componentes méds
caraoteristicas de los matorrales secundarlos derlvados de o
este tlpo de encinares; cuando presentes en el bosque son ca-

si siempre 1ndlcadoras de disturbio acentuado:

Acacié farnesiana 11 ‘ Eysenhardtla polystachya

Acacia pennatula “;  ' Malvaviscus arboreus
Brahea dulcls»‘_:.“_ Mimosa aculeaticarpa
Brongnlartia sp,__;. ;' Néctandra'Loeseﬁeri"
Calllandra Qprtoricensis gghgg'ép§;>

Cestrum Bp. 3 , Séialkméxibang
“Dodonaea viscosa »:u“” ¢ ~ Xylosma flexuosum

Eupatorlum odoratum
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A altitudes inferiores de 1000 m aparecen, ademds, numerogog

arbustos y arbolitos secundariéa,

les, como por ejemploé Cnidoscolus multilobus, Croton draco,

tipicos de los bosques tropieg -

Harpalyce arborescens, Randia rhagocarpa, Tabe:néemontana'alba’

Triumfetta semitriloba, etc.

En los encinares y pinares a mayor altitud (mds de 1300 m)

la composicién floristica incluye

real y en general muchas plantas caracter{sticas de las altag

montafias. En el estrato arbustivo

Agave atrovirens

Agave Celsii

Ameianchier denticulata

Arbutus glandulosa

Archibaccharis mucronata

Arctostaphylos pungens

Berberis gracilis

Ceanothus caeruleus

Cercocarpus mojadensis

Cornus disciflora

Crataegus Parryana

Crataegus Rosei

Dalea lutea

Desmodium orbiculare

‘Egpatbrium'calamihthaefolium

més elementos de afinidad bo-
pueden encontrarse:

Eupatorium scorodonioides

Garrya laurifolia

Litsea Schaffneri
sp.

SPo
Quercus repanda

Nolina

Persea

Rhamnus microphylla

Rhamnus serrata

Rhus Andrieuxii

Rhus pachyrrhachis
Rhus trilobata
Ribes neglectum-

Salvia lasiantha

Senecio Aschenbornianus

Stevia lucida

Eupatorium glabratum'

Bupatorium havanense

Eupatorium hyssopinum

Eupatorium ligustrinum

El desarrollo del estrato arbustivo y particularmente del

herbéceo dependen en medida especial de la cobertura del estra

Ternstroemia sylvatica

Vagceinium confertum

Xolisma squamulosa
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to arbéreo. En algunos encinares el suelo estd casi desnudo,
pues la intensa sombra orea condiciones incompatibles con la vi
da de la mayor parte de las plantas superiores.,En muchos pina-
res y encinares un efecto seme jante parece deberse a ciertas ca
racteristlcas del suelo o tal vez a la gruesa capa de hojarasca
sin descomponerse. En los plnares,ksin embargo, aunque. el nime-
ro de individuos herbéceos es escaso, la cantlaad de especies
representadas puede ser aprec1ab1e. El estrato herbiceo alcanza
su mejor desarrollo en 1os bosques abiertos as{i como en 1os cla

ros de los bosques, Intervienen en é1 multltud de especies, de

las cuales las més freouentemente observadas fueron:

Aqgopogon cenchrbides‘

Ageratum corymbosum

Alchemilla Sppo

Andropogon perforatﬁs

Arenaria decussata

Bouteloua hlrsutg

Brachypodium mexicanum

Briza rotundata

Bromus anomalus

Bulbostxlis caplllarisv

Cacalia Spp.

Calea‘peduncularis

Calochortus barbatus

Carex SDPP.
‘Castlllega Spp.
Commelina 8PP.

Cosmos SDP.

Cughea SPP. | .

zperus SPp.
Dahlla SPp.

Dalea 8pp.

Deschampsia Pringlei

Echeandia macrocarpa

Erigeroh SpP.
Eryngium spp.
Euphorbia 8PP,
Galium spp.

Gentiana spathacea

Gerknium spp.

Gnaghalium 8PP
Habenaria'spp.

Halenia brevicornis

Helianthemum:spp.

Hieracium spp.

Houstbnia rigidiuscula

prericum_spp.
Lamourouxia sppe.

Linum Schiedeanum

Lithospermum calycosum

Malaxis spﬁ.,

Mammillaria spp.

Muhlehbergia_spp.,
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Oxalis sppe. R A Sedum sSpps

Panicum bulbosum = ‘Senecio alvarezensis
Penstemon st; SRR Seymeria virgata
.Peperomia spp. B | Silene laciniata
'Pinguiéula caudata" 2 Sisyrinchium spp.
Piptochaetium fimbriatum Spiranthes spp.
Pitcairnia Karwinskiana - Stevia spp;

Plantago sp. : Stipa spp.
Poliomintha marifolia . Tagetes spp.
Polygala alba Thalictrum sp.
Polymnia maculata - Tradescantia sp.
Ranunculus petiolaris - Trifolium amabile
Salvia spp. S ' Trisetum deyeuxioides
Schoenocaulon sp. o Valeriana sorbifoiia‘
Scopulophila Parryi Viguiefa excelsé
Scutellaria coeruled = Viola sppe

Entre las abundantes trepadoras pueden mencionarse:

Clematis dioica , Parthenocissus guinquefolius
Clematis Pitcheri = = Passiflora Spp..m

Cologania spp.“ o : Phaseolus SDPe

Ipomoea>gpp. ' e Smilax moranensis

Lonicera pilosa o » Vitis tiliaefolia

Las epifitas son en su gran mayorfa del grupo de las Cripté
gamas, aungue en ciertas localidades es abundante Tillandsia
usneoides y en algunanLaelia SDpe B

Las cémunidadeS‘seqﬁndarias derivadas de estos gncinares Yy
‘pinares presentan genefélﬁeﬁte'el aspecto de matorrales o de 78

catales, Hn los primeros suelen destacar:
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A Y

Arctostaphylos pungens Eupatorium petiolare
_Baccharis-heterophylia o Eupatorium scorodonloides
- Berberis g;acilié. - ’M1mosa aculeatlcarpa_‘

Brongniartia intermedia Ptelea trifoliata '

Buddleia cérdéta \ . Rubus spp.

Ceanothus caeruleus Senecio spp.

Cercocarpus Egjadensis Solanum Cérvantesii

Cestrum sp. N Stillingia‘zelazeﬁsis

Crataegus spp.

Los zacatales secundarios se describieron en el inciso i}
de este capftulo (p. 171).

m) Bosque deciduo templado

El bosque deciduo templado, llamado por algunos "cloud
forest" (Leopold, op. cit.; Martin, 1959) ocupa una sqpeifioie
reducida (= 1%} en San Luis Potosf, localizdndose en la ver-
tiente orientél de la Sierra Madre Oriental, en los municipioé
‘de Tamazunchale, Xilitla y Aquismén, en altitudes entre 600 y
1500 me o

Se caracieriza por ser una comunidad de 35 o més m‘de al?»
to, densa, con un ritmo estacional parecido al de los Boéqﬁgé
deciduos de latitudes m4s elevadas ¥y con presencia de nﬁmeio-
sos elementos floristicos propios de esos bosques, siendb espe

cialmente caracteristico quuldambar stvra01flua.

Para su desarrollo este tipo de vegeta016n requiere un c11
ma himedo o muy himedo durante todo el afio, a.la vez que unav
temperatura no dem351ado elevada, con presencia de heladas. Ta
les condiciones se cumplen en la citada zona del Estado, donde
se mantiene alta humedad atmosférica gracias a la presencia ca

si constante de nebllnas°

Como ya se menciond con anterioridad, Liquldambar se en—v
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cuentra a veces presente en San Luis Potosi en bosques que aquf
se clasifican dentro de la categoria'dél'encingr; Se trata de
drboles aislados o de gruﬁos‘de 4rboles que no-forman bosques
altos y densos; seﬁejantes a los descritos en este inciso. No

obstante, la presehcia de Ligquidambar en los encinares no deja

de ser indicadora de condiciones de humedad favorables, no muy

lejanas de las que requiere'el propio bosque deciduo (compare
- también en Martin, 1958:‘35). |

Es preciso sefialar asimismo que la abundancia de Ligquidam-
bar parece ser favorecida poi las condiciones de ..disturbie y
el 4rbol suele ser particularmente frecﬁente'en los bosques se
cundarios derivados del bosque deciduo templado. No cabe ningu
na duda, sin embargo, gque la especie en cuestién existia tam-
bién en el drea y era abundante, antes de la intervencién del
hombre.

En cuanto a las condiciones blimétieas, este tipo de'vege-
tacién exige un mfnimo de‘1500 mm de lluvia anﬁal, relativamen
te bién distribuidos y acompafiades de alta humedad atmosférica
'é lo largo del afio. El ndmero de meses secos probablemente no
pasa de 2 por afio. Las temperaturas medias anuales son inferio
res a 219C; el bosque no se extiende en San Luis Potosf més
alld de 1500.m de altitud, pero el factor limitante no parece
residir en la temperatura, sino més bien en la falta de hume-
’dad suficiente,

Trat4ndose de una zona eminentemente montafiosa, kérstica,
de laderas abruptas y excesivamente bien drenadas; el suelo es
casi siempre somero, con frecuencia discontinue, debido a las
salientes de las rocas. Es de color rojizo oscuré,‘arcilloso-
-arenoso, ﬁcidd‘(pH 4 - 6) y rico en materia orgdnica (6 a 8%)..
' 'Las caracteristicas favorables del clima hacen que a pesaT
de la topografia accidentada del terreno, la zona esté amplia=-
mente aprovechada para fines agricolas y densamente habitada.

Lo anterior trae como consecuencia una destruccién casi comple
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ta de la vegeta016n prlmltlva, cuyos rasgos, en la mayor parte
de los casos, tuvieron que deduclrse por diferentes medioss La
agrlcultura se concentra prlnclpalmente alrededor del maiz Y.
del frijol, y a altitudes de menos de 1000 m son frecuentes <
las plantaciones de café. Como en el caso del bosque troplcgl
siempre verde lo normal es que para la sombra dé café se siéﬁ—

bren 4rboles especiales (Inga sp., Melia azedarach), pero en.

ocasiones pueden observarse cafetales directamente bajo bos~-_

ques de Quercus, Liguidambar, Chaetqpteh%ty otros.

En todas las localidades observadas en San Luis Potosi, en
que el bosque deciduo templado presente caracteristicas de ﬁna
comunidad clfmax, existen una o varias especies de encino, ca-

si siempre dominantes, Qpercus germana, Q. Sartorii y Q. per~;

gseaefolia son los méds caracteristicos. Ademés de los menclona—

dos y de Liquidambar styraciflua los sigulentes drboles de l5»

m o més de alto pueden ser abundantes, por lo menos en alguhas

localidades: -
Carya Palmeri Magnolia dealbata
Chaetoptelea mexicana | Morus celtidifolia
Clethra Pringlei ‘ Persea SpPe.
Clethra quercifolia - | Platymiscium sp.
Dalbergia sp. - : ~ Robinsonella sp.
Juglans hirsuta Tilia floridana

. formando un estrato superior denso, que cubre 90 a 100% de la
superficie y deja en la penumbra el suelo durante gran parte .

del afio, pues la mayoria de sus componentes pierden la hoja.'

por espa01o de varias semanas, generalmente en dlclembre, ‘ene-

‘TO 0 febrero° Las hojas (o foliolos) de casi todos estos érbO‘

les son de tamafio correspondlente a las categorias de mlcrofi-

lia y mesofllia, son de textura delgada, muchas presentan un

borde dentado, crenado o aserrado. Los troncos de 1os érbole".




Qﬁeﬁse hallaanbien"désafroiiados pasan de i m de didmetro.
Un estrato de érboles bajos y de arbustos (1 a 5 m) alcanza
buen desarrollo (flg. 34) , aunque en condiciones de ausencia de

dlsturbio rara vez cubre més delkSO%; incluye entre otras espe-

cies:

Ceratozamia mexicana

Chamaedorea SPo

Cltharexylum llgustrinum

"Oreopanax xalapensis

Cornus disclflora

Cornus excelsa

Daphnopsis mollis

Deppea SPe
Miconia sp.

Las plantas herbdceas comprenden numerosas especies de hele

chos y:

Aneilema Karwinskyana

Arlsaema dracontlum

Begonla spp.
Chamaedorea Pringlei

Coccosypselum spe

Galium uncinulatum

' Hydrocotyle mexicana

* Lobelia térSOphofé

Monbtrdparﬁnifiéra’

entre las més frecuentemente encontradas9 pero en general el

estrato herbéceo es muy poco consplcuo en los bosques bien con-

servados,

De 1las trepadoras se han observado Vltls 8PPey Parthen001—

ssus gpinquefollus, Smllax Sppo, Rhus toxicodendron, Selenice-

Tripoggndra SPp.

Plcramnla xalapen51s

Piper spp.
Rhamnus capraefolla

Rondeletla SPP.

Saurauia sp.

Senecio grandifolius

Oldenlandia microtheca

Qpllsmenus hlrtellus

Oxalis spo

Peperomia spp.
Pilea microphylla

Sanicula liberta

Tibouchina sp.-




34. Bosque deciduo tem-
' con Quercus gernana,
“rtorii, Liquidambar sty-
flua, liagnolia dealbata,
2 de Tamazunchale,

5. Bosque deciduo tem~
 con Quercus Sartorii,
ermana, Liquidambar sty-
[flua, Tilia floridana,
j.de Xilitla.




reus spinulosus, ademds de algunas Ardceas, cuya abundancia es

significativa'en las altitudes bajas; se trata de alguhas de .

las especies que'existén también en el bosque tropical perenni

folio.

Las epifitas a veces son muy abundantes; destacan:

-Anthurium aemulunm

Dichaea glauca

' Epidendrum Boothii

Isochilus linearis

Rhipsalis cassutha

Scaphyglotis pumila

Tillandsia lucida

Tillandsia Schiedeana

Los bosques y los matorrales secundarios, derivados de es-

te tipo de vegetacién son variados. A altitudes infexiores de

1000 m estdn compuestos principalmente por especies d tipo

tropical, como por ejemplo:

Arthrostemma, K fragile

Baccharis rhexioides

Boecconia arborea

Cnidoscolus multilobus

Conostegia xalapensis

Croton draco

Couﬁania‘dentata
'Dalbergia 8D
Dendrépanax arboreus
Eugenié-épp. h
Heliconia Schiedeana

Heliocarpus spp.

Lonchocarpus sp

Myriocarpa ngipes

ngllahthus glaucescens

Phoebe spp.

Piper sanctum

Rapanea ferruginea

Sapindus saponaria

Saurauia 8p. S

Prema micrantha

Vernonia Aschenborniana

N

total por:
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Baccharis conferta Rubus - spp.

Cercis canadensis : Sambucus mexicana
‘Cestrum sp." o Sambucus 8PD. |
Eugatdrium SPDe Senecio Aschenbornlanus
Myrica cerifera = . ) Vernonia Alamani
Persea Spp. ' - Zanthoxylum sp.

as{ como un gran nidmero de elementos herbédceos, caracter{sti-
cos en su mayorfa de la flora de las altas montafias: de México

¥y de Centroamérica.

Ligado con la distribucién del bosque deciduo templado se
encuentra aparentemente otro tipo de bosque, representado en
forma muy escasa en San Luis Potosi. Se halla a altitudes en-
tre 700 y 1000 m, sélo en lugares de exposicién norte y sobre
laderas muy abruptas y particularmente bien protegidas. Proba
blemente no sufre los efectos de las heladas y tal vez sea
comparable con la "selva baja perennifolia", descrita de Chia
pas por Miranda (1952: 129-137). Es un bosque de 30 m o més
de alto, denso en su estado primitivo, y caracterizado por la

abundancia de las Laurdcear

Se han encontrado en é1 los si-
guientes drboles:

Beilschmiedia mexicana
Eugenia 8De

’ s Spo

Morus celtidifolla

Persea a.ff° floccesé

Phoebe 8PP,

Quercus germana

ngercﬁsvSarﬁorii

OreOpanax xalapen31s RobinsoneilaAsp.

Persea Ghamissenis

Heleches arbéreos del género Cyathea crecen a lo largo de
los arroyos, |
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X. ALGUNAS RELACIONES GEOGRAFICAS Y ECOLOGICAS DE LOS TIPOS DE
VEGETACIQN

Ninguno de,los tipos de vegetacibén existentes en San Luis
Potos{ es exclusivo de ese Estado yvel drea de muchos se ex-
tiende mds alld de los limites de México y del continente. En
los pdrrafos siguientes se insertan datos acerca de la distri-
bucibén global conocida de los mismos, y sobre esta base se tra
ta de evaluar algunas de sus relaciones ecoléglcas° ’

El bosque tropical perennlfolio existe en una gran parte.
de América intertropical y ocupa asimismo grandes extens1ones
en el Antiguo Mundo. En México se le encuentra localizado en -
el este y el sur—eéte'del pais, particulérmente en la vertien
te del Golfo. En San Luis Potosf este bosque encuentra el 1im;
te norte de su distribucién, en cuanto a Norteamérica contingg
tal (Rzedowski, eh prensa) y por esta razén su expresién fisé¥
némica y floristlca en el mencionado Estado difiere un poco de'
" la de sus facies mds caracteristicas y exuberantes, como 1asAa
que se describen de la Cuenca baja deluAmazonas, del Congo o
de la regién Malaya (Richards, ob, citi). Floristicamente, el
bosque climax en la zona estudiada se distingue por la predomi

nancia de una séla especie, Desde el punto de vista de sus. exiy

gencias ecoldglcas, en -San Luls Potos{, el bosque tropical ﬁe- 
rennifolio, necesita para su desarrollo, ademds de un cllmavll

bre de heladas, un minimo de 1800 mm de prec1p1tacmén media

anual (ind;ce_de eficiencia de la precipitacién de Setzer-mayor
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de 360). BEste 1fmite parece ser un poco alto si se le comparsg,
con las citas de otras regiones de México (1200 mm en Chiapas,
segin Miranda, 1952: 55) y especialmente con la Peninsula de
Yucatdn, donde (Miranda 1958: 226) en condiciones eddficas ngq
muy distintas a las descritas en este trabajo existe un bosque
tropical siempre verde en lugares con precipitacién dé cerca
de 1100 mm en promedio anual (fndice Setzer de £200). La dife-
rencia resulta muy notable, pues en San Luis Potos{ esta canti
dad parece marcar la transicién entre el bosque tropical deci-
duo y el bosque espinoso, y su explicacién no es fdcil de en-
contrar. Miranda (1958: 226) sugiere la distribucién favorable
de la precipitacién en la Peninsula como una de las posibles
causas. A ella quizds cabrfa agregar las significativas discre
pancias en el monto de la variabilidad de la lluvia en ambas
dreas. Como lo demostré Wallén (op. cit.: 70), la Penfnsula de
Yucatén se encuentra en una zona de anomalfas negativas o cer-
canas a cero, mientras que el SE de .San Luis Potos{ se caracte
riza por fuertes anomalfaspositivas en relacién cbn los valo-
res de la curva de Conrad, o sea que la variabilidad de la pre
cipitacién de afio a afio es hasta 2 o mds veces mayor en la l-
tima regién que en la primera. A la luz de esta.Qircunstancia
reSulta‘més explicable el hecho de que el 4rea del bosque tro-
pical siempre verde en México no alcance el Trépico de Céncer,
a pesar de que las condiciones de temperatura probablemente lo
permitirian (cémp. en Rzedowski, 'en'p'rensa)°

- El bosque tropical deciduo representaAtambién un bioma ex-
tensdmente distribuido en las regiones calientes del globo. En
Asia reelbe el nombre de "bosque monzénico", pues es caracte-
ristiéo del clima de monzones. En Méx1co ocupa una amplia fran
Ja continua a lo largo de la costa occidental, desde Sonora
hasta Chiapas; de la vertiente del Golfo se conocen algunas
dreas aisladas, una en la Penfnsula de Yucatén, otra en la De-

presién Central de Chiapas; una pequefia en el centro de Vera-
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cTruZ, y 6tra que abarca el extremo norte de Veracruz, parte de
San Luis Potosf y el -extremo sur-oeste de Tamaulipas, de situé
cién marginal con respecto al bosqhe perennifolio. El1 bosque
tropical deciduo de San Luis Potosf es de tipo bajo y cerrado,
- siendo caducifolios casi la totaiidad de sus componentes arbé-
reos; la importancia de las gramineas es insignificanfe, por
lo cual no presenta tendencias hacia el tipo savanoide: En lo
que toca a sus exigencias climdticas, se observa un fenémeno>
andlogo al descrito méds arriba, pues mientras la precipltacién
media anual en la zona correspondlente en San Luis Potos{ es
de 1000 a 1800 mm (Indlce de Setzer de 240 a 360), del lado
del Pacifico existe este mismo tipo de bosques en 4reas eﬁ que
llueve solamente 700 mm (fndice de Setzer = 150). Como en el
caso anterior, las causas de esta situacién deben buscarse tﬁl
vez en la variabilidad de la précipitacidn, tan acentuada en
- el NE de México, pero quizds interviene aqui también el factér
eddfico, pues el substrato margoso parece ser desfavorable Yy
probablemente a é1 se debe la ausencia del bosque troplcal de-
ciduo en C1ertas dreas de San Luis Potosi. En su lugar aparece
el e
Bosque espinoso, Bajo esta denominacién se ha incluido ‘apa
rentemente en la literatura numerosas,eomunidadeé de fisqném;é'
algo distinta (Gentry, 19423 273 Polunin, 1960t 442) y su defi
nicién y delimitacién exacté requerird por lo tanto estudios i
comparativos detallados ulteriores: En México se ha descrito
con este nembre una serie de agrupaciones vegetales propi;s
del clima caliente e intermedias, en cuanto a sus exigenciasig
hfdricas, entre el bosque tropical deciduo y los matorrales de
sérticos (Gentry, loc. cit.j Leopold, op; cit.: 5093 §hreve;ﬂ‘
1937; Smith y Johnston, op. cit.: 15)« Todos tienen en comﬁﬁg 

el ser bosques bajos, con &rboles de hoja (o foliolo) peqneﬁai;

Yy decidua, en cuya composicién intervienen.muchas plantaé_egpi;

nosas, Su distribucién incluye varias pequefias dreas aisladas _
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en el sur y en el sur-este del pafs, as{ como dos vastas regio-
nes situadas prédcticamente al norte del Trdpioo'de Céncer, que
abarcan gran parte de las'Planieies Costeras del nor-oeste y
del nor-este de México. De esta dltima participa una pequefia su
perficie del BEstado de San Luis Potosf, en donde la precipita-
cién media anual es del orden de 900 a 1200 mm, misma gque en
otros lugares de la Repdblica es suficiente para el desarrollo
de tipos de vegetacidén mds mesb6filos que el bosque espinoso
(Brichambaut, 1958: 140). Cabe sefialar, sin embargo, que el
bosque espinoeso en la zona estudigda es relativamente exuberan;
te y participa de ciertas caracteri{sticas estrudurales y de ele
mentos floristicos del bosque tropical deciduo. El bosque espi-
" noso de San Luis Potos{ es una comunidad cerrada y el desarro-
1lo del estrato herbdceo es insignificante. Segin Pichi-Sermo-
111 (1955a: 22) los andlogos del Antiguo Mundo son en su mayo-
ria de naturaleza abierta y con abundantes especies herbdceas.,
Matorral submontano es el nombre provisional aplicado a un
grupo de comunidades arbustivas altas, de hoja predominantemen-
te decidua, y cuyas exigencias hidricas parecen ser ahélogas a
las del bosque espinoso y a las del encinar arbustivo (Indice
de Setzer = 120 a 240), mientras que las térmicas resultan in-
termedias entre las propias de los dos éitimos tipos de vegeta-
cién. Existe exclusivaménte sobre suelos someros de las laderas
de los cerros; su drea de distribucién conocida se extiende a
lo lérgo de la Sierra Madre.Oriental; desde Coahuila y Nuevo
Leén haéta Querétaro y quizds Hidalgo. En el occidente de Méxi-
€0, en JaliscoglAguascaiientes9 Zacatecas y Nayarit, y probable
mente también en Guanajuato, Sinaloa y Dﬁiango; parecen encon-
trarse comunidades similares en condiciones climétieQS'y eddfi~
cas anélogas. Indudablemenfebexiéten formaciones’de fisonomfa y
ecologfa semejante al matorral submontanc en otras partes del
mundo. De acuerdo con la nomenclatura édoptada para la vegeta-

¢cién del Afriea tropical (Trochain9 1957) le corresponderia la
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categorfa de "fourré" o "thicket". N |

El mezquital extradesértico o bosque de mezquite, debe ;gﬁg
rirse tal vez a la categoria del bosque espinoso. Existe en;é%-
si toda la Repﬁblica ¥y en algunas zonas adyacentes, siempre em
relacién con suelos profundos y preferentemente en condicioné;
de clima semi-drido, caliente o templado. En los climas éridoé
existe cuando hay agua fredtica disponible. En Sudamérica los
"algarrobales", o bosques de diferentes especies de Prosopis eg
tdn muy difundidos en las zonas semi-4ridas y 4ridas de Afgénti
na'j de!Chile (cabrera, 1955); su fisonomfia y ecologfa es anélg
ga en muchos casos al mezquital. En San Luis Potos{ su distribﬁ
cién geogréfica estd primordialmente ligada con la del natorral
submontano, aunque la amplitud ecolégica del mezquital extrade-
sértico es evidentemente mds extensa que la del mencionado tipeo

de vegetacién,

El matorral desértico micréfilo es caracteristico de gran- g
des extensiones de clima 4rido en Norteamérica. En Sudamérica
su equivalente descrito bajo el nombre de "estepa .de jarilla® .
constituye la comunidad vegetal mds caracteristica de la pfog:;
vincia fitogeogréfica del Monte en Argentina (Morello, op. '
cits). En el Antiguo Mundo tiene sus andlogos en las formacio-
nes que alld se han llamado"estepa arbustiva?'("shrub-steppéj,‘”
“steppe buissonante", "Buschsteppe"), y para las cuales Pichi-
-Sermolli (1955a: 31) ha propuesto el nombre de "subdesert
scrub%a En México ocupa amplias zonas en Baja California y en:
Sgnora; es’ei mds tfpico de la regién llamada "Desierto Chihua

"huenseﬁ, que'abarca desde Nuevo México y Texas hasta Guanajuaé
to. Mds al sur,reapare;e en forma de dreas aisladas en Quérqﬁg'

to, Hidalgo y Puebla. 'En San Luis Potos{ no parece haber loqaé

lidades demasiado calientes, frias o secas para la existencia
del matorral micréfile, y el principal factor limitante de sugf

distribucién geogréfica es el exceso de humedad,estiméndoseigiv

valor critico en una precipitacién entre 350 y 500 mm al.afio.
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(fndice de Setzer = 120),

El 4drea del matorral-desértico rosetéfilo parece estar Teg.
tringida al Desierto Chihuahuense y a algunas de las zonag drie
das del Centro de México (Hidalgo, Pyebla), aunque es posible -
que existan comunidades fisonémicamente similares en las Parteg
secas de la zona andina (Cabrgra, op. €ite). Est4 ligado en su
distribucidén a las rocas sedihentarias marinas ricas en carbong
to de calcio, que existen en el mencionado Desierto desde el s;
de Texas hasta San Luis Potosi, excluyendo solamente su extremo
occidental, que comprende algunas zonas francamente {gneas de

Chihuahua, Durango y Zacatecas. En el drea del Valle del Mezqui

tal (Hidalgo) se presenta en forma muy semejante a la observads

nds al norte. Cerca de Tehuacén (Puebla) el matorral rosetéfilo
se encuentra en forma algo medificada y faltan muchos de los
elementos caractéristicosn

\Ellmatorral crasicaule, en la acepcidén que recibe en el pre
sente estudio, se distribuye en forma de una faja marginal, que
bordea por el SW el 4rea del Desierto Chihuahuense, desde Duran
go hasta Hidalgo, En otros lugares de la Repiblica, particular-
' mente en Sonora, en las zonas semi-4ridas calientes de Pyebla,
de Oaxaca, de la Cuénca del Balsas, etc. existen boesquecillos
con predominancia de grandes suculentas, pero su fisonomfa y su
significado ecolégico son algo diferentes. En Sudamérica pare-
cen existir, igualmente, asociaciones de gfandes Cactdceas en
situacién marginal con respecto a los matorrales micréfilos (ca
brera,‘opo cit.3; Morello, op. cit.), y otras en correspondencia
con enclaves aislados de c¢lima 4rido caliente'(Cuatrecasas,
1958: 255~256;3 Cabrera, op. cite). En el Antiguo Mundo los mato
rrales con Euphorbla Y algunas otras plantas cactlformes pare=
cen desarrollarse en condiciones ecoléglcas anélogas (Pichi-Ser
molli,: 1955b; Dyer, 19553 Walter, 1939)o Es un hecho blen-cono-
c¢ido que las comunidades de suculentas nunca se observan en lo¥

calidades de aridez acentuada, donde son substituidas por otros
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tipos de vegetacién. : .

El zacatal, o la formacién vegetal dominada por las grami- .
neas ("grassland" de los autores de habla inglesa), es un tipo
de vegetacién ampliamente difundido en el mundo, y espécialmeg
te caracterf{stico de los climas templédos semi-4ridos. La gran
faja de zacatales, situada en el centro de Norteamérica, pene=-
tra a México en forma de una cﬁﬁa, que se inserya entre los .
bosques (encinares y pinares) de la Sierra Madfé Occidental y
los matorrales del Desierto Chihuahuense. Eliﬁrea continua de
los zacatales, claramente manifiesta en Chihﬁahua, Durango y
NW de Zacatecas, comienza a perder su individualidad en el sur
del dltimo Estado. A partir de allf, hacia el sur y el este el
mencionado tipo de vegetaciédn sélo aparece en forma de mancho-
nes aislados. Los zacatales de San Luis Potos{ son de afinida-
des ecolégicas diversas, pero'con excepcién de algunos clara-.
mente seéundarios, se localizan en lugares con un clima semi=--
-érido o 4rido, y en general parficipan de las caracteristicas
que se describen para estas categorfas de raminetum, tales co
mo el crecimiento en forma de macollas m&s o menos espaciadas,
la predominancia de zacates xer8filos y bajos, etc.

El encinar arbustivo es una formaecién que se encuentra con
relativa frecuencia en las montallags de México, donde prevaiece
en condiciones de clima templado y semi-drido. De algunas 2z0=-.
nas de California, Arizona y Baja California se conocen exten-
sas asociaciones de encinos arbustivos siempre verdes ("chapa~- -
rral"), cuya presencia se liga con el clima de lluvias en in-
vierno (Weaver 'y Clements, 1938: 530-532). En la Cuenca del Me
diterrdneo, donde domina un cliia semejante, también existen ;
comunidades vegetales parecidas, pero frecuentemente de tipo. -
secundario, llamadas "garriga" (Riibel, op. cit.: lOB—lOS).‘#@EJ'
que de fisonomfa algo sémejante, los encinares arbustiVOS'de:;'
‘México (excluyendo los de Baja California), en su mayorfa no.:.

son perennifolios, ni gozan de un clima de tipo mediterrdneo.:
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El pifionar tiene en México una distribucién y afinidades

ecolégicas andlogas a las del encinar arbustivo. Su extremo
sur parece localizarse en el Estado de Puebla. Existe también
en el SW de los Estados Unidos, aunque mds frecuentemente en

forma de comunidades mixtas con Juniperus o Quercus, donde ge

le suele incluir en la formacién conocida con el nombre de
"woodland® (Weaver y Clements, op. cit.: 529-531). Los pifiong
res de San Luis Potosf se caracterizan prédcticamente en su to
talidad por la predominancia de una séla especie: Pinus cem-
broides. |

Tanto el pinar como elgenéinar, son bosques de vasta dis-
tribucién en el Hemisferio Boreal, especialmente en los cli=-
mas semi-himedos y hdmedos, templados y frfos. Su distribu-
cién y algunas de sus variantes ecoldégicas en México se discu
tiéron al fundamentar el reconocimiento de este tipo de vége-
tacién (pp. 183-184) colectivo, cuya delimitacién exacta y
subdivisién requerirdn estudios detallados ulteriores. Las co
munidades que se incluyen aquf, difieren fisonémicamente en-
tre sf lo suficiente para homologar unas con la categoria de
"woodland" y otras con la de "foresti" de la nomenclatura in-
glesa., Todas tienen en comin el habitar los lugares menos 4ri
dos gque los propios de los conjuntos "zacatal - encinar arbug
tivo - pifionar" y "matorral submontanqv-.mezquital extradesér
tico", asi como menos calientes que los poblados por el bos-
que tropical perennifolio y el bosque tropical deeciduo, pero
a la vez menos<hﬁmédos que los cubiertos por el

Bosque deciduo templado. Bajo este nombre se incluyen las
comunidades vegetales fisonémica y floristicamente algo seme-
jantes a las caracter{sticas del bosque deciduo de las latitu
des medias, particularmente a los que existen en el Sé de los
Estados Unidos. En México su distribuéién'incluye, principal-~
mente, un estreého y discontinuo cinturén a lo largo de la

vertiente oriental de la Sierra Madre Oiiental, as{ como dos
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franjas en las montafias de Chiapas (Miranda y Sharp, op.Zcit.},
que se prolongan hacia Guatemala. Entre el manchén mds boreal
del bosque deciduo, que se ha descrito de la regién de Gémez Fa
rias, en el SW de Tamaulipas (Sharp et al., 1950 Martin, 1958,
34-36) y el extremo SE de San Luis Potosf, donde se vuelve & en
contrar el mismo tipo de vegetacién, se localiza un aparente
hiatus de 150 km de longitud. |
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