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RESUMEN 

Este trabajo es un ensayo preliminar sobre precesamiento 

de datos para el programa "Flora de Veracruz ll , que se está desa­

rrollando en el Departamento de Botánica de1 Instituto de Biolo­

gía. 

Se utilizaron las co1~cciones de Gimnospermas y Monocoti­

ledóneas del Estado de Verac~uz existentes en el Herbario Nacio­

nal del Instituto de Bi010gfa (MEXU), de donde se obtiene, ·por 

una parte, una serie de informaciones generales que pueden ser 

de utilidad para trabajos futuros. Se utilizaron los datos geo· 

gráficos de las co1e~c¡ones para elaborar automáticamente mapas 

de distribución de 10s diversos taxa o 

Se discuten los problemas y 1as ventajas de este tipo de 

t rabaj o o 



II INTRODUCCION 

La época actual se caracteriza por la revolución científl 

caD En efecto, hoy día, son evidentes 10scambios que ocurren 

en todas las disciplinas cientfficas, asr como también, el ritmo 

tan acelerado al que se llevan a cabo dichos cambios. Es proba­

ble que 1a memoria humana sea incapaz de registrar todos estos 

cambios, pero en compensación, existe el gran ingenio humano ca-

paz de diseñar aparatos que le ayuden a hacerlo. 

Un gran invento de]. hombre, surgido hace apenas dos. déca­

das, es la computadora e1ectrónica, 1a cua1 ha atrardo el ¡nte­

.rés general por su enorme capacidad para ejecutar operaciones 

aritméticas a grandes velocidades. 

El procesamiento en una computadora es acompañado por im­

pulsos eléctricos que pasan ~ través de circuitos de la máquina, 

más que por el movimiento de partes mecánicas. A través de ins­

trucciones programadas dentro de la computadora, por medio de 

discos y cintas magnéticas, cientos de operaciones complejas se 

pueden hacer en segundoso Pero a pesar de la velocidad tan im­

presionante a la que operan las computadoras, el proceso es me­

nos dramático que en otros sistemas, porque no hay evidencia vi­

sible de 10 que está pasando. E1 manejo de datos ocurre comple­

tamente dentro de la computadora o 

l. 



En general, una computadora se puede definir como un 

transformador numérico. Los números son la entrada; la computa­

dora transforma esos nameros en nuevos nQmeros, los cuales apar~ 

cen como salida ó 

Hay dos tipos de computadoras: 

) la analógica (mide) 

I I ) 1 a di g i ta 1 (cuen ta ) 

) La computadora analógica fue desarrollada por el Dr. 

Vannever Bush, del Instituto Tecnológico de Massachusetts (Áward, 

. 197 O) • E1 nombre de analógica viene de la palabra análogo o si~ 

mi lar, pues compa ra. s i t ua c j. on e s f r s i ca s que sonaná.logas a situa-

ciones matemáticas (Arnold, Hil1 yNichols~ 1966). 

Esta computadora opera sobre datos en forma de cantidades 

frsicas que varfan continuamente, como por ejemplo, temperaturas, 

revoluciones, voltajes, etc. 

Los datos analógicos son adquiridos por un proceso de me­

dición. Asf una .computadora analógica es esencialmente un ~para­

to de medida o 

Las computadoras analógicas tienen la ventaja de aceptar 

los datos directos, sin la necesidad de una conversión intermedia 

a algún símbolo o código, 10 cual permite 1a recolección de datos 
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a alta velocidad en el punto de origen. Pero a pesar de que mi­

de y compara cantidades en una sola operación, tiene la desvent~ 

ja de que no puede almacenar la información. 

1; ) La primera computadora digital fue diseRada por el 

Oro Aiken de 1a Universidad de Harvard (Award, 1970). 

Las computadoras digitales operan sobre representación 

de números reales y otras caracterrsticas codificadas numérica-

mente (Arnold, Hil1 y Nich01s, 1966). la computadora digita1 

tiene memoria y resuelve problemc¡,s por conteo preciso, ,adición, 

substracción, multiplicación, división y comparación. 
.. . 

~ Una computadora digital consta de cinco unidades de pro-

cesamiento: 

1) Entrada.- Recibe información del exterior codific~U¡ 

. dala para su proceso en forma de sena1es electrón1cas. 

2) Memoria o • Almacena la información por ser procesada 

o recién procesada. 

3) Contr01 o • Controla y sincroniza el funcionamiento 

de las diversas unidades. 

4) Procesador.· ·Ejecuta operaciones aritméticas y lógi­

cas sobre la información que está en la memoria. 

5) Salidao~ Entrega la información procesada. 
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Las computadoras, ajustadas de manera. adecuada por el 

hombre, ejecutan actividades mec~nicas repetitivas que anterioL 

mente requerran horas de trabajo manual rutinario; pueden ser 

programadas para ejecutar cálculos numéricos complicados asf cQ. 
-... . 

mo rutinarios; con su unidad de IImemoria" pueden almacenar da-

tos, ésto es, unidades de información para referencias futuras. 
.. .. 

Las romputadoras también pueden programarse a fin de que se pu~ 

dan comparar dos factores y elegir la acción apropiada entre di 

ferentes alternativas que'se presenten (Award i 1970). 

Sin embargo, para entender el funcionamiento de las com­

putadoras digitales, ~s requisito conocer la manera' como ~stas 

manejan 10s datos. Las computadoras están hechas de varios com 

po~enteselectrónicos: transistoresj . interruptores, cintas ma~ 

" néticas, alambres, etc. 

Así como la ausencia o presencia de perforaciones en una 

tarjeta perforada representa datos, en ,la computadora los datos 

están representados en sus componentes por la ausencia o preseu 

eia de sefiales o indicaciones eléctricas o Cada componente en 

una computadora tiene sólo dos estados posib1es i prendido o ap~ 

gado (on u off), es decir, los interruptores están abiertos o 

cerrados .. 

Con este limitado número de posibilidades para cada par­

te componente, la computadora puede aceptar números grandes, 1~ 

tras y palabras como entrada, puede almacenar, procesar y prod~ 

cirIos como sal idao Debido a las caracterrsticas seRaladas, la 
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computadora debe usar un sistema numérico de dos drgitos, cono­

cido como sistema binario. 

Con todas las caracterrsticas antes citadas podemos de­

cir que, en la actualidad, no existe ninguna actividad rutina­

ria de mantenimientos de registros en grandes volúmenes que no 

pueda ser sometida a una computadora o 

Pero ¿cuál es el mejor tipo de computadora? 

Cada género de computadora está diseñado para manejar un 

determinado conjunto de problemas; l~s computadoras analógicas 

son ideales para util izarse cuando 1a solución del problema im­

p1ica la necesidad de un solo cic10 de operaciones y cuando no 

es crFtico un alto grado de exactitud, empero, cuandb se requi~ 

re cien por ciento de exactitud y hay operaciones matemáticas 

de,'rutina repetidas, debe usarse 1a computadora digital a 

Aunque' la computadora electrónica surgió más bien como 

una necesidad en 10s negocios, su aplicación al campo cientFfi­

ca ha ido extendiéndose cada vez más. En ingeniería y frsica, 

donde deben realizarse cálcu10s matemáticos minuciosos y donde 

debe ser manejado un gran número de datos, es muy necesaria la 

computadora. 

Desde la aparición de la primera computadora electrónica 

propiamente dicha, en 1946 (Arnold, Hil1 y Nichols, 1966), has· 

ta nuestros días, éstas han sufrido una serie de innovaciones 
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tendientes a hacerlas más versátiles y útil.es, en el sentido de 

que trabajen a mayor velocidad, almacenen más información, que 

requieran pocas instrucciones, ocupen menos espacio y que su . 

costo sea bajoo 

Si en un cuarto de siglo escaso el progreso de 1as comp~ 

tadoras hace ya una historia, su futuro '~s casi impredecib'le. 

Historia del procesamiento de datos: 

A medida que el hombre ha evolucionado, ha tenjdo la ne­

cesidad de relacionarse cada vez más con sus semejantes. Al fOL 

marse los primeros grupos humanos, surge el comercio como medio 

de cambio, y es probable que para ayudar' a su memoria hicieran 

registros por medio de grabados o rayas¡ ~obre las rocas, en los 

árboles o en sus casas o Conforme lasóactividades, comerciales 

crecieron, las transacciones aumentaron ~n complejjdad y se tu· 

va la necesidad de buscar el medio para~.yudar a llevar sus re­

gistros. 
'", " 

La historia del procesamiento de datos tiene su base en 

el registro de los mismos y consiste pr;-i:ncipalmente en la búsqu~ 

da por el hombre de medios más eficientes.de reuni,r, registrar 'y 

manejar datos, los cuales aumentan en vO.lumen y complejidad cada 

día. 

A través de los aftas, la naturaleza cambiante V el volu~ 

men de los datos, combinado con el progreso tec~01ógicoJ han da­

do por resultado una evolución gradual de los métodos del proc~ 
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samiento de datos también refleja el progreso tecnológico de la 

civilización. 

El más reciente desarrollo del procesamiento de datos es 

la computadora electrónica, luego entonces, el procesamiento de 

datos es la disciplina que ayuda al manejo'de los mismos y la 

computadora es el medio de que se vale ,para realizarlo. 

I ! 

. ,,' \ 
J,l 

i ,,\ ¡ 

,1,' d';' 

[ "", ;\, 

'1 \ ¡ 

, 1(\7\,: 

j" 

,1 :je 



II1 ANTECEDENTES 

La aplicación de las computadoras electrónicas al campo 
.. .. 

de las ciencias bio16gicas ha tenido gran auge en la ú1tima dé­

cada, de modo que se piensa que una adecuada utilización de las 

mismas ayudará 'a elevar de manera significativa, el nivel 'cien­

tífico técnico (Ledley, 1960)0 

La literatura de trabajos cientrficos en ,los que se ha 

puesto en práctica 1a versatilidad de las computadoras aumenta 

cada di a o Los informes de trabaj os b ¡o 1 óg i cos pub 1 i cados ,en e~ 

te campo abarcan casi todas las ramas d~,.la biología; así' los 
" 

hay de tipo fisiológico, genético, zoológico, bioquímico, ecoló 
.. . ... 

gi~o, botánico, paleontológico, etc. 

Por otra parte, la gran flexibilidad del procesamiento 

electrónico de datos, ha dado por resultado las más ingeniosas 

aplicaciones de las máquinas a 1a biologfa o 

En este trabajo nos referiremos fundamenta1mente a las 

ap1 icaciones de estas máquinas a la .botánica. Asf vemos que en 

el campo de la bibliograffa botánica existen varios trabaj¿s en 

los que se usan computadoras para res01ver distintos probl,emas 

bibliográficoso {Biological Abstracts, 1970, Lawrence et a1 0 , 
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1968, Cowan, 1970, Gómez-Pompa et al~, 1970). 

Otro uso sumamente' interesante de las computadoras en bQ 

tánica es el realizado por Morse, Beaman y Shetler (1968), sobre 

la elaboración de claves de identificación que puede ser de gran 

utilidad para los botánicos, ya que se combina la elaboración de 

claves de distintos tipos, con la identificación de ejemplares 

desconocidoso 

Introduciéndonos ya en el problema Ide la recuperación de 

rnformación en botánica, que es el tema que nos ,ocupa, encontra-

mos que prácticamente no existen trabajos pub1icados y que la m~ 

yoría de ellos son proyectos en desarrol!]o o planes futuros (Ba-

tra 1970, Bel1 1970, Crovel10 1970, Gould 1970, Ha1e 1970, Mac· 

Donald 1970, Sokal et a1 0 1970, Throckmorton 1970). Los traba-
I , I 

", ! ¡ 

jos más importantes. realizados en el extranjero, son los efectu~ 
. t,.: I 

dos por Perring (1963), Perring y Walters (1962) y los de Soper 
,! 1, 

(1964,1966)0 

Ultimamente algunos autores han hecho una recopilación de 

los trabajos biológicos en donde se usan computadoras, 105' cua-

les dan un panorama genera) de 10s proyectos en proceso •. (Beschel 

y Soper, 1970; Crovel10 y MacDonald, 1970). 
. , ' 

En México, a pesar de las condiciones económicas y del P2 

co desarrollo de la ciencia, puede decirse que la "era de la com 
! I 

putación " se ha iniciado, y creemos que puede vaticinarse un fu· 
i! ;,11, I . : 

turo más halagador a medida que las' fa'ci ~ idades se vayan aumen-
\.1; 
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tandoo 

Trabajos que pueden considerarse pioneros de 1a computa­

ci6n en botánica, prometen enorme utilidad en su aplicación, no 

sólo para esta ciencia, sino que pueden ser la base para traba­

jos biológicos en otros campos, pues como menciona Ledley (1960) 

o • o "con una coord'inación efectiva ta1~s programas de computado· 

ra pueden ser generales y suficienteme~te flexibles para admitir 

datos de diferentes fuentes, previend?,.~,~ dupl¡cac¡~n en el es­

fuerzo de p rog ramac i ~n 110 o o y pud i ~ra~9~ .Iag rega r que tamb i én en 

la p1aneación genera1 de1 problema. 
I ' 

, , 

E1 uso de computadoras electrónicas en México para.traba-

jos botánicos, es también muy reciente y los primeros .reportes 

aparecen el 'Simposio sobre Prob1emas de Información en Ciencias 

Naturales (Gómez-Pompa y 01vera f. 19~9~ Scheinvar y G6mez~Pompa 
.. . ~ 

1969)0 Otros usos en México sOh los :tr,alb~josrealiz,adosen e1 

Inventario Nacional Forestal (1970) y en ~1 CIMMYT){Centro Inter. 
I \ 'í 

nacional de Mejoramiento de Maíz y Tri,gol .. , 
0- ,[ , 

En 1967 aparece la primera publicación completa de un prQ 
; 1, .0. 

yecto pi loto de recuperación de informaci6n para el Herbario Na-
'. ji' ,'" 

cional (Scheinvar, Gómez-Pompa y Alonso, ~967), en ~1 cual se ha 
,. , 

ce un ensayo con la colección de Pteridofitas. En ]969, Schein­

var y GÓmez·Pompa presentan un trabajo concerniente a la elabor~ 

ción automática de etiquetas de herbario, en donde, por otra par. 

,te se discute algo acerca del uso de esta metodologra'y sus ap11 

caciones en botánica o 
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í 

En 1969, Gómez-Pompa, en el IV Congreso Me~icano de Bo· 
, I I 

tánica, presenta el sistema usado par~ l~ Flora de Veracruz. 

Un trabajo de. tIpo el Imatológlco es el realizado por So-
o • ., ~ ; J , 

to (1969), donde por med i o de computadora ;se procesa una enorme 

cantidad de datos climatológicos del Estado de Veracruz. 

En el Inventario Nacional Fores,ta,l .(19~O), se informa 

acerca de la util ización de computador~~,para el procesamiento 
.' !', '. I 

de datos de campo o i 
',1 • 

En el CIMMYT, en la Sección de [Mariz, se ha: ¡'ni ciado un 

programa integral de recuperaci6n de"inró'rmaci6n del inventario 

que ex i s te de 1 banco de germop 1 asma o : 'tri él se procesa una eno!.. 

me cant i dad de interesantes datos refe~elntes a 1as semi l1as. El 

trabajo está aún en proceso y no hay ninguna publicación hasta 

la fecha o 

En la iniciación de este trabajo, y tomando la experien­

cia de los autores mexicanos mencionados, se decidió probar un 

sistema codificado de recuperación de información para la Flora 

de Veracruz y comparar resultados o 
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IV OBJETIVOS 

Durante la elaboración del proyecto Flora de Veracruz, 

se vió que era muy importante organizar::la información existen-
I ' 
I te de las plantas de Veracruz (Gómez-Pompa y Nevling, 1969)8 

Estos datos puede~ provenir tanto de la bibliografía, cQ 

mo de los herbarios; esta última fuente de datos probablemente 

es la más importante, pues es aquí donde se obtendrán tanto da­

tos del ejemplar propiamente dicho, como 1a información regis­

trada en las etiquetas correspondientes. (Fig. 1)0 

Los datos así obtenidos podrán ser la base de una serie 

de estudios morfológicos, taxonómicos, eco16gicos y evolutivos, 
, 

que darán cuerpo a la flora. Ellos podrán servir para hac~r 1a 

descripción de las fami1ias, manejar los datos, e1aborar'claves, 

calcular coefici'entes de correlación, etc. 

Pero, ¿cómo obtener esta informaci6n tan importante sin 

el enorme consumo de tiempo que presupone la revisión de todo 

un herbario? 

La soluci6n no era sencilla, 1~revis¡6n del herbario era 

inevitable, pero 10 que si se podía soluciona~ era e1 tener que 

procesar manualmente 1a gran. cantidad de ~atoso 
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Como mencionamos anteriormente, la computadora electrónl 

ca es de utilidad en todos los campos en donde va a ser maneja­

do un gran volumen de datos o información y es aquí donde se e~ 
" o. ¡. 

~ 

contró una más de las aplicaciones de las computadoras al campo 

de la biología o 

El objetivo principal en e~te proyecto de utilización de 

computadoras en la F10ra de Veracruz (Gómez-Pompa, 1969), es la 
li \ ji' 

creación de un banco general de datos de donde se pueda hacer 

la extracción de dicha información en e1 momento deseado. (Fig. 

2). 

Debido a la falta de antecedentes en este campo, se deci­

dió probar diferentes m~todosde prepa~ación de la informa¿ión 

para la entrada a 1a computadorao De !~;s,ta maner~, ,quedó así defl 

nido el objetivo del presente trabajo: 

Probar un sistema sencillo' de recyperación de 
;: l; I .•• 

informaci6ncon datos codificados, y al mismo 

tiempo, evaluar el namero de colecciones ac­

tuales de Veracruz, en el Herbario Nacional~ 

u sando en es te ca so 1 a s co 1 ecc ¡'oMes : de G i mno.§. 

permas y Monocot i 1 edóneas. . ¡ \.1 

1, 

Un segundo objetivo que nos marcamos fue el 

de ensayar el us.o de computadoras para grafi­

car y as! elaborar autom~ticamente mapas de 

distribución de especies. 
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V MATERIALES Y ME~ODOS 

Para el desarrollo de este trabajo se utilizaron las co­

lecciones de Gimnospermas y Monocotiledóneas del Estado de Ver~ , 
·I·,l" I 

cruz, ,depositadas en el Herbario Nacional de México (MEXU). 
! , 

De los ejemplares, se han obtehido hasta ahora 39 tipos 

diferentes de información, los cuales son codificados y puestos 

en 3 tarjetas 18M. 

Esta información comprende: 

Tarjeta 1 

Traqueofita o Atraqueofita 

Fami 1 ia 

Género 

Especie 

Clasificador de 1a especie 

Loca 1 i dad exacta 

Estado 

País 

N° de colectores 

Nombre de1 colector 

N° de ejemplares 

N° de registro 
N° de la tarjeta 

1"' t l::' 

.,. 1, I 

\ 

',1 1- ,1:; ¡ , 

,,: l, 



Ta r jeta 2 

Siglas del herbario 

Fecha 

N° de recolección 

Altitud 

Latitud 

Longitud 

Clave mapa eje X 

Clave mapa eje Y 

Información de aqundancia 

Forma de vida 

Información ambiental 

Tipo de vegetación 
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Textura y profundidad del suelo 

"::. ,1,: 

Origen y composición química de1 sue10 

Usos 

N° de registro 

N ° de 1 a ta r jeta 

Ta'r jeta 3 

Tamaño de la planta (m) 

Tronco circunferencia (a la altura del pecho) 

Presencia de flor u órgano correspondie~te 

Color de la flor 

Fruto u órgano correspondiente 



Tarjeta 3 (cont.) 

La t ex ( co 1 o r ) 

Resina (color) 

Tipo de asociaci~n con animal 

Po 1 in i zac ión 

. Nombre vulgar 

Perennifolia o caducifolia 

Información de tipo (Nolotip6, Isotipo, etcó) 

Número cromosómico 

Tipo de material 

. N~ de reg i stro 

Nº, de la tarjeta 

Formato y codificación 

Tar jeta 

Columna 

Traqueofita o atraqueofita: 

Usamos esta información pensando que posiblemente en el futuro 

se podría llegar a abarcar a otros grupos de plantas del herba-

rio. 

Ejemplo: 

Columnas 2-6 

Fam i 1 i a : 

I ¡ 

T = traqueofitéi, ¡l' 

Codificamos tomando las primeras cinco 1etras del nombre de la 

fam i 1 i a o 

Ejemplo: PODOC = Podocarpaceae 



Columnas 7-10 

Género: 
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Tomado del 1 ibro de 'Dalla Torre et Harms (1900-1907)', se anota 

el número dado dentro de cada familia; cuando en algún caso no 

aparece anotado cierto género, se continúa la numeración des· 

pués ~el último número anotado. 

Ejemplo: 

Columnas 12-14 

Especie: 

001 = Podocarpus 

Dado arbitrariamente en orden ascendente de acuerdo a lasespe-

cies encontradas. 

Ej emp 10: 001 001 = Po Matudai 

Columnas 15-23 

Clasificador de la especie: 

Codificado en nueve columnas de manera completamente arbitraria. 

Ejemplo: 

Columnas 25-50 

Loca 1 i dad: 

LUND = Lunde 11 

Puesta en 26 columnas se trató, hasta donde fue posible, de po· 

ner los nombres de los poblados 10 más completo que se pudo, 

abreviando sólo en los casos necesarios. Asimismo, se procuró 

empezar con la entidad más importante anotada para determinada 
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loca 1 ¡dad. 

Ejemplo: GUTIERREZ.lAMORA SN MIGUEL CERCo 

Columnas 51-53 

Estado: 

En este trabajo, por ser exclusivo para Veracruz, sólo aparece 

la clave para este Estado, pero creemos que en tres columnas se 

puede codificar a todos los Estados de 1a.República. 

Ej emp lo: VER = Veracruz 

Col umnas 55,-57 

País: 

Aunque por ahora sólo estamos usando la clave para México, cree­

mos que 10 mismo que en el caso. anterior, tres columnas parecen 

suficientes para abreviar los nombres ·de los paTses de 10s cua~ 
\ 

les existen recolecciones en el herbario. 

Ejemplo: MEX = México 

Columna 59 

N° de colectores: 

Se anota exclusivamente el número de colectores que se citan en 

el ejemplar, que puede ser 'uno, dos o.tres o en ocasiones más. 

Columnas 60-68 

Nombre del colector: 

El criterio usado para codificar esta información es el siguiente: 
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Para nombres latinos: 

Se anotar~n, las dos primeras letras del primer ape1li· 

do, l~ primera letra del se9un~o apellido y la primera 
1 ; 1 I 

letra del nombre. 
, )1 

Ej emp 1 o: BRHH = Bravo H.,!He~ia 

Para nombres no latinos: 

Las dos primeras' letras del primer apell ido, la primera 

letra del primer nombre y la primera letra del segundo 

nombreo 

Ej emp 10: BEJH = Beaman Joh~ H. 
: ! ' 

Nota: 

Cuando haya tres colectores o m~s, só10 se anotarán los dos que 

aparezcan primero. 

, .,! 

Cuando la recolección haya sido hecha por una institución, se 

usarán abreviaturas especiales. 

Ejemplo: COBECOYOL = Corporación Benéfica El Coyo1 

Columna 70 

N° de ejemplares: 

Se anota el número de ejemplares de la misma recolecci6n que 

existe en el herbario. 

Columnas 72-79 
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N~ de registro: 

Se ha iniciado un registro de las r~colecciones del herbario, 

el cual quedará dividido por grupos taxon6micoso Así, tenemos 

ahora las Pteridofitas, Gimnospermas, Monocotiled6neas y Dicoti­

ledóneas, cada uno con su registro correspondiente. 

Esta informaci6n sirve para evaluar el número de recolecciones 

que existen en el herbario o 

Columna 80 

N~ de la tarjeta: 

Indica si la tarjeta es la primera, segunda o tercera, sirve pa-

ra tener un control de la información que se ha puesto en cada 

tar jeta o 

~arjeta 2 

Columnas 1-4 

Siglas del herbario: 

Todos los herbarios del mundo tienen unas siglas especiales rec2 

nocidas mundialmenteo Las de nuestro herbario son MEXU que sig­

nifica:" Herbario Naciona1, Instituto de Biología, U.N.A.M. 

Co 1 umna s 6-1 1 

Fecha: 

En esta información se codifica\ en forma numérica el mes, en las 

dos primeras columnas y el año se pone completo. 
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Ejemplo: 061954 = Junio de 1954 

Co 1 ymna g; 1 3 -1 9 

N° de recolección: 

Corresponde al ndmero de recolección de cada colector o c61ecto-

res o bien de alguna instit~ción. 

Ej emp 1 o: 

'Columnas 21-31 

,Altitud: 

0007543 JB00325 = Jardín Botánico 

N~ 325 

I ji' 

La altitud, dada en metros, se codifica en cinco columnas; pero, 

en ocasiones, se anotan los límites entre 10s cuales se encuen-

tra la planta, por ejemplo de 500 a 700 mi entonces se codifica 

0500M-0700M 

Columnas 33-39 

Latitud: 
! ,( 

Usamos una G para abreviar grados, una M para los minutos y una 

N o una S para abreviar Norte o Sur. 

Ejemplo: 25G 57MN = 2~~578 Norte 

Co 1 umna s '41-48 

Longitud: ('.\ ¡II l. 
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Codificada como en el caso anterior, aqur usamos un~ E 6 una O 

para indicar Este u Oesteo 

Ejemplo: 035G 25MO = 035~251 Oeste 

Columnas 51-59 

Clave mapa eje X, clave mapa eje Y: 

Para cada local idad se anota tanto sus coordenadas, como una 

tlave especial que corresponde a dichas coordenadas o 

Ejemplo: 18G 19MN 09SG OSMO 

Columna 60 

Información de) abundancia: 

En los ejemplares aparece anotada la siguiente información: 

M = muy abundante 

Co 1 umna 62 

Forma de vida: 

A = abundante R = regular E = escaso 

Se codifica la información que aparece anotada en la etiqueta o 

Ej emp 10: 

Columnas 63-64 

Información ambiental: 

A = árbol 

Se registran datos muy variados, por ejemp10 algunos referentes 
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a climas: H = ham~do; otros a relieve: E = acantilado, y otros 

más se refieren propiamente al hábitat: A = acuático. 

\ 

Columnas 65-66 

Tipo de vegetación: 

Esta información es muy variada o Se toma el dato tal como apar~ 

Ce en la etiqueta y se hacen diccionarios para codificar esta in 

formación. 

Ejemplo: M = manglar 

Columna 67 

Textura y profundidad del suelo: 
': ".\ 

Información poco frecuente y muy variada~' :Se toma como aparece 

en el ejemplar, se codifica y se hace el.diccionario correspon­

diente. 

Ejemplo: A.= arenoso .1; ~ .. l ¡ I 

Columna 68 

Origen y composición química del sue1o: 

Lo mi smo que en el. caso .anterior, se codifica y se elabora el 

diccionario respectivo. 
./I¡' 11. 

Ejemplo: v = volcánico 
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Aunque es bastante raro encontrar esta informaci6n,creemos que 

en algunos casos es muy importante el tener este dato. 

Ejemplo: 

Tarjeta 3 

Columnas 1-6 

Tamaño de la planta: 

07 = forraje 

Codificada en 'metros. Cuando -aparecen dos-datos,-por ejemplo 

de 3 a 5 metros, se saca el promedio y,l¡sepone una P en el lu­

gar de laM. 

Ej emp 10: 03.0m 04/tOp 

Columnas 8-12 

Tronco circunferencia (a.d.p.) 

Se refiere al tamaño del tronco a la altura del pecho. Esta in 
formación es poco frecuente, pero creemos que puede ser de int~ 

rés en algunos casos o 

Columna 14 

Presencia de f10r u órgano correspondiente: 

Esta información consideramos que es muy importante, pues ella 

dará idea de la época de floraci6n de la planta, o bien, servi-
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rá para correlación en la identificaci~n de material. ·Se anota 

sólamente una S si el ejemplar posee la flor o una N en el caso 

contrar i o. 

Columna 16 

Color de la flor: 

Aunque esta lnformación se puede considerar muy subjetiva, cree­

mos que es importante. Se codifica y se hace diccionario. 

Ejemplo: v = verde 

Columna 18 

Presencia de fruto u órgano correspondiente: 

Tomada con el mismo propósito que en el caso de la flor. Esta 

información es menos frecuenteo Se ano~a igualmente una S si el 
1 ¡ \ 

ejemplar posee el ,-fruto o una N si no 10 posee. 

Columna 20 

Lá t ex (ca lar) : 

Se elabora un diccionario para codificar el color del látex, que 
I ':i I i 

se encuentra anotado en la etiqueta o 
~. 11'; ~ 1',/ (, 

Ej emp 10: R = rojo ¡, ! 

Columna 22 

Resina (color) 

j 
I 
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Se procede de la misma forma que en el caso anterior o Ambas in­

formaciones son poco frecuentes. 

Ejemplo: A = ámbar 

Columna 24 

Tipo de asociación con animal 

Columna 26 

Pol inización 

Co l.umnas 56-59 

Número cromosómico 

Estas informaciones, hasta el momento, no han aparecido en los 

ejemplares revisados o Siendo información que se considera tan 

importante, se ha aumentado en el nuevo formato de la etiqueta 

de Veracruz, con el objeto de tener la información de la p1anta 

10 más completa posible. 

Columnas 28-49 

Nombre vulgar 

Información muy importante que, aunque no es muy frecuente, cre~ 

I mos que debe anotarseo Se anota el nombre ta1 como aparece en 

e 1 e j emp 1 a r o 

Ej emp 10: Cabeza de negro 

Columna 51 

Duración de la hoja 
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Anotamos una P en el caso de que sea perennifolia o. una C cuando 

e s ca d u c i f o 1 i a CI 

Columnas 53-54 

Información de Tipo (holotipo, is6~¡po, etco) 

Con la implicación de esta información creemos que en un futuro 

podríamos tener una lista d~ los Tipos existentes en el Herbario 

Nacional o Se codifica y se elabora diccionario. 

Ejemplo: TH = ho 1 o tipo, 

Co1umnas 61 ... 62 

Tipo )de material 

Esta' es una información adicio'nada ú"ltimamente, con el objeto de 

anotar si el ejemplar es sólo una fotografía,de algún ejemplar o 
.. . .. 

si es la planta más una fotografía de la misma. 

Ejemplo: F = foto PF '= p1anta y foto 

El procesamiento electrónico de los datos se hizo en el 

Centro de Cálculo Electrónico de la U.N.A.M. y en el Instituto 

Mexicano del Petróleo o La razón de hacerlo en dos1ugares dife­

rentes es que fue necesario hacer dos programas, uno ex~lusiva­

mente para la recuperación general'de la información y el otro 

para la elaboración de los mapas de distribución. Lo anterior 

se debe a que en la época en que fue hecho el programa no exis­

tía ningún graficador disponible en el Centro de Cálculo Electró 
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nico. 

El programa para la recuperación de la información está 

hecho en lenguaje Algol y fue procesado en la computadora B-5500 

(F i g. 3) o Es ta compu tadora cons ta de' f~~! si gu ie n tes un i dades: 

Procesador central: 

Memoria principal: 

Discos magnéticos: 

Cintas magnéticas: 

Equipo periférico: 

1: 1: 
.;. ¡ r 

Con cuatro canal:es de entrada-sal ida. 

Dividida en ocho módulos de 4096 palabras 

de 48 Bits, cada una con un tiempo de ac­

ceso de dos micrq$~gundos por palabra o 

. I .. : i. " 

Un módulo de 9.g ~lllones de caracteres 
, • , 1" ¡ , 

con un tiempo de acceso de 40 mi·l ¡segun-

dos o 

Cuatro unidade~,~.¡~frta magnética d~ 0.5 

pulgadas con 7 ;~~"r:',~,1 ~s de 7,ZK que se pue­

den probar en .~ ~.~:~:~ ~ dades 2.00,556 y 800 

Bits por pulgada. 

Dos lectoras de 1400 tarjetas por minuto. 

Dos impresoras de 1040 lfneas por minutoo 

Una perforadora de 100 tarjetas por minu-

tOe 

Consola: un t~letipo modelo ASR 33 con 

posibilidades de entrada-salida. 



, , I 

.. 30 .. 

J: 

Graficación: 

Teniendo la experiencia del enorme consumo de tiempo y 

los problemas que representa la elabor~ci¿n manual d~ mapas de 

di s tri buc i ón y, conoc i endo de an teman'o' la 1 gunos t rabaj os pub 1 i c~ 

dos acerca del uso de computadoras par~a la' resolución de estos 

problemas (Perring, 1963; Soper, 1964; I?op.e~, 1966; Kershaw~ 

Hawkes y Readett; 1968), se dec ¡di ó. prpb9r ,:e 1 sistema por pr im.5:. 

ra vez en México. 

La selección del equipo adecuado y el procesamiento que 

se le daría a los datos, no se obtuvóisilrid'después de probar v~ 

rios métodoso 

Primeramente señalaremos que e1 mapa del Estado de Vera­

cruz fue dividido en 93 pequeños cuadros de 20' por lado' (Fig o 

4). A cada cuadro se le asignó un número y se le subdividió a 

su vez en 100 ~equeños cuadros (Fig. 5). Estos pequeños cuadros 

son utilizados en el campo para localizar 10s puntos de reco1ec­

ción, de acuerdo con una numeracióri progresiva que se correspon-

de a todo el mapa o Esta numeración es codificada en una clave 

especial que se corresponde con las coordenadas cartesianas, con 

el. objeto de tener acceso a 1a información de dos maneras. 

Los dos primeros ensayos fueron .hechos con una máquina 

tabuladora IBM-447, pero a ésta habra que hacerle algunas adapt~ 

ciones y el costo y tiempo netesario no justificaban su uso. 
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Poco después fue hecho un peque~o programa para utilizar 
'; ! 

la computadora G-15, la cual tenTé entre otros accesorios, el 
" ' 

graficador digital PA-3 (Gómez-Pompa y Olvera Fo, 1969)0 De 

aquf se obtuvieron las primeras pruebas del uso de computadoras 
( .;,' ( ; 

en la graficación de mapas de especies; en ello también habra 
, ,1',' 

algunos problemas, tales como e1 que, 10~ sTmbolos usados no sa­

lTan con una claridad óptima, 10 que representarra un problema 

para la impresión; el mapa tenia qu~\~~f'éJustado al papel gra­

ficador a,l iniciar la graficación,o'bién se hubiese tenido que 

imprimir el mapa en' el papel graficadór~. ¡;Por otra parte,el 

programa sólo comprendra la parte correspondiente a,graficación. 
" " 

Finalmente, se probó el graficador IBM-1627 Cal Comp , mo­

delo 2, que opera automáticamente bajo control de la computado­

ra IBM 1130-30 (Fig. 6), la cual tiene una capacidad de memoria 

de 32K bytes con palabras de 16 bi ts. Asrmi smo, se hace uso de 

la lectora de tarjetas IBM-2501. 

El uso de este tipo de graficador tiene la ventaja de PQ 

der graficar continuamente bajo control de programa, a veloci-

dad adecuada y evita estar cambiando de papel, la pluma puede 

despegarse y empezar a graficar en cualquier puntoo El proceso 

de graficación va acompanado de una rotación mecánica del tam­

bor del graficador, sincronizada con e1 movimiento transversal 

de la pluma a través del papel, 10 que da una gran exactitudo 

. 
El sistema contiene Un grupo de subrutinas propias para 

el graficador que el operador puede aplicar de acuerdo a sus h~ 
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cesidades o bien desarrollar una subrutina especial 'para sat¡s~ 

facer un propósito particular. 

Por otra part'e, este graficador¡ tiene una pluma con tin­

ta negra, la cual es bastante visible y ~a por resultado una 

graficación óptima desde el punto de vi~t~ de visibilidad. 

Otra innovación hecha .al sistema' es 'el hacer el contorno 

del mapa por medio del aparato OSeAR F' (Figo 7). Ta1 aparato 

está diseñado para acelerar e1 análisis.d!e varios registros de 

trazos continuoso . El sistema conviertei~formación analógica a 

valores digi tales y da una lectruaautol1l~!tica en l:-ina perforado-

ra de tarjetas o La secuencia de las lecturas de salida es con-
o ,! I 

trolada por medio de un tablero. 

Este aparato tiene varias aplicaciones en ingenieríaoEl 

uso que nosotros le dimos es senc i 110, ,yco~s i ste en los i gu i e.o. 
" , 

te: en la pantalla fluorescente se coloca,e1'mapa, se van señ~. 

lando los puntos del contorno y se ma~c~n. Esto~ puntos apare-

cenautomáticamente en una perforadora de tarjetas que se en­

cuentra conectada al si stema. Los datoJs ¡que aparecen en las 

tarjetas, corresponden a las coordenada~:de.los ejes X y Y de 

los puntos tomados y estas tarjetas puestas en el programa de 
:., ':', ¡ ; 

graficaci6n, servirán para delinear el c6~i6~no del mapa. 
I • 

¡ , ) ¡ ! '~ 

Es conveniente señalar también que todas la~ leyendas 

que aparecen en los mapas están hecas bajo control. de programa. 
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El programa está hecho en lenguaje FORTRAN. 

Para la elaboración de los mapas se usa, de la informa­

ei6n contenida en las tres tarjetas 18M: 

a) La informac16n de la familia. 

b) El número del género. 

e) El número de la especie. 

d) Los datos de las coordenadas X y Y, los cuales son 

tomados de la clave del mapa por mayor comodidad del 

manejo de esta información. 

En resumen, las pruebas hechas con el graficador conect~ 

do a la computadora en 1969 (Gómez-Pompa y 01ve~a F., 1969), 

'dieron la pauta para 11egar a los resu1tados actuales. En ellos 

se delinea el contorno directamente por medio de la computadora, 

se grafican las local ¡dades por medio de 1as letras del alfabeto 

o con números o signo$ adicionales cuando éstas no son suficien­

tes, y se enlistan en el mismo mapa las especies o géneros que 

se encuentran en cada localidad. 

En el trabajo de graficación hecho por Soper (1969), se 

presentan unos mapas muy similares a los nuestros, pero en ellos 

se usan s610 tres o cuatro signos diferentes para graficar. 

El sistema usado para la Flora Británica (Perring, 1963), 

es un sistema donde se grafican las localidades por medio de una 

tabuladora. El sistema no es conveniente para nuestro estudio 
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pues, como menciqna Soper' (1964), es propio para graficar zonas 

pequeñas y donde además se tiene una r'eco 1 ecc ión mas i va, deb ido 

a que la graficación se hace por columnas, 10 que hace al sist~ 

ma poco flexible. 

, I 
• ~ 1 

, ¡ ~! I ¡. 

,,1 ¡ ,¡ l 1') 

,J' ¡ , i,', 

!, I!/ 

, ! ¡', 

¡ , 

¡' ¡ ! ::' 



VID I S CU S I ON 

Durante el desarrollo de este trabajo se observaron di­

versos problemas derivados del sistema usado. Entre ellos des­

tacan los problemas concernientes a la codificaci6n o Por ejem­

plo, con respecto a las localidades encontramos que, en ocasio­

nes, el espacio para su codifi~aci6n no era suficiente para an2 

tar la localidad completa, por 10 que, a criterio personal se 

tenTa que omitir algunos datos o bien abreviar. 

Por el contrario, en otros casos, se menciona solamente 

e 1 n omb r e de a 1 9 u n p ob 1 a do, e 1 c ua 1 e s d i f T c i 1 de 1 loca 1 iza r en' 

el Estado, por no tener el municipio o cabecera a que pertenece. 

De todo resulta que la informaci6n en algunos casos es' 

muy subjetiva y que está completamente sujeta al criterio o decl 

sión del codificador. 

Otro ejemplo seria que al codificar los nombres de los 

clasificadores de especie, se h~ce tomando las letras a codifi-

. car a criterio muy personal; asTmismo, las letras o números usa­

dos eo los diccionarios no siguen una regla especia1 para su se­

lección, sino que se van dando a criterio propio o bien al azar. 
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Por otra parte, teniendo la información codificada, se 

usa un mfnimo de tarjetas 18M, en este caso tres (Fig. 8). En 

el primer trabajo de este tipo, (Scheinvar,'Gómez-Pompa, 1969) 

se usaron dos tarjetas para codificar la información; sin embaL 

go, en este trabajo se pensó que no eran suficientes para·un 

trabajo más especffico de investigación como es el de la Flora 
. . • ~ 'I,!, I ; ~ 

de Veracruz, pa ra el cua 1, además, fu~, ~V¡ ~7ñada una nueva et i -

queta d~ recolección que aportarfa má~ información, con 10 cual 

se hacra indispensable el uso de otra t~rj~f~ más. 

El formato general en ambos caso~' ~s'casi el mismo, sal­

vo, desde luego, la información adicional en este trabajo; no 

asf los resultados, que aunque tienen ~l,m¡smo objetivo, o sea 
" , 

la recuperación de la información, nO,se,presentan de 1a misma 

manera. En el primer caso, se presentan las listas de respues­

tas a las preguntas sin decodificar, m:i'ént'rás que, en el segun-
•• , ¡ 1 

do, se pretende obtener la información completamente decodific.§. 

da. 

En genéral, se ha visto que, en:'ambo's casos, hubiese si­

do más conveniente usar codificación~U~~~iba en l~gar .de alfa-
. . ~~. 

bética o alfanum~rica como fue hecho," pLies ~sto tiene restricciQ 

nes con respecto al lenguaje de m~qui~~'~~e 'se va a emplearo 
I I u ,¡ , 

Ultimamente se ha abandonado la idea de decodificar y se 

está pasando la información que estaba codificada en dos tarje­

tas, a un nuevo formato de diecinueve tarjetas siri codificar 
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(Fig. 9) (Gómez-Pompa, 1969). 

Con este nuevo sistema se resuelven algunos problemas 

presentes en los dos sistemas anteriores. Por ejemplo, se aho­

rra tiempo al no pasar a codificación, sin~ directamente a per­

foración, 10 cual implica también la dismi'nución de posibles 

errores hechos al codificaro 

La información puesta tal cual en, las cintas magnéticas, 
l ~ 1 1 \ I 

no necesita un programa especial de decodificación, sino simpl~ 

mente el de recuperación de información. 
t' 

A pesar de todas estas v,entajas;-Icreemos qye serfa conv~ 

niente probar los dos sistemas, el codifitado y el no codifica­

do, y hacer una eva 1 tJac ión neta de 1 . t il empalen genera 1 y de má-

quina usado en ambos sistemas, costo de equipo, costo de mate- . 

rial util izado, etco, con el objeto de tener un sistema 10 má¿ 

adecuado a nuestras necesidades~ 

Mencionamos lo anterior pensando'-en -la enorme cantidad 

de tarjetas que se tendrfan que utilizar:al tener archivada la 

información de todo nuestro herbario; hay que pensar también en 

la cantidad de discos o cintas magnéticas que se necesitarán pa-
I -' - : ' ; ) (i i , 

ra almacenar dicha información y qué tiempo de máquina se necesi 

tará para encontrar determinada información al tener que reco· 

rrer toda esta información. 

Otros problemas encontrados, pero que,son de carácter más 
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especifico, son los referentes a la elaboración de los mapas de 

distribución de especies y los de programación. 

El primer problema, desde luego, .fue el encontrar el 

equipo adecuado para este propósito y durante el proceso del 

mismo fueron surgiendo problemas colaterales. Por ejemplo, el 

mapa de Veracruz usado no está actualizado, por 10 que es fre­

cuente que diversas local idades no se encuentren en el mapa o 

que éstas estén local izadas en sit¡os¡err~neoso 

Un problema evidente en algunos m~pas (Fig. 10), es que 

ciertas local idades aparecen graficadas¡ en el mar, 10 cual pen­

samos que puede deberse a tres factores: 

10 Que el contorno de los mapas ampliados no coincida 

con e 1 de 1 mapa genera 1 ., I I 

20 Que cuando se de 1 i neó e 1 contorno de 1 ,mapa en el 

oseAR F, los puntos tomados ~h algunas pequeRas cur­

vas hayan quedado ligeramente dentro del límite de 

tierra y como el mapa fue hecho al doble del tamaño 

del ineado, la pequeña distancia de posible error, 

aparezca aumentada al dob 1 ~, . lo que haría que los 

puntos ciertamente se loca 1 ¡lcen en el mar. 

I .1'.,1 

Que la numeración dada para tomar nuestras claves 

resulta un tanto amplia y qu~ d~bi6 hacerse más pe-
1·' " .,' ' 

queña o minuciosa. para queas'("los puntos grafi ca-
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dos pudiesen aparecer con un error mínimo cercano 

a cero (F i g o 11), en 1 uga r d~ ~ ~ ,.5 Km como sucede 

'con la numeración actual tomada. 

Por otra parte, viendo hacia el futuro nuestro sistema 

tiene una posible limitación, y es la restricción con respecto 

al número de signos disponibles y la enorme cantidad de posibles 

loca 1 i dades. De cua 1 qu i er m'anera, por 'ahora e 1 sistema func i onó 

perfectamente, y si en el futuro se necesitase de la graficación 

de un número elevado de localidades, se ,~endrá que sa~rificar un 

poco de la exactitud al poner'dos signosi,~ombinados para cada 1.Q. 

ca1idad; o bien, quizá, se encuentre u~:?¡~tema de graficación 

más adecuado o 

Por otro lado, ésta no ha s¡do:~~~:~ue una prueba de gra­

ficación, en la cual se ha usado la metodología antes mencionada; 

pero para nuestros propósitos finales, 'la graficación sería siml 

lar a la representada en la Fig. 120 ,';1'- J;; 

, j L.i \.:~', , 
Una de las objeciones que se hacen a este sistema es la 

fal ta de confiabi 1 idad de datos (Thomas,:"1969). ,Debido a que el 

presente trabaJo es una reproducción fiel de los datos que apar~ 

cen en las etiquetas de los ejemplares, es factible que pudieran 

aparecer errores en los datos referentes a familia, género y es­

pecie. 

Tales errores se deben a una identificación errónea del 
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material por parte de los recolectores o de la ,ersona que ideU 

tificó el ejemplar; si consideramos que se usan 39 informaciones 

y só 1 o 1 as tres mene i onadas an ter i ormen te son suscep't i b 1 es de 

error, la utilidad es evidente. 

De cualquier manera, los errores podrán ser fácilmente 

corregidos por medio de un programa de'áctualización de la in­

formación, una vez que se local icen losi:erroreso' 

'1 '1' ¡ 

. 1', .. 

¡ I,\¡ :!. 

, i ' ¡. ~ 1 1 1. I • 
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VII RESULTADOS 

Los resultados son una serie de listados generales que 

se obtuvieron como respuesta a un grupo de preguntas tomadas al 

azar, que, consideramos pudieran tener importancia para el pro­

grama Flora de Veracruz, como por ejemplo: ¿qué familias, gé­

neros y especies han sido recolectadas en Veracruz?; pero que de 

ninguna manera representa la total ¡dad de la información desea­

dao En términos generales se puede considerar solamente como 

un ejemplo de la versati1 idad de los m~todos automáticos de re­

cuperación de información. 

Por otra parte, se obtuvieron una serie de'mapas elabora­

dos automáticamente, que creemos tienen una gran exa¿titud con 

respecto a la graficacióno Estos mapas representan la distribu-

6ión de géneros y especies por fami1 ias, en Veracruz. que se en­

contraron en el Herbario Nacional de la U.N.A.M., hasta el año 

de 1968, fecha en que se empezó formalmente el programa intensi­

vo de recoleccióno 

Como se puede apreciar, la graficaci6n está hecha de 

acuerdo a localidades donde se encuentran los g~neros o las esp~ 

cies que, por otra parte, se encuentran mencionados 'en la parte 
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derecha del mapa, para mayor faci 1 idad en, la 'local ización de las 
"l. 

mi smas o 

!; ,1 \ 

\ j; 1 
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C'ATTLEVA CI TRINA 

DICHAEA MURICATA 

ENCYCLIA VIRGA1A 

EPIOE~ORUM ANC(PS 

EPIOENORUM BOOTHIl 

EPIDENDRUM CANOULLEl 

EPIDENDRUM CHLOROPS 

EPIOENDRUM COCHlEATUM 

EPIDENORUM CONOYLOCHILUM 

MAYACACEAE 

MUSACEAE 

ORCHIOACEAE 



EplDENDROMOlrFURME 

EPlctNORUM DI,rUSUM 

EPIOENORUM lBAGUENSE 

EPIOfNORU~ IMATOPHYLtUM 

EPIDENORUMLUTEOROSfUM 

EPIOENORUM NITENS . 

EPIDENDRUM PANICuLAtOM 

EPIOERDRUM PENTOTIS 

EPIOENORUM PULVANIH~M 

EPIDENORUM POLYBULSON 

EPIDENDRUM PROPINQUUM 

EPIOENURUM PYGMAEOM 

fPIDENDRUMAADIATUM 

EpIDENDRUM RADICANS 

tpIDENORUA VARICOSU~ 

EPIOENORUM VITEtLINUM 

ERVTHROOES QUERCETlcOlA 

~ GONGORA GALEATA 

I! GOVENIA HU IICA 
i¡ 
:-nH~AB~E~N~A~R~I~A~A~L~A~T~A--~----~------------------~~----~--~~------~---

AABENARIA BRACi~5C~~S 

¡ HABENARIA CLYPEATA 

--nSENARIA NO'lEMflDA 

AABENARIA PAUClfLOAA 

fSOCHILOS LINEAAlS 

ISOCHILOS MAJOR 

lAELlA ANCEPS 

LVCASTE ARUMArlCA 

LYCASTE DEPPEI 



MASOEVALLIAfLORIBUNOA 

MASPEVALLIA SP, 

MAXILLARIA CRASSIFOLIA 

MAXILLARIA CUCULLATA 

MAXILLARIA MELEAGRlS 
........ '. ,." 

MAXIlLARIA TENUlfOLlA .. ,. 

MAXILLARIA VARIABILlS 

NAGELIELLA PURPUREA 

NOTYLIA BARKERI 

OOONTOGLOSSUM CORDATUM 

ODON10GLOSSUM EHRENBERGII 

ODONTOGLOSSUM SP. 

'! ONCIOIUM ASCENOENS 

ONCIOIUM CAVEND1SHIANUM 

I ONCIOIUM lNCURVUM 

ONCIOIUM MACULATUM 

I ONCIOIUM PUSILLUM 
I:~' ~~~--~~~------------~--------------~------------~~---------

li ONe IDIUMREfLEXUM 
li~i ----------~----------------------------~~~--~--------~ 
I ' ON e 1 DI U M s-p H A e E LA T U M 
I----~~~--~~~----~------------------~~--~------+---~~~---
I 

I :~O-R N_I_T-,-H_O-,-C_E P_H~A,--,L-,-U_S_I~. N'-'-óF,,-,-,," ~_E_X_U s ____________________ -----":~'"__ __ -----":~ __ ~~ ____ ~ __ _ 
1I 

11 I~' ------~----~~~----------------------------------------~---------
ORNlfHOCEPHALUS SP, 

!I _O_RN_I~T~H_O_CE_P_H~A_L_US~.~T_R~I~P~TE_R_U_S ____ ------------__________________ ~ ________ __ 

1: PELEXIAPR INGL~l 
I·--"-'--'---'-----'-~~---------~-----------

I ,;' __ P_HY_S_O_S_l_P_HO_N~T...;..U_B __ AT ..... U ....... S"",,--________________________ _ 

I! PLEUROTHAlLIS B1LAM~lLATA 
;---~--------~~~~~------------------------~-------------------

PLEUROTHALLIS CIRCUMPLEXA 

PLEUROTHALLlS. GHl~~BREGHTIANA 

PLEUROTHALlIS PLA~~!T~LlS 

PLEUROTHALLIS TRIIULQIDES 



POLVSTACHyA CEREA 

POLYSlACHYANANA 

PONERASOSQUAORILABIA 

SARCOGLOTTIS SCHAf~~ERI 

! SCAPHYGLOTTIS ,LIVID.~ 

SP 1 RANTHESCOS rAR~~~NSlS 

SplRANtAlS URCHIU~~~S 

SplRANTAES pOLYAN1HA 

SPIRANTHES PRINGLEl 

SPIRANTHES $ACCAfA 

STANHOREA HEANANDEZIl 

,: 

1'-C~mTI~"~~~----------------------~--~~~~--~~~~~~----11 STANHOPEA aCUlATA 

1: stELIs PURPURASCENS 

I SfELl5 TAECOGLOSA 

1: XYLOB IUMEt:ONGATUM 
11 I!-----------------.;--------------............ .........;.;;.,----..~"""'--,.,;,...,..,..-......-._----
I 
I~i ------------------~------~p~AL~MnA~E----------~~~~-----+----~~----
1I 
11 

I~' ------------~~--~--~----------------~~--~~--~~~----~---
li 
I ASTROCARYUM MEXICANUM 

¡ASTROCARYUM sp, 

BACTRIS BACULIFERA 

BACTRIS 
1:, -B-AC-T-R-I-S-C-O-H~U-N-E----~---------------------------------------------------

¡~, --------~~~------~--------------------------------~-----------

1: 

!¡ BACTRlSSP. 
I-----------'---'-------~~----------------------------------------
1: 

I BACTRIS TRICHOPHYLLA . 
i---------------~-----~~--------------------------------~~------------
! 

I! BRAHEA SP t 

1I 

L.-----------------------------------

1
I 

CHAMAEDOREAAL TERNANS· 



CAAMAEDOREA lLAllOR 

CHAMAEOOREA ElEGANS 

CHAMAEDOREA ERNESTI-AuGUS1II 

CHAMAEDOREA,lINOENIANA 

CHAMAEDOREA OBLONGATA 

CHAMAEOOREA SAR10RIl 

CHAMAEDOREA SCRIEDtANA 

CAAMAEDOREA ,SP, 

OESMONCUS F.EROX 
... 

OREODOXA REGIA 

PAUROflS HRIGA'!! 

REINHAROIIA GRACILlS 

i SCHEELEALIEBMANIl 

PINAcEAE 

ABtES RELIGIOSA 

CUPRESSUS . BENTHAM 11 

JUNIPERUS MONTICOLA 
I 

PINUS AyACAHUITE 
I 
I 

PINUS HARTWEGII 
, PINUS .LE IOPHYL,A 

PINUS -MONTEZUMAE ~ 

PINUS OOCARPA 
I 

1 PINUS PATULA 
I 

I PINUS PSEUDOSTROBUS I 

I 

PINUS STROBUS 
I 

TEOCOrE PINUS 
i 
I 



POOOCARPACEAE 

POOOCARPUS MATUOAI 

PONTEDERIACEAE 

PONTEOERIA SAGIllAfA 
- .~. 

.ZINGIBERACEAE 

COSTUS CQNGESTUS 

HEDYCHIUM CORONARlyM 

RENEALMIA AROMATICA 

RENEALMIAEXALTATA 

RENEALMIA RACEMOSA 



1I 

1I 

....... 

.. 

:--------------------------------------------~-~--~~--~~~~~ 

1\ 

;~---------------------------------------------------------------

II--~-------------------------------------------------
1\ ) 

!Ir-----------~------~---~----~-----~---------
1I 

Jj ni ¡UH , .. 



PUUOCARPACEAE 

PONTEDERIActAE 

ZlNGIBERACEAE 



UN 1 VERS 1 CAD NAC lONAL AUTONOMA DE .MEX 1 CO 

INSTITUTO DE BIOLOGIA 

fLORA DE VEaACRUZ 

AMAR 1 LL YDACEA:E . 
AGAVE 

I 

i 

BOMAREA i 

CRINUM 
I HYMENOCALl'X 
I HYPOXIS 
1 

I 

SPAEKELIA 

ZEPHYRAN1HES 
¡ 

1
I 

ARACEAE 

ANTHURIlJ,M 

AR IS'AEM~ 

: MONSTERA 

PHILODENDRON 

SPATHIPHYLLUM 

XANTHOSOMA 

BROMElIACEAE 

AECHMEA 



CATOPSlS . 

PITCAIRNIA 

. BURMANN 1 ACEAE 

1 GYRNOSIPRON 

CANNACEAE 
.. .. 

CANNA 

I 
I COMMELINACEAE i '. .. 
i 

.... 

ANEIL.EMA 

CALLIStA 
I 

CAMPELIA I 

I 

COMMELINA 

MUROANNIA 

I RAUED 

I TINANT lA 
I 
! 

rRIPOGANORA 

ZESRINA 
.' 

CTCAOACEAE 

CERATOZAMIA 

i ZAMIA , 
I ,'. 

I 

I 

I CYCLANTACE~t 

I 
i CAR D LU aVICA 

L--'--'-....:-....;------"---'--------------------------'----~--------------



CVPERACEAE 

(;ARlX 

CYPERUS 

OICAROMENA 

FIMBRIStVLlS 

HELEOCHAR 1,'S 

HEMICARPAA 

K'tLLINGA 

LIPOCARPAA 

I RHYNCHOSPORA 
I '---r'S"""CT""Lr-:ERI"I""I"", Ar--------------------~ ............ ~~~----""'-........... ~~ ............ -----:' 

I 

I~U~N~C~lN~I-A~--------------------------------------~~~~------~~~------

DIOSCOREA 

AEGQPOGON 

I AGRUSllS 

ANDROPOGON 

ANTHEPHORA 

·ARTAROSTYLIDIUM 

ARUNOINELLA 

~ BOUT.ELOUA 

BRACHIARIA 

BRIZA 

BROMUS 

DICSCOAtACfAf 

GRAMINEAE 



CALAMAGROSTIS 

CENCHRUS 

COIX 

CYNODON 

OESCHAMPSIA 

ECHINOLAENA 

ELEUSINE 

ERAGROSTIS 

ERIOCHLOA ,. 

fESTUCA 

HOMOL,EPIS 

ISACHNE 
I 1 

ISCHAEMUM 

I LASIACIS 

I MANISURIS 
li 
I MUEHLENBERG 1 A 

OPLISMENUS 

li PANICUM 

PASPALUM 

PENNISETUM 

PERE ILEMA 

PHL.EUM 

POA 

PSEUOOECHINQLAENA 

SETARIA 

SETARIOPS·~S 

SPARTINA 

SPOROeOl.;US 

STIPA 



HAEMOOORACEAE 
[ 

il--------------,--------=-------'---
:1: XIPHIDIUM' 

,I'~~----------
l. HYOROCHAR ITACEA~ ... ·· 
l:-· ---'----------'-----'------'----~----'--------~ 

1-..."'I"T"'Jr'":-"JI""':i~-.--------------.......-;,.._ .......... ~----'----'--,.,,¡...;... .......... -"""-"""....--......--..-~-"""--. ...... 
I rHALAssIA 

IIIII----~--~--~~------------~~~~~------~----~----~~--~------IRIOACEAE 

:1 
il_G_L_A_D _IO_l_U_S ______ ~ _________________________ ~~~~~~--~-.,.-.----.:..----
:[, 

II;:_N_E_Q_MA~R_I_C_A_~~ ____________________ ~,.....:;;---,----.:..-----,-.:.=.;...:... ___ --.:..-~----

r:
l

- _S_l_S_YR_l_N_C ..... H ...... l_U .... M ________________ ~........._._-_ ............ ;.......... ........... ~ ............ .....;..,.,.;..---
i! 
:1: - --------------:----------------------------,-,----"'-~~~---"'---.:..-~-------
'j JUNCACEAE 

I 

I i--rJTI"Urr':NC'"U"'nS:;----------------------......;....,.,--"""-"""---............ --......-----
1: 
1: 
l' 11·-rLTIU....,-¡ZUmL-¡A~----'------------------------.:..-~::,----4-~-4-----~---..:----

! :.-, -----------------------------4_-',-----'-----'---~------',---­
! 

i 

I~· --------------------------~LTlrC~lA~C~E~A~E--------------------------~-------

i I-! -A-LL-I-U-M----------------------------------------------------------------

l' ASPHODELUS 
1

1

--------------------......;,.,.",---------------

1: ECHEANO lA 
i I'--------~---------------~----------------------------

i: MILLA 
, ! 
I i----'-----------------------------------·---------------

11 NOTHOSCOROUM 
1;-----.......... _--------------.....;.........;...."...-------------
l' 
¡! SCHOENOCAULON 

11 

i 1 SMILACINA 
i .. --'--------~--------------.:..---:-----.:..-------.:..-------------~------.: 

I 

L.---------------------------------------



SMILAX 

STENANTHIUM 

CALATHEA 

MARANTA 

! THAlIA 

MAYACA 

HELICONIA 

, STRELITZIA 

ACAMANIA 

ARPOPHVLLUM 

BLETIA 

I BRASSAvOLA 

BRASSIA 

CATTLEYA 

OltRAEA 

1 ENCVCLIA 

EPIOENDRUM 

ERYfAROOES 

GONG ORA 

GOVENIA 

ftlARAN1ACEAE 

MAYACACEAE 

MUSACEAE 

ORCHIDACEAE 



HABENARIA 

ISOCHILUS 

L.AELIA 

LYCASTE 

MASOEVALLIA 

MAXILLARIA 

NAGEl.IELLA 

NOTYLIA 

I ODONTOGLOSSUM , 
i 

, 

ONCIDIUM 
i 

: 

ORNI,THOCEPHALUS 
" 

PElEXIA 
" 

,,' ,,' 

. 

PHYSOSIPHON 1 

PlEUROTHALL.IS , 

POL-YSTACHYA 
¡ 

PONERA 
, , 

SARCOGLOTTIS 

SCAPHVGLOTTIS 

SOBRALIA 
1 

SPIRANlHES 

STANHOPEA 

STELIS 

. XYLOBIUM 

PAlMAE 

ASTROCARYUM 

i BAcTRIS 

aRAHEA 

C~AMAfDORfA 



OESMONCUS 

OREODOXA 

PAUROTIS 

REINHAROT1A 

SCHEELEA 

ABIES 

COPREsSUS 

JuNIPERUS 

¡ PINOS· 

PQOOCARPUS 

PONTEDERIA 

COSTUS 

HEOYCHIUM 

RENEALMIA 

PINACEAE 

PODOCARPACEAE 

PONTEOER1ACEAE 

Z1NG1BERACEAE 



UNIVERSIDAD ~NACIONAL AUTONOMAOE MEXICO 

INSTITUTO:DE BIQLOGIA 

fLORA DE VESACRUZ 

ts~ECIES POR fAMILIA 

ALAPENSlS 

BOMAREA EDULIS 

BOMAREA SP, 

CRINUM f.RUBESCENS 

CRINUA SP, 

HYMENOCALTX SP, 

HYPOXIS OECUMBENS 

AypOxIs MEXICANA 
i 

SPREKEl:IA FORMOSISSIMA t 

! 

ZEPHYRANTHES ·LX ND.~~ YANA. 

1': 

ARAC.EAE 

ANTHURIU~ MtRANOAE 

ANTHURIUM MONTANUM 

ANTHURIUM MYOSUROIOES 

ANTHURIUM SCANDENS 

ANTHURIUM SCHL~C~T~~OALII 



ANrRORIOR SlLvlGAUUENS 

ANTHORIUM SP. 

ARISAEMA ORACONTICUM 

MONSTERA ~UBERCULA!~ 

~nRONGUAt~~~LENSE 

SPATAIPHYLLUM ~F, COCHLEARISPAtHUM 

SPATA!PHVLLUR CUCH~~ARlSPAtAOM 

SPATHIPAytlUM rRl~D~lCHStHALII 

SyNGONIUMPOOOPAfLLUM 

XAN rAO$(JMA RUBOS 10M 

,BROME, IAtEAE 
'. 

AECHMEA BRACTEATA 

AECHMEA MEXICANA 

AECHMEA SP, 

CATO~SIS APICROIDES 
, "... r"_ 

CATOPSIS NUTANS 

PITCAIRNIA HETEROP~YLLA 

PITCAIRNIA KARWINSKIANA 

¡ PITCAIRNIA RECURVATA 

¡PITCAIRNIA RlNGENS 
I 

1 TILLANOSIA ACHYROST~CHYS 
I 

i T ILlANOSIA BUT~ 1 1 . . 

I 

I! TILLANOSIA CHAETOPH'tLA 

I ¡ TI LLANO 51 A fA se 1 e u LA T A 

l. TIl..lANDSIA FILlfOL~~ 



IILLANDSIA GTMNOBOIRIA 

TIlLANOSIA JUNCEA 

1 IILLANDSIA MUL11CAOLlS 

t=:: ::~::~::::A 
'lL.LANUSlA RECURVA1A 

IILLANUSIA SCAIEOEANA 

T lLlAND!)IA SP, 

, JILlANDSIA UfRICOLAIA 

GYMNO.S IPHON sp, 

CANNA .ElJuLlS 

CANNA INDICA 

CANNA SP, 

CALLlSIA fRAGANS 

CALLlSIA ~ULTIFLORA 

CALLISIA SP, 

CAMPELIA SP, 

CAMPELIJ~ZANONIA 

COMMELINA COELESTlS 

COMMELINA OlfFUSA 

COMMELINA ERECTA 

aURMANNIACEAE 

CANNACEAE 

000 

o·eOMMElINAeE~E 



TINANTIA ERECTA 

IINANTIA LANtEOfO~l~ 

11 T 1 N A " TI A, L E loe A LV X 

lRlPOGANORA CuMANENS15 

I TRIPOGANDRA DlSGREGA 

I lRIPUGANURA fLORIBUNOA 

ZEBRINAPENDUt;A 

CERATOZAMIA 

ZAMIAfURfURACEA 

CARLUOQVICA ,CAB~L~ 

CAREX BOMPLANDIl 

- CAREX HYSTRICINA 

CAREX :JAMESONl1 

CAREX LURIDA 

CAREX POLlSTACHYA 

~AREX TRIBULOIDES 

CYPERUS AMABILIS 

: CYPERUS ARTICULATUS 

" 

" 

CYCADACEAE 

CYCLANTACEAE 

CYPERACEAE 



1 

CVPEROSBREvIFUlIOS 

CYPEROS DIF'f'UStJS 

'IYI""t.t<us fL.AVU::> 

\1 Tr-=-"V\) U.,.\UH.I-=-U~ 

\';YI"'t.KU:) LUZOl..At.. 

CYPEROS PAPYRUS 

CYPERUS SP, 

CYPERUS SuRINAMENSlS 
--- " -

CVPEROS IAYRSlfeORUS 

e PERoS y u CNtFt:DAOS 

OICHROMENA CILIATA 

OICHROMENACOLORATA 

DICAROMENA POSERA 

OICHRDMENA RADICAN! 

FIMBRISTYtIS SPAl'HACEA 

HELEOCHARIS .EtEGA~~ 

HELEQCHARIS GENIC~~~TA 

HEMICAR,iRA MItRAN "HA 

i KYLlINGABREVIF OLlA 

LfPOCARPHAMACULAlA 

:RAYNCAOSPORA COR fABeSA 

'1 RAYNCA05PORA SP t 
! 

iSCLERIA ANCEPS 

lSClERIA LI1HQSPERMA 
I -

i DIOSCOREA ALATA 

-. 

DIOSCOREAceAf 



¡ OIOSCOREA CUMPUSlrA 

¡DIOSCOREA CONVOtVULACEAE 

l DIUSCUREA CRuZENSIS 

DIOSCOREA ESCaLENTA 

OIOSCOREA CIEBMANNll 

OluSCURlA MEXICANA 
~ r. 

i 
OluSCOREA POLVGONOIDES 

... "'. 
I ... . 

DICSCQREA SP, 

.. 

GRAMIREAE 

I AEGOAOGON TENEL.LUS 

AGROSTIS sp, 

AGROSTIS TH'YRSIGERA 
I 

i 
AGROSTlS TOLUCENSIS 

- .. 

I 
I ANOROPOGON ALTUS ! 

i 

! 
¡ ANDROPOGON BICORNIS 

. .:. _'o 

~ 

ANOROPOQON GLOMERA1US 

ANOROPOGON LI10RALlS 
I 

I ANTHEPHORA HERMAPHRODITA 
I 

I . 
I i ARTHROS rYL ID IUM SP • 

I ARUNDINELLA DEPPEANA 

BOUTELOUA SP t 

I BRACHIARIA PLANTAGINEA 
¡ ,------'----'----'----~~-------~-------------------

BRIZA ROTUNDATA 

BROMUS .EXALTATUS 

CALAMAGROSTIS -ERIANTHA 

CENCHRUS lNfLEXUS 



i 

i 
I 
i 

I 

I 

i 

I 

! 

¡ 

I 

E e MP .1 RANAIANA 
.... 
~\;H1NU"'At.NA t'U""'l~!~"HlA 

tLfUSINE INDICA 

ERAGROSf15 EtLI01tl1 

ERAGROSTlS MAYPURENSIS 

ERAGROStlS SECONOIFLORA 
" 

ERlOCALUA 'PUNC1AtA 

fESTUCA HEPHAES lOPH ',LA 

FES TUCA LIVIDA 

FESTOcA tOLUCENSlS 

fESTUCA WILCOENOWIANA 

HOMOLEPlS ATURfNSlS 
" 

lSACANE ARUNUINACEA 

ISACANE PANICEA 

i lSCAAEMUM LATIFOC¡UM 

I 
LASIACIS PRUtERR l,MA 

¡-rClr1A S~lI1!ArrC"""'IOC:-S""""1R~, U~s~C-"tI-S:--F' Df'HLHIHAr-------------~-"---~---+-·-~-.-~-

CASIACIS StOANEI 

LASIACISSORGAUIOEA 

LASIAClSSORGHOIOEUM 

MANISURlSSP, 

MUEALENaERGIAMICROSpERMA 

MUEALENBERGIA RAMULOSA 

MUEHLENaERGIASCH~~BERI 

MOEAlENSERGIA SEIARIOIDES 

OPLISMENUS SETARI05 

PANICUMBOL1VIANUM 



I PANICUM GOUINI 

I PANICUM LONGUM 

!I ir PANICUM MAXIMUM 

PANICUM MILLEGRANA 
¡ 
! 

PANICUM MULTIRAMEUM I 

PANICUM OLIVACEUM' 
¡ -

PANICUM POLIGONATUM 

PANICUM SPHAEROCARPON 

PANICUM SP. , , 

.' 

PANICUM VISCIOELLUM 

PANICUM XALAPENSE 

PANICUM ,2 IZAN ~.o lOES 
i 

PASPALUM fLUITANS 

PASPALUM HUMBOlOTIANUM 

PASPAL,UM NOTATUM 

PASPALUM PLICATULUM i 

PASPALUM SP. 

PASPAL.UM VIRGATUM 

PENNISETUM PROL.IFICUM 

PEREIl,EMA BRASILIENSlS 

PEREIL.EMA CRINITUM 

PHlEUMALPINUS 
" 

POA ANNUA 

POA ,CONG,LOMERATA 

POA PRATENSlS 

PSEUOOECHINOLAENA POLYSTACHYA 

SETARIA GENICULATA 
" 

SETARIA MACROSTACHYA 

SETARIA PAN1CULlfERA 



SEIAR1ASCANDENS 

SETARIOPSISlATIGLUMlS 

SPARJINASPAR1INAE 

SPURUBOLUS INOItOS 

- ... -
¡;)ruKUt1ULU~ VJ.K\a"'N~\iV;:' 

:)TIPA MUCRlJNATA 

'RICHACANE INSUCAKIS 

IRltHOlAENA REPENS 

1 
TRISE1UM SPICA1UM 

i 
VIRCErl1 I IRISEIOR 

I 

HAfMflDORACfAf 

XIPHIOlUM CAERULEUM 

;1::------:--------------------~~~~-----.-;~----.-;~~~~--

HYDROCHARITACEAE 

: I 

QLAolOlUS PSITACINUS 

NEOMARICA GRACILIS 

SISYRINCHIUM ALA1UM 

SISYRINCHIUM ARIZONICUM 
i-----~~'----=~--------------------------

¡ SISYRINCHIUM IRIDlfOLIUM 

SlSYRINCHIUM SP. 

SISYRINCHIUM TENUIFQLtUM 

SISYRINCHIUM TINCTORIUM 

JUNCACEAE 



JUNCUS ACUMINATUS 

JUNCUS MARGINATUS 

JUNCUS MEXICANA 

JUNCUS ,SP, 

L.UZULA CARICINA 

ALLIUMGLANDULOSUM 

ASPHOoELOS FIStULUSOS 

tCHEANOIASP, 

I MILLA BtfLORA 

1: NO IAOSCOROUM fRAG~NS 

,L.lL lACEAE 

1; 

Ili--SS~Cl1H010E~N~OJTC~A;t1Utl010NIr1C~Art;R:fl-C-CfllFnC11t-1I'11Ur&tM-----------:--~~~~-----c--:.---~-----
1: 

i~, ~~~~~nn~~------------~----------~~~~~--~~~~~~~---­
i' SCHOENOCAULON S~ t 
]: 

SMILACINA FLEXUOSA 

SMILACINA PANICULATA 

SMILAx BONA-NOX 

SMILAX GLAUCA 

SMILAXGYMNOPOOA 

SMILAX JALAPENSlS 

SMILAXLANCEOLA1A 

SMIlAxREGELIl 

SMILAX SPINOSA 

SMILAX SP, 

SMILAX SUBPUBESCENS 

SIENANTAIUM FRIGIOUM 

MARANTACE,AE 



CALATAtA CVCLOPHORA 

CALATAEA MICROCtPHALA 

MARANtAARUNOINACEA 

.MAYACACEAE 

MAYACA fLUVIATILl~ 

MUSACEAE .... 

HELICONIA sCAIEOEANA 

HELICONIASP, 

STREllt2lAREGlNAE 

ORCH1DACEAE 

ALAMANIA PUNIC~~ 

ARPOPHYLLUM SPICATUM 

BLETIA PURPUREA 

BRASSAVOLA CUCULLAT~ 

BRASSIA VtRRUCOSA 

CATTLEYA CITRINA 

OICHAEA MURICATA 

ENCYCLIA VIRGATA 

EPIDENORUM ANCEPS 
I 

i i EP IOENORUM a001H 11 
I;·~· ----------'---'~-.------------------------

EPIOENDRUM CANDQLLEl 

EPIDENDRUM CHlOROPS 
, ~. _.. -Jo 

EPIDENDRUM COCHLEA1UM 

EPIDENORUM CONOYLOCHILUM 



1 

I 

I! 

EPIOENDROM OlFFORME 

EPrCENDRUM DIFFUSUM 

EPIDENDRUMIBAGUENSE 

EpIDENOROR IRAIUPHYLLuM 

EPIDENOROMLUlEOROSEOM 

EPIDENORUM NITENS 

EPIDENDROM PANICULA[UM 

EPIOENDRUM PARKINSONIANUM 

EplDENORUM PENIOllS 

EPIDfNUROM POLtANI~bM 

EPIOENDRUM POLYBULBON 

EPIDENOROM PROPINQUUM 

EPIOENUROM PfGMAEUM 

EPIDENORUM RADIATUM 

.~p lDt.NDRUM HAD1~AN~ 

EPIOENDRUM VARICOSOM 

EPIOENORUM VITELLINUM 

ERYTRRODES QOERCE1.~COI:A 

GONGORA GALEATA 

GOVENIA MUlleA 

AABENARIA AtAfA 

AABENARIA BRACl!SCENS 
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Fig.~l Ejemplar de herbario con su etiqueta correspon­

diente de donde se extrae la información que será proce 

s~da. 



F i g. 2 

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA FLORA DE VERACRUZ 

I EJEMPL~~_E_~ DE CAMPO I 
~ I BIBLlOGRAFIA I 

I IDENTIFICACIONES _INICIALES I ~ 
CITAS DE 

IDENTIFICACIONES EJEMPLARES 

DE ESPECIALiAS 'tIt. 
ENTRADA 

PROCESAMIENTO DE DATOS OTROS 
ETIQUETAS DE HER- L rl ESPECIALIZADOS 4 ..... ----- SALIDA .. (PARA PROVECTOS 

~ 
DEINVESTlGACIONJ 

DIVERSOS MAPAS 
DICCIONARIOS CDISTRIBUCION 

O LISTADOS 

(LOCALIDADES. IARCHIVO DE 
COLECTORES ETC·Ji TARJETAS 
_----" (CITAS BI­

BLlOGRAFICAS 
FAMILIAS ETC.J 

LISTAS 
DE TAXA 

CORRELACION 

Diagrama de flujo que muestra la creacion del 

banco de información. ( Tomado de Gómez-Pompa y Nevl ing 

1968, Programa Flora de Veracruz. ) 

Fig. 3 Unidad de cintas 
~ . 

magnet I cas de' 1 a computadora 

B-5500 del Centro de Cálculo Electrónico de la U.N.A.M. 



Fig 4 Mapa general del Estado de Veracruz, que 

muestra los 93 cuadros en que fue dividido. 

Fig. 5 Uno de los 93 cuadros mostrando la subdl 

visión en 100 cuadros V la numeracion (a la dere 

cha y abajo) que sirve para tomar la clave de lo 

ca 1 i dad. 

Fig. 8 Grupo de tres tarjetas que ejempl ifica 

la manera como fue codificada la información. 

Fig. 9 El nuevo formato de diecinueve tarjetas 

sin codificar. 

Fig. 10 El cfrculo indica la local idad que se en 

cuentra graficada en el mar. 

Fig. 11 Mapa elaborado tomando una clave mas min~ 

ciosa. Si se compara con el mapa correspondiente 

en los resultados, se verá que las local idades se 

encuentran 1 igeramente movidas hacia otros puntos. 

Fig. 12 Este mapa muestra el tipo de graficación 

que probablemente se use 'en"<la Flora de Veracruz. 
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Fig. 6 Graficador IBM-1627 (arriba) que opera bajo 

control de la computadpra IBM 1130-30 (abajo). 



Fig. 7 Aparato OSCAR F, del Centro de Cálculo Elec-

tr6nico, conectado a una perforadora de ta~etas. 
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