UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

Estudio morfolégico de los granos de polen

de las plantas Vulgéres del .

Valle de México.

TESIS

que presenta la alumna Maria Agustina Batalla Zepeda para optar el grado de

Maestro en Ciencias Biolégicas.

México, D. F. 1940.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



P

A la memoria de mi Padre el Sefior Don
ANDRES BATALLA.

A mi Madre la Sefora Dofia
QUADALUPE Z. Vda. de BATALLA

con todo carino.

Con respetuoso afecto

Y profunda ;qmtitud a mi Maestro
el Seftor Profesor Don

ISAAC OCHOTERENA.




ENENE S 8 E vl
R Y S

ESTUDIO MORFOLOGfCO DE LOS GRANOS
DE POLEN DE LAS PLANTAS VUL.-
GARES DEL VALLE DE MEXICO

Por MARIA AGUSTINA BATALLA
del Instituto de Biologia.

Como es sabido se considera al polen entre los neumo-alérgenos
y ha sido sefialada y demostrada su importancia como agente desen-
cadenador de fenémenos de este tipo, habiéndose sefialado que las
principales condiciones que debe reunir para ser considerado como
tal son: ser producido en gran cantidad y estar especialmente adapta-
do a la diseminacién aneméfila, es decir, ser de poco peso y carecer de
fermaciones especiales en la exina. -

No todas las plantas producen polen que llene estos requisitos y
un analisis de este asunto ha demostrado que en cada 4rea climacica
existe un grupo particular de vegetales capaces de producir estos fe-
némenos, cuya presencia, estd intimamente relacionada con el periodo
de fleracion y con la duracidén de éste.

Segtin Wodehouse, las Gramineas y las Compuestas cuentan con
mayor nimero de factores alérgenos, estando estos grupos vegetales
abundantemente representados en nuestro medio se podria colegir que

~aqui como alld determinan la aparicién de fendmenos alérgenos pero

es indigspensable una investigacién de cardcter inmunolégico a este
respecto, para determinar cuales efectivamente los producen y de que
plantas provienen.

‘Teniendo en cuenta lo antes dicho, mi Maestro el Sefior Profesor
Ochoterena me sugirié la conveniencia del estudio morfolégico del po-
len producido por las plantas més comunes del Valle de México en su
mayoria consideradas como ‘‘malezas’’ y caracterizadas fundamen-
talmente por su gran abundanecia, amplia distribucién y dificil exter-
minio; casi todas son poce llamativas y viven en los campos sin culti-
vo, a los lados de los caminos, en las aceras y entre los durmientes
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de las vias férreas, lo mismo que en algunos techos y casas abandona-
das. No es posible asegurar que sean productores de polen alérgeno,
Ginicamente nos hemos basado al seleccionarlas para su estudio en que
su polen reuna las condiciones antes citadas y en que correspondan
1més o menos sisteméticamente a las que lo producen en Bstados Uni-
dos, pues sabido es que la flora de nuestro pais tiene muchos puntos
de contacto con aquella y atin hemos observado que sobre todo en las
familias consideradas como principales determinantes existen simi-
litudes hasta de tipo especifico, citemos Gnicamente dos plantas como
ejemplos de lo antes dicho: entre las Gramineas Cyrodon dactylon y
la Ambrosia, elatior entre las Compuestas, abundantemente represen-.
tadas en nuestro medio. ‘ :

A continuacién citaremos los principales datos histéricos en re-
lacién con nuestro estudic, la téenica microscépica usada en la elabo-
racién de las preparacioncs y la deseripeién de las formas de polen
estudiadas, con sus ilustraciones respectivag, sefialando al mismo
tiempo la época en que florecen las plantas y en algunos. casos si han
sido sefialadas como productores de polen alérgeno y, finalmente, el
indice sisteméatico de las mismas.

Agradezco a mi Maestro €] Sefior Profesor Ochoterena sus sabias
sugestiones en el desarrollo de este trabajo y al Sefior Francisco Moc-
tezuma - la amable ayuda que se sirvié prestarme para ilustrarlo.

Breves datos histéricos

La historia de los conocimientos morfolégicos acerca del grano
de polen esta intimamente relacionada con la del miercscopio, instru-
mento sin el cual es imposible no solo su estudio, sino el conocimiento
de su existercia, pues sus dimensiones de 5 a 100 micras los colocan
decididamente dentro de los limites de lo mieroscépico.

Aunque el microscopio como se conoce en la actualidad es relati-
vamente moderno, es indudable que durante la antigiiedad hicieron
uso de lentes y otros objetos que permitian observar las cosas con
mayores dimensiones, inicidndose el estudio de los granos de polen a
raediados del siglo XVII, cuando Hooke dié al mundo su microscopio
compuesto fque permitié observar con mayor aumento y por consi-
guiente conocer mas detalles.

Marcello Malpighi (1628-1694) y Nehmiah Grew (1628-1711)
pueden considerarse como cofundadores del estudio anatémico de
las plantas y del morfolégico de los granos de polen, habiendo sefiala-
Go casi simultaneamente que la forma de este varia con las distintas
plantas: Grew establecid con gran claridad que aunque los granos tie-
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den a ser esféricos u ovoides presentan diferentes dimensiones y for-
mas en las distintas especies, pero en cambio-los de la misma son pa-
recidog entre si y Malpighi en términos més o menos anélogos dijo:
“‘los granos de polen son de distintos cclores y formas, generalmente
amarillos como en la azucena y la rosa, a veces blancos y transparen-
tes como los de las malvas y plantagos y su forma es variable, por
ejemplo los de Lilium son claramente ovales y presentan un surco
orientado longitudinalmente’. (Hsta fué posiblemente la primera
observacién hecha acerca de uno de los més importantes caracteres
morfolégicos del polen).

Francis Bauer (1758-1840) hizo importantes trabajos acerca de
este punto, habiéndonos legado numerosos dibujos que ilustran mias
de 175 especies pertenecientes a 120 géneros y 50 familias, muchos de
los cuales aparecen como esbozos a lapiz y sin previa descripeién; sin
embargo son sorprendentemente cuidadosos y el hecho de que Bauer
sefialara en forma tan clara algunos detalles morfolégicos, muestra
que sus conocimientos acerca del polen fueron muy superiores a los
de su época.

Bauer estuvo intimamente relacionado con el gran botdnico in-
glés, Robert Brown e ilustré numerosos trabajos de este tltimo, quien

‘refiriéndose al polen de las Protéaceas expresd: ‘‘Me inclino a pensar

que la consideracién del polen en esta familia como en muchas otras
puede ser util en la determinacién de los limites genéricos’’. '

De los investigadores que continuaron estos trabajos pocos fue-
ron tan brillantes ecomo Purkinje, von Mohl, Mirbel, Fritzsche y Me-
yen, cuyos estudios fueron realizados més o menos simultineamente
entre los afios 1830 y 1839.

Johannes Evangelista Purkinje (1787-1869) a pesar de haber vi-
vido aislado en una modesta Universidad pudo sefialar hechos funda-
mentales a este respecto: después de indicar que la forma de los gra-
nos de polen puede ser esférica o prismatica traté de caracterizar el
polen de las diferentes familias: las Alisméceas producen granos es-
féricos y lisos, asi como las Gramineas y Junciceas; polen esférico o
ligeramente oblongo se encuentra en las Aroideas, Iridaczas, ete., en
cambio las Cucurbitaceas y Malviceas se caracterizan por que su po-
len es esférico y con numerosas espinitas.

‘Sus descripciones muestran que observaba los granos humedeci-
dos y en algunas de sus figuras se pueden ver dilatados y atn con el
contenido celular saliendo por la exina; Purkinje creia que las distin-
tas formas del grano de polen era el resultado de su desarrollo mien-
iras estaban en contacto entre si en las anteras y fué el primero que
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trato de establecer un sistema de nomenclatura para la descrlpclon de
los granos de polen con términos claros y precisos.

Hugo von Mjghl (1805-1872). Una de las partes més sugestivas
del trabajo de este ilustre investigador contienc descripciones de las
formas del polen en relacién con la ‘clasificacién sistematica de los ve-
getales, seflalando su forma, caracteres de la membrana, grado de vis-
cosidad de la exina, indicando ademAs condicicnes especificas en al-
gunos grupos. Caracterizé el polen de 211 familias con la brevedad
propia de una clave taxonémica.

"Es evidente que reconocid a los surcos germinativos como uno de
los caracteres merfoldégicos mas notables, sefialando que su disposi-
cién es muy variada péro que cualquiera que ésta sea, estdn consti-
tuidos por pliegues que se proyectan interiormente cuando el grano
esté seco; “‘pero cuando éste se humedece, los pliegues se extienden y
la parte del surco que estaba oculta se proyecta exteriormente presen-
tando una estructura diferente de la otra parte de la membrana del

grano’’; fué el primero en seflalar que los surcos se dispouen de

acuerdo con determinadas leyes segtn algunas figuras geométricas,
Ilamando la atencién acerca de su importancia en la clasificacion. Did

a conocer el hecho referente a la crientacién merldlonal de los 3 sur-

cos, muy coman en las Dicotileddéneas.
Refiriéndose al origen del polen, von Mihl nos dice “pucde ver-

‘se el contenido granular de las células, dividirse en cuatro masas pe-

uefias, después como una consecuencia de su desarrolle estas masas
son sustituidas por cuatro granos de polen que e3tdn unidos més o
menos estrechamente; posteriormente se separan y permanecen libres
cuando las células nutritivas han desaparecido.

Carl Julius Fritzsche brillante sucesor de von Mohl en relacién
con el estudio del polen sefialé con claridad y precisién los problemas

‘por resolver como sigue:

; Lia forma de los granos de polen es invariable desde el punto de
vista especifico? :
;Lia forma de estos elementos varia como los otros caracteres en

las distintas ecpecies de un génerc?

;Qué leyes rigen la distribucién de las diferentes formas de polen
en el sistema natural? ) “

;A plantas mas evolucionadas corresponde necesariamonte un
perfeccionamiento en el polen que originan?

En respuesta a las anteriores cuestiones concluyé: que de las di-
ferentes formas de polen que existen, algunas son mas o mcnos cons-
tantes dentro de las especies pero no corresponden a la clasificaciéon
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rnatural y no es posible establecer que la forma de estos elementos es-
té en relacién con el grado evolutivo del vegetal y, por fin, que una
clasificacién de las formas del polen tiene un gran valor y puede lle-
gar a ser tan natural como la de las plantas mismas, habiendo forma-

do de las primeras una clasificacién superior en-algunos aspectos a la

de von Mohl

Establecié los términos exina e intina sefialando sus caracteres
fisico-quimicos y fisiolégicos demostrando con numerosos trabajos y
experimentos que la primera no tiene estructura celular como lo ha-
bia asentado von Mohl e indicando su enorme importancic en el co-
nocimiento de las diferencias especificas. En relacién con las forma-
ciones de ésta concluyé que las espinas representan un grado méas al-
1o de desarrolo de las granulaciones.

Botdnicos modernos.—Muchos de sus trabajos se orientaron ha-
cia el estudio del desarrollo del polen ocupando el de su morfologia
un lugar secundario; cabe citar entre los mfs notables los de:

Louis Mangin, estudié la germinacion y crecimiento del polen
especificando algunos caracteres fisico-quimicos y fisiolégicos de las
membranas del mismo.

Carl Albert Hugo Fischer, consider fundamentalmente la exina
v coémo la forma de los granos de polen se puede relacionar con las

plantas que lo producen. Estudié 2000 formas de polen distribuidas

en 158 familias, siendo éste uno de los trabajos mas completos que se
han realizado.

Refiriéndese a la estructura del grano polinico nos dice: ‘“Como
las otras células tienen nficleo, protoplasma y membrana’ y el estu-
dio de esta tltima nos permite establecer las diferencias entre los dis-
tintos elementos.

En relacién con la exina sefialé la presencia de una cuticula con
caracteres especiales analogos a las de las sustancias proteicas: dan
la reaccién xanto-proteica y la de Millon, caracteristicas de estas ulti-
mas; y se tiflen con las anilinas en la misma forma, difiriendo de mu-
chas sin embargo, en que es insoluble en amoniaco, lo mismo que en
soluciones concentradas de los dcidos nitrico, clorhidrico y sulfurico,
pudiendo resistir también la digestién gastrica. En relacién con la
estructura de la exina sefialé que presenta generalmente dos capas,
la interior con un indice de refraccion propio y la exterior que pre-
senta las formaciones que caracterizan a las distintas clases de polen.

El Dr. R. P. Wodehouse gran investigador norteamericano ha
continuado los trabajos acerca de este interesante asunto y sus resul-
tados han sido publicados en el libro conocido como ‘‘Pollen grains.
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Their struecture identification and significance in science and medi-
cine’.” Estos breves datos histéricos asi como parte de la técnica mi-
croseépica y la forma en que se ha llevado a cabo el presente trabajo
estan inspirados en dicha obra.

El autor antes citado hizo la smtesw més completa de los datos
histériccs a este respecto; sus indicaciones acerca de la técnica histo-
logica y los métodos para colectar el material en grandes cantidades
sor claros y concisos.

Una de las partes mas sugestivas de este trabajo es la que se ve-
fiere a la aplicacién de los eonocimientos de la morfologia del poleu a
la Ciencia Médica indicando les principales factores alérgenos en una
gran parte de los Estados Unidos, relaciondndolos con distintos peiio-
dos de ‘‘fiebre de heno’’ que coinciden con diferentes épocas de flo-
racién de diversas plantas. Hizo una elaborada clave para clasificar
los prinecipales grupos y por ultimo el estudio morfolégico del polen
de los mismos indicando, si son o no, factores alérgicos y su época de
floracién.

Técnica histologica.

1.—Una vez obtenido el polen ya sea por medio de una simple
disociacién delantera o después de haber side reblandecidas las tlo-
res por la ebullicién, cuando el material prov1ene de un herbario, se
procedié a estudlarlo como sigue:

En seco.

Conservados en una mezela de alcohol glicerina y agua a par-.
tes iguales.

~Aclarado en esencia de clavo y en liquido dé Lent

Fenol... ... cev vv. ... 125 gramos.
Aleohol absoluto B > (| X A
Agua destilada... ... ... ... 50 c.c.

Coloreados y conservados en glicerina gelatinada-verde de meti-
lo preparada como sigue: se ablandan 7 gramos de gelatina por in-
mersién durante 2 horas en 42 em? de agua destilada, se afaden 50
gramos de gliceﬁna v 1 gramo de acido fénico concentrado y se ca-
lienta la mezcla sin dejar de agitarla durante 10 a 15 minutos, des-
pués se filtra y cuando estd todavia caliente y fliida se le agrega go-
ta a gota una solucién alechodlica al 509% saturada de verde de me-

tilo hasta que la glicerina toma un color verde oscuro.
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GRAMINEAE

Los gramoz de polen de este grupo son notablemente semejantes
entre si. Cuando estdn extendidos son casi esféricos, y solo raramen-
te tienden a ser ovoides o elipsoidales. Sus dimensiones oscilan entre
22 y 100 micras de didmetro. Presentan caracteres intimamente rela-
cionados con la forma de polinizaciéon que les es propia: exina del-
gada, augencia de formaciones esculturadas y ornamentacién de
cualquier clase excepto una textura granulosa y fina.

Cuando los granos estdn secos, se presentan como encogidos ¥
asumen formas angulares de distintas clases, el caricter més nota-
bie y distintive de los granos de polen de esta familia es sin duda el

poro gecrminativo dnico, que consiste en un pequefio orificio rodeado.

poer un borde espeso de la exina cubierto por una membrana delgada
v transparente; sus dimensiones varian entre 2.3 y 9.1 micras. El

opéreulo es un espesamiento esférico o en forma de ctpula situado

sobre la membrana antes mencionada; su talla varia de 1.1 a 3.4 mi-

‘cras. Exina ligeramente rugosa, debido a la presencia de granula-

ciones cuyo tamafo y cantidad varian especificamente. Los caracte-
ves diferenciales especificos del polen de estas plantas permiten solo
excepcionalmente hacer la identificacién genérica o especifica del
vegetal de que procede.

. Las gramincas producen polen en cantidades enormes; siendo
el origen de numerosos casos de alergia; después de las Ambrosias
son-més perniciosas desde este punto de vista que cualquier otro
grupo de plantas. (Wodehouse). :

Sporobkolus indicus R. Br. (Lam. I fig. 1).—Granos genera]men-
te ovoides, con tendencia a la ésfericidad, de 32 a 39.45 por 31.56 mi-
cras de didmetro. Exina finamente granulosa .

Planta muy comiin en el Valle de México, en los terrenos sin eul-
tivo, a los lados de los caminos y entre los pastos. .
Nativa de las regiones tropicales. Florece de Abril a Septiem-
bre. : ’ .
Avena, fatua L.—Granos generalmente ovoides, algunas veces de
forma irregular de 68 micras de didmetro. Abertura del poro germi-
nativo circular, de 4.3 a 8.5 micras de didmetro, colocado ecasi siem-
pre cerca del extremo alargado del grano; opéreulo irregular comun-
mente circular.

Maleza comin en el Valle de Me‘ﬂeo florece en Mayo, Junio
y Julio. '
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Segiin Rowe y Selfridge en los HEstados de la Costa del Pacifi-
co de Norte América, es un importante agente causal de alergia.

Cynodon dactylon Pers. ‘‘grama’ y ‘‘pata de gallo’’ (Lam. L
figs. 2 y 3).—De forma easi esférica cuyo didmetro varia entre 34 y
35.5 micras, abertura germinal circular con margenes ondulados de
3.4 micras de didmetro (Wodehouse); opéreulo casi circular o ligera-
mente irregular de 1.7 a 2.3 micras de didmetro. Textura de la exina,
trna y claramente granulosa. Es una de las con méas justicia llamadas
‘““hierbas malas’’ pues se caracteriza por su abundancia, amplia dis-
tribueién y la dificultad que presenta para ser destruida; tlorece ca-
si durante todo el aflo; produciendo una gran cantidad de polen ane-
méfilo. (Es conocido como uno de los més poderosos causantes de
alergia, y se dice que también de los mé4s importantes en lo que res-
pecta a las Gramineas en algunos lugares de Estados Umdos (Wed-
ehouse).

Poa annua L.—Granos casi siempre esferoidales, presentando al-
gunas veces sus contornos irregulares;, de 25'a 27 micras de didmetro.
El poro mide 3.4 y el opéreculo 2 micras de diametro.

Es considerada por Reiche como maleza cosmopolita, florece ca-
si todo el afio. Por su pequefia talla y tomando en.cuenta que produ-
ce polen en escasa cantidad es poco interesante desde el punto de vis-
ta alérgico, pero sin cmbargo segin Scheppegrell y Rowe es muy im-
portante en California. '

COMMELINACEAE
Commelina, coelestis Willd. ‘‘hierba del pollo” (Lém. I figs. 4

y 5).—Los granos de esta pIantaA son ovoides, de 32.4 por 50 a 39 por -

54 micras de didmetro. Exina fina con gruesas granulaciones elara-
mente perceptibles; presenta dos o tres. surcos grandes, orientados
de polo a polo del grano polinico.

Tradescantia commelinoides Schult. ‘‘hierba del polle’” (Lam. I
figs. 6 y 7).—Granos ovoides de 41.14 a 45.36 por 19.44 micras. BExi-
ra finamente granulosa.

Abundantes en el Valle de México, florecen durante la época de
lluvias; vegetan mds abundantemente en los pedregales y las estepas.

POLYGONACEAE

Rumex L.

Los granos extendidos, esféricos o ligeramente elipsoides. con
dimensiones variables, de acuerdo con la espeme Surcos alargados y
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angostos de 3 a 6, mas cominmente 4, de membranas lisas; poros ger-
minatives elipticos, pequefios, con su eje principal orientado en la
misma direccién de los surcos; sus dimensiones varian de 3.4 a 4.6
micras.

Rumex obtuslfohus L. “lengua de vaca’’, ‘‘amamastla’ e ‘‘is-
guia’’ (Lam: 1. Fig. 8).—Granos esféricos de 26.4 a 32 micras de dia-
metro. Surcos 4, a veces 3 ¢ 6, cuando son més de 3 aparecen irregu-
larmente dispuestos; poros germinativos de 4.6 micras de didmetro.

Rumex pulcher L. ‘‘lengua de vaca’’ (Léam. I. Fig..9) —Granos
esféricos de 26.30 a 35.82 micras de didmietro. Surcos 4, a veces 6,
alargados, poros germinativos de 7.89 micras. Exina fina con peque-
fias granulaciones. _

Las dos especies antes citadas son de crigen europeo y por su
abundancia v amplia distribucién consideradas como malezas. Flo-

B

recen de Junio a Septiembre.
Polygonum (Fourn).

Muy diferentes formas presenta el polen de las plantas de este
género, sin embargo la tipica es elipsoide y tiene tres surcos fusifor-
mes. Exina eon granulaciones gruesas.

Polygonum aviculare L. (Lédm. I. Figs. 10 y 11).—Ovoides, mi-
den por término medio de 22.4 a 24.6 por 28.7 micras de didmetro,
presentan 3 a 6 surcos grandes, distinguiéndose con toda eclaridad
uno que va.de polo a polo, exina espesa con textura granular.

Polygonum aviculare con los tallos tendidos y las flores reunidas
en las axilas de las hogas es una planta muy cemin en el Valle de
México; florece de Junio a Agosto.

CHENOPODTACEAE

Los granos de este grupo cuando se han humedecido tienden a
ser esféricos, sus dimensiones oscilan entre 19 y 33 micras de didme-
tro; exina fina y granular, surcos germinativos ausentes, pero repre-
sentados por poros redondos que varian en nGmero desde 14 hasta
indefinido. Los granos de las Chenopodiaceas son muy semejantes
entre si y casi no se pueden distinguir de los de la familia de las
Amarantéceas; se parecen también a los de lag Nictagindceas; de los
que se pueden distinguir sin embargo por la disminucién de su talla.
Les poros germinativos son casi siempre circulares, pudiendo sus con-
tornos ser a veces irregulares, pero nunca alargados ni tienen el as-
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2"

Granos de polen: Figs.- 1, Sporobolus indicus. 2 y 8, Cynodon dactylon. 4 y 5. Com-
melina coelestis. 6 y 7, Tradescantia commelinoides. 8, Runiex obtusifolius. 9, Rumex
pulcher. 10 y 11, Polygonum aviculare. 12 y 13, Chenopodium album. '14, Chenopo-
dium ambrosioides 15°y 16, Chenopodium murale, 17 y 18, Amaranthus hybridus.
19, Amaranthus palmeri, 20, Amaranthus chlorostachys. 21, Iresine celosioides. 22,
Aliernanthera achyrantha, 23, Argemone mexicana, 24, Brassica campestris,

7
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pecto de surcos en el sentido comfin de esta palabra, su distribucién \
es simétrica. o
Chenopodium album L. ““quelite de perro’, ‘‘quelite de comer’’ |aRDIN BOTANIC®
““quelite”’ (Lam. I. Figs. 12 y 13).—Granos de distintas dimensio-
nes, muchos claramente abortivos, los normales tienen un didmetre
de 28.4 micras (21.04 por 18.41). Poros germinativos uniformes, con
un didmetro de 2.5 a 2.6 micras, regularmente dispuestos sobre la su-
perficie, colocados a una distancia de 5.4 micras. Margenes de los
poros suavemente ondulados.
Florece hacia fines ‘del verano. i
Chenopodium ambrosioides L. (LiAm. I. Fig. 14).— Granos de
dimengioness variables, por términc medio 18 a 22.8 micras de dia-
metro; poros 1.2 micras, regularmente distribuidos a una distancia
de 3.8 micras, casi circulares y con margenes lisos. Las granulacio-
nes de la exina ligeramente méas toscas que las de Chenopodium al-
bum de los que difieren ademés porque sus Poros son mAs pequeiios
v numerosos y porque los granulos de la membrana de los mismos
tienden a fundirse. "
Planta comin de campos y jardines. Floreee a fines de Hstio,
produciendo una gran cantidad de polen.
Chenopedium murale L. (Liam. I. Figs. 15 ¥ 16).—Granos des-
iguales 13 a 20.4 micras, por término medio 14.46 micras; los poros
numerogos se: distribuyen formando lineas concéntricas (irregulares)
miden 3 micras y la distancia a que estan colocados oscila entre 2 y
4 micras.
- Florece en la misma épcca que la planta anterior.

AMARANTACEAE co
Amaranthus.

Granos como los de las Chenopodiaceas de 23 a 35 micras de dié-
metro, poros germinativos, numerosos, casi iguales (2 a 4.5 micras de
didmetro) colocados a una distancia que oscﬂa entre 5 y 9.1 micras.
Fxina granulosa. :

Amaranthus hybridus L. (Lam. I. Figs. 17 y 18.—Granos varia-
Ides (26.8 a 28.5 micras de didmetro) ; poros germinativos de 2 a 4 mi-
cras, cagi circulares y con méargenes ondulados, las membranas de los
mismos presentan granos pequefios; exina finamente granulosa.

~ Planta silvestre, abunda en terrenos himedos; florece de Agos-
to a Septiembre. HEs probablemente un factor importante entre los
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agentes causales de -alergia aunque siempre intimamente relacionado
con A. reflexus, del que frecuentemente no se puede distinguir.
Amaranthus palmeri Wats. (Lam. I. Fig. 19).—Granos diversos

22.8 a 25.3 micras (21 a 26.30 micras de didmetro) ; los poros circula-'

res con margenes ondulados, varian en talla (2.28 a 2.5 micras) y dis-
tancia (5 a 8 micras) a que estdn colocados, independientemente  de
~Jas dimensiones del grano; membrana de los mismos irregularmente
punteada.

Planta silvestre, comin en terrenos himedos. Florece de Junio
a Septiembre, produciendo gran cantidad de polen que posiblemente
cause alergia en las regiones donde abunde.

Amaranthus chlorostachys Willd. (Lam. I. Fig. 20.—Granos de
forma irregular con tendencia a ser ovalados, sus dimensicnes varian
entre 13. 15 y 21.04 micras por 18.41 micras de didmetro; poros ger-

winativos, des1guales e irregularmente distribuidos (2 y 2.5 micras

de didmetro).

Florece en la misma época.

Iresine celosioides L. ‘‘pie de paloma’ (Lam. I. Fig. 21).—Gra-
nos. pequefios, mas o menos uniformes con bordes redondeados de
13.15 micras de didmetro.

Ampliamente “distribuida, florece entre Mayo y Agosto.

Alternanthera achyrantha R. Br. (Lam. I. Fig. 22).—Los granos
de esta especie son poliédricos y de dimensiones casi constantes, la
exina presenta engrosamientos que se unen formando pentigonos
mas o menos regulares cuyas aristas miden alrededor de 7.89 micras.
Fxina finamente granulosa.

"~ Florece de Mayo a Julio.

PAPAVERACEAE

Argemone mexicana L. (Lam. I. Fig. 23).—Granos esféricos de
34.19 micras de didmetro; exina finamente granulosa, de estructura

alveolar, presenta bandas claramente perceptibles que se unen entre

st distinguiéndose 4 poros Ofermlna’tlvos cuyas dimensiones oscilan al-
rededor de 5.26 micras. '
Florece de Mayo a Octubre.

CRUCIFERAE

El polen de esta familia tiene forma ovmde a veces esférica, sus
dimengiones son variables desde 13 a 25 micras en algunos (Ra,pha—
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46

Granos de polen: Figs. 25, Brassica campestris. 26 y 27, Lepidium intermedium
28, Sisymbrium irio. 29, Raphanus raphanistrum. 30 y 31, Capsella bursa-
pastoris 32, 33 y 34, Reseda luteola. 35 y 36, Melilotus indica. 37, Trifolium amabi-
le. 38y 39, Trifolium involucratum. 40y 41, Geranium bellum. 42 y 43, Geranium
mexicanum, 44, Erodium cicutarium, 45, Oxalium corniculata. 46, Oxalis vallicola.
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nus y Capsella) se observan con claridad 2 a 3 surcos que van de polo
a polo recorriendo los granos en toda su longitud, en otros, Brassica,
se tistinguen 2 poros germinativos cuyas dimensiones oscilan entre 2
y 4 micras. Exina con gruesas granulaciones dispuestas formando
alveolos. , , ,

Brassica campestris L. “‘flor de nabo’’ (Lam. I. Fig. 24 y Lam.
2 Fig. 25.—Granos desiguales, ovoides, a veces esféricos, de 19.44 por
21.6 micras de didmetro, poros germinativos 2, de 5 micras de didme-
tro; exina con granulaciones gruesas.

Hierbas con las hojas inferiores muy divididas y las del tallo
abrazadoras, flores en racimos largos; en el Valle de México, pertene-
ce a las llamadas ‘‘hierbas malas’’; florece en la época de lluvias.

Lepidium intermedium A. Gray. ‘‘lentejilla’ (Lam. II. Figs. 26
- 27.—KEsféricos, raramente ovoides, las dimensiones oscilan -entre
21.04 y 23.67 micras; exina finamente granulosa, pude distinguir un
solo poro germinativo.

Hierbas anuales o perennes, con las hojas enteras o algo parti-

s; flores muy numerosas en racimos terminales y axilares, es ma-
leza, comln en el Valle de México. Florece durante la mayor parte
del afio. o o

Sisymbrium irio L. (Lam. II. Fig. 28).—Granos pequefios de
13.15 micras de didmetro, presenta pliegues de diferentes tamafios y
de irregular distribucién.

Vive en lugares sin cultivo; florece durante 11 misma época que
la planta anterior.

Raphanus raphanistrum L. ‘““flor de nabo” (Lam. II. Fig. 29).—
Granos esféricos, semejantes entre si, de 20.5 micras de didmetro,
exina gruesa con granulaciones gruesas y abundantes, dispuestas en
circulos concéntricos, el pliegue germinativo, recorre la superficie
del grano en toda su extensién.

Es muy comtn, sobre todo en los terrenos calizos; florece duran-,
te el verano. . '

Capsella bursa-pastoris Moench. ‘‘bolsa del pastor’ (Lém. TI.
Figs. 30 y 31.—Ovoides de 22.5 por 16.4 micras de didmetro, pliegues
germinativos numerosos y variables en extensiéon y distribucién: exi-
na con granulos dispuestos en hileras concéntricas. )

Hierba anual, con las hojas basales en roseta més o menos pina-
tipartidas, las superiores son abrazadoras; flores en racimos.

Ampliamente distribuida, abunda a los lados de las aceras y en-
tre los cultivos; florece durante todo el afio.
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RESEDACEAE

Reseda luteola, L. ‘‘gualda’ y ‘‘chaleaxihuitl”’ (Lam. II. Figs.’
33 y 34—Granos ovoides, cuando se humedecen adquieren forma
esférica de dimensioncs variables, 13 a 21.6 micras de didmetro. Exi-
na lisa; a veces 4 o 6 pliegues orientados segiin el mayor didmetro del
grano.

32
0L,

Hierbas anuales, a veces perennes, con las hojas enteras. o parti-
das, originarias del Sur de Europa, fueron introducidas a México du-
rante la época colonial y utilizadas como colorarfes; después se ex-
tendieron extraordinariamente. : :

Florece durante la primavera, pero este periodo varia con los di-
versos lugares en que vegeta, pudiendo encontrarse en condiciones de
producir pclen durante buena parte del afio. Enormes cantidades de
polen son originadas por esta planta.

LEGUMINOSAE

Melilotus indica All. (Lam. II. Figs. 35 y 36).—Granos ovoides,
cuando hiimedos casi esféricos, de 28 micras de didmetro; poros ger-
minativos 3, dispuestos meridionalmente, de 4 a 6.5 micras de didme-
tre. QGranos de la exina dispuestos formando alveolos.

Planta naturalizada, es muy abundante a los lados de las aceras,
v en los terrenos baldios; florece a fines del verano.

Trifolium L.

Esféricos, de 26.30 a 30 micras y excepeionalmente 39.45 mieras
de didmetro; poros‘germinativos 3, dispuestos meridionalmente, de
5.26 a7 micras. Exina granuloco-alveclar. Fueron estudiadas dos es-
pecies T, amabile (Lam. I1. Fig. 37) y T. involucratum (Lam. IT Figs.
38 y 39), conocidos vulgarmente como ‘‘tréboles’’, cuyos granos son
muy parecidos entre si, siendo por esto muy diffcil su determinacién
especifica. Florece la mayor parte del afio.

GERANIACEAE

Geranium, L.

(Granos grandes, esféricos, de 65.78 a 75 micras de didmetro, exi-
na gruesa, con gruesas granulaciones, poros germinativos 3, grandes,
1mis o menos esféricos, de 9 a 12 micras.
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i

Plantas herbdceas o arbustivas, de hojas alternas, estipuladas y
las flores e inflorescencias cimosas, axilares, de simetria radiada.

Geranium bellum Rose. (Lém. IT. Figs. 40 y 41).—Esféricos, muy
grandes de 75.6 micras de dlametlo poros germinativos 3, dlspue‘;toks
siguiendo el mayor didmetro del grano. Exina gruesa.

Florece a fines de la primavera.

Geranium mexicanum H. B. K. “pata de leén’’ (Lam. II. Figs.
42 y 43).—De dimensiones variables: 65.75 a 78.90 micras, esféricos o
ligeramente ovoides. Poros 3, de 9 micras de didmetro. Exina con
gruesas granula01one° (Gteneralmente se encuentra en flor en la mis-
ma época. ;

Erodium cicuterium L. Hérit. (Lam. II. Fig. 44) —Granos mas o
menos esféricos, de 49.97 a 52.6 micras de didmetro, poros 3, cuyas

dimensiones oscilan alrededor de 10 micras. Observados en seco pre-

sentan un color café ligeramente oseuro, resaltando fnicamente el
color més-claro de los lugares ocupados por los poros germinativos.
Florece de Abril a Agosto.

OXALIDACEAE

Oxalis corniculata L. (Lam. II. Fig. 45).—Granos casi esféricos,
de dimensiones variables, de 42.08 a 44.71.micras de didmetro. Exina
delgada, con finas granulaciones. Se pudieron observar 3 adelgaza-
mientos de la exina que posﬂolemente corresponden a tres poros ger-
minativos.

Florece durante la época de lluvias.

Oxalis vallicola Rose. (Lam. IT. Fig. 46)—Rsféricos, cuyo dié-

metro varia entre 31.56 a 39.45 micras; ro es posible hacer la distin-
¢ién especifica entre estos y los antes descritos.

Las plantas de este género son herbéceas con tallos aéreos verti-
cales o tendidos, los subterrdneos en forma de rizomas o bulbos; co-
rolag blancas, moradas o amarillas. Se llaman vulgarmente ‘‘agri-
tos)’ y florecen de Agosto a Octubre. .

RUPHORBIACEAE

Euphorbia prostrata Ait. ‘‘golondrina’ (Lam. V. Fig. 47).—(ra-
nos pequeios, 18.41 micras de didmetro; pliegues de 3 a 6, orientados
longitudinalmente; exina fina, granulosa, en liquido de Lent, tienden

ser esféricos. , '

Euphorbia thymifolia L. (Lam. V. Fig. 48).—Pequefios, ovoides,
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de dimensiones poco variables, 23.67 por 18.41 micras, pliegues 4,
orientados longitudinalmente, exina finamente granulosa.

' Lias plantas de-este género presentdn los tallos tendidos y las ho-
jas pequeilas, son-abundantes y se conocen vulgarmente con el nom-
bre de ‘‘hierba de:la:golondrina’. Florece durante la época de -llu-
vias.

YV MALVACEAE

-El polen de esta familia se caracteriza por presentar en su exina
rumerosas protuberanciasten forma de pequefias espinas de dimensio-
res variables, 4 a 7 micras y-colocadas aproximadamente a una dis-
tancia que oscila entre 6 a 10.52'y hasta 15.78 micras. Su forma casi
siempre és esférica y sus dimensiones varian entre 50 y 100 micras.

Las Malvaceas comprenden casi en su totalidad plantas herba-
ceas o lefiosas, con las hojas:enteras o partidas, estipuladas e inflo- -
rescencias axilaresi: e encuentran en las zonas templadas y calientes
de todo el mundo. : c

Sphaeralces .angustifolia G. Don. {(Lam. ITI. Fig. 49).—Granos
grandes, 100 a 106 micras de diadmetro; esféricos, espinas gruesas, nu-
merosas; regularmente’ distribuidas, pores: germinativos 3, alargados.

Plantaiprincipalmente americana, en-México es muy comin y co-
nocida vulgarmente como ‘‘hierba del negro’’. Florece de Mayo a
Septiembre. :

Malva parviflora L. (Lém. III. Fig. 50).—Granos esféricos, 81.53
8 84.16 micras, rara -vez de 7890, espinas pequefias de 6.57 micras de
longitud; a la distancia de 5.26 micras, poros numerosos de 2.63 a 2.45
micras de didmetro,-colocados a una distancia que oscila alrededor de
10.52 micras. - Abundan en las regiones templadas y son originarias
del Continente Europeo, esta especie es considerada como maleza pues
crece entre los cultivos, a.los lados de las aceras, ete., ete.
Florece en la época. de lluvias.
Malvastrum peruvianum: Gray. (Lam. TV. Fig. 51).—Polen esfé-
rico de 49.97 a 55.23 micras de didmetro, estas dltimas dimensiones
. «§onraras, espinas pequeflas;:4 a 6 micras, muy numerosas.
Las especies de este género viven en América y Afriea. Flore-
ce a fines del otofio. y durante una parte del invierno.
Anoda hastata Cav. (Léam. IV. Fig. 52)—Esféricos, su didmetro
-.-varia »entre‘ 84.16 y 89.42 micras; siendo més frecuentes los. de 84.16
- micras, protuberancias pequefias en: forma de espinas,- que miden 5.26
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Granos de polen: Figs. 49, Sphaeralcea, angustifo-
lia, 50, Malva parviflora.

a 6.5 micras y colocadas a una distancia que varia entre 15.78 y 18.41
micras. ; o

Hierbas hispidas, con las hojas triangulares, aflechadas; prinei:
palmente mexicanas, la especie estudiada, muy frecuente en localida-
des no cultivadas, vulgarmente es conocida como ‘‘violeta del cam-

77

po’’. Florece durante todo el aflo.
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Granos de polen: Figs. 51, Malvastrum peruvia-
num, 52, Anoda hastata.

LYTRACEAE.

Cuphea aequipetala Cav. (Lam. V. Fig. 53).—Granos pequefios
ce 18.50 micras de didmetro, 3 poros de 2 a 3 mieras, circulares, exina
finamente granulosa. ‘

Hierbas anuales y perennes con las hojas opliestasr

y- las flores
cerca de la insercion de las mismas. De origen americano, la especie
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cstudiada tiene las eorolas ptrpureo- v1oLaceas Florece de Junio a
Septiembre. '

UMBELLIFERAE

Erynglum beecheiyanum Hlook y2Arn, (Lam. V. Fig. 54).—Ovoi-
des de 29 por 45;mioras; pores:2, «dvoides, de 3 a 7 micras; exina fina
con pequeflos granulos.

Erynglum comosum -Delar (Fém. V. Fig. 55).—Granos pequenos
ligeramente owvoideg;:mds biefr-alarggdos, de 15.78 a 18.41 por 34.19
micras, exina finay.granulosagucon plieguwes no claramente definidos,
orientados longitudinalmente.

Los Eryngiumrison jhienbasspequefias, con aspecto de Monocoti-
ledoneas hojas entetas to' vpaliuatll badas, frecuentemente espinosas,
fiores em cabezuelas cilindricas o globosas con invélueros también
con espinas, las llaman. comtinmente ‘‘hierba del sapo’’

CONVOIGONMOEVTLACEAR

Dichondra argenteai Willd. (Lam.-V.. Fig. 56).—Esféricos de 31.56
mieras de-didmetro, iasiveces ligeramente ovoides, exina fina, granu-
losa, pliegues poed.profundok: iymo iclaramentie perceptibles.

Planta muy «frecuénteién ¢l Vallerde México, con las hojas se-
coso-plateadas: iy las \corolas -verdoso-amarillentas, se conoce con el
nombre de {forefas de'taton?’. Florece de Mayo a Agosto.

4015 BORRAGTINACEARE
- Heliotropium v ‘curassdviewmr. L. .var! aculeatum (Hellér)

Yrhust. ‘““heliotropo: cimarrdén’ /e ‘mabo de mico’’. Lam. V. Fig. 57.—
Granos pequefios, wWast esféricos ‘(eri”seco) ; 19.44 micras de didmetro,

poros 3, claramente perceptibles: de 4 a 6 micras; exina delgada con -

finas granulaciones. \

k Planta glauca, lampifia, con lak- flores de corolas blancas dispues-
tas en cimas escorpioideas; muy frecuente sobre todo cn terrenocs li-
geramente salitrosos. Flereee de ‘Junio a Septiembre.

Vit VERBENACEAE
Con tendencia a ser esféricos, miden 34 a:-50'micras de: didmetro ;

“poros- zerminativoscireulares (de:'8a:10.52 micras; lexina delgada con
cqnn)a-pranulaciones que Sonmas finds sobrela-membrana: delos poros.
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Verbena bipinnatifida Schau. ‘‘verbena’’. (Lam. V. Fig. 58 y
59).—Granos-de 34.19 a 35.82 por 3%47 a 44.71 micras,: ovoides con
profundidades y! shlitntes en:forma. de costillas; obseirvé con claridad
Gnicamente 3aporos - de 8 micrhs de didmetro,imas oramenss eirculares.: - -
Granulos deila’ exina dispuestos iformando -alveolos. :

Verbena ‘¢iliata:Benthia (Am. V. Fig. 60) ——El fplolen' de esta .
planta tiende a ser esférico, de 47.34 a 50 micras por 52.60 micras;
poros germinativos 3, circulares, de 10.52 micras, colocados sobre
protuberancifs mAsi6:menos notables; granulos ide la exina dlSpuEST
tos en lineas -eomicdntricas.

Las. plantassdel .género: Verbena Soniperennes ‘com las-hojas ente-. ..
ras o partidas yalas floresi.en cabezuelasio:espigas; algunas som ame--i i
ricanas y otras:del. Contiziente Euzopeo ;ien Méxice:. V. ciliataiflorece .
durante todoielafiow . ! » _

" Priva hispidasFuss. (Lam. V. Fig. 61).—Son iés.-bien-esféricos,: : "
de 44.71 por 47.34 -a 42.08 micras de didmetro; su superfieie aparece
como triangular. Poros 3, de6 a 8 micras dendidmetro. . Exina. deli-
cada y con pequeias;granulaciones: - ‘

Muy frecttente: en-el Valle de México, con fleres pequiehas yiwion . |
liceas, porque.los:célices fructiferos presentanmicerdas: gamchudas;es: ..
llamada vulgarmenté«t pegarropal’. « Florece deénAgosto a:octubre, .

LABIATAE.

Marrubium vulgare L. (Lam. V. Figs. 62 y 63) #-Granos peque<:- 3o,
flos, esféricos de 24:6-micras. de didmetro,ipores 3 derd a6 mieras. wici
Iixina delicadamente. granulosas .« ssa.

Hierbas parennes, blaneo. lanudas, coni iverticilastros cmultifloresuiiifl
comprende més:de:-30 especies del Antighio Gentinenté, la estudiada
estd ampliamente distribuida, con corolas pequefias y blancas, es co-
nocida como-‘‘marrubio’’ ' Florece durante casi todo.el afio/r ¢ afi.

Salvia tiliaefolia Vahl. &mirtb?’ '(Lam. V. Figs. 64 y 65) —;-&Peque—~ Pew
fios, esféricos, de 23.67 micras de:didmetroiexina finamenté; granu . ».
losa, (pequefios alveelos); presenta 4vengr@samientos que sposiblemens. b i
te corresponden.a;los pores germinativos..i: : ’

Es una de las malezas més . fr eementes;\ﬂore@e de. Agosto a :Octi+.
bre.

SOLANACEAR.

Physallﬂ &equat& Jacqu.(Lam. V. Fig.. 66).—Son't Lpequenxosi esfé-
ricos, de 18.41 micras de d.lamet*n'o se: pudler@n observar 3 ‘a 6 -porosr - v
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33

Granos de polen: Figs, 47, Euphorbia prostrata. 48, Euphorbia thymifolia. 58, Cu-
phea sequipetala. 54, Eryngium beecheyanum. 55, Erygium comosum. 56, Dichon-
dra argentea. 57, Heliotropinm curassavicum. 58 y 69, Verbena bipinnatifida.. 60,

Verhena ciliata. 61, Priva hispida. 62 y 63, Marrubium vulgare. 64 y 65, Salvia ti-

liaefolia. 66, Physalis aequata. 67, Solanum rostratum. 68, Nicotiana glauca. 69,
Datura arborea. 70, Castilleja arvensis, 71, Plantago lanceolata.
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germinativos mas o menos cireulares de 2 a 3 micras, exina finamente
granulosa.

Caracteristica de las regiones calientes de América, en México se
Lama ‘‘tomate’’, Florece durante casi todo el afio.

Solanum restratum Dun. ‘‘mala mujer’’ (Lam. V. Fig. 67).—Es-
féricos 21.6 micras de didmetro, poros 3, dispuestos meridionalmente ;
exina gruesa con abundantes granulaciones. ' o '

Sub-arbustos con las hojas. espinosas, florece de Julio a Nov1em—
bre y produce grandes cantidades.de polen.

Nicetiana glauca Crah. ‘‘tabaquillo¥ (Lam. V. Fig. 68) —Mas
Lien esféricos, se presentan de perfil, como triangulares miden 26.30
micras de didmetro; poros 3, circulares, grandes, de 10 a 13.15 micras.

Arbusto de hojas glaucas y flores amarillas, en México es silves-
tre y se dice que es originario de Argentina. Florece de Marzo a

_ Septiembre.

Datura arborea L. (L«am V Fig. 69).—Grandes, de 75 micras de
didmetro, casi esféricos; poros germinativos 3, de 8 a 10 micras de
didmetro méas o menos circulares. KExina con gruesas granulaelones

Florece de Junio a Septiembre.

SCROPHULARIACEAE. 1
Castilleja arvensis: Cham. y Schlecht. (Lam. V. Fig. 70).—De for-
ma mis o menos esférica; en ocasiones aparece como dvoid'e; mide
36.9 por 32.8 por término medio, observé tnicamente surcos no bien
definidos, orientados longitudinalmente, presentan la exina mAs flna«
mente granulosa en estos ultimos. .

El género Castilleja comprende hierbas o arbustitos con las hojas
enteras o partldas v las flores dispuestas en espigas de corolas” rOJas
o verdes y bracteas frecuentemente escarlata, C. arvensis es una ma-
leza muy comiin sobre todo entre los maizales; florece de Junio a Di-
ciembre y en algunos lugares durante la mayor parte del afio.

PLANTAGINACEAE.

Granos esféricos de 16 a. 40 micras de didmetro; poros 4 a 14 cir-
culares o de contornos irregulares, con membrana manchada o con un -
s6lo espesamiento central. Exina fina y més o menos rugoso- granu-
lcsa, intina fina y sin espesamientos bien sefialados.

Plantago la,nclewola,ta L. (L&ém. V. Fig. 71).—Granos aproximada-
mente esféricos cuando estin extendidos, de dimensiones variables
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25 a 40 micras de:didmetro, poros germinativos:7.a 14 micras, casi eir- .. ...
culares con mérgenes ligeramente ondulados de 2.8 a 4.6 micras; y se- ..., -
parados entre si-de 10 a.14.8 micras. .. .- .. ‘

Plantago mexicana Link.::!‘plantago’’ y ‘‘Hantén’’. ;(Lam. VL. . ..
Fig. 72) —Grancs esféricos -de 28.7 micras de..didmetro, pores: germi- . ;:«
pativos 5 a8, ovalades de.2:7 a 5 .micras de. d&ametro 'yia una distan-:
cia de 10 a 14.8 micras.

P. mexicana y. P.lanceolata.se .consideran.como malezas. cosmopeo- -1
litas, son hierbas con las hojas arrosetadas-de cuyas axilas se levantan ... ...
eccapos que:llevan:inflorescencias -cilindricas. de flores.pequefias; pro-r.. -

tegidas por bracteas; florecen de:-Abril a:Noviembre.:. ... :

CUCURBITACEAE: « . ..

Bicyos angulata i chayatillo’” iy*‘chichicamolte’. s (Ldm. VI, i ©
Pig. 73.—En seco; de forma. esférieca. 47.52 'a.49.2. . micras. de :didmetro, .\ i 1o,

exina con protuberancias .de extremidad: roma, numerosas.de .2-a-41 . o 4.1

‘micras de longitud y colocadas a una dl@tanem qu.e varia, entre2 y..
4.1 micras.

Enredaderas herbiceas con las hojas- pahmahllobuladas las flores
masculinas dispuestas en racimos y las femeninas en espigas més cor-
tas, corolas-pequefias, verdosas; entre mosotros S. angulata sobre todo: .,
a los lados de las:vias y sobre las pequeilas.cercas.. .Florece de . Agosto. - .
a Diciembre. ‘ '

COMPOSITAE: .~ ..

Dugesia mexicana.Ax:Gray. (Lam. VL. Fig. 74) —Granos peque- . ... -
fios, esféricos de 24.6-micras de didmetro ;. las.espinas-miden.cerca . de . i . ..
3 mieras de didmetro y.2 a4 de longitud distribuidas a:una. distancia. iz,
de 3 a 4 micras; poros germinativos de 4 a 6 micras, circulares.

Hierba parenne con las hojas arrosetadas, muy:divididas y las ca-
bezuelas terminales en escapos cortos; es bastante frecuente en Villa
“Obregén y florece de Julio a Septlembre SrE L ‘

Parthenium hystherophorus Li-tfaltamisa’’: “‘arrocillo”; “‘cleuti~ v
lta” y ‘“confitillo’’...« (IkAm. VLiFig. 75).~—FEl polen ide ::esta planta- . w1
mide de 14 a 15 micras de..didmetro, son bastante regulares-eon:ten- i (en-
dencia a ser esféricos, espinas-pequefias-de 2.16 a.3 micras y la distan- .\
cia a que estédn,colocadas varia .entre;3:2 .y 4.32 micras.: i .
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En el Valle de Mexwo es.muy comin esta-especie, florece dé' Jum e
*nb a Septiembre.

Ambrosia Frivon

Granos esferoidales.de:17'a 24 micras de didmetro,iespinas muy: «
pequefias- de idimensiones. variables .colodadas a-unai:distameia . que wa< + v va-
ria en las diferentes especies. de:2:3 a:43 micras; surces cortos, ligeras. 1o vi-
~mente alargados;: eoinciden-virtualmente en: extensién: comn:-los porosi:. i
germinativesy exina .més-bien:delgada consgranulacionesiclaras.

Plantas r!amosas,‘ monotcas, notables por.la:-enorme: cantidad -devi. to un
polen que producen; entre ellas se encuentran comprendi:d:@s‘,ﬂos(més. fnoan
poderosos«agentes‘alérgenf)“’s"que“se -comocen: (Wrodehousé) P

Ambrosia ‘ela,tior o L (Ambrosm\ artem1s1folla) altamlsa

tdd_os en s:u:poles de ;1x7na\ 291'mlcl'as,de dlametizo,» ieSplll'aSpequ@]las,?l'l_“ﬂ
sas, coénicas, conupoeas- granulaciones: en: sus- extremos, distribuidasiarn-oi 1 4
una distancia de 2.8 micras. Exina.delicada y flexible con: granula- .-~ -
ciones eclaras <y relativamente:toscas. - Lios surcos:eortos: eon: pequeios.
puntos casi.siempre. coincidencon los:bordes . del poro germinativo: . o

Hierbas derechas, eon las hojas: pinnatifidas y.. flores .verdosas; v rosus,
‘A, elatior:essmuy: vulgar ; florece de Agosto.a.Octubre. i . .. .|

Esta especie comprende algunas: razas ligeramente: diferentes;.pe« ...
re todas son quizéd igualmente activas en la produccién de. alergia; ..
siendo evidente que algunas de ellas poseen ligeras distinciones. de ti- -
po inmunplégico (Wodehouse).. - .

Tithonia tubaeformis Cass. (Lam. VI. Fig. 77).—Esféricos~de.. .~ ..
26.9 micras.de didmetro, espinas de 4 a 5 micras de longitud a una dis-

tancia de 5 micras aproximadamente; exina delicada, ‘transparente,
con finas granulaciones. :

Hierbas robustas con las hojas enteras y opuestas; cabezuelas he- - °
terégamas con las flores periféricas, uhiseriadas, las estériles con K-
culas largas, las del disco, hermafroditas, fértiles y tubulosas.

Existen cerca :«de 10 especies originarias ‘de América Central, en .
el Valle de México -abunda sobre todo en:los: terrenos sin cultive T. =~
tubaeformis. queflorece de Julio a Octubre.

Verbesina® hélianthoides H. B.-K. (Lam.- VI ‘Fig. 78).-—Granos ¢« -
esféricos, de- 28:7. micras de didmetro; espinas cilindro-cénieas. de 4.1+ !
micras de longitud colocadas a una -distancia de 4.1 miéras y osu-dig-r sv
metro oscila entre 2 y:-4 miera,s;ipresehta 3 poros: germinativos:cireu: «-
lares de 4.1 mieras exina delgada con- finas granulaciones,:
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~ Hierbas perennes o arbustos con las hojas opuestas o alternas,

frecuentemente lobuladas; las cabezuelas pequefias o medianas solita-
rias o corimbosas en el extremo de las ramas. V. heliantoides muy
comin a los lados de las aceras; florece de Agosto a Octubre.:

Bidens pilosa Linn. ‘‘acahual blanco’’ (Lam. VI. Fig. 79).—Pe-
quefios, esféricos de 20.5 micras de didmetro, espinitas agudas y an-
gostas de 2 micras de didmetro, la distancia entre ellas oscila alrede-
cor de 4.1 micras, poros 3 de 2 a 2.5 micras de didmetro.

Bidens tetragona DC. (Lam. VI. Fig. 80).—Granos esféricos de

28.7 micras de didmetro, poco variables, espinas agudas de cerca de 4
micras de longitud & una distancia de 4 micras; poros cireulares 3, de
3 a 3.5 micras de dlametro

Plantas anuales o perennes, peludas o lampmas con las hojas
opuestas, partidas o enteras; cabezuelas solitarias en el extremo de
las ramas; el género Bidens comprende cerca de 90 especies, principal-
mente americanas ;en el Valle de México son muy comunes las espe-
cles estudladas que florecen de Septiembre a NOV1embre ¥y son cono-
cidas con el nombre vulgar de ‘‘acahualillos’ ‘ ‘

.Galingoga parviflora Cav. ‘‘estrellita’’. (Lé,m. VI. Fig. 81).—
Polen esférico de dimensiones constantes de 28.7 micras de didmetro;
exina gruesa con protuberancias agudas que miden aproximadamente
de 2 a 4 micras y estdAn colocadas a una distancia de 3; poros germi-
nativos cireulares de 4.1 micras de .didmetro.

Hierbas anuales con los tallos dicotomo-ramosos y las hojas opues-
tas, enteras o demtadas.  Cabezuelas pequefias paniculado corimbosas
en el extremo de las ramas, disco amarillo y ligulas blancas, florece
de Junio a Diciembre. |

Dysodia chrysanthemoides Lag. ‘‘flor del muerto’’. (Lam. VI.
Fig. 82).—Granos esféricos de 28.7 micras de diidmetro, las espinas
miden por término medio 4.1 micras de longitud a una distancia que
varia entre 2 y 4 mas comiinmente 8 micras; poros 3 CII’Clﬂd,I'eS de 4 a
6 micras de didmetro; exina con pequefias granulaciones. ‘

~ Hierbas derechas glandulosas como los Tagetes, de hojas pinati-
fidas y cabezuelas pequefias o medianas, corimbosas, con flores ama-
" rillas. Existen cerca de 35 especies americanas, en el Valle de México

es muy comiin D. chrysanthemoides que florece de Abril a Noviembre.-

Senecio salignus DC. (Léam. VI. Fig. 83).—De forma irregular,
casi esférica, espinas de punta roma, pequenas de 2 micras de longi-
tud, distribuidas casi uniformemente a una distancia de 4. 1 micras;
poros germinativos 3, circulares, de 4.1 a 6 micras de didmetro.

N

FosT
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Granos de polen: Figs. 72, Plantago mexicana, 738, Sicyos angulata. 74, Dugesia me-

xicana, 75, Parthenium hysterophorus. 76, Ambrosia elatior. 77, Tithonia tubaefor-

mis. 78, Verbesina helianthoides. 79, Bidens pilosa. 80, Bidens tetragona. 81, Galin-

soga parviflora. 82, Dysodia chrysanthemoides. 83, Senecio salignus. 84.y 85, Tara-
xacum officinale, 86, Sonchus oleraceus, 87, Sonchus asper,
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Floreee de Marzo a Noviembre.:

Taraxacum. officinale Webez. “dlente de leon ("Lém. VI. Figs.*
84y 85.)——G‘r.ranos -de forma variahle, casi:el 50% son asimétricos o se-

desvian de la forma bésica:del grupo. = . w - ,
Granos normales de 24i.a 27.5 micras . de.didmetro,|consprotube-

" rancias que miden cerca de 4.6 micras de-longitud y espinas;2:a:3. mi- .

cras.de largo; espesamientos polares exagonales y triangulares-de di-

mensiones. variables. Textura ¢laramente granular, presentaqdo las v

porciones sahentes -estrias verticales. facilmente visibles. visii:ic:

Planta comun: de:distribuciénicasi universal; se dicel que haiper-:

dido el poder demudtiplicarse sexualmente.yiiique sus qmbriones::se

desarollan por..apogamiay.pudiendo, sefialarse..que muchgs:de los: gra- . :
nes de polen de estai.especie por swiaparienciarson incapaces para.los - . .

fines de la fertilizacién. Florece de'Febrero a. Septiembre.. ...
Sopchus oleraceus Linn. (Lam. VI. Fig. 86).—Granos-de -dimen:

siones que oscilan entre 32.8 y 39.6 micras de didmetro. (Segfin- Wede-

house de 26.2 ai28:5); de forma..casiesférica. Se encuentran formas

tri y tetra-radiadas,:constituyendo esta-Gltima cerca de un 90%. HExina:
gruesa, transparentes.protuberancias: desiguales de 1.87 a3 micras y -

espinas de 2.3 micras delongitud por términe medio. div

Sonchus asperyHills (Lam. VI. Rig. 87) -+ Forma casi-esférica de::

2.z

28.7 micras dead
3 a 3.5. Difiere prificipalmente de la espeele anterlor por sus ‘dimen-
giones. .

Las especies.de;este genero son hlerba,s; anuales o perennes con las .

hojas abrazadords;.enfieras. o partidas;jeabeyuwelas en umbela. coloca~
das en la extramidad.del,tillo y deslas .raimas;: involucroiiovoide o
acampanado notablemente engrosadoe en laihase:con bracteas numero-
sas, siendo las externas més cortas.  ~uiin.,

Comprendereerea:ide 30 especies de:amplia distribucién, -algunas

son malezas eosmopolitas entre ellas, las estudiadas por nosotros que
- florecen de Marzo a Septiembre.

ametltoy protuberanciastide.8+a 4 micras y espinas de
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INDICE SISTEMATICO
EMBRYORHYTA SIPHONOGAMA
L1 YANGIOSPERMAR
#MONOCOTYLEDONEAE
GLUMIFLORAE
Familia: Gramineae.

Sporobolus indicus R. Br. .
Cynodon dactylon Pers. )

- YFARINOSAE

Familia: Commelinaceae.
Commelina coelestis Willd.
Tradescantia commelinoides Schult.

DICOTYLEDONEAE
ARGHICHLAMYDEAR
POLYGONALES

Familia : Polygonaceae.
Rumex obtusifolius L.
Rumex pulcher L.
Polygonum awiculare L.

CENTROSPERMAK

Familia: Chenopodiaceae.
Chenopodium album L.
Chenopodium ambrosioides L.

~ Chenopodium murale L.
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Familia: Amarantaceae.
~ Amaranthus hybridus L.
Amaranthus palmeri Wats.
Amaranthus chlorostachys Willd.
Iresine celosioides 1.
Alternanthera achyranthd R. Br.

RHOEADALES

Familia: Papaveraceae.-
Argemone mexicana L.

Familia: Cruciferae,
Brassica campestris L.
Lepidium intermedium A. Gray.
Sisymbrium irio I. '
Raphanus raphanistrum L.
Capsella bursa-pastoris Moench.

Familia: Resedwcle»ae.
Reseda Iuteola L.

ROSALES

Familia: Leguminosae. -
Melilotus indica All. ,
Trifolium amabile H. B. K.
Trifolium involueratum Ort.

GERANTALES

Familia: Geraniaceae,
Geranium bellum Rose.
" Geranium mexicanum H. B. K.
Erodium ecicutarium L. Hérit.

Familia: Oxalidé,ceae. .
Oxalis corniculata L.
Oxalis vallieola Rosq.

Familia: Euphorbiaceae.
Euphorbia prostrata Ait.
Euphorbia thymifolia L.
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A

'MALVALES

Familia: Malvaceae.
Sphaeralcea angustifolia G. Don.
‘Malva parviflora L.
Malvastrum peruvianum Gray.
Anoda hastata Cav.

MYRTIFLORAE °

Familia: Lythraceae,
Cuphea aequipetala Cav.

UMBELLIFLORAE

Familia: Umbelliferae.
‘ Eryngium beecheyanum Hook. Arn.
Eryngium comosum Delar,

METACHLAMYDEAE
TUBIFLORAE

Familia: Convolvulaceae.
Dichondra argentea Willd.

Familia : Borraginaceae.

Heliotropium curassavicum L. (var.v aculeatum (Heller).v
Irhust. '

Familia: Verbenaceae. ,
Verbena bipinnatifida Schaud.
Verbena ciliata Benth.

" Priva hispida Fuss.

Familia: Labiatae. ’
Marrubium vulgare L.
Salvia tiliaefolia Vahl.
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Familia: Solanaceae.
Pysalis aequata Jacq.
Solanum rostratum Dun.
Nicotiana glauca Grah. .
Datura arborea L.

Familia: Scrophulariaceae. ,
Castilleja arvensis Cham: .y Schlecht.

PLANTAGINALES

Familia: Plantaginaceae
Plantago lanceolata L.
Plantago mexicana Link.

.. CUCURBITALES

Familia: Cucurbitaceae.
Sicyos angulata L.

4CA*MP‘A'NULATAE

Familia: Compositae.
Dugesia mexicana A. Gray.
Partheniunt hysterophorus L.
Ambrosia elatior L.
- Tithonia tubaeformis Cass. :
Verbesina helianthéidés H. B. K. B
Bidens pilosa Linn. :
Bidens tetragona DC. -

¢ nsee Galinsegay parviflora Cav.

Dysodia chrysanthemoides Lag.
Senecio salignus DC. =
Taraxacum officinale Weber.
Sonchus oleraceus L.

Sonchus asper Hill.

SUMMARY

In this paper we study the:morphelogy of the pollen grains from
the common weeds of the Valley of Mexico.: We.chose for study tho-
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se plants whose pollen is abundant and disseminated by the wind. We
indicate the principal sistematic characters of these plants and their
period of flowering.
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