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INTRODUCCION. . - IR

, _E1 hombre, desde sus'urigeﬁés;'ha eéé&doﬁeﬁ dus
" cha’ constante contra el medza ambzente.~1n1c1a1mente dste
f'estuvo sujsto a 1aa fuerzasfnaturales que regian a la Tze- o
rra quedanda a merced de fendmenos fisxcoa el hxaléﬁlces
que en ocasmanes nl siqulerq podia explicar.
; ~ Indudablemente ia- naturaleza condipiond 1a vzda,"
de aquel ser petrifxcadﬁ ante =l poder del - cielo v de la
Tzerra. Eete peder no soio 1nfluv6 sob*e Ia fermaclén ’
flslalogica sino que trascenélo el nivel f;lo&afloo ¥ cul»}“ e
tural.' . I
N fﬁ'ﬁréﬁés del tiempe, el hombre fue superando
:fsﬁs débilid&éésyfrente a la naturaleza. De forma irrever~ .
slble éste se ha sobrepuesto al poder cosmaléglco trans-
’ e%hﬁleﬁ&o los limites de la geésfera v de la. atmosfera en‘
b&sca de unos ccnoc1mzentes que parecen no tener limltes. 
Desde momantos antsrlores al neolitico 15,¢apéy
cidad de 1mpaslcién sobre el ambiente ha sido la férmaf/'
mas aceptada para descéribir la relacién hombre naiuralen
Zay Preﬁisamente Ya: razén aug 10 distingue como especieay
qeéﬁraflcamente hablando, es la anaﬁldad de modlfzcar ‘
la natura3eza agus téndola a sus condiciones ¥ ne§ésidq“
qeas_e, ’ ) ’ V ; .
: Esta transformacxon de 1as relaciones entre el
' homhre ¥ su ambiente es dxametralmente opuesta a la gue
tuvo lugar ﬁ&xante*perxodos aniropologxcos pasados (pau
leclitice inferior v superior). Ayer la n&turaleza detere
?3mihaba«e1 des ino del hombre, mientras que hoy el hombre
“i&étérﬁiﬁa el desﬁxns ds la naturalezaa
C.o8i el hﬁmbre es guien se superpcne # las rela=
ciones naturales, a 5ste le corresponde ia resbonsab;li»’
dad de utllizar ¥ conservar 165 elementos que. la natura-

le&a le ofrece. ﬁsﬁa es 1a nnxca fsrma en gue puede asev»l"




,segurar su exlstencla, no destruvendo la fuente aLe cOn-
fftlene 1a energla necesarxa para la existencia de - la vlda..~'
’ El conoeimzenta cientiflco ha sidae la: técnzca

'°par éxcelencia que hemos utilzmado nara scbreponernas a .

J?la natargleza. Por meélﬁ del analiszs del estudze y de 1&’
‘ cuantifzca016n, el Homo sapiens ha superado ios estrechcs‘

”margenes que anterlormante 1o 11m1*abana

Bésmcamenteg todas las nzencxas expllcan da unal‘

‘ferma u atra 1& natnrale?a. Las czencias naturales se i~

mitan a exnlzcar la’ nataraleza ~por si mlsma v las | clennxas,"

B sazlales concentran su actuaclén mavsrmente en el aspecto k
'hgmanq, aunque ‘no pueden obviar al aspesta natnral.,

v k La Geotrafza ccmn clencxa ‘de enlace unifica 1as‘i

,czencias natnrales ¥ las cxencias sociales bajo un, mzsmo i

'fln gue cuns;ste en exnlmcar las relaciones mutuas entre‘

”el hambre v sn ambzente.

Lsta 1nvest1¢acaan comparte ese enfomne de ‘hom- -

- ,hre—natnraleza“exnllcendo ta relaclén existente entre és-;r
';_te y uno de 10% elementos naturales mis 1mpurtante, el aj«

‘; re¢'

Este trabajo intenta descrlblr las efectos ecOu

16g1cos de 1a ccntamznac:én atmo&férzca en eI suburbzo 1nur?

V"?11sta gue no’ salo analxva los aspectoa naturaleﬁ aai deteml
;oro ecoln«xco smno que smgamendo 1a metodolcgia cuali~ ,k

v tativa de 1a Gecgrafia, descrlbe v expllca los factores v, :

;efectas aooiales que origlna una dlamlnuclén en 1a calidadj

del aire.>

21 tema reviste gran importancxa para aquellas

regaones qne han aleanzado uan desarrollo econcmxco desmena”

éxﬁo sin. planlfxcarlo. Ademas el pravecta representa uaa;7

Jg,j’ f~’expesision que smrve de modelo de 103 problemas enoiégi-

jcas gue se presentan en las socieda&es aap;talistas teg-

n%géfzzumsnte avanzados.

_dustrial de Catano, Puerto Rlcoq &s un’ proy@cto reglona-<ax




Prohab!emente, esta modelo pueda ser aampara-f5

', do con. otros de astruaturas econom1cas difergntea, defA

; tal farma que sﬁa &oszbie aprecdiar las téanicas ¥ la mewj
‘teéologia en aue se rasuelveﬁ 1os prohlemas amb:entales‘

J de aguerda & la’ estructura econom1co politica, .

La metod&logia usada en esta tésis esﬁé basada

v f?fen 1os objetivos fundamentales de 1a Geografza. En ella

‘ fse ﬁuede encon%rar ¢l mode Ge estudza deseript1v0, anal:«f

»tlco, empirlcc. . ,
La tésis en general cansta de’ clnaa capituieso

El prlmﬁra de ellos se xntiﬁula “La centam1naclon atmefé-{if

riaa“ ﬁqui se realiza una ex9051cxcn Qeneral de los - con«“
ceptos fundamentaies referentes a la conﬁamlngclén atmos~,“
ferlaa- ) - )

. El segundo capltula, “Caracteristicas zeogréfl-‘
cas del suburbio industrial, de- Catano, Fuerto Rlco"i,es
ana: expasicién de los aspectos natufales5; 80015185 que

ccmprendgn la reg;&n de estudic. un las aspectos natura-

- les se analiza la localizécién, topografia, geolegza,

‘~‘5uelns, n&drografia, clima, vegetacxén,‘fauna v ecoszste-'

S mas naturales. En 103 aspectos so¢1oeconcmxcos ‘me anali~-

Q;zan Jas actividades ec0h6m1cas, des&rrollo urbano, pobla-i
(civn; 1nfraestructura ¥ recursos humanosa' :

’ En el tercer capitulo, se estudzan las candlw
'vciones mzcrocllmétxcas del suburbio de Catano. Este ca~,

b mzenza con ‘una. exposlelon eenaral sobre mzcrecllmatolo-'

"qia urbana en la que se aplica cada uno de los sxgulen»

tes . aarametrcs al érea de estudxo' precipxtaclén, tem-
Cperatura, v1entos, evaporacxon, humedad, nuboszdad y ca- o
' 1idad del aire. ; o \
" El euarto capitule es el més 1mportante‘ pues
en el g exvllca el objetivo funaamental de este traba;o
gue es evaluar el navel de contamlnaclén atmosferica en ‘

fCatano, Puarto R:ao. Bl capitulo se d1v1de en tres . pa*-




 tés,'que»descrihen'1a cohfaﬁinaci&n atmosfériéa'ariginéa;

da por la 1ndnstr1a, nnr 1os antomévxles ¥ por la actl-f 

'~'v1dad huniana . ﬁada una de estas partes consta de una

3 expaslclén general del subtema ¥ una aplicac15n del. mis»f

U me. s la regidn de estudic de acuerdo a 1aq sustanclas

'~ccntaminantes y sus efectos sobre la salud humana.
Las cancluslones sintetizan an forma general

las ideas fundﬁmentales;que haxysido,desarrolladas ern eii

. eontexto.

- Muchas de’ las tablas v gréflcas han s;dc +oma-“
'{;das d1rectamente de llbros, atras ‘han-sido creadas v k
”}procesadas por el autor de acuerdo*a los datos OfTECléﬂs 
fnor dlferentes 1nst1tuciones.k ;

: ‘La blblmograf{a resume. 1os lxbros més mmpor-
téntesVréspecto al tema, tanta en la lenmua hispana eamo‘
‘inglesae. Son lzbrns conocidos por el autor que han' side .
*iatzlizados en trabajos, conferenczas b4 aemxnar;QQ quevelf
- m;sma ‘ha Ilevado a caho., : k o : " 
En resumen, es%a tesis 5 el resultado éel’és—
B fuerzc real1zadn por el autar, su directora ée tesis v
iotros camnanerog por. llevar a cabo una aportaciﬁn pos1~ o

' tiva a nuestra socledad v por contr1buir al. conecim;ento”

'de Ias técnxcas de 1nternretacléﬁ y anéliszs geogréflsb.,fx




za Oontaminaoi én Atmcs:fémca

, ;”‘ Pasibleaente, la cénﬁaminamiéa atmesfériaa esté
o oen relaniéa directa al desarrolle econdmice de’ una
i reg;én. De agnl gue 56 plantee la n@eesiéaﬁ urgeate
; _‘ae mantenar an alte nivel en la. ealidaa del aire, va ,
f*vque dste juoga una funelén vital en el desarrelle bien o
-‘léglee que se llevs & csbo sebre la superﬁiaie I
: Lterrestre.
‘Pars valerar aéecuaﬁamente lg imper%ancis qua
faviste sl estudie de ia contaminasién arbiental basta
: .k‘reeerﬁa* que *diarismente naastras pula@nes filtran
7‘_ unes 15 kg, de aire aﬁmesfériaa, misntras que. sale
vabserbemas 2.5 kg. de agua ¥ menos de 1.5 k3. ae
alimanﬁas“ 1 .
‘  7 Hay csntaminaeién en el aire eaanée se presenta ‘
 -'una variacién impgrtante en la prapcrcién de sus eens- k'ﬁ
Vj tituyentes ¢ per. presencia &e alguna’ substancia ’
_suscepﬁible de provacar efectos peraadioxales o ﬁe
erear melestxas a los seres vzvientes,‘.

Los sfactas de 1s contaminacién aﬁmasfériea
.nreﬁuczda de medo mabural por ung erupczén volcénzca,'
par el zneendie de un fuege ¢ por uns %ol?anera no.

. pueden campararse son aquellas originades por el
~faﬁvenim1ente de 1z era in&ustrial, caracterizada nor
sus afectoa nocives hacia la salund y la vida humana.

las exrcunstanezas axmasférleas influyen de o
‘manera determinante en 1a4&istribueién de la conta-

o minasxén atmosférica, :
' Sin duﬁa alguna, la &ifusién de impurezas esté

L 1’& Oeniaminacién, (Earcelona, anana 19?3,
_‘E&iﬁcrial Salvat pégin& 3. . ‘




éeterminada par Lss cambios de vxentas, de ‘kemperatura P
oy de precipitacién exz.stentes. ‘ : o
’ De les &ifarentes parémetrw metereelégicos es L
A”el viento el més impori:aui;a. El viente puede dlsperé L X
'aar los ageates cantaminantes emitidos en una zona ) V
de‘heminada, e ineluso trmsportarlﬁs 19303 de s*a
 punte de emisién; su direeoién y velocidad estan en
;fanczéa de los csmbn.es de %empera‘kura.
R -9 preclyitacién por s parte, puede dz.s;aersar
N les contamz.narrses oon&ucien&nlas prineipalmente a
";"_‘;,ftzen%es hlc‘irelégicas ¥ finalmente, al océane. La ' :
misma estd deteminad.a por cond::.clenes 1ocalea de kas
i :'mentna, b arogré.fieas o de- relieve.‘ ~ :
Biay o'l:roa factores metereelégices que influyen =
Si ‘mismo en la contaminacién atmosférica.. la radia-
eiézz sela:c, per e;}mpl&, intersriene en la famacién
- del “smog", La humedad influye en la transfamaoién
_aal ﬁriéxide de azufre en deido, - o
:  ¥1 econoccimiento de tedos estos factares a nivel .
‘mlcreclimatolégico, es indispenaable para sl es’m&ia E
©  de los niveles de eon‘kaminaeién de les mioleas ur‘aanes -
Y inﬁustriales. - ’

Efectos yd,e la Gontaminacién Ams érica. S

- “Los efec*t;es gua acasiana la aantmnaeién atmes- i
ff}férica son &1fieiles d.e cuan‘kifa.car, sunque ne. d;.fiea,les
ﬁ_,";ie apreciar. Es‘budias raalizadas se’bre wna mplia s
- . base’ de. pablacién séfialan qua el aire afecta del 3 al
:ﬁg~-’,5% de'la misma ¥ aue un 35% de las. aniemadadea ¥
' i‘:,“,,auseaaias al trabajo, en algunas regicnes cri‘ticaa, '
Jksanﬁebl&as a enfermedades raspiratorias.z - '

: .cm:re lag enfamanaﬂes de. gue aousa a 1a

zzma pégina 43




iesnxaainacién del aire se inalnyan las. lesienas bran~' '
:icéyulmanares* braagu;tls, BEMR, enfmaema Yy aancer del
mﬂ.mén. ‘ ,
. ElL asms censiste en amagus de tos con ahoges -

;  @ca/ianadus por inhelar alguna suﬁ%ancia a la que el
. paciente es alérgice. Es pro&ueiée par substancias

“‘fna$ura183 e@me el polen, pers tambien pueée ser’ pro-

&&ucida al inhai&r substancias tales come biexido de
nitrngens, menoxido de’ carbene ¥ particulaé&sa '
‘La br@nquat;s ‘erénica afecta a les hrenqa;as,

. .gue sen’ les. gran&es fabes gue 1levan ¢l mire a les pul~  ~";'~5
 mones haeiénégles segregar moges hasta taparse.  Entre

las suhtanelas que originan’ branquatis 88 incluyen '

ios &encienadee bzé%zde de nltrégeno, monéxide de car -
- bene y particuiad&s. Adends se 1ncluyen ‘el bidxido

‘ de azufre»y algunes contaminantes metales come el
\barilia que ocasiena Pibresis Pulmonar'

Cuande une persena padece de enfmsema 1as b@lsas .
~de aire llamaéas alveolos, por las gque les yulmones ;
pesan 61 ax{gene & la sangre, se vuelven rigides y
se inflawaa segreganée PUS ¥ mOCOe Esta enfermedad
-t} ariginaﬁa, baaieamente, ger las mismas subtancias

que dan lngar & la bronquitis y el asma. bl enfisexa
' es causante de més ds 12, 000 muertes anuales en
Estados Unidos. ‘

‘Muchos mé&zces eensiaeran que existe una relacidn . -

" directa entre el caicer ¥y 1la contamlnaoaén atmogférics.

Enveatigaclenea recientes han llegade a establecer .
que existen subtaneias activas. cancerigeﬂas en varies
m&mcaxbws (’nenmplrene ¥ metalcalamreno} emn*ass ;
por les gases de escaps Ge los vehicules de moter,

- Ia e@ntamlraezén puede af eaﬁa‘ lazs Puncionss
‘vitalea de las plantas teles ceme nutricidn, oreci -
mlentﬁ y reproduccidén, ~ S

: Bl bié%zd& ée azufre afecta ies yiﬁes ¥ etras




: cﬂn{fa:ba.s', . vausando. estrages en algunos bosques., El .
. fluor sfscta al mecemiswo hormonal de crecimiento de
: ias . oanife«raa, mpid:s.enaa la, regeneraeldn natural
de los bosques. .
v Una ninima mmcentraciéﬁ eie osasaa pueé.e ﬁestmr
s cosecha o perjwiit:ar ctzalqular cult;va.
Las ammales éeméatieas 7. szlvestres tamhzen ’
,puaaetn verse a:;‘:‘“ectaﬁaa per la csz&ta:zinac:tén La ,
. ageidn naeiva de; c:.emas centaamanteﬂ ha smo pues‘ta o
: aﬁe mam.f:r.esta en’ Ios 'nevia@s, cahalms, eveéas,, -
i ’;sanes de ae&a, abejas ¥y en 8l perre que ss una de las
L J,sspeeias mas afac‘&a&a, pues mestra & menude ‘sras*r.ernaasy
,,respira:her}.es pre&ucides yer la cmtamlnaczﬁne '
: ; o En otras ecasianea loa. aﬁima:tes son afectaﬂos al
: »‘ingemr vege‘ﬁales q,ne cam;:f.enen proeductos contaminados. .
; La enntamlnaczén no séle se limita al hombre, a
‘“}'.Las n}.antas ¥ a los animales, sino que tambien afecta ,
al patmmon:ie hlstérwa de una nacién. Muchos morm- S
- ‘mem:os expuas’wg g la interperie sen atacados par ) N
-":.immas T éciﬂ.m, siendo especlalmen‘he grave la “Sul:fa—» a
"tam,én de ‘las Calizas®. ,
b I:aa ecmpu%tos de &zu:fre, por e;em;sle, é.e;ﬁan 2
13.3 TOCAS, metales ¥ otres: materiales parq,ue cuando o
‘el mgufre se oxidae,, reaciona qufmicamente con la mme-f
‘ siaa ¥ cen los elementos de las rocas para ferm:?x ‘
; 'aczﬂws que h,acen que és*tas se &esgasten. , o
_ Tos vapores de azufre tembich correen ‘61 hierro, .
" acerm el cehre, sl cuere y las telas

3. th*aucias 3@&&:&.’&:&@%5

PO Exists nas de un. cm‘&amw é.e subtanc ias can'ha-
Wtes en la. atmdsfera,. En‘tra Zlas més impgr-santes

S 3L‘esgas*&e de. 19. reca por efec*m eéresionanie. de
,,103 é;eic‘ms gue pre&ucen lw cwntaninan‘zes.




' se pueden menicienars .

gmia@ de pzufre

© Es uno. ﬁe l@s centaainantes méa habitmal&a y
represantatxves del mirsde. nuestrasciuda&es. Pro =
0&&9 de la aamhus%zén Y garbanes ® acaites minerales
thilizades en la vfeuacclén de anergia, en la in&na« o

‘tr;a ¥ en la ealefacczén éamest;oa, y puaﬁe llegar

& csn*eaar azufre en un 5%.

AL ser quemados éichas eambustibles, el azufre

fVes liberado a la atmésfera en ferma de bioxi&o de e
g a£u£re o gas snlfurasa, SO'

g ﬁrinc ipal: §e11gr0 qus represen%a el bzaxiae

‘de azufre sen las reacclanes quinicas que baje ciertas R
conémcxcnes {humeded, aﬁhiente} transforman ‘el bidxide .

Cem triéyids de azufre, S0, aanéa lugar al naezmiento 5f‘

-~ de asreaales de &eido sulfﬁriee, S0 HéfV Estas :
aeroseles son sumemente peligresos ya que se scumulan .

en los tejidos del hombre, les animales y las plantas,,;“

[dzsminuyen la~v1slb111&ad, erxginanéo el fenomena
lconocldo comoe “Smeg“ y son altamente oarrosivas.‘

316x1da de Carbenc f(

. Provnene de la combustien de’ compuestoa ergénleoa'Fr—ﬁ S
:generadcs por la indusiria, les plantas generadaras S

‘ade electricxdaé o por las ccmbustlanes dtamésrt:mza,s.,'ka

. Es el causante del deteriaro de los edificios hecass  1‘”'
" ‘de roca caliza ¥y de mérmol, Forma con sl éxido &e o '

'Acalcie carbonatos solubles én agua.f

" B1 porcentaje en la atméfera del biéxido de

Vde carbon@ ha. aumentaﬁe en 15%, debido a la lntensidad

del trifico asreo ¥ la petencia de- los reactores '

A 5nueleares. Eiehc aumente paér{a ser el culpable de o
/ }¢uﬂ reoalentaﬁzento de la atmésfera tarrestre. :




Monéxido de Carbénol""

, Bl monéxido de carbone es un gas asfixiante que -
: par 1o general ests acampaﬁa&o de otras subtanclaa ' ,
'-f Vcentaminante» como hidraca}burss T éxidos de nitrégeno.~f
'Es necive & lz salud humang, Cuande se camhina ﬁ1,ﬁ; o
‘ /cﬁg la hemoglohina de la ‘sangre. ferma 10 que - se cenace—if L
L7 medicamente como earbehemegleblna, le que reduce el
'f:*;cxféeno éispanible. :

- El menéxzéo de 6arbona es pr@&ucido per 1as .

;Iicombustienes incompletas, en particular los de la

}siﬁerugia, las. refiner{as ae petrélee ¥ 109 vehiculos
f&e motor, -

" De acueraa & estudios recmentes los aates enviaa

VJJTanualmente al aire a@roxlmadamente 66 mxllenes de -

ﬂf,taneladas de monéxide de carbana, 12 millones de tene-’;f S
" ladas de hidrocarbures, 6 millenes de ¢xido de nitrou R
. geno; 150,000 toneladas de alaeh{aas, 500 000 de :

" cempuestes de mzufre y otras muchas de aczdoa v.
,;particulas*g’ SR

- motarea de eambustaén 1nterna, laa avisaesc les hernﬁs,yi
"ineineraa@rss, el uss exeaaiva da fertii:zan%ea,klea

1fl3;?  1972, Seiterisl Dissaly

Las ooncentracienes del menérz&e de carbone ¥ da
etraa subtanc&as emitidas gar “les vehicules de noter

fvar{an censi&erablamgnta segﬁn laa cendiozanas de
‘jatllizaalén ésl vehisul@._ 2

Oxiéa ée Nitrégane

- Se incluyen aqui ek biaxida ée nitrégena (ﬁﬁz)g

"el menéxméa de nit*égen& (Neq) ¥ las yantéxi&ﬂa &e :

nztrégena {K2 0 )
- Les éxi&es de n1$régene son pro&ucidee por ‘losg -

*Jams. Karahall, El_aire‘en

Aoua‘Vivimas, {mexza@

oY




incenﬁia de los bosques y- 135 instalaciones in&ustriales.,t;gv.7i
 Ademds de los éxides dé nitrégenc existen atros IR
eempuestos asrnvaﬁss del nitrégens, que actuan cono )
- 1kagentes aantammnantea. Ejenple - de ellos son lesnitrafas‘
- de paracile, descritos por primera vez en la atmésfera
- de Los Angeles. Se forman mediante unas complejas i
O ,rea,eazanes fotequ:tmieas que con&ucen a los é4xides de
~7ni%r6gena ¥y ¢lefinas a cencentracx&nes elevaﬁas, haa@-5“‘
155 efectos de una fuerte elumlnaczén, Dichas sub=
bangiag son irrxtanﬁeiy,causan dafio s la>vegetaeién.' C

. By , : .

wt

Oenﬁamlnante m;neral que por le general se
presenta en. farma de écido corrosive. R
1 prlncipal derzvaée del Flour es el ploma, que l{ P
‘ ‘pravxene de 1os. vehieules de motor, &anﬁe =13 anade 2
la gasolina para impedir detonacienes. En cada 1itra'“
; - de gaselina puede haber hasta un greme ae ﬁerivaﬁas h
k -‘;'de pileme, ' ~ : ‘
N La foente przncigal de la contamxnaclén de ple&a-_
T;~ea una matera& antiéa%anante éel petréleu§ pera tame
S bién contr;buyan les fundicienea ée ege metal, 1a
L iﬁdustriaAquimicag dos’ plagui01das vy les automev1lee.f\
' Se trata de un téxico que afecta a las enrimas y ‘
- -altera el metahelxsme Gelular, acumuléndcse en los
'ﬁqsedimentes“mgglnes y el agua petable.

 Silica$6s y:Oxiaas ée nierro

o
&

. ; Las sxlloatos estén presentes en la atm§féra ,“?
"eeniaminada de los. aire&edsres de las fébrices de
, ‘cemente§ desde aande se desprenden peligrosas lko-‘ :
o vxznas que carrcen la piaiura ¥ oarc@men el metal
e . Les. éxi&os de hierro se eriginan mayermente en
':fgflas a@naa szderﬁrgicas‘  La in&uaﬁria da metalea




_ ex‘l;rae del auels hierre ;gr etres me‘halea puroes. y sus.
aleaeicnes, ‘Es en, este proceso de aleacién y refina-
miente dand.e se escapan al mre una serie ‘de. et}ntamia ‘
nan‘bes, entre ies que inclnyen les é:x:zdaa de Merre. ,
' Les éxides de hierre son exiéantes :E’uertes que -

é.astm;yan los ma’keriales, causamﬁa éecaleracién c&e
les mismas. o :

. i» ﬁms&l&s

) Se inclwen aq,ui ‘8 'hecla u:a grupo de suhtanoia.s
gue permaneoen suspenéidas en: el aire en fema I;z.qu:.ﬁa
"'fo gaaeasa. R i

ticas, ‘del use axcmszvo de plaguie:.siaa y de 1a.s emi-,
3ianes inéustriales(, ’ g : '
. En.su mayer parte sen ées.ées & cempues-ses ’

“altmaente cerrasive“ capaz de causar grams éaﬂm:,

hom‘bre a 193 animales ¥ 1a vege'tsacién, é.eblao a que

ae aoumulan en los te;jides 3.n’aernes de los m:.azws, EAS3

, - Ea: las humanea ebstmyen las viss respiratoz‘ias,

o ,:;q_uedméﬁ étapes:s.tades en leos: pulaema y causande |

v anfeme&ades crénicas, a.sma branquial, emfiaema y

[T otras, o S : S

Pl ﬁn los’ materiales oausan sum.e&a.d y de’termre.k

, A&aaé;s &ism.nuyan 1a vislbili&a&, éagendiendo el ta-
maﬁo de la par‘%;ic:tzla ¥y de 1z candi ﬁ.sxi de Iuz. presante,

vy siz-ven eama agente oatal:thce ;;ara el ﬁesarralle

-~ de reacc:z,anes fataquimmcas. :

f?arﬁiculaa Séhdas

El palve al igual que todw tigc sie par‘t:iculas

ur’aanas, oenstime un oap:t’sule aparte, . . .
PR ‘Ligs. ;&rineipales faen’tes de: eentsmlnaelén par
: ,-partieulas sélié;e.s aen 1&3 cm’m;anenas éaméstieas

‘. Son sriginaﬁos maxementa ée las act:widades domés TN

~ séli&.as que se ziayesitasz an las grané,es aglemeracimaes ST




e iaﬁ;xatriales, les. fueges, la quena a eampé ahlerta'
de los. éasperﬁwies sélz.é.es y en nemar eseal& les '
l"*azrtmzwiles. s : ' R ,
S , El gelve que '§e yreeig&ita és%:é, cempuesta T
R prineipal&e&%a por particulas superisras 10*12
moraa. o R
Durante la respiraczén sél@ da mayer pa.rte de -
-}.a.s gmicu:!,.as gmesas queaan retenidas en- la,s f@sas
: ]’masal%, 13.@@3:1&0 les demes a los pulmenes. -
: L&, mpmrtancla e’zxam:i‘t;ativa de este 4ipe de
cwn’sam.naclén 88 m'ay gramie. Eas‘:;a ‘sefialar ‘gue se
-~ ha ealeu}.ado que el pramedw de’ particulaa g pelva,
. »zae“eswaaas sa&a aﬁa en 1 xm® asciené.e A 276 ‘fene- -
lauas en Lanﬁres ya 390 en Qsaka (Japcn)« : .

- P1a contaminacién, op, oit,; pégina 33




Caracteristlcas Geograflcas éel Suburbio ‘H .

Industrlal de Gatano. Pusrto Pico

’gi,&snectos haturalas

ycatans es«el munlaipio més peqneno de las setenta y ccha que ccm-}

:: de Puertc RlCO. Esta lucalizaao al norte del pais y
';'iai'aoste ae 1& cinda& capltal San Juan, a18% ¥ de latitud ¥ 66

 3§é;aorg1tud (ver figura l), al nsrte 10 delimita el Océana‘ﬁtléntico, 1
al i este la Eahia de San Juan, al sur 105 munlciglas'de Bayamén y :

3&'i@hajnab0 y al oeste el munzc1pia de Toa Baja.
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Gataﬁn est& ubicaﬂa, topqgréficameata hahlaaﬁa, en 1a regian R
“"f15195r53iﬂa éel L&ann Gostera del Horta. msta o8 una regiﬁn verm9;~‘J ol

g daﬁeramsnte 11a3a, in%errnmpida sn’amente par alsusaa ubstécalce o A

S ;racascs y &nnas de arena‘ e

; El n&ano Oastero ﬁorté’se &aracteriza por 1a presennia de pan-
“,tanos v ci&nagaa ¥ par 1a defisienci& del drenaja. ‘la rsgi&n aoade
b Aesté 1acalizaé& cataﬁo es un ?alle alu?ial rodeaﬁo por una zgna
= :Kérstica. V ; o . : ' o
J  &eolﬁgisamaata, cataﬁo carresponde a 1a formaciﬁn de 1&5 caliz&s ;"
L del: terﬁiaria, poateriores a la etapa vaicénxca cret&cea y a la rev&-‘fi ,f

'ZAflu@iSn‘antzliana, Finalmente, corresponﬁe al desatrnlle da 1as vallesf

A'i”fycost&ras del ?1iogena debido a snmarsiones y 1evantamlentos de la cnr-

hjﬁeza 3obre el nzgel del mar. ff: j;'*', e ; f f‘  "‘f ‘:7‘€” 1£1’

Las suelss de Cataﬁc son zcnales, éetermlnados por el alima,,ilfj

}correspan&lente a las reglenes hﬁmedas y sudhﬁmedas del paia. Inolu;f f
. Fvye suelos ﬁs "aluvx&n“ transportadoe, de profun&idaa cnnsidprable,

‘:xde color parda, ée reacczan acmda ¥ generalmente fértilea, propzos o

1mmael c&ltiva de la caﬁa ée azécar, 3&6&03 ‘de. "turba", aévenes,

: gcaﬁpuestos de materia Qrg&nicag rxcos an hnmus, pobres en minerales s

o y ‘de- carécter sal;no, no son prepzcs para el cultivo, pera bien dre- L

°,;gnaﬁgs, p&sdaa tanar alguna/utlladad esanﬁmica y suelos de "arenaﬁ

‘i: ;campuestos de areniscas ¥ can mﬁy paa; ntlliéaé ecen&micae‘

Lcs suelos da- cataﬁa han sufridc gravemeate el efecte &e la erocnf’g;TTQf
f;fsiﬁnf tanto tluvial, aerolar como antréplca. ,ﬁ1guq03s'F por su '

i nat&raleza aan pasa producivvos, han sufr;do 1as censecuencias de; n R

5?ylava&a constante, dehidc 8 1& gran cantidad deAprecipxtaciﬁn y ademﬁs

fihan aafrido las censecﬁencias de una sasbituci&n 3 cempactacman, fQ‘x; ”




e :l!a .‘ activmaa }mma}w., praducto de 1a alta &ensidad pouacmi"

o de la :regibn. ) ‘ ] |

' Cemﬁ- pa.wte de 10:5 cuerpcs &e agua. interiores camprende varms
- _riss, que se :mtersecan yor me&ixs de ma captura. Estus sont ’Qie :

”‘~l(§n§ynabe, R&e Rondo y Rio Bayam&n rastos r&os nacen en la Cordillara s

f:entr.a;., smza:ado las c"}.inas b 4 1omas hﬁmedas del nqrte para atravesar
» ‘e" L}.am: ﬂaatem, bech&s zanas &e}. nano aon é;an bajas que el drenajé S
~j es muy deficiente da;ndo :mgar a 1a ‘formaci tm da pantams ¥ ciénagase ,

Entxe J.as cuerpos exter:wres de agua, caben memionar la bahia

~6e San Juan que barxiea el manicipm en ia parta eriental y el e;:éa.no o
"_' A atlénticn que del:unita al subﬁrhio en 1a parte nort%

E}. cls.ma de U-e:aj:e.ﬁa: se puede claszhcar como trngical maritims,

determina&o por las corr;e.entes predomnantes de’ los vientos a.l:.sios

e ¥ por la :Lnfluencia de las brisas de mar a tierrm

:.1 gramedio ee preclp:i:aci&n axmal oscila en ias (1 200 mm) y E

”r/:;el promedm éa temperatura en 25.5 Ce. .
B . T N

’ Cmno mcrocl:.ma uz-bano, Gatam ha sufridu mocb.ficacienes atmosf%»

s %r:u:as prcduc%:c del ::rec:.ente desarrol..o 1ndustrial q&e abarca, ,}a

'iiv'breglﬁns a ’ ' V V ; .
B La ?egataciﬁn &eaarronada ‘en Cata.ﬁo asa mayorman'ke vegetaciﬁn
' ,fl'imtrcducida ¥ aﬁaprtaéa por el hombra. 4 Coma zrma urhana predcmi:na

la vevstaclﬁn her‘bécea y de pas*izalea. j - ‘ . , i ) , S

L ‘fa vegetaciﬁn ariginal, dabiﬁ haber ectado caracterizada por la  ? .

: ) “'?flom del baaque de 1& ms&a h&meaa. Eni;re 1as ssp&cies &e esta pro- :

' ,mcia‘ aco}.égica 59 inclayen comm {Acrocamia Hedia}ﬁ magc (Hernandia

i ‘:;';Somra}, algarrabe (Hsnanea. ceurharil}, ausu’bo (Mani}ara Bidentata},' B

"mble blanco {Tabebuia Hehsrophylla) y otros.




o
Tl

Behidn a 1a influencia antrépica, a los cambias elimétieas v

f1ieéifiana 1a vegetaciﬁn natnral ha evnlucxc&ada ¥ ha sidn sustituidao.f_ 'i'"

003 1s dsstrunci&n de la flmra dasayarece 1a iauna silvestreg
'Ma existe fauna 811vastre -en Cataﬁs - excepciﬁn &e algunas aves
;migr«tavias que se a;bergan ea las zonms de maagies alrede&er éel

5~vrsabarbio, y ée algunos rept:les v anfibios en las zonas de pantanos

{“y &n las terrenas baldi&s, no utilizadgs econ&miﬂamente. ;
» La faana marina era’ de 3_aQ mﬁs ricas de? pais aunque ha dlsmlnniao

””fea yrmparczﬁn zgaal al anmenta yﬁbiacmanal ¥ la coutaminaczﬁn ambien- ;,7i'

'tgl.i La gesca, que an. ocasiones representé la base ecopﬁmlca de muchasibﬁ(
?7/£amzlzas, hoy sols representa un méte&s de "liberacién ﬁa energia

: ;;'nrbana" ¥ éepartes.v , ‘ "
V &l éssarrollo de los ecaazstemas esté aondicionaﬁo & la calidad
b’:&el meﬁia ambzenta.: En cataﬁo podeﬁas mencionar algunos sist&mas 5~i1«¥;
7,Zmarinaa ¥y de rﬁas, &unas de areaa ¥y otros paisajes naturales. ,;« L

Les mangles estén localizados en 1a parte ordental del municzpmo.

Gﬁatos ccmprenden una sxten316n anroximaﬁa de ﬁos kilémetros cuadrados.
]Repreaentan una faenie 1mbortante en. la procreacién de peces y en el
‘albergue ée la vida sllvestre, princlpalmeate ae aves y re§tiles,

Bl rie anamén desarroTla nng zoma de ciénega y pantano en la

:"ﬂ::parte haaa de eu penéwente, desande dep631t03 alnviales en el lltorail

'estero yrézlma a Catann. Estos pantanoa a pesar de que en acasiones

;grepresentaa pellgros a. la.salud humana, dabido a 1a intensa yrocrea~m%ii

"w,‘cién ﬁe 1nsectos ¥ &osqultos, durante la epoca de lluvla, son Lugares”;

'f%ée pesca y recreacién.

Las annas ‘de ‘arenas. han siéo tatalmente exterminadas del pam&ase;:

“castera ée Cataro. La ext*acclﬁn de arena para utxllzarae en la ‘fnggﬂ ;j §




que una vezrexiatieran duranxe toda 1a,cesta harte de Puarta Rieo. ;

Bn la actualida& s&lo queﬁan dunas de arena en la regaﬁn aeste de

‘J;‘fPuerta Rico. en,el municiplc de Esabala.
Al mcmenta &ctual, s&le 1@3 ecaslstemas~marinas &8 Qanservan,

aunqﬂe alteradcs, con mayar interés. ?ades los ﬁem&s paisa3es

naturales han sufrado las cansacuenaias de un desarrollo urbano

"~i desorganizada, desorhitaﬁa 2 inacaptable.

B Asgectes Seei¢~4con6mico ‘

La estructnra seexo»ecan&mica &e una regxén es. la fuerza que

ina: 1 use, funcianalidaé ¥ ¢cm§osi¢$&n de an gazsaje‘

Caxaia nn esté desvinﬁ&laéa de. esta ley gaogréflca, un medlo nc :

as mtra ccsa que al rasnltadv de unas variables naturakes y sociales.’N: o

qua interactﬁan mutuamente. w~‘:‘

intarralaciona hambre ¥ medisa Es la mecénlaa qne integra ¥ deter- H ~

© 1k -

irdustria de la canstrnscién e ingenieria ha eliminadq 105 monticulangkgti\~

El intenao 6esarrolla do ia ciuda& capital de San Juan ha abarca-wﬂf'

da sus érea circunéantes, de esta form& Sataﬁo ha reczbzﬂa el impaatg f*i“‘

éel maycr desarrallo xndustrial &e Puertﬁ Rlﬁq.,~

En al ana 1§?; se hizo un estuﬁla en- la pablaciﬁn de ﬁataﬁo en

base a’ 161 fue&&es de empleo y el mlamc, ravel& que estaban emplaadoa ivf\

3;#82 abreros* se excluyereﬁ empleadas &el gablernu y persanas oo

nagocia progiﬁs - diehn e&tkdlo, ge desprende que la 1nﬁms%ria .k’¥‘ 7

manufactnrera as 1s maycr fuente da enples en el paebla da C&taﬁa

{Qﬁé)e Dentra ‘de la manufacturag la slaberae¢§ﬁ da praductas aliman» R

t;cles es la yrimera fuente de emplao y 1& segua&a es. ia industria de
1a canstrucei&n,l T=a restants @ebiaciﬁn se desempeﬁa en servicios
li

. Virgin 1&13&& {Ui%a ﬁepartment af ﬁammerea - Buraau of, ihe censukg
;~§?W} fabla 2? paalﬁa 33, : S , ; , S

Caanag B siness Patterns, 19?3«Pnert@ Riﬁ&, American Samca, Guaﬁ .




L

:comerciales Y de reyaraciﬁn, en serv;sies da tranapmrte ¥ en la

“k,aémlnistracién p&bliea. 1a indﬁstri& minera ¥ ea 10& sarvicins de

ierracarril ¥ expreso hay un& cantiaad minima de- fuerza empleada.? o

ﬁ pesar de. qne astas astivzéaées han aumen%ado no representaa,  : o
a&n uwna fuenta inﬁispansable an la eccnomia lecai* E‘ camexcie es 1 
'1‘,la actxvx&aﬂ m&nos significa%iva de. ambas.‘ La payor parte de la f"

/ipeblaclén Be nutme del servicla camercia} que afrecea otraa ci&daﬁes ’,fzvf,

- vecinas" como anam&n, Guaynaba, ¥ San Juan. El tranapayte es uaa

actavx&aé nks din&mica &ebida & la gran anfluancia de los dasplazaw -
jmiantss cartsa qae ejecuta la’ poblaczﬁng bsta no a&lo se lleva 2 '

cabe g&“ =i terrestre, sino, tambifn por via aou&ticas

J””v %l mﬁai¢i§io de Catano, escasa pcblaci&n asta empleada en el

'i  transgaite ac&ét*co, en otres servxcios de. traﬁspcrte hay clentos de_f

L azgqﬁos asres ée cana de azﬁcara« Lartablafl demuestra'ladproﬁucclﬁg

a pérsazac emyleadas,

En el sector de camercic al pcr mayor ¥ comercio al p@r mezer,k‘

g'el nﬁmero de personas empleadas es reducxﬁc en relasi&n a otras o

- 2
'»actlvidades sconamica&, tales cums ia 1néastria ‘¥ el trauspa L.
: La activiuad agricala ha sido totalmente rezagada, y ia producbf,*““{ -

‘§; 315& ha d smi&u&ﬁOacaﬂl un 99%» Nc se culﬁiva ‘nada & axcepci&n ée

,Aiﬁé azﬁcar en 10& aﬁoa 1968—1??@.,

o TABLA) - | AZUCAR. PRODUCIDA" FOR” MUNICIPIO ¥ REGION AGRICOLA-

e - 1968/69 ~ 1973/74 . Vaiar crude - Tons, - ) L

7 pemtbn 'y x Mﬂnxvibmc 19o8/5~” 1969/70 __1970/71 _ 1971/72 197273 1973/74
‘ 18T£L 1s1a L ng o7 &59;8?7 323 375 | 297,412 25&9§§?;3A~
.jiREGxoﬁ Br'sAmqugm 14,513 19,*&2 13 gog 17, 158 13,698

. Zénneral Sociai and Economic Gharacteristics«?uerte Rico (A Eaitad
w,state Department of Commerce Publication 1970) ceusus of Pepulatien, [

3Genera1 Social aﬁd Eeenamic Charactexiaﬁicg 0p. cit} pag;na 4789',f ;‘ -




tes , , 1070/71  1o7a/72  1372/75 197/Th
"'BaffaﬁQQitan‘ - 20 ee a= V~,'ir;,V o ;;"1:'f¥f;;'

oo Bayamﬁn o 8z ) ‘,’531 ) V - ; *‘ e : ,;..VV

 Carelina 3,063 1,39 928 1,135 709 1,722
CGelea 330 i 1,%3:; 1, 254 ‘{*958; S 1,082

,~:?ﬁ§§te‘* Anuardo. de mctad sticaa Agricolas de Puerﬁo Qica, ‘§?3'»?§
R pégz.zga g}g; : ) ; ) .
‘ La gaaaderia suf ré«lasfmismas‘congecaenbias Qﬁe.iarégriculturé,
"N»”fenezlugam;, | ' o S ,
\ \f~1 Astiv:éa&es ecen%micas ‘como la caza y 1a pezcag gue durante o  ‘  K
;?\ tismﬁo significaron bueaa f&snte &e ingreao a ia econamia 1oca1, en  _7’ \

7‘13 actualidad ﬁla 58 graﬁﬁsan coms departas v recreacién,

El turzsmc es uua de las activxdades, que. cen mayer plan;ficaci%n,

”H:,tendria pﬂsibilidades ﬂe desarrollarse.; Hasta. el mo&enta 5o 86 ha 3~f;j:

'f'explatada econﬁmlcamente como fuenta de ingrasug aunque existen
o algunos planes turisticos; como el de. Isla ds Cahras, islot o5 localz- ;
‘ "‘jzados al4ncrte de Catana, y el sistema da 1&3@2&& de 1a Eahia g San - IR

‘-‘Juaila ‘ . ’

El munlciﬂlo ha inten&ifi@ada s &asarrolla urbaaa éﬂrante 1as~'*
;\ﬁltimas dos &écadas, deblda a las fracuentes migraciones estatales T,‘

‘ )hacia la regién metrc?vlitanaAde San Juan dcnae exiate 1a mayor cons e

 “ceutraci6n eccaémlca y adminiatrativa dei pais.

'*Be acuerda a’ 1os crlterxaa astipuladcs gor James Jahnsang y T

“,iiGlauée Bataillan,5 pademes &anpminar a Gataﬁo como una zana suburbana

- &Jéﬁeyﬁi’aehn OTLy ﬁe@sgggia ﬁrgggg {Earcelona~239ana, E&. o
© Oikus-Tau, 1974); pégi_na Ti7e

- 561aude Bataillon Laav Onas
{Mej{ice DoFog ins‘%itﬂta ’9 ﬁﬁogra




A
‘ del &rea metrowli‘bana yﬂe San Jnan.} . Entendi&ndese por suburb 8.53‘0 Q \
’subﬁrbic ﬁna'aoﬁa o:érea homogbnea due créce airédaddr'da uﬁa'ciﬁdad;'7

Como zons suhurbana, Gataﬁo comyrenée un ﬁiatema econﬁmico T de

~;transporte integraéo a 1a ciudad capital‘ Cataﬁo no es scio una
ciudad dormitariﬁ G- reaidencial dependiente en. sa mayar parta &e
V“San Jﬂan, ‘sing que tamblén comprande to&n un campleao industrial,
“por la vual se puede categorizar ‘no s8lo somd suburbio urbano, szno»
tambidn como suburbio indnatrial.r o ‘ ;
é &zferencma de - otros suburbios a sy alrededer comy Gaaynabo ¥

1'Bayamﬁn, Catano eaté compreﬁdido por un §rea continua de una . clase

11Qsoc1&l media ¥ baja. ?sta poblaci&n que esté dedzcada prznczpalmente

{\a las activi&ades no. agricalas, esté compaesta por obreros no diestroa ;3   ”f

oy empleados pﬁbliﬁoa 0. estatales.yﬂ

k ?sta poblacién B desplaza censtantemente hacia la regi6n
f_memvayali»ana de San Juan a través de una serie de movimientos ppn-‘ 

"3da‘ares. La éinémlca de estas migraczenes internas est& comnlemen- RS

 ‘*£&& PO . sisﬁema integra&o ée transparte ¥ comunicaciﬁn qne

 :'entrelaza & la ciudad de San Ju&a can 1a regi&n de estudzﬁ. 12&‘1
f cemanicaci6n entre c;ertas regionas no 5610 se realiza por tierra,
’i sino también por agaa @ar medio de un s;stema de pequenoa barcas»

‘;denaminade papularmeate ”Lancha de Gaﬁana@“ ,_f~

al monento actual Sataue representa la zona de: transiei&n en%re

:1a regién metrapclitana urhana de aan Juan y reglﬁn rural del

resto del pais., Ea confin encantrar aqui la llamada aureola rnrulbana¢3

' 23 decir, 1a regzén de contantc entre el §rea urbana ¥ el érea rural. ;*

Satano posee ana pﬂblaci&n apraxxmada de 26,459 hatdtanues en uan"?~

k ‘é rea de 12.9 kllﬁmetras cuadrados ﬁen una densidaé poblacimnal de




2 0?0 habitantea por - k*lﬁmetras cuadrado. denszdaa pramedia para
teda 1a 181& de ?aertc Rico es 310 habitantes po* kiiémebros euadrado
por lo tanto la cancentracién de Catafio excada por muche el prnme&io
da 1& islao ‘ ,

. El promedio de natalida& s de 31,10, uno ﬁe las més altcs para’ o

N todo ?ae*te Rico, Bl méa alto de todo Puerto Rico. 10 pasee el munl- =

cibio de Oroco?is, ccn 36a?3 y el mis bajo el mumicipio de Rorngueres
con 18310. ‘

E nl pramedio de mortalidad es de 6;&&, relatxva&ente alto si

11 consi&eramcs que el manic*plo ds maycr prOmedio de mnrtali&a& es- el

de Lares con 8.31 ¥ el de més bajo el ae Carollna can 3,10. -

' El erecimlenta natural ﬁe 1a pcblaniéa en cataﬁa es de 2. #7,,
cansiderahleaente alta, mientras que el parcentage de crecimienta de
la poblacién anual entze 196@-19?0 fue s&lo 0.5, conszderahlemente ,
$  sajs en relaclén al més atto que fue de 10.2 y el ués bajo O o en el
anlcipia da ﬁa&nabo.‘w* _ ‘

- al indice de alfanetzsmo alcanza anos nivales muy altos, apro=
B xima&amente e* 82% de la poblaczén sabe 1eer y esczibir y un 205 de

la Qthaciﬁn domina el ing«és Ccmo segun&a ;dlﬁma‘ ; .
Den tro de las caracteristmcas econ&micas de 1a poblaciﬁn de

Cataﬁ&, encontramas un 6e7% de 1a ponalciﬁn desempleada ﬁentra del

gruvo deL trabajador civil.

“  El porcentaje conﬂingrescs par debajo del ni?el de Xa pohreza en o
las familias s de 6%, 5%‘ Podemos seﬁalar que una cantiﬂaa ccnsx&era-ii‘

bla reclbe ingreaas misaras.jlW

",';1f§G¢nafai,sq¢§glign&‘qunoaic;Bﬁﬁfagterisiics,‘Qp c&@;;:§$g§na33§e‘*

F3
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Les prntiemas socialea que més afectan al auburbie saﬁ e¢ ﬁ
’V”é®$ﬁapiees alcahnlismog a&icci&n a ﬁrogras, corrupciﬁn y el &etarzare
“i&m@ﬁantai» ' | o

La mfraestruemra m*bana, conatrucciesms, ed.»ficivsi carmteras,

NESy manumentoa, etc,s corraspunde & nos ds vi?b iséastria&u‘

‘A‘,éanaervan algunas a&;flﬂies snyas caracteri&ticas corresyokﬁen a la H/
“"',‘ﬁp@za cslcrm,al esp&nﬁmg pore la WAYOL ga:r:%;a son edificios mésrxms f"
‘qae 3@ rigen nar las asrmaa ) ecnstraucién narteamericanasa ‘ A
k an varias zanas p@hreg en 153 alrsdadgxes de l& ciuﬁad’que o

“;sé rigea pnr atras leyes: que po sean las de 1a neaesi&ad@
L&s zarrgﬁeras perzféricas san ae Jas. mejares 4l yais, pero ias
'  Ecal¢$s\éel 1nteriay estan sumamente aeterioraﬁaay ios parqnes y
r §0ﬁumenta& no’ 508 a&unﬁaﬁtes y estah an may mal estadoq isten .;

V;V&rias zahas de recreaciﬁn como el, ya mencieﬁa&e, "Islote ée Cabras“

En ln ghe respecta & las recursosg ios naturale& son reﬁucidﬁse

5‘Sﬁlo.sen atllizaales 108 recursos hzdrclagico S xa n*o&ucc;ﬁa de o

o enﬂagiag y ‘en una mﬁnwma parte los eddficos..

El m&s 1mpﬁr%anue recursa 4 el menns’ ﬁ%ilizada, el recarac hums-«

k fn@; yaéria repreaeptar una buena fuente para,saszenar xa grsducclﬁnﬁ )
‘;gﬁre 1as estrutturaa nc sun las éptlmas 3§por ccnsigaiente,este graa
,,ss¢hor de 1a yablacmén se manhieae marginada ‘és los Proceses’ de V &‘

. desarrallo.; o




" caifo, evEmo nico

alim ﬁqi' -

ch el aévenimienia da la era inﬁustria;, algunas ciuaades han

alcanzaﬂo nn grado de &esarrallo exaorbitan%ea

Sin dada alguna§ este desarrullo ha afectado Ja salidad biolé-~

‘gica ael amblente y 8l equllibric ecal&glca axista:ie, Las variasiones

”‘\V creadas pﬁr el c&eclmienté nrbang as sﬁlo afectan al’ hombre, sina que -
' afectan 1a yi&a animal ¥ vege%ala
) : Tal vezs la whs. impartante de gatas mo&ificacienes esfla‘que—aé

S _,refiere a las variaaiones @lim&txcasa‘ La substitaci&n del suelo natural

‘c;os da considerable alti*nd y 1a eaisi&n al aire ée miles de subxtan*

';3cias y eempuestos nscivos son g&lc algunas ée 1a3 altewaaiones biolégicaa

5ique afeczan ra&icalaante-a les Qiimas arhanoa. U

aeh&én a aa lzmitaaiﬁn territcraalg taﬁa Glima urbans ae clasie_

ke i ica cams minraclmﬁa. ﬁﬁ micrac*ima eﬁ un as%adﬁ mﬁ&i@ da la atmﬁs era,' )
: qae som@renda una exﬁeaaa&n ayxaximada éa lﬁ kﬁ csadradas,l 0ueée clamfA
slfiearse cnma mieraclmma eualqui@r clima urbanc <3 de bosqne, de ‘una /'
regisn peqaeﬁa con infsrmi&aﬂ neagréfiﬂac.~ '

i Ta&e mlcrﬁclzma acmpranée tn . cenﬁuﬁto de earac%eristacas par%im

cularass En Las/mlsreaiimas urbanasg gor sjempio* ses praylce el

Seinfela, Adr Pollutian, (ﬁkﬁmﬁtg 1975, Mcﬁraw Hill

1,_pﬁr cemento, 1a e*zm&aacién de la vegataciﬁn, ia- seaa%ruccm&n da edlfi-< _
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 desarral1e de varins fen&menos muy interesantes, &ales somo* l& 'Isla |
- Yrbana ‘de calor" las Inversienes Térmlcas, 1&3 turbulenaias, e&
‘:uehlumn @ “smag“ ¥y otros muchos gué sen exnlusivas de afeas urbanasg
;'ipaustrzales y comericalesa,' 5
) La Isla Hrbana de Calar esnsiste e un aumante de 1a tampera«‘»
 5*ﬁra.urbaua dehiéo Y 1& substituciﬁn del suel@ natural par eementag-

A yra&aaclén de aalor que generan 1as actlvmdades da&%stiaas ¥ & 1&
i}&lierencla en temperatura ‘entre la clnda& y la ZONA rural a. 8% alreaew.
dore ‘

::: E1 ccncret@ a cementﬁ absarbe ¥ 1iaera m5s lentamente el cal@f

E qae la tierra o suelo naturale, Esto acasiona que dar&nte la nache 1a5

',‘temperaturas en cualqaler ciudad sean mhs altas debida 2 la liberaclénA

’ ianta; por parte del camentas de toda’ 1a ra&xazzén que ahsorbz& ﬁurante :
el dia, | - : '
k Ademas? ia temperatura puede aumentar aomc resuitade ge la gene«‘
vraci&n ae cal&r adlcinnal debléa & 1@5 nrecesos ée combustm&n y energ&a@,
. La combustiﬁn en la Isla de. ﬂanhattan p@r eiempfos durante el 3
': 1n?1&rnc lwber& 250 psr cien*a mbs" calﬂr aue 1as G@llb cal@riak por.
tcent etra cuadraﬁo que reciben ée 3@19 La producclﬁn araal de caler
¥cp¢r camhus 16n ek'la c udaﬁ de Nueva Yark es de 7.3 x 107 17 caloriasg‘
Cel T de esta’ cantida& ‘se debe & fuenﬁes de calentamzentns en habztam :

'f clmnen? ofzclnas, ccmerciosg etcw, mlentras que- al 23% restante contrim .
3

ﬂbmyen 1a lndusﬁria9 ios vehieulos de motor 195 barcose

o \‘2urnestc Jéureoul Osy %esomlcrocllma &e la Ciudad de MEwico,
j{uéxivc BeFa, 19719 Instituto dé Gedgratia, UL : ~ ‘

Tvid; p&gina 9s
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‘ Las élferenuzas an uemnerainra antre ia z&na rural Y urhana

 ontribuven igualmeﬂte E la £ormaci§m &a isla urbana éa calar@ .

arante la nache el azre ‘@n la aiudaﬁ as é m&s calzante qna el aire
'1as zonas rurales a su alra&adcr, estableczénéose difereacias entre
a'atmésiera urbana y rnralg ‘ k

'?ﬂ, Tna Esla de Calor se desarzolia en condicianes pehres &e vaat1«=

aciénfy'cgn~maaas de a‘re estables, s &1str1buc*6n aepende de 1a
1fvelo¢1aad del flento 3 éecrece 2 me&iﬁa qua bilv7] ret ramos dal eeauro de‘

fﬁla claéad hacia la perlferiae

ﬂrabablementﬁ uns de los efactos que 5enera l& isla de Calor es‘
el assensa de masas ceﬂ?estwvas de aire. "

f Las xnvars;onas t%rm;can 88 0rzginan come’ rasultadc del enfria«s~

leata de ana masa de aireg cue retiene en su iateriar ta&o 105 canw‘f”

‘;;[t minam»es emitmdcs en una ezndadg 3eblda a *a falta de convacci&nu,

ff;fUna 1nvsrsién térmiea pue&e ocaszanar 51 envenenamiento paula zn& de S

f}dna vobiaa;uni como oaurrz& en. Janéras 2n- a95d9 © la obsﬁaculisa&l&n

. ad='la$ nraﬂeaes blalﬁgices ée la vz&a amiaal,

EZ aeﬁlumo o “smag“ 1nciuye una mezcla &e 5&5&5, humos, ﬁssachas .

jhiaécas, srgﬁﬁmcas y nar &culasfn?esanﬁes Ry las clamas urnanasa: Ei

;“smad*reduce la visib liéa&, esta. raﬁucﬁién éey&ﬁde da Ea aamtidad y
atura¢eza de laa §articu*as guapendiﬁas an la a@m&sf&rﬂ y %ambxén dez
volﬁaen del a@rs w0 ﬁue este ma%aria3 sa ercuéntra mazclaﬁ&o »
't Ja viszailzéad disminaye &&hi&o 2l aumeﬁ%@ &e maléculas de gas

7 aeraseqasg qazanea 1ap1ﬁen el PRS0 de Juz aatre un ahgata ¥ el ohser-
v dor y empeeran 1sa canﬁrasﬁas entra al ebﬁa&a y ei fvn&o, - cbstruew

cicﬁ de la ?isibilzdad, pcr unidad de psao ds material susp&ndx&ag eﬁ

1rectamente»proparcional al cqeficlente de - éisperai&a y a 1a ﬁaaceax ~a‘°'
czﬁn'&e particuias en la atmﬁsfe“a.: ' '




em“te«

o

iungue la,&ayor reéuceiﬁa &e s visibiii&ad es oeasianada por

| les a&fosales; el. biﬁxmo ae mtr%geno (m:aa} tamhﬁ,éa 18 mmuyeu 1:; ‘

“?:hﬁmaéad tiene znfluencia sebre la vxaibili&aa, pues las particulas
f;higrasc&pieas al ab&srver agua, aamenta ée tamaﬁa ¥ al haserla éismi—'

hnyen la vislbzlidad, 1a disminuciﬁn de data, ocasiona efestas acoaﬁ* o

;l:mifgs negaizvos en el transpnrta y en la prépisda& pﬁhliaaw

gl ‘%mog"§ “por. Io ganeral, present& an ciﬂlo de &esarrollo ’

, iiarzo- ssmaﬁal b3 estacicnaic ?or 1o geneﬁals la mayar cantldad ‘z8 “‘”

. exglﬁg en ia m“ﬁaaa ¥ oen las tardesg &a acaﬂrdw al ma?im«ento del

. »ré}l&lt% ) )
' Las mayares ceaagntracienss chrrek en laq naahes 4 madrﬂgaﬁas

debide & ias inversiones térmicas@ an mayor goncentra ci&u en: las

éias l&bo@ablea debzdc al &espida de particulaa y gases fétiéo& por

'i g&rﬁe 63 1&3 1ndu$trian g autamévlles& Durante el in?ierro hay mayor

*f‘ca&cantraclﬁn de "smng" camg resultaﬁc del mavzm:ento lentc de 139

/':Viﬂﬁuﬁ&gf

S m neblumcg adam&s de a;eetar la viszhi id a& Afac%antambi%n'a'vi‘

'}fia~raﬁlawlcn ¥ la 1n&@13¢15u§> moaoa 303 fenomenas blﬁl&gi60$ aus s“‘

: daaar?ﬁllap 21 la t&erra éeperéen &al Qq&lllbrl@ de calsr que el so£(~

La radiacm&n solar inciﬂy@ ahsorvibn ¥ vefiexz&nﬁ entrada de

fgaxar,a‘la tierra, quakae,desarralza en foria de 21c1a ¥ ogue campren&e

' (la éanti§a§>éevluz abserbida nue?ameﬁte por el 301,‘la Cantidaé de luz

: abssrai&a par 1& %ierra, ;a péralda ds ensrgia a travma de 1a evaporan .

por 1a a»mﬁsfar& y is ra»rad;acz&n refle;ada pcr 1a tierra a 1a

aﬁmésfera@'

‘ ;'si5n4y sanvac:m&a a la atmésferag 1& cantided as raﬁiacién absorblda CL



_ De 109 por ciants de unl&aaee de cai@r que §:ov1ene del. soi‘*
o 7~%?w sﬂn absgrhidas por la tierra ¥ 34% reflejad&a mnevamente al ge= .
,fpacioa* (?er ﬁabla l} o V

~ " Tabla 1 o
BALAH»E ENEEGJEISG DE Lk I‘IERRA ¥ L,a &‘*‘ifOSFEPA -

B e ~§nuerceptada por nubes (23% regxasa a1 espacze, BEA
T ia uzerra, 2% abaorbiﬁa pow las aﬁbes)

'.1‘1?%f”  ‘: i%sovblaa par l&s gases y el palvgkae la atm&sfera
a iﬁ%"ﬂ k - Dispersada por el aire x?é ragreaa al espacio. 5%
. regreBa s la tierra) ‘
sy } j ‘V)&t:&sz:»r'%:ﬁﬁa por. la tzerra
,2% <57 ‘;“ Ref1e3ada por la tzﬁrra regresa al espacio
: %‘

Fuenta: Joka ﬁ. Seiafela, Air Psxlutlon aeteobélbgy:Vpagé?lﬂégl'
PRRRRIN - & aauaclén ae& Zitor. B : '

Cualquier grado de aantaminaclén atmasférlca haee que la can— £

1&&& d@ Enz que ileaa a las cmu&aaes sea mepoxa' El nelve atmoslérico
L
aasorhﬂ ¥ re ega gran parte de iz ra@xac;oa emztmda a l9 tierra, cuane

d@ ai éngnle ﬁ» %ei ‘88 baéeg 1&5 par*ienias atenuan ubs la raalac1§n '-f

B srque e? ﬁrayQCuG de és»& denende ael énguls de elevaciﬁn del &ol.

ﬁ?L

e*es,a o rma, s&n&nﬂmes que 1a raqmacloa aola¢ alsmlnuye nara ics ﬁ

A ren de 1a tztuq a*ta ¥ éuranue ei invmerno. Las. raaiaczones mas

*%ﬁ{*

' ”Janh H, Se*nfe 4, op. vlt,, yaglﬁa 28&.,




‘,fafantadas son 1as ultravzoletas ¥ 1as msncs 1nterrumpi&as son las ; L

A‘finfrarrojaa. La raﬁiaciﬁn solar total reélblda es inversameate pr&per- ;
xi;”cianal a la concentra&i&n de humé: y particulas suspendi&as. {Ver tai ;"Q
:;*f;A23f La éisminuclén de la lﬁtenaidad de- radiacz&n ticne efecica nega, ,‘¥ j
? tivos sobre el Prccese de fotosintesas, el aeterioro de los materlales ?;; '
A;fnaturales y artifzczaies y el goce del ﬂleneatar u&blzco.‘“\v - lfi°»
e Tabia , . ; it
;: REL&CEOK APROXIM&DA EﬁTEE L&S CO@bEﬁTRACIOYES A“HOSFEFICAS DB :_]

B AERGSGL Y LGS ﬁIVELES DF RADIACION SOLAR Rwdgwxvus ~;¥f
RO L : E S 5 del yalor ‘pars o :
J”jConCentraciBn sw‘f,‘ ‘ Ea&zacian sslarn , . 100 ugfmd .
V;,da aarosel ug}m . Totaz ©° . ultravioleta S
’k G 5Q o 104 i C

Fuente: R.D. Ross,

' ﬁn& de las. substancias que- més ha afaetada la radiacxén es ax L

’1 {;hi6xidQ de Carbona {802}, este cnmpuesto afecta la raaiaoiﬁn,

g;aseendsncza vartical del vienta, 1a temperatura, la nresibn, 1a humed&ﬁ

y 1a evayaraci&n,; ﬁn aumento de GGE podria ccasionar un aumentc en

: tem@eraxura, ya que absorbe las raé:aczenes ultra?xolsta, s 1n£rarrojaa f

"«g°‘a§andolas nueva&en e a,la atmésiara ¥ abstacullzanﬁo s 11egada a a'f“‘




Da acnerdc ‘a Seinfeld, el ”02 ha ido aumentan&a progresivamentea
'/:?n 1960 su coneentraci&n ambiental era carsa de 306 ppu ;or voluaen,
f en 1970 aumenté E: 315 y@m por vaiuman en el 2,900 Be esperan 3?9 pRR
i;por ?alumena5  | ‘ " ' ,
| ae acuerﬁo a naaabe y ﬁe*heraid, mlentr:s mayar as la cancenak :
ﬂtraazﬁn ae aoa, més alta ‘28 la iemge?atara &a egu;llbrlo &n lm tropésfe- :
‘  }ra y caaﬁto may&r es 1a ccncentraci&n de COa§ menak 23 la temperat&ra ik

fde equilihrla en 1a,astrat65fera@$"

asta nac% gcce exigtia an est&ée de equilibrée entre el aes~

eneitﬁento de u@, y sa ssnsuun gar las glanuas e 1a fﬁtﬂsintesisay

fﬁmate &qnilibrzo se ka a;neraﬁo debi&c a us aumenta ée co, emitide a
fil at szera por. quemar cada vez mas combastibles :&silesg ,
T CLas. fuentee ael Ezéxi&o de aa@bona aﬁmcsf%rzce ‘sont . la axzdaaxan
 ;\Lue materialas org&nlcas,gue ¢*e?an . cabﬁ ¢as plantas ¥ animales, la
 ?putrefacci§ﬁ de 1a “aﬁerla Qrganiea y 1a quema de. cambuatisles fﬁsilesa
?4“3 50 ?a a,laa océanes, ;a hmﬁsfera y atras resarvas. ,"-
- Y Lvm de 10* elamen os aiimaticss gae ‘mis alteraaxeaes sufre cama f
: rssaltaao ua la es ruotara urbana aen 105 vlentesg‘ ﬁ8t359 al shncar
~§f“contra los e&ificlas esyructﬁxas son. desv;ados a:;glnandﬁ una ta?bum'V‘
wrlencxa. “La. carasﬁeristi@a de fluxdez,de¢ amre, La regulariéa& ,
ﬁ; i“re¢ulari&ad de lss cam%aasnte$ de la velcc;éaﬁ del vienta ea Ls qua

;éase cunace coma turbulancia¢ Gualqu&ar turbuzancia envuelva eaerg&a 3

P1oid: pigina '135;;
6§;anab33 3; ;‘i‘ Xitaghsr&lﬁs QT.J& Atmcvs-s Scleﬂ.; 2# (3«96?}7

: ?5.;75..11& 2.1{—60 o

?:»ﬁiﬁﬁxas par m;ilﬁn
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mc?im&enta. Laa tlnctuaciones Qe v%lucidad de unal turbalencia resultan:'y

‘debiéa a las diferencxaa, en. %emperat&ra, preaibn ¥ al ttansporte
‘;mslecular‘v ‘ ; o
' Una turéulenala atmoaf&rica e la respsnaahla de la transportaw

'fci&n del calor, del vapor &a agua ¥ ds las contémlaantea.f Ademés~ee~ .
;ia meapansabi& de la mezcla de d stxntos gasea ¥ prcdugtos que originan

*campuestos y fluidos nueves, k o ‘ ) ;
’  la difusi&n ¥ ei transparte de los ccnt&minantes ﬁeyende ﬁe Ias

Vtmav:mientoa verticales ¥ harizontalas éel viento, cualquier materma

3 puede ser lleva&a, dsneaiﬁada o transpértada par Bl vienta. e peaar de

- eue el ?iente es el princ*pal factor en el transpcrte ‘de los contaﬁiw

fnantes, también nueden interferir otros elementaa, como la precipitaﬂisnf

';‘y Ia tamperatura.

La capa mhs. xmpnrtante R difusiﬁn atmosférica es 18 crepés~'

i”,(fera, “n ella s originan ¥ Llevan a, caba las madlfxcaciones creadas

‘gpcr el chaque del . vwen»s can los e&if:czoa y 1&8 mcntaﬁase‘ Aoui se
”orlginan Aas nubes de yolvo cono resultado de los impactos da los’
‘ nranas qae s6 mueven por saltaclén, gue es la fuerza qua cnlsca al

flaalvo dentra de la ccrriente de aireg _Una vez elevado del suelo, 31

‘* fpal?3 aube cada vez nis a 1a atmasfera, impulsade por laa corrientes

S cenvectlvaa turbulentas. .

La dzspersi&n atmesférica depende de los movimientos de

‘cxrculacién genaral de la atm&sfera, adembs unpenae de las estruct&ras .

v snperfioiales que airvan de ohstéculo al movimiento de los viantos.‘
sl grado de variabilidad del aire, que afeata a la dispersisn

_aumasférica, &epenée de 1a velocidad ée 1os vmentos, de las condmcioneS«< f’

_der tiempo ¥ pos:t-.’olemente de la hora del e




Los contaminantes ae una- fuente de. aimisibn son traasportados,

,  §ar la generag en direccibn pravaleciesta de+ vianto. ks vez, las

),‘nantaminantes sa pueden desplazar vertical w herizontalmente ﬁe azeerdo
' a1 grado de V&Il&bllidad de los.vientos yrevalecientes.

‘ figura X muestra 1a distribuclén de los contaminantes respecwr

‘ ?to al centro de una fuenta de. 3misi§n. Las ¢nnceatraciones de conta-'

‘}mlnabues'san graades~en el centrc ¥ dismlnuyea,exponenclalmente a

"j ?medxda que nos alejamnas de 81, Ia variabilidad d¢ los vzantos

‘{]determina 1a coacentraci&n de contaminantes en cualquler punte de La

: ’k‘\fuenta v la estabuidaa tarmal.

La flgura 2, senala 1a disnersi&n atmosférica an condicianes de ‘

B alta ¥ baja varlabiliaad.‘ condic;anes de pcbre ventilaclén s8¢

f,:pueden praducir al tas concestraaianes de ccntaminantes sobre la suner~ 5-
’?{ficie-»errestre,: Los ' mavimientos convectlvos ¥ horizontales depen&en .“
 '§9 la astabill¢ad, de la estratif;saei&n y de les g;adieutes termales  ?, 
‘ﬂode atm&sfera. ‘ k

Bl desarrello exhorhztadn de caalquier qiudad no s6lo afecta
bi:al vlenta, sino que afecta todo el eiclo hiérol%gaca que se lleva a

g@cabo en la regi&n. La humedad dismlnuye ccmo resulhadc dal répido

‘ i,‘escurrlmiento del agua, de la absorc;ﬁn del vapor de agﬁa par yarte de

f‘los nﬁcleos higroscépicos presentas ¥ de la ausencza de vsgetas;ﬁn que

: 5iretenga hnmeﬁad. La evaparacién, por la generai, &isminuye debide al

; ﬁrrépiao escurrimianto del agua ocasionanda un anmanto en- 1a temperatura.
‘ \ La alta pracigitaci&n en una ciudad 65 scaaionada por las

B carriantea canvectivas dal aira, 3rcductas ael calor urhana generado
iEde las tnrbulencias creadas per las estrusturaa y de la presancia de :

' ,fgrag,ganﬁidaa de nficleos de condensacibn queAabsor?an ia humedad ¥
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 ace1arau ia grecip;taciﬁn.f Ez escurrimiento fluvial d;sminuya sienﬁo

. su%stituida por escurrimiento de alsanﬁarillado, qua acelera 1a vela~ o

’ ftciéaé de- canducci%n ‘al mar &el ag“a Frecipitaﬁa, reﬁuciand& de- esta ' 5ﬁf
' '}“mma ta infiifsrac:.ﬁn. o
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© Figure 2

. —mmufé@

ﬁ Qispemim harsmnml y perﬁ de wncénﬂaﬁwn buj@o!fras y bajas ©
f!uc:uacwnes -del Viente. o e
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2atans posee un clima tropical maritime, caracteristieo de las =
islas troyisales. A k : - A
- Los v1entos predominantes del noraate, madlficadas por loa efestos )
locales de Ias brzsaa de mar-a- tierra ¥y par la tapografia ccnstituyen
los nrlncipales factores en el cantrcl ﬁe 1a,precipitac16n y la

mperatura.“

E Preczgitaniﬁn

De acuerde 2 lns &&tas afrecmdos nor ia estaci&n piuvio~;

ymétrlca, lqcalzzada en. 1a\°uer to quan Cement Cp:pcrat;on,.la TR

> jprec:pltqc1én prumedlo de wataio, ntrefios]aﬁosjlggeolg?S‘fhgfde

1?1500 miiimetros anuales.

: x'dos meﬁanlsmos que predncen esta yrecipitaclﬁn son 193 vientaagf

- 'alﬁslos, los frentes frios y 1as tormentas traplcalaa. Las fcr-

vwfmas en que se desarrclla ea la ilu?ia ¥ acasianalmente el granizo.

‘f;Lcs tlpos de preclpltacmbn que predomlnan son Los agaacexos t:mre»ac»*f,*~'»E

ol

 [»1?05 vy de frentes o frﬂntales.~

La flgura 3 muestra la diatribucx&n de la preclyitaciﬁn cada

j~}‘fcznca anns a partir del 1945. De acuerdo a estos datos, 1a precif’

‘pitaslﬁn en Caxaﬁo se ﬁesarrolla ba;c un modelo ‘bidomal o de. cani"

‘}cula,-qae centampla &es pariodas de méxima preclyitacién seyarados
‘ per un periado de sequia., - i

Por 1o'ganeral, una: méxima en las msses de abril ¥ maya, e

fperiodn seca en las meses da junie 5. juKie ¥ otra méxima en loa

-‘ meses de agosto ¥ septiambre. La pweci;itaciga méxiaa -8 alcanza B
 en 155 meses de verann, an ocasisnes a1 lcs mases ée oteﬁn, mienu R

tras gue 1a minima ae presenta en. el 1ﬁvierna. j_'.




3+ Precipitaci®n en el mumicipio de Catafic entre los - -

afios. de 1945 & 1975
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En la tabla 3, se. resﬁmen laa épacas de lluvia y &equia para '

‘{31;

1°$ afios cemprendidoa entre 39&5 y 19?53' Segﬁn 56 dasgrenda de /‘«‘;7

' e&tas ﬁatas la época &e sequia para Cataﬁa casl siampra es el
invierno, aunque en acasi@nea se prasenta en la yriaave“a¢
‘La ép@ca de llavia 88 el verans, en. ocasxones se ahsarva en

el otona¢ ‘

 §* R natr&a de preciyitasiﬁn y periedes secos es muy irregular,

: por io caal es nificil determinar 18 época exacta de méxima y miniw‘

- ma,pracapitaciéng

JEm ei afio 19?& se yresentﬁ 1a mbxima nrecipitaci%n cen

(2,12& mﬁ) nd entr&s qne an 1955 se observa la mmnima aon (129% mm}aa‘l




’.{‘ABE& 3

EPecAs QE Lstxg ¥ SEQ?I& EN’GAIAﬁO S
o 19¢5 - 1970 -

Zm-zama} Primavera . | Yerano - y,“fAQ‘tcﬁé" "

35,2 Vt\_:f s 73.6 . 129.2
S O5%00 . um2 2698 70:4
SAZ.2 D 205.6 238,20 _114.6_ :
| 206.4 . 40L.2 - 58L6 - 3l.2= 35034

S 119,60 - 28.6 . 86.2 S 168.0

©ae3.2 o 176.6 27,8 - 128,2. .
_225.4 - 1234 . _3185.6 - 3042 -
487.6 . 32B.6. . B43.6 ‘3 —‘ g@g A ~'193§. &

S =8 85,0 - 632 1624 .
L2906 . 45,7 . 205,00 - 1364
L ?6;8 A 23m.2 . 1a7.2 0 - 80,2 e

* 231. Y R L $339.0 12215

L ‘ 175»6 i :“ ' jscs - . : 119'?8 . v: 2?6‘6 | ’; : E .
.00 uo4 122,60 116.6
g5.2. B4 2026 . _125.4

263.8- 26006 © a45.2 53863 '1488¢¢1Q{{§




‘Invierno - .~ Primavers.- =~ Yersme = Oﬁoﬁb R

R TCR T ‘f,.‘ 46,0 1340 *f 137.4
532 B 92,0 12L6 . 394

224 45{}' ; L . 133.2_:, i ‘113 8
216;6 ) L : 588;2 R 38‘898 - " ; | 340 6_1533,54

238 39200 192,2[‘fn7;“~

G294 606 . 30402

. 2602 . _189,4  _228.5
'77;{313.41f;§“ - 721.8 *“;725 0-2133 4

f>43 45 MTeE ﬂfzss. N
332 T 498 10308»5f'\
358 _868 | _207.4

. ,112,4_;§;v“ﬂa,‘}f 263.8 . ;5?9«8-»1255.

’l‘otal 1103
milime’srcs'

Vmeﬁw' }}eﬁ;es efrecld.as por J:.SSA, ?iea’sher Bureeau, San Juan, 4. )
E’uarta ‘hca ¥ precesaﬁ:aa jger el au‘bor, - ‘
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;¢bh Tamneratura

b ﬁa exzstea datos especificas de: temperatuza para Cataﬂa tal
V\éy como exzsten de precipi*acléﬂ, pevn ‘debldo a su proximida&
i;geagréfica uﬂilxzaremcs 108 datas de - Saa Juano o ‘
' La teﬁperatura promedio anual es de- aﬁqh Cg ‘La dsaiiééi&ntf“‘v
i ‘?térmi¢a dzaria y anua?‘%é ds las més bajas que - sa regi&tran en
] :  if?£odo el ?ais. ‘ , ‘
| : E,(v; En la cludad de Saa.Juan las temperaturas més altas ae !
3 ;’  ffregistran en - los meses de julio y agasto ¥ las m&a baaaa en las
| ;fmeses &e febrera y WArZO,

E  ,’ La. figura 43 que ‘8¢ elabor6 ‘tomando camc base las aatos ;‘
N7fofrecidos por 1a estaczén Gentrai deteora¢6g1ca del A&rouuerta
 '~Internacioaa_ de Isla Verde presenta ia ?ariaalén de 1a tempe- i

*ratara anual & partir de 1952 hasta 19?4: Be la observaciﬁn de‘

esta f;gura po&emos concluir qxe la temperatnra ha auméntada en L}if

 f;l.?0 @entigraéas éarante el labso ée 1952-19?4‘,.




Flgurs'4 : . L o
vanaclones da tempmatura emre 1952-«1974 en San Juan, ‘p‘;umw Rico
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‘/fo'ftrada maynr velahidad del vieata, 28;8 ﬁ?

:»fcaa periodos da calma gue carresponde a un 15.5 per cianto. {*

’ J§3{;;;

s vientgs ; L
; Sa%aﬁo ﬁaté regi&c gor el patr&n de 1os vzantes alisios y

»*Ayar 1aa brisas de mar a tzerrao

Jnnto ‘con. San Juan [ uno de los lugares donde se ha regi&- R gf

o Tos viantag savlan en direcezbn del océano y usualmenteg~ g
f"laega de 1& puesta éel sol i scpxa dal sureste, de tlerra a mar.

En la tahla 5 88 muestra la dxreccz&n grevalesiante ael

‘gvianto &n San Juan, la cual es hészcamente 1a misma diracclﬁn _: ,f"'

‘?3qae eu,Cataﬁoe El mc?imiento asreste del vienﬁo se crigina cams R

B resulta&o de iz influe&cia ae 106 wientce alis&os y la direcciﬁn
'\{fsureste coma consecuenci& de 1as brisas ée +1erra a mar.f»*'

La tahla 5, prasenta al porcentaje anual da 1a dir93016n del

“Aviento,, En sa mayoria prsvlene de 1a direccién E. ﬁad.‘y E.5 E.

La distrxbuczén verﬁical ds la; velecldai éel vlenta, para 1as ”ifi'i-

Iiaistzntas énecas del aﬁo en San Jaan esté represent&&o en. 1as

i['Ftahias. o ’
Ea valocidad dei yxentu aumenta a medida que &8’ asclende y

las mayares velocldades se presantan en lcs nesss de invierno.

,1} (Ver tabla 7}
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DIRECCION PREVALECIENTE DEL VIENTO EN SAN JUAN-PUERTO RICO

n Porcentaje, frecuenela v disﬁribucldn de Tos v1entas'
S de superfxcze en: San Juan, Puerto Rlco ’ ‘

Q: fé§rardf; 7'- S agosto- o _‘anualj e B

CogTvels L A Vel g yels T
ij?ree;y‘Prpm;;(Km/Hr) ! Frec.  Prom. (¥m/Hr) - = Frec. Prom, {Km/Hr); -
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o menﬁe gon féciles ée dascribir cualitatlvamente.

Eichas madifiaasianes son. aumeaté en 1a pwecipitacléu,
‘;yaumento de 1a tamperatura, variaciéﬂ en’ el patrﬁn ﬁe les'wjantos~““irl';ﬁi
o y alteraci&n el clcla hi&rel&gzco. ‘ :

A p&rtir de l?éﬁ, anmzenza a sbaarvaree un aumeato en la pre»

» 1cipitaci6n oue alcanza su méxima en 19?0 con 2133«@ milimetras de _,;?1” -
© Tiuvia, ' (Ver tabla 3) B I TR AL
‘ . Bste aumente sﬁln gs explxcable en térmiﬁcs de 1a cantidaé da ‘t%;f‘
i:particulaa emitz&as a 1& aﬁm&sfera, qua son remGVZ&a;mr un preceso‘ff ‘
i.”natural de limpleza atmesférlca qne se lleva a cabo a traves de ’“}:‘
”[.1a precigztaci&n.~ V B e L
| i Los yatronea de 1luvia son sumamante inconsistentes io qne o f
‘(ﬂ‘4&emuestra que 1a cantldad ae precipitaei&n esth determxna&a per ;i?1 L5
3 fel material particulada emitldc. Esta slrve camo nﬁcleo hxgros-
' ~,¢\c6p1cc aeelerando 1a condensaciﬁn y flnalmenta la preczpltacién. o
‘ CLa temperawra, al igaal qae la precipitaci&n, exhibe un
pf§atr6n ;ncoasxstente, con tendencia a aumentar. La temperaturaa
',Prnmeéias en San Juan ¥ Gatana, comparadas con otrcs puntos de :

"5circ&nstancias gaogréficas mlmilaras, son mucho m&s altasg

La generacién de calar, debi&o a las actividades doméstmcas,:i”

Lindustrialeg, ceﬁercialea ¥ de prsducci&n de energia ha cansti»

‘tuﬁdo la base de la fcrmaclén &e una paquena 131& urbana de calcr.

La temperatura camenzé a aumentar en forma considerable a
/ partir de 1960. ?s precisamente en este perioda cuanéo se comienza ; i‘
Ca maﬁ‘fastar ia transsormacién econ&mica hacma una soc;adad*arbana: V
;”I aumento, en valores absolutss, desde 1960 al 19?4 es de aproxz»i[7"2"*

—f 2\m@d&mente~;'? Jaentigraégs‘ (Ver figura4)




:‘w3sﬁt' |

ﬂaw~%afiacinnes drésticas de las temperaturas diurnas y C 7; :,wg
' noctnrnas han orzginado mayor diferencia entre las presianes  } o !
'jatmosférlcas orlglnando turbulenﬂias atmosferlcas, tolvarenas y .

7kmayor dlspersién de ‘1o contamlna tes..

“Los vaentas ﬁesempenan untpa eljﬁmgmrtante en la dxspersién'

‘7'_“atmesfer1ca de 1os contamluaﬁfes ﬁﬁ np.f Al igual que en

"San Juan, los v:entos soplan en‘s

ayar parta del noreste :,:"

,1‘ (27.3é) durante sl aia v del. snresta (13.4 %) durante 1& nochej

'cnmo resultado de las brisas de mar a tlerra ¥ de tlerra a m&

' Durante el periodo diurno los contaminantes emltldos son o

jﬂ:”dispersados hacla el 1nter10r, en dlrecclén- Bayamén, Guaynahc : [4_' o
. y Comerio. ‘ , 4 o - B | o
' En el periodo nocturno yen la madrugada, los contamlnantes;[j;'; R
‘;,iemltldas 51guen dlrecc;Sn sureste, hacia el Gedano stléntico, -
paralelas & la &ireccién de las brisas de tlerra a. mar. : ‘
Los periodos de calma son frecuentes en las mananas ¥ én. las ? 1"l‘fW
J,5nuches, En las madrugadas se. observan grandes acumulaciones de  ‘,,fa 7
;contamlnantes que reducen 1a v1s1bllldad y afectan la salud. .

Cla frecuencia de los periodo@ de calmas eorreponden al 13n54

i‘,el més alto para todo Puerto Rico. En los meses de,inviernc,’este,:   
‘irjporcentage aumenta a un: 16. 5 dismlnuye ‘en los meses de verano'
awm 16%. B - '

B :;iil‘ o El periadcrde verana es. el de mayor llmpzeza atmosférica, RS

Li . j~ﬂig«deb1do al desarrollo de altas precipltaciones ¥ el -de’ 1nvierno,

‘Vf«el de mayor 1mpureza, debido a1 lento desplazamienta de los vientas o x‘fg

¥ escasas preczpitacinnes. .




_ B gtgasggggca en el‘Suburbiori
;gdggtgia de Cataﬁg, Puerto ;po

ntaminacy i&JLuﬁ;m* . e e LR
aa paiﬁ o una regién estéu snaetes a cambics radicales capaces T il

>’dﬁ alterar yrafandamenta las estructuras econamicas v aatarales

L carraspondiantee a la époaag Tal vez, el més i&portante de escs 1t V',ﬂf;J71@

">cambios esté &irigido a la transformaczéa soeial’ da 1@8 métoéas de

‘”;£n8m1ca5, szno tamblén cambios ecolﬁgicas y humanes. EL hombre trata

7*'<pra&ucci$n, a8 decir, 4. una snbtitnciﬁn &e Ies mecanismes de trabajn ;;; -
/ﬂ,?igautes PoOr unos més modernes ¥ précticss. o '
; La transformaciﬁn de- los m&todas de prodncelﬁn impllca cambiesvf
- téaniﬁos qua, por 1o g&nar&l, siguen un. praceso de evoluci&n ordena&o,‘~
 "{§rea¢ntan&a csnsxgo nuevas cambios econﬁmicos, sociales, culturales '
‘iy aasiblemente ideol6gicaso R
La ln&ustria, mecaniﬁma de tranaformaci&n de la materia prima‘
7fi rep*esenta en este sigla la: manera més avanzada de metcdo de prn&uccién /;'E

 a1ﬂusa« La industria conlleva en si misma no sélo alteraciones s—‘_f“'“

' de ajuatarae a una nueva complej dad y a un nuevo modelo de vida, que

‘ wya no esta dirigido & una produccz&n de autoconsumo, sznc a una QrO*  5

f,’duccién internacionalizaéa.

La lndustria imblica caubios tales cemo~, éesarrollo urbane,  ” PR

) ,’,canzentranién pabla&ional, ea@bios cult&rales, pcl*tlcos ¥ estructura-;ffp”'*

  1‘1n§nstria1 o un. mcdo ée vida urbanoe Perc nnes»ras concienclas in«f

,les y cambios ecolégicca, o

EBEs sumamenﬁe difxcil cuantifiﬁar 1os camblos en antitudes, sn éi‘r5ﬂ

.compertamlanto c la conducta que trae cengigo an. nueva ‘modo de. vida

?*;éican qﬁe el eambxo €s. reai y en la mayar parte de los casos somcs

Jvictlmas de a’las.;



: "?al parece que de 103 verdes yraﬁos, amplios vailes ¥ praderas,
: fnos dirigimos hacia las anchas calles congeatianadas de autnméviles,g_i

7;de la,soledad, del gilencia ahsoluta, nos. dirigimos hacia las ruidonﬁi

lsas vecinéadas &e v1da agxtada, dal 1impio aire ¥ ciele azuladc, nos'i~"f
‘  &1§131mos al cielo opaco de nimbus artlficiales, de aire fetida y '

f;malalientea De ‘esta fcrma vamos adapténdanos a un nuevo ﬁistema de gf

. ;vida, Los que nazcan dentrc da %1 O encontrarﬁn dlferencma alguna,r‘ ‘

?}p&es esa seré su.naturalezao

' ﬁ La socia&ad industrial crea un medio ambiente en ol cual 1os

' §5howbras son ?ictimas de. agresiones pQr yarte del. medie, ©owo r@saltado :; 

k f;de sus t§cnicas y farmas de organisaaién. 1 ta sccleda& industrlal

~3Vperm1te la expanaiﬁn &e 108 subarbios@ la el;minaci&n de mcdos de

V*i;peqneuos cultives, la 1nternacionalisacioa dai mercado ¥ la degraéa~«

~¥';cixﬁ@ ﬁe la alinantaci&n, a trafés de fungicxdas, ahonos ¥ fertilizan-v77-’”

";?tea, &ebiﬂa & la necesidad de nna.mayar producci&n.

En la secledad 1ndustria1 se pier&e el contacto con la naturaleza,%;_ff

;f,se acrecienta 1& lucha contra el espaclo ¥ contra les métodos de acce505

Ky mavillzaaiﬁn en al espaclo, transpﬂrte y comunzcaci&n, se aéapta W[ﬂf

‘lfga<nn nuevo obje%e de’ servicios, el autam&vilo Sin embargo, mientvas

“?Vimés B8 carga a la ciuéad de activida&as, més &e ‘afiora ¥ se éesea un ~‘

:ﬁ;lugar de &esahogo, el camyo; 1a rnralia 1& naturaleza‘
- El trabaje indnstrial es 1a caracteristiea esencial de este(ti

“;de sacieﬁa&, Dos de las principales prcblemas de éste son, 1as co

’éicione”ﬂy el accaso ai lugar del tra%aja‘ athS pueﬁ&n repregantar, f
,problemas de imgartancia en la aocia&ad indﬁstrial, pera nanaa m&s
' L Jimportante que el detariaro &a Ia vida humana ¥ ecalﬁgica¢

SR ?iarre~ Gearga, g;' edi amhle te, colecci&n oQué s§¢" 1-»"f
vz;BarGelena, 39?2, p&giua 9% » , I




‘L&s~sbcieﬂ&ﬁas indutriales soagrictimasﬂdé'sus 6bras; no’sﬁlo TR
1 m@éza a&a;ente 1nmedi&to, sino también en 81 conjunto de su-

%«&c @ wa%alc B medim urbano que en siglos pasadcs venia repre-

w
t'ﬁ

.aeniaée por el célera, ak tifus, ia tabercaluaia 'y las enfermadadas

'ffvenéraas, hmy 10 esté por los deah&shos tﬁxagss, induatrialeﬁ ¥ da&és»:ﬂj -

‘;tieoﬁ.. La atm&sfera urhana es un medin de aleaclﬁn para la prelifera«n{ ;'g

r“czﬁn y tranﬁmlsién bactariana ¥ v&ri»ao ﬁbun&an los eatafiloeuces,

"~Vm@d”s ambi i -

"‘@st?eytococos, enterabacterxas; atc,a o L L ‘-‘ o ;'ijWy‘f i
En sintesﬂ% 1& agre&i&n indnstrial se aanlflesta ue diver rEas j -

. maneras3 ‘pers 2 prlncznai de- Bllas es 2k deterzcrﬂ ¥ desvalerizaciﬁn :

(it

3

ta vﬁ&aﬁ en getral, a través ds iz’ degra&aci&n y ccntaminaciﬁn dal(f;,fj i

agg;adggg~;§g @tmagfegxca grig ada por 1a In&uatrla o8 Satano
L '  En- meaes &e charenta afios Puertoc Rico ha degado de ser una oﬁCiE-
V: vdac rural pa:a paaar a nna de tip@ arhanc. Lstas alteraviones han |
?traido como resultado un ahandona de la actiyidad agricola y un. an-’f2 Ly

armento cen31derable de’ la activxdad in@ustrlal y comerczal cambxas len ‘

1& &isur1b3615ﬂ poblaclangl ée la 151&,5 ¥y lia creacién del &onstruo _;;

'“k~metfo}olltanc de San Ju*a fue camprende los - munxclpzos de Saﬁ Juan, .

V:Eagamca, Garolmas uatano R Guaynaboa

R&asvro mﬁaelo do desarral;e ha sido 1mportado de LOS modelas

”anorteamericaﬁea, corzesoondiendo a 1ntereses extorn0$ y f era de.?,QT‘

dwsﬁ?QJ contrcles palitlcos, Pero, a pes&r de los incanveaientes, ‘ 
V‘;el éegarwollc iL&ustrial haﬂszﬁa xmpuesto scbre nuestra eccnomia y re-c

v preﬁﬂuaa en la actualxdaé la ‘base que sostiene el cracim;ento eeovam

de wuﬂwtu glco,”i

o asza, Pagina 100. o , , .
S JJasé vézques Salzada, Horecimiento de la Poblaciln en Puerto
Qico", Universidad de Puerte Rlco, Reylnto de Cienclas Hi dlcas;"i'

’maﬁﬁala de Saiud Pﬁblica, K
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oy

Inicialmante se 13 dio importancxa fundamental al desarroila de

;;qla 1nduatria liviana,4 &abldo a que esta utilizaba mucha mano de obra.‘fjw"'
;?ostericrmente se implement& el dsoarrollo de- la industria pesada,ﬁi“fﬁiky
';71a cual e ha sostenido ccmo 1a mis importante, parque, aunque no

,} futi1iza mucha mano de obra, es la qus més ingreso gensra al gobi&rno.:' '

Tnduﬁablamente es 1a industria pesada la. que mas.daﬁo y erecto
”~5tiene sabre el ambiente. Originalmente ésta se . lecalizé en éreas f,3 

f.«lejanas de lés zanas uxbanas (Yabncoag Guayani la}, pETC. luego, para,

i;fac:ilitar al,accaga a ;ns mercadas y medios de transporte, se 10ca~;“a‘\'

 7~1136 en érea ¥ f@@os indﬁstrlales ccao “San Juan ¥ Catana.ez‘

cataﬁ03 Saﬂ Juan, Bayam&n h Guaynabc representan el nﬁc’eo geo»

'gr&fico qua mayox eantidad de industrias posee en el érea matrogolita-

',fEn Cataﬁo, esgecificamente, se encuentran aglemeradas industrias

fde todo tiyo, aunqne e percibe mayer ccncentraci&n de in&ustrias ;_f
ﬂyesadas, zataﬁo gosee, ademés, una intensa activi&ad por%uarma o

'1n&ustrial, mayor que la de cnalqaier ntrc punto en el pais,

si aumamos a asta actividaﬁ industrial ¥ eomercial la’ activi&ad

hnmana, el transporte, la combustiﬁn domestica, el &esplazamiento da

lpoblaczﬁn @ migraclones 1nternas, la preszﬁn demagréfica de 1& regién’

‘l&s niveles soniales de la pcblaciﬁn ¥ otras var;ablea, hamcs de

feaccntrar en Gataﬁo una. de las regianes més deterxaradas .en ,érminos

o ‘de la calidad ambiental requerida.‘ ST e, i

C lil'.Se refiere a la industr ia de pielea, textiles, ropa, tabaco,
S ,cuera, stde.

RS EInclaye los praductos de piedra, cristal, mﬁtﬁligos, quimicas, ,f
f’petr&laa, 2 derivadasaf e

RS w'»ég‘ vgglaxﬁ Millar, g Ggeg; 2phy g_ Inﬁusgria; gacatiga (U&S.ﬁ‘
Tl 19?25 Browmn, Csmpany fublisher}, pagina B6e 7 _;[{f 




o 'Princivales Industrias antax‘zaizzénfés del Suburbio Industrial ©

yégxgaﬁanQE _ . -
1. PLACCO COMPANY OF PUERTO RICO TNG,7

En la carretera ssLatal aﬁmerc 185f . 2¢3 &3 Gvaynabe,,

esta sicuada la Placca Samp&ng ef Puarto Rica Iac. Esta\em*
_presa ﬂlahova prc&usﬁos derivadﬁs de asfaltc ¥ Ia pra&uceibn

e cart&n asfaltadog- &nualmente ge elaboran 455006 barrzles
de derixad&s del asxaitos ta materia prima cwnsiste en aSm:;f',‘;jﬁ
falt@; agregades ¥ araniilae k

Degcgiggiﬁn &9 las Ogaragiones g_ 1a ?1ant&
El aafalto se. alndcena en tanqnes herizontales a ana

‘~tamperatura elevada par medio de vaparn Bl vapor s sbtlene

;da una caldera que opera een aaei*e nﬁmero cinca, El asfal%o

. eB oxi&ads en un tanque d&ranta acho hcras. El tanque se

U,maxtxana a ¢ierta temperatara madiantﬁ un mechero operado can

ﬁ,aceiﬁe«, Los &erl?aéss de este yracesc se almacenan en tanaues. i

, ‘gl segunde groceso consibie en la producoi&n de caruén a&falnr

'ftado, El cartﬁn se u$11£za como base y ‘se sﬂﬁura con asfalto
Vl‘ callente. Luego se ' le anade silice y ctros agragadaae

Dessrzgclan de las Fneutes de Emiszéa

Lo Caldera - Produce el vapar qua $u§le el caior & las

o bombas de asfalto ¥y otros tanques del” 1?w7' ©
. proceso, ' Une chimensa de 24 pies de al~

. tura emana a la atmbsfera. los’ graductos S

e comhust;éa del aceite nfimero 5& '

- Tanqae* de almacenamienﬁe - Se almacena el asfalt@
‘ ¥ sus derivados, agr egados y kergsbn.
Lag emisiones consmsten en partlcula&os
e hlaracarharos. .

. ?quarme Qoerﬁ 1as fuentes de ontaminacién Atmosférlca en 105
barrios de Amelia, Sabana de Uztafic y Guaynabo; Junta de Calidad
e émbiental, San Jaan, Pgerto Rico, 19?3, p&gina 9~3é« L




L a 'uua mezclaetora a. través ée carreas mecémicas prmm.stas de )

sagxm&a parte se &er‘rite el material,

: paata para ﬁarles furma a Ias batslia.s

3, Calentaﬁares de aceite - 8e nt:.lizan dos calentaﬁc-

res de aceite- péra calentar el asz‘?a.lto
en los tanques de a}.macenamisnta‘

e, (}xidador de asfaltu - Los vapares pre:cducmas &n esta
B unidad se recogen én wn separador dcade
¢l agua y el aceite se remueven, los ga=  °
- ses_ge incineram y antes de pasat a la’ -
atmﬁsf&ra pasan por ‘wa cicl&ng, ‘

5, Prodaceibn de cartdn asfaltado - En el lugar donde.
e .+ 8¢ mezela la sllice y ol agregado sé
" levanta polwo, que luego es emitido B

- "la atmbsfera, El asfalto calient.a amané ‘
8&8330,"; ’ to L ) : . ;

PUERTO RIGG GL&SS GORPGR&TEQN

En el barrm Pueblo ?ieao &e Guayna‘as (caxretera de Bu-

eham a’ ca*taﬁo), esté. nbica.da la Puerto R:eso Glass Carpnration.

sianmpresa qae e dedica a la y&‘eéucmiﬁn de hatellas da criskal._l’-

"Anualmante se manu:facturan 51 oso tane?iadas ds boi:ellas.

Deacriggi&a de las Oggrasicnes dg la Planta Pla.nta

La materia prima que se. ut:‘s.liza p@a 3.& manufacturacienf o

- .vde las bob&.‘la.s aczx (1) ar&na, (2) cal, (3} nefelina, (i;)

,desechus ﬁe arzstala- .

La c&l se seca en wn harm 3' forma carbonate de sodio
hidrico; I-:st:a susbstanca.a ¥ les cempnnentas dﬂ la mat»eria

: prima ae almacenan an - “silos“ cabiertoa. De 3.03 sz.los pasan .

o una cubierta, El resu}.taate tie ia mezcla se aeam-ea psr medi‘ 3

r‘—:;!ie calcleras m&?iles & ursa de lus cinco harnoa ’&iapenibles.
"A‘Las Imraos e«stén ﬁividixics en &as partes. }z;n la primera R

; ":‘t-"ﬁ'pm*te se remueven las impur&zas de 1a ma;teria ?rima, . "‘ala

La pasta raz&ltante pasa a. través de- condaetas eerrada&

. ja .’ms m)ldes. Sa apliea aire comprimidc a 1oa moldes con 13.

Pox- ﬁltm, 1&3 ff




a3
betellas se somaten a nua aerie de lavados ¥ refinamigntas,’,, i'f'-«ii

del proceso antes de empacarse.‘

escgipezﬁg e 1as fuentes de Emiaiﬁa
?zisten siete fuentes de emisién ea el rroceso de laf

preparaci&n da las bateilaﬁe

e Secado de cal = A través de una chimenea de 75 gies
. de altura se emiten 40 libras/haras &e ol :
materia particulada. Luego los gases’ N
pasgn por um cicl&n, esta es la medi&a o
‘de control« o oL T

2. Acarreé de materis prima. hasia la mezcladora: ~ La
o . transpaﬂtaaﬁén de la materia prima es.
mediante una correa. mecénica hacia la
| mezcladora. La presidn arrastra el ma- . .
terial hacia la atmBsfera a travbe de una =~
‘chimenea de 12 ples de aliura, que carece PN
- ‘de controles para la contauminacibn, ;“"‘V B

3 hazcladq ‘de materis grima - Cuandd el materlal cag -
de la correa mechnica dentro de la meze
cladora, 1z aceibn cemtrifuga de la - .
mezcladora impulsa el polve hacia la <
- atmbsfera a tra?és de otra chimenea gue
“po tiene equipo para el ccntral de la :
- contamingcibne. - .

L ﬁurlflcaczon ¥ derretldo ae la &aisria pr¢ma - La
o materis prima se purifica y luego se‘,u
derrite en cinco hornos, Los gages de .
,combustian que geners este prccesq arrasw ’
- tra 98 toneladas de materis prima par-
. ticwlada hacla la atmbsfera por medio de
 una chimenea, Dicha chimsnea no estd
V n*ovista de medlda algune para. el csntrei
de sue emigiones, Tambin emite bidxido
de azufre.y bzoxido de nitrdgenc gue m
viensn de la combustx&n del aceite Bunk
C., utilizado para generar él calor
esarlo para purificar b &erretlr.

5 Calentado dg las aguas ~ En dos calderas de vapor .
: ‘ se calienta el agua que se necesita parg
lavar las botellas procesadas, EL bib-"
xido de &zufre se produce cono resultado
de la combustibn de un aseite de . alto“‘
E coatenxdo de azufre, -

DB vﬁﬁ‘wo chm CEMENT COMPANY. _Nv.

‘T:ue localiza en el barrio Puebio Yiejo de Guaynab&‘ ¢~1‘,




“-:‘?trol de: centaminaci§n¢ Caﬁi szemgre se ﬁrlturan 2,000 tone-w”“‘ i

.Esta;nraduce annalmente 51)5250rtené1adaé'de cemento gris.
zLa‘ar;11133 piedra caliza ¥ arena es la materia pri&a;kléV‘

‘cual se obtieme de una camtera que estd cerca de la planta, . .

V Descragci&n ée las Gperaclcneg de la Planﬂa

La manufaeturaci5nA&el cementa s raaliza en' tres
.':i'etapas. o S o
§ 1;‘ ﬁgéulg ¥ #ﬁliepda\an“ﬁﬁmedoide la matérig:pf;ma,
- ;2;1 Q&ema‘ae‘ia:mezﬁia’de ia‘ﬁaierié prina ya ﬁoli&é._; R

" 3. Molienda del Mclinker® o pasta producida a1 quemar\; S
SRS 1& matéira,gr.ma molidae O

euando tenemos la maﬁaria prima és la cantera, esta es -

V _prccesada en un mallno hﬁmede que no. tlene un. equinc de con«4‘]7"""

, la&as de matarla prima an aste~molinc, que es llevada 1uego fﬂi‘
a. almacen&miento, Wl almasenamieato se realiza a través de o ;
";camzenas, estos~1ewn¢an una gran cantidad de polva al 1§evar“h  o
Clac materia przma al molina, debido a que 1as carreteras no |
jast&n Pav1meutadas‘ Luega la materia prima, ya- triturada,
fae almacena&a en farma ﬁe pastau Este almacenamiento se y
- :zleva a caho madlante un transpcrtador qae contiene una eu-'i )
;bierta, pero a nesar de allo, casi aiempre el viento arrastrai;

- '.gran:ies cantidades de particu}.as- B

En 1& Priaera ehapa, la yasta, que es, resultado éel

Vt'material trituraﬁog aizmenta las hﬁrnﬁ&, ¥ esto produce elf'

iﬁgﬂcllnxer“ “Hn yreciyitador electrostatiao, 3nnt0 a1 vapar;v'
fde agua y el<golvu, aspxra las gasas de combustian resulwkfx -

‘*.ﬁantes de la pradacciﬁn del clinker, antes de ssr lansadas}*~“""

‘ f;avla atm&sfe:a\a través,&g una‘ahimeuea’ En el precipitadari




e arfaStraﬁfloé‘éaaes. ' Esto ocurre cuando los gaseé flﬁyéﬁ‘afg‘- k

"Frgreszﬁn a través &s las farmas cur?as del ‘¢ic1bn en un mov

”;,una gxuasa capa de cemunto en el pxsé al Ber nuiverizamo en"'

T

las aargas de polariﬁad opueatas separan b recagen parte &el;
polvc, centenxda en la carrzente gaseosa.‘_‘ A

Mieatras se adhieren las particﬂlas a la superfic1e de  ;v

fccleasibn, éstas pierde& su carga eléstrica ¥ pasan por.
~fa¢ci§n de la grayedad a 1a “tolva“ de calecci%n. 'Uncs sa»gV“
cndidsres despiden.el palvo adherido & las suparficies vcl

~fpean&a laa placas de sole¢cz&n a inter?ales preasuatados.

,ﬁCaando el palvo ds cem@gto cae en 1a tolva, un transportador
‘1ieva ei mater¢a1 hasta un elequor de. cubas yara descargarloig“a
en ei “silo“ de recuperacién. Deade el silo s descarg&da c
; ei materiai medAante la-fuerza - da graveda& hacia. 1@5 camlenes}‘f
 para 54 &ispaszci&n final, Bl pol?a capta&a axce&e las. ?4 B

‘/jtoneladas por dia La &16p657010n de este matarlal ha creadoii

 } 3§ yroblema de’ serias preperciones que hasta ahora ho ha po-’

k'dido ser suneraéc por la Campaﬁéa. ﬁl clinker, al salir Bel o

‘ 'hornc gasa por un;mgcsso &e enfriamienta, 103 gasss p&san parfl
cxclén y luegc a 1a atm&s;era a traves de. la chimenea.vfﬁl,

‘i‘ciciép reéuceila#velccldad de1la,mategig‘particulaéa que’f

mien o eantr‘fuwo, en el cnal lanza 1as particulas a }as paw 1" h'
redes y pier&en su ?e&ocidaé y se depcsitan. Por el:centro,;i l:

fdai czclcn flayen las gases reﬁultantes. uste equine no es~7

7“muy efectivc para renever las- part&culas pequeﬁas. Wl cllhker .

se almacena al deseahlevta, eaana Zran cantidad &e materla o

o gart&culaaa al ser tra&spﬂrtaﬁo al. mallmo. “1 clinker dejaff B

1Eos wolinos. @1 misme prccesc ocarre en las fases de 1&3 "




, g51lisena; El palve de la malien&a e85 aspirado a través’ del

h6

'"narias“ que mueven el eementa hacia 1os silcs, —Ai trange
partar el cemento a estos silas se emita gran cantidad de -
’ partieulaaa Los=molinos finales estén equipados gon nn

ﬁcolecter del tipo “lona", cen sacos de dacrén tratadcs can

‘icolestox y adherido a las superficies 1nteriores de Zos ’
‘”;saeos, para &esalojar el polvo ¥ 11mpiar los sacos s aplica '
‘el princ‘pio &e contra~c0§riente& aomo medida yreventiva, ’
' n el lngar d@née ae empaca el cenento h& slds instalado un-
'fcolectar de palva de’ sacos mﬁltiples, Una aspiradcra al
" vacho - recoga sonstautemente el palva que cae al plsc.' Aun”
:ison estas madidas se . puede cbservar el pclvo en la atmésfera,
'Q;g ucurren emiszones santaminantes en el empaque y cargadc a:
‘; agranel¢ V k »

Bessripcién da 1as Fuentes de’ Emlsi&a

,j La>glanta cugntgaccn unas’ é};fuepygsvde émisibﬁ ée‘ 
,fccntamihéhieé atﬁcéfébidaé."ﬁédé uné &é'laévfaeaﬁgs,ge"L ' ’
- emisi&n esté dessrita en detalle en 1a ﬁablaAle La7mayor“ri,ii7?“
'f yarﬁe de las emxsiones Be rezieren a particulades, azufre,~-‘ S
'ﬁmanéxiﬁa de carhono, «-"
Durante el 19?2 1a Puerte Rx¢an Gement Campany dej&

rsaber que acabaria con Ias operacianes de 1a planta de :
,\iCataﬁq yara o1 19&0,_ La planta podria cesar las egaraciones

‘,medzante la aismikuci6n gradnal &e praducci&n . través de, 1os
? ian0s, hasta el 1980¢




TABLR N?MERQ l

s FUENTES DE EMISI@K -
PUERTG RICAN CE%EHT COMPANY -

RIS - EQUIPO PARA EL CONTROL DELA, R
.. - FUENTE -DE. RMISION . :CGﬁTEMI”Q“?ES | CONTAMINACION ATHOSFERICK f

‘Horae ﬁﬁmailT‘ L P&rticnl&dog €Oy CO, ‘_’Precipitadcr uleatrosﬁéylco
N T ,ueg y 803 S B chimenea de - 1&0 yiaz de altura.

" Horno Fim. 2 ,/i'?artiguladég,cég COzs 'caimenea de &?5 pies de altura‘,
ST , "803 3.503; o Prac;pitado‘ Eleetrostétzeor‘ :

' Horme Wfm, 3. Particulado, €Oy C0p;  Chimenea de 150 pids de ‘altura
S T e ) 303 s : , ; Pre¢1pitaéor mlectrostatxco :

. morno Mém. & :';Parﬁiculédo,f 00, GOa;  Chimenea de 150 pies de altura '
Lo e S0p y S0z B ??eeigitaﬁ0¥ ?iectrost&tiéo

1

 laboratorio - ‘HOI, HCIOhs NEs, 505 ©  Chimenmea de 28 ‘pia‘si‘ de vgli:ajr'ﬁi

p:”’cai&é?aj e 80, '5, ‘ o Chimﬁﬁea de 85,?ié§;ﬁ$tai§ﬁré?

, ‘Qﬁeﬁﬁé@'a;camﬁc .o , , o
| BIERLESE v s
gla oficing S B :

/_"Enfrﬁ,adm‘ del Eorno . Particulads . - Chimenes de ?a :smé ﬁ@ altwa '
",‘_iﬂ'ﬁfzms R o : - o Gielbn

Y:;H‘Enfriaﬁorfﬁﬁmg 3 o ‘?érticulﬁdd~,: - Chlmgnea de ?2 pies de altura:
T . s Cicl - , )

. Enfriador Mim, k  Particulads = Cielfn -

© Respirador del Sile -
.. dounde se almacena el Partiselade 0 cielbn
‘ VSeaan;o e s T e .




Herne para 81 -

Bsoade de la
Cdpéns L

v’yazticaiadup Sngf

" ‘Chinmsnea de §§ gies de altura\lf\':i

tolettor de Polve, Fresibay
Regative

'}!'bi;i:w de k

Particulado

'.Ghlmenﬁa as &0 pies de. altura,‘

- misnto Molines de -

'T'Mamaﬁia By b

CCemento NMms 1 - . Cdelbn, lavador de Games;

, , ' Presibn Negativa s
kf‘ﬁaling de . } ) . Chlmenea de . 59 ples &e aitura,{”"
‘Cemenio W&m@ 2 . Pariticulado Colgotor de Polve, Presifn '

- Rega»iira. Lo ‘ .
.. Molimo de Particulado B Chi&ahaa de 60 pizs de awﬁura,'
. Cemento Nim, 3 . ‘ Colestor de. Dakvc,(?regiéﬁ .
- Do ﬁegativa
Moling ﬁe L Partisulado ‘Chimenea de 5% pies, w&iector .
‘G@menwa Kﬁmg‘@,' » , de Pezvss xreshén E&g&ti&a"
,,',mmm de © Particulado . Chimenes de 40 pies, Gbiectw P
Cemento Nhn, 5 RS de PoLvo; ?raszﬁn Negatzva o
c Moline de. ; Pérticulaﬁa Fhameaaa de 55 pies, Cs¢ectar' ’
Qemenﬁo"ﬁﬁma 5 - ~de Polvo, Eresibn ﬁeg&tiva
B ﬁﬁaravaones en. 1&, . Particulado ﬁiﬁgﬁns
‘~Gan+era - : ‘
A*f 'Empégue_de Cemégﬁaf Partionlady Gﬁmmanea de E<3 p;es de altﬁr
- A T ' Colector de Polvo (2 Presifn
?egatxva, éﬁpzradora de Polve g
'miétéma 46 BRfria- ,'~?ar@1¢u1aao,f . :bhxmaaaa de 60 piles, Cnlec%cr‘“'
- miende del Molime - ) S ae Pclve .
- de Cemento Nim. 7
(@ !mida&es}
'Si$tema de Enfria~, i Parﬁiéuladb" Chiaeﬁea ds $O pies; CQlectsr

de Dolvo




o de cal 2

" Criba Vibratoria

' d¢1 Bormo para 1

o Becado de Arena.

'Pﬁr;i#uladn”

. Chimenea de 38 pies, 6alectsri
ﬁde Pmivn - -

"~§esgira&ero dsl-
. -¢levador ‘que zearyes
. el ciinker 2 su P

tﬂ de almacanaje -

Particulade

‘f‘chimznea de 6? pies, ?resmén :
‘Eegahiva AR , -

Qarg&&oréetﬁranelz'

Particulado

“Chimenea de h& pies, Solector7
‘de Polvo :

" “Yentilador sils
- de. demento

"?axéiculadc

Niagugs

rentilader: silo

'~V'Par§icﬂlaé¢"

"rﬁinguﬁo k

3; veM%llaa¢r 31161;
de srens {3}

‘-iParticulada

Winguino

- ’Venwiladar 3519 
e mezcla lista (q}

particulado

'NingunoA S

ﬁ}Eiégaé@r'ée'ifénaA-

s.yPar%icnladot

| Fingmns .

= ia?adar de - mezcla -
- liste ’

 Particulado’

Ringuno -

‘g';éimacanaje ae
ﬁ,;Cizﬁ%e*

" Particulago -

;Kingnno B




TS c;amssm CULF REFINZHG comweany - EEO
o En la urbanizaci&n 1ndu§trzal Luchetti en Bayam&n esté I
;nblcada la refinaria de petrclao Gulf Refmnf% Gwmpany Su ‘]‘g\'ﬁfi:i
"{’9rodu¢¢i6n anual es de 12,?30 QOO barriles de gaselmna, o

: tal@s conod asfalta, kero&én, Eunker C. y otros praauﬁtaé

l_secandarios.

ascriggiép de _~§ QEergngne g, ta'”‘

Lam%ﬁamhameﬁewwwswelmu&mcmmy“
-  Es importante en. buques, tanques, tanqueros da Venezuela.‘vzﬁ;"ffk

'“e; proceso ée almacenamieuto, el petrﬁleo pasa, por: me@ig de ;:1‘

",_aieaﬁactus, 2 tanques»de gran’. capacm&aé. Ei proeesa de: ran ;ffxyf

~;;'mente 88 aimacenau an ﬁanqnes, y aon transpertados & su

1’ 'atr6s'eray y eXLSten 12 tanques de almacanamiento donde

\finamlento es 1nxciado elevando el petrblec a altas tempera-’7‘”

‘*turas en calderas~ ‘én al pracese da resquebra;a&ianﬁo catali-,f‘
'fftxco se 1ogran tamperaturas més ele¥adaa. Luego se conéuce" i
Kv[a 1& columaa de destilacxéﬁ en el cual se separan 103 cempo—;f3z;’ »
nantes y B8 cmtlenen~los~prcducyasfliv1anas,~la«gasclina:yt o
.  19$ proénctas peaa&os camc el asfalto. Las nroductas liVLanmsGl ;

13& pasaﬁ nor otra tarre de &estilacién y se obtienea los f,,l

'diférentes prcdaates manufactnradas par RES empresa,~ Flnal~

»destlno fin&l..~
Descrlgglﬁn de 1&5 Faentes de Emlslén

- La re iaer¢a cuenta co& 52 fuentes de emxslén a za

'Y emanan hidra¢arburosc En a tabla 2 descrlbenrcada una~*‘

f_de las faeu*e$ de e&aﬁlén,




 TABLA NUMERG 2

| FUERTES DE BMISION CARTBEEAR GULF REFINTNG COMPANY -

ente de Imtsifn ¢ Tmisiones 4 Coptroles
-Tanques de almacenamisnto Nimeros : Hidrocarburos i;'~tecko,flexéﬁtg .
_&0h,. 406, 507, 408, 409; 410, 451, ¢ AR 3
%52, 455; &5&5 @?5, *&31’ 582 i H ) '37 o
aesa da aperaclaﬁes o alteraciones s 3idrccarbn?esq;( :‘f‘ﬁe?ﬁefﬁlv
| forvre @s gﬁiria;iénta.gﬁm. X : Hidrocarburcs  chimenea (38.8').
rs de enfriamiento Nim. 2 ':°,$i§rocarhurbs‘  '¢«x~i"‘chiﬁénéa‘(ﬁﬁa?'i 5‘
ff%ésqaéﬁrajaaaf,¢£ta2£tic9 : Particulados - | i ciclones chxmenea  ]
S - . L s adheridos 3 {1507} e
3 hidrocarburaa, =3
+ bxido de aziifre s
« &xido de nitxﬁgﬁno Tt
7 ’ :  amonia H
‘ji&i&ay; de *s;aatc ¢ bibxido de azufré’ .+ chimensa (33' 5"}
Galdera de pel r&law ¢ruag : bibzide de azifre  : chimenea (100%)  "ﬁ"5 '
‘ﬁa1§eréxa§ @atrélsa cruds’ :  vifixido de azuiré,‘\ 3 éﬁimenea.(8¢‘5~ . P
'tﬁcéldara’paéé §$§f§1éc crudc , : bibxido de azufre . : chi menea (?0‘}
valdera,“—“a vetrﬁlec H biéxidq,de azufre :,caimenea,{180&i~f‘
| Calentador para el esﬁahilﬁz&ae* ¢ bibxido de azufre - : chimenea (701)
{2 nléaues’ ; S 2 ;
*“Salegia&ﬁ?«§ara:el és;a%ilizador '+ bibxido de agufre ‘é,chimeneav(leﬁ‘}
Calentasor de plataformas ¢ bibxido de azufre  : chmmenea {100%)
‘;Cgié&taﬁaé5paf§:el°§re-irataﬁién§c‘ : kbiéxid¢‘de agufre ;{ehimenea (70'}j{‘

]

g&imenea (?Q*}

'ﬁa;entaégffére;tcrre‘ﬁe'aeaﬁilaaién ¢ bi&xiéo'dé~azufref1

adheridos monbxido chimenea (1001)

Pisnta ée snocidn de azuire H H
o S : de carbono, hidro-.

“t carburos, Oxidos de-

‘s nitrbgeno, Sxido de

+ azufre, hidrbgens,

> H yarulsulados :

7 ., adheridos manﬁxido de + chimenea (350Y
Lalde1§ zara agua gn fupos R e ﬁidrogarburosi shiin (50%)
‘3 uniiades) - : .. . ‘bxidos de nitrbgeng, - -

~ : « B ‘s bxidos de azufre, hidrb- -

. gaa&, narticula&as o ST L




‘gg{»'

: 5,; PLANTA ‘I‘ERMOELEC‘BRICA DE SAR Jw,zz - gwegims DE Las
 PUENTES vr.wmm:s ' ' '

Pﬁe?to ﬂueva la Autoridad ée Fnentes Fluv;ales tiene SURRRE:

'1iuﬁa ulanta generaf%lz de energﬁa, que praduce anualmente

‘/; ;13 x,lﬁ9 kilovatxos!haras., Esta es la mayor saplzdcra de ‘_‘ﬁ; e
,sg&rgﬁa que hay en 9uerto Ricos
Bescrzgci&n ds ;ﬁg Qggrgc&one de ia Plan»a
7 La planta cuenta con 10 calderas* &stas emlten & 1a
llatmﬁsfera bi&xida ﬁe azufre, bibxido de- nltrégena ¥ nartl-'
, cu1ados, Utlllzan el combustible Bunker Ga\ Guentan tanblén

‘can dos metares tipo “jet" que generan 16 80 x 136 kilc-

‘%‘vatlos/horas al ano, utilzzan el combust;bie JP—& a basa »:'Y‘ ‘
o kerasén, Este tieae un cantanido de G‘ll por cienta ﬁe azufre,??f
7ﬂos~matares emlten bi&xide ée nitr&gene y wateria Partlculada.:A ‘;:?
k : Bescrigg §n da las- Faeates de Emisién S _

B En la Autarida& de. Fuentes Fluv;alas hay medzdas para

) qcantrolar las emisiones contaminantesg Ta emlsﬁbn por la tx
'ifcaldera se contrala por dos 3istemas de control de combustiﬁn.‘

- 1; ~8na fﬁrwa automética gara interrumpir el flujo del
L ;comhustible hacia el quemador, 51 este. pierde su fueg7

'A’ZQ“ﬂn segundo 5istema a. través ﬁal mg%enlmlante entre Ya.
Lo cantidad de aira ¥ Ia,&al combustlble que fluye a las=
: fcalderaﬁ. Co , : ‘ R :

Bl fin de estoa das sistemas es meaorar 1a combustién ﬁel:

?petrﬁleo., Tamhién ausnta con,un sistema de circuitn cer:ado é

Ltelevmsiﬁs, pa:a que los cperadares medi&ate este pue&an ahser?h 8

;,1a capacfdaa del huao que esté gienéo amiti&a por la chimenea,
t‘a para qua pueéan temar las mediéas pertinantes en . una smtaacze

J;ianormal, Ia tahia 3 aascribe en &etalla 1a.cantiaa& ae~cgntaﬂiw

tes emltiﬁes a 1& atm&sfera,pcr cada una de 1a5‘£aentes,~ :~f




TABLA NUMERO 3 .
' EMISIONES DE IA PLANTA TERMOELECTRICA DE SAF JUAK ~ AFF

6

. Particulados ' .

LT

 Unidades .

wr

© S0z (1bs/afie) i WO {Ibe/afio)

-

' Calderas .
(Balanced draft
. oboilers) -

a
as

By

40,296,000 13,315,200 Lo

ETIRET ]

L owe ee w8
ze

T

~Calderas
‘~{k§>;res=3rizad’a.s}f

“as
se

W
< es
o5

76,650,000 3,346,320 2,537,995.60

e
g

. det (rotores) . . 4,397,520 1,830,840 -

[
- .
o

an
a¥
-

.'Toégi“l,ﬁ‘,= 121,343,520 118,492,360




RTES

6 PLANTA ?ERKGELECTRICA DE PA»O SEﬁQ ~*AH$GRIEAB D% L&S

FUENTES WLWIALES . ) :
En el mector Palo &eco de Caiaﬁo y a exgensas ael G:éano
Rtléntica esté lacalizada la Plaata Termoel&ctrlca de ?alo

‘”?, S0 Mny cerca de la segunda urban;zaclﬁn més graade ﬁe

f;j?herfo-cha'(uevittown Lakes)" Sus emzsiones y sus capacida-'f \

‘ées Bon slmllares a lag &e 1& plasta termeeléﬁtrica de San

‘fJuana ?or *& cual la po&emés catsgorizar cawc una ée 1&3

';fnantes de mayor csntaminaciﬁn atmnaférzca en la reglﬁn,

'prlncipalmente de ies contaminantes derlvados del azufre,

Adem&s de estas industrias exzsten otras que provocan menar

7chuntamin&cién en l& raglén, pero que 5US casss se encuentran scmetidoa;

" en la Divmsi&n 1ega1 de/la Junta de ﬂalidad Amblental, por . 10 cual n
':than szdo sametldos informss sobra sus emisiones. e 1ncluyen~aq&i,f

'flaﬁ empresas Malinos ée uuerto Eico, Trigo Master nix, Garlbbeau u“"

; Gonta1ner Co, "emaacadora del Caribe.'L

ﬁﬁ%ﬁés de astas industrlas, ex;sten otras tipas en el area qae fufa'

'“~tfaﬁeetan &1 nivel ecol&gico. En el 1nvenzario &e in&astrias sometidoﬁ? :

&

"‘ *p0u las pa»entes manxcxpales, se. interpreta da. gran aautzdad de, "u

fgyinﬁaanrlas de menor lmpertancia, pero qae pertenecea &1 sector de 1&.[

,»industria yesad&, quimica, ;armaceﬁtlca, petralee ¥ derlvados que

'ﬁlaonstribuyen al &eterzora atmasferica.
h El &aya a ccntznuacion presen 2 1a élstrzbusién veegréfaca de
’1&5 PrlgCipale& indastrza& aae afectan la calidad del amblente en iak?f:' ‘

‘fregiﬁn de entudao¢

- EPatentes Municipales, 1ﬁform$s trimensuales. qae rluden las 1n-f;““_n p
o ,fd&strias a cada m&aicipxe 50bre sus actaviaaaes y 5anancias. V?sr,_";"~w,'
 ‘ap%ndiae I} v ; N




W, urb mausma! .
Luehen.

) Flanta: Mdroelactice de P’#ié ’sééa : i
g canhom Bust mmmg ﬁﬁmpany .
 ‘3 P!wno Compapy ot Puens %mé
& Fusrto Ricen Cemam i:ampany )

8. Pueno Bico’ ﬁmas Garporan 8 ,

G‘Tuqo maswj win :

T Matinos g Puede Ricg

H

Gataﬂﬂ; F’uerto ;

} . Ganbnan Containgr Company .,

'__Fum?ﬁ Rito.

ata mrmuﬂmu(nca da San Jua

- Distribucion “de ‘las” ing




so

5¢bgf78ubstanc4as Caﬁtaminagtesﬁ&neradas g _gﬁqkéiiiiaad

flnéustrial &n Gaﬁauo B , ) ‘ RS ;
g‘}I, D16x1d0 de azafreg i; [  D V'“ R :*ﬁ

CEn Puﬁrto Qisa las plantas &e produccm&n &e energia o ;*;
i‘representan el 5? &e 1&5 emxszcnes de diéxido de azufra,‘ E:
‘f 1as plantas Petrcquimlsaaeﬂnlqé, las combust;ones domésti—rg ‘ ‘

‘cas el 14% y la proaucci&n de aa&car y la transportacién

T el 6% respeatzvamente, (var tigurd 1) {*‘ REEEEET f~l f: ;Tj~7ﬁ

Los limmtes de emisi&n naclonal que estan ?1¢6ﬁtes en;

k VFuertc Rico son'

Mhxcimo- agnhr.* Méximo Enhr.

e : E!Q§5922;é§2§1~ . concantracién*k concestrac16n -
,fé'iﬁdfioé {para T 80 walee - V, 365 wg/md o
‘groteger la salud} (0.05 ppm) o (0,15 me)‘ L P
‘)Secundar;os (para - s 73;‘ S ' 3, g
>:protager vtros. 60 uafm ) - o260 usfm” B ~i,3gﬁyggfm_ S
- -aspectos y el - (0,02 pym) oo (Gl ppm) o (QeFppm) v
‘blenestar pﬁhlico) R S ERIE ST

ius/mjﬁ . mxcrogramos pOr nmetro cﬁbica
; ,partes por mlllén ‘

En San Juan y &reag adyasentea se }g}rfotiu.cew{i

:‘las emisienes de dzéaida ae azufre de t&do PuA
~;(ver figura 1). Esta cuntamnnaci&n prcviene prlncipalmente
*,‘de las glanta$da*energia de Palo Seeo y Puerto Huevo aﬁ S

V‘fCataﬁo y de la Compaﬁia ?etroquim ca-&ulf Refining Ccmpany

‘ ,gﬁ.7, En 1a figura 1, 86 - pueda apreciax ¢on exactitnd el fi‘ ’
a::'1,prcmedio de. concentraai&n anual para dlstintos munici@ias"S{
"‘ ¥ée Puertc Ri»e. Cataﬁg gosee laAmayor caatidad de emisle—,{:(‘

Q?jnesrdg,So ean un pere&io ae 213 ug/mB :jvff

' {n?clean Aiﬁ'fbr,?ﬁsrté;Ricp{'Janta‘Calidaé Ambisgtal;sig?é;j”




V Figure 4

- - Promedic - de  Concerntracion Anval de § o, Por Municipio

LEYEMDAD
_,Plonta. Energle - ,
- Prenta - Pamgmmm

:fmcnm Cemento. -

- Pamm da Azuw: )

g

e e

E S » s .
qasi l' ' 3 PR

’Mamcmsos cm les csm!as
“las -Contaminaciones. de Sop
kemeﬂen los niveles nocionglas

;‘Coacenrmmon gcwqi
Q‘en Ug \éa K

| Goncentracion requeride -

I T _Amagl _-ewms . Anual . Z4Horas o
Cgatefio. . a3 e2e o 84 - g8l
TooBaja - . 148 - €8 sa- 2%
Senduon .. 84 e - B3O . 183 -
78

Guoyaniila. 373 84 235
o Gudniea . 7B . 339 - 44 193
m:rﬁ"da R R - BB . 28 g’

- Filente: Cleon A for Puerto Riga, Junta™ de Calidod Ambiental 1972




2. Dibuide e Eéﬁsésgnulo
MEs de- 1& mztad &el No, produc:&a en. Pﬂerto Rico

‘previene de 1a transpnrataci&n y de las plaﬁtas da

'energia ¥ gatraquimicas,}'f

 Los 1immies nacionaies sobre emlainnes de Na son: U

. Primarios y Secunuarias . ‘;;l _Promedio Anual
’ o o © 100 ug{mﬁ (0,005 PRUY
En ia actaalida&, existen en Puertn Rico tres estaa‘
,~ciones, cuya fuaci6n es medlr 135 concentracisnes aﬂuales
xv'ﬂide Noa, ‘Los pramedios ds conc@ntraclcnes annales de Nn
'aparecen fepresentadas en. la glguiente tabla, c¢mo.sejzi}
‘7}: observara 103 promedics anuales més altos scn para Bayamon,“

"cindad 10 aliaa&a al sur. ‘de ﬁatano ¥ para Guayanzlla y

B San Juan. ; .
V‘QEEééﬁ . {TA 'tf Promeﬁio Anual (ug/m33
' mﬁ_. ,Eéﬁ 1970
| SamJuwan - - - a9
baemts 89 ) ?,s, o
 :«Guayani4la o ‘ 753,‘~ _”Sg‘ B EG

ba flgura 2 preaenta los. munlcipics més afectados por S

15 ccntaminaclén de diﬁxi&os de nitrégeno. El patrén de’  *

!contamznaclén se concentra nuevamente sobre el érea da San

‘Jnan ¥ vagzores vecinas. Catauo pasee un 8” ﬁe 1a contamlm ;E
«nacien por di&xidos de nitrégeno en Puerto. Rico. Esta o
aontqm¢naci6n de Catan@ es generada princlgalmenie por laﬁ f{;n

D  1'v*j'5 plantas termoeléctricas, las petrcquimicas y las plantas de .

wgzm Adr for,puerto Rico, Juntg»‘caiiagﬁ m‘qiental;“ 19?3, 3R ,:tv;z

®




«ff?lgnra 2

anegtracién de Di&xida de 5 ﬁrﬁgeno Bor. municipics R

_3_; Oxidantes Foteguimicas ‘

Se 1nc1ayen aqui, & todos 1as contamﬁ%ﬂtes que ‘se- han

‘ ;originado por reaccicnes quimicas de otros campuastas, ya ,fff“

',:'sea por 1a influenama del soi o la hume&ad‘ ‘

;; LOS 1imntea nacionales para las amisione& de eatQSV‘;'! ’

'4  ox1dautes san'°“"

Prlmarias y Secundarlas ‘ 7 Méximo, hora concentracién

_ - f 160 ug/m3 (0.9& P}?FI}
Las oxidantes fathuimicos 5m representan an §roblama
li grave on Puarta Rica. En- lns p@cas eatudzes realiza&ms, Ias
‘ cencentraﬁienes no exc&den de los 110 ug/m5.< De acuerda &
5icleaa.A1r y la Junta de Calidad Ambient&l las concentrasiana$‘w
g més/peligrﬁsas se han desarrmllaée en el area de San Juan, .
oy inclusiwe Cataﬁo, ' o BN




e&mmmcm POR A'UTDI\&O*}'XLBS W EL sssmm PE emmo, o
: ‘wsmzc mca

Ggg gggggcgén ﬁ_g A‘tem viles o ; R .
Bl autamﬁv£1 es ol siabnlu de 1a sacie&ad\industrlal o~ ;i; k;:7f ;

k @erna, Mieatras ia circulaazﬁn primitiva éegeaﬁia h&sicamantef }'7[ ij

 3§911&3 cundicienes fisinas g2l wedio, 1a técnica modarn& a&s ﬂi7ffff"

;5§armita 1ibrarnas de 1as mzsmaa, a la vez que nas sajeta a lesaﬁ;f*g

i pra%leﬂaa de casvna y rantabil dai‘ - o . »
‘EX autamoval es un medio de transnorte individual, instruu’ DR

i. mentak && %raba;o ¥ auxilkar en los ratos libres, instrumento::;f*'

o Y simhoze de la ”1ibaraciﬁa maderna“ Sirvo p&ra el transporte
 §% marﬁaﬂaﬁas, es mas rentable que e’ ferracarrll, 3e aesplaza*’iu 

,l;& freas mayares éemastrando una canacmdaﬁ mayor de adaptaclﬁn =
:Que cualquler ctre medio dg traasporte.;}f ‘

53 av&r*ciéu fue a flnales del s;gla XIX, tranﬁfarmando :
:fal yapel que desempenaba hEY carretera" Esta, que a eausa del
",mragrego de. Tos ferrocarriles hahia pasadg z un segnndc plano;ff‘>“
5fee ruevamsn&e un elemento impertante.‘j

El crecxmlenta de una cxudaa depenﬁe de los enlaces con
“las regianes vecznas que pranmrclonan distlntas formas de
ﬁ transportes. ‘El~traasporte ha—mcv&lizaﬁo la caudad. Antes
" de la Revolucl&n Industrialq la resi&encia y el lugar de

:trabaa@ gueﬂ&ban relativamente cercan@s, posteriormente los

'.'habitantes de l&s c1uaades se acsstumbraron a efactuar des~~ -

"plazamientbs diarios caéa vez més largos a sus 1ugares de tra— e

ba;o éebidc al avance técnico’ de; transgorte.ll

Ea, Ede leos—tan, 19?4} pég:na 60.;

11

Jane Johneon, Tratado de Ceografia Lrbana, (Barcelona, Espa-{ e




desarralle de 1a técniea ¥ de otros macanismos han per-

ﬂmltiéc el aumenta ée la velccida& de un aatom&vil, aunque en ff

: clertas casos ila velocidad queda 1im1tada por la capacidad y

~ organzzaciﬁn de la carretera.; El tr&iiaa por carratera esté

“en funcién de ia»densidadsde 1ia yoblacién y~ée la»autividad

;econ&m&ca‘ De acusrdo.a. las estadisticas, la c1rcula316n es

muy actlva en las cercania& de las eludadea, &n 1as regicnes

1ndustriales ¥ an 1as arteraas que nnen a las primeras con las

Y segunﬁasela

El tipo de Urganzzacién esonﬁmxca es causa de dete“mlnada

‘i des1wua1dad ‘en 1a repartlci&n de’ autemﬁvzles.v Las demﬁcracﬁasv‘v‘!‘ ’
. ,pupnlares, cuya indastria se dedica preferentemente & 108 .

'1'hlenes ‘de equige, construyen ;ocas antom&viles &e turismo y )
‘.dan preferancza a 195 ferrocarriles sobre &l auto o el camlﬁn..V

Situaciﬁn inversa ocurte en los paiaes de orientaciﬁn aapi-

talistaa

Iududaolemente al autcmévil ha resualto muchas de los

B ~prob¢emas de. las sociedades mcdernas, aebre todo aquelles e

'f,yrcblemas ral&clonados con &1 ”&eaplazamient@”, pero lamanta—,'if‘7fi‘
blamente en si miﬁmn ha generaén ﬁna,nalémiaa que 1o destruye,wﬁ‘l j
"1a 1ucha entre el ﬁranaporte calective y el transyurte arivaﬁv 7{ , 
i‘y 108 problemas de deteriora ambiental.
- La cmniaminasi&n por: autamévilee alcanza el 600 de la- :
i[contamlnacién atmosf§risa & vecaa ¥ el 80% &e alganag éreaa‘;
13 ;

; urbanas.~

R

T2y Derruau, Tratauu s Geo gafi: §2ﬁ%§§ QB&F¢$ Q“a’ Es;aﬁﬁu >

kl972, Ed,: Viceas~¥i?es$ égiaa k

lBaxr pulutien, Motcr>?ahicle¥ Envizanmﬁntal ?rﬁﬁeetion Ageucy,,
(mimeo) ’ R




”/93?55i:;

Tﬁbricamente se nevesxtaban 14.? libras da,aira para que-~"
mar una 11bra de gasolina ccmpletamente. E%ba e& inéica de- qua

1a combustién en un autombril es un prﬁceso compledo que cam-,i

prenée la mezcia de uha serie de gasas a trawés de -~ lns §iﬁto-:vj
 mesy 1c:s cﬁ.lindras ‘del auto-("The Exhaust Systen). g
: cuanéo un auto esté frie emlte a la atmﬁsfera,una~gran  S
. cantidad de hidrccarburos; cuande esté caliente, el czigena
32 V'y el nitrégena se combinan para formar los 6xi&os de. n1tr$-,j
%ene. Los 6xidos de sulf&ra son emltidcs &irectamente de‘la ,ififi"

!~quema de combu$t1b1e,, '

: Gran parte de los hiﬁracarburos provxene dlrectamente de e

irla evaporacién en 108 tangues de . gasollna. Durante el nracasoJ
: de combustn&n, quema de combagtlble del- autom&vil, serpueden
‘ prQéucig7c§rca de 200 especies mclecnlares‘ Cuando esta san
',éﬁﬁaes%as a lawatmésfera, reacclcnan quimicamente produciendaé¥:~fff“
'icompuastos quimlcos, {dehyda, acetona, azene, mon6x1do de
;carbono, §x1dos de nitrégeno, éclda nitrico ¥ écldo sulfﬁrico)., -

‘_El nremedio de. emisi@nes para automévales en/éreas~ur“aaaS'i“f\

nf,sen 5,5 monoxido de carbona, 900 (PPH) de hzdreaarburos y 1,5&99

‘(DPF} 631&05 de. niirégenc.;& Se estzma que en 1065 el prcmedlo B }ﬁ{

,diarlo de conswmo | de gasallna en los Anveles fue 7-&\mlliones
- de galenas, de RS cuales 5:7 Prcvienen de’ las automévzles.w;j:k"ﬁ
‘ Lstos ?,q mlllones de gasolina <] 22,600 tohaladas se combinaa

con 80, 600 toneladas de 6ngeno atmesibrico ocasxcn&ndo 102 600

:1taﬁel¢&a8 de . groductos a tr&ves de reacciones de los cuales

o . gy ﬁuzzrnvile and Alr Pollution", U.S, gepartment of o
i uommerce, A program for P nrsgress, Octcﬁer, 196?0 o




‘:f»6§§§§0 toneladasﬁsog bi6xi§b de carbong y el‘résfo;vapof ié‘

- fﬁagua 15

Loa,eoeficientea de amzfaﬁn son hajcs en las éreas rurales

 meayores en 1as ciuﬁades. Alganzan su m&xima entre 1&3 ? 9
'gjiA'M.k 5-? P.M., -coincidiendo con el movimlento del tréfico
k;matutina ¥ vespertino‘ ' )
' Por ly‘general, laa emlsiones son mayores cnan&a se. oorre
L a una valoczdad menor, a 20 M. wHe Hn autsm&vil anmenta aus :
jb;emiamones desnués de las 12 OOO mlllas de movimiento.~ las

‘ _Iemisionea uﬂ’un grupe de vehiculo varia considerablemente de

‘;fﬂuna ciudad 8 otra de acuerdo con - el clima, tOpcgrafia, &ensi~>
: f,?ldad del tréfiso, tzua de vehicnlos canstumbres de manejo ¥

f{:tipos ﬁefcarretera. ?n 1as cinéa&es altas, por ejempla, las

"~ amisiones ‘son de 30~6Q% ‘nés qne en las ciudades bajas.

1;;_;bontam1nacién 2__ gutamé?iles en Gatano Puerto RlCO

Puerto Rlca yar s2 ﬁzmessién territsrlal es unc de

“«1e$ yaises mas poblados en. vehiculos de mctor, 1a que

: Frasupane una alta cencentraclén de. emisianes cont&minan~;;7f

;tas duranta les movimlentas de- estas autamﬁvilesa

ftituye una de 1as primeras fuentes cdntaminantes.u De

"aaauarda al Informe Ambmental 19?3, son los prlnczpales

;’;fnq,,de,la matar;aﬂparticulada 5 de—los hidrocarburos.'
' Puerto ‘Rico esta llegando actnalmente 8 s primer

,, ‘mi1l6n de’ automﬁviles. En la~actnali&&¢ tenemosv9cq,aoo\ﬂ

a%?gypea‘y RaKanng,vqp;icitﬁ;_gégihas 15-16,

Los autan%viles, en @onjﬁnto con 1as industrias, consm SRR

‘causantes &e 1a mayar parte emLtida del moﬁ&xida &e Carbem‘~
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o autos, de los Guales circulan 8{5,000 aproximadamenta, T

o Darante 19?5 fuaran registrados cerca de: 862,000 ‘de los BESEERE

"cuales circularcn 850 000, - 1z aeneidad actual es de 1

o azztaménl por cada 3 habita;ntea. ‘Para el afio 2,000 se

- ”,esyera nna.denszda& de 1 lf& pﬁr cada 3 hab1tantes.l§ww

 fproh1ema de 1a dens;da& de autss sn Puert@ P:co o

k“,est& ascciaéo a. ctres prsblemas econémlcos, saelales y

v‘%‘culturales que *ntensiflcan da- compleamd&d del problema. a'v

esemplo, la tecnlca de organiza&ién de nuestras ca-'

- rreteras, hasada en la utillzacxan da "seméforcs“ atrasa L

nvlmieato de vehiculos* la nlanificaciﬁn de 1as

fa nxdas ns se. ajasta 1& rea¢1aad actual éstas na re-.

en el nﬁmero tan crecida de vehiculos.i Jas maacs de L

/y' as aastumbres culturales tambxén 1nfiuyen,

o A nte uu “embo%ellamients" todo ‘s hace apri 'canges-ff B

‘nanda las 1nterseec1enss. Las famllias poseen, p&r la

ngensralg ﬁe tres a cuatro autas, los cuales utLllzan
k'ffiinaiviaualmente pars d;rlglrse a los dls?intos lugares

‘>f¢ée desylazamhenvo, lnclusive utilizan el automevzl para

n“,‘el aasplazaﬁlenta més brave.

En Pueraa Riee Ea utllizacion del automév*l se jushfv‘

“:v :t1f1ca, supuesﬁameate, debi&c—a la éefxciencia dsi sistema o

‘~f{def ransporﬁaclon en masag Nuestro mercado, regido par

jIaa regl&s norteamerlcanas, esté inundado de autemévz}es}

SR I,E". LD L S o o
'_ﬁ?&atos¢o£recidos‘por ¢l Departamento de Obras Pliblicas, 1976,
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bajo circunstancias tales, que en ocaaiones la: oferta
x*vha excedi&o a Ia damanda.« A&em&s ol automévil es ;z':"
fffsimbelo ée "Status Sociaiﬁ ¥ de "Liberaci&n" | ‘
Pnerta Rico as»unc de 1os lugares donde con mayor V
i:facilidad e obtiene nn auto., No se requlere seguro de

ponsabilidad. Se asegura que aqui ee uno de las 1uga—

”Fres donda clreulan més autcs de aeganda, tercera ¥ cuarta
~>1;categor1a.‘ Los cunductures 1nsolvantas, qaa son un nﬁmera,

-_:conaiéerable, causan ﬂillones de dafios, tanto a 1a'pra-; L

*wx{niedad pﬁbllca como. prlvada, ofexistlendo leglsiacién S

galguna que cbblgue 3 estos conductores a comnansar danos.

:Vifﬁay ademés un nﬁmerc ccnsiéerable de autos hurtados qus

‘fentran al pais 1lagalmente 17

E@ﬁas altas concentraciones de contaminan*es se pue-,

*ﬂden observar con mayor exactatud en las ciudades mas gran« -

des* prmncipalmenta B0 31 Area ﬁetropolztana de San Juan,

_en 1a aaal circulan el ?5% &e les autom&vlles en Puerto o

’;f sataﬁa est& compreﬁézdo dantra ae sat“'f
:'ff'palitana, par lo cual 88 puede catagarizar como ana zona

5i¢rit:‘a\en‘t§rming de 1a cantzdad de auteméviles qu'7*f

. }idesplaza por 1a regibn y la cantiéad de oantaminantequus

7\:estcs, a au vez, generan. E

2 1?Tﬂny Sanziago, "Hacia el gg_g tan&n~ ggAmi én.g“ automévglesrrj_
‘en Poertn Ric “, El'HnndO, 28 ﬁa navxembra de 19? 5. San Juan, ?uertei
Rico; pgginas y’lﬁAa

' STony Sanxiago,ap, cit,, pagina 12, }f~»‘ » '; ) o {:,?'2§7{j;f'




, De aeuer&o a lcs datos ofrecidos por ‘gl Cenaus Tract 9,‘?',‘:‘:,‘i
la maynr yarte de la poblacl&n en Gaﬁaﬁo utiliza el auto~ ’ ' :
’ “,m5v;1 cono- métado de desplazamianta hacia su trahajo ¥y /
‘j aeti?xdadsa¢ Gerca del 36% utilizb autcm&vilas privadog;
el Bissh utzlizﬁ transnﬂrte p&b¢1ca, un 10% camin6‘§ pie ¥ ':. "‘,f’ fg
un‘?? ut:iiz& atres medios de trarsporta. ' S e

o S Go&a 56 Qbserva, los dates anterieres demnestran que

el métodc de traﬁsporte més utilizadn es el automévi& Yy
«&n sn@uﬂﬁn tmrmlna, 21 aut@hz ’ S I S
La mayor p&rte de las desplazam;eatas &e la poblacxan : '

'Vurbana de Catafic se realiza dentro del Area Metrapalltana,‘

aprsxim&dagéﬁteAsl‘?5p, Principalmente al centro del,
%nnicigiefdé Gataﬁc,‘can uﬁ total de 27%. 'Unkc 25 R e J

~'mueve fuera ael Area detrapolitana y 1os porcentajes res~'

tantas se- mueven a otros municipxos, tales comos Bayamﬁn,

Guaynabo, Carolina ¥ San Juane
‘ Ln lo- que respacta a la cantidad de autwméviles ¥

autanuses que ge mueven & traves de las prlnclpales vias

‘de comﬁﬁﬁcac10ﬂ del municmpie, ¢aoe senalar que dlarlan
mente circn*an un prome&io de 20 DO0 antos gar sus carre—,

teras. "l moviwienﬁa maycr de autcmﬁqi?es sa 1zeva a cabo

‘\an 1& periferza de la cmudad, dlsminuyendo a media& que

- nes acercamos a_ cenuro. Es»e mav;miento, K pesar de que -
es une de los mis ba3as en el é?ea meuropolitana, €5 WO
dn 103 nds altos en todo sl pais, debldo a qae en el trea

: metrppmlitan& circula el 75% de los autos de Puerto Rlcsegg

L 19Caﬁ$ds AfaGtS, Ue3, Dapariment of’ Cammevce, Caracterisblcas
: b&lecc*onaéas de las T abaaamores,‘k970' phgine lll.

‘Oiﬂpm ae ﬁ’luancma gl trans*to, viua princ&nales b cmlectoras,
‘ﬁ‘ Arac Metropolitana de Q&a Juani “utarzda& de Cartetera, »stada Librs
, &soc;pwa, 97@0‘ : .




“e acuerda al Eepartamento de COmerclo de los

' 'bstados Unidos, cada automﬁvil genera d;arlamsnte 3.5 “‘Rﬂl:‘; ¥I

‘:'Honﬁxido ‘de Carbcno, 900 PPﬁ de- hxérocarburos, 1, 500 PPy

"de ﬁxidcs de Hitrbgeno y Qtras machas subtanclqs, p@dria~

‘mos tener una: idea de- cu&nta centamlnacxén atnbsibrica’ : i\ : fyf

‘yodrian genepar 20 000 autos a 10 largoe de todo el “subure
‘:bio urbano e 1ndustrial de Catafio

m1 mapa a contlnuacién sefiala las vias princzpalas

‘~ ~de aflnencia del trénaito en Gataﬁc y en algunos sectores

‘del ‘Area metropalitana ¥ San Juaa. ' - : f',_‘ SRR







b,

grggc;nales *Qgta antas gerivade del desglazamignt
de mutamév*les &n Catans
ﬁagéxi& de Carhug . ,
las causas principales de 1a centaminaci&n por
o Fonﬁxido de Carboao en Puerto Ricc son lss autom&vzles ;ﬁ‘
'y los restas que de&pxden 1os procasos industrlales.;i s
Los limites de emisiﬁn de o para Puerto Rice son' e
e o Maximo 8-horas :3 Max1mo L-hora -
S o ' cogcentracaég ', eoncentrgclﬁn
primarios y

o y el rénzdo desplazamlento de autoa6v1les. De este &0%, o

',un 25 se orlgina en el drea préxlma a Ca%ana.

o fczp;os mas afectados yor este tzpo de caﬁtamznaci&no

éec#ndarios ; i "; “10 mg/mB {9 ppm} 40 mg/m (EBPPE}

el érea metropolmtana 8o arigina cerca del hO% de -

1todo el co que se desn;de ‘en FPuerio ?1c0. h& CaUSE fv:.rz-anj

damenta? &e este hecha 1] 1a intensa aatlvida& industrxal“%,

La figura a continuacién sintetiza las principales

fuentes contaminantes d& moncx1éo de carbono ¥ los mnnl- [,

K -‘3},“;}.%4 Air for meftbﬂ&ico.‘.. ~ob. city; phgina IV-25




P ; - Figura. 3 - R
- _Estimado Emisiones Monoxido de Carbono

"‘“"ﬁm‘iéwﬁes'rpnr Fuentes.

8%

' Disposicion desperdicios tido

—

- Production AZUCOr e o, 0% =

. Otros medios de. - e ~Q
Trasportacion ‘

e ey
. Automobiles y Comiones [

_Contaminacion Co Por_Mumicipios -

e ‘10 2e | 3B
L EYWTRAR] . i 4

"‘H"" ¥ ,,, m-kV}.ﬁik' S

 -Fusnte: Clegn Alr for Pusrto Rico, Junta .de Calidad Ambiental 1972




o jp;antas de preduccién de azﬁcarg

b2
2o ﬁsﬁ_rgc_arb_.u_r;g_gz
Las pr;naipales fuentea 6& em1315n da hidrocarburos

en Paerto Ricc son 135 vehiculos de mator N 1as industrlas*;yx;‘

'f:especificamente las zadustrias quimicas de pinturas ¥ &as

Los 1imites de “misi&a Wacxenal para hidrocarburos'

{l'ﬂn Daerto Rico san~

- - Maxiao 3 hafas~¢oncéntra¢ﬁ§n((6-9_agﬁ¢1,
‘«;_Prlmarios y : . ; » B
fSecundarios

, ‘ ; 160 ugf’m’ {o,zq pom) ,
la: fzgura siguiente presenta las priacipales fuantes,": 
;fcsntaminantes de- hidrocarburcs ¥ las regiones : mhs cr&t;case  ‘ fi%
',f‘El érea metropalitana de San Juan comprende el kéa de esta o
'contaminac15n§ Guaxaa:lla al 10%,‘§ayavuez sl 1% ¥ Barce« )
 10neta el 3%,
Gatann comprend& anroxxmadamekte un 2%y que - csmpara»
~tivamenta ‘88 una- de ias aancentraciones mhs alta para un

:“ lugar de peca extensm&n territorzala




' . :/ﬁ~,'Emiéiba§s"/ “por fuentes: o

Pmmﬂssaerg;q i

Ls%

- Planias AZUCOr——

%

5 P;mgﬁs;gi&ﬁm, S

Pgagﬁg Qmmg:u
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Trasportacion

to: Cloan Air for Pusrfo Rice, dunta de Colidad Ambiental, 1872
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s cammmmmﬂ ATMOS?ERI{I.& POR AGTIYIB&B HUMANA N EL
: stfm,mm DE cmms, 'PUERTO cho ' '
chtamingalén nor Activi&ad Humaaa‘

: Las astividades diarias éal hOmbre ganeran constantemente
un %ipo ée contami&aciﬁn ambxentalg carasterlzaéc por Ta pre-f;

s sencxa de par»icalas en la atm&sfera. Esta cnntam:nacien %fﬁe« o

- ta ¥ prlncipalmeate 2 lcs climas de las cludadea ncasionanao :
- i *danos sobre la salud de las gablaclones arbaaas y efectos /
 “;negativas sobre la visxbzlldad. ; o
: oo ke cuntaminaclﬁn poxr materlé partlaulada es originada
 7fprinaipalmente poz. 1a inc¢neracion, por 1a agricultura, por,i’
ffia quema ‘de bosgues, por las ecmbnstienes domésticas, por l&e
k;'emzszanes 1ndus%riales, etcy Za tabia aiguzente se sbse“va
h‘i?iun estimado generax de las fﬁeﬁtes de emisién de materia
 ,gparticu1adae S - ‘
- | ComA &

'*i;gaeg tes de ?m“siﬁn del Matarlal Part1culad0 Drese1te enla

 $©§9$£&?&

. ‘Emisiaaesngg‘ el
dg origen angropogbnice

,:riuenta

Prodaccxan &e Partxcu&as Primarias-

'fCenizas procedentes del carbon . ;f; . q;;,;,f,‘ "’36ggM ‘rI,"
~*;Emisinnes 1ndus»riales de hiarro R SV o I
ot metales , S B L eesesues ”, -9,Q:
,%‘ggmbaatiblas ne fcsilés, (madera,; . E , ;
} reszduos taxtlles} ; ’ Cververen 8.0
‘ r Comb&sti%n de Petreleo 8 - C meedreee 220
“ ’7 Iﬁéinerar:ignes o Lo ‘ T o . t ;“cr‘agr‘t B lf.U )

o EmlaiangS'Agricﬁlas' R ';:;,.,,@,,;i~,"1ﬁ;p




o T - - — 'f Emiszones Tg. : -
Fuente S : - [ .
Foente” : de origen’ aﬁtrsp@aénico;‘;g,;

Manufacturacibn de Cemento ¢¢;,°;;. 70

Misaeléneasf . ; '  . ’ : \“‘.&":e; e 16,0
,]‘:Particulas de 331 j S «Af :' '1906
z,};particulas de Polvo . ; U;» R
‘(‘;Particulaa-?elcéamcas f ’¥} hV ¢ R 'hsd(

“uegos Forestales V;f.: ‘ ST . 200

Subtotal ‘?‘; O o on ez
Canversiones de gas a narticulas: ‘ '

.sulfurckprecedantg H2$ o A '\ Ak”bzoz

 fSu1fhro nrdcedeﬁiéfsﬁ"', S cemesnape 7

1{§itrate procedenﬁe KO T C B30 ‘1 ';'33',5{'ﬂf'{—f  ”

’fémenle ;rccnéente NE§ {;f R - i,26972

;_ﬁerosslas arganiccs brccedentes L e
']del terpznol, aidrocarhuros, etc, PEUEEE 5 - -

‘S’ubt“él?’ 1099 0 20m

Total SN o 1‘ "_ 2so§~ S egé‘jj"f“‘ o

7rlFuénte: Jana Ha. Selnfald, Alr ?oliution, pﬁgina 83, traducciﬁnﬂﬁ
P del zutor. ; ,

La materia partlculada incluye todas las substancias

‘ atm0sféricas que na son gases. 1ones, ccnglome ados moieuv

" culares, cristales de~hielc, 9olvo, ?articulas de humo, gatak

“de 11uv1a, pclen 8 inclusa inﬁe"toa‘ﬁ Las aerosoles ofmateria

' f7particu1aéa se arisinan a partir &e 1a condensaci&n»de varzns 5

3’»g gases, sobra tadc aquellas ae mucha yaso malecular ¥ gue ccn-i kf';'V

“;’tienegrmaterza Qrgﬁni&a- Esta condenaaaiﬁn, par lo- general,




7,,van aﬁadlenéa ?apores a ios materlales inzczales, aai came

éevrealiza a'ﬁrﬁxﬁs’dé unanﬁéiéo'aéyaaifdrpariicﬁia”sﬁii&éa’""
La materza particulada proviene de daa fuentes, primarlas
¥ secun&arias., ?n lag - przmarias se 1ncluyen las particulas "‘ 7(
"qae provienen de pracasos naturales. SE incluyen ‘en este o
Vgrupa las getas oceéaicas, las partinulas de polvo, ﬁa hamo

jy parﬁicnlaa de vcicanes. ‘En el grupo secundarzo se inclayeg

las partfculas que provienen de raacczsnes quimzcas de las o

‘aiferentes gases. B “ k o ) l
ias reacsiones quimzcaa que se desarrollan en la atmésfew ﬁ-}, .

ra a asrtir ﬁel material particuiado y los distinzas gases ‘

/arzglnan olores transmitldss gobre da atm&afsra & través &al

"de$y1azamiento molecu}ar.

; Ko ‘Hay forma de. ciasiricar cientificaments Ios oloresa'*“'
iiuLas senaibllldadas humanas permiten que las yersonas reacclo-
i ,1en de difereﬁte modc a un mlsmo olor. Los olores faertas ‘

:hacen qne no se nerc:ban 103 débxlea. v '

los oxores comglejos ée los- ?rocesas 1ndustriales se de-“ S

~'ben a. una aeacla de cownuestos, Por ejamplaﬁ aunque E- 3 esté ;

V 3prcanc1eaéa un solG'campuesto como el estireno, lss escanesuV«”'

de b@mbas de las valvulas de seguri&&d y de ?cs resplrader‘

*‘jotros prcéuotos sacundarzos qua todos juntos van a y&r&r al
~‘aire. Laa astanqtes ds sedzmentacz%n de. plantas de proéuatesf,

,‘éerivaaos de materla animal crean mezclas de’ olores toaavia

. mas ocmple;os. ' ’
h Las particulas<se pueden claszficar en base a 8u tamano

» "3 propie&aaes fisxcaﬁ y quimicas. En base al tamano, tenemcs;;f':"




‘ $ 63 lu@ micras.zsly \

ias particulas ae 0, 1-1.& micras se. forman pOT COﬂdsn‘i,a
‘ci&n de vapbres ¥ yroductos de’ combnstzén.~ QOtras fuentes
'<inc1ay&n el polvo atmosférica ¥ la- eapuma marina° Las narti~‘
v:ulas ﬁe eate tamanc ﬁienen la capacidaﬁ de iata actuar con’
1& humedad, ademés se maniienen sobre el eSpectro visibxe

oaasﬁonando neblina N dismxnaci&n de la visibllidad. Las

iculas ﬂe més da 1 o micras praceden de’ 1a agiomeraciﬁa

»p'lvos y'de varios yraductos que provianen ﬁe cperaciﬁnes ﬂe

Vdesgasie ¥ de pulverizaslén, como - loa materiales molmdas por

n&uatrias, vehieulas 0 peatonea. aqui también se incluyeﬂ ‘
"gctas de lluvia, el polvo ¥ los 1naectas. Las partieulas
;’apraximadamente 5.5 mzcras son retenidaa por la nariz,,';"
;eniras qae—la de tamafios infer;area tienen muchas posibili¥

dades de &eyasitarse en la %réquea o en. las nalmcneas Las -

51 ;&91 aire.

En cuanto ad peso de las particulas, aste depende &el

Fsea%enz&a quimico y e axpresa en tmneladas pﬂr kil&metrai

A‘cuadra&o, ¥ por mes\se exprasa la “suaiedad dex alre” en dem

H 'tgr&inaéa,z0§am

. 23Richard Do Ross, A
A;gg, (Héxiac, 19?4, Sd.

i&éwparticulas resultantes~de la combustién, de’ cenizas; de~'A7"‘

g;paxticulas m&s pequenas tmenden a estar scmetidas ai movimientﬁL?:




Los nﬁclaos Aitkan, por ejemplo, son part;cnlas ‘menores  ﬂt'
_de Ggl mizrasg' Sirven para la‘condensaclén del aguss Su

| nﬁmero varia de ‘mencs. de 1,00Q #° en el aire c&eénico a més ‘

de 300,000 en zonas urbanas. ILos cacles &e esias: nartfcalas«
varian al camblar los. ciclas de centam;naﬁién ¥ fotosinteais
va¢stal. Ka se sabe cull es su mecanisme de formaca&n, ni
tampcvo B2 csnasen aﬁn sus efectos‘

das iones, par su parte, soa wolécnlas ae gas’ qne aéquiew

“%j“ea~dna carga elécur%ca psitiva © negativa. Dehldo al ‘alecto”

~ de 1as radiaciones, su. promedic de’ vxda es 1nversamente pro»;

ciongl al nﬁmero de particulas di;erentes ‘que se cnnceﬁtran

.en la zona. Se combxnan quimlcamente de fovma raplda al entrar‘;‘“‘

fuen ccntactg con aﬁras particulas sﬁlidas ¢ liguid ase; Is cop-,x'
L ductlvldad electrzaa de la atm&sfera dOhéﬂ&e dsl nﬁmerc presea- .
\te;de sstog pegquefios m&vxl@s. .

Las par»iaulas s8¢ yaeden clasif;car, & su vez, por sy
':erigﬂﬁ.v Tenanos ée naturaleza coptmnsﬁial, espa.cz&as gor les e
- vrisntoes. y aaa resultan en su maysria de reacczones ‘otsqaimlcas ;-
”envre el ozone ¥ 1ss nxaroaarbnros. ~Fuchas*de eilas son ﬁea,V.

‘vrﬁgg» y partiﬁulas de las erunclcnes valgénzcasa De. ﬁa&

“turaleza marlna, producto ae 1a e?apcrasaén dnl agua marlnaa-,;;Af,‘f

T Cemynesua ?rincipa rente de sal {Néﬁs}.l Da naturaleza hamana,

*fics aerosol es yreauctos del nombre, Se 1ncluyen aqui paruicu-
’lgs séllcas de comoustlonea ¥ procesos humanos¢

En 1os rllmaa Lrbanos la presencia de aerosoles ¥y narti»
‘culéS*;% parte 1ntegral del conjunto ecoléblcc,' En el cuerpo
-ae muchos resx&emtes urbanos. se han ancnntraﬁo uar»icuzasv

zinasvde‘plom@ proca&ente de la~combust16n del metals  En ctros




casos la precipitacibn radiactiva se ha acumulado en los
 alimentos y los animales, ocasionando peligro a la vida
humana, L

La nresencla de yarticulas orgénicas t&x1cas, tales cono. .

los nlégp&c;aqs ¥ les. hlérasarbnros, tanbibn ocasloran efectas‘

Vnegatlvos,sobre la vida urbanaﬁ prancmpalmexte en 1z salnd ¥
V 1aAyisibi1idad;’ Aungue él‘nﬁmero de élementés qnimlpos~q&e

réé encuentraﬁ'en‘la atméafera urhana es henos de cinéneﬁta,
 ;nue§en generarse por medio de raaccfanes, miles de compuestOS
argénlcosg« unﬁre ellos ya menczonados plaguicidas, hidrocarm‘
'  buros, aerosolesﬁ ¥ partlculadase~

En el cllma urbano 1& mayorﬁa de las §articulas 50T més

_penaenas de ch micrase Por lc cual B8 tienden a desplazar

i‘con,mayar facllléaé en tada el espectro de caalqnier c1udad‘2§,v
Firalmente, la existencia de ccnta.1nacxén por part culas 

¥ ae*sseles €5 un cllma uroana;esté suéeta a. 1as condicma&es}

‘“de mlcrcullma uwrbanc, talés cono: dlrecclon ¥ velociﬁa& del
nta ¥ iz cantldaa y regularldaa de . 1a preclnztaczﬁn,

; 12; ”0ntar1nacz6n &tmos‘éﬂlsa vo” Aat1v1dad Humana en Catana,
rusrio ?“ca .

La quem& a campe abierto de desperdxcias sﬁlidos es

un,método nsado en.Puerﬁo %ico para. la dlsgcsiciﬁn dc

“deSQerdiczas.‘ Pctualmente Hay en operacléa BG vertederas'

de ebte ti§3,~ Baséndenos en asta cifra, nsta asti?ada&

-

o

.arroaa un estimaao de 873 taneladas dzar:as de contamina&~;f 

Puartoe Rico,
tes 4. la atmﬁsfara dey - 51 sufamos a estas emlclones

'?g*‘ibid;, phgina 278.




“ ﬂas §raéucidas per’ 105 fuegos y conatos {9,51& dnrante‘ W

) ‘9?3}« 3& quema de caﬁa?erales &urante 103 periodos de

¥
corte de caﬁa ¥ laa multiples fogatas esporédicas, tenemos

aqui otra considerable fuents de conta&inaciﬁn atmﬁsférxca‘EEVfiiq

V bﬁ San Juan la matsria particula&a es la,causa prin-‘ly

) cipal de la reducclén ﬁe la ?isihllldad. Ademés de reducir s

V‘\la vis;&n, abscureae ¥ reduce el coloride de 105 paisajes,
~es;ec1almente &el arbancf e 1ater£1ere con -la cperaci&a \‘
- segara de las aeronaves yfautomﬁviiesa. / . )

EL hnmo de los vertederas ée bataﬁe y Carallna on

ocasicnes ha reduclﬁo ia v&31hllidad €n el a»ropuerto de IR
?iIssa Verde (Aeropue"tc Internacienal de San Juan} a una.

i‘élstancxa de un cuarto (1/4} de milla (.4 Km} da acuerdo -

‘ﬁpa los 1nformes;a 1c1ales de- ccntral de trénsito aerea de .

los Eéta&os Unidos. Por esta razbn la quena. a caunpo abier~u: "”

A,j'tg e al vertedarc de Garollna ha sldo recientemanta BUSe
26. s )

'“~;pendlda. _
‘En Puerto ?xcc la. forma 1naéesuada en que se realizan,‘"

;flas ac&ivlaaﬁes de almacenamiento, recaleccicn N dlSPOﬁiw o

‘ c15n fxnal de las desperdiﬂzos 56 1&05 esté crsando un
7Q:Qerla problema, 0o aéla de coptamlna31on atmcsferica, ain@ e
Jde- aegradacion amblental, afectando 1a salud v el blenestar i“ e

de- la\comgnidadg :

#
‘ ‘ajlnfa*ﬁe Anbiental 19?3f Junta Calléad Ambiental, Astado
L&bre éscaxaaQ—San dusn,; Puerto Ricoj pégina 58.

‘»§Ib1a;*pag;na~61e,r




iﬁCeréé’délléﬁ%‘de‘13§emisienés de paftiéuladds en Puerto

‘Pico provienamde fuentes especificas, 1acaliz&das en

' reglnnes particulares en todo el pais por- lo cual podencs.
‘aenalar que la contaminacibn generada es un prohlema local“:‘

; de algunas regxones de 1a islae Cerca de un 3?% del ma= b

terial pa:ticulade proviens de operaciones de arena,<gra¥au k;¥:f
¥ pﬁééra.f ﬁn«z?%,gréwiene de laéfyléntaéVQQ‘cementﬁs;:f
ié%;&e,las in@ustrias azucéberas:‘B% de cbmbﬁstiphes doméset:ﬁ‘

' iicas, 7% de lardiéﬁosiciﬁn de desperdiciés‘séiidﬁé, 6%

; , 29

de las plantas de asfalto y 4% de otras operacibneSa
’ Cataﬁo es la. regiﬁn més afectada de Puerto Bico en
: contaminacm&n por particulas b3 1645 ¥ actmvidad humana.
‘~Su promedio anual de - 24 hr, se presenta en la tabla 2.0

Si comparamcs 135 premedles de Catanc con cualguiera -

&e 1as promedios para ‘otras reg;mnes da la isla, se abser- .

'ffvaré que los promedins de Catano no sblo son 1as maycresy

'“:,szno que ban idc ‘aumentzndo’ én farma yrogresmva. Catano
'jcnmple con los iinites pac1ona1es estableo;das para prote- ;". g‘ §
’wjger 1a~s&1ud (75 ug/m promedio anual ¥ 260 ug/m méxima,=" .
'cancenxraciﬁn por 24 horas,, pero exceds 103 limices Sgw~
‘cundarlos establecldcs para prateger el am%iente ¥ el

blenastar pﬁblico - 60 ug/m3 gramedio anual ¥ 150 ugfm

mé11ma concantraci&n por 2 horas, La tabla a continuacién N‘f 1fu‘fj
A‘presenta las amisianea por particnlados en Bayam&n, San_”
l‘Juan ¥ Cataﬁn.r Goma se. abser?aré, las emismonee mayores

'f}se encuentran en el muaicigzu de Cataﬁo‘

.;L,z?ibid;fTahl§ knl;ﬂpﬁgina 55e -




?abla 5

EMISIONES DE vgawrsuaaaos
?ARIGS HUICIPIOS DE PUERTO Rico (ng/m3)

R o Eramedio g %t cafannaly'l“fi Gancentracz&n Hay. 24 hoﬁé’*
‘Cindad ;':: 1968 1969 1970 1968 © 1969 1970

Bayamtn 208%™ 104 am* 269" 229
‘f;;eataﬁeﬂ 6™ 160 T s ™
_ Ban Juan B (G- oI = S S

Exéeae 105 limites nacxcnales.

H,;'

Cump1e son 103»1imites prlmarios pero excede los secundarios.‘f

,3,,

?uente. Clean Air for nuerto R?cswCommanwealth ef P&erto Rico/@;fice ef
the Governﬂr' péglna - 15. ' , RS

Las principales fuentes de contamlnacién por’ matéraa R

—‘narticalada en Gauana son’ las 1nﬁustr1as de cemento, laé '
"canteras,'ia combustzsnes ﬁcmesticas y las emiaXOneh

© autombviles, (Ver figura 5)




| Figure 5
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Do EFECTGS DE LA commmcxom AWOSFEQIG& m mmo,
PUERTO cho V ‘

La contaminacion puede afectar el patrzmonio histbrico y o

'iﬂf cnltnral de una,aaclén, pera el efecto mayor 10 genera sobre la
v~4;‘misma eapecie humana. ‘ ' '

La poblaciﬁn urbana de Catane ha sufrido las consecuencias

é una,coutaminaci&n»ambiental &esmedida. La calida& de la v1da-~

enfermedad iniecclosa ha. aumentado,
ae acuerdo a an estudle reciente llevado a cabo por el

’Departaman‘to de salud, (Programa de Imrest:.gaciones del Efecto

«;tiea por sector en clfras absolutas y porcentajes ¥ demuestra

' que Cataﬁc es 1a ragiéa m&s afectada sn términos del estado ae

sazna ael ho-bre.\ - B - _

L En todos 168 sectsres el diagnéstico més frecuente corres-
pande a\ggtnlaggg resniratarza can un 39% de loa casas evaluadosg

La s;guen en br&an de frecuenela lea accléentes can 15

gastraenteriti can 13% y 133 gggrmeda&eg 1nfecciesas caﬁ 9%
*ldel tataz ée 1&5 casose ‘En un 16% de- 1los casos RO pu&o detarn -

) {smlnarse prnpiamente el dzagnﬁstico;, Lios demés diagnésticaa
N{;ftfluctuaron entre un- @.Z% ?ﬁr& 1& “Hégéééiié. V Q*la% para. el

~‘~cancar. i

v del mmeme (Sobre la Salud Humana, Secretaria !mxiliar, Salud -

k«gha disml’&ido, mientras que el peligro de ser’ vic+1ma\de cuaiquieri j

La tabla 6 roalne la distrlbucién de 1a. frecuencia &iagn&sw\j" oy




B En el sector "puehlo", predo&inaron los problemas resplrato~v;"
‘[”rles totalizando un 29% de los casos del sector‘, -Para detalles
~s0bre el diagnﬁstlco favor referirse a la tabla . 6¢ o

- Tos~ parrafos antericrmente exnuestcs sintetlzan a manera e
general el efectn que sobre el hombre ha generado la ccntamlnaclén
‘atmosférlca en Cataﬁo. Estaria fuera ‘de crden volver a 1nsxst1r
'1den el efecto negatlvo que sobre otros elementos, como la vegeta— *f’

:101§n, fauna, monumentos ¥ el bleuestar pﬁollco genera la contanl—,s g

i,naﬁlén.
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?CCGMﬁFDﬁCIU;ZS

Es &gber de tudo geézrafo sameter soluciOheﬂ

) roblemas que analzza. Su fuﬁclén no es solo des-

.?nexplxcar una s:tuasxén’slno cue . también le cc~l5‘ww

‘ '}rrespnnde buscar alternatzva& vmahles que permztan am\-’

;nerar o scluclonar el problema.

Alzunas de las medzdas que se nueden suzerlr

para me}arar la sztuaclén ecolégica de Catana son. las
: smgulentes.— ; : B
1f'Se neceszta orientar a la comunidad respac-47
. to‘a los problemas ecolégicos ex1stentes enwz,”
rla retiGn. Qe sste forma la comun1dad pue~ :
da tomar medidas ¥ controlar 1ndzv1dualman-fv‘
" te la contamlnaczén, princlpalmemte da con~\,
; tam1nac15n por actxvxdad humana Y por autOQ,
'~ m6vx1es. ‘ i

'2"Eﬂ necesario que el gobzernu apl1que con

: tcda r;gurosldad 1a reg&amentaclén exzsten-
_te en términé de Yos 1£m1tes de emlslones o
\permxtxdas ‘para. woder dlsmlnuxr la cancen- .
traclén de cmntamln&ntes ex1$tentes.
3.~Las empresas indnstrlales al 1¢ua1 que las»f;:

;automovilistxcas necesitan desarrellar me-; ﬂQ 

x;pres técnlcas de elimlnac1én de. gasas y
éésperdlclos con. el fxn ‘de megorar a 31-
tuaclén ecologlca’

’V'QQZLS ureente limitar el numero ‘de vehiculos
ﬁe motor uue se’ desplazan a lo 1arqo del

éres metropolitana, . Esto es p051ble 8% de-;

‘sarrolla’ un §aenrsistema‘de»transportacién,‘

phblica v si se mejarah ias—v£asvde cémuni;f¢ 

caclén. ' ) ' ’,', ' 
"‘5. Se hace 1mperat1vo controlar el desarrollo

- urpano v evitar 1a—el;m1n@c16n‘de la veges.




\itaci6n ¥ cuerpos de agua v el creclmiento

. del cements. s 1mportante procrear el de-i*”‘
sarrollo. de reas verﬁes. ' '

o Es. indispensable ev;tar ol crpczmlento des-x

‘ﬁmedmdo de 1a poblacmén en la’ regz&n pornue

es ia ‘que reczbe los mavores efectos de 1a3 

 contam1nac16n ¥ la gue orlzxna ‘parte de
falla. Ademés, Catanﬂ pasae un alta inﬂzce

de densidad noblac1onal 1o que lzmita sl
VJisfrute de una serie de beneficlos socla—ff
Cles. A .
;Se neceglta desarrollar una mavor nlanlflwv
fjeacién reflanal .que - nueda tomar en congi~
;[deraﬁzén no - solo los asnectoe de zanancla
ieconémioa, 1no tamhxen Jos efectoa nﬂqatt-”'
6m.

’analmente,'es importante senalar la urgens

‘voRr que el’ éesarrollu trae en esta reg

>“cia de que se - }leven a- cabc estudlas clen-”*1 
ﬂtificn% que puedan determxnar el nzvel am-‘f“

Ebienta] del 1uzar.




',“bnstlsnes do&ésticas,

CONCLUSIONES

. La cantawinacién‘étmosféfica esth ea»relacién‘directa 2l desa-
~rrolle ecanémice de una regibn; mientras mhs ‘avanzado sl desarrollal,
‘1ndustx1al, camercial o de transpcrte, axzste mayor posxb.l;&ad de '

aegradacién ambiental.,

,2., Bl aire ss, ‘en can;unto con el agua, . el elemento més 1mpcrtante )

© del medio bicl&gico, de aqui la necesidad de mantener un aite nl?el

~

de la calldad de éstec

‘-‘,Eg ia sontaminaci&n atnosférica contrlbaye y;en algunos casos, es .

””causa dz“acta, a las enfermedades tales como la bronquitis, asma,

f;eafzsema ¥ cancer del pulmén. Ademés, afecta las fun¢iones vitales °

. fda Ias planmas ¥ anxmales ¥ ccntr*baye al deterloro del patrlmonlo

‘vihleﬁriGO de una nacidn por medio de 1& degraaaclén de monumentos,
.parques ¥ edificios,

5i§; 'Lag principales substancias contamxnantes son el biéxzda de

Lo a"ufre, el bléxida ¥ ovéyido de ea rbonc, los ni&rocarburOQ, les -

;~éc; tos de nltrévenu ¥y de hzerro, los silicatos; los. aerosoles ¥ ias

;;a&»icglas sélidaa.

‘,5; Las prlnc*pales fuentes que orlainan eatas substanczas sont

 13 1adustria, los autom5V1les, las ylantaa de enerwia ¥ las. cem-'

-~

R

‘Ahan sufrlde netables mod;ficac%cnes. ‘Bna de las mis imp§rtantes es e

‘~la'quevse reflerefal cllma,'scbretodc,fai éiima urbano'pues gui~se"5

desarroilan una serie de fenomenos e&clusivos tales come la ;sla
brbana de Calor, laa Inversiones Termlcas, las turbulenclas ¥ el

”ﬂ«"sze”“ o nablumo.

3
LA

) £“~, Von el advenlmlento de 1a era 1ndustrial los procesos ecoléglcosfd o

er




. 7. Dado que 1a econdmia dé Puerto Rico se~sostiene fundamentalmente =

-

: dé'*os ingresos genersios. por Ia in&ustria, esta crientacibn econémicalﬁ

f'hafdesarrollado nﬁcleos _ndustrlales -an catana, Bayambn, Guaynabc y

"Wien ?os alrededores &ﬁ San *uan dichos nﬁeleas representan la mayor

o cancentracién 1ndus r1a1 que posee Puerto Rlca.

Syﬂ“batane es el munxcinio nha peqnana de Puerto “Rico, tlene un.

C Véréa de cinceo mlllas cuadradas () ¥ qlcanza una dsasmdad de’ §0~‘ 1'

“E‘blaci&n da 5,3@0 habi tantes ;or milla cuadrada { ‘*‘}, una de” 1as
i,adé331dade5 nds altas de’ toda el pais, B _ ‘
'1A59;‘~ En su aspecte natural - comprende una,regzﬁn trcpical, llana, de R
f~;sua;ss de. aluvzén, vegetacibn hevbacea, muy POCOs: CUerpos hldrogré- f}_:j

' f f;cos-importantes ¥ eccsiatemas naturales prcfun&amentevalteradou.

S Br s aspe¢uo social comprende una reglﬁn subarbana de San Jaan

: carasterizada por una marcada actividad industrial, de transporte

/y camercio y una rezagada activz&ad agricola. . ‘ o V
Catann como parte de un complejo urbano e 1ndustrializadc ha A,V ’

) snfrado profundas varxaczones mivroallmétlcas. )

‘Vli, De acuerdo a 199 éatas analizados, en Gataﬁo la precipltaciﬁn

f“‘ha aumentado deblde a la gran cantidad de particulas emltidas a la -

-atmésfera, qae 8ot removidas por un. process natural de llmpieza

. atmosférxca¢ ‘,'

tV I2;‘ Tos patrenes de preclpitacién se; presentan de. fcrma,muy incon- V
;Q:51stente, sobretado en los afios da méxima actlv&dad industrial {1965*:
i19?5), 1o que demuestra que las altas generaﬁisnas ée cont&manantes
ban alterado ra&icaimente el clima, ’ v o

' lﬁ.k Ia generanién de calop dsbido % las. actlvidades damésticas e'.
inaﬁstr;ales y 1a substitucibn del suela natural por camento han B
yl,ocasianada un. aumanto considerable ée ia tempsratura ¥ 1a formaciﬁn
St 12,9 K : C

el -3 070, bahz_tantes 'mr zu_l-ame tro amad"ac‘e ‘




~m'de ana gequena Isla Urbana de calor a través de todo el municipic

~ de C’»atano ¥ toda 1a regi&n metropo}.itaaa. : T o . e
:7:14« Las prxnclpalesindustr@as centaminaates en Cataﬁo sou~b ?laééé;"a fi—’
' GemPany of Paerte Rice, Paerto Rico Giass Corparatinn, Puerto Rico '  ,
;fﬂCement Company, Caribnean C&li Refining Cowpany, Planta Termceléca{f¢.uulrf

/:k;trica de San Juan.y 1a Planta Termaeléctrica de Palo Seco. o

’\[;15; Las subatancias éonﬁaminantes que astaa industrias ganeran son'*1 :{
-»éf el diﬁxido de azufre, di&xido de nitr&geno y los exidantes fatoqui- f«;ﬂ‘
x micea, - _ i o . :
: 1 Los auta&&vlles canstituyen la seguu&a fuente 1mportante de ’
‘coﬁtaglnaczén atmosférlca en Catano. Aqui circulan el 75% de to&os,A'ﬁkf;rf o
":los aneamsvileb que ‘Be desnlazan en. Puerta RicOe. Estos~autom6v1l98f5: x".“'H

o generan sufial@ates centamlnantes como para eategorizar a Catanc,

‘,como una nong. cri ica en ﬁérmlnos dé contamlnaci&n par aatom&viles.
‘f;7 Las subszancias contaminantes que: gegeran los antom&vlles son.“'
i e1 ﬁonozlda &e Carbona y ch hidrmcarburos,‘ :

ﬁltzma, ger@ no’ 1& meaes iﬁportante fusnte de. aont&mlnaci

:téﬁ Cata&o es. la actzfiéad humaaa, qae ‘genera la cenuamlnaaién par ‘

-

e matarza pa&tlcuTaéa.f.'
,ia; Mas diversss £ nos da in&ustrias, en canjunto con otras variablea,

‘wcomc ai *ransgcrte, la actlvidad humana, presibn dﬂmagréilca ¥ 105

 fnxveles sac;ales de R ps% ae 6nﬁhasen de Catans una ﬁe lae reglenes r f

';mas deterloraaaa o Pnarto 1100, en térmlnu de’ la caliéad del medlc '

-ambzenta.

519 L& conaamlnacién atmcsférlca ‘en Catano ha . afactaao mayormente

~

‘Va la noblac;&m ‘Ista nresen»a altas mc:r.deaclas ;5.* problemas en las

‘i‘viaa respzraiorias Layores gue en o%ras reglanes de Puerto Rico.

}Ademas 1a ccntamznaczon ha contrlbuzﬁo al neterlcro ae los palsaaes

,a*ﬁrales N urbaﬁes.




20, Enm sintesis, Catafic es- el complejo &rbano més deterlorado

e

;ecelégicamente en Pusrio Rico. La causa fundarent&l de. este dete«v

‘r;ora es l& contaminacién atmcsférica geueraaa por la activxdad

» findustrial, el transncrte ¥ la act1v1dad humana.~

21.' La caliéad ambiental de Gataﬂn requlere particular atenc;én

~f¥ analiais‘para evitar futuras crisls ecolbgicas ¥ sobretcdo,~parak:Q:,;f5}

?mantener en forma intecrada el desarrello biolégico de ylantaa, -
*V;anzmales hd el des&rrolla—eccnémicc del hombre, : ,‘;
'j 22¢' ilgunas de las poszbies solncaones que mejorarian iz 51tuacian B

”5ambiental de Caianc son? maycr planifzcaclén &néustrial y urbanai

fmaysr or;entasiﬁn a la comunidad, me3orar las aécnicas de yredncc1on ST

“nuustrlal 3 entorzar aés efeczlvamente laAlegislaczén existente en 7'f ; '

f‘axcha ﬁrea.




7.

';g*i

LS

10,

) “\, 1}:?

4 Suide for Congiderd

,Eira*nla;

1570, ;
Air Pollution Conbrol: Guidsbook for management, Edited by

levzsicna

,,ulexaﬁdcr, vhrlstopher$ La Estructura del hedio Ambienue, ‘
‘?usﬁaets zdzﬁers, Barcelona, l97l¢ : i E

) ﬁlva uéﬁdéS; Eduaréo, ke ) Espacio en~el Estudlo del Desarrollo
Zeonbmico, {mimeq), : e - ‘

C Culiura uconémlca - 197k,
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