, ()A/AM

| ?UNIVERSIBAB NACIONAL AUTONOMA DE MEXIBU

FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS
COLEGIO DE GEOGRAFIA
DIVISION DE ESTUDIOS SUPERIORES

' INCIDENCIA DE LDS FACTORES GEOGRAFlCQS EN :
“ EL DESARROLLO URBANO DEL AREA

~ METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE PANAMA

T E s I S
Q U B PRESENTA
’ GASPAR ANTON}O CEBALLOS SOTOMAYOR
) lPARA OBTENER LA MAESTRIA EN -
 GEOGRAFIA  CON  ESPECIALIZACION EN  PLANEACION

‘México, D. F. " Diciembre 1977

TG




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



PREAMBULO. ,-s,"“'.',‘ %‘,';Qv;‘q e "Jci.o”,»' s @ 49)'{"‘-\;; » ‘,,,—' .

INTRODUCCION ,“:.‘.,.,.v‘,,,.,.‘....—‘k

1. TOPOGRAFIA . .,.'. R
'1;licuéntificéci6n de las 4reas con gradientés

| de pendientes deré‘a 15 Z'.’. U

ﬁi,ZVA;éas con gradieﬁtes,de,pendientes d; 15
3233{,. t«a"ic o w2 w e s gA. RS

1.3 Areas con gradientes de ?Endientesﬂde 25

a&i)"’/;.a c‘ov-co'eaaad:oseuk

20 HI&ROGRAFIA * & .2 & 3 3 & o*,lo LA L L

2.1 Aﬁélisis de 1askpfin§ipales cuencas vy sub-
 cﬁeh¢a$ ,; c e s e e s e s T .Vo . s
vz,i.1 Cuenca:dél Rfo Chagres .« « + o o
2.1.2 Cuenca del Rfo Jﬁan Dfaz o o » o
2.1.3 Cuenca del Rfo Tocumen . R
2.1;4 Cuenca dél RO Caimito o« o o o & «

'241,5 Cuenca del Rfo Mataznillo + + o « »

2.7 SUB™CULTICAS o » % ¢ s s  » 8 s &8 @ & & s

2.2.1 Subctienca del Rfc Matias Herndndez

Pigina No. 

13
14
15
18
20
20
22

26

27

Y

28




26242 ‘Subcuenca,del R10 Abajc “ e e U

2 3 Recurscs de Aguas Suhterréneas e e e 9‘;', PR
2 3.1,Areas potencxalmente ricas/engaguasr
"subterréneas en cantidadestmndéradas e

2 3 2 Areas potencialmente ricas en aguas

: ,subterréneas en cantidadeS'péqueﬁas o & 8

2‘3 3 Areas potencxalmente ricas en recursos

Pégina No. .
30

32
.32

33

'de aguas subterréneasken cantidades Infimas’

1(é‘mgﬁos de_S{hétros{de prafuﬁdidad?';iiﬁ‘»=

2.3.4 Areas potencialmente ricas en aguas
 subterréneas~én‘cantidades fnfimas (a

- profundidades que oscilan entre 10 y

100 metros} AR N A I I « o 5 e ;:,

3:6111% . L - & @ * * Q Q ? ) * .‘ * - * - I‘ - - L &

3 1 Tipos cllmétiaos ' » . ‘. L] - - ‘ - '.: Ed - e -® "

311Tr0plcalﬁﬁmed0-,’...a:r.¢¢".."

391;2 I'roplcal A‘}:‘Ldo & & % &% ® % @& e & & & @ @

36153 TropiCal my H“jmedo o s b e c’o 5 # B T 8
,3,2‘60mportamiento de los factores climéticos

dentro de ia'RegiGn ¥ elVérea'MEtropqlitgna

de 1&(Ciué&d'&e ?anamé & ¢ o @ & & & ® ® e @ 9 8

35




Phoinag No.

3s2.1,.1 ?recipiﬁaci&n pr&medio durante
la estacidn 1luviosa » « ; ¢ e 4
3.24142 Precipmtaci&n prameélc duranta
'~'laresuacxﬁn seca w v 4w e ol g '  46
j3‘.>2.‘2‘,Vi§ntcs . .7.'.—. .’, . s ;1.’. ‘. .o | ,4?7
3;2.2.1 Direcéi&n,de/los viéntos’dgmi-
nantés o s 8 s e s s ss s 47
 V3.2.2.2'Vélocidaé promedio'&é £es vien
tos dominantes . e e e s e e 49
, 3,2;2,3 Porcgntajé menéualide,horas con
. viento, segin éu‘&irecciéﬁ,pfg*
dominante + « s s o v o o0 o 49
’:3.2;2;4 Porcenta je mensual de horasrccnx |
kvcalma; R e SRS 50
_3,2.3 Temperatura « « + « » » o & ;‘s “ e e oo , 52
3.2.3.1 Proméﬁic de teﬁperétufgs méximas
- régiétra&as en las EStaéiones mé
teorolégxcas pr&ximas a la c1adad
de Panami vy la Zoma dal Gaﬁal de
Panamé s v s ee e PP ce e - 52
3.2.3.2 Promedio de temperaturas minimas 53

3.2.3.3 Temperaturas medias « » « « « - 53



"“5’« GEQ?@EFQLQGIA s 2 8 & s @ @ e e & @ 9. @ ﬁ-"a & s @

- v -

4,1 Elementos @structUTales s « o o o o o o o o

} ,S'VSUELOS s = & ivn'* &« & 5 & » -" *» = »

5.1

5.2

5.5

5.6

4.1.1 Tierras bajas, colinas y llanuras de ori
7‘ geﬁ Eedimﬁﬂtariax»n o’o'; & * & % 9 .

4»1.2 Tierras altas, montaflas y macizos de

origen volcdnico + + s ¢ &« ¢ o 5 o o

Latoéoles ; - = 3 @ ; e * & -& &

latosoles, Andosoles vy Litosoles .

o

Létc#oles v Litosoles e s v oein s

v Terrazas de MAreas + « o« o 2 o s o 4 o o o

>

.

‘Gley Sub-Hfimicos, Ciénagas, Manglares,

»

Kl

.

‘Playas

Gley Sub~fimicos, Latosoles y Misceldneos . .

sién v la resistencia mecdnica « « « »

506»1 Latosoleﬁ P .'. . & e‘f

5.6.3 Latosoles y Litosoles « « » » .

Playas y Terrazas de Mareas .« . « « « o

*

-

'5.6.2 Latosoles, Andosoles y Litosoiss

.

=

)

»

3

Comportamiento de los suelos frente a la ero~

®

5.6.4 Gley Sub-Hfmicos, Ciénagas, Manglares,

 5.6.5 Gléy Sub-ﬂﬁmiéos,~Latosoles y Misceld~

TIECE o ¢« 2 2 s 8 2 » & e = =

*

3

L]

@

Pdgina No.

55

60

62
63
64

64

&4

65

85
65
66

87

68



- =

Pégl NO .
‘téaVﬁ:‘GE;Eéaiﬁ’*{vaaﬁ.‘;a’»gu'f‘.@.@;,,ﬁ,wz' g
6.1 Zonas biacllméticas ,:, e e e ae s 7L
611 Basque Hmedo Tropical e e §‘,,‘ 72
6.1.2 Bosque Sec{:«”fropical‘ e;,b 6 & e é' « v o : oo
64143 %Saquevﬁﬁmedé Pre-Montano . a'”@‘a 5 e | 75
?;_gz@xﬁsxs DE LOS FACTORES GEOGRAFICOS Y SU’INCEBERCIAm >
- 7L0BAL EN LA PLANEACION ¥ DESARROLLO SRSAND DEL AREA.
METROPOLITANA DE LA CTUDAD DE PANAMA oo L. . ‘ 8
7.1 &reas aie desam:’gllo urbanc pfmonfcariq . ;’ . 82
?lhﬁmﬂmmkdl P ; 82"
7.1.2 Prxa?ldad e e e e e e e 83
7.1.3 Priovidad 3 o o+ s o o e 84
7ulh Prioridad & + e s e s e s e o 84
\8; 31$§Ia¢@AEzA . ? & e e e s e s e e t'f'a 8589
g ANERDS + e e v e e e e - 91-107 ©

i{}&myﬁs aa—o;cve & a‘we'asshaooaoo‘a v & i68~125

. Mxico, D, F., Diciembre 1977




e vz Ee

DEDICATORIA

A mis ?adres

v hermenos, quienes

en alguna forma demostraron

- su fé en mi esfuerzo

A mi eé?os&
Carmen y muestro
hijo Néstor,

De igual forma deseo dejar comstancir
~ de mi profundo agraéeéimiento a todcs
y’caéa uno de nuestros Maestros de la
Escuela de Geograffa. Especialmente &
ias Doctoras s Silvan&,zévivde'Lﬁpez '
L&ura‘Madé%ey Rascén, quienes aﬁin&@é '
. mente nos guiarén‘eﬁ‘ia estructuracién

de este trabajo.

MExico, De Fo - Diciembre 1877




"Agra&ecimientc esﬁé&i&l al Miﬁisterio.aef:
Vivienda ééliﬁabiermﬁ‘dé:la Eepﬁblica dé Pafl
éfnamé, que cOm Su CONCUrso econémlce co&dyuvé
la culmznacién de mis anhelos de superaczén

" académica y técnxca.~‘




Incidencia de los factoreg geg~

gréficos en el desarrollo urba«=

no del Area ﬁétrbpoiitana‘dé iz
. tiudad de Panami.

: PfeémbulO “

El Area thropolltana de 13 ci udad de Panamd que ocu-
pa parte de la verqiente paciﬁlca-sur en el centro del istmo de
‘Panamé,'egyla ﬁés»confiictiva dééde el punto de vista urbano |
___ con lavgama de probiemas que ello involucra ,porque élla
:envuelve ‘a la ciudad de Panamé capltal del pafs v centro urba*‘
no‘de mayor 1mportauc1a a. nlvel nac10nal hacma el cual fluye
F‘Ala mayor;parte,de 133 corrientes mlgratorlas poblacxcnales con‘

" direccién campo-ciudad. (1

; En efecto, de los 1 428300 habitantes que hasta el
" afioc 1970, tenfa 1a Republica de ?anamé (2}, unos @17@00 se comg l‘
‘centraban en la c1udad del mismo nombre, 30 % ap*oxlmadamanﬁe.

i :El origen princ1pal de esa. gran concentracién poblacloaal‘fue- N

ron v son los movimientos migratorios de personas oriundas de-

(1) Entre los afios 1965~19?0 por ejemplo, la Provincia de Pana-—
: m& v dentro de ‘ella la ciudad del mismo nombre; present$8
el mds alto saldo migratorio positivo (37847 persom&s} en
tanto que otros sectores del pafs presentarcn saldos nega~
. tives de mds de 10000 hab. ,
(2) Segln Contralorfa General de la Republlca ﬂlreccién Gene~~
“ral de Bstadistica y Censoj Compendic General de sah&gcxéngk
:Vbl 111, mayo 1970, .




“~‘p@qaeﬁa, de &ﬁsnfaciaﬂte desarrollm soczo*ecaﬁémlco, obviamen

_-otras provincias. Ello, sumado al alto crecimiento poblacional

nacional ___ 32.8 % para todo el paié entraf1960fyki97ﬂf ~ e5~ -

'pllca 1aAgxan despraporcién que: en cuantc a densxdad de pobla~,Wwv 

cxén, presenta.este sector del pais, en gran discordancxa con

. el resto de su sayvitorio en donde se observan lugares casi des

pabi&dose {3)

Latprobiemétiéavglebal'Se toraa‘cada vez mas insos~ S

'~~tealb1e'por el hecha lanegable de que se trata de 1 una nacz&n

te carente de suficientes polos de desarrollo que pudzeseﬂ ‘

\orLentar 1os desplazamientos pob1301cnaies en ﬁlreCCLones @ fo

-—

'rentes, 10 que traeria como cansecuencxa 1nmed1ata una. dlst”1“‘5¥*’
‘buc16n mﬁs Equillbrada de su poblac16n y »ansecuentcment@ una

damanda més razoﬂada de viviendas, sexvicios de saluds educ;—yb‘

cifn etcs .

_ La situacién se ha agudizado en razén del comln pro-

blema de los pafses en vfas de desarrollo, esto es; crecimien=

to urbano desordenadc, ausencia de planificacifn a niveles efi

- {3) casc de 1a Prov1ncla del aaklen, situada en =21 extremc crlen

tal del istmo, donde se dan demsidades de poblacidn de solo
1.4 habltantes por kildmetro cuadraésa‘




I_‘cacas con preﬁom~nL0 de conceptos y declqzones poifticas senre
1i~cr1terx.os técnxccs debldamente analfticos’ que psdrian condacxr
“‘a una magor orﬂaniaacién del espacio geooréflco urbano, r&glo*

A~nal o3 naalonalo

e Frente a 1& problemétlca glaba1 que confronta el Area
f\ M@trcp011tana de 1a cludad de Eanamé e1 Gobierno Racional ?cr :
I fconducta del Miﬁlsterla de v1v1enda, znstztuc*ﬁn en la que labc ,
,5 £a el autor del presente enfsque, ha pensado en la estructura~
”iClén de un ?lan @ﬁneral de Desarrolln urbano para este sector
:dei paig, que pueéa conﬁucir a un.creCLmianto v desarrallc urw"
1ﬂbana acerde con 1as caracterfsticas prapias del éf?aa“
“B1 presente traba;o lnﬁenta en.lo general inﬁégrarse
“él cOﬂjanto de varlables que deben ser analizadas denﬁrc de las
:fages de dxdgnéstlcc y prondstlao de la 51tuaCLén actual a be
,fgeto~de preparar el Plaq de Desarrollo arbano para el Area Me=
’ troPol1tana de 1a c1uéad de Panamé que o permmta un, conacim1en~"'
;?te profunde de las £uerzas ¥ patrone% que inc;den eni el Qrdanaw
‘ nieﬂtQ £fisico yffunciamai de los cantras urbanm3 del drea, v
~éﬁé’é 1% veg‘éea ﬁn,ﬁaéﬁmentc ﬁe referenéia'eg'ia toma‘de deci=

sicnes para proyectos de vivienda y desarrollo urbemo en este




sector del pafs. " (4}

EI plan,citado serv*r§ ademas, como gufa en el procaqo
Nde planeamiento v desarrello ordenade de las ﬁreas urbdnas. y

centres poblados del pafs, v en los planes y proyectos de in;
jverszén en otras urbaﬁas de useo pﬁblxcc que cenlieven a un me” v”
‘Tor use de la tlerra3 locallzacaén adecuada da éreas publx£as
;para servxcxo# comunaleés y el establecimlents de sistemas fun

‘cicnalas de vfas de comhnlcacién ¥ transporte.~

Talés»cbjetivos y metas estén claramente Seﬁalados en
el va exxstente Plan Nacmcnai de Desarrello de la Repﬁbllca de
 Panama (1976-1980), en el que se hace éﬂfaﬂls en la busqueda'

del desarrello 1ntegral del pafs a un.ba;a costa social. ip}

(4) Belineamlentos geﬂeraTeb de metas v fines senalados por La‘

ﬁirecclén Ceneral de Desarrallo urbano &el Minlsterlo de
V1v13nda ?anamé octubre 1974,

(5} M:ﬁistarzc de Planificacidn y Polftrica Econdmica, Plan Wa“‘
cional de Desarvollo (1976~1980); Volfimen No. 1 x?relzmi ;
nar); Objetivos, palftlcas v me*as glnbaies ¥ reg%ona?ms% B
Panamag 19?6@ : . « , \




\Intrcduccién

A objeto de tener un conoéimianﬁb adecuado deiyeépa%,
éio gquréfico}en“que se ha desenvuelto un cempiéjo ya‘brgéniﬁ
'zado,=en vias dg afganizar ¢ reordenar, y especfficamente com
;13 finalidad de establecer las caracterfsticas naturales que ha
cen determinadas é:aas adecuadas 0'inadecu&dés para éi desaffcw 
1lio u;bago,,&n este 4ltimo casaVaﬁmentandq los costos; se hace
‘~impreécindible réaiizar eﬁtre'etrcs, un estnéio del medio geo=

gréfico que conlleve a su adecuado planeamiento.

Con ege fiﬁ~se'prccedér§ a dascribir Y aﬁalizar Los
ﬁ“LﬁCxﬂalEs factores ffsico-naturales {Iopegraffa; ‘Hidrograffa,
fGesmGrfslogia,~§iima§ Tipas de~sue103 . vistos desde ei punto
Vga v*sta de su quGWClal agrolégaco ¥ su resistenCLa mewénxca
v Ecologfa; corresponﬁientes al Arvea Met;@poiitaﬁa de la ciudad
. de ?émémég eleméntos gque en la gréética demuestran incidir con

gran fuerza er la metamorfosis del medio.

El frea de estudio citada abarca la superficie te~

“rastré compremw ida entre los limites pclitiac“aéﬁinistrativms

de las c1udadeﬂ ﬂm ?anamé Lz Chorrera ¥ Arvalgan COT FUS Tes™

sS4

'oectivas érea& de;inELuenala (aproximadamente 1450 kildmetros



! cuadradps), e iacluye igualmente, parte del territério nacional

 ﬁenpmiﬁad0‘Zona del Canal de Panamf. (6}

inclnyejhacia el este yAnoreste, ﬁﬁelees pohiades ﬁa‘~w‘j
viles comc~ La Carrasquilla, Vista Hermosa, San Franc;sco de la
fGaleta, Eic Abajo, ?uebio Nuevo, Bethanla, villa Céceres, San.
Niguellto, Juan Biaz, ?edregal San isldr03 Las Cumbres, Aical ’:~"“
k de Biaz ¥ Chlllbreg Ha01a el norte: Balboa, Ancén, Blablo Hei-
'ghta, Albxaok;Field, Fort Claytom, Pedro Higuel ¥ Gamboa; si=
tUadQS dentro de la zana del Canal de Panamé Sector Pac{flcoq~
~iHac1a el Oeste pabladcs como ¢ Axraijén, Nuevo Arralgén la Cho

rrera v ﬂnevo Emperador. (7)

(6) La Zona del Canal de Panami, es la denominaciém polftica
'~ que se da a una faja de la tierra panamefia de 1432 Km2Z de
~superficie y 8 kildmetros de ancho a cada lado del eje del
canal, excluyendo las ciudades de Panamd y Colén. Sobre es
te tervitorio, la Repfblica de Panami ha concedido dére- =~ -
chos jurisdiccionales a los Estados Unidos de Norteamérica, .
para los fines de mantenimiento, funcxoaamzento, saneamlen
toy protacC16n del canal interoceénicoe o : -

(7) La mayor parte de estos nficleos de poblac16n adquxrleron ,
* la denominacién de " Corregimientos™ a partir del afo 1972,
' fecha en que entra en vigencia la nueva Comstitucifn ?01£~~
tica de la Replblica de Panamé, v con ella una nueva d1v1~
slén‘pol*tlca-adm;nxstratlva. :




'El Area Mﬁtrnpelltana de la ciudad de Panamé se ca*'
racterxza por est&r dividida por un tr&mo &el Cansl de. Eanam§
(Sector ccrrespondiente a la vertiente Eacifica}, vie,lnternaw

';:cienal qbe une &os OCé&ﬁOS ?acffico ¥ Atléntico. Pbr'la zona
A  costera del érea pasa la carretera lnteramerxcana, l& cual ceu( 
:{;tlﬂua por la ciudad ée Panam& en élreaclﬁn oestewestee Existen .
iademés,‘otras v{as terrestres de impcrtapCla dentro del érea
ns'de estudlo tales como: la carretera Boyd Enoseveit, que une la
3 ,cap1tal con la c1udad de Colén en el,Atlﬁntico, 3 1& carreter&'
~ffGa111ar& qua carre paralela al canal, préx;ma~alwferrocarril*~
w“rdel mlsmw'nnmbre, unlendo 1a ciudad de Panamé con la po&lacxén“

z ’ur%ana &e Gambsa

. lLa mayer parte de los centros urbanos del Axea Metro
ffipolxtana de la ciudad. de Panamf se han desarrcllado a lo largo,
N‘Jde estas vias férreas, terrestrﬂs y aCUétIC&Sa (Véase mapa de

:;;v1alldad v 1ugﬂxes pobladas). R

El contenldo del trébago invclucra seis subtﬁtulcs
‘5 ‘référenteé a las variables ya cztaéas. Gomo parte ée 13 metm~' :
jv*dplogia utillzada se proced16 a senalar el vinculo @ﬁtre cada<
 fumﬁ éefiag'fagtorea-gesgréficos estudladas v ei desarre*io u;

?fb&ﬁof&el‘érea‘de trébajbg‘haciénésaénfasis en 1a‘atilidgd ?;,v




aporte de tales factores frente al ordenamiento espacial que se

intenta dar al Area Metropolitama de la ciudad de Panam

Al”finai del estudio, se seflalan, describen v car-
tografian cuatro dreas de desarrollo urbano prioritario en ra-
z6n de la,;dnjugaciﬁﬁ de todos los‘f&ctares,geﬂgrﬁfices anali-
zados; en eé;eaiaz de aquellos gue con mayor fuerza inéidén én
'yis.tcma de decisicnes,concérnientes a la'implementacién de pro
vyeCtﬁs,yipfogtamas de urbaﬁizacién en las Areas urbanas deiA‘

fpafé; {8}»

(8) Nos referimos a factores geogrificos teles como: Topogra=
ffa e Hidvograffa, entre otros, que en la préctica sen ma-
yormente considerados por guienes tienen poder de decisién,
por estimarlos incisivos em cuanto a la fluctuac18n en los
costos de desarrollo urbano en gemeral.




1. Topograffa

El Area Metrcpelltana de la ciudad ée Panami se ubl
éa en 1a parte del “istmo Central de Panami ". (9}‘Esta es ia‘
’zqﬁa;més’estudiaéa'y analizada desde el punto de vista geold=
: Tgﬁég;‘y don&e‘eifpaisaje'naturai ha eﬁpgriméﬁiadé tos @§s no-

tables cambios debido a la accién del hombre.

El fvea se encusnbra enmarcada dentrﬁ del conjunto-
'eStracturai coao ido como tlerras bagasa colinas y llauuras de

orlven sedlmentarioa (18}

" Este conjunto estructural se caracteriza. por estar
compuesto en parte, de formaciones sedimentarias originadas du
;fé‘a~‘§as'zzaSgresienes v regresiones marinas, las cuales han

fma&giado lomas v colinas suaves, llanuras ondonadas sobre las

‘que resaltan cerros residuales.

4?} EL Istmo ‘Central de Panamf, es la denominacidn que utiliza

el Atlas de Panami para referirse al conjunto de tilerras
bajas comprendido emtre el Cerro Trinidad {Arraijén) por
el oceste, y las estribaciones de la Sierra Llorona de Por~
tobelo por el aovtea>

i@i fsta clasificacién es del %*1&3 Gpegréf&ca ﬁe Panamd, aten

;
’

ézeﬂda al origen, compesacxan.ce ias rocas vy formas primci
pnies del reiievew : : ‘




- 10 =
- El Area Metropolitana de la ciudad de Panamfi presen-
‘ta una topografia variada, pues su‘ccnfiguraciSQ terrestre in-
 v01ucra‘terrenos plancs y fangosos hasta 4reas de lomas suaves .

yfmqntaﬁasj { Véase mapa topogréfico)

Al norte, se dan regularmente, cérres y montafias §u@
:énjcapjﬁﬁto'pertenecen a las tierras altas del oriente paﬁame¥

‘ ‘ﬁagtée inicia aqﬁf,'en &ireccién este% la Cordillera ée‘San
:?1$S§‘POI étrq lado, al‘suresté v surocaste del ﬁre&, se obser—

',ga un relieve de llanuras de dos magnitudes a saber:

a) Llanuras planas o poco onduladas’
Son llanuras generalmente suaves, con sectores de
altimetrfa menores de 50 metros. La pendiente media

es de 10 por ciento ¢ mENOS.

~b)_Lléﬁurasvondnladas 54 1omas'pequéﬁas

ée~caractéfizah pbr'presentar,penéieﬁ?esimédi&stos~’
;cilantes‘éntre-ig v 30 por‘éientog Se presentén con

iigeros accidentes drogréficose Aquf se localizan co

tas cuyos ni?elesfmﬁé altos no llegan érles dcs¢ienﬁ

ros metros sobre el nivel del mar.
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| Las fdrmacionés antes citadas se'encnentraq analizaﬁ
‘das dentyo de 1& unldad ecaiﬁglca qua De Diego v ?amrega deno -
mlnan_“ Seccibn de 1a costa ", (11} Abarca el éxea,castera'ccg
prendiéa entre Tecumen v La Chorrera. Rep?esanta‘ﬁn cincuenta y
}‘féin¢é por‘cientQ de la superficie tst31 y se ﬁaractariza por
‘prQSQntgr.una‘topqgraffa bﬁsicamentefpiaﬁa, con7§gnﬁiente mééia~
‘eﬁcféiﬂ ¥y 15 por ciento; péndiente técnicameﬁte buena para desg
rﬁraiic'urbéﬁo va qﬁe;ias aguas de esécrrentia;halian el nivel

adecuado para sus movimientos descendentes.

En iéS“Seétﬁres sur*este ¥ sur*oeste’delerea Maéfa“‘
ki:pailtana, cublerto por ilanuras planas o poco onduladas v 1omasf
ﬁpequenas es donde los pcrcentajes de pend*antas se presenéaa
‘:Ymés éptlmcs para el aesarrel?a urbano@ Tales seetcr&s se éﬁcueq,
:;tran ocupades por 103 ceﬁ tros urbanos de: ciudad de Panam4, La
 Cborrera y Arraigén5 pero ademéss algunas de estas tierras son ‘

% u? 'adas como pastlzaies no meJcrados {12}, v pantanes EOfes~

;k(il) De- Dlego y Fébrega, Fian &e Panamd , pég;VEE, Febrero de
' 1968..
(12) Pastizales no mejorados son terrenos sembraaas de pastos
‘ que en la mayor parte de los casos no som. de 5pt1ma cali=
dad v renﬁzmientu adecuado. ,




‘tados. En algunas zonas pequefias, estos pastos se encuentran
‘mezclados con tilerras cultivadas, matorrales v porciomes de

terrenos de bosgues secundarios.

Dentre dé la configuracién de la superficie déi Aréél
fse’dé témbién’uﬁa zona montafiosa . Esta §arte5 De Diego y ?5brg
,ga la presenta como ﬂni&aé Ecoldgica No. 2, y le asigna el nom
bre de ™ Séc¢i§ﬁ‘Ncrte e (13) Aquirsé’présenta un relieve for-
‘imaéa’por mqntaﬁas bajas que.arsu vez; pertenécénia 1éshfdrmafx
2¢ioﬁés ierrestres conocidas en el Istmo de Paﬁamé ch:elyncmEre

de tierras altas del sur.

Dentro ée esta Sécciﬁn Norte, se 1ocaliéan,cerros/ég 
'cidentados v redondos qne‘formén parte deria;Cordillera de San
‘gBIas, lo ﬂismo que llanuras planas pcco onﬁﬂiadas(coﬂ~ﬁn'prbme o

)  d10 de pendlentes que oscila generalmen&e antre G v 15 por c:enfv
o dunque en ocasxones denotan gradientes mayores de 40 por i
"clentcs especlalmenté en la zona sxtaada atl sur del Lacc Madden i

0 31hajue1a. i

Debemos insistir en que, la altimetrfa que general-

‘fmeﬁte se d4 en el Area Metropolitana de la ciudad de Panami,

(13) Obc. pégina 13.



{luctda predominantemente entre 0 y 200 metros sobre el nivel

Jdel mar.

1 1 Cuantlflcac15n de 1as dreas con gradlentﬁs de &enm

leentec de 0 a 15 %

,;Ellérea Metropolitana de‘la‘Ciudéé de Panamé,
‘Vcomc va. se ha dicho, preSEgta'una topografia variaiag

que;invﬁiﬁcra poxéeﬁtajes de pendienﬁes csciiaﬁtes

entrerﬁ‘y»éﬁfgoréientoa Estc e@; se:Q§éervén é?easA
'buenas,rregulares v ﬁc aptas‘§ara el desarrollo ur~

fbanoef(lé}; o B o 7 . }: !

‘La ‘superficie total del Area asciQQQe a 1474.98

kilémetros cuadrados. (7) De este total, umos 810 KmZ'T

son terrenos'com penéientéibueﬁa pafa éesarrsllo‘urbaw.

no (0-15 f), a excepcxén de una pequena zona de mangla-A
-res que se haila 91tuada en el extremo sur"este del 00 (

rregimiento de Juan Biaz, ai este &e la cmudad de Paw'

. namf.

: 514) Se h&bla de claSLflca516n de terrenos: buenos, regulares
i v no aptos para el desarrollo urbano, en razén de los cog
'ﬂtoa normales de habilitacién (cortes, rellencs, saneamlen
to v bampactac16n) de los mismos . .
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Dicha superficiEtrepresenﬁa el cincuenta v cin=

ﬁo por ciento (55%) del 4rea total. Cabe sefialar que

dentro del contexto de esta superficie citada se en~

' cuentra asentada la Ciudad de Panami que, sabido es,

;92perimenta.una’éxpansiéﬁ longitudinal en direccién

‘teste este, es decir;.Afraij§n~La Chortrera ¥ Pedre~
.gai?Tocumen; prééiséméﬁée dentro de esta zona plana

que estamos describiendo.

'.Fuera del'érea de ménglares y paﬁtanos,,QO'apw

Ates para el desarrolis urbano desde el puﬁto de vie~

_ta de los altms costos de desaxrcllo, se sbserva den »

-tro de 1a superficze descrita, una pegquehia supeV£~czeA?

:ydevaprﬂxlmadamente 18,5 kalémetros cuadrados, enjdon“
‘de se advierten pendientes que oscilan entre 25y 40

.‘paracientc;.consecuentemente, ne aptas para el desa~

rrolld'urbanﬁgvSLtuadéé al sur-este del Distrito de

K %xraijén."’

 Areas CQn;gradieﬁggs;de'paggientas de 15 a 25 %

«'El Areé Mﬁtragolikaéa de 1éyciudaé de Panami

tiene tambwén unos 442, ?6 kil&mﬁtras cuadradoes de

 terrenos (30 por c1ent0 del tctal}, en donde 1as pen



[
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. dientes fluctﬁan entfe 15>y(25 por ciento. Esta su=
perflc;e estd uhicada casi en e1 centro del Area, es

» peciflcamente aaupanda la porclén ceﬁtremsur de La
‘llamadaMZena del Canal de Panamﬁ (Sacter Pacifico}

 Gran.parte Ge esta superfzcle es apt& para el desa-

«vrrollo urbanc ES COatGS normules.

1.3 Areas con gradientes de pendientes de 25 a 40 por

etsnte
'A;rédedbrfdefEZZ.lé %iiémetrcs §ﬁédrad9s~3e1'-

'»féféa,~ﬁiénéﬁfﬁeﬁdientés predomihanéémenté comprandi*‘

:‘das entre 25 y 40 pOf ciento. Estos terrenos se 1@*1

' calxzaﬂ ‘en. el sectcr noreste del espacxo geogréflco =

en eatuqlcq'Aunque‘tales terrenos nq»sonwgptas/para -

;'éééérxciiézﬁfbénqkreaiiéédc aicostos nofmaleé;.yéf

' éue;reqﬁiereé de gfaﬁdQS'iﬁversicnes en coftas v fé¥¥ ,'

| 1&§a¢s§5§o&rian 39r ét§1izaﬁcs enkqtrasfgctﬁviﬁadeski
.,?talés ¢dm§“1éfganader£g yvsiivicultgras":

Ea resumén; paéeﬁgé senalar ques el éxea Mﬁtro?olitaw'

na de la ciudad de. Paﬁaméﬁ gue scupa ié?ﬁ KmZ de &uperficles es "

‘i“apta pafa al desarrailo u?bano {deade el Wuntc de v*sta de sus B

o
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~;/‘caracterfsticas topogréficas}s.em un 83 por ciento {1252 ¥Km2).
- Los elementos que fundamentan la afirmacidn anterior som los
siguientes:
a) En la superficie sefialada predominan tierras ba~-
jas v lomas poco onduladas con gradientes de pég‘d

dientes que o pasan de 25 por ciento;

b) Dentro de las 4reas con topograffa plana, predo-
minan tevrencs con pendientesyque fluctéan entre
0 v 15 por ciento (810 EmZ);

¢} En el drea citada se dan alturas predominantemen
te comprendidas entre 0y ZUG’metIQS‘Lsobre«el_ng '
vel del mar; con grandes zonas {(&rea costera prin

- ¢gpélmeﬂte),;en donde no se alcanza siquiera los

,iﬁQ‘metros¢

>  Excluyendo la superficie desarroliada, a&ofa ocupadaf
, écfﬂiés.déntrcé ﬁfbaﬁos de las éiudaéesiae,?aﬁaméggia Q?o:fefa
 ﬁtArfaijén; iasécualés.cubfeﬁ aprﬁximadamante_390,kilﬁmetrés
 cu§drados; Quédan por desarfollarlgﬁz Kﬂzﬁ oAseé,vuﬁ‘76 pOT
.éientgAdei érea‘désarroilé le ées&e el punta\de’vista topagréﬂ

ajfiQG&iESt& 76 % Lo constituyen: la porcién actualmente ocupada




 por la Zona del Canal de Panamé (Sector Pacffico), exceptuando

la superficie ocupada por los centros urbanos de la misma; gran

\ i@arte'del Corregimiento de Chilibre, excepto una pequéﬁa super=

,ficie'de aprcximadameﬁte 173 Em2, situado al nor-este {Inicio
§‘§def1a»ﬂordiiiera de San i.as}, donde SQ dan pendientes deVZS a

40 por ciento v en ocasacpesa mayores de 4 por c1ﬁnto, los cg

[rreglmxentos de Alcaide Diaz, Tacumen y Las Cumbres, exceptuan~

do el éreayurbana de éste dltimo. En el sector oceste del Area

ﬂggtropolitanérquedan por desarrollar los Distritos de Arraijén

Ly La;chorrera,kexclayeﬁde 1a superficie que ocupan los Corregi=

mieritos cabecera de &mbos.




Ze HiérOgrafia

El anﬁliszs de las caracterfsticas de 1a‘h1drograf{a
 ‘de1 Axea Metropolltana de la ciudad de Panamé (Recursoq dp dovas 
superflc;ales,y subper?éneas), coadyuvari a la SeleCCLén adecgaf,
‘éa ﬁe 1aslposib;es freas de emplézamiéntcé Humanos de natﬁrélezé

- suburbana o netamente rurales.

A partir de la localizacién v disposicidﬁ ademuaﬁé de
fuenteS~de apro#isionamiento dé’égﬁa(en caﬁtidad y’caiidaﬁisufi
cientes, pcr vias de pozos artlfLCLaleS' los costos de ”OnstrLCi
 cx6n de viviendas a esos niveles, serén un tanto menores Loda
véz ques nﬂyseré lmprESClndlble contar con grandés y CO&COSGD

‘sttemas de acueducto. tipo urbano.

De aiif,vlaiimporténcié'de conocer‘entfé oﬁrosg e1
;p§tencia1‘acuffefa de las éreas o sectores suburbén&s y’rutales
ﬁéci& ios cﬁales,tiéné\que ekteﬁderSBkla iabsr de éonstruééiﬁﬁ‘k‘
de,viviendas por parté'dei ministerio paéameﬁQ qae tiene é§ta
responsabilidad. | o

La extensa red ﬁzdregréflca existente déntre del Area

Metrooolitana de ta ciudad de Panamé 1gual que la hldrografia
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~panameﬁa rést:anteg est& influiéa por los siguientes factores:

a} 1§‘coafigaraciﬁn,hsrizcntal del Istmo de Panémﬁg con
. Una drieﬁt&cién,cestevéste‘y~&$ble éncurvamienta'en‘
£0rma‘déiese (5), cénxribgye'a queylcs,rfas seanfééi‘
x¢ofto,cur3§ y de tipo coﬁsecﬁsnte;kes,decizg Que s;*

 guen la orientacién de la pendienteiﬁel terfenn;,

b) La configuracién vertical tomando como base el eje
central’mbntaﬁosc, explica el tipo de dremaje en céy
denas, inmediato a la costa; lo que origina una se=

__rie de meandros;

c) La divisoria de aguas establece dos vertxentes en el -
,Isﬁma la del Atiéntxco (Mar Gar*be) ¥ Ia del P66151 '
\fco;‘cada unaVcon susg caracterﬁstzcas'peculiares;

d)‘té’evolucién geolégica d51 Istmo§ Ly sometida a cam

vbics;‘r e ' '

“é) La dlfereﬁcia de precipitaciones entre ambas vertlén
\:tes, esto es; mayor precipitacién en 1a vertlente del
 car1be qge;en;el‘?acificﬁ; :

' l f}fLa meteo?iégciﬁh intensa a que estdn sometidos los

- suelosj
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g},La'aiimentaciﬁn de los rios es netamente pluvial;

h)yla,direcci5n~que siguen es ganeraimﬁnteg ncfte sur,

| excepto los rias Chagres y Chilibre entre los mfs -
ylmportantes, ias cuaies siguen una direccx&n estew
ceste; v el Rio Qaimiﬁc que sigue la or;entaclﬁn'

oeste-este.

"231 ‘An£1isisVde‘lés;princiﬁales;C&eﬁsgs,y Subcuenca&

ﬁe&ida a 1a tc§6gr&£{a dal terfena v a la dureza de
f,‘laﬁ récass las aguas de 1os rios egscurren en dlfereﬁfes dlraC“ -
"c;oﬁes construyen&o su prapzc dlseﬁo éa escurrimiento. Dentro
:‘”dnl §rea se distinguen Ias slgulentes CUSNCAS hldrsgréflaas im

 por§aﬂtes: (chagres§ Juaﬁ Bfazg Caimito v ﬁat&zﬁxllog

2011 Cuenca del Eic Chagres
Estd formada @mf el rﬁoréél i smo n@mbreg el
| cua; tiene una fongitud de 193 kilémetros {dentra de
la F*avlncza de ?anamé)g y un §rea de: drena;e de 56G
&mia ﬁage en el ﬁarregimiento de Chilibfgg Provincis
de ?&namé al sur-geste de la Cowrdillera de San Blas,

(=1

s una &it&iﬂﬁ apvaxzmaﬁa de 600 metros. Cﬁﬂﬁaﬁﬁa en




éireeci§n~estc#nesta hasta desembocar en el Lago Ga- .
tn. Aguas abajo, a lo largo de su curso recibe una

. gran cantidad de afluentes.(Véase anexo‘No.VZ}

En su whrgen izqgiéf&a'reﬁibe las aguas de los
rﬁosé Fiedr53 Las Pavas, Las Palmas.y Chilibre. El
Rﬁé Chagres‘constituye la arteriz de la cuél»dé§en&

:‘de @nﬁeseﬁcia el fuﬁsioﬁamienta del Camal d¢7?anam§,

“ya que este rfo con sus innumerables afl uéntes, ali
m@nt& ca&tim&amente los Lagas Gatﬁn y Madden o Alha*
guelag faeﬁtes de ab&sfecxmlent@ de . agua pard esta
gran’v{a interscéanlca vy de agua §ctable para las
Ciada&earée ?énamé y Colén, éehtros urbanos de mayor

importancia en toda la Repéiblica.

Su cuenca fue cientfficamente estudiada por
franceses vy norteamericanos, en ocasifn de la reali
zacibn de la obra canalera, utilizando el mecanismo

de lluvias y drenmaje, cimiento, soporte v alimenta~

cién de este rio.

Antes de la @esag&rﬂaiéﬁ de su curso medic (15),

Y;V{?S} £ﬁ el cmza@ meﬁ o v parte del cuxso ‘baj ﬁel %ﬁo whﬁgﬁ
se construyd el lago artificial Madden o Alhaj] fa como
ge i%(ééﬂ@ﬂiﬁa ahors.
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’ buscaxdﬁ ia ;féximidad a fste, uwos gran cantidad de
péblaﬁas de gran‘intérés histérico como son: Cruces,.
‘:Hatasﬁfnx Gorgona, %%malﬁa‘ﬁar&acaasg Fijoles, Bo-
1h£0, Torna Gaééllﬁs‘ébéga‘i&garts y'Lav&rua de Juan

Gallegﬁsa

En la“mérgéﬁréerecﬁa de su desembocadura éﬁﬁhﬁl
y‘peligrasa; ei Fusrte San t@rénza custodizbs la sg
trade a la ruta vial. E} caudal medio del Rfo Chagres
'fga ba1cu1ad0prr 153 ingenieras fréaeeses»em‘uﬁms,

81 metros clibicos por segundo.

zaiaz"Cuanca‘deizRié §uan53£az e

Estd férmﬁda por el Rfc del mismo nombre, el
g@&iytien@ una ieﬁgit&d éentro ﬁal'&istfiza de Pana=
m§3‘&e\ﬁ?eS‘Rilématrcss'Su §rea'&a'ére&,1e es ﬁe 46

. kilémetros cuadrados.

, fESte'rfc nace en el Gorregimienta‘éa Chilibre
’a1 ﬂbreste‘de‘1a ciudad de ?amamé* desde donde ceﬁti
f‘nﬁa sa curso en direccién sur-este hasta éesembocar_
en 1& Bahia de ?&namé Aguas abajo, ?@f la mérgen de

recha reclba los. azgulente& aFEuen*esa Rfo Marfa Pr%e




ta, Rﬁg Las Lajas;, Quebrada Jua@wRamﬂsg Rfo Carafio v

Rio Naranjale. (V8ase anexo No. 2} -

En las prﬂximiéa&és'de su curso se éncuentran
varxcs poblados, entfe los que godemos cltar= Juan

'Efaz, Vl*laiebosg Santa Cruz v Carafio.

‘Los afluéntes del Rfo Jﬁan.ﬁfaz naceﬁ en una
reglén de colinas que se haila éébllmgnte pobiadau
'-Ei grcgio Rio, a medida que se acerca a la desembom
caduras gi relieve se vi tornanda.menos~irregula:'ov
‘@biupic,‘é‘la vez que‘véﬁ apareciendo los depdsitos

fiuviales marinos recientes.

Este‘rﬁe'tuvo una estacifn fluviométfiea que
funclon$ en la poblaclén del mismo nombre (hﬂy denc*
mlnada Cerregimienta de Juan ﬁiaz}, hasta el afio. 1968

\ ,baja ﬂontrol del Instituto de Eecursus HL érﬁuligos ¥

B

"‘~Electrif1caciéﬁ,de la Eapublica de Pananée ﬁasta esad

ff@chas los caudales miximos y minlmos se comportaron

‘ée 12 sigpiente forma:

a) los caudales minimos se registraron en-el mes
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‘de abril del afio 1967 durante los dfas 1y 7,
~con valores de 0.56 metros ctibicos por segundo.
b) Los caudales extremos méximos Qsciiaroa‘entte
99 ? iﬁO ﬁétfds dﬁﬁicosg;éi dfa 14 de 165 meses
de septzembre y octubre de 1968 estaclén lluvlo

. sa de Panamé} (Véase anexo NO& 3)

Lo anterior; dem&éstra qﬁe~durante 1osjﬁeses en 

—)losfque ias:precipitaciones'seAintensificang ei fis
'éxbéfimenta un aumento comsiderable en su cauﬁél;v'
,mieﬁﬁras que:en los meses correspondientes a larestg

: éiﬁh seca,'cﬁando Lés lluvias son muy expofédiCas, |

el caudal del rfo experimenta muy ?oca intensidédw

si qbéervamos‘ei cuadro de éaudales'correspoﬁ“
‘dientes a eéte rfo, apraciaﬁos qué, durante 11 afios
(iQS?-lQGS), iosApromedios mis altés se registraron
“durante los meses de octubre (10,6'm3ﬁsegundo)‘y no
viembre con,il¢8 metros clbicos pof'ségﬁndo; en tap
té‘que,los‘promedios minimos se registraron entre
los meses de marzo {0.70 m3/segundo) ¥ abril {0.72

‘metros cﬁblcos por segundo) «




2.1,3 Cuenca del rio Tocumen

Estﬁvfé:mada~par el Rfo Tbcumen; cuyé 1ohgitud‘
", éen#£o &él{ﬁiétritatde Panamé eé 63523-5‘ki16#e§rés‘ \
(16) EL éreéfde drenaje es #e,aproximadémentékz7'é;; -
'Jlémetros‘cuadradoscAEI ricﬁnadé en el Sorrggimiento
del mismo ndmhfe, Distrito de Panami, a una altura
’de 500 metrQs, Aguas abajo, a lo largo de su curso,
fecibe en la mirgen derecha, los siguientes afluen=~
tes: Rfo Téggfeté, Quebréda Las Palmas y Rfo Tapié.
fPar,ia‘mérgéﬁ~izqﬁié:da recibe las aguésvde'los :
afluentes: 3{0 Agdédulce v Rfo Cébra;v{véaSe aneﬁo>
No. 2}. -
‘én'las proximidades del curso del Rfo Tocumeﬁ
se éncueﬁtran varics,pobl&dos:entre los ‘cuales podé*

mos mericionar: Tocumen, Tagareté, y Boca de Tocumens.
; UHAE . S Wit 'y L IR

En el Rfo Tocumen funciona una estacmén Eluv10~

métrlca que en un pericdo de seis afios (1964"19?0),

'(1@) Segﬁn Ministerio de Obras Pﬁbllcas de Panami ; Instituto
o ' Geogréfico Nacional Tommy Guardla " Sintesis ueogréfica”
Panamé agesto, 1914v ,




 registrd IGS‘Siguieﬁtes caudales: Los promedios mis
‘altos,sé registrafon en los meses de oatubré ¥ no-
viembre, y los mis bajos durante marzo ¥ abrli. En
,actabre se anotaron hasta 3.77 M’/segunéo, en tanto
que navmembre reglstrérS.GY m Isegun&q, Marzo,regis—

: tré 0.12 ms/Segundqby abril 0.10 m?/segunéo.

Z+1.4 Cuenca del Rfo Caimite.

Esté formada por el rfo del mismo nombre cuya
Vlongltud es de 52. .5 kllémetrcs aproxxmadamente. El
 R£otCa1mth7nace en el Distrito de Capira, Provincia7
 6&’?aﬁémé. Se despléza iaiéialmenté‘en'dirQCCiésVsur~
 este,iy‘1uego‘de :eccfrer 20 kilémétrds‘aprcximadaﬁég~
‘ te,{recibeylaé aguas de una gran cantidad de afluen=
;;tes;'unajdé_loé cuaies es el'Caimiﬁi11§%~10caliz§da

“»;en el pistrito de 1a Chérrera.‘Coﬁtinﬁa 1Qeg; en‘éi;

'tecéién nbreste, y'tfas un trayecto debiZ kilémétrds;" 

*rec1be las aguas de Quebrada Las Yayase Prosxgue ;u'

:curso hacia el este y recoge las aguas del Rfo Sango,

k cerca del balneario cenocldo como -3 ¢ Trapicﬁlta e

‘»Sigue‘en,direcciéﬁ,este y tras 10 kilémetros mis de

recorrido, recibe las aguas del Rfo Aguacate. Conti-




nﬁa'en éireccién sur hacia la desembocadura v recibe
las aguas del‘Rﬁe‘Martin Sénﬁhez, hasta‘éesemhoéar,
‘ en/el Fuerte de Caimitos Distrxts de La Shcrrera,

'Pr0v1ncia de Panamf.

La cuenca de drena;e del Rio Calmltc es 6e 428
kllﬁmﬁtrcs cuddxadoso A 10 largs de su cursc ge lo=- |
‘calizan los Siguientes-lugares @obiaées: Emerta‘Caiw

mito, Hato Montafia y El Limfn.

2.1.5 Cuenca del Rfo ?Etaznillé,'

*~:La'£uenca‘del Mataznillo la fermafel rie del
“mlqéo nombre el cual nace en al Gurreglmiente de Be
thanx&, perlferla de la czudad de Panamés a una al~
tura de 30 metros;sabre-el ﬁ;vel meézo‘éel mar,vCog
',tinﬁa'au‘cursc‘en difecéiéﬁ‘s&roeste,_ﬁssta deseﬁbd“
car eﬁvla'Eah£a de~Pa§amé; pxﬁximq~é'Puntaf?aitilia%a

{Véase aneko~N¢¢‘2)¢5

Por la mirgen izquierda recibe los siguientes
afluentes"Qpebrada Paicai vy Quebrada Iguana. Su
,longitud es de 6.5 kliémeﬁros, v en las prcxxmida”

des de su curso se. localizan 105 51guientes centrou ,




urbanos que forman parte de la ciudad de Panamd : Cam.
po Alegre, Eaitilla, San Francisco, CarréSquiliag
Vis ta Hermosa, Pueblo Muevo, Mirafzsres, Betnanla,

" Los Angeles y El Carmen.

La cuenca del Rio Mataznillo euenta con una es=
tacmﬁn.ﬁluv1ométrlca, que se encueﬂtra localxz&ﬁa en
 $& c&lie SG Paltilia, Correglmlento de San Er&ac1s- 
ucoe,ﬂzcha estacxéd, en un)perioéo de 7 aftos (1963-
19?9)3 reglstré log caudales promedxos més aitos du~
rante los meses de agosto (0,72 m,fsegundo) v octu-

: bre (C.70 mA!seguﬁd&), en tanto que los promedios mf
 inimos se raglstrarmn en.los meses de febrero 0. 27

e isegundo) y marzo (0.22 m /segundo), coanezdlendo

con la estacidn seca de Panamé.

gﬁklsubcueﬁcas

Dentro del Area Metropolitana de la ciudad de Pana<=

iéeilﬁcalizan~dés subcuencas importantes: (17}

,gggsi Subcuenca deikRie7Métias Herndndez
- El Rfo Matfas Hermfindez nace en el Distrito Es-

Subcﬂencas son freas de terrenos menarec, cuyas aguas
fluyen a un ria de mayor magnitud.



By

=25 -

pecial de San Miguelito, muy cerca de Ia poblacién

conocida como el Valle de San Isidro, %@éxima al Ce

rro Sonsonate, a una altura de 200 éﬁﬁrﬁsfsmbre &l

1:51?&1 medio dei mars De'alii imiéia su recorrido en
direcciér sur*estes pasando cerca al p&hlaéa de Pan

de Azu»ax, Continda su recarrlﬁe p&s&ﬂﬁa cerca 2 la

yoblaciﬁn de Vilia Guadalupe, donde zecxﬁe ias agusas

~de la Qgebrada Ealomgﬁ Eros:gue su cuxsa pasandoc a

" un lada'ﬁe'ia Leguna de San Miguelito: luego atravie
- sa la via %smingskﬁfaz, dbﬁde rehiée lés'aguas del
'"Ric Ch0193 para éifigirsejluage hacia la éé$emhaa?m
V'dura cerca a 1a5 *ainas de Pa&amé La vmegas “nme&ia

'tamente despuéb de recinlr xas aguas del Rio Abaje k

v Rio Gallinero.

Sﬁ angitud»tétél es ée kailémetrcs y cerca de -

'aus mérgeness aparte de los poblaéas cxuadas, se lg

';calﬁzan las pcblaczenes de San ﬁiguel vy la Isleta. n

En el curso dei Rfo Matfas Hernéadgz no se ancuentra :
ninguna estacién fluviométrica, razbn por 1a que no

se conocen sus caudales méximos'y,minimosﬁ




2.2u2‘ Subcuenca del Rfo Abajo

‘ Elfkib;Abajo nace también en el Distrito Espe~

cialﬁdé San'Migdelité~a una altura de 200 ﬁétfés,nr

i"iﬁlCl& su cuxso en. dxrecczén sureste atravesandn 1am”ﬂ,~~

’Carretera Beyd=Rocsevelt, v las poBlac1anes de Rfo

‘ ,Abago y ?arque Lefevre, hagta 1levar,sus aguas al

Rfo Matfas Hernéndez. Son afluentes del Rfo Aba;o,'

el Ria Qallxnero ¥ la Quebrada Tescre1a¢

‘En resumen pcdemos’séﬁalar qééfia hi&rGSraﬁia S
del Area MEtrapolltana<de la c1udad de Panamé tle*

"ne las 31gu1entes varacteristicas Sobresallentes. R

a) El &rea se encuentra bajo la influencia de
‘una extensa red de aguas superficiales de
longitud predominantemente corta;

b) En su formacidn, esta red:estd dEtéémiaada‘ -

-
por la configuracién horizomtal y vertical

. gitud y drenajes con una gran cantidad de

meandros prfximos a las costas.
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¢} ia red hidrogrifica del Area Hetrcpolit&na 
de la ciudad de Panami, tlenme una alimenta

cién netamente pluvial, debido a las altas

"précigitECiones qué'sé'prcducen en el medio, -

la mayor parte del afic. (Estacién iluVLGSa -

,de ochc*meses},

d) El Rfo Chagres es el mds importante de ﬁqdbs

7f19$~existentes en Area Metropaiitana; par@ue'

de &1 éepende an esencia el funciaaamianta
del-Canal de Pamamé, ¥ ademés, es la fuente
,i_prinﬁlpal de ahastecimiento da agua potable

para el priﬂcipal centro urbaao—del pais ia:

l

cluﬁad,ée Panamd. A

.. '

‘e) En términcs generales, los rios del Area Me
tro?oiztana presentan los méc altss caudaies

‘ duranta ia estacxén iluvxcsa, cuanﬁa ocurren.

desbezdes e innnéacxon&s, en tanto que duran

t&fla-estacién seca se produce un estiaje; -

f},La~censtante modificacién del relieve natu=

ral de los terrenos que drenan hacia los



rios Juan Dfaz y Matazmillo v las'suhCuencas
de los rfos Abajo y Matfas;ﬁérnéndez ha oéa*
smonaﬁc ﬁurante los ﬁltxmﬂs anos, serxos pre R
hlemas a la poblaclén 10ca113ad& pr&xlma a

las mérgenes de éstos,

2.3 Recursos de aguas subterréneas

A continuacidn se describirdn éuatrc;éreaé potencial
;«menﬁe ricas en agﬁag sﬁbteﬁréneas, lacaiiZédas~deﬁth éal'éspg
’f;io geégréfiés en eszﬁ&iogvée’aﬁuerdo‘a 13 §aﬁtidad;§‘ca1idédl 
1.dé ias éguas? de igual forma se sefizlarin 155 p:ofundidadeS'a

las que puede'extraarse talﬂpaténcial acuffero.

k,k'2a3¢i Areas notencialmente ricas;en’aguas'subﬁerré~‘

neas en cantidades moderadas -

Al sur'este &ei Area. Mstrcpolltana de 13 ciu*‘;v'
 daé de Fanamé cubrlendn parte de 105 ﬂorreglmxan—
‘tOS d€ Juan.Biaz, Pedregal y Tocumen;jpréxxﬁa ayla\: 

zona costera, éefencuentra*ﬁna franja de terrenos
de a@roximadamente;38~kilémetros cu;dradms, Con suE%
suelas'potensialmente\risos en apuas éubterréﬁeas

de los que puede extraerse el liguido en cantidades




Lap
(P4
§

) ' moderadasg es decir; medio miildn a 5 miiianés de
- litros diaries en @rofuédidadesldﬁ~20 a 100 metros
a9 |
El agua obtenlda a esta prafundlaad es de cailV
:dad aceptable para ta&os ios Uus0s, excepta cuando se
extrae muy cerca a la zona cdsteras ya que se‘ﬁerna
salada o Salobre, porgue can*lene poca cantidad ﬁe

cl&rHYOS'O sulfatos disueltos.

Antes de cavar pozos en estos subsuelos, se re
‘comienda realizar‘investigacionas geaiégicas‘e hidro
g lﬁgxcas preczsas, a fin de determxnarwel p031b1e gra

'do de »ontamxnacxén con el agua de mar. -

24342 ;Areasupotencialmente ricas en recurscs de

aguas subterrfneas en cantidades peq <fas

En el centro este, cubriéndoigran:parte del Co-

rregimiento de Pedregal, todo el Corregimiento de

{18) segfin el Inventario Nacional de Recursos Ffsicos, ' los

datos sobre las aguas subterrdneas se Iinterpretaron de
,]a¢uerds a las caracter{stlcas ordinarias del agla subte-
rrinea que se encuentra us uaimente con los tipos de rocas

4‘canog1das“



LaSXCnmbreé, Alcalde Dfaz, eran parée de Chilibre y
la chg,dei'Canai de ?anémé;,se pueée'abtener agﬁa'
,Hsubtertéﬁea en‘c&ntidaéesféequeﬁas, estﬁ'éé, éntre
VSG;OGG v medio mizlén Eé iitr@s diarics,’én pfsfun~'
didades que oscilan entre 15 metrﬁs cuando se tréta
Gejtier:as bajésisiiuaéas,a G%iilaé de valles; yyéﬂﬁ
metros en partes altaévalejadas dé 135 cuéncas de

los rios.

4 E1 agua‘éé ésta zaﬁa‘eé de sabor dulce, aungue
de?célidad regular y en ocasiones imadecuada, espe-
cialmgﬁté ;uandc‘se extrae &é capas a;ﬁifefas muy
;profundas,Aya qué alliles mayor la influengia’de las

lutitas, calizas y rocas volcénicas.

2:3.3 Areas pdtencialmente\ricas en recursos de

- aguas_subterrfneas en cantidades fnfimas (a menos

de 5 metros de’profundidad)7

Al sur del Gcrreqimienté de Juan Dfaz V4 en'}a (
~zona costera de los Distritos de La Chorrera y Axrai
jﬁh, se encuentran tar ién suelos acufferos en los

cuales -se puede,extraer:aggavgeneralmemte no -potable,




a menos de 5 metros de profundidad, en cantidades in-

fimas, es decir, mencs de 50,000 litros diarios.

-Esta es aoua no recomendable para usos domés -
tices por estar altamente contaminada con sustan=

cias orgénicas y asua salada.

‘ ‘2;3.& ‘Areas potencial&ente ricas en aguas subtarr&m,*

neas: en cantléaées {nflmas {en grefuadiéaéas que o8 ™

',01139 entre 18 v 13& metrcs}

’ Més del 60 pov c1ento de la,sugerfLCLe del Axea
 Metropo11tana ée la ciudad de E&n&mﬁ {apreximaé&men* k
te 862 sz), cuhrienﬁo parte del Cerrezamlento/de
‘Chllibre, el Sector Pacfflce de la cha del banal de:
Panamé, los Dis;ritos de La Chorrera ? E:ralgén;
Cegtdando~el 4rea de la costaj es:uﬁa;?mplia zoné dé
‘suelos acuifercs‘y maﬂantlales, dcﬁde se pueden ex* -
% fraer cartadades {nfimas de agua de buana calldad '
- (memos de SG 000 Iltros dlarlos), en profundidades o

/i que oscxlaﬂ.entre 10y 100 metros.-

En resumen, podemas afirmar qhe, desde el pun”k

to ﬁe vista de Su potenclal acuifarog el Azea Metro




politana defla‘ciudgd de ?énamé tiene las siguien-

~ tes caracterfsticas salientes:

a)

b)

recursos de aguas subterréneas a4 menos ée 50

o

7,t£nua con un alto petenclai de fecursos de §E ﬂj

t ra todos.105~usos en prfundidades que vaf",w‘

Mis de las dos terceras partes de su super=

ficie'acusa potencialmente,“recursos;de

aguas subterrdneas de buepa,calidaé'y en
cantidades fnfimas; a profundidades que vé*
rfan entre 10 y 100 metros (menos de 50,000

litros diarios);

En las localidades costeras ée jman Diaz;,'

La Chorrera v, Arraijén* es posxble detectar‘~

metras\de profundidad, no siendo recomenda";’ ”
ble para usos domésticos debido,a‘sufalta_

contaminacidn y salobridad;

Menbs del 5 Z.de'su‘éréa posee uaé'zana'ccn el

k7

' aguas subterréneas de calxdad aceptable pank;

rfan entre 20 y 100 metros (medio mlliﬁn a

5 millones de litros dmarmos}q celncld;enda




con &l 4rea actualmente servida por la red

V‘&e distribucifn del Instituto de Acueductos

d)

y- Alcantarillados Nacionales de la Reptbli-

ca de Panamf;

El Sector Pacffico de la Zona del Canal de

Panamd comprendido denmtro del Area Metropo=

litanas‘tiéne;en m§s~delk85 p@r ciento de
-.su subsuelo, agmas«subtérrﬁneas_de\bueha,cav

',klidaé peté en fnfimas cantidades y a prpfuh*

,,didadéé‘medias.'(v§ase mapa de zonas aéaife" 

: fas) . w




3. Clima

El anélisis de los elementos climéticés § SuU COmpOT™
  tam1ento dentrb de la Regién MEtropolltana de Panamé en general
"(19), particularmente dentro de 1as zonas de expan316n v desa=~

rrsllo urbaﬁo de las ciudades de Panami y Colén hacia las cua=
,les_hace &nfasis el,presente anélisis, es de vitalfimportancia,
§ interés, pues a4 partir del conocimiento de las condicionés,cli
" mAticas que se dan dentro de los espacios geogréficos citados,
,se,harén'las recomendaciones del CQBO a ffn de ﬁue ﬁalés elemegv’
'ttos‘fiemperatura, p:eéipitacién, humedad, orientaﬁidh‘de los
vientos, etcéteréj, sean gpnsiderados‘en'los procesosjde planea

miento y desarrollo urbano de los principales centros urbanos.

Especfficamente en el digefio de las viviendas, con-
viene incluir entre otros, el andlisis climdtico; ya que de las

condiciones climfticas dominantes dependerd la orientacién que

»(19) 1a Reglén Metropolltana de Panami se localiza entre los

Lo ~ 8°°30Y y 9° 40' Latitud Norte, y entre los 78° 30"
| 80° 30' Longitud Oeste. Ocupa la zona central del Istmo
. . de Panamf comprendida entre el limite occidental natural
< .~ de las provincias de Panamd v Coclé; los cursos de los:
' rRfos Bayano y Cartf Crande al este; el Mar Caribe al Noxr
. te y el wolfo de Panami al sur. Cubre aproximadamente - . .

9000 kildmetros ¢uadrados incluyendo los 1432 del terri~

torio nacmanal denomlnada Zota del Canmal de Panamé*
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més convenga darla 1&5‘@0ﬂstfﬁccionesg a fin de aproveckar al
:‘mégimo 1g‘direcci6n,é intensidad de los vieatoé,'lg tadiaéién~ 
salér, etc;Apara de‘esta‘manera sopesar un tanto los efeCEms,ne
‘gativos del clima troplcal.exce51vamente hﬁmedcs caracteristlcop‘
del medio en estudio. En afectos se trata de un medioc altamente
';:scﬁocante? hﬁmedo,,con precipitaciones constantes ‘1a mayor parte
. dei aﬁq:y con tem?er&tuﬁasvmadias anuales superiores a los 2556;»
caraéteriSticas‘qiimﬁticés‘qae incomodan la cénvivéncig'antrépiF L
;rca' ‘ . ,

Vlmporta seﬁalar~que, no obstante el intetéé que se tu

| vo en analigarrtbdcs'y'cada ﬁnn de 1os e1ementOs7ég1 cliﬁa;‘no,
:'fﬁeupcsiblé'analizarios todés por elfheché decque, al presente,
' en'Pénamﬁ‘np se diéﬁoné’de-todoé los registros climiticos que.SE;
tequieren par& liegaf~a éonciﬁsioneagprecisas en torno‘a eséa‘v§=

| rlable. Sumado a ella, se cuenta con muy pocas ‘estaciones meteo~ .
roléalcas dentro dal érea metropolxtana. Por ella hemos tenido
1ue trabajar sobre la base de solo algunos reglstros de direc~
1én, velocidad permanencxa de los vmentes domlnantes, preczn’l
L;ltac16n ¥ temperatura. Antes, se procedid a presentar una ver”:
n=15n cllmétlca general de la Reglén v del Area MEtropolitana de
Ta cxudad de Panamé,« partlr de las anotaciones del Atlas de Pa

1am§ que a su vez se basa en la clasificacidn de Kﬁppen.




o obstante, creemos gue las  conclusicnes a las que

hemﬁs 11eg&ﬂo en. cuaﬂfc al comnortamlento de cada uno de Ios gle

mentos cllmétiaosg a partir de los d&tos dlspanlbles, pueden ser

 V;r,devpuntc«de partida a futurcs anélisis; los cuales pﬁdrén

 ser mis completos an la madiéa en que se pusda contar con una

- mayor gama de 1ﬂf@rmaczén cllmétlcq¢ Ademds, gste v enf0ques clx,

métlccs vem,,dercs3 p@dr&n coadyuvar a la toms de conciencia de

 las autoridades panamefizs correspondientes, en cuanto a la necg

sidad de obtener registros climfticos medisnte el establecimien

- to de estaclones meteoroldgicas, pluviométricas, oficinas meteo

rolégicas, etc; que tanta

Falta denctan a2 los estudiosos del clji

© ma y al hombre comfn del medio ruestro.

 3s1 Tipos climfticos

Seglin la clasificacidn climftica de K8ppen y tal co-

."mmhlavseﬁala eirﬁtlas,de Panamd {20}, en la ngiéa Mbtrcgolitam

na de Papami se dan tres variantes del clima tropical de tierras

bajas, con predominic del
. cince por ciento del 4rea
del Area Metropolitana de

.. de la Regifn, no se df el

clima tropical hfimedo en un setenta y

vy esta proporcifn es semejante dentro

ia ciudad de Panamf; donde a excep&i6n 

clima tyopical muy himedo. (Véase mapa’

.j({ﬁe}‘étlas de Panamd, afio

1975



 :@rr$s§Gn§iente}

Adens ‘del tipo climftico tropical hdmedo (Amy'si), se.dd
{én'ia Regibn Metropolitana deyéanamés el clima tropical muy hé~
ﬁedox(éfi) v el‘tropiéal'éridc‘G&wfgi}; eﬁ‘tahxo‘queraﬁ el Area
f%etrépciitana inciﬁe también el tfbpic&l dridoe {&wigi}$ ai cual
é:ubre el &rea de aéeﬁiémiento v expansidn de lsa ciu&aé de Pana-

‘nf, principal centro urbano de la Regifn y del pafs.

F.1.1 Tropical Hﬁm&do (At 13

Se caracterxza ‘por presentar una &poca lluviosa
(mayo a cctubre} y stra seca (ﬁoviemﬁfe a abril}. Es
te tipé climftico se Qé sa§re.t0é0 enfei‘Sec;cr Atlén
tico de i&‘zbﬁa‘dai Canal de Fanamf v parte del Sec-
ftor Pac{fiyc de Ea miém& zona 3 gian parte del este y
ceste dei ﬁistrlte de Panamd; el Distrito de Bonsso,
T el Distrito de Portobelo (una de las zonas mis 11&*‘
viosas de todo el istmo, comn preczpltacﬁén promedio
de hasta 4000 mm anua?es}s v tado el Distrito de Saar

ta Igabel«'

©3.1.2 Tropical Arido (Aw'gi)

Ocurre sobre una franja costera que se extiende



desde é;,Bistrito de Arraljdn (sector préxime a la
‘vertiente pacffica de 1a Zona del Canal), hasta la |
 mérgen4dereehg'd51 R£0‘Ba?aﬁ0 o Chepo, al Este de la
\ciudad«de Paﬁamé¢ Se trata de ua,tipa ciimﬁtisa de
"i~;sabénas én/e1.cué1 se d4 un perfodo de sequfa marca~

“do e internso.

V341.3‘T£05£C51 muy Himedo (Afi)
chpa unakpequena Eraaja\mituada en La ver*ien“
‘Le atléntlca, dentrm dei Distrito de Portobelaa Emtav«,
variante climAti ca se dé preczsamente devcrc de la
 ﬁdemom1nada Szerra Llorena de Ebrtﬁbeio, dsaﬁe 10a v
lﬁmanﬁs de precipatauzén ssbrepasan los &GOO milfme~

EToS al'anaﬁ

392 Pongortamieﬁfo de los eiementos cllméticas Renrrc ée la

Regiér 5 el Area Metrqpci&tana de la czuda& de ?anamé

EL anélisis de 1cs'elementes»de1 clima se realizé a
>art1r de la 1nfcrmac1én recabaéa en ?@ astaelones meteorclégm
s, localkzadas dent?e del esgacic ge@gréf1co &e estudla depeﬂ

133ntes del iﬁst;@utc de Recgraes Hldvéullwos de la %epub ica de

‘aamé ia Zona del Canal ée Panamém {21y

{215lThe ?anamﬁ7ﬁana1§‘Méteorélcgy~and’Hidrsgrap Y E aﬂcne:‘
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; 3.2;1 ﬁnﬁlisis de la precipitacidn promedic anual

media, durante la estacién seca v durante la esta-

eifn lluviosa

El anflisis de la precipitacién promedic amual den—
tro de la Regién'ﬁetrdﬁolitana de Panami, permite se
'ﬁaiar’que sa déVaﬁVella un fangé de pfecipitaaiéﬁ
egﬁivaléﬁteva Eéézfmm'anualesg registrados en estgw’k
‘ciones coniunvprsmedio de'observaciﬁn\ée'30 afios .
las estaciones de Portobelo {4036!1&11)3' locali=
2a&a'en‘la-costa-del Caribe$ al norte deVla Regi&n
/QStropoiltana° y Playa Saronado {1286 mm), iccalﬂzaﬂf
: da en el Dlstrlta de Ghameg frente al Golfo de Pdna~ 
mé en el‘Océano,Pacffico; presentan los voldmenes ex
tremos de ?feciﬁitacién@ ElAmapa de isoyetas medias
annales‘indiga quea~éparte del sector de Portobelo,
las‘atrés,éreas»de mayor precipitacién som: EL Dis-
tritc de”Doaaéag élrextreﬁsknoreste ae la Eegiﬁn'(cé
rregimlente de Nargané) ¥ un pequena sector del cen~

Ctro del Correglmlentc de Chlllbre en 1a Provincia aef

Panamf.

En sfntesis, del andlisis de las isoyetas medias




anuales de la Regién Metropolitana de Panamﬁsrse con=

cluve que, la vertiente norte ptesenta los més altos
voltmenes de precipitacifn. En esta vertiente se lo=-

caliza la ciudad de Coldn (seginda en impﬁrtancia

v~&entro dei pafs)syla cual se encuentra rodeada de
'riscyetas con valores promedios »omprendxdos entre
3000 ¥ 3500 mm anuales. Al mismo,tiem§o la verﬁienték
sur presenta los mds bajos voltimenes de precipitacién

-mgéia anual. Dentro de ella se localiza la ciudad de

Faﬁamé Dor la que pasan isoyetas con valores de~

- 1500 y 2000 milfmetros respectivamente. (Véase map&

correspondiente)

C3.2.1.1 Precipitacidn promedic durante la estacidn

Cdluviosa

El mapa ccrrespondleﬁte a la estaczén i%uvxosa

presenta caracteristlcas semejantes al de Lsoyetas

&

rmeéias ansaleae Es‘decir, las zonas delmayot,prBCLE

‘ §itac§6n;&u?aﬁ£e 1os meses de mayo a cétub;e c¢?re§%;‘Aj

:,poﬁdan ccmo,en‘el‘caSO'anterior, a 1a,veftientéwpé—
’, cffica éﬁ ia Eegz&a* asto es, desde el Distrlso de

,anasa en 1& ?rcvmncia ée Colén, hasta el extremo ng.




mz;}g@.
reste de la Regién; coincidiendo com el inicio de la
Cordillera de San Blas, donde se dan isoyetas con va-

1aré$ prbmedia de hasta 2500 mm.

Eﬁkla vertiente pacffica, en la qae’pre&sﬁina
una‘tcpograffakpiana, se dan Qalores de pfé#i#itaﬂi&ﬁ’
méxim& de 1500 vm en éste perfodo, exéepte eﬁzéos_gem
o queﬁés sectores ée topograf{a:abrupﬁag situados en

filbs extremos esté‘y‘oeSte dé esa vertiente; en donde
‘ pasén isbyetés con vélores flgstnantes entre 1500 y
' 2000 mm.

Debe decirse que, en el mapa de i$0y§t&s dé la
: estaciéﬁ 11&#@653, sé bbsarvaAuna aﬁ@lia éona si?&aé |
da al noreste dé lalregiﬁng la cual carece de esta-= |
ciones meieofclégicas; v déndé’consacuentemente?‘
fue posiﬁle‘trazar isoyeta‘algﬁﬁaa'ﬁo obstante, pgr'
fflasvdaraCteristicas topégréfiéas abrgptés de esa zo=
" na, sumado & las altas y'caﬁsténtes péecipitaciones‘
';‘Queiseidan en 1la vertiente del Mar Caribe; se %oﬁélgf;'

v,ye que en esta zoﬁa'las‘isofetas podrﬁahACenérvvélo?z

res medios de 2500 mm durante la estacién lluvioéa.;




3:2.1.2 Precipitacidén promedio durante la estacifn

SEC8
De la 0bée:ﬁaciﬁnide las isoyetas grc@édio du~

_rante la estacifn seca de Panaéé {n@viambré‘a,&b%ii}gy
se concluye que la‘vertiente gacﬁfica pxésemta como
en Ies‘casos anteriores, los mhs hajos vﬁlﬁm&n&s de
preéipitacién,VEa efecto, desde el extremo suroeste
de la regiﬁn se dan isoysetas con valarss meﬁores ée’
BOGimm;‘exéeptO'én una pequeﬁé drea que caiﬁsidevcaé
el extremo oceste de la Serranfa del Mzi4, em donde
,se'danfisoyetés de hasta 700 mm§ ¥ otfa pequefia 4rea
cdrreépondiénte al ﬁingl de la Garéill;éé‘ﬁentral,
. iocalizada en el centro del extremo oeste d; la Re~
giSn MEtraleitana, la cual §resenta isoyetas conivg
léreé'predcﬁinantémente comprendidos ﬁ}tre‘gaé‘y»lﬁﬁﬁ :
. .

| En sfnﬁesiﬁg'podemos afirmarJQue la vertiente
;dal\ﬂér Caribe’dentro\dé 1a'Regién Mbtrapolitané dg“
: ?ana@é,‘preSenta los més aitos voléimenes de precipi¥
taéién péomédis amumml, a la vez qué 1z mayor precigi‘

tﬁaién,duraﬁte la estacidn lluviosa y durante la es~" 




tacifn seﬁag ?racisamente‘en ést& vertientekdei Mar
: Caribe se 10¢éliza la zonma portobelefia, la qué esf

vpa de las ms llu?iosas en todo el istmo de ?anamﬁf_
" En taﬁtc que, la vertiente del Pacffico, de topogra-
ffa menos abrupta, presenta isﬁyetas écnivalaréé;pqg”“’
'ésﬁias anaaleé,&urante’las’astamioﬁés ilﬁ?iosa y\saF

ca menores que el Atlincica,

: 3;2‘.‘2'?%1’;%:03 ‘

Este elements’aliﬁétiao se ha analiaaéo a partir de
Los rggistros‘CerespORdienﬁesvgue'se llevan eﬁ cimcé de laé gi
yﬁéﬁianes«lccaligada§‘dantrbideikérea de eétudiég'éspésificamén;
‘ﬁe deﬁtr0 de ia iané del Canal de ?agaﬁé (eétaqiqne5~de ériétb“
‘iﬁéigvﬁétﬁng Eedro Miguel, Balboa Heights ylﬁaddeﬁ ﬁam}; Se ana-
,iizafon igvalmentes los datos de direcciﬁﬁ‘y velbéidad de leé
"VLen?os, recabados a través de las- estacloves panamefias de To-

,,Qmmen.y la Unxversxdad de Panamé

3420251 Diracciéa de los vientos daminantgs 
Segﬁn lcs reglistros de v19nt0$ ﬁomxnaafes recm—

bidos a través ¢ . las estaci cnes meteoroi&glcas esta 

ounldenses de* Criszébal Gat313 Pedro. Mlsuai Ba1~




boa Helgnts v Madden Dam; durante un perfoda de 57
'»anos (19&8—1965}3 en el sector centro este de 1& Re
'gién Meﬁropaliiana (22}, soplaron vientos cdn*direg‘
siSﬁ norte v aoreste preécminantaﬁenté. En efecto,
 gel anélisis de tales reglstros se csnciuyéJQue'lo§ ':
‘viéﬂtas éoplaxan con direcéién‘nofte-désde el mes de
noviembre hasta el\mes de ﬁayc;'cdincidiendo con la
estaciéévseca de'?aﬁam§$ en las estaciones de Cristd
bhal, Gatﬁn v Maﬁdéﬁ Dam; en tanto que en las estaciér
i,ﬁes—de ?edro Migue1 y Ba}boaAﬁeightsg se registraron

" wientos con direccidn noroeste predominantemente.

(V8ase mapa de localizacidn de estaciones).

Del anflisis de‘direaci§n’§e'ios vienzés, recaQ_

 bados em el afic 1973, por las'astacionés panameﬁas dé

chﬁméﬁ y‘laxﬁﬁiveréidaé &ei?én&mé* sé'csgc1uye 103V‘
V' éiguien te: En la cludad de Panamé saplaran vientos

con dlrecc16n norte y noroeste preésm.nantementeavgn

122} Revista Metecrologfs, “ubllcaCLones de la Cmntrala?ia Ge*r
' meral de la Republica3 Serie Lg afio KXXIV :




tanto que en las 4reas préximas & la ciudad los vien-
tos fueron de direccién noroeste v noreste en su gran

mayoria.

3«2.2.27V¢1ociéag Qramedio‘de‘las vieatas‘ﬁcmiﬁantes o
s - Los %ient§s'éominantes sogi&runVcon veiociﬁad
‘promedio énﬁalyequivaleﬁie a’i?«&;‘il;z; ﬁ 11.2 ki=-
k;iéﬁetrcslpor hsré,’segﬁn los ﬁegistrms de las esta-
ciones des Gristébélngatﬁm N Madééﬁ Dar raspact@vavi
menﬁe, Eﬁ‘tanﬁofque en las estaciones de xo Miguel‘
v Baibcalsaplafoﬂ‘vientss~¢6n direccidn norceéte ai’r
vgigcidééés de 8 y 11 kilé@etrcs pof héra ieépacttgé
ﬁeﬁten’(V§ase euadro No. 2} |
 En las estacioues'de~Tocﬁmen y la Universidad
de‘Péném§ $é anoﬁaron~vél¢ci&ades medi.s anu&leé de
15.évy 13,2 ki%@metros respecﬁivamEﬂte, duéante_ei

‘afio 1873. {véasevcuaérofNoo 43

3.2.2.3 Porcentaie manéuél de horas con viento segfin.

s direccién predominante
. Los vientos dominantes (N} soplaron a vazén de

.63.3 por ciento de horas durante la estacifn seca y




3353 por c¢iento durante la estacidn 1luviesa'an‘6ris*
tﬁbal;,eﬁ tanto que en los reglstros de las otras es=-
tagiones meteorél&gicass esfmuﬁha mayor el porcéntaje
vde h0ras con vientb; El mfximo se alcénzé eﬁlias es=
- taciones de Pedro Eiguel v Balboa, donde se registra=-
,rdnAyordentajes de héras con viento equivalentés.a
55‘5 por éienta‘anual para‘ambas estacianes‘{véasg

:cua&ro‘No;‘ﬁ}w

) ngezwé (Percentaie mensual de horas de calma

'Dél andlisis de los datos d&;pofeeﬁtaje*ﬁensual
79&é1horas de calma, registradca por lasrestacieﬁes'zg
ne.ttas3 se concluye que las astaczones de Cristdbal

'y Balbaa, 1localizadas en las vertientes atlénﬁisa v
:pacﬁflcaﬁsrespectlvamente no reglstraron hcras de cal
 ma; en ‘tanto que las. estaelcnes de Gatﬁn y Maéﬁen Dam

g regmstraron un promedle de 3 v & por cienﬁa anual de -

heras“de calmaf(Véasggsuad:G'Hoq 6)w‘;

EI enfoque global en tornﬁ al compcrtamlento de
los- v1entos dentro del érea de estudza nios permite con,

v}cluir’lo siguigate:



a} En la zona centro-este de la Regifn Metropo=
- litana de Panaméd, seplan.viantag con direc—

cién norte y moroeste predamznantemente°

b} El perfodo de mayor intensi&ad de los vien=
tos predominantes que soplan en la zoma se=
flalada, coincide con la estacidn seca (no-.

viembre a mayo};

 ¢) En las estaﬂionms de Cristdbal y Balboa, gr&
| ximas a las ciu&ades de Colén y . Eanamé en
“las vertientes atléntica y(p&c{fica, respec~
tiﬁamente, soplaﬁ vientos todo eE,aﬁé sin

dar cabida a grandes perfodos de calma;

d} Las velocidades medias de los vientos domi-
nantes (norte vy noroeste}, son considerable~
mente menores en la ciudad de Panamf que en

el resto de la zona centro-este;

g} El porcentaje mensnal de horas con vientos
,'es lgualmente, muchﬂ maycr durante 13 esta~

cidn seca que en el resto del afio.




5.2.3 Temperatura

‘ﬁsta variaﬁlé climﬁtica se analizé‘a’pértir de les
x reg1stros correspondieutes, recabados a través de estaCLones me
' teora16gicas 1c$allzadas principalmente en la zona centro~ea;e

. de ?anamé durante un perioda notablemente corto (un ano)

'  gaz§n de*que a la fecha ;o se dlSanBﬂ de otros registros que
“ninwolucrgﬁ mayor tiémpo} Los datos se obtuvieron akpaftirkde pu
;biiéacién dekla,niréccién de Estadfstica de la Caﬁt;aicrfg‘ceng

. ‘ralyde»laVRapﬁblica‘de Panamd. (23)

3,2+3.1 Prome&io de temperaturas miximas registtadas

en las estacicnes meteoroléglcas préxxmas a ia ciudad i -

de Panamd v 1a cha del Ganal

En 1& zona central de la Regidn Metropoiltaua de;

- ?anamés se df un promedlo de temgeratufas méxxmas qu& L

ﬁscila entre 29 y 31°C anuai‘ Imparta senalar que,~en\
1a estacxén meteoroléglva ée Togumen, locallzada en‘
,1& periferla de la ‘ciudad de Panamé, se reglstraron

‘103 mﬁs‘altcs promedios de te@peraturas méximas anua~

f,{;(23}<Reﬁista,Meteﬁrologfa,'Serié L aﬁo‘KXXEV, pag. 63.
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~les. (31.3°C) (V8ase cuadro correspondiente en pigi“

- ma 101}

- 3.2.3.2 Promedio de temperaturas mfnimas
Las eStécicﬁes‘metebroiégicas localizadas den-
tro de la regibn, registran promedios de temperatu-

ras mfnimas anuales oscilantes entre 22.1°C (Esta-

;~ci6nwfocuman, Escuela de Agronomfa de la Universidad

de Eanamé), y 24.4 grados centfgrados (Bstacidn Crig

tébal, Zona del Canal de Panamd).

3.2.3.3 Temperaturas medias

La temperatura media registrada en las:estacio-

nes éitadas\alaanza ios 27.1%°C. Se cobserva que las-

temperaturas medias anuales son menores durante la eg

tacién seca, cuando la humedad desciende; que duran-
te la estacién lluviosa.

. En relacién z esta variable pueden sefialarse las

 siguientes conclusiones:
a) En general, en la zona central de la Regidn

Metropolitana de Panemf, se dan temperaturas




b)

‘medias anuales altas de hasta 27°C;

Aunque las temperaturas son altas la mayor

~ parte del afio, se notan ligeros descensos

@

dursnte la estacién seca, cuando la humedad

es menor;

En la zona centro-este metropolitama, las

temperaturas promedios wfnimas no bajan de
«EZ?SS'en tanto gue»las miximas minimas lle-

g‘aﬂb hasta 29'¢3~°cg ‘




Vés‘GQOmarfelogia

El aﬁélisisrdé 1oske1emenﬁes gecmarf&1§giaes'dei éraar’
‘Cénadéirﬁ a,una‘meiéf‘inﬁétpretaciéng adaptacién y uso ﬁé 1é§:téw“'
‘rﬁenéskinyolucradas‘gn el eép&ciefgeogréfico que se esﬁndiag'é
«pértir‘de‘un_méjer conocimiento de la génesis y:évélucién‘éé;las

formas 'del relieve.

‘Para efectos de ia ﬁtilidad inmediata quefpretenéem65~v
darie a este enfoque geogréflcc, las conclusiones a que poéamms
‘:‘llemar en cuanto ala geomorfologia del Area, resuitan de extra“
»oméﬁnario valar, por cuanto ques permlzlrén hacer recomenﬁaélom
nas J&lClosas en tornc a 1a convenienci& o incs&venlensla de urwiv
‘banlzar terrenos sin vocaczén para tales fines, en razén de Ias

caracteristicas especiﬁicas de su geomorfologfa.

| Importa senalar que, en el presénte enfoque no se han
é »anal1zad6 las caracterisﬁicas geolbgicas y mineralégicas del drea
i',de traba;o, en/razén de que al presente, esta investlgaclén esté

?bajo la responsabllldad de unzgeﬁlogo especializad&, mxembro par -
ﬂ' t1cipante del equlpo interdisciplinario al que pertanece el autor 1

. deeste ; ané_lisis geogrifico. . ’ (
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Conjunto al andlisis geamorfclégicc 5e'aonsidéran
. las conclusiones éspecificés de las variables topogréfica y eda
fciégiga éntre etrés; por cuamtsAque émbas coadyuvan a4 obtener
una viSiSn mis compieta qﬁeknss~cendﬁciré a darie a’ca&ﬁ terre=~

no el uso que mis se adecfle a sus caracterfsticas especfficas.

A partir de ias~@onc1usicnes‘que sg exzﬁaigén de‘la
:,géamorﬁoiégfas se @resgindiré por ejemplo, de terrencs con fa-
:;1as,tgcténicas§ vaié@eﬁte no aptos para desarrollo urbaagyo

‘ .m$hgﬁiza§ioﬁ3$o A@fmismoa'sejharén‘Eas°recomandécianeé del caso

en cuanto al uso que wéds convensa dar a tales terrenos.

o éeiv*Eléﬁenios eétructuréies,
Anélizandg la &istribucién geag&éfiea'ée ias'mé*
tér@aies petrdgréficos que‘cempanen el istmo de Panam:
- v cémo;uné‘ﬁorc163~de &ste el Area‘metrogolitana
‘de lé ciu@ad‘del‘m&sma nombre, junto‘cog él examéﬁ,
dellbs'fagtores‘gealégiéos qge‘han cénduaiéc avésai
distribdciﬁn de rocas ¥ demés"fotmacicnes,a‘;ravésri‘"
de la histéria geolégica panamefia, breve pero muyisgw
‘metida & aam§i§s§ podemos sefialar los elementos es-
' tructuralgs,e ?arteé funﬁamﬁntalé§'Qme_canstitu?eﬁ

1&ig6 asf como la osamenta o esdiidteto morfoldgico de




en 57 .

1 4rea de trabajo. " Cada uno de esos elémentus -
tructuraiés presénta.uma,csmuaiéad da n&tuxaleza pe=
trogrdfica que a su vez suele obedecer a una cemﬁniw:

- dad de érigen geolﬁgica ¥ feémas principales de re~
'lieversuperficial seme jantes.™ (24) |

Por su*qfigenﬁ composicién de rocas, formacio=

nes y formas Princiyéies4éel relieve ﬁuperficia1 a3
:éualg sé distinguen dos grupos de‘elemﬁﬁtmsvestruéw
turales en el Istmo de Panamé y,cgnséguantemente den

 j€r5 del éxeaﬁMetrépoiitana'a saber: 1asVéiexras bajas,
cdliﬁas ¥ llanuras de origeﬁ;sédimentaﬁic,_y,ias‘tiQF
rTas altas'de méntaﬁa§ y macizos de ariggﬁrvalcéﬁics;i

 :ccnfgmpiio‘prédominio de el‘primer Brupo estructural
fdsntré del &rea. | -

4.1.1 Tierras baias, colinas v 1lanuras de ori~

gen sedimentario
"Déﬂtf@-de1 Istmc de Panami estdn compuestas
por * formaclones sedimentarias .originadas du-.
- rante las transgresiones y refresiones marinas.

Son facies de origen marine, gon faunas fosili-~

de Papsmf, 1965, pdgina 33.




= Sg -

' feras‘marinas abundantes . Retiradas las aguas
de'transgresién marina,-los mantos sedimenta~
‘~r1055haanuedadm sometzdos a la acc15n de 1cs

;ageuﬁes exézencs (eroaxén subaérea metearlza~

Vfﬁc.dg,fgznslén fruv1al, etc), que han;madelade
ijiomggig@aveSQ;cciinas,yllanuras ondonadas so~ .

" bre i&%5§ae‘resaltan cétf&s~resi&aalésg"‘(25) -

Imp@rta senalar que, a nivel naczanai cug

’”yttaﬂ; Vﬂntos confarman 1as tierras ba;as, co~__

o ~jliﬁas ¥ 11anaras ée orxgen sedimentarmo t1e~

 «norte. El érea de estudlo pertenece a las coll~ ~
 Hnas y llanuxas del Istmc central de Pah“mé cu»u‘

‘ ~yas ca 'cteristlcas mé salLentes son 1as siw‘ R

:a),ﬁstéﬁ si£uéﬂés'enie1 centro del pafs en
- la regifn baja'y‘deprimidaiqUQ'fue lia~

mada por les exploradores del siglo XIX,

f¥§§ é§¢e pégina.35.
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”Iﬁtmo de San Blas® e Istmo de Darien
‘ Méridi&nal“. Cbmo el usa‘ha sancionadc‘la
‘-:;denomlnacxdn de. Istmc de Eanam§ para tade _";1 "
el terrxtaria &e la Rep&blica, se  hd lla-V"

do a este elemento " Istmo Centrai de ?a ;,v»f7>

mamé ",

Este congunto de tierras bajas esté
,ccmprendidc entre el enhleste Cerro Trlnl-

‘1dad pﬁr el seste, v las estrlbac1gneﬁ

'flla Sxerra Llorona de ?ortobelo pcr ei

te; Cumpreﬁde el valle central del Rio

Vres y des paqnsﬁas Ilanuraa marglnabas

a Iianura de Colén al ﬂorte, y las
”'T'ras de Pacara, Fanamé ¥ La - Chorrera,alisar“; 
“NUmerosas coiinas separaéas entre s{ por

‘  fun 1aberxnt0 de valles y cndadas que lnte*

 “jgram un- reiieve muy cambiante, resn;tante
ﬁ__m&de su agltada hlstoria geolégica,

~ b) La consxién de 1la mfnima‘angostura de ééte' B
- Istmo Central de Pomamd, con el valle me=

. dio v bajo del Chagres y las escasas altu~

ras de sus colinas, explican que haya sido



la Yzona de rrénsito” transistm;co para pa '
sar desée las costas dﬁi Carlbe a las del
) Atléntlcc. De ahi su lmpartdncia a un CLmn
’rpc, Geogréflea e hlstérlca, con su extra—
‘ordinario valor geppal£tico,y ‘geocestratée
gico. Es péf'etfaféarﬁé, larfegién mas‘és" N
‘tudiéde v écnpcida'en el aspecto gealﬁgicci
y donde el paisaje natﬁrgl haAexpefimgntaf
do méyoreéktransfo?ﬁaCiones débida a‘la'a£~

' cidn'antrdpicaQ

4:142,{$ierrés~aitas y-mﬂntaﬁégrde;crigen”volcéﬁico

Sierras, Macmzcs, Nudos Orogréficos vy Vblcanes), v
 t;erras‘a1tas farmadas por rocaskfgaeas, exuptlvas,

: kgfénitiéaSjy metémérficas.

 Cuatro ‘elementos estructurales forman este:gr&~  

J?&;,El‘VbieéﬁfSaﬁﬁ o Volcén’éé Chifiq?f; La Cor&ill¢# '

;ra:Ceﬁtfalgkﬁl A%co Orientalkdelfﬁorte'y el*Arco*Oriegl:

tal del Surs » o
k So1o una‘pequaﬁa porciﬁn dei Area Metropoiitana ¥

“de 1& ci udad de  Panami, localizada en el extfemo no= -

,ste gr&po Ic canforman thtanas (Cordllleras,V   E 3 L



reste de la misma, pertenece a la Cordillera de San
‘Blas, y 8sta a su vez forma parte del elemento es~-

tructural denominado Arco Oriental del‘Nortem

Este Arco Oriental dél Norte ™ estd formado po£~
las siérras, nudos,. y bajas’cordilleras qﬁe~3e ver-
guen en la Sierra Llorona de Portobelc, para arquear

se y buscar el Nudo de Mamoni (en las caheaeras de

';este rio} v contlnuar hac1a el este por 1a bordllle"';}v

fra de‘San,Blas (cuyosfcerros van preseﬁtanép,cqtaéi
;ma$‘a1fas - 70@ 800, y 1000 metros

ﬁer1enta} y alcanzar su gulmlnacxén méXLma n‘la Csr‘ri"

f dmllera de Tacarcuna (2?85 metros), en 1a }rontera
,de Panamé con Colombla. Este arco de relleVES valca
leOS esté may préxmmo a 1a costa del Mar Carzbe.

'(Véase mapaﬁcorresponﬁlente}.




5, 8uelos

" Los estudios de suelos cada dfa adquieren mayor
importancia en la planificacién urbana en la medida‘eﬁ.que los
‘anélisis,édafolégiCOS Crientadaé.fuﬁﬁamentaléente para -fines
iagficolass han demast%adclsu~ntiliéa&‘enVla solucidn de los va.

‘riados problemas del desarrollo urbano ". (26)

 ,En;1a‘siEuiente clasifi?aci&n y ‘andlisis de los sug‘
los del Axeabﬁetrcpolitanavde la ciudad de\?énaméa]se han se=
gﬂidavde;ée%ca énﬁré,otros, los apﬁntamientos de Charles Boyce,
‘ en g&éﬂfb atlas caracterfisticas gﬁé deben darse 93 103 suslos
Que van ayse: sometiéos a‘désarrollo urbanc. Se déscribén ips
térrensé:con pendiénieé muy pgﬁanCiadaé y que en la préctiéa,
se desiizan,al insﬁalaf las édiiiéacioués;:las Suelbs éci&Os o
aicallnos que corroen las materlales metélmcos del acueduet#»f’
principalmente lms da altc p@tencial agrolfgico y que por con™
o siguiente,‘no debeﬁ ser uxbanizados;‘los de baja resisteﬁ¢ia‘me *
~‘cénxca, sabre los cualas daben reallzarse granées 1nverslonns
‘en relleno y compactacx&n,‘lo que SigﬁlflC& obvmamente aumentd'

{25§.Charles Boyce. ' Elementos de Fiaﬁificacién~Urbana“3 pégi

~na 56.




eri 1os costos del desarrolle.

.Be acaeréé conn el 7 Inventario h&czona de ?&sur 08
fF£51cos“ de agosto 196?9 que recofe los est&é&os ée su@los rea~
’ 11zados en el Istmc de Pan&mé lncluyenée el deiM, M. Striker
. (Claslf_cac16n de tierras y maga general de suelos de Panami,
.'cctubre 1961} y 103 de otros edafélo%os panamencs, denhr‘
| Areaﬁmetropclltana de la cludad 6§ Paﬁamé se paeéen sefialar ios

‘ jsigUientes tipos de suelos: (Véase mapa correspondiente)

5.1} Latosoles

Presentan éentrs del;Areé en astudi0; tma £isig
ngafia‘mixtag con relieve iﬁ:egulaf compuesto de lo-
Mmas:suavesg tierras éﬁeb;adas v seét@#eskcon toyég:§

'  ££3 bésiéaménté plana, especialmeﬁﬁevlas*tierrasV$O~‘“ '
‘ bre ias cuales se asienta ¥ expaﬁde la ciudad dé éa-,
nami. Estos suelos sqn,bién érenaﬁss,'fécilmen;egper?
‘~ﬁeaﬁles al agua auﬁéne bastanté écidose Ocupan;agrqxi,
'L ¢madamente, ei 80 por<ciento ﬂgl érea total, cubrian*
do el Sec*er Pacifico de 1a 301& de el Canal de ?&"
| namé y Sran parte de 1&5 tierras situadas al este y

ceste de la misma.




- 5.2) lLatosocles, Andosoles v Litosoles

‘Su,fisiograffa‘és predominaﬁtementé‘plana alter-
nadg‘conilcmasVSuaves’de baja pendiente;’s§h‘sueldé
',bién drenados, cOn,gbtencial agroldeico ﬁéderadoba
’altog Ocupan el cinco §or.¢ient0 del érearde éstﬁ*fi 
&i@,‘yvée hallan cubriendo parte de la zéﬂa éoétéra

situada al sureste del CorreSimiento de Juan Diaz.

5.3) Latosoles v Litosoles
Son bien drenados pero muy pedreZosos, con re-
lieve generalmente‘abrupta, consecuentemente ; muy
. erosionados por la Sram inclinacién de las pendien~
. tes, a tal punto que dificultan su 1abraaza4'0cupam'

aproximadaménte el 10 por czento de la super5101e te

tal en estudio, y se localizan pr1n01paimente en el

sector ¢entro¢eéte'del,gorregimieato de Chilibre.

5.4) Gléy‘Sub*ﬁﬁmicbs, Ciénagas,;MangfaresﬁVPia*”g

y«TerfaZas de mareas

Constituyen un‘campleja‘de suelos gue sa;ﬁaracf
‘,terizan por su deficiincia en cuanto a resisiencia

mecénlca y zertxlxdad& En efecta, se trata de ahElﬁS‘
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fangosos, sometidos a inundaciones e influencilas de
las altas mareas. Ocupan un frea veducida bédsicamen=
te plana, situada al suroeste del Distrito de La Chg

rrera, préximo a la costa.

. 5. 5) Gley ' Sub-Hﬁmlccs, Latssoles v MisceianeOS'

Estas’$on sue10s'de baja(armoderada-produccién‘
‘por'ﬁéctéreaé 1ocali2ados'sobre éreas'planas,'coné4.
btaﬁtemeﬁte‘scmetidas a inundacionesajSu constifuci&n
’quféicéﬂécida'déstruye paulatiﬁémente los materia}esr~
~'§d91 é1camt3ri11ado yvei acueducfo¢ Bentro del Area -
f Me§ropel1tana de ta ciudad de ?anamé ocupan;una su~ -

Qperfl;ze reduCLGa (ei 3 por 01ento aproxzmadamente),

situada al suroeste da 1avpobla016n de‘La_Chorrera,

5.6) Comportamiento de los suelos frerte a la ero-

- sifn v la resistencia mecénica
#3,6.1) Latosoles

Los mds difundidos dentro del &rea de es~
tudio, pof estar altamente meteorizados v bien
drenados, vy por haberse desarrdlla&q sobre ro- f:

" cas consolidadas, ofrecen suficiente resisten— -




cia a la erosidn en los terrencs que no tienen
fuertes pendientes (78 por ciento del &rea to-
‘tal), ya que en las zonas donde las pendientes

son muy pronunciadas, el peligro de la erosién

acelergda es muy alto; por lo que se recomien-
&a aplicar un tipo de vegetacifn petmanente,
pastoé psr‘ejemplé, paté contenerlat |
Debe éeﬁalarsé que, estos suelos no obstan

te Q?egeﬁﬁar unéffiSiografia irregular, denﬁro
del 4rea de estﬁdio dénetan{unavtopcgrafia cua;
1itativé'y~cuéﬁtitativamente aqepﬁable parayég
sarroiléjurbano (d‘ZS por ciento}, y se eﬁcuenj v
tran 1océiizad05 principalmente dentro del te-
’rrito:io nacional comocido como Zona del Ganal

de Panamé.

5.6.2}'LétosolesJ.Andosclés v Litosoles
Sﬁ}fisiegrafia(eé mixta (terrenos planos
alternados con lomas y cerros de poca altime-
trfa. Poseen la doble conveniencia de estar bien
drenados, con pendientes bajas a moderadas y con

contenido de materia orginica de moderado a alto;




por lo qué podrfan ser utilizados pava desarro-
1lo urbano ¢ para la agricultura intensiva, ss=

pecialmente en los sectores mis planos.

'5.6.3) Latoscles y Litosoles

Tienen el inconveniente de estar localiza-
dos Zeneralmente, sobre espacios geogrificos
con topograffa abrupta donde consecuentemente,

la erosién acelerada amenaza constantemente.

kSe’localizan5en el se@tor centro-este del
drea en estudio‘(Ceregimiento de'Cbilibre‘e«
inicio de la Cordillera‘da San Blas),:dénde las
pendientes oscilan entre 25 v 4@ por'ciénto y‘

ent ocaslones son superiores al 40%, por lo que

- no deben ser utilizados pars desarrcllo urbano,
‘pues su mejor utilidad podrfa ser la veZetacidn
permanente, yé:que su baja fertilidad no permi-

~te utilizarlos para la aSricultura.

5.6.4) Gley Sub-Hémicos, Cifnagas, Manglares,

Plavas v Terrazas de Mareas

Son suelos inservibles tante para la agri-




metrupolltana de 1a c1udad de Panami, tlen@n las sxguLentes ka

)

cultura como para el desarrollo urbané a coétos
‘nermaiess poOTY sus caracterfstiﬁasAdeﬁiéieﬁtes
en cuanto a potencial ég:ﬂlégicﬁ Y resiétencia
mecénica,respectivamenté. En efecto, se éraﬁé
“de téxrenés fangosos, constanteéente’soﬁetidés

a imundacicnes v a la aceidn de las mareas.

3.6'5} G1ey Sub~Himicos, Latoscles v Misceldneos

fiene car&ctéris&icas negatiﬁas para el de- .
'V‘sarrql1§ urbano, por estar mal drenadbé3 céﬁéf'
tanteménte sometidos afinundacionésfv a1 péligfet
de ‘la eroszén ace‘ierada, a parte de que, ez’esm
‘consthucxén quimica son may éc1dss por 1o~ que,‘*
paulatlnamente, van destruyendo los ﬂaterlales

del acueducto 5y el'alcantarilladoa

En resumen, puede senalarse que, “los suelos del Area

racteristicasksalientest

El Area esté cublerta en un 80 por czento, por sue=

-los Iatosoles, 103 cuales pueden ser utzllzados pa-

‘_ra sl desarrollo,urbano, yafque,Vson‘bien;drenados,
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su hipsometrfa es adecuada y las pendientes oscilan

k eﬁtrefG“ES y 15=25 por clento predominantemente;

Ademis de los latosoles, el Area contiene cuatrabcﬁ
teggiiasrﬁésvde suelos; de acuerdo a su comportamien

to frente a la erosibn, composicifn qufmica y resis=-

tencia mecfnica; considerandc los apuntamientos de

Charles Boyce y los estudios realizados en este sen—

tido para la cénfecciﬁn del ™ Inventaric Nacional de

* Recursos Fisicos "

De 105 cinco tzpos de suelos presentes en el Area de

: estudlo, los 1atosoles—iitosoles, de fuert@s pendlen

@

'tes, muy semetidos a deslizamientus; los Gley sub* o

ﬁﬁmlcos, ciénazas, Playas ¥ Terrazas de mareas, por

ser 1nundables$ fangosas y de ba;a resxstenc1a mecd-

‘nicaj y los Gley Sub-ﬁdmiccs, latosoles v miscel&~

neos~por estar mal drenaéos,vccn-constltuc1énxqu£m1-

ca #cida; no_son aptos para;gl‘desarrciio urbano s

El proceso de expansién fisica de la ciudad de Pana-

- mé, se ha estado efectuandc sobre suelos con poten-

Hcialhasrolégiéo,bajo a moderadamente alto.




6. VeBetacidn

Describir esta variable Zeo8r&fica implica sefialar
~ las caracterfsticas salientes de,ias @ifergntesAzﬁnas ﬁe %ida
{présentes en 61 medic fisico &sjeto de éétudia,‘eﬁ,este caso
el Axea'Metropolitana de ia ciudad'&e,Panamé~ En cada una de

estas zonas de vida o formaciones vegetales, se congugan los
:elementos del medic Seogrdfico (clima, vegetacién} etc},rque

hacen,posible la vida veSetal y animal.

‘Hé‘ebésante,'en cadaAfsrmaci6nAQ bioclima;\los}fac
 ‘£6res citadosyactﬁén;mgy‘irreﬁularmeﬁte, @efiﬁiendc eﬁ conse-
cuencia, Qaréapﬁrfsticasvespecfficas para cada habiﬁat.
En el Istmo ée Pamami, astaé ele@éﬁtog»se han rea-
 ,grupad0 en &bce”formaéi@nés¢ 8in embarZo, dentro de e1 espaCié
 3€0gréEic0‘en eqtudio\éélc SQ identificaron 3 a saﬁer: Bosque
ﬁ;H&medo Treplcal Bcsque ‘Seco Tropical y Basque Hﬁmedo Pre'mon*"‘

*tanO' con 9redom1nio del primero, e1 cual soupa aproxxmadamen*

. te; el 90 por ciento del &rea total.

Esta clasificacién se fundamenta en estudios anterig

L. res raalizadcs por ecélogou espec1allzados, destacéﬁdose entre

ellos Joseph A Tossx Jr., qulen presto sus servzcios al Depar




ﬁamentd~de Recursos\Naturalés Renovables del Ministerio de Desa~
' fgoilo ég:npecuafic en ia Repiblica de Panami, durante el afio .
| ':19;65.‘ : k/ |
A centinuaci&ﬁ«se hace ﬁnvanélisis descri?ti&o’de égr
;;da gna.de'estas zonas de vida; sefial&ndose él finai, las rela-
"‘ ci0ées que Suardan frénte al éasarralié4urbén0 del éréa Metro=

politana de la ciudad de Panamé.

6.1 Zonas hiorcl'iméticas

Se8dn el Mapa Ecolﬁgico de 1la Repﬁblzca de Pana- :

- mE, preparado por Joseph A, Tossxg qulen a su vez s&

’ b&ﬁ& en el “ﬂiagrama de Clasxfieaclén de Zonas de V1~1(~‘

éa o Fatmaclones vegetales", de L. R. Haldrldge, den-\'
tro del Area Métropolltana de 1a c1udad de Panamé, se
‘observé la siSuiente realidad ecol8Bica: (2?)
E1 Area7presenta:tres zonas de vida a saber
{Véase mapa ecolb8ico)
. Bosque Hiimedo Tropical

Bosque Seco Tropical

(27) Joseph A. Tossi Jr., Zomas de Vida de,Paﬁamﬁq‘Péginas 28/52




~ Bosque Hémedo Pre?MOntanoA

6.1.1) Bosque Himedo Tropical (bh-T)

Abarca>él 90 por ciento de la superficie total,

y se extiende desde el sureste hasta el 1fmite oeste .

de la zona de estudio, cubriendo la tﬂtalidaé‘éel»ﬁigy'

‘trita‘de‘érraijén y Zran parte del Distrita‘de'La
Chorrera. Es el bioclima mis sifnificativo, propioc

de las tietras bajas del Istme de Panami 'ya»que, a

“pesar de que existen otras once 31381flc301cae3, &s-

te ~ocupa ia mayor superticme ne solamente dentro del -

érea,_szno;tamblén’eﬁ toda la Rep@blica de Panamé.

=

Sus caracterfsticas mﬁs‘saiieﬁteS'son las si~
Buientes:
‘1} Se presenta en zonas Seofrificas em donde el
promedio de precipitaci&n‘anual oscila entre
:2000 y 3500 mllimetros, y la temper&tura me =~

Cdia anual no llega a los 27°C3
2} En las 4reas en donde ocurre este bioclima,
rara vez se da- alturas mayores de 400 metros

sobre el nivel medio del mar (caso concreto,



3}

el Area Metropolitana de ia ciudad de Panamf);

A pesar de que, el volumen de precipitacién :

anual es suficiente para las necesidades de

afua, se presenta en este bioclima una Situg

cién desfavorable tantc para la aSricultura

' Apermanéqte de alto rendimiento, como para la
' Banaderfa, excepﬁo’en aquellas freas de con-
'diciones topogr§fi¢aé muy favorables. Esto es
tdebiéé a gﬁe, las p:eéipitaciongs se dan en
vfﬁrﬁa>eStacisnal, eskdééirg mayor precipita-

‘cibn durante la estacidn 11uvigsag en tanto

que en la estacidn seca ocurren perfodos de

‘:rigu?osa sequfa, que dificaltaﬂplasaactivida*

- des normales del hombrebdel meéio;'k

4)

Corresponde al clima tropical Hﬁmedo (Amw' 81) .

‘ 6.1.2)'Bcsqﬁe;8e¢o Tr0picall(bs*T)

Esté’tipo bioclimitico se localiza sélo en un

" frea reducida, situada en el sector costerc al extre~

mo sureste de la poblacifn de Juan Dfaz. Al i8ual que.

en el Area,MEtfopéliﬁana, en el resto del pais, son
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escasos los luBares donde se localiza esta formacidn

veSetal.

‘ E1 promeéio de preﬁlpltaCLOnES para esta ‘zoma

‘ fluctﬁa entre 1100 y 1650 milfmetros. anuales. Dentra
del Istmo de,Eaﬁamé, el bosqag seco tr&pical es la
zaﬁa’&é,vida ﬁés favorable para el éesaﬁfailc‘dé las
‘actividaﬁés égfigalas § Banaderas. B%be $aﬁalarse
que, generalmeﬁﬁé este bioclima sékéé en terrencs cu
,ya;hipsaéetrfa'ﬁe 1lefa a Ias,zﬂdugetrdé y dentro &ef,
el &rea gédg%éficafestudiadaAﬁo<alcanza siéuieré‘los

106G metrqs~sebfe el nivel medio déi AT e

Enyrelapién con la calidad de los suelos que se
'dan‘&entro degésta zona de vida y la atilizaci&n'de
los mlsmss, ?essz sostiene que “exxste un desequili-

brio mny marcada, ya que esta zona de vida 1nc1uye

",uﬁa gran propcrciﬁn de relieves y. suelus favozables

para el cultlvo permanenLe. Desafortnnamente, mucha
tierra de esta zona de vida es utlllzada para 1la ga-
‘nader{a, de tal mode que, las cosechas alimenticias
v el pueblo que 1as cultiva, son forzadas a emlgrar ,

_hacia las tiérra$‘altas‘inherentemeﬁte‘més ?obress



erosionables v de‘baja feftilidéﬁ de la zona del bos~

que himedo tfo?ical,‘dénde §é obtienen‘b&jps.ren&i~ 

mientos‘sabte.suelos gastaéos, %raciaéya muche esfuegv
‘ zo,’¢ostéfcre§ieﬁté y'ﬁéliéfo'de’iﬁuﬁda&iéﬁéé en las ;

parﬁés'bajas ", (28}

6;3.3) Bosqué‘ﬁﬁﬁedc Pre-Montano
Este biéclima ocupa un pequeﬁo espacigideﬁtrav
delyﬁrea'ﬂétfspoliéana de la ciudad de Panémé, Se ex-
¥> ) . 'tieﬂde‘pdr tedavia~zené costera desderArraijén§‘cuf
, ; - brienda'ﬁsdaila ¢iudaé de Panamé paré ﬁs?minarrdande
| sé,iniéi&‘léizoﬁa del bosque seéo t?opiﬁalf ~

Tossi sostiene que " el bosque hfimedo pre-monta

no‘es‘una transicidn entre el bosque hﬁmado trogical

ky el bosque $eco tropical, y que esta txansxczén en~

‘vuelve un ran8o de temperatura medla anual que oscxla o
‘entre 2&°C v 26°C, acompanada de un volumen de prec1~  V:
- pitaciones que puede llegar hasta 2%00 milimetros

: anualmente.f(ZQ) o

{28} Gpc Clto péglm 460
 §(29) Joseph A. Tossi, Obc. pégxna 50




El Bosque Hémedo Pre-Montano se le cmn&iﬁer&
“apropiado paré el desenvolvimiento de ianvidé humana
: %;? tamhién para é%}cuggivg}éa gier#as;tgggicglesVaisas‘
‘fQuizﬁs el ﬁgéh6 éefse:f$na zgﬁa apta para’}é sapet?i—;f
veﬁcia\antrépiéa,;des¢e ei punto ﬁe vista de sus ca- |
kracﬁeriéticas ambientales o ffsicas, ¢s lo que exgli- o
ca que ia ciudad de Panamd se haya establecide en el

sitio actwal gque, precisamente, reune las caracter{s~-

ticas bfsicas de este bioclima.

Resumiendo to&o lo ééﬁala&c:énirelaéién con‘la’variaé

© ble veBetacibn, podemgs'establecerylcs siZuientes t&pices‘bésg

'lﬁcs: | | |

” 1.~ De las doce zonaé de vida o formaciomes vegetaies'eSF
tablecidas por ?ﬁssizen‘el istmo de‘?anaméé'séla sé
observan tres dentrc\del‘Area:Métropaliﬁana de la iu
dad de Panamf, a s&bayi Bos§ué Secé Tfopical,‘seéque‘
HﬁmedekTroéical vaosque Himedo Pfé*Mbﬁtano;
- EL BOSque Himedo ?ronLcal es el bioclima més difundm
do dentro dei ”Spaulﬂ geogréﬁlco estudlado, va que cul

bre el 80 por cis to del érea total, y se caracterlza

por la variedad de ascciaciones veZetales y las fuer




 tes precipitacionesy

A larf% y corto plazo, el desarrollo de la ciudad

- de’Panamf .se realizard irremisiblemente dentro de

la formadiﬁn de1 Bosque Hfimedo Tropicalj.

4~

Fe= :

A cdrﬁo p1a$§5 la zgna'delfﬁa;qug Himedo Pre-Montano
COmpfénﬁiéé eﬁtre'lafvfa'?baumen ¥ ia.ccsﬁai es ﬁz@a“r‘
desar:all&blé eﬁ,uﬁ‘ﬁas por ciente, por encima»éé‘

los casteé;nérmalés &e,axbanizaciéﬂ,idehida a que re
»Qﬁigrexttétamiegtavﬁrevia;d& rehabilitacién para SQV -
uség‘ o | |

La/ﬁaxmaﬁiﬁﬁ;biaciimética cﬁnaciég coma Bosque Hﬁme%

do ?rdpical;;faeilita ta ﬁtiiiZaﬁién‘de estos terre-

pos para desarrollo urbano, debido al carfcter esta-

cicﬁafia«da las épocas lluvicsa y seca..



7. Sfntesis de los factores EBecfrificos. v su incidencia 8lo=

bal-en-la ﬁlaneaciémvy desarralla ur%ane del Area Metrono™

‘litana de la ciudad de Panamd

;,’La’sintesis generaifimvmlucra séis‘faatsres Eenlyd -~
ficos {Top0%raf§a$ Eidrﬁgrafﬁa, Ciimaé Geomorfalngfag«Sﬁeios,
- y'VegeﬁaciSﬁ)g y su intarrelaéiﬁn con los prsze%és de planea=

?éiﬁn y‘desarrollc urbanc del Ares Metropolitana &e\la ciudad
de Panamd.
Dentro de la descripeidn yAaﬁﬁlisis de cada who de
Aﬁéllgss se proéeéiﬁ a seﬁalar 103‘&3pec§es*dé‘mayar incidamcia
e# einesarr§E1é #rbanaAd%l espacio Beo8rifico ¢itaé9; in¢%um
vando al fihals aﬁ'resumem < ccnclﬁsién garaiazs & fin de ex-

~traer;10Amédg1ar de cadas factor.

De todos los factores BecBrificos tra ad@sﬁ la to po-
ggéfiégyﬁcr sus impiicaéiones directas en los costos éei éas&“
’rvoila urbanc, es la gue maycr fuerza ejevrce ac*uaimente en eg .
te p.oéesau Para su estudic se pr@cedlﬁ & estabiacer e indicar
':Lés Zonas que, dent«o éel Ares Mﬁtropelxtaﬂa de la ciudad ﬁe

?3n&ﬂd& preveﬁtan Zradientes de penélenteg que fluctfan entre

O v 40 pcr ciento. Se confecciond un mapa EQ?nggleO, 1nd1baml




- 7% -
do los terrencs desarrollables acordes con la pendiente (0-13,

15*25; y 25=40 por ciento).

Losg terrenas con. pendientas camprenﬁxdaé entre 0¥
15 por clent@, se les consideré Guantitatzvamaﬁte buenos para
Véesa?roiio wrbano; ios de 15 a'zi,gcr ciente refular y,lgs«de‘
252 40 §5mayoreswée 40 porciento fuerom caiificaécsrccms no
l&é@es @aré el desérrelio ﬂrbanﬁg‘auaqne si para Qﬁras aativi?

dades tales como la Banaderfs y silvicultura.

' Otra de las variables estudiadas'es iz éegetaciéme
Eét& se - é@ﬁarraiiﬁ a partlr del estudic e;a&§g1ce de quegé Ao
'Tossig q&ieﬂ establecx& doce zonas de vida par& todo el Zstmo
de Pagamé Se identificaron tres formaciones vegetalaa dentro
§§ea de tr&hagc v se procedid a ée&ﬂrlhiVLasg senaian@a
édaméga las carac@eristicas~e ;ﬁfiu@ncia dentro del Area Metro

politana de la ciudad de Panam4 .

Como parte de aste enfcque gesgwailcsg se @YOQQA15
ﬁambiénva analizar la edafoloSfa del érea de trabajc. Sa ag
"aquﬁ ei‘inccavéniant& de que, los est&dimsfée'guezas qg& hasta;
la fecha se han realizado o eilmséic gec%rﬁfiaa~paa§maﬁaa s@*

:'15 ham tr&t&éa de;g habiecer a@t@n@z&les agfelégiﬁsa con miras




e go =

& su utilizscién para actividades africolas. o aanaéurasg ag da=
; ‘CLr"hasta la fecha no se han realizado estudios de sueids a

}v nlvel nacisnal nd regicna1, para determlnar su Zrado de aprcve
chamlente en el das&rrollc urbano, Ko @bst&nte, 103 estudlos"
j ;eXisténtﬁs f&eron,coasiderados, yzsefext:aju de los mismosg
k'aqﬁeiibg elgmeﬁtos ﬁtiles,par;‘ia.iaﬁér que nos ocupa, esto es,
'  &n§1isis de:}profﬁndidads.resistencia mecfnica, textura, com~
éqfﬁamieﬁto'frente a la,erdsién, etc, y la interrelacidn de ta
o leé caracteristiéas irénte a ios requefigiéntes ﬁel'dasaffélic
 urbano.

Otra vaiiablewgﬁe fdrﬁa parte de este enquue, vy que.
/ifné ha'sid¢ eétudiad§rcan;prcpésitosaafineseal desarrbilo urba=
ggﬁé, es la Hi&rografﬁgu»ﬁn'efgcto, se~caré¢§_en ﬁaestt? medic,t
incluso éﬁ el Aréa Métfcpolitana de la ciudad de Panami que es
fla.&és conocida del paﬂs,‘de‘estagieneﬁ hid:ométﬁicasyo fluvig
? m§tricaé éué'regiétéen/ccn catécter permanenta,nlaé variaciaé

i ﬁaa en los candal@s de cuencas y rfos, de tal suerte que se

pueda en lo poszble, precxsar las &reas sametldas a la inf&ueﬁ

cia de los mlsmﬁs. (30)

mSG) Se’ dén cagos de estaciones hidrométrlcas o fluv&ométwmcas
‘ en las que ios reglstres han sido descontimuados.



3abémﬁs q§e~ellnepartamenta dekﬁiérozcgia del Minig-
“ terio de Qbras Pblicas de la Rep&biica'de'§anaﬁé, r951136,un
'estudlo de 1as 5reas Lnund&bles locallzadas d@ntfo ée la ciu~-
‘,éa@ de Panamé {desde el 31txo da asentamlante inicial hasta ei
,vﬂorre?imlenta de Juan B{az), no obstante, hasta la Eecha, no.
sa 1& ha dado méxime utilidad al mismo, en ta%te que el preble‘
ma de‘i&$kinundacionés,,espe&iaimente durante la estaciSn,llg(
viosa, con sus repercusiones negativas‘cénocidas; aﬁn se hace  '
'ﬁéntir ea’ampiiég sectores de la ciudad capitai& |

XS Lo

?ambiéﬁ'fue anéiizada‘la variahle‘sueics;aviséogxdes“
»de el punto de wvista de su potenciai agrolégico, a fln de ha-17 
aef vecomendacienes preclsas que eviten el destxn&r suelos f§r vQ
tlxes a usos urb&nas, y a partir de su resistencia mecénica v o
caractexfstié&s geemarfelégicas, para reccménéar 1o;pert1nem*
5 ‘te frente la cﬁnvenxencia o 1nconven1ensia de Lrbanxzav terxe~
nos que amerﬁten excealvas costos de rehabiixtac16n para su uso,
'ya qua presentan muy baja re51stegc1a‘me¢£ﬁlca o falias%en su

- estructura BevmorfoldBica respectivamente.

De iBual forma sa[prccedié a analizar las caracteris -

tiaas(del,clima del 4rea de estudio, dado gque se trata, como
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NE) heﬁos sefialado, dé~uﬁ,meéi0faitamenze‘hﬁmeéo, sofocante, coﬁ
‘temperaturaé‘altag la mayor parte del afic; por 10 que se hacé
‘,qecesarlo conSLderar tmdas v cada uno de los eiementes del cli
' ‘ma, espe01a1menta’al momento de dlsenar ias vsvzeﬁdaa, tratan*k

*do a la vez que, 15 orlentaCL6n de las mismas pueda sopesar un

:,tanta EGS efectﬁs ﬁegatlvos de 135 cané1c1ones cllmétacas lmpe

T

rantes.

7.1 Aréas &efdesarrolio urbano pridritario1

Después de reallzar un an&llsxs global de 103

fagcores geogréficos del Area Méfropclltana de ia

f01udad de ?anamé espe~lalmente de aquelios que con

‘ gmayor fuerza inczden en los costos. dal desarrcllo

vurbanc {topagraffa, suelos, hlérograf ;:eéélagfag o

' etcg)s se han escablecléo cuatro éroas ﬁe desarrom;‘

‘iia urbano prioritario que a ccﬁtfnnackﬁn se descrl

ben: (Véase mapa sintesls)

;.1 i. ?rmcrldad 1 Se trata da (errencs predo*

miaa@&emente llancs, con Tocas. altamente lntem* o

parggadas. bieﬂ dranadcss cmn.suf@azemte resxs"
rencia mecdnica y sin peliBro de erasmén acele=

rada por 1a poca lnclinaczsv de Ea pené1enbe (3'
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a 15 por ciento génﬁralmeatéEQ Estas caracteris-
ticas predoﬁinan,aﬂ un 53 por ciento del 4rea
de‘estudio, a séa; 769 kildmetros cuadraﬁ@s‘aﬁrg
Aximadémeﬁte. | |
Si exclumea los 237 kil&metrns cuadradcs

;que ocupan‘las freas uxbanas &e 1as ciudades de
‘V~Panamé la Chorrera y Arraxgén, quedan pcr dasa B
Afwrrollar en esta zona de prxar idad 1, alreéeéor

. de 532 kllémetros cuadrados, esto es, unAéﬁ por

TS c;ento del érea totalc

 7.l. 2, Pricrldad 2 Se dé eﬂ.terrenﬁs mixtosg V

' donde se alternan terrenas @ianas ccn lomas sna 

‘ 5ifves de poca altimetria, uSt@S suelos son igualwf

umente, bien drenados, f§CLImente permeables al
’agua y de resistencia mecénlca favorablee Eé
‘pendiente medla cscila antre 15 y 25 por cienta,t
- por 10 que afin aquf o ax1sten mAYOTes gelfgrﬁs
de desliZamlentos.' |

‘ éeéﬁn ﬁed1¢15ﬂ pianlméﬁfica reallzada por'
el ﬂuf‘or3 368 12 kllémetros cuad*ados ée terre~; 

nos desafrcllables, o sﬂas 25 5 por ciento del



L 83@ =

Area Mgtfopoiitana de la ciudad de Panami tie%

ne esta priorvidad.

‘Z.1.3 Prioridad 3 Aquf predominan terrencs sevg

i.raﬁente“aﬁruytos; pedfegdsbs'y*de diffeil labran
Vza, los cuales se tornan écld@s cnaﬁda estén mc*
3&&93. La pendiente media es baasante prsnuncia
da (25 a 40 por,clen;c}, v en ocasiones es supe
rior al 40 %; por lo quelia erosidn acelerada

: amenaza constentemente. Se han sefialado 240 ki-
Iémetfes énadrgdﬁs deﬁtrqyéel rea de estuﬁisg
queftienan‘esta priériéa&,ya sea; um iégévper

ciento.

?el-éufficridaé:a Se trata;deAterfenns geﬁeré£
7ﬁen£e fangcsoéa ciénafas cén,végetaéién'ﬁe‘ménw ‘k
"Igles‘yiterrazas de mareas. Obviamente, Gfreﬁen‘
my baja résisténcia mecéniéa; pér ié‘qué re-—
quiereh ée &randes inversfaﬁes en>éranéjess re-
1leno y ccmpactaCLSn para hacerlﬁs aptos al de
sarrollo urbano. Se ha caleulade que deﬂfrc ﬁ91 
Area M@tropolitaﬁa de la ciudad ée‘?&namég 6h
.kilémetras cgaﬁraﬁas é@ su§erfia1e tieneﬁ est&sk“

caracter{@t&caag @rgea§ an b.b p@r ciento.
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ANEXO Ho. 1

MEDICION PLANIMETRICA DEL AREA METROPOLITANA
'  CIUDAD DE PANAMA S

. SUPERFICIE TOTAL | \ . 1,474.98 Km

5

% = 810,06 Km©

b
%]

i Area con pendientes que fiuctﬁam entre g -

o _ ‘ S 2
. Area con pendiente entre 15 =25 % = . 442.76 Km

 Area com pendiente entre . 25 -40 % = 222.16 Km23w

.~ . PORCENTAJE

©_810.06 x 100 =55 %
T7474.98 |

]

P: 15 -25 = 442,76 x 100 = 30 % T
TR 1,474.98 | o -

CP: 25 =40 = _222.16 x 100 =15 %
S 1,474.98 o




an ‘:’}2 e

CUENCAS HIDROGRAFICAS UBICADAS DENIRO DEL ARES METRO~
‘ PﬂLi?Aﬂ&‘ﬁg,EAkC£HB&§‘DK PANAMA, '

. ANEXO No. 2

  Nders~de " Area de nrenaje' Longituéfk Afluentes Léngiﬁuﬂf’~

Lacaemes ) (ko (e, s~
'1° Chagres = 560 193 Rfo Chagrecito 11,0
. \ ‘ - Rfo Esperanza 20.5
Qdas Garragaﬁa 2.5
da. Mono , 1.5
‘Rfo Limpio 18.0
Rfo Chica 17.0
Rfo Pequen{ ’ 49,0
Rfc Piedra | ; 12.25
- ®fp 1as Pavas 8.0
RBfo las Paimé§ f 10.5
Rio Chilibre.y“V - 21.0
;2” JﬁaﬁﬁﬂiézV 46 0 o , 27;SV - Rfo Prieto 10.5
ce ‘ o Rfokiaé;'a;ajasu ; 145
‘::Qﬂa. Jﬁan'ﬁa@os‘ 4.5
&fo Carefio " 6.0
Rfo Naranjal g 8,0
3¢ Tocumen  27.0 - 2333  ‘ Rfo Tagareté 4.0
S ' ' Qda. Las Palmas 4.5
Rfo Tépiz 1 16.5
Bfo Aguacate . @05:.

Ricréabta C o 28.3 k‘
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Contimuacifn Anexo Eoo 2. = PAE,

Mombre de  Area de Dremaje Lon8itud Afluentes . Longitud

la Cuenca - (ng) , (EMy - ‘ - {Km. Lineales}
4% Caimito 428 52.5 Rfo Caimitillo 15.0
’ : ' ' (da. Las Yayas 0.6
Rf  Congo , 10.0
Rfo Afuacate 11.0
Rfo Martin S. 9.0
56 Matasmillo 12 © - . 6.5 Qda. Suayabo 0,475
- \ - Qda. Gallinazo 0.125
Qda. Paitilla ~ 0.100
qda. Paical . 0.05

oda. Iguana 0.20

FUENTE : Invaﬁtaric‘ﬁacionalyde Recursos Flsicos. ABosto 1967.




ANEXO No. 3.

& QALES EXTﬁVMD X MEDIG QF LA cUggc& DE& RIO JUAN DIAZ Eﬂ Uy
: PERIODG QE i1 ANOS (1957 - 1968) ‘

:Caudalasfﬁxtremos ' ‘ ‘;‘ - gaudal Pramédio ' ‘ Vciumen en |
;(1967‘~ 1968} , . Mensual Millones de i

MES ; 1967 568 En 11 afios
| Pk 1958 1968

MS x SeBe - Segundo o ,"M3 X SeB. .

Mayo 29 8.7 470 _2.88 12,8

Junio 2 19.0 ' 7,70 742 , 20,0

Julio 2 89,0 __8.35 5465 22.4

Mgosto . 6 17,0  6:29 5290, ' 16,9

Septiembre 4 99,0 . . 15. 8,22 39.2

Octubre . o »14:“; 599QG‘fp« e ,;‘15Q1~ — L 10,6 - - G044

Novienbie 47 . o318 1.8 30,6

Diciembre B9 o Fas6 5,09 o 20:2

Enero g 2,45 3,40 2,07 5,63

3 ,

Febrero 24 N R . S 77 , 3,95

130 o 0.75 00 2,07

Marzo — 1

Sl o A S E R
I

~N fro

Abril 0.5 0.9 0,72 . 0475

: FUENTE£ 1ﬁsticuto de‘Recursos Hidr£ﬁIiéQs nyléetfificaCién“(IRHE)'



S B . « , ANEXO No. 4
CALCULO DEL BALANCGE HIDRICO BN 1A ASOCIACTON .ZONAL CON VECETACION
" NATURAL MADURA (FORESTAL) PARA BALHOA WETVHTS, C. Zs (1)
Fona de Vida: ' HE_ E B BB E L A N O i 8§ 7 3
Bosque muy Himeds ) ; S :
Montano Balo _ Medida B F M A M - J % A 5 O0° N D Total P
1= Temperatura Media A 266 26,9 2765 2749 27.1 26,8 268 2648 26.6 26.2 2632 2742 26+9
2.~ Biotemperatura Media  © C 23,9 23.6 23.5 23,9 25.° 26.° 25.5 25.5 25.8 25,8 25.8 24,8  24.9
3.~ Bvapotremsplracidn : - , ‘ o
Potancial MM 120 108 1138 116 125 126 128 128 125 129 125 124 1,472
G Precipibacidn M M 29 16 156 68 203 205 738 198 199 270 260 128 1,830
5.= Bvapotranspiracidn Real M M 120’ 62 28 45 . 125 126 128 128 125 329 125 126 1,276 %
6o~ Sobrante de Agus M M - == == 23 78 79 110 70 74 141 135 4 - e
7.+ Recaramiento del Smelo M M e e w23 78 B0 = mom me mm e e
8.~ Restado del Svele ) ) _
(Fin de Mes) MM 91 46 2) 43 = s me e mm e e em mo o
9.~ Escorventfa (Tetal) M M me e mam mom mom 19 110 70 74 14k 0 135 4 854
10, ABus en el Suslo o L , ' k ' :
o (Deficiancia) ‘M M -~ 46 - 69 L S T T .
11.~ Defictencia de - " ,
Precipitacidn ’ M M 91 92 102 48w m e m e e s e e e o -
12+~ Deficiencia de k ' o
Hufedad MM 91 138 171 94 =< == mom mm om wm s ae s
13.~ ABua almdcenada en el : S : :
Suelo (Por Mes) - M M 92 46 23 46 124 183 183 183 183 183 183 183 -

FUENTE: Remare: " Ioventariacidn y Demostraciones Forestales ™, 1973, PAE, B4,
(1)  Sector cosmprendido dentro del Area Metrapolitana de Panamd.
Bt /1974 o
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... REGION METROPOLITANA DE o
o . ANEXO 5

No. NOMBRE DE LA ESTAGION -  PROMEDIO ANUAL DE PRECIPITACTON

&

i | ‘Agua;CIéfa‘(Nva)‘“Colén 3500,7 mm

-2 Agué‘clafa,(Visja) Zona del»Canai 2985.9‘mm>

3 Agua Sucla - Colén 125564 mm

4 Barro Colorado = Z., Canal 2672.7 mm

5 Bohic - Zona del Canal 2731.7 nm

6 Buenakvistaié;Coléng‘ o 2639.7 mm

7. Cafio ~ Zéna‘éei Céﬂal‘deﬁ?ahamﬁ;“" ©2306.1 om

8  Ciento -~ Coldn ©3272.8.mm

9 Coco Solo = Zona del‘canal de Panamf 3428.5 mm

10 Cristﬁbalgéfzéﬁa del’Cahal | 33195 W
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REGION METR&POLITANA,DE PANAMA

Noe

' NOMERE DE LA ESTACION

PROMEBIO ANUAL DE PRBCIPIIACION

1

"~2752.2

fiiiii]

a2

El Centro‘#40015n ’

EscahdalQ#d,-yccléﬁ f7

3343.5

13

Fort Culiékr¥_26na del Canal

3496.3

14

 Fort Sherman‘~ Zona del Canal

© 3238.8

15

Frijoieé *ﬁzdna'dEI‘Cénai

2680.5

16

Gamboa - Zona del Canal

215%8,0

17

Gattn —“Zéna.del Cana1 f

3136.8

mn

18

isla Grande - Portobelo

- 2615.5

18

Las Rafces - Lago Catfn -

2218.1

20

 Madrofial - (Alto) Coldn

2457.9

21

Portobelo -

40366

T2

Quipo = Lago Caténm

2688.6



" REGION METROPOLITANA DE PANAMA ~ .

' PROMEDIO ‘ANUAL DE PRECIPITACION

No.  NOMBRE DE LA ESTACION

23 o Gatn = Colén ..

24 Resario - Lago Gatn 2813.7 om0

25 . ‘"Sa1émanca ~ Colén ‘2460°2 nm1

26 Salud (fcacal Ch&grés) , - 4303.3 mm

27 Trinidad - Lago Gatdn » S 2731.0 wm

28 Albrook Field - Zoma del Canal ~ 1853.5 mm

29 Altos de Balboa = Zona del Canal 1782,7 rim

30 Brazos Brook = Zona del Camal = 3177.3 wm

31 Cacao = Capiza 2419,5 nm

32 Camacho (Embalse) Zons del Camal  2164.4 nm

13 271004 mm

34 3208.7 mm




 REGION METROPOLITANA DE PANAMA

,‘Nﬁa

NOMBRE DE LA ESTACION

- PROMEDIO ANUAL DE PRECIPITACION

35

Cafilta (Isla de Pato) Chepo

| 3012.8 n

36

Cird Qraﬂda~4 Caplra

3107.4 mm

(ﬁumheé}ha = Zona del Canal

2507 . &

i

Culebra - Panamé

24481

peeiit)

Culebra - Zona del Canal

2171.1

2252.2

Chepo -

 2723.8

Chié@‘ﬁ'?aﬁam£~fr_,::}.’

2582.0°

ri}lﬁ?féitb}gﬁ?ﬁéﬁé

Chilibrillo (Bajo) Panamd

C2423.5

Eifchctrc *;La Chmrrexé a

2365,7

I

45

Eéiiéfe - Panamé

| 3521.0

mmn

gy

BMUpLTE — L0mAa gel wa.aal

= 2{)8?02 Tt

e T TR,
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REGION METROPOLITANA DE PANAMA

No. NOMBRE DE LA Es'mc ION. ' PROMEDIO ANUAL DE PRECIPITACION

47 Ferndndez '~ La Chorrera Z ‘ : 2316.5 mm

48 Fort Clayton - Zonma del Canal | _ . 2067.3 1

49 Infierno ~ Capira : ’ 2675.3 mm.

50 Juan Mina ~ Zona del Canal | 2335.8 tm-

51 Limplo = Panamf . 12857.2 mm

1

32  Los Caﬁones ~ Capira ' o S | 3038.4 mm

53 Miraflores - Zona'del Canalvde Panamé - 2006.9 mm-

54 Morén - Capira o | © 3031.7 mm

55 Monte Lirio = Zona del Canal de Panamd 287606 mm

56 Pedro Miguel - Zona del Canal.de Panami 2049.1 mm

S57 Pelﬁcar- Pahamé S E 3025.6 mm

ca | Dloyn Pavansds = Chame . ke 128643 mm




S < 10
REGLON METROPOLITANA DE PANAMA ‘

No« ﬁOMBRE_DE 1A ESTAchN S ,“ PROMEDIO ANUAL DE PRECTPITACION

59 Puerto de Balboa 1770.8 om

- 60 Rfo Boquerén - Panamf 2881.2 wm

61  Rfo Ca‘c‘dlzt . = Zona del Canal de Panamd o ‘ 2118.8 mm

62 Rfo Grande"é.zona'de1 Camal . 2107.0 mm -

63 Rio Indio = Panamﬁ 26719 mm

64 - Pedro Miguel (Ri‘.o) Zona del Ganal o o ©2093.8 mm

65 Saddles Madden I)am - 2486.1 mm

66 San Miguel - Panam§ 277645 wm

67 ’;‘oc’umen (Faca Agronomia} Panamé | 1993.3 mm

68 vTﬂ;gumer'x'("I‘eré Control) Paﬁa,mé, 3 | ) . 1901.5 mm

69 Universidad de Panamé ©2021.3 mm.

70 Vigfa (Lago Madden) - 2545.8 mm
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PROMEDTO. DE TEMP&RA’”URAS MAXIMAS REC:[?TKADAS o LAS E’STA"IONF‘{ ME‘TFQROLOGICA"‘
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PROXIMAS A LA CIUDAD

DE PANAMA Y LA ZONA DEL CANAL. (1973 )
~CUADRD 1
o Promedio : . . . -
Hombre de la Estacidn Anual EBunero  Fabs  Marzo Abril Mayo <Junlo -Julio Agosto  Sept. Oots Hove  Dic
Cristébal (Z.Canal) 29.3 2846 29.6  30.0  30.53 3047 29,3 29:,8  29.6 28.6 2946 27.2  27.6
Salud (Icacal) 2846 30.2 3045 31,4 3146 29.6 28,6 28.8 29,2 29,5  29.6 28,3  28.0
Altos de Balboa (Z.Ganai} 31.0 32.7 33,1 33.8  053.6  31.1 29.4 30.2 - 29.8 29.4 29.3 28,1 . 30.4
Lama de los Raranjos 30.6 30.6 0.8 31.3 0 32,00 30.8 29,6 30,2 29.8 - o - e
San Miguel 3140 e “= 34,0 34,8 323 29.8 0.4 29.6 29.6  29.2 2%.2  31.4
Tocumen (B de Agronom{a) 31,0 32.4 32.8 338 33,7 320 29.8 30,4 29,8 29,2 28.% 2.8 0.7
Tooumen (Torre de Control) 31,3 31.9 3145 32,7 32,7 31,9 30.5 31,2 31.2 30,7 .4 29.6 A1l
Universidad de ‘Panami 30.7 B .h 33.1 33.6 34,1 31,0 29.3 30.0 29.4 29,1 28.7 28,7 29.9
Promedio dé Temperaturas mfnimas registradas en alpunas estacionss meteorcl8gicas préximas a la Zona del Canal.y la
‘Gindad de Panapd CUADRC No. 2
Cristébal (Z. Canal) T R4k 25:6 25.0 25,5 25.1 - 24.5  23.7 23.6 26,2 24,50 23.3 23.8 240
‘Saled (ﬁ}tcac‘al)’ 24.0 26,3 27.0  26.2 24.4  23.2 23.0 22;2 2254 22:2  22.2 21.7
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e ' ' CONT, CUALRO

Promedio de Temperaturas mfnimas repistradas en algunas eskeciomes meceorolde cas préximas a 1 Zoma del Cenal

Sy ia Giudad de Panand.

Hombre de la }‘zstaciéﬁ g;;gggdic‘ Gaero  Febs Marzo Abril Mayo Junio J\ﬂi:d Agosto  Sept. ok, N@%
Altos de Balboa (2.0} Z23.5 ‘2397 : 235 ‘24-3‘ 22.6 - 2444 2347 4.1 -23.6. - 236 23,5 23.5
Loms de 1os Haranjos 24,1 23,6 . 24.1 26,9 25,0 Z4.5 23,5 237 2344 - S
San Migusl 4 ee L em 208 28 25.0 23.4 2603 237 25.6  23.6 23.4
Tocumen {E. Agronomfa} / 22;1 E 1.2 V 20.9  21.3 21,9 22.9 28,5 32,7 . 22.4 ’ 22,47 22,8 23.0
Tocumen (T. de Control)  23.6 : 23.%f 23,9 24,0 26,5 260 236 23,8 23.3 23,3 23.4 236

Universidad Panami 23,06 239 234 2603 261 24,3 2346 26.0 - 23,2 23.4 23.3 23,5
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™

YELOCIDAD PRGMEDLG {A) DE LO“ VIE&N’I‘GS DOMINANTFS REGIRTRAD(}‘% EN ALGLFNAS ES’IA{IJ‘.ONES M&TEQR(}LOC‘H.A&
PROXTIMAS A LA CIUDAD b ?ANA?*?A Y LA ZONA DEL "CANAL» i

afiog: 1908-1965

CUADRD 3
Nomiﬁe de la Esvacibn ’ Enexo Fe}vrero Maveo  Abpdl Maya Junfo Julio ,‘Agoéto Septs - Octs ’Nov: Dics afcq :::uv. A
Criseébal © 24 24 24 22.4  17.6 1444 16 8 B 17,6 208 24 17.6 17
Cattn " 12,5 144 e 12,8 9.6 8 8 ] 8 9.6 9.6 9.6 1285 4.6 1
mm Miguel 8.0 9.6 946 9.6 606 60t beh 6l 64 6ut 6;4‘ 6ok 96 6eb B,
‘%l.m‘)a Helghts 2.8 14 ELX 12.8 9.6 B0 S.6 5.6 8.0 8.0 9.6 9.6 128 9.6 11
Madden Dom{) o 128 1404 144 12,8 9.6 5B auE A 4o8  Boh 4.8 11,2 12,8 8.0 11,

{(a) Rilémeryos por hora

y(b) Repress Madden

{e3 Fueniyg: The Pandms Cansl,

Metaorology and Hidrography Bronch.
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CUADRO 4

PROMEDIO DE VELOCIDAD MEDTA ¥ RACHA MAXTMA DEL VIENTO REGISTRADAS EN ESTACTONES METEORCLOGICAS DR

PANAMA, POR MBS, SEGUN ESTAGION

ARG 1973
'

, ‘ " ; [ E
Estacifn y Velocided Enero  Feb. “Marzo  Abril Maye Junie  Julio  Agostoe  Sept. Deb. Nov.e Blee seca lluve
Tocumen
Velocidad Media 2.2 2.7 22 2.2 2.0 1,4 1.8 1.8 1.7 1eB Lef 1.8 1.7 2.1
Racha Mxima 15.0 18.0 Vhok  19.0 1640 12,1 130 £6.5 1845 1345 kel 15,0 14a8 5.9
Universidad
Veloeldad Medls 3.3 3.3 3.1 2a? 2.0 1.6 242 1.9 Ta6 Le7 L6 1.7 1B 2.6
1542 14,3 13.7 ‘ 13.7 12.0 10.8 12a1 7.1 ‘ 10,0 12.8 3441 12.2 L2440 1368

Recha Mixima

§‘uexxtes Serie"l,b Mateovolopla, Diveccisn de Bstadfstica y Cense, i’:mamé@
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 PORCENTAJE MN‘SUA& DE HORAS coN VIFN’I‘Os SEGUN . 8U DIRECCION PREDOMINANTP‘ RE&E‘%TRADAS EN ALGUNAT "I'E‘ACXQNESE
?%XIWXS A 1A CIUDAD DE PANAMA Y. LA ?’ONA DEL CANAL (1)} ' '

Afios: 1908-1965

CUADRD 5

Nombre de la E&cagiﬁn . Enero Febe Marzo Abril Mayo Junle Julio Agosto Sept. Oeot. HNovs Dlee  seca  Lluvs
N m ¥ N W g N W s 5 ¥ N ¥ W

© Cristébal ; 56.6 80 70 60 30 W 23.3 1843 23,3 28,3 16.6 40 63.3 1646

; , K N W ¥ N W N oW s § W W N

Catdn , \ 83,3 86.% 90 80 53.3 26,6 30 36.6 - 26,56 30 30 60  BE.6 28,3
] o W W N W M N W W MW MY WW 0 mW
Pedro Miguel 73,3 76.6  73.3 6646 50 46,6 55 . 51.6 4.6 33,3 50 66.6 73.3 50
, W RW WoW W W Nt Nl Nl MENE N W W

Balboa Heights 50 60 63.3  56.6 50 4646 63.3 60 . 43.2 33,3566  63.3 6 33.3
N W N oW NN 8 W W W W N oW

Meden Dam . (63,3 6.6 63.3 5646 30 20 2646 23.3 20 16.6 233 46,6 63.3 23,3

(1) La, direcciﬁn dol vignta ) r@flu:v a 1a Ross Niutica de-8 divecciones s sabert N, Norte; WE, Noreste; MW, Ho
oeste; £, Este; 5B, Sureste, 8, Sur; SW, Suroeste; \!, ceste; Calma es la velocldad meém menor gue 0.8 senos
‘mvum}o' 0 sea 2.9 Km x horas
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PORCENTAIE MENSUAL DE HORAS DE CALMA REGISTRADAS EN ALGUNAS ESTACIONES PROXIMAS A LA GIUDAD

DE PANAMA ¥ LA ZDNA DEL CANAL.

Afios ¢ 1?Q§Vv ;Qég - 7 . o "Cuéﬁ
R ’ . 'éi : ; , " 7 )

Newbre de la Bstacidn  Enero . Feb. Marzo = Abril Mayd Junie Ju}im Agosto Septs Oct, ﬂovc‘ Bige seco Lluv, Angfﬁ
Griscdbal (7(:) ' o ¢ o 0 0" 0 - o 0 0. 0o ¢ ¢ © o 0
Gatdn (Z.C.) 1z 2 2 3 3 3 3 3 2 3z oz 33
Pedro Miguel (Vz/.c) A 3 3 3 7 8 5 6 . 8 0 71 s 3y t
{*} Balboa \}zeights : ' :r) B 0 ' o L F1 . i 3 i 2 7 ] o 1 %
(**} Hadden nasn"‘ 1 i 1 z 8 ia 18 it o 15 14 :11' 4 i i1 C gt

* Alturas de Balboa

** Represa Maddén ) o
Puente: The Panamf Canal, Meteorology and Hidrography Branch,
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 FRECUENGIA DE LA DIRECGION DL VIENTO REGISTRADA EN ALGUNAS ESTAClONES'

R;kMﬁTEOR&L@GICAéf?R@XIM@S A iA‘GIUbAD;DE PANAMA Y LA ZONA DEL CANAL DE
CpanavA (1) o - |
- ARo: 1973 ~

Nombre de la Estacidn =~ = N NE  E  SE S  SW W W CALMA

~ Tocumen S e,5 1746 048 746941 8.3 , 4.2 221 20.8

Universidad (Panamd) ~ 12.2 2.4 = 2.3 12,2 - 4.8 3.0 20.8 29,7 1.6

(1)¢En @oréentajé

- (2) Fuente: Serie L, Mateorologfa, Direccién de Estadfstica y Censo de Panamf.
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