
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE FILOSOFIA y LETRAS 

COLEGIO DE GEOGRAFIA 
DIVISION DE ESTUDIOS SUPERIORES 

INCIDENCIA DE LOS FACTORES GEOGRAFICOSEN 
EL DESARROLLO URBANO DELAREA 

. . 

METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE PANAMA. 

T E s 1 s 
Q u E P R E S E N T A 
GASPAR ANTONIO CEBALLOS SOTOMA VOR 

PARA OBTENER LA MAESTRIA EN 

GEOGRAFIA . CON ESPECIAlIZACION EN PLANEACION 

México,D. F. Diciembre 1977 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



1 N D 1 e E 

P~gina No. 

'PREA!4BULO'" tri":--• .. ~ .. ~ ~ ........... .. .. .. 

INTRODUCCION . ., . . . . . . .. ., . . . . ,- . . . .5 

1. TOPOGRAFIA .. • .. • • • '* • • • • • -, • • • • • 9 

1.1 Cuantificaci6n de las áreas con gradientes 

de pendientes de O a 15 % .. .. " . .. l· 13 
I 

1 .. 2 Areas con gradientes de. pendientes de 15 

a 25 % ....... ~ • <1' ti • .. ., • .. • ., • • 14 

.1.3 Areascon gradientes de pendientes de 25 

a 40% ........... . '" 're. • .. ., '" • 1.5 

2. HIDROGRAFIA • .. • .. • .. .. o'." • .. .. • •. ... .. .. . 18 

2.1 Análisis de las principales cuencas Y sub-

cuenc,as oC,........, '" o .. • • • .. • • 20 

2.1.1 Cuenca del Río Chagres . .. • .. 20 

2.1 .. 2 Cuenca del Río Juan D!az .. .. .. .. .. 22 

2.1.3 Cuenca del R!o Tocumen . .. .. . 
2.1.4 Cuertca del Río Caimito " .. .. .. " . 26 

'2 .. 1.5 Cuenca del Río Mataznillo .. .. ., . . .. 27 

2~ 2 SUb-cuencas • " • " • .. .. • ~ • " .. • • s 

2. 1 Subcúenca del Río Matias Hernández 28 



II 

Página No. 

2.2.2 Subcuenca del Río Abajo .. .. • • • '$ • • ., 

2 .. 3 Recursos de Aguas Subterr4neas • . . . . . .. .. .. 

subterráneas en· cantidades moderadas 

2.3.2 Areas potencialmente ricas en a.guas 

subterráneas en cantÚiades pequeñas '. .. . 
2.3.3 Areas potencialmente ricas en.recursos 

de aguas subterráneas en cantid&des ínfimas· 

(a menos deS metros. de profundidad) 

2.3.4 Areas potencialmente ricas en aguas 

subterráneas en cantidades ínfimas (a 

profundidades que oscilan entre 10 y 

30 

32 

32 

33 

34 

100 metros) ....................... 35 

3.. eLI!1/\. .. .. .. .. .. • .. .. • .. • • .. • .. .. • • • .. • •• 38 

1 Tipos climáticos ...................... .. 
"·'t ' ..,,~-

3.1 .. 1 Tropical H<lmedo ......... .. 

3.1 .. 2 Tropical Arido ............. . 

3.1.3 Tropical muy HtSmedo .......... .. 

3.2 Comportamiento de los factores climáticos 

dentro de la Regi6n y el Area Metropolitana 

de ciudad de Panamá ~ • • .. • • " • • " • • ~ 

40 

41 

41 
~ 

42 



III .- , 

durante 

la estaci6n lluvioaa • 

3.2.1.2 PrecipitacilSn promedio durante 

la estac16n seca D • • & • & 

3.2.2 Vientos .. .. .. .. .. .. • • *' • • • .. •• 1& *' 

3.2.2.1 Direcci6n de los vientos domi-

nantes .. .. .. . .. . . . .. 

3.2.2.2 Velocidad promedio de los vie!! 

tos dominantes .. .. . . . . .. 
3.2.2.3 Porcentaje mensual de horas con 

viento, según sudirecci6n pre-

dominante .. .. • .. ., *' .. .. .. 

3.2.2.4 Porcentaje mensual de horas con 

calma. • • • • • • • • • • • • • 

3 .. 2 .. 3 Temperatura .. •• .. •. .. .. .. .. .. .. .. .. .. " 

3.2.3.1 Promedio de temperaturas ~ximas 

registradas en las estaciones ~ 

teoro16gicas pr6:ximas a la ciudad 

de Panero! y la Zona del Cenal de 

4'6 

47 

47 

49 

49 

50 

52 

Pana.rru§. • 11> e*'. • • • f,I .. • ... " 52 

3.2.3.2 Promedio de temperaturas mínimas 53 

3.2.3.3 Temperaturas medias.. .. • • .. • 53 



IV 

4. GEO~RFOLOGIA • • • o .* • • $ . . ,. 55 

4.1 Elementos estructurales « • • • • ~ • • 56 

4.1.1 Tierrás bajas, colinas y llanuras de or1 

gensedimentarlo • • • • 5 • • • • • $ 57 

4.1~2 Tierras altas, montañas y macizos de 

origen volcánico 60 

5. SUELOS •••• • • • • • « • • • • • • • • • w • • 62 

5.1 latosoles • • • « • • • • • •.• • • *. • • & • 63 

5.2 Latosoles, Andosoles y LitosDles 64 

5.3 latosoles y LitosDles ............. 64 

5.4 Gley Sub-H11micos, ciénagas~ Manglares, Playas 

y Terrazascle Mareas . . . . . . . . 64 

5.5Gley Sub""'Hdmicos, Latosoles y MisceUneos 65 

5.6 Comportamiento de los suelos frente a la ero-

si6n y la resistencia mecánica • • • • • • • • 65 

5.6.1 Latosoles ................... 65 

5.6.2 Latosoles, Andosoles y Litosoi~s • • • .. 66 

5 .. 6.3 Latosol.es y 'Litosoles ...... • . ~ 
5.6.4 Gley Sub-H'lÍnicos, Ciénagas, Manglares$ 

Playas y Terrazas de ~..areas • • • • • • 

5.6.5 Gley Sub-Hfi:micos, Latosoles y ~isceU,-

67 

67 

68 



,:""v-

ti,. V,EGETACION ,,<Oc.... '" 70 

n 

Seco 73 

75 

DE LOS FACTORES GEOGRAFICOS 'l SU INCIDENCIA 

EN LA PLANEACION y DESARROLLO tlRMNO DEL AREA 

CIUDAD DE 78 

A:reas de 82 

Prioridad 1 82 

7.1.2 Prioridad 2 83 

7.1 .. 3 Prioridad 3 84 

84 

8 .. 85-89 

108-125 



VI 

A mis 

y nel:n'B1ClOS 

en 

su 

forma d~~straron 

mi 

Ami 

Carmen y DUestro 

~stor" 

De forma deseo dejar constancie 

de mi a tOO,_.a 

y cada uno de nuestros Maestros de 

Escuela de 

1a.5 Doctoras: Silvana 

Laura Maderey RasCÓn, 

mente 

de este 

a 

y 

Diciembre 1977 



vrr·-

Agradecimiento especial al Ministerio de 

Vivienda del Gobierno de la Repdbl:Lca de Pa

namá, que con su concurso econ6mico coadyuv6 

a 1a culminac:1.6n de mis anhelas de superaci6n 

académica y t~cnica. 



ciudad de Panamá. 

Preámbulo 

El Area Metropolitana de la ciudad de Panamá que ocu

pa parte de la ver~iente pacífica-sur en el centro del istmo 

Panamá, es la !l'..!s conflictiva desde el punto de vista urbano 

con la gama de problemas que ello involucra _ porque ella 

envuelve a lacludad de Panamá; capital delpa!s y centro urba-

no de mayor importancia a,nivel nacional, hacia el cual fluye 

la mayor parte las corrientes migratorias poblacionales con 

direcci6n campo-ciudad. (1) 

En efecto, de los 1,428000 habitantes que hasta el 

año 1970, tenía la República de Panamá (2), unos 417000 se coa, 

centraban en la ciudad del mismo nombre, 30 % aproximadamente. 

El origen principal de eSa gran concentración pob1acional fue-

rOn y son movimientos migratorios de personas oriundas de' 

(1) Entre los años 1965-1970 por ejemplo, la Provincia de Pana
máy dentro de e11a'la, ciudad del mismo nombre; present6 
el más alto saldo migratorio positivo (37847 personas) en 
tanto que otros se'ctores del país presentaron saldos nega
tivos de más de, 10000 hab. 

(2) Contralo~!a General de la 
ral de Estadística y Censo; 92:!:!!E~~;2,..~~;E!l...ruU2.9!~~!:Sl~ 

• III ,mayo 1970. 
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otras provincias. Ello, sumado al .. al to crecimiento poblacional 

nacional 32 ... 8 % para todo el país entre 1960 y 1970 '"""

plica la ~1:'8t\ despraporci6n que en cuanto a densidad de~bla

ci6n, presenta este sector dei país, en gran discordancia con 

el resto de su ~n:itorio en donde se observan lugares casi des 

poblados e (3) 

La problemtica global se torna cada vez mas insos-

tenible.por eloocho it\ne.~ble de que se trata una nación 

teca.rentede surá.<: ientespolos dedesa rrollo . pudies.en 

orientar los desplazamientos poblaciónales en direcciones 

rentes" lo que traería como consecuencia inmediata una dí 

buc:i.6n rOOs equilibrada de su población y consecuentemente una 

demanda más razonada de viviendas, servicios de salud, educa-

etc. 

La situación se ha agudizado en razón del común pro-

'. ,. " blema de los países en vías de desarrollo, esto es; creC1m1en-

to urbano desordenado, ausencia de 

Caso de la 
tal 

4 

del 

aniveles 

situada en el extremo 
de solo 
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criterios 
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y 

debidamente analíticos que podrían conducir 

a una mejor or.ganiud~n ·del espacio geogr~fico urbano" reg1o

na10 nacional" 

Frente a la problemática global que confronta el Area 

Metropolitana de la ciudad dePana.xn4$ el Gobierno.Nacional 

conduct.o del Ministerio de Vivienda~ instituci6n en la que labE, 

ra el autor del presente enfoqUe~ ha pensado en la eatructura-

ci6n Plan· General de Desarrollo urbano para este sector 

país, ,que pueda conducir a un creci.mientoy desarrollo ur

. bano acordec.on las características propias del área", 

El intenta en general, integrarse 

de variables que deben ser dentro de 

y pron6stico la situaci6u a ob-

el . Plan de Desarrollo urbano para el Area Me- ' 

de la ciudad de Panamá que .rt permita 'lln;conocimien

de las fuerzas y patrones que" inciden en el ordena';" 

y funcional de centros urbanos del área, y 

a la vez sea un documento de toma de 

en este 
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sector del n 

El plan ei tado además., como guía en el proceso 

de planeamien~() y d~sarr911o orclenadpde áreas urbanas .. .y 

centros poblados del país, y en los planes y proyectos deiri ..... 

en obra!? urbanas de uso ptiblico que conlleven a un me-

uso de la localización adecuada de áreas públicas 

para servicios comunales y el de 

de v:!as·de comunicación y transporte. 

Tales objetivos y metas están claramente señalados en 

el ya e:xistentePlan ~acional de Desarrollo de la República de 

Panamá (1976-1980), en el que se hace énfasis en la. búsqueda 

del desarrollo del país a un bajo costo social. ( 

(4) Delineamientos generales de metas y fines señaladoS"por l,a 

Dirección General de Desarrollo urbano del Ministerio 
Vi vianda ; panamá, oc rubre 
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A de tener un adecuado del espa-

cio geográfico en que se ha desenvuelto un complejo ya 

en vías de organizar oreordenar$ y con 

la finalidad de las naturales que 

cen determinadas adecuadas () inadecuadas para desarro-

110 en este caso los costos; se hace 

realizar entreotros~ un estudio del medio geo

conlleve él su adecuado planeazidento" 

Con ese fin se procederá a describir y analizar los 

factores ffsico-naturales (Topografía, Hidrografía, 

de suelos vistos desde 

agro16gico y su resistencia 

y Ecología; al Area de la 

demuestran incidir con de que en .la 

fuerza en la metamorfosis del medio& 

El de-estUdiO citada abarca la te-

entre los 

La Chorrera y con sus res-

de influencia 1450 
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cuadrados):; e incluye igualmentejJ parte del territorio nacional 

denominado Zona del Canal de Panamá. (6) 

lneluyekae1. el est"e· y noreste, núcleos po&lados,t~ 

les como : La Carrasquilla, Vista Hermosa, San Francisco de. la 

Caleta, Río Abajo, Pueblo Nuevo, Bethania, VillaCáceres, San 

Migu.eHto, JuanD!az,Pedregal" San Isidro, Las Cumbres~ Alcal 

Díaz; y Chilibre" Hacia el norte: Balboa, Ancón, Diablo Hei-

gnts, Albrook FieId, Fort Clayton, Pedro Miguel y Gamboa ; si-

tuad.os dentro de la Zoná del canal de Panamá, Sector Pacífico. 

Hacia el oeste poblados como: Arraiján, Nuevo Arráiján~ La Cho 

rrera y Nuevo Emperador .. (7) 

La.Zonadel Canal de Panamá, es la denominación política 
que se da a una faja de la tierra panameña de 1432 K¡:n2 de 
superficie y·S kilómetros de ancho a cada lado.delejedel 
canal, excluyendo las ciudades de Pananá·y Golón. Sobre 
te territorio,la República de Panamá ha concedidodere
cl'tos jurisdiccionales a los Estados Unidos deNortearn~rica, 
~~ra 1,o.sfines detnantenimiento, funci~namiento$sanearnLe.!l 
ta y protecci6n del canal interoceánico • .. 

(7) La: mayar parte de estos n'dcleos de .poblaciónadqÚirieron 
la.deQomináci6n de tf Corregimi.entos"a partir: del año1972" 
feclu;t en que entra envigenc1a :La nu~vaConstitucióm f'Olí
ticade la República de· PanamálO y can ella una nueva diy!
sión político-administrativa. 
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El .~ea Metropolitana de la ciudad de Pana~ se ca-

ractériza por estar dividida. por un tramo del Cána.l de Panam 
(Sector.correspondiente a la vertiente Pac!fica.) , v!a interna

éioruiique'lÍneios oc&aaosPac!ficoy Atlántico. Por la' zona 

cost:erade14reapa .. sa la carretera interamericana, la cual con 
. -. . 

tin11a por la ciudaddeP~ tán 'direcci6n oeste-este. Existém 

a.d~s,otras vías terrestres de importancia. d€i'nt:ro 

dé estudio tales .como: la carretera Boyd. Roosevelt, que une la 

capital con la ciudad de Gol6n .en el Atlántico; y la carretera 

Ga,f.llardquecorre. paralela al canal, pr6xima al ferrocarril 

del mismO-nombre; uniendo la ciudad de Pana.tIJá con la poblacitSn 

urbana de .~. 

La ma.yor parte de los centros urbanos del Area Metr,2, 

"politana de la ciuctad de PallSlllá se han desarrollado a 10 largo 

de estas vías f~rreas~ te.rrestres y acuáticas9(V~ase mapa de 
'","'. 

vialidad y ltlgarespoblados). 

El contenido del trabajo involucra seis subtítulos 

refere~tesa lasvaTiables ya citadas. Como parte de la meto-

dolog!a utilizada se procedió a señalar el entre cada 

uno de los estudiados y el desarrollo 

en la y 
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tales frente al ordenamiento espacial que se 

intenta dar al Area de la ciudad de 

es tudio)¡ se 

de desarrollo urbano en ra-

de la de todos los i-

zados; en que con mayor fuerza inciden en 

la toma de concernientes a la" de prQ 

y 

pals. (8) 

de urbanización en las urbanas del 

e 
yormente 
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1. 

El Area de la ciudad de se 

.ca en la Central de 

y analizada desde el 

natural ha no-

debido a la del hombre .. 

El se encuentra dentro del 

como 'colinas y de 

sedimentario (10) 

, Este conjunto se caracteriza, por estar 

en de sedimentarias 

y regresiones cuales han 

lomas y suaves, 

cerros residuales" 

andanadas sobre las 

por 
la Sierra Llorona de Por-
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El Area de la ciudad de Pap~~ presen-

ta una topografía pu.es su configuraci,.6n terrestre 1n-

volucra terrenos planos y fangosos hasta áreas de lomas suaves 

y montañas~ ( V~ase mapa topográfico) 

Al norte~ se dan regularrnente, cerros y montañas que 

c.onjuntopertenecen a las tierras altas del oriente paname-

ño.Se inicia aquí, en este!! la de San 

Blas1' Por otro lado, al sureste y suroeste del se obser-

va un relieve de llanuras dedos magnitudes a saber.; 

Llanuras planas· o poco onduladas 

Son llanuras generalmente suaves, con sectores de 

altimetría menores de 50 metros. La pendiente media 

es 10 por o menos. 

. b) Llanuras onduladas y lomas pequeñas 
.= 

Se caracterizan por presentar medias 08-

cilantesentre 10 Y 30 por ciento. Se presentan con 

ligeros accidentes orográficose se localizan 02 

tas cuyos niveles roás altos no a doscien-

tos metros sobre el nivel del mar. 
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Las antes citadas se encuentran analiza,-

dentro de la que De y deno-

minan n Secci6n de la co.sta u,. Abarca el 

prendida entre Tocumen y La Chorrera. un cincuenta y 

ciento de total y se por 

presentar una topografía media 

o y 15 por ciento; 

que las aguas de el 

adecuado para sus movimientos descendentes .. 

E!Llos sectore¡; sur-este y sur-oeste 'del Metro-

cubierto por llanuras planas o poco onduladas y lomas 

pequeñas es donde los porcentajes de pendientes se presentan 

(12) 

el urbano. sectores se er.,cu~g 

los de: ciudad de La 

; pero además, algunas de estas son 

pastizales no mejorados , y pantanos 

De Diego y Fábrega, Plan de Panamá, p~ge 
1968. 

Febrero de 

son terrenos sembrados de pastos 
los casos no sonde oa1i-
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• En algunas zonas pequeñas; estos se encuentran 

cOn tierras cultivadas, matorrales y de 

terrenos de bosques secundarios~ 

Dentro de la configuraci6n de la superficie del Area 

se dá tambit!n una zona montañosa .. Esta parte" Diego y Fábr~ 

ga la presenta como Unidad Eco16gica N08 2, y le el llom 

bre de u Norte " .. (13) Aquí se un relieve for-

mado por montañas bajas que él su vez~ pertenecen a las· forma-

ciones terrestres conocidas en el Istmo 

de tierras altas del sur .. 

PanaiÍlácon el nombre 

Dentro de esta Secci6n Norte, se localizan cerros 

c:Ldentados y redondos qUe forman parte de Cordillera de San 

BIas; lo mismo que llanuras planas poco onduladas con unprom~ 

dio de pendientes que oscila generalmente entre O y 15 por 

ta; aunque en ocasiones denotan gradientes mayores de 4·0 por 

c:Lento:; especialmente en la zona situada 

o Alhajuela. 

. sur del Lago 

Debemos insistir en que, la altimetría que 

mente se d§. e.n el Area Metropolitana de la de Panamá, 

(:L3) Obe .. página13e 
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entre ú y 200 metros sobre el 

Jel mar. 

1 .. 1 Cuantificaci6n de las áreas con gradientes de een~ 

dientes de O a. 15 % 

El Area Metropolitana de la de Panamá, 

. como ya se ha dícho 5 presenta una 

que involucra de osc1.1antes 

entre O y40 • Esto es; se 

buenas, regulares y no aptas para el desarrollo ur-: 

bano.(14) 

La superficie total del Area C~·~~~LlU~ a 1474.98 

kíl6metros cuadrados .• (7) De este total" unos 810 Krn2 

son terrenos con. pendiente buena para desarrollo .urba-

!!2. (0-15 %), a excepción de una pequeña zona de mangl~ 

res que se halla situada en el extremo sur"'este del C,2... 

rregimient:o de Juan Df:az, al este de la ciudad de Pa-

namá. 

Se habla de clasificación de terrenos : buenos, regulares 
no aptos para el desarro11ourbano,. en razón de los.co,2. 

normales d.e habilitación (cortes!! rellenos.,. saneamie!!; 
toy compactación) de los mismos .. 
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Dicha el cincuenta y cin-

co por ciento (55%) del área total~ Cabe señalar que 

dentro del contexto de esta superficie citada se en-" 

cue;ntra a.sentaaa 1¡;t Giudat;! de Panamá que# sabfdq es, 

experimenta una. expansicSn longitud~nal en dirección 

oeste este, es decir ;Atraij~tl-La Chorrera y Pedre

gaf-Tocumen; precisamenÜe dentro de esta zona plana 

estamos describiendo • 

. Fuera del área de manglares y pantanos, no ap

to.s para el desarrollo urbano desde el de vis

ta .de 10$ altos costos d~ desarrollo; se observa den 

tro de 1¡;t superfictedescrita., una pequeña superficie 

de aproximadamente 18 .. 5 kil6metros cuadrados:l' en don":' 

de se advierten pendientes que oscilan entre y 40 

por ciento, consecuel1temente, no aptas para el desa-

rrollo urbano;. situadas al sur-este del de 

Arraiján. 

1 .. 2 Areaa congradientflsde pendientes de 15 a 25 % 

El Area Metl."o¡x>litana de la: ciudad de Panamá 

unos 442.76 cuadrados 

ciento del en donde las 
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na de la 

dientes entre 15 Y CJ..el1LJ;;;O" Esta 

perficie casi en el centro del área~ 

pecíficamente ocupando la'porci6n 

llamada. Zona del Canal de Panam§ 

de la 

Padfico) e 

Gran parte esta superficie es apta para el desa-

·rrollo urbano a: normales .. 

Ab:ededor de .. 1.6 ki16metroscuadrados del· 

Area"tienen pendientes predominantementecomprendi-' 

das entre 2.5 y40 por ciento. Estos te.rrenos se 10-.· 

cali2:an 'en el sector noreste del espació geogr~fico :.. 

en estudio~ terrenos nosonáptos para 

urbano reaiizado a costos nonnales, .ya 

que requieren de grandes inversiones en cortes y re""'-

11~~;pGdrffln ser utilizados en otí:ras actividades 

tales como la ganadertaysilvicultura .. 

En resumen, podemos que, el Area Metropolita,- . 

de es 

de sus 
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topográficas)~ en un 85 por ciento (1252 Km2). 

:i:Undámentan la son los 

a) En la ba-

y lomas poco con de 

dientes que no pasan de 25 por ciento; 

de las 

terrenos con que entre 

o y 15 pc¡'r ciento (810 

citada se dan alturas 

te 'comprendidas entre O y 200 metros sobre el 

vel del mar; COn grandes zonaS 

cipalrnenlte,J~ en donde no se alcanza los 

100 .. 

Excluyendo la superficie áhora OCUpáda 

por los, centros ur,banos de las ciudades de Chorrera .. 
y ArraiJán; las .cuales cubren aproximadamente 300 kU6metros 

quedan por desarrollar 952 o sea, un 76 por 

le de vista 

actualmente 
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por la Zona del Canal de ~ 

la ocupada centros urbanos de la misma; gran 

del Corregimiento de una pequeña super-

de aproximadamente situado al nor-este (Inicio 

Cordillera de San ",,,,,as) ~ donde se dan pendientes de 25 él 

40 por ciento, y en ocasiones, mayores de 40 por ciento; los 

y 

de Alcalde 

urbana de ~ste 

quedan por 

Chorrera, excluyendo la 

cabecera de &:uros .. 

Tocumen y Las Cumbres~ 

., En el sector oeste del 

los Distritos de Arraij~n 

ocupan los Corregí-
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2.. Hidro grafía 

El an.lilisis de las características de la 

del1\rea Metropolitana ciudad de Panam~(Recursos de·ggu:as 

superficiales y subterráneas), coadyuvará a la selección 

. da de las áreas de emplazamientos humano.s de eza 

suburbana o netamente rurales. 

A de la localización y disposición adecuada de 

fuentes aprovisionamiento de agua en cantidad y calidad· sufí 

por vías pO.zos artificiales; los costos de 

ci6n de viviendas a esos niveles" un tanto menores 

no será imprescindible contar con 

de acueducto tipo urbano. 

y costoses 

De allí, la importancia de conocer entre otros,el 

potencial acuífero de las áreas o sectores y rur.ales 

haci:á los cuales tiene que extenderse la !;a.bor de 

de viviendas por parte del ministerio pan",meñoque tiene esta 

responsabilidad. 

La extensa red hidrográfica existente dentro del 

Metropolitana de la ciudad de Panamá, igual la hidrograHa 
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panameña restante" por los 

a) La. configuraci6nhorizontal 

una orientaciÓn oeste-este y doble em::urvamiento en 

forma de ese (5)" contribuye a que losr!:os sean de 

cOrto. curso y de tipo consecuente; es decir» que si-

gUen la orientaci6n de la pendiente terreno; 

b)·La.configuraci6n vertical tomando como el eje 

central·montañoso, explica el tipo drenaje en c!, 

denas, inmediato a la costa; 10 que una se

de meandros; 

c) La divisoria de aguas establece. dos vertientes en el 

Istmo: la del AtUntico (Mar Caribe) y la del Pac!f.!, 

co; cada una con suscaracter!sticas peculiares; 

d) La evoluci6n geológica del, Istmo; muy sometida a cam 

bios; 

e) La diferencia deprécipitaciones entre ambas vertí e!! 

tes ,esto es; tnaYi)r precipitaci6n en la vertiente del 

Caribe que ·en el Pacífico; 

La meteorizaci6n intensa a que t::l>t...i::IJ.1 

suelos; 

sometidos los 
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h) 

de 

que 

excepto los ríos: 

i.mportantes lJ los 

20 

es netamente 

norte su't'j 

esl:e-

oeste; y el Caimito la 

a 

las aguas 

construyéndo 

.. 

del terreno ya la durezacle 

de escurrimiento. Dentro 

del se 

la 

de 

de 

Nace en el 

Caimito y 

de 

, y 

sur-oest.e de la 

el 

de 

de 

Provincia 

en 
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d:lreccién estu-oeste hasta desembocar en el Lago Ga-

abajo, a lo largo de su curso recibe una 

gran cantidad de afluentes.(V~ase anexo No. 2) 

En su ", ... rv .... izquierda recibe las agUas de los 

Las Pavas$' .La.s ~"'<l''''''''''.y Chilibre .. El 

la arteria de la cual 

en esencia el del Canal de 

ya este río con innumerables 

los Lagos Gatán y Madden o 

fuentes de 

gran y de agua. para las 

ciudades de Panamá y centros urbanos de 

en toda, la 

Su cuenca fue por 

nort:eame!rl.C~ln()S, en de la 

de la obra. el w.ecan1srOO 

de lluvias y y alimenta-

de este 

Antes 

~iadden o 
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buscaron la 

de gran 

Torna. Caballo, 

y el Fuerte 

trada a ruta 

fue 

81 

pO.Y' los 

cl1bicos por· 

tiene una 

5 

" 

. Este t'I..8.ce en el 

franceses 

el 

dentro de Pana-

es de 

de Chilibre 

al noreste de la ciudad de desde donde 

su curso en sur-este hasta aesemoocar 
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Las Ramos,. Caraño y 

No .. 

En las proximidades de ,su curso se encuentran 

varios 11 entre los que podemos citar: Juan 

Cruz y .. 

Los del Juan n!az nacen en una 

:¡;'t:¡,¡;.LUU de colinas que se halla d~bilmente 

El propio Río, a medida que se acerca a desembo-

el relieve se v& tornando menos o 

abrupto,. a la vez que van apareciendo los dep6s1tos 

marinos recientes. 

tuvo una 

en la poblaci6n del mismo nombre deno-

COl:Tegimiento de it hasta el 

bajo cont.rol del Instituto de Recursos y 

Electrificación de la República 

fecha, los caudales máximos y mínimos se ~nm~~~'r~?nn 

de 'la forma.: 

Los se en el mes 
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de abril del año 1967 durante losd!as 1 y 7, 

con valores de 0.56 metros dibicos por segundo .. 

b) Los caudales .eJ(.:tremos mldmos oscilaron entre 

99 y 100 metr~s cdbicos; el día 14de los meses' , 

de septiembre y octubre de 1968 estaci6n lluvi2 

sa de Pana:m). (Véase aneJ(.:o No. 3) 

Lo anteriors demuestra que durante los .meses en 

los que las precipitaciones se intensifican, el do 

experimenta un aumento considerable en su caudal; 

mientras que en los meses correspondientes a la est~ 

c16n seca, cuando las lluvias son muy exporádicas, 

el caudal del río experimenta muy poca intensidad. 

Si observamos ¡al cuadro de caudales correspon

dientes a este río, apreciamos que, durante 11 años 

(1957-1968), los promedios más altos se registraron 

durante los meses de octub~e (10.6 m3/.segundo)y n2 

viembre con 11.8 metros cúbicos por segundo; en taE, 

to que los promedios mínimos se registraron entre 

los meses de marzo (0.70 m3/segundo) y abril (O. 72 

metros c6bicos por segundo). 
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2.1.3 Cuenca del río Tocumen 

Esd. formada por el Río Tocumen$ cuya longitud 

dentro del Distrito de Pa~ es de· 23.5. kil6metros .. 

(16) El 'rea de drenaje es de aproximadamente 27 ki-

l&netros cuadraQos.El río nace en el Corregimiento 

del mismo nombre, Distrito de Panam4~ a una altura 

de 500 metros .. Aguas abajo, a lo largo de su curso, 

recibe en la mrgen derecha, los siguienl:esafluen-

tes: Río Tagaret~, Quebrada Las Palmas y Río Tapia. 

Por la márgenizquierda recibe las aguas de los 

afluentes: Rí.o Aguadulce y Río Cabra. (V~ase anexo 

No. 2). 

En las proximidades del curso del RÍo Tocumen 

se encuentran varios poblados entre los cuales pode-

mos mencionar: T()Cumen, Tagaret~, y Boca de Tocumen" . ~, 

En R!o Tocumen funciona una estaci6n fluvio-

métrica que en un período de seis años (1964-1970), 

Según Ministerio de Obras Pdblicas de Pa~; Instituto 
Geográfico Nacional TommyGuardia; !f Síntesis lJeosráfican, 
Panam§t agosto, 1974 .. 
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registró los siguientes caudales: Los promedios m~s 

altos se registraron en los meses de octubre y no-

viembre., y los más bajos. durante marzo y abril. En 
, 3 

se anotaron hasta 3.77 M lsegundo; en tanto 

que noviembre registr6S .. 67 m3/segundo~ M3.rzo 

tr6 0 .. 12 
. 3 

¡segundo y abril 0.10 m 

2.1.4 Cuenca del Río Caimito. 

Est~ formada por el río del mismo nombre 

longitudes de 52.5 ki16metros aproxirnadamente.El 

Río Caimito nace en el Distrito de eapira, 

de Panatná .. Se desplaza inicialmente en dirección sur-

luego recorrer 20 ki16metros 

te:. las aguas de una gran cantidad de afluen-

tes, uno de los cuales es el Caimitillo, localizado 

en el Distrito de la Chorrera. Continúa en di-

reccil5nnoreste, y tras un trayecto de 12 kilómetros, 

recibe las aguas de Quebrada Las Yayas~. Prosigue su 

curso hacia el este y recoge las aguas del Río Congo, 

cerca del balneario conocido como n el 

Sigue en dirección este y tras 10 kilómetros de 

las aguas del ·R!.o n,¡;:;,u,Q ...... Q 
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nda en diraccilSn sur hacia la desembocadura y ~~~~U~ 

las aguas del Rfo.Mart!n s4nchez~ 

en el Puerto de Caiwito~ Distrito de La Chorrera~ 

Provincia de Panam4 .. 

La cuenca de drenajedel:Río Caimito es de 428 

kil&tetros cuadrados" A 10 largo de su curso se 10-

calizan los siguientes lugares 

mito~ Hato MOntaña y El Lim6n. 

2.1.5 CUenca del R!o Ms.taznillo . 

La cuenca del Mataznillo la fo~.el río del 

mismo nombre el cual nace en el Corregimiet;lto de B~ 

thania, periferia de la ciudad de Pat>.am§., El una al

tura de 30 metros sobre el nivel medio del mar .. C0!l 

tinoosu curso en direcci6n suroeste"hasta desembo~ 

car en l,a Bahía de Panamá, pr!Sximo a Punta PaiUlla" 

(V~ase enexoNo .. 2) .. 

Por lamárgenizquierda recibe los siguientes 

afluentes : Quebrada Paical y QUebrada Iguana. Su 

longí tud es de 6. 5 kil6rne tro s ; y en las proximida

des de su curso se localizan los 
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urbanos qué :rorman parte de de Pana'!1'lá: 

San 

Hermosa, Pueblo Nuevo
3 

Los Angeles y El Carmen~ 

La cuenca del Río cuenta con una e.s-

fluviorn~trica~ que se encuentra localizada en 

Paitilla, de San Francís-

co~Dicha ·en un de 7 años 

1970);s los caudales promedios más altos du-

3 
los meses de agosto (0.72 m Isegur~o) y octu-

bre (O.70 ¡segundo); en tanto que 

. nimos se registraron en los meses de febrero e27 

marzo {segundo), 

con la seca de Panamá .. 

Dentro del .Area Metropolitana de ciUdad de Pana';' 

localizan dos subcuencas importantes: 

2.2 .. 1 Subeuencadel Río Madas Hernández 

El RÍo nace en el Distrito Es-



de San cerca de 

como el Valle San 

rro a· una altura de el 

nivel medi:o mar .. De inicia su recorrido en 

direcc:i.~n de 

de Azl1car.. Continúa su recorrido cerca a la 

de 

de la Quebrada su curso a 

un 1a(lo 

sa la donde recibe las aguas del 

dirigirse hacia la 

dura cerca a las T'clinasde Panamá 

ta."l1ente despu~s de recibir las del 

y Gallinero. 

Su total es de 9 y cerca de 

sus márgenes s de los I-lU'IJ.L<2.U,U 

calizan las poblaciones de San Miguel y Isleta. 

En el curso del Río Hernández no se encuentra 

ninguna estacioo fluviOiOOtrica,. por la que no 

se COnocen sus caudales ma...l'i..l.LiIU'l:> 
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2.2.2 Subcuenca del Río Abajo 

El Río Ahajo nace tambi~nen el Distrito Espe-
. , .. . 

ciaide San Miguelito' a una altura de 200 metros. 

Inicia su cursoenrlirecci6n sureste atravesando la 

Carretera Boyd-Roosevelt-, y las poblaciones de Río 

Abajo y Parque Lefevre~ hasta llevar .sus aguas al 

R!oMadas He~ez. Son afluenteS· del Río Abi:l.jo, 

el llíoGallinero y la Quebrada Tesorera. 

En resumen podemos señalar que la hidro~raffa 

del Area Metropolitana de la ciudad de Pa1;lama, tié .... 

ne las siguientes características sobresalientes; 

a) El ~rea se encuentra bajo la influencia de· 

una extensa red de aguas superficiales de 

longitud predomil'lantemente corta; 

b) En su formaci6n" esta red >esd.deteminada .. 
por la configuraci6n horizontal yv:ertical 

del Istmo, lo que origina ríos decGrta i~ 
gitud Y drenajes con una gran cantidad de 

meandros pr6ximos a las costas. 
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e) La red hidrogr~fica Metropolitana 

de la ciudad de Panamá 11 tiene una ;:LJ., .... m,,,:u!..Q¡ 

ci6n neta:mentepluvial l1 debido a las 

.. prec1.pit;élciones que se producen en el medio:. 

la iI!8yor. parte d!!l año.. (Estaci6n lluviosa 

d,e ocha 'meses) ; 

d)& Río Chagres es el más importante de todos 

- ,los existentes en Area Metropo~ítana.~ porque 

de ,41 depende en esencia el funcionamiento 

del'Ganal de Panamá:!, y ademá$:J es la mente 

pri.naipal de abastecimiento de t'aogua~uble 

paraelprlncipal centro 'Ur~dalpa!,s: la 

ciudad da Panamá. 

i 
e) En tihm!nQs generales lI los ríos del 

tropolitana presentan los más _ni.'.'-"'" caudales 

durante estaci6n lluviosa ll cuando ocurren. 

desbordes e inundaciones; en tant.o ,que duran. 

te laestaci6nseca se produce un estiaje; 

f) La constant.e modlflcaci6n del relieve na.tu-

ral de terrenos que drenan hacia los 
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ríos Juan y Mataznillo y las subcuencas 

de dos Abajo y Hern~ndez ha oca-

sianado durante los últimos años, serios pr,2. 

blemas a .la'poblaci6n a 

las ~rgenes de ~stos., 

A continuación se describirán cuatro áreas potencial 

mente ricas en aguas subterráneas, localizadas dentro delesp~ 

cio geográfico en estudio; de acuerdo a la cantidad y calidad 

dé las aguas t de forma se las profundidades a 

tas que puede extraerse tal potencial acuíferoo 

2.3.1 Areas potencialmente ricas en aguas subterrá-

neas en cantidades moderadas 

Al sur-este del Area Metropolitana de la ciu-

dad d~ PanamA, cubriendo parte de los Corregimien-
" 

tos de Juan D!az, Pedregal y tocumen; pr6xirlb a la 

zona costera, seencuentra~tina franja de terrenos-

de aproximadamente kilómetros cuadrados~ con sub-

suelos en ag'U8S 

de los que extraerse el en 
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moderadas, es medio él. 5 de 

. litros diarios en de. 20 a 100 metros. 

(18) 

El a~ obtenida a esta 

dad aceptable para todos los usos" 

extrae muy cerca ala zona castera" ya 

salada o porque contiene poca 

cloruros o sulfatos disueltos .. 

es de 

cuando se 

se torna 

de 

Antes de cavar pozos en estos.subsuelos, se r~ 

contienda realizar investigaciones geo16e:icas ehidr2, 

lCSgicas precisas, a fin de deter:mina:r~.el posible ~r!!. 

. do de· c.onta.....unaci6n con el agua de mar. 

2,3.2 AreasBotencialmente ricas en recursos de 

aJ;!,Uas subterr~neas en cantidadespeg e:íñas 

En el centro este, cubriendo gran parte delCo

rregimiento de Pedregalll todo el Corregimiento de 
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Las Cumbres, Alcalde D!.az, .!!ran parte de Chilibre y 

la Zona del Canal de Panamá; se pue~e obtener agua 

subterránea en cantidadespequeñas ,l esto es~ entre 

50~OO() y medio mi1l6n deÚtros díarios~ en 

didaqes que oscilan entre 15 metros cuando se trata 

de toierras bajas situadas a oril:ras de y 300 

metros en partes altas alejadas de las cuencas de 

los ríos .. 

El agua de esta zona es de sabor dulce, aunque 

de calidad regular y en ocasiones 

cialmente cuando se extrae de capas 

profundas, ya ~ allÍ· es mayor la 

Iutitas, calizas y rocas volcánicas. 

, espe-

muy 

de las 

2,,3.3 Meas potencialmente ricas en recursos de 

aguas subterráneas en cantidades ínfimas (a menos 

de 5}metros de profundidad) 

Al sur del Corregimiento de Juan D!az y en la 

zona costera de los Distritos de La Chorrera y Arra!, 

ján, se encuentran ién suelos en los 

cuales se puede. extraer agua generalmente 110· potable, 



35 

a menos de 5 metros de profundi.dad" en cantidades 

es decir, menos de 50,00,0 diarios. 

Esta es agua no recomendable para usos 

tic os por estar al tarnente contaminada con susta.n.

cias org¡§.nicas y agua salada. 

2.3.4 Areas potencialmente ricas en aguas subterr!

neas i en cant.idades. ínfimas (en profundidades gue os

cilan entre 10 y 100 metros) 

Más del 60 por ciento de la superficie del 

Metropolitana de la ciudad de Panamá 

862 Km2), cubriendo parte del Corree:itniento de 

Chilibre, el Sector Pacífico de la Zona del ",anal de 

Pana.m!, los Distritos de La Chorrera y 

cepcuando el ~rea de la costa; es una "'mplia zona de 

suelos acuíferos yrnanantiales, donde se pueden ex

traer cantidades ínfimas de agua de buena calidad. 

(menos de 50,000 litros diarios), en profundidades 

que óscilan entre 10y 100 metros. 

En resumen,podemos afirmar que, desde el pun-

to vista de su potencial acuífero~ el 
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politana de la ciudad de Panam! tiene las sigUi en-.. ,_. , 

tes características salientes: 

a) Mfs de las des terceras pa't'tes de su super-

ficie acusa potencialmente, recursos de 

aguas subterráneas de buena calidad y en 

cantidades ínfImas; a profundidades que va-

entre 10 y 100 metros de 50,000 

litros diarios); 

b) En localidades costeras de Juan D!az, 

La Chor't'era y Arraij~; es posible detectar 

recursos de a¡;;uas subterráneas a menos de 5 

metros de profundidad, no siendo recomenda-

bIe usos dotOOsticos debido a su alta 

contaminaci6n y salobridad; 

c ) Menos del 5 % de su área posee una zona coa· 

t!nua con un alto potencial de recursos de

aguas subterráneas de calidad aceptable pa-

ra todos los usos en profundidades que va

entre 20 y 100 metros (medio mil16n a 

5 millones de litros , coincidiendo 
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con el actualmente servida por red 

de distribuci6n del Inst.i.tuto de Acueductos 

y. Alca!);tarilladbs Nacionales de la RE¡t;pdbli

ca depanam!; 

d) El Sector Pacífico de la Zona del Canal de 

PanaI\'litcomprendido dentro del Area Metropo

litaná, tiene en más del 85 por ci.ento de 

su subsuelo, aguassubterr.§.neasde buena ca

lidad :pero en !nfimascantidades y a profun

didades med,iás ,,' (V~ase mapa d,e zonas acuífe

ras). 
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3 .. Clima 

El análisis de los elementos climáticos y su compor

tamiento dentro de la Regi6n Metropolitana de Pana~ en general 

(19), pa:rt~culat'1'l1ente dentro de las zonas de expansi6n y desa-

urbano de las ciudades de Panamá y Co16n hacia las cua';' 

les hace ~nfasis el presente análisis, es de vital importancia 

e inter~s) puesa. partir del conocimiento de las condiciones cli 

máticas que se dan dentro de los espacios geográficos citados, 

se harán las recomendaciones del caso a f!nde que tales elemen 

tos (temperatura, precipitaci6n, humedad, oríentaci6n de los 

vientos~ etc~tera), sean considerados en los procesos de planea 

rqientoy desarrollo urbano de los principales centros urbanos. 

Específicamente en el diseño de las viviendas, con-

viene incluir entre otros, el análisis climático; ya que de las 

condiciones cli.máticas dominantes dependerá la orientiaci6n que 

(19) La Regi6n Metropolitana de Panamá se iocaliza entre los 
8" 30 t Y g040'Latitud Norte ll y entre lds 78°30' y 
800 30 1 Longitud Oeste. Ocupa la zona central del Istmo 
de Pan.irnácomprendida entre el límite occidental natural 
de las provincias del?anamá y Coclé; los cursos. de los. 
Ríos Bayano y Cart! Grande al este; el Mar Caribe al NOE 
te y el. wlfo de pan~ al sur .. Gubre aproximadamente 
9000 ki16metros cuadrados incluyendo los 1432 del terri
torio nacional denominado Zona del Canal de Panamá. 
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más convenga dar a las construcciones, a fin de aprovechar al 

máximo la dirección e intensidad de los vientos, la radiaci6n 

solar~ etc; para de esta manera sopesar un tanto l,oS efectos 

gativos del clima tropicaLexcesivamentehmnedo, característico 

del medio en estudio" En efecto, se trata de un mediO altamente 

sofocante, hmnedo., con precipitaciones constantes la mayor part.e 

del y con medias anuales ; . 

caracter!s.ticas climáticas que incomodan convivenciaantrópi-

ca. 

Importa señalar que, no obstante el inter~s que se 

vo en anali;¡:ar todos y cada uno de los elementos del clima; no 

fue posible anali:c:::arlos todos por el hecho de que, al presente, 

enPanal1lá no se dispone todos los registros climáticos .se 

requieren para llegara conclusiones precisas en torno a esta vi!. 

riable.Sumado a ello,. se cuenta con muy pocas estaciones meteo'" 

rológicas dentro del Area metropolitana. Por ello hemos tenido 

:¡ue trabajar sobre la base de solo algunos registros <,:le direc

,ión,velocidad y. permanencia de los vientos dominantes, preci

Iitaci6n y temperatura .. Antes, se procedi6 a presentar una ver"" 

climAtica general de la Regi6n y del Area Metropolitana de 

: a ciudad de Panamá l .a partir de las anotaciones del Atlas de Pa 

. 1amá, a su vez sabasa en la clasificaci6n de K8ppen .. 
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No creemos las a las que 

hemos llegado en cuanto al comportamiento de cada uno de los 

mento s cli~ticos, a partir de los datos 

punto de partida a futuros an~lisis; los cuales podrán 

ser má:s en la medida en que se pueda contar Con una 

climática ~ Además, y 

máticos a la toma de concie.ncia de 

las autoridades correspondientes" en cuanto a 

"".""U<1U de 

to de 

ro16gicas, etc; tanta falta denotan a los 

me. al hombre. comdn del medio nuestroe 

me lo 

la clasifícaci6n climática 

de Panamá (20)~ en la 

oficinas 

y 

del 

co-

de Panamá se dan tres variantes del el de tierras 

bajas~ .con del clima tropical en un setenta y 

cinco por ciento del área y esta proporción es 

del Area Metropolitana de ciudad de donde a 

la 

19 
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la Regi6n de PanaIl"..á:¡> el clima. muy hú-

nedo (Afi) y el tropica¡ árido (Aw t gi); en tanto en el Area 

~tropolitana incide también el el cual 

:ubre el área de asentawiento y de la ciudad de 

centro urbano de la y del 

Se caracteriza por una 

a octubre) y otra saca a abril) ~ 

" te climático se d.!i sobre todo en 

tico de la del Canal de y 

tor la zona; gran y 

oeste del de el Distrito de 

Distrito de de las Z01:ms más llu-

de todo con promedio 

4000 mm j y el Distrito de 

Isabel~ 

(Aw'gi) 

Ocurre una costera se 
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de 

~Argen derecha o 

ciudad de • Se trata de un 

. sabanas el cual se 

do e inten.so~ 

Ocupa una 

te atlántica!t 

tros al 

un 

Pi:strito 

del 

de 

a la 

de la 

de 

marca"'"· 

en la 

Portooelo9 Es:ta 

dentro de la 

informaci6nrecabada en 70 estaciones meteoro 

dentro del de 

~ (2:l..) 

la 

depe!!; 

de 
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3,.2,,1 Análisis de la precioitaci6n promedio anual 

media" duran.te la estaci6n· seca y durante la esta

ción lluviosa 

a~lisis de la precipitaci6n 

tro de la Región Metropolitana de 

ñalar que se en ella un 

a 2642 rnmanuales, 

ciones con un promedio de 

estaciones de Portobelo 

anual den

permite 

en esta.

.de 30 años. 

, locali-

en la costa del 

Metropolitana; y 

al norte de la 

Coronado , localiza-

da en el frente al Golfo de Pana-

Pacífico; los en el 

tremes de El mapa de medias 

anuales indica que, aparte del sec.tor 

las otras áreas de mayor El Di8-

trito deDonoso~ el extremo noreste ae la 

rregimiento de Narganá) y un sector del cen"" 

tro del Corregimiento de Chilibre en la Provincia de 

En s!ntesislfI del de 
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la Regi6n Metropolitana de Panamá, se Cdn-

la vertiente presenta los altos 

Q En esta vertiente se 10-

caliza la de (segúnda en 

del país), la cual se encuentra rodeada de 

isoyetas COn valores promedios entre 

mm anuales * Al mismo la vertiente 

sur los bajos 

media anual" Dentro ella se localiza la ciudad ~e 

la que pasan isoyetas con valores 

y .2000 mil 

correspondiente) 

mapa 

presenta características al de isoyetas 

anuales_ Es decir, las zonas de mayor preci

pitac.:i,6n. durante los. meses de mayo a octu1:rre corres-

pondencomo en el caso anterior, a la 

Donoso 

esto es, desde el 

de Co16n, hasta 

pa

de 



reste la 

de 

U.l.I::::UUU CO:n el 

Blas, donde se dan 

lores promedio de hasta 2500 mm .. 

En vertiente en la que 

.LU.,I..<.,;,LU de la 

con va.-

una topografía se ,jan valores de precipítaci6ri 

de 1500 mm en este período~ en dos pe

en qúeños sectores de 

extremos 

pasan isoyetas con 

2000 mm .. 

en ao'no,e 

fluctuantes entre 1500 y 

Debe decirse que, en el 

lluviosa, se n~,~~._.~ 

de bayetas de 

zona situa:-

da al noreste la la cual carece de 

ciones y donde consecuentemente l' 

alguna" No 

las caracter{sticas topogr4fieas ahr'..1ptas 

por 

esa zo-

na~ surrlado a altas y constantes precipitaciones 

que se dan en la vertiente del Mar Caribe; s~ eone1:!;!.· 

ye que en esta zona las podrían tener valo-

res medios de mm durante la estaei&l lluviosa", 
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De la de las oo-

. rant.ela seca de 

se concluye que la como 

en los casos los de 

precipitaci6n. En desde el suroeste 

de 18 se con valores menores 

500 mm!! excepto en una pequeña que coincide con 

el extremo oeste la del en donde 

se isoyetas de hasta 700 mm; y otra Jirea 

al de la Cordillera 

en el centro del 

gi6n ~tropolitan.at la cual 

lores 

podemos 

oeste de la 

con 

Eltre 900 Y 

que la 

, 

del Mar Caribe dentro de la Regi6n Metropolitana de 

Panam§, presenta los mAs alt.os volúmenes de precipi-

anual~ a la vez la 

~aCLULr.durante la lluviosa y durante 
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seca .. Precisamente en esta vertiente del 

Caribe se localiza la zona 

una de las ~s lluviosas en 

En tanto que~ la vertl.ent.e del 

fía menos 

ca 

anUales 

que el 

Este elemento 

pres ent.a 

se ha 

laque es 

de 

de topogra-

lluviosa y se-

izado a partir de 

registros que se llevan en las es 

localizadas dentro del área de 

te dentro de la Zona del de Panaw.á de Cristo-

yf.'l'adden lO Se ana-

lizaron los datos de y velocidad de los 

vientos, 

cumen y la 

a trav~s de las estaciones 

de Panamá .. 

3 .. 2 .. 2.1 Direccidn de los vientos dominantes 

Segtln los de vientos 

bidos a ;:; las estaciones 

dcn;¡.nidenses de: Crist6bal, 

de To-

Bal .... 
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boa Heights y Madden durante un de 57 

(1908-1965); en el sector centro de la 

(22), vientos con 

ción norte y """" ... ",,,,,¡.·o predominantemente. efecto~ 

del se 

vientos norte desde el mes de 

noviembre mayo; con la 

seca de en las estacione.s de 

bal, y Madden en tanto que ,en las estacio-

nesde Pedro y Balboa , se registraron 

con 

mapa de de 

Del análisis de direccipn de los vientos~ reca-

en el año 1973, estaciones de 

Toc~en y la Universidad de ; se concluye 10 

siguiente: En la ciudad. de Pa~ vientos 

con dirección no:rte y '3TI 

Metéorología, 
'la República$ 

Ge-



tanto. en las áreas a la los vien= 

tes fueren 

mayoría .. 

noroeste y nereste en su gran 

vientos dominantes 

a 

1 ómetro s los 

de: Gat"l1n y 

mente. tanto que en las 

y Balbea 

velocidades de 8 y 

mente. 

con veloc:idad 

11 .. 2; Y 11,,2 

de les esta""' 

Dam. 

de .. _",1:0 

noroeste a 

por hora 

En estaciones de Tocumen y la 

de Pana:rM se anotaron velocidades 

15 .. 4 Y 2 

1973 .. (V~ase cuadro No .. 4) 

de 

durante el 

382.2 .. 3 Percentaje mensual de horas con viento. seMn. 

Los (N) a de 

heras durante la seca y 
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33,,3 por ciento durante la estaci6n lluviosa en Cris-

en tanto que en los registros de las otras es-

meteoro16gicas, esm.ucno mayor el porcentaje 

de con viento. El máximo se alcanza en las es-

taciones Pedro y Balboa, donde se tra-

ron porcentajes de horas con viento a 

6 por ciento anual para ambas estaciones 

No •. 

3 .. 2.,:S:4 Porcentaje mensual de horas de calma 

Del análisis de los datos de porcentaje 

·de bOTas de calma, registrados por las 

neitas, se que las estaciones de 

y Balboa, en las vertientes 

pacífica!> respectivamente no registraron horas 

roa.; en tant.oque las estaciones de Madden Dam 

r~G.istraron un promedio de 3 y 8 por ciento anual de 
• 

horas de calma (Vf.asecuadro No., 6) .. 

El enfoque glabalen torno al comportamiento de 

los vientos dentro .del área de estudi¡;;f nos permite co!!, 

.cluirlo siguiente: 



de .i:'al(1arna~ 

ción norte y noroeste 

b) El período de intensidad de los 

tos predominantes que soplan en 

ñalada, coincide con la ~~,~~~ 

viembre a ; 

En las estaciones de 

zona se"'" 

ximas a las ciudades de Colón y Panamá en 

las y respec-

tivamente' soplan vientos todo el año 

dar Cé!,U..I.ua a grandes períodos de calma; 

Las velocidades medias de los vientos domi = 

nantes (norte y noroeste), son considerable

mente menores en la ciudad de Pariamá que en 

el resto de la zona centro-este; 

e) El porcentaje mensual de ,horas con vientos 

es igualmen:te. mucho mayor durante la esta

ción seca que ep el resto del año. ' 
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Esta variablecli~tica se analizó a partir de los 

registros correspondientes, recabados a trav~s de estaciones me 

teoro16gicas lo·calizadas principalmente en la zona centro"este 

de panam&; durante un período notablemente corto (un año)~en 

raz6n de que a la fecha no se disponen de registros que 

involucren mayor tiempo. Los datos se obtuvieron a de p:::! 

blicaci6n de la Direccfón de Estadística de la Contraloría 

ral de la Rep(ibl1ca de Pananlá. (23) 

3.2.3 .. 1 Promedio de temperaturas máximas resistradas 

en las estacionesmeteorol6gicas próximas a la ciudad 

~ Panamá yla Zona del Can!!!. 

En zona central de la de 

Panamá s se dli. un promedio de mli.ximas que 

oscila entre 29 y 31°C anual. señalar que, en 

estación meteorológica de localizada en 

" la periferia de la ciudad de Panamá:; se registraron 

10$ ~s altos promedios de temperaturas m4ximasanu¡:¡.-

Meteorolog!aJ Serie L, año 
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les. (3103 

na 101) 

cuadro correspondiente en pági'" 

3.2.3.2 Promedlodetemperaturas mínimas 

Las estaciones meteoro16gicas localizadas den

tro de la reSi6n, registran promedios de temperatu-

oscilantes entre 22.1°C (Esta-

e !ón To!cmlleIl" Escuela Agronomía de la 

y 24.4 centígrados 

t6bal, Zona del Canal de Panamá) .. 

3.2.3.3 Temperaturas medias 

nes 

La temper.atura media registrada en las<estacio

los 27.1°Co Se observa que las 

medias anuales son rr~nores durante la 

la humedad desciende; que duran

la. estación lluviosa~ 

En rel~ció:1'1 a esta variable pueden señalarse las 

conclusiones: 

en la zona central de la Regi6n 

de Pane~, se dan te~peraturas 
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medias anuales altas de b.asta27°C; 

b) Aunque las temperaturas son altas la mayor 

parte del.añ911 se notan liger()s descensos 

durante la es taci6n seca, cuando la humedad 

es menor; 

d) En la zona centro-este metropolitana, las 

temperatu1';"aspromedios mínimas no bajan de 

22°C,I en tanto que las máximas lle.-

ganhasta 29.3°C" 
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4 •.. Geomorfoloda 

.El an.tlisis de los elementos geomorfoliSg1cos del 

conducir! auna mejorinterpretaci6n, adaptaci6n y 

rrenos i.nvolucrados en el espacio geográfico que se est:udia~a 

de un mejor conocimientO' de la g'nesis y "'''' .... 1..1<.: 

formas del relieve" 

Para efectos de la utilidad inmediata que pretendemos 

a este enfoque geográfico, las conclusiones a que podamos 

llegar en cuanto a la geomorfolog!a del área, resultan de extra-

orrdinar:lo valor" por cuanto que, permitirán hacer recomendacio-

nes juiciosas en torno a la conveniencia o inconveniencia de ur-

banizarterrenos sin vocación para tales fines, en raz6n de las 

características específicas de su geomorfolog!a. 

, 
Importa señalar que, en el presente enfoque no se han 

analizado lascaracterísti¡;;;asgeo16gicas Y mineralógicas del área 

de trabajo, en raz6n de que al presente, esta investigación está 

bajo la responsabilidad de un geólogo especializado, miembro pa!:, 

ticipante del .equipo interdisciplinario al que pertenece el eu.tor 

de, este an41isis geográfico. 
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al se cons ideran 

las conclusiones de las variables y eda 

a obtener 

no uso 

entre 

más 

A 

por cuanto que 

que nos' a darle a cada terre-

a sus 

de sé extraigan de la 

de terrenos con fa

obviamente no aptos para desarrollo urbano o 

"""' ..... VU"' .. fI As!:mismo~se harán recomendaciones del caso 

en cuanto al usoque1"ll!s dar a tales terrenos. 

A..""1alizando la de los ma-

petrográficos que componen el istmo de 

y como ;una de ~ste el Areá Metropolitana 

de la ciudad del mismo nombre$ con exámen 

de los factores geológicos que han a esa 
.. 

distribuci~n de rocas y demás forrllaciones a 

de historia 

a cambio:,,; 

tructurales o 

breve pero 

señalar los elementos es-

como la osamenta o de 



el de 

tructurales 

dad de 

lieve 

nes y 

tual" se 

turales en 

t;ro del 

colinas y 

57 

~t. Cada uno de esos 

a su vez suele obedecer a una comuni-

y 

semejantes@" 

comL;OS¿~~V'~ de rocas, 

del relieve 

de re= 

dos grupos de elementos estruc

Istmo de Panami y consecuentemente de~ 

a saber: las tierras bajas, 

de origen y las tie-

rras altas de montañas y macizos LHc.L"'-''''U volcánico; 

estructural con ampli,.o de el primer 

dentro 

Dentro del Istmo c.ompuestas 

por u formaciones sedimentarias .originadas du-

rente las transgresiones y marinas 4 

Son facies de origen faunas 

33" 
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marinas abundantes. aguas 

de 

quedado sometidos a la. accí5n de los 

a~~!i .. ex:6gen()s (erosi611 suba~rea :meteoriza.-
., 

cil$,~ ~rosi6ri fluvial, etc) ,que hanl'Ílodelado 

loma,~ s'!;i.aves., colinas, ll,anuras onclonarlas$o-· 

b-reqae resaltancerrosres.iduales~n(25) 

a nivalnacional c~ 

de. origen sed:bnentario: tia .. 

norte. "El área de estudio pertenece a las co1i-

nas y llanuras del Istmo ¿entra1 dePai('ril!,cu-

yas cat:'acterístic:.as:más salientes SeTn la.s s1-. 

a} en el centro del país en 

la regi6n baja y deprimida fue 11a-

mada por los exploradores del XIX, 

. Opc $ página 35. 
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"Istmo d~ San BIas!! e ff Istmo de Darien 

Meridional n. Como el uso ha sancionado la 

denominaci6nde .. Istmo de. Panamá para todo 

el territorio·de la Reptiblicah"se.ha:Il:a:~ 

w;rcio a este elemento n Istmo Central de !?!, 

nama tt .. 

Este conjunto de tierras 'bajas eat;§ 

comprendido entre el enhiesto Cerro Trini-

da.dpor etoaste, y lases1;ribaeiones 

la SierraiLlol'Qtla de Portobelopór 

te", Comprende el valle central del Río .Cb.2; 

'Ydos,pé:queiías 

llanl;lrad; :co16n <1.1 

ras de Pac'Ora, Panamá y La Chorrera al . sur io 

Numerosas colinas separadas entre sí por 

un la.berinto de valles y ondadas que inte'" 

gran un relieve. muy cqmbiant:e, re$uJ.tante. 

4e '9u ··agitada . Msto.riageo16gica. 

b) La conexi6n de la mínima angostura de este 

Istmo Central de Pa",am~" con el valle me-

dio y bajo del Chagres y las escasasaltu-

ras de sus colinas, explican .que haya sido 
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de para pa 

sar desde las costas del Caribe a las 

Atlántico. De ah! su importancia a un 

po, geo~r.iifiC!a e histórica, con su 

ordinario valor geopolítico y 

gico. Es por otra parte;, la regidn mas es

tudiada y conocida en el aspecto geo16¡;ico 

donde el paisaje natural ha experimenta-

do mayores transformaciones debido a 8.2., 

ciónantr6pica • 

. 4.1.2 Tierras :altas x~ontañas de.· orif;en volc.ánico 

:gru,po 10 confo'I'manM;mtañas· (Cordill.eras, 

Sierras, Macizos, Nudos Orográficos y Volcanes), y 

tierras altas formadas por rocas!gp,eas, eruptivas, 

gran!ti~as y me·tamórficas .. 

Cuatro elementos estructurales forman este.gru

po: EIVoleáriSarú o Volcán de Chiriqu!; La. Cordille - . , . 

ra Central; El Arco Oriental del Norte y el Are o Orie!1, 

tal del Sur .. 

Solo una pequeña. porción del Area Metropolitana 

la ciudad de Panarnd, localizada en el extremo 00-
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reste de la misma, pertenece a la Cordillera, de San 

BIas, y ~sta a su vez forma parte del elemento es

tructural denqminado Arco Oriental del Norte., 

Este Arco Oriental dél ,Norte n está formado por 

las sierras, nudos, y bajas' cordilleras 

guen en la' Sierra Llorona de Portobelo ~ 

se y buscar el Nudo de Ma~on! (en las 

este río) y continuar hacia el este por 

,se yer-

de 

ra da San BIas (cuyos cerros van presentah<to cotas' 

mas altas _ 700~ ,800, y 1000 metros 

orienté) y alcanzar su culminaci6n 

di:llera de Tacarcuna (2286 metros), en :frontera 

de Panamá con Colombia. Este arco de relieves volc! 

nicos esd.rnuy pr6ximo a la costa del Mar Caribe. !t 

(Véase mapacorres,pondiente). 
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n Los estÚdios de suelos 

en la planificaci6n urbana en la medida en que 

análisis edafológicos Orientados fundamentalmente para.fines 

$ han demostrado su utilidad en la de los 

riados del desarrollo urbano ne (26) 

la siguiente clasificación y 

los del Area t-íetropolitana de la ciudad de se han se-

de cerca otros~ los de Charlss 

en a darse en los suelos 

que van a ser sometidos a desarrollo urbano" Se describen los 

terrenos con pendientes muy pronunciadas y en la 

se deslizan instalar las edificaciones; los suelos 

alcalinos que corroen los materiales del acueducto 

principalmente; los de alto potencial y que por con-

siguiente" no deben ser urbanizados; los de resistencia 

cánié.a~ sobre cualesd.eben realizarse inversiones 
¡ . 

en relleno y cOIllpactacióti,loqUe significa obviamente aumento 

(26) Charles Boyce. n ~~!mj~L..9l!Lll~!.!JbE~;,Q!!""!::!'!J?j~ 
na 560 
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en los costos 

De acuerdo con el " Nacional de Recursos 

F!sicasU de agosto 1967~ que recoge los de rea-

lizados en el Istmo de: incluyendo el M. M.. Striker 

(Clasificaci6n de tierras y mapa general de suelos de 

octubre 1961) y los de otros panameños; dentradel 

Area Metropolitana de la ciudad de Panamá se ser..alar los 

sigui'entes tipos de suelos: (Véase 

5.1) .. Latosoles 

Presentan dentro del en es tudia:l ~.lna 

mixta,. con relieve irregular de 10-

mas suaves, tierras quebradas y sectores con tapogr,! 

fía 

bre 

plana, especialmente las tierras 8a-

cuales se asienta y expande la 

namá~ Estos son bien drenados, 

de Pa

per-

meables al aunque bastante ácidos,. Ocupan 

;el 80 por 4~to f1:el área"total, 

do el SectoT Pacífico de la Zona de el Canal dePa-

naImi y gran de la.s tierras al este y 

oeste de la misma9 
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5.2) Latosoles. Andosoles v Litosoles 

Su fisiograf!a es predominantemente alter-

nada con lomas suaves de pendiente; son 

bien drenados, potencj,al agrológico moderado a 

alto. Ocupan el cinco por ciento del de estu-

dio, y se hallan cubriendo parte de la zona costera 

situada al sureste del Corregimiento de Juan níaz. 

2-3) Latosoles y Litosoles 

Sonbíen drenados pero muy con re-

lieve generalmente abrupto, consecuentemente; muy 

erosionados por la gran inclinación las 

tes, a tal punto que dificultan su labranza. Ocupan 

aproximadantente ellO por ciento de la superficie 

tal en estudio, y se localizan en el 

sector centro,-este del Corregimiento de Chilibre. 

5.4) Gley 'Sub-H6nicos. Ciénagas. Manglares, Pla 

:y Terrazas de-mareas 

Constituyen un complejo de suelos que SE.:arac 

t:erizan por su defici~ncia en cuanto a resi 

mecánica y & En efecto, se trata de suelos 
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fangosos~ sometidos a inundaciones e de 

las altas mareas. ucu"~,, un ~rea reducida 

te plana~ situada al suroeste del Dist;rito de Cho 

rrera, pr6ximo a la costa. 

5.5) Gley y Sub-H6micos t Latosoles y Misceláneos 

Estos son suelos de baja. a moderada prooucci6n 

por hectárea; localizados sobre áreas cons-

tantemente sometidas a inundaciones. Su constituci6n 

quírilica ácida destruye paulatinamente los materiales 

del alcantarillado y el acueducto. Dentro del Area 

Metropf;¡li cana la ciudad de Panamá ~C!.upan una su-

. reducida (el 3 por ciento aproximadamente)" 

. situada al suroeste de la poblaci6n de La Chorrera. 

5.6) Comportamiento de los suelos frer':':e él. la ero-

816n y la resistencia mecánica 

5.6. Latosoles 

Los más difundidos dentro del área de es

tudio, por estar altamente meteorizados y bien 

drenados, y por haberse desarrollado sobre ro-

cas consolidadas, ofrecen resisten~ 
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cía a la erosi6n en los te~renos que no tienen 

fuertes pendientes (78 ciento del to-

las ,tal), ya qUe en las ZOJlBS 

son muypronunciadas~ el de la erosi6n 

acelerada es muy alto; por lo que se recomien

da aplicar un tipo de 

pastos por ejemplo:> para contenerla. 

Debe señalarse que, estos suelos no obstan 

te presentar una dentro 

del área de escudio denotan una cua-

litativa y cuantitativamente Dara d~ 

sarrollo urbano (0-25 , y se encuen-

tran localizados principalmente dentro del te

rritorio nacional conocido como Zona del Canal 

de Panamá. 

5.6 .. 2) Látosoles 3 Andosoles y Litosoles 

Sufisiograf!a es mixta planos 

alternados con lomas y cerros de poca altime

tría. Poseen la doble conveniencia de estar bien 

drenados, con pendientes 

contenido de materia 

a 

de 

y con 

a alto; 
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por lo que ser utilizados para desarro-

110 urbano o para la agricultura intensiva, es

pecialmente en los sectores más 

5.6.3) Latosoles y Litosoles 

Tienen el inconveniente de estar 

dos generalmente, sobre 

con abrupta donde 

la erosi6n amenaza cons 

Se localizan en el sector del 

área en estudio (Correl?;imiento de Chilibre e 

inicio de la Cordillera de San BIas), donde las 

pendientes ent re 25 Y 40 por ciento y 

en ocasiones son superiores al 40%, por 10 que 

no debens.er utilizados para desarrollo urbano, 

pues su mejor utilidad podría ser la vegetaci6n 

permanente~ ya que su baja fertiJ.idadnopermi

te utilizarlos para la agricultura. 

5 .. 6.4) Gley Sub-HÚ¡:nicos: Ci~na~s,. Manglares, 

Playas y Terrazas de· Mareas 

Son suelos inservibles tanto para laaSri-
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cultura como para el desarrollo urbano a costos 

normales~ por sus 

en cuanto a potencial 

mecánica respectivamente .. se trata 

de fangosos, const.antemente 

a inundaciones y ala de las mareas. 

5.6.5) Gley SUb-Hú>nicos,. Latosóles y Misceláneos 

riene características para el oe-

sarrelle urbano, por estar mal drenados, cons-· 

tantemente sometidos a inundaciones· y al 

de la et:'osi6nacelerada" a parte de que, en su 

constitución química son muyaciclos cpor lo 

paulatinamente, van destruyendo los materiales 

del acueducto y el alcantarillado * 

En reSUltlen, puede Señalarse que, los suelos del Area 

mett'upolitana de la ciudad de Panall!$, tienén las 

racter!sti.cas salientes: 

ca 

a) El Area esta cubierta en un 80 por ciento, por sue

los latosoles, los cuales pueden ser utilizados pa

ra el desarrollo urba.no, ya que ll son bien drenados, 
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su es y las 

entre 0-15 Y 15~25 por 

b) Además de los 1atoso1es" el Area cuatro 

tegorías más de suelos; de acuerdo a su comportamie:!;! 

to frente a la erosi6n,composiei6n química y resis

teneia mee.1nica; considerando 105 apuntamientos de 

Charles Boyee y los estudios realizados en este sen

tido para la confecei6n del n Inventario Nacional. de 

Recursos Físicos ff~ 

c) De los cinco tipos de suelos.presentes en el Area 

estudio,.los latosoles-litosoles, de fuertes pendíe!! 

tes" muy sometidos adeslizé'mientos; los Gley sub

H;dmiccs" .. cj.éna~as, Playas y .Terrazas de Il'I8rt!as; por 

serinundables, faMosos y de baja resistencia mecá

nica; y los Gley Sub-HÚInicos, 1atosoles y miscelá

neos por estar mal drenados, con constituci6n q'i.l!mi':' 

ca ácida; no sOn aptos para el desarrollo urbano; 

d) El proceso de expansi6n física de la ciudad de Pana

rM:J se ha estado efectuando sobre suelos con poten

cial ásro16gico bajo a moderadamente alto. 

I 
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Describir esta variable geográfica implica señalar 

las caracter:ísticas salientes de las diferentes zonas de 

presentes en el medio físico objeto de eCstudio, en este caso 

el Area Metropolitana de la ciudad de Panamá .. En cada una de 

estas zonas de vida o formaciones vegetales, se conjugan los 

elementos del medio geográfico (clima, vegetaci~n, 

hacen posible la.vida vegetal y animaL. 

Que , -

Nó ebstante, en cada. formacioo o bioclima" 10sÍ<::c-

tores citados acttian l'!ruy irregularmente, definiendo en conse-

cuencia. ~rac'¡:,f!.r!sticas específicas pa.1:'a cada habitat. 

Ea el Istmo dePa~JI estos elementos se han rea~ 

grupado en doce formaciones. Sin embargo, dentro de espacio 

geográfiCo en estudio 5610 se identificaron 3 a saber: Bosque 

HÚIledoTropica.l" Bosque Seco Tropical y Bosque H&tedo Pre-mon-

tano; con predominio del primero, el cual ocupa.aproximadamen

te, el 90 por ciento del área total. 

Esta clasificación se fundamenta en estudios anteris 

res realizados por ec6logo~ especializados, destacándose entre 

ellos Joseph A. Tossi Jr.) quien presto sus servicios al Depa!: 
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de 

del Ministerio de Desa

durante el año 

A continuaci6n se hace un an!lisis descriptivo de 

da una de estas zonas de vida, señal'ndose al final, las rela

cionesque guardan frente desarrollo urbano del Ares Metro~ 

politana de la ciudad dePaIlall'lá. 

6.1 Zonasbíocl~.tice8 

Seglin él M1:lpa Ecol~gico de la Repdblica de Pana

má" preparado por Joseph A. Tossi, quien a su vez se 

basa .en el 'tniagrama deC'1asificaci6n de Zonas· de Vi'" 

da oF~ione.s ve~tQ.leslt, de L. R. Holdridge; den-. 

tro del Area Metropolitana de la ciudad de Panamá, se 

observa la siguiente realidad ecol~gica: (27) 

El Area presenta tres zonas de vida a saber 

(V~ase mapa ecoHSgico) 

Bosque H6medo Tropical 

Bosque Seco Tropical 

(27) Joseph A. Tosei Sr., Zonas de Vide de Panamá, páginas 28/52 
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Bosque Hámedo Pre-Mbntano 

6.1.1) Bosque H&nedo Tropical (bh-T) 

Abarca el 90 por ciento de la 

y Sé extiende desde el sureste· hasta el límite oeste 

de la zona de estudio, cubriendo látotalidad delDis 

trito de Arraiján y gran parte del Distrito de La 

Chorrera. Es el bfoclima más sH~nificativo!t propio 

de las tierras bajas del Istmo de Panamá, ya que, a 

pesar de que existen otras once clasificaciones, 

te ocupa la mayor superficie no solamente dentro del 

área,. sino tambi~nen toda la República de Panamá. 

SllS caracterlsticas 005 salientes son las si

guientes: 

1) Se presenta en zonas geogr&ficas en donde el 

promedio de precipitaci~n anual oscila entre 

2000 y 3500 milímetros, y la temperatura me

dia anual no llega. a los 27°C; 

2) En las áreas en donde ocurre este bioclima~ 

rara vez se da-· alturas mayores de 400 metros 

sobre el nivel medio del mar (caso concreto, 



el Area Metropolitana de la ciudad de 

3) A pesar de que, el volumen 

anual es sufí,ciente para "las de 

agua" se presenta en este bioclima una 

ci6n desfavorable tanto para la agricultura 

permanente de alto rendimíento" como para la 

8anader!a" excepto en aquellas de con-

díciones topognificas muy favorables. Esto es 

debido a que, las precipitaciones se dan en 

forma estacional, es decir; mayor precipita-

ci6n dura.."lte la es taci6n en tanto 

que en la estaci6n seca ocurren:-per!odos de 

rigurosa sequía" que dificultan, kactivida-

des normales del hombre del medio; 

4) Corresponde al clima tropical 

6.1.2) BosgueSeco Tropical (bs-T) 

gste tipo bioclimático se localíza s610 en un 

~rea reducida, situada en el sector costero al extre-

me sureste de la poblaci6n de Juan 

en el Area Metropolitanat en el resto del país, son 
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escasos los l1:,l~res donde se ......... a.L"'""".,. esta . .t:.o¡mac;~i.é~n 

vegetal~ 

El promedio de precipitaciones: para esta 

flucttSa entre 1100 y 1650 ntil{:met:ros. anuales. Dentro 

del Istmo de Panamá, el seco es la 

zona de vida más favorable para el desarrollo de las 

acthridades agrícolas y ganadeTas.. Debe señalarse 

que, generalmente este bioclima se en 

ya, hipsometría. no llega a los 2.00 """',t-.... ,.. .. dentro de 

el <irea. geogr<ifica estudiada no alca.nza siquiera los 

100 metros sobre el nivel medio del mar" 

En relación con la calidad de los suelos que se 

dan dentro de esta zona de vida yla utilización de 

los mismos, 1'O'ss1 sostiene que nexiste un desequili

brio muy marcado, ya que esta zona de vida incluye 

una gr~n proporción de relieves y suelos favorables' 

para el cultivo permanente. Desafort:unamente, mucha. 

tierra de esta zona de vida es utilizada para la '&<1":,, 

nadería" de tal modo que" las cosecha.s alimenticias 

y el pueblo que las cultiva, son forzados a emigrar 

hacia. las tierras. altas inherentementemA.s pobres lI 
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erosionables y de de la del bos-

que h6rnedo tropica1 3 donde se obtienen .rendi-

miento s sobre suelos gastados, gracias a e 

zo, costo creciente y pelH!;rode en las 

partes bajas ". (28) 

6.1 .. 3) BosgueRtllnedo he-Montano 

Este bioclima ocupa un pequeño espacio dentr.o 

del AreaMetropolitana de la ciudad de Panamá. Se ex-

tiende por toda la zona costera desde cu-

~ briendo toda la ciudad dePanemá para terminar donde 

se. inicia la zona del bosque seco tropical_. 

Tossi sostiene que ti bosque hmnedo.pre-mont§. 

no es unatransici6n entre el bosque hÚIDedotropical 

y: el bosgueseco tropical, y que esta transición en-

vuelve un ranSo de temperatura media anual que oscila 

entre 24°C y 26°C, acompañada de un volumen de preci-
ó . 

pitaciones que puede llegar hasta 2000tnil!metros 

anualmente. (29) 
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El Pl:e~ntano se le considera 

apropiado para el desenvolvimiento de la vida hmuana 

t:ambi~n para el cul~ivo, de,ti,.erras t:~Q~icales 

Quizls el hecho .. de ser' una zona apta para 1:a supervi,..· 

vencía antr6pica, desde el punto de vista de sus ca-

racterísticas ambientales o físicas,. es lo expli-

ca que la ciudad de Panamá se haya establecido en el 

sitio actual que, precisamente, reune lascaracter!s.

ticas básicas de este bioclima. 

Resumiendo todo 10 señalado en re1aci6n con la va:da

ble ve~taci6n:t podemos establecer los siJsuientes t6picos bási 

cos: 

1 .. - De las doce zonas de vida o formaciones vegetales e5.

por TOSS1. en el Istmo de Panamá, s6lo se 

observan tres dentro del Area Metropolitana de la cí!;! 

dad de a saber: Bosque Seco Tropical, Bosque 

Húmedo Tropical y Bosque Húmedo Pte-Montano; 

El Bosque Ht11nedo Tropical es el bioclima más d:tfund1 

do dentro del geográfico estudiado, ya que c~ 

ore el 90 por cié to del total, y se caracteriza 

por la variedad asociaciones y las fue!, 
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el desarrollo de 

i~sLb).emente ~e1l.tt:·o 

la formaéi,oo del Bosque Húmedo Tropica1; 

4 •. - A corto pla:a:o, la zona del. Bosque tlome,ao 

comprendida. entre' la vía' Toc:umen y la costa, es 

desarrollable en un dos por por encima. de 

los costos normale.s de urbanización" debido a que 

quiere 

USO;' 

do Tropical" facilita la utilizaci6n de 

pEtra 

c.ionario las 

urbanos debido 

lluviosa y seca." 

terre.

asta-
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La síntesis 

ficos (Topografía, 

involucra 

su 

urbano Ares. 

de 

Dentro de la 

se a señalar los 

ep desarrollo urbano 

al un resumen o 

traer de cada factor. 

De todos los factores 

Suelos 

de 

de la ciudad 

s de cada uno de 

incidencia 

inelu-

a de ex-

la 

directas en los costos 

es qú.e 

te 6 Para su se 

la.s zona.s dentro Area 

c~.~a.' gradientes de 

Se 

fue,rza. 

un 

ae t:ualmente en 

e indicar 

de la ciudad 

entre 
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el desarrollo 

dades como 'la 
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acordes con la oend,ie,nt:e 

entre Ov 
,/ 

y, los, de 

conto no 

para otras 

y silvic.ultura~ 

Otra de variables eS'C'udiadas es la 

del estudio A. 

zonas de vida para el Istmo 

de tres formaciones vegetales dentro 

a señalando 

e influencie dentro del Area 

de ciudad de 

a analizar la 

el inconveniente de estudios de suelos 

fecha se realizado 

con miras 
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a su para actividades o es de-

; hasta la no han estudios de suelos él 

nivel nacional ni regional, para determinar su grado de 

,chamiento en el desarrollo urbano.. No obstante, los 

exisUmtes fueron considerados" y se.eXtrajo mismos~ 

aquellos elementos dtiles para la labor que nos ocupa:. esto es, 

análisis de: profundidad, resistencia mec&lica, 

portamiento frente a la erosi6n, etc, y la ,nterre]L,ac:i6n de 

les características frente a los requerimientos del 

urbano .. 

Otra variable -que forma parte de este enfoque,. y 

no ha sido estudiada con prop6sitosafines ,al desarrollo urba."", 

no, e;s la Hidrograf:CaoEn efecto, se careée en nuestro medio, 

incluso en él Area Metropolitana de la ciudad de Pap~ es 

lam~s conocida del país, de estaciones hidromllkricas o 

que registren con ca~ácter permanente, las 

nes los caudales de cuencas y ríos, de tal suerte que se 

pueda en lo posible, precisar las áreas someti9-as a la influel!, 

da los mismos. (30) 

dán casos de estaciones 
en las los registros han 
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que el Departamento de del 

terio de Obras de la Repdblica de Panamá, realizó un 

estudio de las 4reas inundables localizadas dentro de la ciu

dad dePana.tOO (desde e1.5itio de asentamiento inicial hasta el 

Corr~imiento de Juan ·i).!az), no obstante; hasta la fecha~ . no. 

se le ha dado en tanto que ei probl~ 

ma. .de las inundaciones, especialmente durante la estaei6n 

con sus repercusiones negativas conocidas, a'6n sehaee 

sentir en amplios sectores de la ciudad capital. 

T&llbi~:fue analizada "la variable suelos, vistos 

de el punto de de su potencial agro16gieo, a fin de 

cer recomendaciones precisas que eviten el destinar suelos 

a uso$u:rbanós; y a partir de su resistencia tr.ecánica y 

características geomorfo16gicas, para recomendar lo 

te la conveniencia o inconveniencia de urbavizar terre-

nos ameriten excesivos costos de 

ya que presentan muy baja resistencia lue:",.,.""",""" 

estTUctura~OO!Orfo16gica respectivamente. 

Deforma. SP. procedió a analizar 

del el fma del de estu~dio, se 

SU uso~ 

en su 

como 
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ya hemos señalado, de un medio altamente sofocante, con 

altas la del año; por lo que s.e hace 

necesario considerar y cada uno de los elementos del 

m.a,.especial~te al momento de diseñar las viviendas; tratan-

. do a la vez que, la orientaci6n de las mism.as pueda sopesar un 

tanto 10$ negativos .de las condiciones cli:.m.fticas i~ 

rantes@ 

7.1 Areaa de desarrollo urbano Erioritario· 

.Despt1~s de realizar un an§.UsisÍSlobal los 

.ciudad de Panamá;t espe.cialmentedeaqueUos que con 
~;, 

~yor fuerzalnciden en los costos del;de$~rroUo 

.urbano ; (topografía, suelos, hiC:lro.e;ráf!a,etología, 

etc.), se han establecido cuatro 

110 prioritario que a contiwJact6n se 

ben: (V~ase mapa síntesis) 

7" 1 ,{. Prioridad 1 Se 

mi~emente·llanos, con rocas 

peripsdas, bien drenados" con 

acele~ . 

rada la poca 
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a 15 por " Estas 

ticas ciento del 

cuadrados de estudio, o sea, 769 ki.Hiim.e!tl:~oS 

ximadamente. 

que 

Si excluimos los 237 ki16ni:e.tro$ cuadrados 

,"".'-'pan las áreas urba;QQ.s de las c.iudad~s 

. Panamá, La Chorrera y Arraiján; quedan 

rroliar en esta zona de prioridad 1$ alrededor 

de 532 kil6metros cuadrados, esto eS$ un por 

ciento del área total. 

7.1.2Í'rioridad 2 Sedá en terrenos mixtos, 

donde· se al teman terrenos;Planóscon lomas 'su~ 

ves de. poca al timetr!a. Estos suelos SOn igual-. 

mente, bien drenados,:ráciI:mente permeables al 

agua y de resistencia mecánica 

pendiénte media oscila entre 15 y 

por lo aún aquí, no 

de deslizamientos. 

Se~n medici6n plani~trlca realizada por 

el autor, .368912 kil6metros cuadrados de terre-

nos o 25~5 por cii:mto 



Área 

ne esta 

ramente 

84 

4~Q".~ de la ciudad de 

Aquí 

pedregosos y de 

tie:"" 

terrenos 

za; los cuales se tornan ",cidos cuando están 

jados~·Lapendiente media es 

da (25 a 40 por ciento), yen V~,,":::>J_Ullll:: 

prommc i !, 

es 

rior al 40 %; por lo que la 

amenaza constantemente .. Se han 

16metros dentro 

acelerada 

240 ki-

que tienen esta 

ciento .. 

o sea, un 16 .. 6 

7.1.4 Priorida.d 4 Se trata 

de mareas.. Obviamente, 

por 10 que re~ 

grandes inversiones en aY'SIlLa re-

lleno y compactación para 

Area 

" ... ;1-."'''''''''.. Se ha 

de la 

de 

QIt sea, un 

al dSl 

de 

tienen estas 
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7 - General de la 
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8.- Contraloría General de la Rep-éiblica; 

de y 

9- Chang, AUgustulS y Otros; 

año 

10. - De Diego y 

Direcci6n de 

Nacional n TommyGuardia u; 

Panamá; año 1968; 153 páginas~ 
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Second Edidon; Library of the 
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C.E.AoC; año 



87 

A.I.D" 

19674 

·14,,- Instituto ReCursos y Electrifica-

c16n (IRHE); Divisi5n de Planeamiento; 
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año en la República de Panamá 1890-1972; Panar¡¡¿t; 
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88 

19.- 'Ministerio de 
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Direcci6n de Planificaci6n y Coordinación; 
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y largoptazo;Pananui; Septiembre 1976~ 

21..- Ministerio Vivienda; Direcci6n General de 

Desarrollo Urbano; Departamento de Planifi,ea"" 
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22.- Ministerio ele 'Vivienda; Dirección Genera1 de :oe ... 
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1973"'1974 



- 89 
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24,:,"" Provincia de Panamá; Volumen VII ; Junio 1973; 
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Cartografía de la Repdblica de Panamá y el. il.rmyMap Ser
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TOTAL 98 Km
2 

que entre O - ~ ¡:;: 
1.."", := 

- 25 "'1 442.76 lo con. pendiente entre 

25 - 40 % 222.16 

PORCENTAJE 

x 100 = 55 % 

P: == 442.76 x 100 30 % 
1,474 .. 98 

P: 25 - 40 := 222 .. 16 x 100 = % 

% 1,474.98 



Nombre de 
. la· CUenca 

Juan Oíaz 

Tocumen 27 

193 

.0 27.5 

23..5 

alo 

Qda.. 

Qda~ ~rono 

Río 

tio Chico 

Rlo Piedra 

-Pavas 

.B!o Las 

Río Chilibre 

Río Las· 

• Juan Ramos 

Río 

Río 

. Las Palmas 

Río 

Cabra 

11 

5 

2$5 

1.5 

18.0 

17.0 

49 .. 0 

12.25 

8 .. 0 

10.5 

21 

10.5 

14*5 

4.5 

6 .. 0 

8.0 

4 

4.5 

16.5 

4.5 

28.5 



93 

Continuaci6n Anexo No~ 2. - p~g. 

de Area de Drenaje Longitud, . Afluentes Lorusit'..ld 
la Cuenca: (KM) 

4° Caimito 428 52.5 Río Caimitillo 15 

Qda. Las 0.6 

Río Congo 10.0 

Río AEuacate 11.0 

Río Martín S. 9 .. 0 

Matasnillo 12 6~5 Qda. Guayabo 0.475 

Qda .. Gallinazo 0 .. 125 

Qda. PaiUlla 0.100 

Qda. Paical O.Os 

Qda. Iguana 0,,20 

FUENTE: Inventarió Nacional de Recursos Físicos. ABasto 1967$ 



M E S 
1958 1968 

~ x Sege x Seg. 

FUENTE: Institu.ts Recursos 
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ANEXO No. 4 

~l:_ 

Temperaturll Media e 26.6 26.Y :U • 5 27.9 27.1 26.8 26.8 26.8 26.6 26.2 26.2 27.2 26.9 

2.- Biatemoeraturs. Media e 23.9 23.6 23.S 23.9 25. 0 26. 0 25.5 25.5 25.8 25.8 25.8 ¿¿h$ 24.9 

3.-
M M i20 108 118 11(i 125 126 128 128 125 129 125 12/. 1,472 

4.- Predpi.táGt6n M M 29 16 16 68 203 205 238 198 199 270 260 128 1.830 

5.- ÉV¿lpotranspiraci6n Real M M 120 62 29 45 1.25 126 128 128 125 129 125 124 1.276 

6. - Sobrante de Agt,a M N 23 78 79 110 70 74 141 135 4 

7,- RecarSaml.ent.o del Suelo M M 23 78 60 

S.- Restado del Súela 
(Fin de Mes) M M 91 46 2:¡l 43 ,-

9." Escorrent!a (Total) M M 19 Ha 70 74 141 135 4 5.54 

10.- Mua en el Suelo 
M M 46 69 46 

11.- Deficiencia de 
Precipita.ci6n M M 91 92 102 1+8 

12.- Defic:l.encia de 
Humedad MM 91 138 ~71 94 ...... .;... 

13. ~ Agua almacenada .en el 
Suelo (Por Mes) M M 92 46 23 46 124 183 183 183 183 183 183 183 

--.... _-~"'"""""""" 
FUENTE: RenarG: " Invent.ariaci6n y Forestales n •. 1973, ptjg. 84. 

(1) Sector comprendido dentro del Area MetropoLitana de. P'.lnam~. 



ANEXO 5 

No. NOMBRÉ ~E LA ESTACION PRO~DIO ANUAL DE PI{ECIPITACION 

----------~------------~----~------------~.--------~----------~--------------~------~--~----------~---

1 Agua Clara (Nva) Co16n 3500.7 .Jlllll 
~----------------------------------~------------------------------------~------~~------~--------------------------~--

2 Agua Clara (Vieja) Zona del Canal 2985.9 mm 
.... 

3 Agua Sucia - Coldn 2556.4 mm 

----------------------------------,~_.------~--------------------------~~--~-------------
4 Barro Colorado - Z.Canal 2672.7 mm 

-' 
5 Bohío - Zona del Canal 2731.7 mm 

~_._---~ .. -

6 Buena Vista .~ 2639 7 mm 

7 Caño - Zot:la Canal de Panamá 2,306.1 mm 
------------~--~~--~--------~--~--------~--~----~----~--

8 Ciento ... Col6n 3272.I:l,rnm 
... 

9 Coco SCllb- Zona del Canal de . Panatd. 3428.5 rmn;: 

10 Canal 3319.5 mm 
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REGlON MEtROPOLITANA DE~ANAMA 

No. NOMBRE DE LA ESTACION PROMEDIO ANUAL DE PRECIPITACION 

11 El Cent~o ':"" CoH~n 2752.2 mm 
------~-~_._.~~~~~--~--~----

12 Escandaloso -Co16n 3343 .. 5 mm 

-----------------~--------------------------~~--------------~-----------------------------------
13 Fort Gt;tl:f.ck '"' Zona del Canal 3496.3 mm 

14 Fort Sherman ~ Zona del Canal 3238.8 mm 

15 Frijoles - Zonaclel Canal 2680.5 mm 
f .. 

16 Gamboa -Zona del Canal 2158.0 mm 
'~'~.--~--~'-~--~----~"--"----"~~--------.. ------~--~--~------------.---~------.. ----------~--------~-------
17 Gattin -Zona del Canal 3136.8 mm 

-
18 Isla Gr~nde-Portbbelo 2615.5 mIli 

19 Las Raíces - Lago Gátún 2218.1 mm 
~~~----*-~~~--~--~--------~----~------~~--~--~----~--~----------~--~~--.. --~----~--~~------~~~~ 
20 Madroñal: - (Alto) Co16n 2457.9 mm 

Portobelo 4036.6 mm 

Quipo;" Lago~tún 2488.6 mm 
--------------~----~~-.--------~----~--------.---~-----------------------------



~--~~~,--~--~----~----~----~ 

No. 

23 

24 

2,) Salamanca - C616n 2460.2 nun 

26 ) l~303.3 mm 

27 Catón 273::1..0 mm 

28 Albrook Field - Zona del Canal 1853.5 mm 
,----~--~--~~~~~--~----~~--~----~~~--~ . " ,-~,~,~------~----~~-------------

29 Altos de -Zona del Canal 1782.7 rrun 
__ ...... """""' 1',,"'."""1" ~~ 

.30 ~ Zona del Canal .3 l1lm 

31 Cacao - Capiz8 0.5 '!I'Illl 

32 Camacho mm 

33 

34 



- 98 

aEGION MI! • .iKUI:ULL 

CafUta 

36 Cid Grande - 3107.4 mm 
~v...,.¡¡POI; ... ""'''~_. 

37 "'ZOM 2507.4 mtn 

38 - Panarn.á 2448~1 mm 

39 Culebra - Zona del 2171.1 mm 

40 .2 mm 
~_.----~~~--~----------------~------------~----~------------~------~, 

mm 
,,,ji :'l,+~ .- __ 

2582.0 mm 
,iZ 0,9 '""-~ 

43 Chi Hbrill o (Bajo) Pánarn.á .5 mm 
.~_.~~~~----~~~~--~~----~~--~~ .. ~~--~~.-------~.-----.. ----------~------~------------~~~------
4l¡. El Chorro -La Chorrera 2365.7 mm 

45 ,J'efe -fanarn.á 3521.u mm _______ -------------o.---........ -.-__ --------------......,...--~,--
'41;) - .GOtla Gel 2087.2 lIllit 



- 99 

REGrON METROPOLITANA DE PANAMA 

No. NOMBRE DE LA ESTACION PROMEDIO ANUAL DE PRECIPITACION 

47 FerMndez'-La Chorrera 2316.'1 mm 

48 Fort Clayton - Zona del Canal 2067.3 mm 

49 Infierno - Capira 2675.3 mm 

50 Juan Mina - Zona del Canal 2335.8 mm 

51 Limpio - Panamá 2857.2inm 

52 Los Cañones - Capira 3038.4 inm 

53 Miraflores - Zona del Canal-de Panamá 2006.9 mm 

54 Morán - Capira 3031.7 mm 

55 Monte Lirio - Zona del Canal de Panamá 287606 mm 

56 Pedro Miguel - Zona del Canal de Panamá 2049.1 mm 

57 Peluca - Panamá 3025.6 mm 

t"Q D1 r)~T"" ("1"\~~:-'".:1~"" - ("t~Ame 1286.3 IllJl1 
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a.a:OION METRo l'OLITANÁDE PANAMA 

,\ TI" _.,. " •• """" ",QJj ¡ .. " "'~~_ 

No. NOMBRE DE LA ESTACION PROMEDIO ANUAL DE PRECIPITACION 

59 Puerto de Balboa 1770.8 mm 

Río .Boauer6n 2881.2 mm 

61 Río Cocol:! -Zona del Canal . de Panem4 2118.8 mÍn 

62 R!o Grande ... Zona del Canal 2107.0 mm _l:lit.. , ..... 
63 Río Indio - Panam4 2671.9 mm 
____ ~ ____ ._~~ __ ~ ____ ----.. ~~--__ ~ .. ~--~----------~----~ .. ------~~---------------.--------m-Bd--.. ~~~.~ __ ~_~~~~ 

64 Pedro. Miguel (R!o) Zona del Canal 2093.8 mm 
----------,.-.,~-----------~~_.~ -.-.-.~~_ .• _~-------

65 Saddles Madden Dam 2486,,1 mm 

66 San Miguel - Panem4 2776 • .5 \l!m 

67 Tocumen (Fae. Agronomía) Panam& 1993.3 mm 

68 Tocumen (l'orre Control) Panam~ 1901.5 mm 
__ ~~~~~~ __ ~ ______ ~~~.w~~~ .. .--a_________ .w __ ~~ 

69 Universidad de Panam~ 2021.3 mm 
*!"' JFl!1"Q __ íOo_¡ ___ 

2545.8 mm 
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PROMEDIO DE TEMPERATURAS)'1AXlMAS REGISTRADAS ¡"lLAS F:STACIONES HE:T1WROLOGICAG PROXlMAS A LA eIUDA!) 

DE PANAHA Y LA ZONA DEL CANAL. (1973) 

Nombre de la Estaci6n Anual Snero P~b .. Marzo Abril Mayo ' Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov', Dic. 

eris t6b81 (Z • Canal.) 29.3 28.6 29.6 30.0 30.5 30.7 29.:3 29.8 29.6 29.6 29.6 27.2 27.6 

Salud (lcaea1) 29 30.2 30.5 31.4 31.6 29.6 28.6 28.8 29..2 29.5 29.6 28.3 28 .. 0 

Altos de Balboa (Z,Canal) 31.0 32.7 33.1 33.8 33.6 31.1 29.4 30.2 29.8 29,ll 29.3 29.1 30.4 

.Um8 de los Naranjos 30.6 30.6 30.8 31.:~ 32.0 30.!! 29.6 30.2 29.8 

San Miguel 31 34.0 34.8 32.2 29.8 30 •• 4 29.6 29.6 29.2 .2 31;4 

Tocumen (1': de Agronomía) 3LO 32.4 32.8 33.8 33.7 32.0 29.8 30.4 29.8 29,2 28 •. 5 28.8 30,7 

TOC\lmen de Control) 31,3 31,9 31.5 32.7 32. 31.9 30.5 31.2 31.2 30.7 :)0.4 29.6 31.1 

Úniversidad de Panamll 30.1 32.4 33.1 33.6 ,O 29.3 30.0 29.6 29.1 28.7 28.7 29.9 

---_._._. --,---------

~...:...1. 

Crist~bal (Z. Canal) 24;4 25,,-6 25.0 25.5 25.1 24.5 23.7 23.6 24.2 ;u~,o 23.3 23.8 24:0 

Salud (Iéacal) 24.0 26.9 26.5 27.0 26.2 24.4 23.2 23.0 22.2 22.1. 22.2 22.2 21.7 
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---""'''''---~'' 
'Nomb:r.e de la Bstaci6n Enlilro Feb, Marzo Abd.l Mayo Junio JuUo Agosto Sept. Oct, Nov, Dic, ,--'-'-,---
Altos' Balboll (Z,C) 23,5 23.7 23.5 2.4.3 22.6 24.4 23.7 24.:1- 23.6 :l3.6 23.5 23,5 22,0 

Loma de los Naranjos 24.1 23.6, 21~,1 25.0 24.4 23 .. 5 23.7 23.4 

San Miguel 24.3 2/h8 28.l 25.0 23,4 24.3 23.1 23.6 23.6 23,4 22.8 

Tocumen (E, Agronomía) 22.1 21.2 :20,9 21,3 ll.9 22.9 22.5 22.7 22,4 22." 22.8 23.0 20.8 

Tócumen (r. de Control) 23.6 23.7 23,9 24.0 24.5 24.0 23.6 23.8 23.:3 23,3 23.4 23,6 22.1 

Universidad Panamá 23.6 2:3,9 23.4 24.1 2l •• 1 21.,3 :1:3.6 24.0 23.2 23.4 23.3 23,5 21,0 

-~----""-' --
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VEI..oC IDA.D FROMl!:DIO(A) DE LOS DOMINANTES REGiSTRADOS EN ALGUNAS ESTACIONES METEOROWGl(:AS 

l'ROXINAS A lA crOOAD DE PANAMA Y LA ZONA DEL CANAL. 

AÑOS: 1908-1965 
CUADRO ;) 

Nombre, dé la Est:aci.6n Enero Febrero ~far¡¡o Abrl1 ~yo Junio Julio Agosto Sept. Oct,. Nov. lJic. seco 11uv. Anual 

Crist:6bal 24 24 2/+ 22.4 17.6 14./+ 16 16 ti 8 17.6 20.8 24 17.6 17.6 

catt'ln 12,8 14.4 14.4 12.8 9.6 8 8 8 8 9,6 9.6 9.6 12.8 'l.fy 11.2 

Pedro Miguel 8.0 9.6 9.6 9.6 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4- 9.& 6.4 S.O 

Balboa Height:s 12.8 l4.4 14,/4 12.8 9.6 8.0 ').6 8.0 8.0 9.6 9.6 12.8 9.6 H.2 

MHdden DOlll(b) 12.8 1l1.4 14.4 1.2.8 9.6 4.8 4.S 4.8 4.8 11.2 12.6 8,0 H,z 

... _----~--- -"---
(a) Ki16meu()$ por hora 

(]) R(~pros" 

'L'he' l'é.nGma , Meteorol0K'¡ and Hidroílranhv Brom:h. 
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PROMEDIO DE VELOCIDAn MEDIA y RACHA MAXIMA DEL VIENTO REGISTRADAS EN ~;STACIONES METEOROLOGICASDI': 

I'ANAMA, POR MES, SEGUN ESTACION 

AÑO: 1973 

y Velocidad tnero feb" Marzo Abril May() Junio Julio Agosto Sept, (Jot. NOVa Dic. seca lluv., Anual _ . .,..._-,-~._-~---
._-~-.,----------

Tocumen 

Velocidad Media 2.2 2.7 2,2 2.2 2.0 1,4 1,8 1.8 1.7 1.8 1.6 1.9 '1 .1 1.9 

RHcha Mlíxima 15.0 1.8.0 14,4 19.0 16.0 ,1 13.1 lb.:) 18 .. 5 D., 14. 1/+ ... 9 5.9 15.4 

.. "'------- ___ n""-.............. _____ · __ , 

Univ"rgidad 

Velocfdad MedIe, 3.3 :J.3 3.1 2.7 2.0 t.6 1.9 .6 1,7 1.6 l. 1.8 ,2 ",6 2.2 

Racha Mlí;dma 15.2 14 • .3 13.7 1:1,7 12.0 10.8 ,,1 1'7.1 10 12,9 14<1 12.2: 12.4 13.8 L3.2 

'--1"'" ""---____________ , ~ ............ - • ,, _____ ... _=-__ _ 

J'~: Serie MeteOl:ología. Dh'ecci6n de Estadística y Censo. P"nl'lm~, 
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PORCENfAJE MENSUAL DE CON VIENTO. SEGJJNSU DIRECCION PREDOMINANTE REGISTRADAS EN ALGUNV ''':TAC!ONES 

PROXlMAS A LA CUIDAD DE PANI\~fA Y ZONA DEL CANAL (1) 

AÑOS: 1908-1965 
CUADRO .5 

----.--. --.. -.---.---- .. ~------··-.... ··· .. ~--· .. -----.. ·E-·--·· 
Nombre de 1,. Estacilln Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio Sept. Oct. N<lv. l)fe. gee,a lluv. Anual -- ~-~-"""""'" 

N N N N N S N 111 S S N JI! N N 

56.6 . 80 70 60 30 20 23.3 18.3 23.3 28.3 16 .• 6 40 63 16,6 33.3 

N N N N N NW N NW S S 1\'111 N N N N 

Cat\1n 8.3,3 90 80 53.3 26.6 JO 36,6 26.6 30 :10 60 86.6 28.3 46,6 

NW N\~ NW NW l\'W NW NW NW NW NW NW NW NW 

Pedro Miguel 73,,) 76.6 73.3 66.6 50 46.6 55 51.6 t~1.6 33.3 .sO 66.6 73,:~ 5ú 56.6 

NW NW NW NW NW NW NW N<A NW NW NW NW NW 

Balboa Heights 60 60 63~3 56.6 50 46,6 63.3 60 43.3 33.3 56.6 63.3 6( 'i3.3 56.6 

N N N N N N N ¡'i W 1~ W N ¡¡ N N 

¡.¡.aden Dam 63.3 66.6 63.3 56.6 30 20 26.6 23.3 20 16.6 ::!3.3 46.6 63,3 23.3 35.6 

~'-""---" ---. ----------- -_. ----"-,.,'" 
de Estadística y Pana11k1. 

vientó se rfJfier(! a :La Ro~a N~utfea de dIrec.ciones NE. Noreste; 
S~ Sur; SW, Suroeste; \'\1, oe~te; C;-11ma es menor que 0,8" menos po!" 
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PORCENTAJE MENSUAL DE HORAS DE CALMA REGIS.TRADAS EN ALGUNAS ESTACIONES PIí.OKIMASA LA CIUDAD 

DE PANANA Y LA ZONA DEL CANAL. 

AÑOS! 1908 ~ 1965 

,~ / 

, ~, 

Nom;,>:e de la Estl\d6n Enero. Feb. Marzo Abril Mayd' Junio Agosto Sept. Oct. Nov. Di,;. seco lluv. Anual 

Crist6bal (7,,,C) O O O O O O O O O • O O O O O 

Gat~n (Z.C.) 1 2 2 2 .'3 3 .'3 .'3 3 2 l :1 :1 .'3 3 

Miguel (2.e) ti 3 :1 3 7 9 5 6 8 10 ¡ .5 .'3 1 1 

(-k) llalboaHeights O O O O 1 1 1 1 1 2 7 O O 

(**) Madden Da1ll 1 1 1 2 8 13 lt) 11 15 1.4 11 t~ i U. 8' 

Alturas de Balboa 

** RepTesa 

l'",nalllA Canal, Meteorology and Hidrography llranch. 



LO 

lA DIRECC ALGUNAS ESTACIONr~S· 

PROXIMAS A LA DE y lA ZONA DEL CANAL DE 

1973 

CUADRO 7 

Nombre de la Estaci~tí N E SE s sw w NW CALMA 

Tocumen o 7.6 9 .. 1 8.3. 4.2 20.8 

Universidad (Pan~) 12.2 2.4 2.3 12.2 1~.8 3 29.7 11 .. 6 

W!IÍ 

( En porcet1lt:a~le 

(2) Serie Direcci6nde Estadhtica y Censo de PanarM. 
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~ RECIENTE 
~ aluviones ~edimentos no consolidados 

I 
, I 

[[]] 
OLlGOCENb--MIOCENO INFERIOR' 

, formación tIOPOI¡Z,a-cOlizas, l,inotitas,lulitaS 
. ' , areniséas tpbaceo, tobo Y lavas . 

~ ,TERCIARIO INDIFERENCIADO 
L42CJ lavas, tobos, aglomerados, andesífícos-basaltiCOs 

p=¡, CRETACICO INDIFERENCIADO c::::=1 lavas, tooasi,aglomerod05 ondesitlcos -basalticos 
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tZ2J
' I 

" EOCENO ~', 

',' / l1 formOCio,n, ',liJtitiCo-arena,ce,a-a, re, niSC,a, ca, lizas, :1,', I ' v , limohtos. t~bos y lavas, , ", . . "'. 8°'50 

'FUENTE: INVENTARIO NACIONAL DE RECURSOS FISICOS 
DE PANAMA ' 
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""·I"f.a.,t1f. 
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