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·LClS<lévadUl:as, éxceFlCi6n demtiy raroscc;ISos, 
··en.1q fpl'Ina' y'. €ii11lens~one~<;dasus céluIqs, cctraéteres.

1 

'deteITJlil1qt·e~ g~~el'o.o)~e~RqÓif;:lqlacúal pert~necen; .... rn~smósé 
,J;!uede decir 'po/.~~. ~é: .. res~cfq ·~~Usascas. "f .ct~cQspbras·;ouando 'las' 
flegqnd fOrl~qr.;l'(lS,fo~mq;:¡<iesus <;.élUlas,· aúh. de Jos qéÍlE~tos . y 
'es~ciesm4~:diversos")" diSt¿¡n~~s esLsiernpre1Sametcmte: ... esférica;; 
cQvóI, •. elipticct:y dlínt;lrleo'y . enCuctI1t9asus.dÍ!íl~nsi9nes •. siemPfQ 
estc:i~ compt&n~ida~(El'ntte ,5 y 10 rnicrai$ y sóío~n,'l'ar9SCÓ~OSUegQIi 
a s~rma:yofés: L.o rnismb:l'íe .puede indic~:dela.fotind:/diménSi0. 
n~staspect6 y núme~9·. lasCtscasi,~scqsP9ras, .·Eslinimr1ó~ , 
tonces, q1Jese~í<l unC(·(ll;ldacio.~· .. lgnorancia impe~dónpb¡est·. . tratar 
declasifico;r'un,rlevqO.ura; ibinando sólo encuentae~i0s cpracte~ . 

.cuan4ose . . '.' . ...:unaley<;tdurci,DQ ba$tg allotarklS 
"1ÓnntIs:qÜe ';adoptan ,.sliecélulénl'·· enfliversos.col'ldidpneS .Cl,iltivo, 
yen los .• distihtos' estgdos. desvol~ctón; ()de obseryar. ld~ccrractere! 
YfRrrnación.de "su~.as~as yasGOSporo~,asi.· coroolO, • getrninad6nde 
;és~;eskl~~~drto nPqyOIs'~ en·.ob:osbaractete~ degrqn ltnpoi'tanqa: 

,'jorrriadón·.ci~ V(?flof3;~lob¿~S'YdílllloS; dSpecto ge loscul:tlVó~ en placa, 
estría 'ypicaduraven létscólqni~gigarltés;temperaturps .' 

.' . 6ptiri;l~s'Y máK1nli7s;sob~ fru·reproquc9ión; 9S>PQl?UlacUm)y. fQrIIl~d6n 
.. d~\veloi y ¡¡millos;cen sus bar(lCtér~sbi0quim1Cdsconiola fel'rlJentcr
'cion yaiilWlaCtón'dé 1~~azúc9tesJasmlilacióri de I~ s$gtOnSias 
.nitrogehadas, lictiefqt:;dónlcig .. latiho:,prod~céi6!lde ;p19mentosy 
aurovechamientodsl akbhdletílico éOIDo fuéntede~_Cci:bóno en su - " '.~' ,....', { ." 



()-

El una levadura es una meticuloso:, que re-
quíeregra:n y dedH::ación según' ~en.í.nq-
Dekker yLodéler., u):l tíempó mínimo de dos o" y, ésto¡c\lan.-

, todos apararos,útiÍes,ysubstqncicrs necés~lTios, 

~ue 

col1t!'l:rn<J, el tiempo, 'el trqbajo esfuerzo ,son mayo-
f"rrT'f"Tr'lo,rO<! reíerent~s a las colonias ti la ,licue-

gelqI1TICI,.' indispensables en la dasificación" deben to-
60 y 90 día~. 

:n""rr11""n,..,' trdbai ó, los métodos 
y que aconseaamoS 

dichos métodos son' las, que 
lci: dete~minací6~ , ciG 

""",I",-li" , que efectuamos sobre las aguumiel y 
, empleado, de una J;nClUstCr exacta; varios de 

Los métqcr6)s reéomehdados por i;sign~ ,ciu1oreá ,'," H~.I.i1'id~ 
n~r, Guil1i.etmon~¡Tcnm~l', Hentici, SteWng;-Dekkery LQdder~,,' Alg¡¡-

, métodos hemoslsJ;lido(p..¡e modüic(:ltlos tomando en 
10, cual riQ::¡ ,efituzments , 

"V,'¡'U'-'UUV huesítdpropia experienciq;' 
él ,¡:¡istemático de los 

AISLAMIENTO 

tíerra,mre, agUa, 
ve<;¡etales, miel, 

qc¡.e se ponen 

debeefec~ 

el cual s¡:¡ 
na1uraÍéza...¡ 

medíQ~müy 
r9jas, Ilo¡:-es, 

de los animales, e¡¡¡CréllleIltc;s, supuraciones!, 
1<;1 piel, hebidda cq:cl6rveresde 

de ,plotino o tung\lsie,!io 
m'¡¡3talO$ cUados y se ctli}iva enunmedÍo 

medJbsrecome;ndados 
'Y:,~lV;;;iUI;¡'e;;:, ''I"!,~,rl'"l"rr g:luc¡:osado'.qdicionqda 

destiloao roo e.C. ,glucosa 

dedlgúno 
¿bl~cqdoen 

mosto d~cerVeza 
r~sjgUlentes 

"¿:."'. " .;' . 

"péptóna 19r.,ge¡.. 



colocados alrededor 
: ; '-'o': I 

'-''=''J,UV, (Fig,l). 
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·puntos, resultapcasípuraS, pues, alefectuarla inoculdciQIleIl dichos 
"...,,·,n1c('\<!·E;L sembrador . ya pocos microorganismos; 

. . 

2o'A~n estríq:, paralo.cttal, partiendo de UFfextremo. de la caja 
de l?étri, sin .• levqntqr el sembrador, se recorre toda la sUpérficie~ 
del trazando uno: líneaonduladcr (Fig.2): SeJormanasi,a 
lo1argq de la estría, numerbsascolonias,~ las últimas dé las¡ cuales, 
son·c:;epas 

QU'--...)l elproductoclel cual se .desea. oislqr las levadtrras .. es 'lí" 
quido Q·unéxudado patológico, se. toma qon .una pipeta e¡stéril, se 
coloca el me.dio de cultivo' y se agita la caja de ae ma· 

los microorganismos se repartan por.Joqa lqsuperfiGie,for, 
méinddse así numerosísimas colonicrsmuchas de. las cuales son ce
pas .. puras.. Desde el pü¡:ito .. de vistcresteprocedi~iento . es 
sI más apropiaclo, ya que permite conocer la-riqueza e:n . levaduras 

unproducfo· pqtolqgicó, dato que, Il1uchas ocoslones¡ es de 
í,nÍporíancíapara médiéó. 

Una vez q\:lese honheóho cultivasen varias cajas de PetJ:i, es-
. tos colocan enundestufa a25°G, temperatura qu€)! en mayO" 
ría de los casos, ·es 'la más apropiada para el de~arrolló rápido de 

levaduras. 

PURIFÍCACION DE LOS CULTIVOS.~No se puede proceder al 
estudio de ningUna "levadura sin' la compieta seguridad de que 

de cepaS absolutamente puras. La purificación de,las le
requiere· una técnica . d¡¡¡licada .. ygron .pacienda .. 

En . medios naturales, una especie de levo:du.ras estó: acom~ 
pañáda no por baderias y otros· hongos sinOporótra¡¡¡ 
espedes .de levqduros. . ·muy fó:cil elimiriar !as"bacterias de Un 
cultivo, para 10 cual se siembra en un medio nutritívofavorable . al 

. ciesarrollo las levaduras'y el cual se .adiciónade pequefia cantí
dad de ácido lácticO o tartárico o ClorhídriCo.. baderiasno, se 
'acomodan a Vivir en medios áCIdos y su. desarrollo es muy raquítico; . 
en -las Íevaduras.prefieren mediosysu vegetación es 
intensa. Después de varios cültivos.suc:esivosen· Condiciones 
dtadas, se llegan ael1minar porcompÍetola:s bactérias. y, quedan' 
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s61tdevaduI'oo., Lánqeron retqmü¡mda ü~ar el liquide> de Jlaulin 
dci pu,d1:en4crn~rhasíaun pH· de" 2, y pa~a. qsegurirrs~, de íapureza 
deja: cepa seb::iceuh exámenal ' 'con higol; ounfrotis 
el" tcóloro',:cQI1,ozuLdetoluidinaall p. 100. El mismpautor 
¡ndica, que: centrol mkros~ópic<;rbasta-siempre para estar 
. seguro '.dé de un . cultivoí existen' infecciones ' 
'en cepaade leY'cidura:sporbactericrs microorgan\s~os.Mienc 
tras que levo:dura:s son cultivadas-sobre geJosaghicosada o en ' 
general!?oQremeclios ácidos: favorables a ' 

',nes latt;.'fntes !).o se manifiestan: 'qlle estos medios son no,<!trnrt"\_ 

rabIes a 'Jál:; bacterias. Peroen en que sellev{llo 
aun' medio es favotcible gélatlna, etc.), la: iníeci:::ión 
HeC;Jcx sElÍ'eviderite., Es muy importante conpcer este hecho. 
elEl~plica,e.zl granpo,.'ie, los , • insólitos e inconstantes 
nidos poial9illloS .autores qLtehcinempleado el método deCm:;teQ.áni 
para: la . de, ,las especi:es~ con la;s,pruebas 
de la cocrgulaci6n leche y dé lci,licuefacciónde la: ,gelatipa, , se 
llega adóblq;r,el número de "el>pecies QbtenidaS 'poreFmétodod:e 
las ferrnentadpnes. . Nu,estraopiÍlíón 'es' que a'roenudo las prueoos 
p;sitivds la leche.. Y ,de la' gelatir¡.~ sondehidas a infeccionesJa;~ 
tbntes." " 

Ala opinión de esteautbr nosotros agregamos que, con 
irlfectadasí' se pueclenobtener errores, no sólo en lo que ,respecta 

lecney gelatina, sÍnoasi: m\smo en las fetm~ntaci6nesJasb:nila •. 
de' ',~ubstancias , y alcohol etíÍico.>y, aú,n . 

'ccrrO¡Ct¡¡¡relS macrosc6picos"de, los, cúl,tivos, 'como'"formación •. 
anillosj colonias, gigantes, y en 'Id fórrna, color, ast>ei:¡:· 

los cuÜivosérrpkrca, y:plcadura.' , 
estudios que nosctro:ihemosreálizooo, se h¡¡m utilizách 

para/eliminarlas baéteT~as, cultivos sUGel'livos @nmedios líquidos 
adicionados de ácido láctico, sm ,necesidad de. valuar el pH~ , Para 
~llo~ehan tbmadptubosqué ~on,tie,nen.Er a 8c.c."de1 mediolíqui-

,doyeon 4 a6gotdsdeác;ido en ' tubo.' Los resultadosqbtenídos ' 
siempre nos fueron ,SCrtisfacforÍ9s. 

qe:ne:ral fácil, medios ácidos, separar las leva--
en cc¡rnbío muy difícil, Separqr, vcriiases~ . 



levaCr"uras en un sólo cultivo: la:sJe- . 
dimenSJónes y estrt.Ctura, Jo, quE'l 

certidumbre,. que se ha. eti'slo:clo' 
sola~sp~ie de levadurC:r¡ es absolutamenfe ·iJ.:ldispensable p~r

célula de, levadura, o sea¡ haceí un 
perma:. . Desde hace mucho tiempo, gracias· a idslnV9!:'tiqaciones 

, . precisas los insignes Koch, Hansen yLmdnE;l:r~ copocen Vdrías 
metodas pqráCultiva; a partir 'célula. 

rn'nli:nnrrriAn anb,tarnos'los 
ODlerler cultivos a pártítde una 

Método dedUuCioneij."::""Este metodo 
por Liste!, y deSpuespor p:aste~ 

hastq que ticms,en 
de. ,levaduras ~~ •. ~,_~ gua 

porfedamenteel 
qUe las c¡§¡lulas se repartan m?úera\:luiforme én ella, Se, toma 

Lina gota cuentan al microscopio .?l' . de céb,llas queconteh~ 
9d;esta numeraci6n se l()gra fácilmente cóldcCú."1do 

's9recubre' de una: lqminíÜo: 

vista y si le: ap"m:.rciClh 
deberán contener 

<::~uhqueprácUcmnente 

~ier estadificcltaa se agitan 
'varias células en uno deenos, 

do. Al en reposo elmadio cultíyoquécbriÜenen 198 
!!'aces, "';"","'r'~ se' depositanaislada:mente elfando ycadci 
multiplicándose, el punto de partida una Si al ca. 





. "ditlQriC por lnedio •• ·ci,e.,pa.iQfirid .. obétlsamo Cana~á.·, (FiI,1,4}.Pdra· 
<mantéPer un medio,h\l,rnedo qpfopiadól peq1,l~aC9l1tid(l'd 
dec;9UCl'e;n . f6ndodelacqroaray '. " .... ~cql)i'eel grlillocop.llh 
cub~pbieto del cut;d'seha sllilPendido '. ~nq gQtadelmediol1uttUi"C, 
qll~conti~n$lqscélulas.Para fij6:relcubre0bjetp '. anill6se usa' 
.... a$eIhl~Ypata~v"itar coptqmina¿i~nes., seesteri1iZono: flama él ' " 
,porfaobjeto",anmo'·Y,cu:qreobje19~·" . 

U~ando'cuale~qule¡ade.1o.s . dos;cama.ios,~~ ''Crl:Joode, 
cicúerd~c~neL~tododeK~cl;tldela .siguiente maner~ün01e~10$ " 
céluloscolocadgsen lagE;ilat~ha: l~cuada q 30P,setoxnol.lnq: go1o' de 

. . , Y ,se coloco ' 'cubr~objetoel'CuqltienegrabqdGuno 

cuCtdricula. 'Con 16 puadros;<el cuhreobiE;ito ~E;i~oloca 
in ~6ttlq~húmed(Í. tlIla . . ... , solidijiccrdo l0gekrtÚ¡o,seouentcinel 
nÚméro. d~Gélulosqueexistel1 c,on' oyud6 deimicroscopio"operqción 
qll~ .serfocHita'.pqr IacuadriculCrdelcubr:eoh5Jeto: " anote¡ .~1 númE;ife' 
deloscuacfros ocuPados por ·c~lukrsyseppneeIcu1tivoo:.25Qc 
rCf ~e;eldesarrcillose hoqQ.conrnásrapH:lez. Porrnediode 
dones .mÍcróscópicosefec'uodos ... o· interVólbS. regulares, '.~s· 

lornuHiplicaci6n de céluloshq~ta que producen COJlOnicrE~v 
deÍ3qrrolladas pasan a tubos o rno±racet'l 

oJ:¡UEm€m aJ::nJAdqntes;IOSGUál!:;is haapg:i:tido de 





, , 

,mil€: . 'observar" el aescrrrOllO. cuHivos . anté:el.lp;icroscOPi{;¡; Ob-' 
tenidas las colonias.puras, se trc¡nsportan Ó tubos conm~dios Íl~tri~ 

. tiv9S." 

Exam~n.critic(). d~ losm&todosde QfSl.a:miemo y' purificac16X\ci
tcxtlos.....,.;wNos 'es satisfactáriQ Indicar que tod03esi08 métodos han' 
prácticados porpriEi6x:a 'pornJestro insignemae~tro" 
9QctorIsctaC~ Ochotetena¡ obtuvo»ie~pre resultodos ~átisfac~ 
torios en $ucl gran. desprendimiento cariñe y. pet
denda que . el citado mt:Í:estro por ·10 éns:eñai1za, 

se 

Ermétodo 
p;::rrtírdeUria ;-"'~"""C,","". 
oue.strásus 
2e cuenta' con 

'-hay en 1,ma'got6; 
chosmatraces 

. asegurar,de: 
partir, de. una 

y áprenderestos estudiqs 
cQmoeteirro agrcrdedmiento' pa

nos 

yes -tan sencillo 
obleci6nq:uehácerle; E7S' el 

ha tesuito:dó compleíamen., 
" ;.' • T .- • "~ 

n~Ul¡;;""j'L, para obtener cepas .a 
~timuchas oc' ( ::tslQnes, 
nlt¡ymodestos no .Sl!&rt:lm:e 

paracontcrr las qélulas 

;j, aveces; nó 

todo, camó la muHiplícaci6n 
,J. ; " , 

elrnkroscopio, .no SE:) puede 
ob~énidors lo se.an·.a 

0··'7 



cÚancloquedeuncr 

<,.;,VLV¡Ul.;l¡:j· 's&confundeni !lIlaS 

éUdS, Como no. se,6bser· , . 
und céllilahO'Btalci: formación 

q:ue ésta constituya .una 
tres o máS levaduras 

h()[bE~rsJé. VJ,JL<,.UU;V locóloni9iadem6:sJ 

obtenido un 

es méIs seguro' que' 
siempre ~ dispone 
se reparten. bien~n>f 

de ,otras y. aúIl 

multipÚcacióI1 ante el m·l"n,.,,,,(~()r"),,, 
rnomento de pasar 

. ··serobr9:Cior/ ldgelatina no 
tiho 'odetu~gustenOporque 
'~u~tárde mUÓ:h{)ti~niPO 

aiFElsellegú ac6ntominar. 
¡;;ulÍadds positivos eón testé '",-,~4_"'_ 

. chás . cOn .. ~ .trábcr}o· 

"Jáétoda.'decu1tivo. en .q()ta" ·de:Undner .tiene .. las; rr.J$mas 
ficu:ltqd~ yqbjecibne¡s . 'díluciouras,·ya que -se . basa en 

Id dilución en mosto, 
al' micrO$copto 

célula, p¡"rqctl 
no háyseguddad, pues

cleque lleven 



como la 
-2()-~ , 

sola célula. 

. Seguroment~ el método mas preciso delos 
~ "¿Ultivoen. 'g~tit~l; ·&~Lindner: pero siempre 

m<meiarlatgelattna ~y' pasar' ésta,é~undó ya . "lcrscoloniqs 
puras a los ,o matraces; cemí.o indic:amos,a propósito delmétodó' 
dé Hánsenen cómar'as húriledas~ 

Método que .• ~C:omendCllllos c;omo más Baguio, y prec:iso . ..,....Des-
pués.. experh;mcfa por estimamos qú~ 
estamos ~n· derecoms,ndar e\lal' es rnétodom6:sexaé-
tó, que ofrece menos dificultades y:el qUe ahota siernpre s\9guim;os: 
Es el mismo Lindner denOminado ",cultivo engotitcxsi. pero con Id 

de usar g~lati~a ,,' c;ith.dón, se 
conio el mosto deó~hguamie1. 

rn()dlficacíón 'evita todas ·las'dincultades guesa presentan' 

,El descrit~ de mia manera'detallada ,es"elsiguieh~ 
te: se toma un escayodo en qué se va hacer, Ul1a 

cámara húmeda, o ~i no Se tiene, seprel?ara una cámarq de:eoé-
tt¿hel' ya qE~CrU(:t .conanterloridad y cuyo esquema ' 
la<Fig.4. primero porque Permite mayqr clotidad 
Gula las células. En un vidrio de estéril, ,c{.~ • 



trance. (Aquellas, persOncISqUe' 
ésfe,roét()clo, les recomel1d~rtl.6sque 

rj""¡,tt,,"' .. ,...., ' pqr6.ept<;iopercrciqn, 
crguacomún)." ',Ungvéz· coloc01:ld:$ las,9'quti:lS 

cólóca ésteenCinwde la.cárnarq húmeda 

·ldsgotitas 
, 'tontietlencélillas, 



, \ 
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c;ongelatina: 
,pocos días" en 

a.ollene uncultiyq abundante; el 
que. partiü de 

cepct có:roplétamente 

CA;MINO, QUE SE ,'SIGUE LADÉTERMINACION; 
DE·,UNA ,LEVÁÍJuRÁ " 

continllgdón e:xpanernós; 
, pcm:idichadéterrn4'1oción. , 

." "; .- < .,.. • , , ~ 

CARACTERES MACROSCOP1COS 
·" •. ENMEniO~ LIQTJlDOa 

lo mismo SE: tiene 
levadura, hay ¡;ec ,', 

a determinar 
se logro por la: 

CULTIVOS 

mediOs 'l1qui
más que en 

la 'vegetélc'ión 





Potnuestra parte. 106 .trabaJos qua hernós efectuado sobre 
~las ,levadl.mas'dél 'y delpuJque, sehautili~é!do el, agya-
miel eXtraígodirectamen,té' del' :maguey; el cutrl. se pone' en el. auto-
clave alZO" q., durante una hora paraprec;ipitar substancias 
proteicas~ lu~ose filtra se repatteentubos" se estedlizc,m a 
115~ C" dUTc:m\e 30,minutos.,E..Sunmedioen~i quecualquierléva.l , 

, dura se desarrqlla. 'abundancia,pero ladiflcultcrdde 
que sólo se 'puedé por' aquellos ~e ',. trPbct-
jan 'cerca de" donde mdIYue.yes' pulquerps y qUe su,c:om:" 
po.sición es muy ,estas caus~ ,impW,en que pueda ser un 
~edio "standard". 

Pór todblo cmteriormente expresqdo;S€i deduce " él único 
medio que siempre debe utllf;;éqrsee13 el nl,osfo' ,d.ecervez~ y::¡i aeo
po ,to:robiétl, el deL~y Guerra.. Si. nOs,otros \ ;hemos ,empleago 
ta:rnbi:~n elaquamlel,es sQldlnente cuandosEí >hanestudictdo:.levddu. 
l'aB ,aisladas de ebte " , EsUmámos que los únicOS'J:<ltactetes 

, ,'que deben tomorss,' en cuenta ~ra la dete~inaci6ns1áteIDá:qeq, ~n 
losobtenidosenmCfst~ , y ,que ,si. seProP9~ionatllos ,0'0-

's6IJ.(adosenotros mediGs,. ,tienen importaciqmuys~ctinda:rig. , 
,'$tellillq-DeJebr Lod~.qué efe6,tuado."eh, la ,actüalÍ!icId los, 
mejor~s yIhá:s:con:ipletos@~luclio.s ::¡oJ::¡re ,levdduras, sóbpropotcio-' 
11~ lqscarooel'es ob,teniqos mosto de ~erveza. ' ' 

lJtatÉmal-El 
otrunaposO acn::i: 

do:redondoo plano, 
nan con los tubos 
tardgdo. 

S!iémbra.-,·La: haCérse con 
'un 'cultiva joven 

estufa a 259 C" y 
unmes'D.espués de este caraCteres. • 

anotados son pi~rdén grah parte da valor sislémático, 
8610e:n caso~ excepcionales'se trnoiarm;. nu¡¡:i.vosqUe!sea:6 

verdaderairilpotklncia.Nosotros encontrmnos una, ley;.adutaro-' 
cuyaespeeie'tenetnQS e:ri estudio, que 0105 40clíasproduJ6 is-, 

de velo en 10 superficisdEil aguamieL 
" . , ," . 



•.....• CARApTERESPUNDAMBNTALES.-:+Los ·.cm:ctcteres .' prinq~les" 
qUe'dehE;)iignbt(xrse.stm"l~. presenqicrc·~sencicr. de velo.yPnUlo,osi 
'como.la fQrmo9ión' del.~épósíto a1,prÍl].9ipio·pdes~es; C6~OCClroc
te~essécun~<:rt0sil(l forma:cJón?y'enttl!"picrmientq . del.medlo .. 

·El vJlo'~em~rg!1oso' se. JorrpupoTfila:m$ntq$.entrecrpzci~os .~ 
extiend~n del1l1oparedoofrad~l "tubd;pqr l~somúp. ~eoaJtiere 

fuert~menieolq?pqredes<;iel'hlbo y; en c:ie~osccrsos .. sepu~d~' 
.·cl~m::lt?bOsin.r?mperseervelo .. ,Si seo9ita. .... ..se lle.9.<ra 

depprenqerel. velo y cae al fondq cl~L!ub?;ién, Slonde 'Iorrtlaun'de: 
,'i·p~l(oes~~Pficado.for~p:dopor. la, colqqacióp' ,·su9E;)sivo: dé muchos 
v~kls.;<Lbs.velos .. ,ménwranosos;prE$entónpo¡;;fo,.·corr111n ·asP<1cío 
cqyt()paco',,90IbrblOncP '. o qrisáceo Y• Ia.sllPerficie plegada; ésto 
>tí~p'il'l9ic~ tll.le>conti¡~hencrlréjnterpue$to; .·Elvelomuooso.semuestra 
'en1Qrmá,depeUculamuy fina: queflotaenkrsuperticiei por 10 

C.9mYP,mó,iomanos viscdsq,<hÍlmeoo, .brilIante,semitrop:Sparerife; y" 
qe c'olor.· grisácéo,.bl~co; ... a'v6c:eS .. puooe .... b,tate y 
c.uondo'está· bien d~s'orr()llado.forma,_ pe®eñqs LJHHUU""". 

lllUcosPSseacq;mpqfítm~qst#ªIl1pre" por u111 ,-",,,,,,,,,. 
tes,á la pareddeltubo;Jq' qg~tttci6n hacaque"se<vayancH fQndo,'del'-

. - -. elJíquidó.·· -



nkrs llamadas· 

Respecto al velo 
'transpOrencia, briUo,tiernpo 

no se adhieren a la parad. 

a;notar la claSe del mismo, SUCOIOf, 

qUE! aparece, asi como. los cambios 
que exper:imenta en Existen leváduras que. no forman ,?"elos~ 
c!ras lo integran ti otro tipo o solanien!e islote:$! y hay ca-
sos en que se íOI'ln.::::trl sucesivomerite las dos clases, como Candida 

tropicalis· que forrncín ""'~.+ ••• ~+~ 

uembranoso. 

La' presencia o ausando: 
flon datos de importando 
pecíes. 

Depósito ........ La 
muy secundario, y 

en mosto de. cer
membr=oso;4.-Ani-

después se tom~ 

velo, así como s.us caracteres, 
en la dosificación d? Jos es"" 

o sedimeñto es un .(1oto 
sistemático, pues todas las 



r:" 

vaduras.lo forrnantem:p¡:anoo tarde; siw;aso 'el único datO de ¿ler
ta importctncia es anotar si se formaipmediatamente o a los varios 
días. SinBrIlbq:rgo¡noesp'Qr dem6s.dtar sus caracteres· .. 

: .' :,_'" . ,', .. '-1-' , \ ", 

rermentaóión.:"-'Tiene cierío interés anotar .si el mosto fermentd .' 
ono,pero Carece de . importanciapard ladasifiCación, puesto que 
:esteinedio poseEj"variosazúcares;además, él poder fermentativo de 
la le'v~dura' se determinará después c.oncizúcarespuros. y en condi.:. 
donesespedc:dés. ". 

Eritu:r}:)i~eti~o.-:Es un dato muy ;ec:uhd~fio qUE? carece de lnte
.... résy sin ningúnverlor. 

CARAC:TERES MA9ROSCOlll90SDE LOS CULTIVOS '" 
EN MEDIOSSOL,1l>OS. 

Los ccrract~res de la \regetación enroedios sólidos son tan impor~ 
tctntes'en la deterfuinadórt sistemática. de la levddura,' como los .• que 
se obtienen enroedios líquidos, y por lp mismo, hay necesidad abso:" 
luta de obse¡;varlbsY· áriotarlos.· ..' 

Medi~ ·da 'cultivo~ ....... Los únicos medios indispensables y .. c6nsi-, 
deradoscomo !'st~mdard" son el moslo de cerveza <,ielosadoy el 
mosto de· ¡cerveza' qelatinctdo. El >priinero se .. prepara eón' mosto dé 
c~rveza líquidoal:cualsel Je agrega 1.5 Ó 2% .degelosa: o agarqgar; 
se lleva a}. Ólitoddv¡;:¡ media hora o' 1209 G;pata irtcorporar la gelosa 
al medió, se ffltra,;serepartecÉífi tubos (6 a8. c.t.,én>cada fubo) y 
se,~ste~ilíza a., 1200 C:? médi~ rota: '" Pq:rael segunciose agregan al. 
mosto decervez.a líqtúdo ,12 a 15% de gelatinabast<:mtepura (en 
nuestro laborcitor~p siempre se .ha usado gélatina"Difco'Tsé calien
te!!")l roedio enb€:tño~aríapClraintorporar ld g~latifia, se filtra, se 
reparte en tllb()syseestetiliza medicthóraa 110°; una temperatura 
.mayo:rpeí:judiCact la gelatina la ~ual despuÉls no solidifica. 

, ': '< '-."" , '. , 

. Se. pued~n.~tilizartarnbi~n rpuchosotrosmedios como Ralllin, . 
caldo,·d:eJevadura,. caldo de carne, in()stode~va, infusiones dezoe 

:nahoria,patata,frijql, tomate, etc., pdra locuall?asto agregar ge~ 
losb:oge1aUria Cl,dichostnedi9s liquidos. A¡¡¡í mismo,. muchos gu
. tares .han empleado los medios':standard" de ge10sa y gelaUnCI,Bl 
de Gorodkdwci~Sabouraud y los fragme~tos dezcinahoria y potata:. 



l.a:nqeron yGUén'aopinanque el medio tipa "más apropiado eS 
leí 99108a a12.% y peptonada al 1 %. . sus investigaciones tan 
íruCtífero:s, siempre' han empleado este del cual Indican.· que 

las siguientes ventajas: .. 

7.-Manera de dispor:er 
tría (2) y . picadura 

él se ~esaITollan muy 

muy fácil de preparar y _~¿~' ••• J~' 

lo cual DO suceda con el 
ninguna ventaja ;en especial, 

dé.lamismá 
cerveza, que' no 

co:m¡:)osid6n puede Vd· .. 





en general c()mun~s a toqas 
opaca los hechos realmente 

necesario describir el cultivo de 
posible de medios¡ p~ro pocas 

costumbre. Lo que puedé 

levadurc;:ts; y cuya abunv 

Algunos autores 
sobre el mayor 
útiless~ sqcan· 

1 
':!iIl.II~ 

l 

-' . 

~ 

Flg: 9.~mveTsos tipos ae elevaq;i6n.dé 
da; ·Z:-'-Pléma; S,,..c-Levantada¡ 
vinada; 7.~Umbi!icada; 8.-1,Jnibanada. 

me<:l,ios especiales, de 
cuales se espera una. respuesta 

",,,,tn1"'"""','" no hay necesidad de hacer 

nósottoshemos.· e,mpI%[do adem.ás 
"aguamiel aulas mismas . condiciones, 

.,",",'U"'.u del cual se han aislado 



'. ..,. Si Janmlén¡.~I1. . oqasipp.Ets ·hemos utílizadá· 
gélosa,Saboúroaud, GotodkoWCIífragmentos de patata y de Zona
horkr~ hqsidosólo cop. . fin> $ anotar cierto~ caraceteres: diferElnGia
les con respeot6 a los medios'; standard'\ pero .sin· tomarlos 

, ta,parala ckisificadón. ,.... 
"j J • ,,: 

Mat~riq;t-Tu'bos· de colonios' 
d~ .Peló y caiasdePetroff. 

LOs cUltivos deben en lqs siguientes 
~st~ía, ,picadu.rc( ven cajds para .Obtener 'colonias 

.t-'L,R.\:;'F. •• --'-.t-'Ian::x lograr. este tÍpo de cultivó, ' li~ 

ctíael. medioqlle 
cipn se htrce, en' tres 
QUIÜvo'jovenlíquido' 

quJentes: 

tubo y 'luego se inclina. L6: inocula
plintos equidistantes y a partir 

(Fi<;f7). 

débeI1 dnotarse 'son los 

Tempeicitlira...--Los deben colOCarse siE)mpre a 
'. e.~c~pciÓ;n . hecha para 10,8 LlJ."",uU;:', gelatinados que se PQP.drón alBo 
ó20° .c.; si no se tiene a la temperatura del laJboJratori 

Edaddelcultivo.,;-tos 
1"', , ' .. :. 

30 dlaS, anotando los Caracteres que van a;~)aI'ecier:ldo 

'Nos..Otrosnemosdesctito"Carqéterés de los cultivos en placa en
tre 10810 y 15 días; ~ .. ~~."'~,~~ de este, tiempo apOíecen pocas Yo~ 

Fór.n,a..,-Ld forma ·se 
8}. (Se9Ún Thomas)., 

según lossigdentes 

PuntiÍOríne: 

CirculcIr: 

Irrequ1ar: 

Ainiboicle: 

metro. 

visible O: simple 
mm., en diámetro. 
mredondadá:; m9s de 1 mm., 

me-

,diq· 

circular, paro no ton irregular guese cono: 
fundo con alguna de los Se ano-

cQntinuación. 
muy irregular;porecida a 



rad~, semeja un hongo; con ramas radia-" 
, o menos regulares . 

Rizoide: 
l'ilciment9Scc 
RizQda~ 

. ramificada, semejante una, raíz. 
con filamentos entrecr¡.lzados. 

UUU\:tLUI..I.U., compl.lestadeparalelas .. 

. Aunque hemos lodos· lasfo,rmas aoop-
tát los .cultivos .bcrctE¡¡;ri,::;tS¡ en las levaduras sólo se plileOlen 
trar lapu.'1ti;orme, Íf:regular, circular, u .. "''::I·, .. P, ..... , 

acaso la qmiboide. 

rSup,mcie.~Se los siguientes (Sagún 
ThomcrS). 

Lisa: suave¡ uniforme, sin ningún ro",,.,,,,,,,,·t.,r distintivo. 
Ruq06Ctf . arru<¡ada, plegada, con y peque-

Contom~da:()ndulada, como el "'''''''''''''0 

ConiCéntricamente 
anillada: 
Uinbonada: 
PapiladO:: 

Granular: . 

Umbllicad,a: 

mapa. 

a ,un botón, 
qdórnada de . pequeñas 

céntro. 
opa-

contiddd de grcm:ulaciones 

, . 
I..loyu,¡.¡uuu en el ,centro, como un ombligo. 

Elevación'de lctsuperñcie~-Se describe. en flos 
minbs; (Fiq~ 9i. (Según Thon::UIS). 

tér~ 

Ext~dida: 

Plana:' 
LeVantada: ' 
,Convexa: 
PulVinádco 
Umbilicada: . 
Umbortctda: 

en forma de uove10 mt1ydelgado 

aelq(JO(::r, peto no tan delicada 
con bordes rectos 'v ~T",.rt"~rrl 

segmento de un 
~ncurvada que: lá convexa. 

deprimida en 'el centro. 
convexa, pero levantadg 



ID}. 
etnpXedndo\los 

: i -" 

. bg1:'des qu~ püédén}:rlostrar las 
.~.t-.nf",,'()" 2.-0ndulados;· 3.-Lohadcs.::\ 

5.-Laciniados o franjeados; 
.-.I::rc)sa:dos.' (S_egún Tlio1na~), 



;CUiados: . 

iIregularmepte denlados, como siestuviercill. co~ 
noídos. 
con: salientes radiales semejando 01 cabello. 

Jntem~Aunqueen la mayoría dé.losct¡ltivosde Q 

notan1riguna estrudurainterna, anotamos los 
éetasedeecribe, yqque en ciertoscaso:;¡ puedenuti· 

(Seq(ID· Thomas). 

1l.~Div€irsos tipos d€1 .eslr¡lctu,rá in:t€rna eú 
fa; .. 2.-GrQllular· !ina; 3,.....,éGranutw. :gruesa; 

. S:.......,Rizada;. 6.':':"'Coi<céntrlca. (S:.egím'qlo111as) . 

. no sé <;iistirigue níngunádiferenCio:dón en 
'ésl;rudura. 
forni'adq de:grahos muy finos. 

Gr~$lQr qru.e&a:: foimadb por granos ,grandes. 
Fil~éntosci:' compuÉista por filamentos . irregulares 

cruzados .. 
fm;t;ndda pOr filame.ntosparo:leloscólocados 

haces. 



cqmpuésíapor.; 
trj:cOS. 

Coki..--EI ¿¿lor; qlleparOpb:os h~ngb$ un GCtJ~ó:c:tet 
ricible. y~~c~Íldario,présenia( Para las' le,;aduras ;mr.f"1,rtrmr'irr· 

c010r ide'otrosh,ongos ¡niGToscópicol> varía, maso <U""U'V'>',· 

a cremb,'Péro J2tmgs son rojCl~En c(J:tl;1biolas le:lla(:tCU'as 
o. ser rojas, lo cual se debe a un pigrnentócarotinoideo, 

,la p,réseneia del'pigmeI\iorQjo, que. t9#oslcis ":(.Ir""", ... "".""'" 

10 prese:r¡.tan se .agrupcm .. en. el géneroRhodótor~1cC.. ,. 
'.' El ctJJorde'los cultiyoSdelevaduraspuedeser blc;;meo, 

moreno, salrhQn,ar;taranjado,negrúzco, roj~ó~été. Para 
BrE;)Gisión ..... colorpe~ c:univ~:).hai q\lecomp,a;arlo . 
oálbl.1.ffi dé. colores (nosotros estimamos qlIé .la 
¿olores' dé'Ri4qway~ qU$,es Iá:CiUesietilpre . 

. ·Car(.tct~r~s ópticOs.-Séd,es~riben c~n' lbs si<;rul.etités' térririu(:;ls:: 
" "",:;, '.",:- ,'c _ "',,'- . < '-',' ',' ., -l':-' 
(Seg)ltl Thomc;rs). . . 

..... 'Op~(); ". . la JUz. hoposoa:iravl~s ~la . colóniGl.: 
,Tl'lmsl-6eidO:laimpqsd a trtrvés· del6ultiv~.·. .. . . 
. oPaíi;l)·O:·; 'la l\1Z.pa$á'~véniente~andQaLaapecÍp· 

. .... 6palo.'· . . ..... ..... . 

de consisten!=ia ,muy SUdve, 
elcultivQ . se .pegó: f6cllmente bl 
separa.delI¡¡edio. .. . 

Lanqeron.opiriaque . él1.Ias levcr~ums . sólo, naydos tipos de. <';0: 

sUcoD#3is'teticiq;' c:rértlOsaso visCosas ymemb~:hosa$;qtie 
.cultivóssQnsi~!Ifpre Cremosos y qu~dé",éstos .<l;erhran.lo$ 



-.~ 

La. colonia cremosa puro es aquella de 10 cual se puedelevan~ 
un fragmento sin llevar m6s. que el p.into qua Sé ha tocado por 

el sembrador1 aclaro&' la parte' que se ha . tomada se emulslCinain~ . 
. ~ediatayunUotmementeen una gota de· agua. 

En una colonia membranosa,. se levantanaltocqrla partes Ve
'cinas,decr@élláqua,hasiclodirectamente tocada y ,hó:stcien ocasio
nes tttraerse~ tocloelcultivo.', La parte levantada no as· IdU.ll.ll.¡::HI..'HU 

'Parcialmente en una gota de agua/pues Iq¡: mayor parte forma 
"', . - , - --, ! 

Hciycolonias que. a la vez l'oseen los dos caraéteres citados: 
i su Centroee. membr<::moso y sé 50deade Una aureola' tremosa. mas o 
ffiemosexteusa, Existen otras levaduras que, dand~habít~tilrn:ente 
cultivos cremOsos,pl,Í.edép,én: deitascondiciones,transformarse en 

Por·4lii:mo hay casos en 'que 91.cultivo se. disoCia en 
formq:s .. 

BñUo.---Se llablaresp~to.albtillo en los siguientes términos: rto 
~srk3cCl¡ regular o intenso. La superficie puede s9rbrHIdrl.té 

y húlned6,t'omo si estuviera: .' recubienade un'. bcrmiz, .0 bien' mate y 
.C01:n? sí 9i;itu;y'ier4ctibierta finamente de tqlc.o.HaYCiCasiones 

en qUe laclDloniaes.mate, pero presenta sitios 70 puntósbtillantes, . 
. 'la fina pslícuIq que pároc~ cubriilose hubiera destrozado 

I"',a,rtl'>i"·!uqares. 

C;:;!TÓctE~r dahumeddd ysequeqad es muy importante ~a la. 
Asi, tOékls los cultivos sé:cospresentan siempre un velo 

SIl los medibs líquidos,aunque '€sto no implica que lqá colo
llU1l1l¡;'UU'" nopuedi::m tanibién.producir velo.' ,. 

,~ , . 

. entre ,colonias btillantE:is y mates no ea 01:'801uto. 
ci~rtas especies puéden ser mates áFprincipio y luegq ~totnan 

son Q brillantes, pero hay ocasiones 
últil'\1as envejecen, o se seca el medio y se v'uelven 

ESTRIA.~Para efectuar un cultivp de esla ngtu
".,.".,I·oo:r'''''·.sainclinael medio; de. cultivo. dentro. del tubo y cuando esté 

Ol,.ill'-"'U<".UUlV. se hace la siembra deslizando, en linearectertelserp~ 



'¡ ,.' 

>B¡qdor que; ll~vq cultivo. por la supeníciedel medio. (F~q.7) 
: . . \ ~ 

¡.,' ,; 

cáractez:es.-.:.Son los· mismos ya anotados ··pora cultivos en J 

placa: temperatura,· edad qel cultivo, .. form<;r,· ;'superficie, elevación,' 
borcl.e$; etc;¡·los únicos que havnecesídad de .observar/son los ,tres 
prlrneros que son diferentes a: los ya anotados en cúltivosen • 

···lllaca. pues los· cJem6s.so¡;¡.'muysemejant$¡:;.·y no' hap:da·coso .tomor- . 
los' en .. euenló; sólo· cucindo. se. encuentrE;! una· diferencio: notable' 

tomara' eh' cuenta. . . ,. ,.... . 
" 

12.-DiV€tsóstioos de 
da; ,a.-'Al'rQsariadd; 
(Segun Tb0nias). . 

T~r~,.--;-Es J;ÓnveniE:'tnteindicar slen:ipre temperat\tro' . 
-cM la~uqlse tra:bcda, .lá 'aPrql'liada es de 

¡:d:adde1c\;ll$vo.::-cqmo puede ser diversa a la elIfl'lleódd ,an' 
cultivos en' placa,' debe· anotarse. se obser~ 

va:q n~tq los 20 Ó 30 



Fonnc:t.'-:':'La lorina totalmente d,istintcl. oJáde los cultlVO$' en 
placai -por ,lo mismo, haYnece~idad de describirla, lo cual ~e ~acé 
~éJÚn,los (fíe¡. 12) (Según ThomCls). 

'Equ.1nuladw 
'AriOsarlada: 

crE:K:Í:miI9nl:o ul'liforme ala largo de lu línea de i~o-
culacion. " " , , _ 
cráCJmien10 con márgenes deniaciof?' opuntead6s. 
colonias separadas a lo largo de la )~néa de iho· 

que se extiende varios milímetros -de 
de cultivó. 

c~eCimi€mtó irreQularmente ramificado, semeiando 
una raíz. 

Arborescente: crecimiento rCIÍ:niHcado" $eflleiandoun árbol. 

CULTIVOS "EN efectuar esta clase de 
@ ves el medio no se fucHIl(l ,el tubo, slnaque se conserVo ldSuper. 

fiCi~ perpendicular con" cie 19. pared del tubo. LasiE§:m.bra 
" se hdée: introduciendo el s embradar , ,de una manera completamente 

peipeJidicular 91 cultivo. Así quedán las células en ,un 
medio,- ~uy;::t proporción deredu~ida." 

cultivos anterioies¡ peto hay 
que-~hacer menCión edad del cultivo, caracteres 
épUdósy forma; 'A ~ntinuciCión-,hQ:remos 'solament~ --i~dÍ(;adopes e 

sobrelu icono/puesto" . caracteres ya están <;liscutidos 
coilaritéribridad. '" 

Fonna.-Pora describir lá forma de los cultivos en picadura se. 

.tivOseri: estría: íiliíorroE~i 

cente¡ exceptuando la """''',I::'''' .. ''u 

crecimiento adornado 
lo . (flg. 13). 

ya anotamos con respedo a los cul-
arrosaria<;la, rizoide, arJ:jores

en luciar de la cual ~st6: la vellosa: 
que "se aséúnejan al 

COLONIAS GIOANTES.~LiÍ1dner elprímero qUe propuso 
desairaIlode que se ,hanestudiadó'muchó por~, 

en caías defetrí o :de PetrofF 
para el desarrollo amplio del' tul-



, , 

ti'fO. 'La:jSlélIlbraserhace moc:uland,p 
corrun sembrador o 'poniendo· con uno ,pipeta 

" díluéión' -d~., levadu~~EI dssmr6110 se deja parlo ... ~.u ........ 
rattu:o: ,de laboratQtiqpor ,un ,té:rmino de," une;) a" dos ,meses, 
delc~?i'se:anqtan'l~" caro:)::terE~s ". Las, colonJas'qigánte;s 

, ló ~oltiúl1aspectdS :muy distintos: sinelIl1ZJargo, en rnrf"\TI"'\,">rf 

'Fi§l. 13 . ...,,:..D\vl?fsostiP9sde" col~niqs 'en piCadura. 
,; 3,...-,-A!rdsariacJa; 4.~Vellóscf;' S.'"-,RLzoid~; 

. 'rhóp:¡as). ' 

C(;¡;SOS. e.llas'~olamente.' próp6rcionan caracteres 
'no caracte~s genéricos,ni éspecíficos~' 5sho: 
sas . ocaSÍOl1élSt que las éaracterísJicgs de' estas '-"',. ..... ' ... '-<0 '-•• _.,--' 

menté coh' lige.t,osccim~iosen; la <:Qn1Posidión 
merite cop: kr éonsisienciadelsübsirato;. debido 
lizarsiemt>re' Un rr1~dio" "skqldciréi". ' ' , 

, " Láriqeton ·YGÚf¡llTa indican re¡5pE~ctjCi 
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laspeca en- 'que no .teconocíci la filamentadóndelosno~gOS 
rifotn:ies:;nilos -medibsdehac9rlaaparecer,busccibautiliz?f los 

macroscópicos de colonias 'desarrolladas lentamente en 
l t;;''-'¡j,.)'<:;UI~~¡;¡ de gran superficie. ' ' 

proporciona una levadura uri.mediq. muy 
abundante sobre' una: gransuperfiqie convenientementec aereadd,'.¡;¡lla 
tendréte4, generaLtenc;léncia a 
Esto: extensi6n,pwpOrcionaÍ 

, ningi¡na,caraderística, puesto 
de ,le¡ cc;¡ja,o vcÍsoque conU9rie 

.' caréú:::ter,ístico es aspecto de 

Íormarunq. coloníq ,muyéitendidl:l~ 
, sl1perficié utnizaJ::¡l$íno • tiene .en' sí. 

, ella depende de.laSqimensiones 
Loúnlco que puede ser 

edad .. determina4a • 
. cualquiera que, sepn sus dimensiones .. ' , . debe . estudiar> 
es colonio: gigarlte, 1o:co10nía adulta, s€ipuede óbte'l;iet 

un ,tubo. Lasco1oriiasgÍgo:ntes nospc:Írecénmútíles 

En 10 queserefieré a lasc;oIonias adultas, sigue¡;¡. lós 
mismoscmtQres; "Llamal1l0scoloniaadulfa, auna colonia qüeha 

" dejado ,de'crecer, lo cual depende evidentemente de la cantidad. de 
es ofrecido 



, 
loscle Golonllis en pJacq 
permite ':obse~órdiv:et;os t-rrrrrr't"",eQ<:! 

Lás ',ccu-a:ctedtfficas .'. quesetolllan, en cneotó :para' des'crib1r 
colonias .gigatites,sone;xo9tarrients léig'mismas, q1.fe'~e anotaron con 
respeCto ,aJosc\fllivós ". , " , 

'. ,. (/' 

CARACTERES, MICB.QSCOPICOS DE'LASCELULÁS 

'tadetermiIitrqóndelos'c~actere~ microscopicds'<de las '. c41ulas\ 
, ~s ,de'fundqmerttqllmportancia. . sistemática;Ptles~unquela '., 
~tiyodadt{loBgénerb~ yespepies .,levá.duras se parece~' t:lncuan.' , 

, t~ ct sUrilorfo1ogía y esjrye,futo Piicrosc6picc(l~, hay.' alguhos¡ géneros 
qu'es~ ~en distiWliit .porla forrlttr de ' susc~hilas; tipo, d~ repro< 
dUcc).óulc:muner<{de fotrfibr losbr,?l9f5,l31:C.< " . 

,.Ml:;I<IOG, DE CtJL 1'lY9.---:.sQn l~s mism~s Yareconiend~d¿s,PtITa 
éstw~.io. qe lbscaraaereSfi1aér0s~picos; espéciahneIltéÍpcomen~ 

!i"0;wosel.m~to:,d~. cerVeza Jíquido'y:'~l mosto, de.~~ezcr g~losctdo;, 
'Si'estos mediósjnopuedertcons~e ~patarse,éntonées el'~ " 

<, :~omendqdo" tJórt.an~on;y . qUerlcf(Ínedioqlucosqdcip~ctopadoy , 
, gélósa glucosada pec;Wriddq); " ',' ' , ", ", " 

"PRbCBI)It1IENTb~,PARA ,EXAMEN MlCR()SCOPlCO.~El 
. má$s~l)cilloGonsjste en ", peqil$ña. 9dntidad de, cuHiv,o • qu~.'. • 
vciQexdmll1~Y rep~rtirlo.<ié,mq~er<]Ihp~ogénead~ntrode:U!laCJotcl" 
deagUel destilada' cólocad.a un.j)~rlaobjetos; : tue.gosec\1b~e 
eou'una.:lamiúiHaysellewíl "eLmicroscOPk). Nosotros qébhS~ 
jaro()~m@jor usar" eh:h,lqcu- . aguqÍ cie~tilctda" s~erofisio19gi~!.pues, 

'lCú 'tlimiei~es ,4ri"rrfeC;io)1ipotónJc:o • pu~i:ie :def~rmdr:~ ,~h: ocosi<)n:~Si' 
lris~éluldS; ',. 1 '. , 

'.~¡Ot~', nkw:erode .Óf¡Sé}:,\Tgi- ias,télUlqs .,esypor: ,me4b' :dél1<?io: 
!r<;l <eir~lucl6n áG\lÚsaal.l p.l'p~OOO~ellirqJopl~IIl~Y -¡).úcl$o no 
's~tiñén"pe~si 'lo 'hac~n:: las'vacuolds.y Jasgr0:nQs ·nieiacx:omáticos. 

" ", -' l',' .' ,-',' ". - - - " ".", " '7",' - " '.' ,., - . .' ': ": " ,', ',' . '¡ 

· •.. :E~procedlrnf€lfito rllásr;ecomend.~le.es •. sJ'eiamérLal.·estadd, 
~~y $,nund90tatl~lugol. '. Esl~'re(Ictiyo pq~\a .. ep~videllGia Jodo~, .' ," 
,"d~tqnésd(,) laestroct\trq.itttetha"ásf' ~m~Jaformo.y ,'di:m~~siones, 
de Ías> células. ' Las prepardéionesasfi::lpt~nida:s,no:: plléde~sarqcín~ " 

,~. 0,," ,,"C ''1: " .' ,,' .' .' , ,',' , ,! ,"', ;'- _., '" .'. . " - _ • - J" • 
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servadas '( . son· impropias para la foto9rqfía a causa de los moví
mientosde las células, 

, Un n¡.étocl.oque p~rmite obtener fácilmente preparacionés perma
nentes y excelentes. para la microfotografía, es él de la tinta china:, ., 
Se,lleva a cabo de.1a manera siguÍ\:¡ilte: sobre'unpl{!mtnase me~~ 
Clan' una gota de agua desfilado;, filtrada y esterilizada ''(otra de 
tinta cJ:iinaespecial para la microfótografía¡ sobre estagotaasípre· 
parada, se eml.Rsiopquna pequeña cantidad de cultivo y se h,ace 
después un frons . que se.pone a secdr en una estufa a 37° C. Para, 
el examenapte. él microscopio. se' coloca sobre • él frotis aceite dec.9-· 
dío y, se cubre cqn upa laminilla. Estqa preparaciones s~cqnservan 
indéfinidamente. propoi'Cionqn muy.buenasfb~ografías"y muestran 
perfectamente la forma y contorno. de las células~ cl.lyas dimensiones 
son muy poco o nada m~dificadas. Eri cambio la estructura interiJ,tt 

,.~, " " '," , , I 

no se muestrq. 

Para los. datos, microscópicos. que se van a utilizo;r en ,,·la clcisif!~ 
cacióp; bastera! e:x:tlmen con suero ! fisiológico; . 

CARACTERES.~Los caracteres microscópicos que muestran las 
ó~lulasson muypumerosos,pero sólamente algunos de allos tienen 
valor.sistemático~ 

Temper~a.~Es conveiniente anoltar siempre l~temrerat~ra ¡,;¡ri 
que se desarrollan los cultivos. 

Édfid. del eUltivo.-: .. :-l.as céluloi? deh¡mobservafse potprimerovez 
a 16s48 horasde:spués de 10: siémbra; se conti;núo:laobf:1enrac~ób, 
durante 30 días>Despué~ de este Hempoyanose obserVan varia-
cione"s, pero sí acaso s.9:préseritan, hay qUe a~otarlas.. . . ,. 

Forina. de. lcis c.luJ.~s~-Es ábsolutamepte .• indispensable, \obser, 
vOÍ" C01:1 ,atención; las formas de las células y escogiendo las más ca~ 
fm::ferístlca!3; hacer un esq4emd odibuio de elllJ:s. . . ' 

.' ~ < , 

Las levaduras .50.11 típicamentepqlimorfas~ o sed, son capcrces " 
d.eadoptar IOTIllas muyvaria<las y diyersas aún dentro de la mismo:' 
especie: y enelmlsmo c{iUivo. -Esta r;liv.ersidadde forrrpsdepeIl~e 
principalmerite del medio en que' se cultiven' y de kredad de,l cultivo. 



Las diferentes ,,~pecies de levaduras tienen; en su mayoría, 'más o 
" roenos las mismas formas y' por lo mismo ,'nopueden~ por este carác-
ter, di;tinguirse unas deoiras. ' ", 

,',,' Las formas típicas ~ue presentan, Ías levadu!Cls y queenalgu~ 
110$ cas.os cartlcterizan tI ciertos géneros y aún <;1'1o.s especies son: 
esférica. oval" ovoide, elíptica>,ciÜndiica yapiculadaJ 

. , . 
Oómo expresamos ,anterl<m-rienté, 'hay cierios'casos que en los 

c:ul~ivos se ):1<:)tan formas dominantes,de .las céh.lbs,que·a vecespue· 
den caracterlz¡ar' ti alg'unos género¡:¡y espedes.:Lafornia esférica • 
~s'cWaéterística del género Toxula. laovOr de Id especieSb:cc:haro< 
xnycl')Sc:er~visicie, la' ellpti9ade ~.e,llipsoideiiS, •• lacUíndrica del gé-

":eero :Myc~eJmaY, de algunas, espe<::~es del: 9énerb Pici1id.'lq, apicu- . 
lada qtietiene pequéñ(lsprolongacio;riesen sp;poIos¡carac;teriza al 
género,lkms~nia v' porúltlmo, en Sa~charQmy(:C!des lud~igi Ja$¡;;élu
lasson'en.fQrrrí<;i'de tubo o, de botella. Es ,iuteresbnfeá:gregar, que·" 
cierta¡:¡levadtu;as son ccÍPactis. deasumfr, fo;rmas .an0rIncdes, <::omo el, 
C~b. observado por Lidner enS.ballii qt,iecuando forma colonias 
glgantes em gelatina, las células sbnamiboides. 

" ',,'/'," ',",',' :' 
¡, ~, "".' ,,'..' " '. ' 
, Agn¡pQ"Jnientoo-,-:-La mayor parte dé.l<;¡s levaduras muestran; an-

te.el microscopio; sU$<celulas ,qfslC!das'unas ' de ottOS,P7ro hay casos' 
.~ij. que, al efectuarse la multíplicacióu, quedan unasé::élulas unidas ' 
a9tr~s;pot ,sus' 'm(;1~bfqnqS formcmdo" cadenas .• p~queñaso' largas,', 
En"otras oCasionesconEl.t~tuyen racimos~' El' crgrupamierito n9 lie~' 
nmgún/valQf sistemático. 

Pseudomicelio.~n,cultivosvieios, ,especialmente sobrelo.s ve
los y en coloniasgíc;¡cmtes, l~s celulasSe puedEmalargari yalmulti
plicarseqúedCíri .umda·s unasconotr'os,fo;mctndo, 'así" fila~entos 'bas
tcmtedlqrgados,a menudo ramificados"susé:éptibles ded6rlugar a ' 
brotesotdinariosy qUé constitUyen lo que se 11qmapSéudóniic~lio, 
el cual,9"nctlgunas levaduras llega a 'CIlcanzar grón desarrollo •• ' 

• "~o " ," , , "', ,-' p' ~; 

'. Elpqelidomi¿élio no se qbtiehe por supuesto; en,todas las~eva- , 
duras y;unca "qporececuancld el', desármllqie's débil; sóloapqrec~ 
',en con9-idones,especiales. Las fQrmapiones"micelkdes., fueron obser
vctdas'primeramente por Hansen. en los velos o,películasquecubreh; 

, , 



,los líqmdqs 
, filam~n.tos 

mEmtaJ:lil9<S;,' las colonias dt'?,lqrgos 
prop0rdonan ~'~"'U.,~alV una apa~ 

rlencia dé uU,~,uv. 

Las Hansen.LindnlérYWjJlh<:tlJ. mostrado qua 
algunas lev:ad;w:as' Wl'..¡,U. .......... ::OU' micelios,' en elementos 
quedctn SOJllaClmen'[e 
das por ,paréldes marcadciS' yeada uno, e<S 

y ascósporas. 

El desarroHQ pseudomicelio depende' , ¡qciarás, 
" pero, éspéciaI:roentedela , eddd del cultivo Y, nutritivo del 
m;;¡dio'de ,culti\To.tctJ.tce (¡9~O)' estudió las condiciones que afectan 
lq/formb:cl6n derpséudGmi<;e~io~eri km Mycotoruloid~&. "Reco:r:nien· 
da el\usodá ' depcrídtu{2fr gramos, de patatas un-litro 

, oe 'agull1 ¡ \, sucesivos. ,en est~, !(l.edio' debenfler:estudia-
qos,; i:mtes la ' léyadi:¡rq 'sea' ,considerada, COlPolncapaz de'" 
fotrnctr rnicéUo. ,I.Qcldét <l934)usó estemétOdo;iMubcindo los Gulti- " 

RivaBer y$eydal(932) clescriben ' m~t9d6 PQlücUl~ 
pqrtaób:let()s qtieia,mbién fu~ LQdcler:este 

1 gr. de peptona y 2 
M~tin..i~nes:"Gctby LeiJ 

, 'c 

usaron 
"'''''lV~'UU'1,I en cultivos sobre Dorta~ot)jetos. 

·oDterüdp formación de pseudomi9~J.ios es~cial-, 
de aguamiel, gelaün.a, patata~ 

integración. y ClesarroUo 
de cultivqs engata' dentro de té¡m~lrC[S 

Mu1Hpli~6n.-'-PG!fa 

'cadón de .las "",,"U<'''U~U''' indispensobl:;¡ :reCurrir .u 
observar diChos cultivos 'co:ns1:antelne:nte c:ámaras hÚ,mE~d.C¡S 

algunos días, 

La multiplicación 
de tres 

las levaduras se efectúa fúndcnnentalmente 
P Q¡¿¡>mación, división tró[nsvers(Il y esporula'-.·,' ,. 



Clon testalíltima ser.;í objeto de un 
aparte), 

. copitulo 

La! graq 'IDayo~ía de las lev~dutqs se multiplican por brote: el 
.bro~é 'aparece como uUc:í" pequefla' prominenc~a s€3paradade~Ia "mem
. branp cle.lar célula madre:' pbrun. 9liltrecho. . lentamente· crece 
en ~mC1ñqbastáqU9 forma su membrc;m.a ysepc:tra de la célula 
madre; en:>pbcoUemi)o, este' brote,alcbbza aesarrollomáximo y 

su . vez' forma. brotes.' , . . , 

&:.Utl tabique~ e~ únicamente 
coracténstica de.lqs levadui,asgédG)roS(:~o~aC:charOmyces# Úpi .. 
casde .. 1óspaIses cálidos.. Las éélU1as,qlie'son· esféricas u ó;ciie~, 

, - • '." • • • ~" ' • - < -!; ' . ., ':._ -, . '_. ~ " ", ' ' _ _'; - _ " 1 ' - .' ' " 

',se alargcmY cuando h~.adquirid6· cl,eitqf0In0ño,'\formanún, tabí~ 
que i;:l:n su paÍfemedíct(fiq, 14). . cél'\llas se: separan y ad
oU~éren su fÓrma nob;rtal. esférica uA.m~nudola~doscélulas, 

""',; _' . - .' ' .' _.: _,' " " _~' - ." ':.. v" 

. bniesd.esel?crrarse- efE¡ctúahBna. yaSi se lleg~a 
~Oll,stit~r Pegüeñosfikunentos cuyaS ... .,.u..I.,,::, separan' a la menor 
agitqciPl).dél medio •. Hay casasen c~lulasesférícas pÓse 
cilargc¡uáldi"l/iditse,y qlgw~d6r tcibiqties;susp}ahos 
c:Qjuritos. no serodóndean y la divisÍón hasta IoI'" 

,trtcrr:;¡e. peqUeños' gnlPós'qileseme;an l:IU.' ... .I;'lUi::>. 
"= ~ - '", .' - - .' . 

un prO(j~iriíieI}toJntermediaribentteelbrote y lGÍ' división 
Jranv~&Iletcua1escql'acteristico de .las espeqies . del géneTO~ha· 
w,myCodEH;'(Fig.14h ' . 'las ,se alá,rgan y emiten 
en sU; ext~emiclad~ de tubo;,; éste se u"¡,;,,UY''''· 

yse transforma .. , qtiEhla urii,~:o a 'bcélula. pOl" un 
anchocQl1at; un P9CÓ tabique el, sitio del c~ 
narque~eparét alt:ffi, , ... . 1 



-46-

'Los caractElresde multipi~ación de Ías célulqsson de fUndamen
, tal imp~Íiancia eh la determinación sistemática de las levaduras; 
deben ser anotadas con sumo' cuidado "y hacer diversos esquemas 
de los mismos . 

. Cáp$wa.~La' presEmcia de cápsulas en las levaduras no tIene 
ninguna utilidad para la sistemática; además, en pocos géneros se 
han encóntradoy aúnep esos casos están por lo común poco 

.Fig. H.-Diversas maneras de multiplir:;ación dé 
las levaduras: l.-Brote' unípolar; Z.~ 
Brote bipolar; S.-Brote. IDultipólcrr; 4.

, División ,tnansversal, o'biparticiórt 5.-
Brote con, formación de" tabique; 6,
Esporulación." . 

de:;?orrol1adas y' por lo miSmo casi Ílwi'sibles. Solamente en algunas 
especies.del género Torulop~is la cápsula llega a tener cierto espe
sor, pero aún eh ellas su presencia no~s constante. 

Para poner en eviden,cia la cápsula en l~s levaduras que la po
seense emplea la fuscinafenicada de Zi~hl{;omo,en el procedimiento 

'c\e Kuffel'lcdh para la cploración de esp~ras. (Este procedimiento 10 
anotamos! después al hablar, de la esponllación). 

Si(;:¡uiendo dicho procedimiento, despué~ de la coloración, se 
lava con agua, se coloca lugo! un minuto, Se diferencía rápidament(3 
con alcohol clorhídrico débil (0.50%), se lava con agua, se seca, y 

Ll Si u_. 



-47= 

se, apl¡ca:la tintdchinacomoenlá.colotacl6n de las . . DGí>. esta 
. monera'lascuPsulas.qúedanm.coloras •. perg~s célWas. ~omon .• tinte'· 
roioYelfondo dela' preparació~negr¿t laque hacéa:l~cápst1l6S 
bienvisibles~ 1 ....... ........ . .. ." 

. M~;;cLi:;( meillbranaee las iava~ürqs grueso la:nlt1~ 
yoriada los casos y naja conpe:rfecía cla:rida¿ opservp:ciones' 
comunes' y cOl'H~ntes; ... en" ciertos GQsos estét de pequeñas . 
granulaciones,pI'Otube¡andas: espinitas, etc; :compo~ci6n ~ciuí~- " 
miCá n,o 'seconace Con.~~aétitúci •. ' La materia ct1;¡tores. e~tán .. 
9,éacuerc;io .......• .. Celul6satípiCay' ( ::ISi'gu<:l!1, 

autofi4stlntascompCisiciQhes: 'de {ungina 
celulosct., déipectpsa, . dE! qui~indJeh 

,SéCJÚ+lal'Junos investigadores, la membrana .' células' pta- .. 
serita.si~·niP~e ~,?s ... capq!s¡ l(i,cuaL se notq~sPecialmeQteen cultivos . 
'viejos. ;SegÍtnwm,y~dt'si laslavfu:l~as ,sOn tr<itadás por' 4 . 
qiS % Ae ácido. hidJ:oelo~idri2prse layan/'secan, ~ . . con ros- . 
ciua, id ~'e:ltté~a '~lo:r vi~tQ:yla:mte~a~S:tq1npolórc:t .. 

'. " .. \' ..... " ..... ' .' '.' . '. ,e, .. : ' 
, CitOp41:sma.~El· citoplasma .de las ·levqduras.:cop.tiene fundamenc 
..... ' :: ""!''c'.'' ",'¿,-. '",. :" "'.>"- .--., '- ',',,'" ',"" -~' ':,' ~'._, •. ,', -~ 

talmenie[l,mnucleo:ynup:terosas Jorri:laciQn~$ y SeCr.~(:üones como· . 
. vqcm)lasjgranCis"metacromáfiCos; .glucóg~flo·f ...•. granosbqsóÍilos, gló:- '. 
hW9s·de:grqsa ypigroentos~ ,A co~tinuaciQhsean9fcin' loscor~ct~ 
J'es~~epdal~sde~osrniSrnOSysllvaloi'sist~mático: .. 

... )'~o.'Ell~ó:~~c~:s;peris6 .. g~~ ' .. " "'."'""", ...... I"''''''''''',...·;.rrn 
nucíeo;deS~u~seadmifió su:'presenc,icti pÉ;¡roefr . . . '. ." 

.. dHl1S0:~ oseq, qlle la>:~~rndHnaseenconfrdba:¡repdrÚdqen pequ~ño~ 
.' ':9ipnóépor' #?doel PFQfoBlasmf.;t¡ €!SP~iciline!lte;en .lds .va:cuo!as .. ;Pos-

.• terior!n$bte)W~i ly PfimistonU 898. Y 1910)"1 :ottos" autorE:)S,'. descrl~' 
blerbll'etllamadó~'ínlGleovqéulat"~ . Según,e¡lo~, el nÚé}eo,:está 
fortnadopa~tipavacLl{)laqu~cantiene mpnerGscrsparlículas de' cr~ 
mqf~a":Y;U!]'llú~l6Cl . ~(qpari~nCiq horno~.e!l~?4~itu,(do enJ~;por~ •. 
e.xférpcr.,perptsi€JIllpréC;ercad~ la. vacua la. ,L9~ cita?0$a:utor~s .. p~n~ 



.saron que este núcleo seria el·paso ...... r;¡,......i,ti·"·"., en el 'desarrollólilóge
l1ético del núcleo. 

Guillermond mostró en. 1901 que dicha interpretación E:)ro inexae> 
ta y que las levaduras presentan 1.1n tipo con su estl'1.ictura 
bien diferenciada y en el que se membrol1a nudear,jwio. 
nuclear, nuc1eolo y unáred cromática o menos visible seíJún 

, las especies. 

El núcleo esrelaÍívamentegrande comparación con la célula 
de Jmic~a ertdi~etro) y una posición variable, lb 

que!;lepende de kt forma de la cé'lula y, de su estado de de~arfol1o. 
t:ualquierá qu,eseasúposidón, está relacionado Gon la 
Vdcuolaqueenciena gron~smetctcromáticQs:seexpHca por el 
hecho de ~e el núpleo aesempeñ,a ' . en, ktnutrici6ny~ecr¡;¡. , . 
CÍ/Sn y'la <..racuolaeselsitio ' . 

como fcima; dimeni?i6n, 
la clasÍÍicadón 'v pyr lo rtii:smo, 

ellpg. 

Vacuolas.~En 

no seémpleanpara. 
prescindli en ,loabsol~to ' 

láS células jovenes de leva-
qÍuras, se observa 
granulaciones muy diverst;:ls. 
hegan anotárdbs vacuolos 
10,s célplasy lascl,lqlés 

GoJ,Coadas en extremidadi:,s ., dé 

. mico fuuy . dens.o 'en 'el cual 
desarro1l9,:p:uectehdparecer 

'locomím' indüYEm 
una:. aparienda alveolOr. 
,elí.ptica,.alargada; 
su cónten.idose 
hqyduda:en 
col.ora· al. jugo ,-"",ccuc,'" 

:.' 'v 

. Cid, fórma, 

selpaJraClaS por~n puente prótoplái. 
núcleo. En el curso del 

V'U''';UC')l\.J.::;' junto. q las primero:s,que~ 
pr()pclfcilo.nqD: a la$células 

lasvácuolas es citcl..ü<JJ', ,; 
fáoilmente"in vi~(i' po:rCl.1Lle 

,trqnsparent~ q]1e>~ldtoplasma; 
'1 p. lO¡QOCl' 



. . 

ob,servctri)l' an<>ti::tr: pero sólo como datos xnuyeeC\.lnd,aribS. ya que 
ef!,l~det~inaciónsist~lnática soncOrUpletamente inútnesyhqs~;,· 
se.p\looe p~spindk.de .ellos~ .. 

~~Wp$·~4HaeromáticOB. __ Esmqiados primeramente 
mo~en1901Jconstituyan Jes .él~¡nentos más" importanfe,seD.contrci· 

. d~(;}nlas levadÍlra5.,yparece qlle.dés~mpéñan tW,pa*ekmtlysig'~ 
.túficcitivoenlg:Vid,a celular ..... Se 'encuentrc;m . eSpeCií.l~entE?en lasya~ 
'":-uoh:is'yen€Ílprotopi~maque las rodea. Son perfectamente .' 
sible~ .. en ,células. vivas .en donde . '. . como .Pattí~ulas :muy .r~ 
frip.~~mtesque,cuando se . . . enlas '1acuolas .están anima- .. 
do~~éIn0vinrie~to browmano: ... Se. pueden teñirUin, vivo" .. ' co.Íl'roJo 
neütro, <lZtlf demetileno y azul detoIuidina. Q:mhemat6~mna o he" . 

.. 'rnati~a,PreVia' fijaci6nen alcuhol Se coloranI'o.ioviVo;' conaru." 
Hnas,(lZuleso Viol~tastomantin.tes,que,varlan del '¡o.;O 'al. viol~a~ 

investigqc'iones del)anqeard los .gianos ·métatróntáti •. 
cos .'. ,Q:rigirianporla' co.nd~n~~d6ndela substantidllamadarne
tqcromaU,l'la o. volutina,'ql.le normaJmeníe existe erisoluci6ncoIoidal 
en'el prqtoplct$rna . sobretodo en el fugo celular. ' . 

Resp~to . ola. compOsiCiónquílnica' de estos. qr6nulosí no '. . C~ 
noCec.on. ex~t~tud~p~rQ la xn<IYQría de los qutores están dé acuer,do .. 
en que eátÓll formados dé . combinqdóIlde ácidosnuc1eícós y 

lomismq,xnuy fósforó, 

.. HqnI1etbe(Q' C!sienta q\le los 9t?uulQS metoctolIl6:üc:osestánr~' 
lacíonados eón la fermen1ación; ... $egún . ,auiór. ". durante el perio~. 
dó . dEjlactMdctd .f~eIll<liiva cuando ·.las granos .. s~m xnás abun~ 
aantas;laadiciÓndeJosfatQs,ql.le hace más intensa la fermenta- . 
dón, auxnent~ la,proporci6nd,e xnetacr,omatina. . El .citado ·investigQl~ , 

. /clor, UegahostClpen'Sctr, 'que la metacroxnatina es Jazimasa; misma. 

. Sequtam~ntela opintónmá~acertadaéákI deGuill~nd.el 
cual indice;¡: qu.el~s gránulos metacromático$Son sllbstancias de re" 
servqs ....••... Durante . los ,period~ .grcrn actividdd .' " SQn 

':i:IÍuyabundantes, y dlsminuyen, desapareciendo finalmente, en los 
. qultivesviejos¡ encá'hilc¡;, que .estemen inaniéióndesaparecen'xó'; 
J)idaihente~ 



Glw::óq~no.--..Fúé observado porpriniera vez en los hongos 
Enera, en donde negad muy abum;lante;se reconoce por el 
. color moreno que adquiere cuando se tiñElCOO yodo en yqduro de 
pofapio. .El. glucógeno existe en casi. todas',las levaduras; .sinem- .' 
ba~go¡ ciettasespecies no)o contienen en nIngún momento de su 
desattollQ4 lo cual tal vez se debe a que se usa tan/pronto como· 
se forma. • El glQcógenooparece en las celulas ,desde el. principio 
defermeniaCión y Ctl~ 48 hords es-muy abundante; luegqdismk 
lwve.gradualmente y. desaparece completamente hacia lalermina
oiónde .lafermentaciól}.Durante .laesporulación se acumula en' 
grqn Gantidadenlas ascos y es absorbido por las ascosporas du., 
rqnte su' madurez. . El glucógeno sé acumula,. en su mayor parte, 

vacuoÍas gistintasa aquellas que contienen lbs grémulosmetacro
máticos. 

Gr6nulos hasi>ti1os.....-:-Estos gránulos son mu~ abundantes .en 
las.éelulasal~ 12 Ó 24 horas de cultivo; no son visibles vivo" 
ysé liñ:en • especialmente con . hemqtoxilína, que propqrcióna 
un' col~~ negro muy inten.so pOyO estable,pues· pronto se dec~loran: . 
Tienenfdrma$ y dlmensiones diversas y '. probablemente de no
turaleza. albuminoidea: Probablemente sonmaterialés 'de reservCZl, 
j::,.uEls,.~on mUY numero$os en el momento de Jo esporulac1ón veon-
tribt¡Yen a la formación las ascosporas. 

G16bUlos de ~asa.-'fodas las levaduras presentan, cuando es· 
táIlJÓvenes·o·. adultas, glóbulos grasa,póco o muy numerosos, ' 
p$queños . o·. grandes.. Son vislble,sen celulas vivas en 
donde muestrc;mun aspecto .homogéneo brillante ... Se coloran' con 
el ácido ósmico. SudánlUy lG;t tintura decbile' mulato. Se di
suelven y desaParecen cona1cohól . y sO,bre . todo con éter. 
Son muy abundantes las levaduras tndustriales y apareC"6n es
peci6.1menteduranté 'la esporuIación¡' son productos de ,.."",,,,,.,,rr 

. Tant~ los gremos metacíomáUcos como . los basó filoS y los g16-
huhDS de grasa., carecen de utilidad en la ctasif~cación de las le-
vadurasy, por lo mismo, en esta clase tiabajos es 
ludio, del cual se puede prescindir porcompletq; 

Piqmentos.-Lodder (1934) en su monografía sobr~ las levadu-



ras antlScosPorógenos,sepaI"Ó l(ls, especi.es con pigmentos,corotinoi.,. 
'deosenunaf(lmilia:las Bb0dokmdaceae.' ParO: la' d~t9rnÍinación de 

< 6st()S pi9tnénfos siguió elrh~todoproPu~iopor'MoÍish., Sécoloc~ 
pnmerourta :canUdcidmuyabundante" de ·levddurti' enlln' .tuhOque 
contenga'2c.q.íunQ:solu~ión al 20% depotdSa, 'hahecbo, 
enalcohólal 40%; coloooen la oscUridad en ,..'"',"""',~' 
tios ,días. Lue,gó 're~ueve el sediJ:Ilénto'con: 
examina al microscopio buscando pigmentos 'aPotanjadoa y 
amqrillos;lQs ,cuales,si existen, se notcin entorma cristales. 
Navqk' y McC1unq '(1940) encontraron grandificultctcl seguir' es-
te método 9'incllcanqUe las levaduras , deben tenerse en el tubo por 
lo menos' seís, sememaspara,dar resultqdos 'I"'\,.í:>f'i,.",,,, 

los ,pigmektos ca:roti~oideos apmecen pronto' 
'sOn UstiallIlenle visibles,: ,qUEt son' recbnocidos 
lnspeccióÍl qe1tubo. ' 

los .cuhivos y 
una simple 

" ,":-, , ( ,,, _ ,: ~u ,~' _" '>-

El pigmento de hierro formado porT~& pulthe~a y 
de'O:lras éspeci.esno ctebe confundirse oon lOí;;pigmentos dar9fino¡':' 
cieos. Esmásbiencastáño i no rosa, coI'ql o salfu6n q)mo en lqS 
lihodotoiulaceae; us:ualmente se difunde ~ enelmedioyétmenudo 
falta ~l Gol~r ~ncélukIS, las cuales quedanincolotdSJ Además) 
este pig.mentQno .' desarrolla en mediossintétiqoslibres de hierro. 

Por riusstra. p'i;Irté, hemos tenido. oportunidad de aislqr 'tres es- . 
pec~s de Ievctd'!1ms de- pigmento rojo: dos éscomqs de la 
piel humana y tinetdel aqu<;ImieL Esta última le. estdmosestudiondo: 
por el momento y,aunquee~tam¿s seguros de .'. al SJé-
nerollhOdotorula. :i:io.determinamosaíin la ,Sin embargó, 
es~interescmte que, si9uiendó~1 método :.M<;t1kc::h.lográmos 
obServár,los del·p~gmento ante,el··mi;::::rosá~)Pi;::l. 

La. Presencia pi<;¡men1Qs, Cómo 'los· que acabarnds' cie 'citar, si 
debeesfudiarse congran6iidado,· . 
una: Íamilip; levaduras. 

ESPORULACION 

. .La:, presencia. o (lUsencla: deascosporqs, su modo de formaCión, 
número, dimensioneS, forma yesttuctur9í ,Son d<=ttos de. suma impar':" .' " " . - . ~ ., , 



1<:mciajamás deben pasarse por alto y deferminc;trlos 
precisión; pues vetn.! a . servir dé manera ·iu.rídamentcd en 
q:.'tpión~deunq levadura. Es tan importante la presenció o V,U~l;1i.L\";J.;I.J.. 

. que los autores de las· mejoras y más completas . monogrci
. . hechó sápre las .1ev~duraS, Stell.iIiq-Dekker y todtler. 

microorganismos .en· dos 9rondes grupos: leva
/ d~¡ c:iscosporóqe~& y.levadlp'a&anascosporóqenas/ cuyas 

grcdi?s se public<;Ido ·P9f· separado. . 

aSICO~3pC)raS fuéron . observcidas· por primera vez por $chwCDS{n 
no",."-li,..",, pb.rSYeD:es• !Fueron·.fómadas por ulgunos . 

.L""'~,"'.L'.""""V de un.enquistamiento. Bteieldconsideró el 
eSJ)()r!an~;Jios <'> .quistes. R~,,-Bary y H:a:psen semejaron 

levaduras al aséa. de .losascomiceíos y 
levqduras. como un gruPo de ·los hongos. 

asco:sp<,rots se forman dentro de las células ordinarias qe 
reciben entonces el nombre deascas,las 

coniJÍ.YJ. 'la. forma y dimensiones anteriores, y 
que hay UIia previa é6pulación, POTala 

las ascos derivan' de células que han Ce¡,aOlO 
aunqhe a menudo nC) sucede aSÍ, y se notan por lo 

., .... ~_.-c, ascas co~',brote y esporas al mismo tiempo, no hqbiendo 
. un limite predso~Iltre el brote y lO: esporulación. 

ascosportrs- en ki8 ·levaduras es por 10 común 
2 Q 4; SlI':t emb~gohayespecies en que sunúnietoes 
do hasló 16. especiesenjas cuales el número 

pueden .variar desde 1 q 5' en los mismas 
, en la. mayoría de 1.5 a 3 mic~:as, . 

'aJC,encts son visibles, y más grandes, has7 
.\,,;U'wl.U,.V C( su forrria, son esencialménte.esf~riccis 

con 10rmas mUy típicas y que. en . 
los casos acierIosgéneros y espedes: 

parte plana provista de repcrde saliente seme
s.c'mjbrE~ro et¡pt:!ca:s y con' lÍn ariilloen su 'parte media, tÍitm

gl,\krres¡ reniformes, eflfériCas con protuberancias rígidas en su mem'" 
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:oQuja:yalqrqqdasprovisfas de .~ . 

La:.mayoríade laslevad:uro:s .. ' . las ascosporas diI'ec:tornaln·: 

te e:n~lascO:rperoen otros~a: lo: fonno:ción '. .o:scaprecedeuna 
copulación de. dos células. . Esta copultxciónpueq.e hacerse.entr~ dos 
Vl::'iU~U,::Ic sElníejantesyse llama isóqamia: o.puede ser entiedos célu-

1am.cmodiferente siendo eritonCesh.etero<¡w:nia •. , . EXisten .1eva~ 
,durCI~ Cd~losdostiposde. reproducción ~Linisrno Uémpo,y.aún grá .. 
dosinfenp.edio!ii.· Zyqosaccharomyces oclroterenaL eStudiado; yc1a~ 

# 
formas que pu~en las esporas de 

:lAv.a<,hl~rr~ 1,~Cir'culari 3,-Hemies¡éri~ 
ilombrero: 5.~Elipti=con 

,-':ll'Tlcmguia:r; 7 ,~Reriiforme; ¡j_-'~1i.lJ1C1.ha:da; 
Citcuh::rr con membJ'anaverrugosa; 
lL--En' aguja; 12.-Fl,lsilorme onduladct; l",--rtKU''l.U-

da con cilio. , . 

sificada por nosofros~es un caso muy interesante dl;féstos, y que 
"probabtem:eilt~i uno de los pocos que se conocen ,entre las levaduras, 

No nosespqsiblei,.en esta trc;:rbcdotan corto, revisar todo elpro. 
'sexualidad de,la$levadur~ que es muyIarqo y compli~ 

caqo; para ello, . hay ique 'buscar "los.' trabajosespecidlf:\ls . qqe ,. tratan 
e:1 tel1la. y entre ,lo,scuales 'están especic:lmen te .10s ,da. GllilleJ:'le.lÍolld. 

, '. Lo l1lanera .. formación de 'las osco$poraSdebeob~ervarse con 
. toda precisión y Clqrida;d; . para lo . cual.al ,úni~ .' camitlo .. que,· existe 
'es ,recurrfr a los cultivos , cáI:qro:as h!Ímedas Y usando .', medios es-
1:-'."""''''''''''''''' . Loscmacteres de mismas sepueden,avecest nóto:r "in 
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vivo", pero en otras ocasiones hay necesidad de .usar coloraciones<. 
· especiales. El tiempo de observación debe ser muy prolongado. 
durante dos meses, como mínimo y áúnmÓs, pues el Ue¡npo de 
aparición de las aseas> es muy variab!e~ Durante el curso delas ob
servaciones, Ja díficultad<, estriba en reconocer las ascascon certi
tudasI como sus esporas, lo cual no es fá~il, sobre todo cuando es
tas son muy peqüeñas. Los errores cometidos a este respectasen 
muy numerosos Y €lS frecuente tomar por áSCOlporas, glóbulos de QÍci
sa y aún vacuo las. 

Las basicliospbras de las Sporobolomyeetacea •• se distinguen in
mediatamente porque aparecen enlá superficie de los culnvos for
mando una capa pulverulenta y, como por un mecanismo especial 
son proyectadas a distancia, cuando '. una colonia está en una caja 
de Petri, ellas se van a posar sobre la tapa de ésta, en donde for~ 
man una mancha blanquizca que reproduce)a imagen de la colonia 
y que se denomina "colonia espeio", De la; "col.onia espejo" se pue~ 
· de obtener una preparación pura de esporas para suexo:men micros
cópiGo. 

En las Endomycetac:eae, las esporas pueden aparecer en medios 
ordinarios, especialmente errlas, muestras aisladas recientemente de . 
la naturaleza; pero por lo, coro ún no sucede' asi y hay necesidad da 
recuqir, para su producción, a métodos· y medios especiales. Una 
levadura no debe ser considerada como anascosporógena, hasta 
que se hayan hecho toda~ las pruebas conocidas para la producción 
de esporas. 

Uno de los métodos "standard" para 10: producd6n de espotas, 
usado desde la época de Hansen es el de los discos ,dsyeso; (Piq. 
16). Se coloca un disco de yeso en Una cajadePeki rse pone en 
el fOl)do de ,ésta un po;:::o de agua, Se esteriliza' todo a 120°, deso 

pués_ se oolOca una pequeña cantidad de .levadura, tomada. de ,un 
cultivo joven, sobre el disco de yeso y todd se pone a 25° •. LC}S es
poras pueden aparecer entré un tiempo que varía de 24 horas a; 10 

· días. En la actualidad este método ha sido a menudo reemplazado 
por el uso del GorOdkoviÍ'aqelQsado: agUa destilada 100 C~C.; gluco
sa, 0.25 grs.; cloruro de sodio, 0.5 grs.;caldo de carne, 1 c. e" y ge10-

¿Moca;;.;;: iáliti .Len JlI a, $ Ml) 
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sal a 1.5 q~s.,Este/medio es muy pdCO nutritivo y puede proporcio
Iial',lGI esporuraci§n. 

Stemnq':D,~kker '(1931t revisando la Hteralu'ra·a este respecto, 
llega a la conclusión de que no hay ningúnprocedirnlerito verdade-

\rámenteadecuado/ y que por lo tnism~ hay que usar varios .. En 
adición a.10s. métodos ya citados, ella utilizó h'agtnentosdepatatb y 
zanah9ria, Jugo de uva,líqu,ido ygelosctdo y enlas especies del ¡gé_ 
nero Debarom.ycesi scdchichas estériles. . 

_ Para el mism.o objeto se indica el-medio de ltufferath,que se 
'prepara en. la siguiente forma:mcdta bidrolizdda . con ácidosulfú

nco seneutralizc(con carbonato de caIc10 y se le. agrega gelosa; po
-rO que eltnediosea alcalino seagreqa sosa. McClunq y MraJc:in-

Fig, 16;~Caj a de Petd con un disco _ de y<e~oe!.'l el 
cual se . coloca la levadura pmaelip0XU-

laro_ 1.":"'Discode yeso; 2,:-Lev<¡IdufC! .. 
, . 

diean elémpleo de f~agm.el1tós de pepinos cuando han killado otros 
medios. Henrici '. aconsejcÍ ,él me<iio. de McCluu:CiJ . gélosad<;> {irífúsión·. de 
zanahoria con sulfo.to de cdl,cio),.con el ct.ial obtuvo pqstante éJéilo; 

. rneherusha usado extracto. de tierra gelatinada: l,aDO a 1,500 gramos 

. ae tierra de jardín con LÚOO c.c.,de agua, safiltra yse agreqcm . 
: 15 % dé geídtin~. . 

_ , " e e ¡' 

OchmarlIlj,en 1929, hizo un· ~studiQ icon difereptes especies, da 
levÍ:tduras de la influenéia efe diferentes· fuentes denttrógeno en el 
medio ,qecuHivo; . sobre Iafonuaciqn deespor0f3. 'La formación da 
~s.tas fué obtenida· transplantarido las levadutas, del. medio estudia
do a bloq;ues de m\1dera de haya húmedos 'y estériles. El medio 

, . 
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básico es el siguiente:lOOc.c. de aquadestHada;dextrosa,lOgre.; 
fosfato de potasio ácido, O.5grs.; sulfato de magnesio, O,25grs.¡Cl 
estem¿dio se agregaron IG comp;uestos nitroqenados distintoay: co
mo medio da control se usó el mosto de cerveza. El autor encontró 
que en cada especie la formación deespora~ es estimuladq por de,. 
terminadós·· compuestos, los cua~es. asu . vez •.. nopernlitían laiol'll.la
ci6n dé esporas en otros especies. . 'l'dles' nitratolJ, poreiemplo, .10-

. la form~cjón de esporas en ciertas éSPEl\Ci~s.peto no .asi 
para otras y viceversa. 

De todo 10. anterior se soca como (:onsecuenciq. las dificultades . 
quepresentd:ría unaclosificación de levaduras que se basara en la 
fOrmación de e~poras. Alqunos investi;¡adorespiensqnqueproba;r 

. blemente tockIs las levaduras producen esporqs, y lo .quasu~decon 
muchas levaduras consideradas· anáscosporóqenas, es que tolO 
aavÍa no. se hahencontrado las.condidones ambientes necesarÚl~ 
para la ... . .... Windisch<(1939), la formaGÍÓndeesporaa 

T.orulopsis pwchenhna:(considerada comoanascosporóqel').a)só
romante después de que los cultivos se habían secq:ddconsidetabl&" 
mente. FuchSen 193.5 encontró cultiyosYiejosde laboratorio que hg
bían -la. facultad de esporas,volvian a integ'tC!rlos. 
ho:ciendb s~embras altetnadas y sucesivas. en ~ost~ qelosado y . dis': 
cos de yeso; al de varios pasos en dichos medios, la ferma<:i6n 
dSesporas se inició .. nuevo.··· ... . .-

tindón de las esperasae hace seq'Únvonos métodos, sien
do los p!lpcipales los siguientes: 

10.~Éxamen directo en lugoldoble: esta coloración muestro; con 
{odado:í:idq:dasi::osporas, • pero solamente parguna persona 

práctica. 

2o.-HenrlCi tecomiem:l.a: solución de ácidocrómico .5 %" cin-
co carb6fusdlnade. Ziehl . en e"aporacióI1 durante 5 .minu.: 
tos; dé coloración por 2 minutos en 1 % deácidosu1fúrico acuoso "1 
contraStar con azul de metlleno de un.minut(). Las esporas 
tomt;:m un tinte 'rojo,. y las .oscas y células vegetativas.de azuL 

. 30;~chníann tiñó las ascosporas devarlas especies· con azul 



de metilenoseguido .de moreno de Bismark: las esporas se notan 
azul neqrufcas y lcis c~~ula~ rojas. 

4o."'-:'Coloración electiva por el método de K\Úfe!'ath.-Este autor 
im¡isteenque la 'UnCión c:iifere~ci~l es el ¿Ilico criterio qUe se debe· 
tomar para distinguir las esporas. Sú métbdo se 'basa en una pro
piedad muy notable dela.rnembrana de lasascosporas maduras: esta 
nlembr~aes una parte'acidófila y por otra parte ácido'---cy alcoholo 
resistente. Los resultados de asre' método son muy claros y pre-. 
CÜ~OS. ,puesto ~élas únicas gue se tiñen son 'lasesPofas eh rojo 
vivo sobre él fondo gris de .la pr~arádón/ lo que permite distiguir-
las fáCilmente, aiín c,U:ando sé:an poco rH,lmerosas. . 

. El método de Kufferath. modificado .un poco por Lanqeron y Gue.,. 
rraés el siguiente;é . . 

, . 

,a.~EmU:lsionar soore un portaobietos. en un gota de agua des
tilada~ filtrada y estér.Ü, uIla pequeña' (::anUdadde cultivo. 

. , " ',- i 

b.-CaléntClf la; lamina: sobre una platina cali~nte y al m.ismo 
'tiempo se extiende la emulsión con ayuda de und pipeta o de un 

alambre de platino. Ésta operación se cOntinúa durante todo el 
tiempo que la' gota tarde' en secarse,pára astobtener' una' disperstón 
lo. más Uniforme posiblEJ de las células de la. levadura; pues' sí . que- ' 
aan grumqs. espesos, impiden .distinguir bien. las ascospofas~ El ca
lentamien~o, que puede llegarhqsta·lQ ebullición, no altera enn<;tda .. 
la forma y él,tI!pecto de las ascos .y ascospotás,qu~en esta opera,./ 
cíón han sido fijadas. 

" \'~"" , 

c.-'c--Una vez que la lámina está seca y fijada,. se Golorapor la 
ftiséina fenieada de Zi~hl, é~lentand¿\ hasta la .. ebulliC:;ión. pero sin 
dejar qUe, la preparad.ón s~ deseque. Se deja enfriar, se lava con 

'.' agua Y ::;e limpiarl.lósbordes de Ja pr?paración. . ... " 

d.-Diferenciarconolcoh~l clomícitico 0115% 6 en ácido láctico 
al 2% y detener la. atcióndel ádao con un lavado de 'ab'Undante 
(:.gua. La diferenc:;iación dutOporlo común algunos segundos, pe
ro el tiempo varía s.egún la especie estudiac;ia y con 'el grado da 
madurez de las esporas. 

l 



e.-Coloración del fondo, durante 30 sé9undos, por, una. solú
ción de azul de Nilo a 1 %. 

f.-Lavar agua ,de~tnada. 

g.-Vadar el ague:¡: sin secar completc.lmenle. 

h.-Estando la: lámina aún húmeda, extender sobre la prepara .. 
ción, con una pipeta, una gota detintd china. , 

. l.-Secar·y .montc;:¡tc en bálsamo. 

Terminada lev coloración; las ascosporas maduras se tiñen eh 
rojo y las ,aseas aparecen en blaz?co sobre fonq.onegro: s$podrá 
ver su; fOI;ma y fenómenos de, copulación s1.,.existen¡ las. células 
vegetativas' son .. coloreadaS '. en verde· por el oz1.l1 Nilo~ El" empleo 
de es~e colorante, no es indispensable, pero es el 'Único. que s~ puede 
emplear para las células vegetativas, poiqt;le todo.s . otros ázules 
son decolorados .por la tinta: china. . . . , 

En el género Debo:rom-yces,un carácter importante es aspecto 
, ", "" " ,,' ! 

.verruCJoso de' le¡ membrana de la:;; esporas madúras. aspecto 
ha siempre se y puede haber dificultad en \ observarlo, es .. 
pecittlnienfe porque la llnicaespora llena completam~nte el qsca, y 
la membrana lo: ~spora se adhiere, íntimamente c;t la superfid~ 
intepma de la pared del ,asco:. Mrak y' BonÓ!' indict;:!n, que si las levad~.; 
ras se cultiván en medio de Gorodkowa gelosado.y son incubadas Q 

. l6°.C.o . las son más. grari.desen relacióp cQnel tama:' 
i~ó de las. ascosporas y la membrana verrugosa ser observada. 

para: la obtención lqs ascosporas,he~ 
Ui::>t.'uu.v los rriedios de Q-orodkowa; pa:tata, . zanaho~ 

Sin embargo, podemos ase~arj que cuando 
esporas, és~as aparecen en lo~ 
medios ordinarios y, por no hay 
a llledios eSPI"Ciales citados. Respecto a 

, la coloración, meJores resultados los hemos ¿oulos mé,. 
todos de Kuffe'l."ath y Henrlci. 

DE LAS ASCOSPORAS.~E:s absolutamente in-
dispensable determinar este proceso en c6maras hl:lm,ed(::!s, ,pues la 



,debe ser constante y empleando para 
mE~dll::l' Círdinario bastante nutritivo como el mosto 

dj3be\estarperfectamsmte límpido y transparente, 
ínaner<:i;' se' impide unab\le:qa' obsériToc!óh. 

la mayor~ádelas levaduras, sobre 'todo, eh 
qé~,r:n:tin'l :xoi.ón de la~ asc.osp~ras se hace' (le una 'í-n",,,<,r .... 

asqospó,ros se',hinchan, sus m~Illbronas en con-
tq.nínfimo qtls secontw.nq,en y ejercen presión ,unas sobre ,otraS, 

mCmE¡ra qua se obtíené lairbpresión de t;ru~ el" ',tabi~ada. 
"mQ1llehto la:membrailád~l.asca'se ' ¡:¡e rOmpe; 

dscospota ,adquiere :entonces 'lGt, fornia de, una 
"vegetativas' inicia su. múlti:plicaci6n "ya por' 

divisiólJ, t:t~sversal $e9llP, ~I género. ,Los 10 ' 
t;omlÍni después de la ruptura dala pareddal QS(:Ct, 

'~uformación Uúnestando clentro~ 10 miSmo 1.JI..lt::!,-,t::! 

las levad'tras'qUe eé' trloult~pltccm pOr división lronsversa1:esta 
enlPE3zcU- antes cleque se escapen ldsespcras ' 

qrertasesPed~", que'después de los ,~e~!tu~jÍCIS 
, especializados de los 1:n,yestiqaclores, van ~,iendo mÓ$ tltllIlli:¡;oo,sas, 
gl;>rminó:ci~n de las ascosporas ~spi'ecédida 

, 'tle 

En Sc:tccharomyées carhaicill. levadura aislada 
pnlqu.~1 nosotros ,tuvim;sla oportunldacl de r.hl:!OT"'!T""''' 

húm~k:ias, la copulq:ciónde las' ascosppras,antes 
todo el proceso lo, describimos ~e1alIadaménte énéste mism,o 
JO a,propó'sito del estudio que' seinduye.a.e lo: d~ada est,ecié. 
lliermon<:L en1917,obseryóelmi$p1ofenómeno en lci milsma e:sPE~1~~. 

Erielgéneto ..saccharornycodes. tuyas células forman as-
r('),~n(,rrr~, éstO'Spor lo Común:' se ,coniugan dos, cr' dos as" 

medio cléu.n canali'~neste 'canal' . forma el'nuevo, 'que 
ce:eDlles 'entubo' de\JerminO:ciónque membrana del 

. los prlIUe:tos brotes. "'PebidQa 
medió,háy.veces que las QS:CO:SP(,tcrs 

pi,srdlsn 1¿¡ fi:rcultad de fusionarse; cada, 'ascospora 
un tubo srue constihiy~.unfilai;ri.ento mImado por célu1a~ 

.,' 
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" Sl,lpéllmE;lstqs capaces de r{,ÍmifiéarSé¡ presentdelaspécto dé 
un"" micelio del cual desprenden las células veqetativas. 

los tipos de qeInlÍ1'iación de"ascosporaséitades, se en~ . 
cuentran t4'1C!:serie de modalidadél'1 intermedias, bi.en descntqgen 
lOs· trabajos con especialidad a "ello se refieren y que "en · muchas 
ocasiones céiracterizan"a ciertos géneros" Y" especies. 

La mán~ra de germinación @ las ascosporas, es un dala" muy ,. 
interesonte que se debe tomar en cuenta paro: la determinaCión 
los. ~arocteres específicos. , . 

TEMPERATURAS LIMITES Y OPTIMA PARA LA REP~OPUCCION. 
" " ESPORULACION y FOhMACrON DE VELOS 

En una época no muy lejana, enqquella que imperabansola-" 
:mente metodos deH:ansen. Lind.ne: Guilliermondparq elesiu- . 
dio de las levaduras, se dió gran importanciai en lo determinación. 

las especies, alás temperaturaslírqites(móxima y 
mínima) "y óptima la reproducción,esporulaci6n y formación, 
de velos," En"la"actualidad, y después los·estudiostannurnerosos 

. y precisos que las levaduras hqn publicado diversos autores 
como Stelling~Dekker, . Lodder. Langeron.Guerra. Ca:steUani. Cife~ 

. ni. Dadqe, Henrici· y muchos· otro.s más, se. ha lleqado a la· conc1u-
. aión de que es un error muy grave tomar cuenta estos. datospa· 

la clasificación, . . completamente secundarios. e inútiles.! 
se en 10 absoluto yq\1esolametita 

quedon como algbhistórico. las monografías que los au· . 
tores publicado sobre l$vaduras, no lile encuentra ningún 
dato sobre estos caracteres. 

Nosotros seguimos las indtcacíones los m·encionados 
opinamos que eua_ndo se estudia una levadura 

de. interés temperaturas,especial-

ción de las célulasi y 
se ·trCrta: 

a la aurtque los datos obten1-
En una levadura industrial, su· 

intimamenteli<¡;¡ada Gon lo: multiplica;. 
es VQriable las· diversas 

levaduros no indusfriables, pensamos que 



daíernmia:r> lÓl!I 

REPRQmJqCI.ON;-,-Pdra deterrnirlarlas te~pe¡atul'as 
9PtiIl1.~ctYllilQxiniadela IflWtipliÓctclón de Úll,Uevctdurci,se Usan dUl
tiyos,en:~lctca dentro defubosc1emostogelqsÓdo\lotromedio"stan
ckrrq'(,; los que se cólocaneneStufaSa tempSl.'átul'as diversas.: La, 
dilfcultcrd ·prindpa!'esíribO;{m. que'. en .··loslc:tbó~atofios.· modestos, .. no ' 
sejienenv~ 'Sslufasque • propor~ion~ te!Uperatul'asexac~as, pues'. 
en lq: ~"tt:\qlid6:d soncostosas,.Sinembatqo"se puede obviar esta 

.. ::,f .. ·._,;~.--'_.·-:., __ "_-.-,--_-_-_--_<--"-~----~-:," __ -_/'., ,','::::\.,'- _:_--~;--_-/:;:_-_--- ':,,:_' ',,' 
oifiGtlltad .. empleando ' .. P§Iro. ·eUo90t(i;llasteI1l11osi . éste :procedimie;qto 
es .' ... ~e .. se ha usadoen!}~estr9s trabajos YnQ~fuédt¡doa ~onocer 
. dEiliidQ'alCIe~perlencia' .del. mqestro ydod91'·IsaacQchoteren.cr.En 
las .. boteUasternIos.~ecolocq~a9l,laala temperatura depeadaY.lue<1o 
s.~intrl?ducen, lOSlub~sde,cülUyo,los·Ct,lal~s,pa~a evitarlo(excesi-~ 
V;o., huznedad:quepuep.e~dteI'arlps resultqdos,se cierran. con, pata
f¡naY.})Clpel ... est~o .·.imPermeqble,' COrnO .. 10 . temperatura· del." agua, 

,de.ló$termOS~i~rnPretiendf)arnoclilicarsesegÚÚ la'delmedio mn- ' 
•. pien~~,/esnec~(¡tioieyisarlapor iomerios< cada S .' Ó .' 6ho~cis y po- . 
Z:>e:dG de nuevo a latemperattiro: des $<ldo:. .; . . ' 
:" '.: - ~ , . " - .. : ", ,,', - -' ',-' - -

• ,',,: " ,'0'- '. 

'.' def$rmlnctr'lafemperdtura: •. , mí.nima, 
s¡';:'mJ):reséísterrnoscond1licta.ktsternper~tu.rosde0'1,2<¡!4$;·6"< 
rO?;. .col~~n~o::ít~bQsy;amQbulados .. . conciidones ind1ca~ 
das y lseoJ;lSenl'anIOá,~todoslo's .días 'para ~M;~ll: la. aPQrición 
c:le lflS.cOloniásDl~roj¡!cóPicas;.laexperienCiasa continÚdpor·1 o. Ó 

>l:5díO?Pprl0,rn1~irno.S~.et:c~ltivocoloco~o .. a. 4'1 .(#Qcrecim~nto 'Y' 
'n6qsLel.de<Z\l,sell~ga(¡1~cxm~Iu~~óndeQmilla 'temperatutl:lrnl-". 
nin1<;!~e~epr.odu<ioiónesde 41!~siel· ,c\fl ti Yi)seobruv,oen·todos.> lQ~' 
tllbos.10.~$es ~tlY J;aro,haY9ue hq'cer.entcín9~sexpe~enCiascQri 
t~mpercdura~de>2I!i~~;-6~, etc.;SinO,seóhtienec~eCimien~~ en nin
mtJ.nt~bQ;lo>q~e .. e~m(ís;.raro q\Ín¡ hay .quesp~~r c;ontelflP~raturqs 
ip:aY9r~;;. '.' ".,. '. . .' '.' .. '. • 

" .•......• ,.kfe~ratUra.h1óxUxi~Sé'obti~~e de manera semekmte •. a . Id 
qnterioi e~rlrnentarlíio;al~~cit>i<J.Cbntemperptúras .'. ae34g,3i5~ 

. 3f3',:,4cJ9,4~"y;44'~filnot ~eóbti~rieé creeimJe~toen'~dnguna .··tem
per&tura"seoperb:~ongradoSinferto.res;ysise obt~ene eu.tociCIS,se 

.b'aI:?aja '. grados' s~pérl6r6Js, . '. 
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Para.la tempera:lura óptima se colocan tubos a 22Q
, 249

" 269, 2a~, 
3D'" y' 32.1', ya las 24 .. horas Sé .observcmtodos 10$' CUltivos; aquéld$ 
todos que tenga un· creCimiento más intenso, nos índiCm:ct, qúe .. se hGl: 
desarrollado a la temperatura óptima de la multiplicación .. Si .e1 
crecimientómásintenso 10da la temperqtura de·22Q,se h~cenenton .. 
ces experiencias con' temperaiurasinferiores; ,lo contrario. se.har~ 
~i el desarrollo más lntensoloproporcion.a 'el tubo da 32'1. , , 

ESPORULACION'.fYFORMACION DE VELOS.~'-:' Para obtener 
, . ", .. .\. 

las temperaturo:s:q:tinima,' máxima y óptima ,de ,estos 'caracleresque 
algunas levaduras presentan, se procede exactamente de .la rnismCl 
manera que en elqtse, anterior. Las temperaturas límites (riiáxiD;1a. 
y mínima) seran aquellas' arriba y abaio . de las ¡:;ual~si respectiva,' 
mente, ya no formen esporas ni velos; lb: óptima seráaquellaeIlqu~ 

" eon más ~apidez se obtengc¡n las esporas y los velos. 

CARACTERES 'BIOQUIMICOS DE LAS LEVADURAS 

;3on 16s CQ;dcteres fundamentales e~ que sebosa la deiernúno:', 
cl8n 'del. género y especie d que pertenece una levadura, y por 10 
mismo, ningún estudio sistemático 'puede hacerse, aLno se obtienen 
con .absoluta precisión. . L~s caracteres bioquímico:;> que Se· e~t1,idian 
son: poder fermentativo,psimilación de los aZllcares, substáp.cias 
nitrogen<;lqds y alcphol etílico, • ~sí :como la coagulación de la le,:he 
y 10 licuefacción de la gelatina. 

fERMENTACIONES.-Comb ~l poder fermentativo de las leva~ 
dura!> se basa en unacle'sus propiedades biológicas más :irnportarl-: 
tes;i3u empleo se íJtilizq des pe hace mucho tiempo para laclas~fi
cación de las mismas, pues se admíte' que dicho poder fermentativc{ 
es sD.ficienterneríte estable y constante. Sin embargo, el valor de las 
fer~entaciones depende del ~igor, precisión y sen¡:¡ibilidad, d~ las 
técnil::as . empleadas: 

Acontinuaciónan"Otamos los principales métodosconeéidos pa:
ra pbner' en evidencia la fenrÍentdciÓn de una levadura; 

1.-:-M¿todo de las pE}quefiasfenl:l,e;"tadones de Lindner .. - S<e 
Hend una cámara .húmeda de 'Bo§'ttcher de caldo de levodura o de 
.agud peptonada estériles, se agregan olgunos cristales del a~úcar 

" 



~,. 

St~11mq~Dekke.r;, Lcmc;ter()Jl. y Guen'a. 
TqS amétódo. el c:ualSég~heno~ debe ~6",t".T''''(-m:..o 
da Potque lugar a.muchas,ér,rorésy c<¡,nt'lmiu(lqion'9s. 
9q:1; sedepen poner en. duda. ttidds 
~e bCl)'"ah obt.eñJdo por e~te~prot;edirrüentb y 
quedar. '. ,los esfud10s 'de los éS¡;:¡eCI1es 

r~alizado . 



Por nuestra asentaremos qUe de acuerdo con 
tooo ·10 e:x:.prE~crtlo porlos citerdos autores, y creemos, que es. el úrtico 

recUrscisescasos, 
azúcáteeí,loscu<l-

.les, en su ¡:¡onmuy .éostosOS.qU9 qCC¡}XI-

moS dsanoiar, es llnico procedimiento us.adoen tádoa 
nuestt6:3 trabajos. y después de um{práctica 'años,snlos 
qUehsnlosefettuado cientos defermentadones; estamos en dis:pósi~ 
dónde' res.ultádos obterlidos . siempre pra-

exacitbs, Y qUe solqmenteen 1 ó2.~ lose;ltperirnenios.Se 
cqlp.to¡mi,nordo loscuHivos; en este los rastiIlados Jos' 

se hcm repetida las . Ad'emás; PCtta 
d,e'!1Cierlo1ctS, . que los citados .. atribuyen el: . esta 

.siempre la experiencia,cbn. un mismo azú-
20.,teces, y 5610Jo tomamos en , cuertb cuan-

~"".~)\Llil\L""';''':'' ",,,,:::ni!,;,,,,,', o negátivos, hem los ~ism~sen te,· 

'C&ULLLl"''' se puedén tener en abundanc;:ia, croolIlos que es 
métodos. pero· !la· porque . Lisldner . propórciQ-

J.\;:t~;lU'LUI.I.U'" ""1"1'(,1'1 Ar,,;:. sinoporqrte su manipulaci6n as dificil y r~ 
pericia y paciendo. 

2Q~Método de los tubos de fermetltCtc~.-Se. emplean los ttibo:! 
acodadoS de' Einhorn. Eltubó tiene una' :ba~e' ancodo y:posee dos. 

y (Cerrada. y. otra. corta y Se. llena el túbo 
o caldo de levadura 2% del a:zu-

·3o~Hen¡rici·recomienda. para . las 

lo"·,,,ril', ... rr en el fondo. se 
hay .fenr..:eniáción 

del tubo .yvan 
anhídrldo.c.arbónico· 

si la. fermentación 
lado .. del t\lboy se 

desprendido, 

de f$tmentación, 



tle tubos cisgran tamo:ií:o y 4iÓtnetro 
. cuales 'se colocanpéqueijds 
cms:,por 75 ,'mm .J,pcirci T$(;:O<;rl9T 

Cine. ::por 'ISO mm.); dentro,d.a.lq$¡: 

~ub6s d~frn.edl0cvlelleva 

W <¿sSetmatm inyertiqos (lO 
CE'ig. 1S). , S~ .llenan <mtbos 
ponE)n 0259 • e.Si hay' fer,;., 

de ,los p~¡;edímientós para efee-
1.:-:--'l'Ubp defer¡nentaclón de E¡n
Wassel'mann;, 3.-'i'ubode ,letinen-

"",.---"'zu~ u"':~¡.n"'"".m.tu cIedo:' fermentaciÓn; ,B.~Bur

mentadóri,se ;not~ el 
$n la parte sur;erlordelfubo I'mjmtir1n 
pelíCula es bueno sacudir 
nera,que algunas células CClg'f::m 

d¡;WaSsermqrth; t.-Tapón de 

cudirlostubos antes. de res;ulltad.os, 'veces la solu_, 
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puede estar. muysaiurada de gas, y no se. muestra 
parte>superior;'Guande se agita se notó .el aesprendipliento 
burbu~as~y. suacUmulacion arriba ttel tupo deVVassermdhn ... 

4Q-Métod~ de ·"Guerra.~Este proeedimienfq ha sido . usado por 
GuerrayLangeró~,los Guales aseguran que es el , 

resultadoscoinplétCmíenteexa:ctos. El método expuesto en sus. 
rasgosgen~raÍés y enpOcqs palabras consiste en lo' . 
un tubo de ensaye pequeño (12 cm. por 12 se 

de 4q5 ems., el líC¡1lido azucarado conteniendo 
y luego se. coloca en Id superficie delmadIo' un 
na con aceite parafinado (parafina de 559,.5 partes; 
fina/·l parte) que dJusteperfectamente: a las parEldes 

. que .no penetre ciire,ni se escape el gas. 
'fermentación, el· gas que se obtiene se 'a:cumula bajo 

"parafina y l().va Ievgntando;'si el tub(l estdgtaduad9, 
. lacanHdad, de gas desprendido: , 

.. Nosotrospractícomos ·esia .. métof1O 
lJidicacionesde su autor,. Yopinamos.qliees 
do:ldcolqcaci6n deJ:tapónd~ pcrrCrlina- una muy 
áU;peroloesaún más,. la inoculacióridé Jos levadurds en . 
cuan.c·to.. f;'st6: p'ües.to el tapón.' ." 

"","y·" .. uv. de los resultados de una 
cer horas o sndos btres días .. Sin embargol eh 

sos,hayqueconservar)os tubos o cám~ashurnedashastCt 20 
. com@ mínimo, pOrque se pueden producir fermentaciónés· ,-...\.4 ...... "'. 

\ 

De' todps los métodos anteriormente exp~estos. 
más fácil de ·lograr y que proporciOnabuenós 
comendado por He:nrk:i. Además, topos estos 

fe~rnehtaciones . cualitativaS'. que' son ias únicas que se 
ladeterminÚcióri sísternática:de las levaduras; las 
cuantitativas, muy L."'1teres.antes desde 'CitrosPLlntos 

no. se. utilizcmen .esta clase de estudiqs. 

fennentecibles . ..,..Los únicos azúcares fermentecibles y 
se deba experimentar, son:. 



l'~M:onosetcárid:os (Hexosas): 
. lactosa. 'Los 

2.-:"",l::lig(j'c<m(lO!>=' .so:cdrosaí maltósa y 
" ':." 

3.sTri$d:cáridós:rc:if4rosó; 

.... Es c;:onipletcI1;nente)ihútilerhplE?ar 
vodl1tos.g!úcidos ..... Genio .las . pentosas 
'1/ 16sP9Iis~é&tiCioa(alm.idón, i~ulinCrrglic~eno.} 

La feI'lJ1entaCi6nde 'l~ rafinosa~reserit~ caracteres porÜiulcire¡;;" 
estudiados. especialmente .. por varios . invesUqo~Qres .. 'Algunos . 
v:aduros.&aiscomport~n estelriSCIcCn1do' J~VU~()Sdy.en .' .. e1 dilso<:ó-

';Iki~:mellbfoso::férmentmtaq lo: pr:!niªtq ..•. noloseCJunda:son 
. crHáS.CQm~J~y~dUI'asqt1e ferrrientan~rcio'de tafinosd". 

'. ~v6dUI'dS.~idronztmPompl~taroenie •. <l : ..• tafmQsaensris co:Vn~:): .. 
. tiente~nion()sCicQridosd losou~~JeWtentqtl"i se diéa;éntOllCe~ 
t.3irne.n¡tcrii : compleíÉttnente d' kir~o~a. .' ·.La: t~EInEmta9i6It dé. 

,~qqr~q14ieieeruso deap~sC"uantit~fvbs,qu~.el'l mUchos 
. boratorios posé~n. . . " .. " . 



Seg:Í:ln. ésta .1ey,únq: l!.ilvddura. fermenta, Id qlUcosa, . es 
inútilexpenmentor con la levulbs,a: ymanosa. ' , , 

:3.-~mguna:lévadUra: pue4e fermenfar a lav_maltosa l' Jac .. 
tosa. 

Se9Únesta; ley,si experiencias' Sé encuentra qlled:ich6s 
02:úqmeSfermenfcin con una mismalévadura. es quese·ha.c6rneUoo 
un error en lds mismas. 

ae.'uue:S1r()S estudios hemos comprobod,oque estas 
leyes son sumamehtepreds~s. 

, COIlStcm¡c.jia ,del ¡)Odef, .f~enta,tl:vo ',de .. las levadt;trus ........ Alqunos' 
tri.ve¡;¡tiqadores han .néqado laimportan;;:::ia al, estudio; ele 
tadones e', indicánque son inconstantes y vario:bles. 

,. es:. cómpleté:rrn.ente inexacta' , ,se puede explicar 
metiq.osdurante laspruébas de fermentaCión. Desd~lueqoq'l1e :con 

edad, puede disminuir elpóderfennentcrtívo deUrialevÓdl.lra,pero 
, . \-' . -, -' . ',. -, - - -,', .': . . - - '\ -'" - - - '. . . - - -'" 

,jarnQf>' desaparecer., Latlqércm. comprQOO' eón cepas años" que' 
con$ervaban' ,sus,infsmos ,caracteres !=1eÍermentÓ:cion, Instituto 

PardSitolOgÍacde lo mismo con, cultiyos,de 
mismas condusiónescoh 

",,").¡I..,",;i.lU chijsde hace 8 años: 
priopi¡edades, ni' pérdida ',de 

e'¡nplear ozúcares ri/::ll'tpi:'Trrrtri<:>'nilA. 

~odaexactitud. 

Id ~oagtllG,c:íón 
como ,disU~ue'a 

(,:;ue':'-'ét. ,".' , ,con la~ mismas es:pe¡::::le,s 
Cas~elldni yobtuvleron' resultados totalmente t'Pl'.::>.".t",,,, 

mismo ópiharique ' cOagulac¡ones'l5eñal~dos 
• ' • _ '.:' _ ,- • . ' • d _.' • '1.-, - " , . " ' 

son debídas oC,?ntq'minacionEls,con bacteriq$ y 
,rifit"''''''' las cepas, con Raulin úqidQ, seoptíenén' , 

ya no coagulan lq leche. alyiJ;age a rosa, no 
. puess610 se 'en las$spedes 'que !ermEmtan 



LICUEFACCION DE LA GELATINA. SegUn qiverspscrutore5, 
las pruebas sobre la'1i9ueroc<::ión la.gelatina, carecen de' valór, 
,; menos que la, recrccion sea y originada por cuitivosc~I),1p)e-
tomente puros, pues casi todasJa:s1eVdduras llegan a efectuar este 
proc~So.f al,cabo de un tiempo o menos largo; Además, la ro.., 
pidei de. dichalicuefac¿ión, fadores cómo lciconcen-
iraci6n de la gelantlna y de la <I'clé hayasufrldo; una 
elevación m:u.y alta: y prolongad~ . . la temperotura puede pr~dl.lcir 
uno: lisis más o menos rápida y. totaL 

Empleo del alcohol etflico ,coil1O fuente de carb~no.-':';"Este canJc
biológico para el.estudio. de las l,evaduras, fué introducido en" lq 

c;en~ia por1o.slll'vesHgadores. El. medio qUe se emplea 
es . él siguiente: agua ordinaria, 100 c. e:; sulfato de amonio, 0.1 gr,; ) 
fósfatomÓnopotáSico, 0.1' gr;; . dé magnesio, 0:05 gr.; alcóhoi 
etílico' So.c. El memg .. .se esteFilizaa 120", se 

siones se nota cínillo y vé19. 
'el alqohol n0 .. se haut~lizádo. 

AL cabo de. 8 a. 10 . días 
ltnrUJ.Hl.LU¡:¡ se aprecia se9ún.1a.abun

o. sobre lapa~d¡ en' oca
~iiste desarrollo, es qua 

Para obtener resultados Goncluyentes,' 1l0~otros hemos em-
pleado 'al mismoÚerrlpo.,en tubostestig~s, en 10$' cuales 
se .coloca el misrh6 medio, peto elak:o~hol étilico. 

Los~aracteresque muestretn las levaduras con resp6cto a la 
licuefacci.o:n de la gel 'aUna y . ufillzación. del alcohol etili~.o, 

. craern:osquetienen ln~rés estudio ¡¡istelXlático, de .estos mi, .. 
. croorganismos.¡ puéstoque en mOP;Ogr<Ífficos ~e 'Steliiiaq· 
Dekkel' yLod.der~sóbregrarr lJUllU~IU espedes; aparece!lsiempm. 
:anótadosestosdp:fps, 'ycisean --"',., .. ,.- o riSgaiivos. 

AsUnila:ción de los azúemes.~Es indispensable anotar, ,qué: 'el 
término "asimilación de ,posufícienteinenteclaro 
y ql,leetLel tema que vamos aclesqrroIk;u'se refiere solamente aJ ' 
empléó de .los azUcaresenla~ respiratorias.' A laS. es-
pédes de levaduras qUe ;proceso{ se les denomina' 
"especlesoxidcrtivas'). estlldio. de .una le'llddura~' 
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sería incompleto, y sU clasificación errónea, si no Se detE1rminara 
la asimilaCión de los azúcares. 'Sin embargo, ésto sólo se hacé en 
el caso de las levaduras que no fermentan, pues .en el caso contra,. ~ 

rio, los azúcares fermentables son los mismos Cfl:le se empleém eíllo. 
asimilaCión. , 

Para ponér en evidencia ~ste carácter, se emplea el método 
aux~:oqráfióo de Beiie.rindk,el cual fué cladoa conocer desde 1889 
y es muy sencillo y exacto .. El método, expuesto en todos sus de;' 
tallés, es el siguiente: 

L-:-8e preparae¡l medio sintético que se va a utilízar,.y cuya 
composición es la siguiente: ag1,la destilada, 100 c. c.; sulfato de 
amonio, .0.5 gr.; fosfato monopotásico 0.1' gr.; sulfato de magnesio, 
0.05 gr.; gelosa bien lavada, 2 gr. 

~ / -
La gerosa debe lavarse en agua corriente por lo menos dos 

horas y después con agua gesti.lada; la manera de hacerlo, es·ence
nar . dichasJ.lbstancia en un lieIlzo. El medio se filtra y se 'este
riliza a 1209 C .. 

2.-Se prep<atauna emulsión de levaduras 'jóvenes; para ello 
se toma con un sembrador, de un cultivo joven (24 sS 48 horas) Ele . 
la levádura que se estudia,una cantidad de células que tengan el 
volumen de una cabeza de alfiler,y con ellas se hace una emulsión 
en 2 c. c. ,de agua desfilada estéril, contenida en un tubo. La emul
sióndebe ser perfectamente homogénea, sin grumos. 

3.~EL medio de culti'íTo preparado con anticipación se licúá en 
b0ÍÍo maría y; se conserva entonces para la siembra .aunatempe~ 
ratura de 409 a 45" C. 

4.-En una caía de Pe!ri estéril y de 'fondo bien plano, s.e colo
can los 2 c,c. de la emulsión de levaduras; e inmediatamente des
pués se vacía en la misma caja el medio de cultivo que aún se ha 
conservado a 40" 6 459 C.; el medio no debe llegar a los bordes de la 
c~jq. En el momento de vadar elmadio, y antes de que se solidifique, 
se agita perfectamente la caía en sentido circular, de manera que las 
levaduras se repartan demaRerauniforme dentro del medio. El me-
dio Se deja después enfriar y solidificar. ' 

;; .¿.r .. iJ444JL lb a .: ka if 'c. 



~ra ;'PtPv()Catla$xQdaciÓndel:aQutid~ .condetlsac16n·· .• qUe impedi
'rf(lla~Pi'.lradeI9s'resultados.,.1)espuésde 'este tiem~,tieQ.uiid:.e1: ' 
ac;fuade~o#(iensación acumul,ada ,en Ja JapadelttcciI<ld,e'Petri, 
~On~qpipetCl~t~rU. . ' .,. " 

;:,~6.~iSe~olocanl;s.azúcQU'eg;soiré. e1m&iio y.' enlqofinci,dél~ 
:wic;r?e. , .. ~etri¡·~e .. fepart~n,porsedores;en:Punt~. y.apryviamente , 
m?I'qadogy~pdiadciaFunC)Sd~otro.s .Cl··r~9ulaf~istOl!Cidi .~ .. PBe
~en'.,~910~rc\perfect<;nnenfe .. ··cucNr?'dZúcares ... ~n .. ·~nac9:jqi.mgyor;.nú

'. ',mero •• pueden··.Cqnfun~iosresultqcj~; •. ·La.colltidad'deazÚcates,que " 
.' .J;~.qoÍ?#n.!'lSctqu~n¿¡qúé, pu~d~.t0tn0rJapunta·fin~,deun bisturí ... ()' •. 
up,sem~qresté¡U:> . . . 

. 7:Se·bub~eJacdjq '.' . Petrl;consut~a,sobreiéstase'nlarcan 
99nn~efos l¡¡¡tt(:ISlossitlQSd9ndesePusieiolllQs aZúoa~sy s.~ 

. ·cC)loc<:tat~mp&rqtvrádelahoiatOrloo.~25~:G.;· Siseform(Í·n1aeWI

; lÍl~nté.<:tgua decondensadión,s~'e~itará/pqrtodo~ losmedíos;poSi • 
. blé.,qu~JósgotasCaiga~al •. ~dío.,. pueshqrándifundir 'inegu1al'~ 
•• ~ •. ~ •••• y'. lPs~cqTéS,. Ynore~ulta,l()exPl?rien.da, . " .. 

Latecturd.d~'lQs··l'e;u1tado,~··se··hQCe··.a 
unalevac;lurQ ••. as~mila .• el .• ··~úcar.,'.se.nofJt····i\:l •. qpa#ción,.qkededpr •. · .. del 

'. Pllnfq.donde.séG:olocóel ~*car/deunCl.~p~a·. ~mi9ircular,opaco; y 
blqnq1.1iZCa/gue.Cqrresp~n4e ~. ú1l9recimi~il,to inte~sóge la le~adUIa 

.• y~u~.co.ntt<lS;t(rcon los s~tio3del cUlnv~basta .donde no dihiIldieron 
lq$ozyc.~&.Sieldz~~arn() .. efSqpl'P~~ho;doí. n0tiparec.e lacitad<:( 

.. ' n:tan:cha·plan~q.~~ optiené cisflqq\le,se Udmétun~crrtoqram~ .' . 
q\.l,e .• éxpre~ias ; .• propiedades' as!mi~dtilces' de.' una .. levadumh:ente¡ a" 
. 'los·ozúcares.. . ".. .'. . . . . . ..." 

~ ') , 
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levadúras;y lll' CIp.losCl·la colócc¡n sinlavarla~ Ellos indibqn,que 
.níttógenq. hecesario en estli·· caso, .. es: proporcionado po:r . len> impu~ 
re.zasqUe llevct·laqué basta pata asegutor·el crecimiéntQ 

· de lcisc~lulas. 

2.~Aumentan.la PTí:)p()TCJlón de galos a dé2 gr. a 2.2, gr., Lt:;I'''U.".L'''LL~ 
ele asila· exudación de: condensaci.ón. 

faciliq,o:d el agua de condensación; 
· W:1piden el de la co:jadePetrFconuno: banda; de 
papelJilttqentre'losbo¡:desde lo: caja: y la tapa. 
· .El .. ctglia que . escapa al medio .. exteI'Ilo. 
entré los bordes no. . .. . dala caja, y 'siqúnse, llegan q 

.. formar gotas,. "éstas son <b:bsol'bidas por el. papel filtro. . ... .. . 

N9s;;t¡~o$··hernos expeI'imentado .. ~on ··las. mOdiflcacÚmespropues
KIS. por. Lan,C¡eron. .G1.lé.ac podemos aseguren: •. que. :noh,emos qbte-
nido buenos~e;mltddbs. lo: mayoríq, de las ocasíon~el qeci-- . 

· miento de.las.ni aún en qlucoso, azúcar que 
se debe. a la supresión del sul

......... ~ ... _ •• _~ que lleva la 9610sa no 
l1r:r,cr,::;'t'lt"l SUlICJ,el1te para lasnecesidi:Idésdelas 
9~!9:::;·o, ,""M"rt=· UevaroÍTas irn¡imrezas que . np 

nitrÓgeno. 
\! 

eliminar el 
CUl\..lU'J,' p~e~ las gotcrs··que sé 

cí.t:)sorbi.dq:s por el páp91, y. lo único que Sf\9 

debido a la sepafación q,uese 
y .su tapa. . 

Laope;raC¡ón la . eliminación del agua de canden:· 
saetón. ynosqíros idrnqs . loqro:mos, ni usqndo. iaPiPetae:sté:ril.c()~ 
rno se acoAsel'a en métQdo ae Beiiarinck. ni pór er procediIDrento . 

. :d.e LangWOIl;.,Y GuélTa. Sinembari,;f9; logramos. una sendllctfuodifi~ 
CaCÍón que nos d¡oresul1ados sorpten,dentes: cuando s9'haacumu-
lódoel aguo: de lo tapa de lacaia de 1?etri,se éCIm-
oia rápidamente . esteril:\zada:Y~e pued~n 

necesarios. 



0ttQdiftcultaC!c=onques~tropiezq, es 'elmom~ntOenqu. se 
coloGaJqémulsiÓnp~leva~was.y>elmed¡o .de cult.i'l~.·.en .. la. caj~: ' 

. ¡:luede,hQber. Cplltamindci~~escl~l rn~~oext~o, y.odemá~.~lme~o 
~elO#adpclco~r .. enlocajd;sesólidificq rápidamehtey no da '. ti~m~.' 
po .aJu?qgitaqiÓn¿¡9ce¡:¡etria par9-q\l.e;se.~epattan co¡;¡.~iformid.ad 
lqsqélul<us, .,P:ÓrosUbsCnlarest~sttoPíe~OS.rlosotros·hel1losh$cho 
~sta:O,peraciÓn. d.entr<;¡ de'Up. h9l"nO.'3 409 • Ó4S9.C.;y previattiente ,. este
rll~~do: '.' Se.reQucen enQrrnernentel~ .~ont~w:ÜtloqiónesPt1estoque 
E:1 ..• hor;nó' , .• tien$afmÓ~fer;a.·éstéri1Yrl~sesoli(;l1fiC.d: '('¡lmedio d.e~ultivol 
PU~S~9queS\97st*manip1.11qndO,q40~. Ó459 G;;!f;stope¡rrllIte aqitar 
CUctpro •• ~'. quiero.el·· .•. medio yrepc;trlir . dewÓnera.homogénea .. las le-
v~4urt:rs, de;lo Cf1ll':ítiependaen'qran pdrte:e1 bLl(;ln resultado; dalá 
~.p$tiend#. . ." . '. '. . . ". ' '.' ',' .' , ... 

"E1eccióndeJbsaz1Íc(tteIS,: Los azúcares que . se,. €¡mple<;m,paro: . 
'hqcarla;pru~badªqUetcxn •. ex~ensctm~nte hemostrat~do.sonexcic
tarn\!1nte los!llisrnoslltilizadosparalas,fermelltaciones,.a sciliex:' glu
cas~/levulOsQimanosa/·~gelactosll; •• sacaroso, ' laétpS(l, maltosa." y ·.ra- . 
. finosa: . Esinú!it elempleo deattosgl~ci4os, 
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emplearse también con las levaduras que fenrientan,pues si esdertb 
que fado levadura que fermenta un azúcar lo consume necesaria. 
mente, lo contrario no lo es siempre:ml'qzúcar consumido. no siem
pre esIermentado. Esto último ha. sido demostradoporvarioS,inves
tigadores, 

ASIMII.:ACION DEL N1TROGENO,--"La t~nicareco:mendaqcí es la 
del método auxanoqráficc> de Beijerinc1c¡. o sea, exactamente la misma 
que sé utilizó para I~s azúcares, La únicoq,iterencia, muy ~16gica 
por 5upuesto,es que el medio de cultivo utilizado es un poco dife
~ntei pues se le quita el sulfato de. amonio qu~ Ue~e nitrÓgeno y 
en' c:ambio se .le agrega' glucosa que es necesaria .para .la nutrición 
de las . levaduras. La fórmula de;! medio quedaría aSl: ag-ua "deist~ 
lada 100 c.c.; fosfatomónopotásico, 0.1 /gr.; sulfato de. magnesio, 0.05; 
glucosa pura, 2 gr.; gelosa lavada 2gr~ . 

En la·. manipulación, se .s1gue .paso a paso todo 10 recomendado 
.a própósitode la utilización dé los azúcares, con un escrúpulo aún 
.mayor, .porque esta prueba nunca presenta la' claridad y nitidez de . ",' -, ,-,' 

la. ant.erior. 

Teóricamente .el medio propuesto no 'encierra 'ninguna' SuDstcm
cianitrogenada,peroen dd práctica no llega a suceder lo mismo, 
pc¡:esto . que la gelosa aún bien lavada,. siempre .lleva.impurezas",!, 
además, las levaduras·' que' van muriendo, puede!)" ser fuentes de 
nirr6gt-~no .. Debido a ésto, las experiencias hay necesidad de/hacer
las dos y .tres veces por lo menos. 

Para que Jos .. resultados .sean .10 másdaro posibles,' es indispen-
sable seguir las siguientes recomendaciones: ',', 

l.-:-Lovar perIe,atamen.te la gelosa durante S a 6 horas. con as¡ua 
corriente, y de a"a lOhorascón agUO! destilada. 1 

2.-Usdr glucosa químicamente pum, preparada por una cOsa . 
de reconocido prestigio; pues de otro modo p1,le<;ie llevar \unpure
zas. 

3.-L~s levaduras que se Usen. .en la experien;cia, deben; pertenecer 
forzosamÉmte a cultivos' muy.j6ven~s (24"·a 48 horas). 

., 
" 



Substé:l:~cicr.s nitrogenádas utilizadas_Las substancias nitroge
,nadasqUétQdosloa mV-9l3tigadores ~están de acuerdo' que deben¡ / 
uaatseson:peptona, aspdragiha.urea, sulfatocl$ amonio yrutrato de 
potasio. - . 

,Como la: urea casi siempre presenta un semicircUlo dEUElmila. 
ción poco opaco, que no sedesiaca bien sObre el resto del cultivo 
-y sobre t99-o¡ qú~se extiende por lllás dé la mitad de la caja. no 
qebe~ porierse anla 'caja dondeeSié-la urea, VQrias: de lqí; substan
cias, .sirlosolqmente una, y esta 'será laa:.sparagina que proporcio-

. na semidiculqs pequeñps y.muy clarás. 

CLASIFICACION DÉ lAS'LEVADURAS 

Desde que ·se .conocieroh las levaduras, han estado sujetas. en 
el 'transcurso los años, d üna serie de clasificaéiories; En HlO3 
Hansen fretó deestqblecer ~a dasificaci6nde las levaduras ycre6, 
para ellas, u:qa fco:í:úÍía: las Sa:ccharomycetaceae.muy <;ercana a 1 

lOs Exoascáceae. .1912,GWlliermond t»tpane una dasificaci6n .ins-: 
pirada en .. gram;les rasgos, en la deHcmsen. CortSider6 ~os gran. 
des familias: SacchctromY~lc:t(:eaey N9Í1.-Saécha:romyceta:c~ •.. ' 1.a 
primerá ladhri~ióen 5 grupos y 14 géneros,co:q¡.preÍldiendo tP,:ios 
las levO:clqrqS qué fOrffidr'l ascOsporasr en la segunda inéluyÓ todas 
aquellas queuo .. forman.esporas y las dMdi6 en·· 5 géneros. Ade':. 
más. rdcrcíonó la' primera familia con las.Endomyceta:cea:e. ,DurÓllte 
muchos ciñes,fué la clcisificaci6nque priv6 en la ciencia y a ella 
soit;Im~~té' . .... . ligeras· modificraci<¡>nes algunos autores. En 
1916; Will . las . levaduras no espor6genas en una sola, familia: 
las. To~la.':eaei con s610. tres géneros; En 1925, Zender, haciendo ,no
tar la sim~litpd las ~dccha:romy~ta:cea:e y.las Endomycét~.\y 
las dificultqdes pata delimitar uno: cjeotro:,-propone reunirla:s':en.uhci: 
s?la fqrríilia:. . ~dOtt!ycetctceae. Por lo: misma época, C]feni y. 
Redaelli. estalOlecen, para.lasleVoduras. no-espqr6genas. las fco:nilías 
N,éctcrromyceta:ceae! . ~yc:ptorula:cea:e . y . T orulopsid.a:ceae. 

En1925~l{lyV'er y Van Níe], indican la existencia de levaduras 
que forman esporas con caracteres semejantes el lasbasidiosporas; 
el las queDen:: las coloca, el1.lJ 1930, dentro de la faroilie;¡: de las Spo;o~ . 
bolomvcetaceae. Por úhimtJ, Lodder ,en 1934, crea la familia Rhodo· 
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iorulaceae para todas aquellas levaduras' no-espor6gs1'lcs que tie
nen pigmentos rojo, rósa,/y anaranjado, y la¡=; consider6~ como formas 
imperfectas deriyadas de las Sporobolomycotaceae. Estas dos últi
mas familias, se incluyen, entonces,' dentro de los Basidiomycetes y 
los otras ya citadas en los Ascomycetes. 

Con todos los, datos anotados y después de un estudip muy de"
tallado y completo de todas las familias/géneros y especies ge 
levadúras conocidas, Stelling-Dekker (1931) y Lodd~r (1934) estable
ciln una clasificac:ión que t0dos los autOfes reconocen ser la' única 
que puede aceptarse en la actualidad, pOr ser la más completa y 
racional que se conoce. Guilliermond, reconocido por uno de los, pri-, 
meros investigadores' sobre levadúras, dice respecto. a esta clasifi
cación: "es una cla\3ificación muy racional; ella se apoya sobre he
ches en la actualidad bien establecidos tomados a la vez del des
arrollo y sexualidad, de las levaduras y de Los hongos cercanos: ella 
debe serac~ptadg:'~. ' 

'"4 

A continuación anotamos la dasifícaciónde Stelling-Dekker y 
Lodder, de la cual S910 de:..ilos a conocer sus datos fundamentales, 
Se lnduyen todas las familias y los principales géneros; nos es impo
sible Citar las especies; las, cuales se pueden encontrar exten 
samente 'descritas en las monografías publicadas en Holanda por 
Stelling-Dekker y Lodder y. en los diversos trabajos que s,~ anotan 
en la bibliografía. 

CLASIFICACION DE LAS LEVADURAS SEGUN STEllING-DEKKER 
y LODDER.-(Tomada de los trabajos de estos autores, 

. Henrici y Guilliennond). 

Estos autores establecen fundamentalmente dos granliesgru
pos basándose en la ausencia o presencia de ascosporas: Levadu
ras "ascospor6~ena.s y Levaduras anascospor6genas. Las 'levaduras 
que no forman ascosporas, pero sí esppras semejantes a: lasbasidios
paras, los separan de estos grupos y las incluyen en la f6milia 
Sporobolomycetaceac. prepuesta por Derx. 



:ASCO$POROGENAS. 
fr-::,,,,,,,',,w Stellin9'';'Dekker)~ '. ' 

"StelliUq-Dskket ,iIlduy~ .toclós loslevctclulUS 
poras en; una ,$010: Jamilia: , E:t:tdorilycettt~~~delcir,dén. Plectca;éá1es, 
clas$., ~cO.mycet~~ , Eumyceie~ , ' 

'Desorrollo ~n,fotma miceÚo, pseud6iriioelio, o cél;ulas 
d. 'leYaduras' (9Pl:ndJO$) iuntos 'o aislaclos'!v1u!tiplíc6:don 'vegéta .. 
nvaP9r Giivrsi6n tra.rlsversal o. por brotEJ..· Asea$. que re-
sulton d0una:.~Ol'liugad6nisog&nicG o óbien, Por . 
partenogene¡;¡i,s,. . :esféricO:::j.,hemlesféticGl31 ~gu1aref?¡' fu-, , 
::lifb~es. l?a:redJisa:,rúgQscx o écn 'un Espe
eles· tonto oxidativoS'coInO, fermentc.ttivcis, 

, -', . ¡ \1-' - ~- • 

taqva por división 
que· resultQ!i 
teo~idGti.vas: 

~ - - '.' ': : ',:, ' "," , ':'",: - -: ': '-
SubÍamilia· .a~Enp.omycq:Id~e~' 

Desarroll(;:¡ en . de mice'lio· cyn oídios',' o ;:¡Ul,U,L',l!:"¡Ut;;¡> 

tc,4111Üplic<ici6n . divisi6n" trart~'¡el;$al. 
formada so~b1~eto queresunC¡n 

jUG'at!lon isogamlco he,terogámica. Esp,e,desoxi:dativa5, d fer':' 
m;nrat$VoS., li'ay ,cldsgéneros. 'tnd,gm'lGes.· , mic~tio .y , 
oithosy~ya,respirO:GiónEi's;o:;<ü:lcltÍVci y, '" .~ S~~;. 
ccll~CmY~~', "cd).'ecéClemiye}io,só16 jiene 
m)l1lipliéan."par cUy~¡¡¡í6n tictnsversar'y cllya reE~t>iI'ación 
nante Ierrn,entativo:, ' 
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reriGas, hemiesféricas, angulares, .fusilormes< o con un reborde t . . . 

. circular. Se forman las . esporas por una conjugación isogámica 
oheterogámica yen ot~as ocasiones por partenogenesis. Se 
encuentran todas lasíransiciones entre Jas especiesoxídativas 
y fermentaíivas. Esta subfamilia se clivideen tres tribus: 

Tribu A-Eadomyc.'Opsecte. 
Desarrollo en. forma de: micelio con brotes (cop.idios) y a ve
ces oidios. Multiplicación vegetativa por divisióntrcmsverscl 
y por brotes multipolares. Esporas' partenogenéticas o resul
tando de una conjugación isogámica..S61o eriste un género, 
EndonwcopsiS. La reipiraci<~n es'principalmente oxidatiyaya 
veces también fermentativa. . 

Tribu B.---":SaccharOEl1ycet eére. 
No tienen' micelio,solamente células de levaduras o p::;eudo-

• micelio. Multiplicación vegetativG: por b~otes multipolarés.. Las 
espo~as seotiginanpor partenog:énesis o por conjugaciónisogó
mica o heterogámiCo:. Esta tribú inCluye el mayor número de 
especies de. levaduras que formc:mesporas comprendiclaselllos 
géneros: ScrcCha:roi.::lyces, Tó!ul~l.:)!:m:t. Pichia, Hansenula Deba~ 
ryomyces y. SCh'>:.m)niornyces.'· 

. ' 

Tribú . C.~Nadsoniécte. 
No forman micelio, solc:tmente células de levaduras y .a veces 
pseudomícelio. Multiplicación vegetativa por brotes bipolares más 
o menos sobre la base mas ancha. Las esporas se originan por 
partenogénesis o POli conjugación heterogárhica.· E~¡sten . tres . gé
neTOS: Saccharomy~odes,con esporas circulares que s~ conju
gcm durante la gerrni~ación;, Har.!¡seniaspora,con 4esporas parte
nogenéticas; y Nadsonia, E?I1 cuyas especies después de una con
jugQción heterogáinica entre. el brot$ y lo célula madre, un sé~ 
gundo brote se desarrolla en . el asea. 

Subfamilia D.~Nematos.pol'oidecte. 
Desarrollo en Jqrma de micelio y células de levacl,ura. Multipli
caci9n vegetativa por ,brotes multipolares. . EsporasfusUormes o 
en f~rma' de aguja, con o .sIn flagelos y lds cuales se . forman . por 

r partenqgénesis o por una éonjugaciónisogómica. Especies oxi-

, @ Z & 



dativas' se conocen tres géneros~MotlSoporena.. . 
. con una espora forma de Qq-.;¡jct¡Nem.atospora"con dos, a ocho 
esporas fusiforrnesyfkxge1a:das· que se originan poi- partEilnogene
sis, y Coce'diascus. con ocho espoJ:xs fusifórmes¡, no flageladas" 

, y ongÍnodos' por conjuqación isoqmbica.: " , 
} , . ." , 1 

CLAVE DE LOS GENERO&DELA F ArILIA,ENDOMYCETAcEAE 

L a. E.sporas fusifoimes. ..••.. .. •.• .. .. (2) 

. b., E .. S.p.or .... as .• n.o," .f,us,Uo,"rmes .• ", . '.11•• . .(4) 
2. a. Una espora. ,", " " . I •• •• •• •• •• Monos¡,ore&r 

b. Por: 10 esporaS por asea. . .(3) 
3: a; Esporas no móvil .... Nemo:tos:pora 

b. Esporássin .. .... .. .. Coc<:id.lc:isc:u.a 
'4.' a: . Multiplicación vegetcdiva por división 

, " , < '" '" 

5. 

6.: 

1ranveíSal., ., ... ,~ .. ..~. .. .. (5) 
b. MultiplicaCión vegetatíva. por división 

c. 

a. 
b. 
a. 

trah~versaI,' brote,s mult~polares y' por
aml;:los: procedlmientos .. , ~. .• . ." ,(6) 

MultiplicaCión VeqeíativQ:por brotes bi· 
pobres con más o menos an
chas en 10,s brotes ... ~' •. ,. . .. ,un 

,'Verdadero· miCelio y óidios,. . t:ndomyce8 
,Solqm€>nteoiciio~1 no hay micelio.. .. SchtZ~ccharOmYc~ 
Vatdadero' ~icel.io 'cor).· tcrbiqiles trans~ 
ver;:¡ales·ycbnkfios que dan brotes; ct 

v~ces oídios.. "' .•.. : ,.. " ,. . . Endo!í'lycopsia 
b. Nocl1dy .pselidomi~e-

7, a, 
lio,ceni~ios con brotes. y sin. óidi6$. "O> 
En' mosto :Un velo. mate y seco '.desde 
eLprlncipio~,. . .... .•.. .. ." ,', .. (8) 

b., ' Bnmosto; no produge velo. o si se 
ongma ~ucoso.y despué~ de 
gún tiempo., .. .... .. .... .. " nO) 

8. a, Los nitratos utilizados.,:... ..Hansenula: 
(Lodder '(1932) .d'escribió ~a ~ueva'le-
vadura que Üepe' 10$ caracteres de 
HÓ;nsenwa.. produciendo esporas 
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en forma sombrero después de una 
'conjugación isoqfunica;' de aquí qua 
ella asó un' nuevo subgénero: Zyoo
hansen.ula). 

b. Losnitrafos no utilizados.. ',. :;(9) 
9. a.Esporas clrculares, c:mgu1ares oen for

ma de sombrero y, con pared lisa¡ cé-- ' 
lulas en cultivos jóvenes largo-ovales 
a filamentosas.. .,. .... .• .. .... ,Picl1lcr 
aa.' Las espo)."asse fOl"man por parle-~ . 

nogenesis. •. ~... .. SubgénéroP1chlct seílaustlictU ' 
Las esporas se fotmon por, sexua-
lidad,. .. .. .. ,; " SubgéneroZyc¡opic:h!a 

con membtanaru-
gosa; células en cultivos jóveRes. dr

acorto-ovales.,. .. .. ... .D$balyolUYces ' 
a. corto-ovtilésoelongadas, . 

c. 

en Jorma 

asea. . . . '., SacCh(1l'Ol;ll:YCe$ 
aa. Las eSPQrc:'rs~ se forman por parte- ., 

nogenesis.,. .. .... SubgéneróSaCCl1qromt(:eB 
. sensu ',sfrlc:tu 

bb.Las seforman·porse;¡¡:uq"", ' . 
lidad. . .' . .... Subgéne,foZyqosaccharomYces 

, Células circulares. esporas 
y de pared lisa Gon Un glóbulo de gm- , 
sa en la tubos 
decopuladón, antes 
de las .esporas., .,'" 
Células principalmehte 
ro tambiénovO'les;son f.l","-{u.'",""',,,o. 

Toru1<XSpO!.'á 
pe-
Es-

porO'S circulares con membrana rugo- . 
sa, casi " siempre 1 i rarO' veZ 2 por, asc;a 
y que se fOrmanPOT sexualidad.. .. Debaiyornyce$ 

d. Células oval$s. y de preferencia alar
espOras circulares con una pa-
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red ,rpgOS'3: unreoorde "~ la "parte. . . 
medid; ,se'fornian tubos.dé copulaci6n.Schawcám.iomyce. 

1 L a. Oélulaspequeñas; brotes bipolares, 
formaCIa sombrero¡de pa~ 
2. a 4 por asea: ypa:rten~ 

genéUc:q:s.,. " .. .. .• ••..••. .. •. H~pora: 
b. CélulaSgrclndes, brotes bipolares" en 

')lna ancha, esporasch"culci:rés a 
ovales"de pared. lisa yl a 4 poraSCa. 
Las,es:poros "se conjugan dura:nfesu 
germiriO:ció,n.~, ': .• "~'.' .:' " .... "S(tCcharomyc~ 
'"""" ... .I!u;::,. q:i:'andes,qbn brotes' bipolares' 

, basé, ancha, esporas circula
rugosa y una 

coniugación antes 
asca e,s 

LEVADURASANASCOSPOROGENAS 

" ,', " 0nascospor6~eno's son todasaquellasqtiepo for-
man eSP9ros.Lodder)ricluyó~nld mbnografíadéestas levaduras 

. lcid¿rs a:quellas que ,brman pseudomic",,1ios,nq aquellas que 
ÍorfuÚ:n' uticeI1os. En la ptÓ:ctü:::a., muy dífícilclisti:p.guir 

>tu'",,,,,,,.,,,, de un,pseu,dom~e1ió; frÉ3c~ntemen:te 
Puros, qq:eaparecen pseudomi.celios co-

mq,vE~rdctder(IS +,.u<..-elJ,'U;;), domin~do u otros,'segÚn 10' edad de 
los 'cultivo", o composiCión del medio. d estas' circunstán- ' 
dCISJ todder, un trabajo posterior, entre l(ls levaduras anás-
cosporógeno:s, 

Lodder 
aquellas, que formah nÍk:elio. 

las levaduras ' . en tres fami-
lias;Nectarolnycetaceae, Rhodotol'Ulaceaey Sporobolomycefac:eq.e. 

FAMILIA NECTAROMYCETAGEAE 

Son típicas de. los, nectcirios las flQre~' y 
algunas eSpeGiE1S se muestran en grupos cuatro célulo:s:,.i¡ln·foirr{(;¡ 

" . ~:::'t<;:~<,tf.·' . 



de una cruz. No forman asco¡;;poras, pero a generan conidios 
en Id $uperHcie, de las colonias. sé excluyen de esta familia los 
qéneros Sporobolomyces-yBullerlcr. queCifen:i y Redaep.i habían in
cluído, pues las levaduras de estos géneros forman basidiosporci:$ 
y noconidios. 

FAMILIA RHODOTORULACEAE. 

Se. rn'cluyen en esta tamilia todas aquellas levaduras anascospo. 
rogenas que pos¡¡:¡en. plgmentos carotinOideos rojos,dmarillosy and- . 
ranjadbs. Sus qéll;llas son esféricas, ovo:les, alargadas o en salchi
cha; carecen completamente de poder fermentativo; utilizán para la 
respiracíónsiempre. la glucosa, levulosa y manosa,y a veces otros 
azúcares; asparagína, urea y' peptona; elaleohol 
etílico es por ·10 común buen substrat~' decrecimiento. Son muy 
abundantes en aire por 10 que qausan muchas contaminacion.es 
en Iosrrl.edios de cultivo; es raro que siendo abundantes enelairli) 
P9:C0 . se ¡¡:¡nctlentrenen . Como .sOn bioguírriicornente fuer~ . 
tes, .en lo que se refiere a la fermEmtadón, tienen pace! importancia 

RhodotorWdceae comprenden un solo Rhodotot;Ula, 
en el cual se incluyen 13especfes y 10vqtiedades, Se.dividenen 
dos grupassegúns\l habilídad para utilizar los nitr(¡tos, Dentro dé 

grupOs las esp~desse diferencian según·' el. tono .su. pig-
. el tamaño y formada las células yla mayor o menor muéoJ 

de los cultivos 'en mosto, Sin embargo, estos caracteres pus-
den ser muy variobies.·· . 

FAMILIA TORULOPSIDACEÁE 

familia .seencuentran 10 mayoría de ías levaduras .sil. 
'~"',"'TT'Q'" que constantementeconfaminan1os medIos de cultivo. Vi-

en el aire, tierra,' tallos, hojas, " frutos¡excreméntos, 
jugOS vegetales, sobre los animales, cadáveres, Sus células son 
circulares, ovales, cilíndriCas, triangulares,opiculadas; .en. cla:vaé 
irregulares. Reproducción por gemación, siendo los brotes princi" 

.. . . uni-o bipolares, pero pueden existir multipolaresi en aIgu~ 
se separan por formación de tabique. En ciertas 



, 

-C.c83-

;6species, las células forman prolongaciones" que semejan tubos de 
C9!lUlación. . Puedenono itifegrdí: velos en las; medios líquidos des
de .el principio del cultivo o después de varios días; En deríos gé- .. 
neros seeonstituyen pseudomiceUos que poseen aparatos esporífe
ros. No forman ascosporas ni basidiosporas.Cqrecende pigmentos I 
de naturaleza 9arotinoid~. '. Asimilan algunos.dzúcc1rE::lS y substancias 
nitrogenedm:v Son formas iI:p.perféctqs de las levadur6s ascospor9~ , 
gends, . o sea, de las ,Endoín,yc:etaceae, de las cuales seguramente 
han .derlvado. 

.' --, 
TO:d;lando en cuenta la ausencia. o presencia dePseudomicelio 

omlcelia 'verclade:ro con aparato. esporífero, ,se dasifi~ari 'en. dos stili
familias: 

L~Torulopsidoideae: no forman J)seudomicelio, micelio verda" 
dero,uF crparato ,espo¡:i!ero, 

2;~M'y~Qtorul()ide(te~ forIllcm pseúdomitélíCJ, micelio. verdadero*¡, 
apar;ato·:esporÍfero.· ., 

L a: 

b. 

c. 

d,' 

2. a. 

b. 

:0. a. 

SÚ:SF~MIÚAioRULOPSIDOIDEAE 
Clave de los Géneros 

Células pitncipalefueníeen fqrrtla' api- . , .' , 
culaday con, brotes bipolares. , ..... , Klo,eekera 
Célulasprindpalmemte ti:iangulqres y con' 
brotes en. los tres án~ulos.. .. .... ;.' Trigonopalll 
Células prin:cipalín~nte, en forma~de Gla~ 
va o botella, b~otes o,. men~do. sobre. la 

.base'anchq.; ... : ...... , ... , .... PityTo$ponun 
Células de otras. formas: usualmente es-
férÍCa:s, ovalase 'cilíndricas.. ..' . " .. t2) 
No ;se' forma ¡:leHcula o veÍo en cultivos 
de mosto, o solamente un velo blando y 
mucoso después ,de algun tiempo. . .... (3) 

. Un velO seco ymat'een. cultivos de mosto 
desde elprincipio... ..,.. ~. .. .. ., (4) 
S$ forínan'tubos largo.s y delgados que. 
se parec~n O' los lubos de. coupwci:dón 



del género Zyqosaccharomyces .en .Gord-
k()wa gelosado. .,. .. ~. .• .. ..... ..Asponnyces 

b. No se forman tubos.. .. .. .. .. .. .. .. Torulopsis 
4. a. Céh¡las a menudo cilíndricas, multpli

cación por brote, y ·los . broles . no se' s~pa
ran de la célulá madre por formación de 

, tabique.. " .... .. .. .. .. ...... Mycóderma 
b. Celulas polimorfa::;, multiplicaqión por 

brote, los brotes amen1,1do se separan de , 
10: célula madre por formación dé tabique. Schizoblastos¡)orlon 

Bl género más importante de esta iarnHia es T'orulopsis. el cual 
comprende la mayoría de las especies. En: lttadualidad los géne
ros Torula. Cryptococcus y Blastomyces. quedan comp sinonimia de· 
Torul:opsis. 

LEV ADURA$ QUE fORMAN BASIDIOSPÓRAS 
FAMILIA SPOROBOLOMYCÉTACEAE 

Las levaduras que forman basidiosporasfueron comprendidas 
por Derx dentro de una sola familia descrita de la siguiente manera: 
':Honc;¡os microscópicos que se p~apagan' principcdmente porl;>rote' 
como en los Saccharomycetes,; de algunas de sus'celulasvegetativas 
se producen esterigmas simples, bifurcados y'más rara vezramifi
cados que se proyectan hacia el aire y enlo~cudles se forman es~ 
porasapiculadas,brillantes y hialInas que, cuando maduran; .. son 
arrojados de una manero. semeiants .a 1osesporas múltiples' de los 
verdaderos Basi<;liomycetes. Las espóros:cuya form.a es·semejante 
a las basídiosporas múltiples pueden: formor ésporas secündorió:sco~ 
mo las basidiosporos múltiples de los ProtQbasidiomycetes· .. ·· 

Dentro de esta iamiliaDerx incluyó dos generos: . SpQ'I.'oqolomy~ 
ces y Bullera (éste úl1imo género ha' sidó denominad.o'Bullen!:rpor 
Ciferrl y Verona). . 

El género Sporo~olomyces es definido por Derx de la siguiente 
manera: "Desarrollo 'vegetativo ae color rosa,· rojo ° salmón. Espo" 
ras más o menos comprimidas Íateralmente, en formo de riñón, pe
ra"y ·a~ir~\t~'H:ricasn •. 

;'<iJ)'''' .l}, -!.}. 

jS ¡¡zi!iaaz:aiUaaU.k ,. iUtJt 



cjéneroBuUeria se define:!'Desarrollo. vegetativo blanco, 
: blémquizco, creÍna, pajizo, o amarillo.sin ningm1G huelladepigrnen-,,' ,'" - ': ,'" :- ,,' - - -- ',- ' . 

to r9jo. Esporas. GitC1J.lares,ovoides¡ globulares y siInétrica:s". 

~species del'" género SJlO«Ibolomyces se distinguen pOI 

desarrollo vegelativo.laformo;' de )asespon.Is, 'la es-
las06Ionias olor loscultiii;os. GifemyVel'ona 

propónenqlle.elgénero se sUbdiyidaen 'dos grupos: elsub<;rEméro 
,con pseudomicelio¡ y elsubg~neroEuspbrob~lO:Dlyces 

La cb:ntidad de levaduras yba:ctérios c!:mienidas en 
el p~lque;muydistinta, pues en el primetoexistenmuy 
levaduras mucnasbacterias;en cambio en el segundo· su

c;ede locbnfiariq. En elpulqueencontramas un ',promediada , 
200,000 a4QO,OOOlevad1,lraspormiIírrietro cúbico ydebcictenás 
lOO/DDO 0200,000. Esta se debe segurcrmente ala 
qu¡;¡ faVon:ice eldésarrollo de las Ievadurasy no 



muchas 1011 cuales mueran en. el medio ácido. Por loanterlor se 
:puad~ notar que .1a riqueza del pulque·· en. levaduras. es admirable. 
lo qU.e le .proporciona un gran poder nutritivo, po; lqsvitarninas que 
éstas . 

Innurnerablesinvestigadores se han ocupado deFestudiódel 
pulque, pero la mayor parte de los trabaios son meramente litera-o 
rros ypooos son deverdo:deró mérito,especialmenteen lo que 

refiere a 'las levaduraS, que son los gém"lenas esenciales· de la 
, fermentación alcohóllca.· . 

1;:1 primer. investigador que observó pulque ante el micrqsco-
.. pio,fuéeldoctot Leol)<)ldoRíodelaLozaen1864íei (;1jdl<:reyó 
·'haber observado grandesc::úmulos de substt:lnciasalbuminol.;les pe

nom:¡~rbQrgarlism.os vivos. 

El primerestud¡o de verdadéroint~rés, .·referentea las leva
se debe . doctor JOsé B,atraqlni . enlSZO. ·'Este,inveJ3tigador 

0bsetvócon, todadaridqdestos microorganismos, los ,cuales ano
tó s,u f0tmO:' dimensiones, agrupamiento, reproduccitSn y estructura. 

mfsm.o··autor cl~sffic6a las levaduras ·estud:iada"s deritrodel ' 
t;eroCriptQCOcC:us, :;¡in a la pero semejó,ndolas 
levaduras. la.cerveza. 

1.896, el doctor "G(.IViño. logró • aislar alqunas levaduras 
. - '-" - ,-

tuvo,colonias con: diversos éma.cteres, perd no h~qningún estu"\ 
dioesp~ciq:f dalás .tnismCls. 

Caibaial sn 1901r efectuó estudios~xp'erimental$ y:bdstcmte 
. complelOSY.. . qisIar yestu.dlardos levaduras qué denominó: 
'SacchatOM'1ces . ee,visiae,. aqavica ... sylvestre y .. Torula: rosada •.•. La 
primera.fué la que estudió con bastante, d:tención,y de ella da cr co
noéE;lr los caracteres diversOs cultivos,su forma, di.rp.ensiones,' . 
produéc1o:n, esporulatió1'l, fermentación, etc~ 

Guilliermond. o:isió y estudió ,dos levaduras dél· agua:" 
miel y del pulque a las cuales denominó "Levadura· del pulque. nú-

. m./M'Q. '1"·1'· "Levad1Ú<;E del pulque nÚlnero. z"; la. primera ,la , colocó· . 
del .. género Pichia y la segunda en género Sacch.arom'1ce •• 

,dI9tF".r;:n.l.ru:rr las especies. 



.' . Pkl, .. 19:2. Tübcs ' .. coIl·d¡süntdsrrl~dk)s. de cultive, ,i,C)strc:l1d; las (:0:0-
, . 'nías. <:leeS •. Cmbájali:h:-Mosto géIosqdó{27·d10$);2\~A<'1uri· 

.miel gelosqdQ (21diasha. ,Rqulin.gel<itin~{24d1asj; .¡t So
tiourdUd {24~:HaS)f 5. Agua:mlel gelatinizqclo (l9días); S. 
MQstogelatinizcido. (ID diGa); {Prep. de M. Ruiz Q .. rote J 
L<:triós);' . . 

I ~ 

'. ' \ 
10 ml~mo, .. esperamos contrtl)ufrcon este modesto.traba,joa. unmeior 
:conocllnientodeesto$ micfOOxQ<m.ismos que tan i:mportsmtepa:pel 
dese1i!lpeñanen la, fermentación .de" ilna " de las' bebidas . usadas 
en nuestro pu~b19. .' . ' 

'Hásta lo: fecha:, hemos, ld~rado ·ó;islar, 
qq'uaniiely' pulque, 
pedes delevaduras.l 



'mostrando . cultivos 
Aguamiél . gelatiniZ<Stc1o 
Raulin gélafin~zddo(ZO 

<;¡elatínizado (20 ciíds) , 
RUíz 0" Pot. L Larios). '') 

completos correspondientes a. las síguientes:Sa~chcrrém.yce~ earb'a~ 
ja.11. Pich~a barraqanL TOh1lopsiS hychom:~tis y TorulQPsis:Ctqu~ 
.iii$, todas ' nuevas y G~YO estudio p~esentam6s qcon- ' 

Unüación. 

actual¡lQC1C tenemo,s' en estudio, una muy distin-
produce un pigmento 'rOí O; perteneca se

Rhodotorula:. pero la e81::19(:19 no la detEmI1ina~ 



i~tslci.míenf9ae'l«.ic~~p~q: 
~'O!it~"cfetinan:er . enagtigmíel 

11H3todo de las l"pequéñas 
·.,...C,ri/'i:.,?,N llquldó¡;. . 

;~aic#~s' .. ·JIlacrOllbóP~;.4e .. lOs···eu1tiv~ ... ,e1i •. ~~~iOS •.. lí~d()s<7 
Enn:¡:o$to'de. c~r;vezd;<s:r icrs24 horas y a 'te~per,at1Jrade,lab~ratorio I 
~e ."bqene AA'C;l.ep6si!.oabyÍ1dqntede coloile.chpS(), intensa' fermenia-



/ 

obti~nen forma circular, ,rizada é. inec;¡ular..supetficie 
muy rUgosa, éOhvexa o pulvinada, bordes ond1.l.1ados o. 
lobulados, . húmedas; .brlllCmtesy de" coler blanco. • qnsac~. Las 
colonias en.al;,Undancia hacia la paitem~rn.adelmédio; en . 

. form,:a d.e.lámmasanchas,deIgadas y \etmlnada8"en'punt<r .. Después· 
de;30días '. . toma unHgerotir¡Je moreno. ·eLbrllleseatenúa., 

. Haciendq,cultives 'en picad~ra/ en mediossólides, 
ebtiene undesarrelle . '. semejanté·en , ,y' bdstanfe intenso., 
exceptd . gelatina y gel~sa,' en donde . lo!> . ,oultiveSrl;l$1"en tan, po-' 
bresquenofué posible tomar sus . . Los demás médios 
de cultive se opoctmcorrtpletamente y $e debuibujasdebido 
a l~~ermEmtaCión'1 sólo. el Raulin cpnserva bastante 
transpatentó9 notétndo.se un cultive tnterne en forma laminar,trans" 
patente, celer . blanco. y arrescma-do . 

. . 1'Of médie 
Ho bastante '''''L''''¡.'''''U 
losa' Sab6tiraud, 
fide al···.principio 
desarrelle más ;n"""'"'"'''' 00 obtiene.en 

las colonias. sen latinizades 
elevadas 
secas, sin 
t..:rnande· moreno. 

medio> superficie rugosa 
. decólor blanco lerlta.!l1lml.e se va 

Colonias qigantes.-En aguamiel gelosadQ, a' los 1.5 días y a 
laboratorio, se bbtien~ una colonia. de gran desW:roe 

superficie lisa,elevación .' . opulvinada, 
hÓmedas, brillant~s, grisáceoén la. 

periferia yen el moreno. En la nolan·Jísuras po-
co profundas .en forma radial que no centro.A.los 
4,0 días la se loma rugosa y las fisu.r6:sra:diales 

Enmosto gelosado .colonias gigantes son 
muy a las anteriores.adsque,se formcajcon 
,.tiell:lPO, escotaduras en b periferia que a losbordep .;m -' ..... ~,-
te festonado. En mosto Y aguamiel se obtienen COIOI1IC¡S 

t,r,;"'r~" que presentan estrías . y numerosas copas de cre-
y . concér1Jricas que SQ elevan a medidd q'U'W se 



coloól::mmás hacia . el., centro. 

~terumlcroscó~osc1élas células. ..... Las células,aula, mo;- ' 
yorpartedeloscultiv?Stmuestran" cáraQteressemsjantes:Íóm}as 
eefér;k:a,oVqL eUptica, aJ.aro:qda.en huevo yespecialtnenté en for- . 
rnáda pera;lam.embrancx' es qruesayoscwq,el protopl~aes 
clc;n-0,tn:n:lsPétrente,copgranulacionesoscurasy uhá vacuola con 1 
a3gront)li m(:ltaét"Omá~cos co,nmovimientobrowniano." SU tepra
aucdóilseefeqbÍoPor proiEt unipolar y sus diniensiones estáncompren~ 

í'lidCIs'entre6 .a9 l!li~ras de km~tua, por 4, o 7 de anchura. Despqés 
deJos 30 CikIs ,qparácen 'g16btllos de grasa y 'muchas células se un~ 
formando.l~qo:s cddenitasque,'semejanmicelios~ ,Enmosto yo;guá
mielgelOsados, . desde los .' prlmeros. díasdeculUvo Se • notangr~ 
cantidad de levaduras deforma akitqad<:t unidas en cadenas y Con 
brotes laterales. 

;' . .' ,,' ,',' '. , ,,' " ' " .' .. '. '.' :t: 
Te!N)~umnes., óptima pa1"crel brcte,~Lasexperl~cl~ 

:::,e.'·hicieron .con 'oguonliel .y mosto qelosados, 'obteniéndose. !os,~si~ 
QÚientE1s ·resp.ltados:' ' temperatura, mitúlu:at 299 .•.. a· 



" 
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EspoNlación.-Las ascás y ascosporas se forman en todo.!. los 
. I!'¡edkJs de cultivo, de manera que' no hay necesidad de recurrir cr 
los, métodos especiales de esporulación,. Antes de la.esporulo:cién 

Fig 23-Micrcfotografía que 'muestr,a las células del Sacéharornyces 
'carbajcúi, en mosto dG, cerveza,a rbs 4 días de,cultiÍTo. Gon 

clori'dad se notan los brotes; vacuolos y gránulos metacrcmá-
licos. (Prep, de M, Ruiz O., Fa!. L' Larios). , 





Las aseas endertan porlocomUn euatIOasc¡:osporas, aunque ,em
ienalgunas con dosytres¡estcrs son esféricas y con un diámetro . 
q1;le oscila entre 2.5 y.3. 5 micras,Lasascosporas quedan libres por 
reqbsorci6n .de la: membrana d~lasca,locualpuooe efectuarse por 
la parte lateral o por uno de los e~dremos. 

Ell¡la qerininación . de las ascosporcrs sé notaclardmente Ut' 
proceso sexual, pues curia vez libreséstqs yen' medio aprópi~o, 

- lanzanprolongacionesprotop,lósmicas por las cuales se 'Unen dos a 
<1.013; integróndose asFuncanal de copulación y se forma elhuevp, 
elcual gani:lra gran c::Gt!itidad de brótespor toda la superficie. Mu~ 
'chCtSasco~pora$ lanzan prolongaciones perQ lQ9tanunirse y en-

. por diVersos sitios. ,existen aúnotras,que 
Uvas petra conjugaise y pEoducenbrotes co-, 

La g'erminaci6n en dos, ú1-

l..I}?ifU1J.U. Poro' la 'esporulac:ión ,sedli
medio ,poco nutritivo y" por

tór",",'<:1", rap,idamente. Losresulta-aos 
¡¡>Ji"'" 1'..4" 69' a 89 ; óptima 259q26Q

, y 

C~e'l;es bioc¡uhnicos.~S¡¡:¡, h~cieronunicCttnente, "las pruebas 
d,e fermentación obtebié~i::iose los si9}lientes resultados;' 

+ Scicarosa * ¡pulina 
+ maltosa + almidón 
+ lactosa - dextrina 
+ .rafinosa: + ambinosa . ...:...:.. 

nombre de $«charomyc_ ca:rbaj~. $-nhonor 
doctor' Carhaial, investigador mexicano que" 'fué "el prl-,. 
Clasific6 estas le'vadllrcts' en su género correspondiente. 

PICHIA BARRAGANl n. ap. 

PUrificación d&lcwtivo: 
c;guarruel adicionado de 

de cultivos sucesivos en 



'A~áb) -il«!c~ .•.. ~. ·pOtél .. ·m~tqd.e;de··.,IaS,~'pá~ñCI$ 
9'otltq¡(' de~.en aquamiély mo~to de.C$nr.eza: líquidos.· ' 

~,*'~ópko.._ .• e~~OíI,enm~oil1iqui_~ 
Enmosto decerveza,alí:l$24ho:r~-yq 1{)\,·189 C.,' forman peqUe-

" nos lsl()tesénl¿t$up&dfcw: aIost~asdíaSseobtieneuh, ve16fuem-' 
btcm9S0 mJy.iileq~o4s~c~,opacOy de coIQTbl(InoQQ'tisáceoque i , 
d~P\léSs~tomamorf:mo¡ arIos a5díasdesap4ZU'eceel velo y sólo 
.quedan 113lol$s. ,A días. sin 'brillo 
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' .. dacolo:r blaneo grisáceo. '. ~El'depósUo .esmuyabulldante, ·f.lo'hay 
enturbiamiento, fermentetciól;l' En aguarnfel líquido se obtien.eA. 
lesmisrnoscaracte~s.antarlóres. yen <cálao lactoso:dóyRaulí¡:t sa 
formo:n solamente "islotési '. se integra' atinló .y' eL depósito .ff~. 'muy 

Caracte~~acrosc~pic:osdelos . cultivos enmédiQS,sóUd~"::" 
En mosto g-elosqdo, a. los' dios. y .0 .. tamperaiura lForatorio, 

obtienen coloni.as deforma ckcular,supamoierul;rosq'y con es-
trícse1l1cperiferic,elevcción bordEls or¡dl.llodos, color 
blanco.grisgc90,opacas ., 

. circulares úovQles,bon 
color 'bló:n,Qqgrls&;eo 



. . ...... .' " ........ '... ..' . .... .... .\ 

.m!el<;jeloSa*ryq~latino:do. lqsccrrqcter6Ssontnós.om(¡jnoss9m$-
Jcn1te13 qu~ lOf:\Citcrdos~ losmedios·~s. ':en gelosa¡Q'ela-
lii¡;~ y,.pato:tq. la Buperficieeslisa.· , . 

muestra, 
farmasatborescenfe. eguirú¡ladd,. r1zoid9y .. m~rfuey 

bastante.raquitkos l~r9o.del pi@l~t~. 
. 'licuefcicefón ~ntre 
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peraturade' labordtorlo," S~obUénen col<miasde fórmd circulaiéon 
l&ulos <:m<:hos en, la periferia, superficIe ruqosa, elevadóncon,vexa 
con ,el centro unpocohun,dido, bordes: finamente ondulados. aolQf. 
blanco grisác;eocon. lí<¡ero tono amarillento, opacas y sin bollo. ' 
En aguamiel qelosad,ó,su forma1fregular conqranc:lés .16bu~ . 
en la periferia. superfici~ rugosa' con finases!rías J,"o:diales en ·la perife-: 
:ria, elevación coo';exa con el. centroelevado¡ bclrdes dehtqdos.,~lor 
blanco grisáceo, opacas sin, brillo. En Sobourapd' las colonlcm 

Fig,. 

, " 

J:t.arrqani' rm 
(f'r",p.' del;A, 

son .dro'Ulares o rizadas,. superfideruqosa .con' estríqs arboroocentes, 
elevación, plana. bordes dentados, - brillo, Engelatino: 

, la' forma .S$ irregular" superlicie lisa, extendida: bordes en~ 
blanco grisáceo, translúcidas/brillo regular y Una leve 

l:p.leiacCie,:q a los 30 días. En zanahoria la es irregular, super. 
fleie rugosa en el cf:,tro, periferia plana. bordes fí-
r.amente.ondulados)(>rqrisáceo, opacas y con un leve brillo. En 
patata la forma es ':'IA';;I~jta:~'wpeJHcie ondulada; ligera~ 



mente hiuneda y con prill6 mediano, Las colonias adqtlieren gran 
desarrollo en rnostoyaguQmielgelosados;desOI'tollomédlanoen . 
Sciliouraud, paíataYzanahÓrla,y en cp:n-"bio son péqu~ñasen los 
m¡¡¡diosé;Jelatincrdos, . especialmente. en la gelatina. . 

~teres m1~cópicosd,e~laa~lulc:rs. >En mosto dEL cerve
~a,a las 48 ho~as ya temperatura' de. lab"ratoriQ'lIluestrarrla:s '. c~ 
luk;ts . fOrmas . ovales, elípticas. y algunas alargqdas;. pocas se ertcuen~ 
tranaisladasJ ,pu;es la mayoría' forman cc:rdenascon rcimificociit;mes la· 

tel'ales .•..... LosibrdtéssonJ)orlocomún un:ipóÍores, .. pero. tcLIn~ép. se 
.notanc*JUJloiShipolares ydttos kderg!es. . El cUoplasma~s;Ql?éuro .' 
. '16111 ~~uladones.· Lam~oríade l!;Iscélulqs .tien~~d.E) ·Lá$ . 
J;:~ól.asgrandes,decontenido apen~s 'distintOa!'cttpp!qSmq, de 
:tn@erq;queeS cUficU dis~nQÚirlas.En.tddas Jas.vaGUQ1(Is ée opser
.van··uno o OOS 9l6bulos de grasa muy.pe . .y.~onIJloviml.ento 
browuiono..Al principio. aparecen,vno&;idos .. ' ,'1LosdeQ-rasa muy 
p:>que.flos·perQ . después a\tmentq(~utctíii2iñó.,,{;~&l.clgUn.as células, 

, , .. "-'i 



·suriúmero:Muy pocos gránulos metacromáticos llegano:observctrse 
hasta: los 20 Ó 30 días. Como dimensiones medias/alcanzan de i a8 
micz:~de··lo;ngitud,por 4. a5 micras de anchura:; ciertas fOrlnO$alar
gadaslles;ran ct tener lOa 16 mIcras de largo. 

Las células observadas en el depósito son m.uy>seme;<;tni:es a 
las .obte,nidas en e1 velo; sin embargo, existen mayor número de 
gruposycctdenas, siendo éstas mqslargas y con mayornú.'Illerode 



, ·rotri.llieaciones lat~ralesi ~lgunas célUl~ (dc~ hasta: 2O'mlcr<:m 

longitud. 

En todos los demás madios emplecrdQs/ tanto liqui-

• dos co~o sólidos, se encOntraron las células semejan':' 

tes a los ya .anotados y s610eri algunos ellos se observaron Ji-

qeraadiÍerencias qué.no creemosdi(¡{nasdeanotéfr enaste COf-

to trabajo, 

lem.p~ lúnites'y óptima d$1 crecin1iento.-Velo .Y a.ñillo . 
. Ly:sexperiencjag se efectuaron tubos con, m9sto de cerveza y 

. aguroniel líquido$, obte~iéndose Siguientes resultados:t\3:mpera-

turd mínima lÚ'l~12Í> 'C.; Y máxima 369.,-38° C. 

hic=iel:on en t1.!bO& con mosto yagua.; , 

" . - ' . 
:EspórulacÍÓDr--En. lo,s mE!CI,lC'S 

to, caldo, Rat1Üll,. g~losa, gelatina, 

ni. en Jos' medios especiales 

Patata, ~Í1ahorhy. dlscos de 
sobre elcuaL~iven las' 

lps ~iquientes: temperatura' 

y máltiJrici389~O~. C. ' 

más, usados, corno· 
etc., no se. ob1i~ne esponUac;ión; , 

dicho \ objeto como Gor9dkQwa¡ 

Setecurrió entonces ál medio 

enla natÚIy:leza:' que es el~gua-

,miel; se fOTrrlaD algunas ascos, CIscosporas no se notan 

d~dad. En visto. de. estos ttm poco. salisfactorios, 

utilizÓ aqilamiel tindalizao.o; medio el cual logramos 

iBnercon.fuda pretfsión oseas. cOn sus. aSCdsporas. Las 

formari, .en su. mayoría,. . de Células, qÜe están 

Aunque pUeden lo: 4ascosporalS, la cift:a 

mun es 4;. ellpócos casos mayor. Las áscosp 

fOnna hemi~férica, raras ocasioneSQvoid~s y tria, 

·su contenido es muy claro, y lransparent~, 4e manera Que ~~uy 

fícil diStinguidos in vivo; ldrngyoría .ungló .' ,de 

y alcoDzan de dbnensioDei3 la 1:5~ , &m:e~rb 

Yor. 

Las asc:06por<:¡s 

madurez, por' el rompimiento 
diciones,\asascosporcts ;nj,"'í...,rn·;;r'Q~;1q·eI:!nirro(:~l1., 



. . 
. . 

hinchan, dUmentande dimensiones," toman fOrlna ovoide o esférk' 
y generan brotes de manera semeiantealas células,vegetativas. 

Caractereshioquímicos.-:-Se hicieron únicamente láS pruebas" de 
fermentación, obteniendo los siguientes resultados: 

Glucosa 
LaV!illosa 
Manosa 

. Golactosa 

Sacqrosa 
Maltosa 
Lactosa 
Rafinosa 

Inulina 
Almid6n 
Dextrina 
Arabinosa~ 

Se le hadado el nombre dePichia lxmaqan.L en' hónorclelilus. 
"tre investigador, doctor José :Batrctqán., quién fué el primero que ob

servó las levaduras del.pulque en el año de 1870. 

TORULOPSISHYDROMELITIS n, sp, 

~rifica:CUm . del cultivo: . por medio de . cultivos sucesivos en 
aguamiel adicionado de ácido. láctico. ", 

Aislamimtode la: ~papW'a: por el método dé las Hp~queñcis 
gotitas'; de IJndnel' en aguamiel y mosto ae cervezalíql1idós. 

CQ:ractsres macroscópicos· de los cUltivos' en··. medios licr.iidos."'
cerveza, a las 48 horas y'O!. 259 C., se esboza U,,",''OHU'" 

de un anillo, el cual completa: su hasta los 
. días. muy fino, delgado, tránsparente y de color blanco; gris· 

después los 20 clíáSel color se torna more.ne. Elsedimen· 
ohservadesdelas 48 horas y llega a ser muy cibundcrn.tealo~ 

en que toma un coior morÉmooscuro. En ningÚn caSO se 
velo SÓlO ci los 20clías se notah pequeños isloíéS~e(I 

30.días alcanzan su máximo desarrollo v llegahocubrir casi 
. la.superficie¡. tienenu!l aspecto mucos~ y un color grisáceo 
,quedéspuéS\ se torna moú,mo grisáceo y moreno oscuro.Seprodu
ca una .ligerdlermentación y un enturbiamiento que persiste durante 
mucho tiem~o. 

obtienen caracteres. semefantesa los 
los 
L,l'=";lU~'::;UU"'H<JLb Yisíbles. a --:\mple vista, 



'-.;;.103...;... 

,de cplormpreno g-risáCeo Yz:lronto desapotecen¡ el,anilloy,de,Pósíto 
¡ obtenidbsalcanzan escaso d;sarrollo. 

Carac:ít~"mac:l'QSCóPicos de los culti.VOft.etí medips sólidos. ~.' 
;~n' mo~togelosado, a l<?s lOdias ya temperatúrade. 2S'iC., se 

l))J:)tiei:lenl:ultlvos. ciefonna cireu1ar, superfide lisa:eon qlgunases" . 
. mas·, ,rod;qies,ele~ociÓn ' plana, . bordes .' ent¡;¡l'Os, .-color blan.co ,.grisá
ceo" opacas y ,.~e .brillo intenso. A los30dír;lS.se· forman nllmaro~ 

. sas. estri~s radidlesy poco profundas' en la superfiéie, el centro. se 
. ~leVá·, YiapareCanpe.quefias g-ranulacibnS.ertel .. mísmo, lo~ .... bordes' 
se. tbmandepfooos' oqse:ft¡;xdós, el color ss···c;onserya en·fJa· perife, 



~ . 
ria, pe:roen el centro se nota ama:rillentoi a los 3 meses color 
se .. ~ torna moreno amarillento. 

En ·ac;;ua.miel gelosado, las colonias circula:res son de· sÍlperfi~ 
de lisa, planas~, da bordas enteros y color moreno amarillento. En 
mosto. gelatinado son circulares,. levemente convexas·· con el . centro 
elevado, superficie con estrí<lsradiales, bordesóndulados, escaso 
brillo, ópacasyde colprmoreno grisáceo. En aguamielgela;tinado 
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vexct, bordes ondulados y reCortados, colQt mor~no amarffient9, opa·. 
cdS yconpocohrillo. ·En aguamiel gelosad6 lascalonias de fotino: 
equÚluladttPo$eengrannÚInero de estrías pá:rqlelas~ri llil superficie, 
Ja .. cual es levemente convexa, de borde.s onduladosyreeortados, . 
. color moreno á~armento, opacas ... y con·· muy' pocpbrnIo, . mosto 
9e,latinado. lo:. forma 'equinulada es muy . extendida y la· superficie· 
rugosa y pruzqda por numerosos esmas .. en todas -ditecc1qnes; ·10 CO~ 

34.-:,-Cphnias gigan~es d'f''l'~hydrom~Íitis.-:-
5 .. Cólonfa gigqnte en mpstog~latinado (30 
dfasJ.6.Col.onia:g}g<;inte en agudmid ge~ 
latino: (30 día:,;). 7.""'-Coloni a gíganleen 
geh::üina (30 días}.8.~Colonjagíg=te 
:Mecliocle Gorodkówa:(30dicts) .(PreD. de 
r.1. R·.lÍz D.; Fot. r. [arios). . 

loniarÍ)Orsu elevación es plana, con el centroeleva-oo, bordes on
dulados; iópaC01.conbrll1ointenso y de color: morerio grisáceo. En 

gelatinCrdo la' forma equinulada es.pOco.éxtendída;.. 'J~ 
krtinlSlvGqródkowa k';s colonias 5011 filiformes, con superfióieplana¡ . 
coforbla.'1co réchoSod~palescentes, y, con intenso brillo; , 

. . .t' 

cultiyos enpiéadura'muestran, a los 80 dias,los siguientes 
caracteres: enmostoqelosadb: tei fOl.'rp.a es equimildda¡"í31 cu1tivo 
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cir~ul((fes< con superficIe granulosa. y provista de est.ías 
-Il1arcadas:con el tiempo lasqronulaciones superficiales hacen 

numerosas. y aumentan de dimensiones; la elevación es con~ 
. bordesfinamerlteondulados, color blanco grisáceo. opacds "i' 

de brillo intenso. En gelatina la supedicie tiene est.rías ra;dialijls 
en Godo _ número y poco profundas, su elevación _ es plana, urt po
co elé'Va;iaen el centro, bordes. fincm;¡.enfe ondulados, color M.,r'mlr''L''\ 

opalescentes y con poco brillo. En fragmentos de 'l'"'I"r!n1-,..,. 

33.'-;Colonia -gigante en mosio gt"lo
, ~ddo de T. itydromelilis (SOda,,). 

(Prep. de M. Rub; O.; .FoL l- Le
tios), 

laa circulares poseen superficie. rugoso:, con algunos C"'T..,' ..... · 
bt$n -marcadas, elevación plana, bordes Iqbul6:~os. 

moreno y _ 13m . brillo. . frogmentos -de zanahoria lo;. forma 
guiar, 'S'!lPedicie levem~nt~ c:¡ranulosa, elevatiónoon;,;ei:q, 

. auriculddos,-colorblanco grlsáceo y con miensobrillo. 

Los_cu1tlvQS en estria poseen 105 si~ie:r'Jlesctiracteres~ 
qun looriledios de cultivo: en;mostQ gelósadtjj'. a los ya 
C.. forma . equinulada;'su~1icie,rUqoso: _ con numerosas 
- c-oloca:das d~lf2¡benlrcr d la párúeriaJ con-

_,,:": .P, 
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opaco ynoia )igerafermentaoión lo que' ',,' dedtl~epor las nll
meras aS burbujas que se forfuan,.En aguamiel.<;!elosado el crE10ic 
míE1f¡.t<:J atborésqe:r;tte, especialmente en la basa, opaco y, sin ' fer~ 
mentacíón¡sú des('(U'bllo ,es menoS abundante' qt1een' el medio ante
nor. En mosto ~g~lo:tinadoJ ,aguamielgelatinado y Gorodkowa, las 
cóloiúóS"adoptdh, ve)lósa y son,opacQs en los dos' primeros 
medioá y,lral1s1úcldo:s' en el último. ,Ert gelatina el creCimiento es 
lliorme y translúcido. 

Fíg.,3S.-ALlxcmogrGlrri6 de la, ,!sirtlilo:cl6nde 
8ubstcrndias nitrqgenadascol;i 1'.' hydromeli
lis. L' Ure,-:¡;2. Asparagin~ (.Prep.' de t"f, 

. RUiz O,; ToL J.' Lcudos). ' 

Lctscolonias gigantes, en mosto gelosado'" ' ", , .', ",V' tI 
" 2511 C., tienén.fotmactrCular' y a vecesmegular con lóbulos anchos' 
", poéo' profundos, superficie levemente ondulgda con ,la' parte' qen-'" 

',tralgr:anulpsa y, en laperife~ia éstríos radialE;f.§l., muyfinas,€:ifevación 
convexa, ,bordesonduladós, color moreno~arillentocoil 'la perl-

,,' ': , ,o, - " ~ 

opacOs y con ,inlenso 
. : \. .,,-,~-~ 
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lar o' irregular, la superfiGie lisa, con algunas estrías radia1es poco • 
marcadas, o granulosct, elevación, plana o co~vexa:, bordes 'recor-

. tados u ondulados, translúcidas, opalescentes u epocas y el brillo 
intenso, mediano o ausenté. 

Carqctel'es microscópicos de las célultaso""":,,En m.osto de cerve
za,' a las 48 horas y -ti 2SQ c', las célulds tienen forma; esférica, elip
tica y, algunas' alargada; a los 10 días la mayor parte son óvales~ 

Fig, 36.-Auxanogrcuna de la asimilación de 
substancias nitrogenadas con T. hydrollleli
tis L Sulfato de amonio; 2. Peptona; 3. Nic 
tralo de potasio (no fuéasimilado)¡ 4. 9ulfa
t9 de ci!monio. (Preo. de M, Rúiz .o.; Fot. I. 

Larios)., 

a los 30 días las alatgadas son muy numerosas y a los 3 meses se inte~ran. apundantes"y grarides cadencis de célukts, mmque (casi 
todas éstas viven aisladas, ,o sea, sin reunirse en grupos o cadenas 
Los brotes son ennúrhero de uno o dos; elcitoplqsmadato, trans
parel1te.,hohio<jéneo y sin g,:anulci~ionesi en muy pocas células se 
nota una vacuola(a veces ¿...ls y tres) grande de coníenidrpocodis
tinío al profoplasmay a loS 10' días casi: ladas las células,t~.enen una 

J~li¡A'i4& ,6;,\e QZtitax4i a p - t~< 1% ji $, h g , 



· - . 
VO(l!uola:. pequeña o.· grande; las Jalmas alarqadas poseen mayor nú-
m&ro!.de :vacUolas;Enlos primeros ·días ~e. notan· pocas célulasqon·· 
glóbulos ·~e. gtasa,pero·a los 10 días casi todas tienen un qlóbulo 
.lunto a lava:cuola.No se obséva:ngra:nos metacromáticó~/ni'aS
Cd:s y ascosporas¡ las climensionesoscilan entre 3 a. 6 micras de lon~ 
gitud¡,par·2.a 5dednchura, aunque :puede huper.a:lgunas demaye-· 
res dimensiones. 

6 1 

q)lé mue!?tron las ~~Julasae Tqrul()psis hydromeliti~en .di
cultivo: L Mosto de' cerv.€i'rla (48 p,oraq);2. AguOl;mel Slln!

aelosadoHI ~íask 4:.. AguamieL gelo~adp (3 días); 5. 
Mosto gelaUhaiílo (~. d1as). ¡Prep, y Dib~·de M.Rui:z: o.) 
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En aqaamielgelosado c~lula:S ovales oelípticassemuésirq,n 
aisladas y muy. pocas formando .g:rupos¡9xistenmuY pocasesférk 
cas; se integra por lo cQmúnun sólo brote, pero puede haber dos o 
má.si el citoplasma es claro, transparente y . <;¡ranuladones; al •. 
principIo no .hay vacuolas, pero después todas las. células 1aspa- . 

. sus· dimensIones> son rnás regulares que en . el: m.edio <mteriot •. 
En los demás medios de cultivo/los caracteres son semejantes, !lO~' 
tándose diferencias ligeras. . 

;l'el1.'1peralul'as' .lúnites·· y óptima del C'feclm1$nto....-Las experien;;. 
cias efectuaron en tubos' con mosto y aguamiel gelosados. '. Los 

.resultados obtenidos fueron los siguientes:' temperat1lta mínima, l~ . . . 

óptima, 309-329 C.:máx1ma 409-42g C. 

Caracktres bioqUÍllÜCOS. 

tieuefacción de la qelatincc resultados completamente. neq<xti .. 
vos a lOI!f9Q·días .. 

Fermentación: . 
Dextrosa 
Levulosa 
Mq¡J.osa· 

amonio 

+ 

+ 

Urea 

Lactbsa 
Sqcarosa 
Maltosa 
Rumiasa " .. 

• > Asparagina: 
Peptona 

Al~ohol etiliC.o. COlnO substrato dé c:recimi$nto.~ ·los 8 días el 
raqu.ítico¡. a 10830 'días alcanza un· deSarrollo 

. A esta i",~r.rrr'l1m.,. .. ·· dqdo el nombre de Totulopsis.b;ydro~ 
litia,dehidoa: que aislada del aguamiel' del que ae em-
plear .para elaborar J"'~~'" ._~. 

T9RULOPSIS AQFAMELLIS 

Pudñcaciónd.elcultivo:m.edio 
o9ua:mieladl;ciopado 4e6C;:ldo 16éti~o~ 



~i$lc:rmieJ'lk)d.e)ac:epa:pura:por el.método las "pequeñas 
gotitas". de~in~,en aguamiel y mosto· de cerveza líquidos. 

P~m.ac:ro$<:6pic:o& ·dé·.los c\lltiToa·. en medioS líquidos.-
Enrppsto de' cerveza, alas 48 horas ya temperatura de.25º C'J se 

.. obServa un· depósito< <;Clnde~arrollo muy escaso y de í;:!Olormore:noi 
. a los 20 . días el ... crecirbJento es mayor. pero en ningún. caSo llega a . 
ser abundante.. A 1055 dras se inicia la formadónde un anillo, 
cuyo déSG1rrol1óse completa alas. 9 días, y el cual es d$lgado, fino, 
. transPCll'entey color blanco grlsáceo;a los 2.0,' díostoma >color 
moreno blanqtlizco yse ha~e opaco: a los 30 Ó 4Ddías, saloma mo-

\. re'no. cínlarlllep:t0;·· Por .. 10; ! que.se refie!,?:' al 'crecitniento 'en la supér
lide, se nota, que a las 20 días se forman pequeños islotes de velo 
de5010r grisóceo; olos 30 días 10~islotés se han extendido y ca
si cubren todo la superficie del medio, tomandoun color moreno 
Cll1:fqrlllento.Entre los 45 y 60 días se integra un 17e10 nlUCpso, bri.
llante •. denso y de. colór moreno osc{¡ro. No se ábs.erva .fermentadón 
y~i ehcrnnbio un liqero. enturbiamiento·d~l·medío hasta los .30y 
40 .díC!l3,despuésdel0s cuale.s el medio SE? JoÍna limpIdo y trans. 
Parente. 

tnagll<:tInier1ic¡uk1o ya .C;"elanm~ comienZa a J6rmar 
hast~ .. '.7 gias~ notándooeol prlncipioPElq1,leñqscolol1ias aisladas 

'. eni,laapaOOdeadeltí.lbo; o: los 10. dí(IS~I.anil!ocQmpleta.sri fqrma. 
dónrsienclo.Jtanslúcfdo y dec~10tt¡Jrlsáceo;. . los 30 días, dertos: 

'. siti{)s delánillose vuelvenopa;COsr<ié éolor morénoqIllo:rille!}~~va 
.·lO$~O~íastodo ela;nillq . oWcQyd~colQrimoreno oscuro.'~'i:i(:\~ 
lotes'd~ velo se .. comie~n .. afoIn)ctrhastq . los 30 días, y.. son ·d€lGolor 
¡r,¡orenoqm,arillento; . entre. losAS' y .'.50 ·.dlas.' se integra .uniy,éFó··mu
G:oso;brJllcinte; . de 'superficiegrcn:tulosa' <50101' .. moreno cIdro. . El 

. sedjm~tQPr'E!senta,.·a 16S30días,Jo~ mismo~~aracteres ;~ueJ6$ob-
seryado~feli1<els~irhento. obtenklo enmoslo;~IeC:erv1;1zq(pero O: los 
W:4itt.s,senotalIlUY ab\lndantéyde c()l ··eJÓÓ~scuro. . No 

·haYilernlsilt<:rdóIl. 'f. elf.. • que~spe~ta alé... iarnlénto¡elmedio 
ebclaroy:ti:a:nspurente '~aSta ,los t30 días,. 'quesenotq un .. ligero 

.énhrrbiar::üento ®e ];:locos. d!::xs ¡desaporece. . . 
r">:-;,\_ ':._, , -: ,_ ,;,' ,',':,_: ,,:'-_,<_ '"\:<~",;,:' '" :~,' , 1_ .' " " 

...... ~smGOrOsc6pieos,de!lOs . eult!vosen: medioS aólidos.-
Eri.hl1ofiiogeJoeaclo¡alos· . y d259 C.l lascolórliq$ ¡r,¡uestran 
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forina: ckculOir, superficie c~on algunas e~trías muy. finas que . 
irradian del· centro a periferia, elevación ·convexa y.pulviriado:, 
bordes enteros, color moreno obscuro, opocctsycon brillo regular. 
A los 60 días la superficie Sé toma muy rugosat los bordes ondu
ladostse:pierde él brillo yel color moreno se hace obscuro. 

En aguamiel gelosOdó, las colonias cirCulares tienen superfi~ 

cie lisa con radialest elevación convexa, bordes enteros/po-
/' . ~ -", 

co brillo y son opacas. 

mosto gelatínago la forma es circular, superficiellsq:Gon 
. estrías la. periferia ,apenas yisible13 y que nool .centro, 
elevocíón convexa algo pulvinada, bcrdessinbrUlo, opo

V o los 15 días se nota tina Ugera licuefacción .que a los 30 



/ 

En aguamiel gelatfuado la forma es drculqr;supetficie$utc~ 
da:.púT numerosas esirias muy finasdispueístasen, radios,elevado!). 
'Convexa, ,bordesirregtlla:r;menteondUlados, opalescentes, con brillo' 
y Una Ugera licuefacciqn q1,1e sea:centtl:a coneltiempe. 

En gelaUm¡ la" licuefacción inicia hasta 30 .' dícrs y las ca.. 
lonias sob circulci:J:'es, desuperficie lisa, ligeramefle convexasJopa:~ 
~es,Oenté.s poco brillo. 

Los cultivos 



imado ¡afarma es equinulada, superficie li-so,brlll0 intenso yae 
efectúo: ligera licuefacción; . En gelatina y Gorodkowa encontramos 
caracteres semeJantes a los ya anotados, á excepción de los si
g~ientes:1 elevaciÓ:t1plana, bordes ond\llcrdos y color blanco. grl

sáceo;en gelatina el crecimiento es filiforme y hay ligeralicuefac
.ción; en GoroClkowa .laforma ·es equinulada.· 

cultivos .en picadura muestran,entre 106 15 Y 30 dla:s, los 
siguientesÓcrracter~s: en mosto gelosado el crecimienfo es filifor- . 

ytranslúcido¡ a las· 24 horas se n'1to: el desarrollo a 10 larqo· 
delpi<;iueie, pero ningún. caso llega a ser abundante; en. agua
miel gelosado las colonias filiformes . sonopclescentes y eldesarro-

\"'JUHlC'¡;; caracteres a los anteriores, 8e.noton 
rii::,'".ti,..,hi"'IA y gelatina, sólo que en ésta: ... ", .. , .. \" 

... a 30< días. En medio de 
son tro:nsparentes y!ilHormes .. 

Colonias .. qiqant~r-En gelosado,. a 259 C., y en 30. dÍq,;:,. 
la forma as circular. superficie grari;zlosa, eI6í'aCíónpulvinqda,b~r

ondHlados, color morenoob)curo,opacai.: y coninten~ol:¡rillo.; 

En oguamielgelosado la elevación es pulvinada, .superficie 

.1 

/ 



<nanulosa o1iSa y é6nnumerosas esmas. radiales:y:pSico~profündas 
en laperuerlo:¡conbrillo, yeolar. moreno qL:ieenel'eentró~s leila., 
ttienie amarillento. . 

la formaeªc.lreu1ar o irte ..... 1 s 
p1g~;~# .' • r~~s .n:;rdi~9$P9CO visible;s, . elevqdóñ plana, . . .un 
poc91e~ontq:~o/b,ord,es()!tdulados,co~ormoreno grisáqeo,briUo 1n
t",psQ.y li<;¡erQ:.1ic~efaQclón. 
~ ... ,<>,é .. '. ...• •... ..... J. . . .' .' ' .. 
,Enmédio4eGo~dkowa~C;¡Sl+pétfk;ie esmuy C]Oilulosa yeon 

est.ríasl'arliales :y~uY¡,firtas eri)ct}¿~riÍerkt¡ su color . es moreno. <;mla~ 
riHe:í:ltQ '.y.' solamente. se nota . una. delgdda .faia la perueria qUé 'es 
.morenog¡:'isáceo( la:s¡::::blonias son. opqlescelJ.tes y carecen·, de . brillo. 



-116-

Caracm5 ntlctóSCópicos de.lascélulcrs...,.....En ·most6 de cerv~za:. 
a las 48 horas ya 259 C.i se notan células en su maydndcircula:res 
y algunas a los ro días aparecen algunaselíptlcas. No ne,-
gan <:l formarse con.servándose las células. aisladas du-
rante todo eUiémpo que dure el cultivo, Los brotes .son unipolares; 
el citbplCIsma obscuro y muy granuloso; en poCas se notap 

r;~,cm'Af1,r<·. o gr~des; los Yl\.J,u!'-bI<:"'l::\ 

rrniY nume¡;osos, y s6lo.después de días a1,llm!~ul¡a;l1l 
. de di:rriens~ones; pocos grÓnu;'o$ meiacrómaticosse notan du-
rante todo el tiempo cultivo. Diminsiones:· . Oe.4 a 7fui-
'eras de. anchura; ova1.es:.5, aS. mi9rasde lOngitud, por 4a .1 de 
,~mchura:, 



aunque 

m,osto gelosado IasC'élulas . prindpcilmente' ovales, 
1O.díasenadelante predoInÍ."lq: Id forma esférica; las 
aIsladas 'y con Un solo brote; ~enota .una.vacuolagran- . 

grasa son muy 
sqnsemeJantes d las ya 

utílizm:los;· los caracteres SOn 

aóloe~istenleves 'diferencias 



T&D'I.pe~QlS "límites y. óptima del. ~recimiento.-Las a~oeiien~ 
efeGtuqron en tubos· con mosto y aguamiel qe!osados~ 'Los' 

t;'¡:",¡;w.,u¡..'", obten.idos fueron· los siguientes;. temperatura rníninid; .09'

teIJnPE~ra:tl.lr;:l óptima, 249-269 C.i tempercttura: máxima, 33'~35!~ 

Caracteres' bioquímicos. . . 
L!cue{a;ceión . ele ·la qelati.na: en mosto. y . aguamiel' gelatinados se 

irticia\a licuefacción alas 15 días,. a10s30 es-muy iJ:ltensa ya los 
45 esco..rnplElcta. En media de gelatina pura,la licuefacción. es ~ 
nas intensa: se inicia.a los30.días y es completa hasta los 75. 
, ,- - " - -, - ' - - ; 

.Fermelltacion: .resultados completamente negativos contados los 
azúcO:r~s empleados: dextrosa, levulosa,manósa,' gdlactosd, lactosa, 
só:carosa.ym~ítosq.· . 

As,4ni1aci6n delnitróg~nQ (segú,n. método auxanográfico de Bei-
. jerinck). "'" # 

Nitrato. de Pofasio + ' 
Sulfato de. amdnio 

Urea + 

Péptona 
Aspatctgina • 

&!imllaclóp, de losazúc~es (según métódoauxanográfico de Bet: 
jerinck), 

+ 
+ 
+ 

SacaroSa 
Maltosa' 

AkoholetlIicoe~;o·. su\\\<trato de crE,ciJ:niEmto' 
cx:echtiieoto es mu rraqt¡,ític\;/ a: los 30.días arc:d:nza:,i1~}, .... ,"""_,1.H •• 11<· 

. ragula:r~ S~asimila . alr;Qh.91.etJIícp. pe+: ":en L=l.JW",,' 

manera muy.leriiq, . 
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