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El 'astudlo de una Ievadura es unar opercxcmn metmulosa que 16 ,
qu1ere unor gran pa01enc1a y ded1ca01on ¥ que ex1qe segun Stelhnq-,
Dekker chdder. un. tlempo minimo de dos o tres meses y. estc, cuamn-
do'se dlspone de todos. los c:pctrcxtos utlles Y substancms necesarios, A

i pues ‘en caso contrario, el tlempa el ’tmba}o ¥ el esfuerzo son mctyo-kiu' \
Los ccxracteres referentes a las colonlcts gzqozntes vl licue- -
fe}.‘ccmn de o -gelatina; 1nd1spensab1es en lcz ciasxflcacmn deben to- } S
rbarsecrunoclos 60y90 chcxs S I (ST SR e

R

Exponemos a contmucxcmn en este pequeno trabouo los metodos
que hemos empleado v que: aconseao:mos parcx la determinctcmn de';' .
k un Ievadura, dichos métodos son los- “gue: hemcrs sequido durcnte” .
todo el estudlo que efectuc[mos sobre las levaduras del’ cxguczmlel vy

fel puique Se hcsn empleado de una momera excxctct varios de L

(uentc: nuestros modestos recursos o cuo:l nos ha’ servxdo eﬁcazmente PR
pctm ir formando nuestra propla expeériencia. A31 mismo, nos- per- SRR
mmmos drscunr el vczlor szstematlco de los carc:cteres que se ponen‘ .

en evr ' !

AISLAMzENTO

De una mcmera Ioglca lg pmmem opemcwn que. se debe efec~ "
’war en ¢l estudio de una levadura, es su msIctrmento el cual g8
r,de un producto naturcd ol patoloqlco En 1c1 ncuurctleza o




*]1‘— -

losc: 2 gr o mosto de uva geloscxdo Algunos autoras recormendcm- o

pues como:; lo hqcen notar Lanqeron y Guerra, ‘ademds do tena gran

la morl‘zoscx debldo o que no’ todccs aszmllcm ésta ozicar: ‘En nuestras"
experzencms hemos usado- este medlo v llegamos a comprobar lo

el medio- de ‘Sabouraud maltosado, el cugl nosotros rio aconsejamos, © -

- proporcion defcxzucar, ho:y levaduras que se decarrollcm muysmadl en - -

ccentcrdo por los citados crutores En el estudio Gue'se ha ‘hecho delj” /

1CTS levaduras: del agucxmlel y del pulgue, nqsot“os hemos utilizado,
pcrrcr el cuslamlento eI aguam1el qeloccxdo y siempre 1os CllC) resul-‘

Flg Z—Manera de efec’tum- el oﬂs—

lamiento, en unc cct]a de.
) . Petri: por .el’ método-de la

s ',‘es‘mia.,‘ - : o

7

szg l—Mcmera de - efectuar rﬂ aige .
: »ldmijents, enung coja.de i
“Petri, - por el procedlmlen— :
io de »puntos sepcrmdos

b iados o:lic:mente satlsfactonos creemos que como el mos*o de cer-_
s veza, dlChO medxo puede emplec:rse en el alslamlento de cucﬂqu;er ;
g le:—vczdura :

SIEMBRA ——ch 51embr<1 en 1(1 ca}ct de Petrl se puede hacer dei §
fres: manems o ‘

lo.—Por pun’tos separcxdos colocados alrcdeoor de’ lo[ caja def" '
Petrl hastcz termlncrr en el centro. (qu 1), Asise obtienen numerosas

que nos 1ndlca que &stém: formadc:s de dxstmtas espec1es o dérieros
de levadums.: Ademcxs las colomas desczrrolladc:s en los ultlmOS"" '

, colomcrs ‘que’ se pueden dlferencmrr por su forma; color Y 'crspecto, low




—puntos, resultan casi puras pues, al efectucrr la 1noculczc10n en dlchos;" -
‘puntos, el sembrc:dor tenlcx ycr muy pocos mlcroorgamsmos ‘ o

"20; —-En estna, para lo cucd partlendo de ur extremo de 1cx ccnc, .

B de Petn v sin levcrntar el sembrador, se' recorre toda la superﬁc:le‘

o del medlo trcxzcmdo ung linea ondulcxda (Flg 2 .-Se formcrn asi, @

"V'lo km;o de la estria, numerosas colomcxs lcxs ultlmczs de las cuales,
_son’ cepas casi puro:s R \

30 -—Sl el producto del cual se. desecz c:nslar }.as levcxduras es B
‘ quldo o un exudado patolégico, se. toma con und- plpeta estenl se
coloca- sobre el medlo de cultivo v se qgitcx la caja de Petri de ma-

rera que los mlcrocrqczmsmos se repartan por- todcz la superficie, for- .~
o mcmdose as! numerosisimas colonias muchas de las. cuales son ce-

) pcrs ‘puras. Desde el punto de' vista medxco, este procedlmlento es |

el’ mas apreplado ya que,. permlte conocer da- rlquezcx an levadums o

A

. de un producto patologlco dato que, en’ muchas ocaszones es de»* '
. unportancm paa el medlco. : T .

Una vez que se han hecho cul‘uvos en. vanas ccuas de Petn, es-; ‘

“tas se colocan en’ una estufa a 25%C; tempercrtura que, en. Ia mctyo— - S

ria de los casos, es la mcxs aproplada pczrcx el desc:rrollo rapldo de
kxs levaduras ‘

PURIFICACION DE LOS CULTIVOS ~—No se- puede proceder al

,estudlo de ninguna levadura sin tener la compieta segundcxd de'que
se parte de cepas absolutamente purors La pur1f1cac1on de lcts 19‘.
vcxdums requaere« una tecmcc: dehcada s grcm pac1enc1a

En lo< medlos naturczles una especie- de levuduras estct acom-
cmcrdq 1o solamente por bactencxs y ofros hongos sino por . otrcxsj

‘" especies. de 1evcrduras. Es muy fdeil ehmmcxr Yas bcxctenc(s de un

culnvo ‘pdra lo cuccl se szembrcr en. un ‘medio nutritivo favorctble al -

esarrollo. de las lev raduras’ y el ‘cual se adiciona de pequefigd ccrnh-f\
f‘dcrd de aczdo léctico o tortdrico © clorhldrlco Las bactenas no_se
Geomodan o vivir én medios &eidos - ¥ su descrroho es muy rcrqumco' .
" en. cambio -las levaduras preﬁeren estos: medlos y su vegetacidn es
intensa. Después . de varios cultivos - sucesives en. las cond1c1ones ‘
citadas,’ se llegan' o ehrmnczr por completo Ias bacterms y quedan;' o




solo levadum:s I.cmgeron recomlenda usar el hqmdo de Raulm i
do“ pudlnndo neqcxr hastcr un p* de 2 y parcx asequrarse de la purezd :

este centrol mlCIOSCOpICO no basta s1empre pczra estdr‘,:
de la ‘purezda de culnvo pues ex1sten mfocmones 1o:tentes,\
i'en cepas de levcxdurcrs por bcxctenas u ‘otroy rmcroorgamsmos Mlen-l .
Ctrors ‘que. lczs le radiras’ son- cultlvcxdas sobre gelosa glucosadct 0 en
genercd sG re medlos ac1dos fcrvorables alos ‘honges, estas, 1nfecc1o-‘
. nes Iatentes no se- mc:mhestan pussto ‘que: estos. medlos son’ desforvo-ﬁ Loy
Iables a }Q‘s bactencts Pero en: el momento en que se 1leva 1& cepcx' o
o un’ medio quele es fcrvorcxble (leche, gelcmna etcl), “la 1nfecc1on el
llega a se ev1dente ‘Es muy: 1mportc:nte conocer ‘este’ hecho, porque
- expllca, r ‘grcm parte, los. reswltcrdos msohtos ‘¢ inconstantes obte- * ‘
_nldos por’ algunos cutores que han emplec(do el metodo de Castellam‘ S
C - para la deterrnmacmn de’las’ “especies. E.'n efecto con lcxs pruebo:s,: ;
Coide la cocxgulcrmon de la leche Y. dé la licuetaccidn de la- gelcttlna, se -
. llega a doblar el numero ‘de’ espec1es obtenldas por-el” método de
o las. fermenta01ones Nuestrcx opmlon e que &’ menudo lcrs pruebcxs;
L posmvcts de la leche y de la gelcmr;cx son debldas a. 1nfeccmnes Jo-
h,ntes - : : :

C A la oplmon de este cutor nosotros agregamos que con’ cepas ‘

‘ ~1nfectad(1s, se pueden obtener errores no s6lo en lo que Tespecta a.
i 1eche ¥ gelcxtmcc, sino ‘asi mismo en lus fermentac:ones, asimile-
/c1on de czzucc[res, substancms n1trogenadqs 'y alcohol ehhco y\auné:

. *:a.'en lo?s carcxcteres macro= bplCOS de. los cul’uvos,,como formaczo 1. de
‘ "velos, 1slotes, qmllos‘ colomczs gigarntes- v en Ia formc: color, aspec-"
*",to ete., de los: cult, "ros en placa estria v p1cadura v
En los: estudxos que hosotros hemos reallzado se han ut1hzado‘ ‘
-parct ehmmar las bcxctenas cultivos sucesivos . en medios hquldos'j
' dd1c1onados de écido lactico, sm necesxdqd de valuar el pH Pctmll ‘
T ello se han tomadg tubos que conpenen 6 a 8'c.cy del medlo liqui- -
do ¥ con 4a 6 gotas de ac1do en cada tubo Los resulto:dos obtemdos' :

) 51empre nos’ffueron scmsfactonos ' : : 5'

-

Sies en genercd fc:c11 por los medlos cxc1dos sepo:rcxr lo:s 1evc1—. :
= durcrs de lcts bacterlas, as’ en cotmbw ‘muy d1f1c11 separc:r vctnas es-
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- peécies de levozdurcxs que se: encuentrcm en un solo cuhlvo lcxs le—‘ A

- vaduras poséen semeJcmte forma dimensiones v estructurd 1o que - -
, 1mp1de~ distinguirlas. Pccrcc tener la cemdumbre, que se hc: ms’ladoif :
una solot especie de 1ev<:(durcx ‘es absolutctmente 1ndlspensorble par-.
" tir de una sola celulct de levczdurq o seq, hacer un. cul’uvc monos-—: '

: perma Desde hcxce mucho tlempo graczcts o lors mveshgc:cmnes tan
‘«precmas de los insignes Koch, Hansen v Lmdner, se. conocen vcmosﬂ '
'\\metodos parq obtener cultlvos a pc:rtlr de una solq celulcz ‘ ‘

L A contmucxcmn cmotamos 1os meLodO° que se pueden usczr pczrc:z;
obtener culnvos a partir de uncr solcx celulcr R

/ Metcdo de dﬂucmnes.——Este metodo fue concebzdo por prlmerct‘

. vezZ por Lister v después’ por. Pcsteu pera’ no-ge obmv1eron resulta-
- dos satlsfactonos hasta ‘que Homsen lo perfeccmno en 1881 Se to-; -
- raom de uh cu‘mvo de levaduras algupus celulczs ‘que se coloco[n en PN
. un matrcns con agua estéril, se agita porfectamente el agua de. mane- S
G que las celulas se repartan de uné mcmera umforme en ellct, se toma
fund gotay se cuentctn al mlCI‘OSCOplO el numero ‘de celulcxs que: conten-‘ .
G ‘esta numemcxon se logra tacilmente colocundo la gota dﬁ dilucién. :
L oode levaduras sobre un’ portaob;elos que se ‘recubra de unct lo&mlmlld? )
 sobre Ja cual se encuentre gravada und cuadricula que 1rvcz ‘como
- punto de referencmt Supo;hgo:mos que en la gota se hom' encontrcxdo_ s
10 calulc:s. se leva entonceb una’ gota de la misma dilucitn o e
; }matras qué enciérre uil - volumen determmado de agucc eateml por'ﬁi :

memplo 20 ¢.c. ‘Hoabrd muchas prcbcxolhdo‘des rara que ecte martras

encierre 10: celulas como la.gota examinada ctl microscopio; sé czgltd,“’“ .
el 11qu1d0 para que las celulcrs S8 repcxrtcm con uniformidad en elf
‘ ,cgua, v, despues se introduce 1 c.c., del citado hquzdo suceszvc{mente, o
.en 20, matraces que contengon in medlo de cultivo- hquldo Desde;

el punto dé vista teorlco, y si o operacién estct bien- hﬁcnc:, 10 de 1os¢ L

matraces debercm contener unc ol cé ‘ula v 1os Q’tros 10 ninguna,

“c'unque prachcamen‘ce puede suceder de o‘rra monera. “Péra - resol~
a‘ver esta’ d1f1cu1tdd se agitan’ los matrcrces de manera que si quedaron .

‘vancrs celulas en uno de ellos, s repartan’ 1gualmente en ¢l Ticui: |
“do. Al quedqr en reposo el medio de- cultive que contlenen los mer-
rraces, las, células se depositan aisladamente en el fondo v cadd’ una, -

:mul‘uphccmdose, serd el punto de’ po::rtzda de una colomcr Si al- ca-

. >;“;‘







: ;rdmano por medlo de parcxfmcx o balsamo del Gcma cs(l:'ic_r ~4),- Para
- nar humedo aproplado, Y colocc:~ equenct ccxntldad
o de aguoe en el fond de'la cémara v luedo se cubre el cnillo conun
"'«cubreobleo del cual se ha suspend1do und. gotd. del - mecho nutnt o
"'que contiene los células. . Para- fijar el cubreobleto cﬂ amllo se usa -
'»dselma -y pata evitar contarnmc:cxones, se ester zan a lct ﬂdma el

- portaob}eto 4 amllo b4 cubreobjeto

_ Usando cualesqmercz de las dos camdras,Hansen procede dé -
acuerdo con el método .de Koch. de lasigt 1ente manerq. uncr vez. los

' ;kcelulc:s coloccrdas en la gelcctma hcuada a 3D° se tomcr uncz gota de’f

u‘meda"o}dmdnq i-—sttcr de

'frente Z—stta de perfﬂ

oK cuudncuia Tcon. 16 cuadros, el cubreobletc se coloaa despues sobre -
e c" mcn'c: humedc: : Uncx ez SOhdlflCCIdCI Ia gelatma, : ] .
rumero de: celulc:s que ex1sten con cryuda del microscopio,, opemcxon,., i
que & %fc:mhtoc por lac adnculcr del cubreob;eto Se cmota el num o)
o de Ios cuadros ocupctdos por lCiS celulas Y. se pone el culﬁvo a 259 par o
o que eI desctrrollo so haga con méas rdpldez. ~Por medlo de bserva- U
N ciones mlCI‘OSCOplCOZS efectuadas a mtervcﬂos regulares _es facil ‘f o
,‘"qulr ia multlphccrcmn de Jas” celulas hcxs’ta que producen colomas.,
“lng vez desarrolladas estcxs se pasen o tubos o' matraces’ donde se
‘ V‘th1enen cultivo abundantes ; lbs cuales han pcrrhdc de una solct o
:'fcelulcx. ,







mlte observcrr el desctrrollo de los cultwos ante el mlcroscoplo, ‘ob—\‘ D
, 5 temdcrs lds colomas purds se transportczn a ’tubos con: medlos nutrz
L ’clvos '

Examen cntlco de los. meiodos de c:zslamnemo y pur:ilcacwn c1-‘
tqdos.——Nos es satlsfactono mdlcqr Gue todos estos metodos on’ SldO ,
:prorctlccxdos por pnmera Vez en- Memco por: nuestro 1n51gne mocestro’_‘j_
- doctor Iso:o:c Ochoterencr, qulen obtuvo sxempre resultados scttlsfczc-f; :

. terlos e su empleo & Gracws al.gran vespye"ldlmlent@ ‘carific jsic o o
T gigncia que’ siempre ha. temdo el cnqdo mc[e"ro ‘por. la ensefianza, .
: ,',.rvosotros tuv1mos 1' foriuna de 1mclccr y cxpr ‘ r estOS "estudlos dl—» £

Todos los metodos de
‘}ct cmotados, los hemos ‘
S f_nos del Instltut‘f”

/se encuentrcm en choc uno.’{; h

o El fnico metodo excrcto - ,
©de 1os cultlvos de IeVaduras S el ycr cﬂcrdo o seor, -
‘;uceswos en medlos otmdos no ofrece d1f1cu1rcrdes

7Hc,o que hemos emplecrdc
te scztlsfcxctono_ o ’

El metodo de d11uc1ones de ﬁm

ce. . cuenita con. lcxmmlllas CU’TdII\}L.lCIdOZS pcxrd contar 1<:fs Celulc:s que: '
ncxy en tna qotcr de dilucién, hoy neceSIdad de unhzccr o Ve :
* ‘chos ‘matraces ' bc:stcmte medio de' cul’mvo ¥, o vetes, ' no se dis-
. pone i de unes ni del otio V. sobre todo, como lq mulﬂphccxmon']
 " ' de uncr solcx celula ne se ha v1sLo ‘onte- &l mlcroscopl‘ no s puede LT
;,’c:segurar, de:, manera crbso}atct que: Ias cepas ob’zemdas lo. sean a
‘ po:r‘ur de uncz solot celulcr I T ~‘,} ,




'encontmr que“uncr de
' 'nuevc:s qotas 14 colocczrlct' en: ccuas de Peirl,\ no. hc:y segumdad pues— i




I ql utlhzar gelanna. ce T R

el ﬂcxmc: e toma un poco de la dllucmn Y en un cubreob;etos comun; .

como Ion antenor uncr solcx celula. _

Segummente el metods mczs precnso de los ya cmotados es el dej
cultwo en,’ gotltas" de Lindner; pero siempre ex1ste la dlflCUltCId de’
'maneJar len qelqtmcx ¥ de pCtsar éstar,” cuando 'ya tlene dos colomots ,
'puras alos tubos .o’ matrc:ces como 1nd1camos o proposf:o del metodo’i‘"
_de chnsen en camarcxs humedas. , - : o

Metodo que recamendamos como mas seguro y prec:so.—-Des?V
o ’pues de’ nuestra lc:trgc: experlencu:t ‘por. varios aflos, estimamos. qus}
estctmos en disposicién de’ recomendar cual és el metodo més exac-
‘10, que ofrece ‘metios” dlflcultades v el que crhora s1empre segu.lmos. L co
“Es el mismo dée Lmdner denommado "culuvo\ en gotltas pero: con la - i .
unita’, dlferencmt que ‘en- qucxr de ‘usar. qelc:tmcr pC[I‘C[ la dilu on, se i e
- emplea algtn medio lquido comio el mosts de cerveza o aguc[mlel REE I
i""yxE.Stct hgercr medificacién evita todczs las dlflcultqdes que s presentcm:? St

EI procedlmzento descrxto de una mcmera detcrllada es ei sn;uxen-k SR
. te se’ toma un' portdobJetos escavcrdo en- el que se vct hacer ung o
- camc:ra humedcf o sino se tiene, se prepcsm una cczmara de Boe«-'\,
_ﬂcher Vo descntcc con cmterlondad ¥ cuyo esquerha se’ observa el
la Fig. 4. Es prefenble el prlmero DOTqUe - permite’ mayor clcmdad P
: en la observacmn de lag células. “En un v1dr10 de reloj - esterﬂ cu—“
a ‘I:Jerto por und. céia de Petri estenl se co}occx un medlo nutrmvo 11-"‘"
. qmdo mos‘to de Cerveza o cxgucrmlei se toma con un sembrccdor una
: cantzdo:d c:penas v151ble del- cultivo de levaduras que 'se va o puris, -
_ihcar v levantando 1o caja de: Pe‘m lo suficiente apenas pc:rcr dar ens ..
4w adcz al sembrudor se agita periectamente dentro del medio; lospar--
"/ e que Ileva les celulcxs, de manera- que estas queden reparidas’ unl—jf”_ .
:formememe Con unao. plumcx de escr1b1r muy fina B esfemhzotda o TR

v corrients, bien’ hmmo Y esterll se van coloccmdo qotltcts muy: pe— .
c;uenas ‘del medio hqmdo La coloccccmn de las gohtds ge hc:tce en
;uleras ordenadas | ncsotros slempre colocamos 25 gomas en 5 hi~
leras). (qu 5) Esta opercmon Hene que. hacerse rapldamente pues AT
-~ de otro modo, 31endo lqs gotc:s muy pequefias, ‘al: tarmmar de colo-
Tcar las ulﬁmas las prlmercrs ‘s han secctdo lo cucd debe ev1tarse a




d1sponer 1as go. 1tas~ :
del medio de cultivo hquldo que:, ‘
‘llevcplots e ulcs L o

el v1dr1@ de 1‘810]




R &
Ias cantaxmnac:lones, comc cucmdo log gotas se. hczcen con quahnon L
que se dlflculto: tomczrlcz del. ‘cubreobjetos. A Tos . ‘pocos. “dias,. enfif_f o
el tubo donde se- puso. el pctpel se. obtlene un; culhvo abundcmte, el

o caorl st podemos tener la ccbsoiuicx sequndad de que pcxrtlo .de unc:;‘;"‘,r“ v
o sola celulc: Ve que por lo, mlsmo cons‘u’cuye una cepa completamente‘ FENTIADAL N

[y

puro: R R * R RIS

CAMINO QUE SE “'%IGUE PAEA LA DFTERMNACION
UNA LEVADURA R

‘ Uncr vez que se obtlene una cepa purct ¥ por. o mlomo se ’uene e
Ie:r segundad de ’crctbcz]crr con una sola especie de levadury, hay ne:. " o
ceszdad de 1n1c1ctr una. sene de trctbcuos encammctdos a determmar BRI o
‘ ia posmlon mstemduccr de esoz especze To cual sdlo: se. 1ogra por Jle 5 : '
‘.’ Sl mvestho:cwn de‘ sus . caracteres macroscépicos Y mlcroscoplcos de,. i
: log” culﬁvos a51 co:rno de 1@3 ilSloIoglcos ‘yibloqulmlcos ;

A contmudcmn exponemos“ de‘ mcmercx detodlcxdcc el pz‘oceso quef S

k SR CARACTERES MACEOSCOPICOS DE I.OS CULTWOS o
SRR T EN. MLDIOS LIQUIDOS PR

Los caracteres de cremmlento de CIS 1evadurc:ts en medlos 11qu1~* .
dos ‘son de. gran’ 1mporto:n<:1o pam Hlad clctsmccmon, crun mczs que en
eI es’[udzo de tas, bcxctenas s ' '

e MEDIOS DE CULTIVO —Como los caracteres de la veqetcacmn;' g
f vo[rloen con la composmon del mecho es: prefenble Lrabc;ar con un s
o medlo de cul’uvo stc:mdozrd “El 'mds ampﬂc:memc usado’ por todos, e ‘
" log mveshgqciores es el mc ie de ccuwezcr, dal cuod Ste qu-Dekker, s el
(1931) proporczoncx o &gmenta compomczon ‘&un kﬂo de haring. de T
‘ ‘} moflto: se'le agregon 2.6 kilos de ‘agua’de la llave y se calienta a. 45" R
: C por tres horcxs orgﬂcmdo constantemente, despues se eleva la tertie - R
percftum a 60° C., por una hora o mds; se hhra yse leva al autscla ™
ve 15 mmutos a 120" C.; luego se Hevcx as unct concentracwn de 15"' Vo
Balhng' 8& Vuelve O? flltrcxr ¥ fmalmente ‘se repo:r’ce en tubos ‘y se o8- -
terzllzan estos a” 120° C du*mnte QO mmutes P ' :

—,ﬁ‘;:,«



el-éﬁm Vse @}5'[\" s
UU ;qrs., de lew. i
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Por nuestra parte, en lcs trcrbcnos que- hemos efectuado sobre sl
" 'las 1equuras del aguotm1el y del pulque se -ha. ut111zado el czgua-j’, i L
R miel extraido . dlrectqmente del'maguey, el cual se pone en elqute- .

- clave o 120° C., durc:nte uncz hora para precipitar las substancms
; protelcas, hiego se filtrer y se repcxrte en tubos quel se estenh onoa
150 C., durante 30 minutos.. Es un medic en el que cualqmer levc-‘v“
dure se ,d‘ sarrollcz en grom Qbundancm, pero. ofrece le dlflcultad def NS
"que sélo se ;puede conseguir por crquellos investigadores. que trabcr— S

joan cerca de: donde ex1sten magueyes pulqueros v.de que su. com»—'j;,,\;,‘ S

‘ 7«;_pos1c1on es muy vc:r:ctbie, estcts causas 1mp1den que puedct ser un S

: medlo stcxndard" R : - L

Por todo 10 antenormente expresado se deduce que el umco‘ :

o tamblen el agum1e1 s solctmente cuctndo se han estudiczdo lequus-
. 1as mslc:das de’ este med1o ‘Esnmamos ‘que los. “Gnicos caracter
Cque deben fomarse en cuentcx para la determmacmn smtemahcc:t, son’

ilos obtemdos en mosto de cerveza, 'y que st se ‘proporcionan los' ob- R

- servados ‘en ofros’ medios ~scslo tienen  imporiacic muy sécundaria..

» nctn lo caro:cteres obtemdos en mostc de cerveza

- “,,Ste]lmg-Dekker v Lodder, que han' efedtuade en la actualidad: 1osf\ N
-mejores ¥ .mds: completos estumos - sobre levaduras, solo propormo‘*"

‘ Mcxtenal.-—-El medlo hquldo debe ser repartldo en tubos de ensa
T ye ordmcrrlos (18 ‘en. por 18 mm)).Es indtil emplecxr mcrtrctces ;
do” redondo o plctno ‘pues dan’ los mismos” resultados quei se obne‘ v
- pen con. Ios tubos y, en ca:mbxo el desarrollo del cu¥t1ve :
tardado, L A S .

Suem.brcx.—-—LCt sxembra debm hacerse con tna- peque
de celulas que sé tomamn de un cultwo joven en medlo‘ o}
tubos deben colocarse en .una estufa o 250 C., ¥ ser observcr , ;
‘;zmnte un mes como’ m1mmo Despues de este penodo los caracteresl‘
: z:motc,zdos son confusos ¥ plerden gran parte de su veor szstemahcoQ o
Sélo-en casos excepcmncdes se f:matczrcm nuevos carcxcieres que: sean; L
de* verdadercx 1mportanc1m Nosotros encontro:mos ung’ levctdum TO [
Slell cuycz espeme tenemos en’ es’:udlo dque a. los 40 dzds produjo 1s-'a;
‘lotes de velo en Ic: superflcm del qqummei 3




‘ 1ta el tubo e llega a“ Tl
0;en. donde formot un de. L

L [; tes & lcx pccred del tubo; .ch otqltacion hace que e vctycm ql fondc del Dot
f‘tubo numerosos grumos que enturbmn el 11qu1do -
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«mas llamadas 1slotes de velo que no se adhleren a la pcrred

Respecto al’ velo ho:y Gue ‘anotar - la clase del m1smo su color,",
"transpczrencm, bnllo, tiemnpo’ en’ que’ CIpCII'eCe asi’ como los co[mblos -
- que expenmentq en 30 d1cas1 Existeri levctduras ue no icrmcm velos,
' ctras lo 1ntegrcm de ‘tiio u ofro, ’upo o solamente islotes ¥ hay ca- .
sos en que se forman suceswamente las dos clases, como Cctndldu

‘:;-.j“..‘_.‘.

Flg 6-—-Dzversos modos de vedetqcmn de« lcs 1evcxduras en mosto ‘de cer-k

veza I—Depésma, 2.~Velo! mucoso‘ 3‘-—-Velo membrctnoso,;tl*—Am-
<o S—Islotes de ve]o o i o :

t*‘op1cahs que formc:tn prlmero un veIo mucoso que despues se’ fornot‘ L
‘membranoso, Lo . f

Lc: presenc:lcz o CIUSGHCICI de un velo, asi comao” sus caracteres,

- qon datos de Importqnc:za fundamental en 1(1 clasmcamon de lcs es-’\‘ -

¢

Deposxto.—-La presencm del deposnc o sedlmemo ‘es v un aato

;muy secundcxrlo Y sin. nmgun vctlor s1stemcmco pueb todcrs lab les

'




‘ ;'vaduras lo forman temprcmo o tctrde, ‘sl acaso el umco dcxto ds c1er-
ot 1mportcmc1cr es ‘anotar si se forma- 1nmed1atamente 0, a los vanos
T :dlcts Sm em arqo 1o es’ por demus c1tar sus ccrrqcteres

, I"en:nent cmn.”“ Tlene‘ ‘c1erto 1nteres c(notctr st el mosto fermentd
o' no, ‘pero ccxrece de 1mportcmcm ‘para Ia clasaﬁcacxon puesto que
< ‘este medlo posee vcmos oszucczre ' demc;ts el poder fermentcxtlvo de

: ‘c:cddo de'levadurq corldo de carne mosto de uvcx 1nfus1ones de za-

o:honcx, pcctata : 1301 tomate etc potrcr o cuotl bcxsta c:greqotr ge-
,losa o gelatifia ‘o dichos medlos hquldos Ast mismo, muchos gu-
,\tores hcrn emplecrdo los medlos "standard de g losot ¥ gelor’uncr, el
‘de Gorodkowa, Sabouraud y “los: fraqmentcs dé .,zcmcchona y pmcxta




T
ngeron v Guerrc: opman que el medlo tlp@ mas apropmdo es
o gelosa al 2%y pep‘konada al 1% En sus mvestzqacmnes ton

iruchferas, sxempre "han emplecrdo este med1o del cual mdlcan que' T k o
presen‘tct ICES sxgmentes ventcuas. - ~ e

“

I’lg 7—-—MO[H€"I‘(I de d.1°po “er 105 cultlvos en plctcct (l,r =
i (2) ¥, plcctdura (3) o S

lo-—En eI se desc:rroﬂcm muy blen 1ocs levadums |

20.—~Es. muy facﬂ de prepc:rc:r y 51empre resulta de ch mlsmcx
compos1c1on lo -cual no sucede con el mosto de’ cerveza gue no-
;presentcr mnguno: ventcuo: en especmd cuya composmon puede va-"f'




-,99_.. ,

nar y que en mertos smos es. d1f1<:11 Yy hqsta 1mpos1ble consegtnr ,,‘ e

30 -—Es ur medlo relahvczmente pObre en’ gluc1dos v que por
lo mlsmo, favorece en c1ertos casos lcx formaczon de c:scas.

formcts que pueden o:doptar las colomcts l;y—Pun— .
; kﬁ—Cchulcu' 3—Irregulczr 4;———Am1boide B iMices .
(,Se@!?-m T}."°""

: F1g k‘B—Dlversa

pleta ente mutﬂ" puesto' due. son mas 0. menos 1mproplos al desarro-
llo de lcts levctduras Se llenan ors1 lcrs descrzpc:lones con detcﬂlee

Neod .y
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g

mu‘tﬂes en general comunes a lodas las- levaduras y cuya abunv A

: Adancu:t opaca los hechos realmente | 1mportcmtes Algunos autores"

:creen necesario descnbir el cultivo de una 1ev0tciura sobre el mcsyor'i L
nlmero pos1b1e de medlos, pero poco:s ensenanzas utiles se- sacon -
de dicha costumbre. Lo que puede ser mterescnte en c1ertos casos,, y

Flg 9-—«D1V9rsoé tipos de elevchn de Iccs colomas l—Extendl—
> dd;. 2:—Pldanc; 3-~levantade; 4.~Convexe; 5> v B<Pul=
v1nadct, ,»——Umblhcctda 8—Unibonada. (Segun Thomus)

SI nosotros hemos empleado adem(:s del mosto gelosczdo v gela-“ '

L es. e* empleo gie med1os especmles de compos1c10n qu1m1cc: defl-f A
s Amda de los -cudles se espera ‘unG respuesta ¢lora y precisa, - pero '
o entonces no hcxy necesidad de hacer la descnpcmn del ultlvo

‘tmado, el cxguamlel en Iqs INISTGS COI‘ldlClOl’leS se, debe a que es el

medio nc:tturcd deI cudl se hon cﬂslcndo las levadlims aue hemds es-




.

gelosa, Sorboureczud Gorodkowa, fragmentos de’ patcttcx v de-zanas

‘rcnk para la clas:flccxcmn

‘ ‘ Matencrl.—Tubos de ensaye y para las colomas g1gcmtes ca;qs: .
o de Pe‘frl v ccuas de Petroff I N SO ;V g :

Los cultlvos deben hc:cerse en kxs mgmcmes formas plcxca, ‘
estrlcc p1cc:durc: Y en ccU(:ts para obtener colomcm glqcmtes a

CULTIVO EN PLACA ——Po:rcz lograr este tlpo de cultlvo se’ 11-
tcucx el medlo que contIene un: tubg vy 1uego se 1nclmcz Lo inocula-
. czon se hace en tres ¢ cuatro puntos. equxdlstantes ¥ partxr de un
o cultlvo )oven 11 ‘ ‘,,‘do o sohdo (F1g 7 ‘

i CARACTERES -—Los caracteres que deben cmotcxrse son los 8i-
qu1entes & : :

SN

Temperatura.——l.os cultlvos deben coloccxrse 51empre o 25 C.,

20 C.; st no se tiene. estufa a. lcx temperaturot del laborcdono, o
Edc:d del culuvo.-—Los culnvos ‘se- observcxrczn POF espacio de\_

‘ 30 ‘dias,” anotandol 1os dlversos ccrrcxcteres que van “apareciendo .

e los lD ¥ 15 dms despues de : este tlempo aparecen pocas Vo
,,f rlotntes que tlenen pcccx 1mportcmc1cr Do ’,\ s

Fcrmc:.—l.a formct se descrlbe segun los c1gvlemes termmos -
(qu 8) (Sequn Thomqs)

Puntxfo:me. 5 muy pequefd, pero v1s1b1e a s1mpla visto; me-
.t v ner de limm., en dlametro.‘ : o
: 'C‘ircul’czr:*.- regular arredondctda, mds. de l mm., en d1c:—~
o t:?( ,: :,f“k\,"metro o ' .
Irregular: - " no c1rcular pero no. tan 1rregu1ar que se con= <

RN

s tcm o contmuacmn

P

"Aini.b.oide‘:" Ca muy irreguler; paremdct a una amlbct

~

iudlctdo Sl tamblen en: c1er’£as ocasmnes hemos utlllzado qelcxtma,r"

‘ honct, ho:’31do s6lo- con' el fin.de ‘cnotar c1er’(os caraceteres: diferencia- -
i les ~con especto o los medlos standard pero sin: tomarlos en’ cuen:

excepcmn hecha para: los medios, qela’tmostS que . se pondrcxn a 18"' R o

o Nosotros hemos descrlto, los: cctracteres de los cultivos en placor en-,fk‘ s

7 fundcx con. alguna de las formas que se cmo-w o




PRYEN

R ‘Mic,elpidéi - radiada, semeja un hongo; con rgmds "rddficx#ﬁ :

DR L . les m&s o menos regulares. S o
5 Rlzo1de». \} A irregular, : ramificada, semejcmte o una rmz - e
. Pllamentosct' . ;xrregular, con fxlamentos entrecruzados.; ‘ R
"B.:zada. I onduladcx, compuesta de en’trcmtes pcrrcdelas

Aunque hemos cxno‘tqdo todas: 1cxs formcrs que pueden c:dop-‘f' \

tar los cultivos de bacterias, en las levaduras sélo se pueden encon-" -

S trar la puntiiorme, c1rcular, 1rregu1ar cm:ular 1rregular r1zcrd<:t “y s
‘c:cczso lc: armbmde ‘ .

w

Superhme.——Se descnbe con 1os 31gu1entes termmos. (‘Sdgﬁn,," el
rr}tlomcts) ' : R P R T |
. ‘fosa: el suc:ve, umforme sin mngun caracter d1st1nt1vo RN
Rugosa: = | >arruqada, pleqada, con numerosos ¥ peque-,‘f
.. fios-plisgues. AT
comomeudm _k 1evemente ondulctda, como el reheve de un‘f R ‘
: o mapc. L
‘ ‘ ;Con;centncmnente : R Lo T
:  onillada:’ . con anillos uno dentro de ofro. |
: Um‘bonq‘dc‘::: parecider ¢ un’ boton ievanto:da en &l centro.k )
Papilada: . adomada. de pequenc:s proturberancxccs o pa- “
. ¢ pilas, : A y -
| “Granular: .~ cubleric de gran cc,tntiddd.de\ q:‘dhulaciones )
o pequemsxmc&s,f” , o ol e
Umbilidadaﬁ , ,deprlmldc: en el centro‘ como un. ombhgo

g

o P TEN f,Elevc:cmn de la. superﬁcle. Se descrlbe en’10s smmentes ter-" \

miros: (qu 9) (Segri Thomas).

Extend,lda' o Crec:umlemo en formcc de un- velo muy delgc:tdo o S
' y fino, ‘ B
N Plcmc: .. delgada, pero no tan dellcada como lcx cxntenor. .
, " Levemtada: h gruesq, con bordss Tectos ¥ verhccd»es{. S :
', 7 Comvexa: ' como el ségmento de un circulo. '
© .. Pulvinada: - més encurvada que la convexda.
“Umbiliccrdcr' S deprumda en el centro.k '

““‘;;Umbonc:dcr:j o convexa, pero 1evantada en el centro




‘g10—~D1ve4sos tlpos de bgm:les que pueden mostrar lcts colo—
- Lobctdos lobula :
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levaduras no se nota nmguna estructum 1ntemct anotamos los. o

hzarse. (qu M) (Segun Thomcxs)

.

'Fxg li—Diversos Tlp('JS de estructum mterncx en lcrs colomcts 1—Amor—
fop. 2~Cremiulor| fing  3~—=Gronular gruesa; 4—F11amentoscx
"5, —~—R12ddcc 6-——Co ,céntrlccr (Segun '{hamcxs)

; e -estructura._ ST .
: Grdnulcxr‘"ﬁna.y formic da 'de: granos ‘muy finos,
“Granuler gruesa- formo;dcx por granos grandes.

en hCIC“S

v - . B

Estructurcx mtemu.—Aunque en la” mcryoncz de los cul’uvos de )

Amorfa- U .n‘o g& di<’[ gue mnguna d*ferencmcmn en ia

Enrosc:dos‘ e g magulcxrmente dentddos como 51 estuwemn co-
‘ e rr01dos ( : ‘ B ' '
Cllmdos° RN ,con sczhentes radlales seme;omdo al cabello. o

B3

mmos en que éstar se descnbe ya' que en c1ertos casos pueden ut1«‘:‘

“,“gFﬂctmentoscx. : compuestq por. fllormentos 1r:regu1CfreS entre-
Sl S ccrimados., e . ST
: _Rii“‘dﬁz S formader por fﬂctmentos pcxrqlelos' colocados -




" kIndxscenie. o
‘ i;Cons;stencm.

Crexi;osa.
Viscosa.

Lunqeren opma que en lcs levadurcxs sola hay dos jxpos de co~ ,
Iomas por su con51stenc1a. cremosas o v1scosas , membranosas, :que :




s

PR

,f«sef;

La celoma Cremosa purcz es aquella de iu cual se puede levan~ L

tar un’ fragmento sin llevcr mds, que el punto que se ha tocado por, '

el sembrador, ademds. Icr pc:rte ‘quese ha. tomado se emulszona iri- .
medmmta Y umformemente en uha gota de agua. ‘ ‘

En una colo:rua membranosc:, se Ievantcm al toccrrlc:t partes ve-!
" cinas.de \aquella que ha sido d1rectc:mente tocada y hasta en ocasio- -
: nes atraerse - todo el cultlvo ‘Lo pctrte levantada no-s&’ emu1s1onc1»“'
sino- parcmlmen’ae en uncx qota de qgua, pues lcn mayor paite iormcx,
o grumos R :

Hay coiomcrs que a Ia vez poseen los dos: cc:racteres cnadosigc Do
su cen’cro es. membranoso 'y se Todea de una qureola’ cremosa mas e ..
 menos extensa. Existen’ otras’ levaduras que; dcmdo habitbalmente
“cultivos cremosos; pueden en c1ertc:s condmones transformarse en.
51 membrcnosos., Por ulnmo hay casos. en que Bl cultxvo se dlSOCla en

ias dcs formas. ;

en c1ertcs Iugares

El carcxcter de humedcxd v sequedad es muy xmportante para la: ’
51stemat1ca. Ast, todos los culnvos secos presentcm siempre un'velo =

*Se habla respecto al bnllO en los sn;mentes termmos. no e
ex:[ste es ‘poco, regular o intenso.. La superﬁcxe puede seT bnllante; :
v humedaa omo si. estuvieza: recublerta de un bmmlz o bien mcﬂe Y L
omo. st estuwera cubxerto: fmamente de tclco. I—iay dcasiones
en. que lcz colomcz es mate, pero presenta sxtxos ‘o puntos bnllcmtes,f
. como si o hncx pehculd qu;e purece cubarla se hublera destrozado

hpmo en log med1os hquldos aunque esto no lmpn»a que 1czs colo—f ‘

mcrs humedas o puedcm tambien proauCn' veio

La dlstmcxon entre colonms bnﬂ,qntes y mates no es czbsolutcz.
pues czertas espec1es pueden ser mates al” prmcxpxo Y 1uego sg tornan
iones -

bnllcmtas. otras son siempre mat s © bnllcmte pero hay oc
én’ que estas ultlrpas envefecen, o' se seca el medlo ¥ se vuelven:

y mcxtes

CULTIVOS EN ESTRIA ~—~PCtra efectucxr un cul’nvo de ester, natu-‘ ,
rqlezcx ‘se-inclina el medzo, de cultivo ‘dentro. del tubo Y cuandc este
blen sohdlflccxdo, se hace lcz szembrcr deshzomdo en linea recta;, el Sem )

[

Ve




7 brador que Hevcx el‘ culhvo por lcz superhae del medlc (qu T

Co:rc:cteres Son los mlsmos ya o:noicrdos para los cultlvos e
: ~temperaturcx edad del cul’uvo formcr superticie, elevacién, =
’mcos que hc:y nece51dad de observar scn Ios tres i

F‘lg‘ 1? —Dlversos tlpos de Colomas en: estna l——Filifén;ﬁe;;‘,‘2‘.;‘—va{quinqu4
: ‘ “day - 3~—Arrosc(r1ada 4—Extend1dcr S—Rlzmde ‘B.—Arborescerite,
(Segun Thomas) ERIARE SR PN R

: Tempemtum.
con lq cual se traba;a lor mas*crproplcqu es de 25°C

“Es convemente mdiccxr mempre la tempero;tumt*

‘Edad del culhvo.~—Como puede ser. dverscx a la emp}eadcx eiz{
-Jog cultivés en’ placa debe onotarse,, Los cultlvos en. estrlc[ se obser~’
f,vcm asta los 206 30 digs. L0 T et 2




B

e

Formd.—La foring es totalmente distinta « la ‘de los cultivos- en
- placa; por lo mismo, hay necesidad de descr1b1rla lo cual se. hczce ,
,' segun Ios termmos s1qu1entes (Flg 12) (Segun Thomczs)

4‘ﬂ:,l",,illior:ne: : crec1m1en’:o umiorme cx 10 largo de la hned de mo- L
, culacidn. ‘
_ijquinulc:da. _ crecimiento con rncxrgenes dentc:dos & punteados
'”,Errosanczdcx. jcolomas separadcxs alo lcxrgo de- la’ linea de no- .
- ‘culacién. , : - , ‘
' tExténdidq;r " crecimiento que se extxende vcmos m1hmetros de PR
ST la linea de cultivol Lo B L A
gy V,Bizdidef; R cremmlento 1rregu1armente ramlhcudo semexando ERTARIE
Co o -una rajz , : RN
o Arborescenie crec1mlento ram:ﬁccxdo‘ semeJundo un crbol

TR *’CULTIVOS EN PICADURA ———Pdrcc ef.ectuar estct clase de cui’t;.' o
9 vos el medlo no-se: mchncx en el tubo st que se conservcx Ia super» -
- ficie perpendlculczr con respecto de lar. pared del tubo La 51embra S
- se‘h ce! introduciendo el sembrador de una- manera completamentei‘
rper 1cu1c1r al medlo de cultivo.. As1 quedcm las celulas & unf
uycx proporcmn de dire estd muy recuc1dcz

_~Son los mlsmos de 1os culnvos cmterlores pero hay
que ho:cer men,lon de lo ‘tempereﬁu_ru edctd del cultwo, camcteres*, L
ophcos ¥ forma. A contmucxcmn haremos solamente 1nd1cc1c1ones~f e
sobre Icr formia, puesto que los demqs cczrcxcteres ycx estcm dxscutldos

: con anterlondc:d ‘ : S

Fomm.wPara descrlblr ld formc[ de los culhvos en plcadurct se
usém’ los mismos termmos crue ya anotcrmos con respecto a'los cul ‘
tivas: er estric:- f1hiorme, equmulczdcz arrosariada, nzmde, ctrbores-j”‘
cente, exceptuomdo la extend1da ‘en luqar de la cucﬂ estc 1cz vellosa' g

o crecnmento adomctdo con pi olongacmnes ‘que. se aseme;an czI pe—,
e Io(Flcr 13). ‘ woTH e L RN il
. S COLONIAS GIGANTES Lmdner fue el prlmero que propuso ell S

d@sarrollo ‘de las colonias gigantes que se hon-estudiado ‘muchio por- S
bacteriblogos v mic logos:  Se hqcen en cajas de Petri 0:de Petroft” ; N
en donde hay suf1c1ente eramo pczra el decarm}lo ctmpho del gal-
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Jen la actucﬂldocd

e epoca en que 1o se conocm 153 fﬂczmentacmn de los hongos levu-” ,
nformes, ni-los medlos de hc:cerla aparecer, se buscaba utlhzar los,‘
kcc:racteres macroscopxcos de colonias desarrolladas lentamente en-
';reczplentes de gran superﬁcle. Coen e e T

Es' cierto’ que si se proporcmna o una levaduror un medlo muy;’
cxbundcmie sobre una gran superﬁcJe convementemente aereada, ella-

’ tendra en general tendencm o formar una coloma muy extendida. -
:Estcr. extensmn, proporcxoncﬂ 1CI superflcle utlhqule no ‘tlené en’ st
‘mnguna carczc’nenstlca, puesto que-ella, depende de- las dlmensmnes-

de la cq;a, © vaso que contiene el medlo Lo umco gle - puede ser

: 'rcarcxctenstlco es el aspecto de la coloma a: una edad determmcda, .
: ,cucdqmercr que sean sus dlmenswne& Lo que se deba estudlo:r, no
o8 la colonia gigarite, smo lar colonia crdultc ler cual 56 puede obtenerx

forcxlmente en un tubo. Las colonias’ glqantes nos. parecen muiﬂes
.

E'n lo que se refxere a las colomas adultas 31guen d1c1endo los

" mismos autores: “Llamamos colonia adultct, a unga coloma que ha
" dejado de~ crecer, lo-cual depende ev1den’cemente de 1o contidad. de" )
'~medlo que lees ofrec1do vy de la superilcle de que - dlspone. En mertoV L

,momento, se estcxblece un equilibrio entre el hongo y el medio G ex— SR

‘penscx" del cual vive. Es’ce mcmento as el que hay que escoqer pcx-
ra descrlblr la coloma porque despues elloc enve;e igus, caracteres ;
86 plerden v el medlo se deseccx La mczdurez de una colomct es’ tcmtoi o

"més ‘precoz ‘cuanto que- el medio es Menocs abundcxnte y en este e
. ‘sentido, se’ puede decir que- hcry colomo:s glqcmtes mlcroscoplccts La "o o
B tolla de ine colonic no tlene nada e ver con sus ccxrczcteres mECTOS- :
. copices; puesto que ella depende s6l6 de las dimensidnes’ del medio.

de culnvo Nuestrcz expenentm nos ha mostrado que al-cdbo de un

- mes, el un tubo ‘de engaye ordmcmo una. coloria de hongo 1evun~ '
: iorme ha crdqulndo sus- ccm:zcteres deﬁmtwos

osotros penscxmos que los cctmc’feres de Tas col glqcmtesy

. SO, vy secundcmos para: la clcxsxﬂcacxon y. si en nuestros trabajos:
~svempre los hemos anotado, ha sido selo con el ob)eto de propor—';

‘cionar mdés datos y- hacer el estudlo mds completo - Ademés, dichos .

J ccrracteres se han unotordo al cczbo de Ios 3046 60 dlCtS del cul’uvo v
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v pczradcc,

R vctr con ‘cxtencmn/ las fo“f

E : prmmpcﬂmente del medxo en que e culhven v de 1cr edcd de1 c tvo

L -42~4«

,servcrdcxs Y ‘son . 1mprop1as para lcx fotogrcxha a causc:: de los movx-
s mientos de las celulo:s., e S - - ,

. Un metodo que permlte obtener fcxcﬂmente preparacmnes perma— e
‘ ‘nentes o excelen‘tes ‘para 1o mlcrofotoqrahcz, =3 el de la hnta chmcx
-Se lleva a cabo de la meanera siguietite: sobre una lczmma: ‘se'mez:
‘clorn una ‘gota de agua destllcxda, flltrada v estemhzadc: y otra de . ;
i tinta china; especml parcz 1a mlcrofotografla, sobre esta gotcz asx pre- o 7:‘,;@ .
se- emluswncx undg’ pequencx canhdad de culhvo y se hace R

, :él examen ante el mlcroscoplo se colcx:a sobre el frotls acelte de ce— IL R

S dro y se cubre con una iamlmlla Estcts preparaciones se conservan :
. mdefxmdcmente, proporcmnan muy buenas “fotc ratias. v muestran
fﬁ\’:perfectumente la forma Y. contorno de Ias celulas, cuyas dlmensmnes ‘
. sor muy poco o ncxda mOdlflCCIdCtS En camblo la estrudtu ,mtemg, e
'f;no se’ muestra. o ‘ L e R

‘S‘

e chra los do:tos m1croscop1cos que se van a utlhzar en lcx clcxsm-
S ’cacmn, bcxstcr': el examen con suero hslologlco L A

L 'CABACTERES —=—-Los chrcrcteres InICI‘OSCOplCOS que muestrcm 1c1 3
éélulcts’: son muy ‘Humerosos, “pe"rq solamente idlgunqs;‘dfe‘“eubé tiene
,Valor.-mstemanca I F N SR

L Tempemfum. ‘ Es convemente anotar s1empre Icr tﬁmperatura en
que se. desotrrollom los cu 1vos L

' - Edad del cultwo.

Lc:s, celulcss deben observarse por pnmem vez

e 6urante 30 dmcxs‘ i , : , 2
. 'cmnes pero st c:caso se prosentan hciy que dnotcn"las.f 1

Formu de ~,'us celulas.——Es absolutctmen’oe@ 1nd1spens~able obser‘f
: as de lcrs Slulas v escog1endo Ias mcxs ca~ ;
ractenstlcas, ho:cer un esquema o _‘dlbuJo de ellcts.- BT R

o chs levcxduras son tlplcctmente pohmorfas o' sed, son capaces»
e de adoptar formas muy v mdas v diversas ain dentro de kx mismia
o espec1e ¥ en el ‘mismo cultive: Esta dlvermdad de- formas depende
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;;‘;‘Lds dlferentes espemes de 1evc1duras t1enen en’su mcxyorla, »Amas a
menos_ las rnlsmcts formas Y. por. lo mlsmo Tno: puede ".‘por este cczrac- S
Ty dxstmgun'se unas de otras‘“ R : ‘

, Las formcts tlplcas que presentan las leVdeuras ¥ que en ctlgu-
nos casos cc:ractenzcm a merto’ : 'eros y aun a{las espec1es son.

Como expresamos czmenormente hcxy mertos CG‘[SOS que en’ los
vculhvos se notcm formas dommrmtes de las celulas que a veces pue-

s debﬂ solo czpczrec L
] 1ce11ale” fueron obser-f .
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o o8 hqmdcs fermentables, las colomcxs estczn COmpuestqs de 1argos :
;,!llamentos que’ pece g poco proporczonan cxl crecnmentc una apa-. -

o

‘ ,nencm de mlcehc.

chs mvesngac:ones de Hcmsen, Lmdmer Ve W111 hcm mostrado que'y‘ :

algunas levaduras’ producen mlcehos ‘en gelatma cuyos. elementos o

quedan sohdo:men’fe umdos,‘sm embarqo ‘las. células” estan separcx—l ‘

das por. paredes blen mcrcadcts v cada uno, es capaz de formar brotes; SR

B ‘y qscospom:s

El descnollo del pseudomlceho depende de muchos fczctores.‘ff.‘ .
pero especzalmente de’ la edad del cultive y del valor - nutntrvo del o

¢ 7.,med10 de cultivo, Tuhce (1930) ‘estudié las condiciones que czfectan’f',ﬂ o

ol formacmn del pseudomicelio enlas Mycotoruloideae. ‘Recomien- - -
i da el uso; de I infusién de’ pc:tatc: (20 gramos de; patatas ‘en un-litro .

o vae agua) Tres camblos sucesivos en este medlo deben ser estudla-‘f

: . dos, . anites” de aque la’ levadura ‘sea cons1deradcc como. mcapaz de’ s
4 formar ‘micelio. - Lodder (1934) usé este método, incubando los cult- =
- vos a25° C. Rivalier v Seydal {1932) descnben un método para cul-
- tivos sobre. portaob:etos que tcxmb1en fue empieado por Lodder, estef

de mcuz qelosordo en cul’uvos sobre portcr~ob}etos. -

o mente en cultivos vieios de cxguctmlel gelatina, zcmc:hona iy patata.

'constot de: 2 grs. de glucosct, 1 gr de’ peptonc:t v 2 grs.de ctgar en‘i, RN
X de ‘agua “destilada. “Mastin, Iones, Gao 'y Lee (1937) usaron ‘;‘f.

Nosotros hemos obtemdo formamon de pseudomlcehos especlal-g PR

. “‘Parcr observar blen 1<1 mfegrcxmon y descm‘ollo de. estcrs formaczones{ i
Vo ,Gconsegctmos el uso de cultlvos en gota dentro de ‘¢dmaras hum edas.

toman en cuenta en. lcr detarmlnaczon mstamahca de algunas ievcz—
. :cAurcst ‘pues . llegcxn cx caracterlzcu' a czertos generos y espec1es

-‘,,Lcr presenma o ausencm de pseudomlcehos v sus ccm:tcteres 8

Mulhphccrc:ori.——Para determmar con toda prec1s1on 1a mulhph; o

"‘r.aczon de las levaduras ‘es mdlspensable recurrir. o los cultivos . :
- cémaras humedas y observo:r dlChOS cu1t1vos constantemente por
‘algunos dlcts. RS S P

La multlphccxcmn de 1cxs Ievcxduras se. e{ectucx fundcrmentalmente}_«if o
de tres MONeras:: broie o gemcxczon, dwzsmn tmnsversczl Y esporulct-"‘ P
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:;ybrancr de lc: ,celula mcxdre por un. estrecho collar lentamente crece'
,‘.j‘en tamano hqsta qu ,fforma su membrcma y se separcx de lcz celulaf,

Lueqo 1as celulcxs ¢e separan y adf?: Co
A menudo 1as dos celulcxs

_, n sii : ‘xtremidad una prolongacbn en, forma de tubo ‘gsie se czlarqaz Pl
o ¥ ‘s& trcmsforma en un brote el cual quedcx pn;do a la Celulcx por' un
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Los ccxmcteres de multlplcc::cmn de las celulas ‘son de fundamen— I

gl 1mportcznc1a en la determlnc:cxon s1stematlca de las levcrdurcxs,‘ :
deben ser- cmotadcts con sumo- cu1dc[do N hdcer d1versos esquemasi\
‘de los mismos. [ T ~

Capﬂula.—-La presencm de Cctpsulas eri las levadurc:s no txene"

' ~mnguna utilidad para la sxstematlca' ademds, en pocos generos ge
hcn encontrado y aun en esos casos. es‘tcm por 10 comun poco

'F 1g 14 —-—vaerscts maneras de mulnphcctcmn de
’ “las levaduras; 1 ~—Brofe unipolar 2.~
" Brote blpolcrr 3—Brote multipslar; 4.~
» . - - ' Divigién transversal o biporticién; S~
0 Brote con formctcwn de” tctblque B v
; Esporuxctmon. . .

., o0 -

: desarfolladas ¥ por Io mxsmo casi mvasrbles Solormente en algunas: o .

’ espec1es del género Torulops:s la capsuic lega & tener- 01erto espe-~‘ :
o sor, pero ‘aiin eh ellas su presencm no es constante. o

chra poner en- evzdencm la capsulcr én 1czs levaduras que la po-
seeh.se. emplec: lcz fuscina fenicada de Zlehl €Omo: en el procedlmxento; i
“ide Kuﬁemth part la coloracwn de esporas (Este proced;miento loA,~ ‘
; omotcxmos despues al hablar de lcz esporulczcmn}

‘ Slquzendo dlChO procedlmlento, despues de Ia coloracmn se
v 1avc13 con agua, se coloca lugol un minuto, se dxierencw rczpldamente‘ L
‘con alcohol clorhldrlco deml (O 50%) se lctva con thua se’ sech y

@
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sc- aphco: la tlnta chlna como en la colorcxcmn de 1as esporczs., De esta]'r o
‘manera las capsulas quedcm mcolorcxs pero kxs celulas toman: tinfe” " ¢
‘VA,TO}O b eI fondo de lc pr paracmn negro, lo que hace a }as capsuk:st S

KM m.'brcmcr.wLa Jmembrancr de las levcxduras es gruescx énla ma-‘ s

yono: de los casos 'y se nota - con. perfectcz clandc:d en observamcnes*”i 7
; kcomunes Y @ (rlentes, en c1ertc>s ‘casos estd: provzstc;x de pequenqs,
i 1ac1ones, protuberancxas, eprmtas etc Su composmxon quiﬁ
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sm‘on que este nucleo senoz el pctso prlmmvo en el desc:rrollo fﬂoge- i
aetz,co del nucleo. :

Gu:llermond mostro en 1901 que dlCth mterpretczcmn era- inexdc- .
tr'y que las 1evaduras presentcm un nucleo tipo con su. estructura
“bien diferenciada y en el que se distinguen: membrcmcx nuclear,;” jugo:
nuclear, nucleclo y una red cromcmca mas o menos V1S1b1e segun ;
las espemes., ; E BRI

El nucleo es relatlvcrmente grcmde en compc:racxon con la celula .
(cercc de 1 ‘micra en didmetro) ¥ ocupa, una posmlon vancxble lo. ,
U que depende de 1c: forma de- la celula y de su estado de’ descxrrollo
Cualqmera que . sea su posicién,  siempre’ estd” relacmnad@ con o
vracuola | que enmerra grctnos metacromqtlcos “Esto se- exphca por el .
hecho de que el nucleo desempena un' papel én lc: nutmcmn y secre—
c1on Ly 10: vc:cuola es el smo de una mtensa secrecnon

Nosotros hemos logrado t1nc1ones perfectas del nucleo con He— —
matoxiling o con Haemalum-eosmm Los caracteres del nucel@ tcdes
como: forma‘, d1mens1on, os1c1on ¥ estructwcx no se: emplecm para .
1cr clasﬁlccxcmn ,jr por lo rmsmo se- puede pr*escmdlr en 10 ’Ctbsoluto R
de ellos ' ‘ .

Vacuolas _En lcx grun‘mayoma de las celulas Jovenes de levcz- ‘

granulcnclones muy d1v rSas. En cehﬂas c111ndr1cas 4 alargadas se ,
legan. a: notar dos vcxcuolcts coloccxdcrs en ambas extremldades de_

el cuoﬂ se colocct el nﬁcleor En el Curso del': N

- une apanencm alveolar Loz forma de las vacuolas es c1r‘ lg
ehphccs, c:dccrgadcx etc y se dlstmguen faczlmente ;
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iobservar y cmotczr pero solo como datos muy secundcrnos, ya que ~

‘en la determinacién sistemdtica son completamente mutlles ¥ hast’ ool

se pmgde prescindlr de ellos.

KR Granulos metacromchcos.—Estudxados prlmerctmente por Gmller-w B
mond en 1901 conshtuyen los elementos mas: 1mportctntes encontra— -
, 'dQS'qn las levcrduras ¥ parece que. desempencm un. papel” muy. s1g-'
; mfxcq"uvo en o v1da celulctr Se encuentran espmcmdmente en las’ Va--
_cuolas’ y ‘en el protoplasma que: lc:s rodea Son perfectonmente v1-“

. sibles en celulczs vivas en donde apca‘ecen como porrhculcrs muy. fe-

;frmgentes que, cuc[ndo se encuentrcm en las vqcuolas es’fc:n amma—;:g ;

- dos de- ‘movimiento: browmcmo Se pueden tefiir “in vivo™ con rejo.

: 'neutro, o:zul de

s matma, prevla fncccnon en alcohol se coloran en ro;o vwa,,con ‘ani= - ;
B lmas azules o v1oletas tomctn tmtes que vaﬂcrn del’ rolo ql v:olata.

S Segun Ias 1nvest1gcrc1ones de Dcmqecn'd 1os grcmos metcrcromuhm“
cos se ongman por la condensacxon ‘de-la substancm llemeada men“f
vftr*cromahna o volutlnct que. hormdlmente existe ent sol ucion coIozdaI
‘ ,en el protoplasmcx ¥ sobre todo en. el jugo: celular

,e‘uleno y azul de toluldma Con hematéxﬂma o he-, ‘

Respecto a la composmlon qumnca de estos grcnulos no. se: ‘oo~ './7; 
‘ ’noce con excxctltud ‘pero la mayona de los qutores estan de ccuerdof

©oen que estczn formados de una, combxnacmn de ac1dos nuclelcos ¥
3 por lo mlsmo, muy r1cos en fosforo R ' E

‘ Hmmerberg orsxenta que los granulos metacromahcos ‘estén’ rewf :
. 1cr<:1onados con la: fermen{crcxon Segun este: autor, durante el perio=.

do de act1v1dcxd fermentcxtlva s cucmdo los qranos son’ mds abun-
i ‘aomtes,,icz adlcmn de fosfatos, que ‘hace més intensa ‘la fermenta* )
+ cibr . aumentcz lcx proporcmn de metacromatma El citado mvestlga- '
dor, llegcx hctstcx ‘pensar que la metqcromatmcx es 10: z1mcxsa mlsmcx. :

Sequrcrmente Ix, opmlon mds ctcertcxda es la de Guﬂlemon¢ eI
5 ‘cucrl indica’ que los grénulos metacromdticos ‘son ‘substancias de re<
.servcts. ~Durante : los periodos de gran’ ‘detividad celulczr ellos son 5

‘ . muy ctbunderntes, v d1sm1nuyen desapc:remendo fmalmente, en los

cultivos viejos; en celulas que estan en’ mamczon desctpcrrecen m—'

S p1dc1mente. o : o :
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GIucogeno.—-Fue observcrdo por primera vez en 16s hongos por -

" E rrera; en donde llega & ser muy abundante; se ‘reconoee por-el < -
~.color moreno que adquiere cuando se tifie con. vodo en yodurc de -
~ potasio. El glucdgeno existe en casi todas- lcxs levaduras; ‘sin em~

bargo, cierfas especies no lo connenen en nmgun momento de su -

o descxrrollo, lo cual tal vez se debe a que. se usa ton pronto como o
se_forma.: El glucogeno aparece en lcr.s células ‘desde el principio

"\,‘de la fermentacién y a las 48 horas es-muy abundante; luego dismi-
L nuye . graducﬂmente v desaparece:. completamente hCIClCt la. terrmna—

Acmn de la fermentacmn Durcxnte la esporulacién” se acumula en’
grar cantidad en las’ ascas v es absorbido por. las ASCOSPOTAS da-=

G rctnte su mordurez. El. uncogeno se acumulq en su mayor parte,.:,
o en Vacuolcs d1st1ntas a crquellas‘ que contlenen los granulos metacro- .
?k rncmcos , S o ,

Grenulos bcrsohlos.—-—Estos qrcmulos son. muy czbundcmtes enk'

L las celulas a Ias 12°6 24 horcxs de cultivo; no son VISlbles "in vivo” -
oy se tmen especmlmente con hemcrtoxﬂma _que les” proporcmncr‘; ,
» ~un color negro ‘muy intenso poco estable, pues pronte .se decolorcm. .
o Tlenen formas v dimensiones diversas y son probablemente de na--
3 ‘turaleza: c:lbummmdecn Probablemente son matenales de reserva, i' h
‘ _pues. son MUy NUMercsos: en: el momento de 1a esporulacmn y ‘con-
ey tﬂbuyen ala formamon de las qscosporcrs. :

Globulos de grasa.—Todas las levorduras presentcrn cuo:ndo es-
tén jévenes o adulias, globulos de- grasa. poco o muy’ numerosos, '

~ pequefios o gmndes ‘Son periectamente v131b1es en celulas vivas en

donde- muestran. un -aspecto homogeneo ¥ bnllante. . Se coloran con

el ac1do bsmico, el Suddn m v la tintura de chile mulcr’co Se di-

suelven b4 desaparecen con’ cdcohol caliente v sobre todo con éter.
Son muy’ abundantes en las levaduras mdustncxles v aparecen es-

kpecmlmente durante la esporulaczon son produc’cos de reservcx.ﬁ

‘ Tan’to los granos metacromahcos como los basofllos y los glé-
bul@s de grasq, carecen de utilidad en la clcxs1f1cc1c1on de lcxs le-

'vc:duras 'y, por lo mismo, en esta clase de trabajos es muﬁl su es-

mdlo, del cual se puede prescindir por completo

P1gmentos.——l.adderr(1934)~ en su monografia sobré Ias Ieﬁﬁduf

v



_Ias’ anascosporoqenors, SepOtro las espemes con, plgmentos camtmm-—,g;
. deos en una familia: las Rhodotorulaceae:’ Parcx la determmacmn de ..
. ;;‘jestos plqmentos siquidé el metodo propuesto por Mohsh “Se: coloca_'.;-‘ ‘
‘primero una ccmtldad ‘muy dbundante de. levcxdura en un 1tubo que T
" ‘contenga 2 ¢.c.; de una soluc1on al 20% de potorsc: due se “ha hecho -
“en cdcohol al 40%:; se coloca -en.la oscuridad en donde se. deJa V(I-#fj i
rios le.’S. Luegc se remueve el sedlmento ‘con-una plpeta b ser;' .
J‘examma al microscopio buscando ‘pigmentos- 10jos, c:narcm;ados o
' amarillos, - los cuales, si existen, se notcm en forma' ‘de cnstczies. s
;Navak v McClunq (1940) encontraron gran dxhcultad en seguir es- |
‘te, metodo e mdlccm que las levcxdurocs deben tenerse en e} tubo por i
10 menos SEIS semctnas parcr dar resultados precrsos o «'i’

-}451— '

, Los plgmentos carotmmdeos apdrecen prontc; an. 1os culuvos v o
'son usualmente ton. v1s1b1es, que son’ reconomdos por una sunple;,:'
; }'mspeccmn del tubo oy ‘ -

pec1es ‘de. 1evaduras de pigmento rojo: dos de las ‘escamas de la

piel humcma ¥ unor del crguamlel Estcx Tlimo 10( estamos estudlando'—
L por el momento y, ;aunque esiamos Segulos de que perienece cﬂ gé-. . o
nero. Bhodotorula. 1o, determmamos atm lo especie, | , IO, -
s, 1nteres<mte mdlcar que, s1guxendo gl metodo de Mqhsch. Iogramos,

' observar los crzsiales del pigmento ante el mlCI‘OSCOplQ

La presencm: de plgmentos como los que acabumos de catar, s1f. .
: debe estudlarse con grah- culdado, pues llega a cc:ractnnzar a ‘todcx‘ .

'unor. :Ec[mﬂm de 1evcrduras , L

ESPORULACION

La presenc1a o ‘gusencia de ascospoms su modo de iormacmn,

: pr’umero dxmensxones, formcr ¥ estructurc:, scn datos de surna Jmpor-*

v

El plgmento ro:o de hlerro formado por ;Torulopsxs pulchemma Yoo
ode otras” espec1es 70 debe confundlrse -con - los p1gmentos carotmcn—f o
"'deos. Es més blen corstxmo ¥ no rosa, corctl o scxlmon c o
v.._Rhodotorulqceae. usualmente se: dﬁunde en el medlc ¥ d menudo e
i ,fodta el color en Ias celulas, lcts cucles quedcm mc:olorors Ademas,
U »este plgmento no se desurrolla on medios sintéticos libres de hierro.
Por nuestra parte, ‘hemos tenido oportunidad de aislar tres es-

mo en lgs




1<:mczcx que 3o:mas deben pasarse por- crlto ¥ de‘(ermmcxrlos con’ grcm
prec1s1on, pues von' a serv1r de manera fundamentcd en la clczs1f1-“~

cacién de una levadura. Es tan nnportcmte la presencxa o ausencia
Cigdé espoms que Ios autores de las mejoras y més completors monogra-

- Has que se horn hecho sobre las levc:durcxs Stellmq-Dekke: ¥ Lodder. o
‘han separctdo ‘estos m1croorgcm1smos en: dos grandes grupos- leva- .
‘duras’ cscosporogenas ¥ levudums cmc:scosporoqenas, cuyas mono—f‘

‘k ‘gmhas se’ hcrn pubhcado jole: 3 separado

Las ascosporcxs fueron observadczs por pnmera vez por Schwcum -
‘ en 1839 ¥ descntas por: Syenes. Fueron tomadas por algiinos, czuto~f
Tes camo el resultado: de un. enquxstamlento. Breield consideré a las
: CTSCCIS COmOo -espOrangios o qulstes. Rees, Bary v H(msen semejaron5 )
_f.el esporanglo de las’ levczdurczs al dasea de 16s ascomlcetos ¥y com= .

prendxeron Iqs levadums como un grupo de los honqos.

Las crscosporo:s se forman dentro de las celulas ordmanas de

*: los cultzvos v que rec1ben entonces el nombre de ascas, las cuales,;
B conservcrn por lo comiin ‘la. forma v dlmensxones anteriores, ba sélo

se. exceptuq ‘el ‘caso en quel hcxy una prevm copulcxcmn pcxroz lq for-
mcrmon de Ias espoms. P ey

s

. Por 10 comun Ias ascczs derwan de celulas que “han cesqdo de L
‘ produmr brotes, aunque a menudo no sucede. c151 Y. se notan por’ 1o -
~m1smo, cscas ‘con- brote v esporas al mzsmo tiempo, no hqblendo por -

10 rmsmo un limite preczso entre el brote ¥ lct esporulcxcmn

EI'numero de ascosporcr en Ic:s 1evcrdaras es por lo comin de- :

- 2 & 4 sin embcrrqo hay espec1es en que ‘su‘numerc es mayor llégan-

“ao hasta 12 v 16 Hay especies én las cuales el niimero es constante, -

pero en otras. pueden vcrnczr desde | a 5 en los mlsmos cultivos.

Por dlmensmnes tienen en la mayoria de 1. 5 a3 mxcrczs, pere- puedenu
emstir mdés pequenas que’ \apends. son vmbles v mds qmndes has- -
tode 5 micras. En cuanto @ su forma, son esenciclmente. esfericas ‘
v ovqles, cmnqua existen algunas con formas muy np1ccxs v que en

;la mayoncx de los casos caracterizan a clertos géneros y especies:

vhemlesferlccts con la parte plcma prov1stor de reborde scnhénte seme-
‘ Jando un sombrero, elipticas'y con un cxmllo en su parte ‘media, trign--
qulares, remformes, esfencas con protuberancms ngldcs en su mem—/.
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( bremct, en’ 11mon fusxicrmes, en aguja ?‘ cxlcn’qadas provxstas de un -
' 01110 (Flg. 15): - e v

ch mayoncz de lcxs levadurds forman las cxscosporas dlrectc:men ,

':fte en el asea, pero en otras’ ala iormacxon ‘del asca precede una
copulacmn de dos celuicrs., Esta, copulacidn puede hczcerse entre dos'
e ycelulas semejantes y se llama isogamia o ‘puede ser entre dos célu-
“las de tamafio dlferen’te siendo entonces” heterogamm. Existen leva-

fdurcxs cori los- dos tipos de reproducc1on al mismo tiempo, Y aun’ gra-
jaos mtermedlos Zygosacchuromyces ochoterenm. estudmda v cla-

Flg IS—Dlverscxs formas ‘que pueden cxdoptcrr las- esporcts de
las levaduras: I-—Circular; 2.-Oval; “3~—Hemiesiéri= - B
R eled 4. Fn sombrero, S—Elxphca con an reborde cen- :
tral; 6.~ Triangular; 7.—Renilorme; 8-——Ap1culada L
; chulcxr con membrana verrugosa; 10.—Fusiforme; -
11.~En. agujd; 12—Fusiforme " ondu]o(da 13—A1drga-*
dcx con, c1110 . - . L
- SiflCCIdOt por nosotros, es un caso muy interesante de estos. e que es,
probczblemente, uno de Ios pocos que se conocen ‘entre las levadums.

No ncs es pos1b1e, en este trabdijo tcm corto revisar todo el pro-

o ;{f'ceso de'la sexuqhdad de las levaduras que es muy larqo v compli-

© cade: eleiied ello hcy que ‘buscar los traba:os especicxles que- fratan
C el tema ¥ entre. los cucdes estan espec:c;lmente los de. Guﬂlermond .

N Lcr manera de: formc:cmn de las c:sccsporas debe observarse con

: o tode prec:slon ' clandcxd para lo cual el unice camino que - existe

s s recurric a los culnvos en’ ccmaras humedc:s v uscmdo medlos es-
FIRREE R ;pec;ccles Los caracteres de las mismas se pueden a veces, notar
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f‘vwo , pero en otrcxs ocasiones hay necesidad de uscxr coloracxcnes .
‘especxcﬂes. El tiempo de observc:cmn debe ger muy prolonhgado,

. durante dos meses como minimo y ain mds, pues el tiempo de
 ‘aparicién de las ascas. es muy: vcmcrble. Durante el curso de las ob-

servaciones, la dxﬁcultad estriba en reconocer - las ascas con'certl-"
tud. asi como sus espoms, 1o cual no es fccﬂ sobre todo cucmdo es- -
tas son muy pequefias. Los: errores comet:dos a este respecto son“
muy numerosos y es frecuente tomar por ascwporas globulos de qra-*

sy cmn vacuolas.

Las basmilospoms de lcxs Sporobolomyectaceae, e’ distinguen in- g

- medlatamente porque aparecen en la superf1c1e de los cultwos for-

mando una cupa- pulverulenta v, como per un mecanismo especial -
son proyectadas «a distancia, cuando una colonia est@. en una caja -
de Petri, ellas se van « posar sobre la tapa de ésta, en donde for- -

man una mancha blanguizea ‘que reproduce la imagen de la colcnia

'y que se denomina “colonia espejo”. De la “colonia espeic” se pue- .
deé obtener una preparcrc10n pura de esporas Pard su examen micros-

cépico.

En las Endomycetcrcecze, las esporcxs pueden aparecer en medios

‘ erdmanos, ,eopeclcdmente en las muestras cuslctdcxs recmentemente den _
lar nd'turcﬂezcx, pero por lo. comun no sucede asi y hay necemdqd de &~
recurrir, para su produccxon @ métodos ¥ medlos especmles. Una

levadura no:-‘debe- ser considerada come cmascosporogenm, hasta

‘ que s hayan hecho todas chs pruebas ‘conocidas para, la produccxon -

: ae esporas

*Uno de los metodos ’stcmdczrd” para la producdén dé'eSpofus,
,usczdo desde la época “de Hcmsen es el de los discos de vesc: (qu.t e

16). Se coloca un dzsco de yeso en una caja de’ Petn y-se pone. en

el fondo de . estcx un poco de agud.’ Se estenhzcx todo a 120°, des? ‘
pues se cmoca una pequena cantldad de’ 1evadura tomadc: de un L

‘ culhvo joven, sobre el disco dn yeso v todo ge pone a 25°,; Lors es-
~/ poras pumden aparecer -entre un: tlempo que: varia de- 24 horcts a 10

dias. En laactualidad este metodo ha 51do a menudo reemplczzado, St
por el uso del Gorodkowa gelosado' agua deshladcu 100 cic.; gluco-",
sa, 0.25 grs cloruro de sodm 05 grs calde de came, 1 clc. 4 qelo— ~




:

- Csa I & 5 ars. Este medm es muy poco nutnhvo y puede proporcm- :
. ;L' nar’ la esporulcxcmn. , o

Steﬂing—Dy ,kker (1931) revxscmdo la htemtura a este respecto,_
Ilegcx ala conclusmn de que no- hay ningun procedlmxento verdcrde— v
raments adecuado v que por lo’ mismo hay que usar. varios. | En o
- ‘adicién a los, metodos ya cﬁados eIIc: utilizg iragmentos de’ patata Yo
Acmcrhona, jugo ‘de- uver hquxdo Yy gelosado yen las espec1es del *ge- :

knero Debcrromyces, salchlchds esterﬂes o

S . 4

&
: Pczrcc el mismo ‘objeto se mc_hccx e} mecho de Kuﬂerath que se B
:'”preparc: en Ia sxgmente forma. malta hldrohzdda con Geido sulfu- v
“rico se neutrcrhzcx ‘con carbonato de’ ccrlcio y se lé agrega gelosa; pcx—" U

Plg 18-—Ca]c: de- Petrx con'un. disco de yescs ea eI“
L dual se coloca la levadura para’ ‘esporu-
: knr 1——-DISCO de yeso‘ Z—Lgvadam ‘

vdzccm ei empleo de fragmentos de pepmos cucmdo han fcrllado otrosf L
medios. Henrici aconseja el medio. de McClzmq Gelosado (mfusmn,def, L
}zandhono: con sulfato de ccrlcw)" con el cual ‘obtuvo. bastante éxito. .
L P?&ehcms ha usado extmctc de herrc: gelcmnada’ 1,000 g 1,500 gramos .
- ae tlerra de jardin con 1000 <. c., de czgua, se filtta y se- qureqcm"r
_1‘5% de qelcitma . : : : : ‘

o

‘ Ochmm en. 1929 hlZO un estudlo con dlferentes especxes de, :
‘ievudums de la mﬂuenc1a de d1ferentes fuentes de nitrégeno en el
- medio. de. culhvo sobre la-formacién de &sporas. La formctcmn daj_ ‘
_ éstas fué obtenida trunsplantando las levaduras del. medxo estudia-"
uo o bloques de mczdercr de haycx humedos b's estenles EI medlo_

4

'il’rcz que el medlo sea c:lcahno se agreqa ‘sosa. McClunq y Mtuk m-"
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'bczsxco es el siguiente: 100 c. cu de aguc destxlc:da, dextroscz, 10 grs.;

fosfato /de potasio &cido, 0.5 grs.. sulfato de magnesio, 0.25 grs; a

este medio se agregaren 10 compuestos nitrogenados chstxntos ¥ co-

: mo medio de cortrol se uséd el mosto de cerveza. El qutor encontrd.
que en cada especie la formacién de: esporas es est1mu1c:du por de-
-termmddos compuestos, los cuales '« su vez, no permition la forma-" ;
cidn de esporas en otras’ especxes Tales nitratos, por eJemplo, fa-_’
vorecen la formacién de esporas en clertas especzes pero no asi, -

o pczra otras Y v1ceversc.;

‘ . De todo lo anterior se saca como consecuencia, }cs dlﬁcultades,f
L que presentaria una claszhcaczon de levaduras que’ se basara en la . .

‘formacién de esporas. Algunos mveshgczdores p1ensan que prcbc:s

blemente todas las levaduras producen esporas, ¥ lo que sucede con
'muchczs levaduras Con31dercxdcts como’ andscosporégends, es que to- ‘

[acxvm no se han encontrado las cond1c1ones ambientes necesanas

para la esporulamon Windisch (1939) indicé la formacién de esporc:s .

~ énTorulopsis pulchezmna (cons1derc1dc1 como anascosporogena) o=
1c1mente desptiés de que'los cultWOS se hablan secado consxderable—

1
mente. Fuchs en 1935 encohnird cultivos viejos de laboratono que hct-_

bian perdido la facultad de formar esporas, _volvmn a integrarlas,

haciendo s1embras ctlternadas y sucesivas en mosto qelosado v dis=

cos de yeso; al cabo de varios pcxsos en dichos medios, la formac:xon
e espcrcxs se 1mcio de nuevo. '

La tmcmn de lds esporas se. hcxce sequn- vcmos metodos, ‘sien~

“do }os pnncnpales los mgmentes

lo =--=Examen directo en Iugol dob1e° estcx colorac;on muestrc: con.

toda claridad las ascosporas, pero solamente parq una persoru.

. con prachca

~20 -—Hem'lc1 recomienddt: solucxon de cxczdo cron'nco al: 5%, m- ‘
co mmu_tos, carbofusding de Ziehl en evcrporacwn durcmte 5 mimi< .

“tos; deceloracién por 2 ‘minutos en- 1% de dcido sulfirico deuose ¥y -

- contrastar con azul de menleno de Loefler un minuto. Lcrs esporas: ‘

toman un tmte 1‘0]0 v las cxsccxs v celulcxs vegetdtlvcrs de azul,

" 3o _Ochmamz tmo las ascosporas de varias espec:es con azui




: “Z,,‘de metﬁeno seguido de moreno de B1smcxrk lds esporcxs se. noicm‘

o ;azul neqmzccxs Y lqs celulas rojas.

» -——Colorczcmn elecnva por el metodo de Kuﬂemth —Este autor e
L mszste en: que la tincién’ dlferencxcxl es. el umco cnteno que se debe I

" tcmar pard dlstmgulr las. esporcxs Su. metodo se basa en una pro- .
pledqd muy notable de la’ membranc de las ascosporcrs mcrdurcxs esta ©

, ‘ruembrcmct es una parte ac1dof11c1 Y por otra. parte cxc1do——y crlcoholo
e remstente Los resultc:dos de este ‘método son muy - clcros .Y pre- ‘

‘V;gf,c1sos. puesto que . las umcc:s ‘que se tifien son. las esporas en 10jo
o vivo sobre el fondo ‘gris de la preparcxcmn “Io’ que permlte d1st1qu1r— ;

- las facxlmente, aun ,uundo secm poco numeroscxs

‘ -+ EF metodo de Ku.ﬂeruth. mod:hcado un poco por Lcmqeron y Gue c
rru es el s1gu1ente. e .} ~

——Emulswnar sobre un portaob;etos en un - gota de cxgua des-‘ ‘

) hlqdcx, hltradcx y estenl ung pequencx ccmtxdad de cultlvo

'——-Calentcxr o lcxmmcx sobre una plcxtma cahente v al mlsmo'

. tiempo se “extiende la emulsion con ayuda de una pipetd o ‘de un R

- alambre - de- plcttmo Es’sa operacwn se continta - durante ‘todo el

‘ tlempo que la gotd tarde ‘en secarse, para asi: obtener una d1sper51on
o mas umforme posxble de lcs células de la. Ievadurcx pues si que-
M,oan grurnos espescs 1mp1den d1st1ngu1r b1en 1cs ascosporas. El ca-
' lentamlentc, que puede llegar hasta la ebulhcmn, no alteta en nada

'1‘ Ll formcz y el aspecto de lc:s cscas 24 ascosporcs, que en estc opercx-"’f !
- ’cxon han 51do ﬁ;cdcs :

: : c——Una vez que la lamma esta seccx v fuadcx, se colcra pOr la
L iuscmct femcadc: de . Zlehl calentando hasta’ la. ebulhcxon, pefo sin

‘dejar: que la prepcracqon se deseque Se deja enfnar, se. lava con :
cgua Y se 11mp1ctn 1os bordes de la prepcxracwn :

-—leerencxxr con alcohol clorhxdnco al 15% 6 en uc;do lachco ,‘

o ul 2% ¥ detener la ‘aceién del &cido con un lavadd” de abundcmtei

c.gucx La. dlferencmcmn dura por To. comin cﬂgunos segundos, pe- -

ot el tiempo vcma aegun la espec1e estucimdcz Y con el grado da SR

,madurez de las. esporas
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-==-Colorcxc1on del fondo durcmte 30 segundos por una soiu- L

‘ c1on de czul de Nilo a 1%.
f«—quar con agua destﬂadm

‘mVacxar el cxguq sm seccxr ccmp!etqmeme

‘ »-Estcmdo la larnma atin humeda, extender scbre lcx preparc—‘”

- cién, con una pipeta, una gota de tinta china. .
1—-—Seccu‘ Y montar en balsamo.

Termmadc lo coloracmn, Ias c:scosporas mcr.duras se 'dnen enj ;{ .
‘I'OJO y Icts QsCas aparecen en blcmco sobre fondo negro: 56 podrcr .
ver su, formcx Y 1os fenémencs de copulacién st exxsten- las: células
‘ vegetahvcxs son, coloreadds ‘en verde por el azul de Nllo “El empleo" ‘
,de este colorante, no es md1spenscble pero, es el tnico que se. puede“

emplear para las células vegetativas, porque todos Ios otros ctzules
son decolorados por la tinter chmct. .

En el genero Deburozny\.es un cczrc:cter 1mportante es el uspect@}:
.‘vermqoso de lcx ‘membrana de: lcxs esporas madums. Este aspecto.

" no siempre se presentcr Y puede haber d1f1cultad en. observarlo es~
pecmlmente porgue ‘la Vinica espora llena completamente ‘el asca, ‘y

1a membranc de-la espora - se adhiers  intimomente a 1cr superficie
~inferna de lo pczred del asca; Mrak v Bonczr indican que si las 1evadu'
Tas se cul’clvcxn en medio de Gorodkowa geloscxdo Y. son mcubadas a

S18%.C. o menos, las ascas son més qrandes en relacmn con el fomas

Lo de las ascosporas y ch membrcmcr verrugosa puede ser observczda. :

Erw nuestros -estudics, 'pczra jfod obtencmn de las’ czscosporas he-

: ff:mos obtemdo éxito usczndo los medios d& G—orodkowu, pa’rc:tcr zcmaho—f

rie v discos: de veso. Sin embargo podemos asegurar, que: cucmdo

JONETcle levadura forma ésporas, ésias apcxrecen casi s1empre en los ;
" cultivos viejos de. los ‘medios ordinarios 'y, por lo mismo, no ‘hay

‘_necemdc:d de/recurrir a Ios medios espec;cﬂes citados. Respecto a
"o coloracidn, los me;ores resultados los hemos obtemdo con los me-—
4, ’todos de Kuﬁerath v de Henricl, o '

GEPMINACION DE LAS ASCOSPOPAS ~—Es’ absolu*cxmente m-',“

re

dis ensaule determmm este proceso en camaras humedo:s pues kx R
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‘ff.bservczcmn debe ser constcmte v empleando parcx ello cucﬂqmer

R medlo ordmano bdstcmte nutnhvo comio - el mosto’ de cerveza, el
*\v:medlo deb 'es’tar perfectameme 11mp1do y transparenie pues de otra
mcmerot se 1mp1de uncx buenct observacxon .

En lc: mayoncx de lds levadurc:s sobre todo en las 1ndustnales, -
i lcr germmczcmn de las’ ascosporas se hace: de una- manerc: mu'y s6l- g
~':, (:111<1. las cxscosporcts se hinchan, sus . membrcmas se’ ponen en’con-.
" tocto tan mhmo que se confunden Y e)ercen pres:wn uncrs sobre otras;

i de mamera’ qué ‘se obtiene la 1mpre51on de que el czsca esta tcrblccxdcx.

- En este momento la membmna del ascd’-se adelgaza Y se Tompe;
’cadct ascospora adqulere entonces la formcx y~ dlmensmnes de una

_ "celulcn vegetcmvcz e mlma su mulhphccmon ya sed por brotes o por
X d1v1smn transverscﬂ sequn el genero. Tos ‘brotes crpcrecen, por lo-

" j:‘comun, “después de a ruptura de’ la'pczred del asga, . pero: pueden
',in1c1<1r su formcxcmn atin ‘estando dentro Lo ‘mismo pliede suceder

Teon las levaduras ‘que se- mulhphcan por d1v1s1on transversal: ésta

,puede empezar cmtes de ‘que se esccrpen Icts espoms del c:sccz._

En c1ertc:s especxes, que’’ despues de los. estudios cada vez mcxsk

'éspecmhzados de los mVestlgadores vam siendo més numerosas, la -

; germmac:xon de lc:s ascosporcxs es precedldct por uncz copulacmn en-i‘
. \t'e ellas. ST : ' :

En acchcrromyces cm’bamh Ievczdura cnsladox del aguamua}, ,
cel pulque, nosotros tuvimos: Ia oportumdad de observar, ante cama-m

: ras humedas, ld copulacmn de las' ascosporas. cmtes de germmar
tcdo el proceso lo describimos. de‘talladcmente en este mismo’ tmba- Lo
s joa. prop051to del estudio que se mcluye de 1or citada ‘especie. Gul- .
- ~~~lllermond, en 1917 observo el mzsmo fenomeno en'la rmsmc: especxe S

v En ei genero Sacchmomycodes. cuyas celulas forman cuatro as- -
,cosporczs, éstas por lo comun, se conjugan dos o dos den’tro del as=
- ca Y por: medxo de. un ccmal en’ es’te cancxl se formc: el hueve, ‘que i

e lemza despues en tubo de qermmaczon que rompe lcx membrana del e

asca iy forma los. primeros brotes Debida a. la mtensa humedad o
B sequadad del- medlc, hay veces que 1as cxscosporcxs ‘del catado ge-

ST plerden lcx fdcultad de fusmnc&rse, ‘entonces. cada. QsCospora . -

f.desqrrolla un ’{ubo que cons’ntuye un- fﬂumento forquo por celulcxs

i

P
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superpuestas y capaces de mmmcarse, se presentcz ei mpecto de

un mzceho del cucxl se desprenden 1qs celulas vegeta’uvas.

Entre los ‘hpos de: germmacmn de ascosmms cxtcxdos se en- o

cuentmn una serie de’ medalidades. intermedias, bien. descntas en

ylos trcxbcuos que con especmhdad a ello se reﬁeren b4 que en muchczs T

cccrswnes carcrctenzan o) c1ertos generos Ve especnes

" La mcmerct de. germmacmn de las c:scosporczs, €s un daio muy‘
‘ mteresctnte que se debe tormar en cuenta para la de&ermmcxcmn def.

Ios ccxracteres especﬁlcos

‘fTEMPERATURAS LIMITES Y OPTIMA PARA LA REPRODUCCION L

ESPORULACION Y FORMACION DE VELOS

U Enuna epoccx no muy lejana, en quueﬂo: que 1mpembcr.r1 solcc-‘
mente los metodos de Honsen, Lindner v Guﬂhermond pare el estu- .
dio de las levaduras, se dié gran importancia, en la determmacxon‘ )

~gistemdtica de las especies; a las temperaturas limites {méxima ¥

-minima) y éptima sobre la reprod};ccié_n, ‘esp'ogrul‘ac'ién‘ v formacién.
de velos.. En'la actualidad, v después de los estudios tan numerosos

. ¥ precisos que sobre las levaduras han publicado diversos cutores

como Stelling-Deklker, Lodder, Langeron, Guerra, Castellani, Cife-

.11, Dodge, Henrici y muchos otros mds, se ha llegado ala conclu-

J-_smn de que es un error muy grave tomar en cuenta estos dcrtos pa~
ra la clasificacién, | gue son completamente secundanos ‘e ‘inttiles,

de los cudles se puede prescindir en lo absoluto y que solaments

f'lquedan como algo histérico. En las monograhas que los citados -
+ . tores” han’ publicado scbre las lﬁvadurcxs ne se encuentra nmgun ;

‘dorto sobre estos caracteres.

Nosotros seguimos las 1ndlco:c1ones de 1os mencxoncxdos inves-

vhgadores, pero opmamos que cuando se estudia una levadura indus- -

trial,"'si es de. gran interés conocer esias temperc:hzrcxs iespecidgl-
mente la gue se refiere a'la reproduccién, aungque los datos. obteni-

‘dos no se utilicen en la clasificacién. En ima levadura industrial, su -

- actividad fermentativa est& mhmqmente ligada con lo multipica-
- ¢idn de lcrs células, v estcr es muy varicble segtn las. diversas Lem-'k
- peraturas. St ge trata de levadurds no industriables, pensamos que

wl
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chm o tempera’eura optzma se colocan tubos a 22‘? 24" 26° 28% s
; 30° v 32% v a las 24 horas se cbservan todos los cultivos; aquel de -
R - todos ‘que tenga un’ crec1mlento mds intense, rnos 1nd1ccxrcr que se hd‘ L
0. desarollado @ la tempemtum Sptima de la mul’nphcczcmn Si el
Yo crecimients: ‘has mtenso lo da la tempercrtura de 229, so. hcxcen entcnw R
. ces expenencms con temperaturas mierzores o contrano 8. hdm
oslel desarrollo mds. mtenso lo proporcmna el tubo de 32° ' i

N ESPORULACION 3 &5 FORMACION DE VELOS T Para obtener:
, ‘zlas temperaturas mimma, mamma ¥ optuna de es‘tos caracteres que S
Co L dlounas levaduras presentcm se procede exactamente de la misma
‘ ","mcmercr que en el caso anterior. Las temperaturas limites (maxzma;f .
2 mlmma) serdm- aquellcxs cxmba y <bajo de las cuales respectlv& :
tnente, yd& no- iormen esporc:ts ni velos; la opumex ser& quuelia en que
' con mcs rap1dez se obtengan las esporcrs y Ios velos C

CARACTERES BIOQUIMICOS DE LAS LEVADURAS

Son los cqrc:cteres fundamentcxles en que se bascx la deterrmncz- L
cmn del. genero Ve espec1e & gie pertenece unda. levczduru y por lo.
ﬂrrusmo, mnqun es‘tudlo smtemanco ‘puede- hccerse 84 no" se obnenen ;

v con cxbsoluta precisién. Los caracteres bqulllmlCOS que: se estudlan‘ Sl
.. sonu poder fermentanvo a51m11qc1on de los azucares, substogncms s
mtrogenczdas A cdcohol etilico, dsx como lcx coagulacnon de lot leche 3
L ‘y 1CI hcuefctccmn de 1c1 gelcrtlna : R :

FERMENTACIONES —Como el poder fermentcrflvo de las }evcr o
dums se: basa eri una’ de sus prop1edc1des blologlccrs mds import
jtes, su empleo se utlhzcx desde hace mucho tlempo pardt. e ‘clasifi-
”;""*cacmn de las mismas, pues- se admlte que - dicho poder fermentatlvo" -
“es suficientemente estable v constcmte Sin: embarqo el'valor de las
‘ermentacmnes dep@nde del nqor prec151on y senszblhdad de 1cxs .
E ,iecmcas emplectdas ' Con .

A contmuqcmn ‘criotdiiios los prlnmpc:des metodOS conemdos pa—; ) L
rc: poner en ev1denc1cz la fermentcmon de. una levadura : .

‘ ‘ I—Metodo de lcrs pecruenus fermentcxcmnes de Lmdner. — Se
1 ﬂend uncr cdmard humedcx de Boeﬁcher de ccﬂdo de 1evc1dura o de
' ;crqucx peptonada esterlles se aqreqan algunos cristales; del c:zucar :

) . ' [




~con. que se va ‘I eXDemmentcr se. coloca pequena ccmhdad de levu—‘ e

, durcz ¥ se c1erro: la camara. con: una- lcmmﬂla ‘estéril. ilog que se jor. -
\«sobre € amllo ‘&on vczselmcr estenhzada ‘Es mdxspenscrble s - 1«

o mard humedcx quede completamente ocupadcz por el hqmdo sm _‘: 
e n’i’nguna bqrbuj-d fde direv. (F;i :

{Metodo de las. fer’mentaclone i) lcz cémard humedct de B
“Bogticher:. ‘Li=Mdneré da. dzspcner: camarg con el mes
dio de cultivo v la levadire; o Burbujos. de’ gas obte-'"

: mdas durrmte ld fermemcrcxo 1‘—1_.0:5 burbu]crs Jlewan-'

1qu1do g€ derrc:mc: cxl ex'enor S; no hcxy fermentaczon, el lzquldox L




. .
; Por nuestrcx pcrrte cxsentdremos que no estczmbs de ﬁxcuerdc con:
ftodo lo expresordo POF los c1tcrdos cutores y' creemos, que. es el umccv g

;metodo .gue se puede seguir por mveshgadores de recursos esccrsos,ﬂ

Lya que permrte usar cantidades muy pequefias’ de cxzuccres, los cagesr .. "

" les,; en su mayoncz son muy costosos. Por Ias rézones que cxccrbcz—", :

| mos de anotar, es el unico. procedumento que hemos usade en todos SRR TR
_nues‘tros trabajos, b3 despues de una pracnca de vcmos afios, en los .0 o

ﬁ,que hemeos efectucdo cientos de fermentacxones, estczmos en dxspom—
‘cién de aflrmar que los resultados obtemdos han ‘side 51empre pre-

o cisos ¥ exactos, ¥ que- solamente en 1 6 2% de los ‘experimentos s8
© nos han contammctdo los cultivos; en este caso, los resultédos los
“hemos rechczzcxdo v se hcm repehdc las expenenc:las Ademcxs pczm o

- L tecmccr, hemos efect ado 51empre 1o expenencm ‘con un’ mismo. azu-?
~ car, un minimo de 15 @20 veces, ¥ s6lo Ta tomamos en, cuenicx cuan-

- i("do los’ rebultados posmvos o neganvos hcxn szdo los mismos en’ to-, :
. ,das Ias pmebas. : e : :

S ¥ Ios czzuc:ares se pueden tener en abundcncm, creemos que es -
} me)or segulr stros metodos, pero no porque el de. Lmdner proporcxo- ;
ne: resultctdos erroneos, smo porque su mtxmpulacmn es d1f1c11 y re- o

‘qmere bastcrn’ze pencm y pcxc1enc1a o

",];ubsanar las deficie ncias, que los citados autores’ a’rnbiryen a esta

S wMeiodo de los tubos de iermentacmn.—-Se emplean los tubcs‘ )
: facodados de’ Emhom.‘ El'tubo tiene und base en codo y posee dos.
l~rc1mas. una larga -y cerrorc%a ¥ otra-corta’ Y ablerta. Se lena'el tubo .-

'cont czqua peptonetda o caldo de levadum contemendo 2% del azu?f L

"car que e va a expeﬂmentar s€ coloca la levadura en el fondo, se

! tapcz el tubo con algoddn ¥ se pone. ¢ . 259 C. .51 hay fermentdczon

se nota el desprend1mlento de las burbuJGIs del fondo del tubo v von e

.~ a deumularse en la- pctrte cerrada ‘del tubo;- el anhxdndo carbomco‘

cumulddo hace bajar el nivel del medio; el cual si lor fermentacxon
‘es muy intensa, rebascr el tctpon por_ el otro. lcrdo del tubo 'y se- de- R

. Troma. 8t se quiere sczber la cemtidad de gas desprendldo bcrsta
. usor um’ tubo de fermentacmn graducxdo en su rama mds larga%
(Plg 18, ~

s '\‘ 3 -Hem'1c1 recom1endd porer Iczs pmebczs de fermentacmn el uso‘ ‘




~—~6r5‘-—;

F—quue*ncz tie muesird ulgunos de’ los proceohmlentos pdra eiec» e

Ctuar las fermeritacionies ‘en tubos:. 1-Tubo de fermentacidén’ de' Ein-

"f;,hom- Z—Tubo d_e fermentcrcmn de Wassermcmn 3———Tubo de iermen-;, -

e

'mentacmn, se notcz el despren,dlmlento del s - y su acumulc:cmn, S
en la pcme superlor del tubo-invertido. | ‘Con levaduras gue formom
*pehcula es bueno sorcudxr ésta después. de uno .o dos dias, de ma-
e alguncts ce ‘lqsk ¢ai an 0:1 iondo del tubo. Se deben s&-ff; :
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-cidn puede estar muy scnuradcr de qcxs y no se muestrcr es’te en 10: o
parte supenor, cucxndo se agita se nota el desprendxmxento de lcrs S
burbujas y su czcumulcrcmn c:rnbcc del tubo de Wctsserm@:nn i

} 4o -—Metodo de Guerra.———-Este procedxmlenio ha sxdo usado por‘
Guerru v Lungeron, Tos cuales. aseguron, que es, el umco que. propor— ‘
‘ciona resultados. completcrmente extctos. 'El método'expuesto en'sus.. - 0
- IaSgos’ generales y en ‘pocas: palqbras consiste -en 1o, siguiente: en . - T
- un tubo de ensaye pequefio: (12 cm. por 12 ‘mm.), se coloca hasta una - : ‘
c:ltum: de' 4’ e} 5 cms el hqu1do otzucamdo contemendo log 1evc1duras"", "
¥ 1uego se coloca en la” superf1c1e del medio un tapon de parcxfl-"' RS
na con’ aceite: parafmczdo (parafina: de 559, 5 partes; aceite. ds pcxrot-jﬁ'f'?f .
fma, 1 parte) que chuste perfectcrmente CE las paredss” del tubo deg .
momerd que no penetre cnre, ni se escotpe el gas. (Fig.” 18) Sl hcny - :
’fermentamon, el gas  que 'S¢ obtlene se ‘ccumula bcuo el tapon de_i S
Sl pczrafmcr v lova levcmtcrndoj §iel tubo estd grc:duczdo se puede cmo-
: 1‘ g tcrr lcz cantldad de qas desprendldo :

= Nosotrcs prac’uccxmos este metodo 51gu1endo paso a paso lcxsi e ;
indlcacxones de su autor ¥ opmamos que es sumamente comphccx—’ i 'y ‘ i

Cae o dor Ta colocorcnon del ’tqpon de parcrfma es una opemcxo muy difi- ;

: ¢il; pero. lo es aun mds, la moculacmn de las 1evc1durds‘ en el medlo' (

«.uando ycn estc: puesto el mpon

SR FARSOT La 1ectura de los resul’fcrdos det ‘Lll‘lCI fermentcrcwn se . debe ha' ;
' S Cer en...24 horas o én’ dos o tres’ dlCIS Sm embargo, en “ciertos ca- ‘
sos, hczy que. conservcrr los tubos o camams “hiimedas. hastcz 20 digs ¢ ; !
/ como mlmmo porque se pueden produmr iermentoscmnes tcrrdms K S

De 1todos los ‘métodos c:nterlormen’ta expuestos creemos, que el:

mds facil de lograr y- que p;roporcmna buenos resultados es el re=. " L ' o

“ comendado por Henricl, Ademds, todos estos proced1m1entos sélo
propormonun iermentamones cuahtcmvas que son las {nicas que se’ o T
necesncm para la determmcrcmn sastema’uccr de las 1evc1dura" l‘as

: ; fermentacmnes cucmtztdtlvas MUy mtereocmtes désde ’otros puntos‘
e “de v1stcx, no. se- utilizan en esta. clczse de es’iudlos R S

) Azucares f@fmentemhlas.—-—Los {(nitos azlicares fermenteczbles y
. eon los cuales so}o se debc experlmentcrr gon:




manosa Y got
el ultlmo dxh— .
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R It ~:Segun esta, le'y; cucmdo una. levadura fermentct ICK glucosa, ea,,>
LR A 'inu 1~exper1mentcxr cont la levuloscz v manosa

3 »—ngu.nc levcrdum puede Iermentcrr a lc: vez maltosa y lac-
tose. :

Segun estcx ley, si en lcrs expenencms se encuentra que dichos ~

irczzucares fermentan con unda misma Ievcxdura, ©s que se ha cometido L

in’ erTor en Ias mlsmas P! S

En el curso de nuestros estudlos hemOS comprobc:do que estc:s, o

A ‘:‘V;Ieyes son sumormente precisas. - o S
Constcm;c:a del poder fermentahvo de las levcxdurcrs.—Algunos
o inveshgadores hoan negado lc: 1mporicxnc1cr al estudio de- lcrs;:fermen-‘

"';":‘k“tcrcmnes ) 1ndJccrn -que son inconstantes: y- vanables Estcr opmlon

A : ";"es completamente 1nexacta Y. solo .5e. puede expllcctr por errores-co-;& .
- metldos durcmte las pruebas de iermentctcmn Desde luego que_conf,'f

L chmc:s desaparecer
" lconservczban sus

o notado mngun camblo de propledcrdes, ni perdlda de poder formen--

ros v manemr 1as tecmcas con toda exucmud

EMPLEO DE LA LECHE TORNASOLADA ——En 1os trabcno afde {:

' »','fde Te leche’ tomcsolada y cxsx s como dlstmgue o mertc:s espec1es.

E punhcan las. cepas, con Raulm uc1do se obtlenen c:ul’nvos puros que .

‘ fla edcxd puede dlsmmuxr el po&er fermen’fatwo de urig levcrdurd pero :
' iI.angeron comprobo con': cepas de’ 5 afios, que -
. isrnos caro:cteres de’ fermentacmn, en el I'.flstfmltqj
' de Parasitologia-de Paris, se hizo lo misino con, cultlvos de 20 ‘afios” © .
, nosotros hemos Ilegctdo alas miisrds conclusmnes con cepds que” S
onservarmos; en el Instltuto de Biclegia desde hcice« 8 afos: “No hemos -

'-o, a cond1c1on desde luego de: emplecxr c:zucares periectamente e

1;Lcmcrer0n y Guer" expenmento:ron con. lc:s m1smcs espec1es de le— AR RER

o‘:ros son: debldas a contczmmacmnes con bctctencxs ' que sise‘, Sl

S ya no coagulozn la-leche. - Respecto al virage a rosq, no tlene nmgun G

e 'vodor pues so}o 86 observcx en las espemes que fermentcm G la,é
lcrctosa : ' ' R : CL




LICUEFACCION DE LA GELATINA . Segun leerSOb o.utores,

: ) dlcts pruebas sobre la hcuefaccmn de lar: gelcxtma, carecert de valer,
oA menos que o feorccmn sed rap1da v orxgmczdc: por culnvos comple-
o tarnente - puros, ‘pues ‘cast todas Jas levaduras lleqan o efectucrr este

. proceso ‘al cabo de un hempo mds o menos largo. Ademcxs la ra- .

~ pidez: de- -dicha 11cuefcxcc10n depende de: chtores como la- concen— .

inacmn de la gelczn’rmcz ¥ de la esterlhzdcmn que haya sufrido: una

‘ -‘elevczcnon muy cﬂta ¥ prolongc[dc: de 1(1 temperatura puede producn‘ o

' : ‘una hals mcxs o) menos mplda b totcxl

. Empleo del c:lcohol ehhco como fueme de curbono.
fter bzologlco para: ‘el estudio de’ las ievadurcxs fug 1ntr0duc1do en Id

Este carczc— .

: f:c‘encxa por los mveshgadores holandsses. El ‘medio que se emplea -

Ces el s1qulente c[qucr ordmancx IDD c.ec.; suifato de cxmomo 20.1-gr,;

’fosfato monopotasxco Gl gr.; sulfato de magnesio, 0.05 gr.; alcohol’ .

7,et111co 3 c ¢. El medlo se’ repcxrte &n’ tubos, se estenhzcr o 1209, se

‘ inocula con 1a levadura y se coloca 25 C. Al cabor de. 8 a: 10 dias S
la utilizacién del alcohol por- las 1evadurcs se cxprecm sequn laabun- <

s

‘{k;‘:dancm del descxrrollo en ‘el fondo del: ’fubo o sobre la pcrred en’ oca-‘
L isiones ! se ‘nota; omillo | y velo. Cuando nQ ex1ste desarrollo es quej_

*"el alcohol no’se ha uhhzado . :‘  ’ R

, PGtZ‘CI obtener resultc:dos mdas’ concluyentes nosotros hemos em-.
L pleado al ‘mismo hempo 51embras en tubos testlgos, en 1os cualeS'
coloca el mlsmo medm pero. sin el alcohol etilico.’

, Los cardcteres que muestran las’ levadurcxs con respecto a 10‘Q~ff5 S
, 11cuefcrcc1on de la gelcmno: y o la utilizacion del cdcohol ehhcc;» ’
'_i~creemos ‘que tienen mteres en el esLudlo sxstemahco ‘de’ estos’mir
‘c*roorgqmsmOSr puesto que en-los. trctbotJOS monoqrctﬁcos dé- Stelling
' y"{jDekker v Lodder, sobre ‘gran’ numero de espec1es apczrecen susmpre‘,"
il ;Qnotados estos dcxtos, ya : ean posmvos o neqatlvos

Asumlucmn de los azucares.—(Es 1nd1spenscxb1e anoto:r ‘,,que el“ka
i termmo ctsnrnﬂacmn de los. azucarss’, noes suf1c1entemente clego
oy queeniel tema Jue vamos o desarrollar se refiere. solczmente ol

empleo de los cziicares en 10ts ox1do:c1ones resplratonas CA las es-

: pec1es de levaduras que’ efectucm es’te proceso, se les: denomma’
cspec1es oxzdcrtwus) En 1@: actucthdad el estudzo de una levoxdurcx\
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sencz mcompleto, y su ClCtSlflCC[ClOI’l erronea sl no se determmczrd
la ctsxmllczcmn de los azicares. - Sin embarqo ésto sdlo se hace en

el caso de las levo:duras que no fermentan,” pues en el caso contra-

rio, los azlcares fermentabies son los mismos que se emplec:n en- la

‘ as1m11ac1on.

‘ L Porrc: poner en ev1denc1cx este cardcter, se empleor Bl metodo' ;
3 mlxcmoqrailco de Be ennck el cual fué dado a’ COnocer. desde 1839
v es muy sencillo y. exacto . El metodo, expuesto en fodos sus de-

tcilles, es el sngulente. : ' s

'1——~Se prepara el medio smtehco que se va a uhhzar v cuya
' vcomposmlon es la anulente‘ agua destilada, 100 c.c. sulfctto de

amonio, 0.5 or.;. fosfato monopotasmo 01 ari; suliato de magnesm,.

0 US ar.; gelosa b1en 1avadct 2 gr.. . -

La gelosc: debe 1avarse en aguc comente por lo menos dos ‘
~ horas v despues con dguct deshladcr 1CL manera de hacerlo es-ence- .
. TIar dzcha substemcia ‘en un llenzo El medlo, se filtra v se este—

: nhzct a 1200 C. -

2 ——-Se preparcz unc:r emulszon de Ievadurcxs Jovenes' para ello:
se toma con un sembrotdor, de un cultive joven (24 .6 48 horas) de -
la levadira ‘que se estudid, una cemtidad de células que tengam el
volumen "de una cabeza de dlfiler, y con ellas se hace una emulsién
en 2 ¢.c., de agug destiladd estéril, contenida en un tubo. - La‘ emul-", .

°]Ol’1 debe ser per:[ectcrmen’ce homogenea sin grumos. R

o j»«El mele de cultlvo preparade con cmhcipcxcmn se hcua en

© bafio mctrloz Y se conserva. entonces para lcc saembrc: a una tempeu .

raturcr de. 40¢ a 450 C.

4,—Fn una caja de Petn estéril v de fondo b1en plano se colo?

can los 2 cc. de la emulsmn de levaduras; e mmedzatamente des-
‘pués se vacia en la mlsma caja el medio de. cultivo. que ain se ha

 conservado a 400 6 452 C.; el medlo no debe llegar a- Jos bordes de lot[
caja. En el'momento de vacnar el medio, v antes de que se solidifique, ,
se czgltct perfectamente la CCI]CI en sentido c1rcu1ar, de mamera que las
levaduras se repartan de- mtrera uniferme dentro del medlo.‘ El me~ :

‘ le se deja después. enfucxr v solidificar. -
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de lcrs ceiulcrs.f_ L

g " 2 w-Aumentan la proporcmn de geloscr de 2 gr a 2 2 gr reduc1en<_fg S

S do asi-la exudcccmn del quua de condensacwn

; ”iormar goias, estas son. absorbldas por el papel fﬂtro

Nosotros ‘hemos expenmentczdo con lcxs mochhcorcmnes propues-
tas por: I.cmqeron v Guerra b podemos cseqgurar,. quc no. hemos obtea -
-nido buenbs resuliados.  En la mayoncx de las ocasiones. el crect .
'rmento de: las’ 1evczduras no se obhene ni atn en glucoscx, qzucar que" ;

- alemipre se as1m11c1, creemos que esto se debe ala xsupresmn del sul—

L fate de amomc, ‘puesto- que las Ampurezas que lleva la ‘gelosa no

~lavada, no llevom el i troqeno suf1c1ente para las neces,ldades delas
células. Ademas, la qelosa pueda levar. otrus 1mpurezas que no‘ ST

jsecm premscxménte substancms con mtrogeno‘

E‘l empleo del pcpel fﬂtro pam ehmmar el aguc:x de condensc:— AT
‘:c1or1 en mngun caso nos did: resultado pues las gotas que se iorman“ :
. SR ho s6n. GbSOTbld(Ia por el papel ¥ lo nice. que se.
i Jegra es la contqmmacmn"del mecno, debldo a ld sepcxramon que se'{,g L

Cen qrcm co;nhdcxd

- obnene entre los bc*aeg Qe o ccucx ‘y s ta’pa

La operac;on mdis cuhcﬂ ‘es la enmmcmon dei aguoz de conden-

-8 ion y nosofros jamds la . loqramos ni usdndo lat plpetcr “estéril co-

G L 3 mo se czvonsem en el metodo da. Benerinck hi- por ol procedlmlento‘f
.. Ge Langeron.y Guerra, - Sin embargo, logramos una sencille’ modifls
- cacién que . nos did resultado % sorprendentes cucmdo se ha' qcumu—f
. o lado el agua de condensorc1on en latapa de la caja de Pe’irx, se.cam- . - .
SRL T ‘blcz mpldczmeme 5por oirg tczpa prevmmente estenhzc:da y se pueden SL

j«eqmr haczendo tahtos CCﬂ’ﬂbIOo ‘como: sean, neccsu ios.

Ievaduras, y la gelosa Ic: colocan sm lavaﬂa Ellos indlcan que el‘!r,
'z;.mtroqeno necesdrio en’ este caso, g e proporcmnado por -las impus -
~rezas que lleva la geloscx, lo que basta para: asegurar el crecnmento o

) "«3 ——Pcrrcr ehmmcxr con més iacihdczd; ei agua de condensacxon,
- ,ﬂimplden el c:Lerre completo de la caja de. Petm con. ung’ bcmd', de -
pczpel fxltro estenl colocczdcr ‘entre’ los bordes de lc: cdja ¥ Ia tapcx IR
‘:']":1 aguct que 56 . va evaporcmdo s& escapcr O{l mecho extemo por_~
entre los- bordes no bien ajustados. de la caja; ¥ si.alin se lleqcm cz,‘}; ‘




P 5
I3 .
Lt *
Lo « 2 -

‘ ievulos #
fmosq. Es 1nut1f el empled de o’tros qlucidos, }




e

emplearse tambxen con las ievaduras que fermentan pues si es czertof: S

que toda. Ievadum que fermenta un aziacar lo consume necesctrla- S

mente, lo: contraria. no lo es siempre: un qzlcar consumzdo 1o siem-

" pre es. fermentndo Esto ulnmo ha sxdo demostrado por vcmos mves-“f‘
tlgccdores Sl , ; ’ ; ;

ASIMILACION DEL NITROGENO ——La tecmccx recomendcrdc es lcx‘,
del método uuxanogmﬁco de Bet;ennck o sea, excrctctmente Ia mlsma

o que se unhzo para los azicares, Lo inica dxierenczct, muy loglca, v
,hhzqdo es un poco dife- -

o por supuesio, es que-el. medlo de cultwo
rente; pues . se le quitar eIY sulfcxto de cmomo que t1ene mtrogeno v

en' cumblo se le agrega’ glucosa que es necesana pcxra g nutnmonj -
’de lag’ levaduras La formula del medlc quedcma cxsx agud - desti-

k ; lada 100 c.c.; iosfato monopotczsmo 0.1 gr, sulfato de magnes:\o G 05 f
'  qlucosa purq, 2 ar.; gelesc: lavc:dc: 2 gr.

En Ia manlpulacmn 56 'sigue paso & pasa Jtodo lo recomendadof; Lo

cx proposxto ‘de” la ut111zczc10n de los dziicares, - con ury escrupulo aim

mayoer, porque esta pruebcr nuncor presentcx lcx clandad y mtldez de’w o
lcx cxntenor ‘ ~ '

Teoncamente el medzo propuesto no enc1erra nmguna substan- ERED
‘cla’ nltroqenada pero entla préctica ‘no llegcz a suceder lo Imsmo

. puesto gue' la gelosa atn “bien Icwadct s1empre lleva 1mpmezas v,

”qdemcts ‘las levaduras que van, murlendo pueder ser fuentes de

nitrdgeno. Debzdo a esto las expenencms hcqr neceszdcxd de- hacer-
las dos y tres veces por Io menos ‘

Pczra que ]os resul’(cfdos sean io mds clciro p051b1es es mdlspen—ﬂ”
sabie segmr las 51gu1entes recomendacmnes NPCR

‘ 1 ~—T Lavar per!eciamente la gelosa durcmte 5 cx 6 horas con agucx S
'corrzente y de 8 a 10 horocs con dgua destﬂadu - E ;

——Usdr glucosc: quimlcamen‘te pura prepccrczdcr por una’ casa i :

de reconOC1do presuglo pues de ofro. mcdo puede Hevar anure-: | Ce |

zas. o . : S
RGN _Las Ievcrduras que se usen en Ic: expenenma deben pertenecer
;,forzosc:mente ot cul’uvos muv ]ovenes (24 -t 48 horas)




Substancms mtrogenc:das uhhzmdhs.—-—l.cs substancms mtroge—

' 4\ncxdas ‘que todos los - mveshgadores ‘estén ‘de acuerdo que debeny: -

S © usdrse son: peptona Q}sparqglnc‘ ,urea suliaho de cxm Omo Y mtrato de o
S upotcrszo ‘ i ) .

COH‘O la urea casi smempre presenta un sezmcirculo de\ crsxmzia- B

" ; c1on poco oporc:o, que no se destacq bien sobre. el resto del cultwo . o
" iy sobre todo, que se extiende por més de lcc mitad de la caja, no
d@ben pornierse en la caja donde este la ureq, varias de las substan-'

i c1<:s sino: qoiamenle una, vy este serd Ia aspcu'cgmc: que proporcm-
A na sem1c1rculos bequenos y muy claros '

L.

CI ASIFICACION DE LAS LEVADURAS

R Desde que se - conoc1eron lccs levaduras hon estado su}etas, :
,eI trdnscurso de los dfios; Q- Gna serie de clasificaciones. En 1903

: Hcm.,en trcto de establecer una clasificacién de las levaduras v creb, »

. pcra ellas una familic:  las Sacchaxomycetmceae. muy ‘cerccng a*‘,v
Clas Exoczscaceae. FEn’ 1912 Guﬂhermond expone una clasificacién ins-'
- pirada en grandes rcrsgos enla de Heansen. Consideré des gro:n-"
“des. fomilics: Sczcchcrromycete:cea:e Y- Non-Sc:ccharomycemceae. CLa

+ primerd la dwu:ho en.’5 gmms Y 14 géneros, comprendiendo todds -

- las levaduras que forman ascosporas en la segunda mcluyo todas-
' c:quellr"s que no formaon esporas y lczs dividis en- 5 géneros. ‘Ade-.

'mag, relcicrono la’ pnmera iaxmhcx con- las- Endomycetaceae. DuranteT .

- muchos afios, fué la clcsxﬁcacxon que . privé en la ciencia y'a ella

T olqmente le h1c1e“on ligerds - mod1£1c:ac1ones algunos - autores. En
1918, Wﬂl ccgrupo las levaduras no esporogenas en una sola familice: -

iy lcxs Torula'..we. con solo tres géneros. En 1925 Zen&er, hac1endo no-"
tar ia sumhtud de las udccharomycetmceae v las Endomycetaceao, Y .
las dificultades para delimitar una de otra, propone reunirlas -en undg

- solar familiar los” Endomycetaceae ‘Por la misma época, Ciferri v

}j\; Hedaelli estotblecen para las levctdurczs no-esporogencts las. fczrmhcxs SRR

: Nmaomycetaceae, Mycotorulaceae v Torulopsxdaceae.,

| ‘En 1025, Ialyver y Van Niel, 1nd1ccm la existencia de Ievctdurcs
que for;rrcm esporas con carcccteres seme)omtes a las bczmdmsporas, p

: f'cz lccs que Derx los colocot, en 1830, dentro de la familia de las Sporo- L

i be!omyceiuceae. Por u‘hm*o Lodder jen 1934, crec lct fcnmha Rhodo- -
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torulc:ceae para todas aquellas levudurds no»esporogenas que tle-

" nen plgmentos rojo, rosa’y anaranjado, v las consideré como formc:s .

" imperfectas derivadas de las’ Sporobolomycetaceae.. Estas dos alti-
mas familias, se vncluyen entonces, dentro de los Buﬂdmmycetes Y
" las otras ya cxtadcxs en los Ascomycetes.. ,

i

Con todos los datos anotados y después de un, estud1o muy de=

’:cﬂlcrdo Y completo de todas . las familias; - generos y especies de

Ievcdu?rrs conocidas, Stellmg-Dekker (1931) v Loddbr (1934) estable-

‘ ‘Cen una clcxsmcctcmn que’ tedos los - qutores reconocen ser’ la Unica’

. que Duede dceptarse en la dctuo:hdczd por ser la mds completcx vy o

‘ -rczczonal ‘que se conoce. Guilliermond, reconocido por uno de los pri--
 meros mvestlgadores sobre levaduras d1Ce respectc a esta clasifi-
cadidn: Tes una clotsmcacxon muy racnonal ella se apoyct 'sobre he-
" ches; en la actudlidad bien establecidos tomados a la vez del des-
qrrollo v sexualidad 'de las levcrdurcrs v de los hongos Cercemos: cllc:
debe ser aceptacia‘ ; : o ,

A continudcién f*notamos la cldszhcacnon de Stelhng Dekker
Lodder, de la cual” solo domos a conocer sus daios fundamentales

" .Se mcluyen todas las fomilias v los pr1nc1pc11es géneros; nos es impo- .

‘ 51ble citar las especies, las cuales se pueden encontrar exten
bctmente ‘descr itas en las monograims pubhcczdcs en Holanda por’
Stell.mg-Dekker v Lodder y en los dlversos trthaJos que se. cnotcn}
en lcz blbhografla ~ : -

‘ZCLAQIFIuAC ION. DE LAS LEVADURAS SEGUN STELLING—DEKKERL |
o Y LODDER ~—(Tomada de los trabgjos - de estos autores .
Henrici Y Guﬂhermond) SRR

Estos autores establecen fundczmentcnmente dos grcmdes gru-

pos: bo:sandoce en la cxusencm o presencia de ascosporas: Levadua-

rEs qscosporégenas ¥ Levaduras mcr&.osporcgenas. Las. levaduras -
i que rio forman c%cosporqs pero si esporas semejantes o las bas1d105-, ‘
3 pora las separen de estos grupos vy las 1nc1uyen en la fcnmllc{ :
‘ po;cbmomybeiczceczc, prcpuet'ta por Der:-c. ' ‘

S




LEVADURAS ASCOSPOROGENAu
B TR "(Segun Stelhng—Dekker) ‘

'clase Ascomycetes ,d1v1s1on Eumycetes.

FAMILIA ENDOMYCETACE

Desqrroiio n forma de rmceho mﬂeu“ TriC ho 01dlos o celulcts

3 ‘de hvadurczs e omdms) ;untos o cuslados M lt1phco;c1on vegetd«',

. tive por‘dwml r_1‘ trcmsvexscd o por b*ole 3 A SCas des nudas que re-"

sultcm del i \,con]ugczc:lon 1sogam 1o hets ogdmlccc o bien; por

; parte*xogunemg” ,Ascogporccs esierxcczg, h°m1esfer1cas cmgulares, fu—f_, B )
fﬁmm“me “de pared: lisq, rugosa © cen tn- reb"rde c1rcular.» CEspe-

”c:Les tanto oxzdatwcxs ycomo fermentcmvas ‘ ’ R

L

De.;c:rollo en forma de m1¢eho con »c:é ulas’ de levcxdurc:s (com- v
'\»’dms) occrsmnalmente también oidics, ,0- solamente células de le-
‘ crdurc:s ‘y entonces »tcrmblen ‘ pseudormceho Mulnphcacmn‘

vegetcmva DO d1v1sxon '{rcnsverscd bro*'es mui‘upolares o blpo-
Vo *c;*cs el e,Le hltmo ca.so sobre lo base mas cmcha Esporczs es~
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: :fencc:s hemlesfenccxs angulores fu51iormes 0. con un reborde
“cireular. - Se formcm 1crs ‘eSporas por unda conjugacién 1,scgamz.ca

R Lo heterogamma vy en olrds occ:szones ‘por partenogenesm Se -

- encuentran todcrs las trcmsmxones ‘entre los especies omdatlvas
“Y fermentcmvas Estc: subfarmha se d1v1de en tres trlbus ‘

Tnbu A, mﬂndomycﬂop seae. B

: Desarrono en forma de- mxceho con brotes (comdlos) y ave- -

ces oidios. Mulnphcacmn vegetcttwc: por” dW1smn tronsversak
R .- por brotes. mulnpoldres Esporcts pcrrtenogenehcc:s o resul-,
S o tando ' de unan con;ugctcmn 1sogczm1coc “Sélo existe un género, .

) _Endomycops& La respiracién es prmcxpalmente ox1dat1vcx y a vv ‘,

yebtes tamblen fermentatlva R

S Tnbu B. ——Sacchcrrorwcegeae. - S . :
T -No. tlenen “micelis, solctmente celulas de Ievctduras o pseudo-
mxceho Multlphccmon vegetmlva por brotes multlpolorres Las
esporas se-originan por partenoqenesm feX por ‘conjugecion i80GGs .

espec:1es de levaduras que formcm espoms comprendldc:s ‘en 'los

rysmyces y Sci Wcrmmn‘ycas. LS

ribu Cmchdsomeae. GO e S
o No forman mzceho, solamenta celulas de levadums y o veces
e 1 ,‘pseudomlceho Multlphcacwn vegetatlvcx por brotes blpolozres mas
"0 menos sobré la base mas cmcha Las. esporczs se ‘origindn ‘por-
-‘p@rtenoqenesm ©.por comugqcmn heterogamlccx Ex1s’[en ’cres ge—

gundo brote se desarrollcx ‘en el asca

uUbetl’l’llllC[ D. ~Nematospomldeae. o

Desarrollo en forma de- rmceho v celuias de 1evadura. Multlph— ‘

cacmn vegetahva por brotes multlpolqres. Esporas fusﬁormes e

" mica’ o heteroqarmca., Estcr iribu mcluye el mayor numero de ‘

‘,‘neros Sczccha?omycades, con espoms czrculcrres que se conJu— .
gom durante lcr germmacmn Ecm&emaspom, ‘con ‘*’esporqs pczrte—,: L

; fnoqenetlccts, y Nadsmmai en cuy@rs especzes despues de una con-
jugacion heterogcrmlca entre’ el brote y Ia celulct madre un se |

genero Scacc?fsmomyce ' Temlwspara. Pmma. Han.ﬁnu}u Debcz» , '

Shoien forma’ de aguja, con o sin ﬂagelos ylas cudles se forman- por
e . T partenogenesxs 0 por unha- con;ugacmn isogcxmlca Especxes ox1-‘

S R

&
[

s

1
L
5
i
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: datxvas v fermentomvcrs Se conocen fres generos. Monsopore]lu,_f
:\con una espora en forma de agujo; Nemcrtospom, con. dos & ocho
-esporas fu51iormes ¥ ﬂagelordas que se originon por par‘tenogene?;

‘"‘_szs, vl Cocmdmscus. eon ocho esporas fusﬂormes, no flugeladas -

: f Y onqmadots por comuqacxon 1soq ”‘iccx.i‘ C

,;\

CLAVE DE LOS GENEROS DE LA FAMILIA ENDOMYCETACEAE  ~'

TN L a 'Esporqs fus1formes '.  S e (@)
.. b Espoms no iuszformes.. PR 4
2 “Una espora. S TS .l. Monosporel!a
b.f'”Por lo menos: 4 esporas por ase (3)
3 Esporas con’ un ﬂctgelo o movzl Nematospom ; o T
. b, Esporas sin ﬂagelos e e Cocc1diascus _— L s
L e LMulhphcacmn vegetcmvcx por d1v131on : S e e
M trcznversal B RN L
- b, Mulhphccrmon veqetcmvot por d1v1s1on ,
: *transversal, brotes mulhpolures y por RS B
§ S ambos procedlmlentos R (:) B
S Mulhphco:cmn veqetatwcx por brotev ba— :
BRI polares con bases mds o menos-an- .
. chas en Jos brotes.. .. ..l oD
“5. @, ‘Verdaders, micelio y ou:hos « ¢ < .. Endomyces (
b ,Solcxmente 01d10s, né hay micelio.. . Sch:zosc:ccharomyces S

8. a.. Verdadero micelio con. tabiques ‘rrcns-
SRS ‘*rversodes ¥ COhlleS ‘que dcm brotes o
veces “oidios. . L e al Endomycops:s
b.. No hay mlceho o veces pseudomlce- s RN
S lio,“cenidios con brotes ‘v sin’ oidios. Kol et
7. 'a. En'mosto un velo mate 4 seco “desde ' '
S el principio. . 2L e Ll (@)
B, “En mosto no ‘se. produce velo ‘o si-se:
R origina; es mucoso: y despues de “al-
. ... gln ttempo.. ., .. . 10
© & a. Los ‘nitratos son utlhzcxdos SN Hansenula
o (Lodder (1932) descnblo una nueva le— .
vudurcx que. tlene log cardacteres de
Ha:nsenula. pero. produc1endo esporcs :




en forma de sombrero después de una
ccnjiigacién iség&mica, de aqui gue -
ella cred un nuevo subgenero. Zygo-
hansenula),
b ~Los nitratos no’ son uhhzados” PR (<)}
9. Esporc:s cxrculqres cmgulares owen for- . ;
B ‘ma de sombrero y con pared lisq cé LT e
- lulas en cultives jdvenes largo- ovales ’ S
a filamentosas. . .o .. el e e Pichia
- ga. Las esporas se formcm por parte-_ ‘ : S N
nogenesis. .. .. .. .. Subgénero’ Pichit: semu strictu“ S
bb ‘Las ‘esporas se forman pOr sexud- - e
ldad.. .. vy .. s .Subgenero quopichlc:
b Esporas c1rculotres con. membrana TU-
- gose células - ‘en cul’uvos jovenes c1r- R
culares a corto-ovales,. ... .. ool Deburyomyces T ol
10, o: Celulc:fs corto- ovcdes o elongadas;, es- . . ‘ ‘ RIS Lot
© poras czrculcrres, en forma de rifidn o R o
de ‘sombrero, de pared hSCf y de 1. a.
APOT asCa. . L. L Saccharomyces
G Las éspords. se forman por. po:rte~ '
nogenesm;, ee s Subgenem Scrccharomyces
SRR . S sensu stnciu ’
bb Lc:s espoms se iormcm por sexug- - . e e
‘lidad.. .. .0 .0 .. -Subgénero quoaofccharomyces
b Celulas c1rculcrres esporas circulares, ;
v de. pared lisa con uni glébulo de gra-
‘sa en la parte medid; se- forman. tubos -
de copulacion: antes de la. formacmn ‘ Lo R
de las esporas.. .. .. i .. Torulaspora =~ - . o0
~c. Células pr1nc1palmente c1rcu1ares Pe- T e T ey
ro también ovales; son pequefias. -Es- R
- poras circuldres con membrana rugo- . - . IR SRS
sa, cast siempre 1, rara vez 2 por asca ‘ '
v que se forman. por sexualidad. . Debaryomyces
- d. Células ovales, v de preferencia alc:r— C
Lok adas; esporas c1rcu1czras\con una por




Bl

«red rugosa ¥ un reborde en- lc: pczrte ) ~
RS ,medlon se forman tubos de copulacién. Schocwanmomyces,'
I Células  pequefias, brotes  bipolares, - '
- esporag en forma de sombrero, de pa
red’ sucrve, 2 a 4 por asca y’ pcxrteno— . L
S gendtHeds. L L. v i e e e Hq:npeni’dspom‘
b, Células grandes, brotes b1polcxres en
. “una base émcha, esporas circulares o
fovales, de pared hscr Ve 1 a 4 por- asccr o
~ Los ©sporas. se- conjuqcm durante su :
7 fgermlnumon. T
";.’,,’c.; ) Células, grandes, con brctes blpolares IR
" con"una base ancha, esporas circula-,
L _res con membromoc TUgOST Y UNCE eSPOra: ‘
L per asea, 'La’ conlugr:mmn antes de la
X ‘."'formaczon de: Ias esporas; el asea es’_‘,
' formada por un rote que se omqmaﬁ -
=L de la celulcx f_er’nhzo:da e Nadsonlc:

B LEVADURAS ANASCOSPOROGENAS

7] Las levc:tdurcxs anascosporoqenas son todas aquellcxs que no for-';;
“'mon . esporas. ‘Lodder incluyé en la monogrczfm de ‘estas ievadums:
gi;*’todas ctquellcts que forman pseudomxcehos, ‘pero: no- aquellas que
ﬂ‘;"iormcm verdaderos mxcehos En la practica. es muy dificil distinguir

*',;udede en los cultlvos PUros, qué. apdrecen . tanto pseudozmcehos o
lmo verdcxderas mzcellos, domlnando uros'. u. otros, segun la edad de

: ‘los cultlvos o lq composmlon del medlo Debldo d esfas circunstan- -

e T Sacchmomycodesj R

‘ rdcxdero rmceho de un’ pseudomncello Ademcxs frecuen’temente‘ T

L clas, Lodder, en un trabajo posterior, ordmzte entre las levaduras anas- -,
i 'cosporoqenas, ‘gln c:xquellcxs que. formcrn verdcxdero micelo. . )

. Lodder divide: o las levaduras anascosporoqenas en tres fomi- -
,‘l1as. Nectmomycemcec:e, Rhodoto:ulc:cec:e v Sporobolomycetaceo.e

FAMILIA NECTAROMYCETACEAE

Son levaduras hp1cc:s de.los nectarxos 'de 'las flores’ y que en‘

”algunczs espec1e° se muestrcrn en qmpos de cuatro celuICL : o,rkn;a; -




_ de una cruz. - No forman ascosporas pero a veces generan conidios
en la -superficie, de las colomas ‘Se excluyen de esta fomilic: los
generos Sporobolomyces ¥ Bullena', que Cﬂem v Redaelli hablan in-
cluxdo ‘pues las levadurcxs de estos generos forman basuixosporas

' yno COIHleS o . : ‘

FAMILIA RHODO{I‘ORULACEAE{ ;
- B Se incluyen en esta familia todds. aquellas levaduras anascospo-

B régenas que poseen plgmentos carotinoideos rojos, amanllos v and-
AR TCInJC[dOS Sus celulcss son . esféricas, - ovaleg, cxlqrgadas o en salchi-
cha, ccu:ecen completamente de poder Iermentatlvo utilizan para-la.

resplracmn ‘siernpre la glucosa, levulosa y mcmoscx, ¥, a-veces otros /

- czlicares; slempre asimilan’ aspcrmmna, urecx y peptona, el cd\,ohol .

‘ onhwo es por-lo comfin buen substmto de crecimiento. Son muy °
,abunaames en el aire por lo que causcrn muchas contammacmnes »
en, los medlos de cultive; es faro ‘que siendo crbundcmtes en el aire S
, poco ‘se encuentren en la tierra. - Como son bxoqmmicqmente iner- - L o

v tes; en lo que se reflere a la fermentccmn tlenen poca lmportcmcwf
T ,pmchcc. . :

‘Las Rhodo!orulaceae comprenden un solo genero Rhodotorulu,t ST
en el cucﬂ se incluyen 13 .especies v 10 varledades. Se. dwzden en. L
dos grupos segum su habilidad para utilizar los nitratos. Dentro de
estos ‘grupos las’ especies se dlferencmn segin - el tono de: su. plg-" o
-men‘to, el tamafio y forma de las celulas y la mczyor o menor muccs -«
sidad delos cultivos -en mosto. Sm embargo estos caracteres pue-
den ser muy vanables - ‘

FAMILIA TORULOPSIDACEAE

En esta familia’ se ericuentran la mayona de. las. levaduras sﬂ.
yvestres que constcmtemente ‘contaminan los. medlos de cultivo. ,,V’-‘
ven en el aire, tierra, raices, tallos, hojas, ﬂores, frutos, excrementos,
jugos vegetales, sobre los c:mmczles, caddveres, etc., Sus células son
~cireuldares, ovcrlas cilindricas, tr1ang’ulares, apiculadéas, en clava-e 0 T
irregulares. Reproduccidn por gemacién, siendo los brotes. princi- R /
W ‘pcﬂmmhte uni-o bipolares, pero pueden exigtir multipolares; en algu-
los brotes se separan por formctcnon de tabique. En c1er‘tas

i . N -




Uespecnes las celulas formcm prolongcrc:ones que semejun ’cubos de -

, opulacmn Pueden ‘o Ho mtegrdr velog: en los ‘mi lios.. thudos des-

- “de el principio del eultivo o después de varios dias. En ciertos gé -

i "qneros 58 '@ s’uiuyen pseudormcehos que’ ‘poseeérn cxparatos esporlfe- :

S ,,ros No forman asca)sporas ni b(ISlleSpOrCIS N chrecen de plgmentos'
de nc:turorleza carotmmde “Asimilern. cﬂquno‘ cxzucares Y substancms o

R mtrogenedors. *Son formcxs 1mperfeciczs de las levcrdums ascosporo-a B

. genas; o seq, de lcxs Endomycetucec:e, de 1ors cucﬂes segurcxmente »

‘ ‘hcm‘ denverdo.__ P : ~ ; '

Q-

¢

en cuenia 1(1 ausencmr o presencxa de pseudomﬁceho

Torulopszdoxdecxe' no formczn pseudomlceho mlceho verdcx—
orpcrmta esponfero - ' : ‘

‘ Mﬁraotoruloxde

for nom pseudomlceho mlceho verdczdero Y
sporlfero : e : : .

SUBFAMILIA TORULOPSIDOIDEAE
s Clcwe de los Generos

' ';“elu}cxs p c1pczlemenie en iorma czpl— e ‘ .
eulada: v eon. brotes b1p01cxres o Kloeckercx
R ¢ elulqs prmmpqlmente trlcngulqres y con Sl
brotes en. los tres. angulos e “\‘Tngonopsll
Celulots priﬁc1pa1mente en forma de cloc—
wd o botellu brotes Ied menudo sobre lcx :
base ancha e e e e e Plin%pomm
Ro Celulcxs de otrots formas usucdmen‘te es-

ferlco:s, ovales o cﬂmdncczs ORI :
‘  No se formc[ pehculcz o velo en cultivos

:'de mosto, o solamenie un velo blcmdo v
: ,,‘kmucoso despues de algun tiempo. .. .. (3
TUn velo seco ¥ mate en cul’uvos de mosto e
" desde el pnnc1p1o Vo e e (4)} o
o Se formcm tubos ldrgos y delgados que .
'se parecen a los tubos de couplﬂaclon L
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“vdel genero Zygosaccharomyces en Gord-

kowa gelosado Dl e e e e Aspormyces .
_ b, No se forman fubos., .. .. .. .. .4.' . Torulopsis ~ -~ . .
4, a Células o menudo cilindricas, multph- v

cacxon por brote v-los ‘brotes no ge sepa- s
7 ran de la celuIa madre por formacmn de : -
tabique.’ .. ...l Mycodermd el
b Células pohmorfcxs, muluphcacmn 'por L
.. brote, Ios brotes a. menudo se separan’ de"
o célula madre por formacién de tcrbzque Schmoblastosponon, -

" El género mds importante de estafamilic es Torulopsis, el-cual = . -

i cornprende la mayoria de las espec1es En la crctuahdad los gene— 3

;'ros ‘Torula, Cryptccoccus y Blastomyces, quedcxn como smommlc: de” ;’ R

;, Tamlopsm. R S
LEVADUBAS QUE FORMAN BASIDIOSPORAS
FAMILIA SPOROBOLOMYCETACEAE N

chs levaduras eue formcm basxdlosporcxs fueron comprendldas';
por Derx dentro de unc solcr fomilic descnta de la siguiente momera: ..
““Hongos. microscépicos. que -se - propagan prmc1palmen’ce por brote .

% corho-en los Scmchammycetes. de algunas. de sus” celulas vegetomvas

se producen estengmas s1mp1es blfurcados ¥ ‘mds ro[ra vez ram1f1—; SN
" cados que se. proyectan hacia gl aire'y en 1os ‘cudl es se formo:n es-‘ﬂ
+ poras. apiculadas, brillantes v hiclinas que, cuando maduran, Sof .
- arrojadds de”unia memera bemejante o las espordas multlples de los @

verdaderos Ba:sxdmmycetes ‘Las esporas cuya forma es seme;cmie :

S las mcxmdmspoms multlples pueden formcxr e3poras | secundcmcrs O o

mo las bcmdmsporas mulnples de los Protobcxs1dmmycetes .

“Dentro de esta familia Derx mcluyo dos géneros: Sporobolomy-r;j
. ¢ces.y Bullera (éste ultlmo genero hq sido denommado Bullenu: por—' L

Cﬁ%m v Veroncx)

o El género Sporobolomyces es deflmdo por Derx de kx 31gu1ente el

‘momem "Desarrollo vegetativo de color rosa, rojo o salmon Espo-, Lol
‘Tas mas o menos ComprlmldCIS lczterctlmente en forma de nnon, pe-= RIS
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"Bl género Bullenc: se dehne. Desctrrollc vegetcatlvo blanco, -
blo:nqulzco, cremc:, pct;izo, o cxmctnllo sin ninguna huella de pigmen-
o ro;o Esporas c1rcu1cxres ov01des globulcr.res Y sunetrlccrs Do

» Lcts espec1es del genero Sporolbolomyces sé dlstmguen por el .
:“‘color del desarrolla vegetativo, la forma, de las ‘esporas, la ess .
. ,,tructurct de las colomcxs y ‘el olor de los cultlvos Cﬂem ‘yVerona

._.’;;;proponen que 1 genero se subdlvzdcx en’ dos grupos el subgenerof o

,Blcrstoderma
sin. pseudommeho

] genero Bullencr. solo se hcm descrlto dos especxes 1(13 cuc- ,’ o
s dlfleren por el tamcmo de sus celulcxs Vegetativas y el tamcrno Y. '

PRINCIPALES LEVADURAS DEL AGUAMIEL DEL PULQUE

con. pseudomlceho y el subgenero Eusporobolomyces’

4 ,o un‘promedlo de SDO ODD a 1 OOO COO por nuhmetro cu—

SR Respecto a. 1as levcrdurc:s ex1sten en mlmmc[ proporc1on compu—

o radas con las bacteriasy 3, DOO a 8,000 levcxduro:s por, mﬂlmetro clbt-

; ?'}gco “En'los aguam" les de mejor CC[lldGId como el que proporcmna el
3 mcrguey‘ mctnSo, ,ncontrczron desde 8000 hasta 15 000 ‘por milf- -

.o clibicg; en ‘cambio, en aguam1eles de ccrhdad mfenor se contcrron .
o ioesde 800 hasta 3 UOG g ‘ L

Ld ccmhdcrd de 1evaduras y bactencrs contemdccs en el ctguamlel
y Loyten el pulque, es muy dlstlntcr, pues enn ¢l pnmero existen  muy -
"'!fpocas 1evc[duras y muchcxs bcxcienors en cambio en el segundo SU-

bxrs,ten en menor canhdad en lcs aguamleles fmos que en los]"‘

" déde lo contrario. En el pulque ‘encontramos - un promedio - de - ’

" 200,000 &..400,000" levaduras “por milimetro ctbico 'y de bacterlas R

100, 000 o 200,000, Esto ge debe seguramente o 10: é:mdez del pulque, B

© Gue favorece el desarrollo de las levaduras ¥ no el c‘ LQ acterias,
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muchas de las cuales mueren en el medib‘éCido. ‘Por lo onterior se

puede notar que la nqueza del pulque en levadums es. admirable. .

1o que le proporciona un gran poder nutntwo, por las vxtdmmczs que .
y estas con.’ﬂ,enen

Innumercxbles mves’ugadores se hcm ocmpddo del” estudio del.
‘pulque, pero’ la’ mayor parte de los trabajos son meramente 11tem-[ o ‘
rios ¥ pocos son los de verdaderc mérito, especmlmente en lo que o o
.88 rehere o las: levaduras que son. Ios germenes esencncﬂes de ia - A
fermentcxcmn alcohohca ' ‘

‘ El primer. 1nvest1qcxdor que observo el pulque cmte eI microscosl

) ,p1o, “fué’ el -doctor Leopoldo Rio de la Loza en 1864. ‘el cual’ creyo
Lzcﬂoer observado gmndes cumulos de substcznc1as cdbumlnmdes pe-
10 no mlcroorgamsmos vwos ' AR :

: El primei- estud1o de verdadero m’(eres referente a las 1evcr~( .
" duras, ‘se debe al doctor José Barrczgan en }870 ' Este. investigador
observo con toda claridad estos’ microorgemismos, de los cuales ano-
g (o} su formc:, dlmensmnes, c:q“upannent@ reproduccién’ 'y es’tructurq ‘
el mismo. qutor clcrsmco a las Ievadurczs estudmdas deritro del” gé- S
nero Cnptococcus, sm legcrr OZ lee espec1e pero seme;andolas ot lcra .
lcvczdurcxs de la cerveza ‘ S

En 1806 el cilor.:*tor Gcrviﬁo, quro cuslar cdqunas levaduras y ob=\ N
tuvo colonias con diversos cmacteres pero no hlZO nmqun estu— !
d&o especml de lcxs mismas.

[Cc’nbcxml en 1901 efectuo estudlos expenmentales v bastante‘
) 7 ' completes v logré aislar v estudiar - dos levaduras’ que denommo B
S Saccharomyces cervisice : agavica. sylvestre v Torula rosc:da.V Lcr‘,
- primera fué la que estudié con bastante datencién,y de ella da a co-' -
nocer los caracteres en  diversos cultivos, su forma, d1mensmnes, re- o
pmduccion esporuiczczon, fermenfczcmn aic. ‘ ‘  ' Lo

En 19817, Gu:lhermond alslo ¥ estudlo dos Ievadurcxs del ggua-
miel y del pulque o las cuales denomind ‘Levadura del pulque e
“mero 1”'y "I.evadum del pulque nimerc 2 la primera la colocsd
den del .género Plchm v la segundq en e’ genero Sacchmmyces.f
pero‘sh Ldetmmmcrr las especxes )

L




udics especrcﬂes‘
nteresantes s bre

; a 124 “dias); 4. Sa=.
Aquamlel ‘gelatinizeade: (19 dias)i. 6.
0 diqg); (Prep;‘, e M Ruiz . O., Fob.' 1
o rmsmo, esperamos contnbmr con este modesio trabcno o un meJor"
- ,conac;mlento de e'tos mlcroorqamsmos que tcm 1mportcmte papelf
‘ '*desempenan en la fermentacmn de una de lcxs bebxdas mas usadas ‘
4"

“Uen nuestro puebio L , st e

‘Hasta ICiT fecha, hemos logrc:do cuslm de dlshnias Clases de.

.!oquamiel v pulque, tomados en 1os smes de’ produccion Vo, g8+ -

w pec1es de }evaduras de Ias cucxles yc: hemos termu‘adt:- lo




F ig. 20 —Tubos m0strcmdo culhvos én estrlca 1
- Agucmiel gelatmlzetdo (207 dias);
“Reulin geélatinizado (20 dlo{s) 3. Mos
o] gelatmlzddo (20 digs). {Prep:. de M
Rulz O Fot L Lerios)., o

completoD cot re=pond1~=ntes a las sm,rmentes Sacchammyces carbc'ﬁ.‘ -
,1511, Pichia ban'ctqam. Torulopsxs hydromelms y Torulopsxs aquame,l RS
lis, todas’ ellas espec1es nuevczs ¥ cuyo estudxo presentamos a con- o
mcrc;on AT

. “En la ctctuahdad fenemos en’ estudlo und levadurcx muy dlstm-
ffcx a las r:xntemores, pues produce un pigmento ro;o pertenece se—
, 'gurctmente al género Rhodetomlu. pero la especxe no-la determma—

‘mos hastcr este momen’to ) R , ‘ DR h

AR



”=e'obt‘ ,ne un dmposno abundcmte de color lechoso ‘nt/e‘nsq fermen’tcra

Flg 21 ——«Colcmc[ gzgctnte de S Car- KT
: + bajali, ‘& los 40 Fas' det L
‘cultive ‘an ‘aguomiel ‘gélos -
‘sado.” [(Prep..dé M. Rulz'

O Fot. I Lcrrlos) i

‘c1on ¥ olor o mcxnzcma En nmqun caso se formcx velo i o:mllo Y ,
Usolcrmente apctrecen en Ia superfme corto numero de colomas es-ﬁ s

En crguqmlel 11qu1do se obhenen los mlsmos camcteres que
mosto. pero el desarrollo es mcxs cxbundcrnte. - : :

. Curc:cteres mc:croscopxcos de -los.. cultxvos ‘en medxos sohdoa.v :
. I;n mosto gelosado, o los i2 dlcxs ya temperatura de 1crborat0no se‘
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o obhenen colomas de forma c1rculcxr nzc:dcx & 1rregu1czr superﬁme o
S muy’ ruqoscr, elevacmn convexa o pulvmcxdcr bordes ondulcxdos o .
g lobulados, ‘ humedas “prillanites y de’ color blanco - ‘grisaceo. ‘Las; .. -

olon1as crecen; en abundancxcr hacm la parte mtemcr del. medxo, en
formc: de’ lczmmas cmchczs delgc:das y iermmadas en’ puntcr. Despues i

L de 30 dias el color toma un ligero. tmte moreno’y el brﬂlo se cte.nua ,

Hac1endo culnvos en pxcadura en dlversos medlos s ldos, F
' ‘obhene un desarrollo

-excepto en gelatma v geblosa en donde los culnvos e eron 'tan pos,

T

bres que no" fué pos1ble fomar: sus caracteres Los demas mechos‘

‘ ce cultivo se opacan completamente ¥ se’ Ilenan de burbujas debldo e
ala fermentcrcmn v solo el Raulin gelatma se consewa ‘bastarite .

tmnsparente noténdose un ‘eultive m’temo en formcr lcrmmar trczns-,

,parente, eolor blcxnco y arrosancxdo

Por medlo de c:ulnvos en estrla se ob*lenen colomas COH . desarro- -
“En_mosto: gelosado crguamlel ge{ -

k'il@ bastqnte intenso y. regular

losay Sczbourcmd 58 ob’nenen cultivos de fforma equmulada super-

ﬂcxe ctl prmcmlo lisa- y despues rugoscx,#
,desarroHo mds infenso sé obtzene en agucm

"lahmzqdos en donde lasg colomqs sOn. de forma equmulada, bc[stante"
elevcxdas sobre el medlo superﬁme rugosa desde le prlmeros leIS,‘

neuas, sin brillo y de’ color blcmco gnsqceo que 1=nta*ne e se va*

o rncrndo moreno.

i

Colomus gxgcmtes.—En quuarmel geloscxdo o los 15 dlCXS y cx‘“ :

gtempercxtura de laboratorio, se obtlene und coloma de gran desarro-

llo, “forma circular, superf1c1e lisc, elevacmn convexa 5 puivmada, CLE el

G 'dos 4 bnllcmtes.‘ Un §
mosto y Reaulin qe-f_;lf :

“bordes ondulados, humedas, briilantes, color blanco grisdceo ‘en la’

periferia y en el centro moreno. Enla peniencx se. notan: hsuras po-.

" co profundas en forma radlai que no llegan hasta el centro Aldos
.40 dias la superficie se torna Tugosa y las fisuras mdmles se egtien-

“den: hctsta el centro.. En mosto gelosado: las colomo[s glgantes sor

:muy semejcmtes & lcxs antericres, a excepcxon de que, se formcm con

\u tierzpo, escotadums en la penfema que dan'a Ios bordes un- cxspecﬂ
e festonads. En mosto y agudmie] gelatinados se obtienen coldnias

‘muy tipicas que presentan esfrias radxcﬂea ¥ numerosas. capds de £re-

7c1mlento, c1rc"kres y -concéntricas que se elevan a medlda que se"

v
i
< 3




o coioccm mus hacm ol centro. . PR

S Cumcteres microscoplcos de Tas celulms.—-chs ceiuicrs. en la ma--
PE yox parte-de los cultwos, muestrcm caracteres semejantes:’ ionncxs,
esfenccr, oval,. ehpuca, dlarctqda, en hnevo y espemalmente en for-',’ ,
A ma de pera; la membrana es ‘gruesa y oscurcx el protoplasmc: = S
o clczro, transpcxrente co;a grdnulcciones osouras y une vccuola con.' !
. a.3 granos. metacromatxcos con ‘movimiento ‘brownicno. . Su repro-
e 'auccmn ge efectuc: por brote umpolc:r Y sus dlmensmnes esicm compren-v

Colomc;s g1gomtes de S carha;ul

A En cxguc:mlel gelcmmzcxdo VB sty gelatxmzcxdo o los 40 dias,
‘ ‘los 46 dias A (Prep de M. Rmz O Fot I Lcmos}

:didczs entre 6o 9 rmcms de 1onq1tud por 4 a 7 de cmchurcx. DeSpues‘!’ R
~de los 30 dias aparécen’ globulos de grasa 'y ‘muchas, células se une:
SR iercmdo lcxrgas cczdemtas que’ semejan mlcelios En mosto y aqua
Uil qelomdos, desde los pnmeros dias de culnvo se notcm qron
' camtidad’ de levaduras de forma a}arqcrdcx u.mdas en cadenczs y con, ;
‘ bro‘tes laterales. : S

Tempemtums hmites Y ophma perrar el brote.-—Lcrs expenenc1
gl h1c1eron con - qguctm:el ¥y mosto gelosordos, obtemendose ios 3 O
qulentes resul’tadOS' temperc:turc: mlmmcr o‘? e 50 opi' cz, 29" a 31"




"'YmammchB‘?’@Sg@ R B R

Esporulc:c:on.——Lcrs ascds y c:scosporas se forman en iados losi
‘ ] ‘medics de- culhvo, de manercz que’ no hay necesidad de tecurrir @
T, los me’tocios especmles de esporulctcxon.. Antes de lcz esporuhci@n .

Fw 73 MMlcrefOtogrcﬁa qus mues‘[rct lqs células del chcharomyces
‘carbajali Hooen ‘mosto decervezt, o los 4 dias de; cultivo. Cor: ..

- claridod se notan los brotées;, vcv'uolcm ¥ g‘rcmulos metc:cromcx i
J 7 tidos. (Prep de M. Rulz 0., Fot. 1! Lomos) )

ola kx dlsmmu”lob

de las cél ulc:s con brotes el protoplczsmc:




en d1versos campos mlcroscopmos)
las ontes 'de ésporular,. notdndose en
gImbulos de grasa- ¥ SQranos, metacrqmczt'

: celulas III Células 1rctnsform<1dors
mos’m:tndo SUS,. ISCOSPOras adulté
poras libres. ‘reunidds en grupOS, o
- notcm hmchadas- asimismo, se

ycmdc» hbrea a Ids ascoporc(s V Esporo:s hinchadas v lemzando sis prolongctmo—
“nes protoplasmlccrs por las 'que’ se conjugan. VI Esporas conjugdndose par me-

Jpes distintas. parteq de 1(1 superf1c1e VAT, Huevos con susf b

rslar e};tremzdad de sus prolongaczones 4‘
protoplasmlccts. (Prep y dlbujo deﬁ M. Rulz O) ‘

“rdig-de’ nry ‘candl de ¢dpulacién v formando huevos. VIL Hueves generando brotes } '
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" Las ascas encuerrcm por lo comun, c:uatro ascospoms, auncme exis-
ten algunas con dos y tres; éstas son esféricas y con un diametro,"
“que oscila entre 2.5 y 3.5 micras, Las CISCOSPOTAs quedccn libres por

recbsorcmn de la membrancz del asca, lo cual; puede efectucxrsa poxr i

la pcxrie lcxteral o por unc de los extremos.

En la qermmacmn de las CISCOSpOI‘GIS se notcx claramente un
procesc sexual, pues una vez libres “éstas v en medic apropquo,
- lonzon prolongacmnes protoplésmicas por las cuales se unen “dos a
“dos, integrandese asi-un canal de copulcxc:lon v se forma el huevo, :
eI cual genera gran cctntxdctd de brotes por toda la supedme. Mu-

rhczs ascosporas lcmzan prolongaciones’ pero no. logran unirse Y en- .

tonces genercm
~ . ri siguierc hac
‘me. una célul
ti mos casos, se hace &

ofes por’ dlversos sitics. ‘Existen adn otms que

ics ‘comun. "La germmacno,n en estos dos ul- ,
2S, por pc:rtenogenesm

ma’ pard la espomlacxon se de— e
5/& medio pocoe nutritive y, por-
n mpldqmente. ‘Los resultadcs
] *ncx, g9 a ge; opnma 25°a 26° 54

Las tempercturas s Y. 6 t

cbte«mdos fuercm

maxzma, 07‘?

Ccsmcte:es bza:zmmiccs.—-Se hxcxeron umco:men‘te lcts pruebus o
de» fermentcxcwn obtemendose los 31gu1entes resultados. ;

- glucosa - j% e Sczccxroscx + Cinuling | —

"1?‘?'34105.@ 4 maltosa 4+ almidén — 7
‘manosa. ¢ o+ lactosa ' dextrina

' qalactosa B rafinosa T+ arczbmoscx ~—; L

I

) hcr dado ei nombre de Sacchu:omyces ccn-bmali en honor -

tcmvas para conmqarSe Y. producen brotes Cco-’ o

del ﬂustre dottor Carbmal, investigador memccmo que fué eI pri-v . k‘

mero qt.e clasth‘o estcs Ievaduras en su qenero correspondlente. =

PICHIA BARRAGANI n. sp.

Punﬁcacion del cultivo? por med1o de culnvos sxicres;ivos' en”
cgumme] czdzcmnado de 4cido lactico. . o c e




En mosto de cervéza alas 2% horas ya 16e - 18° C., se for}nan pequa o
‘ nos 1slotes’en }a superﬁcxe' g los. tres dzas se obt:ene un velo mem—f‘ .

~ aespues se tomc: moreno. a los 35 dxcxs desaparece el velo Y solok"
quedcm 1slotes 1 i

F;g. ZS—Cumvos en mec’hou sblidos de P bcxrrcxgam (15 dws) 1. ,Aguczrﬁfél
gelosads; Z.—-—-Sabeurmd 3-——Mosto \geIOSado (Prep.,de M. Ruxz D
Foi I Lcmo%)

*
N .
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y de color blcmcc griséceo. El depos1to es muy abunda‘nie, no' hczy‘
‘enturblc:mlento ni fermentcxcmn.. En aguarmel liguido se* ob’uenen
 los mismos cczracieres cnteriores v en caldo. lactosctdo b's chulxn se
formun, soldmente z.slotes, no se mtegm a llo y el deposzto es muy
: “esccxso, SN S '

Carc:cteres m.acroscopzcos de Ios cultxvos en mechos sohdos.—— S~
En" mosto gelosado, & los 10° dias’ y - a ‘temperatura de laboratono, e
.sé. obtienen colonias de forma ¢ircular,” -superficie rugosa 'y con es-
TﬂC‘XS en la penienc:, elevamon convexa, bordes ondulados color‘
blanco griséceo, opaccss v sin- brillo, , B -
En mosto qelatmczdo Iczs cclomcts son cuculares u oval's con a

Fzg 286, «n—Cuhwos en es’ma de P bcm'crgam (25 dlC[S) I—Mosto qelosc:do, 2=
Agucmnel gelosctdo, 3-—Aguamie!l gelalinddo; 4——Subouraud 5. Raulin gelom-‘
nade; 6—Gelosa (PTep, de M Rulz Q. Fot I chmos) )




R o

,}rmel qelosado ¥ gelcttmado, los ccrrcxcteres som- mas o merios seme
cmtes que los mtddos pctra los medxos anzermres. ‘En’gelosa, gela- -

fom_tm es%rlcs en la pemfemcx En geiosa y qekﬂlncx los uihves i
‘ "nen desctrrollo muy escaso, forma hhfo*me, supexﬁme hsc, opales-’ ST
& v' de bordes enteros E '

' VE1 de:arroﬁo en plccxdura muesirq scgun los d1ver z08 medmgv”i .

S _011‘,; ios culhvos son bastcmte raqumcos <1 10 1argo del picrueie
N los medios con gdla‘ma, .;e 1n1c1cf unc: Aqem hcuefcxccxon entre
Ios?5y30 d1as R R ‘

C lomc:s gxgantes.—-En mosto qeleaadcs ICS 30 dic:s vy a teri_;— ;
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‘peratura de labordtorio, se obtienen colenias de forma circular ¢on
- 1ébulos anchos en la periferiq, superficle rugosa, elevacién convezxa’
" con el ceniro- un poco hundido, bordes finamente  ondulados, coler
blanco grisdceo con ligero torio amarillento, opacas y sin brillo,
" En oguamiel ‘gelosado, ‘su forma es irregular con - grandes ‘16bulos
- en la periferia, superficie rugosa con finas estrias radiales en la perife-
' ria, elevacién convexa con el centro elevado, bordes dentados, color’
blemco grisdceeo, opacas, y sin brillo. En ‘Sabouraqud’ las colonias

' - Fig. 28.—Colonia gigante de .- bﬁm!‘ligﬂllii'feni ‘
‘ Mmosto gelosado (30dias). {Prep.’ de’ ' M,
VVRuiz‘O,;, Fot. I Larios). - ; R
son circulares o rizadas, superficie rugdsa con estrias arborescentes,
clevagiéiji;plancx, berdes dentados, } opdcqs Y sin brillo, En gelating -
“la forma es irregular, superficie lisa, elevacién extendida, bordes en--
teros, color blance griséeeo, fronslacidas, brillo regular vy una leve

Leustaccién .« los 30 dias. En zanahoria la forma es irregular, super-

ficie ‘rugosa en el centro, periferia lisa, elevacién plana, borde's‘ fi-

ramente ondulado
patata la forma es 1

I grisaceo, opacas y con un leve brillo. En

:gular: superficie levemente onduladé; ligera-

-
f




X v sni granulac1ones.

' mcmera que es dzﬁcﬂ d1sfmgu1rlcrs.

. ggg;_,,

; ,meme humeda Y con brﬂlo med;cmo Las- colonms ddquleren gran o . P
_desarrollo’ en: mosto 'y czgucxmiel qelosczdos, desarrollo medianoen .
“Sabouraud; patate y zanchoria, y en cambio son pequefias en los R S
««medlos gelatmados, especxalmente en la gelatma o

Garacteres mxcroscopicos de la:s celulczs En mosto da cerve-
za, Q- Ias 48 hords vy a tempercrturcz -de 1c1borqtor10 muestrcm las ce—
lulas formo:s ovales ehphcas v algunas alargadas‘ pocas’ se encuens -
i"cm alsladas, pues la mc:yoncc forman ccdenas con rcrmlfxcacmnes ch-

‘ gam en mosto geiatmczdo o k:s s
.“48 “horas . de -cultivo. (Prep, ‘de,, :
Pnnz O., Fo‘c I Lcmos) : ’

notcm qgunos b1p01crres y e os Iatercrles ‘Bl c1top1asmc: '
La mayoncx de Iczs celulas tienen

; vrm uno' o dos globulos de grasa muy ,peque
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-1 Titimero, Muy pocos grcmulos metdcromatmos 11egctn a observdrse ‘

“hasta los 20 6 30 dias.. Como diménsiones medias, alcanzan de 7 a 8 ,‘

. micras de 1ong1tud por 4 a 5 micras de anchura; ciertas formc:s cxlcn‘- ‘
: gadus Hego:n o tener 10« 16 mlcras de largo.

Lc:s celulas observadcrs en el depésito son muy semeantes a
las obtenidas en el velo, sin embargo existen mayor nimero. de
‘qrupos y cccdenas, s1endo estors mas larqas Y con mayor. numero de.

muesiran Ias celulqs de Plchla barrc:gan: en dwersos
Ae-cerveza (48 horas).’ 2—Aguamiel 'simple ~ *.
—Mosto gelosado. (48 horas). 5.—Par-
el simple mositando sus gscas ¥ oSt
LY d]bu)o ‘de M. Rulz 0 )

Flg 30. —Aspec
* medios de ¢ :
: (48"hords):‘~3;.— ] >
tata (16 dias); ——Ce las e
“cosporus - (30 cnas)
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o mrmxﬁcczcmnes lcxterdles, czlguncxs celulas alcanzan hasta ZG mlcrcs ‘
" de. longltud e o

_ En {odos los demas medlos de cultzvo empleczdos, tcm’to 11qu1~
" dos como sélidos, sg encontraron cctrcrcteres de las celulas semejan- .
",’ies a los ya cnotados Y sélo-en’ cﬂgunos de ellos se observaron L~
. geras. dlferencms 'queé.no CTeemos seun digncxs de anotccr en este cor-""i
16 trozbcno. : Ceml s

v Temperaiurus lumtes b'g oph.mu del crecumento.-——Velo ¥ umllo; g
'AI_as ‘experiencias . 86 efectuaron en tubos con mosto de cerveza Y »
, ‘aguamiel l1qu1dos, obtemendose los 31gu1entes resultcxdos. ‘fempera-. L
" ‘tura mlmmd 109—-12" C., optlma, 27"———309 C Y. mamma 36’ 38° C.

Brote.——Las expenencms se hlcxeron en tubos: con mosto y quua-k .
f'rmel qelosados Los resultadcs fueron Ios su;menteS' 'temperc:turcr L
mlmmq, 8"—5" C., opt1ma, 279———29‘? C., v mczxu'na 38 ——40" C :

i Esporulacxon.—-En los’ medlos de cultwo mds. usados, como- mos—: N
- %o, caldo, Roruhn, gelosa gelatmcx, etc., no se obtlene espomlacmn,
ni en. los. medlos especmles para dlChO ob;eto como’ Gorodkowa,
| poatata, zanahorla b's dlSCOS de yéso. ‘Se’ recurno en’tonces at’ medxok
' gobre el: cucd viven las levaduras en o naturaieza, que es el-agua-
T m1e1 se iormcm algunas Gscas, pero sus ascosporcrs no se notan con,
- Lloxndad En vista de ‘estos’ resultados tem poco satisfactorios; ‘se
o utilizd aguam1e1 tmdahzado Unico ‘medic en el cudl 1oqmmos ok
" tener con toda precision. las ascas. con -sus aSCOSPOIdS. Las asg
, f‘;qe iormc:n, en su mccyorla, a expenscs de células que. estdn cns
R d Aunque pueden contener de 1« 4 dscosporas, la cxira s
L mun es 4; en'pocos ‘chsos sl numero ‘es mayor. Las ascospo_
" de forma hermesienccz, en raras ocasiones ovoides y tric
- . §u contenido es muy clcrro Y ’transpcrrente, de manercx que’ ;
o Heil dlstmgmrlas in vivo; poseen e mayona Un qlobu}.o v
y cﬂccmzcm de dxmensmnes de 1 . 15 mlCI‘GS en. s dla' etro mcx— e

- o Las ascosporas quedan hbres uncz vez
wudurez, por el rompimiento. de. lccbme T
mcmnes, lus cxscospoms mxcmm U
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hmchcm, cxumentan de dlmensmnes tomcm forma ovm&e o esfen
Y genercm brotes de mcmera semejante’ o las celulcts vegetcmvas

: Co:rc:cteres bloqulmxcos —Se hlcleron umccxmente las pruebas de '
fermen’tcxmon, obteniendo lcs sn;men’tes resultados ~

Glucosar =~ ~— ;Sc:cq«roscx —_ «Inulyinc:ﬂ L
Levulosa = — ' Maltosa N Almidén —
Manosa ~ — . Lactosa - .- - Dexiring — S
‘Galactosa - —  Rofinosa — - Arabinosa— T

5& le ha dado el nombre de Pichia bmaqam. elr honor del ilus- - 7 S
“tre’ investigador,. doctor José Barragm quién fué el primero que, ob-' '
servo las levadurcrs del pulque en el afio de 1870

TORULOPSIS HYDROMELITIS n.sp. IR L

-1
+ . |

: Punflca":on “del culuvo. por medlo de cultWOs sucesivos en ’
‘ qguamlel ad1c1onado de ctc1do l4ctico. R

: A151amzan‘to de la. cepa pura: por el metodo de Jas- ! pequenas
gotrtcrs de Lmdner en aguoxmlel v mosto de cerveza 11qu1dos

Cmacteres macroscopmos de los culuvos en’ med:o;; hqmdcs.——-

En mosto de cerveza, a las 48 horas y o 25° C., se esboza apenas
o Hformacion de un anillo, el cual completa su desairtollo hasta los.
‘4 dias, Es muy fino, delgo:do tremsparents v de coleor blotnco giis-
1ce0; despues de’los 20 dios 91 color se torna moreno " El sedlmenv P o
o observa desde las 48 horas v llega a ser’ muy abundcm‘te alos ‘
s, en que toma un color moreno. oscuro "En mnqun cc:so se- -
formcf velo v sélo a log 20 dias se notan pequenos “islotes. que @ i
" los 30 dias alcanzan su- méximo descxrrollo v llegan o ‘cubrir cost -
{;tJdcc 10( superflme, tienen un aspecto mucoso y un color gr1scceo" ’
Sque despues se torna moreno gris&ceo y moreno oscure, Se’produ-.
.o ce una hgerczr fermentcmon y un enturbiomiento que pers1ste duro‘n’te '

s rnucho t1empo . :

SRR En ctgucxmlel 11qu do se obtienen carcxcteres sememntes o Ios, )
‘ on’cenores con excepczo“ﬁ‘ los: sm}mentes los islotes - se forman'
~ hasta los 60 dzas son muy pequeno c:pencxs v1s1b1es a *1mple v1stq,
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de color moreno. gnsaceo ¥ pronto desaparecen, el ozmllo Y deposxt'o E
obtemdos crlccmzcm escaso desm-rollo. : .

Camcteres macroscoplcos de los culuvos en medms sohdos. -—-'

‘ En mosto gelosado, alos 10 dias v a, temperatura de 25 C,, ‘
ot obtlenen culiwos de. iormcr cuculcxr, ,superﬁae lisa con cdgunas ‘e
. trias mdmles, elevacmn plana, bordes - enteros, -color ‘blanco grisé-
_  ceo, opc:ccxs v de bnllo mtenso A los 30 dlcxs se’ formcm numero:
" sas estmas radiales 'y poco profundas en la superf1c1e, el cenfro se

elevu Y- apcxrecen pequenas grcnulcrcmns en el mismo, 1os bordes
se tornan dentcdos o aserrados, el coior et conserva en fo} penfe-

4‘ Gelating. -
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, pero en el centro se notcr. amarillento; a los 3 meses el color
se tomct moreno amarillents, ‘
. En aguamis] gelosado, las colomas cxrculcrres son . de superfi-
o " cie lisg, planas, de bordes enteros y color moreno amarillento. 'En
© ' mosto gelatinado son ‘circulares, levemente convexas cor el centro -
' ‘yelevcrdo ‘superficie con estrias radidles, bordes ondulados, escaso. |
bnllo opacas ¥ de color moreno” gnsaceo ‘En’ aguam1e1,ge1qtmado

L B Fxcr 82~—~Cult1vo on est%g de T hydromehhs (30 dms) 1. Mosfo
gelosado;” 2.0 Bguamizl gelesado; 3. Goro . ‘
”Prep; ‘de‘ 1.  Larios) .
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o vexa, bordes ondulc:dos y recortados, ycolor moreno. amanllento, opcx-";'ﬂﬂ fL ‘
‘cas y con poco brillo. - En aguamiel gelosado las colonias de forma .
g equmulada poseen grcm numero de estrias: pcrctlelds en la superflcie,;_ Sy
lacual es levemente ‘convexa, de. bordes ondulados b's Tecortados, -
‘ﬂ color ‘moreno ‘amarillento; opaccrs ¥ con. muy poco. bnllol En mosto -
‘qelcrtmado la forma equmulada les muy extenchda y la- superf1c1e
: ,ruqoscr Y cruzada por numerosas estnas en todcrs d1recc1ones, lcx cof S

ﬁ“--uOl’lnlCIS qgantes de T, hydrcmehhs.‘
5. Colonid gigante en mosto:gelatinado (30 -
dias); '6.Colohia ‘giganté en aguamiel ge-

lating (30 dizs).” 7+-Colonia  gigonte en- .
gelating. (30 dias}: 8—Colonid gigante. én

- medio .dé Gorodkowe €30 dia;) (Prep dey .
M. RJlZ;O Fot. I Lcr'o") .

' ‘color blanco Iechoso i

alescentes y con mtenso brlllo.

, Los cultlvos en plcadur 2 ,uas ran, a 1os 80 dl(IS los s1qu1emesl{‘"
i carqcteres. en mosto geloscdo Lc: formcx eg equmulcxd el cultwo;
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. son czrcuiares con superﬁae qranuloscr v prov1s’tcz de es'mas pcca
f.\:marcadas, con: el tiempo las granulaciones superflcmles se hc:rcen : ‘

,xnczs numemscxs ¥ cmmentcm ‘de dimensiones; la elevucmn es con-
- vexd, bordes ﬁnamente ondulados, color blanco griséceo, opacds ¥
,",;de brillo” interiso.  En qelahna la superficie tiene estrias ICIdlCIleS

" en corlo’ numem Y poco prohmdas, su elévacién es planc:, uni p0=-
<o elevada en’ el ‘ceniro, bordes finamente ondulados, color blance

- arisaceo,. opalescenies ¥ con poco bnllo En® iraqmentos de pagcﬂa

oot

: Fxg 3. —Coloma glgcm’te eh mosto gelo-
: sado de T. hydromelitis (30 .cias).
{Prep. de M Rmz Oq,fot I- Le-

) Cxins). .

las colonias circulares poseen superficie Tugosd, con dlgunas estias |

,rcxdmies baen ma‘rccrdas@ elevacidn piancx bordes 1obu1qulos color e ,
" moreno y sin brillo.  En fragmentos. de zonchoria la forma es e AR

gular, - superticie ievemenie granulosa, elevarion convexa, bordes—" RO S
. aunculudes, color bkmco gnsaceo y con intensc bmll@.

/ : Los culhvcs en -estiia poseen los mgmentes curacteres, se~ ‘
“giin IOS medxcs de cultivo: en mosto geloscxd a los: BU dids vy a 25 v

oW mues’lmn forma equmulad t-supenicie QOSC. COT:. NUMEerosas es- :
trias pcxmelas colocadas d“ ceniro\ ala penfencr, elevac:on con-
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V‘_aopaco ¥ge notcx hgera fermentacmn lo que se deduc:e por lccs nu-‘v
- merosas burbchrs que. se forman. En aquamiel gelosado el creai-.

,, ki:‘.:mlento es ccrborescente, espec1cxlmente en la base, opaco y sin fer-
mentcxcxon, su desarrollo es menos abundante que en el medio ante-

rior.  En ‘mosto gelatmado aguamzel gela’imcxdo v Gorodkower, Jas

eglonias cxdoptan formq vellosa v sori opdcas en los dos’ primeros
~ medios v translicidas en el ul’nmo Fn gelahncx el crecmuento es fi-
"‘Lforme v translumdo ’ He

35 —Ruxonpgrama de Iq crmmllacmn de
o ‘subﬁcmcms ‘nitrogenadas con T, hydromeli- -
Sfis. 1 Urecz, 2. . Asparaging: - (Prep. de M .
Ruiz O Fo’;.I Lcmos) -

Las colomas qxgantes,‘ en moeio gelosado a los 30 dlas y a.
25 C., tienen forma circular v a veces ‘irregular con 16bulos amchos -
7 poco profundes superfme Jevements ondulcrda con la’ patte. cenf
"}frcﬂ‘qrcmulosa v -en la penfenq estrzas radlalq;, muy" fmas, e]evcrc:on
i 'convexa bordes ondulcxdos, color morené aj”arﬂ}ento coh 1c: pen—

rillo; : : R
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- iar el megulocr, 153 superf1c1e lisa, con algunas estnors mdlales poco'?

‘marcadcrs, o granulose, - elevacién plang o convexa ‘bordes ‘recor "

“tadoes u ondu!ados, trcmslumdors opalescentes w gpcxgcxs y el brille
o mfenso, medlcmo o ausente ‘ ’

chracteres n‘ucroscopxcos de las celulcs.——En mosto de cerve-'

zd a las 48 horas y-a 25° C., las célulds tienen formq esfenca elip- .-

tica y, cdquncxs alc.xrqada, a los 10 dias Ig mayor parte son ovcrles,'

Fzg 36 ——Auanogramq de la cs,lmﬂcmon de
" substancias nitrogénadas con: T, hydromeli-
tis 1. Sultato. de ‘amonio; 2.” Peptona; 3. Ni-
Irate- de potasio (no fus. ‘asimilado); 4. Sulfu— o
" to de ozmomo (Prevn. de M Ruxz Q. Fot L
) Lomos}

y

a 1os 30 qu las. cdargadqs son muy numerosas y g Ios 3 meses se
- mtegrm abundcmtes Y grandes ccrdenas de ceIuIczs, qunqie - «casi
todas éstas Vlven ous;ctdcrs, o seq, sin reunirse en grupos. o ccxdenas‘
Los brotes son en nGmero de unc o dos; el cnoplc:smcz claro, trans-
‘ ‘;parente, homogeneo Y sin q‘"anulcr slones; en muy pocas celulas se
- nota-una vacuole (o veces dis v tras) grande dé: conteni '
tmto al protoplczsrncr ya Ios 10 dias “casi todcrs lasrce’lulas‘ : i.ane‘n una

%
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' P .
vacuola pequencx o. grcmde' las formas ctlctrgadas poseen mayor nu-\ ‘
.. Imeros de vacuolas; - En-los primeros dlCIS se notan pocas células ‘con .
‘g]obulos de grasa, pero o los 10 dms casi. todas t1enen un. gIobulo}

" junte ala vacuolcz. No se observan granos; metacromahcos, ni'as-
cas'y ascosporas, las dlmensmnes ‘oscilan entre 3 <, & micras de lon-

- gitud, por 2. a5 de anchura, aunque puede haber alquncxs de mcryo- :
o ‘fres d1mens10nes. : S ‘

R ot

pecto que muestrcm lcts c iulcts ﬁe Torulopsxs hydromehtxs en dl—
d.ios de culfiver 1. Mosto 8e’cervesia (48 hofas); :2." Aguamiel sim-
v ple’ {3 dias): 3 mosto gelosade {8 dias), 4. Aguamiel. gelogade. {3 dias); 5.
Gelatmm (48 horas), B, Mosto gplcttmado (4 dicrs} {Prep, v lef-fde M Hmz .y
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; En aguamiel geloscrdo las célules ovales o ehphcczs se muestr(m'
disladas y- muy. pocas formando grupos; existen muy pocas esféri--
cas; se integra por lo comin un sélo brote, pero puede haber dos o .
~ mds;. el -citoplasma es claro, tmnspc:rente vy sin granulaciones; a
g pr1nc1plo no hay vacuolas, pero después todas las células las po- |
“seén; sus dimensiones son mds regulares que en. el medio cmterior.
En los demas medios de cultlvo los caracteres son semejcmtes, no--
tandose dlferencmts muy hgercrs

Temperaturas limites 'y ophmu del crecixmento.—Lcrs e:xpenen- c

cids se efectuaron ‘en tubos con mosto v aguamiel gelosados. Los
_,'resultados obtenidos’ fueron los siguientes: temperatura mmlma, 19"
& Ci; optima, 305 329 C. mdxima 40‘?-429 C. :

Caracteres h:oqunmcos

: I.lcueiczcmon de la’ gelab.na. resultados completamente ﬂethi- ‘ S
:vosalos‘Qleas o ‘ o

) Fermentac:on' I ’ e
Dextrosa +. Lactosa =~ = =—  ~
Levulosa 4+ - Sacarosa | -
Mcnosa- +  Maltosa PR
\ -Galactosa - Raﬁnosa S e
: Asmulczcmn del mtrogeno.r- : ‘ ‘k :
" Nitrato de potcxsz.o L e ' Asparaging - .

ulfqto de amonic RIS ‘Peptona
& : ‘ Urea +

- Aécohol etxhco c:omo substrcxto de crecmwnto.——A los 8 dias el -
} ,'crec1
‘ vrequlctr *5; e S

. Aesta 1evudurc: 2 le ha dado el nombre de Torulopsts hydrome-
lms, debldo a‘que fud aislader del crquormlel del maguey que se em-
piea;, orrcx elaborqr pulque ,

TORULOPSIS AQTTAMELLIS A & -3

Pu:ﬁcacmn del cul'hvo' por med1o de cultlvos suceszvos en
c:guamlel czdxclonado de ‘eido lc:ctxcc., o

‘1ento 'es muy raqumco a los 30" leIS ‘alecemza un: deso:rrollo | '»
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A:slum:emto de. g cepa pura: por el metodo de 1czs pequencxs .
gotltcrs de Lmd.ner. en aguormxel 'y mosto. de cervezc: hquxdos s
‘ Ccn'qcteres macroscopxcos de los cultivos en medxos hqmdos.—-‘
En mosto de cerveza, « las 48 horas ya temperatura ‘de, 25° C se
observc:t un’ deposﬂo con desc:rrollo muy escaso. y de color MOreno;,
' cr los 20 dias el crecimiento es mayor pero en mngun caso: llegcr a

ser cxbundante Ales's dlas se inicia la. formdcién de un cmlllo, -

. cuyo descu'rollo se completa a los 9 dias, Y el cucl es delgado, “fino,
iransparente v de. color blanco grlsaceo ‘a. los’ 20. dias toma color
moreno blanqulzco y se hace Opaco; '« los 30.6 40 dics, se torna mo-
Teno crmanllento Por lo :que se’ refiere al- ‘crecimiento en la’ super-
chxe, se nota, que a las 20 dlCtS e forman pequefios - islotes de velo
de c:olor gmsaceo, o los 30 d1as Ios 1slotes se- han extendldo Y oo

sl cubren ’zodcx la superf1c1e del’ medio, tomando ‘un color’ moreno
amanllento Entre los 45y 60 dlas se mtegra un velo mucoeso, bri-
119tn'te, denso y de coler moreno OSCUTO. No se observa fermentucmn

X en ccxmbio un ligero enturbmmlento del med1o hcxsta los 30 y"

» ,.-En aguamiel hqulde v a 259 C ei omllo se cormenzcx a formcxr |
hasta los 7 chas, notandose czl pl‘lIlClplO pequenas colomas alsladas‘

cxrofy ircmsparente hgs’ca los 30 dlCIS en que se nota un hgero' .
ics uenfo que en pocos dias . desaparece.k[
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former c1rcu1cfr, superf1c1e lisa con algunag estrlors muy fmczs que
“irradion del centro « ‘la periferiq, elevoccmn convexa ¥ pulvmdda, ,
bordes enteros, color moreno obscuro, opacas v con brillo regular, ‘ :
A los 60 dias la ‘superficie 'se torma muy TUGOSA, los bordes ondu- )

1ctdos se plerde el brillo y el color moreno se hace mds obscuro.

) En aquamlel gelosado, las colomcts 01rcu1cmes tienen. superﬁ-
cle hsc: con “estrias rordwles, elevacmn convexa bordes enteros, po-
co brlllo Y SOn Opacas.

En- mosto qelc:tmczdo lax forma es circular, superflme hscr con

. estrics én: la periferia apencs visibles: y que no. legon ol Centro,‘ o

‘ 4e1evc1<:1on convexa y algo pulvmcxdo: bordes enteros, sin brillo, opd-" o
cas; v a-los 15 dias se nofa vna hge-ra licusfdecidn que: o los 30

dlqs es completcr. s , B / 3 :

ig. 38. . ultlvoq en med1os sohu s de '1' aquantellis (20 dlc:s) I——Mo»to gelo-

© sads;: 2. ——Aguanuel gelogado; 3—Moste gelatinado: - 4———Aguam1e1 galo:tihc:fdo
R 5~~Gela%1nn (Prep: .de M. Ruiz:D.; Fet. 1. Lctrlos) -
’ © " Ruiz O FPot LWL
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En aguarmel gela’anctdo 1a :Eormcx es c1rcu1c1r “supetficie . Surcq- ' : o
dcz por numerosas estrics muy finas d1spuestas en radios, elevorcmn IR

jconvexa borde-s lrregularmente ondulados Opcxlescentes con bnllo“
oy una llqerc: hcuefaccwn que se acentucz con el tiempo. '

En gelodlncx lcx llcuefaccmn se inicia hastcz 1os 30 dlCtS y 10Ls co— e
lonias sor carculares, de superf1c1e lisar, 11gerccmene convexcxs, opcr~ RS
lescentes bé con poco brlllo '

: " Los cultivos en estnor,, muesircm 1os mgulentes caracteres en
mosto gelosado a 25" C. v a los 30 dias, la iorma es extendxdcr,ﬁ

- Fig: 39.~Colonia: gigante en’ agua- ©  Fig, 40.—Colonia’ g1gdrité an
..* miel.gelos ado de T. aqguamellis (30 'dé CGorodkowa de T, dquer
o ‘dmeD {Prep de’ M. Ruiz O Fot I (30 -dias). 1Prep, de My Ruiz O
T L L::trlos} ) . A Lctrlos} )

,c,octrcando iodo el ancho del iub@ superhc’f
o y hsa en 1cz penfencz elevo:c;on convexa ko
En ctquam1el qeloscr— ,

. gosa e‘specmlmente» o

"medmnq 'Pn mosie gelcrtmado Lo—"" ‘
hscz elevcrmon convexc bordes en-
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#inado la forma es equmulqdcx superhcxe lisq, - brille mtenso v se
" efectiic ligerer. licuefarcciéh: En gelatina y- Gorodkowa enconiramos

, ;'ccxracteres semejomtes a los ya -anotados, a excepcién de los st-
' guientes elevacién plana, bordes ondulados y color blancos gri-

sdceo; en gelatina el crecimiento es filiforme y hay ligera 11cuefc:c—
cién; en Gorodkowc: la forma es equmulada o IR

Los cul’uvos en’ plccxdura muestran entre los 15 v 30 dias, los

51gu1entes caracteres" en mosto geloscrdo ‘el crecimiento es’ flhfor-f‘ .

‘me v translumdo, a los 04 horas se nota el desarrollo a lo ergo’

del piquete, pero en mngun caso 1lega aser dbundomte, en. aguc-

“miel gelosado las colonias Hliformes son Opalescentes y el ‘descirro-

o Pzg 41 ~—Aspecto que muestrom las celulas de Torulopsxs qquamelhs ——A ——Mos—'

“to de ‘cerveza (48 horas); B—Mosto gelosado 43 dleS) (Prep. "y, dib,
de M. Rulz o) .

fczccmn se 1n1cm a Ios 30" dlCIS En medlo de Gcrodk
son transparentes b4 f1hformes

Colomas g1gcmles.—-En riosto geloscxdo a 25° C y en. 30 dlcx.,,, ;
la forma es' circular, superf1c1e gran‘filosa, elevcxcmn pulvmada, ‘bor-

des: ondulados, color moreno ‘ob: »curo opaca., y con. mtenso bnllo

En cxguamzel gelosado la elevcrcmn es pulvmddd superfzc1e

s

semelante al de1 medlo o:ntenor. En mosto gelatmado el cre-“

- es casi completa a los 45 d1as, el desarrollo 3"_
’Jcmtes caracteres- « los anteriores, se - notc:n :
. eén crquqmlel gelatl do v gelating, sdlo que -en ésta 1lti
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gmnulosa 011sa ¥ cdon numerosas estncrs radxcﬂea ”“prCO profundas
.en la penfenct, .con. bnllo, y color moreno que ‘en:el centrp es leve-
mente amcmllento. R T

Fig, 42~ Auxo:ncgrmnc: de la 7 kmﬂccxén de subs—
temeias” Aitrogenadas’ don, T; ‘aquamellis. . 1.-—Sul-
“iato -de .cmonio;. 2——-Asparczgma B —Ureqa; 4.—Ni-
trato . de potcslo, 5-Peptc>na,» (Prep, de M. Ruiz
0.; Fot . Lariés). o e

s rc:dxctles poco v1sxb1es eievcrc on plana, ;:en’tro un
bordes ondulczdos color moreno gnscxceo, brillo ma

‘,T’

o in vento ¥ solcxmente se notct uncr delgctda foua en’ 1a perliena que es
morenca gnsaceo las colomcms son opalescentes b4 carecen de bnllo.
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chracteres mxcroscopxcos de las - celulas.——aEn mosio de cervezd,

a lcrs 48 horas y a 25°.C,, se. notan celulas en su mayoria cm:ulcrres

Y cdgunas ovales; « los 10 dics c:pctrecen algunas. elipticas. No lle-

‘gan «a formarse cadenas, con,servandose las células aisladas du-
" rante todo el hempo que dure el cultivo. Los brotes son umpolc:res.,
.e} cﬂoplasma obscuro y muy granulcso en poCczs celulas se notcm

I

!

'F1g 43 ——Auxanogrocmcx de la crs-.1m11crc10n de aztca--
quamellis. 1. —Dextrosa;  2.~Levulosa;
Galactosa (no fué asimilada). (P
O., Fot.. I Larlos)

A

“Una o dos vcxcuolcxs pequenao o) qrandes‘ los globulos de grcxsa

fmuy" numerosos, pequenos v solo uespues de’ varzos dlas dumentcx ,
de’, chmensmnes, muy. pocos granums metacroma‘ucos se - notctn du—‘A
rante todo el tiempo - del cultivo. Di
- eras . de cmchuror, ovales.
anchum. KS

<nsiones:. esfencqs de 4 a7 -
5 a8 micras de longltud ‘por 4 a 7 de'

#
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En czqucxrmel snnple los caracteres de lcxs celulcrs son. muy se-

; eJcmtes a- 1os cm’cemores crunque exzsten mayor numero de formcxs S
‘ehptzcas ‘ U : ‘

"En mosto geloscxdo Ec:s celulczs son prmczpalmente ovcles aun—,’ -
oue de los 10 dicas ern adelcmte predommct la forma esfencct, las cé-. N,
lulas estan alslcfdcxs y con un solo brote, se notcx uno: vacuola grcm'

Fig.- 44~—[‘uycmogramcz de e crs1m11crc1on e czlicd-
" 2res.con- T aguamellis, 1. —Sacarosa; 2 —Pistosa. )(no ’
: ;3 Maltdsa 4 —Redinosa ,,( fué wsi-
(Prep de M. RLUZ ot. I Lomos)

o

cxpencxs dzshntcr d 1 c1top1crsmo:, los ’qlobuTos de grasa son muy'
kumeros Sy pequenos Las dlm?nsxones son - semejantes d las ya L
adas.w Dl ; ‘ ‘ e

afn los: demas med)0° de cultlvos unhzordos 105 ccrrcrcteres son’
muy paremdos a los va mdxcados v solo ex1sten leves dlferencxcrs
csun wo crmcm’tcm c1tczrsn




T crec;mlento es: muy' rccqmtz

N -_113a«~

'.l'emperatu:as lnmtes y opuma del crecmuento.——qu expenen—

- cias ‘se efectuaron ‘en tubos con mosto 'y aguamiel qelesados ‘Los

resultados: obtenidos fueron los siguientes: temperatura minima, 0%
20 C:; temperatura éptima, 24926° C.; temperatura méxima, 33"-35¢

LG ; - S PR
Cu:rdc‘te‘r‘es“bioquimicos. o ; ‘ : SRR

- Licuefaccién de la gelatina: en mosto y aguamiel gelatinados se

‘1n1c1a lq Heuefacéién o .los 15 d1ocs, a los 30 es-muy intensa ¥ alos |

.45 es completcr. En med1o de gelatina pura, la licuefaccién es me- ‘

nos mtensa' se ihicia a los 30 dlCtS v es completa hastcx los '75

Fermemamén- resultcxdos completamente negcttlvos con todos los, :
_azacdres en;plecdos dextrosct levulosa, mcmosa, gcrlctctosa, lactosa,
“ sacctrosct Y maltoscz s :

R Asmulc:cwn del mtrogeno (segun metodo cxuxcmogrcxhco de Bel- ‘
. ]erlnck) : '

N1tmto de Potcrsm A Peptona T

' Sulfato de amonio - Aspdragmct St
S L Urea + : :

‘ Asxmﬂacnon de los ctzucczres (segun metodo auxanogréfzco de Bel- ’
J ;ermck)

Sacaresa  +

o4+ Maltesa -+
ER AR R - Loctosa’ P )

~ Ratinosa -

2 Mctsho} e'hhco con s suirato de crecimiento .
: a los 30 dias alcdny
reguk:tr Se asimila el; aleshol. e‘uhco per) en pequenq ccrntldad vde

: mcmerq muy lenta. .

A estcx espec1e nueva de levadurcaa, de hemos dado el nombr -

de aqucr.melhs. debido a que fué ouslctdcx del qgucrmlel que producé“ PIURT

el maguey bulquero
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