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INTRODUCCION

F

Bien sabido es que nuestro pals, debido a los gremdes contras-
tes de su clima v de su suelo, alberga una de las mdés bellas y varia-
das floras del mundo. Atraidos por ella, numerosos sabios naturalis-
tas han realizado importantes trabajos en que se describe ¥ estudia
ton interesomte vegetacién, siguiendo en tales estudios casi siempre
lineamientos generales, v hay pocas investigaciones restringidas a
localidades determinadas, que permiten sefialar con precisién los li-
mites de las regiones gecbotdnicas de nuestro pais.

El presente trabajo tiene por objeto aportar algunos datos sobre
la variada y exubercnte flora de una de las regiones mds hermosas
del Estado de Morelos: la' Sierra de Tepoztldn, en la que distinguidos
botdnicos, como Pringle v Rose, excursionaron y colectaron numero-
sos ejemplares, no llegando a realizar un estudio detallado sobre- la
flora de esa regién.

Termino esta breve nota preliminar haciendo patente mi agra-
decimiento al distinguido botdnico espatfiol Dr. Faustino Miranda, por
su bondadosa y valiosa direccién en el presente trabajo.




DATOS GEOGRAFICOS Y GEOLOGICOS

La Sierra de Tepoztlén pertenece geogrdficamente al Estado de
Morelos. Forma el margen S.0. de la intrincada y enhiesta Serrania
del Ajusco, situada hacia el Sur del Valle de México, que en. su ma-
yor elevacién alcanza 4,000 m. en el cerro del mismo nombre: : -

De la Sierra de-Tepoztlédn se desprende un ramal o contrafuerte
que forma la Sierra de las Tetillas, la cual corre de Norte a Sur, di-
vidiendo el Estado de Morelos en dos regiones: la Occidental conoci-
da por la Cafiada de Cuernavaca, y la Oriental que’se denomina-Plan
de Amilpas. ‘ ‘

Las abruptas colinas que constituyen esta serrania son de dife-
rentes alturas y variadisimas formas y semejan o lo lejos como una
especie de costra rocosa adherida a la falda de una gran cordillera;
el aspecto fantéstico, debido a la conformacién ton rara o’la vez que -
admirable v pintoresca de sus pefiascos de diversas alturas y varia-
disimas formas, hace de esta serrania quizd una de las mds bellas
del suelo mexicano. i )

En uno de los riscos de esta Sierra se encuentra el famoso tem-
plo precortesiano del Tepozteco, cuyo frente mira al Ponients; este
antiguo edificio, del que sblo quedan ruinas, es una gran pirdmide
formada de tres plataformas de dimensiones diferentes que van de
mayor a menor. En la (ltima se tienen noticias de que existié el altar
en el cual se efectuaban sacrificios dedicados a Tepozcatl (Dios del
pulque) y a otros cuatrocientos dioses de la embriaguez, lo mismo que
a la diosa de la Tierra vy a los dioses- de las cosechas, que, segiin la
mitologia ndhuatl, tienen estrecha relacién con los primeros.

Los primitivos habitemtes de Tepoztldn, anteriores a los que vi-
vien en él a la llegada de Cortés, fueron lanzados del territorio - te--
pozteco, v emigraron hacia las regiones del Golfo de México. Des-
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pués, a la llegada de los espafioles, habitaba esta comarca la tribu
xochimilca, tribu adelantada que sabia labrar la tierra vy exploraba
en gran escala las maderas v la cal; fabricaban el papel de amate,
pues, segun dejd escritc Herndndez, gran naturalista y médice de
Felipe II, muchos trabajadores tepoztecos eran especialistas en esta
industria.

La extensién de esta serrania es corta. Estd comprendida entre
los meridionos 0° y 0°10" de longitud Oriental de México y su exten-
sién es de unos veinte a treinta kildmetros, desde el extremo Occi-
dental, cortado por la via férrea de Cuernavaca, hasta el Oriental for-
mado . por una eminencia, que a causa de la forma caprichosa de su
cima, se llama cerro del Sombrerito. -

Desde el punto de vista geoldgico (1), esta serramia es una po-
tente acumulacién de tobas basdlticas que alternan con cenizas finas
del mismo origen; el material de las tobas se compone de blogues de
.basalto y' de piedrecitas de la misma substancia. Las cenizas bastan-
te finas han proporcionado por su descomposicién la materia arcillo-
sa que ha servido después para cementar y consolidar ese material.

Las corrientes torrenciales que bajon de las altas cumbres hdn
cortado estos escalones partiéndolos en verdaderos cerros, formando
" aqui y alld barrancas profundas y picachos aislados muy erguidos
y pefigscos apenas, accesibles. Enormes bloques. y fragmentos de
grandes dimensiones se han derrumbado de las alturas v hon llega-
do a la planicie de Tepozilén.

El pueblo de este nombre estd situado en la zona baja, tal vez
en el dltimo peldafic de una antigua depresidn; en esa parte baja
penetréd después una corriente de lava basdltica que es posiblemen-
te sélo un ramal del conocido Texcal de Cuernavaca, que baja del
mismo lado del Ajusco.

El hundimiento de Tepozildn debe ser entonces pocc mds anti-
guo que la formacién de Texcal; éste es bastante moderno y corres-
ponde en-edad. al Pedregal de San Angel.

La Serrania del Ajusco, hacia la base de cuya ladera meridio-
nal, como se ha dicho, se encuentra situada la Sierra de Tepozildn,
v que forma el limite entre la cuenca cerrada del Valle de México, a

(1) Estos datos han sido tomados en parte del frabajo del Prof. Miguel Salinas,
intitulado: “La Sierra de Tepoztldn, Moer.” México, 1919.
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unos 2,300 metros de altitud, y la cabecera de los valles de los afluen-
tes del lado septentrional de la cuenca del Balsas, con una altitud
en su parte superior de 1,500-1,700 metros, forma una especie de cor-
dillera volcdnica, cuya base meridional se halla cerca de 800 metros
mds baja que la septentrional. Su origen volcdnico parece fuera de
duda, asi como su menor edad geoldgica con respecto a la Sierra de
Tepoztldn. En efecto, los mantos de lava, en muchos lugares super-
puestos segin su edad, que descienden de la parte superior de la Se-
rrania van a chocar con las laderas septentrionales de la Sierra de
Tepozildn y se deslizan por los portillos que la erosién ha abierto en
ésta. Este fendmeno puede observarse, por ejemplo, en el amplio por-
tillo abierto hacia el Sur de Santo Domingo al N.E. de Tepozildmn.

Los datos meteorolégicos han sido tomados en relacién con Apa-
pasco (Mor.) que presenta una altura de 2,700 metros sobre el nivel
del mar, por no haber datos en relacién con la Estacién de Parque,
que tiene una altura de 2,300 metros sobre el nivel del mar; siendo
el lugar citado el que tiene una altura mds aproximada, se ha tomao-
do este sitio como punto de comparacién; cunque es notorio. que
por ser aquel un lugar més alto presentard siempre sus diferencias
con relacién al Gltimo.

El servicio metecrolégico mexicano sefiala para esta zona una
temperatura media anual de 11.1° C., con méxima extrema de 28° C.
en el mes de mayo vy temperatura minima de 8° C. en el mes de di-
ciembre.

Las lluvias son variables de unos meses a otros; segiin los datos
del servicio meteorolégico mexicano la cantidad de lluvia anual es
de 1429 en mm. alcanzando su mdxima en los meses de junio-sep-
tiembre.

La erosidén efectuada por las lluvias va carcomiendo las cimas
v abre surcos en vertientes y acantilados, a lo largo de los cuales
caen o se deslizan pequefias corrientes de agua que contribuyen o
cumentar la humedad y favorecen el establecimiento de abundante
vegetacién formada por diversas especies de Criptégamas y algu-
nas Fonerégamas. i

Fl estudio de esta regidn es sumamente interesante, pues ella al-
berga distintos tipos de vegetacién mds o menos caracteristicos, ya
que estdn influidos por diversos factores atmosféricos, eddficos, de
altura, etc., constituyendo la zona de iransicién entre las formacio-
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nes de perennifolios subtropicales v de zona templada (encinar, pi-
nar) v las de caducifolios propicmente tropicales (monte mojino).

La exuberante flora de este lugar alcanza su climox en los me-
ses lluviosos (junio-septiembre), pues una gron mayoria de especies
florece en esta época. Sin embargo, las condiciones climdticas no ex-
cluyen por completo la floracién de algunas especies a través de to-
dos los meses del afio, como es el caso de varias malezas; ni el le-
targo invernal es de gran duracién, pues a fines de enero o a prin-
cipios de febrero algunos d&rboles, como Arbutus vy Cgat»:tequs. empie-
zan o florecer. .

DESCRIPCION DE LA VEGETACION
Divisién

Las principales asociaciones o comunidades vegetales que se
encuentran en la regién estudiada, serdn agrupadas con arreglo al
siguiente cuadro:

. 1o Asociacién Climax
(Encinar con Madrofio).

"Asociacién Higréfilas Asociacién Xerdfilas

{con relacién a la clitnax) (con relacidn a la cliuax)

2¢ Asoc. Styrax-Ilex “Barrancas 5° Asoc. de las laderas
3, Styrax-Meliosma} superiores rocosas de los riscos
6° , de las lavas
recientes.
4 ,, Oreopanax-Morus-Prunu:

(Barramcas inferiores).
7¢ Vegetacién ruderal.

TR
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Relaciones altitudingles de la zona estudiada

A continuacién incluimos un esquema de las relaciones altitu-
dinales de las diversas formas de vegetacién en las laderas hacia
tierra caliente de la Serrcmia del Ajusco (serrania que separa el Va-
lle de México del valle o los valles de la cuenca del rio de las Balsas).

Pinar superior
(Aciculifolios)
(P. Hartwegii)

Pinar-Oyamel.
(Aciculifolios)
(P. rudis, P. Hartwegii,)
(P. Montezumae, A. religiosa)

Encino-madrofio
Bosaque Esclerdtilo
Mlanifolio)
{ Barrancas
(Bajando a Tepoztldn)

nifolios).

Monte mojino
\ (caducifolios). - o

1—Asociaciéon Climax {encinar con madrofio).

3,500 m.

3,000 m.

2,300 m.

con vegetacién que recuerda la de
los bosques tropicales hiimedos de
montafia (con abundancia de peren-

1,800 m.

1,700 m.

Esta asociacién

ha sido estudiada sobre todo en los alrededores de la estacién de Par-

que, del F.C. a Cuernavaca.

La vegetacién de este sitio estd formada por un hermoso bosque
que se asienta sobre un antiguo manto de lava, cuya superficie, pri-
mitivamente accidentada (pedregal), estd ya muy desgastada por la

erosidn.
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El bosque estd representado por la asociacién climox encinor
con madrofo, bosque esclerdfilo planifolio més o menos denso, con
una separacién frecuente entre drbol y drbol de 2 a 3 metros. Los en-
cinos de este lugar son de regular altura v a medida que von descen-
diendo mds abajo, su porte tiende mds bien a hacerse achaparrado,
volviéndose también menos frecuentes. Sus hojas duras, y tomento-
"sas dan ol bosque de estos lugares pedregosos un aspecto xerofitico.
Algunos arbustos de Salvia Sessei, que en los primeros meses de in-
vierno se encuentran cubiertos de hermosisimas flores rojas, se hacen
notables entre los claros del bascue.

El madrofio estd representado por Arbutus xalapensis de 6-8 me-
tros de altura el cual durente el otofio pilerde algunas de sus hojas o
la salida de las inflorescencias nuevas. Sus hojas, tomentosas en el
ehvés cuando jévenes, se vuelven glabras con la edad; su corteza
lisa-y ritidoma caedizo lo defienden contra la invasién de epifitos v
perdsitos.

Diversas especies de encinos se encuentran en esios lugares,
siendo la dominante Quercus lanigera sideroxyloides: Q. calophylla
var, acuminata estd también muy difundida; Q. decipiens, es muy fre-
ctente en las trincheras rocosas o la entrada de la Estacién Parque v
llega a introducirse hasta la parte densa del bosque; Q. reticulata
var. Dugesi, drbol de tamafio regular, con hojas tomentosas en el en-
vés y de bien marcados dientes, es también frecuente desde la entra-
da de Parque; Q. incarnata, drbol mediano de 6-8 metros, es menos
abundante que los cmterlores, asimismo forman parte: del bosque Q.
rhodophlebia y Q. affinis. “Algunos representantes de Q. candicoms
se encuentran bordeando pequefias barrancas, ya que prefisren sitios
mds himedos. Se intercalan en el encinar denso algunos ejemplares
de Pinus Lawsoni v arbustos como Eysenhardtiz, Crataegus y Xylos-
ma celastrinum, plonta esta Gltima espinosa, de hojas crenadas v
lustrosas.

Los claros abiertos por la.tala en este hermose bosque de encinos-
" madrofio se encuentran invadidos por Dodonaea viscosa, que-forma
una iipica asociacién subserial; siendo estas asociaciones las que
reanudan el proceso de la vegetacién sobre suelos méds o menos de-
sertizados por la destiruccién de la vegetacidn primitiva vy que por lo
general en su evolucién seriada favorecen el restablecimiento de
ésta.
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Asociada a D. viscosa, pero formando también parte de la subve-
getacién del encinar, es muy frecuente una Compuesia: Verbesina
virgata, que se encuentra en cast todo el bosque y que en ocasiones
forma un matorral cerrado en los claros. _

Entre la estacién de Ramén y Parque, el encinar, muy denso, lle-
va, ademds de madrofio, Ceanothus. Como los encinos no son de por-
te elevado, los numerosos individuos de C. coeruleus, arbusto de 6-7

Fig. 1.-Abundante vegetacién de Salvia mexicana en los claros del encinar.
Fotografias del Dr, F. Miranda.

metros, muestran durcnte los meses de agosto a octubre sus hermo-
sas inflorescencias azules.

La subvegetacién del bosque de la Estacidén Parque es abun-
donte, favorecida en parte por la gran cantidad de subtoncias orgé-
nicas derivadas de las hojas caidas del encinar, que forman una
gruesa capa, vy las sales minerales que provienen del desgaste de
las rocas. La aparicidn v floracién de las distintas especies se hace
periddicamente de acuerdo con las estaciones del afio. Parte de la
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vegetacién prefiere los claros del bosque, siendo por lo tanto helié-
fila y hasta ligeramente xerdfila; como especies que se encuentran
formendo esta clase de vegetacién podemos citar: Bouvardia ternifo-
lia, Castilleja tenuiflora, Gaura coccinea, Stevia subpubescens var.
typica; Acalypha adenostachya, Monnina xalapensis; Pentstemon
campanulatus (muy frecuente), Loeselia glandulosa. Con las primeras

Fig. 2.-Cosmos ocellatus, vegetacién herbdcea muy difundida en los claros y bordes
del encinar.

lluvias y por lo general buscando sitios sombrios, una variada flora
se desarrolla en el bosque. Oxalis tetraphylla forma en ocasiones pe-
quefios pero bellos grupos y en otras tapiza el suelo del bosque en
grandes extensiones y se le encuentra hasta antes de empezar a ba-
jar a Tepoztldn. Crusea coccinea y Tradescantia crassifolia acompa-
. fien con frecuencia al Oxalis, Ranunculus geoides es muy comin en
estos sitios. Pseuderanthemun praecox, desprovisto de hojas, y con
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sus florecitas color lila, forma casi el tinico adorne del bosque al final
de la época seca.

Desde los primeros dias de octubre, la subvegetacién del encinar
es muy abundonte en diversas especies de Salvia: S. iodantha y S.
purpurea son las especies dominantes en esta época, pero también
existen ejemplares de 8. lavanduloides que se encueniran mdés abun-
dantemente en los claros. Compuestas de muy diversas especies, al-
qgunas de hermosas flores, son también muy frecuentes. Entre ellas se
pueden citar Vernonia Alamani, de magnificas flores moradas, que
se desarrclla en los claros del encinar v se contintia por la parte me-
dia de la barrahca hacia Tepoztldn; Bumifordia floribunda se encuen-
tra en los mismos sitios que la onterior; Montanoa grandiflora es un
arbusto que se intercala en el encinar v lo adorna con sus magnificas
flores blancas; M. uncinata es muy frecuente en las frincheras rocosas
a los lados de la via del ferrocarril v penetra en ciertas partes del bos-
que; Ageratum corymbosum var. latifolium forma parte también de: la
subvegetacién del encinar; Cosmos ocellatus y C. ocellatus var. Green-
moanii es una curiosa Compuesta sumamente difundida que se des-
arrolla desde la entrada de Parque v baja a Tepeoztldn; se encuentra
sobre todo a lo largo de'los caminos; sus ligulas anaronjadas lleven
maonchas rojas que resaltan notablemente cuando la planta se desarro-
lla en sitios descubiertos, por ser en estos casos las monchas nids
grandes vy mdés intensamente oscuras. Vorias especies de Stevia son
también frecuentes en el encinar o en sus claros, vy son ellas S. sen'ata
var. ivaefolia, 8. rhombifolia v S. Aschenborniana. .

En el bosque de encinos no faltan tampoco trepadoras que se en—
lazan en sus troncos y ramas; en este caso estén Clematis grossa,
que se intercala hacia abajo del encinar; Bomarea acutifolia llega
cerca de la barremca que conduce a Tepozildn a una altura de 2,050
metros; Passiflora Pavonis es también muy frecuente, asi como Gono-
lobus chrysanthus.

Ocupan también un lugar importante en la vegetacién del bos-
que de los alrededores de Parque la splantas epifitas v algunas por-
résitas, siendo los encinos los drboles preferidos por ellas. Abundan
principalmente Bromelidceas, Lorantdceas y Orquiddceas. Entre las
primeras, se encuenira la hermosa Tillandsia Cossonil, muy cercoma
de T. prodigiosa y T. achyrostachya que crecen en abundancia sobre
la parte mds alta de los encinos, sobre todo los que encuentran en

r
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sitios mds descubiertos vy por lo tanto mds expuestos al sol. La natu-
raleza propia de estas plantas, como son las numerosas escamas que
cubren sus hojas, permiten la absorc¢ién de la humedad atmosférica,
lo que unido a sus hojas fuertemente coridceas, favorece la adapta-
cién epifitica.

Fig. 3.-Mimosa galeotti, forma un huizachal denso al O. de las laderas rocosas que lo
protegen de los vientos hdmedos del NE:; con subvegetacion de Salvia iodantha.

Orquidea muy frecuente en el bosque es Epidendrum vandifolium
que habita sobre todo en las ramas altas; Oncidium Cavendishianum
es poco frecuente sobre los encinos que se encuentran cerca de la
barranca al empezar a bajor a Tepoztldn.

Una pardsita muy difundida es Struthanthus Grahami, que se es-
tablece sobre las ramas bajas de los encinos.

Mimosa Galeotti, arbusto espinoso que pierde sus hojas durante
la época seca (vegetacion tropofitica) y por lo tanto se halla desnudo
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de follaje en los Gltimos y primeros meses del afio, forma una asocia-
cién densa de tipo xerofitico (“thorn-scrub’).

Este huizachal se desarrolla entre el bosque de encinos, pero en
terreno llano y por lo tanto seco (pedregal menos evolucionado?); no
se intercala en él ningiin ejemplar de Quercus, posiblemente hem sido
desplazados por el huizache. Su situacién al Oeste de las laderas ro-
cosas lo protege de los vientos hiimedos del N.E. v su abundante
desarrollo lo protege también en esta zona que es de pastoreo.

En las primerds lluvias se cubre de verde follaje y sus curiosas
copas extendidas v aplanadas les hacen tomar una ligera semejon-
za con las Acacias de las sabanas Africanas.

Este huizachal lleva con frecuencia en la parte mds alia de las
ramas de los arbolitos que lo formon una epifita quizds la mds gran-
de esta regidn v es esta Tillandsia of. paniculata.

La subvegetacion de este lugar es miés bien escasa, lo que posi-
blemente se deba al pastoreo que tronsforma de momera decisiva el
tapiz vegetal, no permitiendo el crecimiento de muchas plantas; en-
contréndose Microstilis fastigiata, regularmente repartida, especicl-
mente en la época de lluvias, Oenothera laciniaia var. pubescens mi-
nor; Govenia brevilabris; Brogniartia intermedia, Crotalaric vimina-
lis, en sitios mds asoleados.

2*—Asociacién Styraxellex (barrancas superiores)—Las pequefias
barronas que surcan el bosque de encinos v que se abren hacia los
2,3002,100 metros se caracterizan por la presencia de drboles de me-
dicma- altura (4-9 M.), forman la asociacién caracteristica Styrax-Ilex:
en esta asociacién el elemento mds constonte es el Styrax Ramirezii,
cuyas hermosas flores blancas recuerdan o las del azahar; Ilex af.
Brandegeana, hermoso é&rbol de mediona altura, forma con el ante-
rior la vegetacién ‘mds constante, que delimita estas pequefias ba-
ITancas.

Se encueniran también, cunque con menos frecuencia que las an-
teriores, Boconia arborea, llora sangre, nombre debido al color de su
latex; Gearrya longifolia, con sus hojas blanquecino pubescentes es
muy caracteristica de estos sitios; Ternstroemia Pringlei es también re-
cuente y su porte es generalmente arbustivo, aunque a veces tiene
el aspecto de arbolito de 6-8 metros de altura. Clethra mexicana de
fragontes flores, acompafia o la vegetacién anterior.

Muy notable v hermoso es el encino de estos lugares, Quercus
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candicans, de porte elevado v grandes hojas (1525 cm.) con el envés
tomento blanguecino vy el haz de un verde intenso y brillante; Rham-
nus mucronatus se encuenira también entre la vegetacién cmterior.
La subvegetacién de estas barrancas es semejante a la del enci-
nar; muy abundantemente repartido se encuentra Eryngium Ghizs-
breghtii; Oxalis tetraphylla, cuyas flores varion muy a menudo del co-

Fig 4.- Boconia arborea, empieza a apareecer en las pequefias barrancas superiores
que surean el bosque de encings.

lor lila al blanco; Ageratum ‘albidum var. Nelsoni prefiere los sitios in-
clinados de las barrancas; Pereziax Dugesii var., se desarrolla general-
mente al lado de la cnterior; Rhus radicans plemta tdxica que comun-
mente enreda sus largos tallos al tronco de los drboles de estos sitios;
Alsine moehringioides, a la sombra v humedad de la vegetacién on-
terior. ) :
Eupatorium areclare var. leucocarpum que se desarrolla desds el
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bosque encinar-madrofio, se: ericuentra de monera muy abundante en
los lugares abiertos v en los primeros meses del afio formda un ver-
dadero matorral denso; Piqueria trinervia prefiere tombién esios sitios
descubiertos; herbdceas muy frecuentes son Stachys Drumondii. que

Fig. 5 -Styraz ramirezii en flor; este 4rbol forma con Ilex af.
Erandegeana la asociacién mds caracteristica de las
pequefias barranecas de pifo superior.

forma en grupos cercanocs, Zornia diphylla, Lepechinia spicata, aqui

v allé muy constantes en estos sitios, etc.
3%—Ascciacion . Styrax-Meliosma (barrancas superiores).— En las

gargantas de la parte N.O. de la Sierra de Tepoztldn, o la vegetacién
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de Styrax se agrega Meliosma dentata, cuyos troncos siempre retor-
cidos se cubren de musgos y helechos.

Se intercalon en esta vegetacién algunos arbustos de Cornus dis-
ciflora y Zinowiewia intergerrima, arbusto glabro con fruto en sdma-
ra vy semillas aladas; a causa de su madera blanca, le llaman vul-
garmente palo blanco.

Subvegetacién del mismo tipo de las barroncas es la que se en-
cuentra en estos lugares, Ranunculus, Eringium, Viola grahami, Pe-
peromia umbilicata, etc.

En la base de las laderas se forma un matorral denso, Rubus ade-
notrichus cuyos ramas largas cubiertas de aguijones enlazadas con -
las ramas de las plantas vecinas dificultan el camino de este lugar;
sus frutos, las llamadas moras, son. muy estimadas v los indigenas de
esa regidn, los hacen objeto de comercio, asi como los frutos de los
capulines.

Laderas rocosas de las barrancas con Styrax-llex o Styrax-Me-
liosma.—FEn las partes bajas de estos sitios que se desarrollan mas cer-
ca de la base hay plantas claramente higrofiticas favorecidas por
condiciones especiales de humedad del suelo, de pequefias corrientes
que bajan de las rocas, vy menos expuestas a los rayos solares. La ve-
getacién que cubre_; estos lugares en su mayoria, estd formada por
Criptégamas; helechos de diversas especies, musgos y Selaginella.

Los helechos, en la época seca restringen la evaporacién para
reducir las superficie evaporante, cobrando toda su lozania con las pri-
meras lluvias; las diversas especies de helechos son los siguientes: No-
tholaena sinuata, Cheilanthes aurantiaca caracteristica por presentar
sus frondas cubiertas en el envés de polvo anaranjado, Ch. lendigera,
Wocdsia mollis; helecho dslicado muy frecuente entre el musgo de
las rocas, la-doradilla,. Selaginella lepidophylla, forma manchas muy
frecuentes, se desarrolla un poco mdés crriba que las anteriores y por
lo tonto en sitios mds secos, planta curiosa que sgﬁalcr con exactitud
el limite entre la estacién seca y hiimeda del afio, durante la época
seca sus frondas se encueniran recogidas hacia el centro, a la vuelta
de las primeras lluvias vuelve rédpidamente a abrir sus frondas.

Frecuentes son también Polypodium oulolepis y P. lamceolatum
var. frichophorum que muy frecuentemente se descmdi%g«sobre el to-
llo de Meliosma; Sibtorpia pichinchensis, EscrofulariGcea muy exten
dida cubriendo gran parte de estas Tocas, Pinguicula caudata con sus
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pequefias hojas arrosetadas de las que se destacon sus -paquetits
flores moradas, Monochaetum alpestres, Heuchera longipetala, con sus
hojas en forma de roseta busca siempre las partes mds sombreadas;
Rhus radicans se desarrolla en la base de estas laderas v trepa bas-
tante alto, deteniendo sus tallos entre las escarpadas rocas.

4oAsociacion Oreopanax-Morus-Prunus (barrancas inferiores).—
Concurren en este sitio de manera favorable el calor v humedad, re-
sultando un éptimo de condiciones que permiten el desarrollo de una
exuberante vegetacién mesofitica.

Fig. 6.-Partes bajas de las laderas rocosas, cou abundante flo-

ra higrofitica en la que se observan diversas especies de hele-

chos como Notholaena sinuata, Woodsia mollis, ete.. Mauran-
dia scandens cuelga de las rocas,
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El suelo de estos lugares ofrece estrechas gargantas, barrancas
profundas, acantilados humedecidos por las filtraciones. El fondo de
las barremeas se halla apenas alumbrado por los rayos del sol, a cau-
sa del espeso bosque hiimedo que existe en ellas; la misma exube-
rancia de la vegetacidén mantiene una humedad elevada que limi-
ta las pérdidas de agua por transpiracién, desarrolléndose una vege-
tacidén que recuerda la de los bosques iropicales hiimedos de mon-
toficn :

Se desarrollan en abundancia planias de familias que imprimen
un sello tipicamente tropical a esta regién.

Al principic de la barranca todavia se continia el bosque de en-
cinos domincntes que en los Gltimos meses del afio se encuentran des-
provistos de la mayor parte de su follaje.

Los drboles de estas barrancas no se encuentran ton separados
como en los bosques de encinos v pinos, sino que tapizan el suelo, 7
llenan los espacios que separan a los troncos de los drboles un ni-
mero considerable de especies herbdceas vy frutescentes; la diversi-
dad de formas y colores alejen del paisaje la monotonia derivada de
la constancia de formas, propias de los bosques de los pisos superiores.

La vegetacidn mds caracteristica de estos sitios estd formada por
la asociccién Oreopanax-Morus-Prunus. Oreopanax jalisconum es dr-
bol bajo, de hojas cordadas en la base 'y més abundantemente repar-
tido en la parte angosta de la cafiada bajendo o Tepoztldn. Prunus
laurifolia var., es drbol frecuente en la parte media de la barrcmea.
Morus celtidifolia, hermoso d&rbol elevado, de hojas verde brillantz
con sus pequefios frutos, las llemadas moras que al principio son ro-
jas v finalmente se vuelven negras, es comtn en la garganty hiime-
da bajomdo, a Tepoztlan.

El amate amarillo Ficus petiolaris, cuyas raices extraordinaric-
mente largas penetran hacia abajo de las escarpadas rocas. que cie-
ran una gran barronca de forma oval antes de empezar a bajar o
Tepoztldn. Esta especie de amate es mucho mds frecuente vy caracte-
ristica de las barrancas de tierra caliente, en la cusnca dsl Balsas.

En el bosque de la cafiada angosta descendiendo a Tepoztlédn
se desarrollen numercsos drboles que conservan su follaje aln en
la época seca, son ellos Zinowiewia intergerrima, con sus pequefios
frutitos alados, frecuente a los lados de la cafiada; algunos ejemplares
de mosqueta Philadelphus mexicanus, Fuchsia carborescens y F. thy-
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mifolia se encuentran frecuentemente en la garganta himeda del bos-
que: Rapanea Jurgensenii, Leucaena macrocarpa, en las lugares mds
altos v mds abiertos del bosque; Ardisia compresa es muy frecuente
en el bosque denso de la parte baja de la barranca; Cedrela saxati-
lis, &rbol escaso, de“4;7 meiros con corteza rojiza, que en el mes de
agosto se encuentra cubierto de frutos.

Algunos ejemplares de las barrancas superiores se intercalan en
esta vegetacién, por e;emplo Ilex, Garrya, Styrax.

La subvegetacién-detestas barrancas es tan variada. como bnllan—
te, tomando algunas plantas el aspecto de verdaderos atbolitos. Euge-
nic Mirandae es el arbusto dominante en estos sitios, se encuentra bor-
deando toda la estrecha cofiada hasta antes de llegar a Tepozildn;
Fuchsia thymifolia que con sus pequefids flores solferinas adorna las
partes rocosas en la garganta himeda; Russelia trachpleura que fre-
cuentemente acompdfia a la anterior; Salvia mexicana var. minor y Si-
da corymbosa son también muy constantes en estos sitios. Celastrum
Pringlei es un arbusto semitrepador muy frecuente.

Las Compuestas en estos lugares son mds bien escasas pero en
cambio alcanzan gran desarrollo, son ellas- Eupaterium - dalecides, la
mds frecuente, Dahlie coccinea, Zexmenia ceémothifolia, de flores amor-
rillas y hojas hispidas, Tagetes subvillosa v T. filifolia'que se contintian
hasta el pusblo de Tepozilén, formando parte de la vegetacién ruderal.
Muy abundante es una Gesneriaceq, Achyni'ez’ies’ coccinea, de hermo-
sas flores rojas, que en los sitios més hiimedos tdpiza las rocas -en “for-
ma de asociacién pura; Tradescantia macrépoda, en las porrtes htime-
das de la cofiada; Gramineas muy constantes en estos lugqres son
Oglismenus burmannii, Laciasis, Zeugites Prmqle:., v Cyperaceas como
Cyperus flavus; Commelina elegans forma manchas extendidas, ador-
nendo con sus delicadas flores azules los sitios humedos v sombrios de
la cafiada, ete. También abundean Echecmdm terniflora v Thalichrum
grandiflorum. :

Las plantas volubles vy trepadoras gel_tiérorlmente se desarrollen en
la parte baja de la gargonta htimeda. Asi, Solanum macrantherum cr-
busto trepador de hermosas flores violdceas dispuestas en largas ci-
mas; S. apendiculatum arbusto delgado vy trepador de vistosas flores
blancas; Elaterium hastatum, Cucurbitdcea muy frecuente en la parte
himeda delbosque; Thenardia floribunda, que se cubre-de vistosas flo-
res rojas en el mes de junio; Clematis sericea, Ranunculécea frecuente




Fig. 7.- Eugenia mirandae R. Cantd. Arbusto dominante en la estrecha Caniada ba-
jando a Tepoztlin. Dibujo de F. Moctezuma.




en la parte baja; Cologania humilis se desarrolla en la parte mds hi-
meda de la garganta del bosque, vy se adorna con sus pequefias flores
purplreas, Vitis tiliaefolia acompafia o la anterior vegetacién, Fanéro-
gamas pequefias que se desarrollan en las partes hiimedas de las ro-
cas, en la estrecha cafiada son: Paperomia umbilicata, P. miilleri, Galin-
scga parviflora, Begonia balmisiona, B. gracilis, muy abundantes en las
partes sombrias y hiimedas de las pefias.

Laderas rocosas de las barrancas con Oreopanax-Morus-Prunus. Se
encuentran cubiertas a causa de la humedad, de aterciopelado musgo,
en la parte mds humedqde estas laderas al empezar a bajar a Tepoz-
tlén; Mimulus-rupestis sobre la parte mdés inclinada vy htimeda de las
rocas adorna estos sitios con sus pequenas flores rojas, es plania esca-
sa que solo fué encontrada en estos sitios; Coreopsis rhyacophylla con
sus flores amarillas vy sus frutos completamente pelosos es también po-
co frecuente y se encuentra en el mismo lugar que la emterior; Stachys
coccinea en las partes més bajas y hiimedas de las rocas; Adianthum
capillus veneris cubre gran parte de las rocas de estas laderas, entre el
cual se desarrollan algunos helechos pequefios, Polypodium, Cheilantes
v pequefias fanerogamas como Peperomia, etc.

*—Vegetacién que se desarrolla sobre las laderas rocosas de la
parte N.O. de la Sierra—Las paredes laterales a veces casi verticales,
en algunas ocasiones muy hiimedas a causa de las corrientes que por
ella se deslizam; expuestas a la sombrd, a veces a fuerte insolacién, les
asegura una vegetacion tan rica como variada.

La flora de las laderas del piso superior 2,300 metros, estd formada
por una asociacién xerofitica, en su mayor parte de tipo suculento, de
porte aplicado, arrosetado, con flores de colores vivos vy brillantes a cau-
sa de la iliminacién intensa a que estdn expuestas; todos estos carac-
teres los presenta la vegetacién cuyo habitat son las partes mas ele-
vadas de las rocas verticales expuestas a resistir escasez de agua y
suelo v una elevada temperctura.

En los lugares mas altos se encuentran frecuentemente Agave in-
trepida con sus hermosas y largas inflorescencias colgantes, A. horrida
con sus hojas uniformemente extendidas; oreja de burro Echeveria gibbi-
flora, Sedum dendroideum con sus tallos que con facilidad se descaman
v muy quebradizos, en ocasiones muy desarrollados alcanzando algu-
nas veces aspectos de verdaderos arbustos; S. prealtum muy constante
en estos lugares, Pitcarnic Palmeri con sus bkellas flores rojo brillante;




_ 98—

HelliOr:ereus‘r speciosos cuyos largos tallos buscan las hendiduras de las
caras verticales protegiéndose asi de un sol excesivo; Tillandsia of. pa-
niculata en las partes més elevadas v expuestas al sol; Nama rupicola
prefiere los lugares mdés escarpados de las rocas; una Mammillaria pe-
quefia, de espinitas rojas, se encuentra también por estos sitios.

e~

Fig. 8.-Laderas rocosas de piso superior en la que se destacan
Agave intrepida vy Pitcarnia palmerii.

Vegetacidn superior de piso inferior a los 1,950 metros.—Dos her-
‘mosisimas trepadoras son notables en estos sitios, son ellas Phaedran-
thus buccinatorius, con sus tallos rectos en forma de cuerda trepando
hacia los 15 6 20 metros vy que no se sujetan hasta regular altura, donda
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producen hojas y flores; es tal vez la mds bella trepadora de estos sitios,
sus flores grandes de color solferino, en forma de corneta, son notables
por su belleza; Maurandia scandens, con sus rojas flores colgantes; al-
gunos ejemplares de Pitcarnia, Agave intrepida, Tillandsia, se encuen-
tran también en estos lugares.

En la parte mds alta v escarpada de los riscos donde se asienta el
templo, se encuentran algunos ejemplares de Elaphrium cuneatum; Ste-

Fig 9.-Dos de los agaves caracteristicos de estas laderas Agave intrepida y A. ho-
rrida. Debajo de los agaves grupos de Sedum prealtum.

vix vernicosa con sus hojas v tallos resinosos; algunos ejemplares de
Allium: abundonte Ipomoea cubierta de botones préximos a abrirse du-
rante el mes de agosto.

Asociaciones de los montes de lava mdés recientes.—Esta vegeta-
cién cubre el manto de lava relativaménte reciente que es cruzadd por
el F.C. dos veces: una vez, mds arriba, entre Tres Marias v Parque; v
otra vez, a menor altitud, entre Parque y Alarcdn. Trétase de un mal
pc’s en qu2 la cccidentada superficiz estd formada por una lava poro-
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sa que se desmorona con facilidad, dificuliando extraordinaricmente la
marcha a quien-se aventura en él.

A los lados de esta corriente de lava se desarrollem encinos peque-
fios que se han introducido del bosque antes citados, donde la erosién
ha dejado libre el terreno y son mds bien raquiticos, cubiertos por epi-
fitas como Tillandzia uzaeoides que adornan, como guirnaldas colgan-

Fig. 10.-Echeverria gibbii’lom, una tfpica planta rupicola, prospera tambien como
epifita sobre el tronco de los encinos.

tes las ramas del encinar; T. achirostachys, T. cossoni con sus hermo-
sos ramos floridos en el mes de abril, se desarrolla también sobre las
rocas a la sombra de los encinos, pero parece que en estas condiciones
no florece.

Como en el encinar de los alrededores también se encuentran en
este raquitico encinar de los bordes de la vieja corriente de lava algu-
nos ejemplares de Arbutus xalapensis.
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Una subvegetacién arbustiva o que en muchas ocasiones vegeta
aisladamente es Artostaphyllos folifolia v Garrya longifolia.
‘ 1*—La flora n;gc’zs caracteristica de este sitio es xerofitica de tipo arro-
setado y suculenta semejonte a la de las partes superiores de las la-
deras rocosas, se encuenira aqui bien representado, Sedum dendroide-
cum, Hetchia of, podantha, Agave horrida en fructificacién durante los
meses de primavera, las espinas de sus hojas le sirven de punto de

Fig. 11.-Flora suculenta y de tipo arrosetado que se'desarrolla sobre el ‘pedregal de
lava con. Hetchia al. podantha, Agave horrida, Sedum dendroidewm.

apoyo « la trepadora Maurandia scandes, A. potatorum bastante bien
desarrollada; A. scolymus con fibras grandes y resistentes, presenta en
la primera época del afio sus frutos numerosos. Pldntas crasas como
Heliocereus speciosos busca siempre lugeares sombreados entre las ro-
cas; Echeverria gibbiflora se encuentra comtinmenfe sobre las rocas;
algunas veces se desarrolla como epifita sobre el tronco de los drboles
aunque parece que este habitat no favorece al desarrollo de sus flores,
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2>—Camo vegetacién herbdcea se intercala mds o menos con algu-
na frecuencia Verbesina virgata, forma un extenso matorral durante los
meses de primavera; Stevia rhombifolia provista solamente de frutos en
la misma época, algunocs ejemplares de Salvia lavanduloides, Pénste-
mon campanulatus, Lopezia violacea, Bouvardia terniflora, en peque-
fios grupos; Euphorbic ariemsis forma manchas blancas de regular to-
mafio en el pedregal; Polygala apressipilis, Zornia diphylla son también
bastante frecuentes. Panucum scrghcidea asociado a la vegetacién on-
terior.

Las cavidades y"hendlduras de éste” pedregal de’ lavd 's& ofrecen
al desarrello de 1
manchas’ exte _
gracilis buscando smmpre los sitios’ sombnos B. balmisioma forma o ve-
ces asociacidn-purg; Zeph cmtes af. asessilis muy comtn en estos si-
tios especmdment‘ en res abiertos; Oxalis pringle forma grupos
cercanos en estos pedreq uy constante es también una Gmmmea

a “eqe-tacmn muy bouc: Y dque toma el aspecto def
ue en ,;c:ts prm’leras huvms albergon’ a Beg‘:mmr3

La vegetc:cm ruderdl mds comin que se desarrolla a los lados: de )
la via del ferrocc:ml de Parque es en su mcryor parte la que se encuen—

i

a fin dz afio Stevias de dIVGI‘S(IS especies, Stev:a aschenbcrmunm S
rhombifolic, S. serrérter, uy frecuentes a los lados de la via,del ferro- |
carril;Lobelia ruderahs L. laxiflofa vor. angustifolic, Penstezmorn cam- !

panulctus frecuentes entre las trincheras rocosas « los lados dsl cami-
no; Eenecio roldana y §. sahqnus, este tltimo en plena floracién durcm-
te el mes de marzo es tal vez ‘la compuesta que mds tardlamente florece;
Cuphea wrighti v Herpetis procombens, prefiere los lugares mds hime-
dos a los. Jados de la wig del ferrocarril; la escobilla Baccharis hetero-
phylla, Arracacia Dugesii son también muy comunes.

Las trincheras rocosas a los lados de la via del ferrocarril se pres-
tom al desarrollo de diversas. especies de helechos; Cheilanthes pyrami-

dalis, Ch. lendigera bien representado, presenta un rizemo’ largo y ras-

trero, Woodsia mollis; Diplazium inaequilaterum, culontrillo Adiantum

capillus-venris, Notholalaena sinuata, Nubonariensis, Pellea cordata de -
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frondas grandes que en cultivo alcanzan hasta 55 cms. de largo, Cystop-
teris fragilis.

En los alrededores del pueblo de Tepoztldn, Melochia pyramidata
entre una plantacién de guayabas muy abundonte; Salvia tilicefolia y
Mirabilis jalapa en los caminos alrededor de Tepoztldn.

Comparacién con otras regiones.—La vegetacién antes descrita,
aunque tratada de manera muy general, tiene mucha semejanza con
la flora del Rio Mayo (Howard Scott Geniry. A St. Study of the Flora and
Vegetation of the Valley of the Rio Mayo, Sonora Carnegie Institution
of Washington Publication 525 Washington. 1942).

Siendo el inventario floristico de esta regién muy semejante a la
estudiada, especialmente en lo referente a los géneros, es indudable que
las condiciones geogrdficas y geoldgicas presenton muchas afinidades.

Las altas montafias que-rodean este valle, estdn pobladas de bos-
ques de coniferas, siempre verdes, a unc altura de 3,000 a 1,700 metros,
muy semejante al que se desarrolla en las partes alias de esta sierra
v en las regiones superiores de las altas montafias de nuestro pais, re-
pitiéndose con algunos cambios en las especies.

El bosque escleréfilo de encinos, que se desarrolla a una altura de
1,000 a 1,600 metros sobre suelo volcdnico con mezcla de algunos ejem-
plares de madrofic v pinar, a veces invadido por matorrales de Dodo-
nea viscosa y albergando subvegetacién variada, recuerda mucho al
bosque de encinos de la Sierra de Tepoztldn, cuya altura es de 2,306
a 1,500 aproximadamente.

Asi mismo, la flora tropical de las tierras bajas con diversas espe-
cies de Solanum. trepadoras, epifitas, corresponden en su mayor par-
te ala de la regién de Tepoztldn.

La flora de los pedregales del Valle de México, especialmente la
del Pedregal de Son Angel formado por una-corriente de lava basdltica
que rompid las faldas de Xitle, tiene mucha semejanza con la flora que
se desarrolla en el terreno volcdnico reciente de los alrededores de
Parque.

El encinar muy denso, que se desarrolla entre la estacién de Ra-
mén v Parque lleva ademés de madrofio, Ceanothus: a este bosque asi
formado podria quizds considerdrsele como limite norte el chaparral de
Californicar en los Estados Unidos aunque esta formacién presenta ca-
racteristicas fisiognémicas distintas, pero parece existir en ellas una
verdadera analogia floristica. La prolongacién del encinar con madro-
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fio del tipo de Parque hacia el Norte, hasta Sonora, como antes se ha
dicho parece fuera de duda. Esta asociacién representaria un piso al-
titudinal bien caracterizado sobre las vertientes del Pacifico de la Sie-
rra Madre Occidental v sus derivaciones.

El cardcter de bosque tropical hiimedo de montafia est& bien de-
terminado en las bdrrancas por las siguientes especies: Fuchsia arbo-
rescens, Meliosma dentata, Sassafridium macrophyllum, Taonabo Prin-
glei, Morus celtidifolia, Oreopax jaliscanum, Prunus, Rapanea Jurgen-
senii, Symplocos prionaphylla, Zinowiewia integerrima, Pseudolopezia
insignis, Ardisia compresa, Eugenia Mirandae, Randia aculeata, Tour-
nefortia petiolaris.
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