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Dada la inp:>rtancia que la Madera representa para la eoonanía de 

cualquier país, se ha oonsiderado necesario proseguir can el estudio ana

tánioo de las principales especies maderables de México, ya que los da

tas que de ella se obti~en son básicos para su identificaci6n y san un 

auxiliar en la detenninaci6n de algunas de sus propiedades fisicas y 

meas, 10 cual nos peInli. te recmendar su uso más adecuado .. 

Estos dates son adem3s un recurso importante de la Botánica 8is

ten:ática en las investigaciones filogenéticas entre familias y géneros, 

Cozzo (1946). Son un factor determinante en aquellos casos en los cuales 

existe confusioo en la identificación de un género, Record (1939). Gra

cias a este tipo de estudios se puede deter:m:inar la semejanza que existe 

entre un ~l de especie conocida con otro cuya especie se desconoce, ~ 

ro que por su abundancia y características semejantes t puede utilizarse 

ca:ro sustituto del prinero, De A1meida (1947). 

Esto demuestra la gran .inportancia que tien~ los estudios ana

tánicos, ya que el ignorar las características y propiedades de nuestras 

maderas ha influído en que no se les aproveche correcta:rrente y en muchas 

ocasiones se haya recurrido a maderas extranjeras, pues este desconoci -

miento impide en un n:om:mto dado,decidir cual es la madera más apropiada, 

o cual puede utilizarse en su lugar. 

Ahora bien, con el objeto de contribuir a un aspecto tan .inpo~ 
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te oo."1tro de la anatanía vegetal y debiCb a la e s ca se z de info~ci6n p~ 

cisa sobre las maderas tropicales de México, se estudiaron las cinro espe

cies siguientes: Lysiloma bahanensis Benth. M.innsaceae, Piscidia cx::m:nu:nis 

(Blake) l.M. John Papilionaceae, Pseudcl.-xmax ellipticmn (HBK) Dlgand l3a!!! 

bacaceae, Manilkara ~ (L.) v Rayen Sapotaceae y Cordia dodecandra OC 

Boraginaceae. 

ANTECEDEN!'FS. 

SOOre las características anatemicas de las maderas tropicales del 

mmdo I existe bastante infonnaci6n, pero es escasa la relacionada concréta

rrente a especies tropicales nex:i.canas estudiadas en ~~xiro ya que la mayo

ría de los datos, provienen de trabajos realizados en el extranjero entre 

los cuales se encuentran: 

Las descripciones de las maderas anericanas de la familia Barba~ 

ceae y de la Sapotaceae de Rerord (1939) quien posterio:mente junto ron 

Hess (1943) publicó un libro sobre las maderas del Nuevo MunCb, limitándo

se a descripciones de familias. De Alneida (1947) dió algunos datos sOOre 

la madera del género COrdi~ del Este de Brasil, haciendo resaltar la impoE 

tancia de las características anatánicas en la deter:m.inación de la senejag 

za de un árbol de especie conocida con otra cuya especie se desconoce. -

COzzo (1951) hizo el estudio anatánico de la mdera de algunas de las es

pecies de la familia Sapotaa:ae. MilIs (1957) recopiló datos muy genera

les sobre la madera del Norte de Oriapas. Kribs (1959) publiCÓ una relación 

de las maderas extranjeras de importanCia cx::mercial en el nercado de los 

EstaCbs Unidos. 
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Entre los estudios realizados f.ID ~xico se pueden mencionar: el 

de Ortega González (1958) quien describió las características anatómicas 

de 28 especies tropicales recolectadas en el Estado de Chiapas, el de 

mez Lepe (1959) que incluye 21 especies tropicales del mismo Estado, Fl~ 

res Rodríguez (1966). hizo un estudio sobre las características anatáni-

cas y necánicas de 3 especies tropicales nexicanas. Posterionrente a la 

realización del presente trabajo, Schultz y Van Grotthus (1968) realiza

ron una investigación soore algunas especies arbóreas de los bosques ~ 

picales de México, en la cual mencionan a Manilkara zapota, Echenique y -

Dl.az Gel:tez (1969) publicaron algunas características tecnológicas de la 

madera de 11 especies mexicanas, entre ellas las cinco especies que aqu1 

se describen, y Echenique (1970) publicó un estudio sobre la descripción, 

distribución en México, caracteres macroscópicos, físicos, necánicos f de 

trabajo y usos principales de 25 especies tropicales mexicanas. 

MA'l'ERIAL Y ME'IDOOS. 

El material para este estudio f~ recolectado por personal del 

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y del Instituto de Bio

logia de la Universidad Nacional Autónoma de México, en terrenos del c~ 

po experinental forestal El Tonnento de Escárcega, Campeche. 

Para cada especie se recolectaron dos árboles y de cada áIbol, 

se taró tma troza de 1. 30 In. de base del fuste, tarrbién se obtuvieron -

rrruestras de he:t:bario, las que se depositaron en el he:rbario de la Sección 
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de Botánica del INIF I para su registro e identificaci6n. 

La descripción macroscópica se llev6 a cabo en tablillas secas 

de 15 x .7 x 1 cm. típican:ente transversales I tangenciales y radiales y 

los caracteres que se tararon en cuenta fueron: la visibilidad, la di~ 

posici6n y el contenido de los elemantos estructurales, los cuales se o!? 

servaron a sinple vista o con la ayuda de una lupa de 10 atm:entos y fue

ron clasificadas de acuerdo con las tablas de Tortorelli (1956). El ca

lor de la madera se detennin6 utilizando las tablas de ex>lores de l-funsell 

(1954). 

Para el estudio microsc6pico, se cortaron cubos de duran:en de 2 

C .. i de lado, tanando 4" muestras, 2 prox:i.nales y 2 distales a la I'ÉdUla, de 

las zonas norte, sur este y oeste de la troza. 

Para la abtenéi6n de los cortes, se hirvieron los cubos en agua 

destilada 6 horas diarias durante 60 días aproximadanente. I:espués todos 

los cubos, excepto los de Pseudobon:bax ellipticum se sorretieron a un p~ 

so de ablandamiento más drástico, utilizando una soluci6n de ácido acético 

glacial y agua oxigenada de 20 volmenes, en una proporci6n 2: 1 según F'ra!! 

klin (1946) durante 10 a 18 horas en una estufa a 60 0 e y en baño maría 

de 3 á 6 horas. Luego se hirvieron enagua destilada, para eliminar to

talrrente el ablandador y se introdujeron a una soluci6n de alcohol glice

rina en partes iguales y en ella permanecieron de 2 a 8 días y despu€s 

se seccionaron en un microtaro de deslizamiento obteni~dose cortes de 

20 a 30 micras de grosor, los cuales se tiñeron con verde yodo, se deshidra 
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taron, se aclararon y se n:ontaron con bálsarro del canadá. 

El material disociado se obtuvo con el proceso rápido utilizando 

una nezela de ácido acético glacial, ácido n1trico, ácido láctico y gli~ 

rina en partes iguales. la tinci6n se hizo con pazdo de Bismark y se no!!. 

tamn con gelatina glicerinada. 

El estudio microscópico ca:tSistió en la descripci6n de los ele

nentos estrucutrales señalando su tipo, di.n'ensiones y distribuci6n, los 

cuales se clasificaron utilizando las tablas de Record-<llathaw'ay (1939) 

y Kribs (1959). Los cristales se clasificaron de acuerdo con Chatbaway 

(1955-1956) • 

A los caracteres susceptibles de nedici6n se ~es determinó el 

valor míninD, el IIáx:i.nD, la ItDda, la nedi.a, la desviación estandar, el 

CXleficiente de variación y el intérvalo de confianza. 

Para cada especie se tanaron 3 fotografías al microscopio, dos 

de la secci6n transversal a 10 y 20 al.lIlla11tos y otra de la tangencial ts!!! 

bién a 20 aurrentos, todas ellas amplificadas a taroaño postal, que dan tm 

amento total del 35 X para los de 10 atmentos y de 45 X para las de 20 

aurrentos. 

m'lOS DE REOOLECCION. 

Descripción de la localidad: 

Los árl:x:>les utilizados para este estudio fueron :recolectados en 
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el canpo experinental forestal El Tomento, de Escárcega campeche, que 

tiene t.m clima tropical lluvioso, con estacioo seca invernal, con el mes 

más caliente antes del solsticio de verano, según la clasificaci6n de K2. 

ppen nodificada por García (1964). La vegetaci6n constituye \IDa selva 

nediana subperennifolia (Miranda y Hemández X. 1963), cuyas especies ~ 

da:ninantes corresponden a lma asociaci6n de Brosi.InunrManilkara (ranón

zapote) en la cual las especies ru::b6reas más frecuentes son: Brosimun -

alicastrum. (rarrón), Manilkara zapota (zapate) , Bucida buceras (p\le't2) -

Blepbaridium nexicanum (popiste blancó) , Pseudolme.dia oxyphyllaria (manba) 

Astronium graveolens (jobillo), Pouteria canpechiana (kanisté), Aspidos

pema. ¡regalo 9a:rpunt (pelmax) y Bursera simaruba (chaca). 

~scripci6n de los árboles recolectados: 

Los á.r.tx:>les de Lysolana. bahamansis se conocen con el nanbre Vll! 

gar de ti zalam, fueron recolectados el 4 de julio de 1967. Tienen la cor 

teza externa de color gris (5YR 6/1)y presentan zonas casi lisas y zonas 

agrietadas: estas últimas más ab\IDdantes; las grietas se disponen de tal 

manera que quedan fragrcentos de corteza rectangulares que se desprenden 

fácilmente, presentan además, líneas longitudinales paralelas y sinuosas 

de color blanco que corresponden a la presencia de líquenes. 

El áJ::bol 1 (recolector REM-1, Hemario 14443, Anatanía X-237) , 

tuvo \IDa altura total de 21. 00 m; con fuste cnn:ercial de 9 m, recto I de 

buena confomaci6n y diánetro nonnal de 45 cm. 

El árbol 2 (recolector: m1 15, Herbario: 14452, Anatanía X238) 
" 

tuvo \IDa altura total de 22.80 m, fuste corrercial de 8 m, con contrafur 

tes hasta de 2. OOm y diánetro no:r:mal de 62 cm. 



ros áJ::bo1es de Piscidiacommunis, conocidos conel nonbre vulgar 

ce j' abin, fueron, recolectados el 5 de Julio de 1967, presentaban una caE. 

teza externa de color noreno rojizo claro (5YR 6/3), de aspecto más o ma-

nos liso, con grietas longitudinales y manchas blanquecinas debido a la 

presencia de líquenes. 

'El áIbo1 1 (recolector: REM-17, Hemario: 14446, Anatcmí.a X-249) 

presentaba tma altura total de 23: 00 mi con fuste CX>Itercial de 14:00 m,de 

b.:ena conformación y dimretro nomal de 45 cm. 

El áIbo1 2 (recolector: REM-18, Hemario 14447, Anataría X-250), 

tenía una altura total de 22.60 m¡ fuste carercia1 de 13.20 m,de buena CO!!. 

fomación y dímretro noma1 de 46 cm. 

~les de Ps.eudobanbax e1lipticum conocidos wl;JaIll.Blte cS? 

ro anapola a:dreada o amalx>1a prieta, fueron recolectados el 5 de Julio de 

1967, presentaban la corteza externa de color rroreno intenso (7.5YR 5/2), 

aspera, muy rugosa y agrietada de tal manera que se observaban fragmentos 

• o nenos cuadrangulares y peqreños. 

El árl::x:>1 1 (recolector: REM-19, Hemario: 14448, Anatanía: X-247) 

tuve tma altura total de 19.80 m. I con fuste carercia1 de 10. 70 ffi., cónico 

y diánetro nomal de 59 ans. 

El árbol 2 (recolector: REM-20, Herbario: 14450, Anatomía: X-248) 

tenía tma altura total de 20.10 ffi., fuste carercial de 9.50 ffi., cónico y -
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diáIretro no:cna.l de 73 cm. 

los áIboles de Mani1kara ~ oonocic:bs vulganrente ccm.::> chiC2. 

zapote fueren recolectados el 4 de Julio de 1967, presentaban tma oorteza 

externa de color rojo muy oscuro (10R{ 2/2), de aspecto muy rugoso, aspe

ra, con surcos mas o nenos paralelos que se anastarosan¡ estos tUtinDs p~ 

d:minando sobre los prineros. 

El á:tbol 1 (reoolector: :RF»-2, Herbario: 14444, Anatanta: X: 239) , 

tuvo una altura total de 18: 00 mi el fuste CCllercial de 9: 00 m, recto de 

buena oonfomaci6n y 43 an de diSRetro nomal. 

El hix>l 2 (reoolector: REM-3, HeJ::bario 14445, Anatania: X: 240) , 

presenta una altura total de 20.20 m, el fuste ca:rercial de 12.10 m, de 

buena oonfomaci6n y diáIretro nomal de 52 ano 

los ár:boles de Cordia dodecandra se conocen oon el natbre vulgar 

de sirioote, fueron reoolectados el 6 de Julio de 1967, tenían la. rorteza 

externa de color I1Dreno pálido (10YR 6/3), mSs o rrenos lisa, la cual se s~ 

para fácilrrente en tiras y cuando está seca, desprende un polvo fino y ~ 

niciento. 

El árbol 1 (recolector: REM-26, Hemario 14449, Anatanía: X-243), 

tuvo una altura total de 22.00 ro; fuste oon:ercial de 7. 80 m. ron pequeños 

oontra fuertes y diánetro normal de 43 ano 

El árbol 2 (recolector: REM-36, Hemario: 14451, Anatanía: X-244), 

tenía una altura total de 19.50 m; el fuste catercial de 8. 30 m con buena 

confomaci6n y diáIretro nomal de 44 cm. 
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DESCRIPCICN l\NATCIMICA DE lAS FSPECIF.S 

Ly'Solcma baha:nensis Benth 

Nanb:re vulgar local: TI zala:m 

IESCRIPCION ~PlCA 

Minosaceae 

La albura es de color noreno muy pálido (10YR 8/3); el duramen 

presenta zonas claras de color rojo débil (2.5YR 5/2) Y zenas oscuras 

noreno rojizas (10YR 2/1); la transicioo entre la madera de albura y la 

de du:raII.lm está bien delimitada: las zonas de crecimiento no están bien 

definidas, no tiene olor ni sa.1:x>r característicos, tiene textura ned.iana 

heterogenea; grano derecho 1 veteado prcnmlciado; es medianan:en.te brillan-

te. Presente porosidad difusa. IDs poros- y el pa.renquima leñosos se di~ 

tinguen a sinple vista y los rayos leñosos s6lo sen visibles con lupa. No 

presenta líneas de estratificación. 

IFSCRIPCION MICROSCDPlCA (Figuras: lA, lB Y le) 

Vasos. Tiene porosidad difusa, ron poros solitarios', grupos de 2 

a 3 y múltiples radiales cortos de 2 a 7, rararrente de 10. Sen poco mmeJ:'2. 

2 sos pues se encuentran de O a 8 poros por mn , pero es más frecuente en-

contrar 3 poros por ~. Los poros sen nedianos I con ml diárretro tange!! 

cíal de 110.00 a 300.00.micras, la mayoría con tm diámetro de 200 u. Los 

ele.rrentos de los vasos son cortos de 100.00 a 450.00 micras, y nás cam.m-

n:ente con una longitud de 220.00 u. Tienen puntuacienes semiaereoladas 

altemas cx:>n abertura de la ptmtuación lenticular extendida, son ~ 

ñas de 3.21 a 9.63 micras de dimetro y la mayoría de 4.28 u. Las placas 

perforadas son oblicuas y sus perforacienes son simples. Los lún'enes con 
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gara de color llPreIlO brillante. 

Parenquima leñoso. Es abundante, el Irás frecuente es el paratr~ 

queal vasicéntrico¡ tanbién se observa en bandas confluentes y aliforne. 

Se observan d2!lulas cristalíferas septadas con cristales ra:rbohédricos, 

cuadros y estiloides. 

Rayos leñoIDS. Son hatpgéneos tipo 1, dispuestos irregularnente, 

uniseriados y biseriados. Son pooo n1.l11.erosos de 4 a 10 por Itm, en la ~ 

yería de los casos hay 6 por Itm. Son bajos, con 50.00 a 580.00 micras de 

altura, genera1nente de 200.00 u. a 220.00 u. Son muy angostos de 5.00 

a 50.00 micras de anchura, la mayoría de 30.00 u. Los rayes ~ 

miseriados tienen un núnero de d2!lulas por rayo de 1 a 16 y son los más 

frecuentes los de 4 'd2!lulas. 

Fibras. Son del tipo librifornes, madianas, con una longitud de 

489.80 a 1358.80 micras, la nayoría son de 1074.40 u. Son delgadas o finas 

con 12.50 a 37.50 micras de diá'retro y generalInente son de 25.00 u. Sus 

paredes son IDl1Y delgadas de 2.50 a 7.50 micras de grosor, la mayoría de 

5.00 u. 



Lysoloma. baharrensis 

Fig. lA. Corte transversal (30X) Fig. lB Corte transversal (45X) Fig. lC Corte tangencial (45X) 



Lysilana bahanensis 

COeficiente Intt~rvalo 
besviaciál de de 

carácter MíninD Máxirro Rango M::lda M:!dia estandar Variaci6n Confianza 

NúnEro de poros 
por m.n2 O 8 8 3 2.96 1.81 61.45% 2.60-3.32 

.. _--
DiáJ:retro tangen-
cialde los poros 110.00 u 300.00 u 190.0Ou 200.00u 192.20u 37.56 u 19.54% 184.77-199.64 u 
IDngitud de los 
elerrentos de vasos 100.00 u 450.00 u 350.00u 220.00u 267.00u 83.86 u 21.40% 273.04-290.96 u 

Di&tetro de las 
puntuaciones 3.21 u 9.63 u 6.42u 4.28u 4.89u 1.27 u 26.00% 4.71-5.06 u 

NGmem de rayos 
p::Ir mu. 4 10 6 6 6.61 1.34 u 20.37% 6.34-6.87 

IDngi tud de los .. 
rayos leñosos 50.00 u 580.00 u 530.00u 200.0Ou 230.85u 91.57 u 39.66% 218.16-243.55 u 

210.00u 
220.00u 

Anchura de los 
rayos leñosos 5.00 u 50.00 u 4S.00u 30.00u .21.91u 8.59 u 39.21% 21.07-22.75 u 
NGmem de células -
de los rayos uni-
seriadcs. 1 16 15 4 5.77 2.84 49.36% 5.37-6 .. 16 
longitud de las 
fibras 489.80 u 1358.80 u 869.00u 1074.40u 957.16u 184.08 u 19.23% 920. 73-993.61u 

DiMetro de las 
fibras 12.50 u 37.50 u 25.0Ou 25.0Ou 25.97u 4.36 u 16.79% 25.11-26.84 u 

Grosor de las p~ 
des de las fibras 2.50 u 7.50 u S.OOu 5.0Ou 4.27u 1.19 u . 27.89% 4.19-4.51 u 
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Pi.scidia con:munis (Blake) I.M. John Papilionaceae 

Nonbre Vulgar local: J' abian 

DESClUPCION MAClVSOOPlCA 

La albura es de rolar amtillo (2. 5Y 8/6), el durarren noreno ~ 

rillento claro (10YR 6/4), la transición entre la madera de albura y la 

de duranen nedianarrente :marcada, las zonas de crecimiento no están bien 

definidas, no tiene olor, su sabor es amargo; tiene textura nedi.ana he~ 

rogenea, grano derecho, veteado suave y es lígerarrente brillante. Prese.!! 

ta porosidad difusa. IDs poros, el parenquiIna leñoso y los rayos leñosos, 

son visibles a simple vista; líneas de estratificad6n presentes. 

DESCRIPCION MICR:>SCDPlCA (Figuras: 2A, 2B Y 2C) 

Vasos. Tiene porosidad difusa, con poros solitarios y agrupaci~ 

nes radiales largas de 2 a 12 y 'rara vez de 16 a 20 poros, son poco n~ 

2 
rosos, ya que se encuentran de O a" 10 poros por mn ~ y es más frecuente 

2 encontrar 2 poros por mn. IDs poros son grandes, ron lm diámetro tanCJe!!. 

da! de 158.00 a 395.00 micras, la mayoría con lm diánetro de 237.00 u. 

IDs elen:e:ntos de los vasos son rortos, de 150.00 a 430.00 micras, más ~ 

rm.mnente ron tma longitud de 250. 00 u. Tienen puntuaciones aereoladas a.!. 

temas con abertura de puntuaci6n coalescente, son pequeñas de 2.14 a 12.84 

micras de diámetro Y la mayoría de 5.99 u. Las placas perforadas son liCJ!: 

ranente oblicuas y sus perforaciones son simples. lDs l1.'lnenes de los va-

sos con goma café oscura. 

Parenquima leñoso. Es muy abundante, paratraqueal en bandas ro!! 

fluentes y apotraqueal éoncéltrico. Se observan células cristalíferas -
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septadas can cristales cuadrangulares. 

Payos leñosos. Son han.:>géneos tipo 1, la mayoría triseriados, 

hay biseriada; y algunos tmiseriados.. Son nun:erosos de 6 a 11 por rem. 

en la nayoría de los casos hay 9 por mn. Son muy bajes con 20.00 a -

270.00 micras de altura, general:n:ente de 170 .. 00 u. Son ll.Ddera.da.nente 

angostos de 10.00 a 80.00 micras de anchura: la mayoría de 30.00 u. 

ID; rayos ~s tmiseriados tienen lID n1Írero de células por rayo 

de 1 a 12 y son los :más frecuentes los de 7 células. 

Fibras. Son del tipo librifome, medianas con una longitud de 

711.00 a 2496.40 micras, la mayoría son de 1738.00 a 1911. 80 u. Son del 

gadas o finas con 20 .. 00 a 40.00 micras de di&retro y genera.lnente de -

20.00 u. Sus paredes son muy delgadas de 2.14 a 8.56 micras de grosor, 

la mayoría de 5.37 u. 



Piscidia cornmunis 

Fig. 2A COrte transversal (30X) Fig. 2B Corte transversal (45X) Fig. !te! (COrte tangencial (45X) 



P1scidia oamtmis 

Coeficiente InteI.Valo I )esviac161 de de 
Caracter .M!nim::> MSxino Rango M:Jda M3d1a !Standar . Variaci6n COnfianza 

Ntinero2de po:tOS 
O 10 10 -2 2.76 2.26 82.10% 2.31-3.21 ~ pornm 

Diat1etro tan~ 
'55.89u dal de los poros 158.00 u 395.00u 237.00u 237.00u 47.38 u 18.51% 250.54-261.26 u 

longitud de los --1 
elerrentos de va-
sos 150.00 u 430.00u 280.00u 250.0OU ~36.6OU 45.60 u 17.30% 253.98-272.03 u_j 
DiMetro de las 
puntuaciones 2.14 u 12.84u 10.70u 5.99u 6.84u 2.28 u 33.37% 6.39-7.30 u 

NÚIlero de rayos 
pornm 6 11 5 9 8.84 1.24 14.07% 8.59-9.08 

longitud de los 
rayos leñosos 20.00 u 

I 270.00u 250.00u 170.00u 167.5OU 39.75 u 23.73% 163.01-172.00 u .-
Anchura de los ra 
yes leñosos 10.00 u 80.00u 70.00u 30.0OU 35.32u 53.60 u 65.54% 33. 06-37. 59u 

NUnero de 001u-
las de los rayos 
uniseriados 1 12 11 7 6.48 2.22 34.30% 6.17-6.79 

longi tud de las 
fibras 711.00 u 2496.40u 178S.40u 1738.00u 806.27u 846.50 u 104.98% 638.68-973.88 u 

1832.80u 
19I1.80u 

Dianetro de las 
fibras 20.00 u 40.00u 20.00u 20.00u 24.23u 5.34 u 22.04% 23.20-25.27 u 

~--Grosor de las 
paredes de las 
fibras 2.14 u 8. 56 i.\. 6.42u 5.37u 4.6Ou 1.39 u 30.30% 4.40-4.79- u 
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Pse~ ellipticum (.MBK) Dugand 

:: Ba:l:bax ellipticum Kunth 

Nclnbre vulgar local: Amapola cedreada 

IESCRIPCION MACIDSCDPlCA 

Borrbacaceae 

La albura es de color amarillo (lOYR 8/6) Y el duranen tanbiél 

de color amarillo (lOYR 7/6): no hay distinci6n aparente entre ellas. Las 

zonas de crecimiento no están bien definidas: no tiene olor ni sabor, su 

textura es nediana heterogenea, grano ligeranente oblicuo, veteado suave y 

es opaca. Presenta ¡x>rosidad difusa con tendencia a semicircular. I..tc>s ~ 

res, el pa:rerquima leñoso y los rayos leñosos, son visibles a sinple vista. 

No presenta líneas de estratificaci6n. 

IESCRIPCION MICIUSOOPlCA (Figs: JA, 3B, 3C) 

Vasos. Tiene ¡x>residad difusa con tendencia a semicircular con 

IX>ros solitorios y agrupaciones radiales cortas de 2 a 6 y grupos tangen-

ciales de 2 y de 4 poros, son poro n'l.lllelDSOS ya que se encuentran de O a 

2 2 
10 ¡x>ros por nm y es más frecuente encontrar O por nm. Los poros son 

grandes con un diánetro tangencial de 130.00 a 340.00 micras, la rrayorla 

ron \ID diárretro de 200.00 u. lDs elenentos de los vasos son nedianos, de 

400.00 a 670.00 micras y más camunmente con una longitud de 540.00 u. Tie 

nen puntuaciones simples grandes con 7.80 a 27.30 micras de diárretro, la 

mayoría de 19. 50 u. Presentan tan'bién puntuaciones aereoladas alternas 

con aberturas flerfect:anente incluidas, son grandes de 10.00 a 17.50 micras 

de diárretro, la rrayoría de 12.50 u. Las placas perforadas son oblicuas y 

sus perforaciones son sirrples. 
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Parenquima leñoso. Es lmIj abundante, lo hay apotranqueal con

cáltrioo y difuso agregado. 

Rayos leñosos. Son heterogéneos tipo II, los rayos biseriados 

y triseriados son los más abundantes I hay algunos tetraseriados, todos con 

1 a 2 células verticales en los ext:reJ.ms., hay también uniseriados. Son 

poco mmerosos de 4 a 8 por nm, en la mayoría de los casos de 6 por mu. 

Son nedianos con 50.00 a 1930 .. 00 micras de altura, genera.lnente de 450000u~ 

Son nediananente anchos de 10.00 a 110 .. 00 micras de anchura la mayoría de 

50.00 u. Los rayos uniseriados con un nÚl1erO de cSlulas por rayo de 1 a 

13; los más frecuentes de 6 células. En las (jélulas de los rayos leñosos 

se encuentran cristales :n::Jtbohédricos y serrejantes a barras¡ en el oorte 

tengencial se observan puntuaciones si.nples en la mayoría de dichas células. 

Fibras. Hay del tipo librifome y fibro-traqueidas sin que pue

da hacerse una diferenciación exacta entre ellas, ya que los estados de 

transición son abundantes; en general ,son largas)COIl una longitud de -~ 

726.80 a 3760.40 micras, la mayoría entre 726.80 y 2812.40 micras. Son 

nedianas con 15.00 a 65.00 micras de diánetro y generalnente de 37.50 u" 

Sus paredes son gruesas de 2.50 a 15.00 micras de grosor, la mayoría de 

7.50 u. 



'Pseudoborrbax ellipticum 

Fig. 3A Corte transversal (30X) Fig. 3B Corte transversal (45X) Fig. 3C Corte tangencial (45X) 



Pseuddxmbax elliptioun 

Coeficiente Intervalo 

Ilesviaci6n de de 
Caracter Mtn.ino Mb:i.:nD Rango f.b:]a M=dia estandar Variaci6n Confianza 

Númer02de poros 
pormn O 10 10 O 3.82 2.58 67.54% 3.31-4.33 

Di§n:etro tang~ 
200.00u 219.00u 207.18-230.83 u cial de los poros 130.00 u 340.00u 21.00u 41.36 u 18.88% 

~l Lcmgitud de los 
elemantos de vaso 400.00 u 670.00u 270.00u 540.00u 549.4OU 88.89 u 16.18% 524.00-574.81 u 

Oi§n:etro de las 
puntuaciones s:i.:rtples 7.80 u 27.30u 19.50u 19.50u 19.42u 5.25 u 27.06% 17.92-20.92 u 

Di:metro de las PL1!! 
tuaciones aeroladas 10.00 u 17.5Ou 7.50u 12.50u 13.6Ou 1.6Ou 11.82% 13.14-14.06 u 

Número de rayos 
por mn 4 8 4 6 5.67 1.05 18.56% 5.44-5.90 

Lcmgitud ce los 
rayos leñosos 50.00 u 1930.00u 1880.00u 450~00u 557.98u 553.25u 55.-32% 530.92-585.00 

Anchura de los ra-
yos leñosos 10.00 u 1l0.OOU 100.00u 50.00u 58.6Ou 20.10u 34.30% 54.63-62.58 u 

Nún:ero de relu1as 
de los rayos uni-
seriad::>s • 1 13 12 6 5.66 2.36 41.70% 5.40-5.93 

Lcmgitud de las 
fibras 726.00 u 3760.40u 3033.6Ou ." 2163.33 738.95u 34.15% 1952.13-2374.55 u 

Anchura de las 
fibras 15.00 u 65.00u 50.00u 37,.5Ou 39.220 7.71u 19.66% 37.69-40.75 u 

Grosor ce las tw=!. 
ces de las fibras 2.50u 15.00u 12.5Ou 7.5Ou 6.90u 2.21u 32.13% 6.54-7.25 u 

-.726.80u, 1785.40u, 1817.00u, 1975.00u, 2069.80u, 2212.00u,2370.00u, 2575.40u, 2812.40u. 



l-fanilkara zapata (L.) v. Rayen 

=. Adlras zapata L. 

=. Manilkara za¡x?tilla (Ja<:XI.) Gilly 

NCIlbre wlgar local: Cllioozapote 

21 

Sapotaceae 

La a.l.blra es ó= oolor rosa (7.S'YR 7/4) Y el duranen rojo dQ)il 

(10m 5/3): la transici6n entre la madera de albura y la de d.uram:m está 

bien delimitada, las zonas de crecimiento no están bien definidas; tiene 

. un olor serrejante al del hule; su sabor es amargo picante que produce es~ 

zar en la lengua; su textura es fina y h.cm:xJenea, el grano derecho, vete!. 

do suave y es opaca. Presenta prosidad difusa. Los poros, el parénqui."I'1\a 

leñoso y los rayos leñosos s6lo son visibles oon lupa. No presenta líneas 

ó= estratificación. 

IE3CRIPCICN MI<X>Sa)PlCA (Figs. 4A, 4B, 4C) 

Vasos. Tiene porosidad difusa con poros en agrupaciones mI1l

tiples radiales cortas de 2 a 10 ~lulas y poros solitarios. Son nUll'erosos 

ya que se encuentran de 10 a 37 poros por mn2, siendo m&s frecuente encog 

trar 21 poros por mn2• La::; poros son pequeños oon un diánetro tangencial 

de 30.00 a 170.00 micras, la mayoría con un difutetro de 109. OOu. Los el~ 

nentos de los vasos son cortos de 60.00 a 700.00 micras de longitud, más 

canunrrente con una longitud de 100.00 u. Tiene puntuaciones aereoladas a.!. 

temas, con abertura incluida alargada y Im.IY angosta a nodo de hendidura, 

en algunos de los vasos las hay simples de forrtléi irregular y de mayor ~ 

ño que las prineras. En general son pequeñas, de 4. 28 a 8.56 micras de di& 
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net:ro y la mayoría de 5.35 u. Hay placas perforadas rectas y oblicuas y 

sus perforacicnes son sinples. Los lúne1es de los vasos con tilosis y 

p5sitos de gara blanco-amarillenta y a veces de color nnreno. 

paI:énquima leñoso.. Es escaso, hay apotraqueal difuso agre~ 

do en líneas tangenciales internmpidas y difuso. Se observan células cri! 

talíferas septadas con cristales roni::Iohédricos y cuadrangulares .. 

Rayos leñosos. Hay heterogénebs tipó II Y tipo 1, la mayor1a 

biseriados y harogé1eos tmiseriados. Son nurrerosos de 6 a 14 por m:n, en 

la mayoría de los casos de 8 él;, 9 por m:n. Son bajos con 40.00 a 110 .. 00 mi 

eras de altura,; generalnente de 280.00 u. Son muy angostos de 11. 70 a 39.00 

micras de anchura, la mayoría de 27.30 u. Los rayos uniseriados con un nú

nero de células por rayo.de 1 a 8, son los más frecuentes los de 3 células .. 

Los lGm:mes de los rayos leñosos presentan gana roja. 

Fibras. Son del tipo librifome con pa:tedes frecuenterrente ge

latinosas. Sen nedipnas con una longitud de 632 a 1927.60, la mayoría de -

UOO.80 a 1783.00 u. Son delgadas o finas con 10.00 a 30 .. 00 micras de diá

netro, generalrrente son de 20.00 u. Sus paredes son muy gn.;esas, de 5.00 a 

17.50 micras de grosor, la mayor1a de 10.00. 



Manilkara zapota. 

Coeficiente Intervalo 
J:esviacioo de de 

caracter M!ninD MSx.i.nD Rango M:Jda Media estandar Variaci6n Confianza 

NUrnen>2de pores 
pormn 10 37 27 21 21.12 6.59 39.19% 19.81-22.42 

Oimretro t:an~ 
cial de los poros 30 .. 00 u 170.00u 140.00u 100.0Ou 105.90u 28.97 u 27.35% 101.89-109.92 u 
Longitud de los 
elenentcs de vaso 60.00 u 700.00u 640.00u 100.00u 216.00u 143.78u 66.56% 174.91-257.10 u 
Oiánetro de las 
puntuaciones 4.28 u 8.56u 4.28u 5.35u 5.35u .89u 16.64% 5.09-5.60 u 
Número de rayos 
pornrn 6 14 8 9.8 8.83 1.61 18.28% 8.51-9.15 
longitud de los 
rayos leñosos 40.00 u 1100.00u 1060.0Ou 280.00u 333.75u 164.66u 49.33% 310.93-356.57 u 
Anchura de los 
rayes leñosos 11.70 u 39.0Ou 27.3Ou 27.3Ou 26.13u 5.48u 21.00% 25.36-26.89 u 

NÚ!rero de las cél~ 
las de los rayos UI'1.!. 
seriad:>s. 1 8 7 3 2.84 1.,28 45.27% 2.66-3.02 

IDngitud de las 
fibras 632.00 u 1927.60u 1295.6Ou 1200.80u 1403.9& 294.0Ou 20.94% 1319.96-1488.02 u 

lSOl.00u 
1738.00u 

01anetro de las 
fibras 10.00 u 30.00u 20.00u 20.00u 20.80\ 4.18u 20.09% 19.98-21.63 u 
Grosor de las 
paredes de las 
fibras 5.0Ou 17.5Ou 12.5Ou 10.0Ou 10.41\ 2.06u 19.80% 10.09-10.73 u 



Manilkara zapota 

Fig. 4A Corte transversal (30X) Fig. 4B corte transversal ( 45X) Fig. 4C corte t~gencial (45X) 
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,..........,J .................. dodecandra OC Boranginaoeae 

Ncmbre ~gar local: Siricote 

DFSCRIPCION MACRa3COPlCA 

La albura es de color amarillo El3.lido (2.5Y 8/4>0 el duranen pr~ 

senta zonas oscuras de color negro (5YR 2/1) Y zonas nenos oscuras gris -

olivo (5YR 3/2), la transicioo entre la madera de albura y la de duramen 

está bien delimitada, las zonas de crecimiento no están muy bien defini-

das; no tiene olor; su sabor es arra.rgo¡ su textura nediana hcm:>gen.ea, el 

grano es deI:echo, el veteado pronunciado y es opaca. Pmsenta porosidad 

difusa. los poros, el pa:rénquima leñoso y los rayos leñosos son visibles 

a simple vista. No presenta líneas de estratificacioo. 

IESCRIPCICN MICRa)())PlCA 

Vasos. Tiene porosidad difusa con ¡;x:>ros solitarios y agrupaci2. 

nes tangenciales de 2 Y grupos de 3 Y 4, son ¡;x:>co m.nnerosos ya qt'Jf:'! en~ 

2 2 tran de 2 a 16 poror por rrm , es m§s fmcuente encontrar 4 ¡;x:>ros ¡;x:>r n:m • 

Les poros son nedianos con 'lID. di&netro tangencial de 50.00 a 200.00 micras 

y la mayoría de 80.00 u. !.os elerrentos de los vasos son nedianos de 142.20 

a 647.80 micras de longitud y • a:.:m.unnente de 158.00 u. Tienen puntua-

ciones aereoladas alternas, con aberturas alargadas y angostas, liger~ 

te extendidas y son pequeñas con 3.32 a 9.96 micras de diámetro y la roa-

yoría de 4.98 u. Las placas perforadas son oblicuas y sus perforaciones 

son sinples. I..os lÚI'l:enes de los vasos pmsentan ganas de color noreno. 

Parénquima leñoso. Es escaso, el m§s fmcuente es el paratra-
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queal vasicéntriooi tarrbién se observa en bandas confluentes y apotraqueal 

concéntrico • 

Rayos leñosos. Son 'heterogéneos ti];X) II, multiseriados y biser~ 

dos con tma a dos anulas verticales en' los extrem::>s. Hay algunos tmiseria

dos. Son poco nunerosos de 3 a 7 ];X)r trm., en la mayoría de los casos de 5 

];X)r trm. Son rredianos de 47.40 a 2543.80 micras de altura, general:rtelte de 

173.80 u. Son medianan:ente anchos de 10.00 a 230.00 micras de anchura, la 

mayoría de 20.00 u. !.os rayos uniseriados tienen de 1 a 10 células por ra

yo siendo los nás f:recuentes los de 2 células. En las dilulas de los rayos 

leñosos se encuentran cristales estiloides y roni:x:>~cos yse observa. en 

la mayoría de ellas tma substancia de oolor blanCOr En el corte tangencial 

presentan ptmtuaciones sinples. 

Fibras. Hay del tipo librifo:rne y fibrotraqueidas. Las libri

fonms sen medianas, con tma longitud de 821.60 a 1769.60 micras, la mayo

ría entI:e 1406.20 a 1565.80 u. Son delgadas o finas con 10.00 a 20.00 u. 

de d.i&:etro, generalmente de 20.00 u. Sus paredes son gruesas de 5.00 a 

10.00 micras de grosor, la mayoría de 5.00 u. !as fibrotraqueidas son ~ 

dianas ron tma lengitud de 379.2 a 1027.00 micras, la mayoría de 663.60 u. 

Son ITedianamante anchas, oon 20.00 a 50.00 micras de diárretro, generaln:e!!, 

te de! 20.00 u. Sus paredes son nediana.nente gruesas de 2.50 a 12.50 micras 

de grosor, la mayoría de 5.00 u. 



Cordia ~~~~ 

Fig. SA corte transversal (30X) Fig. SB corte transversal (4SX) Fig. SC corte tangencial ( 4SX) 
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COeficiente Intervalo 

Jlesviaci&. de de 
caracter M1ninD MSx:iIoo Fango M:x1a Media estandar Variaci6l Ccnfianza 

Ntlmaro2de poras 
pormn 2 16 14 4 5.22 2.35 45.02% 4 .. 75-5 .. f\A ----Dimretro tangeE, 
cial de los poros 50.00 u 200.00u 150.00u 80.00u 116.00u 38.01 u 32.76% 105.14-126.87 u 

Ialgitud de los 
elenentos de vasos 142.20 u 647.80u 505.6Ou 158.00u 310.31u 102.22 u 32.94% 281. 09-339.54 u 
Dimretro ele las 
puntuaciones 3.32 u 9.96u 6.64u 4.98u 5.37u 1.88 u 35.00% 4.84-5.91 u I 
NGnero de rayes ¡ 

pormn 3 7 4 5 4.90 .83 17.02% 4.73-5.06 I Longitud de los 
rayos leñosos 47.40 2543.80u 2496.40u 173.80u 615.41u 505.771.).. 82.18% 545.32-685.51 u 

_.-
Anchura de las 
rayos leñosos 10.00 u 230.00u 220.00u 20.00u 91.12u 69.08u 75.72% 83.42-99.05 u 
NGrrero de célu-
las de los rayos 
uniseriados 1 10 9 2 3.31 1.59 47.99% 3.13-3.49 

I Longi tud re las 
filiras lib r Ü or me s 821.60 u 1769.60u 948.00u 1406.20u 1281.06u 211.11u 16.48% 1220.72-1341.42 u 

1469.40u 
1565.80u 

Anchura de las fi-
bras liliriformes 10.00 u 20.00u 10.00u 20.00u 18.00u 4.02u 22.33% 17.21-18.80 u 
Grosor de las 
paredes de las fi-
bras liliriformes 5.00 u 10.00u 5.00u 5.00u 6.37u 1.43u 22.47% 6.17-6.5 u 
Longitud de las 
fibrotraqueidas 379.20 u 1027.00u 647.80u- 663.6Ou 627.57u 144.34u 23.00% 586.32-668.84 u 

Menura de Las 
fibrotraq ueida s 20.00 u 50.00u 30.00u 20~OOu 25.10u 6.58u 26.21% 23.80-26.41 u 
Grosor de las 
paredes de las 
filirotragueidas 2.50u 12.50u 10.00u 5.00u 4.97u 1.37u 27.65% 4.78-5.60 u 

I 
1 



1.- los estudios anatánicos deberSn hacerse en gp.lpOs de es

pecies pertenecientes a la misma familia lo cual penn:i.ta hacer estudios 

cxnparativos, ya qtE este tipo de trabajos son neranente descriptivos. 

2.- Se recani.enda qtE en trabajos futuroer, se talen más de 

c1cs muestras, para que las descripciones y principalIrente el estudio es~ 

dístico de los caracteres mensurables sea :realnente representativo de la 

especie. 

3. - Las nuestras deben provenir de varias localidades oon el 

p:r0p6sito de dete:ani.nar las variaciones estructurales debidas a la infllle:!! 

cia del nedio. 



Con el objeto de contribuir a un aspecto tan inportante, CCIl'O 

es el conocimiento de las características anatómicas de las maderas trap!. 

cales nexicanas, se estudiaron las cinco especies siguientes: Lysilana ha

haIrensis, (T'zalam) Mi.nosaceae, Piscidia camumis (J1abin) Papilionaceae, 

Pse1.ldd:x::mlbax elli@cum (Amapola cedJ::eada) Bonbacaoeae, Manilkara zap:?ta 

(Chicozapote) Sapotaceae y Cordia dodecanda (Sirioote) Boraginaceae~ pro

venien~ del canp:> experimental El 'lb:r.m:mto, de Escárcega Calq;leche. 

En este trabajo, se hace una relación de los estudios simila

res realizados en otros países de .América y de Europa, señalando la inpoE 

tancia que tienen para la identificación. 

~ cada una de las especies estudiadas se incluyen los datos 

de recolección y las descripciones macroscópicas y microscópicas. A los 

eletrentos estru.cturales rrensurables se les detenn.in6 su valor núnim:>, ro! 

xi.Jm, rango, noda, rredia, desviación estandar, coeficiente y variación e 

intervalo de confianza y se categorizaron sus tam.:mos de acuerdo con las 

clasificaciones de Record-Chattaway, 'lbrtorelli y Kribs. 



SUMMARY 

The oojective of this research wes t.o know the anatomical charaE. 

teristics of five toopical nexican woods, such as Lysilana bahanensis - -

(TI zalam), M:im::>saceae; Piscidia camumi.s (Jf abin), Papilionaceae; Pseudo

bonbax ellipticmt (Amapola cedreada), Balbacaceae¡ Manilkara sapota(<lli~ 

zapate), Zapotaceae and Cordia ~candra (Siricote), Boraginaceae. 

'!he wood sanples were oollected in the Fbrest Experiment Station 

"El ToJ:l1.Blto", 5 kiIareters fran the city of Escárcega, State of Carcpeche. 

Besides the descriptions of the species nentioned above, it has 

been incIuded sare infomation about similar studies carried on in Europe 

an other contries of Anerica. 

'lh.e description for each species is' refered t.o the data of ce

Ilection and t.o the macro and microscopic dlaracteristics. Fbr the rrensu 

rabIe antcmical structures were statisticaIIy obtained therir minirm.nn and 

maximum vaIues, mean, standard deviation, variance estimate and assurance 

intervalo 

'!he arrengenent of the different size structures was done accoE. 

ding to Record - Olattaway, Tortorelli, and Kribs. 
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