UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS

ANATOMIA DE LA MADERA DE CINCO ESPECIES
TROPICALES DE IMPORTANCIA ECONOMICA

T E S I S
@ UE PARA OBTENER
E L T I T u L © D E :
B 1 o L O G 0
P R E s E N T A

LYDIA ISABEL GURID!I GOMEZ

MEXICO, D. F., 1968




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



A MIS PADRES

A TODOS MIS MAESTROS

A XAVIER MADRIGAL SANCHEZ




Este trabajo fu€ realizado en el Laboratorio de la
Seccién de Anatomia e Identificacién de la Madera,
del Instituto Nacional de Investigaciones Foresta-
les. Bajo la Direccién de la Srita. Bidl. Juana --
Huerta Cre;po, del Dr. Ramén Echenique Manri-
que y del Bifl. Javier Valdéz Gutiérrez, a quienes
agradezco infinitamente su valiosa cooperacién y

orientacién para la realizacién de este trabajo.

Asf mismo se agradece al Ing. Jorge Becerra --
Martifez y al Ing. Manuel Martinez Pefia, la ayu

da brindada.




INDICE

INTRODUCCION

ANTECEDENTES |

MATERIAL Y METODOS

DATOS DE RECOLECCION

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES
Lysiloma bahamensis Benth

Piscidia commmis (Blake) I.M. John.

Pseuddbanbax ellipticum (HBK) Dugand

Manilkara zapota (L.) v. Royen

Cordia dodecandra DC

RECOMENDACIONES
RESUMEN
ENGLISH SUMMARY

BIBLIOGRAFTA CITADA

Pdg.

13
17
21
25
29
30
31

32




INTRODUCCION.

Dada la importancia que la Madera representa para la econamfa de
cualquier pafs, se ha considerado necesario proseguir con el estudic ana-
timico de las principales especies maderables de MBxico, ya que los da-
tos que de ella se obtienen son basicos para su identificacifn y son un
auxiliar en la determinacitn de algunas de sus propiedades fisicas y mecd

nicas, lo cual nos pemmite recamendar su uso més adecuado.

Estos datos son ademds un recurso importante de la Botfnica sis-
temitica en las investigaciones filogenéticas entre familias y géneros,
Cozzo (1946). Son un factor determinante en aquellos casos en los cuales
existe confusidn en la identificacién de un género, Record (1939). Gra-
cias a este tipo de estudios se puede determinar la semejanza que existe
entre un &rbol de especie conocida con otro cuya especie se desconoce, pe
ro que por su abundancia y caracterfsticas semejantes, puede utilizarse

cao sustituto del primero, De Almeida (1947).

Esto demuestra la gran importancia que tienen los estudios ana-
témicos, ya que el ignorar las caracteristicas vy propiedades de nuestras
maderas ha influido en que no se les aproveche correctamente y en muchas
ocasiones se haya recurrido a maderas extranjeras, pues este desconoci -
miento impide en un momento dado,decidir cual es la madera m&s apropiada,

o0 cual puede utilizarse en su lugar.

Ahora bien, con el dbjeto de contribuir a un aspecto tan importan




te dentro de la anatomia vegetal y debido a laescasez de informacifn pre
cisa sobre las maderas tropicales de México, se estudiaron las cinco espe-

cles siguientes: Lysiloma bahamensis Benth. Mimosaceae, Piscidia commmis

(Blake) I.M. John Papilionaceae, Pseudckbombax ellipticum (HBK) Dugand Bom

bacaceae, Manilkara zapota (L.) v Royen Sapotaceae y Cordia dodecandra DC

Boraginaceae.

ANTECEDENTES.

Scbre las caracteristicas anatdmicas de las maderas tropicales del
mumndo, existe bastante informacién, pero es escasa la relacionada concreta-
mente a especies tropicales mexicanas estudiadas en MExico ya que la mayo-
ria de los datos,provienen de trabajos realizados en el extranjero entre

los cuales se encuentran:

Las descripciones de las maderas americanas de la familia Barbaca
ceae y de la Sapotaceae de Record (1939) quien posteriommente junto con
Hess (1943) publicd un libro scobre las maderas del Nuevo Mundo, limité&ndo-
se a descripciones de familias. De Almeida (1947) did algunos datos scbre
la madera del género Cordia del Este de Brasil, haciendo resaltar la impor
tancia de las caracteristicas anatGmicas en la determinacién de la semejan
za de un drbol de especie conocida con otra cuya especie se desconoce. -
Cozzo (1951) hizo el estudio anat@mico de la madera de algunas de las es-
pecies de la familia Sapotaceae. Mills (1957) recopild datos muy genera-
les sobre la madera del Norte de Chiapas. Kribs (1959) publicd una relacidn

de las maderas extranjeras de importancia comercial en el mercado de los
Estados Unidos.




Entre los estudios realizados en MBxico se pueden mencicnar: el
de Ortega Gonzdlez (1958) quien describid las caracteristicas anatfmicas
de 28 especies tropicales recolectadas en el Estado de Chiapas, el de GB
mez Lepe (1959) que incluye 21 especies tropicales del mismo Estado, Flo
res Rodriguez (1966) hizo un estudio sobre las caracteristicas anatGmi-—-
cas y mecdnicas de 3 especies tropicales mexicanas. Posteriormente a la
realizacifn del presente trabajo, Schultz y Von Grotthus (1968) realiza-
ron wna investigacidn scbre algunas especies arbdreas de los bosques tro

picales de M&xico, en la cual mencionana Manilkara zapota, Echenique y -

Diaz Gomez (1969) publicaron algunas caracteristicas tecnolfgicas de la

madera de 11 especies mexicanas, entre ellas las cinco especies gue aqui
se describen, y Echenique (1970) publicd un estudio scbre la descripcidn,
distribucifn en México, caracteres macroscdpicos, fisicos, mecdnicos, de

trabajo y usos principales de 25 especies tropicales mexicanas.

MATERTAL Y METODOS.

El material para este estudio fué recolectado por personal del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y del Instituto de Bio-
logia de la Universidad Nacional Auténoma de México, en terrenos del cam

po experimental forestal El Tormento de Escircega, Campeche.

Para cada especie se recolectaron dos &rboles y de cada &rbol,
se tomd una troza de 1.30 m. de base del fuste, también se obtuvieron —-—

mestras de herbario, las que se depositaron en el herbario de la Seccidn




de Botfnica del INIF, para su registro e identificacifn.

La descripcifn macroscfpica se llevd a cabo en tablillas secas
de 15 x 7 x 1 om. tipicamente transversales, tangenciales y radiales y
los caracteres que se tomaron en cuenta fueron: la visibilidad, la dis
posicifn y el contenido- de los elementos estructurales, los cuales se ob
servaron a simple vista o con la ayuda de una lupa de 10 aumentos y fue-
ron clasificadas de acuerdo con las tablas de Tortorelli (1956). El co~
lor de la madera se determind utilizando las tablas de colores de Munsell
(1954) .

Para el estudio microscbpico, se cortaron cubos de duramen de 2
c.: de lado, tamando 4 muestras, 2 proximales y 2 distales a la médula, de

las zonas norte, sur este y oeste de la troza.

Para la dbtencidn de los cortes, se hirvieron los cubos en agua

destilada 6 horas diarias durante 60 dias aproximadamente. Después todos

los cubos, excepto los de Pseudobonbax ellipticum se sometieron a un proce
so de ablandamiento mds dréstico, utilizando una solucidn de &cido acético
glacial y agua oxigenada de 20 volGmenes, en una proporcién 2:1 segfin Fran
klin (1946) durante 10 a 18 horas en una estufa a 60°C y en bafio maria

de 3 a 6 horas. ILuego se hirvieron en agua destilada, para eliminar to-
talmente el ablandador y se introdujeron a una solucidn de alcohol glice-
rina en partes iguales y en ella permanecieron de 2 a 8 dias y después

se seccionaron en un microtamo de deslizamiento obteniéndose cortes de

20 a 30 micras de grosor, los cuales se tifieron con verde yodo, se deshidra




taron, se aclararon y se montaron con bélsamo del Canada.

El material disociado se ocbtuvo con el proceso répido utilizando
una mezcla de 4cido acético glacial, &cido nitrico, &cido lictico y glice
rina en partes iguales. La tincifn se hizo con pardo de Bismark y se mon

taron con gelatina glicerinada.

El estudio microscfpico consistid en la descripcifn de los ele-
mentos estrucutrales sefialando su tipo, dimensiones y distribucién, los
cuales se clasificaron utilizando las tablas de Record-Chathaway (1939)
y Kribs (1959). ILos cristales se clasificaron de acuerdo con Chathaway
(1955-1956) .

A los caracteres susceptibles de medicifn se les determind el
valor minimo, el miximo, la moda, la media, la desviaci®n estandar, el

ocoeficiente de variacifn y el intérvalo de confianza.

Para cada especie se tomaron 3 fotografias al microscopio, dos
de la seccidn transversal a 10 y 20 aumentos y otra de la tangencial tam
bién a 20 aumentos, todas ellas amplificadas a tamafio postal, que dan un
aumento total del 35 X para los de 10 aumentos y de 45 X para las de 20

aumentos.

DATOS DE RECOLECCION.

Descripcitn de la localidad:

Los 8rboles utilizados para este estudio fueron recolectados en




2] campo experimental forestal El Tormento, de Esclrcega Campeche, que
tiene um clima tropical lluvioso, con estacifn seca invernal, con el mes
mis caliente antes del solsticio de verano, seglin la clasificacidn de Ko
ppen modificada por Garcia (1964). La vegetacidn constituyewma selva
mediana subperennifolia (Miranda y Hernindez X. 1963), cuyas especies cO
dominantes corresponden a wna asociacién de Brosimum-Manilkara (rambn-

zapote) en la cual las especies arbbreas més frecuentes son: Brosimm -

alicastrum (ramdn), Manilkara zapota (zapote), Bucida buceras (puct®) -

Blepharidium mexicanum (popiste blanco), Pseudolmedia oxyphyllaria (mamba)

Astronium graveolens (jobillo), Pouteria campechiana (kanistg), Aspidos-

perma megalocarpum (pelmax) y Bursera simaruba (chaci).

Descripeidn de los &rboles recolectados:

Los &rboles de Lysoloma bahamensis se conocen con el nambre vul

gar de t'zalam, fueron recolectados el 4 de julio de 1967. Tienen la cor
teza externa de color gris (5YR 6/1)y presentan zonas casi lisas y zonas
agrietadas; estas filtimas ms abundantes; las grietas se disponen de tal
manera que quedan fragmentos de corteza rectangulares que se desprenden
fécilmente, presentan ademds, lineas longitudinales paralelas y sinuosas
de color blanco que corresponden a la presencia de liquenes.

El &rbol 1 (recolector REM-1, Herbario 14443, Anatamfa X~237),
tuvo una altura total de 21.00 m; con fuste comercial de 9 m, recto, de
buena conformacitn y didmetro normal de 45 am.

El &rbol 2 (recolector: REM 15, Herbario: 14452, Anatomia X238))
tuvo una altura total de 22.80 m, fuste comercial de 8 m, con contrafur

tes hasta de 2.00m y difmetro normal de 62 cm.




1Los &rboles de Piscidiacommunis, conocidos conel nombre vulgar

de jfabin, fueron recolectados el 5 de Julio de 1967, presentaban una cor
teza externa de color moreno rojizo clarc (5YR 6/3), de aspecto mis o me-
nos liso, con grietas longitudinales y manchas blanquecinas debido a la

presencia de liquenes.

El &rbol 1 (recolector: REM-17, Herbario: 14446, Anatomia X-249)
presentaba una altura total de 23:00 m; con fuste comercial de 14:00 m,de

buena conformacién y difmetro normal de 45 cm.

El arbol 2 (recolector: REM-18, Herbario 14447, Anatomia X-250),
tenia una altura total de 22.60 m; fuste comercial de 13.20 m,de buena con

formacifn y didmetro normal de 46 cm.

Mol&s de Pseudobanbax ellipticum conocidos vulgarmente co
mo amapola cedreada o amapola prieta, fueron recolectados el 5 de Julio de
1967, presentaban la corteza externa de color moreno intenso (7.5YR 5/2),
aspera, muy rugosa y agrietada de tal manera que se cbservaban fragmentos

més o menos cuadrangulares y pequefios.

El &ibol 1 (recolector: REM-19, Herbario: 14448, Anatomia: X-247)
tuve wma altura total de 19.80 m., con fuste camercial de 10.70 m., cbnico

y di&metro nomal de 59 ams.

El &rbol 2 (recolector: REM-20, Herbario: 14450, Anatomfa: X-248)

tenfa una altura total de 20.10 m., fuste comercial de 9.50 m., cénico y -




didmetro normal de 73 am.

Los &rboles de Manilkara zapota conocidos vulgarmente como chico

zapote fueron recolectados el 4 de Julio de 1967, presentaban una corteza
" externa de color rojo muy oscuro (10RY 2/2), de aspecto muy rugoso, Sspe—
ra, COn SUrcos mas o menos paralelos que se anastomosan; estos filtimos pre

dominando sobre los primeros.

El arbol 1 (recolector: REM-2, Herbario: 14444, Anatomia: X:239),
tuvo una altura total de 18:00 m; el fuste comercial de 9:00 m, recto de
buena conformacién y 43 cm de di&metro normal.

El arbol 2 (reoolector: REM-3, Herbario 14445, Anatomia: X:240),
presentd una altura total de 20.20 m, el fuste comercial de 12.10 m, de
buena conformacifn y didmetro normal de 52 am.

Los &rboles de Cordia dodecandra se conocen con el nambre vulgar

de siricote, fueron recolectados el 6 de Julio de 1967, tenfan la ocorteza
externa de color moreno pilido (10YR 6/3), mis o menos lisa, la cual se se
para ficilmente en tiras y cuando estd seca, desprende un polvo fino y ce

niciento.

El &rbol 1 (recolector: REM-26, Herbarioc 14449, Anatomfa: X-243),
tuvo una altura total de 22.00 m; fuste camercial de 7.80 m. con pequenios

contra fuertes y difmetro normal de 43 cm.

El &rbol 2 (recolector: REM-36, Herbario: 14451, Anatomfa: ¥-244),
tenfa una altura total de 19.50 m; el fuste comercial de 8.30 m con buena

conformacidn y difmetro normal de 44 cm.




DESCRIPCION ANATOMICA DE LAS ESPECIES

Lysoloma bahamensis Benth Mimosaceae

Narbre vulgar local: T'zalam

DESCRIPCION MACROSCOPICA

La albura es de color moreno miy p4lido (10YR 8/3); el duramen
presenta zonas claras de color rojo débil (2.5YR 5/2) y zonas oscuras
moreno rojizas (10YR 2/1); la transicifn entre la madera de albura y la
de Guramen estd bien delimitada; las zonas de crecimiento no estén bien
definidas, no tiene olor ni sabor caracteristicos, tiene textura mediana
heterogenea; grano derecho, veteado pronunciado; es medianamente brillan-
te. Presente porosidad difusa. Los poros y el parénquima lefiosos se dis
tinguen a simple vista y los rayos lefiosos s6lo son visibles con lupa. No

presenta lineas de estratificacién.

DESCRIPCION MICROSCOPICA (Figuras: 13, 1B y 1C)

Vasos. Tiene porosidad difusa, con poros solitarios’, grupos de 2
a 3 y miltiples radiales cortos de 2 a 7, raramente de 10. Son poco numero
sos pues se encuentran de 0 a 8 poros por mnz, pero es mias frecuente en-
contrar 3 poros por m. Ios poros son medianos, con un difmetro tangen
cial de 110.00 a 300.00 micras, la mayoria con un difmetro de 200 u. lLos
elementos de los vasos son cortos de 100.00 a 450.00 micras, y mds comn-
mente con una longitud de 220.00 u. Tienen puntuaciones semiaereoladas
alternas con abértura de la puntuacidn lenticular extendida, son peque
fas de 3.21 a 9.63 micras de difmetro y la mayoria de 4.28 u. Las placas

perforadas son oblicuas y sus perforaciones son simples. Ios lfimenes con
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gama de color moreno brillante.

Parenquima lefioso. Es abundante, el més frecuente es el paratra
queal vasicéntrico; también se observa en bandas confluentes y aliforme.
Se cbservan células cristaliferas septadas con cristales rombohédricos,

cuadros y estiloides.

Rayos lefiosos. Son homogéneos tipo I, dispuestos irregularmente,
wniseriados y biseriados. Son poco numerosos de 4 a 10 por mm, en la ma
yoria de los casos hay 6 por mm. Son bajos, con 50.00 a 580.00 micras de
altura, generalmente de 200.00 u. a 220.00 u. Son muy angostos de 5.00
a 50.00 micras de anchura, la mayoria de 30.00 u. Los rayos homogéneos
uniseriados tienen un nimero de cglulas por rayo de 1 a 16 y son los més
frecuentes los de 4 células.

Fibras. Son del tipo libriformes, medianas, con una longitud de
489.80 a 1358.80 micras, la mayoria son de 1074.40 u. Son delgadas o finas
con 12.50 a 37.50 micras de difmetro y generalmente son de 25.00 u. Sus
paredes son miy delgadas de 2.50 a 7.50 micras de grosor, la mayoria de
5.00 u.




Iysoloma bahamensis

Fig. 1A. Corte transversal (30X) Fig. 1B Corte transversal (45X) Fig. 1C Corte tangencial (45X)



Lysiloma bahamensis

T

Coeficiente

des de las fibras

L)% Intervalo
viacidn de de
Carécter Minimo Maximo Rango Moda Media | estandar Variacifn Confianza
Nimero_de poros
por mm? 0 8 8 3 2.96 1.81 61.45% 2.60-3.32
Didmetro tangen-
cial de los poros 110.00 u | 300.00 u | 190.00u| 200.00u |192.20u 37.56 u 19.54% 184.77-199.64 u
Longitud de los
elementos de vasos 100.00 u | 450.00 u { 350.00u| 220,00u{267.00u 83.86 u 21.40% 273.04-290.96 u
Didnetro de las
puntuaciones 3.21 u 9.63 u 6.42u 4,28u| 4.8%u 1.27 u 26.00% 4.71-5.06 u
Nimero de rayos
por mm. 4 10 6 6 6.61 1.34 u 20.37% 6.34-6.87
Iongitud de los R
rayos lefiosos 50.00 u | 580.00 u | 530.00u| 200.00u|230.85u 91.57 u 39.66% 218.16-243.55 u
210.00u
220.00u
Anchura de los
rayos lefiosos 5.00 u 50.00 u| 45.00y| 30.00u| 21.91u 8.59 u 39.21% 21.07-22.75 u
Nimero de cglulas
de los rayos uni-
seriados. 1 16 15 4 5.77 2.84 49.36% 5.37-6.16
Iongitud de las
fibras 489,80 u {1358.80 u| 869.00u{1074.40u|957.16u| 184.08 u 19.233 920.73-993.61u
Di&metro de las
fibras 12.50 u 37.50 u| 25.00u| 25.00u} 25.97u 4.36 u 16.79% 25.11-26.84 u
Grosor de las pare
2.50 u 7.50 u 5.00u 5.00u 4.27u 1.19 u | 27.89% 4.19-4,.51 u




13

Piscidia commmis (Blake) I.M. John Papilionaceae

Nombre wulgar local: J'abian

DESCRIPCION MACROSCOPICA

La albura es de oolor amrillo (2.5Y 8/6), el duramen moreno ama
rillento claro (10YR 6/4), la transicidn entre la madera de albura y la
de duramen medianamente marcada, las zonas de crecimiento no estén bien
definidas, no tiene olor, su sabor es amargo; tiene textura mediana hete
rogenea, :grano derecho, veteado suave y es ligeramente brillante. Presen
ta porosidad difusa. Los poros, el parenquima lefioso y los rayos lefiosos,

son visibles a simple vista; lineas de estratificacifn presentes.

DESCRIPCION MICROSCOPICA (Figuras: 2A, 2B y 2C)

Vasos. Tiene porosidad difusa, con poros solitarios y agrupacio
nes radiales largas de 2 a 12 y rara vez de 16 a 20 poros, son poco nume
rosos, ya que se encuentran de 0 a’ 10 poros por xrmz, y es més frecuente
encontrar 2 poros por mnz. Los poros son grandes, con un difmetro tangen
cial de 158.00 a 395.00 micras, la mayoria con un di&metro de 237.00 u.

" Ios elementos de los vasos son cortos, de 150.00 a 430.00 micras, mis co
murente con una longitud de 250.00 u. Tienen puntuaciones aereoladas al
ternas con abertura de puntuacifn coalescente, son pequefias de 2.14 a 12.84
micras de difmetro y la mayoria de 5.99 u. Las placas perforadas son lige
ramente oblicuas y sus perforaciones son simples. Los lfmenes de los va-

sos con goma café oscura.

Parenquima lefioso. Es muy abundante, paratraqueal en bandas con

fluentes y apotraqueal doncéntrico. Se cbservan cdlulas cristaliferas -
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septadas con cristales cuadrangulares.

Rayos lefiosos. Son homogéneos tipo I, la mayorfa triseriados,
hay biseriados y algunos uniseriados. Son numerosos de 6 a 11 por mm.
en la mayoria de los casos hay 2 por mm: Son muy bajcs con 20.00 a -
270.00 micras de altura, generalmente de 170.00 u. Son moderadamente
angostos de 10.00 a 80.00 micras de anchura; la mayoria de 30.00 u. =
1os rayos homogéneos uniseriados tienen un nfimero de cSlulas por rayo

de 1 a 12 y son los mds frecuentes los de 7 c8lulas.

Fibras. Son del tipo libriforme, medianas conuna longitud de
711.00 a 2496.40 micras, la mayoria son de 1738.00 a 1911.80 u. Son del
gadas o finas con 20.00 a 40.00 micras de difmetro y generalmente de -
20.00 u. Sus paredes son miy delgadas de 2.14 a 8.56 micras de grosor,
la mayoria de 5.37 u.




Piscidia communis

Fig. 2A Corte transversal (30X) Fig. 2B Corte transversal (45X) Fig. 2C€ (Corte tangencial (45X)



Piscidia commmnis

Coeficiente Intervalo
- viacifn de de

Caracter Mfnimo Miximo | Rango | Moda Media estandar Variacién Confianza
Nﬁmemzde poros .
por mm 0 10 10 2 2.76 2.26 82.10% 2.31-3.21
Dismetro tangen
cial de los poros 158.00 u { 395.00u | 237.00u{ 237.00u 55.8%u | 47.38 u 18.51% 250.54~261.26 u
Iongitud de los '
elementos de va- ‘
sos 150.00 u | 430.00u | 280.00u| 250.00u R36.60u | 45.60 u 17.30% 253.98-272.03 u
Didmetro de las ;
puntuaciones 2.14 u 12.84u | 10.70u 5.99u | 6.84u 2.28 u 33.37% 6.39-7.30 u
NOmero de rayos
por mm 6 11 5 9 8.84 1.24 14.07% 8.59-9.08
Longitud de los '
rayos lefiosos 20.00 u | 270.00u | 250.00uj 170.00u 167.50u | 39.75 u 23.73% 163.01-172.00 u
Anchura de los ra
yos lefiosos 10.00 u 80.00u 70.00u| 30.00u] 35.32u| 53.60 u 65.54% 33,06~37.5%9u
Nimero de c&lu-
las de los rayocs
uniseriados 1 12 11 7 6.48 2.22 34.30% 6.17-6.79
Longitud de las
fibras 711.00 u | 2496.40u | 1785.40u|1738.00u {806.27u | 846.50 u 104.98% 638.68-973.88 u

1832.80u
1911.80u

Digmetro de las
fibras 20.00 u 40.00u 20.00u| 20.00u| 24.23u 5.34 u 22,0438 23,20-25.27 u
Grosor de las '
paredes de las i
fibras 2,14 u 8.56 6.42u 5.37u] 4.60u 1.3%9 u 30.30¢% 4.40-4.79 u
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Peeudobambax ellipticum (MBK) Dugand Bombacaceae

= Bawbax ellipticum Kunth

Nowbre vulgar local: Amapola cedreada

DESCRIPCION MACROSCOPICA

La albura es de color amarillo (10YR 8/6) y el duramen también
de color amarillo (10YR 7/6); no hay distincifn aparente entre ellas. Las
zonas de crecimiento no estin bien definidas; no tiene olor ni sabor, su
textura es mediana heterogenea, grano ligeramente oblicuo,veteado suave y
es opaca. Presenta porosidad difusa con tendencia a semicircular. Los po
ros, el parenquima lefioso y los rayos lefiosos, son visibles a simple vista-
No ©vresenta lineas de estratificacidn.

DESCRIPCION MICROSCOPICA (Figs: 3A, 3B, 30)

Vasos. Tiene porosidad difusa con tendencia a semicircular con
poros solitorios y agrupaciones radiales cortas de 2 a 6 y grupos tangen—
ciales de 2 y de 4 poros, sSOn poco NUMErosos ya que se encuentran de 0 a
10 poros por mnz vy es més frecuente encontrar 0 por mz. Los poros son
grandes con un didmetro tangencial de 130.00 a 340.00 micras, la mayoria
con un didmetro de 200.00 u. Los elementos de los vasos son medianos, de
400.00 a 670.00 micras y més comunmente con una longitud de 540.00 u. Tie
nen puntuaciones simples grandes con 7.80 a 27.30 micras de didmetro, la
mayoria de 19.50 u. Presentan tanbién puntuaciones aereoladas alternas

con aberturas perfectamente incluidas, son grandes de 10.00 a 17.50 micras

de didmetro, la mayorfa de 12.50 u. Las placas perforadas son oblicuas y |

sus perforaciones son simples.
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Pavenquima lefioso. Es muy abundante, lo hay apotranqueal con-
céntrico y difuso agregado.

Rayos lefiosos. Son heterogéneos tipo II, los rayos biseriados
y triseriados son los mids abundantes, hay alqunos tetraseriados, todos con
1 a 2 células verticales en los extremos, hay también uniseriados. Son
poco numerosos de 4 a 8 por mm, en la mayoria de los casos de 6 por mm.
Son mediancs con 50.00 a 1930.00 micras de altura, generalmente de 450.00u.
Son medianamente anchos de 10.00 a 110.00 micras de anchura la mayoria de
50.00 u. ILos rayos uniseriados con wn nGmerc de cglulas por rayo de 1 a
13; los mas frecuentes de 6 oflulas. En las ¢Blulas de los rayos lefiosos
se encuentran cristales rombohédricos y semejantes a barras; en el corte -

tengencial se cbservan puntuaciones simples en la mayorfa de dichas c8lulas.

Fibras. Hay del tipo libriforme y fibro~traqueidas sin que pue-
da hacerse una diferenciacidn exacta entre ellas, va que los estados de
transicién son abundantes; en general son largas ,con una longitud de -~
726.80 a 3760.40 micras, la mayoria entre 726.80 y 2812.40 micras. Son
medianas con 15.00 a 65.00 micras de difmetro y generalmente de 37.50 u.
Sus paredes son gruesas de 2.50 a 15.00 micras de grosor, la mayoria de
7.50 u.




Fig. 3A Corte transversal (30X)

Pseudoborbax ellipticum

Fig. 3B Corte transversal (45X)

Fig. 3C Corte tangencial

(45%)



Pseudcbonbax ellipticum

Coeficiente Intervalo
Desviacifn de de

Caracter Minimo Miximo Rango Moda Media festandar Variacién Oonfianza
Nﬁme,rozde poros
por mm ¢ 10 10 0 3.82 2.58 67.54% 3.31~-4.33
Difmetro tangen
cial de los poros 130.00 u| 340.00u 21.00u| 200.00w 219.00ul 41.36 u 18.88% 207.18-230.83 u
Longitud de los
elementos de vaso 400.00 u{ 670.00u 270.00u] 540.00u] 549.40u} 88.89 u 16.18% 524.00~574.81 u
Dismetro de las '
puntuaciones simples 7.80 u 27.30u 19.50u| 19.50u| 19.42u] 5.25 u 27.06% 17.92~20.92 u
Di&metro de las pun
tuaciones aeroladas 10.00 u 17.50u 7.50u| 12.50u| 13.60ul 1.60u 11.82% 13.14-14,06 u
Ntmero de rayos
por mm 4 8 4 6 5.67 1.05 18.56% 5.44~5.90
Longitud de los o )
rayos lefiosos 50.00 u| 1930.00u| 1880.00u| 450.00ul 557.98u] 553.25u 55.32% 530.92-585.00
Anchura de los ra—
yos lefiosos 10.00 u{ 110.00u 100.00u| 50.00uj 58.60u' 20.10u 34.30% 54.63-62.58 u
NGmero de cglulas
de los rayos uni-
seriados. 1 13 12 6 5.66 2.36 41,70% 5.40-5,93
Longitud de las
fibras 726.80 u| 3760.40u| 3033.60u +*  12163,33 |738.95u 34.15% 1952.13-2374.55 u
Anchura de las
fibras 15.00 u 65.00u 50.00u | 37.50u] 39.22u} 7.71u 19.66% 37.69-40.75 u
Grosor de las pare
des de las fibras 2.50u 15.00u 12.50u 7.50u 6.%90u] 2.21u 32.13% 6.54~7.25 u

% 726.80u, 1785.40u, 1817.00u, 1975.00u, 2069.80u, 2212.00u, 12370.00u, 2575.40u, 2812.40u.
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Manilkara zapota (L.) v. Royen Sapotaceas

= Achras zapota L.

= Manilkara zapotilla (Jacg.)Gilly

Nanbre vulgar local: Chicozapote

DESCRIPCION MACROSQOPICA

La albura es de oolor rosa (7.5¥R 7/4) y el duramen rojo débil
(10YR 5/3); la transicidn entre la madera de albura y la de duramen estd
bien delimitada, las zonas de crecimiento no estén bien definidas; tiene

- un olor semejante al del hule; su sabor es amargo picante que produce esco

zor en la lengua; su textura es fina y homogenea, el grano derecho, vetea
do suave y es opaca. Presenta prosidad difusa. Los poros, &l parénguima
lefioso y los rayos lefiosos s6lo son visibles con lupa. No presenta lfneas

de estratificacion.

DESCRIPCION MICROSCOPICA (Figs. 43, 4B, 4C)

Vasos. Tiene porosidad difusa con poros en agrupaciones miil-
tiples radiales cortas de 2 a 10 c&lulas y poros solitarios. Son muercsos
ya que se encuentran de 10 a 37 poros por nmz, siendo mds frecuente encon
trar 21 poros por nmz. 1os poros son pequeiios con un didmetro tangencial
de 30.00 a 170.00 micras, la mayoria con un difmetro de 100.00u. ILos ele
mentos de los vasos son cortos de 60.00 a 700.00 micras de longitud, més
commnmente con wna longitud de 100.00 u. Tiene puntuaciones aereoladas al
ternas, con abertura incluida alargada y muy angosta a modo de hendidura,
en algunos de los vasos las hay simples de forma irregular y de mayor tama

fio que las primeras. En general son pequefias, de 4.28 a 8.56 micras de di&




A
“

retro vy la mayoria de 5.35 u. Hay placas perforadas rectas y oblicuas y
sus perforaciones son simples. ILos l0menes de los vasos con tilosis y de
pésitos de goma blanco-amarillenta v a veces de color moreno.

Parénquima lefioso. Es escaso, hay apotragueal difuso agrega
do en lineas tangenciales interrumpidas y difuso. Se cbservan oflulas crig
taliferas septadas con cristales rombohédricos y cuadrangulares.

Rayos lefiosos. Hay heterogéneos tipo II y tipo I, la mayoria
biseriados y homogéneos uniseriados. Son numerosos de 6 a 14 por mm, en
la mayoria de los casos de 8 a 9 por mm. Son bajos con 40.00 a 110.00 mi
cras de altura, generalmente de 280.00 u. Son muy angostos de 11.70 a 39.00
micras de anchura, la mayoria de 27.30 u. Los rayos uniseriados con un nG~
mero de cBlulas por rayo.de 1 a 8, son los mis frecuentes los de 3 cBlulas.
Ios ltmenes de los rayos lefiosos presentan gama roja.

Fibras. Son del tipo libriforme con paredes frecuentemente ge—
latinosas. Son medianas con wna longitud de 632 a 1927.60, la mayoria de -
1200.80 a 1783.00 u. Son delgadas o finas con 10.00 a 30.00 micras de dig-
metro, generalmente son de 20.00 u. Sus paredgs son muy gruvesas, de 5.00 a
17.50 micras de grosor, la mayoria de 10.00.




Manilkara zapota

Coeficiente Intervalo
Desviacibn de de
Caracter Minimo Méximo Rango Moda Media | estandar | Variacifn Confianza
Nﬁmemzde poros
por mm 10 37 27 21 21.12 6.59 39.19% 19.81~22.42
Didmetro tangen
cial de los poros 30.00 u 170.00u| 140.00u|{100.00u |105.90u| 28.97 u 27.35% 101.89~109.92 u
Longitud de los ]
elementos de vaso 60.00 u 700.00u| 640,00u]|100.00u |216.00u| 143.78u 66.56% 174.91-257.10 u
Digmetro de las
puntuaciones 4,28 u 8.56u 4.28u| 5.35u 5.35u .8%u 16.64% 5.09-5.60 u
Ntmero de rayos
por rm 6 14 8 9.8 8.83 1.61 18,28% 8.51~-9.15
Iongitud de los
rayos lefiosos 40.00 u | 1100.00u| 1060,00u)280.00u 1333.75u| 164.66u 49,33% 310.93-356,57 u
Anchura de los
rayos lefiosos 11,70 u 39.00u 27.30u] 27.30u | 26.13u 5.48u 21.00% 25,36-26.89 u
Nfmero de las c&lu
las de los rayos uni
seriados. 1 8 7 3 2.84 1.28 45.27% 2.66-3,02
Iongitud de las
fibras 632.00 u | 1927.60u| 1295.60u] 1200.80u]1403.9 294.00u 20,94% 1319.96-1488.02 u
1501.00u
1738.00u
Diametro de las
fibras 10.00 u 30.00u 20.00u} 20.00ul 20.80Y 4.18u 20.09% 19.98-21.63 u
Grosor de las
paredes de las
fibras 5.00u 17.50u 12.50u} 10.00uj] 10.41y 2.06u 19.80% 10.09-10.73 u




Fig. 4A Corte transversal (30X) Fig. 4B corte transversal (45X) Fig. 4C corte tangencial (45X)
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Cordia dodecandra DC Boranginaceae

Nowbre vulgar local: Siricote

LCESCRIPCION MACROSCOPICA
La albura es de color amarillo palido (2.5Y 8/4), el duramen pre

senta zonas oscuras de color negro (5YR 2/1) y zonas menos oscuras gris -
olivo (5YR 3/2), la transicidn entre la madera de albura y la de duramen
estd bien delimitada, las zonas de crecimiento no estn muy bien defini-
das; no tiene olor; su sabor es amargo; su textura mediana hamogenea, el
grano es Fie:echo, el veteado pronunciado y es opaca. Presenta porosmad
difusa. Los poros, el parénquima lefioso y los rayos lefiosos son visibles

a simple vista. No presenta lineas de estratificacifn.

DESCRIPCION MICROSCOPICA ¢

Vasos. Tiene porosidad difusa con poros solitarios y agrupacio
nes tangenciales de 2 y grupos de 3 y 4, son poco numercsos ya que encuen
tran de 2 a 16 poror por mmz, es nmds frecuente encontrar 4 poros por mnz.
Ios poros son medianos con un di&metro tangencial de 50.00 a 200.00 micras
y la mayoria de 80.00 u. ILos elementos de los vasos son medianos de 142.20
a 647.80 micras de longitud vy mds commmente de 158.00 u. Tienen puntua-
ciones aereoladas alternas, con aberturas alargadas y angostas, ligeramen
te extendidas y son pequefias con 3.32 a 9.96 micras de didmetro y la ma~
yoria de 4.98 u. Las placas perforadas son oblicuas vy sus perforaciones

son simples. Los lfmenes de los vasos presentan gomas de color moreno.

Parénquima lefioso. Es escaso, el mis frecuente es el paratra-
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queal vasicéntrioco; también se cbserva en bandas confluentes y apotraqueal

concéntrico.

Rayos lefiosos. Son heterogéneos tipo II, multiseriados y biseria
dos con una a dos cflulas verticales en' los extremos. Hay algunos uniseria-
dos. Son poco numerosos de 3 a 7 por mm., en la mayoria de los casos de 5
por mm. Son mediancs de 47.40 a 2543.80 micras de altura, generalmente de
173.80 u. Son medianamente anchos de 10.00 a 230.00 micras de ax;chura, la
mayoria de 20.00 u. Los rayos uniseriados tienen de 1 a 10 cflulas por ra-
yo siendo los mis frecuentes los de 2 cflulas. En las células de los rayos
lefiosos se encuentran cristales estiloides y romboh&dricos y se cbserva en
la mayoria de ellas una substancia de color blanco, En el corte tangencial
presentan puntuaciones simples.

Fibras. Hay del tipo libriforme y fibrotraqueidas. Las libri-
formes son medianas, con una longitud de 821.60 a 1769.60 micras, la mayo-
ria entre 1406.20 a 1565.80 u. Son delgadas o finas con 10.00 a 20.00 u.
de didmetro, generalmente de 20.00 u. Sus paredes son gruesas de 5.00 a
10.00 micras de grosor, la mayoria de 5.00 u. Ias fibrotragueidas son me
dianas con wna longitud de 379.2 a 1027.00 micras, la mayoria de 663.60 u.
Son medianamente anchas, con 20.00 a 50.00 micras de di&metro, generalmen
te de 20.00 u. Sus paredes son medianamente gruesas de 2.50 a 12.50 micras
de grosor, la mayoria de 5.00 u.




Cordia dodecandra

Fig. 5A corte transversal (30X) Fig. 5B corte transversal (45X) Fig. 5C corte tangencial (45X)




Oordia dodecandra

Coeficiente Intervalo
Negviacifn de de

Caracter Minimo | Miximo Rango Moda |Media |estandar Variacifn Confianza
Nﬁnerozcie poros
por mm 2 16 14 4 5.22 2.35 45.02% 4,.75~5.68 .
Diametro tangen
cial de los poros 50.00 u| 200.00u 150.00u| 80.00u| 116.00u| 38.01 u 32.76% 105.14~126.87
Longitud de los
elementos de vasos 142.20 u{ 647.80u 505.60u | 158.00u | 310.31u|102.22 u 32.94% 281.09-339.54 u
Diémetro de las
puntuaciones 3.32 u 9.96u 6.64u 4.98u 5.37u|] 1.88 u 35.00% 4.84-5.91 u
NGmero de rayos
por mm 3 7 4 5 4.90 .83 17.02% 4,73-5.06
Longitud de los
rayos lefiosos 47.40 (2543.80u | 2496.40u| 173.80u| 615.41u|505.77« 82.18% 545.32-685.51 u
Anchura de los ’
raycs lefiosos 10.00 u{ 230.00u 220.00u| 20.00u| 91.12u| 69.08u 75.72% 83.42-99.05 u
NGmero de celu-
las de los rayos
uniseriados 1 10 9 2 3.31 1.59 47.99% 3.13-3.49
Longitud de las
fibras libriformes 821.60 u{1769.60u 948.00u [1406.20u |1281.06u| 211.11u 16.48% 1220,72-1341.42 u

1469.40u
1565.80u

Anchura de las fi-
bras libriformes 10.00 u] 20.00u 10.00u| 20.00u| 18.00uj 4.02u 22.33% 17.21~18.80 u
Grosor de las
paredes de las fi-
bras libriformes 5.00 u| 10,00u 5.00u 5.00u 6.37ul 1.43u 22.47% 6.17-6.5 u
Longitud de las
fibrotraqueidas 379.20 u]1027.00u 647.80u| 663.60u 627.57ul 144.34u 23.00% 586.32-668.84 u
Anchura de las )
fibrotraqueidas 20.00 u| 50.00u 30.00u| 20,00u| 25.10u 6.58u 26.21% 23.80~-26.41 u
Grosor de las
paredes de las
fibrotraqueidas 2.50u 12.50u 10.00u 5.00u 4.97q] 1.37a 27.65% 4.78-5.60 u




RECOMENDACIONES

1.- Ios estudios anat@micos deberén hacerse en grupos de es—
pecies pertenecientes a la misma familia lo cual permita hacer estudiocs

conparativos, ya que este tipo de trabajos son meramente descriptivos.

2.~ Se recamienda que en trabajos futuros, se tomen mis de
dos muestras, para que las descripciones y principalmente el estudio esta
distico de los caracteres mensurables sea realmente representativo de la

especie.

3.~ Las muestras deben provenir de varias localidades con el
propGsito de detenminar las variaciones estructurales debidas a la influen
cia del medio.




RESUMEN

Con el cbjeto de contribuir a un aspecto tan importante, como
es el conocimiento de las caracteristicas anatfmicas de las maderas tropi
cales nexicanas, se estudiaron las cinco especies siguientes: Lysiloma ba-

hamensis, (T'zalam) Mimosaceae, Piscidia commmis (J'abin) Papilionaceae,

Pseudobombax ellipticum (Amapola cedreada) Bonbacaceae, Manilkara zapota

(Chicozapote) Sapotaceae y Cordia dodecanda (Siricote) Boraginaceae; pro-

venientes del campo experimental E1 Tormento, de Escircega Campeche.

En éste trabajo, se hace una relacién de los estudios simila-
res realizados en otros pafses de América y de Europa, sefialando la impor

tancia que tienen para la identificacién.

De cada una de las especies estudiadas se incluyen los datos
de recoleccién y las descripciones macroscOpicas y microscOpicas. A los
elementos estructurales mensurables se les determind su valor minimo, mi
ximo, rango, moda, media, desviacidn estandar, coeficiente y variacidn e
intervalo de confianza y se categorizaron sus tamafios de acuerdo con las

clasificaciones de Record-Chattaway, Tortorelli y Kribs.




SUMMARY

The objective of this research wes to know the anatomical charac

teristics of five toopical mexican woods, such as Lysiloma bahamensis - -

(T*zalam) , Mimosaceae; Piscidia communis (J'abin), Papilionaceae; Pseudo—

bombax ellipticum (Amapola cedreada), Bombacaceae; Manilkara sapota(Chico

zapote) , Zapotaceae and Cordia dodecandra (Siricote}, Boraginaceae.

The wood sanples were collected in the Forest Experiment Station

"El Tormento", 5 kilometers from the city of Esclrcega, State of Campeche.

Besides the descriptions of the species mentioned above, it has
been included same information about similar studies carried on in Europe

an other contries of America.

The description for each species is refered to the data of co-
llection and to the macro and microscopic characteristics. For the mensu
rable‘antam'.cal structures were statistically cdbtained therir minimm and
maximan values, mean, standard deviation, variance estimate and assurance

interval.

The arrengement of the different size structures was done accor

ding to Record — Chattaway, Tortorelli, and Kribs.
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