UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS

CATALOGO ILUSTRADO DE ALGAS

DULCEACUICOLAS MEXICANAS
CHRYSOPHYCEAE

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

B I o] L O G A
P R E S E N T A:

ESTRELLA DEL RAYO ITURRIAGA

DIRECTOR DE TESIS:
DR. EBERTO NOVELO MALDONADO
2010



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

INDICE ..ottt n s s e en s s 1
AGRADECIMIENTOS ...ocviviietceiee ettt eve e eesen s en e en e 2
ANTECEDENTES ....ooiiioeeeeeeee ettt eeeens 3
CLASIFICACION GENERAL.......cooiiiiiiii e e 4
(@12 = 1Y/ @ 1T 8
METODOLOGIA ...t 8
RESULTADOS . ......ovtit oo e e e et e e 9
ANTHOPHYSA ..ottt en et e et aeeeeeaes 11
CHRYSAMOEBA ..ottt en e 13
CHRYSOSACCUS ..o en s en e 15
D N[@] =12 370 ] RO 17
HYDRURUS ..ottt en et nen e 19
MALLOMONAS ..ottt teeee et ee et eee st en st n s santennan s 24
MICROGLENA ...ttt en et 60
OCHROMONAS ...t en s s e s s s s en e 62
OICOMONAS ..ottt ettt n s n st ennn e, 68
PHALANSTHERIUM ..ottt 69
RHIPIDODENDRON ......ocoiuiiiiiecectcecececeeeeeees s s, 71
SYNCRIPTA .ottt ee ettt st es et e st etese s e nenteee s 73
SYNURA ..ottt en ettt ea s et n st enn s e, 76
DISCUSION ...ttt n st 81
CONCLUSIONES. ..ot e e e e e, 83
BIBLIOGRAFIA. ... ..o, 84



Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

AGRADECIMIENTOS

En este trabajo agradezco a todas las personas que de una u otra forma han

contribuido a la realizacion de mi tesis.

Al Dr. Eberto Novelo Maldonado, mi titular, por su amabilidad y la oportunidad

que me brind6 durante la realizacion de este trabajo.

A mis sinodales: Dra. Rosa Luz Tavera Sierra, M. en C. Carlos Candelaria
Silva, a la Dra. Norma Angélica Lopez Gémez y a la Dra. Hilda Ledn Tejera por
haberme brindado su voto de confianza para la conclusion de esta meta.

A mi esposo, Jorge Javier Trejo Meléndez por su apoyo incondicional y todo su

amor. Te Amo Gordo.

A mi hija Estrella por su paciencia y toda su ayuda. Te Amo Hija.

A mi hija Celeste por sus palabras de aliento para seguir adelante. Te Amo

Hijita.

A mi padre Emilio Del Rayo donde quiera que esté, Gracias por tus

bendiciones.

A mis nietos Jorge Jerzael y a Emiliano que fue toda mi inspiracién, los amo.

A todas mis amigas: Chela, Karla, Blanquita, Cecilia, Silvia y Paty.

A mi mama y a mis hermanos, que siempre tuvieron fe en mi.

A Dios, por permitirme cerrar este circulo.



Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

ANTECEDENTES

La informacién documentada sobre las algas dulceacuicolas mexicanas es
extremadamente pobre. El Unico libro que existe (Ortega 1984), utiliza material grafico
ajeno al pais y las especies no son descritas, la otra bibliografia que existe es dispersa
y algunas referencias son muy dificiles de obtener. La generacién de un banco de
informacién con las especies registradas en México, de muestras obtenidas durante
muchos afios y de la bibliografia, puede ser un elemento que permita, a mediano
plazo, contar con una informacién accesible via la internet o con publicaciones mas
especializadas. La Dra. Rosaluz Taveray el Dr. Eberto Novelo han publicado
alrededor de 800 especies, descritas y documentadas graficamente, sin embargo sus
bases de datos relinen mas de 2000 especies que no han sido documentadas
formalmente. En este documento presentamos al grupo de las Chrysophyceae de las

gue se han registrado para México solamente 28 especies.

En México, el estudio de estos organismos constituye un campo poco explorado, pero
a pesar de que la comunidad ficologica es pequefia si se compara con las otras
disciplinas, se estan identificando nuevas especies de algas gracias al trabajo de
muchos estudiantes que se han acercado a las Universidades, Institutos y Centros de

investigacion biologica y por los profesores e investigadores que trabajan en ellos.

Aunque existen problemas para clasificar algunas algas microscdépicas, éstos podrian
ser resueltos en el futuro con ayuda de las nuevas técnicas moleculares, ademas el
uso tradicional de la microscopia y cultivos de laboratorio. Sin embargo, vemos que se
presentan algunos obstaculos para obtener datos que sirvan de auxiliares en el campo
bibliografico, por ejemplo en la comparacién de imagenes con una lconoteca
(entendida como un conjunto de imagenes ordenadas con un fin predeterminado) o
con la comparaciéon de descripciones de diferentes autores.

Asi es como surge la necesidad de la creacién de un catalogo cuyo contenido salve
las dificultades, tanto del experto, como de los estudiantes de Ficologia. Las
investigaciones y el trabajo del Laboratorio de Algas Continentales, requiere de dicho

catalogo las especies de la clase Chrysophyceae representadas en nuestro pais.

Son muchas las causas de interés en las algas, ya que ademas de su papel
fundamental en la produccion de oxigeno atmosférico y su influencia en procesos
globales como el cambio climatico, las algas son muy importantes en la fijacion del
biéxido de carbono del planeta mediante la fotosintesis que se realiza en los océanos

y cuerpos de agua terrestres.



Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

La importancia ecolégica en escala regional, se hace evidente cuando el exceso de
nutrientes en cuerpos de agua costeros o continentales genera florecimientos

(blooms), es decir una reproduccién simultanea y abundante de estos organismos.

Un catalogo biolégico es una base de datos de gran utilidad, ya que constituye una
biblioteca de informacion (Martinez 1967). Ahora bien, si unimos a esta base de datos
las nuevas tecnologias de almacenamiento de informacion de manera electronica,
nuestro acervo se ve mejorado por la rapida accesibilidad de la informacién y por la
posibilidad de manejar mltiples referencias cruzadas, por ejemplo a través de ligas
que relacionen imagenes de las especies con su descripcion, ambientes en los que se

presenta, etc.

La principal intencién con el presente catalogo, es reunir la informacion que posibilite
la construccién de bases de datos y por ello se han incluido las fuentes bibliograficas

especificas para cada género y especie de la clase Chrysophyceae

Las algas de la clase Chrysophyceae registradas para México son 28 especies. Para
este trabajo, se generd un archivo de imagenes escaneadas de los géneros
representativos en México, las cuales se organizaron por orden alfabético y ordenando

las descripciones ya existentes de los autores.

HETEROKONTOPHYTA — CHRYSOPHYCEAE
HETEROKONTOPHYTA
Las caracteristicas que definen a esta Division (segin Hoek et al. 1995) son:

1. Las células flageladas son heterokontas, con un flagelo largo pleuronematico que
se dirige hacia adelante durante el nado y un flagelo corto liso que se dirige hacia
atras. El flagelo largo, pleuronematico, con 2 hileras de mastigonemas
glicoproteicos que se sintetizan en las cisternas del RE. Los mastigonemas
constan de tres partes: seccién basal, tallo tubular y uno o mas pelos terminales..

2. Lazona de transicion de los flagelos presenta una hélice transicional, excepto en

las diatomeas, rafidoficeas y feoficeas.

3. El cloroplasto esta rodeado por su propia doble membrana méas un plegamiento del
reticulo endoplasmico llamado ‘reticulo endoplasmico del cloroplasto’ (REC). El
cloroplasto esta situado junto al ntcleo y el REC se continGa con la envoltura
nuclear; es mas, la envoltura nuclear en si es un plegamiento de la membrana del

reticulo. En el estrecho espacio que se forma entre el REC y la membrana del
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cloroplasto, se presenta una trama de tubulos que se anastomosan; esta trama se

llama red periplastidial.

Los tilacoides se apilan de 3 en 3, formando lamelas y generalmente hay una
lamela en la periferia del cloroplasto, que encierra a las demas (no esta presente

en Eustigmatophyceae).
Los pigmentos son clorofila a, clorofila c; y c.

En las Chrysophyceae, Bacillariophyceae, Phaeophyceae y algunas
Rhaphidophyceae el principal pigmento accesorio es la fucoxantina. En
Xanthophyceae, Rhaphidophyceae y Eustigmatophyceae el principal pigmento

accesorio es la vauqueriaxantina.

El principal producto de reserva es la crisolaminarina, que se forma fuera del

cloroplasto y se almacena en vacuolas especiales.
El ADN del cloroplasto es un nucleoide en forma de anillo.

El flagelo corto, liso, dirigido hacia atras, tiene un ensanchamiento en la base que
se ajusta con la parte concava de la célula, justo donde pasa la porcién del
cloroplasto que contiene el estigma (que es una capa de glébulos que contienen
un pigmento rojo-naranja). El ensanchamiento del flagelo junto con el estigma

forman el aparato foto-receptor

Uno o varios aparatos de Golgi se adhieren a la envoltura nuclear. Cada uno de
ellos recibe en un extremo vesiculas provenientes del nlcleo y forma sus propias
vesiculas en el extremo opuesto. El extremo o cara que queda en contacto con el

nucleo se llama ‘cara formadora’ .

A pesar de la sorprendente diversidad de las Heterokontophyta, desde las
unicélulas siliceas de las diatomeas hasta las complejas algas pardas
multicelulares, las caracteristicas ultraestructurales son muy uniformes. Por ello se
considera que forman un grupo natural. Los criterios de unidad del grupo son

primero la estructura y segundo las caracteristicas bioquimicas.

La division retine al menos 9 clases. Algunas de ellas son principalmente de agua
dulce: Chrysophyceae, Xanthophyceae y Eustigmatophyceae, mientras que las
Parmophyceae, Sarcinochrysidophyceae, Dictyocophyceae y Phaeophyceae son
marinas. Las clases Bacillariophyceae y Rhaphidophyceae incluyen especies
marina y de agua dulce. Sélo las Phaeophyceae tienen talos complejos,

parenquimatosos o pseudoparenquimatosos, con estructuras muy especializadas.
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13. La Division (o Phylum) retine no so6lo algas sino también protozoarios claramente
heterotroficos (p. €j. la clase Bicocoecida) , pero también incluye hongos
sifonaceos (p. ej. Las clases Oomycetes, Hyphochytridiomycetes y
Labirinthulomycetes). Los protozoarios son comunes en ambientes marinos
costeros y pelagicos; los hongos son principalmente de agua dulce, pero hay
algunas especies que son pardsitas de importancia econémica, como Phytophtora

infestans que causa el tizon tardio de la papa.

La Division Heterokontophyta esta formada por las siguientes clases (Hoek et al
1995):

Chrysophyceae
Parmophyceae
Sarcinochrysidophyceae
Xanthophyceae
Eustigmatophyceae
Bacillariophyceae
Raphidophyceae
Dictyochophyceae
Phaeophyceae

Las caracteristicas de la Clase Chrysophyceae son (Hoek et al. 1995):

1. La mayoria de las especies son organismos unicelulares o coloniales que pueden
o no ser flagelados. Un namero relativamente bajo de especies tiene una

organizacion multicelular simple.
2. Los flagelos estan insertados cerca del apice de la célula.

3. Un aparato fotorreceptor tipicamente heterokonte esta presente. Consiste de un
engrosamiento en el flagelo corto y liso y un estigma (fotorreceptor) que se

encuentra dentro del cloroplasto.
4. La zona de transicion de cada uno de los flagelos tiene una hélice transicional.

5. Los cloroplastos son pardo dorados, la clorofila estd enmascarada por la

fucoxantina que es un pigmento accesorio de la fotosintesis.

6. Generalmente e DNA del cloroplasto esta arreglado en un nucloide con forma de

anillo.

7. Los quistes son esféricos y estan cubiertos de silice. Son formados dentro de la
célula, el silice es depositado dentro de una vesicula especial; el quiste esta

cerrado por un tapdn organico no siliceo. En algunos géneros el cuerpo esta
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cubierto de escamas siliceas, las cuales son formadas en vesiculas de

depositacion de silice que se encuentran en la superficie del cloroplasto.

8. La mitosis es abierta. El huso mitético es formado entre dos rizoplastos y es largo y

persistente durante la telofase.

9. Las especies que se reproducen sexualmente probablemente tienen un ciclo de
vida hapldntico, en el cual el cigoto se convierte en un estado de resistencia
(hipnocigoto) que toma la forma de quiste siliceo. La meiosis es probablemente
cigética.

10. Las crisoficeas estan casi enteramente restringidas a los habitats dulceacuicolas.

La clase contiene cerca de 200 géneros y mas de 1000 especies.
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OBJETIVOS

a) Reuniry clasificar la informacidn disponible en el Laboratorio de Algas
Continentales de la Facultad de Ciencias sobre las especies registradas de

Chrysophyceae.

b) Documentar con el material gréafico disponible todas las especies registradas.

Generar un archivo de imagenes de las especies.
c) Organizary ordenar las descripciones de las especies registradas para México.

d) Ofrecer un documento inicial (impreso y en formato electrénico), que sea la base y

primera aproximacion al catédlogo propuesto para ser utilizado en la internet.

METODOLOGIA

La investigacion constd de las siguientes fases:

a) Reunir la informacién de las especies registradas que consta de descripciones e
ilustraciones.

b) Generar archivos de imagenes y descripciones para cada una de las especies..

c) Escritura de un ensayo critico sobre la informacién reunida, las posibilidades de

aplicacién a corto y mediano plazo.
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RESULTADOS

Las especies descritas para México se ubican en la siguiente clasificacién (segun
Pascher (1913):

Clase Chrysophyceae
Subclase Heterochrysophycidae
Orden Chromulinales
Familia Chromulinaceae
Género Oicomonas
Especie Oicomonas termo (Miiller) W.S. Kent
Familia Chrysamoebaceae
Género Chysamoeba
Especie Chysamoeba radians Klebs
Familia Ochromonadaceae
Género Anthophysa
Especie Anthophysa vegetans (O.F. Miller) Stein
Género Ochromonas
Especies Ochromonas danica Pringsheim
O. malhamensis Pringsheim
O. minuta Pringsheim
O.mutabilis Klebs
Género Syncripta
Especie Syncripta volvox Ehrenberg
Familia Dinobryaceae
Género Dinobryon
Especies Dinobryon bavaricum Imhof
D. cilindricum Imhoff var. alpinum
(Imhof) Bachman
D. sertularia Ehrenberg
D. sociale.Ehrenberg
Familia Synuraceae
Género Synura
Especies Synura adamsii G.M. Smith
S. uvella Ehrenberg non Stein
Género Mallomonas
Especies Mallomonas acaroides Perty
M. caudata lvanoff
M. elongata Reverdin
M. mangofera Harris et Bradley f.
foveata Dirreschmidt
M. mirabilis Conrad
M. perenoides (Harris) Momeu et Peterfi
M. producta (Zacharias) Iwanoff
Género Microglena
Especie Microglena ovum Conrad
Subclase Isochrysophysidae
Orden Isochrysidales
Familia Derepyxidaceae
Género Rhipidodendron
Especie Rhipidodendron huxleyi Kent
Subclase Craspedomonadophycidae
Orden Monosigales
Familia Phalansteriaceae
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Género Phalansterium
Especie: Phalansterium digitatum Stein

Las especies registradas para México se presentan en orden alfabético por género y
también dentro de cada género. Primero se presenta el estado de conocimiento de
cada especie y luego las descripciones e ilustraciones de las referencias mexicanas y
las principales para la clase (Pascher, 1913 y Starmach 1968, 1985). Otra fuente
consultada fue la pagina web AlgaeBase (www.algaeBase.org / Guiry y Guiry 2010)
mantenida por Michael Guiry de la Universidad de Galway en Irlanda.

En la descripcion de las referencias se califica la bibliografia segun una clave de
contenido. También se anotan la distribucion geografica y los ambientes donde
prolifera la especie, el nUmero de en cada caso corresponde al de la referencia
bibliogréfica.

Las claves utilizadas para calificar la bibliografia son: <1>= nueva combinacion, <2>=
incluye sinbnimos, <3>= reporte floristico, <4>= descripcion e ilustracion, <5>= sélo
descripcion, <6>= condiciones ambientales, <7>= reporte floristico e ilustracién, <8>=
descripcion original, <9>= solo ilustracion.

Las referencias de las especies registradas para México son parte de una base de
datos sobre el registro, la distribucidn, y las condiciones ambientales de especies de
todo el mundo mantenida y actualizada por el Dr. E. Novelo y la Dra. Rosaluz Tavera.
Las referencias bibliograficas pueden consultarse a solicitud al Dr. Eberto Novelo y no
se incluyen en este trabajo las que no son de México pues no fueron consultadas
directamente, sino a través de la base de datos mencionada.

10
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ANTHOPHYSA BORY

Anthophysa vegetans (O.F. Miller) Stein

Referencias:
1) Ortega, 1984:<9>; 2) Belcher y Swale, 1972a:<3>; 3) Behre, 1961:<5>; 4) Bernard,
1908:<4, 6>;

Localidades:
1) D.F., Hidalgo, México, MEXICO; 2) RU (Reino Unido); 3) ALEMANIA; 4) JAVA,;

Ambientes y forma de vida:

1, 3) rios, 1) manantiales, estanques; 1, 2) lagos; 4) arrozales;

1) bentdnica; 1, 3, 4) plancténica,;

Ortega (1984): (reproduce el dibujo de Sokoloff y Ancona)

11
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Starmach (1968):

1. Anthophysa vegetans (O.F.M.) Stein (rys. 140). Komorki
odwrotnie jajowate, 3—I0 u dlugie, na przednim brzegu wyciete
1z jednej strony wyciagniete w wargg, skupione ciasno, tworza gléwko-
wate kolonie osadzone na brunatnym styliku, wysyconym wodoro-
tlenkiem Zelaza, rozgalezionym dychotomicznie. Komérki posia-
daja plamke oczna, wakuole tetnigca i jadro w przedniej czedci,
krople leukozyny w tylnej czesci komorki. Wici nieréwne, jedna
1,5—2 razy diuzsza od komorki, druga o polowe krétsza. Cysty
kuliste ok. 10 p srednicy, z blona delikatnie punktowana.

Wystepuje pospolicie w wodach stojacych.

Formg te opisat Senn pod nazwa A. Steinii, przy czym nieslusznie uwazal, 7e posiada
ona stigmg w przeciwienstwie do A. vegerans, ktora miala by¢ pozbawiona stigmy. Szcze-
golowe badania wykazaly jednak, Ze jest odwrotnie i ostatecznie zaproponowano ga-
tunek A. Steinii skrefli¢, a formy pozbawione stigmy nazwaé var. Sennii.

Do rodzaju Anthophysa nalezy niewatpliwie rodzaj Cephalothamnion Stein, gatunek
C. cyclopum Stein. Gatunek ten ma komoérki z przodu skosnie $cigte, z jednej strony
wyciagni¢te w warge, 5—I10 & dlugic. Wystepuje w wodach stojacych na Cyelaps sp. .

Do tego samego rodzaju naleza zapewne opisane przez Pringsheima (1946) rodzaje:

* Siphonomonas 1 Siderodendron.

Starmach (1985):

Anthophysa vegetans (0. F. M.) Stein (Fig. 455) | “
Zellen 310 pm lang, Kolonien bis 30 pm im Durchmesser, HauptgeiBel [,5—2mal linger als

die Zelle, NebengeiBiel halb so lang. Zysten kugelig, etwa 10 ym im Durchmesser, mit zart
punktierter Wand, ringformig um die Offnung herum verdickt.
In stehenden Gewdssern des Gebiets hiufig auftretend.

Figuras de ambas referencias seguin Stein & Hollande:

12
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CHRYSAMOEBA KLEBS

Chrysamoeba radians Klebs

Referencias:
1) Ortega, 1984: <9>; 2) Whitford, 1943:<3>;

Localidades:
1) Puebla, MEXICO; 2) North Carolina, EU (Estados Unidos de América);

Ambientes y forma de vida:
1, 2) estanques 1) arroyos temporales;
2) planctdnica,;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Klebs:

Pascher (1913) reproduce el dibujo de Klebs:

1 Bei der Destiwewng der Gattungen mbze dauauf grachics wenlen, dul
alle m&crmi Fawifien und Keihen der Chromulinaion ze Awecken der Verpehiung
ebinfalls packie eingeifelize Sehwianer bildon, die mit Claomulings. valig hervin:

. atimpgn,  Kingeiclige Bchwiirnier vou tetiaediseher Geslalt, deven giws breite
Fliiehe vorausyrht, gehfven zu Hvdrarws, (Biohe Chryvsosapsime.)

2} Alw Cheysaweata (mit der Avt Chrysefnoche radiansy vgl, Fig 8] be
rrichngt Wlebs nackts piobe Cheomedina-nitige Clirysemogadon mit ewel groben
Cumruatephoren uned elace varrdes . '
rep Bigse; dio villiy rhizepadid - o b
werden kinnen und dan i : '
Lgide Stadien mit feinen Bhizes ]
peslien unter “Verlust der Geifiel
pushiiden.  Sko paehit vidliy dep
Filndroek einer nhgeleiteten Farm,
der Basite dev  vorderen Bloe .
deutgt anf eine [ritheie, Whore . !
Upgorigation hin.  Bhivopediale
wiadien trobon bei vielken ol -
migels  Quibeln  beweglighor
Chrysomenrdel  seitwoise  aul,
awlere habon  dlgs Plagellatew-
studinm sehr oder villig reduziart
uipd leven mermil pue in rhizos

-g{v:#:tim Form. Yzl dos bei den

hiworhrysidinen Gesagte, wo pach
il vepschiedenen Chrrsomesbar 1
arthgen, holivet lobaden Formen. | K0
bei “denen dag Sehawviemstadion
noeh ikl behannboder auch vicl- ) .
ivichs nieht mebr verbanden ist, TFig 8. Clrvsmeoeda radigng, a cin msgme
il Whifeeckryss cossmunengefabl  sprochenty Flagellvengusiand | 4 mit Pseudo-
ik, podien, IO 2. (Nuch Kleba)

13
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Starmach (1968):

i, Chrysamocha redians Klebs (rys, 571

Kaoimdrkl amebownte, bor ryropodidw 12—I17 p drediicy, = orys
wxidami 3% 0 i drednicy. Byroposdia geekse, Cheomatolory  owa,
previécionng, Komdrks rachliwe {aommpory @ woesig) 12 <05 4 il b,
H—I0 o srcrokic, per poaliale lgoeesg s pracjeciowo w prapy  jue
271 komdrek. Cwysiy kuliste, & <10 @ drednicy.,

Starmach (1985)

6. Chrysamoeba radians Klebs (Fig. 279, 281)

Zellen entweder monadoid oder améboid. Die amdboiden Zellen fast kugelig, an der Ober-
fliche mit mehreren, verschieden langen, spitz auslaufenden, einfachen, seltener gegabelten
Rhizopodien, die nach allen Richtungen ausstrahlen. 1—2 Chromatophoren, hellbraun, mit
oder ohne Pyrenoid. Die monadoiden Zellen eiférmig, mit einer etwas mehr als kdrperlangen
apikalen GeiBel, 2 Chromatophoren und 2—3 pulsierenden Vakuolen. Zeliteilung bis jetzt
nur im amoboiden Stadium beobachtet, Zysten kugelig, glatt, mit deutlichem VerschluB-
pfropfen. )

Amoboide Zellen 12—17 pm im Durchmesser, beweglich Zellen 12—15 pm lang, 8—10 pm
breit.

Im Plankton stehender Gewisser, im Gebiet verbreitet.

Ambas referencias reproducen la figura de Klebs
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Catdlogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

CHRYSOSACCUS PASCHER

Chrysosaccus epilithicus Starmach

Referencias:
1) Tavera y Gonzalez, 1990:<3, 6>;

Localidades:
1) Oaxaca, Papaloapan, MEXICO;

Ambientes y forma de vida:
1) paredodn;

1) epilitica

Starmach (1968):

2. Chrysosaccus epilithicus Starmach (rys. 905). Kolonie ga-
laretowate, nieregularnic owalne lub wydluzone, ok. 55—66 p sze-
rokie, 1 do 180 u dlugie, otoczone bezbarwng, nie warstwowang lub
niewyraznie warstwowang galaretka. Komorki kuliste, 8—-11 p $red-
nicy, umieszczone sy w galaretce po dwie lub po cztery razem. W star-
szych koloniach jednak komoérki sy nickiedy nieregularnie roz-
mieszczone. Chromatofory 1—2, 2z6ltobrunatne, przyscienne, mi-
seczkowate lub plytkowate, bez plamki ocznej. Wakuole tetnigee
pojedyncze. Widoczne sg w komorkach kropelki tluszezu i leukozyny.
Rozmnazanie odbywa si¢ przez podzial komorek. Zoospor i cyst
nie obserwowano,

Wyst¢puje w postaci delikatnych nalotéw na kamieniach w po-
toku. Mszana Dolna.

Starmach (1985):

2. Chrysosaccus epilithicus Starmach (Fig. 885)

Kolonien gallertig, unregeimiBig oval oder langlich oval, etwa 55—66 um breit, bis 180 pm
lang, mit homogener oder schwach geschichteter Gallerte, Zellen kugelig, 8—11 pm im Durch-
messer, zu 2—4 in der Gallerte liegend. In dlteren Kolonien sind die Zellen meist unregelmilig
verteilt, 1 —2 Chromatophoren, gelbbraun, schalenférmig oder plattenformig, wandstindig,

ohne Stigma. Im Protoplast Oltropfen und Chrysolaminarin-K&rner. Zoosporen und Zysten
nicht bekannt.

Bildet braunliche Uberzilge auf Steinen in einem Bach, in ruhigem Wasser (Polen).
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Catdlogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Ambas referencias reproducen la misma figura:
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

DINOBRYON EHRENBERG

Dinobryon bavaricum Imhof

Referencias:

1) Bicudo, 1965a:<4>; 2) Schumacher, 1961:<3>; 3) Whitford y Schumacher,
1963:<3, 6>; 4) Whitford, 1958:<3, 6>; 5) Whitford, 1943:<3>; 6) Padisak et al.,
1998:<3>; 7) Andrade, 1995:<4, 6>; 8) Behre, 1961:<5>; 9) Behre, 1956:<5>; 10)
Britton, 1944:<3>;

Localidades:
1) Sao Paulo, BRASIL; 2) New York; 3, 4, 5) North Carolina; 10) lllinois, EU; 6)
Baltic Lake District; 8, 9) Bremen, ALEMANIA; 7) Edo. de México; MEXICO;

Ambientes y forma de vida:
1) estanques artificiales; 2, 4, 5, 7, 9) lagos; 3) corrientes; 4) estanques; 6) lago

oligotrofico; 8, 10) rios;

1,2,4,5,6,7, 8) planctdnica;

17



Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Andrade (1995):

Dinobryon bavaricum Imhof
Smith, 1933; Huber-Pestalozzi, 1962; Tiffany y Britton, 19731;
Prescott, 1975; Parra, 1982; Starmach, 1985.

Organismos formando mis o menos en forma de arbustos, la parte
baja de la l6rica con una proyeccién en forma de aguja, ésta es
inicialmente cilindrica. Células de 6-10 micras de ancho por 38-11%
micras de largo, formando una colonia compacta con ondulaciones
casi siempre en la posicifén posterior. Distribucién en En el &rea
de estudio: En las estaciones 2 y 4.

Material examiando: IZTA = 521 Virginia Andrade Chdvez. 67: 14 de
agosto de 1988.

18



Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Pascher (1913) considera esta especie como una subespecie de D. stipitatum

Stein:

subsp. lavaricum; (D, bavaricum Imhof, D. stipitatiun var.
bavarictemn Zacharias) (IMig. 120, 122). - Vorderteil des
Gehiiuses zylindrisch, deutlich querwellig, Basalteil deut-
Jdich abgesetzt, Stiel legelformig; rasch in die Spitze
zusammengezogen.  Iriihlingsform 45—60 p lang, die
vorderen Gehiiuse im Sommer bis 100 @ lang. Cysten
8—12 p grofi. ] : . -

| 120 122
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Starmach (1968)

18. Dinobryon bavaricum Tmhof (D. stipitatum Stein) (rys. 282).
Kolonie stale waskie, wydtuzone, czgsto zlozone z niewielkiej ilosci
domkéw. Domki znacznie wydtuzone, 50—120 p dlugie, 6—10 p
szerokie, w przedniej czeSci mniej wiecej cylindryczne, najezgsciej
faliste, w tyle zwezaja sie do$¢ nagle w dhugi, zaostrzony na koricu
stylik. Przednia cze$¢ domkdéw falista, niekiedy kanciasta, otwor
lekko rozszerzony. Cysty kuliste, ok. 11 y §rednicy, z krétka szyjka,
zwrocong do wnetrza domku.

Wystepuje pospolicie w wodach stojacych i w rzekach. Jest to
jeden z najczesciej spotykanych gatunkéw, o charakterystycznych
domkach, malo zmiennych co do ksztaltéw i rozmiarow.

Starmach (1985):

23, Dinobryon bavaricum Imhof (Fig. 478)
D. stipitatum Stein; D. elongatum Imhof; D. stipitatum var. bavaricum (Imhof) Zacharias,
D. stipitatum subsp. bavaricum Pascher
Kolonien schmal, verlingert, wenigzellig. Gehduse 50— 120 pm lang, 6— 10 um breit, im Vorder-
teil der Kolonie langer, Oberer Teil des Gehauses fast zylindrisch, meist gewellt, unterer Teil
schmal stielartig verlingert und zugespitzt; Miindung etwas erweitert, Zysten kugelig. etwa
11 pm im Durchmesser, mit einem kurzen, nach hinten gerichteten Halsfortsatz.
Weit verbreitet in der nérdlichen gemiBigten und kalten Zone, meidet jedoch stark eutrophe
Gewisser.

Ambas referencias reproducen la figura de Krieger:

O
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Dinobryon cylindricum Imhoff ex Ahlstom var. alpinum Bachmann

Referencias:
1) Banderas, 1994:<6, 7>; 2) Cassie, 1974:<3>;

Localidades:
1) El Sol, Edo. de México, MEXICO; 2) NUEVA ZELANDA,;

Ambientes y forma de vida:

1, 2) lagos;

2) plancténica;

Starmach (1968):

var, alpinum
(Tmhof) Bachwann (D, serivlarie var, alpimen ITmhof). Domek 40—64
diugi, otwdr ok. 10 p szeroki, Wystepuje w jeziorach alpejskich oraz
péinocnych Niemczech,

Starmach (1985):

20, Dinobryon cylindricum Imhof (Fig. 470)
Kolonien locker buschig, mehr oder weniger langgestreckt, Gehiuse 40—115 pm lang, fast
zylindrisch, mit erweiterter Miindung, im unteren Drittel meist mit knollenartiger Anschwel-
lung. basal breit zugespitzt, zuweilen jedoch allmithlich auslaufend. Gehiiusewand glatt oder
leicht gewellt. Zysten kugelig, 12—14 pm im Durchmesser, mit einem langen, rechtwinklig
oder hakenformig gebogenen Halsfortsatz, der fast immer nach vorn gerichtet ist. (Dieses
Merkmal unterscheidet D. cylindricum von allen anderen Arten.)
In eutrophen bis oligotrophen Gewiissern allgemein verbreitete Kaltwasserform; kommt in
Seen im Norden der BRD und der DDR und baltischen Seen im Friihjahr vor, in alpinen Seen
im Sommer und im Herbst,
Var. alpinum (Imhof) Bachmann (Fig. 481)

D. sertularia var. alpinum Imhol
Kleinere Kolonien und kiirzere Gehiuse, meist 40—64 pm lang, an der Miindung 10 pm breit.
Basalkegel zuweilen flaschenférmig erweitert. Zysten wie bei der typischen Art.
Oligotrophe Seen der Alpen und Dinemarks.
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Ambas referencias reproducen la misma figura de Krieger
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Dinobryon sertularia Ehrenberg

Referencias:

1) Aboal, 1989b:<3, 6>; 2) Prescott, 1962; 3) Taft y Taft, 1971; 4) Whitford y
Schumacher, 1973a; 5) Bicudo y Ventrice, 1968:<4>; 6) Smith, 1921:<3>; 7)
Bourrelly, 1946:<3>; 8) Bicudo, 1965a:<4>; 9) Whitford, 1958:<3, 6>; 10) Whitford y
Kim, 1971:<3>; 11) Whitford, 1964:<3>; 12) Whitford, 1943:<3>; 13) Steiny
Gerrath, 1969:<3>; 14) Hortobagyi, 1963:<4>; 15) Thomasson, 1965:<3, 6>; 16)
Andrade, 1995:<4, 6>; 17) Prescott y Croasdale, 1942:<4, 6>; 18) Schmitter-Soto
et al., 2002<3>; 19) Alvarado, 2003:<3>; 20) Behre, 1961:<3>; 21) Behre,
1956:<5>; 22) Bernard, 1908:<4, 6>; 23) Cassie, 1974:<3>; 24) Britton, 1944:<3>;

Localidades:

1) Murcia, ESPANA; 5) Minas Gerais; 8) Sao Paulo, BRASIL; 6) SUECIA; 7) Orne,
FRANCIA; 9, 12) North Carolina; 10) Colorado; 11) Virginia; 17) Massachusetts;
24) lllinois, EU; 13) British Columbia, CANADA, 14) Buzsak, HUNGRIA; 15) Lago
Kariba, ZAMBIA, ZIMBABWE; 16) Edo. de México; 18) Yucatan; 19) Zirahuén,
Michoacan, MEXICO; 20, 21) Bremen, ALEMANIA; 22) JAVA; 23) NUEVA
ZELANDA,

Ambientes y forma de vida:

5) lago turboso; 6, 9, 12) estanques; 7) turberas alpinas; 8) estanques artificiales;
9, 15, 16, 19, 21, 23, 24) lagos; 10) lagos alpinos; 11) lago oligotréfico; 13)
pantanos frios; 14) estanques de peces; 17, 24) charcos; 18) cenotes; 20, 24) rios;
22, 24) pantanos;

5) perifiton marginal; 6, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 23) plancténica; 22)

metafitica;
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Andrade (1995):

Dinobryon sertularia Ehrenberg
Smith, 1933; Huber-Pestalozzi, 1962; Tiffany y Britton, 1971;
Prescott, 1975; Parra; 1982; Starmach, 1985.

Colonias apretadas o reunidas en forma de arbustos, l6rica en
forma de copa. Célula de 8-12 ancho X 23-43 micras de largo. La
pared de la lérica es mids o menos ondulada en las margenes,
siempre es homogénea. En lag formas coloniales la 1lérica esta
embutida una en la otra forma.

Distribucidén en el drea de estudio: En las estacion: 2.
Material examinado: IZTA = 520 Virginia Andrade Chavez. 59: 14 de
agosto de 1988.

\ ///
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Catdlogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Pascher (1913):

1. Dinebryon sertulavia Ehirenborg (Fix. 112, 114). — Gebiuse
nicht oder nur die iufersten Gehiuse sehwach monosymmetriscl
vasonformig von der ange_r__:elfcnan Form, manchmal schwach
Zelblieh, 30—4d y lang, 10—14 p breit. Cysten kugeliz, mit t
Halsfortsatz, innerbalb einer weiten Gallerthiille vor der Ge-
biusemiindung, — l

SR ——

P
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Starmach (1968):

13. Dinobryon sertularia Ehresherg (rys. 275, 276). Kolonie krzacz-
kowate, geste. Domki ciasno vstawione obok siebie, kieliszkawate,
30~—40 ¢ diugie, 10—12 p szerokie, przed otworem wyraznie zwezone,
z tylu krétko stozkowate, Cysty najczgicie] kuliste, 14—16 p srednicy,
z kolnierzykiem zwrdconym w bok lub do wnetrza domku.

Wysiepuje pospolicie w rzekach, jeziorach, stawach i bagnach
w planktonie w ciagu calego roku. Jest to eurylermiczny gatunek,
rowniez malo wraZliwy na zasolenie,

Jeden z ngjbardziej rozpowszechnionych gatinkéw rodzaju Dinebryen, W czasie

zakwitdw nadaje wodzie zapach rybny, Cysty tworzg si¢ zwykle maraz ze wszystkich
komorek.

Dibujo segun Krieger:

-
=
A

N
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Starmach (1985):

18, Dinobryon sertularia Ehrenberg (Fig. 468)
Var, sertularia

Gehiiuse vasenfdrmig, unterhalb der Miindung deutlich eingezogen, hinten verschmiilert und

kurz kegelférmig zugespitzt, 30—40 pm lang, 10—12 pm breit. Bildet fast immer dichte und
mehr oder weniger buschige Kolonien, in denen die Gehiuse gedriingt beieinander stehen.
Protoplast breit spindelférmig. HauptgeiBel etwa kdérperlang, NebengeiBel halb so lang.
2 Chromatophoren, einer mit Stigma. Zysten meist kugelig, 14—16 pm im Durchmesser, mit
halsartigem Fortsatz, der seitwiirts oder zum Innern des Gehiuses gerichtet ist.

Allgemein in Fliissen, Seen und Teichen das ganze Jahr hindurch auftretend, meist in eutrophen
Gewiissern, gegen Temperaturschwankungen und auch gegen miBige Versalzung unempfind-
lich. Zuweilen Wasserbliiten bildend, die dem Wasser einen fischartigen Geruch verleihen.

%ﬁUU
W VY
U

Dibujo segun Krieger:
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Dinobryon sociale Ehrenberg

Referencias:

1) Ortega, 1984: <9>; 2) Mendoza, 1985:<3>; 3) Whitford, 1958:<3, 6>; 4) Whitford,
1943:<3>; 5) Stein y Gerrath, 1969:<3>; 6) Hortobagyi, 1967c:<4>; 7) Padisak et
al., 1998:<3>; 8) Garcia y Tavera, 2002:<3>; 9) Behre, 1956:<5>; 10) Britton,
1944:<3>;

Localidades:

1, 2) Edo. de México; 8) Lagunas Zempoala, Morelos, MEXICO; 3, 4) North
Carolina; 10) lllinois, EU; 5) British Columbia, CANADA; 6) HUNGRIA; 7) Baltic
Lake District; 9) Bremen, ALEMANIA;

Ambientes y forma de vida:

1,2,3,7,8,9, 10) lagos; 4) estanques; 5) ciénaga fria; 6) estanques de peces; 7)
aguas oligotroficas; 10) rios;

1,2, 3, 4,7, 8) planctonica; 1, 2) epifita;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Prescott:

8
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Catdlogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Pascher (1913)

. Dinobryon sociale Elrenberyg (Fig. 116, 117). — Gehiiuse
mehr minder kegelformig, an der Miindung kurz erweitort,
darunter schwach verengt, basal zugespitzt. Kolonien im Friili-
jahe (meist) dicht, im Sommer locker buschig nnd mit nach
vorn an Linge zunehmenden Geliusen (untere Gehiuse 30
bis 41 @, vordcre bis 68 w lang), 7—8 g breit. Cysten mit
Halsfortsatz in einer Gallerthiille, .

Die var. americanim Bachmann (Fig. 117, a, b, ¢, d, f)
lat kiirzere, relativ breitere Gebiuse, die Dbasal viol
rascher verschmiilert sind.

Ungemein verbreitet sowohl im Tiefland wie im Gebirge. Hiar
cbenso wie bei D. stipitatum sind gewill regionale Rassen
vorhanden. )

Fig. 116—122. 116 Dinobryon sociale Ehrenberg; 300 x (nach
Lemmermann; b, ¢ zwei Einzelgchiuseformen in Ubergang zu D, iti-
pitatum; - ¢ mit gewellter Membran; 600 (Orig.). 117 verschiedene
Linzelgehduse verkiirzter Formen mit Uhcrg;ing:n D, stipitatum
D, americanum, teils mit gewellter Membran; 550 (Orig.). '
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Starmach (1968):

16. Dinobryon sociale Ehrenberg (rys. 280). Kolonie krzaczaste,
geste, domki stozkowate, wydtuzone, mniej wigcej jednakowe w réz-
nych cze§ciach kolonii, 30—50 p. diugie, 8—10 . szerokie, przy
otworze rozszerzone, w tylnej czgsci zaostrzone, niekiedy wyciagnigte
w krotka ndzkg. W domkach bocznych czesc dolna jest zagigta.
Cysty kuliste, 12—14 p $rednicy, z krotka szyjka, zwrécona ku do-
towi. '

Wystepuje pospolicie latem, w jeziorach, stawach i drobniejszych
zbiornikach wodnych.

Starmach (1985):

21. Dinobryon soclale Ehrenberg (Fig. 474)

Kolonien im Frithjahr meist dicht, im Sommer locker buschig. Gehiuse kelchartig, an der
Miindung etwas erweitert und von da an in das scharf zugespitzte Hinterende allmihlich ver-
schmiilert, 30—50 pm lang, 8—10 um breit. Bei den seitlich ansitzenden Gehéusen ist das
Hinterende gebogen. Zysten kugelig, 12—14 pm im Durchmesser, mit einem nach hinten
gerichteten Halsfortsatz,

In ganz Europa verbreitet, meist im Sommerplankton.

Ambas referencias reproducen el dibujo de Krieger:

e
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Catdlogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Dinobryon sociale Ehrenberg var. americanum (Brunnthaler) Bachmann

Referencias:
1) Garcia 'y Tavera, 1998:<4, 6>; 2) Britton, 1944:<3>;

Localidades:
1) Lagunas Zempoala, Morelos, MEXICO; 2) lllinois, EU;

Ambientes y forma de vida:

1, 2) lagos; 2) rios;

1) planctonica;

Garcia y Tavera (1998):

Dinobryon sociale (Ehr.) var. americanum (Brunnthaler)
Bachmann, figura 2 k.

Células incluidas en una teca, reunidas en colonias
ramificadas; la célula estd unida a la teca por un
pediculo muy poco visible. La pared de la teca es
delgada e incolora. Dimensiones de la teca 11.3 x 5.9
pum. En ocasiones se observaron algunas tecas vacias
en las colonias y éstas variaron en su ramificacion y en
el nimero de células.

Distribucién en el mundo: Europa (Starmach,
1985); Estados Unidos; Canadi (Novelo, 1998).

Distribucion en México: México, D.F.

Esta especie presentd su mayor abundancia en la
zona 3, en mayo de 1997; en el resto de las recolec-
tas fue poco abundante. En general fue esporadica
en las tres zonas. Registrada en este lago en toda la
columna de agua.
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Pascher (1913):

Die var. americanice Bachmann (IFig. 117, a, b, ¢, L],Vf)
hat kiirzere, relativ Dbreitere Geliiuse, die Dasal viel
rascher verschmiilert sind.

Unzemein verbreitet sowohl im Tiefland wie im Gebirge. Hize
(bvmu wie bei D. stipitatim sind  gewill reg rwn.xle Rassen
vorhanden.

Starmach (1968):

— var. americanum (Brun-
thaler) Bachmann. (D. americanum Brunthaler, D. stipitatum var,
americanum Brunthaler, D. campanuliforme Reverdin) (rys. 285).
Kolonie najczesciej drobne, domki krotkie, maja w tyle wyraznie
zaznaczony stylik, ostro zakoticzony. Dlugosc 25—40 p, szerokosé
8—10 .. Wystepuje w Europie i Ameryee Pétnocnej wraz z forma ty-

powa.

Starmach (1985):

Var. americana (Brunnthaler) Bachmann (Fig. 476)

D. americana Brunnthaler; D. campanuliforme Reverdin
Kolonien meist klein, buschig, aus kiirzeren Gehiiusen als beim Typus zusammengesetzt,
Gehduse basal einen abgesetzten ,,Stiel** bildend, der am Ende scharf zugespitzt ist. Gehéuse
25—40 pm lang, 8—10 pm breit.
Gemeinsam mit dem Typus in Europa und in Nordamerika auftretend.

Ambas referencias reproducen el dibujo de Krieger:
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

HYDRURUS AGARDH

Hydrurus foetidus (Villars) Trevisan

Referencias:

1) Holmes y Whitton, 1981b; 2) Rott y Pfister, 1988:<3, 6>; 3) Tavera y Gonzalez,
1990:<3, 6>; 4) Sheath y Cole, 1992:<3, 6>; 5) Guarrera, 1972:<4>; 6) Palmer,
1942:<4>; 7) Hirano, 1969:<4, 6>; 8) Kawecka, 1981:<4, 6>; 9) Mack, 1952:<3, 6>;
10) Kawecka, 1971:<3, 6>;

Localidades:

1) Inglaterra, RU; 8) Alpes, 2, 9) AUSTRIA; 3) Oaxaca, Papaloapan, MEXICO; 4)
Norteamérica; 5) Chubut, ARGENTINA; 6) California, EU; 7) Himalaya, NEPAL,
JAPON, AFGANISTAN; 8) Laponia, SUECIA; 8, 10) Mts. Tatra, POLONIA; 8)
Fagaras, RUMANIA; 8) Montes Rila, BULGARIA;

Ambientes y forma de vida:

1,5,7,8,9, 10) rios; 2) corrientes de montafia, rio de montafia, rios de tierras
bajas; 3) paredodn; 4) corrientes en varios biomas; 6) manantiales; 7) arroyo;

1, 8, 10) bentonica; 2) epilitico, grandes cenobios postrados, mucilaginosos; 4)
macroalgas; 5) epilitica formando densos cojines amarillos a pocos centimetros de

profundidad; 7) perifiton, plancténica;
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Catdlogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Pascher (1913) Las caracteristicas de la especie como las de la Familia y el
género:

Hydruraceae.

B, 1—30 em lang, in Form flutender, angehefteter,
huhmm Algen ihnlicher, oft vielfach versweigter, gallertiger
Zylinder, dm in kohlensauren Wiissern nicht selten sebr . viel
Kalk auflagern. In der Gallerte, peripher gehiinft, zentral locker
beisammenstehend, finden sich die einzelnen, zelblivawnen, rund-
lichen bis ellipsoidischen Zellen. Gegen die Sp?tze des Lagers zu-
wewendot, Desitzt jede Zelle einen muldenférmigen wandstindigen
Chromatophoren; im abwiirts gegen die Basis des Lagers gerichtcten
Teile sind die Assimilat{Lenkosin) ballen und die hontraktilen
Valknglen.  Die Zweige des Lagers enden mit einer einzigen Zelle,
die als Scheitelzelle fuugmrt und das Spitzenwachstum in z&e—r Weise
durehfiilirt, dall sie sich der Linge nach teilt, worauf die cine der
beiden Zellen gegen abwiirts gcuchuhen wird und dort den weitoren
Aunfban  des Mwhuus bewirkt, wilirend die andere: Zelle das
Spitzenwachstum  weiter fortfiilhet.  Gelegentlich  sehliipfen  die
Tmhm,,:ﬁmduktc aller Yellen aus und bilden dann kleine tetra-
etredrische Schwiivmer, deren Feken sehwach vorgozogen vnd meta-
bolisch sind; in einer Iliche inseriert die annithernd kirperlange
Geilel, in der gegeniiberlicgenden licke befindet sich der muiden-
fﬁnmgo, wandstiindige Chromatophor., Die Schwirmer sotzen sich
mit dem vorderen Ende fest, bilden einen Gallertzylinder nnd teilt
sich der Linge nach. TUnter Umstinden ciicken einzelne Zellen
durch reiohe Gallertausscheidung aus dem Lager heraus, mnhiilien
sich mit Gallerie, scheiden darum eine Silikatschale aus; diese
Cysten sind schwach sphaeroidisch, besitzen #quatorial einen nur
halb herumlaufenden breiten zarten Ring und an einem der beiden
Tole den Porus mit dem Stopfen.

Diese hochentwickelte nnd vorgesehrittene Chrysomonadine hat
dic manniglaghste ﬁwllur?ﬁim System hinter swh; ich glaule, dab
der hier gegebene Platz bcaw ist. .

. Finzige Gattung: - L
Hydmms. o

thgma,

- Fingige Art:
oM, fostidus Kirehnor (Fig. 145} Mit den Merkmaicn der {mf«
l»-lg wid der Familie,
e y i“"‘.l‘. i rasoh’ ﬂlﬁmdm Gn?mm. dia tibor- eine bglut}nmq
£, ere ampmurn t h ien, an versehiedenom Subs
e SWoR oine dichte, mo Bellei-

tel Moosen,
e Euﬂo‘n&rﬂmﬂ. Rach dlr Verzwelgung und B enheit des
: n‘l.mm intersehied man friher mehreve Arten, die groflenteils nur
Stnndorldomm u sein lddm Die mtfnlhndlton Formen sind;
- pewteillatus.” 5—85 e ling Illlnl obo'nm -
* ‘ralchlich veris! spiiter o iﬂ& Tno #art, !Imi, mit..

" mwel garten Iﬂimh y Dueckeselst, I.qor bis 20 em lang, km uts. -
mulnt, mmmlg mit ungemein zarten, hasrartigon sichen
“bewetat; irvegntaris. knr:or. seltgner. 17/, dm labg, -meist -
“nur weniger, reelit unregelmibi weigl. . Aste vorn verdiekt wind .
pinselfirmig verdstelt, hmrorm ; dnnno lmhon melst fehlond.

Im Geblete mdlt in allen drel Formen, hiufig die Form irre.”
gularis, insbesendere in den nhnoll!lhﬂmdn kalten Gebirgswilssern

. nl'lnt. Stellenweise gans fehlend, In kelien Gewdssern meist’

- das ganze Jahr wen huuulnultnlindm in 'Imenn Lagen -

Herbst und im Frihjahr reichlicher auftretend.
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O : '.r.-- iy
a, b verschiedene Wachs-
Spitze eines Zwelgleing, millly ver-

d Cyste, e Schwlrmer, | . .. "+ i

: miec T T

B N s

b3 T oa "

:.-mzam"'l'#mn-sbh'.ﬂ" 2, basal wnverzwelgs, oborwiris -
" ralchlich verlistelt, spiter h%d ‘;umlll.'.lﬁn:?mll..
mwel zarten Zwelgelion; Duclieselss. ' bis 20 em lang, fast un- .
. verzweigt, _g_hlchmnmg mit ungemein zarten, _hl?l‘l_fﬂ“ﬂll stelien R
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Starmach (1968):

1. Hydrurus foetidus (Villars) Trevisan (rys. 916). Kolonie 1—30 cm
dtugie (nickiedy ok. 100 cm dlugie), falujace z wodg w bystrych po-
tokach gorskich, brunatne, nickiedy zdlte lub ciemnobrunatne.
Inne cechy jak w diagnozie rodzaju.

Wystepuje pospolicie w bystro plynacych zimnych wodach (nie
powyzej 140) na réznym podloiu, nickiedy masowo.

916

Wys. 916 — Hydrures foetidus: a — plecha wiclkodei naturalnej, b — szcezyt galazki,
¢, d, ¢ — komorki wegelatywne z rdznych micjsc plechy, f, g — ptywki, h, i —cysta
w dwdch roznych polozeniach (wedlug Kirchnera, Bertholda i Macka).
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Starmach (1985):

Hydrurus foetidus (Villars) Trevisan (Fig. 274)

Flutende Lager 1—30 cm groB (zuweilen bis iber 100 cm lang), biischelig verzweigt, schliipfrig,
stark nach Salzheringen riechend, zuweilen auch Palmella-Stadien bildend. Zellen rundlich,
langlich-oval oder kegelférmig, mit einem immer am Scheitel der Zelle gelegenem Chromato-
phor. Sonst mit den Merkmalen der Gattung,

In kaltem, rasch fliecBendem Wasser, auf verschiedenen Unterlagen, vor allem auf Steinen
festsitzend, Entwickelt sich massenhaft gegen Ende des Winters und vergeht, wenn das Wasser
etwa 15 °C erreicht. '

Haufig in Gebirgs- und Quellbichen, im Gebiet verbreitet.

Fig. 274. Hydrurus foetidus: a Habitus-Bild; b, c Endteile des Lagers; d Zoosporen; e,  Zysten.
Nach Rostafifiski. )
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MALLOMONAS PERTY

Mallomonas acaroides Perty

Referencias:
1) Ortega, 1984:<9>; 2) Whitford, 1958:<3, 6>; 3) Whitford, 1943:<3>; 4) Behre,
1956:<5>; 5) Mendoza et al., 1985:<3>; 6) Britton, 1944:<3>;

Localidades:
1) Hidalgo; 5) Lago Zirahuén, Michoacan, MEXICO; 2, 3) North Carolina; 6) lllinois,
EU; 4) Bremen, ALEMANIA,;

Ambientes y forma de vida:

1) manantiales; 2, 3) estanques; 2, 3, 4, 5) lagos; 6) rios;

1, 2, 3, 5) plancténica;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Sokoloff:
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Pascher (1913):

8.

Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Mallomonas acavoides Perty. (Fig. 64). — Eiformig bis
ellipsoidisch, pulsierende Vakuolen bis 7, melhr minder basal.
Schuppen eirund bis elliptisch, lingsliegend, dachziegelartig
iibereinandergreifend, mit  zwei sSpitz  zusammenlaufenden,
vor dem DRasalende der Schuppe sich treffenden Leisten ver-
sehen. Nadeln leicht gebogen, ziemlich derb, glatt oder ganz
vorn mit zwei kleinen Zihnchen versehen. Cysten kugelig,
in der -typischen Form 20—26 @ lang, 7—12 breit.

td  AMallomonas acaronfes Perty iiri . (Urig).
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Starmach (1968):

47. Mallomonas acaroides Perty (rys. 520). Komodrki podiuznie
cliptyczne albo jajowate, 18—45 p. dhugie, 7—23 1. szerokie, z Iekko
zwezonym gdrnym koricem i szeroko zaokraglonym dolnym koricem,
Fuski jajowate, 6—7 . dlugic, 4 p. szerokie, drobno kropkowane,
z zaglebieniem dla igly i dwoma rz¢gdami grubych otworkdw, ulozo-
nych w ksztalt podkowy. Igly liczne, dlugie, pokrywaja cala po-
wierzchni¢ komorki. Wi¢ tak dluga jak komérka, chromatofory dwa,
jadro duze, gruszkowate, miesci si¢ w przedniej czeSei komodrki.
System wakuolarny i ziarna leukozyny mieszcza si¢ w tylnej czgéei
komérki. Cysty kuliste, 20—22 . $rednicy, drobno brodawkowane,
z niewysokim kolnierzykiem.

Wystepuje pospolicie w wodach stojacych i wolno plynacych,
najczescie] wiosna 1 jesienia, rzadziej w lecie.

Dibujo segun Corda:
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Starmach (1985):

57. Mallomonas acaroides Perty (Fig. 668, 669)

Zellen langlich cllipsoid oder eiférmig, hinten etwas breiter als vorn, 18 —45 um lang, 7—23 bis
(28) pm breit. Schuppen ellipsoid oder eiférmig, 6—7 pum lang und 4 um breit, mit einer Ver-
tiefung fiir die Nadelbasis im vorderen Ende, punktiertem Schild und hinten mit V-férmiger
Struktur. Schuppen dachzicgelartig in Schriigzeilen angeordnet. Nadeln zahlreich, meist die
ganze Zelloberfliche bedeckend, etwas gebogen, nach hinten gerichtet, mit 2 Zihnchen kurz
vor dem Ende. GeiBel kérperlang. 2 Chromatophoren. Kern im vorderen Teil der Zelle, Zysten
kugelig, 20—22 pm im Durchmesser, fein warzig, mit niedrigem Kragen.

Im Sommerplankton eutropher Gewisser, im Gebiet verbreitet.

Fig. 668: a—d Mallomonas acaroides. a, b nach Fott, ¢ nach Conrad, d nach Bourrelly.
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Fig. 6

Catdlogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

S WAL AP 1

69. Mallomonas acaroides, Schuppen und Nadel (Photo, 12000 x, nach Kristiansen).
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Mallomonas caudata Iwanoff emend. Krieger

Referencias:

1) Ortega, 1984:<9>; 5) Chang, 1989:<4, 6>; 2) Cumming et al., 1992; 3) Sivery
Hamer, 1992:<3, 6>; 4) Whitford, 1958:<3, 6>; 6) Whitford, 1943:<3>; 7) Stein y
Gerrath, 1969:<3>; 8) Kristiansen y Tong, 1995:<4>; 9) Mora, 2004:<3, 6>; 10)
Alvarado, 2003:<3>; 11) Behre, 1961:<3>; 12) Behre, 1956:<5>; 13) Mora et al.,
2004:<3>; 14) Sladecek y Vilaclara, 1993:<3>; 15) Britton, 1944:<3>;

Localidades:

1, 9) Michoacan; 10) Zirahuén; 14) Patzcuaro, Michoacén; 5) Hidalgo; 8) Hidalgo,
Chiapas; 9, 13) Lago Chapala, Jalisco, MEXICO; 2) Nueva York; 3) New England;
4, 6) North Carolina; 15) lllinois, EU; 7) British Columbia, CANADA, 8)
GUATEMALA, PANAMA; 11, 12) Bremen, ALEMANIA;

Ambientes y forma de vida:

1,2,3,4,8,9,10, 12, 13, 14) lagos; 4, 6) estanques; 5) presas; 7) pantanos frios;
8) charcos; 11) rios; 15) cenotes;

1,3,4,5,6,9, 10, 11, 13, 14) planctdnica; 2) sedimentos;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Prescott:
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Chang (1989):

M. caudata Ivanof. (Lam. 6, fig. 28).

Tiffany & Britton, 1951. Pag. 298, lam. 81, fig. 953.
Células de 13.1-14.0 X 41.3-43.5 u, de forma ovoide;
escamas ovales en series transversas; presenta setas tan
largas como 1la célula, generalmente rectas, dirigidas
hacia atras, en cada una de las células, cubriendo toda
la superficie de la célula.

Kristiansen y Tong (1995), MET x 10,000:

Mallomonas cqudara Beanoy eny. Kriapi (Figs I-2)
Loe 3, 12,

Previously recorded by LM from Mexico (ORTEGA 1984). In Central America it
has been found (EM) in Pansmas by Wu gk (1984). This species is very common
in temperate and subarctic regions in Europe and N. America, less common in
Asin and S, America. It has never heen found in SE. Asia, Alrica and Australis.

+ s

Figs 1-2: Maliomonas coudata, 1 - Scales, 1 - Bristle. (Loc. 12).
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Pascher (1913)

1L Mallomonas eandata Iwanoff (Fig. 060, 61) — Verlcelirt e1-
formig, am Bnsalende meist verjiingt nud oft sehwanzartig aus-
gesogen.  Chromatophoven zwel, grofl, wandstindig; Sehuppen
avil, dachziegelartig, oline ausgesprochene Heilien zn bilden.
Xadeln kirperlang, meunr minder gebogen, am Ende einseitig
gezithinelt und niclit selten gegabelt, H—80 p lang, 15—350 &
Lreit. Die kugeligen Cysten 20—30 p grofi. — Sehr verbreiteter
Planlktont. im Gebiete vielfach beobachiet?),

(0=01 Mallomonas candete Twanolf.
a klcinschuppige, rcichbantige Form, b Elnzelschuppen; §1 optischer

Livgsschaite durch die groflschuppige Form {schematisiert),  60a, Gl
60 %, b 1500 % (Orig.).

45



Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Starmach (1968):

44, Mallomonas caudata Iwanoff (rys. 518). Komérki o zmiennych
ksztaltach, w zasadzie odwrotnie jajowate, 40—80—(100) p. dlugie,
12—30(—30) p szerokie, z przodu szeroko zaokraglone, z tylu mniej
lub wigcej wyciagniete w tepy wyrostek. Luski eliptyczne, gladkie,
7—9 . dtugie, bez rysunku, utozone dachéwkowato w nieregularnych
rzedach. Igly liczne, do 85p dlugie, w dolnej czeSci zabkowane,
niekiedy rozwidlone, ulozone na powierzchni calej komorki i skiero-
wane w rdznych kierunkach. Wi¢ réwna dlugosci komoérki. Chro-
matofory dwa, boczne. Jadro duze, w przedniej czeSci komoérki.
Cysty kuliste, 20—35 p. $rednicy, bardzo delikatnie punktowane,
z otworem ok. 3 . szerokim, bez kolnierzyka.

Wystepuje pospolicie w jeziorach, stawach, kanalach, rzekach,
wiosng i jesieniq, rzadziej w lecie.

Starmach (1985):

111. Mallomonas caudata Iwanofl em. Krieger (Fig. 727)

Zellen in ihrer Form sehr verinderlich, im Prinzip verkehrt eiférmig oder birnenférmig bis
keulenfdrmig, 40—80—(100) pm lang, 12—20—(30) pm breit, vorn abgerundet, hinten mehr
oder weniger in einen stumpfen Fortsatz ausgezogen. Schuppen groB, elliptisch, 7—9 pm lang,
mit V-férmiger Verdickung, in unregelmiiBigen Reihen, dachziegelartig sich {iberdeckend.
Nadeln zahlreich, 25-~85 pm lang; ihre Linge nimmt nach hinten zu, leicht gebogen, etwas
unregelmiBig allseitig abstehend, an den Enden mit 3—8 feinen Zihnchen, zuweilen gegabelt.
GeiBel korperlang. 2 Chromatophoren. Kern im Vorderende, Chrysolaminarin-Korn im
Hinterende der Zelle. Zysten kugelig, 20—35 pm im Durchmesser, zart punktiert, mit etwa
3 pum breiter Offnung, ohne Kragen.

In Seen, Teichen und Fliissen, meist im Frithling und Herbst, im Gebiet sehr verbreitet.
Unterscheidet sich von der éihnlichen Art M. fastigata nur durch die Schuppen mit V-férmiger
Verdickung.

Ambas referencias reproducen el dibujo de Krieger:
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Mallomonas elongata Reverdin

Referencias:

1) Cumming et al., 1992; 2) Kristiansen y Tong, 1995:<4>;

Localidades:
1) Nueva York, EU; 2) Hidalgo, Chiapas, MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

1, 2) lagos; 1) sedimentos; 2) charcos;

1) planctonica;

Kristiansen y Tong (1995), MET x 10,000:

Mallomonas efongata REVERDIN (Figs 3=4)
Loc 3, 12,

New to Mexico. In Central Aneriea, it has previousky been lound in Guatennsly
(Cronuera [989). I is widely distributed, mainly in lemperate sreas, in Europe,
M. America, S. America, and E. Asia,

Figs 3-4: M, elongata. 3 - Bristle, 4 - Dome-bearing scale. (Loc. 3)
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Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Starmach (1968):

60. Mallomonas elongata Reverdin (rys. 533). Komorki podiuznie
eliptyczne albo cylindryczne, 45—65 i diugie, 11—15 p szerokie,
z tylu szeroko zaokraglone, z przodu nieco zwezone. Luski eliptyczne,
4,5 ¢ dhlugie, 6 o szerokie, gladkie, z podkowiastym zgrubieniem
i zaglebieniem dla nasady igly. Igly liczne, 45—70 p. dlugie, proste,
zabkowane, osadzone wszedzie z wyjatkiem tylnej 1/, czegdci komorki.
Chromatofory dwa, boczne. Jadro duze, miesci si¢ w przedniej czgsci
komorki. System wakuoli tetniacych i leukozyna mieéei si¢ w tylnej
czesci komarki. Cysty kuliste, 21—32 u. $rednicy, o $cianach gtadkich.

Wystepuje w planktonie jezior, zwykle jesienia i zima. Europa.

Starmach (1985):

58. Mallomonas elongata Reverdin (

Fig. 670)

Zellen fast zylindrisch, 45-—65 pm lang und 1115 pm breit, hinten abgerundet, vorn etwas

verschmiilert. Schuppen elliptisch, 6

um lang und 4,5 pm breit, vorn mit einer Verdickung und

Vertiefung fiir die Nadclbasis, mit V-Figur am hinteren Ende. Nadeln 45— 70 pm lang, gerade,

Ambas referencias reproducen el dibujo de Krieger:
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Mallomonas mangofera Harris et Bradley f. foveata Durreschmidt

Referencias:

1) Kristiansen y Tong, 1995:<4>;

Localidades:
1) D.F., Chiapas, MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

1) lagos, charcos;

1) planctonica;

Kristiansen y Tong (1995), MET x 10,000:

Mallomonas mangefera FEARRIS et Brapigy [ foveata DORrSCHMIDY  (Figs 6-8)
Loc. 2,11, 13

Most of the seales are very ypical, with seriul pits each including one porus,
However, material [rom Loe. 2 shows & somewhat diffcrerd morphotype: in stesd
of the sertal pits there is a posterior window in the angle of the Verib, with 2-5
pores visible (Fig. 9),

New to Mexica, and there are no previous finds in Cantral America. However,
it is widely distributed in both temperate and tropical regions in most parts of the
workd,

Figs 6-8 - Mailomonas mangafera [, foveata. 6 - Collar scale (Loc 13), 7 - Body seale (Loc. 7),
8 - Poslerior scale (Loc. 13).

49



Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas. Chrysophyceae

Starmach (1985):

26, Mallomonas mangofern Harris et Bradley (Fig. 637)

Zellen eifdrmig, 14—230 pm lang und 7—12 pm breit, vorn mit cinem Hals, der aus 5—7 ver-
lingerten Schuppen besteht. Dicse Schuppen sind 5—7 pum lang und 3 pm breit und tragen
gebogene, 12—17 pm lange Nadeln, Schuppen an der Zelloberfliche 4 pm lang, 2,5 pm breit,
rhombisch, an der Oberfliche mit zerstreuten Wirzchen und mit einem Falz am verdickten
Rande. Die den Hals bildenden Schuppen sind an einer Seite gebogen und haben eine breite,
mit Wirzchen bedeckte Kuppel. Chromatophor H-formig. Zysten oval, glatt, 18—20 pym lang
und 17—18 pm breit, mit deutlichem Kragen um die Offnung.

In kleinen Teichen mit saurem Wasser (England, Danemark, Japan).

Dibujo segun Harris y Bradley:

637
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Mallomonas mirabilis Conrad

Referencias:
1) Ortega, 1984;

Localidades:
1) D.F., MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

1) lagos;

1) planctonica;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Sokoloff:
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Starmach (1968):

94. Mallomonas mirabilis Conrad (rys. 567). Komorki cliptyczne,
rzadziej jajowate lub odwrotnie jajowate, 45—65 y. diugie, 22—33 1
szerokie, z przodu zaokraglone, z tylu nicco zaostrzone. Luski okragle,
do 5 i §rednicy, ustawione dachdowkowato. Igly liczne rozsiane po
calej komérce, 40—350 1 diugie, gltadkie, skierowane w rozne strony.
Wi¢ réwna diugosci komarki lub nieco dluzsza, chromatofory dwa,
jadro kuliste w przedniej czesci, leukozyna i wakuole tetniace w tylnej
czgéci komorki. Cysty kuliste, 23—28 . Srednicy, gladkie, brunatnawe.

Wystepuje jesienia w wodach stodkich i slonawych. Belgia.

Starmach (1985):

89. Mallomonas mirabilis Conrad (Fig. 704)

Zellen ellipsoid, seltener verkehrt eiformig, 45~ 65 pm lang, 2233 pm breit, vorn abgerundet,
hinten bisweilen etwas zugespitzt. Schuppen kreisrund, 5 ym im Durchmessér, in Schriig-
zeilen angeordnet. Nadeln zahlreich, 40—55 pm lang, gerade, glatt, nach allen Richtungen
ausstrahlend. GeiBel ctwa koérperlang, 2 groBe, seitenstiindige Chromatophoren, 4—6 pul-
sierende Vakuolen und 1 Chrysolaminarin-Korn im Hinterende, Kern im Vorderende de
Zelle. Zysten kugelig, mit briunlich gefarbter Wand, glatt, 23—28 pm im Durchmesser,

In leicht brackigen, stehenden Gewissern, im Herbst (Belgien).

Dibujo segun Conrad:

704
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Mallomonas peronoides (Harris) Momeu et Peterfi

Referencias:

1) Kristiansen y Tong, 1995:<4>;

Localidades:
1) Chiapas, MEXICO, EL SALVADOR,;

Ambientes y forma de vida:

1) charcos;

Kristiansen y Tong (1995), MET x 10,000:

Mallomonas peronoides (HARRIS) MoMEU et PETERFI (Fie. 5)

Loz, 11.

Only a single, broken scale has been found, and thus the present record is not
without doubt,

Previously not found in Mexico. In Central America, it has previously only
been found in El Salvador (CronpeERG in ASMUND & KrisTiansen 1986). Itisa
rather rare species with a scattered occurrence, but reported from most parts of
Lhe world.

Gy

s

Fig. §: M. peronoides. Scale (Loc. 11), [TEM, 10,000 %]
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Mallomonas peronoide
(Harris) Momeu and Peterfi

Imagen tomada de Internet: del sitio http://silicasecchidisk.conncoll.edu
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Mallomonas producta Iwanoff

Referencias:
1) Ortega, 1984; 2) Whitford, 1958:<3, 6>; 3) Whitford, 1943:<3>; 4) Mora,
2004:<3, 6>; 5) Mora et al., 2004:<3>; 6) Britton, 1944:<3>;

Localidades:
1) D.F., 1, 4) Michoacan; 4, 5) Lago Chapala, Jalisco, MEXICO; 2, 3) North

Carolina; 6) lllinois, EU;

Ambientes y forma de vida:

1, 2, 4, 5) lagos; 2) estanques; 3) pantanos, canales; 6) cenotes;

1, 2, 4, 5) plancténica;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de G.M. Smith:
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Pascher (1913):

7. Mallomenas produeta Iwanoff (Wig 50 a, b, ). = Zellen
cilipsoidiseh-walglieh, hie und da sehwach gelriunmt, an den
Eunden leicht verschmilert und abgerundet. ~ Nadeln meist nur
in der wnteren Iilte . mehr ‘ausgebildet, im vorderen Vienel
meist fehlend, mebr oder minder schriig nach hinten gerielitet,
leicht gebogen, ohne Zihne. Schuppen vieveckig, fast deltoi-
diseh, quer erfentiort. Danerzellen kugelig, in der Mitte der
leoren [Iiille. 4070 p lang, 9—13 g breit. Daunerstadion
bis 25 p dick, R

A
; N
Fig. 58, Mallomonas productz Twanofl. a b zwel Tondividuen mit
verschiecenem Borstenbesatz; ¢ Schuppen. a, b T00x; ¢ 1200 %, (Orig ,

.- 5ah

Starmach (1968):

5. Mallomonas producta Iwanoff (rys. 481). Komérki eliptyczno-
-cylindryczne, 40—51 p dlugie, 9—13 1 szerokie, na koncach za-
okraglone. Luski nieregularnie rombowate, tak jakby byly zloione
z dwéch réownoramiennych trojkatéw, o rownych podstawach i nie-
rébwnych wysokoéciach. Igly liczne, gladkie, proste lub lukowato
wygiete, 18—38 w dlugie, osadzone gldwnie na tylnej czesci komorki.
Chromatofory dwa, boczne. Cysty kuliste, do 25 p $rednicy.

Wystepuje pospolicie w jeziorach, stawach, w katuzach na torfo-
wiskach i w rzekach, glownie wiosna, rzadziej latem i jesienia.
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Starmach (1985):

3. Mallomonas producta IwanofT (Fig. 614)

Zellen ellipsoid bis fast zylindrisch, an den Enden abgerundet, 40—51 pm lang, 9—13 um breit
Schuppen unregelmiiBig rhombisch, Nadeln zahlreich, glatt, gerade oder gekriimmt. I8~ 38 um
lang, im Hinterteil der Zelle stiirker entwickelt, schriig nach hinten gerichtet. Mit 2 seithchen
Chromatophoren, Zysten kugelig, bis 25 pm im Durchmesser.

In Seen und Teichen verbreitet (Europa, Nordamerika).

Ambas referencias reproducen el dibujo de lwanoff:

bl4
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Mallomonas rasilis Dlrrschmidt

Referencias:

1) Kristiansen y Tong, 1995:<4>;

Localidades:
1) Chiapas, MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

1) charcos;

Kristiansen y Tong (1995)

Mallomonas rasifis DURRSCHMIDT (Figs 10-11)
Loc. 13.

Not previously found in Mexico, nor in Central America. It has a scattered
occurrence, mainly in tropical bul also in temperale regions, in all parts of the
world.

Figs 10-11: M. rasilis. 10 - Apical scale. 11 - Body seale (Loc, 13)
[TEM, 10,000 x]
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Mallomonas rasilis

Imagen tomada de Internet: del sitio http://silicasecchidisk.conncoll.edu
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MICROGLENA EHRENBERG

Microglena ovum Conrad

Referencias:
1) Ortega, 1984;

Localidades:
1) Puebla MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

1) presa;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Conrad:
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Starmach (1968):

4. Microglena ovum Conrad (rys. 469). Komoérki najczeSciej
odwrotnie jajowate, 31—38 . dlugie, 18—25 . szerokie, slabo meta-
boliczne, z przodu bez wycigcia. Luseczki eliptyczne, 1,5 w dlugie.
Wi¢ taka dluga jak komoérka albo nieco diuzsza. Chromatofor cy-
lindryczny, z podiuzng szczeling. Plamka oczna wydluzona. Aparat
wakuolarny u nasady wici, jadro kuliste w §rodku komaérki, leukozyna
w. tylnej czeSci, kropelki tluszezu w réznych miejscach komérki.
Cysty kuliste, 26—31 y. §rednicy, cienkoscienne, brunatne, brodawko-
wane, z gléwkowata zatyczka.

Wystepuje masowo w stawach. Belgia.

Starmach (1985):

4{ Microglena ovum Conrad (Fig. 750)

Zellen verkehrt eiférmig, 31—38 pm lang, 18—25 pm breit, schwach metabolisch, ohne Ver-
ticfung im Vorderende. Hillle mit elliptischen, etwa 1,5 pm langen Kieselkdrperchen bedeckt.
Geiflel korperlang oder etwas linger. Chromatophor zylindrisch, mit breitem Lingsspalt
und einem wurmférmigen Stigma, Vakuolenapparat im Vorderteil der Zelle. Kern kugelig,
zentral, Chrysolaminarin-Korn basal. Zysten kugelig, 26—31 pm im Durchmesser, ziemlich
diinnwandig, braun, mit Wiirzchen besetzt.

In Plankton eines Teiches (Belgien).

Ambas referencias reproducen el dibujo de Saedeleer:
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OCROMONAS WYSSOTZKI

Ochromonas danica Pringsheim

Referencias:
1) Aaronson y Baker, 1959; 2) Truijillo, 1993; 3) Aaronson et al., 1971;

Localidades:
2) MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

[2) coleccién de cultivos]

Starmach (1985):

16. Ochromonas danica Pringsheim (Fig. 336)

Zellen metabolisch, meist linglich eiférmig, mit langem, spiti kegelfdrmigem Hinterende.
HauptgeiBel etwa karperlang, NebengeiBel */s—'/y der ersteren messend. Ein Chromatophor,
gelbbraun, plattenférmig, mit Umschlagrindern 'und mit Stigma. Pulsierende Vakuole im
Vorderende, Chrysolaminarin-Kdrnchen im Hinterende der Zelle. Oltropfen im Plasma ver-
teilt, Zysten nicht bekannt. Zellen im abgerundeten Zustand 9—12 um lang, 7—9 pm breit,
im gestreckten Zustand |6—18 um lang und 8—9 pm breit, mit der hinteren Spitze bis 30 ym
lang. ~ .

In einem verunreinigten Moortiimpel (Diinemark).

Fig. 336. Ochromonas danica. Nach Pringsheim.
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Ochromonas malhamensis Pringsheim

Referencias:
1) Aaronson y Baker, 1959; 2) Hutner et al., 1957; 3) Truijillo, 1993;

Localidades:
3) MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

[3) coleccidn de cultivos]

Actualmente se conoce bajo el nombre Poteriochroomonas malhamensis
(Pringsheim) Péterfi

Imagen tomada de Internet de: http://starcentral.mbl.edu/microscope/portal.php
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Ochromonas minuta Pringsheim

Referencias:
1) Truijillo, 1993;

Localidades:
1) MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

[1) coleccién de cultivos]

Se trata de una especie marina del Océano Antartico, segun la pagina de Internet:

http://data.aad.gov.au/aadc/biodiversity/taxon_profile.cfm?taxon_id=117539
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Ochromonas mutabilis Klebs

Referencias:
1) Ortega, 1984:<9>; 2) Schumacher y Whitford, 1961:<3>;

Localidades:
1) Morelos MEXICO; 2) North Carolina, EU;

Ambientes y forma de vida:

1) suelo; 2) paredones;

1) edéfica;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Pascher:

\
\)

)
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Pascher (1913):

o hiromonas mntahilis Klebs (Iig. 84). — Zellen ellipsoidisch
Coars bis Aupeelip, stk metaboliscli, besonders am basalen
Fode, dus lang vorgestreckt und wieder eingezogen werden
Lanu; vorn abgestumpit und deutlich, oft eckig, ausgerandet.
Chromatoplioren zwei, melr weniger muldenformig, seitlich.
Augenfleck deutlich punktformigs Kontraktile Vakuolen zwei.
Iautgeiiel 134wmal korperlang, 4mal lLinger als die Neben-
geiflel.  Teilung im beweglichen Zustande. Palmellen bekannt.
15—30 p lang, 8—22 u breit. — In dicht bestandenen stehenden
Gewissern, oft in Gesellschaft von Chromudina flavicaus.

84 0. mutabilis Kliebs. a, b Formen mit Nabrungsvakuolen;;
¢ ohne solche; 600 x (Orig.).

Starmach (1968):

52. Ochromonas mutabilis Klebs (rys. 61). Komorki eliptyczne,
jajowate, rzadziej kuliste, 10—30 y dlugie, 6—22 u szerokie, silnie
metaboliczne, szczegdlnie w dolnej czgSci komorki. Peryplast gladki.
Chromatofory dwa, rynienkowate, przy$cienne, z plamka oczna.
Wakuole tetnigece dwie w przodzie komorki. Podziat w stadium’
ruchliwym, nadto tworza si¢ niekiedy stadia palmelloidalne. '

Wystepuje na torfowiskach, w kanalach i w stawach gesto za-
rosnietych, wiosna. Europa Srodkowa. '
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60. Ochromonas mutabilis Klebs (Fig. 379)

Zellen eiférmig, ellipsoid, seltener kugelig, stark metabolisch, 10—30 pm lang, 6—22 pm breit.
HauptgeiBel etwa 1,75mal linger als die Zelle, NebengeiBel '/, so lang. 2 muldenfGrmige
wandstindige Chromatophoren, einer mit Stigma. 2 pulsierende Vakuolen im Vorderende.
Zuweilen bilden sich auch Palmella-Stadien.

In stehenden Gewiissern, in Moorgriben, auch in leicht salzigen Gewiissern (BRD, DDR,
Belgien, Dinemark).

Ambas referencias reproducen el dibujo de Pascher:
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OICOMONAS SCHERFFEL

Oicomonas termo (Muller) W.S. Kent

Referencias:
1) Ortega, 1984:<9>;

Localidades:
1) Morelos, MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

1) suelo;

1) edéfica;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Lemmermann:
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PHALANSTERIUM CIENKOWSKI

Phalansterium digitatum Stein

Referencias:
1) Ortega, 1984;

Localidades:
1) Morelos, MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

1) suelo;

1) edéfica;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Lemmermann:
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Starmach (1968):

3. Phalansterium digitatumn Stein (rys. 676). Kolonie palczasto
rozgalezione. wyprostowane. Komorki owalne, niekiedy jajowate,
ok. 17 p dlugie, ulozone po 1—2 na koncach galaretowatych gatazek
plechy. Wakuole tetnigce umieszczone w tylnej czesci komdrki,
wié¢ 2 razy dluzsza od ciala. Cysty nie znane.

Wystepuje w drobnych zbiornikach wodnych wérdd roslin. Europa.

Starmach (1985):

3. Phalansterium digitatum Skuja (Fig. 985, 986)

Kolonien fingerf8rmig bis bandfrmig verzweigt, aufrecht, Zellen oval bis verkehrt eiférmig,
etwa 17 pm lang, zu 1 —2 an den Enden der Zweige liegend. Meist 2 pulsierende Vakuolen im
Hinterende. GeiBel 2mal karperlang. Zysten unbekannt.

In kleinen stehenden Gewiissern zwischen Wasserpflanzen. In Europa verbreitet.

Ambas referencias reproducen el dibujo de Stein, ademas en 1985 se reproduce

un dibujo de Skuja:
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RHIPIDODENDRON STEIN

Rhipidodendron huxleyi Kent

Referencias:
1) Ortega, 1984; 2) Mendoza, 1985:<3>; 3) Behre, 1961:<3>;

Localidades:
1, 2) Edo. de México, MEXICO; 3) ALEMANIA;

Ambientes y forma de vida:

1, 2) lago; 3) rios;

1, 2, 3) planctonica,;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Bourrelly:
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Starmach (1968):

1. Rhipidodendron Huxleyi S. Kent. (rys. 249). Komorki owalne,
ok. 6 p diugie, wici 2—3 razy dtuisze od komdrek. Kolonie roz-
gal¢zione dychotomicznie, galazki zroénigte z czterech rurek.

Wystepuje w wodach stojacych.

Starmach (1985):

1. Rhipidodendron huxlel Kent (Fig. 1006)
Zellen oval, etwa 6 pum lang, GeiBeln 2—3mal ké&rperlang, Kolonien dichotom verzweigt,

die Astchen bestehen aus 4 zusammengewachsenen Réhrchen,
In stehenden Gewissern (West-Europa),

Ambas referencias reproducen el dibujo de Kent:
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SYNCRYPTA EHRENBERG

Syncrypta volvox Ehrenberg

Referencias:
1) Ortega, 1984:<9>; 2) Hortobagyi, 1967c:<4>; 3) Britton, 1944:<3>;

Localidades:
1) Puebla, MEXICO; 2) HUNGRIA; 3) lllinois, EU;

Ambientes y forma de vida:

1) estanques temporales; 2) estanques de peces; 3) rios;

1) béntica, epifita;

Ortega reproduce el dibujo de Stein:
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Pascher (1913):

Synerypta volvex FEhrenberg (Fig 67). — Zellen 814 @ lang,
T 12 heeit,  Kolemien 20—70 p bm Durechmesser. Die fray-
Heben Palmellen mach Ilansgirg nur & @ in fheen Zollen
messend, — 'In Torfimooren, Altwissern, Teichen, in Flufi-
hulmen verbreitet, aber immer sebr vercinzelt und hochst un-
regelmiliz awftretend. Wahrseheinlich wie so viele
andere Gnrysomonaden ein arlktisehboreales Relikt.

Fig. 07. Synerypta volvox Stein, 650 x
(nach Stein). |
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Starmach (1968):

3. Syncrypta volvox Ehrenberg (rys. 106). Kolonie 20—70 . sred-
nicy, kuliste, wolnoplywajace, zawierajace do 32 komorek owalnych,
z wydtuzonymi koncami. W galaretce otaczajacej kolonie widoczne sa
drobne paleczkowate ciatka (bakterie). Komoérki 8—I14 p dlugie,
7—12 p szerokie. Wici nieréwne, lecz wi¢ poboczna bardzo krétka.
Chromatofory dwa, przyScienne, bez plamki ocznei (7). Wakuole
dwie, z przodu komérki. Rozmnazaja si¢ przez podzial podiuzny,
niekiedy tworza stadia palmelloidalne. Odzywianie holofityczne.

Wystepuje w planktonie rzek i jezior, pospolity réwniez na tor-
fowiskach. Europa.

Starmach (1985):

3. Syncrypta volvox Ehrenberg (Fig. 407)

Frei schwimmende, kugelige Kolonien, 20—70 pum im Durchmesser, Zellen verkehrt eiférmig,
vorn breit abgerundet, 8—14 pm Jang, 7—8 pm breit, radiir angeordnet. In die Gallerte sind
kleine Stdbchen eingelagert. Mit 2, anscheinend gleich langen, doppelt kérperlangen GeiBeln.
Mit 2 muldenférmigen, seitenstindigen, gegeniiberliegenden Chromatophoren, die sich meist
ziemlich weit vorn befinden, ohne Stigma. 2 pulsierende Vakuolen am Vorderende, wo sich
auch mehrere rot gefirbte Tropfchen befinden.

In Torfmooren, Altwissern, Teichen, FluBbuhnen verbreitet, jedoch unregelmiBig auftretend.

Ambas referencias reproducen el dibujo de Stein:
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SYNURA EHRENBERG

Synura adamsii G.M. Smith

Referencias:
1) Whitford, 1943:<3>; 2) Whitford, 1936:<5>; 3) Lugo et al., 1998:<3>;

Localidades:
1, 2) North Carolina, EU; 3) México, MEXICO;

Ambientes y forma de vida:

1) estanques someros; 2) pantano, charcos; 3) presas;

3) plancténica;

Starmach (1968):

3. Synura Adamsii G. M. Smith (rys. 586). Kolonie kuliste, do
120 p. $rednicy, komérki podiuznie maczugowate, 40—48 p. dlugie,
6—10 1 szerokie. Euski okragle, 3—5 . érednicy, z réwnomiernie
zgrubialym brzegiem, bez podtuznego grzebienia, z dtugim kolcem.
Luski, z silnymi kolcami, widoczne sa wyraZnie w przedniej czgéci
komorki. Chromatofory dwa, soczewkowate, utozone w komoérce
podiuznie. Wakuole tetnigce w érodku lub w tyle komérki. Cysty nie
znane.

Wystepuje w wodach stojacych, wiosng. Europa, Ameryka Pol-
nocna.

Kolonie pod szkietkiem nakrywkowym szybko sie rozpadaja.
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Starmach (1985):

3. Synura adamsii G. M. Smith (Fig. 760)

Kolonien kugelig, bis 120 pm im Durchmesser, Zellen lang keulenférmig, vorn abgerundet,
nach hinten sich stark verschmiilernd, am basalen Ende leicht abgestumpft, 40—48 pm lang,
G6—10 um breit. Schuppen mit einem groflen Dorn, besonders am Vorderende der Zellen
entwickelt, 2 fast gleich lange GeiBeln und 2 lingliche, flache Chromatophoren, ohne Stigma.
Pulsierende Vakuolen in der Mitte oder im Hinterende der Zelle. Zysten unbekannt.

In stehenden Gewissern, meist im Friihling (Europa, Nordamerika).

Ambas referencias reproducen el dibujo de Smith y Conrad
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Synura uvella Ehrenberg non Stein

Referencias:

1) Ortega, 1984; 2) Smith, 1921:<3>; 3) Guarrera, 1972:<4>; 4) Schumacher,
1961:<3>; 5) Whitford y Schumacher, 1963:<3, 6>; 6) Whitford, 1958:<3, 6>; 7)
Whitford, 1943:<3>; 8) Stein y Gerrath, 1969:<3>; 9) Behre, 1956:<5>; 10) Cassie,
1974:<3>; 11) Mendoza et al., 1985:<3>; 12) Lackey, 1942:<3>; 13) Britton,
1944:<3>;

Localidades:

1) D.F.; 11) Lago Zirahuén, Michoacan, MEXICO; 2) SUECIA; 3) Chubut,
ARGENTINA; 4) New York; 5, 6, 7) North Carolina; 12) Tennessee; 13) lllinois, EU;
8) British Columbia, CANADA,; 9) Bremen, ALEMANIA; 10) NUEVA ZELANDA,;

Ambientes y forma de vida:
1) canales; 2, 4, 6, 7) estanques; 3, 6, 9, 10, 11, 13) lagos; 5) corrientes; 8)

pantanos frios, pantanos templados; 12, 13) rios;

1,2,3,4,6,7,10, 11, 12) plancténica;

Ortega (1984) reproduce el dibujo de Bourrelly:
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Pascher (1913):

1. Synuraavella Ehrenberg (IMig. 78 a, ¢, d). — Zellen melr ver-
lcehrt eilinglich. Borsten sehr deutlich, oft lange. Kolonien
100—400 p. Zellen 20—40 g lang, 8—17 @ breit. — Allent-
halben verbreitet, oft massenhaft auftretend.
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) 78 Synura wuyella Ehrenberg. a Kolenie cben iu
Teileng begriffen, 800:¢ (nach Stein); b S. werrucosa Pascher; ¢ eine
der Symura werrucosa nahcstehende Formj; d langborstige Einzelzelle
von Synura wvella, 800 < (b, ¢, d Orig.):
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Starmach (1968):

6. Synura uvella Ehrenberg, emend. Korschikov (rys. 589). Kolonice
kuliste albo owalne, 100—400 ;. $rednicy, komoérki odwrotnie jajo-
wate, 20—-40 . dlugie, 8—17 1 szerokie, z przodu szeroko zaokraglone,
z tylu wyciggniete w stylik. Luski grube, z brzegiem zgrubialym
i grubym kolcem zagietym w bok, bez podluznego grzebienia,
3,5-5,5 . diugie, 2—5 p szerokie. Chromatofory zéttobrunatne
lub niekiedy zielonawobrunatne. Cysty kuliste, 17—21 . $rednicy.

Wystepuje pospolicie w rozmaitych wodach stojacych i w rzekach.

Starmach (1985)

10. Synura uvella Ehrenberg emend. Kordikov (Fig. 756: g, 763)

Kolonien kugelig oder oval, 100 —400 pm im Durchmesser. Zellen linglich verkehrt eiformig,
20—40 pm lang, 8 — 7 pm breil, vorn abgerundet, hinten in einen Stiel ausgezogen. Schuppen
dick, hinten hufleisen{érmig verdickt, mit dickem, nach der Seite gebogenem Dorn, 3,5—5.5 pm
lang, 2—5 pm breit, Hinten gelegene Schuppen ohne Dornen. 2 ungleich lange GeiBeln.

2 gelbbraune, seltener griinlichgelbe Chromatophoren, ohne Stigma,'Zysten kugelig, 17—21 um
im Durchmesser, ‘
Haufig in stehenden Gewiissern, besonders in der kalten Jahreszeit. Im Gebiet verbreitet,

Ambas referencias reproducen el dibuo de Korshikov:

763
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DISCUSION

Los registros de especies de la clase Chrysophyceae para México tienen una
distribucion muy limitada geograficamente, ya que solo existen de la parte central y el
sur del pais, lo que nos indica la falta de investigacion en el resto de la Republica
Mexicana.

Sabemos que las primeras descripciones de estas algas fueron hechas a principios del
siglo pasado por investigadores de Rusia, Alemania, Austria y Francia como los mas
sobrasalientes, la pregunta es ¢ Qué en los demas paises no existen estas algas? Lo
mismo ha sucedido en nuestro pais, con la diferencia que los investigadores son unos

cuantos y sélo a finales del siglo pasado.

Los registro de los cientificos mexicanos de estas especies muestran que fueron
encontradas en arroyos, lagunas, estanques, presas, manantiales y rios. En ambientes
gue supondremos existen en todas las regiones del mundo incluido México, asi que

hago notar la falta de investigacidn sobre estos organismos.

Como se muestra en el mapa los puntos marcan los Estados de la Republica con
recolecciones publicadas (no el sitio de colecta). Esta falta de representatividad de las
especies de la clase es todavia mas grave si se toma en cuenta que existen muchas
instituciones que realizan estudios limnoldgicos y de botanica acuatica en nuestro

pais.

Océano
Pacifico
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Como podemos observar las algas de la familia Chrysophyceae se encuentran en su
mayoria en los lagos y lagunas del centro y sureste de nuestro pais, asi:

Estado NUmero de especies
Edo. de México
Michoacan
Hidalgo
Chiapas
Puebla
Morelos
Oaxaca
Jalisco
D.F.

Yucatan

P RPNNWOWWEADMOON

La distribucion de las especies es como sigue:

Especie Distribucién
Mallomonas caudata Michoacan, Hidalgo, Chiapas y Jalisco
Dinobryon sertularia Michoacan, Edo. de México y Yucatan

Dinobryon sociale Edo. de México y Morelos
Mallomonas acaroides Michoacan e Hidalgo
Mallomonas producta Michoacan y Jalisco
Anthophysa vegetans Hidalgo y D.F.
Mallomonas elongata Hidalgo y Chiapas
Dinobryon bavaricum Edo. de México
Dinobryon cylindricum Edo. de México

Ochromonas danica Edo. de México
Rhipidodendron huxleyi Edo. de México
Synura adamsii Edo. de México

Microglena ovum Puebla

Chrysamoeba radians Puebla
Syncripta volvox Puebla
Chrysosaccus epilithicus Oaxaca
Hydrurus foetidus Oaxaca
Mallomonas mangofera Chiapas
Mallomonas perenoides Chiapas
Ochromonas mutabilis Morelos
Oicomonas termo Morelos

Synura uvella Michoacan

Cabe mencionar que los registros de Kristiansen y Tong (1995) fueron hechos en sitios
turisticos de Chiapas, Hidalgo y el D.F. y que los registros de Truijillo (1993) se refieren

a una coleccion de cultivos del CICESE en Ensenada.

Podemos deducir que los trabajos bibliograficos que existen a la fecha a nivel mundial
son pocos, comparados con la cantidad de paises que hay en el mundo y si s6lo en 10
estados de la Republica se han reconocido 28 especies de la clase Chrysophyceae,

imaginemos la diversidad enorme que podemos obtener.
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Es también notorio que soélo 7 de las especies con registro geografico estan
registradas para mas de una localidad, es decir al menos 15 especies son registros

Unicos para nuestro pais.

De aqui la importancia de conocer bien el nombre cientifico para localizar su
distribucién de este tipo de catalogos, ya que son importantes estos organismos como
indicadores de las condiciones ambientales de los cuerpos de agua dulce donde se

encuentran.

CONCLUSIONES.

- El presente trabajo permite conocer la representatividad de las crisoficeas

dulceacuicolas investigadas en nuestro pais. En general y por estados.

- Se obtuvo un catalogo que reune los datos e imagenes, Utiles en el trabajo de
investigacion de estudiantes y profesionales de la Ficologia. Con lo que se

facilitara y fomentara su estudio en México.
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