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@EOMORFOLOGIA

del mismo, no cbatants }a forma obnica se ma

440 por un crecimient

ite un svento geoldgico reclente, proced

gradual del cone.




cénico y cenizas finias,

voloin. Msﬁwﬁ@wﬁ reguls

tierras altas s caracterizan por escarpes y relieve pronun -

clado, eanlm@s Hioe separados por valles de paredes abruptas. Las

Wé‘ameriﬁ&aa.ms ﬁerr&s bajas,

cla ol msr; d&né@ 1a ;alaniei& qmm&l éal tetren

$ 3 M&mwi&a porny

ros de variadas formas y tamanios. Estass cerros constituye

anentes de uns topogratia antigua que ha side pa
da por los *«‘iﬁﬁéﬂﬁﬁs aluvisles de los Hanocs. En las par

la regibn situsdas en s ¥ la costa, sé encuentran numero

re las montafia

sog monticulos de rocas volodnicas,



nde, o Bl Cofio y Rio Chico, Estos

& lieger al mar, y fluyen por censles cor-

amé hasta poco mbs alld



a regidn al Osste del mencionado rio (Fig. 3). El

isectads en ou lado Bste por los rfgs Zaratl , Hondo, Bgtane

ntén; en ol Oeste por los rfos Grands, Chico y El
” arte Nonte y Ceste
- cientés 2 la extensidn
prafiiers del TebaserS. Estos cerros
| de los Llanc

tienen elevaciones que
varfan de 30 a 600 metros sobre 8l nivel gen

sgmays con una sitfud de 645 metros al Norte del Bres

- altitud dé 546 metros #l Noroest @. En la parte Sur @l

teriza por la presencia de cuyas eleva~

fan de 99 & 190 wetros, lLos cerros cubren Sress varisbles

gas y manglares.

P supsrior 1os tlos fluyen genstralmente sobre lechos

mente no han cor-

ha szido expuesio.
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., de estabilidad que tuvo consecue
de un pensplano Terciario,

to trajo como resultado 1a erosién de valles profun

ras.
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ESTRATIGRAFIA

No se han hecho estudios geolégicos detallados en est:

por o taata no se conece con exactitud la estratigraffa

igrafica que agul se presenta debe ¢ considerarse como prelimi

naria y ha sido basada principalmente en los ts ajos tﬁa&izadas por John

11 ( 5969 )+ ¥ Binnie and Partaers ( 1870 ), Fig. 4. Por otra parte -

Y é@ fﬁsﬁes en el &wa hace diffcil acion de fedm%efs alas

tificadas, y las edades asignadas a ellas pueden va

*

adas y no congolidadas expuestas en el rea de

tarias y volcinicas. Las rocas volcanicas

forman mci@aimm las montafias circunvecinas, Qe congisten de lavas

e ignimbritas y piroclisticos provenientés de las amm%m sucesivas de

los velcanes vecines. Las rocas sedimentarias cubren scbre todo las par-

tes bajas comprendidas entre las mﬁtaeﬁas mencionadas y el mar.

inicas extrusivas

Las rocas més viejas expuesta
y algunas intrusivas en cerro Las Minas. Estas rocas afloran en los cerros

y montafias a lo largo de los limites O y NO del rea.



COLUMNA ESTRATIGRAFICA

A . m*ﬁn ;

Plio-Pleistoceno e Toba pumitica

Plio-Pletsto Cen: | ———————— Intrusiones hasﬁltmaa

plip-Flaistoceno mbrita Cerro Gordo

y Petaca

———— Escoria

Ignimbrita Guacamaya
b ﬂmaﬁﬁa

——————— " 3@@@5 &mﬁmﬁﬁ

—————————— Rocas intmusivas vaicam
cas {basaﬁas??

tgréfica basada en los trabajos de John C. Miller







apamntemem» reiwmnadas a un levantamier

més que a w&m%nws ﬁeparadns.

las fallas en el Cerro Encanto parecen extender

dentro de las arenas tobiceas .

Es pwa p:@hahw m 1& mwﬁem pmmta de i@s mma haya si

largo eh ias sigmas ﬁ% falias anﬁsg%as

en @l am &a ms&&m m!&s &ms ytebas pumfticas si

s del ma.

briumn ias zeaas m&s antiou

les en 1a§ fetegraffas ﬂsaéaﬁ Y parg

inal en Ia pasrta NG del

; BeC imaaﬁ@s wr el
Gatastra Rsam’t ﬂe ’riu:ras Y Aguas de ?amam& Pl«egamwnms ¥ ladamian-
t@s smmtﬁ han murri&a, los bazwwﬁwa son gﬁWmmw moms
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HIDROGEOLOGIA

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Una unidad hidrogeolbgica es una subdivisibn de la corteza terres

ire gue se distingue y se delimita tomando como b«ase su permeab

ﬁi %16 +

que como sabemos estd directamente relacionada a la porosidad de la roca,

Tomando como base lo expresado en el pamrafo anterior, en este tra

Bajo se han definido sie

¢ unidades hidrogeolfigicas a partir de las unida-

des litoestratigrificas que se presentan en la Fig, 4.

En la definicidn de las

anidades hidrogeocldgicas se hizo uso de las

caracteristicas observadas en los pares estersoscdpicos, siendo luego los

resulta

dos comparados con los estudios realizados por el Catastro Rural de

Tierras y Aguas de Panami (CATAPAN), lo que facilitd grandemiente esta ~-
parte del trabajo. Dichas unidades se describen a continuwacidn, y su dis~
tribuctén aérea se muestra en bi mapa adjunto.

Para 1a descrip de estas unidades, se m como encabezado

el nombre, inf

al, que se ms:.asigné en es,sta estudio y dentro del paren
t;sfs;is, 1a edad supuesta y las siglas con las que se han cartografiado en
el mapa fotohidrogeoldgico, anexo a este texto,

o aluvion

6o (Reciente, Rﬂp. R, ) .~ En este trabajo el térmi
se mﬁm a los depasims m:s

v':ipalmm por material de acarreo
(gravas y mnas) " q&w 58 ammm gaxm:almma a amhes mdas de las

. margsnes ela los st ¥a bas L@éms Y arcillas que forman cienegas ¥ pantanos



en la parte Sur del &rea. Esta unidad comesponde a los depbsitos superfi

ciales descritos por Binnie and Partners (1970, p. §).
La unidad esth formada por gravas y arenas que contisnen arcillas
y }imas y por dﬁ@ésﬂaas coluviales (Ra:@), asi comp por lodos y arcillas

( } £l tsma: de la unidad es variable, y m los rios Cocle, y Rfa -

ande el ancho & 1a unidad es apa.@ amméa 500 metros, vy el

f fizaséaa 1&5 mmaﬁas al Norte de

afticos y cuarzo v@a&a&w B ﬁa;aﬁser de los

ﬁﬁ&ysc}a%mﬁmmﬁﬁyﬁtdﬂm

or suslos rojos y blances, y por arci-

34 v PF )m Las rocas que -

‘ 0 en La pm Sur del m en fmm& de intrusiones

rros de diversos tama

fios. Bl m&“%mﬁws Msaitiaas .



mente por Miller (1969, p. 55), para referirse a estas

'm wa las me@s m aﬁ%m asm I@s ms ¥ mmtanas & Iﬁ IW de les

to ?msada-, Loma -

Muertos y t:‘m G.

Sago. m&w tas. “'ﬁw&s Vﬁicamas“ dws&mas pm s
Mﬂlur 1965).. ' ,

2 d’ rocas ba&alﬁeas‘

-y



Las principales rocas que forman acufferos en el &rea son

vas vy arenas aluvialés, y las arenas tobiceas que cubren

de 1a superficie de los Llanos. Aculferos
bas pumfticas,

~ Aluvién (ﬁﬁptﬂ mi.

- T@héeeas (ep

yngs basilticas lewg' .

ca agus puede esperarse de €stas rocas, no forman aculf




eables o poce permeables, capacidad de infiltractén

Ret:ms ivas volcanic

C‘m mﬁcﬁa gte las tﬁhaﬁ atmosas Y
85 LTE ’Qﬁ I.ma 65# iﬁﬁ

s de _ s mﬁpta alo Iarg@ dt i@s
‘iﬁiams éef tacte tungo e fr 1{ NLas .
Por ia tam@ 85 peco pmbabia 1a ok Ty :iéa de agua zaa estas
mas ammm algunos casos pueden

_ ‘_‘;'\‘,d bm@m&’ waéad da filiractd

- 33 -



da la podemos dividir sn dos zonas hidroldgicas ~

bica definida por el k ﬂmfa SO del volcdn 21 Valle

' (1), v la cusnca del Rfo Grande al Oes

te del men-

cionado tfo (2 ), Fig. 3. La divisiin snire estas dos zanas se encuentr

4] siﬁtﬁtaéw flujo de las aguas subterrinea

nadas, puede compararse con el sistema ideal descri

flances de las montatia

a a la costa o en el mar, separadas por una regidn

rfan o} parteaguas natural de el

i rficie superior del sistema, y una zona de

> Hmite que impida el flujo en las par-

 esta unidad son de tipo libre. La recargs e

6n como de las infiltra-

sente 1a misma que
1a pendiente de 1a superficie dal tereno, la di

jo en estos acufferos se mﬁm hacia el Sur.



pebido a su menor superficie la pérdida de agua por evapo~
feros de las arenas Coclé. Por otra parte aiin cuando la descar

de ser

s aguas subterrneas por evapotranspiracidn pue

amente importants en 105 acufferos, seguramente os

 gran extensién, estas arenas -

montafias, 1a mayor parte de la recarga de los aculfer
ltracibn de agua en los acufferos en

otras partes de la unidad es menor, especialmente hacia el -

de las arenas es mucho menor, La

hﬂiﬁfﬁﬁ meabilidad de las arenas en el drea puede estar indi-

cada por la presencia de caliche. No se excluye la posibilidad

de infiltracin de agua en los acufferos provenisnte de los rios
en el m: ya que cuando Jos rios cruzan areas dende el nivel

fretico estd por debajo del nivel del rfo, parte del agua de -

culferos son de tipo libre y por regla gene

de flujo van de la zona de recarga hacia las zonas de descarga



en las partes mbs bajas, en este caso hacias el Sur. Sin em~

erficie de las rocas subya

centes pueden modificar y complicar la direccibn del movimien

nidad, se considera sin fmportancia hidroldgica.

hacia ¢} Sur de los estratos observados en las fotograflas Sereas,

del agua hacla las arenas

Esta unidad sitve de zona de captacibn de la precipitaci

la cuenca del Rio Grande. A pesar de que las rocas en la unidad



o de fracturamiento en que -

taan y por la mcn acibn ge

eral de los estratos que

se @hswa en las fotograffas aéreas, iav;:g ecen la i filtracid

y tragmisibn del agua hacia los acufferos mencionad

Por ofra parte aunque cierta cantidad de agua subterrine

unidad, la baja trasmisibilidad re~

gimmi impide el uso de estas rocas ¢ SO ACK

feros y se conw

reras para la formacion de conos

de depresién efectivos.

cia hiﬁmiéﬁm%

RELACIONES ENTRE 1AS UNIDADES GROLO

base sus ﬂamcterfstieas IWMa en tanto que una miéad hidrogeol
Prait i rcﬁ;‘ / ‘
gica es una swm@n decl”&"ﬁaﬁ%a itres)

e y e de-

limita tomando wm»@ ha&& U perms abilidad, que como sabemos estd direc

tamente rels .~:imaéé- al tipo, tamafio y fmn;a de los espacios intergranula~

res, o sea la parasmaﬁ de la roca




aes

e idrogeolgicas, se basa en caracterfs
ticas éiferemes é& ias m'::as, b4 pm‘ 1. tanta n@ ?m mﬁaﬁr mtm ambas unida-

una relacién c@nstaam &si en la deﬁmc[ : de las ﬁaiéades %s;tmtigm

f&eas&&txaﬁ en ju j; g0 las aaractaﬁsttcas de 1&5 partas séiia&as de Ias ro~

porosidad ﬁa la Ma m mamn.

Pm‘ otra. parte, comunmente una sola unidad lmtrati@raﬁca pue-

de contener mﬂas ;miﬁadas hidro iégieas « © varias unidades mﬂest:a-

 formiar una sola unidad hid ogeolégica, ¥ solo en algunas
mismes las misimﬁs litoesgtra

@Mwiﬁas.

tigraficas coinciden exactamente con las

camgmias de ammmm estratic '
s:tn amham@ a mi }uk:im atms de las rmmandaeims Yy mgiammtes -

que se enumeran en a‘ﬁ Cédigo para la c:zas&ﬁcacﬂm 84 émﬁnwmn de las

unidades iﬁmﬁ-# -
légicas.

 En la designacibn de las unidades hidrogeolbgicas en este e

dio, se han agrupado algunas unidades litoes

Las unidades litoestratigrificas ni las unidades hidrogeolégicas



jacidn se presenta una relaciin entre las caracter{s!

tismfzm iftolbgicas, mientras que las unidades hidrogeold~

an por st propledades de porozidad y per-







| Unidades litoes~
angf%ﬁeas

Eﬁ@%@gfa

Bspesor |
- | {metros) -

| siﬁwwa

Unidades
Hiﬁmg&olégicaa

' m;lmﬁa

_ ﬂa’vi&n '

. m ¥ gruvas

Azs'

' ﬁfmﬁom

l’i L

: Pliocehdeplkeistoce’n

—t-

} rrenas tobéceas

' g@@ﬁﬁi&i&ﬁ de ma:orial

fﬁf&ma, frag. pumfti-v

_|cos ¥ cuarzo

20

L Eﬁm@nﬁslstmono

. im:ﬁi&a :smpactas

: m«ﬂiﬁﬁa

Piizmsm-— Ploiatwaa@
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por eonside aﬂm de interde general, ha contin

de las aguas subterrs-
neas que se han tomado del trabajo de Evenson (1958, p. l).

¥l agua bajo presién hidrostitica que se enmcuentra saturando

los espacios en las rocas consolidadas y los depbsitos no consolida=

dos dentro de la corteza temresire se llama agua rhnea, En los

depdeitos no consolidados los espacios (poros), se presentan entre

las particulas de las rocas; en las rocas consolidadas, los espacios

mis comunes son fracturas, aungue algunas rocas comeo las arenis~

cas también contienen

poros. Los espacios en las rocas congolidadas

eralments no son contimwos o uniformes los espacios en las

El agua que llega a la superficie de la tierra en forma devpieci-

pitacién o pasa sobre la superficie en forma de corrients en los rlos
o ¢l agua de irrigacibn, (a} se evapora directamente en la atmbsfers,

(b) es useda por las plantas en su procesc de crecimiento, (c) se

descarga en el oclano, y (d) se infiltra en la tiemra donde alguna

del suelo; el resto penetra

en la zona de saturacidn. Dentro de la zona de saturacibn, el agua

nfinada (condiciones del nivel fredtico) o

confinada {(condiciones artesianas). El confinamiento ocurre donde una

capa permeable, como una capa de grava, estd sobre

yacida ¥ subyact-
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ey g’@ﬁg @ &g&i&* % t&ﬁx@; an un

cuerpo saturado de agua m@e 1a m&%n peada mﬂa ¢l nivel

:@wﬁﬂéwﬁme}wfamxm,

‘a sublr. El agua salada en

1 de 1@5 pouos, la interfas

jo de una plmwm s:esm s8 movers tma adentro
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ba hasta el fondo de los pozos. Si se colecisn muesivas de agua pe-
riddicemente de los pozos para ser analizadas, la invasidn del agua
salada puede ser deteciada ripidamente por el aumento en el conteni-

do de cloruros.



FOTOQINTERPRETACIOH

tivos encaminados a obtener informacion pi
lbgica del frea propuesta.

loa resultados de esta investigacién se presentan en el

texto de esta tesis, vy en el mapa fotohidrogeoldgico adjunto. Los

procesos mencionados se enumeran a continuacion,

1.~ Revisién de la literatura refere

te a el Srea en estudio
y a las unidades litolbgicas presentes.
2.~ Beleccibn del mapa base.

3.~ Estudio de las fotograffas aéreas para cbtener una vi-
si6n general del terceno, -éﬁ}f csama de log rasgos h&ﬁro-
Trogeolbgicos pﬂa@iﬁ&&s. |

¥y anotactén de los datos geolbgicos som

bre las fotograffas,

5.~ Identificacibn y deline:
tigraficas .

on de las unidades litosstra~

ificacibn y delineacibn de fallas, lineamientos,

rumbos y Luzamientos.

7.~ Agrapscidn de las unidades litoestratig

dficas en uni-

dades hidrogeoldgicas.
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zona pueden estimarse a partir de eriterios derivados de un estudio

snaje, del tono de la fotograffa, de la presencia

tacién y de otros rasgos observables en las fotograf{as
A continuacidn se presenta un andlisis de las principale:

luacibn hidrogeolfgica

tativa de la cuenca. La geo-

mental sobre la densidad

enor densidad de drenaje,

n y Fisher (1960, p. 145), el grueso granul

w GF -

del suelo y de las rocas subyacien~



por otra parte los suelos derivados de los tipos de 188 ime

cen el escurrimiento superficial por medio de su den-

Enaje.

El estudio de la densidad del drenaje nos permite entonces

srmeables favore

sa red de dn

la clasificacibn del terreno con relacidn a la permeabilidad.
B.~ Configuracidn del drenaje.~ La identificecidn de los pa~
trones de dranaje nos proporcionan claves para la evaluacibn de las

condiciones hidrogeclbgicas de usa zona. Como ¢l sistema de drena-

rrolla en una regibn estd conirolado por la pe

je que se desa

el tipo y la posicibn de las rocas subyacentes, los tipos do drenaje

visibles en las fotograffas adreas reflejan la litologla y la sstructura

de una regidn, permitiendo hacer inferencias acerca de las caracte-

tistices fisicas de la roca.

C.~ Tono fotogréfico.~ En las fotografla

tructuras y tipos de rocas pusden identificarse correctamente median-

enciags de tono.

Pn freas de buena exposicibn, la estratific

acibn queda regis-

cter{sticamente sobre la fotograffa afrea, mediante diferencias

en queder indicadas por un cambio
de tono fotogrifico, el cual se manifiesta @ los lados de una lnea

recta o ligeramente curva; y los sbanicos fluviales, los depbsitos de
pedimonte, las coladas de lava, y las rocas intrusivas se identificen

enclas de tono.

A pegar de lo dicho anteriormente, la identificacidn de tipos



te la observacifn «zi@ un tono fat@gr&ﬂm es diffell v

debe usarse junto con otros criterios fotointer-

tanto, el tono

por lo

pretativos.

mkentos de agua puede:

n detectarse en general por sl én#;arwﬂa de la
ién, especislmente en regiones &ridas o semiSridas, pudibndo-

o

ranes S Y M&m&ﬁt

se asi locelizer los sitlos de descarga de aguas subter
la forma afrea y la distribucibn de estos sitios, i%té con otra infor-
macidn gecldgica permite hacer mmms del ﬁg@ de mfiam y de
los controles geoldgicos msmm sobre las ma@ sahméu@s en
ia euamm | | |

Et"‘ E‘&

m y filtracionss a lo largo de tfos; sitios de

pérdida de agua en canales.- 3on comlinmente dbtectados por el ca-

arkcter v la ﬂi&if&mﬁ% de la vegetacibn. Esto nos permite la cla-

sificacfon de los rfos como rios que ganan, o rlos que plerden agua,

clas de

mbién la localizacidn de los gitios de pérdidas o gana

agua. De agwl podemos inferir la naturaleza de la recarga, descarga
y circulacion de las aguas subterrineas cerca de la superficie. Ade~
mhs junto con otra informacifn geoclfgica permite inferir si los acuf-

feros son confinados, y los cumtroles geolbgicos sobre las aguas:

subterriness.

mnte relacionada a

las propiedades de suelos y rocas. Las diferencias en la permeabi-

lidad de las rocas y los suelos se reflejan en el patrbn de la vege~



wslhn. Por lo tanio, la vegetaciin dJdiferenciada que se aprecia en

18z fotos abress Jde escale grande, es una

tipos de rocas. Asl mismo la profundided aprosimada A

pea pusde aammsa por el sarboter v mxm *ie la vmwﬁm .

larmente los freatdfitos.

ii'xﬂi:?ﬁg 8 gm&s y ﬂm‘i&g Pl

ia de W. También permiten la

as subtewhoeas, y con ine

ragot iﬁﬁt ¥ nos permiten hao

1én genersl de las rocas con respecto a
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hidrolbgicos y las condiciones de recarga.
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CONCLUSIONES ACERCA DEL DESARROLLO
DE ESTA TESIS

1.~ La fotoi m@@rﬂim rﬂﬁﬁi@ smente  informacibr

hidrolBgica de grandes freas, que sirve de base para estudios dete-

llados, v facflits medios para el estudio de fendmenos EEW!EG&

gque resulta diffcil afrontar con otrasz técnicas.

H.- Para obtener mejores resultados, los estudios fotohi-

drolégicos deben complementarse con reconocimientos de cempo.

neipales acufferos en el Srea de estudio, estdn

fi.- Los
constituldos por arenas %icms, v gbr gravas y arenas aluviales.

{Acufferos libres).

V.= Menores ﬁ dades d& agua pueden obienerse dJde la

tbbas pumftices . (Ao

fferos confinados o semiconfinados)
V.~ o puede esperarse obiener grandes volimenes de agua

de los scufferos mencionados, debido al poco espesor de las unida~

Vi.- El agua gque se obtenga de los aculferos, sparentemente

ficiente para Ja rrigacidn en gran escala, sin embargo, po-

defa utilizarse en este sentido como un complemento de las aguass su-
perficiales .

VIL~ La recarga de los aculferos proviens de los tfos ¥ de
la Huvia. |

Vill.~ A jusgar por el tipo 4o roca existente, la calidad

del agua se comsidera excelente.




K.~ Los scufferos en el frea constituyen una busna fuente
presente y futura de agua para la pequefia firigaciSn, uso doméstico,
plblico e industrial. |

x,... No se tiensn evidencias que indiquen la eﬁsmia de
acufferos pns, v la existsaﬂ:ia de estas se caﬁaiﬁm poCO pro-
imbia.

xt.*u Los

ﬁuvﬁanas de los ri'es Grande, Cocld del Swr, y sl
drea de Mmm W mtre los rios Grande, Chico y el Caiio).
pueden producir suficiente sgua para la brigacibn.

Xﬁ.- Es necesario hacer estudios mls detallados, aw&d@g

en perforaciones y prusbas de bombeb, para

soder determinar con ma-

utilizada en la imigacidn.
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RACIONALIZACIONRS ¥ GENERALIBACIONES ACERCA
DE LA FOTOINTERPRETACION APLICADA 2 LA
HIDROGEOLOGIA

grado de exactitud de un estudio fotohidrolbgl

rirse a paritlr de log accidentescob=l -

flas abreaz. No obstante el uso de fotogra

istente, asl como en la planeacibn dé

neipales vemtajas son: 1)



reduce el tiempo éa?astn, 2) econ

y equipo requerido, 3) la informacidn que se obtiene es bastanie

mada comparada con la obtenida por mé s

4) puede usarse en estudios urgenies en fAreas donde

46 hidrogeolbgica,
eneficio que se puede cbtener del uso de las fotograifas
aéreas en iaéig‘studias hidrogeolbgicos dependen en gran medida de
la habilidad del fotot '

térprete; por lo tanto, para oonseguir resulta~

dos satisfactorios, sl hidrblogo debe convertirse en |

vy orientar sus conocimientos hidreldgices por ia senda de la fotow

nes por las cuales el hidrflogo se encuentss a menudc con problemss

que rec n una pronta wiwiﬁm pira los que cuents con poco O

ninguna informacién,

graflas séreas y la fotointerpretacibn no son necesa~

riamente una panacea para resclver todos los problemas hidrolbgicos,
pero son unos vallosos y fitiles instrumentos ceando se aplican con
propledad. La fotointerpretacidn puede contribuir a la valoracibn de

condiciones hidroldgicas especific

ulieriores en el terrens.



Las téenicas de percepcidn a distancia a base de las imfgenes

jaz y los sistemas de microondas tienen cisrto valor en algu-

nos estudios hidrogeolbgicos, pero su emplec no esth muy Jdesemolla-

do.
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GLOSARIC DE Al@ﬁﬁ@g TERMINOS UTILIZADOS

Amﬁm Esirato o zona bajo la superficie terestre capaz de progu-
cir agua.
Acuicludo: Una fmiﬁn que sunque porosa v capez de absorber agua

cientemente ripido para pro-

nte, no la tcasmite lo su

veer un asbaatwimm adecuado.

onfinado: Es aquel limitado por des capas impermeables y

ca superior & la atmosférica,

ometido a una presibn hidrostht

Acuffero confina

sometida a 1@ presibn atmesférica.

do: £s sguel que tlene su superficie piezoméirica

a bajo la superficle terrestre

wrénea: La parte del ag

que se encueniran en ls zona de saht

bonato de calcio. )

Cono de depresifn: La depresibn, de¢ forma cbnica, producida en la

rficie plesométrica mediante bombeo o flujo artesianc,

Capacidad de infiltrscidn: La m8xima cantidad de agua que el suslo

ede sbsorber bajo una condicidn dada.

npuesto de cloro con otro elemento o raidfcal.
Densidad de' drenajer Es la razdn de la longitud tbtal de las co-
rrientes en una cuenca, al frea de la cuenca.
B&m:mtia superficial: Bl agua que fluye directamente de las super-

ficies de la cuenca hacia los cauces principales.
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Evapotranspiracibn: Es el principal componente de las pér

dan 8
agua de una cuenca., Tiene lugar en el proceso de transpira-

cida en las sue

eibn de las plantas v en la evaporacidn prod
perficies al descubierto de la misma.
Gravedad egecifica: Es la razbn del geso de un volumen de una
subgiancia al peso de un volumen igual de otra substancia
‘tamaéa como unidad estandar,
Humedad relativa: Es la razbn de la cantldad de vapor de agua en
un volumen dado de aire a la cantidad due estarfa ‘m’seme

en el aire satun

do a la misma temperatura,
mtemg;eﬁsmoz' BMlteracibn de la composicidn o la estructura de las
rocas, cerca de la superficie temestre, la accibn de

-agmt% #laicos v quimicos comomsultado de procesos atmes-

Interface: Bs la superficie de contacto que separa dos substancias

diferentes.

Nivel freftico: La superficie

superior de una zona de saturacién,

{excepto cuando esta superficle estd formada por un cuerpo

 impermeable).

rmeabilidad: Es la capacidad de una toca o suelo para permitir
el paso del agﬁa a través de ella.
porosidad: Bz 1a razbn del volumen de intersticios en una roca o

| gXpresd geheralmente como un




porcentaje.

Presibn hid -tﬁtmz&: La presion ejercida por el agua en um punto da-

| do #de un cuerpo de agua esthtico., La presidn hidrostética de

las aguss subterrBneas es generalmente debida al peso del
agua en niveles més altos en ls misma zona de saturaciém.

Trasmisibilidad: Se define como el gasto en mfz/ dles, que un acui-
fero trasmite a iravés de una franja vertical que se extiende
por todo el aculfero, un ancho de un metro y una aliura
igual & su espesor total, bajo tma pendiente hidriulica de
100% y a una temperaturs de 20°C.

Unidad hidrogeolégica: es una aabdiviai&: de la corteza terrestre

que se distingue ¥y se delimits tomando conp base su permea-

bilidad.

: Son aquellas unidades estratigrif
estratigrificas que ilenen un arreglo prdinal semejsnte en lo-
calidades diferentes, aunque no sean neceseriamente contempo-
rimg . |

ica &5 una sub-

atigrificss: Una unidad litcestratigrifs

Unidades litowssr

divisidn de la corteza temresire que se distingue y se delimita

tomande comn base sus caracte

risticas litolbgicas.

Zona de aereacitn: La zona en la cual los intersticios de lasirooas

permelibles no estdn llencs de agua {excepio temporalmente).

zm de descarga: Es la zona o el cuerpo de agua superficial hacla
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donde las éguas; sﬁhtart&neafs fluyen éaédve la zona de satura-
cidn. |
Zona de recarga: Es el frea donde se restablecen las reservas del
acuffero. |
Zona de saturacidn: La zona debajo de la superficie de la tierra en
la cual todos los espacios estin llenos con agua bajo una |

presidn igual a, o mhs grande gue la presibn atmogférica.
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