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• rHG. JOSE DEL CAPJ.f8l1 ESPINOSA EI3AlmA. 
·P.r e s e n t e 
I 

. En con:testación a su solicitud rel~.tiV3., me 

. permito comunicar a usted a continuación el tema de te 
>···Sis·para.··obtenerla·Eaestría en Ciencias (Geolo¿1a,J, = 

, !)ropuesto por el rug. :fu:!.fael Roo.ríguez Torres y aprob~ 
do 'oo!: la Direcci6!l de esta F8.cv~ tad: "FOTOIlIT3RPRETA­
crOlT lU?LICAD..:\: 'A L~ BVALUi\CIOF HIDROGECLOGIC.A. DEL j,\P~ 
DE LOS LL\.noS DE coeLE; PRovnrcIA D3 CaCLE, P.I:J?U3LICA 
DE PA.N.AI\:A.". ' . 

Suplico a usted se comunique con el Ing. --
Rodríguez Torres para. formular su programa de tra.bajo. 

N1.lY AtentarJente 
.' ~ '. . 

EL SECRETARIO 

LOPEZ OCI-IOTERE:1:TA 
\ ... 

DEL DEP'xO. BIOLOGIA 

ELe/l es. 
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HIDROGIOLOGIA 

tre qa. Sé distingae y ... I1mita t~do como ~. S. ~"'ill<iad., 

qe. como $~.s,t' dinl~_nte .telaciHadaala porosidad de la roea. 

-.10 .. h __ i_do .... UIdd.aesMdm; __ ¡'tea:a a ,.ir de las uaida­

des laoe.tnlt.~.$ .. $8 presetaD ea la Fig~ 4. 

In 1 .. _flalei.6n de 1 ...... des hNI •• Ol6g1c&s se hizo ._0 de las 

c_ilCI~as ohs«YM&S _los pawts •• ~.ÓpicOs.t ~o._o los 
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tle'tr •• y.as de PaaÉ(e • .,uo, le · ... ··f_.iltt6gran~, .. a ... -

parte del I_k~ •• Dleáas .Bid .. s se desctibp a cGntiDla.aclln, ys. 41s-, 

tdbtIcih airelise _stra cm Id Mapa ad"o .. 

·Pat'a .• ~~da.stu ~ __ ,_tieIle. ___ acabe.do 

el a".~~ .... se 1.s.asJt __ .~ • .-dio., dUtro del PiiIfe!. 
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- 1& -



- - - -- - ~- - -- ---~~ 

_la, ... s.f.,'" ,ar...lstaul\ldau cOl're:spen. a 105."*1$ $~ 
e1aI.u _serites por limúe aud p~s(1f'G.p. 5'. 
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~. o md1lCJ:da,. auOaros p"""S. 

R __ .~.& vGle$atc.s. )., .. 
c.,_pC16 •• la. t.aa • ...,._ '"1 ........ t .... s 

..... ,....~G .. afkea .. tmaa.l • .$~es;f; 

las ~. I'~$ su l.,.,.. ........ pt. el 1.1 .... de los 

pI~ .~' ..... __ les ~s y él 10 Ji..,. de fhw:turas .. 

Par • t~to es ~. prebatdal. ~i_ de, ,ata_d.estas 
I 

~ ••.. ~_ .... " eaS&$ pUde.fetmsr ~$ ~ 

t.9 ....... ~S. 

bAe'~W_ .. We. (T ). 
'. . .,t\t 
~~. c~_"«_~.~W ... N.f"'d 

~s. 

-13 -



m .... '_~ la pode.os dWi. __ des z __ s lU .... "tcu -
que s.mta "'l~ ... ,da .. ,.. ... ílBM. SO d_."~_. v.n. 
al Es • .... 'O .. (1 J. y 1. ___ <id RfoG-..at 0.. Mi 'mea-

Q._Ht.M (1 ).,., ,:it;!ír 3. y dld$i ___ '~s dOs· ..... s.:~a 

posM",;~porlGS ~ .. *iDLIe •• 

.. $i ... ; .•• ~_l_s .. as s....,~_poc. pf'~itfad 

tea 45 ea .... 4.:....,. ... ___ .s tl.-s _tas~_ .• y una 

.. a d ....... ~. (1 Lt costa.,,,,, •••• s..pa~ p.·na región 

de ., • ..-.. i»s .... d81."-'a .... 1 ~,~.~~~ _._ de ,el 
! ' 

área. e1",'"~.,, la s~ ___ .. sistema. y . ."... aoaa dfJ 

telCas t~1 (\) ....... otre' .......... pida·él najo ea las pat­

tes _ju del sult •. 

~ .. (lJ. ........ , 1 l. ......... ). , (iJiJi.,..1 ' 
llOs ~s _,"',~d sea _~l_. t.a .... Si en \ 

_.sP ..... : ..... _l&~ ... ,~ _HS iDfJltra-

~$ de ...... ;.sp· ..... . 

c ••• U ............. tu ...... __ .eas'" 
I ; , •• 

M peatle_" kt s."'." . ..st...,# la 'laGolh de 611-

~ ea .stosa .... os se iaft_ Meta .. SU'. 

- 24 ... 



~."lUR!l« dPetfklela pérdida 4& ... por .. ,.pe­

tra$p~t6n.n los. tlo.fferos .. ··ser· aeaor .. _los ~ 

feros ·4.1,8S _~S .<::001'. Por olla p_e ..... 18 desca.L 

ga de·!u ••• sQbtedaeas por .~ •• P"_ .... de ser 

e .. '." .... bapottaatlt ea los ~s, .s .... ~ •• te ¡es 

~. eaap._da. c. etres tlP,>se ·dec&C.,.A d.las .,..8 . ......... 
..... ~s 1\')1' " .. ',:' . ~ \L • l. 

,or s.;'" ,...iU ... ys_.,. Ule'ui6a, es*-s •• n.s .... 

fm'ma los ~ ....... s ..... Como l • ...,.!. 
!Ya4 .. ~.s ~.s • .-_ hl ... as '0 ..... 8 a las -

m._~s,·l. ~ ,afte" laléOat94 _los ~os oc,,­

·tan •• ·ata-a. La~. de ..... JI los ~ros en 

~p~ dela_dad .. .-r.especialme •• haetae1 -

... d __ la,...~ .IM .eau es _cho.en.or. La 

~. p.~ ;. 1 •• efeJlfl$ _ el área pUde estar iBa" 

cllda por 1. p~t ... ~ •• Be se"'re 1. posibilidad 

de .. ..,. de ..... alOs ~s~_t.de 10s nos 

_.~# ya .,.. ~.1_ dos CNza áreas d_de el nivel 

~o _ti perdeN,. del m..el del do, paila ael· ~ de -

._.s ..... ~ los .~s. 

Los ~. soa __ .Iftt. y Eilor ,..la .... lla$ lineas 

de a.Jo v_ de la .. a de me .... h9Cta las ..... de d.eseatg:a 

.... 2S .... 



al_ ~.s más Rjas# .. ·eate c"Mkasa el Sar. Sill ..... 

~o la'$~art4ade$ de l&s~Q. de las roc:as s.y.! 

~'$ ~.n m_lftcar y compüc. 14~* del ...... -
te del ..... 

I:ldIu$~b.$$lUeas "Pb J 

ta._~es:tá $_.~a por ...... D.'IG$ -.iN.s aléla­

dos. P_. poca p .... W.dati ., por l. __ •.• :i'6n t:eda'C:ida de 

eñ1t1dd8&d, _cusWW. sa t_ott~la 1!ddfQIÓg&ca. 

_ .... ta4PP.' 

tit,j .. ~~tca .1.~_, .. 8M_ .... $be" 

..... 48 c~_ •• ""'P." .. · ........ ate va 

...... t_ acua.os.lu ...... t~$. De ~d ... 

ca.·la ~"j el ftId-.~d.l ......... 1._. 1tac,~ 
al N.Il·· ... · •• ~ ... ao., las. ~s y la Im:dmac.ión 

~16f1_ .1_ ... __ •. etY~ •• 1_fotOSP'~lashreas, 

~ lai""'."', tfiUmictla al __ a~ las .•• 1'1it$ 

"',os. 
1$ poco pft6eal:a,~ _ ..... _ •• JtaIrC~ de ...... 

..... ..... ..,.. p .• lu'.~ . ..- ••. ~ eneleaso 

•• s~$~ •. $. 

Rocas_~ .. s ~~ (M ) 
f/IfI 

Istawddad su.. de .. a .eQ'apt.".la p~th .que 

,.. .... "a. ha ~ la ....... ea la. ~s ha,.s ., 

la •• Uiil dei • O,..e .. A "sar de ",··la.$ tOeaseta lawUdad 

- 26 ... 



____________________________________ ~---------~--w-=----"----X~$-~~~~~~,----

atllpOc8 ~_, p •• lf,rallk.l .. fntet ... ~ ..... _ ee-

s* .~"I.por la.clt~...-_ de.os ...... . 

se ' •• _ .a. las _-"'.ilS".8, f ___ tl1a'''tr~i&a 

"1 __ 18'16. ·.del ap.a hacia 1.s ~s _~Oth 

p.·.a·p' .. ··a ... c~a.udad·. ,"s~a ~ 

d.·_t.~.id4 ....... ad,la •• ¡trasmis8tiWd:ad re-

~ 1.,W. 81.so de estas .mcas ~ ~J:os y se oon. 

~_ ......... ~o ~s ,.a¡ lit fcmaaein de e~os 

.. ·dIql,..,llae'eot.bs .. 

. lAS ~ afl ..... t •• estaai4i14 · .. ··s. __ --­•. *$_._ a.. de • .-uo camau· .. lmpott •• alltdro. 

"lea. 
Roca$~fI$""""s ti )¡. 

. 'jy 

B:$t~$ "~$ ._ de ..... ~1t Y no·~ ·ia,ett¡¡n.. 

.' . 1o, .. ,..I_i·,¡oti , •. _. 
CM ¡j,.'cf"'W¡_~." 

U1Nl .,dad .......... s .. ~ •• s ea s_divistó. alas 

fC!CaS _la eOiteA te ....... se dls't ... y se delimita tOlDando como 

bas_ sUiS .... lld.,.Ueas l .... ieas¡ .. ~ •• ~. 'Wddéld hW~tó-
~";;,,, <Jt./':' . . 

_oa es una s~"l __ 1-á~~~r~ •• sedist __ y se de-

limita t.omal'tde cemo b._ .•. ~.IUUd# qu. c~ ~.s .-ti ~ 

tameate~iQaad. al. ti,pG. tamah y ft.1la& de 10ses1'.10$ ••• UM1a-

.. 27 .. 



De 10 ~_.p.a._~ •. , .~ ap ...... ~ 1. d.~i6n de-

las ~ad.s llt_s~~ieas e ~.ú;a$f ., •. '.8.& 1M c ... ~rIt 

tiCiAS clife .. t.~ de las rocas, '1 por lo t •• ~G p,,- -adsUr ..... ~ iu.nlda-

des ~ __ d8 c~, .... kf .. la. d8fhUctlm de,! •• ~ ••• s Ht~At1gr! 
, ',' 

~.lI .. ..l A .... l' . ,,' . ',' ... ,,'!. 
p()!'Os~<EIU U9 l.' rMa .. cuesw.wn, :' i \"" I 

Por qtt¡ ~." co_,,_ .8& sol8 lUddad l~tr .. ttgrá.a pw.e­

a, c~ varias, _~.d_ h~l"icas. () varias Pidad.s Utoestra-
" . ' .., 

upiflCilS ~d •• f ___ .-a sela _dad ht~l5g1ea# y $01 ••• ,&!ounas 

~._s las u~.a:d.s lit_~'fteas ce1nct_ exacta.eDile con las 

.. ¡dades b~.,.,,~cas .. 

11 Códtt~ij. ,*_eAd~ Is __ r¡Uc.# !lO .~.l& ... las 
!: 

, " 

.... ..-ru .!l.~'CÓd_o p.-. la clas'ficactGn.y aeneRdnaai. de las 
, ' 

l&gicas. 

1& la __ ,. __ 16. del 1.$Ulélad.shl~B • es. es ..... 

dio. s.1om ~D ...... 8 ~ .... l .. s~¡ftcas <tUera.s q.e 

tte .... eaJ'.ctetIs.s. ld~ic.s fd •• _s· .. rata ·s_ ... l_ se p»s.nta 

~~·'.l,aF_. 5. 

Ias_idad.s,t~tr .. iflc.s m las wdade$ h1drot_tavicas 

- 28 .... 



~."d_ ~ ~std •• _ ~ tmld .... $~ f~ 

1_ ya que ao ~p" e_ 1_ ~ ___ .~JJ_.l C~o 

.. K~."·'.tt~o. p .... ~~ _1110 •• 

A~~ •• p .. tutta .. _ .. _ . ..,.. 'las:. c~U-

d$~ .a.6g1ct-f m:leJltnta ... 1_ Wlidede. Wrogeol&"· 

,icas, .. ~'. pG" aUs ~ ..... de poro_ti_ 'f"1'-

lnee'b81dad. 

2;- .Am,bea ~ ._ •• ~ __ ~ p~ de 

trabeJo ••• I!Poo .......... _~ ___ • OO-

._ 10$ ~~ .~ de ... ,.,f.h'll 

3 ...... el caso .. l. wdd. .... l"$.~ la ...... 

de .. Ulddcad deftaWa a euerpos de ~ .• ""'&'8 $010 

•• permlfl"e ~o_komot.w •• J i8$ .. 1_ ~ 

__ ptepled.de. de J!QI'Oskled Y~~s.meJ_te$# 

r .f' ."8 ..... sda •• tdbuc16a ~ •• fica..­

cartea-ate. 

4 .. - "la ~.~. Id_l ... ~Iú .... 

dtO¡.ol ___ ,.loa c ... ,,~ ba#Moe .. la. Wstoda geo-

l'-lee iafed«ta <) en .16 s~ •. Wol6,ica ..... ~ 

Imp~ •• A la d~l&t o ~laclón __ .ta. 



1.- t. defmf.:oléa .. liU -W .... t'~~ioc_ e lttlr .... 

.... ~ .$ ~_ta·dal. ~o *-po"" 

- 31 ... 



"d .~,,_, 11Dl<l.'. Utoea. 
Ur" '.~'" 

,,~it*o_ 
Golde.·."" ... 

-' ~ - '.' 

........ l.t.teoenQ xr~ Gtlac.· 
..... ·., .... 10 

T*cla1o ·~··J.MGt.t ... 
YOle'D'~" 

.. '- y·'te .... · 

_.))dtal.·'~Q8·····S.de 
···· .•. ·.JIÍIé 7· ...... ~r-

bpe$Ol'liJceltm U111dal •• 
,_Vos)· (;.01&,1'08 Hidqeol6gtcas 

--u.. 
O~ado? 

.1,<: i 

I 

I 



fOt ....... 0 ....... ,...,al. Ji. ~ .. Se, ."... 

• __ idp..os ~pto •• oJ:tM la ~ ... las ._ •• utml­

-es __ Ila tOlHdo· del tr.,o ., .".Of".· p. 11). 

m •• ~ ,..i6n Mdtoat$.tl(:& ... sé _._atra $.rudo 

lo. ", • .tos. 1_ n;,ea. eoaloli~a:s ., 10$ ~.tto$ llO cOft_ll~ 

dO$ .... la __ ...... __ D~ .,.a ~"ih En loa 

_"'dIOS ., .e..udúoll 101 espato, (P~)# .. pre ___ .... 

la. P ........ las reoas; .. la. [~8 c __ ~a$., los espacios 

máseo .... .-ftaeblRa, ........ rocas como las ... Ss-

eas ta.".~. pOtoa .. Lo_." ..... Sas f8CtU CRsoUdadas 

..., ... -.' .. SH c~.$ o UJdf ... ~ los8."aclo$ en la • 

... s yp __ • 

m. .aga . .-11et. al. s~ .. t ........... q,~'(~~!l:eci-

;ptt. __ 4) ,uaso}). 1 •• ,..... ........ ~ ~ ..... los dos 

(1 • ag:\Ia ..... el_" (:a) "' • .,,ora ... ta~ ... laatm6sferi\ 

(b) es •• ada porlasp1 ___ .a ~o de CMelmieAto. ·~)I. 

descarga." el __ ... Y (ti) se .... a .. 1.U.a d~ al._. 
~ .. en. ,. .,1 .. e_o .~ del .-.10; el Ndopeaétra 

.. la sOGa de • .-... D$ab ,. la lOna de sat .. aci&n.él agua 

~ est. ' •• 1 ... no eoab.- ( .. ~s del al'" "'-ico) o 

etmftuda (~.ioRes ~l_&s} .. , 11 ~ __ Q ~ eade t.aa 

(;!apa pe..... c .. o 1ifta· c,apa _ .r ..... , ftti $~_tdil ll! 3.,..1 ... 



... C8P- ~. ~_te.) _o ......... 'f,: .... 

.. Su ................. ,..P .............. ,. 
•• ~_ ... ___ .. ., travas O .... _~_.a, n ... 
..... Sa ... _ .. _"',,_ C$Pil " .......... ,... .... - "O 

.... p •• l."tr~. del ... ya.' ,.....',....,~ ••• .. ,.~ .. 
... M·~ ...... _ .............. ~ 

al mar. la .,.. .•••• .,. 4e1_~ __ ... , ...... ' .. $a-

l ••• y la. ~ ... ~ ........... , •• al _ ....... atQ 

.4da .por ...... ___ .ii~.l!i Qt4 tast ..... el ~ 

eJ_ ... _: .. ' .... ·.1 .,.. .• _.,. á~ ..,. y I\ae!a.l m .. 

.... ele 1« ,.,.. T 1., edU"d.EIe .10 4e1 .. al-. la .... 

pe..- ... __ .de .... <i __ •• ~~ a 1 ..... ,. laa 

da$i4--' ........ ·1_ .. Uposde __ .,.lo taMo. eu.a 

ctterpo s .... .. _' . .,..1. ~_. , ...... d& .. _ .1 .". 

ft~ _ ~. a .. ~ , __ ,,11 ...... el ."-el. _1 .. , 

_spl"& la.tated .... P .... ~ •• , ~ .~ ...... del 

m •• ~ ... R If-edad _~. dd •. at1'la del ••••• 

1 •• S. 0. .. 0 la ... ~ ............ "' .,. .... tu __ 

~_ l •• ,. .... 1. ~_ ..... $é"' .. Il .. a~.tla .. 

_ ...... -'jo-. pi_ .. ~ ...... o~ u-- ..... 
.,--~ "'~'·*p_.# ., ·l.~ .. ,kWrGjt~ ... 
... 4ul_ .. ~·lo~·p .. ~· .. l.~· .. 



ha kasta .1 fondo de los pozos. 81 se colflctD m._tras de ., ... ~. 

flÓdieamente de los pagos para ser amalladas" la in •• sl&n del _aa 

salada puede S'er detectada ripidamente por el-.._toen .1 conteni­

do de cloruros. 



POTOINTZ.PREfACIO. 

l ••• » .I~ .e WillUe. ••• vaQO'$ ~a$$ ,,~.ta. 

U,,"...,_.~~a ~.~J6n ,Mil la _.~hi.~ 

l~a del ke;¡ plo~4l. 

Loa. 1'9.ul*-_$ de eata. ~ __ • - PN$.1IhA •• 1 

teato .. esta teals, J 8. el • .,a f.~"lc. adl--. tos 

1 •• R.fYi#t6nde la uter..-•. ~. ti el .... e. --~~. 

J a la1i.tdd ••• , :tI"olltlcaSí .. ,.tes. 

2 .... ¡alecelh _1 .apa bu •• 

a ...... latwfio d. las fol •• ,. ~ ,. ....... l.llil& vi-

•• fleaerBl del teft1tno#a.f C~ • 1_ r •• ,o. k~ro­

.\>~¡¡:~);J6J-$ lltiaetpales. 

4., ... I_t:p~t6a y autaclÓl1 .. les datos ,eo16ti~os so­

.. l.~ fotogra:ffas. 

S .... ¡ .. lficacj.ón y a"~ de las ..... $ lit.stta­

ttgr,aea,. 
1.- t.~~ Y .",..altm de fabaa. l:iaR".e,. 

nam'bQs y lN_~s. 

7 •• l9Npao1ón d. ~ _ldad. ltt_*" ..... s.auni ..... 

dadea h1*_$O!"1.0$$ .. 

- 35 .. 
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~'t'iW'M1NW'ttr'©"""·~'-'~_f~ ______________________________ _ 

i 
./ 

~ ___ -U~ •. ti partir da m.a. deávados de .. ess.dle 

.. 103 ...... ~f del tmo- da la fot~, .. 111 pJie,ent:lt, 

* __ u .. , " de amlélls ___ les, de la mortolelfa ~ de- la ......... ' 

,.-_'1 4. 0Ir04M$gO$ •• tlJWable. en lU fot ___ ._aas:. 
A ~_ .. _ .. s.,.. ___ -1Ua1$ .. l •• ~~s e ... 

r~.d.Gu_ ~~ ~_ .. l .• .,.~_ htdtOt¡eo1Íglca 

del .... ~s .. est •• ~. 

A.-~t4_ -del ~ •.• 14--~ldad.l ..... ,. o 101\91-

\Itd'- total _ .. c~s¡.. _dad de $~ .. e .... ~ 

st_ dc4 .... t. 'f ~ l_<*paeUad de .mtreolA-. 'f ,.. tQ.. 

mara. como ..... ~ ••• ~ ~. de la ~ ... ~. ~ 

. logia .4eJ. ~, la ,.. •• U~ -de'! ...ta "de 1. tooas s.~a-

tes· u.. i ..... ___ pa ~ tad ..... a •• le densidad 

del ..... 1t .. 4'W ,er._'Udad ~ deasidad .. d.qJ.~ 

iei6a a..v" Ftshét (1918, P. 141,.,.1 ,-,.0 ~_o del • 

. ~ __ s"es p~ Dej. ~~ de4ll~# .-tru .. 

el 9~40 Bu .. la ~. $ ... _ ..... cJAsttees -1._ • 
__ jd ... al •• De' ~f1ec_ los .~ metlel~f la b ... 

. Ja.d8.idld .. 1_ ..-. __ .... p" el la ~ __ ,...abl ... 

lidad s_~ ... .tte._ las ~. 
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J 

, I
 I

 ;
 :.:.

' I
 

,s 
I 

f 
:.. '

.. :
 :1-

I 
l .• · 

;..... 
: 

1
: 

I 
o 

o 
¡ 

ft
 

i 
l
·
 
f
.
·
 

I 
.
'
.
 

t
;
 
i 

" 
Ji

 ¡
! 

; 
i 

! 
1 

J 
¡. 

I 
..••.• 

; 
t 

l 
t 

, 
I 

· 
¡ 

l.' 
I 

a 
&

 
r.. 

l....
 

l"
 

, 
a...

.' .. ·. 
: 

i 
¡ 

!., 
• 

• .... ~ 
~ 

i 
'-.'.' 

t.. 
=.

" 
J 

a 
_ 

~ 
.
.
'
 

ft
 

~
 

I 
I 

~
.
.
 

~
 

W
 

~
 

. 
-

~
 

....
. 

¡
¡
'¡

¡
¡
¡
' 

.
,
.
 

. 
'
.
 

.
.
.
 

W
I
'
 

G
"
'
"
 

S1
i 

o. 
t 
t!

 .~
 

! 
I 

.. .
,
"
 f

· 
."

 i
 

I 
Ir 

41 
B

 
. 

t 
fi

: 
• 

'.
 

J..
... 

, 
.. =

.0 
l... 

=. 
!... 

l.. 
l .. ·... 

..~. 
I.~.· 

t .. · .. · 
I 

l. 
..1 

'I§
 

t.. 
l.. 

¡..
...

 
l ... ·. 

l ... 
=

 
f',

' 
~ 

t 
I 

1" 
: 

I 
: 

I 
~.
 

I 
f 

I 
' 

I 
i 

1 
.
':

 
• 

.... 
lí

.·
 ... ·.
·1

 
. s.' ..• '

 
.. 

.1 .. ,.
...

...
; 

l'.:'
. 

' .... :
 

l.·
 ... ·.. 

l.:. 
..1

...
...

. 
! 

N..
.. 

!...
....

... 
t .. ·. 

1.' 
l .. ·. 

8... 
a: .

 
. '

 
I 

lI'
! 

I 
" 

• 
ti 

lO
, 

. 
~ 

I 
r 

~ 
.' 

I 
J
i
.
 

',. 
I 

<
 

! 
W

 
i 

! 
~ 

I 
~:
 

• I
 

1
: 

I 
i 

~ 
: 

! 
; 
I 

1 
I 

•.
.. ' .. 

'.·
r.,

 
l' 

¡ •... ,
 

r. 
~ .. ', 

.'1"
 
~ .. ' 

' .... 
·t.·

.·,.
 

J .... 
~ 

f,. 
a ..•

....
.. 

I 
l',.

" 
1:.,

 
".' 

I 
t.· 

..
..

 
' 

,
,
(
I
.
!
 

1 
. 
ti

'"
 

,
s
;
 

..
..

..
. 

o 
i 

i!I
't 

" 
. 

.
,
 

.
!
I
!
!
i
'
 

_
.
 

. 
¡¡;

;¡. 
..

..
 

, 
. 

" 
...

...
 

'.
 

;,
. 

a. 
_ 

¡:
¡,.

. 
11

 
" 

, 
()

 

t,..
... 

_
.,

 
.. , 

~... 
~.",' 

'.
 

'.1
' 

...... 
:,'. 

,
'
.
 

.' 
¡ 

g.
. 

(>
 

-...
... 

"
. 

,f:t
... 

..' 
. 

. 
~. 

• ...
. 

a 
I 

ti
 

ar 
l
'
 

"
.
 
~ 

~
.
 

_ 
8"

 
I 

" . 
i1 

&t
 

...
.. 

é
4

,
 

' 
.
.
'
 

. 
. 

..
 

g:
 

R
 

ti
:
. 

. 

1,· .. · Q
. 

... 
, 

I 
'.' 

'. 
1.

.. 
• 

t 
t.. 

-<o
 

T
J'

 
. 

'!li
: 

t.·· 
11'

 
e.,

 
l. 

l .. ,. 
15 

.
.
.
.
,
.
 

4
. 

1"
 

JJ
 

l
.
 

..... 
($

 
r 

ti
 

• 
. 

g
. 

.. , 
• 

a 
..

 
'W

 
..

 
, 

..
 

_ 
V

i 
!I!

!i'
 

. 
Q

 
. 

r 
s .. ' 

! .. ,.... 
, 

-.. , 
f
t
,.

J
. 

.,~.. 
,.

 
.
"
.
'
 

l.. 
w. 

. 
". 

lt 
'.' 

i 
t.\ 

I 
'. 

O
" 

g 
-= 

.. 
I 

1
,
 

(1
 

I 
t 

. 
,. 
~
 

t 
I 

Q
. 

...
 

t. 
• 

l
.
 

..
..

. 
.~ 

J
; 

...••
 ' 

:1
 

!. 
t.·

· 
l.·

 .. ·
:
 

~ 
f
.
 

. 
Ir

 
1

ft 
i
r
;
 

I~.·,·. 
: 

6 
_ 

1::
; 

(')
 

• 
ft

 
I
~
.
 

fi.
. 

fI!
 

a 
Q

 
I 
·
t
 
'
,
~
,
 

.
.
,
 

-
~
.
.
 

~
.
 

.
.
 

-
¡ 

! 
I 

-
'. 

1 
2 

~ 
• 

I 
I 
l
'
t
 

,~
..
. 

~ 
~ 

: 
1 

• 
~.' 

N
 

11
) 

S
"
 

e
.
.
.
.
"
.
 

ti
 

'"
 

'f
 

1 
,.

 
, 

r 



_ ~ ~·1 •• $~i6n de un ~ t ... laSco es dificil y' 

par lo .... ·.1 ·tao debe. uaar. JJI.to coa cCr,,&cñterloefotolnte'­

pretatlvQ •• 

lb- ,~. de __ tial ....... Loa ~é$ Q do' .... 

___ 10$ de .. pueden d.~. ea _~ por el de.arroBo. de 1. 
~,. •• pecitlme.:te· __ 10_1 "':Ida o se._IdM, pudihde­

Ji. a,' 1 •• 1..- 10$ _iUOS dé _se ... _ ... as dlt~$. Mem'., 

la fomíe .. Y teas.-a,., •• '" de eltos sLitiOs, J.ato aOll otra ulfor­

macla. 1R16,i-~ hacer ~las del tipo d& """0 y._ 
101 ~ •• "'~exis_ ....... la3 __ sUtetrbeas en 

1aelle.a. 

I.-M ..... ates .,.v~s. 10 1.., dedos; ~dtlosd. 

plrdida ...... c~ ....... lOa ~r1_ ~O$ por .1 ea-. 

;~ y la dS.~i&n. t •• ~ •• sto HS ~. la ola­

$~f_ de los do. e •• r~ . ..,. ,_ •• o dos .. pi". agua. 

y ~ 1.11 looell"'" de los .¡Uos dé perdidas & _-.llI$ .. 
_.~ 'De .., p~ ~ .1 ............ 1. NQlif9a" de$carga 

y c~acl.M de· lb __ s'$i'ttert.a..s _rea .. la _perf1e1e. M ... 

• is jWJto CM _. ~ ..... eol6gica pendte Itdedr litIos .. 1-

Sos son C~és, y los e~. gWl'6gk:;os $ •• lu .ua!5'>. 

s ......... . 

F .... la v~1rMUr •• $t1 f ...... t'eH.ci .... 

1_ pt~.s de s __ y rec:1l •• Las: ~ei .... bl petM_j-

11dad de lesrocas., 10$ sueles $~ ~ __ el ~l\ de 1. ~ 
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CONctUSlONIS AOaReA DIL DIIAI.10LLO 
D:I 1ST A TES 18 

I~- 14 ~t«p_eelaa proporei()ftB· ripia ..... ~t6a 

h1drol&'lea de g: .. des~, ... sitVf.t de base péta estU4f.om ., .... 

DadoiJ". y .... medios. par. el est.udi.o de ~BQS 1l1~"leos 

__ res._ ·dlUcu. afrentar con otras t~e.$jf 

II.- Para Gte ... .,.~S resultados" 10$e.tudlos fetclU-

d1'G16ttCO$ deha "_lem_tal'S'e emt :rec~mt_tO$ de campo. 

tU.- tos ~P ... ..r __ .......... de·est\tdio, es. 

IV ... Meaorell tJ_~.s de·..,_ pUeden ~$. _las 

*,*$ ~tices.. ~s eonflfied~s o a.mico~O$). 

V .. - No puede .$~IItS ..... 9~vo1'~$ de agu •• 

de los ~fer.o. ~l~.s# debido el paco e$,.,s« de las ufilda­

de$~. 

VI.· m ... a· .. ,. ()~. de 1_ ~OS', _,.ememente 

110 es s\lfkdéllte p.fIDIl la lírrlG_t&Dea , .. e$CWla., sa .~o. po­

dda utSUaar.e .. eate sesUdo co .. wa. compl __ to de 1 __ •• 6 su .... 

perfte1ales .. 

VII'i! .... ta lMf8Vá .. 1.$"'~ ~".. de testS" y de 

la nwvta .. 
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1tC.- Los ac\1tfetos _ el .ea constituyen .\1 ___ fuetlte 

_--te r .. ~. d • .,._ Jr •• l-pequd •• 1f~, u.e dom¡$t1cO" 

pÚblIco • iHllsttW .. 

X.- No ••• ·tiemmevidenesu que tnd __ 1- ensu.c:iil de 

ac". Prolull~$, y 1. extsteJlcla de estos secOllISide'niil poco pro. 

b61e. 

XI.- t..o.ldltvt... de l.os dos Gtadé"Coc1' del Sur., 'f el 

.... de M .... '.,.. .ntre los do, Gf~t Chico ,et e_o), 

pU'$dft p~Jr • .aelente..,._ pc'a la ittigaetba. 

Xtt.- I.~svto h ___ tIldios mis dlt.uad,os, apoyados 

.. pedor_~y ~s de ~'" ,.. ~er d.~ ... con m .. 

J'Qf s~dtlíiist lO$~. ~ __ .. ~:, suftciente p.,a 'd!f 

u~ .. la trdlacfAn .. 
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~ce el tlémpo d •• studiO" 2) ~ __ mano de obra, .-.lal 
y "'po fequeddo,3) 1. ~~tÓll 'l.. ~ .tt._ es bes .. te 

~. eomp_fJa c()n la obttmida por ~O$ cmwencloule., 

4) ~.s.se_est\td1os Qtge •• s en __ • d~ ftO se cuenta 

con f;$~ htdfcweol!wJ.ea, 

11 ~i:o .. 3$ JPUede obten .. del 14S0 de las fotovr.ftas 

_.s f¡lnlo;,studlos bt~"icos de,eada .. gr. medida de 

lahai:l1Udad del $)-*,*,,_.; por 10 t~" p ..... s.,. tesld,t ... 

dos _tlSÜíet«t$Sfel bJ;~OfIo d.". eOllv.urse. fOt~te 

y orieatar su,se~Rms k1drOl6;lcos pOf 1,a seada de la fotOol¡} 

i1\~6ft. 

11 .s~ *,1 ___ ted,as 1_ ·&mas del ciclo htdrot6tico 

es \tn~_ CQ~.,o ... Sfl ~,. ,rMdemente coa el ~o de 

l.s fot~s "'as. 
La eap10slh d~. -tul .. la ~ __ • 1a_$~~ 

., ·el _ .. _te dé lu ..... '~~,_' ~ _ !leGo. 8_ las ,.SQo1oc 

aes p« las c ..... s ·el iddrkogo se e~.n_ a _.udo conptoble.a$ 

qu$ l'~ una pe_te solll<i't.tóa. p.e 10$ que weQta CQft poco o 

nt~ne _1 .. ac1ón. 

Las f.~.s .-.. y 1. fotoiatelpl'et.clln no son a.ese ... . 
ti ... __ u.a :P--- ¡tara rNQlvtr todos lospro.~ htdtol6t1eos t 

petOs. 'tUtes v.losos y ¡tU •• mstNménftos ~o se apUean CM 

propiuad. la fot •• terpr$tae16. pUede coa~utr a la ve1 •• f.ón de 

eoadlctonct~tudn)l6gk:.S$SPtc~.s y ser uaa "'a,.raestudlos 



80S es.dios bl~.ol&t1"sl perO SlJ. .-.leo • estA mllY ~atrQU .... 

do. 
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lY_otraaa,1raelh: I'~ el prhw.dpal oomp_ate de las ,..~s dtJ 

... 4. vail eae*,a. T.- lug$t' en el ptOOtt,s"O de traaspire.­

cih ,;le las P!$'ltil. y ea la "aporeelh p~da ea las !l\r 

pedi.et6fial ~ubJAtrto de la misma .• 

Gravedati .lIteff1ciu Is la ras&a del fe$O de un vo1umén de una 

subs~l. .. peso de \ID volWllel\ Igual de otra suat-.cla 

tomada como lmidaQ ested •• 

Bla.-dad relaUva: Is la .... ~,e la centidad de ve," dea""il en 

un volu.en dadé ·de ·..ve a 1. ~id.d.e estatlapreseate 

$\ el _w ~do • la mism. temperat1lra. 

IDtemper1sm:o; .~5n de la compOsición o la estructunt de tas 

rocas, cerca de blr superficie tert .. tte. por la aeeltm de 

""'8&1co$ y ~cos C_Ot_ult.~o de ptOee,sO$ atm.es ... 

~$ .. 

~1 Es 1. supdeie de e.'.te·", _~j ~sa»st .. 1a$ 

dUereate$h, 

N'1ve1 a.iUco:·La 's~ s1l~riw ,:l,e'una 80_ (te &~n# 

(eKCepto cuando .sta .~ éstl' ~ por un. _.-po 

~p"".le). 

Penneab8idadt '1$ laclp_idad dé"'_ roca· o ... o pera\ ~ltlr 

el paso del ata. • tru6s •• Ulh 

POrOS1d_l Is 1. re. del velümen 'de tntetstW10$ .. ua.rwa o 

su.elo a suv$lu~ t0tt4. '.".si t_talmentlt 'CEO tUl 
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-

pONentale. 

Presilm hidroat'Uoat La presión eJercida por el agua en UD p.lnto ti ... 

do de un cuerpo de -.;su e1iltáUoo" ta Jíresttm hidros'táUea de 

1as~assubtetr¡Deas.j¡ geMr&l .... debida al peso del 

egu .. _ .. les mis altos ,fim l. misma. _Da de s.-reclÓn", 

Trumisibílid.rb se define como el gasto en m'l.¡ dt., 9l$ un acut­

faro trasmite a travla d4 aoafreja vért!eel <tU- séél(Ueade 

por todo el .. f_o, eon ua •• ho de W\ metro y ttnaaltura 

ltuala su espea_ t~, bajo uaa peadiete h1dtáulifJ!a de 

100% '1 a .Di! _~. de 200e., 

TJNdad hldrag .. 6;_a: •• Utlil subd.tvisión de 1,. ewteáa ~tre 

qué le disUque" $$ delimia te_BdO co_ ba. su permea-

bi!1dad. 

Unidades Aoa~: len ~1.$ UDt~.dft$ .stratil~s o bio­

estrattgr6fteu fIU. tte.D un ~lo .. (1Jllal se_same. 10-

caUdades d1.,.tes, auaque DO se.n ._cesed_ente coatempo-

U.d~5 Utetl~l_.klo.$: 'U •• uldded Utcesw.tttriBe. és ,uaa sub ... 

dJ.vistM de la eOdea tfln'eatr_.c.S$ d_*g1ie y se delimita 

tc.e.do eo_ ba •• sus C~$tk.$ l1tGllglcas. 

Zona dé a~6a! La a(¡J" .. la tJUa110s mmrsUelos dé las:;rGo~s 

~l.$ no •• tú llenos 'dé avua ·'''.pt() tempot$lm ••• ). 

zona _ descarga: 1I la .. tUl () cllc~.;po 'de agua :lu,.&i. hacia 



-

donde ltts eguall subterráneas flttyen desde la. zona de s:atu.re­

ctoo. 

zoaa de mear,a: Es el .ea donde se restUlecea las reservas del 

aeuffero. 

Zou de saturaelóA: La zoma debajo de la superfic1e de la tierra en 

la cual todos los _pactos estéllcmos coa agua bato una 

preslh Igual a, o mis grande 'lU:e la presión at~¡d¡t1ea. 

- 5& -
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EXPLICACION 

UNIDADES HIDROGEOLOGICA S 

l~o lP 5:ROII I 
ALUVION 

Pr "e' pot."enle lrJ~:~ ) Jren05 (kalp" permeables, eopcc ,dod 
de Hlftllrccto' ~,,~ oc ,Lros ~ome"s bUero, 
Lr> dos 'f orClllOS Ro l) Im~etmeo¡' ¡e 

t. NA S TOBACE AS 
cuor:" vol " tÍnlCO 

Con'l' nen f r c omen ~ pum: 'I CO I y 

Permt! o~l e ~. , cop'JcldJd "( " tra ció n o, to A :urferos 'I tll "'~ 
hú ' "'0 5 t PPot) 

INTRU S I(H, E c:. B~'5A L TI CAS - Impermeables, capacida d 
Je Inf il traci ón reduCido No for man acu l feros (PPbl 

IGNt\18RtTA -Principalmente ' 9n .mbrrlos compoctos 
con lenleS de vldrro y fragmentos puml' t lco :, ; escorio 
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KI LO M ErROS 

SIMB OLOS GEOLOG I COS 

Fa! '"' =on ·/.ea :n1err umpldc cua ndo cub,er to 
U, ti oq ue le .. on fodo , O, bloque hu ndido 

FJllo probob le 

Follo mostrando el mOYlmlen to /lor llontal relo ' ~o 

limite entre un ldododes hld/ooeoJóg cos ('on 
lineo interrumpido en l re otuv lone:. 

uneamlentos 

Copo ,> hO fl lentoles 

Capos verl lco l es 

Rumbo y buzam ient o 

Bllzomlenlo 

8ulomlenlo 

t "ZOITllento 

8UlOIJlle nfo depOSlclonol 
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~ L co (:ocldod de ,n ',!trOClon deflclln'" o reducido Acuí"':' 
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