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l. INTRODUCClON. 

Siendo la agricultura la actividad principal en 

nuestro país y constituyendo el maíz su cultivo más importa~ 

1:', te, fU6 la causa principal de realizar el pres ent e trabaj 0 7 

en el cual trato de sintetizar, sus antecedentes históricos, 

características botánicas, formas de cultivo así como su pr2, 

ducción y comercio. 

El maíz base de la alimentación del pueblo mexicano, 

se encuentra distribuído en gran parte de la' República Mexi

cana, pero desgraciadamente por la ignorancia de su cultivo 

total o parcialmente su rendimiento por h8ctárea es muy bajo; 

y debido a las cr6ci8:r"tes nbcesidades aliménticias de nUl:stro 

pueblo, se tiene que buscar la manera de incrementar su pro

ducción lo cual se puede llevar a cabo con el mejoramiento de 

su cultivo, y para ello es necesario su conocimiento. 

Si tomamos bn cuenta qUé; desde ql~e fundó la Comisión 

Nacional del Maíz en 1947 a la actualidad, el rendimiento por 

hectárea se ha- aumentado en un 96%, veremos que se han alca~ 

zado grandes adelantos durante los últimos 20 años, no obsta~ 

te, debemos considerar también s que ese incrE:mento es produc

to de p8qu8ñas áreas en donde se realiza el cultivo del maíz 
con técnica adelantada y que aún predominan extensas regiones 

con un rendimiento por hectárea muy bajo y en ocasiones nulos, 

por lo que~ las mejoras alcanzadas bn la actualidad con r8S

pecto al cultivo del maíz deben ser difundidas a todas nues-
- tras áreas agrícolas con el obj6to de indremehtar al máximo 

la producción del maíz, para así cubrir las. exigencias de una 

población que crece aceleradamente a razÓn de 1 200 000 habi

tantes por año y cuya superficie de explotación se incrementa 

en una mínima parte. 

Para realizar el presE:nte trabajo, se recopilaron da

tos de diversos autores rt:ferbntes al m::tíz y tratando dE; sin

tetizarlos y exponibndo los concbptos de mayor actualidad. 

El capítulo de antecedentes históricos f se basó en 

la consulta de libros de historia, geografía; así como en 

datos que aCE:::rca del maíz existen en t:l Museo de Antropología 
e ~:ristoria. 

= 
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El oapítulo de características botánicas esta tomado 

de el libro d81 Ing. Agrónomo Antonio Díaz del Pino, así como 

de los fol18tos y publicacion~s hechas por la Productora NaciQ 

nal de Semillas o 

Los datos aC8rca del cultivo se obtuvieron de los li

bros de Geografía de los autores Jorge A. Vivó y Jorge L. Ta

mayo así como del libro del Ing." Agrónomo Antonio Díaz del Pi 

no. 

Los datos de produc ción y com8rc io, esté.n basados en 

las 8stadísticas de la S8cn~taría de Agricultura y Ganadería, 

la Dirección G~nera1 de Economía Agrícola, así como de los d~ 

tos estadísticos proporcionados por la CONASUPO y el Banco de 

Comercio Exterior. 
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Existen diversas hipótesis acerca del origen del maíz, 

sin embargo aún en la actualidad tanto los genf;;tistas como los 

historiadores) no han llegado a ponerse de acuerdo sobre el 

origen verdadero de esta gramínea, base de la alimentación del 

pueblo mexicano. Se está de acuerdo en que el maíz es origina

rio de América. Algunos autores afirman que fué en América del 

Sur y paraotrJs, localizan su origen en el sur de México y 

Centroamérica; de allí llevado por los españoles a Europa, di

fundiéndose más tarde por todo el m'lndo. 

Collis 1 Kempton y Kuleshov señalan como origen geográ

fico del maíz, la región que actualmente forman las repúblicas 

de Bolivi.a, Perú y Ecuador. 

Spinden y Vavilov, sosti.enen la mayor antigüedad del 

cultivo del maíz en México y Centroamérica. Se basan en la 

creencia de que la agricultura comenzó en el Hemisferio Norte 

y luego se extendió hacia las zonas del Sur. 

Means apoyado en Spinden, admitió que el cultivo del 

maíz en el Perú pudo derivar de Centroamérica. 

Las diversas culturas que florecieron en México se de

dicaron al cultivo del maíz. 

Originalmente los huastecos llamaron al maíz ~~ de

rivado del nombre de la hormiga que según sus leyendas, descu

brió al grano y lo llevó a los dioses itzis. 

De éste primitivo nombre huasteco, tomaron los aztecas 

su raíz y llamaron iz:h§. centli, que más tarde se transformó en 

.!.zintls.:, aludiendo al alimento de los dioses o Teocintli. 

De tzintle deriva la voz atzintzintle, con que algunas 

veces se denomina al maíz en los antiguos códices. 

Los antiguos toltecas decían haber encontrado al maíz 

silvestre en Tamoanchán, donde los domesticaron y cultivaron; 

lo llamqron puxpuch, adoptando una vieja voz maya que así lo 

designaba. Se cree que fueron los huastecos los que en realidad 

lo domesticaron y cultivaron por primera vez llamándolo 
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to-n~.cayo que significa "nuestra carne" por que su leyenda 

decía que e1 hombre había sido hecho del maíz por los dioses. 

Según Joaquín Meade, de acuerdo con la luz que arroja 

la interpretación de los códices y la arqueología, el maíz e~ 

pezÓ a ser cultivado en Tamoanchán s en las Huastecas mexica -

nasi en donde crece en forma silvestre. 
Los aztecas se dedicaban al cultivo del maíz. El econo 

mista norteamericano Stuart Ohase¡ llamó a la cultura yadelan 

to de los aztecas 'iCivilización del Maíz". 
Entre los aztecas a la Di0sa del Maíz o Chicomecouatl, 

se le cantaban alabanzas y se le presentaban las primicias de 

cada cosecha. 
Alguna cerámica azteca estaba decorada con motivos de 

la planta de maíz. 
En I\{éxico se han encontrado testimonios de cultivos 

primitivos como en: Tehuacán, Yanhuitlán y en la Cultura de la 

Perra, Tamaulipas (C-14 cerca de 2 500 a.C.)i qué representa un 

nivel de agricultura sencin ~conumía que combinaba la re 

colección de p1antas silvestres iA_~~ (86%), la caza (10%) 

y el cultivo de la calabaza y el maíz (4%). 
Los mayas también sentían gran afición por la agricultg 

ra, siendo el más importante de sus cultivos el maíz. Estos ve

neraban dos divinidades: Cinteotl y Xilonen que simbolizaban el 
, 

malZ. 
A la llegada de los europeos, se encontraron con que el 

maíz era el alimento de las poblaciones indígenas de América. 

Los españoles lo encontraron en México y el Perú, los ingleses 

en Virginia s los holandeses al borde del río Hudson, los franc~ 

ses en el Canadá. El maíz fué el cultivo principal de cuatro 

pueolos civilizados en la antigua Am8rica: los mayas del centro 

del Continente, los chibchas de Colombia, los incas del Perú y 

los aztecas de México. 
Antes de la conquista de América el maíz era desconoci-

do en Europa y otros continentes. Tanto el Barón de Humbolt, co 
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mo el célebre botánico Alphonse de Candolle t hicieron la afirma ...,.. 
ción de que ,el maíz era originario del nuevo mundo. 

El descubrimi8nto de polen de maíz hecho en la formación 

Becerra, de l.a ciudad de México, indica que desde fines del 

Pleistoceno existió en la Altiplanicie mexicana una forma sil

vestre del maíz. 

En Estados Unidos (Bat Cave, Nuevo MÉxico), han apare~ 

cido mazorcas pequeñas de maíz primitivo en niveles inferiores, 

e] estudio de los estratos superiores permite seguir la evolu

ción de la gramínea hasta llegar a los tipos modernos (0-14 en

tre 4 000 Y 3 000 a.C.) 
Estudios hechos mediante el procedimiento del Carbono 

14 han permitido determinar la antigüedad del maíz en distintas 

rE:giones de América como en: Tehuacán 5 000 a.C., Santa Marta 

3 500 a.C., Bat Cave 3 000 a.C., Sierra de Tamaulipas 2 000 c. 

C., Ocampo 2 000 a.C., Cueva de Golondrina 2 000 a.C., Huaca 

Prieta 1 500 a.C., Misisipi 1 000 a.C., Kansas 200 d.C. 

Muchas de las plantas abori~E.;nes americanas son, por su 

origen geográfico, nativas de M~xico o de las áreas cercanas, 

ameritan celebrarse por su importancia el maíz: frijol, agave, 

aguacate, calabaza. 
Generalmente se admite que el cambio que sufrió el maíz 

de planta silvestre a cultivada aunó a la consiguit.nte modifica -" ción de la economía, el ,::mrgimi8nto d8 las ital tas culturas 11, p~ 

ro úste se supone ahora fué posterior. 

George Warren, en una de sus obras afirma: lIuna de las 

más importantes consecuencias del descubrimiento de América, 

fué la de agregar el maíz a la lista de los alimentos básicos 

de la humanidad il
• 

Durante la Época de la Colonia, la agricultura sufrió 

un estancamt8nto por falta de ayuda monetaría e industrial y 

con ello lógicamente el maíz, el cuál seguía siendo la base de 

alimentación mexicana. 

Sabido es la mala paga y el trato que algunos españoles 

otorgaban a los indígenas y las inicuas explotacion8s que los 



\ 
I 

-6-

obreros experimentaban en la ti8nda de liraya ll y por lo tanto, 

con los salarios tan bajos, el negro y principalmbnte el indio 

sólo podían embriagarse con pulque y comer maíz y chile. Con 

el maíz fabricaban: atole, tortillas y en ocasionbs sólo co

cidQ,. 

Durante los años 1785-1786 la escacéz del maíz ocasionó 

motines y luchas por lo que el GobiE:orno de la Nueva España legi§. 

ló su venta, compra y cultivo mediant8 bandos, decr8tos y cédu

las reales, los cuales eran expedidos por el ayuntamiento de la 

Real y Noble Ciudad de México. 

En la actualidad el maíz continúa siendo el cultivo 

principal de nuestro pU8blo, localizándose en casi toda la Repú

blica Mexicana. Sin embargo, a pesar de la gran importancia del 

maíz en la alir E.;ntación del pU8blo mexicano su rendimiento por 

hectárea es muy bajo, por lo que el gobierno del país preocupá~ 

dose por incrementar su producción cr8ó la Comisión Nacional del 

Maíz el 6 de enero de 1947" ahora Productora Nacional de Semillas, 

que junto con el Instituto de Investigaciones Agrícolas y demás 

empresas e instituciones, se encarga de su estudio; habiGndose 

logrado grandes adelantos en la actualidad comoi empleo de hí

bridos mejorados, abonos, insecticidas, buen uso d81 suelo, ro

tación de cultivos, riego adecuado, empleo de maquinaria, con 

lo que se ha logrado intensificar la producción en algunas regiQ 

nes como en: el ejido de Netzahualcóyotl con un rendimiGnto de 

11 toneladas ciento veintiséis kilogramos de maíz limpio y se

co por hectárea, el ejido de Ixtapaluca, estado de México 9 to

neladas de maíz por hectárea y el Rancho de Tulpam cerca de 

Tlalnepantla con un rendimiento de 15 toneladas treinta y un 

kilos de grano seco y limpio por hectárea (en el año de 1957}~ 

El rendimiento medio en la República Mex-icana fué de una tonela

da ciento ochenta kilos de maíz por hectárea (año 1966)~ 
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111. DATOS BOTANICOS 

l. Caracterfsticas Botánicas 

El nombre botánico del maíz 8S ZeE!:_2!1~c. :t)c'r-cc;:~, ,: •. 

a la familia de las gramfne~, s~bf'§:0.ilia dE las Y;§.32-~~~~. 

tribu de las triTIsáceas i gén8ro ~.E.-.;a y eSB.eciE. may.§ .. 

Sus características botánicas son: 

Rafz. En el mafz se pued8n distinguir tre:3 clas",s de 

raíces que son: rafees temporales, permanentes y adventicias 

o de anclaje. 

Las raíces temporales nacen cuando germina el grano, 

las cuales son reemplazadas por las rafeES permanentes que 

son por las que se nutre la planta durante todo el ciclo ve·

getativo y pueden alcanzar una profundidad mayor de 2 metros~ 

si los factores rte suelo, humedad y fertilidad del grano son 

favorables, 

Cuando el maíz ha alcanzado su completo desarrollo J . 
se observa que el sistema radicular esta formado por una ma-

sa de rafces entrelazadas y que puede abarcar un radio de 

l. 20m. alrededor de la planta y una profundidad de 2.10rlo co 

mo máximo. 

Las rafees adventicias o de anclaje brotan de los 2 

o 3 primeros nudo,s del tallo, por encima del suelo ~ y a ve~ 

ces del quinto o sexto nudo si son plantas cafdas, o de 21-.. 

gunos tipos de mafz en zona tropical. 

Estas rafees en su nacimiento se inclinan oblicuamen

te hacia abajo y se introducen en 61 suelo ramificándose., 

Sirven de ,sostén a la planta y como órganos de absorción. 

Las rafees adventicias estan cubiertas por un mucílago que 

las proteje contra la desecación. 

El peso de la raíz con relación a la parte ~~rea d~ 
la planta incluyendo las mazorcas 8S del 12 al 15%. 
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~l crecimiento d0 la raíz está relacionado con el de-

sarrollo de la planta. 

Tallp~. Tiene forma cilíndrica en su base t pero con

forme se va desarrollando so va haciendo algo ovalado. El 

tallo de] maíz esta rayado longitudinalm~nte y presenta de 

R hasta 38 nudos que le sirven de refuerzo; el espacio com

prendido entre cada nudo r8cibe el. nombre de entrenudo que 

varía entre l.5 y 20 cm. de longitud. 

En c] tallo se observan las siguientes capas de afue 

ra hacia adentro: epidermis, pared y la médula. 

La epidermis es una capa imptcrmeable y transpan=;nte, 

que protejE. al. tal.lo contra el. ataque de los insectos y las 

enfGrmedades. 

La pared esta formada por un conjunto de haces fibrQ 

vasculares estrechamente unidos entre si, formando unos ca

nales por donde circulan las substancias alimEonticias que 

van de las raíces a las hojas y a las mazorcas. 

La médula que es una substancia suave que llena la 

parte central. del tal.lo y esta atravesada por haces fibrovas 

culares aislados longitudinalmente. En la mGdula se almace

nan las reservas alimenticias y la humedad. 

El crecimiento del tallo se verifica por ~l alarga

miento de los ~ntrenudos, sin que aumente el núm~ro de éstos, 

a ésta forma de crecimiento se le llama internodal. 

El desarrollo radial del tallo se hace dí:: adentro-~ha-

cia afuera llamándose crecimiento endógeno. 

El color del tallo en los maíces híbridos es verde 

claro 9 y algunas Vl,ces son moteados con un color morado, en 

los maíces criollos el tallo es morado. 
La altura de la planta de maíz varía de 1m. hasta 

5.50m., dependiendo del tipo de maíz, y del ciclo vegetativo. 

Los tallos tienden a omitir retofios los cuales nacen 

de los nudos inferiores en la superficie del suelo; cuyo nú

mere depende de la variedad, características del suelo y la 

densidad de siembra. 
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Hojas. Las hojas del maíz son altcrnas y envainadas 

de forma lancGolada, anchas y asperas un los bordbs; lígula 

cortai las cuales pUE-d",n alcanzar 1m. d8 longitud si8ndo su 

núm~ro constante en cada variedad obs8rvándosG varibdadcs 
que tienGn 8 hojas y otras 30 hojas. 

Las hojas del maíz constan de tres partes qUG son: 
vaina, limbo y lígula. 

La vaina sale del nudo y envuelVE:;; al tallo. El lim

bo que 8S la parte más grande de la hoja, esta constituído 

por la vena central, las VGnas paralelas a ~sta y Ll tejido 
intracelular. 

La lígula Gsta situada Gntrc 81 punto dG unión de la 

vaina con el limbo y que tione forma de anillo. La lígula de 

semPbñá un papGl d8 protGcción contra (JI agua y ",1 polvo, P§; 

ra qu", no pGnctr8n E-ntre la vaina y Ll tallo. 

Por 10 que SG refiere a la estructura de la hoja dGl 

maíz está constituída por: la epidermis supGrior, el tejido' 

mcs6filo, los haces liberoleñosos y la Gpidcrmis inferior. 

La bnidcrmis sup8rior está formada por una cutícula 
aUG l;S impE-rmeable al aire y a la agua presenta gran númí.;;ro .c. o , 

de pl;rforacionl;s denominadas estomas, los cuall;s p8rmitGn 

qU8 circul", L1 oxíg,mo, ",,1 gas carbónico y el vapor dG agua, 

0S decir, facilita 108 cambios gascosos 8ntr8 la planta y 81 
mcdio ambiE-ntc. 

Los estomas SG abren o 8strechan su abertura, bajo 

la influencia de ciertos factores; como la humGdad, la luz. 

Cuando faJta hum(;dad los estomas se cierran, t;vitando cn pa.r: 
t8 la p~rdida de agua. 

El tGjido mesófilo se GnCuLntra en la mayor parte de 

la hoja y contlen8 gran cantidad do cloroplastos o sean los 

granos de clorofila, cuyo obj8to es la síntesis d8 los hidra
tos de carbono. 

Los haces liberolefiosos, son por donde circula la sa 

via y están constituídos por VE-nas aparcntGs paralGlas al 

limbo y se hallan conectadas con los haces qU8 atraviesan 81 
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tallo y llegan hasta las raíces. 

La epidermis inferior es más gru8sa que la 8piderrds 

sU~Grior y contiene mayor número de estomas. 

Flores. El maíz tS una planta monoica, es decir que 

tienE en E:::l mismo pÍl;; las flores masculinas y f8meninas pL::ro 

separadas o Esta disposición floral hact; qUb la polinización 

sea cruzada. 

Las florE:.:s masculinas aparecen antes que las ftITlt.;ninas 

y están situadas en la p, rte supericr del tallo, sobre una 

nanícula, llamada comunme:nte banderilla. Los ráquis de la paní 
cula cuyo núml.ro es variab16, son largos, dclg¿.dos y Gn forma 

dE::: esniga; se distinguen ds la esniga Central y las espigas la 

t~ralGs. En la espga Central se observan de 4 a 11 hileras de 

éS"lJiguiJ.las por nares; d.::: cada par, una Lspiguilla es p6dicel~ 

da y la otra sentada, aunque se dan casos en los cuales ambas 

6spiguj.lla~~ son sentadas. Pued8n encimarsE:; los grupos de espi-

guillas. .. 
Cada espiguilla tiE:::ne una longuitud dE:; 12 a 15 mm, se 

comY)onb de glumas multinerviadas y encierran las flores; cada 

flor contienE dos lodículos bien diC:sarrollados y tres estam

bres con filamentos largos y las anteras linE:.:ales, Gn las cua 

1(;;,:, SE:; forma E:.:l Tlolen, qUb es de color amarillo. 

Se calculan 2 000 granos de polen en cada antera, de 

suerte que una espiga de maíz puede producir 15 millones de 

granos de polen, e incluso 50 millonl;s bn casos especialos. 

Como se obsGrva f una planta de ~aíz produce polen 

excesivo para formar una mazorca, ya que basta con un grano 

de polEn para producir uno de maíz? y teniendo una mazorca 

en condicioncs favorables entre 800 y 1 000 granos, (;;S sufi

ciente 8ste mismo número dl; granos de polen para obtLnerla. 

Las flores femeninas estan reunidas E:.:n 6spiga y bro_ 

tan de la parte inferior de la hoja en contacto con el ta-

1.10; compon8n una esnádic8 (espigas de flor8s unisexual\;;s 

con ej 8 carnoso 1 casi si..:;;mpre con la porci{.n tbrminal es

tfril acompañada dé éspata), ti0nE;n de 8 a 26 :38ries longi-



-11-

tudinales de espiguillas insertadas en un eje esponjoso que 

recibe el nombre de olote O zuro. 

Cada espiguilla se compone de seis bracteolas, que 

hásta el ápice rodean un ovario, globoso durante la flora

ción de 2.5mm. de diámetro. Los ovarios terminan en estilos 

filiformi::;s, los cuales salen unidos de las brácteas qUb bn

vuelven el olote o zuro y forman como una barba blanquecina 

brillante o rojiza j según la variedad, la cual después de la 

fbcundación se vuelve nE:;gra. 

El ovario es la parte basal del pistilo. Esta coloca

do sobr8 una raquilla de 2.5mm. d8 largo, antE::s de la fecunda 

ción se dobla y se aparta de la perpendicular, de modo que el 

cabello, en veZ de apunta~ hacia afuera, toma una dirección 

longitudinal con relación al olote. 

El ovario está formado por un carpelo ~nico cuya cavi 

dad está ocupada casi en su totalidad por un solo óvulo. 

El cabello de jilote debe considerarse más como una es 

tigma compuesto que como un estilo, por ser receptivo para el 

polen, es alargado, bifurcado en su extremidad; está cubierto 

por un mucílago que ayuda a captar 10~3 granos de poll:n. Los 

cabellos son receptivos para el polen antes de salir de las 

espatas, si no han sido fecundados, quedan en condiciones de 

serlo una o dos semanas. La polinización puede efvctuarse si 

se cortan las puntas de los cabellos; cuando los cabellos d81 

jilote no han sido fecundados sigul:n creciendo conservando su 

color amarillo y cuando han sido fecundados se tornan en un 

color café. 

Los primeros cabellos que salen de las brácteas que 

envuelven la mazorca, son los que corresponden a la base de 

ésta, en una cuarta parte de la misma, posteriormGntb van 

saliendo los restantes, siendo los ~ltimos los de la punta; 

por lo genur~l transcurren de 2 a 5 días para qUe salgan to

dos los cabellos. 

~ El viento cálido y seco puede provocar la desecación 

I de los cabellos, p6rdi~ndo su poder db.~ recepción para el polen, 
I 
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ocasionando qUE:; sus correspondú;ntLs óvulos no SE; d8f3arrol18n 

por lo cual no SI::.: forman los granos, con lo que rt:sultan las 

mazorcas incompletas. 

Por regla gbneral se considera qUe; en el maíz la fe

cundación I::.:S cruzada, ocurriendo en ml::.:nor parte la autofecun

dación; estimándOSe; que 01 que autofccunda no pasa dGl 5% 
del maíz cultivado en las condicionGs normalGs dbl campo. 

Los factor8s qUE; influyen para la diseminación d81 po

lan son: wl viento, la grcvLdad y las ab~jas. TwniLndo mayor 

in1]ortccncin 108 dos prj.r;,-,ros. 

Dabido a que la brotación de las Gspigas es anterior 

a la de los cabGllos, se cUbnta con bl polen unos 3 ó 5 días 

antes dL que se nGcLsite para la fbcundación, por lo tanto 

el pGríodo de polinización rebasa al dt:rE:;cbptividad db los 

cabellos. 
En Gxperimbntos rGalizados con diversas variedades de 

maíces vestidos, revGntones 5 cristalinos, cacahuazintlbs y azu 

carados) se ha Gncontrado una notablE:; variación t:n cuanto al 

tiempo transcurrido Gntre la aparición dG las antbras y la de 

los primbros cabGllos. 

Se da al nombre de homogamia a la maduración simultá

nea de 2nteras y c~tiBm28, y dL dicog~mia G la F~dur2ción en 

tiempos diferentl::.:s. En éste último caso hay protandria, cuan

do son las antt:ras las que maduran primero y protoginia si son 

los Gstigmas. Aunque Gn (;1 maíz SG dan casos d8 protoginia la 

forma gbn8ral que se prE::S8nta es la protandria. 

En la mayor partE:: dL los maíces de México S8 observa 

una protandria muy marcada, db tal mane;ra qUb las espigas E:;m

ni.Gzan a brotar unos 8 o 10 días antbS qUG apar8zcan los es

tigmas. 

Esta difGrencia que tienen los maíces mexicanos E:;n lo 

que rLSpGcta a la aparición de los órganos sexualE:;s1 condUCE:; 

a una cons8cul::.:ncia muy seria para la planta que GS la mala po

linización, ocasionando deficiencia en los granos y en algu

nos casos esterilidad completa de la mazorca. 
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La Época de dispc:rsión del polen dependl; 0n gran par

te de las condiciones del tiempo. Si 8ste es frío y húmedo, 

retrasa y aún impide la salida; cuando el tiempo ~s seco la 

acelera; aunque: por otra parte se retrasa la salida de: los ca

bellitos u órganos femeninos. En 8stas condiciones, puede suce 

der que se disperse la mayor parte del polen antes de qUe ha

yan salido los órganos femeninos, dando lugar a que las 

mazorcas no se llenen de granos completamente. 

En días luminosos de mucho sol, la mayor parte del 

polen se esparCb durant8 las 2 ó 3 horas prinH"ras de la ma

ñana, pt:;;ro la disuílinación puede pros0guir durantl: todo el 

día y haber fases secundarias de mucha actividad despu8s de 

precipitacionGs y aún de períodos nublados. 

El polen e::n contacto con la humedad bstalla y pier

dl.: su vitalidad. 

Las bandE.;rillas individuales p,-,rmanecenen flor de 

4 a 10 días según las condiciones del tiempo y la variedad 

de maíz. Por lo que: se r~fiere a la antera no descarga to

do su polen tan luego como se abrc:¡ sino qUe lo hace por p~ 

queñas cantidadGs bn diversos tiempos. 

La polinización tiene m,-,jor~s rl;sultados cuando los 

cabellitos reciben el polen unos días dbspu8s de habtJr sa

lido de las espatas o totomoxtle. Generalmc:nte transcurren 

de 4 a 5 días para que se fecunden. todos los cabellitos de 

} a mazorca. 

El grano dl:l maíz varía mucho en sus características 

como son: forma v tamaño, coloración~ consist8ncia y composi

ción química. 

El grano madura 8n un lapso de 50 a 90 días despu~s 

de la fecundación? dep0ndiendo de la variedad principalmente. 

En un grano de maíz se distinguen las siguientes par-

tes: 

a) Cubierta exterior, formada por un t~jido muy apre

tado que rl:;cibe ¿l nombre de epidermis u hOlll;jo, la cual en

cierra todo el grano. Es casi incolora en las variedades co-
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m~rcia1es, presentando coloración en tl maíz rojo. 

b) Cubierta interior, que recubrE:; el interior de la 

epidermis formada por el gluten, es delgada e incolora. 

c) Una partE:; de almidón blanco cuya parte está Cbrca 

de la corona del grano. Está formada por cblulas d~ almidón 

grandes y sUi:;;ltas. En 81 maíz cacahuazintlG, casi todo (;.1 gr~ 

no i:;;xc(;.~to sl,gsrmen, está formado por ~sta clase di:;; almidón. 

d) El almidón córni:;;o, qUe qUi:;;da adyacente al glut8n, 

en la parte m8dia , posterior y lateral del grano. La parte 

media anterior di:;;] grano está ocupada P9r el germen. 

El almidón córneo está formado por c81ulas de almi

dón p~qU~ñ07 compacto y por cUi:;;rpos prott;;icos. Este almidón 

es traslúcido, mientras qUe el almidón blanco es opaco. En 

el maíz cristalino se obServa que casi todo el grano, excep

to 81 germen, 8stá formado por el almidón córneo; estb grano 

es pequE:ño y duro. En Oaxaca recibb el nombre de bolita. 

8) Germen, situado en los dos tercios inferiores y 

anteriores del grano, está constituído por tres partes: la 

plúmula, la radícula y el scut811um o cotiledón. 

De la plúmula proc8den el brote del tallo y las raí~ 

ces permanentes; la radícula dá orígen a las raíces tempora

les; el scutellum, transforma, absorbe y traslada las mate
rias de reserva contenidas en el endosperma hacia la plántu

la en vía de formación. 

f) Caperúza o sombrero, qu~ cubre la parte inferior 

del grano, por lo que se inserta en el olote y sirve de pro

tección al extremo inferior del germen. 

Por lo que se ri:;;fiGre a la composición química del 

grano de maíz, hay que distinguir los l;lementos de cada una 

de las partes de que esta constituído; la cubierta contiene 

menos protc.:ína que: cualqui8r otra parte del grnno o El endos

perma contienE:; de 20 a 25% de protE:;ínaso El E:;ndosp8rma córneo 

contiGne 90% de nlmidón y 10% de proteína. El endosperma blan 

do eS p9bre en prot8ína. El germen es rico E:;n aceite, pues 
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conti8ne dé un 30 a 40%; también contiene proteína d8 19 a 

20%, 

Análisis compnrc,tivo de lo. composici6n quír,lica 

Concepto 

Agua 

Substancias nitrogenadas 

Grasa 

Azúcares 

Gomas y Dextrinas 

Alr:1idón 

Celulosa 

Cenizas 

de maíz y trigo 

Maíz 

13.12 
9.25 

4 0 62 
2.46 

3.38 
62.,57 

2 .. 49 
1.51 

100.00 

<'. 

Trigo 

13.65 
12.35 
1.75 
1.45 
2.38 

64.08 

2,,53 
1,.81 

100.00 

El maíz contiene vitamina "E" y un poco de vitamina 

"A"; 100 gramos de éste cereal producen 335 calorías. 

La coloración del grano presenta, una rica gama que 
va del blanco al negro, pasando por el amarillo, Pélrdo, ro.

jo y morado. 

El maíz amarillo es de los más nutritivos, pues con

tiene mayor porcentaje de proteína y de vitaminas, es por eso 

que debe preferirse para la aliméntación, a cualquier otro 

grano de color. 

2. Diversos t~s __ de maíz 

Debido a la facilidad con que se cruza el maíz, exis

ten gran cantidad de variedades, considerándose que en nuestro 

país pasan de 5 000 los tipos de esta gramíhea. 

Según la forma exterior de la mazorca se puede deducir 

la región de donde proceden; las de forma cilíndrica son de lu 

gares cálidos como son las regiones situadas de O a 1 OOOm. de 

altura; las de forma semicilíndrica, son procedentes de regio-

& 
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nes situadas entre 1 200 Y 1 900m. de altura, y las de forma 

cónica son producidas en zonas altas situadas entre 1 900 Y 

2 700m, de altura. 

Debido a la gran cantidad de variedades, la mayor 

parte de ellas degeneradas, que ocasionaban perjuicio econó

mico para el paísi se creó la Comisión Nacional del Maíz, 

transformada en la actualidad en la Productora Nacional de 

Semillas, que se encarga de producir los mejores híbridos 

del maíz y variedades adaptadas para toda la Rep~blica, y de 

éste modo, se tienen semillas para todas las regiones agríco

las. 

El agricultor debe sembrar el maíz híbrido, adaptado 

a su zona ecológica; los datos más importantes para determi

nar el tipo de maíz híbrido que se necesita son: altura, cli 

ma (temperatura, precipitaciones), si se cuenta con agua de 

riego o de humedad propia del suelo, época en que se efect~-

.~ an las siembras. 

Un híbrido; desde el punto de vista botánico, signi

fica un cruzamiento de variedades, tipos, especies y a~n de 

géneros diferentes. 

En el caso del maíz podemos conceptuar como híbrido 

lo ~iguiente: Es el producto de cruzamiento entre dos, tres 

o cuatro tipos de maíz con características bien definidas; 

para obtEner una variedad que reuna las condicionés d(;;sea

bles como son: altos rendimientos, resistencia a las enfer

medades, resistencia al acame, resistente a la sequía ••• 

Otro concepto dice: 

Se llama maíz híbrido a la semilla obtenida median

te cruzamientos controlados entre varios tipos de maíz se

leccionados, y que durante las pruebas experimentales a que 

se ha som8tido 5 han demostrado producir los más al tos rendi-· 

mientos y tener además características agronómicas deseables. 

Los caracteres deseables pueden existir repartidos 

entre diversos tipos de maíz y y su unión en una sola variedad 

será de mayor utilidad. Esto se puede conseguir mediante la 
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híbrídacíón, es decír, cruzando las díversas varíedades que 

posean los caractGres cOnVGníic;ntes para la propagacíón. 

Tomando Gn cuenta lo anteríor, nuestros maíces crío-

1108 pueden ser consíderados como híbrídos múltíples~ en don 

de han íntervE:nído típos de maíz buenos, regulares y malos, 

a tal grado qus en la actualídad pueda haber típos ya muy 

d8genGrados. 

Con las autofecundacíonGs controladas en el maíz f se 

lograron después de varíos años, seís o siete líneas con ca

ractGrístícas deseables para formar, medíante cruzamíentos 

controlados los híbrídos, segregando los caracteres ínconve

níentes. 

Líneas Autofecundadas. 

Para lograr los híbrídos de maíz, se príncípía por la 

obtencíón de las líneas autofecundadas. Para la obtencíón de 

tstasl' se seleccíonan las mejores varíE:dades de la regíón y 

se síembran apartE: 10 m. dE: surco por cada mazorca selGccíona

da; cuando las plantas empíezan a soltar la espíga¡ se cubre 

Gsta con una bolsa de papel parafínado; lo mísmo se hace con 

los jílotes apE:nas l:mpíezan a apar8cer. El objeto de cubrír 

los jílotes es el de proteger los estígmas contra el polen 

qU(; pUL-da Gncontrr"rsG Gn (;1 aíre. Cuando han salído los estíg

mas dentro de la bolsíta en una planta, se sacude la espíga 

d8 la mísma planta, y se quíta con cuídado la bolsíta qUG cu

bre ~l jílote y S8 sacude 01 polen recolectado sobre los es

tígmas. 

Una vez que se ha Gf~ctuado esta polínízacíón, la bol

sa se sujeta sobr8 el jílote para protegGrlo del polGn qUE:; pro

vL-nga de otras plantas; y se deja hasta el momento de la cose-

Las plantas que dentro d8 cada surco prGsentan la ma

ynría de los caracteres que debe tener una buena varíedad, son 
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escogidas para volverse a autofecundar, y las demás se desechan. 

Las plantas que se obtienen de las mazorcas autofecundadas de 

segunda generación serán aún más chicas que las de las líneas 

de primera generación, y habrá una tendencia hacia la dismi

nución de la. variación t:.:ntre las db la misma mazorca, S8 se18c 

cionan nuevam(;nt0 las mejores plantas para efectuar otra auto

fecundación en la siembra sigui~nt8. 

Despu~s d8 repetidas autofecundaciones, se llega al 

punto en el cual ya no hay rt::ducción en el vigor, encontrá!! 

dose uniformidad entro las plantas seleccionadas de las autQ 

fecundaciones. Cuando se ha llegado a ~ste grado,sb dice que 

~sta línea es altamentb homozigote, lo cual significa, que 

cada planta dl; esa línGa tiene la misma constitución genéti

ca qUE.:; las otras en lo reft;rt;nte a las unidadt;s dL; ht:Tt;ncia 

qU8 controlan 81 r8ndimiL.nto, y que transmite 8n un cien por 

ciento ~stas características, tanto a trav~s de su polen co

mo de sus ovarios. 

La pérdida del vigor durante la autofecundacíón del 

maíz es mayor en la primera generación y 8S cada vez menor en 

cada una de las generaciones sucesivas, hasta· llegar a la ho

Elozigosis, punto dcspu~s del cuc!,l, yc, no hay pérdida en vigor. 

Con la continua autofecundación de las líneas, se pu

rifican los tipos. 

Una vez obtenidas las líneas autofecundadas mejores, 

se pueden usar para la producción de sen¡illa comercial de al

tos rendimientos dando lugar a los híbridos. 

Diversos tipos de cruzamientos entre líneas autofecu~ 

dadas. 

Mes~i~o simple. Se obtiene cruzando una línea autofe
cundada, con una variedad de maíz de polinización libre (un 

buen criollo). 
El rendimiento del mestizo óbtentdo debe ser superior 

al de la variedad de pOliniza'ción libre que se empleó en la cru 

za. 
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~os híbridos obtenidos mediante ~ste procedimiento tie

nen fines comerciales. 

m~._E~.t~zo§. p1úl.~iple~. Se obtienen haciendo cruzas entre;; va·~ 

.:~l08 mestizos simples ~ 

Cru~ ... ..?i_1E.P_~e. Se obtiene cruzando dos lín8C1s autofecun 
C,~,d3.S diferentes. Las s8Eül1¿.8 obtenidas por medio de la. cruza 

s::u;:mle resulta c'::.ra por lo que no S8 em1Jlea con fines cOL1E;rcio. 

leso 

~~ob~~~_. Se obtienen cruzando dos cruzas sim
ples~y en ellas intervienen cuatro líneas autofecundadas. 

Las cruzas dobles son las que se aprovechan para lan
zarlas al mercado. 

Híbridos y Variedades de Maíz. 

recomendados para sembrarse a distintas alturas 

sobre el nivel del mar y número aproximado de 

días que necesitan para llegar a la madurez" 

VALIJES ALTOS ALTURAS lVI~DIAS TROPICALES. 

Híbrido Días la Híbrido o o a Días a la Híbrido o Días a la 

Variedad madurez. Variedad madurez. Variedad Madurez. 

H-24 
H-28 

V-I07 

H-125 

H-127 

H-129 

120-135 Cafime 105-110 VS-410 100-105 

120-135 V-201 115-120 H-412 120-135 
180 

, 
H-220 115-120 H-502 120-130 o mas 

170-175 H-230 125-135 H-503 145-150 
170-175 H-309 125-135 H-507 145-150 
180 o más H-352 125-135 VS~550 135-140 

H-353 125-135 

VALLES ALTOS. Regiones comprendidas de 1 900 a 2 400 
metros sobre el nivel del mar. 

ALTURAS MEDIAS. Regiones comprendidas de 1 000 a 

1 900 metros sobre el nivel del mar. 

TROPICALES. Regiones comprendidas de O a 1 000 metros 

sobre el nivel del mar. 
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El número de dias a la madurez varia con el clima que 

prevaJezca en la región en donde se cultive el maiz~ número de 

días nublados o de lluvia, etc. Los dias indicados deben tomar 

se como promedio y no como absolutos~ 

H-24 

H-28 

V-107 

H-125 

H-127 

H-129 

Regiones y zonas de producción 

de semilla certificada de Hibridos 

y Variedades de maiz. 

CEFTRO BAJIO. 

Cortazar, Guanajuato~ 

Progreso, Hidalgo. 

Chalco, México. 

Puebla, Puebla. 

CENTRO VALLES ALTOS. 

Progreso, Hidalgo. 

Chalco] México. 

Puebla, Puebla. 

Cortazar¡ Guanajuato. 

Aguascalientes, Aguascalisntes. 

Zacatecas y Zacatecas. 

CENTRO VALLES ALTOS, 

CENTRO BAJIO. 

Chalcc y México." 

Puebla, Puebla. 

Cortazar? Guanajuato. 

CENTRO VALLES ALTOS. 

CENTRO VALLES 

CENTRO VALLE:~; 

Progreso] Hidalgo~ 

Chalco y México. 

Puebla, Puebla. 

ALTOS. 

Chalco, México o 

Puebla, Puebla. 

ALTOS. 

Puebla, Puebla. 

Chalco 7 México. 
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H-220 
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CENTRO VALLES ALTOS. 

CENTRO NORTE. 

CENTRO NORTE. 

CENTRO NORTE. 

Progreso, Hidalgo~ 

Cortazar, Guanajuato. 

Aguascalientes, Aguascalientes. 

Zacatecas, Zacatecas. 

Durango, Durango. 

Aguascalientes} Aguascalientes. 

Zacatecas f Zacatecas. 

Cd. Delicias 1 Chihuahua. 

Durango, Durango. 

Zacatecas, Zacatecas. 

Aguascalientes, Aguascalientes. 

Guadalajara,Jalisco. 

C6rtazar, Guanajuato. 

Briseñas, Michoacán. 

Zªcatecas, Zacatecas • 

. Aguascalientes, Aguascalientes. 

CENTRO NORTE. 

CENTRO BAJ 10. 

CENTRO BAJIO. 

Guadalajara s Jalisco. 

Cortazar~ Guanajuato. 

Briseñas~ Michoacán. 

Durango¡ Durango. 

Zacatecas, Zacatecas. 

Aguascalientes r Aguascalientes~ 

Guadalajara~ Jalisco. 

Briseñas, Michoacán. 

Cortazar, Guanajuato. 

Briseñas¡ Michoacán. 

Cortazar, Guanajuato. 
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H-502 

H-503 
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CENTRO BAJIO. 

GOLFO. 

Guadalajara 1 Jalisco. 

Cortazar y Guanajuato. 

Río Bravo, Tamaulipas, 

GUemez? Tamaulipas. 

Llera, Tamaulipas~ 

PACIFICO NORTE. 

PACIFICO SUR. 

GOLFO. 

CENTRO NORTE. 

Sto. Domingo, Baja California. 

Los Mochis, Sinaloa. 

Cd. Obregón, Sonora. 
Santiago Ixcuintla, Nayarit. 

Tepalcingo, Morelos. 
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. 

Río Bravo, Tamaulipas. 

Güemez, Tamaulipas. 

Llera, Tamaulipas. 

Cd. Delicias 1 Chihuahua, 

PACIFICO SUR. 

GOLFO. 

Tepalcingo, Morelos. 

Güemez, Tamaulipas. 

Llera, Tamaulipas. 

PACIFICO NORTE. 

PACI~'1ICO SUR. 

Los Mochis s Sinaloa. 

Cd. Obregón, Sonora. 

Santiago Ixcuintla, Nayurit. 

Colima, Colima. 
Apatzingán, Michoacán. 

Chilpancingo, Guerrero. 
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GOLFO.; 

Mérida, Yucatán. 
El Cayal, Campeche. 

PACIFICO NORTE. 

PACIJ:!'ICO JUR. 

GOLFO. 

CENTRO NORTE. 

CENTRO BAJIO. 

Los Mochis 9 Sinaloa. 

Cd. Obregón, Sonora. 

Santiago IxcuintléJ, ITé-'.yc,rit. 

Colima, Colima. 

A t · ,I!, '," h ' pe> zln¿c<.n, l\llC~_O¿~cu,n. 

Chilpcncineo, GucrrGro. 

Tuxtla Gutiérr:;;;z, Chia}Jas. 

San Rafael~ Veracruz. 

Mérida, Yucatán. 

El Cayal, Campeche. 

Zacatecas, Zacatecas. 
Durango 9 Durango. 

Aguascalientes, AguascaliE:;ntes. 

Cortazar, Guanajuato. 

Cd. Delicias, Chihuahua. 
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IV. DATOS DE CULTIVO 

1. Condici...<2.!:!~s geográficas f§1_vorable~~.J?ar_a su 

cultivo. 

Debido a la facilidad de adaptabilidad, el maíz es en

cuentra distribuído en gran parte de la República Mexicana; en 

regiones de clima tropical lluvioso, templado lluvioso y secos 

con riego. 

La germinación del maíz se puede iniciar a una tempér.'2; 

tura de 4°C, sin embargo durante la floración y fructificación, 

necesita de 25 a 30 0 C. pudiendo soportar mayor temperatura en 

clima tropical. 

La temperatura mínima que debe tener el maíz durante la 

eta~a de crecimiento es de 19 0 C. durante el día y l3 0 C. durante 

la noche. 

La radiación solar es muy importante~ pues de ella depe~ 

de la formación de la clorofila y la actividad de la misma; ° 

sea la fijación del anhídrido carbónico y la consiguiente asimi 

lación de carbono y el desprendimiento del oxíg~no. La radia

ción solar influye también en la transpiración; la cual es ma

yor en plena luz, que en la obscuridad. 

El 93fo de los elementos de que está constituído el maíz, 

lo integran el carbono, el oxígeno y el hidrógeno, cuyos ele

mentos la atmósfera los proporciona en gran cantidad, cuando en 

el proceso del cultivo del maíz abundan los días luminosos, ha

brá mucha asimilación de c~rbono para la formación de los hidra 

tos de carbono, como son: la celulosa, el almidón, la glucosa •• 

Para que a la planta del maíz le dé el máximo de luz¡ es 

necesario sembrarlo durante los días más luminosos; por ejemplo 

en las zonas de] Valle de México y regiones similares, debe sem

brarse durante la primavera ya que en el verano y el otoño la 

presencia de nubes impide el paso de los rayos luminosos. 

Las precipitaciones constituyen otro factor indis-



) 

.~"",,,,~,,,",,,,,,"~,,,>,,,,-,,,,... ,,,. '.",F~"'C-"'· < ..... ,"''''''''''''''''''''!'R 
.. ¡¡; 

-25-

pensable para el buen rendimiento del cultivo del maíz. Hay 

dos épocas en qw:; el maíz necesita más agua. Y son: durante 

la primera fase dE: crecimiE:nto y en la floración y fructifi 

cacióni originando bajos rendimientos o la pbrdida total del 

cultivo cuando falta durante esas dos Gpocas. 

Debido a que la mayoría de nuestros cultivos de maíz 

son de temporal con precipitaciones mE:dias anuales que varían 

de 400 mm. (Norte del país)9 a 2 500 mm. (Región ítsmica), 

las cuales pueden adelantarse o retrasarse, ocasionan que el 

maíz no cuente con el agua suficiente en las épocas de su 

crecimiento, floración y fructificación. Dando lugar a la P~E 

dida de grandes áreas cultivadas. 

Cuando las precipitaciones o el riego son abundantes, 

y no existe buen drenaje en las áreas de cultivo ocasionando 

el exceso de humedad en el suelo, se origina también la pér

dida del cultivo. 

Para evitar las pérdidas por sequía, y elevar el ren

dimiento de las áreas de cultivo, se deben establecGr Distri

tos de Riego para proporcionar la cantidad de agua que nGce

site el cultivo en sus épocas de riego. 

El granizo y las heladas ocasionan la p8rdida de la 

cosecha si ocurren durante la época de; floración y fructific~ 

ción; durante las primeras etapas de crecimiento de la planta 

d ' , t f ' f t d t d b"d e malz, es os enoml:nos no a ec an"gran emen e e loa que 

la planta tiene tiempo para recuperarse. 

Con respecto al suelo el maíz es poco exigente. Sin 

embargo, para que existan buenos rendimientos es necesario 

que el suelo sea profundO, con buena aereación¡ drenaje y ri

co en materia orgánica. 

Los límites para las reacciones químicas del maíz son 

muy amplias; fluctuando su pH entre 5 y 8, necesita abundancia 

de nitritos y fosfatos y en menor cantidad de potasio y magne

sio, si escasean éstos elementos deben ser suministrados en 

forma de abonos químicos. 

En M~xico se cultiva el maíz en diferentes tipos de 

suelo como son: sUl;los rojos y amarillos del proceso de lat",ri 
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zación, suelo de pradera del proceso de podzolización, sue

los ch~rnozem y chesnut del proceso de calcificación. 

Los suelos arcillosos, arenosos, salinos y suelos 

com~lLtamente humíferos, deben ser mejorados para lograr 

mayor rendimiento en los cultivos. 

Los suelos arcillosos se mejoran aplicando estiGrcol, 

basuras o abonos verdeS y cal. Los arenosos con 8stiGrcol, b~ 

suras o abonos v~rdes. Los salinos aplicando azufre, esti~rcol 

y lavándolos con agua dulce estableciendo zanjas de drenaj~ al 

rededor del campo, que permiten qu~ el agua salga constanteme~ 

te del terreno. Los suelos humíferos por lo general son ácidos 

y se mejoran aplicándoles cal, arcilla y arena. 

2. Siembra del maíz. 

La siembra del maíz es una labor que requiere de los 

siguientes factc'res principc:llmcnte: Empleo dE:; semillas mejora

das (híbridos o maíces criollos con buenas características) y 

preparación del terreno. 

Preparación del terreno para la siembra. 

En nuestro país está muy generalizado el preparar el 

terreno con unos días ant~s dE:; iniciar la siE:;mbra, lo cual de

termina que el tsrreno no reciba bien los beneficios de la me

teorización los cuales influyen en la fertilidad del suelo, oc~ 

cionando que la matéria orgánica no S8 d8scomponga; ya que Gsta 

necesita tiempo para convertirse en humus, Gste elemento mejora 

108 terrenos desde el punto de vista físico y químico. 

Por otra parte el fenómeno de la nitrificación necesi

ta del concurso del aire para activar a los microorganismos en 

su función; las reacciones químicas son beneficiadas con la in 

tervención de los elementos que constituyen la atmósfera. 

El labrado debe S8r profundo para que las raíCeS de 

las plantas 0.81 maíz se introduzcan en las capas profundas en 

busca de sus alim8ntos y del agua; por lo que deben emplearse; 



---27..;. 

arados de disco o de rejas, de rastras de discos, rastas de 

clavos. niveladoras y el araao del subsuelo. 

Siembra del maíz con relación a la humedad. 

De acuerdo con la humedad qU8 r8ciba el maíz para su 

gf:.:rminación y su d8sarrollo vE:.\getativo hasta su producción, 8xis 

ten los tipos siguientes de si8mbras~ 

a) ~~bra en.seco. Esta se efectúa cuando el terreno 

se ha preparado convenientemente poco antes que comience la 

temporada de lluvias, estando complf:.:tamente SeCO el terreno. 

Este tipo de siembra no es aconsejado; debido a que t:;n algunas 

regiones abundan los cuervos, pájaros y roedor8s que extraen 

la semillai por otra parte, si cae una lluvia lig8ra que pt;r

mita la germinación de la semilla y lUt:;go deje de llover, se 

origina que la plúmula SE: sequt.: perdi~ndose la planta .. 

b) §j.em!?ra _~puntf1:.., __ ª-,-,~go. Para ri:;;alizar ~St8 tipo 

de siembra se le da ri8go al terrGllO una vez que ha sido pre

narado, proporcionando la cantidad de agua' necesaria, para la 

planta, las lluvias de temporal. 

c) Sibmbr?- d.e medio ~8g0. Es cüando se le aplican al 

cultivo dos o tres riegos antes dt.: la temporada de lluvias, i~ 

cluyémdo el qUt: se le da para efectuar la siembra. En 01 Valle 

de México, se acostumbra éstE: tipo de siembra obteniéndose bue 

nos resultados. 

d) Siembra de riegoi Esta SE: hace atendi8nto el cultivo 

a base de riego, desde la siembra hasta la cosecha, Este tipo de 

siembra SE: realiza en clima tropical durante el invií:;;rno~ pudi8,!}; 

dose levantar dos cosechas al año. 

e) SiGmbra de hum(;;dad~ Se debe r8alizar unicamE:;ntE:; Gn te 

rrenos que tienen humedad propia, ya sea porque el nivel freático 

sea lJOCO }Jrofundo o por qUé.: lc,s prcci;oi tc:~c:bn\...s Sl;an c;ll...vr~das, 

que mnntLngc.n ir:]Jrt:;gnado el suelo de agua constanteml;nte ~ 

Este tipo de siembra DO Y'c;[,lizc, ",n el cst:~~do elC; Vcn~cruz durante 

el otoño e invierno ll~mtndos\.; du Tannlmil. 

& 
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f) §icmbra de temporal. Se ll~va a cabo cuando ocurren 

las primeras lluvias de la t8mporada~ suministrando las precipi

taciones el agua que necesite la planta para su germinación y cre 

cimiento. 

Los sistE::mas dt; siembra dE:: maíz con rE::lación a la hu

medad quu deben ser empleados son: los de riego¡ medio riego 

y punta de riego; ya que cuando el cultivo esta sujeto al tE::m 

poral, se pueden pt;rd8r muchas cosechas dG maíz por las irre

gularidades y deficiencias de las lluvias. 

Dife:;rl.,ntes manl;ras dt:: efGctuar la si8mbra dGl maíz. 

Tomando en CUGnta la técnica bmpleada para efectuar 

las siembras de maíz 1 existen sÍl,te procl:.dimientos qUE; son: 

a) Siembra a piquete. Se realiza l.,n rt;gionl.,s tropica

leS de los estados de Veracruz, Oaxaca, Chiapas y Guerrero en 

t(;rn:mos accid(;ntados. Se realiza de la siguit.,nte manl:ra: en 

los primt::ros meses del afio los campesinos cortan la vegetación 

espontánea con machetes o hachasi dejando por un pl:ríodo más 

o menos largo la vegetación cortada, con el objeto d~ que SG 

seque 1 luego la quvman, para sembrar tan pronto como se aproxi 

man las lluvias, para lo cual utilizan un palo puntiagudo con 

el qUl; van hacit:ndo agujeros a distancias variab18s y en forma 

irregular f en donde van depositando los granos. Este tipo de 

siembra es muy primitivo sirviE:mdo (;1 producto pélra la manutl;n 

ción. 

b) Siembra a rE::ndija. Una vez preparado el t0rreno, se 

raya 8n cruz. En 01 cruce:; de las línvas 81 sembrador hací:; con la 

pala o la coa un pequefio C~jLtL y l.,n l.,l fondo dG ~stl., cl~va la 

pal_a o la coa profundamLntl., aflojLi.ndo l.,l sUi:.;lo .. PinCLIL:e.-nt(.; rnenwa 

la pala pcor;.;, que.- qUi:.;d8 uncl. hL-rdidura entre 81 instrumc;nto y ln 

tierra y L-n ~l deposita la sucilla, cubri~ndola postüriormL-nte. 

Este procedimiento se emplea para el maíz de marzo o abril sem

brando a jugo. 

c) Si(;mbra a banderilla. Estí:; m~todo es semejante al an

terior con la difL-rencia de qu,- (.;1 cajt;t8 es m8nos profundo y la 

& 
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pala o la coa .se E:ntiE:;rran tambi8n a menor profundidad. 

d) SiGmbra a r~~~ de buey. En ~sta s~ emplean dos yuntas 

con arado y un sembrador. La primera yunta va abriGndo el surco, 

donde el sembrador d8posita la semilla, y la otra yunta va ta

pando la semilla~ 

e) Sil;mbra a vu¡¿lta y tapa. Una vez prE:;parado E::l tt;rrl;

no lo mLjor posible; un tronco de mulas con un arado de fi8rro 

va en un s8ntido abriendo los surcos, E:;l sembrador va dE:;positag 

do la semilla en i;:;l fondo del surco 1 después rcgr8sa Gl tronco 

d8 mulas con el arado, procurando que éste venga en el bordE: 

del surco h8Cho c::mtcriormt;nte para ir depositando la tierra en

cima dE:;} grano. 

f) SiE::mbraa ~t§:pa ...12.ie. Sb acostumbra cuando el tL;mporal 

se ha establecido. ConsistE: bn qUe los agricultort;s, abrLn el 

surco con un arado dE: madera o dE:; fierro~ dt;;spu6s (;1 sembrador 

va depositando la semilla en el fondo del surco~ tapando la se

milla con la tierra de los bordes dE:l surco la cual apriL;ta con 

L;l pie. 

g) Siembra c~n maquinaria. Para E:fectuar la siembra con 

maquinaria, bS n"cE;sario qUb el tt;rrE::no se prepare lo mejor po-. 

siblc s es decir, bien pulverizado} nivelado y libre de malas 

hierbas. Este es el método más adE:lantado L;l cual debt;ría gL;

neralizarsc 811 nUl;stras rcgionL:s agrícolas. 

En las rt;gionGs ganadE:ras en donde el maíz sirve para E::l 

forraje, SE:: acostumbra sembrar a chorrillo o al volE::o. Para ha

Ctr la siGmbra a chorrillo se abre un surco con el arado, depo

sitando 0n el fondo dE:;l surco la sbmilla¡ ya SE:;a a mano o me

diante máquinas sembradoras. 

La siembra al voleo es la que se realiza distribuYl;ndo 
81 grano E:;n forma irregular 8n 81 tE:;rr8nO y d8spués lo tapan 

cori el paso del arado. Este tipo dE:: siGmbra dE:;bt; desecharsl; dG

bido a qUE: el tl;rr8no no SE: bGneficia> se cubre de malas hi~rbas; 
determinado muy bajos rGndimit;ntos. 

z 
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3. Abonos. 

Nuestras ár~as cultivadas, han sido som~tidRs al mono

cultivo del maíz dando lugar al agotami~nto de las mismas, al 

grado qUL l;n muchas zonas resulta incostGable su explotación. 

Para que el suelo no se agote es ni::c0sario abonarlo? 

se considera como abono, todo eli::fu~nto util que nc:cesita la 

planta y que 18 hace falta al suelo? o tambiún todo 81t::mento 

que auml:nta la riqueza y fl;rtilidad dc.;l tGrreno. Los abonos 

puedt.:;n ser orgánico::,; y químicos. 

Abonos Q~~icos4 Constituyen la base de la fertili

zación de las tiGrras$ porGue sin estos, los abonos químicos 

no dan buenos rGsultados, por lo tanto los abonos orgánicos 

deben constituir la base dl; la fc.;rtilización dl; las tierras, 

y los minl:rales deben ser i::l complemento del abono orgánico, 

para proporcionar los c:18mi.-ntos qUl; Ll abono orgánico contiE:;n8 

\ en pequeñas cantidades. 

Los abonos orgánicos pueden ser de orígl;n animal: es

ti~rcol¡ sangre di::secada¡ carni:: desecada, desechos de cuero, 

dí.;sechos dl; cUt.:;rnos, desechos de lana, pelos, crines •.• Y los 

de orígen vegetal como son los abonos verdes y todos los resi

duos vl;gi::tales. 

Abonos_químicose Los elE::mentos químicos eSGnciall;s 

para l;l dl;sarrollo de las plantas son: nitrógeno, fósforo, 

potasio, calcio, magnesio? fierro~ azufri::, carbono, oxígi::no, 

hidrógeno, y cloro. Estos elembntos son proporcionados a las 

plantas por medio di:: la atmósfera y c.;l suelo. Los elementos 

más importantGs que.., se dl;rivan del sUl;lo son: nitrógl;no, fós

foro y potasio; los cuales con frecUl;ncia llegan a escasear i::n 

los SUGlos, debido a que las plantas los toman Ln abundancia; 

cuando ústo sucede las cosechas que Si:: obtien~n son casi nulas. 

Por ~sta razón es indispensable proporcionar al ti::rreno los abo

nos químicos ni::cesarios para el dGsarrollo de las plantas. 

= 
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El rGndimi0nto del maíz Se: ve disminuído tambi¿n por 

la prG8~ncia de plagas y ~nf~rmLdad8s, principalm~ntL Gn r~gio

nLS tropicalLs dondL la temperatura y la hum0dad los favorLc0n. 

DifbrLntes tipos dE:: plagas Gn ~l maíz: 

Gusano Cogollero (Laphygma frugipt;;rda), t;l cual ataca 

la espiga, la base d~ los tallos y los LlotGs 4 

Gusano d~l Elote (H61iothis armig8ra), ataca los bro

tes u hojas aún ~nrrollada3 y los Gstigmas. 

Barrenador del maíz (Diatrae saccharalis), dafia al 

maíz en todas las etapas dG su cr0cimiLnto hasta la forma

ción dE.:J grano. 

Gusano dí::.. la raíz, l-S una peqUt:;fia larva qu<...; ataca la 

raíz de: la planta. 

El Frail\:.:cillo (Macrodatylus subpinosus), ataca los 

cabellitos y la í::..spiga evitando la fecundación. 

Gallina Ciega (LachnostGrna arcauta), daña las raíCeS 

dE:; las plantas o 

Araña roja del maíz (Paratetranychus stcknt:yi), L.sta 

plaga es difícil de identificar, por lo qUL se lL considera 

como uno de los cnLmigos más grandes para el cultivo del maízo 

Gusano Medidor dc.:l Maíz (Rcmigia r0panda), Sl; alim~nta 

de las hojas dGl maíz dejando unicamente la vena Central. 

Catarina dL-l Maíz (Diabrótica 12 punctat)~ dafia las 

hojas haciendo agllj ,,,ros, y ataca tambi0n la tJspiga y los ca

bellitos o 8stigmas. 

ChinchePequ8fia (Blissus leucopterus)9 es un insecto 

qUE:: SL agrupa e.m las plantas formando un 8njambre, las cUc~lGs 

extraen la savia~ por lo cual S8 marchitan las plantas. 

Langosta (Séhistocerna paranLnsis), ¿sta plaga es de 

las más antiguas Gn nU0stros campos dG cultivo, en los años 

1912 a 1926 acabó con todos los cultivos de maíz. 

Chanulín (Melanoplus), se localiza Gn rbgionL;s con. riE:; 

-¡¡¡ji¡¡¡¡¡ 
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G c< -, "~ - ( C' 'h ' , t) t 1 lF~2.nO ¡.:¡O.,LQccdO \. lrp lS unlpunc a 1 (:;S' apaga causa 

8 dalios: atacando 21 amiz wn cualquiLr etapa d~ su crb-

cimiento, 
\ Picndo dL. la Hoja (Gc;rt;aus [""::Jp ) J 

maíz; las hojas y los Glotes tibrnos. 

GUf'ano d~ Alambré (Agriotes), atacé.'., el t.;mbrión di:ol gra

no por lo que \~8te no g"rmina. 

Pulgón di::; l:~ Ho j a (AphiD maidis), deS truyt: las ho j ac~ y 

la espiga del maíz. 

Hormiga Arriera, arrasa total o parci~lmbnte las ho

jas que.. ataca o 

Tuza (Geomys), ataca las plantas jóvenes del maíz, 

cortándolas al ras dGl SUGlo y mbtiéndolas en gali:.;rías sub

t0rránGas que han construído para vivir dentro dG 811as. 

R:~ta d(; Campo (Sigmodon hispidus) 1 éste rOl;dor causa 

grandeS daños en algunas rL:gionGs agrícolas, ocasionando la 

perdida total dul cultivo. 

Palomilla (Sititroga cerl;alblla), ataca Gl maíz alma

cenado principalmL.ntc i::;n rbgionLs cálidad. 

Gorgojo del l\:laíz (Sitophylus granarius)¡ este ins8cto 

daña tambi6n al maíz almacGnadoo 

Enfermedadbs del maíz: 

Mancha n0gra di:.; los hac8S fibrovascularl;s~ producida 

por un hongo llamado Cl;phalospoDium acrdl1onium. 

r!Iarchi tez? enfi:.;rnkdad producida por una bact<:.::ria, 

Pudrición dL.l tallo, producida por t.::;l hongo diplodia~ 

Pudrición de la raíz, cuya causa no esta bii::;n detl;rmi-

Enfc.rmbdadGs de las hojas, producidas por bacttrias y 

hcngos< observándose en las hojas manchas amarillas, a las que: 

t::c lei3 dt.;nomina chahuixtle. 

Pudrición de 12" mazorca, producida por las esporas dG 
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los hongos, las cuales son transportadas por el aire. Esta en

fermedad ocasiona pérdidas de consideración en el cultivo del 

maíz. 

Huitlacoche del maíz, producida por un hongo llamado 

Ustilago zeae, el cual ataca cualquier parte del maíz; los gra

nos atacados se hipertrofian alcanzando un tamaño cinco veces 

mayor o más, transformándose en una masa negra. El huitlacoche 

tiene gran demanda comercial en nuestro medio y su precio es 

sunerior al del maíz desgranado. 

Carbón de la espiga del maíz, ocasionado por un hongo 

llamado Sphaceloteca reiliana, el cual da lugar a que en la 

mazorca se forme una masa carbonosa cubierta por una especie 

de tela de color rosado. 

Debido a que las plagas y enfermedades del maíz son 

numerosas se debe tener gran cuidado en el cultivo del mismo. 

Dentro de los m~todos que deben procurarse tenemos: buena 

preparación del terreno, siembra adecuada~ desinfección de la 

semi11a¡ empleo de fugicidas utilización de híbridos mejora

dos, los cuales tienen cierta resistencia a las enfermedades 

y plagas. 
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IV. ZONAS Y ESTADOS PRODUCTORES" 

El cultivo del maíz abarca el 51% (1966) de la sup8rfi

eie nacional cultivada~ realizándose principalmente a base de 

tierras de temporal. 

Se localiza en todas las entidades de la República 
, 

Mexicana, observándose una notable variaci6n entr~ la superfi-

cie en hectáreas cul ti vadas 1 rendimiento en kilogramos por hectá 

rea y producci6n en toneladas entre las diferentes entidades. 

El maíz para su estudio y valoraci6n estadística, se 

ha dividido en 5 zonas, tomando en cuenta sus caracterÍ'::;ticas 

geográficas las cuales son: 

~~; comprende las siguÍ\:,nt8s entidades: Chihuahua, 

Durango, NU8vo León, San Luis' Potosí, Tamaulipas y Zacatecas:. 

Golfo; comprende las siguient8s entidades: Campeche, 

Quintana Roo, Tabasco, Veracruz, Yucatán. 

Pacífico Norte; comprende las sigui8ntes tontidades: 

Baja California Norte, Baja CaJifornia Sur, Nayarit, Sinaloa, 
Sonora. 

~~cíf~9_~~; comprende las siguientes entidad8s: Coli
ma~ Chiapas, Guerr8To, Oaxaca. 

Qentro; comprend8 las siguic:ntes entidades: AguascalieQ 

tes~ Distrito Federal) Hidalgo, Jalisco, México~ Michoacán, Mo

relos, Puebla, QuerGtaro~ Tlaxcala. 

Si hac8mos una comparaci6n entr8 las diferent8s zonas 

con respecto a su extensi6n cultivada y su producci6n en tonel~ 

dás¡ tenemos en orden de mayor a menor importancia: lo. C8ntro, 

20. Norte, 30. Golf 0 1 40. Pacífico Sur, 50. Pacífico Norte. 
(Cuadro 1). 

El rbndimiento l;n kilogramos por h"ctán;a, es mayor 

en la zona d81 Pacífico del Norte, en 20. lugar la del Golfo, 

8n 30. la del Centro en 40. la del Norte y por último la del 
Pacífico Sur. 

w 
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El r~ndimi0nto enkilogrGmos por h~ctárea, depbnde 

principalmbnte de las condiciones geográficas y del dlsarrQ 

110 en la técnica de cultivo; observando que las entidadbs 

,que destacan en la nroduc ción de maíz en orden de importan

cia son: Jalisco, Veracruz y Guanajuato; con una producción 

en 1966 sup8rior a 500 000 toné:ladas de maíz. (Mapa 111). 

Se incluye en el prescnté: trabajo una tabla de produc

ción de el año de 1966 (Cuadro 1) 

Si observamos el desarrollo qU8 ha tenido el cultivo 

del maíz durante la década 1957 a 1966 (Cuadro 11 y Graficas 

I~ 11, 111), tE.memos: la supt.,;rficie cultivada de; maíz ha au-

mentado en un 31%, su rendimit.,;nto promedio en kilogramos por 

hectárea un 30%, la producción 51% y el valor en miles de pe

sos 64%. 

Se adjuntan gráficas de superficie cosbchada, produ~ 

ción en toneJadas y de rendimiento en kilogramos por hectárea. 

Así como mapas de producción en miles de toneladas, superfi

cie cosechada y rendimiento en kilogramos por h~ctárba. 
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CUADRO 1 

IvIAIZ 

ANO 1966 

-- - --_._--_._-" .. ,-~--- .. _."""-"---'--"--, -
ZONAS ESTADISTICAS Superficie RE::ndimi8nto Producción 

cosechada en Kilogra- E:: n toneladas 
por h8ctá mos por h8c 
reas. tárea. 

-_.-..-.-.. __ ...... , .. ~~."".".---_. _ ...... _---~---.~ ,.,,----

ESTADOS UNIDOS 
ME )~I CANOS ••.•••••. 7 714 164 1 180 9 105 397 

NORTE It • o • e ., Q o D ., O o • 1 711 196 1 070 1 831 946 

Coahuila .•..•••• 37 800 879 33 241 

Chihuahua •..•••• 260 039 742 193 071 

Du.rango •••..•.•• 264 200 956 252 562 

Nuevo León •••••• 88 805 1 200 106 566 

San Luis Potosí. 411 284 833 342 506 
I 

Tamaulipas ••.••• 334 783 1 150 385 000 

Zaca tecas •..•••• 314 285 700 220 000 

GOLF O. • • ., o • • • • o o •• 993 036 1 323 1 314 282 

Campeche ..•••••. 50 000 950 47 500 

Quintana Roo •••• 24 000 800 19 200 

Tabasco ••..••••• 42 036 1 322 55 582 

Veracruz •.•••••• 807 000 1 650 1 132 000 

Yuca tán ••••••••• 70 000 857 60 000 

PACIFICO NORTE •.•• 237 537 1 615 3R3 759 

Baja California. 450 3 556 1 600 

Baja California, T. 500 2 000 1 000 

Nayarit .••...•••. 137 570 1 581 217 484 

Sinaloa •...••••.• 80 067 1 216 97 350 

Sonora ...••.••.•• 18 950 3 500 66 325 

", 
1 

V 
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PACIFICO SUR •••••• 989 930 1 039 1 029 442 

Colima •••.•.•••• 44 480 2 098 93 300 

Chiapas •.••••••• 269 230 1 300 350 000 

Guerrero •.•••••• 306 700 909 278 940 

Oaxaca •.••• o •••• 369 520 831 307 202 

CENTRO ••.••••••••• 3 782 465 1 201 4 545 968 

Aguascalicmtes •• 90 400 670 60 600 

Distrito Federal 5 000 '1 000 5 000 

Guanajuato •••••• 565 509 966 546 527 

Hidalgo ••••••••• 250 000 800 200 000 

Jalisco ••••. 0 ••• 1 180 000 1 881 2 220 000 

México •••••••••• 590 000 1 000 59 000 

Michoacán ••••••• 501 000 1 825 413 500 

Morclos .•••••••• 50 556 1 200 60 666 

Pueblaooo .• oo ••• 296 000 900 266 400 

Querétaro •••.••• 137 700 871 119 900 

Tlaxcala •••••••• 116 300 545 63 375 
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CUADRO 11 

lViAIZ 

--'-" ... ,. -.. .. "....._ ... , .... _---, .. ----
AJ'~OS Superficie RendimiEmto Producción Prt::cio ru Valor de 

cosechada en Kilogra- ~n tonEla- ral en p~ la produ,S. 

en hectá- mos por ht:;.2, das~ sos por ción en 

reas. tárea. tonelada. pesos. 

.. _ ... ,,,,,",,",,-~ ", .. _-_ . .,..--

835 4 499 998 700 3 148 067 356 
1957 5 391 800 5 276 746 709 3 743 063 120 828 1958 6 371 520 5 563 254 715 3 978 365 315 880 1959 6 324 018 5 419 783 729 3 948 722 635 
1960 5 55P 429 975 

6 246 106 749 4 679 715 710 
1961 6 287 747 993 

828 616 6 337 359 762 4 201 995 1962 6 371 704 6 870 2rOl 940 6 469 039 070 987 1963 6 963 077 8 454 046 940 7 946 803 240 
1964 7 460 420 1 133 

8 678 083 940 8 157 398 020 
1965 7 718 371 1 124 

9 105 397 940 8 559 023 180 
1966 7 714 164 1 180 
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SUPERFICIE COSECHADA DE MAIZ 

# MILES DE HECTAREAS 

/ / , / L 

V 1957 - i966 1 71 8.3 7714.1 /~ W 74 60.4 
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/ 6963. O /' / L 
V· ~ 6 3 71.5 6324.0 6287.7 
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PRODUCCION DE MAIZ 

MILES DE TONELADAS 

1957-1966 
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VI. COI,:1ERCIO 

Durante los últimos años, México ha figurado 8n el 

50. o 60. lugar en la producción mundial de maíz, sirvien

do su producción para abast8cer principalmente el mercado 

nacional y con un pequeño exedente para el comercio. 

México exporta e importa maíz a países de América, 

Europa, Asia y Africa. ~ 

Los países con los que realiza México importaciones y 

exportaciones de maíz son principalmente: En América, Estados 

Unidos, Panamá s Costa Rica, El Salvador? Guatemala, República 

Dominicana? Venezuela~ Perú. En Eúropa y Asia: Alemania Occi 

dental f Bélgica, Holanda, Polonia, Italia, Inglaterra, Fran

cia, España, Portugal~ Rusia, Japón, China. En Africa: Egip

to, Unión Surafricana, Guinea. 

En el Cuadro 111 se observan los datos acerca de la 

importaci6n y exportaci6n de maíz referente a la década 1957-

1966. ~ 
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CUADRO 111 

comERCIO lVIAIZ ~ 

.---=-m-...... .-ro. .. __ .. - -_ ..... _.,.. .... _.------"-~ ..... _-,""..",.,,...-.. ._"'~--"_ ....... _""""_. _. --

Al'TOS IMPORTACION EXPORTACION 

Kilogramos Pesos Kilogramos Pesos 

en bruto en bruto 

~ ..... -._~-=-~ . ..,....---~=-~~""""'"'-"',.,.,., .. _._. _ .. -~_ .. "-_.----.... ----~-----------. --

1957 817 646 715 690 803 531 6 798 150 6 118 775 

J958 807 254 347 597 375 172 2 716 2 559 

1959 32 389 415 24 146 941 3 380 3 048 

1960 8 428 757 8 911 406 457 293 290 275 007 415 

1961 8 170 491 11 036 300 2 462 1 863 

1962 82 297 172 73 946 892 3 468 136 3 122 687 

1963 448 243 544 394 202 508 12 818 58 001 

1964 448 243 544 394 202 508 282 436 693 198 905 228 

1965 11 125 579 20 675 824 1 346 789 312 965 085 728 

1966 3 801 854 8 165 918 85 809 209 584 210 466 
_______ ~_-___ . __ ~ ___ o<=,.'*"""'" ..... ~........."..__ .. ""=.,.... ____ , ____ 
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