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I. INTRODUCCION

La Direccidn de Explotacidn y Exploracidn Minera de
la COMISION NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR (CNEN) , organismo
del Poder Ejecutivo Federal, tiene a su cargo la localiza
cidn, valorizacidn y beneficio de los minerales de uranio,
de los diferentes yacimientos con que cuenta el pais y =
considerd que en vista de los datos que rindid la compafiia
Gebdlogos Consultores Asociados, S.A. {(GEOCA, S.A.) a dicha
institucidn en sus informes de los estudios realizados por
su Brigadé Geolbgica, 3 y Brigada Mixto Aerorradiométrica
y de Apoyo Terrestre, 1 en la Sierra de las Mesteflas, Mu-
nicipio de Fronteras Estado de Sonora, la parte de la Sie
rra estudiada, presenta caracteristicas favorables para -
contener un yacimiento ae minerales de uranio u otros mi-
nerales radiactivos, por lo que gird iﬁstrucciones a -
GEOCA, S.A. para que se elaborara un érograma de perfora-
cidn, que debia ser desarrollado en la antes mencionada -~
sierra para lo cual se comisiond al que suscribe junto -
con el personal de la Brigada de Perforacidn, 3 de la mig
ma compafila, iniciindose los trabajos de perforacidn en -

el mes de octubre de 1966.



En el presente estudioc sdlo se consigna la informa-
cidn de caricter geoldgico objeto de nuestro estudio, ob-
tenida en el campo y en el gabihete{ haciendo referencia-
inicamente a datos muy generales de la localidad uranife-
ra que de la Sierra de las Mesteflas en donde el yacimien-

tc uranifero se aloja.



A, SITUACION GEOGRAFICA Y VIAS DE ACCESO.

El 4rea estudiada se localiza en la porcidn NE del -
Estado de Sonora, en el Municipio de Fronteras, aproximada
mente entre los meridianos 109°45°' y 109°48' al W Greenwich,

y entre los paralelos 30°58' y 31°5' de latitud Norte.

I.a Sierra de las Mesteiflas y Pico o Cerro de Magalla-
nes, distan 30 Km en linea recta al SW de la ciudad de -
Agua Prieta, Son., poblacidn que corresponde al limite -
fronterizo con los EE.UU.; 45 Km en linea recta al NW del-
poblado de Esqueda, y 45 Km, también en linea recta, al E

de la poblacidn de Cananea.

El acceso a la Sierra de las Mestefias puede realizar
se mediante la carretera federal México-Nogales hasta el -
poblado de Imuris, sitio en donde hay una desviacidn hacia
la derecha, que es también carretera pavimentada y que coﬁ
duce, después de recorrer 84 Km, hasta la poblacidn de Ca-
nanea-Agua Prieta, con un desarrollo de 86 Km. De agqui se
continda por el camino de terraceria Agua Prieta-Nacozari
hasta el K-30.8 en donde hay que desviarse a la derecha pa
ra seguir por el camino de tierra que conduce a la Sierra-
de las Mestefias, después de recorrer un tramo de 25 Km: -
una vez estando en dicha sierra, para llegar al Pico de Ma

gallanes se toma una brecha gue conduce al Rancho de Maga-



llanes, continuando al W por un camino de tierra que llega
a la Mina de Magallanes, localizada en la porcidn central-

del flanco NE del Pico de Magallanes.

Otra via de acceso viniendo del N la constituyen las
carreteras de los EE.UU., a partir de las ciudades fronte-
rizas Nogales, Az. v El Paso, Tex., hasta llegar a la ciu-
dad de Douglas, Az., ciudad que colinda con la de Agua -
Prieta, Son. y una vez estando en ésta se continGa el reco
rrido por el mencionado en el parrafo anterior, por la te-

rraceria Agua Prieta-Nacozari.

El acceso en avidn también es factible, ya que en el
rancho denominado La Mesa, situado aproximadamente a 10 Km
al S de la Sierra de las Mesteflas, existe una pequefia pis-

ta de aterrizaje.

Todos los caminos se pueden recorrer en su totalidad
con vehiculos pero de doble traccidn, ya gue las condicio-
nes del terreno y de los mismos caminos no permiten usar -

vehiculos de traccidn sencilla.



B. AREA ESTUDIADA (Plano 1)

Las areas objeto del presente trabajo estdn restrin-
gidas a la Sierra de las Mestefias y al Pico de Magallanes,
los gue en el plano de localizacidn, se representaron in--
cluidos en un recténgulo, cuya superficie aproximada es de

175 ®m? .

Se hace hincapié en que el estudio geoldgico que se-
realizd en el Pico de Magallanes consistid Gnicamente en -
una serie de reconocimientos muy generales, y se dio mayor
importancia a la porcidn de la Sierra de las Mesteflas en -
la que esti expuesta en totalidad, la seccidn de rocas que
seran descritas en el capitulo correspondiente de este tra
bajo.

Se realizaron también varios reconocimientos en las-
sierras vecinas de San José, La Morita, Canovas y Cabullo-
na, con objeto de conocer las rocas que afloran en ellas, -
y se vio que representan formaciones pre-~Cambricas, paleo-

zoicas y cretacicas.
C, METODO DE TRABAJO

El levantamiento del plano geoldgico del Area se efec

tud mediante el uso de un estereoscopio y fotografias aéreas
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Arenisca de grano medio a grueso de estratificacion mediana
variando de {Ocm hasta Im de espesor, se presentan en color
gris-verdoso y al interperismo su coloracion varfa del gris
oscuro verdoso a cafe-rojizo predominando el primero, la base
de la formacidn esta representada por una interestratificacidn
de areniscas vy iutitas.
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Conglomerado polimictice de color gris rojizo, cuyos principa-
les constituyentes son clastos poco redondeados y no muy
bien clasificados de.cuarcita,calizas en menor porcentaje

de granito y esquistos, ¢l tamafio de los clastos se presentan
con didmetro desde un cm hasta 50 cm , encontrandoss a su
vez cementados por un moterial arenoso.
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Calizas de color gris obscuro de esiratificacion mediona con
bandeamientos de silice (pedernal) de color café o negro, disminu~
yendo este bandeamiento hacig la porcidn inferior de la forma-
cion, la que se encuentra constituida por calizas de color gris
oscuro a gris claro y en estratificocién delgade o mediona

que varia desde 30cm hasts 1.00Om de espesor,

Ademas se observo gue se encuentre desconsando concordamte-
mente en la Formacion Abrigo.

ABRIGO ?

SUPERIOR

Esta formacidn laconstituye una seccidn de calizas que en g parte
superior se encuentran finomente estratificadas de un aspecto mwrgose
y de color crema-amarillento, hacio la base de la formacion dieminuys

&l contenido arcitloso y se observan celizas de color gris ciaro de estrati-
ficacion mediona, superficie de erosion rugosa,color gris claro amarillento.
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La parte superior de esta unidad la constituye una seccidn ritmica de
areniscas y lutitas de color coté-rojizo a violeta.

Continuando hacia 1a base una potente seccién de cuarcitas de color
gris-rosodo de grano medio,en ocasiones se observan deigadas

capas de lutitas micaciferas de color gris-verdoso.

Lo base de esta formacion esid cararterizada por enconfrarse una interestra-
tificacidn de capas conglomerdticas con cuarciias ademcs de observarse
una estratificacion cruzada tipica.

g
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MEDIO
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~

Roca ignea intrusiva muy alierada con texiura porfiritica de color Fis
verdoso y ai interperismo se presenta crema-amariilento;se puede
considerar a estad roca como parte de! compiejo basal sobre el
cuql se deposifo teda la seccion sedimentaria.

CRIPTOQZOICO
PRE-CA MBRICO

INFERICR
PINAL

£squisTos| SRANITO o

NOTA |

INFERIOR

Rocas metamdrficas de color gris-plateado y representado por
esquistos micaciferos que se encuentren afectados en par?e por
el Granito Los Mestefias. Tambien cons:derdndose a estos como
basamentos sobre elque se deposité to seccidn sedimentaric que
se discutird’en el presente trabejo.
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verticales a escala aproximada de 1:50 000, correspondien-
tes a los vuelos efectuados por la Compafiia Jack Amman, pa
ra la Secretaria de la Defensa Nacional en el afio de 1957.
Posteriormente el plano fue restituido en gabinete por mé-
todos fotogramétricos, a una escala menor, 1:20 000, pues-
se considerd mads adecuada para interpretar los datos geold

gicos del area (Plano 2).

En el campo se utilizaron constantemente las fotogra
fias aéreas con objeto de comprobar vy anotar los datos di-
rectamente en ellas, y para posteriormente en gabinete va-

ciarlos al plano.

Con brGjula y cinta se efectud el levantamiento de -
una columna estratigrafica que representara el area, con--
signando en ella datos de las formaciones que comprende: -

desde el Pre-Cambrico hasta la base del Creticico Inferior.

C. TRABAJOS PREVIOS

Como fuente bibliogrifica se consultaron principal--
mente trabajos realizados en la porcidn SE del Estadovde -
Arizona, EE.UU., los que a su vez cubren el area comprendi
da por el condado de Cochise, localidad que se considera -

lo bastante cercana como para poder efectuar la correlacidn



de rocas de esa regidn con las expuestas en la zona estudia
da. De dichos trabajos se citan los siguientes por ser los-
de mayor interés: Ransome (1904), Cooper y Silver (1964) y-

Gilluly (1956).

En territorio nacional,'Taliaferro en 1933 realizd un
estudio geolbgico al norte de la Sierra de las Mestefias en-
donde estudid en particular, sedimentos del Cretdcico, pero
haciendo referencia también a rocas paleozoicas y fendmenos
tectdbnicos que afectaron a la regidmn. Otro de los trabajos-
consultados es de C. Fries quien en 1962 hizo un estudio ge
neral del Estado de Sonora, haciendo énfasis en el Paleozoi

cO.

Para el estudio local se contd con los datos propor--
cionados en el informe geoldgico-radiométrico realizado por
la compafila GEOCA, S.A., en la porcidn que comprende el ter
cio medio y SE del flanco NE de la Sierra de las Mestefias, -
en el cual sdlo se presentan datos generales en cuanto a -
formaciones y espesores del Pre-Cambrico, Paleozoico y Cre-

tacico.
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II. FISIOGRAFIA

La zona en estudio se localiza dentro de lo gue Alva
rez (1956) considera como Provincia Fisiogradfica de la Sie-
rra Madre Occidental a la que divide en su porcidn norte de
E-W en tres subprovincias: la., Zona de Altiplanicie; 2a.,-

Zona de Barrancas y 3a., Zona de Sierras y Valles Paralelos.

En el presente trabajo se trata con mayor amplitud -
la 3a. subprovincia ya que en ella estid emplazada la Sierra
de las Mestefias, en la regidn, no obstante que las sierras-
présentan en general una ligera variacidn en cuanto a la -
orientacidén de laé mismas, se puede conservar el mismo nom-
bre de la subprovincia. Dicha variacidn obedece a un marca-
do "trend" estructural de afallamientos con direccidn NW-SE,

misma que m&s o menos presentan las sierras de la regidn.

Cabe aclarar que la clasificacidn fisiografica antes
dada, coincide con la divisidn de las subprovincias de la -
Sierra Madre Occidental gue hace Raiz, quedando la zona de
- trabajo dentro de la subprovincia que este autor denomind -

Sierras Alargadas.
A. GEOMORFOLOGIA

ILa Sierra de las Mesteflas y el Pico de Magallanes --
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(Fot. 1) se ven rodeadas por unidades orograficas que desta
can por su magnitud, tales como la Sierra de los Ajos, Sie-
rra de Can~v7as, Sierra de las Cenizas, etc., todas ellas in
clusive la zona de la estudiada, se localizan en la porcidbn
norte de la Subprovincia Fisiogréfica Sierras y Valles para
lelos. Presentan como principéles caracteristicas morfoldgi
cas, la de tener en su flanco SW escarpes, debidos éstos a
los afallamientos y a una erosidn diferencial, que dan como
resultado pendientes acantiladas, dindose a la‘mayor parte-

de estas sierras un origen del tipo estructural.

En general, desde el punto de vista geomorfoldgico -
la regidn presenta caracteristicas tipicas de una regidn de
rejuvenecimiento, efecto que se manifiesta por la gran can-

tidad de terrazas aluviales que se observan (Fot. 2).
B. CLIMA Y VEGETACION

En la Sierra de las Mesteflas prevalece un clima seco
estepario (BS), segin la clasificacidn que hace Koeppen (en
Tamayo, 1958, vol. II pag, 173), el cual se caracteriza por
una temperatura media anual de 18°, y precipitacidn de 330-

mm anuales.

En la zona el invierno se manifiesta con temperaturas
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FOTOGRAFIA 2.~ Vista panorimica de la regibén de la Sierra
de las Mestefias; obsérvense las terrazas -
aluviales que se presentan en ésta. Al fon
do de la fotografia se observan las sie—---
rras de Cabullona, de Las Cenizas y parte-
de la de Canovas, Mpio. de Fronteras, Edo.
de Sonora.
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menores a O° principalmente por las noches, y ademis caen -
esporadicas y ligeras nevadas; no obstante lo extremoso del
clima, éste puede considerarse benigno. En lo referente a -
precipitaciones se pueden considerar dos épocas de lluvias,
una se inicia en el mes de julio prolongédndose hasta sep---
tiembre, y es durante ella cuando se registran las lluvias-
ma&s intensas al grado de provocar grandes avenidas en los -
arroyos; la segunda época y de menor importancia, estid res-
tringida a los meses de diciembre hasta febrero, presentén-

dose lluvias aisladas y de corta duracidn.

La vegetacidn en el area, en general no es muy varia
da; estd representada principalmente por arbustos, tales co
mo gigantillo, ocotillo, mezquites y algunos encinos; todos

ellos mezclados con vegetacidn de -tipo herbaceo.
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ITII. GEOLOGIA REGIONAL

Regionalmente la zona estudiada presenta un gran in-
terés desde el punto de vista geoldgico, ya que de acuerdo-
con lo expuesto por Taliaferro (op._ cit., pag. 25), la Sie-
rra de las Mestefias se localiza dentro de lo que considerd-
como Cuenca de Cabullona, depositidndose en ella sedimentos-
que marcan la linea de costa de un mar del Cretédcico Supe--
rior; dichos sedimentos fueron depositados en una cuenca de
tipo estructural, la que a su vez los protegid de la ero---

sidn, de tal manera que parte de ellos han sido preservados.

Taliaferro dice que el mar, al que se hace referen-—-
cia, tuvo su mayor profundidad hacia las porciones NE y E -
de la regidn, encontrindose en éstas potentes espesores de

sedimentos del Creticico Superior.

La regidn de Cabullona cuenta en general con un am--
biente geoldgico representado por rocas que van desde el -
Pre-Cambrico hasta el Cenozoico, las que a continuacidén se
describen en forma breve, con respecto al tipo de rocas que

se encuentran expuestas.

a) PRE-CAMBRICO

El Pre~Cambrico de la regidn estd representado por -
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rocas metamdrficas de la Formacidén Esquistos Pinal del Pre-
Cambrico Inferior, e igneas intrusivas de naturaleza grani-
tica, representadas por un cuerpo igneo intrusivo de natura
leza granitica y forma irregular, al que se le asignd el -~
nombre de Formacidn Granito las Mestefias, vy se le considerd
como del Pre-Cémbrico Medio (GEOCA, 1965), y que en partes-

afecta a la formacidn antes mencionada.

b) Paleozoico

Esta era estd constituida principalmente por rocas -
carbonatadas y clésticas, estas Ultimas se encuentran en me

nor proporcidn y hacia la base.

¢) Mesozoico

En su mayor parte se representa por rocas clasticas,
pero también se tienen evidencias de la presencia de rocas-
calcireas, aunque en un porcentaje minimo con respecto a -

las primeras.

¢h) Cenozoico

Los materiales de esta era son rocas de tipo marino-

v continental, encontrandose en su mayor parte las clasti--

cas, pero las hay también calcéreas.



13

Se puede decir gue regionalmente las rocas que aflo-
ran en los alrededores de la Sierra de las Mestefias, son de
todos tipos. Al N, en el Estado de Arizona, EE.UU., aflora-
parte’de la seccidn de rocas de diversas formaciones paleo-
zoicas y mesozoicas, las que dadas sus caracteristicas geo-
lb6gicas, fueron tomadas como base para la correlacidén de -
las formaciones que se discutiridn en el capitulo correspon-

diente del presente trabajo.

Como caso particular, es conveniente hacer mencidn a
una potente seccidn sedimentaria del Cretécico Inferior que
aflora en la Sierra de la Morita, localizada también al N -
de la regidn y en el Estado de Sonora, México; y a la que -
se considerd como localidad tipo de lo que se denomind For-

macidén Morita.

Al S se encuentra la regidn de Nacozari; en ella se-
observan rocas volcdnicas del Terciario, encontréindose ade-
mids y como ventanas de erosidn rocas del Paleozoico; como -
ejemplo caracteristico de esto se cita al distrito minero -

que llaman El Tigere.

Al E de la Sierra de las Mesteflas estd la Sierra de
Cabullona, en la que aflora una seccidn sedimentaria del Pa
leozoico y Mesozoico, constituida por rocas carbonatadas vy

clésticas, ademds de encontrarse sedimentos pre-—cémbricos, -
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representados por rocas metamdrficas; asimismo las hay vol-

canicas de edad mds reciente {Terciario).

Existe también en esta direccién la Sierra del Calo-
S0 que se presenta como una unidad fisiografica espectacu--
lar, producto de un movimiento tectdnico que dio lugar a -
que aflorara una potente seccidn de rocas calcireas pertene

cientes a la Formacidn Mural del Creticico Inferior.

Hacia el W del area en estudio se ubica la Sierra de
Cananea la que por sus caracteristicas geoldgicas, ocupa -

un importante lugar en la regibn ya que en ella se aloja el

distrito minero de Cananea. Dicha sierra estd constituida
por una seccidn de rocas sedimentarias del Paleozoico y Me-

sozoico, pero principalmente se observan rocas volcdnicas -

tanto extrusivas como intrusivas de edad mas reciente, y
las que probablemente dieron origen a la mineralizacidn de-

dicho distrito.
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IV. GEOLOGIA DEL AREA

Desde el punto de vista geoldbgico el area estudiada-
se puede dividir en dos partes: la primera, y a la cual sb-
lo se hard referencia, es el area correspondiente al Pico -
de Magallanes, que se presenta como una unidad fisiografica
independiente de la Sierra de las Mesteflas; estructuralmen-
te, se manifiesta como un cuello volcanico constituido por-
rocas de naturaleza riolitica, a las que circunda en forma-
discordante, una potente seccidn de sedimentos pertenecien-
tes al miembro inferior de la Formacidn Morita del Cretéci-

co Inferior.

La segunda area es la comprendida por la Sierra de -
las Mestefias, la cual cuenta con un ambiente geoldgico muy-
similar al de la Sierra de Cabullona, aunqgue con algunas va

riaciones en espesores y formaciones.

Para mayor facilidad del estudio del &rea, el presen
te capitulo se subdivide en tres subcapitulos:
a) Estratigrafia
b) Historia geoldgica del area
¢) Tectdnica del area
En cada caso se discute la sucesidn de eventos geold

gicos transcurridos desde el periodo més antiguo que se en-
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cuentra representado (Pre-Cémbrico) hasta el estado actual-

en que se encuentra el area en estudio.

a) ESTRATIGRAFIA

Pre-Cambrico

En el drea se encuentran representados los perioc---
dos Inferior y Medio de esta era, constituidos por rocas -
metamdrficas e igneas intrusivas; a las primeras se les —-
considera como el cuerpo principal de la sierra; en cambio
el tercio N-NW estéd formado principalmente por una potente
seccidn calcarea que representa al Paleozoico, observando-
se ademids en las partes bajas de la sierra y en un minimo-
porcentaje, rocas clisticas del Mesozoico; también hay ma-
teriales gue representan el Cenozoico que son principalmen
te de tipo continental- y un minimo porcentaje de rocas vol

cinicas.

Los trabajos realizados por Ransome (op. cit.,1904-
y Taliaferro (op. ¢it.), se tomaron como base para la co--
rrelacidén y nomenclatura de las formaciones aqui expuestas,
en particular el segundo, ya que &l estudid un &rea vecina,
vy a su vez se utilizd la misma nomenclatura gue Ransome -

did para el Cuadrangulo de Bisbee,
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Para la descripcidn de la Formacidén Morita del Creta
cico Inferior se utilizd asimismo lo expuesto por Viveros -
(Tesis profesional, 1965), considerando sdlo el miembro in-
ferior, ya que el miembro superior de esta formacidn no se-
encuentra expuesto en el drea de trabajo.

Pre-Cémbrico Inferior
Formacidn Esquistos Pinal

Definicidn:

Ransome (1904) define a los Esquistos Pinal, como -

"una potente seccidn de rocas metamdrficas, representadas
por esquistos de color gris oscuro verdoso, de grano fino,-
textura uniforme y con superficie de erosidn que presenta -
un lustre satinado, encontrandose como principales constitu
yentes, cuarzo y sericita, y ocasionalmente turmalina y bio
tita, no observandose minerales del grupo de las anfibolas".
Considera que debido al caricter general de la roca, "origi

nalmente se tratd de rocas arcdsicas y limoliticas".

Las principales areas de afloramiento se encuentran-
en el SE del Estado de Afizona v en el flanco W de las Mon-
tafias Pinal de las que se derivd su nombre. Los correlacio-
na con 1los Esquistos Vishnd del Gran Cafidn; su espesor se -

.

desconoce.
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Afloramientos v caracteristicas litoldgicas

En la Sierra de las Mesteflas estd expuesta una poten
te seccidn de la Formacidn Esquistos Pinal, los que a su -
vez constituyen el cuerpo principal de la sierra; otro de -
los sitios donde es posible observar afloramientos de esta-
unidad es el flanco SW de la Sierra de los Ajos, y en las -

cercanias del flanco SW de la Sierra de la Morita.

Los Esquistos Pinal, estin representados por rocas -
metamdrficas de aspecto micédceo, de color gris claro verdo-
so, y superficie de erosidn con lustre satinado; en ocasio-
nes se ven afectadas por masas gréniticas de forma irregu--

lar, y de edad Pre-Cambrica.
Contactos

El contacto superior fue posible observarlo y se en-
cuentra representado por una superficie de erosidn sobre la

que se depositaron discordantemente, los sedimentos de la -

Formacidn Cuarcita Bolsa del Cambrico Medio.

Origen

Es dificil definir el origen de las rocas metamdrfi-



cas, y en este ¢aso particular, los esquistos lo enmascaran
pues ademds de su metamorfismo original, han sufrido otros-
metamorfismos en diferentes épocas geoldgicas, modificando-

de esta manera su textura original.

Taliaferro (op. cit., pag. 17) dice, que los Esquis-
tos Pinal originalmente eran rocas sedimentarias y volcani-

cas que necesariamente sufrieron un intenso metamorfismo.

Correlacidn

De acuerdo con las caracteristicas geoldgicas que -
presentan aqui los Esquistos Pinal, pueden correlacionarse-
perfectamente con afloramientos de los complejos basales me
tambrficos que existen en el distrito de Bisbee (ver Tabla-
de Correlacién) y con los VishnG de Yavapai. Por lo gue se-

les ha asignado al Pre-Cémbrico Inferior.

Pre—-Cambrico Medio
FTormacidn Granito Las Mestefias

Definicidn

La compafila de Geoldgos Consultores Asociados, S.A.=
(GEOCA, S.A.), al realizar en 1965 un estudio geolégico-ra-
diométrico en una porcidn de la Sierra de las Mestefias, de-
signd con el nombre de Formacidn Granito las Mestefas, un =-

cuerpo igneo intrusivo de forma irregular vy naturaleza gra-



nitica, consideradndolo ademis como del Pre-Cambrico Medio;
dicho cuerpo igneo a su vez intrusiona en algunas partes a
la Formacidn Esquistos Pinal, y se caracteriza por tener -
xenolitos de la Formacidn antes mencionada. Se considerd -
como localidad tipo, la Sierra de las Mesteflas situada en

el Municipio de Fronteras Estado de Sonora.

Afloramientos v caracteristicas litoldgicas

Los afloramientos mis caracteristicos de esta formg
cidn se observan en el tercio S-SE y Medio del flanco NE -
de la Sierra de las Mestefias; en la Sierra de Cabullona sd
lo existe un afloramiento en una pequefia ventana de erosidn

ubicada en uno de los arroyos tributarios del Rio Cabullona.

Las caracteristicas litoldgicas mas importantes de -
esta formacién son: rocas igneas intrusivas de color gris--
verdoso gque intemperizan en gris-—amarillento; textura porfi
ritica, observandose ocasionalmente xenolitos dé esguistos,

muy deleznable.
Correlacidn
Dadas las caracteristicas geoldgicas gue presenta -

esta formacidn, es posible correlacionarla con el granito-

porfiritico gue menciona Ransome (1904) para el Cuadrangu-
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lo de Bisbee, en el Estado de Arizona, asi como también con
el granito Rey T de Cooper y Silver (1964) en el area que -

comprende el Cuadréangulo de Dragon.
PALEQZOICO
Cambrico Medio
Formacidn Cuarcita Bolsa
Definicidn

Ransome (op. cit. pag. 28) define con el nombre de -
Cuarcita Bolsa a "las capas paleozoicas pertenecientes al -
Cambrico Medio, qﬁe afloran en el SE del Estado de Arizona-
y sobreyacen discordantemente a la Formacidn de Esguistos -
Pinal del Pre-Cambrico Inferior", y descubierta por Taliafe

rro (1933) en la Cuenca de Cabullona, Son.

La parte superior de esta unidad estratigrafica se -
encuentra constituida principalmente por una seccidn ritmi-
ca de areniscas y lutitas y hacié la base por varios hori--—
zontes conglomeriticos cuyo espesor varia de 15 a 30 cm en-
los gue predominan clistos de cuarzo poco redondeados con -

didmetros no mayores de 7 cm; otra de las caracteristicas -
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de esta formacidn es la estratificacién cruzada que presen-
ta en las capas de su parte basal. EL espesor total de esta
formacidén es de 131.00 m y subyace a la Formacidn Caliza -

Abrigo del Cémbrico Superior.

La localidad tipo se encuentra en el Cafidn Bolsa, si
tuado en el flanco SW de la Sierra Escabrosa, la que a su -
vez se localiza al W de la ciudad de Bisbee en el Estado de

Arizona, EE.UU.

Afloramientos v caracteristicas litoldgicas

En la Siérra de las Mesteﬁés, afloran potentes espe-
sores de areniscas que forman acantilados prominentes, y da
das sus caracteristicas litoldgicas tan claras, con respec-
to a lo expuesto por Ransome, para la Formacidn Cuarcita -
Bolsa, éstas pueden ser correlacionables con las rocas que-
afloran en el flanco SW de la Sierra Escabrosa, gue perteng
cen a la formacidn antes mencionada; también existen aflora
mientos de este tipo de rocas, en areas mas restringidas en
la Sierra de los Ajos, al SW de la Sierra de la Morita, y -

en la Sierra de Cabullona.

En la Sierra de las Mestefias la Formacidn Cuarcita -

Bolsa, estd representada por una potente seccidn de arenis-
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cas de color gris-rosado, de grano medio a grueso, cuyos -
principaleé constituyentes son clasticos de cuarzo semirre-
dondeados, con didmetro de sdlo unos cuantos milimetros, -
hasta 1 cm como méximo, cementados por clorita y sericita.-
Otra de las caracteristicas principales es la estratifica--
cidn cruzada y las capas congiomeréticas que se encuentran-—
en la base de la formacidn. La parte superior estd consti--
tuida por una alternancia ritmica de areniscas y lutitas mi

ciceas.

Contactos

El contacto inferior de la formacidn, queda definido
por una superficie de erosidn (discordancia) sobre la que -
se depositaron los sedimentos de esta formacidén, encontran-
dose que indistintamente descansan sobre los Esquistos Pi-—-—

nal o sobre el Granito las Mestefias.

El contacto superior se define por el paso transicig
nal de las cuarcitas a las calizas silicificadas de la base

de la Formacidn Abrigo del Cambrico Superior. (ver Fot. 3).

Origen

Ransome (1904, pag. 29) supone que esta formacidn se



FOTOGRAFIA 3.-

Cantil de cuarcita de la Formacidn Cuarcita
Bolsa del Cambrico Medio, observandose ade-
mids en la parte media de la foto el contac-
to discordante de esta formacidén con la For
macidn Granito las Mestefias, del Pre-Cambri
co Medio; en el extremo izquierdo se obser-
va parte de la seccidn calcidrea que repre--
senta a las formaciones paleozoicas.
Fotografia tomada en el tercio medio del -
flanco NE de la Sierra de las Mestefias, -
Mpio. de Fronteras, Edo. de Son.
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depositd en un ambiente marino de litoral, basindose en sus
propias caracteristicas, tales como el conglomerado basal y
la estratificacidn cruzada de los horizontes inferiores; -
ademas del caracter arcdsico de las areniscas se infiere -
que los detritos provienen de algunas vetas de cuarzo o -

bien del cuarzo presente en la Formacidn Esguistos Pinal.

En la Sierra de las Mestefias la seccidn ritmica de -
lutitas y areniscas gue constituyen la parte superior de la
formacidn, hace suponer que durante fines del depbsito, el
fondo del mar se encontrd en un periodo de tiempo en el -
cual éste ascendia y descendia alternativamente, también in
dica que el medio ambiente en que se depositd no fue favora

ble para el desarrollo de la fauna.

Correlacidn

Las caracteristicas que presentan las areniscas de -
la Formacidn Cuarcita Bolsa, hace posible gue sean correla-
cionadas con las areniscas que afloran en el SE del Estado-
de Arizona y en particular en las Sierras Escabrosa, Dragdn
v Mule; también son correlacionables con las areniscas Ton-
to del Gran Cafidn (Ransome 1904, pag. 30) y con la Cuarcita
Capote del Distrito Minero de Cananea (Maldonado-Koerdell, -

1954 pag. 134).
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La edad que se le asignd a esta formacidn (Cambrico
Medio) se hizo basandose Unicamente en las relaciones estra

tigraficas con que se presenta.
Cémbrico Superior

Formacidn Caliza Abrigo

Ransome {1904) define con este nombre a los sedimeg
tos que constituyen una seccidn compuesta por estratos del-
gados y laminares de calizas, con algunos bandeamientos fi-
nos de pedernal, y gue en la parte superior de ella se en--
cuentran ﬁorizontes margosos mids o menos fosiliferos, consi
derando a estos sedimentos como del Cémbrico Superior. Aflo
ramientos caracteristicos de ésta se encuentran en el SE. -
del Estado de Arizona y particularmente en el Cuadrangulo -
de Bisbee; en Sonora esta formacidn fue identificada por Ta

liaferro (1933) en la Cuenca de Cabullona.

Afloramientos v caracteristicas litoldgicas

En la Sierra de las Mesteflas, en el tercio medio y-
S-SE del flanco NE aflora una potente seccidn calcarea, de-
la cual aproximadamente 78.00 m estan constituidos por cali
zas de color gris oscuro de estratificacibdn delgada a media

na, con variaciones en los horizontes, desde 5 cm hasta -
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1.00 m de espesor; la parte superior de ésta estd constitui
da por calizas margosas de color amarillento, de estratifi-
cacidén laminar, y presencia de macrofauna (tallos de crinoi

deos y braquiddos).
Contactos

El contacto inferior estd representado por un cambio
litoldgico transicional de areniscas de la Formacidn Cuarci
ta Bolsa a calizas silicificadas de la Formacidn Caliza -
Abrigo; el contacto superior gueda marcado, por una discor-
dancia erosional y por el cambio aparentemente litoldgico -
de calizas margosas de la Formaciéh Caliza Abrigo, y las ca
lizas de estratificacidn mediana de la Formacidn Caliza Mar

tin. (ver Fot. 4).

Origen

Por la fauna que existe en los sedimentos gue consti
tuyen la formacidn que se discute se les considera tipica--
mente marinos, y se puede inferir que, al final del depdsi~
to de los sedimentos de ésta, el mar sufrid un ligero levan
tamiento, teoria que se basa en las caracteristicas que se-
presentan en la parte superior de la formacidn, como lo son

las calizas margosas.
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FOTOGRAFIA 4., -

Obsérvese el contacto de la Formacidn
Cuarcita Bolsa del Cambrico Medio con
la Formacidn Caliza Abrigo del Cémbri
cO Superior.

Fotografia tomada en el tercio medio-~
del flanco NE de la Sierra de las Meg
teflag, Mpio. de Fronteras, Edo. de -
son.,
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Correlacidbn vy areas de afloramiento

Las bases que se tomaron al correlacionar la Forma--
cibén Caliza Abrigo del Cémbrico Superior, son puramente es-
tratigraficas, lo que permitid correlacionarla con las cali
zas cue afloran en el Cuadridngulo de Bisbee (Ransome, 1904)
y en el Cuadrangulo de Dragon (Cooper y Silver, 1964) (ver-

Tabla de Correlacidn).

Devdnico

Formacidn Caliza Martin

Definicidn

Ransome (1904, pag. 33) propuso el término de Caliza
Martin para una seccidn de calizas compactas grises oscuras,
de estratificacidén mediana a gruesa, y que ocasionalmente -
presenta horizontes de lutitas calcareas; cita como locali-
dad tipb el Monte Martin de la Sierra Escabrosa, en el Esta

do de Arizona, EE.UU.

Afloramientos y caracteristicas litoldgicas

En el presente estudio se identificd como equivalen-
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te a los materiales de la Formacidn Caliza Martin a una po--
tente seccidn de calizas que sobreyacen a la Formacidn Cali-
za Abrigo, las cuales tienen sus principales afloramientos -
en el flanco NE de la Sierra de las Mestefias, encontrandose-
ademads pequefios afloramientos en el flanco SW, qgue son quiza
producto de movimientos tectdnicos. Esta seccidn que repre—-—
senta la Formacidn Caliza Martin del Devdnico; se diferencid
en dos miembros, el inferior, constituido por calizas de co-
lor gris oscuro, de estratificacidn mediana, con presencia -
de fbsiles (tallos de crinoideos), y el superior representa-
do por calizas de color gris oscuro, de estratificacidn del-
gada a mediana, con abundantes lentes de pedernal y ausencia
de macrofauna; en el area estudiada, fue posible medir para-

esta formacidn un espesor total de 238.00 m.

Contactos

El contacto inferior estid marcado por las calizas de-
aspecto margoso y estratificacidén laminar de la Formacidn Ca
liza Abrigo, y las calizas de color gris oscuro de estratifi
cacidén mediana de la Formacidn Caliza Martin; el contacto su
perior lo representa el cambio litoldgico, de calizas con pg
dernal a calizas de color gris claro de estratificacidn grue

sa de la Formacidn Caliza Escabrosa.
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Origen

Los sedimentos de esta formacidén son tipicamente mari
nos, hecho que se basa en la presencia de fdsiles encontra--
dos en ella, indicando ademas que fueron depositados en -

aguas de poca profundidad.

Correlacidn

Las caracteristicas litoldgicas que presenta esta -
formacién en el area estudiada, permiten la correlacidn con-
los sedimentos de la Formacidn Caliza Martin, que describid-
Ransome en el Cuadrangulo de Bisbee:; haciendo notar que la -
Formacidn Caliza Martin de la Sierra de las Mestefias, presen
ta algunas variaciones con respecto a la anterior, pero da--
das las condiciones estratigrificas con gue se observa, ésta

es perfectamente correlacionable en cuanto a edad.

Afloramientos

La Formacidén Caliza Martin, ha sido identificada en -
el Cuadrangulo de Bisbee (Ransome), en el Cuadréangulo de Dra
gon (Cooper) y en las Colinas Tombstone (Gylluly, 1956) (ver

Tabla de Correlacidn).
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Carbonifero

Misisipico

Formacidn Caliza Escabrosa

Definicidn

Ransome (1904, pag. 42), designa con el nombre de Ca-
liza Escabrosa una seccidn de calizas granulosas, de estrati
fiéacién gruesa, de color que varia de blanco grisaceo a -
gris oscuro, encontrindose ademas en esta formacidén fragmen-
tos de tallos de crinoideos. Cita como localidad ﬁipo a la -

Sierra Escabrosa en el Estado de Arizona, EE.UU.

Caracteristicas litolbgicas y afloramientos

En la Sierra de las Mesteflas, la Formacidn Caliza Es-
cabrosa estd representada por una gruesa seccidn de calizas-
de aspecto granuloso, estratificacidn gruesa, de color gris—v
claro que al intemperizar cambian a gris-rosado claro, obser
vandose ademds la presencia de fésiles, gue megascOpicamente
se identificaron como fragmentos de tallos de crinoideocs y =

braquidpodos.
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Las areas de afloramiento se localizan prinéipalmen-—
te en las partes altas y lnicamente en la porcidn que consti
tuye el tercio medio y el tercio NNW del flanco NE de la sie
rra. El espesor que se calculd para esta formacidn es supe--

rior a los 150.00 m.

Contactes v edad

El contacto inferior se caracferiza por el cambio 1i-
toldgico que presenta la parte superior de la Formacidn Cali
éa Martin, constituida por calizas con abundante pedernal y-
las calizas de estratificacidn gruesa de la Caliza Escabrosaj;
el contacto superior también se observa por un cambio aparen
temente litoldgico, y que se marca por el paso de las cali--
zas de aspecto granuloso de esta formacidn y las calizas den
sas de color gris claro de la Formacidn Caliza Naco; ambos -

contactos son concordantes.

La edad para esta formacidn fue determinada Gnicamen-
te, por la posicidn estratigr&éfica que ocupa en la Sierra de

las Mestefias.

Origen

La presencia de fbsiles y las caracteristicas litold-
gicas de las calizas, indican que son sedimentos tipicamente

marinos y de aguas no muy profundas.
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Areas de afloramientos

La Formacidn Caliza Escabrosa, fue identificada por -
Ransome (op. cit.} en el Cuadrangulo de Bisbee; y en el Cua-
drangulo de Dragon por Cooper y Silver (op. cit.}); en la Sie

rra de Cabullona por Viveros (Tesis profesional, 1965).

Pensilvanico

Formacidén Caliza Naco

Definicidn

Ransome (1904), define con el término de Formacidn Ca
liza Naco, a una seccidn de calizas densas, de color gris -
claro, finamente estratificadas, con numerosos fdsiles, y en
la parte superior interestratificacidn de capas arenocsas y -
margosas con estratos calizos; fue identificada por vez pri-
mera en el Cuadgéngulo de Bisbee por Ransome (1904), e iden-

tificada por Taliaferro (1933) en Sonora.

Afloramientos v caracteristicas litoldgicas

En la Sierra de las Mestefias, los afloramientos de la
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Caliza Naco estén restringidos principalmepte a las partes -
altas del flanco NE; estan constituidos por calizas densas -
de color gris claro, de estratificacidn mediana a delgada, y
aproximadamente en la parte media y superior de esta forma--
cidn se presentan capas de calizas arenosas, observandose -
ademis a simple vista la preéencia de fragmentos de tallos -

de cringideos fosilizados.

Contactos

El contacto inferior estd representado por el paso de
calizas granulosas de la Caliza Escabrosa, y las calizas den
sas de la Caliza Naco; el superior queda marcadc por una dis
cordancia erosional y el cambio litoldgico de calizas a ro--
cas conglomeraticas de la Formacidn Conglomerado Glance del-

Cretacico Inferior. (ver Fot. 5).

Afloramientos, correlacidn vy edad

Esta formacidn fue plenamente identificada en el Cua-
dréangulo de Bisbee por Ransome (op. cit.); en la Cuenca de -
Cabullona por Taliaferro (op. cit.): en las Colinas Tombsto=-
ne, por Gylluly (op. cit.) y en el Cuadrangulo de Dragon, -

por Cooper y Silver (op. cit.) (Ver Tabla de Correlacidén).
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FOTOGRAFIA 5.- Fotografia que muestra el contacto dig
cordante de la Formacidn Caliza Naco -
del Pensilvdnico y la Formacidn Conglo
merado Glance del Creticico Inferior.
Fotografia tomada aproximadamente en -
el extremo NW de la Sierra de las Mes-
teflas, Mpio. de Fronteras, Edo. de Son.
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La correlacidén fue posible realizarla, dadas las ca
racteristicas litolbgicas tan similares que presentan las -
calizas de esta unidad, con respecto a las descritas por -
Ransome para la Formacidon Caliza Naco: determindndose la -
edad, tanto por correlacidn como por la posicidn estratigra
fica que presentan los afloramientos en la Sierra de las -

Mestefias.

Origen

La presencia de organismos marinos y la pureza de -
esta caliza, indican que se trata de sedimentos tipicamente

marinos, depositados en aguas de mediana profundidad.
MESOZOICO
Cretacico Inferior
Grupo Bisbee
El Grupo Bisbee segun lo considerd y definid Ranso-
me (op. g;ﬁa, 1904, pag. 56), estd constituido por cuatro -

formaciones del Cretacico Inferior, las cuales fueron depo-

sitadas discordantemente scobre rocas paleozoicas.
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Las formaciones que constituyen el Grupo Bisbee son:
El Conglomerado Glance, sobre el que se depositd la Forma--
cidn Morita, gue a su vez se encuentra cubierta por la Cali
za Mufal, vy por Gltimo la formacidén mis joven de éstas, -
constituida por la Formacidn Cintura, que descansa concor--

dantemente sobre la Caliza Mural.

En el 4rea o regidn de la Sierra de las Mestefilas, -
Gnicamente afloran las dos primeras formaciones de este gru
po, quedando también cubiertas en forma discondante por se-

dimentos del Cenozoico.

Formacidn Conglomerado Glance
Definicidn

La Formacidn Conglomerado Glance fue definida por =~
Ransome {op. cit., 1904, pag. 57). La éonstituye una seccidn
de rocas conglomeraticas, de 4 a 21 m de espesor, gue repre
sentan la formacidn basal del Grupo Bisbee; en el area co—-
rrespondiente al Cuadréangulo de Bisbee, descansan en discor
dancia sobre los Esquistos Pinal’del Pre-Cambrico Inferior,
quedando a su vez cubiertos concordantemente por sedimentos

de la Formacidn Morita.
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Afloramientos y caracteristicas litoldgicas

En la Sierra de las Mestefias, los afloramientos co--
rrespondientes a esta unidad, se limitan a pequeflas zonas -
cuya continuidad es dificil segquir, debido a los sedimentos
de edad més reciente que los cubren; dichas zonas de aflora
miento se encuentran principalmente en la porcidén NNW y par

tes bajas del flanco NE de dicha sierra.

En el area estudiada el Conglomerado Glance, esta re
presentado por una seccidn de rocas conglomeriticas, cuyos-
principales constituyentes son: cldsticos subrredondeados y
mal clasificados cuyo tamafio varia entre 2 y 40 cm de diame
tro; de calizas y cuarcitas cementadas principalmente por -
un materiél arenoso. En general esta formacidn presenta por
intemperismo un color café-rojizo caracteristico de ella -

(ver Apéndice Petrografico, Muestra GT-67-43).

Contactos

En la Sierra de las Mestefias el contacto inferior de
este conglomerado, estd definido por el cambio litoldgico -
de las Calizas Naco y rocas conglomeradticas de la Formacidn
Glance (ver Fot. 5); el contacto superior se presenta tran-
sicional y representado por una interestratificacidn de lu-
titas, conglomerados y areniscas conglomeridticas de la For-

macidn Morita (véase Fot. 6).
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FOTOGRAFIA 6.-

Obsérvese el contacto de las formaciones
Conglomerado Glance y Morita, ambas del-
Cretécico Inferior.

Fotografia tomada en el Arroyo de Maga-—-
llanes, aproximadamente en el extremo NW
de la Sierra de las Mesteflas, Mpio. de =
Fronteras, Edo. de Son.
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Origen

El Conglomerado Glance debe su origen principalmente
a la existencia de formaciones pre—cémbricas y paleozoicas,
va que sus constituyentes estan representados por clastos -
de las antes mencionadas formaciones, efectuandose el depd-
sito de los sedimentos en un ambiente marino de litoral. De
acuerdo con las caracteristicas que se observan en los frag
mentos; mala clasificacidn y angulosidad, se infiere que el
depdsito se efectud cerca de la fuente de origen, sufriendo

éstos muy poco transporte.

Areas de afloramiento

A esta formacidn la identificaron en el SE del Esta-
do de Arizona, Ransome, Cooper y Silver, Taliaferro en el -

Estado de Sonora y en la Sierra de Cabullona Viveros (1965).

Formacidn Morita
Definicidn

Ransome (op. cit., 1904, pags. 56 y 63 a 65) conside
r5d a la Formacidn Morita constituida por una seccidn ritmi-
ca de areniscas rojo-grisaceas y lutitas café-rojizas que -

ocasionalmente presentan algunas capas de areniscas conglomeri



FOTOGRAFIA 7.~ Afloramiento tipico de la base del Miembro
Inferior de la Formacidn Morita del Creté-
cico Inferior constituido por una interes-
tratificacidn de lutitas y areniscas, toma
da en el Arroyo de Magallanes, en el extre
mo NW de la Sierra de las Mestefias, Mpio.-
de Fronteras, Edo. de Son.
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ticas de granos angulosos y lentes de caliza impura, presen
tando ademids en la parte superior de estas capas, lutitas -

calcareas.

La localidad tipo estd en la Sierra de la Morita, al

norte de la Sierra de las Mestefias, Sonora.

En el area estudiada se identificd la Formacidn Mori
ta, vy en la misma forma que expuso Viveros (1965), dividida
en dos miembros. En la zona antes mencionada Unicamente fue
posible identificar el miembro inferior de esta formapién,—
el cual estd constituido por una potente seccidn de arenis-
cas (ver Apéndice Petrografico, Muestra GT-67-37) de grano-
medio, con fragmentos angulosos, formados casi en su totali
dad por cuarzo detritico en matriz cloritica, gue imprimen-
un color gris-verdoso; la base de esta formacidn estd repre
sentada por una alternancia ritmica de areniscas conglomerd
ticas y lutitas de color gris-verdoso. En el area estudiada

fue posible medir para este miembro una seccidn de 160.00 m.

Contactos

El contacto inferior esté representado como se indi-
ca en parrafos anteriores, por una alternancia de areniscas
conglomeraticas y lutitas; el contacto superior no fue posi
ble observarlo debido a que éste se encuentra cublerto por-

materiales del Cenozoico.
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Origen

Ransome {op. cit., 1904, pag. 65) dice que los sedi--
mentos que constituyen la Formacidn Morita en la localidad -
estudiada por &1, son tipicamente marinos de litoral, indi--
céndo ademés que la presencia alternada de lutitas, arenis--
cas y conglomerados, es caracteristica de un fondo marino -

inestable.

En la Sierra de las Mesteflas estas condiciones se pre
sentaron de manera similar, durante el inicio del depdsito -
de los sedimentos de esta formacidn, para continuar poste---
riormente en condiciones tipicas de depdsito de sedimentos -
de aguas no muy profundas, como lo indica el potente espesor
de areniscas cuarciferas; considerindose ademds que la fuen-
te de suministro de los sedimentos, quiz& fue una serie de -
materiales de formaciones pre-cémbricas o paleozoicas, es de
cir que, o bien se derivaron del Granito las Mestefias o de -

la Cuarcita Bolsa.

Areas de afloramiento

Se encuentran expuestas rocas de esta formacidn en el
cuadrangulo de Bisbee, en las Montafias Dragon y en otros si-

tios del SE de Arizona; Viveros (1965) identificd la presen-
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cia de rocas de esta formacidn en la Sierra de Cabullona, -
en la Sierra de la Morita (localidad tipo) por Taliaferro -

(1933), ambas sierras del Estado de Sonora (ver Fot. 7).

CENQZOICO

Terciario

Rocas igneas intrusivas

Granitos y granodioritas

Las areas de afloramiento de las rocas igneas intru-
sivas que representan este periodo en la Sierra de las Mes-
tefias estén restringidas a tres sitios que se localizan -
aproximadamente en los extremos NNW y SSE de la sierra, y -
en las estribaciones del tercio medio del flanco NE de la -
misma, los que a su vez estdn constituidos por cuerpos o pe
quefias masas irregulares de rocas de naturaleza granitica -
{(ver Apéndice Petrografico, muestras GT-67-9 y GT-67-42), y
que afectan o intrusionan parcialmente a las rocas de la for
macién Esquistos Pinal del Pre—Cambrico Inferior y sedimen-

tos de las formaciones Glance y Morita del Creticico Inferior.

La diferenciacidn de estas rocas con respecto a las -
que integran la Formacidn Granito las Mestefias del Pre-Cam-—-—

brico Medio, se hizo basandose en las relaciones estratigra-
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ficas y petrograficas, de las que se concluyd que en ambos -

casos se trata de cuerpos diferentes.

Rocas igneas extrusivas
Tobas y corrientes rioliticas

En el Area estudiada este tipo de rocas se encuentra-
representado por tobas y corrientes rioliticas (ver Apéndice
Petrografico, Muestra GT-67-8) de caracteristiéas litoldégi-~
cas tales como: roca ignea extrusiva de color blanco-amari--
llento, textura porfidica en matriz afanitica, observindose-
escasos fénocristales incoloros con lustre graso y fractura-
concoidal. Sus afloramientos mas importantes, de acuerdo con
sus dimensiones, se localizan en el extremo NNW de la sierra
encontrandose ademids pequefias y aisladas zonas de afloramien

to en el flanco NE y extremo SSE de la sierra.
Terciario—-Cuaternario
Formacidn Conglomerado Mesa
Definicidn

"Fue propuesto este término por primera vez por W.P.

Blake en 1899, para designar a un depdsito de gravas y are-
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nas provenientes de la destruccidn de rocas neisicas y grani
tos que forman la mesa sobre la cual se ubica la Universidad
de Arizona en Tucson, EE.UU., sin que se haya indicado edad-

a esos sedimentos" (Viveros, 1965, pag. 46).

Taliaferro (op. cit.) sin describir las caracteristi-
cas litoldgicas ni la distribucidn de estas rocas, en el -
drea estudiada por é&l, las considerd como de fines del Ter--

ciario y principios del Cuaternario.

Afloramientos v caracteristicas litoldgicas .

En la Sierra de las Mestefias esta formacidn aflora -
principalmente en el valle y como relleno del mismo:; en el-
plano geoldgico que se anexa al presente trabajo no se indi
cd la separacidn de estos materiales con respecto a los de-
edad més reciente, apareciendo estos como una sola unidad -

(ver Plano 2).

La Formacidn Mesa estd constituida por un conglomera
do polimictico mal compactado, cuyos principales componen--
tes son clasticos poco redondeados y mal clasificados de to
das las rocas anteriores a su depdsito, encontrandose frag-
mentos de cuarcita, granito, esquistos, y en mayor porcenta
je rocas calcareas, cementados en un material arcillo-areng

so de color amarillento.
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Contactos

El contacto inferior es facilmente identificable, ya
que se manifiesta mediante la presencia de una discordancia
angular caracteristica sobre sedimentos del Paleozoico y Me

sezolico.

Origen

Esta formacidn se origind como resultado de la des--
truccién y transporte de las rocas anteriores a ella, por -
la accidn de los agentes de erosidn edlica y fluvial; éons;
derandosele por este motivo de origen tipicamente continen-

tal.

Cuaternario

Reciente
Este periodo queda representado por los materiales -

que se estan depositando en el &rea, estando constituidos -

por depbsitos de talud, materiales aluviales y suelo vege--

tal; los que son producto de la destruccién de todas las ro

€as que se encuentran expuestas en el Airea Yy sobre las que

actlan los diversos agentes de erosidén, encontrandose repre-

sentadas en este tipo de materiales todas las edades geoldgi

€as que en el presente trabajo han sido discutidas.
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b) HISTORIA GEOLOGICA DEL AREA

En el presente sub-capitulo se tratari de hacer una -
breve resefia de cada uno de los eventos geoldgicos a los que
ha estado expuesta la zona estudiada, por lo gue es necesa--
rio para facilitar dicha’reseﬁa dividirla en tres partes, de
acuerdo con las épocas de depdsito de las rocas presentes en

el area.

La primera etapa y m@s antigua corresponde al pre-Cam
brico, la segunda al Paleozoico, y finalmente la tercera, al

Mesozoico y Cenozoico.

Pre~Cambrico

El comienzo de la Historia de la Tierra tiene que re-
latarse en términos muy generales mientras no se cuente con-
suficientes datos que permitan correlacionarlos con los obte

nidos hasta la fecha.

En el area, la primera etapa se encuentra representa-
da por rocas metamdrficas e igneas intrusivas, tal es el ca-
so para las primeras, de la Formacidn Esquistos Pinal del -
Pre-Cambrico Inferior, y para las segundas, rocas de natura-
leza granitica que constituyen la Formacidn Granito las Mes-

tefilas del Pre-Cambrico Medio.
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Como es de suponerse la Formacidn Esquistos Pinal se
formd a partir de rocas preexistentes de naturaleza sedimen
taria (areniscas Taliaferro op. cit.) e igneas, las gue ne-
cesariamente debieron de contar con una cuenca de depdsito,
o bien con un mar del Pre-Cémbrico de poca profundidad. Pos
teriormente una vez formadas ias rocas emergieron como con-
secuencia de una orogenia que las modificd y dio origen a -
la Formacidn Esquistos Pinal, conociéndose a este periodo -
de intensa deformacidn estructural con el nombre de Revolu-
cidn Mazatzal (Wilson, 1939) la que culmina con una serie -

de intrusiones de naturaleza granitica (Granito las Mestefias).

Tanto el granito como los esquistos gquedaron formando
parte de un alto topogréfico que estuvo sujeto durante un pe
riodo de tiempo mis o menos largo, a la accidén de los diver-
sos agentes erosivos, dejando a fines del Pre-Cambrico una -

topografia de relieve moderado.
Paleozoico

La segunda etapa o sea la correspondiente al Paleozoi
co se inicia con el hundimiento gradual del suelo preexisten
te del Pre-Cambrico, originando como consecuencia la inva-—-—

sidn del mar en el continente, iniciindose de esta manera el
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primer ciclo de depositacidén de sedimentos, el que se mani_
fiesta con la Formacidn Cuarcita Bolsa del Cambrico Medio, -
observandose que a fines del depdsito de esta formacidn el-
mar adquiere mayor profundidad, producto de una transgre-—-
sidn; es asi como aparece la parte superior de esta forma-—-—
cidén caracterizada por una seccidn ritmica de areniscas y -

lutitas.

Continla el mar adquiriendo mayor profundidad hasta-
que aparece la precipitacidén de sustancias carbonatadas que
dan origen a la Formacidn Caliza Abrigo, asi a fines del de
pdsito de esta formacidn el mar empieza a perder profundi--
dad, fendmeno indicado por la presencia de calizas margosas
de la parte superior de la formacidn. Con esto termina el -
primer periodo de depdsito de sedimentos, posiblemente pro-
ducto de la Orogenia Antlerana, que aparecid desde fines -
del Cambrico hasta antes del Devdnico Medio, comenzando en-
este Ultimo un nuevo ciclo sedimentario, el cual se inicia-
en el 4rea con el depdsito de la Formacidn Caliza Martin del
Devénico y que culmina con el depdsito de la Formacidn Cali

za Naco, del Pensilvanico.

La discordancia observada por Gilluly (op. cit.) en-
las rocas de la Formacidn Caliza Abrigo y las de la Forma--
cibén Caliza Martin, en la parte central del condado de Co--
chise, Estado de Arizona, EE. UU., hace suponer que durante

. — s . 2
la Orogenia Antlerana debieron existir movimientos epiroge-



45

nicos entre el depdsito de estas formaciones, desconociéndo-
se su magnitud; sin embargo en la Sierra de las Mestefias, no
obstante que aparentemente las formaciones antes mencionadas
se présentan concordantes, es de suponer que la zona también
estuvo sujeta a estas condiciones, ya que en localidades ve-
cinas al area también fue ideﬁtificada dicha discordancia -

(Viveros 1965).

A fines del Pérmico el Area vuelve a emerger a conse-
cuencia de lo que Fries (1962 b) postuld como Orogenia Sono-
rana, teniéndose como resultado una superficie constituida -
por formaciones pre-cimbricas y paleozoicas, que estuvieron-
sujetas avun prolongado periodo de erosidn que se prolongd -

hasta el Cretécico Inferior.
Mesozoico y Cenozoico

Se inicia en el Cretdcico Inferior el tercer ciclo de
depbsito de sedimentos, los que a su vez yacen discordantes-
a las formaciones paleozoicas y constituidos por rocas que -

integran parte de la seccidn del Grupo Bisbee.

El inicio del depdsito de estas formaciones, se pre--
senta cuando el mar sufre una transgresidn, y las aguas inva

den al continente.
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El Conglomerado Glance es la primera formacidn de es-
te grupo que se deposita continuando el depdsito con la For-

macidén Morita del Grupo Bisbee.

En la Sierra de las Mestefias, a pesar de que no se -
tienen evidencias de la existencia de las formaciones Mural-
y Cintura que constituyen la seccidn mas joven del Grupo Bis
bee v las formaciones gque integran al Grupo Cabullona del --
Cretéacico Superior, se supone que de haberse depositado, és-
tas fueron totalmente erosionadas, ya que al finalizar este-
ciclo de depositacidn, la regidn se vio afectada a fines del
Cretdcico y principios del Terciario por los efectos de la -
Revolucidn Laramide, dejando el aArea expuesta a la accidn de
la erosidn, acompafiada ademids de una serie de deformaciones-—
estructurales e intrusiones Igneas; es durante esta Revolu--
cidn que se origina una serie de afallamientos de considera-
ble magnitud orientados NW-SE, dando origen a una fisiogra--
fia muy particular de sierras orientadas paralelamente a es-

ta direccidn, tal es el casoc de la sierra estudiada.

Las escasas rocas igneas intruéivas en la zona se ma-
nifestaron durante el Terciario, las que probablemente apro-
vecharon para su ascensc zonas de debilidad producto de los=-
afallamientos de 1a Revolucidn Laramide; iniciindose a fines
del Terciario el depdsito de los sedimentos continentales, -
que constituyen la Formacidn Mesa, apareciendo también las -

tobas y corrientes rioliticas del é&rea.
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Durante el Cuaternario, la erosidn continia destruyen
do todas las rocas que se encuentran expuestas enel area de-
trabajo, dando por resultado la formacidn de depdsitos de ta

lud, aluviales y de relleno de valle.
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c) TECTONICA

De acuerdo con lo expuesto por Alvarez (1958), el -
drea estudiada se localiza dentro de la unidad tectdnica que

&1 considerd y designd Eugeosinclinal Mexicano.

Debido a la escasez de datos y estudios realizados en
la regién, es dificil conocer en términos generales la geolo
gia, y por consecuencia hacer una interpretacidn detallada -
de los fendmenos tectdnicos a que ha estado sujeta la zona -
de trabajo; si a esta situacidn aumentamos el hecho de que -
la mayor parte de la porcidn oriental del Estado de Sonora -
se encuentra cubierta por derrames volcanicos, se comprende-
que las condiciones geoldgicas a que haestado sometida la re

gidén, estén completamente enmascaradas.

No cbstante esta situacidn, en el presente subcapitu-
lo se tratarad de realizar una interpretacidn tentativa de =
los fendmenos geoldgicos que han aparecido desde la época -

mis antigua representada en el &rea.

Asi se tiene que, a partir de un complejo basal cons-
tituido por rocas metamdérficas e iIgneas intrusivas de edad -
Pre-Cambrica, se depositd discordantemente una potente sec--

. . s . .
cibén de rocas paleozoicas, como se indica en capltulos ante-
riores: encontrandose que parte de este complejo basal estéd-

representando a la Revolucidn Matzatzal {(Wilson, 1939), que-
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se manifiesta mediante la presencia de rocas graniticas de -
cardcter intrusivo que afectaron a parte de las rocas de la

Formacibén Esquistos Pinal del Pre-Cambrico Inferior.

Es conveniente para poder continuar con el desarrollo
de este subcapitulo, hacer algunas consideraciones de la teg
ténica regional que prevalecid en el Estado de Sonora duran-

te el Paleozoico.

Fries (1962} en su estudio geotectdnico sobre las ro-
cas de este periodo en Sonora, afirma, tomando como base la-
seccidn restaurada de E a W de Nuevo México y Golfo de Cali-
fornia, que la regidn parece presentar caracteristicas tipi-
cas de una plataforma cratdnica, teoria gue presenta eviden-
cias en los espesores de sedimentos de la antes dicha sec---
cidn, piensa que originalmente los sedimentos eran lodos cal
cadreos fosiliferos, con proporciones menores de arenas, li--
mos y lodos depositados en aguas someras, pasando al W a una
cuenca de miogeosinclinal que iba hundiéndose paulatinamente
considerando a su vez que esta Gltima regidn representd la -
extensién meridional del Geosinclinal Cordillerano de Améri-~
ca del Norte, y propone nombrar a esta parte Fosa Sonorana -
de dicho geosinclinal. Considerando también que gran parte -
del Estado de Sonora, representa la parte miogeosinclinal -
del Geosinclinal Cordillerano, teoria gue concuerda con lo -

expresado por King {1958).
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Localmente como ya se indicd que el area estudiada-
se localiza dentro del Geocanticlinal Occidental:; es en el-
Mesozolco cuando Alvarez (1958) considera que esta zona se
ubica dentro del area comprendida por un geosinclinal meso
zoico, y que tal vez se origind durante el Tridsico. Supe--
rior, considerando a su vez que el traspais correspondien-
te a éste se localizaba en la porcidén W del Estado de Sono
ra y probablemente prolongandose hasta la peninsula de Ba-

ja California.

Las condiciones de depdsito de sedimentos de la Sie
rra de las Mestefias, en el Paleozoico estuvieron restringi
das a una topografia pre-cambrica preexistente, iniciando-
se este ciclo con el depdsito de las formaciones Cuarcita-
Bolsa y Caliza Abrigo, el cual quedd interrumpido a fines-
del Cambrico por movimientos tectdnicos de importancia has
ta antes del Devédnico Medio, debido tal vez a la Orogenia-
Antlerana que afectd a los estados de Nevada y parte de Ca
lifornia (Fries, op. cit., 1962 b): continuando posterior-
mente la depositacidn hasta que por Ultimo fue interrupida
a fines del Pensilvanico, cuya interrupcidén continud hasta
el Pérmico y Tridsico "Temprano" por la orogenia que Fries
(op. cit., 1962 b ) propone denominar Orogenia Sonorana, -
gue corresponde en edad con la Gltima fase de la Orogenia-

Apalachana, King (1951) del oriente de EE.UU.
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A continuacién del gran periodo erosivo provocado -
por la Orogenia Sonorama, hubo un nuevo ciclo de deposita--
cidn, ciclo que se inicia en el Cretécico Inferior con el -
Grupo’Bisbee, el cual por evidencias enéontradas en zonas -
vecinas se supone continud hasta fines del Cretdcico Supe--
rior, y el que culmina con elAGrupo Cabullona, en el que a
su vez se manifiesta una época de ligerc vulcanismo, como -
lo indica la presencia de tobas rioliticas que constituyen-

la formacidn superior de este grupo.

Es a fines del Cretacico y principios del Terciario-
cuando debido a la Revolucidn Laramide, la zona vuelve a -
plegarse y ser afallada, y que al finalizar estos movimien-
tos, se manifiestan intrusiones igneas de naturaleza princi

palmente acida.

En la zona que constituye motivo del presente traba-
jo, la orogenia mencionada en el parrafo anterior, se mani-
fiesta por una parte, por la presencia de pequefios cuerpos-
igneos intrusivos de forma irregular y naturaleza granitica,
y por otra por una serie de afallamientos que se pueden cla
sificar en dos tipos: unos longitudinales a‘la sierra, y -
los otros transversales y perpendiculares a los anteriores;
se considera que los de mayor importancia son los primeros-
ya que a los segundos se les considera como de reacomodo de
las rocas y dieron por resultado una serie de bloques afa--

l1lados.
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La orientacidn que presentan las fallas y plegamien-—
tos, indica que en general las rocas de la porcidn NE del -
Estado de Sonora, que representan a todas las diferentes -
edades geoldgicas, estuvieron afectadas por una serie de es
fuerzos de compresidn provenientes del NE, los gue finalmen
te originaron esfuerzos de tensidn; esta hipdtesis concuer-
da con lo supuesto por Alvarez, e indicado con anterioridad

en este subcapitulo.
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V. GEOLOGIA ECONOMICA

Dentro del territorio nacional se cita el NE del Es-—
tado de Sonora, como una de las localidades mineras de ma--
yor importancia y que se manifiesta por distritos mineros -
de considerable importancia para el desarrollo econdmico --
del pais; tal es el casc de los distritos mineros de Cana--
nea y Nacozari, en los que se beneficia y explota minerales
de cobre; existen ademés dentro de la regibn otros distri--
tos mineros de menor importancia, en los gue se desarrcolla-
la minerla en pequefla escala, ejemplos de ellos se presen-—-
tan las minas de El Tigere, de Las Chivas y La Barra, ubica

das en la regidn de Esqueda, Son.

En el area estudiada tnicamente se encuentra la Mina
de Magallanes, localizada en la porcién central del flanco-
NE del Cerro del mismo nombre vy en la que se explotaban mi-~
nerales de oro, pero en la actualidad ésta se encuentra ce-

rrada.

En lo que respecta a minerales radiactivos, la por--
cibn comprendida en el tercio medio del flanco NE de la Sie
rra de las Mestefias, se ha considerado como una localidad -
uranifera, gue se manifiesta por varias anomalias radiomé--
tricas qgue se designaron con los nombres de anomalias Chéma

1li 1, 2 vy 3 y La Cieneguita.
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Dichas anomalias se localizan en los conglomerados -
basales de la Formacidn Cuarcita Bolsa, y obedecen a un con

trol de la mineralizacidn de tipo estratigrafico.

Basandose en los resultados de las muestras analiza-
das en los laboratorios de petrografia de la Comisidn Nacio
nal de Energia Nuclear (CNEN), se puede decir que la minerg
lizacidn en este caso es de origen singenético, va que el -
mineral uraninita (UO,) se encuentra alojado en el cementan
te v en asociacidn con monazita (Ce, La, Di)PO4 y apatita -

Cag{Cl, F, OH) (PO4)3 por lo gue se supone que la minera-
lizacién de uranioc es contemporanea al depdsito de los con-
glomerados antes mencionados. Irvihg (Bateman, 1957, pag. -
389), en su clasificacidn que hizo en este tipo de minera--
les, concuerda con lo antes expuesto, es decir, también les

da un origen singenético.

En la actualidad las manifestaciones uraniferas men-
cionadas, se encuentran en la etapa inicial de exploracidon-

geolbébgico-radiométrica del subsuelo.



55

VI, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos al realizar el estudio geo-
l6gico en las zonas ubicadas en la Sierra de las Mestefias y
Pico de Magallanes, se concluye que la seccidn de rocas pre
~cAmbricas y paleozoicas expuestas en el &rea, han sufrido-
los mismos procesos tectdnicos que sufrieron las rocas de -
la misma edad en el area del SE del Estado de Arizona, con-
siderandose ademas cue las rocas mesozoicas, que sin estar-
en el drea estudiada expuestas en su totalidad, como indica/
Taliaferro, éstas corresponden a depdsitos de litoral de un
mar del Creticico Superior e Inferior que se profundizaba -
hacia el N y NE de la regidn; se puede partir de aqui para-
inferir que el Gran Geoanticlinal Occidental al gue se hizo
referencia en el capitulo correspondiente, esté fuera de lu

gar y probablemente se localice més al W.

Con respecto al posible yacimiento de minerales ra--
diactivos que se encuentra restringido a los conglomerados-—
basales de la Formacidn Cuarcita Bolsa, como se indicd, -
cuenta en la actualidad con poca informacidn, pues se encuen
tra en la fase inicial de explorécién,‘por 1o que se piensa
serd de gran utilidad continuar la exploracidn geolbgico-ra
diométrica del subsuelo, en las anomalias que sirven como -

guia para la exploracidn.



Es conveniente también realizar estudios de caracter
geoldgico en Areas vecinas, para asi tener un conocimiento-
mas amplio de la geologia tan interesante v compleja que se

presenta en la mayor parte del Estado de Sonora.

&
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IX. APENDICE PETROGRAFICO

(Los estudios petrograficos, fueron realizados por el
Ing. Armando Quezadas F.)
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MUESTRA No. GT-67-7
COLECTOR: GEOCA-Armando Gdémez Tagle V.

LOCALIDAD: Porcidn central del Cerro de Magallanes, Mpio.
de Fronteras, Son.

I.—- DESCRIPCION MEGASCOPICA

Roca de textura porfidica con matriz afanitica de -
color anaranjado muy palido (lOYR8/2). Los feno---
cristales son incoloros, anedrales, lustre graso y
fractura concoidea. Se observan escasos de habito-
tabular y lustre nacarado. El intemperismo de la -
roca es zonal.

II.- ESTUDIO MICROSCOPICO

Textura: Holocristalina-porfidica con matriz micro-

granular.
Estructura: Maciza.
Mineralogia:
PRIMARIO SECUNDARIO
Cuarzo 10
Feldespato K. 15 Sericita 15
Hematita
ACCESORIO MATRIZ
Magnetita Cuarzo 25

Feldespato K. 65

Caracteres especiales:

El cuarzo se presenta como fenocristales euedrales bi
piramidales con golfos de corrosidén y en la matriz -
como cristales anedrales en intercrecimiento con el
feldespato potéasico.

El feldespato potédsico es sonodino, forma fenocrista-
les tabulares vy euedrales y en la matriz cristales -
anedrales que estén alterando a sericita.

ITI.- CLASIFICACION

Riolita anaranjada porfidica hematizada
IV.- ORIGEN

Roca ignea volcanica e hipabisal somera.
Familia riolita-granito.
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MUESTRA No. GT-67-8
COLECTOR: GEOCA-Armando GOmez-Tagle V.
LOCALIDAD: Extremo sur-occidental del Cerro de Magallanes,
Mpio. de Fronteras, Son.
I.~ DESCRIPCION MEGASCOPICA

Roca de textura porfidica con matriz afanitica de -
color blanco (N9). Se observan escasos fenocrista-
les incoloros con lustre graso y fractura concoidea.

II.- ESTUDIO MICROSCOPICO

Textura: Holocristalina-porfidica con matriz micro-

granular.

Estructura: Maciza

Mineralogia:

PRIMARIO SECUNDARIO

Cuarzo 2 :

Feldespato Or. 8 Sericita 48

ACCESORIO MATRIZ

Magnetita Cuarzo 15

Feldespato Or. 75

Caracteres especiales:

El cuarzo formd fenocristales bipiramidales euedra-—
les con golfos de corrosidn e intercrecimientos -~
con el feldespato potasico en la matriz.

El feldespato potésico forma fenocristales tabula--—
res euedrales totalmente alterados y es anedral en
la matriz.

IIT.- CLASIFICACION
Riolita blanca porfidica alterada.
IvV.- ORIGEN

Roca ignea volcénica e hipabisal somera.
Familia riolita-granito.
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MUESTRA No. GT-67-34
COLECTOR: GEOCA-Armando Gdomez-Tagle V.

LOCALIDAD: Extremo Norte del Flanco Occidental de la Sierra
de las Mestefias, Son. (Arroyo de Magallanes).

DESCRIPCION AFLORAMIENTO: Roca Iignea extrusiva que subyace a
una seccidn sedimentaria.

I.~- DESCRIPCION MEGASCOPICA

Roca densa de color rosa-anaranjado-grisiceo (1OR8/2)
dura y con fractura subconcoidea. Se observan cavida
des con rellenos drisicos de cuarzo.

IT.- ESTUDIO MICROSCOPICO

Textura: Metasomatica
Estructura: Maciza

Mineralogia:
PRIMARIO SECUNDARIO
Cuarzo 90 Hematita

Sericita 10
ACCESORIO
Magnetita

Caracteres especiales:

Los cristales de cuarzo son anedrales y estén forma-
dos mosaicos equigranulares; ademés hay cuarzo mi--
crocristalino que forma lentes. Con dificultad se -
observa una textura palimpséstica clistica aunque -
no se pudo determinar si es del tipo piro o epiclas
tico.

III.- CLASIFICACION

Riolita rosa silicificada.

IV.- ORIGEN

Se trata probablemente de una riolita o toba rioliti
ca que ha sufrido silicificaciodn.



66

MUESTRA No. GT-67-37
COLECTOR: GEOCA-Armando GOmez-Tagle V.

LOCALIDAD: Extremo norte de la sierra de las Mesteflas, Son.

DESCRIPCION AFLORAMIENTO: Arenisca gris-verdosa interestrati-
ficada con horizontes de lutitas.

I.- DESCRIPCION MEGASCOPICA

Roca verde-grisacea (1l0GY5/2) en la que se observan -
fragmentos angulosos blancos y cristales de pirita,-
tiene fractura subconcoidea y unas cavidades que pa-
recen vesiculas.

IT.- ESTUDIO MICROSCOPICO

Textura: Epiclastica samitica
Estructura: Estratificada

Mineralogia:
DPRIMARIO SECUNDARIO
Cuarzo 30
Feldespato 15 Sericita tr
Leucoxeno
ACCESORIO MATRIZ SUST. INTRODUCIDAS
Liticos 5 Min.arcillosos 50 Calcita 15
Moscovita +
Magnetita Clorita + Sericita

Caracteres especiales:

Es una roca mal graduada, pues contiene fragmentos de
un tamafio de 0.11 mm a 1.14 mm. La matriz estd cons-
tituida por minerales arcillosos, clorita y moscovi-
ta, posteriormente se introdujo la calcita, sobre to
do en la matriz.

Los fragmentos de cuarzo son angulosos, alargados y =
con extincidn ondulatoria, se observan algunos frag-
mentos redondeados pero rotos.

Los fragmentos de feldespato son de plagioclasa sddi-
ca y mirmequitas, son angulosos y han alterado lige-
ramente a sericita,

Los fragmentog liticos tienen forma tabular y son de-
egquisto de cuarzo y mica

IIT.- CLASIFICACION

Grauvaca verde feldespatica
IV.- ORIGEN

Roca sedimentaria marina
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MUESTRA No. GT-67-42

COLECTOR: GEOCA-Armando Gdmez Tagle V.

LOCALIDAD: Tercio medio del flanco nororiental en su porcidn
inferior de la Sierra de Mestefias, Son.

DESCRIPCION AFLORAMIENTO: Roca ignea (granito?) gque da la apa-
riencia de un flotado que se encuen
tra en el valle cercano a las fal--
das de la sierra antes mencionada.

I.~ DESCRIPCION MEGASCOPICA

Roca de color verde-amarillento-grisaceo (5GY7/2) en -
la que se observan cristales de habito tabular y co--—
lor verdoso y otros de habito miciceo y color café.

II.- ESTUDIO MICROSCOPICO

Textura: Holocristalina - faneritica de granoc medio -

hipidiombérfica.
Estructura: Maciza
Mineralogia:
PRIMARIOQO SECUNDARIO
Plagioclasa 60 Sericita 50
Clorita 20
Epidota 5
Cuarzo 15
ACCESORIO
Biotita 20
Magr.etita

Caracteres especiales:

Los cristales de plagioclasa son de composicidn sddica
y estdn casi totalmente alterados a sericita y reem--—
plazados por cuarzc y epidota.

Los cristales de biotita estin alterados a clorita son
euedrales.

Los cristales de epidota son anedrales, el cuarzo es -
de grano fino vy xenomdrfico.

III.- CLASIFICACION

Diorita verde—amarillenta de grano medio propilitizada
- de biotita.

IV.- ORIGEN

Roca ignea plutdnica
Familia Andesita - diorita
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MUESTRA No. GT-67-43
COLECTOR: GEOCA-Armando Gomez-Tagle V.

LOCALIDAD: Arroyo de las Mestefias en el flanco nororiental
de la Sierra de las Mesteflas, Son.

DESCRIPCION DEIL, AFLORAMIENTO: Conglomerado polimictico que -
subyace a una seccidn de luti
© tas y areniscas de la Forma--

cidén Morita.

I.- DESCRIPCION MEGASCOPICA

Conglomerado arenoso con matriz de cclor rosa-naran-
ja moderado (1lOR7/4). Los fenoclastos son subrredon
deados de forma tabular y de calizas, con tamafios -
gque varian de 70 a 13 mm. La matriz es arenosa y el
cementante calcareo. Tanto los fenoclastos como la-
matriz son mads resistentes al intemperismo diferen-
cial gue el cementante.

II.- ESTUDIQ MICROSCOPICO

Textura: Epiclédstica sefitica y samitica.
Estructura: Estratificada.

Mineralogia:

PRIMARIO

Caliza 40

Arenisca 15

Grauvaca 5

Carbdn 5

Esquisto tr
CEMENTANTE Y MATRIZ
Lodo calcareo 20
Limonita tr
Fosiles 5
Cuarzo 10
Moscovita tr

Caracteres especiales:

Los fragmentos de caliza son subrredondeados y son de
calcilutita y caliza fosilifera recristalizada.

Los fragmentos de arenisca calcarea son de forma tabu
lar y son subrredondeados.

Los fragmentos de carbdn son angulosos.

Los fragmentos de cristales de cuarzo son angulosos, -
muestran inclusiones y extincidn normal, en algunos-
casos forma mosaicos.

La roca estd mal graduada.
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III.- CLASIFICACION

Conglomerado rosa naranja polimictico arenosc calcareo.
IV.- ORIGEN

Sedimentario marino.
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