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RESUMEN

Con los objetivos de revisar los factores que influyen en la presentacion del parto
se realizé un estudio descriptivo de las distintas fases de este proceso fisiolégico
en cabras, asi como los posibles problemas a los que se puede enfrentar un
productor, durante el mismo. Todo esto con fines de mejorar la reproduccion
asistida durante esta etapa reproductiva. Se realizé una consulta bibliografica y se
elabor6 una hoja de seguimiento del parto para establecer los tiempos moda y los
tiempos criticos que afecten la salud o la vida del cabrito, esta hoja de
seguimiento fue validada en campo y se presentd una propuesta para que pueda
ser utilizado por los productores. Se siguio el parto de 10 cabras, anotando los
datos en una hoja de seguimiento del parto. Se encontré una correlacion positiva
entre la aparicion de la bolsa amniética y el amamantamiento del cabrito de r =
0.85 (P<0.06), Se ha destacado la posibilidad potencial de predecir el inicio del
parto en ovejas y cabras en sistemas intensivos, en especial en animales con
ciclos y partos sincronizados, con el fin de mejorar su eficiencia y lograr las
ventajas de un parto asistido. La medida méas objetiva para predecir el inicio del
parto se apoya en una caida de la temperatura corporal de 0,5°C o superior, sin
embargo esto no ha resultado practico a nivel de campo. La forma, consistencia y
color de la vulva, no fueron constantes conforme se acerca el parto para estimar
en que momento ocurrird. La forma, tamafio y consistencia de la ubre, se
modifican conforme se acerca el parto, es posible llevar a una cabra a una
corraleta cuando la ubre esta turgente, pero el parto puede tardar tres a ocho
dias, por lo que la ubre tampoco ayuda a estimar la hora del parto. Estas dos
medidas son usadas con frecuencia por los criadores, con malos resultados, ya
gue las cabras con problemas al parto no pueden ser programadas para su
atencion. La aparicion de la bolsa amniédtica da inicio a la segunda fase del parto
gue es la expulsion del producto, su presencia, sirvidé para estimar el momento de
mamado del cabrito, hay que estar pendientes de este acontecimiento que tiene
cierta utilidad ya que el no mamado por las crias es la principal causa de muerte
perinatal de los cabritos. Se establecieron tiempos que pueden ser criticos para
las fases del parto en la segunda etapa o expulsion de los cabritos y para la
tercera etapa o expulsion de la placenta. La aparicion de la bolsa amniotica a
partir de las primeras contracciones observables fue de 27.66 minutos y el total de
labor observable fue de 18.40 minutos, lo que coincide con lo reportado en la
literatura. Esta etapa es importante porque si excede el tiempo requerido para la
especie, el o los cabritos estaran en riesgo de morir por asfixia. Con respecto a la
expulsion de la placenta, el tiempo encontrado que fue de 110.6 minutos, coincide
con lo reportado en la literatura, la retencién placentaria aunque relativamente
rara en cabras, comienza a aumentar especialmente en las granjas
especializadas en la produccion de leche. Considerando los resultados
encontrados, se puede concluir que: las manifestaciones de signos del
comportamiento de parto como la forma, tamafio y consistencia de la ubre y la
forma, consistencia y color de la vulva no guardan alguna relacion para ser
considerados como signos de inicio de la primera fase del parto, sin embargo la
aparicion de la bolsa amniotica sirvio para estimar el momento de mamado del
cabrito, estos dos Ultimos acontecimientos si pueden ser utilizados para ser
considerados dentro de un hoja de seguimiento del parto que resulte Gtil sobre
todo para evitar o por lo menos reducir las pérdidas tanto de madres como de
crias.



1. INTRODUCCION

Este trabajo consta de una revision bibliografica asi como de un trabajo de
campo con el seguimiento del parto de 10 cabras criollas encastadas de
Nubia.

1.1.- Revision bibliografica

La cabra (Capra hircus) constituye una de las especies domésticas mas
ampliamente distribuida en el mundo, siendo tal vez la especie de importancia
economica de la cual menos se conoce. En los paises occidentales los caprinos
son reconocidos por su aptitud lechera, sin embargo, su importancia mundial
radica principalmente como productor de carne. El 74 % de la produccién mundial
de caprinos se encuentra en zonas tropicales; 36 % en Africa e India, 34 % en
Pakistan y Bangladesch. Su sistema esta basado en tradiciones transmitidas por
generaciones, con escaso manejo y muy poca aplicacion de tecnologia,
produciendo sobrepastoreo, degradacion de la pradera, erosion del suelo y baja
produccion del rebafio. En América del Sur existen aproximadamente 28.5

millones de cabras (Trezeguet, 2007).

A nivel mundial México ocupa el décimo u onceavo lugar (Ortiz., 2000), con una

poblacién de 10 millones de cabezas (SAGARPA, 2007)

Existen aproximadamente 10 millones de cabras en la Republica Mexicana y se
considera el rebafio mas grande del Continente, a pesar de que la poblacion
caprina se ha visto disminuida desde 1993 (SAGARPA, 2007)

En México existen 494,000 unidades de produccion caprina y aproximadamente
1.5 millones de mexicanos tienen como actividad productiva primaria o
complementaria a la caprinocultura. El 64% de las cabras se concentra en los
sistemas de produccion caracteristicos de las zonas aridas y semiaridas y el 36%
restante en la region templada del pais. Los sistemas de produccién regionales
son heterogéneos, con rezagos tecnoldgicos y de sanidad, y con poca 0 nula
organizacion e integracion. Asi pues, la caprinocultura genera anualmente cerca
de 43,000 toneladas de carne y mas de 160 millones de litros de leche caprina

(SAGARPA, 2007). Mas del 70% es producido en los sistemas extensivos de



produccion de las zonas aridas y semiaridas y aproximadamente el 25% es
producida en los sistema intensivos de produccion de leche de cabra (CNOG, 2003).
Los estados con mayor poblacion caprina son: Puebla con el 15.4 % de la
poblacion total nacional, Oaxaca con el 12%, San Luis Potosi con el 10.5,
Guerrero con el 7.9 y Zacatecas con el 6.1 % (CNOG, 2003).

Las cabras producen anualmente 42,859 toneladas de carne y 163.6 millones de
litros de leche. Dentro de los Estados mas productores de leche, sobresalen
Coahuila con el 37.2 % del total nacional, Durango 21%, Guanajuato 16.8%,
Nuevo Leodn 9.9%, Jalisco 3.7% y Zacatecas 3.2 %. Anualmente se sacrifican
398,769 cabras en rastros municipales (CNOG, 2003).

El consumo per cépita anual de carne caprina es de 0.4 kg., de la cual, el 2.1 %
es carne importada. Es importante mencionar que un alto porcentaje de los
caprinos son sacrificados y consumidos por el propio criador, por lo que la

posiblemente la informacion estadistica existente no sea tan veraz (Aréchiga et al,
2008).
Como ya se menciond la mayor poblacién caprina se encuentra en las zonas

aridas, las cuales, abarcan mas del 50% de la superficie nacional y mas de la
mitad de ésta es cubierta por vegetacion xerofila. Los matorrales xerdéfilos son
quizas, las comunidades vegetales menos afectadas por el hombre, debido a las
condiciones climaticas imperantes, que por lo general, no son favorables ni al
desarrollo de la agricultura ni al de una ganaderia intensiva. Este esquema de
desarrollo produce gran cantidad de esquilmos agricolas, ocasiona desempleo
rural y deja sin actividad econdmica a grandes extensiones no susceptibles de
riego, con mal temporal, deficientes en fuentes de agua y cuya flora no favorece el
desarrollo de la ganaderia bovina extensiva. Dichos esquilmos agricolas, la fuerza
de trabajo disponible y las zonas de matorral xeréfilo, han sido las bases para la
persistencia de la explotacion de ganado caprino. La ganaderia extensiva de
caprinos en las zonas aridas constituye un recurso de alta importancia social para
una parte considerable de los habitantes de la zona rural, sin cuyo apoyo
carecerian practicamente de otro elemento del cual depender (Aréchiga et al, 2008).

A pesar de la poca representatividad a nivel global dentro de la ganaderia
mexicana, la cabra ocupa un lugar prominente en ella, como lo indica su tasa de
extraccion la cual es de cerca del 30%, que supone alrededor de 2.5 millones de
cabezas sacrificadas al afio y un aporte de 2.5 kg de carne por animal en el

mismo periodo (Aréchiga et al, 2008).



México cuenta con aproximadamente un 45% de superficie territorial que puede
ser aprovechada por la ganaderia herbivora, en donde se desarrollan los sistemas
extensivos para tales especies animales; bajo estas condiciones se da el
aprovechamiento de entre el 90 y el 95% del ganado caprino nacional (Aréchiga et
al, 2008).

No debemos perder de vista la inmejorable situacion que puede representar el
desarrollo de la caprinocultura en México, donde por sus aspectos geograficos,
climaticos y culturales tenemos un gran potencial de produccién de esta especie,
por ejemplo; a nivel de consumidor la carne de cabra es una de las de mas alto
valor en el mercado ya sea como carne de animal adulto o en cabrito de la cual se
tiene arraigo en México y es poco lo que otros paises pueden abastecer de este
tipo de carne, por lo que se hace indispensable que ésta se produzca de manera
interna (Ortiz, 2000).

Con respecto a la produccion de la leche para quesos, en la Ultima década se ha
incrementado el consumo de diferentes tipos de quesos en nuestro pais y debido
al alto valor que adquieren los quesos importados se ha estimulado la elaboracion
de este producto lacteo en algunos estados mexicanos con excelentes dividendos
para los productores. Los dulces elaborados con base en la leche de cabra se han
mantenido presentes durante mucho tiempo en el gusto del pueblo mexicano a
pesar de la fuerte competencia que representa la introduccion de los dulces
extranjeros de alto colorido y bajo contenido nutricional. La cajeta es tal vez el
producto de origen caprino mas conocido en México, el cual presenta una
verdadera tradicion culinaria en las mesas mexicanas (Ortiz, 2000).

México se sitla como el segundo productor de leche caprina del continente
americano y el decimotercero a nivel mundial, con sus nueve millones de cabras
aproximadamente. El 42 % de la poblacién caprina esta ubicada en la region
centro-norte del pais, siendo los principales estados por niumero de cabezas:
Coahuila, Durango, Nuevo LeOn, Zacatecas y San Luis Potosi, éste con una
poblacion caprina de 958,364. La explotacion caprina en el altiplano y zona media
de San Luis Potosi es una alternativa de sobrevivencia para los campesinos; el
cabrito, la cabra de desecho y capones son sus principales productos. Por otro
lado, tenemos la produccion de leche; en cabras constituye una razén de su
interés econdmico, un indicador importante para la toma de decisiones de manejo

y mejoramiento genético de los rebafios (Diaz et al, 2007).



Las cabras han encontrado su principal habitat en el arido y semiarido mexicano,
donde se mantienen principalmente de la flora arbustiva y semiarbustiva de esas
zonas, aunque en el tropico seco se encuentra abundante alimentacion natural y
con clima perfectamente adecuado y soportable por las cabras. Como ya se
indic6 con anterioridad la regibn mas importante de produccion caprina en
sistemas extensivos la conforman los estados de Puebla, Oaxaca y Guerrero,
cuya funcién principal es la produccion de carne con genotipos de origen no bien
definido denominados “Criollos” nacidos en México, se cree que éstos provienen
de las razas espafiolas originales y de su cruza con sementales de razas puras,
como Nubia y Alpina (Sanchez de la Rosa et al, 2005).

En México, el ganado caprino, aunque se desarrolla en todo el territorio nacional
se explota en regiones reducidas, tanto en unidades de produccion rurales como
urbanas; principalmente en las regiones del norte y centro de la Republica, pues
en ellas se localizan casi el 80% de las existencias totales quedando repartido el

porcentaje restante en las regiones del Pacifico y Golfo de México (Liebano et al,
1991).
De acuerdo a la alimentacién y pureza de las cabras se puede esperar una

produccion que oscila entre 610 y 950 litros de leche en lactancias de 305 dias,
con una produccion de grasa entre 30 y 35 Kg. por cabra y lactancia. En forma
adicional se producen alrededor de 1,6 cabritos por cabra con un parto por afo;
cabritos que con buen manejo y alimentacion artificial podrian venderse como
sementales (FAO).

La cria y produccion de cabras es todavia hoy una actividad principalmente de
tipo familiar. Se estima que mas de 320,000 familias participan en esta actividad,
trabajo que contribuye a arraigarlos en el medio rural, evitando que emigren a

zonas urbanas o incluso salgan de nuestro pais (Montaldo y Valencia, 1995).

1.2.- Tasa de pariciones

La reproduccion es una de las bases de la produccion caprina ya que la
produccion de leche o la venta de un animal para abasto dependen de que cada
cabra del rebafio de cria llegue a un parto exitoso. La fertilidad en ganado caprino
bajo condiciones de agostadero suele ser subdptima, debido basicamente a la
restriccion alimenticia de las cabras durante el proceso reproductivo. Una baja
tasa de concepciones o0 una alta proporciéon de abortos, como resultado de la
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subalimentacién de las cabras en zonas de escasa lluvia, resulta en porcentajes
de pariciones reducidos. En el norte de México la fertilidad de los hatos de cabras
va de 75% a 85% en regiones donde el forraje no escasea severamente (Mellado,
et al., 1996), 0 se utiliza la suplementacién alimenticia, hasta menos de 50% en
zonas con escaso forraje disponible (Mellado, et al., 1996). Los bajos porcentajes de
pariciones en este ultimo caso son, principalmente, el resultado del enorme
porcentaje de abortos de las cabras, los cuales se presentan, en ocasiones, en
mas de la mitad de las cabras prefiadas (Falcén y Suarez, 1990, Mellado, et al., 2005).

El porcentaje de cabras en agostadero que producen crias para la venta es
inferior al 65%. Esto quiere decir que un poco menos de la mitad de las cabras en
los sistemas extensivos permanecen improductivas por largos periodos de tiempo
(Mellado, et al., 1991).

Otro aspecto que contribuye al reducido nimero de cabritos por cabra por afio,
obedece a que el potencial reproductivo de las cabras no es aprovechado al
maximo. Las cabras Nubias, Granadinas, Criollas y sus cruzas presentan
actividad ovérica practicamente durante todo el afio en México, aunque en la
primavera la actividad sexual de estos animales es menos intensa (Mellado, et al.,
1991). En areas del norte de México donde se ha reportado la suspensién total de
la actividad reproductiva de las cabras, el periodo de anestro es de sélo 2 6 3
meses, pero este puede reactivarse de inmediato con el estimulo de los machos
cabrios (Mellado, 2006).

1.3.- Intervalo entre partos.

Dado que el periodo de gestacion es constante (150 dias), el intervalo entre
partos estd determinado por el hecho de que la cabra quede o no prefiada
durante el periodo de fecundacion, o que se produzca el aborto. En los sistemas
extensivos de caprinos del norte de México en donde se practica la monta
controlada, el intervalo entre partos es normalmente de 1 afo, para los hatos
donde se lleva a cabo un solo periodo de monta por afo (Cabello, et al., 1991).

De no quedar prefiada la cabra, o en caso de abortar, el intervalo entre partos se
extiende automaticamente a 2 afios, en caso de que se produzca una cria el
siguiente afio. El potencial reproductivo de las cabras en agostadero se ve

limitado por la escasez de forraje en estas regiones. Sin embargo, existen



grandes posibilidades de alcanzar altas tasas de pariciones a través de un

adecuado uso del agostadero y de programas de suplementacion alimenticia
(Cabello, et al., 1991).

1.4.- Tamano de la camada.

El tamafio de la camada se ve influenciado con la edad de las cabras, la nutricion,
y la época de fecundacién (Mellado, 2006).
La prolificidad de la cabra Criolla en agostadero en México es de 1.6 crias por

parto, habiendo muy poca variacion entre hatos para este parametro (Mellado,
2006).

1.5.- Pérdidas reproductivas.

Para implementar acciones tendientes a mejorar la eficiencia reproductiva del
hato, es necesario identificar las causas que provocan tasas reproductivas sub
optimas, y detectar en que tiempo se estan presentando estos problemas, parar o
eliminar los problemas que estan interfiriendo con la reproduccién (Mellado, 2006).
Las pérdidas reproductivas pueden ocurrir porque las cabras no se prefan,
porque la gestacion no llega a su término, o porque los cabritos no sobreviven
hasta la edad de su venta. La magnitud de las pérdidas en estos rubros varia
entre hatos, entre estaciones y entre afios (Mellado, 2006).

En la figura 1, aparecen desglosadas las principales causas de pérdidas

reproductivas y los valores estimados para América Latina (De Alba, 1986),

Figura 1.



En los caprinos, el progreso genético potencial para produccion es mayor (29% de
la media) que en los bovinos (15% de la media), porque tienen intervalos de
generacion menores tanto en machos (con y sin pruebas de progenie), como en
hembras (Montaldo y Valencia, 1995).

Algunas estimaciones sobre el potencial de mejoramiento genético de los
caprinos, indican que en esta especie es posible con sistemas relativamente
simples de seleccidn, de bajo costo que no involucra una identificacion individual
de los machos, lograr progresos genéticos anuales de 1% de la media. Esto
puede representar un avance de 10% en produccion por cabra por lactancia en 10
afos por avance genético, asociado a una mayor eficiencia econdmica. Este
progreso puede representar un incremento de 5% o mas en la productividad neta
de la poblacién seleccionada. Este incremento puede llegar a ser de hasta 20%,

usando nucleos de seleccién con ovulacion mdultiple o pruebas de progenie
(Montaldo y Valencia, 1995).

1.6.- Pubertad.

El conocimiento sobre el inicio de la pubertad y la maduracién sexual en una raza
o biotipo de animal doméstico constituye una herramienta necesaria para realizar
un correcto manejo reproductivo (Gibbons et al., 2007).

La pubertad se define como la presencia de signos internos y externos de
maduracién sexual y se manifiesta por medio de la capacidad que adquieren los
animales jovenes para reproducirse. Por lo que su determinacion aporta la
informacion de referencia para aplicar medidas de manejo para cada sistema de
produccion animal (Gibbons et al., 2007).

Segun las observaciones realizadas por Gibbons et al., en 2007, el desarrollo de
la capacidad reproductiva es un proceso gradual en el cual el peso corporal seria
el mejor indicador que la edad para determinar la pubertad en los cabritos criollos
se debe considerar que el peso vivo y la edad presentan valores minimos
necesarios para que una determinada raza sea susceptible de alcanzar la

pubertad.

El inicio de la pubertad es un proceso controlado centralmente y los mecanismos
detallados de dicho proceso aun son desconocidos. EI mecanismo que
desencadena la pubertad es un proceso sumamente complejo. Se ha propuesto

8



que las neuronas de GnRH estan razonablemente maduras al nacimiento, sin
embargo, conforme inicia el proceso de crecimiento, se suprime la liberacion
pulsati de GnRH. Mientras que los sistemas neuronales excitatorios mas
prevalentemente invocados utilizan al glutamato y las kisspepsinas y sus
receptores GPR54 para procesos de neurotransmision y neuromodulacién, las
mas importantes sefiales inhibidoras incluyen los sistemas neuronales
GABAEérgicos y opiatérgicos. Conforme se acerca a la etapa prepuberal, las
sefales inhibitorias son disminuidas y posteriormente removidas, ocurriendo un
incremento en la liberacion pulséatii de GnRH debido a un incremento en las
seflales neuronales principalmente glutamatérgicas. Este incremento en la
secrecion pulsatii de GnRH resulta en una cascada de eventos que incluyen
incrementos en la sintesis y liberacion de LH y FSH, asi como un incremento en la
esteroidogénesis y la gametogénesis (Meza-Herrera, 2008).

La pulsatilidad de GnRH es significativamente reducida en condiciones de
balance energético negativo observado bajo condiciones de subnutricion vy
condiciones metabdlicas alteradas. Al respecto, es de destacar el rol de ciertas
hormonas metabdlicas como la leptina, ghrelina, e insulina, como marcadores de
reservas corporales y nivel energético adecuados, las cuales actlan
positivamente sobre el CNS para incrementar la pulsatilidad y frecuencia de
GnRH. Debido a que muchos genes son activados y desactivados en el cerebro,
la serie de complejos eventos que determinan el tiempo de la pubertad deben
estar regulados por cierto nimero de genes maestros (Meza-Herrera, 2008).
Actualmente se ha sugerido que el control neuroendocrino de la pubertad es
operado por una red de genes de alta naturaleza jerarquica (OCT-2, TTF-1 &
EAP-1). Este grupo de genes de alta jerarquia en el comando de la regulacion
génica, estan estrechamente conectados y son altamente dominantes. Se ha
propuesto también el empalme parcial de una segunda subred de genes de
menor jerarquia, y finalmente un gran nidmero de nodos de genes subordinados,
menos conectados entre si, considerando, sin embargo, una notable redundancia
y diversidad combinatoria en dicho sistema. La existencia de una red hipotalamica
de genes situada en diferentes niveles jerarquicos, que interactian entre si, es
consistente con la idea de que el inicio de la pubertad estd genéticamente
determinada, y es neuromodulada mediante una estrategia poligénica altamente

jerarquizada en el comando de expresion génica (Meza-Herrera, 2008).



El gen hipotalamico KiSS1 ha sido sefialado como un integrador esencial de
sefales periféricas, incluyendo los esteroides gonadales y el estado nutricional.
En efecto, datos recientes sugieren un prominente rol de KiSS1 en el control
metabolico de la fertilidad, al considerar que la expresion del gen KiSS1
hipotalamico es regulado negativamente en condiciones de un balance energético
negativo, mientras que la administraciéon de kisspeptina es capaz de revertir un
estado hipogonadotrépico observado bajo escenarios de subnutricion vy
condiciones de disturbio metabdlico. La kisspeptina, es un péptido conformado
por 53 aminoacidos, producto del gen KiSS1, y su receptor GPR54 enlazado a
proteinas G, han emergido como elementos clave en la regulacion de la secrecién
de GnRH (Meza-Herrera, 2008).

1.7.- Parto

En las cabras, como en las demas especies es importante conocer el proceso del
parto y los cambios de comportamiento relacionados con el propésito de mejorar
la atencién clinica de la madre y de la cria al igual que la eficiencia reproductiva y
la produccién del rebafio. La duracion prolongada del parto o el comportamiento
irregular de la madre tienen efecto directo sobre la supervivencia de las crias en
cabras y en ovejas en climas templados y tropicales (Blauvelt, 1955, Hersher, 1963,
Gonzalez-Stagnaro y Madrid-Bury, 1997).

En los rumiantes de granja una deficiente nutricion durante la gestacién puede
producir un retraso en la maduracion del feto, baja produccion de leche y pérdida
de peso corporal en la madre, incluso puede afectar las relaciones tempranas
entre madre e hijo (Terrazas et al., 2008).

Entre los animales, la oveja ha sido el animal de experimentacién en el que mas
se ha estudiado el mecanismo del parto. En la oveja, la primera sefial proviene
claramente del feto; y se requiere de un buen funcionamiento del hipotalamo, de
la hipofisis y de las glandulas adrenales, asi como de la placenta. EI mecanismo
conocido, considerado como el detonante para el desencadenamiento del parto,
es un brusco incremento en los niveles de cortisol producido por la glandula

adrenal fetal (Coyotupa, 1980).
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El cortisol fetal actia sobre la placenta, reduciendo la formacién de progesterona
y aumentando la secrecion de estradiol. Esta diferencia en la relacion
estradiol/progesterona produce dos efectos bioldgicos, el estradiol incrementa los
niveles de prostaglandina y por otro lado aumenta los receptores para oxitocina.
Es evidente que la acelerada produccion de prostaglandinas en las membranas
fetales, en la vena uterina, o en ambas, es un signo importante en la iniciacion o
mantenimiento del parto. A pesar de que las concentraciones; de oxitocina ain no
cambian en este momento, el hecho de tener receptores para oxitocina
incrementados; aumenta el efecto biolégico, para oxitocina (Figura 2), (Coyotupa,
1980).

Figura 2.

La necesidad de una integridad funcional del hipotdlamo, hipdfisis y adrenales
fetales, en el comienzo del parto, ha sido demostrado por las siguientes
observaciones: la hipofisectomia, la seccion del tallo hipodfisiario o la
adrenalectomia en el feto ovino conduce, a una prolongacion del embarazo. Por el
contrario, la infusion del ACTH o la infusién de glucocorticoides al feto ovino, da
lugar al parto prematuro (Coyotupa, 1980).

El cortisol fetal actia sobre la placenta aumentando la actividad de la 17 alfa-
hidroxilasa y de la 17-20 liasa. El estradiol parece ser el que estd mas
intimamente relacionado con el aumento en la sintesis y liberacion de
prostaglandinas en al Utero. Veinticuatro horas después de la administracion de
estrogenos a la oveja prefiada, se observa un aumento en la concentracion de

prostaglandinas en la sangre venosa uterina (Coyotupa, 1980).
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En la oveja prefiada, la caida de progesterona da lugar al inicio del parto y al
incremento de prostaglandina (Coyotupa, 1980).

La desnutricion en la segunda mitad de gestacion pone en peligro el
comportamiento de la madre y la cria en una etapa temprana, incluyendo el
establecimiento de reconocimiento entre la madre y su hijo, la desnutricion afecta
el comportamiento en el parto teniendo impacto importante en el comportamiento
de los cabritos, incluso la desnutricion afecta la no discriminacion olfatoria de la
cria a las 8 horas post-parto (Terrazas et al., 2008).

La desnutricion limita a las proteinas implicadas asi como al consumo de energia
en un 70% de los requerimientos nutricionales para el mantenimiento y el
crecimiento del feto a partir del dia 70 de gestacion hasta el nacimiento.

La desnutricion en la segunda mitad de la gestacion parece ser mas perjudicial
para el comportamiento de la madre que para la cria. (Terrazas, et al., 2008).

Una adecuada observacién de las madres es esencial para controlar la
normalidad del parto y reducir la mortalidad de las crias rechazadas, en especial
en explotaciones con manejo deficiente y cuando es evidente la pobre condicion
corporal de las madres gestantes (Blauvelt, 1955, Hersher, 1963, Gonzalez-Stagnaro y
Madrid-Bury, 1997).

El bajo peso al nacimiento afecta el comportamiento de los recién nacidos en los
corderos y la desnutricion durante la gestacién tiene consecuencias negativas en
los resultados de comportamiento de las crias asi como de la madre, incluyendo
el establecimiento del vinculo madre-cria en el periodo inmediato post-parto
(Terrazas et al, 2004).

Asi, se dispone, en casi todas las granjas, de fichas individualizadas y se conoce
“a priori” la fecha en que un animal determinado debe parir y se procuran, para
ello aumentar las atenciones y vigilancia para que tal acontecimiento se desarrolle
en las mejores condiciones posibles (Mellado, et al., 1991).

Es evidente que con la continda seleccion a la que se somete el ganado, hoy dia,
afecta también al proceso de parto y asi se viene observando que cada vez son
menores las necesidades de asistencia técnica a estos, de la mayoria de las
hembras. Todo se debe a que se han retirado, como reproductoras, aquellas
hembras que presentaban partos dificultosos, retenciones placentarias, etc. A
pesar de todo en ocasiones hay que ayudar a la hembra que, por cualquier

circunstancia, no pueda alumbrar con facilidad (Mellado, et al., 1991).
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El problema de las causas y de las fuerzas que actian en la determinacion y en la
realizacion del parto, ha ocupado la mente de los estudiosos desde tiempos
antiquisimos hasta nuestros dias. Hipdcrates y sus discipulos consideraban que el
feto que ha llegado a la madurez rompe por si mismo las envolturas y viene a la
luz. Galeno, mas acertadamente, observo que el parto sigue a las contracciones
uterinas, ayudadas por las contracciones abdominales (Vatti, 1993).

En 1874 Goltz y Rein observaron que el mecanismo del parto no puede ser un
fendmeno “exclusivamente” nervioso. En el afio de 1946 Rynolds, indicaba que
una de las causas de la aparicion de las contracciones uterinas debe buscarse en
la desarmonia entre el desarrollo del contenido y las posibilidades de adaptacion
del Utero. En tiempos mas recientes, las hipétesis sobre el mecanismo del parto

fueron innumerables (vatti, 1993).
1.8.- El proceso de parto

El parto es el resultado de un complejo conjunto de factores maternos y fetales.
Efectivamente, si inmediatamente después de la fecundacién se establece un
dialogo materno-fetal, por el cual la hembra reconoce su estado de gestacion,
cuando ésta termina, también se producen una serie de acontecimientos que
conducen a la salida del feto al exterior del claustro materno, donde permanece
mMAas o menos tiempo segun la especie. Se habla de parto normal, fisiologico, a
término o eutdcico cuando tiene lugar de forma espontanea, sin peligros para la
madre ni el feto y en el tiempo prefijado para cada especie, por la propia
naturaleza. Por el contrario se habla de parto anormal, patolégico o distocico
cuando la hembra no puede parir por ella misma y necesita ayuda del hombre.
También se puede hablar de parto prematuro y parto tardio si se presenta antes o
después del fijado para la especie de que se trate. Cuando el feto es expulsado
antes del tiempo previsto y el desarrollo del producto no se observa completo

hablamos de aborto (vatti, 1993, lllere 1994).

El parto se puede considerar como el resultado de la maduracién secuencial de
un complejo sistema de comunicacion enddécrina. La secuencia de la
comunicacion puede comenzar en el hipotadlamo, desde donde se envian sefiales
que son transmitidas y ampliadas por la hipdéfisis hasta llegar a las glandulas

adrenales del feto. En algunas hembras, tales como la oveja, el cortisol fetal, se
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comporta como sefial inequivoca de la subsiguiente evolucion de los cambios
endocrinos maternales. Estos cambios, se manifiestan como alteraciones de la
liberacion de esteroides y prostaglandinas, procedentes de la placenta, la decidua
y las membranas fetales. Las variaciones de concentracién de esteroides son los
responsables del aumento de la respuesta del miometrio a diferentes
estimulantes, tales como prostaglandinas y oxitocina que, por otro lado, también

pueden contribuir a la produccién de los mismos esteroides (lllere 1994).

Con proposito descriptivo el parto se ha divido en 3 etapas, las cuales si bien han
sido estimadas para ovinos, presentan similitud con los caprinos estas
corresponden a:

a) Dilatacion del cérvix

b) Expulsion del feto

c) Expulsion de la placenta (De Lucas, 1986).

Preparto

Al final de la prefiez la ubre de la cabra se hincha y se llena de leche. Muestran
poco apetito rehusando alimentos y bebida, se muestran inquietas, raspan el
suelo con las patas delanteras y a veces miran hacia atras. 24 horas previas al
parto los ligamentos de la pelvis se relajan. El area entre los huesos de la cadera
y la cola se hunde. La vulva se agranda, enrojece y casi siempre presenta una
descarga mucosa. El anuncio del parto es a través de contracciones las cuales en
el primer momento son un tanto distanciadas entre si, haciéndose cada vez mas

cortas.

http://nanutricionanimal.blogspot.com/2009/04/reproduccion-caprina.html

Los partos de las cabras tienden a concentrarse en horas del mediodia, y no
existe una asociacion entre la estructura corporal de los cabritos y la duracion del
parto (Mellado et al., 2004).

En el estudio realizado por Martinez et al en 2006 encontrd que entre las 10 y las
18 horas se producian el 94,5% de los partos en cabras primiparas de raza
Murciano-Granadina y que no se observa ningun parto entre las 22 y las 6 horas

(Martinez et al, 2006).
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Las hembras proximas al parto son tipicamente cautelosas y buscan sitios
remotos o escondidos para el nacimiento, en condiciones libres, las cabras
también tienden a aislarse, bajo un manejo intensivo donde las hembras muestran
inquietud, vocalizaciones frecuentes e incrementa su intolerancia hacia las demas
cabras. Esta tendencia al aislamiento esta asociado con una clara disminucion de
sociabilidad en el parto, asi es como las cabras muestran una marcada reduccion
de su respuesta conductual al aislamiento social (Poindron et al., 2007).

En las cabras como en lo mayoria de los mamiferos a medida que el parto se
aproxima, la ubre aumenta de tamafo, el ligamento pélvico se relaja alrededor de
la base de la cola y la vulva se agranda y alarga. Ocho a doce horas antes del
nacimiento, el cuello uterino comienza a dilatarse y se desprende el tapon de
mucus uterino. Conjuntamente, el saco amnioético se rompe y es forzado hacia la
vulva. Generalmente, la expulsion del feto se produce a los pocos minutos de que
la bolsa amniética es vista por la vulva (De Lucas, 1986).

El abdomen de la hembra desciende, se dice que la cabra “se rompe”. Algunas
horas antes del parto, la cabra comienza a agitarse, les cuesta sostenerse en pies
y busca aislarse. Bala, orina, rasca su cama, se acuesta y se levanta varias veces
seguidas. Su pecho se infla y de la vulva escurre moco (Fournier, 2006, Poindron et al.,
2007).

Durante la prefiez el cabrito ha tenido sus patas delanteras dobladas contra su
térax pero en este momento (parto) extiende las patas adelante quedando en una
posicion apta para salir. Estas preparaciones pueden durar hasta 6 horas.
Alrededor del cabrito esta la placenta la cual se compone de 2 membranas fetales
(alantoidea y amnidtica) y que se encuentran totalmente cerradas como 2 bolsas.
Estas membranas estan llenas con liquido amniético. Cuando el cuello del utero
no llega a su dilatacion total éste se encuentra en forma de anillo. A través de las
contracciones el cabrito se ubicara en la vagina y posteriormente ésta lo

expulsara.

http://nanutricionanimal.blogspot.com/2009/04/reproduccion-caprina.htmi

El desarrollo del parto generalmente no tiene dificultades; la cabra permanece
sobre su costado (Fournier, 2006), posicion en la cual son visibles las contracciones
(Gonzalez-Stagnaro y Madrid-Bury, 2004), la bolsa amniotica aparece primero, después

Se rompe (Fournier, 2006).
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1.9.- Expulsion del feto

Cuando se aproxima el momento de la expulsion del feto, la vulva y la ubre estan
congestionados, y cuando el parto es inminente, aparece la fuente (liquido
amniédtico), que al romperse lubrica el canal vaginal uterino, facilitando de esta
manera la expulsion del producto, simultaneamente se presenta la expulsion
rapida de la (s) cria (s). Los partos eutécicos, transcurren en dos horas como
maximo, entre la ruptura de la bolsa y el nacimiento, en pocos casos, la cabra
necesita asistencia técnica durante el parto (Cantd, 2004).

Normalmente primero se ven las patas delanteras con la cabeza. Con cada
contraccion el cabrito es empujado hacia afuera; pero a veces regresa hasta que
haya una contraccién mas fuerte y quede toda la cabeza afuera. La posicion de la
cabeza sobre las patas delanteras y el hocico por delante, es como una cufia con
la cual puede vencer los ultimos obstaculos. Una vez la cabeza esti afuera el

resto del cabrito saldra facilmente, porque las contracciones seran muy fuertes.

http://nanutricionanimal.blogspot.com/2009/04/reproduccion-caprina.html

Cuando el primer cabrito esta saliendo, las cabras empiezan a emitir balidos. Los
siguientes saldran pronto y mas facilmente que el primero. A veces ocurre que el
cabrito se presenta con las patas traseras primero (posicion invertida), pero a
menudo esto no es ningun problema. Las preparaciones para el parto se demoran

un poco mas porque no hay una cufia como sucede con el hocico.

http://nanutricionanimal.blogspot.com/2009/04/reproduccion-caprina.htmi

El neonato trata de pararse alrededor de 5 a 10 minutos después de nacido,
lograndolo por lo regular entre 20 a 30 minutos. En menos de una hora del parto
el recién nacido encuentra la ubre materna mediante ensayo y error y comienza a

comer (Poindron, et al., 2007).

1.10.- Postparto.

Si el parto es multiple, generalmente la cabra descansa un poco entre cada cria.
La mayoria de las cabras se sienten mas comodas estando solas al momento del
parto (De Lucas, 1986).

En partos multiples es importante después del nacimiento del primer cabrito

prestar mucha atencion por si vienen otros. Porque puede ocurrir que la bolsa no
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se rompa durante el nacimiento y la cabra tampoco lo haga por prestar atencion al

primer  cabrito  (http://nanutricionanimal.blogspot.com/2009/04/reproduccion-caprina.html),

cuando el parto es multiple, la cabra le dedica al primero mas tiempo para su
limpieza y orientar para el amamantamiento que a la o a las siguientes (De Lucas,
1986, Poindron et al., 2007). Esto puede llevar consecuencias tales como la muerte
del o los siguientes cabritos. Después del parto a menudo se descansa un poco
hasta que de nuevo hay contracciones con las cuales la placenta vendra afuera,

posteriormente ésta se debe alejar http:// nanutricionanimal. blogspot.com/2009/04/

reproduccion-caprina.html.

El tiempo de duracion del parto varia de 90 a 120 minutos (De Lucas, 1986).

Mellado et al en 2004, encontraron que la duracién de los partos varia entre
hembras en corral y hembras en agostadero, siendo mas corto las de aquellas
gue estan en corral (10.6 + 7.0 vs 15.5 + 8.3 minutos), asi mismo el parto fue mas
prolongado en cabras con 2 crias que en aquellas de solo una cria.
Gonzalez-Stagnaro et al, también en 2004 indica una duracion del parto de 4
horas 38 minutos promedio en primalas y 4 horas 13 minutos en multiparas con
un solo cabrito. En partos multiples el intervalo de expulsion de los cabritos fue de
9, 4, y 6 minutos extendiendo la duracién del parto a 4 horas 47 minutos y 4 horas
53 minutos respectivamente.

Asi mismo la duracion del parto (desde que aparece la bolsa amnidtica hasta
completar la expulsion del feto) en el primer y segundo nacimiento fue de 20
minutos y 6 minutos respectivamente. El intervalo de tiempo entre el primer y
segundo nacimiento fue de 6 minutos (Das y Torner, 1997).

En un estudio realizado por Martinez et al., en 2006 indican que la duracién del
parto en cabras primiparas de raza Murciano-Granadina fue de 60,47 minutos en
partos simples y 43,15 minutos en partos gemelares. Encontraron también la
existencia de diferencias entre el nacimiento de los cabritos de parto simple 60,47
minutos con el primer cabrito de parto gemelar de 41,92 minutos (Martinez et al,
2006).

Es importante que la cabra lama a su cria lo mas pronto, pues ello es un indicio

de que la acepta (De Lucas, 1986, Poindron et al., 2007).
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1.11.- Conducta materna.

En los ungulados, el reconocimiento olfativo de la cria se traduce en una
selectividad del comportamiento materno que se caracteriza por el
amamantamiento exclusivo de las crias propias, no asi de las extrafias ya que
puede acompafiarse de un comportamiento agresivo para las mismas. En las
ovejas, el amamantamiento es exclusivo de las crias propias, basado en el
reconocimiento de los olores individuales por aprendizaje selectivo. La
familiarizacion de la oveja a los olores de sus crias es de dos a cuatro horas
suficiente para distinguir a las crias extrafias. Alguna influencia de un marcaje
materno de las crias por la intermediacién del calostro especialmente no fue
puesto en evidencia en esta especie, en caso de la cabra el tiempo de marcaje

materno es un poco mas prolongado (Romeyer, 1993).

El comportamiento materno en las cabras aparece al momento del parto siendo
parte de la estimulacion vaginocervical. Las madres lamen a sus neonatos y
rapidamente establece un vinculo con sus crias a través del reconocimiento
olfatorio. Ellas incluso desarrollan un reconocimiento visual y acustico de las crias
4 horas seguidas al parto (Poindron, et al, 2007).

Un aspecto de unién madre-cria que puede ser importante para el éxito de la cria
de los rumiantes es el establecimiento del reconocimiento entre la madre y el
recién nacido. En ovejas subnutridas, les toma mas tiempo iniciar el
amamantamiento del cordero que las que estan bien nutridos, en ciervos, las
madres mal alimentadas hacian menos caso, evitaban y agredian a sus crias
siendo lo contrario en hembras bien alimentada (Terrazas, et al., 2008).

En un estudio realizado en 2008 por Terrazas et al, encontraron que en la cabra el
tiempo que tarda en amamantar al cabrito, no difirié significativamente entre
cabras del grupo control y de las cabras desnutridas para el primer y segundo
nacimiento, asi como que las cabras desnutridas tienden a amamantar mas tarde
al primer nacido a diferencia que las del grupo control. Las hembras desnutridas
no se mostraron tan discriminativas como el grupo control entre sus crias y las
extrafias. Las hembras desnutridas mostraron una preferencia por sus hijos solo
mediante el alto nUmero de visitas a estos que a los cabritos extrafios. En las

hembras desnutridas se redujo el lamido en el segundo nacimiento
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Después de la primera hora posterior al parto con una intensa atencion de la
madre a las crias en el lugar de nacimiento, la hembra deja a sus crias durante
varias horas, mientras que la crias se esconden (Poindron, et al, 2007).

Los animales que permanecen juntos rapidamente forman habitos de respuesta
de unos hacia otros. Este comportamiento se vuelve regular y predecible, este
comportamiento entre dos individuos se denomina “relacion social” (Petryna y
Bavera, 2002).

Esta relacion es usual entre la madre y la cria. En ovinos y caprinos, en los cuales
las crias estan por largo tiempo con sus madres, la relacion se torna muy fuerte y
persiste en la vida adulta (Petryna y Bavera, 2002).

Esta es importante en ovinos, caprinos, bovinos y equinos. Los animales jovenes
siguen a sus madres y posteriormente se generaliza a todos los individuos mas
viejos. Como resultado, los animales mas viejos tienden a ser los lideres. Esta
relacion también ocurre en las aves domésticos y sus madres (Petryna y Bavera,
2002).

La ocurrencia de la relacién social depende del patrén de comportamiento social
natural de las especies involucradas. Por ejemplo, las relaciones de liderazgo son
muy fuertes en el ovino, donde los corderos siguen a sus madres desde el
nacimiento. Se deberia distinguir la relacion de liderazgo de la de dominancia, en
la cual un animal puede conducir o acorralar a otro mas que a liderarlo (Petryna y
Bavera, 2002).

Al nacimiento las crias generalmente se presentan con la cabeza entre las patas
delanteras; rompen el saco amniotico y comienzan a respirar, las madres los
lamen y les quitan los restos de saco y tejidos amnidticos, y el recién nacido se
esfuerza para hallar la ubre y comenzar a mamar. Este es el punto, donde la
impronta es mas intensa. Konrad Lorenz, generalmente considerado como el
fundador de la etologia, descubrié el “imprinting” (impresiébn o impronta), un
proceso de aprendizaje especialmente rapido y relativamente irreversible que
ocurre usualmente dentro de horas o a los pocos dias después del nacimiento de
las aves y del ganado. La impronta, incluye como concepto béasico, un animal

aprendiendo quien es su madre y a que especie pertenece (Petryna y Bavera, 2002).
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La Conducta materna se basa principalmente en el reconocimiento olfativo
(Signoret, 1991).

En los mamiferos, las interacciones madre hijos son cruciales para la
supervivencia del recién nacido, aunque solo sea porque la madre es su Unica
fuente de alimentos. Por lo tanto, la atencion materna adaptada a las necesidades
de los recién nacidos representa un elemento esenciales de éxito de la
reproduccién para cada especie. De hecho, el comportamiento materno puede ser
mas importante para la reproducciéon de un individuo que el comportamiento
sexual (Nowak, 1998).

El establecimiento del vinculo materno implica la secrecion de estrégenos, pero
también de los estimulos sensoriales en la madre (Signoret, 1991).

Las relaciones interindividuales

La relacion madre- hijo:

Los jovenes de casi todas las especies domesticas al nacer alcanzan un estado
de desarrollo por una autonomia motriz precoz. La Conducta materna se expresa
mediante un enlace selectivo, cuya importancia es mas grande en los mamiferos,
ya que la supervivencia depende de la lactancia materna. El establecimiento de
este vinculo es a la vez muy rapido y eficaz, los mecanismos sensoriales y

fisiol6gicos han sido estudiados ampliamente en la oveja (Signoret, 1991).

1.12.- Establecimiento y desarrollo del vinculo materno.

En el nacimiento de sus crias, las hembras se aislan por un periodo que va desde
pocas horas a varios dias, como maximo, después rapidamente se unen al grupo
donde generalmente viven (Signoret, 1991).

Dentro del rebafio el vinculo exclusivo que asocia a la madre a su pequefio
aparece de inmediato: ella rechaza, a menudo con violencia, a un cordero
externo. La formacién del vinculo madre- hijo se basa en la identificacion
individual del pequefio por su olor. La oveja privada del olfato pierde la
selectividad: ella acepta amamantar no importa el cordero. La oveja y su cordero
se quedan junto al rebafio y esta asociacion persiste después del destete (Signoret,
1991).
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Hasta la aproximacion del parto, la oveja es indiferente o incluso agresiva hacia
un cordero recién nacido (Signoret, 1991).

La situacion cambia abruptamente. La aparicion de la motivacion materna esta
asociada al equilibrio hormonal que caracteriza el parto, se ha demostrado que la
secrecion masiva de estrégenos que se producen en este momento es una
condicion esencial. La aparicion de la motivacion materna estd asociada al
equilibrio hormonal que caracteriza al parto (Signoret, 1991).

El primer contacto de la madre y el recién nacido es el resultado de una atraccion
muy fuerte de la madre hacia los fluidos fetales. Estos fluidos, que suelen ser
repulsivos, de repente se vuelven atractivos incluso antes del nacimiento mismo,
a las pocas horas dénde tienen lugar las contracciones uterinas. Esto resulta en
el parto en un activo lamido del recién nacido lo que facilita la difusion y el
establecimiento el vinculo materno. En ausencia de estos fluidos, si, por ejemplo,
el cordero se lava desde el nacimiento el comportamiento de la madre es muy
perturbado (Signoret, 1991).

La madre no es selectiva al momento del parto, en el nacimiento, pero se
convierte muy rapidamente en menos de dos horas. Sin embargo, cuando la oveja
no puede tener contacto con su cordero recién nacido, su capacidad de respuesta
materna desaparece rapidamente (Signoret, 1991).

El corto periodo de motivacion materna hace facil y sin consecuencias mayores la
separacion de los jévenes. La capacidad de produccion de la vaca o de la cabra
lechera no se puede modificar y puede ser explotada facilmente (Signoret, 1991).

La cria establece una union con los individuos con los cuales esta en contacto
durante sus primeros dias. Para realizar una adopcioén, la precocidad es un factor
critico para los rumiantes y la manipulacion de las sefiales olfativas (Signoret, 1991).
El establecimiento de la conducta materna depende de acontecimientos
fisioldgicos relacionados con el parto. La expresion de este comportamiento varia
un poco entre las especies, pero en rumiantes se caracteriza probablemente, por
la madurez temprana de los recién nacidos, y la velocidad de la unién reciproca
establecida entre la madre y sus crias. Es la especie que a las pocas horas del
parto se juega el porvenir de la relacion madre-hijo. En condiciones extensivas, el
comportamiento de las madres es un factor importante para la supervivencia del
recién nacido. Una cria que queda sola tiene pocas posibilidades de ser

adoptada por otra madre, existe este vinculo Gnico entre madre y cria que hace

21



que la adopcién de crias extrafias (huérfanos, abandonados, supernumerarios)
sea dificil (Nowak, 1998).

En los rumiantes el comportamiento materno se presenta inmediatamente
después del parto, tienen una serie de caracteristicas comunes, tales como el
consumo de membranas y liquidos fetales (excepto los camélidos), el interés en el
recién nacido y el lamido. Estos cuidados se enfocan a la atencién del recién
nacido hacia el cuerpo materno y favoreciendo el éxito de la primera toma de
calostro. Después de esta fase inicial, los rumiantes se dividen en dos grupos
distintos: las especies que ocultan a su recién nacido en un duracion variable (por
ejemplo, ciervos, venados, cabras, ganado vacuno), y aquellos con poco después
de su la madre al nacer (por ejemplo, renos, ovejas). La relacibn madre-hijo
también se caracteriza por un reconocimiento interindividual bien desarrollado,
basada en la selectividad materna: rdpidamente, la hembra amamanta a su recién
nacido. La formaciéon del vinculo madre-hijo se efectia generalmente sin
problema (Nowak, 1998).

Sin embargo, bajo ciertas condiciones, la conducta materna puede, por su
ausencia o por la selectividad, convertirse en un factor limitante de la produccién
(Nowak, 1998).

Si por alguna razén una cabra rechaza a su cria, se le puede pasar parte de la
placenta sobre el cuerpo del animalito u orines de la cabra para que vuelva a
aceptarlo. Esta practica se puede utilizar también para que una cabra adopte una

cria que no es suya (Rodriguez, 1988).

Terrazas et al, 2004, realizaron un estudio para determinar los efectos de la
desnutricibn materna en la gestacion, sobre la relacion madre-hijos, en las cabras
durante el primer dia después del nacimiento. En el que concluyen que la
desnutricibn materna en el dltimo tercio del embarazo dafia el mutuo
reconocimiento de la madre-hijos en el primer dia del parto. Ademas de sus
consecuencias adversas sobre la condicién corporal y la produccién de leche, la
desnutricion al final de la gestacion puede menoscabar la vinculacion madre-hijos
y en consecuencia, aumentar la mortalidad en las crias.

Ramirez et al, en 2007 en su estudio sobre la suplementacion con maiz en los

ultimos dias de gestacion en las cabras explotadas de manera extensiva indica
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qgue mejora la actividad motora y la habilidad de la cria para reconocer a su madre
a una edad temprana.

En un estudio realizado por Romeyer y Poindron, 1993, sobre selectividad
materna en cabras, menciona que para las cabras, en 2 horas 30 minutos de
contacto post-parto con el cabrito es suficiente como para establecer una
conducta maternal selectiva. El determinante de esta selectividad es en parte bajo
el control fisioldgico, puesto que la estimulacién genital en cabras provoca la
aceptacion de cabritos externos. Ademas, el olfato materno es crucial para
establecer una relacion exclusiva. Por otra parte, los factores de origen materno
(lamer, amamantar) no parecen tan importantes en el rechazo de los cabritos
externos. De hecho, su ausencia no impide el rechazo de los cabritos externos.
Por ultimo, los cabritos gemelos dicig6ticos pueden ser discriminados el uno del
otro y también de un cabrito externo. Esto sugiere que el olor del cabrito sea como

el del cordero, en parte de origen genético.

En los rumiantes, el establecimiento del vinculo madre-hijo requiere un
comportamiento adaptado de parte de la madre y de su recién nacido.
Demasiados factores estan implicados en la realizacion de este proceso
conjuntamente: la aparicion repentina del interés por el recién nacido al momento
del parto, el establecimiento del vinculo selectivo con la cria, una actividad
suficiente del recién nacido que le permita localizar rapidamente la ubre, de
aprender a reconocer a su madre y de seguir los movimientos de la misma, o de
esconderse de los depredadores. La importancia del comportamiento en
produccion animal materno varia en funcion de la especie y del tipo ganado. De
una manera general el comportamiento materno por su selectividad es un freno
en la realizacion de las adopciones, salvo al momento del parto. Sobre la
ausencia del comportamiento materno en las hembras primiparas, donde el
abandono de una cria en hembras de partos mdultiples, pueden ser causas

insignificantes de mortalidad en condiciones extensivas (Nowak, 1998).
Los partos dificiles (distocias) son poco frecuentes en caprinos. Si el trabajo de

parto se prolonga por mas de una hora después de la ruptura de la bolsa

amnidtica, entonces hay que preocuparse y proceder en ayudar (Vatti, 1993).
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Como ya se menciond es relativamente raro que se produzcan complicaciones en
la gestacion o en el parto de la cabra, pero evidentemente existen, por lo que es
prudente conocerlos para protegerlos mejor (Fournier, 2006).

El accidente mas frecuente en curso de la gestacion es el aborto. Tres causas
principales pueden ser responsables de este, como por ejemplo los dafios fisicos
de la madre por golpes entre miembros de la manada por empujones o
movimientos de panico entre ellos; el aborto puede también ser consecuencia de
una intoxicacién alimentaria, o alguna infeccion bacteriana, micética o viral

(Fournier, 2006).

La distocia es una de las posibles terminaciones de un ciclo reproductivo, lo
mismo que la esterilidad y el aborto, los cuales pueden tener una etiologia en
comun, pues la experiencia demuestra que en un establo, en un criadero o en una
region determinada la frecuencia de esterilidad y del aborto es proporcional a la

frecuencia de la distocia (Vvatti, 1993).

Los estudios sobre el comportamiento de la cabra al momento del parto revelan
que la mayoria de los partos ocurren durante las horas de luz solar y que el
intervalo entre la aparicion de la bolsa amniotica y la expulsién del feto tiene un
rango de 10 a 30 minutos. EI comportamiento de las cabras en el parto se ha
caracterizado bajo condiciones intensivas y en cabras con alto potencial para la
produccion de leche. Bajo condiciones de agostadero las cabras normalmente no
tienen condiciones de tranquilidad durante el parto, puesto que una importante de
los partos se presentan en el agostadero, mientras el hato se encuentra en

constante movimiento (Cantu, 2004).

Parto anormal

Algunas veces se pueden presentar partos anormales debido a:

1.- Uno o dos miembros anteriores replegados.
2.- Cabeza replegada sobre el costado

3.- Presentacion posterior con patas replegadas
4.- Presentacion de parto multiple

5.- Fetos muy grandes (Cantu, 2004).
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1.13.- Expulsion de la placenta.

Es raro, que se presente en las cabras retencion de la placenta, sin embargo, es
bueno supervisar el parto para poder intervenir cuando sea necesario, la
expulsion de la placenta, es un proceso asociado a las contracciones uterinas,
normalmente debe suceder entre 1y 3 horas, después del parto (Cantd, 2004).

Las cabras necesitan 149 minutos post-nacimiento para expulsar por completo la
placenta (Das y Torner, 1997).

Si la placenta permanece en el Utero mas de tres horas, se considera como
retencién placentaria (Vuthi y Gang, 2008).

Gonzélez-Stagnaro y Madrid-Bury en 2004, refieren un tiempo de expulsién de
placenta de 2 horas 15 minutos en primalas como promedio y de 2 horas en

multiparas.

1.14.- Puerperio.

También llamado periodo posparto es la etapa inmediata al parto o nacimiento de
la cria y se caracteriza por la presencia de una etapa de anestro, durante el cual
se presentan situaciones que determinan el momento de la recuperacion de la
actividad reproductiva de la hembra. Basicamente es el tiempo que transcurre
desde la expulsion de la placenta hasta que los 6rganos genitales regresen a su
estado normal (Cantd, 2004.)

El puerperio es la etapa fisiolégica que sucede a continuacion del parto y se
considera que transcurre desde la expulsion de las membranas fetales hasta que
se reinstaura la actividad ciclica normal en la hembra. Durante esta etapa,
ademas, se inicia la lactacion por lo que es muy importante que el animal llegue a
la misma en perfectas condiciones fisicas. En el puerperio se produce la
involucion del utero, la regeneracion del endometrio y la expulsion de los

denominados loquios.

http://ocw.um.es/cc.../bloque-2-cap-9-tema-6.-fisiologia-del-parto.pdf
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1.15.- Cuidados posparto.

En caso que sea necesaria la asistencia inmediatamente después de la expulsion
verificar que la nariz del cabrito y boca estén libres de moco, limpiar la cabeza y
observar si respira bien. Normalmente la cabra lame al cabrito, limpidndolo y
secandolo, la madre al levantarse bruscamente facilita la ruptura del corddén
umbilical, el cabrito a los pocos minutos intenta levantarse, lograndolo después de
varios intentos, buscando enseguida los pezones de la madre para beber el
calostro (Cantu, 2004.)

Se entiende por mortalidad perinatal la que ocurre durante o inmediatamente
después del parto. La misma es una importante causa de pérdidas que alcanza
en algunos casos el 50 % de los animales nacidos. Esta variable participa en la
determinacion de la productividad de la explotacion y en consecuencia
compromete la rentabilidad de la misma (Fernandez et al, 2000).

Entre los principales factores ambientales que influyen en la mortalidad del cabrito
podemos sefalar: temperatura ambiental, infraestructura, raza, nimero de parto,
prolificidad, época de parto, nutricion, el que no mamen calostro, etc. En
condiciones de manejo extensivo estas variables ejercen una influencia
determinante. Siendo la baja temperatura, la responsable de aproximadamente el
30% de las perdidas neonatales. De la misma manera, el frio con humedad y
viento, es sumamente perjudicial para animales jévenes (Fernandez et al, 2000), todo
lo anterior asociado a la baja temperatura materna y por lo tanto del recién nacido.
Existe un estudio del afio 2000 realizado por Ramirez-Bribiesca et al., en el cual
indica que las causas de mortalidad en los cabritos en condiciones extensivas en
el altiplano de México son: La mortalidad perinatal de cabritos (0-7 dias) fue
menor que la mortalidad en los grupos de edad (8-90 dias). Los pesos de los
animales a la muerte fueron extremadamente bajos, el grupo de (I) 0-7 dias, 2,3
kg, (1) 7-30 dias, 2,8 kg y (lll) 30-90 dias, 4 kg. El principal hallazgo en la autopsia
fue la enfermedad del musculo blanco, lo que sugiere deficiencia de selenio
estuvo presente en 49 de los 74 cabritos evaluados en este estudio. En muchos
casos, la distrofia muscular se presenta con otras condiciones patologicas. Las
condiciones gastrointestinales y neumonicas también fueron importantes. La
atrofia de vellosidades del intestino delgado se observé en 14 de los 25 cabritos
gue murieron con problemas entéricos entre 8 y 30 dias de edad. Las lesiones

neumonicas estaban presentes en 12 de los 74 corderos. Condiciones diversas
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como inanicion (cinco casos), las afecciones hepaticas (tres casos), onfaloflebitis
(dos casos), también estuvieron presentes en menor proporcion. Por lo que es
este estudio, la enfermedad del musculo blanco fue considerada la principal causa

de muerte en cabritos entre 8 y 90 dias de edad (Ramirez-Bribiesca et al, 2000).

La fase de lactancia comprende el periodo desde el nacimiento hasta el destete,
en el cual las crias son alimentadas basicamente con leche, ya sea de manera
natural o artificial. El crecimiento que tiene el cabrito durante esta etapa depende

en gran medida del alimento que consume y de la ausencia de enfermedades
(Gutiérrez, 2001).

1.16.- Ingestién de calostro

El calostro es secretado durante las primeras 24 a 72 horas después del parto, y
provee nutrientes, agua, factores de crecimiento, enzimas digestivas e
inmunoglobulinas maternas, factores esenciales para el desarrollo neonatal. El
contenido de materia seca es elevado, lo cual explica su aspecto viscoso y
concentrado respecto a la leche, esta concentracion de materia seca disminuye a
medida que la concentracién de agua aumenta desde el dia 1 al 3 de la lactancia
(Kirk, 2000).

El calostro, primera secrecion de la ubre tras el parto en las hembras de los
mamiferos cumple diversas funciones, entre las que destacan el aporte de
inmunoglobulinas (Ig) en las primeras horas después del nacimiento, el aporte de
energia y favorecer la eliminacién de los meconios. En el caso del ganado
caprino, se ha evaluado cual es la concentracion sérica de anticuerpos tras la
ingestion de los calostros necesaria para evitar el sindrome de fallo de la
transferencia de la inmunidad pasiva, estimandose entre 800 y 1200 mg/dl
indicado por O'Brien y Sherman en 1993, asi como Morand-Fehr en 1984. A este
respecto, son multiples los factores que afectan la absorcion de anticuerpos por
los recién nacidos, destacando entre ellos, el volumen de calostro ingerido, su
concentracién en inmunoglobulinas, el peso al nacimiento y el tiempo en que se
da la primera ingesta (Arguello et al, 1998, Kirk, 2000).

En el manejo de la lactancia artificial no se recomienda aportar el calostro
directamente de la madre, ya que la rapida vinculacibn materno-filial como lo
menciona Ramirez en 1996 dificultarA su posterior adaptacion a las tetinas

artificiales, lo que conllevard un retraso en su crecimiento. También como la
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prevencion de ciertas patologias tales como la Artritis Encefalitis Caprina,
paratuberculosis, mycoplasmosis, etc., las cuales son transmitidas por esta via.
Ello conduce a que el conocimiento de la calidad del calostro sea importante, a fin
de evitar que se reduzca su actividad inmunizante y energética (Arguello et al, 1998).
La densidad del calostro presenta un descenso muy marcado en las 24 primeras
horas para posteriormente ir disminuyendo de una forma mas suave hasta
alcanzar el valor de 1030.4+2.5 g/l a los 5 dias postparto. El valor obtenido para la
densidad del calostro a las 24 horas tras el parto (1039.4+4.5 g/l) es ligeramente
inferior al citado para el ganado ovino 1047 g/l por Molina et al en 1995. La
densidad al igual que el color presenta cambios mas drasticos en las 24 primeras
horas postparto (Arguello et al, 1998).

El pH en un primer momento mas &cido, tiende a la neutralidad con un ascenso
muy ligero y es muy similar al encontrado para el momento del parto en el ganado
ovino 6.35 por Molina et al. 1995. El tiempo postparto (0-120 horas) es un buen
pronosticador de la densidad en el calostro caprino, pero sin embargo no lo es tan
bueno para la composicion quimica de dicho calostro (Arguello et al, 1998).

Es importante que el cabrito consuma el calostro durante las primeras horas de
vida en una cantidad cercana al 10 % de su peso vivo, ya que este primer

alimento cumple las siguientes funciones:

1. Fuente de inmunoglobulinas, debido al tipo de placentacion que tienen los
rumiantes (epitelio-corial). Las inmunoglobulinas ingeridas en el calostro
son absorbidas directamente a través del intestino, protegiendo al recién
nacido de infecciones. Los cabritos que no reciben el calostro seran menos
resistentes a los agentes patdégenos sobre todo a la presentacion de

diarreas y problemas respiratorios (Sanz, 2005).

2. El calostro es altamente nutritivo ya que contiene cerca del doble de solidos
totales que la leche, sobre todo en grasa y proteinas. El calostro es un

alimento laxante lo cual ayuda a eliminar el meconio (Lugo, 2000).

3. Por su valor energético ayuda a producir calor y previene la hipotermia del

animal (Saez, 2002).
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Con la finalidad de evitar el contagio de algunas enfermedades se utiliza calostro
tratado térmicamente o proveniente de cabras seronegativas a Artritis Encefalitis
Caprina (AEC), en estos casos es necesario contar con un banco de calostro
congelado. También se puede utilizar calostro de bovino (Sanz, 2005, Lugo, 2000,
Garcia 1993).

El estado inmunol6gico del cabrito cambia drasticamente debido a que la
inmunidad pasiva procedente del calostro es elevada en las primeras horas de
vida, descendiendo rapidamente alrededor del dia 20 de edad, por lo que la
inmunidad activa no comenzard a desarrollarse sino hasta después de la 32 o0 42

semana de edad y funcionara de forma mas completa hacia la 4% o 52 semana
(Garcia 1993).
En algunas ocasiones el cabrito no succiona bien, para lo cual podemos utilizar

una sonda esofégica para asegurarnos de que consuma el calostro (Garcia, 1993).
En las primeras 18 horas de vida el animal debe ingerir unos 180 ml de
calostro/kg de peso vivo aunque en condiciones atmosféricas adversas la

cantidad a ingerir ha de ser de 210 ml/kg de peso Vvivo (Saez, 2002).

Siendo asi, se toma el cabrito y se le ordefia unas gotas dentro de su boca para
instarlo a mamar. Se considera que 100 ml de calostro es una cantidad adecuada
a ingerir en la primera toma, dosis que debe repetirse en el dia de 4 a 6 veces los

tres primeros dias (Herrera y Varetto, 1991).

En caso de enfermedades de transmisiébn por ingestion del calostro en los
cabritos, es conveniente que estos sean separados de las madres lo antes
posible, para evitar la impronta, ya que se ha visto que la produccion de calostro
puede disminuir por el estrés provocado al establecerse el vinculo madre-cria y
después separarlos (Sanz, 2005).

Durante la lactacion las sefales provenientes de los cabritos son necesarias para
el mantenimiento de la respuesta materna. La presencia de la cria incluso modula
la respuesta hormonal para la estimulaciéon de la ubre y lazos entre las madres y
Sus crias (Poindron, et al. 2007).

Por otro lado, se debe evitar que los cabritos se acostumbren al pezén de la
madre, ya que los cabritos que han mamado de sus madres por espacio de varios

dias, dificilmente se les puede ensefiar a beber en la cubeta o con biberén (Sanz,
2005).

29



En parte, los efectos de la subnutricion sobre la pobre conducta del neonato son
atribuibles a una menor ingestion de calostro (Terrazas et al. 2008). Ademas, se ha
demostrado experimentalmente que los corderos que consumen calostro
muestran también una mejor habilidad para reconocer a su madre que los que por
alguna razéon no lo consumen. Por lo que la ingestion temprana de calostro
contribuye al temprano establecimiento del vinculo selectivo madre-cria (Ramirez, et
al., 2007).

En la cabra una subnutricion durante la prefiez afecta las relaciones madre-cria,
en cabras a las cuales se les proporcion6 experimentalmente soélo el 70% de sus
requerimientos de proteina y energia durante la segunda mitad de gestacion, las
crias fueron incapaces de reconocer a su madre a 12 horas después del
nacimiento en una prueba de eleccion doble (Terrazas et al., 2004).

El cabrito experimenta una serie de cambios fisioldgicos, digestivos e
inmunoldgicos durante los primeros dias de vida, de manera tal que entre mas
rapido se adapte a dichos cambios lograra tener un mejor desarrollo.

Dentro de estos cambios la lactasa que es la enzima que se encarga de la
digestidon del azucar de la leche, llega a su maxima actividad alrededor de la 22 o
32 semana de vida y desciende rapidamente para darle paso a otra enzima, la
amilasa que se encarga de la degradacion del almidén que se encuentra en los
granos (Sanz, 2005).

La digestion de un cabrito es distinta a la de una cabra adulta, aunque un cabrito
tiene cuatro compartimientos gastricos que adn no estan completamente
desarrollados. La dieta liquida del cabrito joven va directo al abomaso para la
digestion. Los cabritos no pueden digerir la alimentacion sélida, particularmente
almidon, por tanto los sustitutos de leche de mala calidad con altos niveles del
almidon restringiran el crecimiento del mismo (Lugo, 2000).

Las bacterias y otros microorganismos que estan presentes en la alimentacion
seca se establecen como parte del ambiente normal del rumen. A partir de la
segunda semana, el cabrito comienza a mordisquear la hierba, el heno o los
concentrados si estan disponibles, y éstos pasan al rumen. La rumia se

presentara poco tiempo después (Lugo, 2000).

Existen una serie de factores que influyen sobre la calidad y cantidad del calostro

ingerido por el cordero y por tanto sobre la supervivencia de éstos:
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La edad de la madre: la calidad y cantidad de calostro producido suele ser inferior
en las hembras primiparas. No obstante, en hembras muy viejas la cantidad de
calostro a veces resulta insuficiente. La calidad y cantidad de calostro son 6ptimas
en cabras entre 3y 5 afios (Saez, 2002).

El peso al nacimiento de las crias y tamafio de la camada: en general cuanto
mayor es el tamafo de la camada el peso de los corderos suele ser menor al
mismo tiempo que aumenta la mortalidad en los primeros dias de vida (Saez, 2002).
En partos simples la supervivencia es del 92%, mientras que en partos multiples
baja hasta el 78%. Las crias con mayor peso al nacimiento ingieren mas cantidad
de calostro, mientras que los méas débiles, sobre todo en los partos mdultiples, la
cantidad ingerida es mucho menor (Saez, 2002).

El estado de nutricion de las madres: en hembras con condicion corporal baja la
produccion calostral puede ser la mitad que en condiciones normales, incluso
nula. Al suplementar en el ultimo tercio de la gestacion mejoramos el peso al
nacimiento de las crias, se alcanza una mayor produccion de calostro y se obtiene

un mayor porcentaje de supervivencia (Saez, 2002).

Otra de las variables a tener en cuenta es la alimentacion de las cabras
gestantes, que influye directamente en el peso de nacimiento del cabrito. Cuando

la alimentacion es deficiente, el peso es bajo y la viabilidad mala (Fernandez et al,
2000).
El comportamiento animal es la reaccion de los animales a ciertos estimulos del

ambiente que los rodea. La ciencia que estudia este comportamiento se llama
etologia. El criador de cabras debe conocer y entender los aspectos Unicos del
comportamiento de sus animales, de forma tal que el sistema de manejo que se
ponga en practica no cause trastornos en las formas de comportamientos
naturales del hato. El entendimiento de este comportamiento puede asegurarle al
criador de cabras un doble beneficio. Primero, lo estimulara a proveerle a su hato
un manejo mas completo y eficiente y a obtener un mayor conocimiento del

comportamiento de sus animales (Rodriguez, 1988).
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1.17.- La hoja de seguimiento del parto.

Para realizar una hoja de seguimiento del parto es necesario tener conocimientos
acerca del etograma, ya que es nuestra base principal para elaborar este tipo de
informacion, debido a que nos ayuda a describir conductas.

Por lo que el etograma, puede ser entendido como la generacion de un tipo
particular de lenguaje (Lahitte et al., 2002).

En base al desconocimiento y sobre todo a la subvaloracion, se encuentra una de
las secuelas de la cultura del “papel”: la cultura de la muestra. Desde un esquema
operacional como este (toma de la muestra-analisis de la muestra-conclusiones-
extension de las conclusiones), no resulta comprensible una tarea puramente
descriptiva como lo es la construccién de una hoja de seguimiento del parto. De
hecho, comparando esfuerzo/resultados, puede parecer absurdo encarar la
elaboracion de una descripcion que, en el mejor de los casos, sera provisoria y
necesariamente incompleta, esta opinidon generalizada, tiene una consecuencia

inmediata: la falta de etogramas de la mayoria de las especies (Lahitte et al., 2002).

La mencién mas antigua de un etograma, la da Thorpe en 1979, tomando la primera
"carta" de C. G. Leroy (1723-1789); este autor era el guarda-bosques de un noble,
gue escribié su obra en la forma de cartas a una cierta madame d'Angiviller;
aparentemente, esta primera obra realmente etologica, era una herramienta de
seduccioén. En la primera, dice "Por ejemplo me gustaria tener la biografia completa
de cada animal. Mi deseo es que después de estudiar su caracter individual,
apetitos naturales y modo de vida, el observador procurase verlo en todas las
situaciones que puedan oponerse a la satisfaccion inmediata de sus necesidades -
situaciones cuya naturaleza variable rompe la regularidad de su proceder cotidiano y
le fuerza a recurrir a nuevos ingenios". En palabras de Thorpe, Leroy esta exigiendo
el etograma de cada especie. Asi que se puede tomar la fecha de publicaciéon de
estos trabajos (1764) como el arranque del etograma (Thorpe, 1982, Lahitte et al., 2002).

Faghen en 1978 caracteriza un repertorio conductual o etograma como un conjunto
de actos, mutuamente excluyentes y colectivamente exhaustivo, referido a un animal
0 especie. Lo compara con una caja de herramientas, o las instrucciones de una

computadora (Lahitte et al., 2002).
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Lafitte de Mosera y Caprio, definen etograma como "Descripcion precisa de la
actividad animal, es decir minuciosa descripcion de los comportamientos
observables en el animal, lo que constituye la fase inicial (observacion), del método
etologico (Lafitte de Mosera y Caprio, 1980, Lahitte et al., 2002).
Se deben resaltar las siguientes caracteristicas:
Provisorio: una hoja de informaciéon nunca puede considerarse terminada.
Minuciosidad: los comportamientos deben describirse de manera que
resulten reconocibles sin confusion (Lahitte et al., 2002).
Un etograma es una lista de los actos de conducta, es decir, lo que el observador
considera implicado en lo que observa, como a su vez un acto de conducta es un
listado de las distintas formas en que los individuos observados se relacionan entre
si y con su entorno (Lahitte et al., 2002).
Es aplicable aqui un esquema similar al que Merat y Gallo emplean con el individuo:
observamos y registramos; de la lectura y analisis de esos registros, elaboramos la
descripcion del acto de conducta, que luego podemos agrupar en conjuntos
funcionales segun sus esquemas de relacion (Lahitte et al., 2002).
La observacion es un acto de conducta del observador, su interaccion con el
organismo objeto. Lo que se registra a partir de la observacién, es el conjunto de
marcadores, la puntuacién desde la cual distingo aquellas cosas en lo observado
gue identifican el acto como ese, y no otro (Lahitte et al., 2002).
El registro es parte de la conducta del observador: es el conjunto de rasgos desde
los que el observador va a reconocer el fenébmeno. La nota de campo, lo que hace
es indicar a quien la realiza aquellas pautas del organismo observado que se
consideran pertinentes para, en caso de repetirse, poder reconocerlo como tal, es
en realidad la sintesis del observador y lo observado, la huella de una interaccion;
pero la huella conceptual (Lahitte et al., 2002).
Una vez consumado el registro, no varia, y no se pueden recuperar para él aquellas

notas que no se consideraron pertinentes en el momento de realizarlo (Lahitte et al.,
2002).
Los pasos que siguen, entonces, se remiten a estas limitaciones del registro. Los

discursos que se construyan desde él no podran trascenderlo, en el sentido que lo

que no esté contenido en los registros no podra ser invocado en las elaboraciones

siguientes (Lahitte et al., 2002).

A partir de esos registros, de ese conjunto de notas, se define el acto de conducta,

este se elabora desde los registros, no desde la observacion, es una sintesis de los
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mismos. A partir de esa "huella" de la interaccion, se describen los tipos, por
ejemplo, a partir de un determinado conjunto de registros, en los que las notas
comunes son que un individuo realiza determinada vocalizacion, y un segundo
individuo se le acerca, se define el acto "llamar”, y el acto "acudir al llamado”, de
manera tal que comparando cualquier registro con esas definiciones, se podra
decidir, sin dudas, si dicho registro pertenece o no a ese tipo, es decir, si se trata 0
no de ese acto (Lahitte et al., 2002).

Luego, desde los registros, se estableceran relaciones entre los actos, agrupandolos
por afinidades, por diferencias, por tipos de funcion, por estructura, etc.

Para cada grupo de registros, se puede definir un conjunto de actos que los abarque
y sintetice (Lahitte et al., 2002).

Cuando las observaciones que originaron los registros se presumen completas, es
decir, un panorama tal que mas tiempo de observacion no agregaria registros que
no cayeran en algunos de los actos ya definidos, se considera que esta lista de
definiciones es un hoja de seguimiento del parto, la lista de las conductas de la
especie (Lahitte et al., 2002).

Esta lista sera contrastada con el marco conceptual, para confirmarlo o reformularlo;
en realidad, en todos los casos lo reformula, ya sea apoyando sus afirmaciones o
corrigiéndolas. Pero una vez definido un acto -una vez definida una categoria a la
gue asignar los registros- esta definicion pasa a ser parte del marco conceptual, que
ya no es el mismo que antes de ese acto denotativo (Lahitte et al., 2002).

Asumir la elaboracion de una hoja de informaciéon como la construccion de un
lenguaje, tiene una segunda consecuencia: entender que el papel subsiguiente en
la investigacion del comportamiento es el de un lenguaje de un nivel distinto al del
lenguaje comun. En otras palabras, estariamos en mejores condiciones para
explicar como pasamos del etograma como lenguaje, al lenguaje de los

etogramas (Lahitte et al, 2002).
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2. OBJETIVOS.

El presente trabajo tiene como objetivos realizar una consulta bibliografica para
generar un trabajo monografico sobre las etapas fisioldgicas del parto en cabras;
asi como elaborar un estudio descriptivo de la secuencia y duracién de las fases
del mismo, plasmarlas en una hoja de seguimiento de parto que sea facil de
aplicar por los productores en campo, con la finalidad de ayudar a los mismos en
la reproduccion asistida en esta etapa; por otra parte la monografia y la hoja de

seguimiento de parto seran publicadas en una revista de divulgacion.
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3. MATERIAL Y METODOS

Se realiz6 una consulta bibliografica siguiendo la metodologia propuesta por
Licea, 1996, esta revision fue sistematizada y analizada para generar un trabajo
monogréfico actualizado sobre la etapa fisiol6gica del parto en cabras.

Se elabor6 una hoja de seguimiento del parto para establecer los tiempos moda y
los tiempos criticos que afecten la salud o la vida del cabrito, este hoja de
seguimiento del parto fue validado en campo y se presenta una propuesta para

gue pueda ser utilizado por los productores.

Figura 3.

El trabajo se realiz0 dentro de las instalaciones de la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitldn, ubicada en el Estado de México kilbmetro 2.5 de la
carretera Cuautitlan-Teoloyucan. En el municipio de Cuautitlan lIzcalli. Este
municipio se ubica al noreste del valle de México tiene una superficie de 37.302
kmz2, Con una localizacion geografica de 19° 14" de latitud norte y 99° 14" de
longitud poniente a 2250 metros sobre el nivel del mar. El clima de la region es ¢
(WD) (W) b(i") que corresponde a templado semi-hiimedo con lluvias en verano
con una variacion media de 5 a 14° C con una precipitacion pluvial de 610.6
milimetros y vientos dominantes de norte a sur y de este a oeste. Limita al norte

con los municipios de Zumpango y Teoloyucan; al noreste con Tepotzotlan; al
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noreste con Nextlalpan; al este Melchor Ocampo; al oeste Cuautitlan lzcalli y al
sur con el municipio de Tultitlan.

Se siguio el parto de 10 cabras, encastadas de la raza Nubia, anotando los datos
en la hoja de seguimiento del parto. Las cabras fueron observadas diariamente
desde que la ubre se llen6 de leche, los cambios en la vulva de color y edema
fueron estimados por apreciacion visual y se empezaron a recabar datos, cuando
las cabras iniciaron el trabajo de parto con contracciones frecuentes. Los partos
no fueron sincronizados, por lo que se utilizaron 12 horas diarias de observacion
de las 6 de la mafiana a las 6 de la tarde. Para llenar los datos de esta hoja se
utilizé la observacion directa y el uso de un cronémetro, siguiendo el parto desde
el crecimiento de la ubre hasta la expulsion de la placenta, el tiempo se expresé
en minutos.

Los datos se analizaron por estadistica descriptiva y por correlacion y regresion
lineal utilizando el programa estadistico SPSS 16.0 (JMP, 2008).

La monografia y la hoja de seguimiento de partos, fue publicada en un documento

de la Fundacion Produce Chiapas, para ser aprovechadas por los productores.
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4. RESULTADOS

En la tabla 1 se anotan los promedios para cada una de las fases del parto

registradas.

Tabla 1. Caracteristicas descriptivas del parto en la cabra-

Caracteristica Minutos
promedio
Desde la observacion de contracciones hasta la aparicién de la bolsa 27.66
amnidtica.
Desde la aparicién de la bolsa amnidtica hasta su ruptura 6.83
Desde la ruptura de la bolsa amniética al nacimiento del primer cabrito 18.40
De la ruptura de la bolsa amniética al nacimiento del segundo cabrito 23.75
Del nacimiento hasta que el cabrito se pone de pie 31.40
Desde que el cabrito se pone de pie hasta que mama 27.60
Del nacimiento de primer cabrito a la expulsion de la placenta 110.6

Se encontré una correlacion positiva entre la aparicion de la bolsa amnidtica y el
mamado de cabrito de r = 0.99 (P<0.04), y la curva de regresion se presenta en la

gréafica 1

Gréfica 1.

A continuacion se presentan en forma de ilustracion los resultados de la tabla 1, a

fin de proporcionar una imagen util al productor.
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5. DISCUSION

Se ha destacado la posibilidad potencial de predecir el inicio del parto en ovejas y
cabras en sistemas mas intensivos, en especial en animales con ciclos y partos
sincronizados, con el fin de mejorar su eficiencia y lograr las ventajas de un parto
asistido. La medida méas objetiva para predecir el inicio del parto se apoya en una
caida de la temperatura corporal de 0,5°C o superior, comparada con la obtenida
en dias previos, como se ha sefialado en ovejas y en cabras, sin embargo esta
practica no se lleva a cabo por impréctica (Blauvelt, 1955, Das y Torner, 1997, Gonzalez-
Stagnaro y Mdrid Bury, 1993). Por lo que esta hoja de seguimiento del parto tiene una

utilidad préctica.

La forma, consistencia y color de la vulva, no fueron consistentes conforme se

acerca el parto para estimar en que momento ocurrira.

La forma, tamafio y consistencia de la ubre, se modifican conforme se acerca el
parto, es posible llevar a una cabra a una corraleta cuando la ubre esta turgente,
pero el parto puede tardar tres a ocho dias, por lo que la ubre tampoco ayuda a

estimar la hora del parto.

Estas dos medidas que no fueron de utilidad, son usadas con frecuencia por los
criadores, con malos resultados, ya que las cabras con problemas al parto no

pueden ser programadas para su atencion.

La aparicion de la bolsa amniética anuncia el inicio de la segunda fase del parto
gue es la expulsion del producto, su presencia, sirvidé para estimar el momento de
mamado, aunque hay que estar pendientes de este acontecimiento que tiene
cierta utilidad ya que el no mamado por las crias es la principal causa de muerte
perinatal de los cabritos (Sanz, 2002; Sebeil et al, 2004). Es posible que las cabras que
tienen menos tiempo de contracciones, tengan mejor condiciébn a la hora de
atender a la cria por lo tanto estas crias se levantan y maman mas rapidos que en

las cabras de parto lento.

Se establecieron tiempos que pueden ser criticos para las fases del parto en la

segunda o expulsion de los cabritos y en la tercera o expulsion de la placenta.
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La aparicion de la bolsa amnidtica a partir de las primeras contracciones
observables fue de 27.66 minutos y el total de labor observable fue de 18.40
minutos, lo que coincide con Das y Torner, 1997. Esta etapa es importante porque
si excede el tiempo requerido para la especie, el o los cabritos estaran en riesgo

de morir por asfixia (Jainudeen y Hafez, 1984).

Con respecto a la expulsion de la placenta, el tiempo encontrado que fue de 110.6
minutos, coincide con lo reportado en la literatura por Das y Torner, en 1997,
guienes mencionan 149 minutos promedio en este periodo, asi como también con
Gonzalez-Stagnaro y Madrid-Bury en 2004 en el cual menciona que la fase de
expulsion placentaria o alumbramiento dur6 2,15 h (0,45-2,43h) en primiparas y 2
h (0,30-2,25 h) en multipara, la retencion placentaria aunque relativamente rara
en cabras, comienza a aumentar especialmente en las granjas especializadas en
la produccion de leche, ya que esta patologia se asocia ademas de las
infecciones uterinas a un incremento en la produccion de leche; la retencion total
o parcial de las envolturas fetales en el Utero ocurre, tanto en el parto como en el
aborto, después de la expulsién del producto. Es mas frecuente en la vaca y

menos en los rumiantes pequefios. (Vatti, 1993).
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6. CONCLUSIONES

La fisiologia del parto en las cabras esta en relacion con el desarrollo del mismo

entonces considerando los resultados encontrados, se puede establecer que:

Las manifestaciones de signos del comportamiento de parto como la forma,
tamafo y consistencia de la ubre y la forma, consistencia y color de la vulva no
guardan alguna relacién para ser considerados como signos del inicio de la
primera fase del parto, sin embargo la aparicion de la bolsa amnidética que anuncia
el inicio de la segunda fase del parto la cual es la expulsion del producto sirvid
para estimar el momento de mamado del cabrito, estos dos ultimos
acontecimientos si pueden ser utilizados para ser considerados dentro de un hoja
de seguimiento del parto que resulte Gtil sobre todo para evitar o por lo menos
reducir las perdidas tanto de madres como de crias.

El mamado del cabrito, es un evento importante porque la ingestion pronta de
calostro, depende el desarrollo futuro tanto de los animales de cria como de los
animales para abasto (Tortora, 2009).

Asi mismo es necesario realizar mas observaciones con una metodologia mas

estricta y aumentar el nimero de animales para realizar un trabajo mas extenso.
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