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Resumen

RAMIREZ PATINO ALEJANDRA. Efecto de la ovariectomiasobre el
comportamiento productivo en vacas de doble prép@s desecho (bajo la direccién
de: MVZ. MC. Eduardo Posadas Manzano)

El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto devariectomia en la ganancia de peso en
vacas de doble propésito de desecho, en condicideesastoreo en el trépico. Se
realizaron dos experimentos utilizando 30 vacadgdidio al azar en dos grupos, A)
sometidos a ovariectomia (OVX) y B) grupo testigm (OVX), mantenidos ambos
grupos en condiciones idénticas de manejo y aliaogdri. En ambos grupos se tomaron
los pesos desde el dia cero (dia de la cirugiagdaacion se realiz6 a través del ijar de
lado izquierdo Unicamente en el grupo A; Se pesarlms animales de ambos grupos a
los 30, 60 y 90 dias, midiendo el aumento de pespocal por periodo. La ganancia
promedio total de peso para el grupo A con OVX fiekg + 11 kg y de 89 kg * 9 kg,
(P= 0.6249) para el grupo B testigo. ElI promediagydeancia de peso en el grupo con
OVX a los 30 dias después de la cirugia, fue dieg3¥? 5 kg y de 48 kg + 5 kg para el
grupo testigo; en el periodo de los 30-60 diasdee25 kg + 3.5 kg en las vacas con
OVXy de 17 kg £ 4 kg para el grupo testigo y ¢indb periodo de 60-90 dias fue 27 kg
+ 3 kg para el grupo de OVX 'y 28 kg + 2.5 kg pas Vacas testigo. Se observé que no
existe una diferencia de peso significativa ena® VYacas de ambos experimentos,

aunque si hay una diferencia entre las fechas sgewg los pesos de cada grupo.



Introduccién

La produccién de alimentos béasicos de origen aniesluna actividad importante
dentro de la economia nacional, ya que abastepeodectos pecuarios a la industria y

aporta gran parte del consumo alimenticio de ldguidn.

México requiere urgentemente incrementar la pradacde carne bovina a fin de
abastecer una mayor proporcion de ésta para ebd®racional y asi tratar de reducir
las importaciones masivas. Existen dos alternatpas satisfacer la demanda del
mercado insatisfecho: aumentar el nimero de unidaaeémales, lo que presenta
implicaciones practicas y econdmicas; o bien, nagjtar eficiencia de los animales para
convertir en carne el alimento que se les propogito que puede lograrse si éste es de
buena calidad, aprovechando el potencial genétaoprbpio animal y a través de

nuevas técnicas que apoyen en este cométfod.

La ganaderia bovina representa uno de los prirespabros del sector agropecuario del
pais, por la contribucion que realiza a travésadeférta de productos carnicos y lacteos,
asi como su participacion en la balanza comerehpdis, donde las exportaciones de

becerros en pie siguen siendo su principal apdrazila balanza comercial.

Al estar nuestro pais inmerso en un mercado gldiddi no esta excluido de nuevas
exigencias internacionales, por ello debera favwsescun incremento de la produccién
de carne de bovino de calidad, mediante mas apgylesrnamentales y facilidad de
acceso a los mismos, mejores incentivos para losdgaos, el compromiso de la
industria privada, participacion activa de instilmes educativas, centros de
investigacion y desarrollo tecnoldgico para efectuaevas aplicaciones tecnoldgicas

que permitan una mayor produccién pecuafa.



La produccion de carne de ganado bovino en Méxist influenciada principalmente
por condiciones climaticas regionales, lo cual reye en una produccion estacional
muy marcada, obteniéndose los mayores volumengwatkiccion en los meses de
octubre a diciembre, teniendo su punto mas altoelemes de noviembre; este
incremento en la produccion es invariablemente lpoabundante produccién de
forrajes, consecuencia de la época de lluvias yupamayor consumo en este periodo

gue tiene que ver con condiciones culturales dewon® ®

A raiz de diversas circunstancias, principalmeoseelxorbitantes precios de los granos
a nivel internacional y cuya tendencia a la alzgremostica de largo plazo, mas los
desmedidos incrementos en los costos de todosisosnos, las empresas productoras
de ganado bovino presentan una dramatica falt&mtabilidad. Por esto es necesario
buscar nuevas tecnologias o aplicar las ya exesertn la engorda de animales en
regiones tropicales, buscando una mejor rentalilidpie ofrezca una visibn mas

competitiva a los ganaderds.

En las regiones tropicales de México, la alimedtaciel ganado bovino esta basada en
la utilizacion directa de los pastos, que es elmgrmas abundante y econémico para su
sostenimiento. La produccion de carne bovina droplco esté sujeta principalmente a
la disponibilidad de forraje y cantidad de nutrénfenergia, proteina y minerales), que
aporta a los animales. (McDowell 1999), sostiene Ilgs mejores ganancias de peso en
el ganado alimentado solo con gramineas no solmepas promedio los 500
g/animal/dia, sin embargo, los aumentos de peso varian notablemente, pues
dependen de muchos factores, entre ellos, la edad,o cruzas y condicién de los
animales, la calidad de los pastos y la duraciéride de pastorebGeneralmente los
pastos tropicales son bajos en energia metabaizdbb Mcal/kg M.S.) la cual es

insuficiente para sostener incrementos diarios deoppor encima de los 700



g/animal/dia (Livas 2009). La concentracion de gire es variable y fluctda con la
época del afio, encontrandose que es baja (5-79%deuaxiste una abundancia de
forraje (época de lluvias), debido a que estadhil@n el alto contenido de humedad en
los pastos, mientras que en el verano tiende magor (10-11%) por ser mas seco el

forraje.> %1213

Las engordas de bovinos se llevan a cabo genernsen machos, sin embargo, la
engorda con bovinos hembras en corral, toma avgie ae la apertura comercial en los
EE.UU; toda vez que se permite el paso de ganadtbraepero ovariectomizada
(castrada); con el fin de reducir el riesgo de gmaision de la brucelosis y en
cumplimiento de los requisitos establecidos pdd®€DA (United States Department of

Agriculture)?

La castracion se ha realizado desde tiempos innmiaiesrya en la época de Aristoteles
la castracion en los animales estaba presente88®, &l veterinario francés Charlier,
mediante el uso de pinzas emasculadoras, realiaabariectomia o extraccion de los
ovarios. Degive, veterinario belga, perfecciondéenica mediante el uso de ligaduras
elasticas y asi evitaba el corte de los cordonésams; en el afio de 1908, Dutto, cred

su propio ovariotomo, logrando la implantaciénaritapida de la ligadura elastit&: "

9,10

El ecresseur, ovariotomo de cadena o magullador y el efeminadoovariétomo
Reisinger, modificado por Rechter, son instrumergas se han utilizado para la

ovariectomia y ovariotomia respectivameht®

La ovariectomia a través del ijar de lado izquierde realiza con varios objetivos: 1)

Para preparar vacas detectoras de celos, lo que&ossigue después de ser



androgenizadas. 2) Aumento de la ganancia di&ipesdo para el abasto y 3) Como

requisito para la exportacion de becefrés?

Cabe mencionar que la ovariectomia en hembrassyana actividad habitual en el
norte de la republica mexicana para la exportagd@tas mismas, pero es poco usual en
el resto del territorio, ademéas de que no exispwrte alguno sobre los indices de
productividad en vacas de desecho ovariectomizaddasovariectomia en términos
generales y desde el punto de vista fisiologicenei un efecto anabolizante en el
animal, ya que ahndrogenizar a la vaca sus células tendrdn méas capacidad efeeret
nitrogeno, elemento que como bien se sabe es eriaple en la sintesis proteica;
ademas favorecera la formacion de glébulos rojées retencion de calcio y fésforo,

ambos factores que contribuyen al aumento de peso.

La ovariectomia en vacas adultas mejora los pracesinlativos y prolifera el nimero
de capilares a nivel del musculo estriado, tamhigegjora la profundidad, el peso del

costillar y el espesor del manto de grasa, asi areabor de la carn¥: **

Existen reportes en Argentina sobre la ovariectonsa efecto en el comportamiento
productivo, Edgardo, G.Aet al, (2006) trabajaron con 48 vacas Hereford de desech
formando dos grupos, el grupo A se conformé cacas ovariectomizadas y el grupo
B con vacas testigo. Ambos grupos permanecierqrastoreo y fueron suplementadas
con 3 kg de concentrado. Los animales de ambosgrpermanecieron en el mismo
potrero durante el periodo experimental y con lassmas condiciones de manejo y
sanidad® Los resultados de dicho experimento mostraronpgua las vacas del grupo
A: el promedio de ganancia diaria de peso (GDPYe@rdias, fue de 1,1 kg y su
ganancia total (GTP) fue de 68.3 (= 3.16) kg; pergrupo B la GDP fue de 0.940 kg y

su GTP fue de 56.4 (+ 2.96) kg, respectivamenteeidimiento en canal para el grupo



A fue de 53.5 % y para el grupo B 51.5% no moswadiiterencias significativas entre

si.®



Hipotesis

La ovariectomia produce aumento de la gananciade gorporal en vacas de desecho

de doble propdsito, mantenidas en condiciones skoie.
Objetivos

Evaluar el efecto de la ovariectomia en la ganadeigeso en vacas de desecho de

doble propésito, en condiciones de pastoreo.



Material y Métodos

El presente trabajo se realiz6 en el Racho Sahartetaespondiente al Municipio de
Papantla, Veracruz, con clima tropico humedo. Smi@mntra ubicado en la zona norte
del estado de Veracruz, en la sierra Papanteca2@bB0’ de latitud norte y a los 97°
20’ de longitud este, en la vertiente de la Sidiedre Oriental, hacia el litoral del
Golfo de México, a una altitud de 180 metros. Lgografia es irregular, con cerros de
poca altura y con predominancia de valles. La teaipe media anual es mayor a 24.9
°C, la clasificacion climatoldgica, corresponde aclima Af (m), calido himedo con
lluvias todo el afio, precipitacion media anual 81 mm para la parte baja y de 2,264

m.m. para la parte alt{: %°
Grupos de estudio.

De una poblacién de 50 vacas de cr@ps indicus x Bos taurus, destinadas a ser
desechadas, fueron seleccionadas aleatoriamentde 36llas para el estudio. Los
animales seleccionados fueron distribuidos alestwente en dos grupos de 15 cada
una Las vacas del grupo A fueron sometidas a ovaneietdOVX), mientras que las

del grupo de testigo grupo B no se les realizatrvencion quirdrgica..

Los animales de ambos grupos fueron permanecieodo €l experimento en

condiciones de pastoreo, en el mismo potrero. Eepmconsistié en una superficie de
20 hectéreas, soportando una carga animal de 1.F=Upotrero estaba sembrado con
zacate estrella africana. El agua de bebida sengindi en bebedero de pileta,
abastecido directamente con agua del rio Necaxanbrila estancia en el potrero, los

animales recibieron sales minerales en bloque.



El promedio de la ganancia total de peso por perd® pesaje fue evaluada por medio
de andlisis de varianza de dos factores (tratamigmteriodo de pesaje), con medidas
repetidas en éste ultimo, a nivel de significacéstadistica der = 0.05, habiendo

comprobado previamente la normalidad distribuciatealos datos y la homogeneidad

de las varianzas de los tratamientos.
Preparacion de los animales.

Al inicio del experimento (dia 0), se obtuvo elisd® individual de peso corporal de
los animales de ambos grupos y posteriormente 8dp860 y 90 dias, con la finalidad

de determinar el progreso en la ganancia de pepored durante el estudio.

Un dia antes del inicio del estudio, los animakesshbos grupos fueron sometidos a un
programa de desparasitacion interna y externaca@sb a la aplicacion de vitamina
ADE. Los animales de ambos grupos fueron sometidd@yuno 24 horas antes del
experimento. Después del ayuno, en el grupo expetah se llevd a cabo la
tranquilizaciéon quimica de cada animal por medidad@plicacién de clorhidrato de
xilacina a dosis de 0.1 mg/kg de peso corporal yarintramuscular. Diez minutos
después, se efectud el lavado, rasurado y antisdpkarea quirtrgica en la fosa del

ijar izquierdo. (Figura 1)

Una vez preparada el area, se procedio a readizardigesia paravertebral proximal con
lidocaina al 2% con epinefrina, con base en elgaimciento recomendado por Garcia
et al. (Figura 2). Asimismo, se realiz6 la analgesia sdbréinea de incision con

lidocaina al 2% mas epinefrina en tres puntos: rfupenedio e inferior a dosis de 5a 7
ml por punto; esperando de 5 a 10 minutos paréeeteedel mismo y asi proceder a la

cirugia.?!* X{Figura 3)



Figura 1. Rasurado de la zona de ijar y zona deaapbn
de la anestesia paravertebral proximal; antisepsia

Figura 2. Aplicacion de la anestesia paravertgimatimal



Figura 3. Infiltracién local de lidocaina en la aanincidir

Descripcion de la técnica de OVX.

Primer tiempo: Se hace el corte de piel y tejidocstaneo en forma oblicua postero-
inferior en la fosa del ijar izquierdo (Figura §egundo tiempo: Incidimos musculo
oblicuo abdominal externo, musculo oblicuo abdomingerno y masculo transverso
abdominal; Tercer tiempo: Se incide peritoneo zdilido tijeras de mayo rectas con
punta roma (Figura 5). Una vez en cavidad abdomemalminamos todo el tracto
reproductor tratando de encontrar los ovarios; Ou@mpo: Después de localizar los
ovarios, introducimos las tijeras y cortamos (Fgu), evitando dejar alguna
remanencia de ovario y teniendo precaucioén de quieaya hemorragia (Figura 7); se

repite el procedimiento con el ovario contrafi.Quinto tiempo: No se realiza sutura



de peritoneo y de planos musculares, solo se spigiraon grapas metdlicas colocando

de 3 a4 alo largo de la incisién. (Figura 8 ¢'9y

Figura 4. Incisién en piel.



Figura 5. Corte del musculo oblicuo abdominal exter
oblicuo abdominal interno, transverso abdomina¢gtpneo.

Figura 6. Ubicacion de ta@rios y corte de los mismos



Figura 8. Sutura con grapas en la piel
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Figura 9. Aplicacion de violeta de genciana

Después de la cirugia a los animales intervenidotes aplic6 una combinacion de
antibidtico: Penicilina G benzatinica, penicilina @rocainica y sulfato de
dihidroestreptomicina con dexametasona sédica & des2,000,000 Ul/animaf. Los

animales de ambos grupos fueron trasladados arpotn el cual estuvieron todo el

periodo del experimento. (Figura 10y 11)



Resultados.

El promedio de ganancia total de peso (GTP) desttmmanimales del estudio (n=29)e
de 92.5 kg + 74kg (ICssec: 77.9, 107.1 kg). Esto equivale a que la mediagmblacion

se estimo entre 77.9, 107.1 kg, con 95% de cordianz

El promedio de ganancia de peso en el grupo con @\6s 30 dias después de la cirugia,
fue de 37.4 kg £ 5.0 kg y de 48.7 kg + 5.3 kg pargrupo testigo; en el periodo de los 30-
60 dias fue de 25 kg + 3.5 kg en las vacas con @\d¢ 17.3 kg + 3.9 kg para el grupo
testigo y el ultimo periodo de 60-90 dias fue 2A#Kgy7 kg para el grupo de OVX 'y 28 kg
+ 2.5kg para las vacas testigo. La GDP promedidlfQé kg * 3.75 kg para las vacas con
OVX, mientras que las vacas testigo obtuvieron D.8§ + 3.10 kg, no existiendo
diferencia significativa desde el punto de visttadistico, si bien, numéricamente si se

observa una diferencia, £ 0.05.Anexo, (cuadro 1, figura2)

La ganancia promedio total de peso para el grupddéX fue 96 kg + 11.2 kg y de 89.3
kg + 9.3 kg, (P= 0.6249), no siendo estadisticamsignificativo, pero desde el punto de

vista aritmético si se observa una diferenCizadro 2, figura 2.

El analisis no mostré efecto significativo de ldenaccién tratamiento por periodo de
pesaje: k2= 1.9797; P = 0.1584, como tampoco entre los trigtaws: 7= 0.2447; P =
0.6249 (OVX, n=14: 96 + 11.185; Testigo, n=15: &Flg + 9.325kg), aunque se observo

dicha diferencia entre los periodos de pesagependientemente del tratamiento:

! Un animal del grupo experimental (OVX) se elimirebiio a muerte del mismo.
2 Error estandar de la media.

3 ) .
ICgs06 Intervalo de 95% de confianza para el promedio.



F..26= 10.1445; P = 0.0006 (Promedio * error estandeprdenedio 0-30 dias: 43.276 kg +

3.751kg; 30-60: 21.000kg + 2.682kg; 60-90: 27.20¥Kg829kg), cuadro 2 , figura 2.
Discusion y conclusiones

Con base en los resultados observados, se pueda@mdjue la ovariectomia no aumenta la

ganancia total de peso de las vacas de desechonéditiones de manejo en pastoreo.

Se observlé que la ganancia de peso de los animdalesstudio es diferente entre las
distintas fechas de pesaje, encontrando que losadées con OVX si obtienen una mejoria
entre ellas; no obstante el primer peso que sevobpara el grupo con OVX fue

relativamente menor en comparaciéon con las vachgrdeo testigo, situacion que se
atribuye al estrés ocasionado por la intervencigmucgica. Para el segundo y tercer
periodo de pesaje las vacas con OVX tuvieron uerdigagumento en la ganancia de peso
(GP) aunque no significativo; en contraste con Jasas del grupo testigo donde el
comportamiento de la GP no fue uniforme, atribuigdosbablemente a la presentacion de

celo o calor.

Con respecto al promedio de la GTP en el preseaib@jb, se obtuvieron valores mayores
para ambos grupos en comparacion a lo reportad®uttw et al (1981) quien obtuvo un
rendimiento de 51.29 kg al castrar vacas con crdeasberdeen Angus/HereforBavera

et al (2006) reportan en vacas castradas una GDP de 0.594 kg8% &g en el grupo
testigo, obteniendo GTP de 66 kg en vacas con OV 84 kg en el grupo testigo,
habiendo mejorado las GP en este trabajo. Un estadela que las vacas de desecho con
ovariectomia no produjeron ganancias de peso arporun periodo de 60 dias, pero, si se

encontré un mayor rendimiento de la canal y majleréa distribucion de la grasa. Edgardo,



G.A. et al,( 2006).. Cabe mencionar que no existen mas reportes sol@&RPaY GDP en

vacas de desecho que hayan sido sometidas a OVX.

Por otra part&lind J et al (2006), en un estudio efectuado en becerras otamézadas
cuando aun no alcanzaban la pubertad, observammainubo beneficios en cuanto a la
ganancia de peso y la conformacion del anifaka G, et al (2005) realizaron estudios
con vacas ovariectomizadas donde midieron variabteso: profundidad, el peso del
costillar y el espesor del manto de grasa, asi cehgabor de la carne. Estos estudios
reflejaron que la OVX, tiene un efecto significatign cuanto a la conformacion y calidad

de la canal.

En todos los casos es importante considerar laliivapion del manejo de los animales,
pues se trata de hembras castradas, en las querseesla actividad sexual. Ademas, es
necesario analizar el comportamiento de vacas skectle en corrales de engorda, ya que
en este tipo de manejo los animales reciben unamseptacion energética equilibrada, asi
como valorar el tiempo de permanencia en el poteeowmrral, para establecer la mejor

relacidon costo beneficio.
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Anexo. Cuadros y figuras.

Grupo Estimado 0-30d(kg) 30-60d(kg) 60-90d(kg)
N 14
OVX Promedio + E.E.M 38+5.0 25+ 3.6 27 +2.7
1Cos506 26, 48.3 17,325 20.6, 32.3
N 15
Testigo Promedio + E.E.M 49+5.2 17+ 3.8 28+25
1Cos50 37.4,60.0 9.0, 25.6 22,33.3

Diferencia de promedios + E.E.dif1.305 + 7.328-7.596 + 5.267 1.367 + 3.718

Cuadro 1. Ganancia de peso de vacas en pastotesgreriodos de estudio: 0 — 30
dias, 30 — 60 dias y 60 — 90 dias después de ot@mnt.

o wmw o T

0O 30 60 90 0O 30 60 90

OoVX Testigo
Fecha de pesaje por periodo

Fecha [0 30 [lleo [ 90

Figura 1. Comparacién de las ganancias de pesm@®l por periodo



Anexo. Cuadros y figuras.

Grupo N Promedio + E.E.MI Confianzas,
OoVvX 14 96 +11.1 72,120.1
Testigo 15 89+9.3 69, 109.2
Diferencia de promedios + E.E.dif - 6.7+x14.4
Contraste.entre ICgs¢, diferencia de promedios -36, 23
promedios
F127(P) 0.2447 (0.6249)

Cuadro 2. Ganancia total de peso (GTP) kg, de vatasstoreo.

n: Ndmero de vacas en cada grupo. E.E.M. Erromdatade la media. kg intervalo de 95% de
confianza del promedio. E.E.dif. Error estandataddiferencia entre promedios, 47 (P): estadistico F
(27 grados de libertad) y significacion de la pauphra la diferencia entre los tratamientos.

120
100 96 kg
89 kg
80~
P 60
e
40~
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o 20
0~ :
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Grupo

Figura 2. Promedio de ganancia total de peso (@mRyupos de vacas en pastoreo.
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