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RESUMEN

La lagartija de collar Sceloporus torquatus torquatus, es una lagartija vivipara que se
haya confinada a habitats rocosos. La sierra de Tepotzotlan es una zona que esta en
contacto directo con asientos antropogénicos, pero aun asi presenta zonas idoneas para el
hébitat de esta lagartija. Se conocen pocos estudios relacionados a la reproduccion y
ecologia de estos lacertilios. Se encontrd que la talla a la madurez sexual para ambos sexos
fue a los 74 mm. No existio dimorfismo sexual entre la talla, pero si existio dimorfismo
entre el peso corporal, las longitudes de la cabeza (AC y LC) y el fémur entre ambos sexos;
el tamafio promedio de camada fue de 9.28 £ 0.82 crias (N=14, rango de 5 — 15 crias); la
talla (LHC) promedio de las crias fue de 31 + 0.13 mm (N=96, rango de 28 — 36 mm) con
un peso promedio de 0.90 + 0.009 gr (N=96, rango de 0.65 — 1.19 gr). Se encontré una
correlacion positiva entre la talla corporal de la madre (LHC) y el tamafio de camada. No se
encontrd ninguna relacion entre el tamafio de camada y la talla (LHC) de las crias; tampoco
existié relacion entre la talla de las madres y la talla de las crias. La masa relativa de
camada (MRC) fue de 0.43 = 0.03 gr (N=14, rango de 0.24 — 0.64 gr), se observo una
correlacion positiva entre la MRC vy la talla corporal de las hembras. Esta poblacion se
distribuye a lo largo del tiempo por clases de edad, asi conviven en un mismo espacio crias,
juveniles y adultos, por lo que podriamos suponer que la reparticion de los recursos lo
realiza en forma optima.

Las caracteristicas reproductivas observadas en esta poblacion de Sceloporus t.
torquatus, son similares a las mostradas por otras poblaciones de la misma especie.
Comparte caracteristicas reproductivas con otras poblaciones con reproduccion otofial y
gue son viviparas.

La Sierra de Tepotzotlan a pesar de estar en contacto directo con asentamientos
humanos, conserva las caracteristicas bidticas y abioticas necesarias para que la poblacion

de Sceloporus t. torquatus que ahi habita se reproduzca y crezca en forma estable.

Palabras clave: Sceloporus t. torquatus, Reproduccién, Tepotzotlan, Tamafio de Camada
y MRC.



INTRODUCCION

Las estrategias reproductivas del género Sceloporus son unas de las mas estudiadas
entre todos los grupos de lacertilios. Debido a su amplia distribucién y su gran variedad de
habitats, las podemos encontrar desde el nivel del mar hasta los 3800 msnm, sus especies se
encuentran adaptadas practicamente a todos los habitats terrestres, viviendo en arboles,
pefias, sobre tierra abierta, en rocas, arenas, bosques virgenes y de coniferas, en desiertos y
pantanos (Smith, 1940). La mayor parte de los estudios sobre biologia reproductora se han
concentrado en las especies de zonas templadas, revelando la existencia de una gran
diversidad en caracteristicas tales como fecundidad, frecuencia reproductora, ciclos
reproductivos y esfuerzo reproductivo (Tinkle y Hadley, 1973).

En los reptiles existen dos tipos de paridad: la viviparidad y la oviparidad.
Aproximadamente una quinta parte de los reptiles (lagartijas, serpientes y anfisbénidos) son
viviparos. La viviparidad que se define como la retencion del embrién en desarrollo dentro
del atero hasta el nacimiento (Guillette, 1993), esta presente en varias familias y géneros.
Dentro de este contexto, de acuerdo con los anélisis filogenéticos y patrones reproductores
de los reptiles, se ha considerado a la oviparidad como la condicién primitiva (Shine, 1995)
a partir de la cual ha evolucionado la viviparidad de manera independiente (Guillette,
1993).

Se ha sefalado que los climas frios, las temperaturas extremosas, las estaciones
reproductoras cortas y las condiciones excesivamente xéricas son promotores de la
viviparidad en reptiles (Shine, 1985; Guillette, 1993). De acuerdo con Guillette y col.
(1981), el analisis de ocurrencia de la viviparidad dentro de un género con relacién a su
distribucion, habitos, habitat y filogenia pueden ayudar a puntualizar con precision las
presiones de seleccion que condujeron hacia esta estrategia reproductora.

Dentro del género Sceloporus la viviparidad ha evolucionado independientemente
(Méndez de la Cruz y col., 1998) y su origen estd asociado con las altas elevaciones en
latitudes tropicales (Guillette y col., 1980). Una evidencia clara sobre este origen ocurre con
Sceloporus aeneus que es una lagartija con reproduccion bimodal; la subespecie Sceloporus
aeneus bicanthalis es vivipara y puede encontrarse en altitudes mayores (1858 a 4200

msnm) que la especie ovipara Sceloporus aeneus aeneus (entre los 2200 y 2900 msnm)



(Tinkle y Gibbons, 1977; Guillette, 1982; Mathies y Andrews, 1995; Mink y Sites, 1996;
Benabib y col., 1997). Guillette y Jones (1985), percibieron cambios morfoldgicos
asociados a la evolucion de la viviparidad como: adelgazamiento del endometrio y epitelio
del Gtero; un decremento de glandulas uterinas y una ausencia completa de estas durante el
desarrollo embrionario; aumento en la vascularizacion del Utero y la placentacion; se
reducen las membranas en el cascardn del huevo (eventualmente desaparecen); no hay
calcificacion de estas membranas y un alargamiento de la vida de los cuerpos lateos. En
todas las hembras oviparas existe una retencién del huevo, esta es una fase intermedia en la
evolucion de la viviparidad (Guillette, 1981).

Los lacertilios presentan dos tipos de actividad reproductora: a) Continua (no
estacional o aciclica) y b) ciclica (estacional o discontinua). Las especies de ambientes
estacionales exhiben reproduccion ciclica para evitar las condiciones ambientales extremas,
mientras que las de ambientes no estacionales pueden presentar reproduccion continua. Las
especies con reproduccion continua muestran dos patrones generales. Las que se
reproducen durante todo el afio y aquellas con reproduccion estacional pero asincronica,
donde la poblacion es continuamente reproductora (Zug, 1993).

En algunos trabajos, se ha observado que las lagartijas que habitan en zonas
templadas-frias tienen periodos cortos de actividad sexual, mientras que las que viven en
lugares tropicales presentan (con algunas excepciones), periodos de actividad sexual
prolongados que en algunos casos abarcan todo el afio (Fitch, 1970).

El ambiente externo afecta directamente el ciclo reproductivo de las lagartijas.
Distintas variables ambientales estimulan al animal para que se prepare fisioldgica y
anatomicamente para la reproduccién. Del mismo modo, estas variables o factores
proximos, pueden provocar respuestas fisiologicas que permitiran al animal volver a su
estado de inactividad sexual. Estos factores préximos sincronizan los procesos
reproductivos con los cambios del ambiente, sin embargo, su participacion en el control del
ciclo reproductivo de las lagartijas es variable (Crews y Garrick, 1980 y Guillette y col,
1980).

Por otro lado Licht (1972, 1973) y Marion (1982) indican que en las lagartijas de
zonas templadas el principal factor que sincroniza su ciclo reproductivo es la temperatura.

Guillette y Casas (1986) sugirieron que en el caso de algunas caracteristicas de ciertas



lagartijas machos con crianza otofial, tales como Sceloporus jarrovi y Sceloporus poinsetti,
el factor principal puede ser el fotoperiodo o la precipitacion u otro factor distinto de la
temperatura ya que la madurez testicular ocurre después de que se han pasado las
temperaturas ambientales maximas.

La actividad reproductora de los organismos involucra cambios morfolégicos en
cuanto al tamafio, forma y apariencia de las estructuras sexuales. En los machos se
presentan cambios en el tamafio y peso de los testiculos, rganos intromitentes, glandulas
asociadas y el desarrollo de los gametos. También se presentan cambios en estructuras
sexuales secundarias como intensidad de color, los cuales estan asociados con un
comportamiento agresivo de lucha o cortejo. El tamafio de los parches ventrales esta en
funcion de la madurez sexual en machos de Sceloporus gadoviae (Lemos-Espinal y col.},
1996). En especies viviparas, ocurre la implantacién del huevo en el oviducto y se
desarrolla un tejido entre el embrion y el tejido materno. El cuerpo liteo y el cuerpo
albicans se desarrolla en los ovarios después de que los foliculos son liberados (Fitch,
1982).

En lagartijas de zonas templadas, el periodo de actividad reproductiva normalmente
se presenta durante los meses de primavera y verano (Fitch, 1970) esto es, que la ovulacion
y el nacimiento de las crias ocurren durante estas estaciones del afio respectivamente. Sin
embargo, se han encontrado reportes que documentan casos de lagartijas con actividad
reproductiva otofial (gametogénesis, cortejo, apareamiento y fertilizacion ocurren durante
los meses de otofio) indicado que las hembras de estas especies estan prefiadas en el
invierno y el parto ocurre en la primavera (Guillette y Casas, 1980).

Dentro de la actividad reproductora de tipo otofial, existen dos tipos de variables, la
sincronica que se observa en hembras y machos de Scelporinos como Sceloporus jarrovi, S.
cyanogenys, S. poinsetti y S. torquatus (Guillette y Méndez-de la Cruz, 1993) y la
asincrénica, que se exhibe en algunas especies, en las que los machos muestran actividad
testicular durante la primavera o verano, mientras que las hembras presentan vitelogénesis
y ovulacion durante el otofio como ocurre en Sceloporus grammicus (Guillette y Casas,
1980); S. mucronatus (Méndez de la Cruz y col. 1988); S. formosus (Guillette y Sullivan,
1985) y S. palaciosi (Méndez de la Cruz y Villagran, 1998). Esta diversidad de patrones

reproductores marca la influencia de los factores abidticos en la actividad reproductora,



donde los machos y las hembras no responden a las mismas sefiales ambientales o pueden
usar las mismas pero en diferentes tiempos (Guillette y Casas 1981; Méndez de la Cruz y
col. 1988; Guillette y Méndez de la Cruz, 1993).

Guillette y Bearce (1986), sefialan que esta modalidad reproductiva presenta
ventajas, debido a que la prefiez ocurre durante un periodo de actividad reducida,
permitiendo a las hembras gravidas una mayor probabilidad de supervivencia y asi la
gestacion que ocurre en la época desfavorable permite a las hembras aprovechar al maximo
los recursos energéticos acumulados en la época favorable. Debido que durante la prefiez
se reduce la alimentacion de las hembras, resulta oportuno que ocurra cuando el alimento es
escaso, de tal manera que al nacer a principio de le estacién de crecimiento, las crias
disponen de mayor tiempo para crecer (Guillette y Casas 1980). De este modo pueden
alcanzar mas rapidamente la madurez sexual (en su primer afio de vida) y lograr un ciclo de
crianza extra en el lapso de vida del animal, permitiendo alcanzar el mayor tamafio al fin de
la época favorable y aumentando asi la probabilidad de supervivencia de los jovenes
(Ballinger, 1973).

En las zonas templadas donde hay una clara variacién estacional en la abundancia
de alimentos, las lagartijas almacenan lipidos en los cuerpos grasos y los utilizan durante la
reproduccion en época invernal (Derickson, 1976). En varias lagartijas viviparas de zonas
templadas como Sceloporus jarrovi (Golderberg, 1972); S. poinsetti (Ballinger 1973); S.
grammicus microlepidotus (Guillette y Casas, 1980); S. mucronatus mucronatus (Villagran
Méndez, 1983), los lipidos de los cuerpos grasos, son utilizados para la vitelogénesis en los
meses de invierno. En el caso de los machos, la energia almacenada en estas estructuras
puede usarse durante el invierno para la formacion de territorios, en el cortejo y durante la

madurez testicular (Guillette y Bearce, 1986).

Tamario de la camada o nidada

El tamafio de la camada o nidada (nimero de crias por hembra), es considerado
como un aspecto importante en la estrategia reproductora de un organismo y responde a
numerosos factores de su historia de vida (Guillette, 1982). Existe una gran variedad
intraespecifica e interespecifica en cuanto al tamafio de la camada debido a diversos



factores ecoldgicos, anatomicos o fisioldgicos, tales como altitud, clima, latitud,
disponibilidad de alimento, tamafio y forma del cuerpo de la hembra (Fitch, 1985).

En el género Sceloporus, el nimero de crias por camada puede variar desde uno en
S. chrysostictus, que representa el tamafio de nidada méas pequefio de todas las especies de
Sceloporus, hasta 19 crias en S. t. torquatus. (Fitch, 1978).

Asi, varias hipdtesis han sido postuladas sobre el tamafio de la camada en los
vertebrados, sin embargo, la méas aceptada y aplicada a los reptiles es la postulada por Cody
(1966), quien sefiala que en ambientes estacionales, principalmente en las altas latitudes, las
camadas son mas grandes que en ambientes no estacionales como los tropicos. Esto
posiblemente puede deberse a que en ambientes estacionales, la mortalidad debido a los
factores denso-independientes periddicamente provoca una disminucion en la poblacion, de
tal forma que cada vez que la poblacién se reduce, la competencia por los recursos
disminuye y la cantidad de energia que cada individuo puede dedicar a la reproduccion
aumenta. En ambientes no estacionales, en los que las poblaciones se encuentran
constantemente cerca de la capacidad de carga del sistema, la competencia es mayor y la
presion de seleccion favorece crias mas grandes y competitivas, y no tamafios grandes de
camada (Benabib, 1993).

Segun Tinkle (1969), en lagartijas existen algunas hipotesis asociadas al tamafio de
puesta y/o camada; frecuencia de puestas, viviparidad y cuidado parental, entre las que se
destacan:

1.- En los tropicos y areas con largos periodos favorables para la reproduccion,
pueden dominar las puestas multiples en cada estacién reproductiva.

2.- Especies que producen multiples puestas en cada estacion reproductiva, o
continuamente en algunas areas tropicales, pueden tener una esperanza de vida corta y una
maduracion sexual temprana. El riesgo reproductivo medido por varios criterios posibles,
puede ser alto en cada especie comparada con las que ponen una sola puesta en cada
estacion, los cuales viven varias estaciones reproductivas.

3.- Una sola puesta durante la estacion reproductiva, maduracion sexual tardia,
viviparidad y cuidado parental; son caracteristicas generalizadas para especies de vida larga
(iteroparos), contrario a las especies que se reproducen repetidamente durante su ciclo de

vida o solamente una vez (semelparos).



4.- La viviparidad puede que no sea irreversible en el sentido de la evolucion, si la
presente distribucion o habitats de las especies viviparas pueden no ser indicativas al

ambiente en el cual se origina la viviparidad.

Historias de vida

Las historias de vida de un organismo consisten en la asignacion, en términos de
tiempo y energia que a lo largo de su vida conceden al crecimiento, la diferenciacién, el
almacenamiento y particularmente a la reproduccion; esta historia de vida tiene
consecuencias tanto demograficas como sobre la adecuacion (Patridge y Harvey 1988,
Begon y col. 1995, Stearns 1992). Cada organismo emplea diferentes porcentajes de su
existencia en estas actividades, lo que hace que cada historia de vida pueda ser considerada
como Unica.

Los estudios de las historias de vida, generalmente enfatizan en la demografia o la
competencia en el ambiente, intentando determinar la significancia adaptativa de los
atributos de estas historias como el tamafio de puesta, el tamafio del huevo, la relacion del
tamafo de puesta o el volumen del tamafio de la hembra y la edad especifica de la
sobrevivencia (Stearns, 1976). En estudios recientes, se argumenta que la masa relativa de
puesta (MRP) esta determinada por el forrajeo y las estrategias para escapar de los
depredadores. Las especies que realizan forrajeo “sit and wait” y que realizan cripsis
(Prhynosoma sp.) para no ser detectadas por los depredadores, pueden tener un potencial
altamente especifico por el habitat, se esperaria que estas especies tengan tamafios de
puesta grandes en relacion al tamafio del cuerpo de la hembra y un alto valor de MRP. En
cambio las especies que son forrajeadores activos se podria esperar que tuvieran tamafos
de puesta relativamente pequefios con respecto al tamafio del cuerpo y un valor bajo de
MRP (Vitt y Congdon, 1978).

La teoria de la variacion de estrategias reproductivas o de historia de vida fue
inicialmente desarrollada por Mc Arthur y Wilson (1967) y Pianka (1970). Estos autores
sefialaron que varios organismos pueden presentar tendencias respecto a las caracteristicas
de las estrategias reproductivas: algunos maduran tempranamente, tienen un alto esfuerzo
reproductivo, presentan varias puestas de pocos huevos y son de vida corta (seleccion-r). Su

poblacion no es densodependiente, por consiguiente no hay competencia. El habitat de estas



poblaciones con seleccion-r es impredecible en el tiempo, por lo que la poblacién presenta
periodos favorables y desfavorables (Begon y col, 1995). Otros son de talla grande,
esperanza de vida larga y bajo esfuerzo reproductivo (seleccion-K). En este tipo de
organismos se presenta una alta densidad poblacional y por consiguiente una mayor
competencia (Stearns 1984; Begon y col, 1995).

Sin embargo Vitt y Congdon en 1978, con datos de 26 poblaciones de diferentes
habitats de lacertilios. Reportaron que la informacion de la edad a la madurez sexual,
frecuencia de puesta y otros parametros de historia de vida no corresponden a la masa
relativa de la puesta (MRP) la cual puede predecir la teoria r-K (Vitt, 1976). Lo que sugiere
que cualquier teoria r-K es inadecuada, 0 que estas proporciones no se ponen en correlacion
con la aportacion real de energia asimilada en la reproduccion (esfuerzo reproductivo). Por
ejemplo, especies de vida corta y maduracion temprana como Sceloporus scalaris, S.
undulatus y S. virgatus presentan un alto valor de MRP. Igualmente otras especies de vida
larga y maduracion tardia como Phrynosoma cornotum, P. modestum y Sceloporus clarki
tienen un valor relativamente alto de MRP. Asumen que cualquier hembra llenara la
cavidad de su cuerpo con la cantidad maxima de materiales reproductores que los recursos
le permitan. La diferencia entre los valores de MRP representan los compromisos
evolutivos entre los beneficios de aumentar el rendimiento reproductivo, peso y limitacion

del volumen del cuerpo, impuestos por los aspectos de la ecologia de estos animales.

Dimorfismo sexual

Las diferencias en cuanto a morfologia entre sexos o dimorfismo sexual se han
explicado a través de dos hipotesis principalmente: la seleccion sexual, que explica el
dimorfismo de manera sencilla (Shine, 1989) y que argumenta una competencia directa o
intrasexual (macho- macho) (Carothers, 1984) que reside en el éxito de ciertos individuos
sobre otros con relacion a la propagacion de genes (Stearns y Hoekstra, 2000) actuando en
estructuras importantes para este tipo de competencia (Herrel y col., 1999). La cual supone
también que los machos demuestran su habilidad para la sobrevivencia; o bien se alude a
una competencia indirecta (eleccion por parte de la hembra) como parte de la seleccién

sexual, en la que se manifiesta una fuerte preferencia, considerada heredable por un



caracter, por lo que el dimorfismo explicaria conductas extravagantes que funcionan para
incrementar el éxito en el apareamiento.

La segunda hipotesis, es la relacion entre el tamafio de camada y el tamafio del
cuerpo de la hembra también como factor de seleccion natural (Carothers, 1984).

Para realizar estudios sobre dimorfismo es necesario tener en cuenta que habitats
diferentes tienen propiedades bidticas y abioticas diferentes, y por lo tanto tienen
consecuencias diferentes para las lagartijas que se encuentran en ellos (Smith y Ballinger,
2001). El dimorfismo sexual es comun en lagartijas, en general, las caracteristicas que se
asocian con el dimorfismo se han relacionado principalmente con el comportamiento
reproductivo y con modificaciones estructurales para el acomodamiento de los érganos
reproductores (Goin y col., 1978), y a pesar de la variedad de caracteristicas que difieren
entre las lagartijas como son el tamafio, el comportamiento y la coloracion (Carothers,
1984; Macedonia y col., 2002), la diferencia en cuanto al tamafio de la cabeza es la
principal expresion del dimorfismo sexual en estos organismos (Shine, 1989).

La hipotesis de la divergencia del nicho ha sido probada (Herrel y col., 1999)
asumiendo que la diferencia en el tamafio de la cabeza deberia estar acompafada de un
incremento en la anchura del espacio de las mandibulas y un aumento en la fuerza de la
mordida, lo cual es importante ya que esta demostrado que la capacidad de mordida es una
variable ecologica que puede ser usada como explicacion para el dimorfismo en la dieta y

empleo de recursos alimentarios.



ANTECEDENTES

Los trabajos con respecto a la reproduccion e historias de vida de lacertilios, se han
ido incrementando constantemente. Generalmente se ha tratado de visualizar las
interacciones en donde se ven involucrados aspectos reproductivos y las condiciones
fisioldgicas de los organismos con el ambiente en donde ocurren y a su historia evolutiva.

En reptiles, se distinguen dos tipos de estrategias reproductivas: la de poblaciones
de madurez temprana, vida corta y muy fértil y la de poblaciones de madurez tardia, con
mas tiempo de vida y poco prolificas por lo que Tinkle (1969) y Tinkle y col. (1970),
plantean que las lagartijas que se encuentran en ambientes tropicales presentan periodos
favorables para la reproduccion mas extendidos, comparados con las lagartijas que habitan
en ambientes templados. Con base en esto Tinkle y col. (1970), predicen la existencia de
diferencias fundamentales en las caracteristicas de historias de vida que serian favorecidas
en las lagartijas de los trépicos comparadas con las caracteristicas de las lagartijas de las
zonas templadas. Estas predicciones, plantean que las lagartijas que habitan en ambientes
templados, tendran un lento crecimiento corporal, una madurez sexual tardia, tallas
corporales adultas grandes, tamafios de puesta pequefios, huevos y crias con tallas
relativamente grandes, un bajo esfuerzo reproductor, una reproduccion poco frecuente, una
correlacion directa entre el tamafio corporal de la madre y la fecundidad.

Smith y Fretwell (1974) consideran que la asignacion de energia para la
reproduccion, debe ser repartida entre los individuos de la descendencia. El tamafio del
huevo, el tamafio de la puesta y la sobrevivencia pueden ser explicadas por una correlacion
entre poblaciones.

Vitt (1981) y Vitt y Price (1982), encontraron que la masa relativa de la puesta
puede estar limitada por el habitat y el modo de forrajeo empleado por las lagartijas.
Debido a que entre mas alto es el esfuerzo reproductivo de la especie, mas energia gasta y
por lo tanto va a disminuir la sobrevivencia del adulto, es decir, el esfuerzo reproductivo es
inversamente proporcional a la esperanza de vida. Las ventajas asociadas con la produccion
de puestas méas grandes, son por el beneficio asociado con el uso de refugios libres de
depredadores. Supuestamente resultando en un alto tiempo de vida en sucesos

reproductivos en hembras con bajos volimenes de puesta.



Sinervo y Licht (1991), observaron que las hembras con un tamafio de camada
grande, producen poca descendencia, contrario a las hembras con camadas pequefias,
proponiendo que el didmetro de la cintura pélvica tiene que ser sugerido en funcion al
limite del tamafio de la méaxima descendencia.

Shine (1992) encontr6 una alta correlacion entre la forma del cuerpo y la MRP y
sugiere que esto apoya la hipétesis que menciona que la forma del cuerpo tiene un rol
importante en la evolucion de la MRP lo que hace pensar en una relacién funcional entre
las dos variables, ademas de la cierta influencia de conservacionismo filogenético.

Lemos-Espinal y col. (1996), evaluaron datos como talla del huevo, tamafio de
puesta, sobrevivencia de la descendencia, la edad a la primera reproduccion y sobrevivencia
de la hembra adulta en varias especies del género Sceloporus. Encontraron una relacion
positiva entre la masa relativa del huevo y la sobrevivencia a la primera reproduccion,
mencionando que hay mecanismos por los cuales los huevos grandes pueden conferir
ventajas a la descendencia en lagartijas como: puestas grandes de huevos grandes pueden
obtener mas alimento y mejores territorios que las puestas pequefias de huevos chicos.

Smith y col. (2003), encontraron que las diferencias en el tamafio de puesta de
Sceloporus ochoteranae no pueden ser explicadas Unicamente por diferencias en el tamafio
del cuerpo; porque no observaron una diferencia significativa en el largo hocico-cloaca de
hembras gravidas, y no hubo relacion entre el tamafio de puesta y el largo de hocico-cloaca.
Por otra parte Benabib (1994) no encontrd diferencias similares en poblaciones

geograficamente proximas, a diferentes elevaciones o en diferentes habitats.

DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Sceloporus torquatus torquatus, es una lagartija de talla media promedio 87.3 = 8.0
de longitud hocico-cloaca y 180 + 20.3 de longitud total. La coloracién va de un gris oscuro
con bandas claras difusas en el dorso, en las hembras adultas de color rosado a gris claro y
en los machos adultos verde claro con escamas mucronadas de coloracion intensa en la
temporada reproductiva. Presenta un collar nucal oscuro de no més de cuatro escamas de
grosor bordeado por una hilera de escamas claras solamente en machos. Las escamas
dorsales son ligeramente quilladas y mucronadas (Smith, 1939). Los parches ventrales de
los machos son de color azul intenso y no estan en contacto en la parte media ventral; el

resto del vientre es de color negro y la zona gular azul oscuro (Martinez-Méndez-de la



Cruz, 2007) (Fig. 1). Son gregarios (se han visto 7 0 mas individuos, tanto hembras como

machos en una sola abertura).

Fig. 1 Ejemplar adulto macho de Sceloporus t. torquatus

Antecedentes de la especie

La lagartija de collar Sceloporus t. torquatus, es una lagartija vivipara de una sola
camada por estacion reproductiva, presenta un ciclo reproductivo estacional sincrénico, en
donde machos y hembras presentan la maxima actividad gonadica en los meses otofiales
(Feria, 1986). Estéa incluida en el grupo torquatus, normalmente se haya confinada en
habitos rocosos, pero en algunos lugares es enteramente arborea. Su area de distribucion se
encuentra limitada al centro de la Republica Mexicana, en los estados de Hidalgo, en centro
y occidente de Veracruz, norte de Puebla, al oriente de Morelos, Guanajuato y norte
Michoacan y abarca elevaciones desde 1450 hasta 3000msnm (Fig. 2)(Smith, 1936;
Duellman, 1961).
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Fig. 2 Estados de la Republica Mexicana donde se distribuye Sceloporus t. torquatus

Existen algunos trabajos con S. t. torquatus, como los realizados por Smith (1936),
quien sefiala que las crias de esta especie pueden nacer en primavera. Asi, Werler (1953),
menciona que una hembra colectada en Michoacan, dio a luz a seis crias a principios de
mayo, encontrando que la longitud promedio de estas crias (incluyendo la cola) fue de 70.5
mm.

Fitch (1978), encontré que los jovenes alcanzan la madurez sexual en su segundo
afio de vida y report6 una longitud hocico-cloaca promedio para los machos y hembras de
S. t. torquatus de 103.54 y 102.26 mm respectivamente. El nacimiento primaveral de esta
especie vivipara sugiere que la gestacion ocurre durante el invierno, lo cual es tipico de las
lagartijas de crianza otofial.

Segun Feria (1986) observd que la actividad de los ovarios es minima en los meses
de enero a junio y en octubre es maxima. La regresion testicular comienza en octubre,
después de que los testiculos alcanzan su tamafio maximo en diciembre. En la segunda
mitad de abril, la mayoria de los embriones terminan su desarrollo. La fecha de parto se
extiende desde finales de abril hasta mediados de mayo y el periodo de gestacion dura

aproximadamente cinco meses.



Se ha visto que las crias de S. t. torquatus nacen en abril y maduran el mismo afio,
integrandose rapidamente a la clase de edad adulta, por lo que la poblacion parece presentar
una elevada tasa de reemplazamiento (Gutiérrez-Mayén y col. 1982). La dieta de esta
especie se considerara generalista y de conducta oportunista (Barquez y col. 1986) y es
variable a través del tiempo (Gutiérrez-Mayén y col. 1982).

En dos poblaciones de S. t. torquatus a altitudes de 2250 y 2300 msnm Méndez de
la Cruz y col. (1992), encontraron que las hembras de altitud mayor presentaron un peso
corporal mas elevado y un numero mas grande de camada que los de altitud menor. Pero
fueron muy similares en caracteristicas como: largo hocico-cloaca, masa relativa de camada
y peso de los embriones. Los autores sugieren que las camadas mas grandes de la zona a
una mayor altitud, se debe a la existencia de mayor productividad primaria.

Se ha encontrado que respecto a la variacion en la robustez en machos y hembras de
S. t. torquatus en una poblacion, en un habitat xérico, ambos sexos presentan cambios en la
robustez a lo largo del afio. En la que se observa una correlacion negativa entre el indice
somatico gonadal y los factores ambientales, mientras que la correlacion fue positiva con la
condicion de la robustez, por lo que se sugiere que la reactivacion gonadica de ambos sexos
depende de los estimulos ambientales y de la robustez de estos lacertilios (Méndez de la
Cruz y Gutiérrez-Mayén 1991).

En el altimo afio se realizé un estudio de biologia molecular con el grupo Torquatus
para verificar o negar relaciones filogenéticas entre las diferentes especies que lo
conforman, ademas de que se obtuvieron datos sobre la monofilia de algunas especies
(Martinez-Méndez y Méndez-de la Cruz, 2007).

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La descripcion del area de estudio se obtuvo del Programa de Manejo del Parque
Estatal Sierra de Tepotzotlan (Gobierno del Estado de México, 2003).

El area se ubica en la “Sierra de Tepotzotlan” o "Sierra de Santa Rita", dentro del
territorio de los municipios de Tepotzotlan y Huehuetoca en el Estado de México, la Sierra
se encuentra entre las coordenadas 19° 42° 00°” N, 99° 13’ 30" O y 19° 50’ 00°" N, 99°
22’ 00" O. A una altitud de 2499 a 2591 msnm.



OROGRAFIA

La Sierra de Tepotzotlan corresponde al segundo sistema orografico de la Sierra
Madre Occidental y como su nombre lo indica, la topoforma que corresponde es la de
"Sierra”, misma que se encuentra compuesta por un complejo de elevaciones, barrancas,
lomerios y laderas, presentando pendientes medias moderadamente pronunciadas, en un
rango que va del 25 al 30 % en promedio, las cuéles permiten el desarrollo de gran variedad
de especies faunisticas y floristicas, adaptadas a las condiciones ecoldgicas prevalecientes
caracterizadas por fuertes cambios microclimaticos y bioticos, ocasionados principalmente

por la actividad humana.

FAUNA'Y FLORA
La mayoria de las especies animales que han sido reportadas son de origen Neartico,
encontrandose que la mayor diversidad se presenta en las areas de matorral y en el bosque
de encino.
En el parque se identifican cuatro tipos de vegetacion, dos de ellos vegetacion
nativa y dos mas de origen secundario. La vegetacion nativa se compone por el Bosque
esclerdfilo caducifolio y el Matorral crasicaule; mientras que la vegetacion secundaria esta

compuesta por el Pastizal inducido y el Matorral bajo esclerofilo.

CLIMA
En base al sistema de clasificacion climatica de Koppen, modificado por Enriqueta
Garcia, el clima que corresponde al Parque Estatal es el C (w) (w’), templado subhimedo

con lluvias en verano.

HIDROLOGIA

Al interior del area natural protegida existen 238 cauces de diferentes ordenes que
poseen una longitud acumulada de 250.19 Km. del total de cauces, son 31 los arroyos
principales, mismos que en conjunto tienen una longitud de 107.6 Km.

GEOLOGIA Y LITOLOGIA



En la Sierra de Tepotzotlan se localizan rocas sedimentarias del tipo depdsitos
clasticos, rocas continentales, conglomerados y brechas, existiendo andesitas y tobas como

Unicas rocas igneas, todas pertenecientes al periodo terciario de la Era Cenozoica.

SUELOS

De acuerdo con las cartas edafolégicas elaboradas por el INEGI (1999), en el
Parque Estatal "Sierra de Tepotzotlan™ se identifica la existencia de siete tipos de suelo:
Feozem, Vertisol, Cambisol, Litosol, Regosol, Luvisol y Fluvisol; todos ellos en diferentes
proporciones y combinaciones, presentandose en mayor abundancia los tipos Feozem,
Vertisol y Cambisol, mismos que, en conjunto, representan mas del 90 % de la superficie

total del area natural protegida.
UBICACION
El area de estudio fue de 6.5 ha. La ubicacién del area de estudio es entre las

coordenadas UTM: 2 186131 N, 474 118 E; 2 185772 N, 473 761 E; 2 185695 N, 473 840
Ey 2 185695 N, 473 840 E (Fig. 3).
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Fig. 3 Mapa de ubicacidn del area de estudio en el Parque Estatal Sierra de Tepotzotlan.
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Fig. 4 Climograma con los valores promedio de temperatura y precipitacion de la region durante el periodo de
estudio (Datos tomados de Abril 2006 a Abril 2007) Estacién Climatolégica “Xochitla™.

TEMPERATURA Y PRECIPITACION

La temperatura media anual de acuerdo a la Estacion Climatologica “Xochitla”
durante el periodo de estudio (Abril 2006- Abril 2007) fue de 15.12 ° C, la temperatura
maxima promedio fue de 27.7 y la minima promedio de 0.8 ° C, siendo Septiembre el mes
mas calido con 17.6 ° C y Diciembre el mes mas frio con 10.9° C.

Los valores extremos de temperatura maxima y minima, respectivamente fueron los
siguientes:

Temperatura maxima 30.4 © C (Abril y Mayo del 2006)

Temperatura minima -0.5 ° C (Abril 2006 y Febrero 2007)

La precipitacion media anual fue 65.5 mm, el mes mas seco fue Diciembre del 2006
con 4.1 mmy el mes son mayor cantidad de lluvia fue Agosto con 227.5 mm (Fig. 4).



JUSTIFICACION

El area de estudio se encuentra en contacto directo con asentamientos humanos, en
ella se realizan actividades de pastoreo de ganado y de recreacion por parte de las personas
gue habitan cerca de la zona, esto puede provocar un impacto severo sobre la fauna nativa
de la zona. Ademas no existen estudios de esta especie en la zona, este trabajo servird como
comparativo con otras poblaciones que crecen en ambientes de condiciones similares a la
Sierra de Tepotzotlan. EIl presente estudio pretende contribuir al conocimiento sobre
aspectos reproductivos y ecoldgicos de la lagartija de collar Sceloporus t. torquatus y con

ello ayudar a la conservacion de esta area.

OBJETIVO GENERAL
e Conocer algunas de las caracteristicas reproductivas y ecoldgicas de una poblacion
de Sceloporus t. torquatus en una zona rocosa de la Sierra de Tepotzotlan, Estado
de México.

OBJETIVOS PARTICULARES

- Establecer cual es la talla minima a la que alcanzan la madurez sexual las hembras y
los machos en esta poblacidn en el presente estudio.

- Evaluar si existe dimorfismo sexual por la diferencias entre la talla y peso corporal,
largo de la cabeza, ancho de la cabeza, alto de la cabeza y largo del fémur entre
machos y hembras sexualmente maduros de esta poblacion.

- Conocer el tamafio de camada de Sceloporus t. torquatus.

- Comprobar si el tamafio de camada esté una funcion de la longitud hocico-cloaca de
las hembras de S. t. torquatus.

- Establecer la talla y peso de las crias al nacer en la poblacion de este estudio

- Conocer la relacion existente entre la talla de las crias y la talla de la madre.

- Evaluar la relacion existente entre el tamafio de camada y tamafio de crias.

- Determinar la masa relativa de la camada y evaluar su relacion con la LHC de las
hembras gravidas.

- Establecer cual es la estructura de la poblacion por clases de edad y por sexos.

- Comparar caracteristicas como tamafio de camada, masa relativa de la camada, talla

corporal de machos, hembras y crias, talla a la madurez sexual en hembras, con



otras poblaciones de la misma especie y/o género con reproduccion otofial en

diferentes localidades y altitudes.

HIPOTESIS

De acuerdo a lo que se plantea sobre las caracteristicas de las estrategias
reproductivas de reptiles, la fecundidad (nimero de crias) estara relacionado a la talla de la
madre, por lo que se espera una correlacion positiva entre el tamafio de camada y la talla
corporal de la madre. Asimismo se espera que el tamafio de la camada esté relacionado con
el numero de crias.

En la poblacidon de Sceloporus t. torquatus se ha visto que presentan un tipo de
forrajeo “sit and wait”, y generalmente su tamafio de puesta es grande en relacion al tamafio
del cuerpo del organismo, por lo que se puede predecir un valor grande de MRC para las
hembras del presente estudio, asi como una relacion positiva entre la talla corporal respecto
ala MRC.



MATERIAL Y METODOS

Se realiz6 una visita prospectiva en algunas areas de la sierra de Tepotzotlan para
establecer una poblacion de Sceloporus t. torquatus abundante. En el Laboratorio de
Herpetologia de la FES Iztacala se confirmd la especie con ayuda de claves de Smith
(1936) y de Smith y Taylor (1966).

Realizado lo anterior, se efectuaron 12 visitas mensuales por dos estaciones
reproductivas con duracién de un dia cada una a la zona de estudio (Abril 2006-Abril
2007). Se efectuaron muestreos intensivos en busca de organismos mediante la localizacién
visual. La captura se llevo a cabo con ayuda de una cafia de pescar, en cuyo extremo se
coloca una cuerda en forma de lazada o asa; ¢ directamente con la mano (Casas y col.
1991).

Posterior a la captura, se procedié a tomar datos como: fecha, longitud hocico-
cloaca (LHC mm), largo total (LT mm), ancho de la cabeza (AC mm), largo de la cabeza
(LC mm), alto de la cabeza (HC mm), largo de fémur (LF mm), sexo y peso. Todos los
individuos colectados fueron marcados con ndmeros consecutivos con un diagrama
previamente establecido por ectomizacion de falanges, de acuerdo a la técnica de Ballinger
(1973) y con corrector liquido se les colocd el numero correspondiente en un costado del
cuerpo. Ademas se marcaron con numeros consecutivos los microhabitats donde se
localizaron los organismos, este numero se registro en la bitacora, con el fin de reubicar
posteriormente a las hembras gravidas que fueran trasladas al laboratorio.

La LHC y la LT fueron medidas con una regla de plastico transparente (graduada en
milimetros con precisién de 1mm) sobre la cual se colocaron las lagartijas con el cuerpo
bien extendido a lo largo de la regla. Las deméas medidas de longitud fueron tomadas con
un vernier digital (precisién de 0.01mm). El peso se registré con pesolas de 10 y 30gr.
(precision 0.01gr). La lagartija fue colocada en una media; anteriormente la pesola fue
tarada con la media. El sexo fue determinado por medio de caracteristicas morfoldgicas
(como patrones de coloracion y escamas post-anales presentes solo en machos, Martinez-
Méndez-de la Cruz, 2007).

Durante los meses de marzo y abril, se buscaron especialmente hembras que
estuvieran gravidas (al momento de capturarlas se palp6é su vientre con la mano para

corroborar que estuvieran prefiadas), las que se lograron capturar (20) fueron trasladadas al



Laboratorio, donde se mantuvieron en condiciones de humedad y temperatura semejantes a
las de su habitat, durante dichos meses.

Las hembras prefiadas se mantuvieron de manera individual en cajas de plastico (35
X 20 x 6¢cm) con periddico como sustrato y un bebedero, se les ofrecid dos veces por
semana grillos y se asoleaban una vez por semana, dichas cajas se revisaron periddicamente
hasta el momento del nacimiento de las crias, estas fueron separadas por camadas en otros
recipientes de plastico. Posterior a esto se tomé el peso de la hembra y a cada una de las
crias se le tomaron los siguientes datos: fecha de nacimiento, talla (mm) (LHC y LT), peso
y sexo. También se contd el nimero de crias y embriones por hembra para conocer el
tamafno y peso de camada. Después de lo anterior, las crias junto con las hembras fueron
marcadas y liberadas nuevamente en la zona de captura. Se trabajo Unicamente con los
datos de 14 hembras gravidas (1 fallecié en el traslado al laboratorio, 2 en cautiverio antes
de tener a sus crias y 3 mas tuvieron a sus crias antes de separarlas por lo que ya no se
pudieron diferenciar las camadas. Se les tomaron los datos a las crias, se marcaron y
liberaron).

La masa relativa de la camada, se obtuvo de la siguiente manera:

MRC = PTC/PCH (Lemos-Espinal y col. 1996). Donde:
MRC = Masa Relativa de la Camada

PTC = Peso total de la camada

PCH = Peso corporal de las hembras después del parto

El tamafio minimo a la madurez sexual se estimé de acuerdo a la talla de la hembra
mas pequefia que haya tenido crias y para machos se consideré la misma talla (porque no se
encontraron diferencias significativas entre las tallas corporales de ambos sexos).

El tamafio de camada se determind con base al nimero total de crias (vivas, muertas
y embriones a termino) que se obtuvieron por hembra.

Se realizd una revision bibliografica para obtener los resultados de otros estudios
realizados con diferentes poblaciones de lacertilios de la misma especie, asi como de otras
especies con reproduccion otofial del Género Sceloporus para compararlos con los datos
obtenidos en el presente estudio.

Se realizaron analisis de co-varianza (ANCOVA), utilizando como covariable la

LHC; para establecer si existen diferencias significativas en las medidas morfométricas



entre hembras y machos sexualmente maduros. Esto se realizé6 por medio del programa
JMP, version 3.1.6.2. (1989-1996, SAS INSTITUTE).

Se aplico un analisis de correlacidn de Pearson para determinar la relacién existente
entre las variables a evaluar: LHC de las crias, LHC madres, tamafio de camada y MRC.

Se efectué una prueba de “Mann-Whitney Rank Sum Test”, para ver si existen
diferencias significativas entre las tallas y pesos de hembras y machos sexualmente
maduros de esta poblacion. Lo anterior se realizd con ayuda del programa Sigma Stat,
version 2 (1992-1997, SPSS INC.)

Para conocer la estructura de la poblacion de esta especie en la Sierra de
Tepotzotlan, se realizd un recuento de las crias que nacieron en cautiverio y de las pocas
que pudieron ser capturadas O registradas en campo, considerando crias a aquellas que
midieron entre 0 y 36 mm, ya que ésta fue la longitud méxima alcanzada en laboratorio,
para el caso de los juveniles se tomaron en cuenta aquellos que midieron entre 37 mmy 73
mm y los adultos se considero a los que midieron de 74 mm en adelante, de acuerdo a la
talla determinada para la madurez sexual.

Para conocer las proporciones de sexos, se tomaron en cuenta las hembras y machos
sexualmente maduros que se colectaron a lo largo del estudio. Se conto el numero de

individuos capturados por mes.
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RESULTADOS

TALLA A LA MADUREZ

HEMBRAS

Se colectaron en total 73 hembras, de este total unicamente 46 eran sexualmente maduras,
estas tuvieron una talla (LHC) promedio de 86 + 2.7 mm (N 46, intervalo de 74 a 199 mm) y su
peso corporal vario de 12.6 a 44.5 gr. (x=22.7 = 1.07; N 44). Dentro de esta muestra de 46
hembras, 14 estaban prefiadas, su talla promedio fue de 92.5 mm £ 7.9; N 14 (74 a 199 mm). La

hembra mas pequefia gravida tuvo una LHC de 74 mm, (Fig. 5).
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Fig. 5 Talla de las hembras de Sceloporus t. torquatus colectados durante el estudio (Abril 2006-Abril 2007), la linea

muestra la longitud a partir de la cual se consideraron maduros sexualmente.

MACHQOS

Se colectaron un total de 53 machos, de los cuales unicamente 44 eran sexualmente
maduros su talla (LHC) vari6 de 75 a 170 mm (89.5 = 2.4 mm; N 44) (Fig. 6). El peso corporal
de los machos maduros vario de 15 a 54.5 gr. (26 + 1.4; N 44). Ya que no ninguna diferencia
significativa (T = 2118, N; = 44, N, =46, P = 0.351) entre las tallas de los machos y las hembras,
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es factible considerar que estos alcanzan la madurez sexual a la misma edad y tamafio que

aquellas.
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Fig. 6 Talla de los machos de Sceloporus t. torquatus colectados durante el estudio (Abril 2006-Abril 2007), la linea

muestra la longitud a partir de la cual se consideraron maduros sexualmente.

DIMORFISMO SEXUAL

La prueba Mann-Whitney Rank Sum Test no mostro diferencias significativas (T = 2118,
N; =44, N, =46, P = 0.351) entre la talla (LHC) de ambos sexos.
La prueba Mann-Whitney Rank Sum Test si mostré diferencias significativas (T = 2161,

N; =43, N, =44, P = 0.023) entre el peso corporal de ambos sexos.

El ANCOVA dio diferencias significativas (Fi, 14,=28.52, P<0.0001, N=70) en el ancho

de la cabeza (AC) siendo mayor en los machos (x=19.6 mm) que en las hembras (x=18.12 mm)
(Fig. 7).
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Fig. 7 Muestra la relacién del ancho de la cabeza (AC) y la LHC en hembras (tridngulos) y machos (cuadrados)

El ANCOVA no dio diferencias significativas (F1, 99 = 1.02, P > 0.050, N=71) entre el
alto de la cabeza (HC) de machos y hembras (Fig. 8).
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Fig. 8 Muestra la relacién del alto de la cabeza (HC) y la LHC en hembras (tridangulos) y machos (cuadrados)
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El ANCOVA dio diferencias significativas (F1, 165 = 42.66, P<0.0001, N=72) entre el largo
de la cabeza (LC) de ambos sexos, siendo mas largas las cabezas de los machos (x= 20.60 mm)

que el de las hembras (x= 18.63 mm) (Fig. 9).
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Fig. 9 Muestra la relacidn del largo de la cabeza (LC) y la LHC en hembras (tridngulos) y machos (cuadrados)

ElI ANCOVA dio diferencias significativas (Fi, 2= 17.605, P<0.0001, N=71) entre la
longitud del fémur de ambos sexos, siendo mas largo el de los machos (x= 22 mm) que el de las
hembras (x=20.03 mm). (Fig. 10)
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Fig. 10 Muestra la relacion del largo del fémur y LHC en hembras (triangulos) y machos (cuadrados)



Algunas caracteristicas ecolégicas y reproductivas Sceloporus t. torquatus

En esta poblacion de S. t. torquatus, hay dimorfismo sexual en el patron de coloracion de
ambos sexos. En algunos machos, la coloracion dorsal es de gris clara a oscura, en otros esta
coloracion parece estar mezclada con un color rojo éxido. La mayoria tiene una coloracion dorsal
verdosa, la cual es mas acentuada durante la época de reproduccion (otofio). En las hembras el
color del dorso varia desde un gris mas o menos claro hasta casi negro. Ambos sexos presentan
un par de manchas ventrales azules, las cuales se extienden desde las ingles hasta las
extremidades anteriores y se unen en la regién gular. Sin embargo, el color azul es mas oscuro en

los machos que en las hembras (Fig. 11y 12).

¥

Fig. 11 Patrones de coloracion (parte dorsal) entre ambos sexos de Sceloporus t. torquatus (arriba hembra y abajo

macho)

Fig. 12 Patrones de coloracion (parte ventral) entre ambos sexos de Sceloporus t. torquatus (arriba hembra y abajo

macho)
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TAMANO DE CAMADA

En un total de 14 camadas obtenidas, el nimero de crias por hembra varié de 5 a 15
(promedio de camada de 9.28 + 0.82 crias; N=14). Se encontr6é una relacion positiva (R=0.68,
R?= 0.46; gl=12; P = 0.007; N 14) entre la longitud hocico cloaca de la hembra y el niimero de
crias (Fig. 13).

La LHC de las crias vario de 28 a 36 mm (31 £ 0.13 mm; N=95). Las crias al nacer
pesaron entre 0.65y 1.19 gr (0.90 = 0.009gr; N=96).

La cria méas pequefia midié 28 mm de LHC y peso 0.81 gr.
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Fig. 13 Relacion del tamafio de camada (cantidad de crias) con la talla de las hembras progenitoras.

No se encontrd relacion entre el tamafio de camada y la talla promedio de las crias al nacer
(R=0.166, R*= 0.02; gl=12; P = 0.58; N 13) (Fig. 14).
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Fig. 14 Relacién entre el tamafio de camada y la talla de las crias

No se encontrd relacion entre la talla de las hembras gravidas y la talla promedio de las
crias al nacer (R=0.07, R?= 0.005; gl=12; P = 0.813; N 13) (Fig. 15)
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Fig. 15 Relacion entre la talla de las crias y las hembras progenitoras



Algunas caracteristicas ecolégicas y reproductivas Sceloporus t. torquatus

MASA RELATIVA DE CAMADA
La masa relativa de camada (MRC) fue de 0.43 + 0.03gr (N=14, rango de 0.24 — 0.64qr).
Existe una correlacion positiva entre el tamafio corporal de las hembras y masa relativa de

camada (R=0.56, R?= 0.31; gl=12; P = 0.038; N 14) (Fig. 16)
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Fig. 16 Relacion entre el tamafio corporal de las hembras y la masa relativa de camada.
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ESTRUCTURA DE LA POBLACION

La figura 17 nos muestra mensualmente la estructura por clases de edad (tallas) de la
poblacion, se observa que en el periodo de Noviembre a Marzo solo encontramos adultos, de
Abril a Mayo se registraron un alto nimero de crias, ya que es el periodo de nacimiento de estas,
de Mayo a Septiembre se localizaron los juveniles y desaparecieron las crias. En Mayo se
registraron las tres clases de edad, predominando las crias, sequido de los adultos y en menor
porcentaje los juveniles.

La figura 18 nos muestra la proporcion de sexos (machos y hembras sexualmente
maduros) a lo largo de un afio de muestreo. En el periodo de Febrero a Julio muestra un
predominio de hembras y una proporcion menor de machos, que disminuye mas acentuadamente
en Marzo y Mayo. Estos fueron Unicamente los organismos capturados a lo largo del estudio, sin
embargo hubo algunos otros organismos que so6lo fueron visualizados a los lejos y no se pudo
determinar el sexo. La mayoria de los machos fueron observados y capturados durante los meses
de Septiembre a Diciembre, esto puede deberse a que durante estos meses se exhiben ante las
hembras para realizar el cortejo, ya que segun Feria (1986) durante el mes de diciembre es
cuando los testiculos alcanzan su tamafio maximo, al ser lagartijas de crianza otofal la
gametogeénesis, cortejo, apareamiento y fertilizacion ocurren durante los meses de otofio.
(Guillette y Casas, 1980). En los meses de Febrero a Abril registramos un mayor nimero de
hembras debido a que el presente estudio estaba mayormente enfocado a capturar hembras
prefiadas, asi que aunque las hembras estuvieran refugiadas en grietas estas eran sacadas de las
mismas.

La especie Sceloporus t. torquatus presenta actividad reproductiva sincrénica (Guillette y
Méndez-de la Cruz, 1993), por lo que podriamos suponer que tanto hembras como machos

comparten recursos y espacio al mismo tiempo.
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Sceloporus t. torquatus

No. de organismos

Fig. 17. Estructura de la poblacion por clases de edad mensualmente a lo largo del estudio (Crias de 0 — 36 mm;
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Fig. 18 Proporcidn de sexos (H, hembras y M, machos) encontrados a lo largo del estudio
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Sceloporus t. torquatus

CUADRO 1.Comparacion entre las poblaciones de Sceloporus t. torquatus y otras especies con reproduccion otofial (Actividad reproductiva, A = asincronicay S = sincrénica). Todas

las tallas (LHC) esta en milimetros. El tamafio de camada es el nimero de crias promedio por hembra. La masa relativa de la camada (MRC) es en gramos. La Altitud es en metros

Especie

Sceloporus torquatus
Sceloporus torquatus
Sceloporus torquatus
Sceloporus torquatus
Sceloporus torquatus
Sceloporus torquatus
Sceloporus torquatus
Sceloporus torquatus
Sceloporus poinsetti
Sceloporus poinsetti
Sceloporus jarrovi
Sceloporus jarrovi
Sceloporus jarrovi

Sceloporus jarrovi

Localidad

Sierra de Tepotzotlan

Cerro Gordo, Teotihuacan

Jal., Mich., Mex., D.F., Guan. y Agua Cal
Michoacan

Pedregal CU

Cerro Gordo, Teotihuacan

Pedregal CU

Pedregal CU

Texas

Reserva de la Biosfera Mapimi, Durango
Sierra Madre Oriental

Arizona

Arizona

Arizona

sobre el nivel del mar. SD = sin datos

epewed ap ouewe |

BAIIONPO.IdaY PePIANOY

w 0 0O 0O 0O nu nu nu nu u nu nu nu om

ugloeINPEW €] B DH

sel10 OH

seanpew seaquiay DH

SD
90.6
72-110
SD

soJnpew soyoew O

SD
103.5
SD
92.2
43.2-114.1
SD

Referencia

Presente estudio

Gutiérrez y col 1982

Fitch 1978

Werler 1953

Feria 1986

Guillette y Méndez-de la Cruz 1993
Méndez-de la Cruz y col 1992
Feria'y col 2001

Ballinger 1973

Gadsden 2005
Ramirez-Bautista y col 2002
Tinkle y Hadley 1973
Goldberg 1971

Guillette y col 1981
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Especie

Sceloporus formosus
Sceloporus formosus
Sceloporus bicanthalis
Sceloporus aeneus bicanthalis

Sceloporus grammicus

Sceloporus grammicus

Sceloporus grammicus disparilis
Sceloporus grammicus microlepidotus
Sceloporus cyanogenys

Sceloporus malachiticus

Sceloporus malachiticus

Sceloporus megalepidotus

Sceloporus mucronatus

Localidad

Acultzingo, Veracruz
Veracruz

Nevado de Toluca

Parque Nacional de Zoquiapan
Michilia Durango
Teotihuacan

Texas y Tamaulipas

Parque Nacional de Zoquiapan
New Braunfles Texas

Sta Maria de Dota, Costa Rica
Costa Rica

Oriente Tlaxcala

Monte Alegre, Ajusco

Cuadrol. Continuacién
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SD
SD
47.06

Sceloporus t. torquatus

Referencia

Guillette y Sullivan 1985
Davis y Dixon 1961
Rodriguez-Romero y col 2004
Guillette 1981

Ortega y Barbault 1984
Ramirez-Bautista y col 2004
Guillette y Bearce 1986
Guillette y Casas 1980
Garrick 1974

Reznick y Sexton 1986
Marion y Sexton 1971
Godinez 1985

62.5-105 Méndez de la Cruz y col 1988
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Sceloporus t. torquatus

DISCUSION

TALLA A LA MADUREZ

Se considero 74 mm la talla a partir de la cual son sexualmente maduros tanto los
machos como las hembras de esta poblacién, lo anterior, tomando en cuenta a la hembra
con menor talla que tuvo crias (74 mm); siendo este valor similar al de la hembra mas
pequefia con huevos oviductuales que reportd Feria (1986) con una LHC de 73 mm.
Podemos ver que ambas poblaciones alcanzan la madurez sexual en esta talla. Este mismo
autor reporta que los jovenes almacenan energia tanto en el higado como en los cuerpos
grasos para utilizarlos en los meses de mayor sequia y logran un crecimiento de
aproximadamente 38 mm durante sus primeros siete meses de vida y su crecimiento
continda a principios del invierno. Lo anterior lo reafirman Guillette y Méndez de la Cruz
(1993) en su estudio donde sefialan que Sceloporus torquatus es una especie con
maduracion sexual temprana, lo cual le confiere beneficios, ya que logra reproducirse antes
de su primer afio de vida, por lo que aprovechan la época de mayor disponibilidad de
alimento para crecer.

Es conocido que en algunas especies de Sceloporus, se asigna una cantidad
diferente de tiempo y energia para el crecimiento y la reproduccion respectivamente. De
esta manera, no dedican mucho tiempo al crecimiento, y alcanzan la madurez sexual con
tallas pequefias como en Sceloporus megalepidorus (Godinez, 1985), Sceloporus
grammicus (Ortega y Barbault, 1984; Ramirez-Bautista y col., 2004), Sceloporus formosus
(Guillette y Sulivan, 1985; Davis y Dixon, 1961). En cambio otras al igual que Sceloporus
t. torquatus dedican un mayor porcentaje al crecimiento y alcanzan la madurez sexual a
tallas mayores como en Sceloporus poinsetti (Ballinger, 1973; Gadsden y col., 2005) y
Sceloporus cyanogenys (Garrick, 1974) (ver Cuadro 1).

Por lo anterior podemos suponer que las condiciones bidticas y abitticas de la
poblacion de Tepotzotlan, pueden ser las adecuadas para que las crias crezcan y alcancen la

madurez sexual antes de su primer afio de vida (Fig. 5y 6).
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DIMORFISMO SEXUAL

En esta poblacion no se encontraron diferencias significativas entre la talla (LHC)
de ambos sexos, esto coincide con los datos reportados por Feria (1986) y Fitch (1978) para
Sceloporus t. torquatus, en donde de igual manera no se observaron diferencias
significativas en la talla de hembras y machos. Pero respecto a los pesos de ambos sexos, Si
se pudo apreciar una diferencia significativa entre ellos, lo que no es similar a lo reportado
por Feria (1986) para una poblacion de Sceloporus t. torquatus.

Al no existir diferencias entre las tallas corporales, no se aplica lo relativo a la
hipotesis de la convergencia del nicho (Herrel y col., 1999), ya que al tener ambos sexos
una talla corporal similar, no deberian existir diferencias en las cantidades de recurso; por
ejemplo el tamafio de presas para consumo. Igualmente quedaria excluida la hipétesis que
plantea que, diferencias en el tamafio del cuerpo reflejan una divergencia en el nicho o uso
de recursos (Wilson, 1975) porque no habria diferencias en el uso de recursos entre ambos
SeX0S.

Se ha visto en algunas poblaciones, que las relaciones del tamafio de las hembras
con respecto a los machos, depende de la interaccién de muchos factores selectivos (tamafio
de camada, tipo de paridad, habitat y sus condiciones climaticas particulares, densidad de
las poblaciones, relaciones filogenéticas (Fitch, 1978). Ademas, generalmente la mayoria
de las especies viviparas, tienen una sola camada por temporada reproductiva, debido a que
el tiempo de gestacion puede extenderse por varios meses, los machos suelen ser
relativamente pequefios y las hembras grandes. Estas especies producen un tamafio de
puesta grande, porque posiblemente la capacidad de la hembra por aumentar su talla para
tener mas descendencia, podria ser un caracter adaptativo sujeto a seleccion que alteraria la
relacion del tamafio de los sexos (Fitch, 1978). Entonces, podria ser que los individuos de
la poblacién del presente estudio, al tener un tamafio de camada grande (9.28 crias), ser
viviparos y tener una sola puesta por temporada reproductiva, mostrarian diferencias
significativas entre las tallas de ambos sexos, la talla de las hembras sexualmente maduras
fue ligeramente menor que la de los machos, pero no existieron diferencias significativas,
asi que en el caso de esta poblacion el tamafio de camada y la paridad posiblemente no
influyen en una diferencia entre la talla de los sexos, o posiblemente el tamafio de la

muestra (N =46) sea demasiado pequefio (Lemos-Espinal, 1998).
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Entre los sceloporinos que viven en poblaciones con una alta densidad, la
competencia es muy alta entre especies y entre individuos de la misma especie, por lo que
tienen que alcanzar tallas mayores para ser mas competitivos (Fitch, 1978), en el caso de
esta poblacién no se realizo un estudio de demografia para conocer con exactitud la
densidad de esta poblacion y de otras de especies diferentes que viven en el mismo lugar y
con ello saber cudl es la competencia que hay entre estos organismos. De acuerdo al tipo de
seleccién r-K planteada por Pianka (1970) esta poblacion puede pertenecer a un tipo de
seleccion-K ya que los individuos colectados presentaron tallas relativamente grandes,
segun lo dicho por este autor en estas poblaciones existe una alta densidad poblacional y
por consiguiente una mayor competencia.

Poblaciones de Sceloporus se pueden encontrar en una amplia gama de climas;
desde lugares con inviernos largos, frios intensos y veranos cortos, en climas calidos hasta
en condiciones extremas como los desiertos. Y ademés se ha visto que puede existir una
tendencia marcada en la que los machos pueden ser relativamente mas pequefios en climas
templados y son mas grandes en los climas calientes de las tierras bajas tropicales (Fitch,
1978).

La Sierra de Tepotzotlan esta en un rango de temperatura y precipitacion que
corresponden a un clima templado, pero la talla de los machos no corresponde a lo
planteado por Fitch (1978).

Las especies de climas templados como Sceloporus t. torquatus, S. poinsetti, S.
jarrovi S. mucronatus, S. grammicus y S. cyanogenys presentan tallas mayores a las
especies tropicales como S. megalepidorus, S. malachiticus y S. formosus. En cambio, son
similares para la poblacion de Sceloporus t. torquatus de este trabajo, concordando con las
predicciones hechas por Tinkle y col. (1970) que plantea que las lagartijas que viven en
ambientes templados alcanzan tallas corporales grandes en la forma adulta.

De acuerdo al tipo de microhabitat, se ha observado que existe variacion de tallas
(ver cuadro 1), por lo que se esperan diferencias en la talla entre sexos y entre poblaciones.
Gracias a la talla que presentan tanto machos como hembras de S. t. torquatus pueden
ocultarse de sus depredadores entre las grietas que se forman en las rocas (Fitch, 1978).

Por otro lado, la presencia o ausencia de colores en cualquier sexo no esta

fuertemente correlacionado con la diferencia sexual en el tamafio corporal, pero parece
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haber una tendencia para desarrollar un despliegue de colores en las hembras en las
especies donde ellas son relativamente mas grandes (Fitch, 1978).

Las longitudes de la cabeza (AC y LC) en Sceloporus t. torguatus, mostraron
diferencias significativas entre sexos siendo mas grande la de los machos (Fig. 7y 9). La
diferencia sexual en el tamafio de la cabeza (aparato trofico) podria haber evolucionado
para reducir la competencia por los recursos alimenticios entre los sexos (Schoener, 1967).
Las hembras asignan relativamente mas energia al crecimiento del cuerpo, sacrificando el
crecimiento de otros caracteres morfologicos como la cabeza, para tener una potencial
mayor en la reproduccion (Cooper y Vitt, 1989), ya que conforme aumenta la talla corporal
aumenta la posibilidad de tener una camada mas grande (Fig. 13). La posibilidad que las
proporciones de la cabeza podrian haber divergido entre los sexos como resultado de su
importancia como sefiales en el reconocimiento sexual es improbable.

Tendrian que realizarse estudios mas detallados haciendo comparaciones entre
edades y sexos, observaciones de conducta, trabajos experimentales, etc. para poder inferir
que las diferencias sexuales en caracteres como el tamafio de la cabeza son consecuencia
directa de la seleccion sexual y poder decir a ciencia cierta la importancia del desarrollo de
un caracter para el éxito reproductivo. Asi la seleccion sexual puede estar operando en los
modelos de utilizacion de energia de parte de machos, asi como en los rasgos morfologicos
como el tamafio de cabeza. En las especies en donde existe agresion intrasexual el tamafio
de cabeza grande confiere ventajas a los machos sexualmente maduros, este dimorfismo es
utilizado para explicar la seleccion sexual (Cooper y Vitt, 1989).

El alto de la cabeza (HC) no mostré diferencias significativas entre machos y
hembras (Fig. 8), por lo que se puede asumir que esta longitud posiblemente no tiene
ninguna implicacion en cuestiones de alimentacion y reproduccion.

La diferencia en la talla del fémur en la presente poblacion (Fig. 10) puede estar
dada por presiones de depredacion, las lagartijas que ostenten extremidades mas
desarrolladas les puede proporcionar mayor velocidad al momento de escapar de sus
depredadores y con ello aumentar su sobrevivencia (Sinervo y col., 1991). Al igual que
atrapar mas rapido a su presa o posiblemente el tener extremidades mas grandes sea un a
recurso que se puede utilizar para atrapar rapidamente a la hembra, ademas de que puede
reflejar diferencias en el uso del habitat (Losos, 1990; Vitty col., 1997)
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Por otro lado, la presencia o ausencia de colores en cualquier sexo, no se encuentra
fuertemente correlacionado con la diferencia sexual en el tamafio corporal, pero parece
ocurrir una tendencia para desarrollar un despliegue de colores en las hembras en las
especies donde ellas son relativamente méas grandes (Fitch, 1978).

Asi mismo se sabe que los diferentes patrones de coloracion entre sexos y entre los
individuos de una poblacion tienen funciones sociales de informacion, como identificar a
los miembros de la misma especie, del mismo sexo y de la misma condicién reproductiva
(Fitch, 1978; Cooper y Burns, 1987), ademas de ayudar a las seleccion sexual (Ramirez-
Bautista, 1995; Ramirez-Bautista y col., 1995; Ramirez-Bautista y Vitt, 1997 y Ruby,
1981). Estos patrones de coloracidn aparecen en el momento en que se alcanza la madurez
sexual y son los machos los que presentan los colores mas brillantes (Fitch, 1978; Cooper y
Burns, 1987), esta coloracion que presentan los machos es importante en los encuentros
sociales y en las relaciones de dominio territorial (Fitch, 1978).

En Sceloporus el canibalismo es muy raro, porque estos organismos son
insectivoros, ademas que no existe cuidado parental. Su conducta social es primitiva y no
existen grupos familiares. La hembra y el macho estan juntos Unicamente en la temporada
reproductiva (Fitch, 1978).

TAMANO DE CAMADA

El tamafio de camada promedio de esta poblacién (9.28 crias) es muy parecido a los
reportados para Sceloporus t. torquatus por Gutiérrez-Mayén y col. (1982) y Guillette y
Méndez-de la Cruz (1993) y es un poco mas grande que el reportado para la misma por
Feria (1986) y Feria y col. (2001). Comparado con otras poblaciones de otras especies de
climas templados, tienen uno de los tamafios de puesta mas grande, inferior inicamente a S.
poinsetti (Ballinger, 1973) que tuvo un tamafio promedio de camada de camada ente los
sceloporinos y nuestros resultados lo confirman, ya que la hembra con mayor longitud
(LHC) tuvo el mayor numero de crias (15).

El tamafio de camada dentro de esta poblacién vario de 5 a 15 crias, confirmando
con esto que existe una variacion intraespecifica debido a diversos factores anatémicos o

fisioldgicos y quiza a la disponibilidad de alimento (Fitch, 1985).

17



Algunas caracteristicas ecoldgicas y reproductivas
Sceloporus t. torquatus

Nuestros datos confirman la hip6tesis propuesta por Cody (1966) quien sefiala que
en ambientes estacionales, principalmente en las altas latitudes, las nidadas son mas
grandes.

Segun lo propuesto por Tinkle (1969) las especies como S. t. torquatus que tienen
una sola camada por estacion reproductiva tienen una esperanza de vida mayor y una
maduracion sexual tardia y con ello reducen el riesgo reproductivo.

Esta poblacion no cumple con una de las caracteristicas propuestas por Tinkle y col.
(1970) para especies que habitan en ambientes templados, donde se predice un tamafio de
camada pequefio, contrario a la poblacion de S. t. torquatus en Sierra de Tepotzotlan, que
tuvo un tamario de camada grande. Pero si cumple con la caracteristica que dice que las
crias seran de tallas relativamente grandes, las crias en esta poblacion tuvieron una talla
promedio de 31 mm la cual es similar a lo reportado en otras poblaciones de la misma
especie, con excepcion de lo reportado para una poblacion en Teotihuacan en la cual las
crias tuvieron una talla promedio de 38.38 mm (Guillette y Méndez-de la Cruz, 1993) y
comparado con otras especies, es una de las tallas mas grandes en crias (ver Cuadro 1).

La correlacion positiva entre el tamafio de camada y la talla corporal de las hembras
(LHC) de esta poblacion (Fig. 13), confirma la hipdtesis propuesta, y coincide con lo
reportado para muchas especies de sceloporinos como: Sceloporus t. torquatus (Feria,
1986; Guillette y Méndez-de la Cruz, 1993; Feria y col., 2001), S. poinsetii (Gadsden,
2005), S. mucronatus (Méndez-de la Cruz y col., 1988), S. grammicus (Ortega y Barbault,
1984), S. grammicus microlepidorus (Guillette y Casas, 1980), S. grammicus disparilis
(Guillette y Bearce, 1986), S. jarrovi (Ramirez-Bautista y col., 2002), S. formosus (Guillette
y Sullivan, 2005), S. bicanthalis (Rodriguez-Romero y col., 2004), S. pyrocephalus
(Olvera-Becerril, 2000), Sceloporus gadoviae (Correa-Sanchez, 2004), etc. Esto podria
explicarse, por que en las poblaciones de clima templado existe una correlacion directa
entre el tamafo corporal de la madre y la fecundidad (Tinkle y col. 1970), es decir, la
cantidad de crias 0 huevos esta en funcion de la talla (LHC) de la hembra, ya que entre mas
grande sea la hembra, ésta puede tener un mayor nimero de crias. Ahora bien, Vitt y
Congdon (1978) asumen que las hembras llenarén la cavidad de su cuerpo con la cantidad
maxima de materiales reproductivos que los recursos le permitan, por lo que asumiriamos

que los recursos disponibles para las hembras de esta poblacion fueron los necesarios para
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lograr un tamafio de camada grande, como lo planteado por Méndez-de la Cruz y col.
(1992) con un estudio en dos poblaciones de Sceloporus t. torquatus en donde encontraron,
que posiblemente una produccion primaria grande, puede favorecer un tamafio de camada
mayor en una localidad respecto a la otra. O como observan Lemos-Espinal y col. (1996)
con respecto a los tamafios de camadas grandes con crias grandes, que pueden conferir
ventajas a la descendencia en lagartijas, ya que desde que nacen pueden ser competitivos
por el alimento y los territorios.

Se ha sefialado al tipo de reproduccién como un factor importante en la regulacion
del tamafio de camada. Tinkle y col. (1970) y Fitch (1978) mencionan que las lagartijas
viviparas generalmente tienen una sola camada por afio y tienden a tener un mayor nimero
de crias que las lagartijas oviparas que tienen multiples nidadas (Shine, 1985; Guillette y
Méndez-de la Cruz, 1993).

Van Devender (1982), encontrd que la variacion del tamafio de la camada puede ser
adaptativa como una respuesta a las caracteristicas ambientales locales de los sitios, asi
como interacciones bidticas de depredacion y competencia.

En esta poblacion no se encontrd una relacion entre el tamafio de la camada y la
talla de las crias al nacer (Fig. 14), esto no concuerda con lo propuesto en la hipotesis
planteada, ya que esperabamos que el tamafio de camada pequefio dieran crias grandes y el
tamafno de camada grande dieran crias pequefias. Por lo que podemos considerar que el
esfuerzo reproductivo se puede repartir de igual forma en el nimero de crias dentro de la
poblacion y no incrementarse con la talla y el peso corporal.

De igual manera no se encontrd relacion entre la talla de las hembras y la talla de las
crias al nacer (Fig. 15), por lo cual se puede sugerir, que la talla de las crias al nacer, no
depende de la talla chica o grande de la madre. Por lo menos asi ocurrio en el estudio de la

presente poblacion.

MASA RELATIVA DE LA CAMADA

La masa relativa de camada (MRC) se define como una proporcion de la masa de la
puesta respecto al total del peso corporal, que es dirigida hacia la reproduccién y juega un
papel importante en hembras gravidas para escapar de sus depredadores (Vitt y Price,
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1982). Esta se encuentra sujeta a diversas presiones de seleccion en caracteristicas tales
como el tamario de la puesta, tamafio del huevo y modo de forrajeo (Benabib, 1994).

Los resultados de este trabajo muestran un valor de MRC parecido al reportado por
Romero y col (2004) para Sceloporus bicanthalis, este valor se encuentra entre los méas
altos reportados para el género Sceloporus (Shine, 1992). Y comparado con el valor
reportado por Méndez-de la Cruz y col (1992) para dos poblaciones de Sceloporus
torquatus es casi del doble (ver Cuadro 1).

Para esta poblacion encontramos una variacion en el valor de MRC para las 14
hembras estudiadas de 0.24 a 0.64gr, comprobando con esto que existe una variacion
intraespecifica, lo anterior lo podemos explicar con la hipotesis en la que se atribuye una
variacion interespecifica en los valores de MRC a la variacidn interespecifica de la forma
del cuerpo (0o mas precisamente, la relacion entre la forma del cuerpo y el volumen
abdominal) (Shine, 1992).

Asi mismo, se encontr6 una correlacion positiva entre la MRC y la talla corporal de
las hembras (Fig. 14), es decir, que conforme aumenta el tamafio corporal, el esfuerzo
reproductivo es mayor. Las hembras mas grandes pueden destinar un mayor porcentaje de
energia para la reproduccion. Esta relacion entre la forma del cuerpo y MRC, podria
interpretarse de las siguientes maneras: 1) la forma del cuerpo reprime el gasto reproductor
debajo de los niveles Optimos y 2) la forma del cuerpo, aunque actuando como un
constrefiimiento inmediato en la masa de la puesta, se tiene evolucionado para permitir
niveles 6ptimos de gasto reproductor (Shine, 1992).

La proporcién de masa de la puesta y la masa del cuerpo de la madre se ha
interpretado como un adaptacion para el gasto reproductor 6ptimo, basado en los
intercambios de las historias de vida y un constrefiimiento impuesto por la cantidad de
espacio disponible para los huevos en la cavidad del cuerpo materno, relativo a la masa del
cuerpo materno (Shine, 1992).

Segun Vitt y Condgdon (1978) la MRC puede estar influenciada por el tipo de
forrajeo que realicen los organismos y las estrategias que utilicen para escapar de sus
depredadores. Sceloporus t. torquatus es una especie que realiza forrajeo “sit and wait” por
lo que su tamafio de puesta es grande en relacién al tamafio del cuerpo de la hembra y tiene

un alto valor de MRC, esto lo confirman los datos de la presente investigacion.
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ESTRUCTURA DE LA POBLACION

Por ser una poblacion que habita en ambientes templados, se esperaria que los
organismos que ahi habitan tuvieran una esperanza de vida mayor y por lo tanto fueran de
vida larga (Tinkle, 1969).

Esta poblacion se distribuye a lo largo del tiempo por clases de edad, asi conviven en
un mismo espacio crias, juveniles y adultos, por lo que podriamos suponer que la
reparticion de los recursos lo realiza en forma optima.

La estructura de la poblacién por sexos sugiere que puede existir una hibernacion no
muy marcada para los machos en los meses de Diciembre a Marzo, no sucediendo asi para
las hembras (Gutiérrez-Mayén, 1982).

El hecho de que en ciertos meses se capturaran y observaran mayor namero de
hembras no quiere decir que los machos no estuvieran presentes en la zona, quiza después
de haber pasado la época de cortejo, estos ya no se exhiben y se resguardan en sus grietas
para evitar a los depredadores. En cambio en los meses en que se registraron mayor nimero
de machos y la cantidad de hembras registradas fue menor podria deberse a que estas sélo

salen de sus grietas para alimentarse y aparearse.
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CONCLUSIONES

La talla minima a la madurez sexual es de 74mm para machos y hembras de Sceloporus
t. torquatus de Sierra de Tepotzotlan.

No existe dimorfismo sexual por tallas (LHC), pero si existe dimorfismo en el peso,
entre las longitudes de la cabeza (AC y LC) y la longitud del fémur. Ademas de haber
un marcado dimorfismo en el patron de coloracion entre machos y hembras
sexualmente maduros de esta poblacion.

Se encontrd un tamafio de camada promedio de 9.28 + 0.82 crias.

El tamafio de la camada esta dado por la talla de la madre.

El tamafio de la camada no se vio influenciado por la talla de las crias, ni un tamafio de
camada pequefio dio crias grandes y viceversa.

El tamafio de las crias no se relaciono con la talla de la madre.

La Mara Relativa de la Camada (MRC) fue de 0.43 gr y esta correlacionado con la talla
corporal (LHC) de las hembras.

En la poblacién de Sceloporus t. torquatus de la Sierra de Tepotzotlan se encuentra una
distribucion por clases de edad a lo largo del tiempo y se encontrd que un mismo
espacio viven crias, juveniles y adultos.

Las caracteristicas reproductivas observadas en esta poblacion de Sceloporus t.
torquatus, son similares a las mostradas por otras poblaciones de la misma especie.
Comparte caracteristicas reproductivas con otras poblaciones con reproduccién otofial y
la viviparidad.

La Sierra de Tepotzotlan a pesar de estar en contacto directo con asentamientos
humanos, conserva las caracteristicas bidticas y abioticas necesarias para que la
poblacion de Sceloporus t. torquatus que ahi habita se reproduzca y crezca en forma
estable.

El presente trabajo sera entregado a la Secretaria de Ecologia, Region Tepotzotlan, para
que los encargados de ella utilicen la informacion obtenida y con ello puedan
determinar areas claves para la conservacion de este reptil. Ademas de poder difundirlo
entre la poblacion que habita cerca de la zona de estudio.



RECOMENDACIONES

» Finalmente se recomienda hacer un estudio mas detallado, donde se incluyan datos
sobre otras variables como: contenidos estomacales, disponibilidad de alimento, indice
de sobreposicién tréfica, datos de demografia de esta poblacion, rango hogarefio,
cuestiones de termorregulacion, tasas de crecimiento, etc. Para poder con ello contribuir
al conocimiento de la historia de vida de esta poblacion.

» Es necesario ampliar el tamafio de muestra (N) de hembras gréavidas, para poder hacer
predicciones mas precisas sobre fecundidad, sobrevivencia y caracteristicas
reproductivas.
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