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CAPITULO I: INTRODUJCCION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La concepcién de “una educacion que dure lo que la vida”, preconizada en el informe
Faure (Delors, 1996), responde al desafio de un mundo de rapida evolucion, en la cual
la educacion debe ser una construccion constante de la persona humana, de su saber,
de sus aptitudes y de su capacidad de juicio y de accion. Por esta razon, es
conveniente que las escuelas inculquen el deseo y el placer de aprender, la capacidad
de aprender a aprender.

Desde su creacion el Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) ha adoptado esta
forma de concebir a la educacién y la ha plasmado en su modelo educativo, en el que
se plantean objetivos que van més alla de aprender un saber disciplinario, pues se
persigue una formacion integral del estudiante, que comprende el desarrollo de
habilidades y el fomento de valores. Asi, los propdsitos educativos establecidos en el
Plan de Estudios Actualizado (PEA) del Colegio destacan el interés por la formacion de
una cultura basica, que capacite a los individuos que estudian en este centro educativo
a enfrentar con éxito las distintas situaciones que exige el mundo social. Se espera que
los alumnos obtengan una formacién completa, para que puedan actuar de manera
autonoma (como guias de su propio aprendizaje), es decir, que “aprendan a aprender”.
De este modo, desde la perspectiva institucional, la educacién recibida en el CCH
también contribuye en la formacion de la personalidad, de la capacidad operativa,
creadora y critica del estudiante a través de la educacion activa y de su participacion
responsable en la adquisicion del saber.

Alcanzar estas metas no es una tarea sencilla, se requiere de la intervencion e
interaccion de un amplio nimero de factores para que se logre su éxito. Dentro de este
conjunto de factores es fundamental la actividad docente, al considerarse como el
principal pilar que simboliza al proyecto educativo, por tener la responsabilidad y el
compromiso de que se cumplan los propdsitos y objetivos de la institucién. Sin
embargo, la actividad que realiza el docente — hablando especificamente de la
ensefianza —, es considerada como un proceso social complejo, que normalmente se
encuentra influido por las teorias, ideas, pensamientos y conocimientos que portan los
propios profesores, sobre el qué, como y por qué planificar, actuar y ensefiar. Para
Connelly y Clandinin (1984, citado en Monroy, 1998), estos pensamientos y
conocimientos que inciden en la practica docente no se aprenden en los libros, sino en
la propia experiencia. Por lo tanto, las experiencias, practicas y actividades en las que
participan y se desenvuelven los docentes a lo largo de sus vidas, permiten desarrollar,




adquirir y aprender ciertos conocimientos, teorias o ideas que aplican en las diferentes
situaciones a las que se enfrentan durante la intervencion educativa.

De esta manera, los profesores tienen su propia concepcién del quehacer profesional,
de los contenidos escolares que pretenden ensefiar y de los propdsitos curriculares, sin
embargo, en ocasiones esas interpretaciones no compaginan con las finalidades
institucionales.

Asi, los profesores durante el desarrollo de sus practicas se enfrentan con una serie de
dilemas que se originan por la dificultad de ajustar sus ideas sobre lo educativo con las
exigencias curriculares de la institucion. Lo que lleva a los docentes a desarrollar sus
propias formas de actuar, creando sus propios planes como solucion para enfrentarse a
esas dificultades. Stenhouse (2003), sefala la existencia de dos acepciones para el
curriculum, una como intencién y otra como realidad, de tal forma que las realidades
educativas raramente se ajustan a las intenciones educativas. De este modo, se puede
apreciar como existe un contraste entre la “idea” y la “realizacion” del curriculum, ya
que el profesor es quien interpreta ideas educativas y las traduce en acciones
educativas.

Otro de los conflictos que enfrentan los profesores, se deriva de la forma en como
conciben y llevan a cabo el proceso educativo, es decir, como planean, actian y
evallan los procesos de ensefianza y aprendizaje. Comprender el pensamiento de los
docentes sobre como se realizan estas acciones ayuda a develar los conocimientos
qgue utilizan y que determinan sus practicas. Estas ideas pueden estar asociadas con
su ingreso a la docencia (donde habitualmente y sobre todo a nivel medio superior
ocurre a través de modo indirecto) y, con su procedencia profesional, que
generalmente es de campos de conocimiento y formacion ajenos a la docencia
(Biologia, Psicologia, Filosofia, Historia, entre otras). Estos hechos evidencian la
carencia de una preparacion y formacion en el &mbito docente, lo que conduce a que
las acciones y decisiones que toman los profesores se fundamenten en la ensefianza
recibida, es decir, en palabras de Carretero (1991), “el docente tiende a enseriar como
efectivamente aprendi6”. Asi pues, muchos profesores, al realizar su practica
educativa, imitan o reproducen acciones a las que estuvieron sometidos durante su
vida estudiantil, utilizan estilos, estrategias o técnicas desarrolladas a partir de un
contexto preexistente, como es su profesion de origen. En estos casos, se observa la
ausencia de una orientacion didactica que permita reflexionar y construir las formas
mas apropiadas para intervenir de manera consciente y razonada.

Un ejemplo mas que refuerza la necesidad de que los profesores posean una
formacion docente (que les permita planificar, organizar y llevar a cabo acciones
intencionales para favorecer el aprendizaje de los alumnos) la presenta Espinosa




(2006), ella realizé un analisis de las estructuras didacticas de los profesores de la
asignatura de Biologia Il del CCH-Azcapotzalco, sus resultados evidenciaron una
concepcion errénea sobre la funcidn de la didactica, al considerarla como instrumento
que facilita el desarrollo de las practicas. En este caso, se observa como el problema
reside en las concepciones erréneas o la falta de clarificacion en el campo didéctico.

El recorrido que se ha realizado hasta el momento por la compleja situacion a la que se
enfrentan los profesores y que se vincula con sus pensamientos y formacion
profesional, nos conduce a reconocer otros aspectos que se relacionan con el
guehacer del profesor y que interfieren con los procesos de enseflanza y aprendizaje,
éstos son los problemas relativos a la ensefianza de los contenidos escolares.

Al concebir a la figura docente como un individuo investido por la institucion educativa
con la funcion legitima de ensefiar un saber, se piensa que tiene la capacidad de hablar
y dirigir este saber a otros, esto lo deja en una posicion de un individuo que es
reconocido por poseer un conocimiento y que tiene capacidad de ensefarlo.

Sin embargo, existe la posibilidad de que el saber del docente no sea total, en otras
palabras, puede ocurrir que el profesor ostente fallas, carencias o ambas en el dominio
del contenido disciplinario. Para Remedi (citado en Furlan, 1989), la presentacion del
contenido en el acto de ensefianza es posible si esta a su vez legitimado en quien lo
sostiene, siendo imposible “transmitir’ un contenido que guarde legalidad, es decir,
valor de ser aprendido, si quien lo sostiene no da garantias de ser un portador veraz
gue valida a su vez al contenido de ensefianza.

Algunas ideas sobresalen del parrafo anterior. En primer lugar, el docente sera
reconocido como portador y con la capacidad de ensefiar un conocimiento, por la
coherencia conceptual que presente el contenido durante su enseflanza, en
consecuencia —y como segundo punto— los alumnos sélo se apropiaran del contenido si
el profesor demuestra confiabilidad y legitima, mediante su saber, el contenido que
ensefia.

Por estas razones, el eje central de la presente investigacion, es el andlisis del nivel de
apropiacion del contenido disciplinario -especificamente el contenido de la tematica de
recombinacion genética-, y el estudio de la influencia que el conocimiento y dominio del
contenido por parte del profesor, ejerce en la formulacion de explicaciones y en la
planificacion de tareas de aprendizaje.

Existe la concepcion generalizada, dentro del mismo ambito docente, de que el
profesor representa un saber, es decir, que mantiene una perfecta relacion entre
“sujeto-significante”, asimismo, los profesores tienden a considerar que poseen un




conocimiento y la capacidad de formular y sostener ese conocimiento mediante una
coherencia conceptual. Sin embargo, es importante cuestionarse estas concepciones
para que podamos “ver” los problemas e inquietudes que giran en torno a la docencia,
pues no solo se trata de la reinterpretacion de los propdésitos curriculares o de una falta
de formacion didactica, ademas pueden existir problemas relativos a la duracion,
distribucion, dominio y apropiaciéon de los contenidos escolares, aspectos que se
reflejaran en el desarrollo de una estructura metodoldgica, que tiene consecuencias en
los procesos de ensefianza y aprendizaje. De acuerdo con Montero (2001), los
profesores que portan una débil comprension del contenido, se ven limitados en su
habilidad para construir nuevas explicaciones o actividades para los alumnos.

Por lo tanto, la docencia es una labor compleja, que requiere tener conocimiento de
todos los elementos que implica, de su accionar, asi como de las problematicas que
enfrenta, para poder generar propuestas y mejorar las practicas educativas, por ello, la
presente investigacion tiene los objetivos que se describen a continuacion.

1.2. OBJETIVO GENERAL

Analizar los conocimientos de los docentes para la ensefianza del contenido de
“recombinacién genética” del Programa de Estudios de Biologia lll.

1.2.1. OBJETIVOS PARTICULARES

v' Analizar los procesos de ensefianza entre la intencionalidad curricular y los
conocimientos de los docentes.

v’ ldentificar las concepciones que tienen los profesores del CCH-Azcapotzalco
sobre el tema “recombinacién genética” que se imparte en los cursos de Biologia
[l durante el quinto semestre.

v' Comprender las implicaciones entre el conocimiento que portan los docentes y la
formacion de una estructura metodoldgica para la ensefianza del contenido de
‘recombinacidn genética”.

Por medio de estos objetivos la presente investigacion tiene la finalidad de contestar los
siguientes cuestionamientos:




¢,Como interpreta y desarrolla el docente los propositos curriculares del Colegio de
Ciencias y Humanidades en la ensefianza del tema de “recombinacion genética”?;
¢, Cudl es el lugar que los docentes ocupan frente a este contenido? ¢Qué importancia
tiene para los alumnos una clara concepcion del tema de “recombinacion genética”?
¢ Qué aportaciones se derivardn a partir de la comprension del saber docentes para
contribuir y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje?

Si la practica de la ensefianza tiene como propdésito facilitar el aprendizaje, el encontrar
respuestas a estas preguntas favorecerd la realizacibn de un acercamiento a la
realidad de las practicas escolares y sus finalidades. Comprender como el profesor
interpreta su papel como ensefante, asi como los propdésitos que se desean lograr con
Su actuacion, nos permite entender el estilo adoptado para realizar su funcion y las
acciones estratégicas que desarrolla y lleva a cabo para conseguir las exigencias
institucionales en materia educativa. Conocer el valor asignado al conocimiento que
sera ensefiado, y conocer el campo conceptual del profesor sobre el contenido permite
entender el impacto que tendra en el aprendizaje de los alumnos. Finalmente todos
estos elementos contribuiran en el desarrollo de propuestas para reflexionar en el
proceso de ensefianza y propiciar la realizacion de ajustes del mismo.

1.3. JUSTIFICACION

El estudio de la temética de “variacidn genética” es un punto central para los alumnos
gue cursan la materia de Biologia Ill en el quinto semestre en el ciclo de la Ensefianza
Media en el CCH. En general, es en este curso cuando se profundiza el estudio de
contenidos de “mutacién”, “recombinacion genética” y “flujo de genes” como
mecanismos que producen “variacion genética”.

Los conocimientos que aportan estos contenidos escolares son importantes en la
formacion del alumno, tanto a nivel cientifico como a nivel personal. La apropiacion del
conocimiento de los temas que originan variacién genética, favorecen al alumnado a
reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia para mejorar las condiciones de
existencia de los seres humanos, contribuye en el desarrollo y utilizacion de actitudes
propias del pensamiento cientifico al adoptar una actitud critica ante los problemas que
se le planteen, ayuda a valorar el conocimiento cientifico como un proceso de
construccion que depende de las necesidades de la sociedad en la que se vive y del
momento histérico, apoya a comprender que el conocimiento estd sometido
constantemente a revision, y es ampliamente reconocido que los conocimientos
referentes al campo de la Genética son la base conceptual para la comprension de los
topicos de Evolucion y, por lo tanto, de la propia Biologia.
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La delimitacion en la presente investigacion, al conocimiento del contenido de
“recombinacion” se realizd por dos razones: El contenido de “recombinacion genética”
es complejo y tiene cierto nivel de abstraccion para los alumnos, por lo tanto, el
docente requiere conocer el contenido y organizar una estructura conceptual para su
ensefianza, (la cual debe presentar las ideas mas importantes que ayudaran a
entender ideas nuevas, ya que el profesor debe estar consciente de que los alumnos
construirdn acercamientos conceptuales sucesivos en torno a este contenido). En la
actualidad los asuntos vinculados con la genética tienen una vasta difusion y
proyecciones éticas, econémicas y sociales en general.

Aunque la importancia que tiene este tema en el curriculum ha quedado patente,
también hay que reconocer que plantea dificultades a la hora de llevarlo a las aulas.
Esto constituye la segunda razon para la eleccion del tema. Existe la idea generalizada
entre el profesorado de Biologia de que es uno de los temas de mayor dificultad en el
marco del proceso de ensefanza-aprendizaje, entre las causas se mencionan, el uso
de la terminologia del lenguaje cientifico; los problemas de los alumnos para relacionar
conceptos entre si y la ausencia de trabajo practico o de laboratorio. Los académicos
consideran que la influencia de estos factores dificultan la comprension del contenido.
Cuando los docentes creen que las causas del problema se reducen a estas
categorias, no se ven como responsables y, dificilmente, se preocuparan por modificar
Su actuacion.

Otro problema en la ensefianza de este tema, es que los docentes tienden a concebir
la “recombinacion genética” como una fuerza secundaria que produce variacidén
genética, y no consideran que es el principal fendbmeno biolégico encargado de generar
variacion genética.

Por otro lado, a pesar de la gran importancia y aplicabilidad que tiene la Genética como
ciencia en nuestro medio, se ha dado poca relevancia al estudio de la ensefianza y
aprendizaje de la misma a nivel medio superior. Es asi que, hasta el momento, se han
producido solamente algunas investigaciones acerca de la enseflanza de esta
asignatura en algunos paises de Latinoamérica (ver Birabén y Esperbén, 2000; Gémez,
2000; y Figini y De Micheli, 2005). En contraste en determinados paises de Europa
como Espafa e Inglaterra existe una preocupacion sobre la ensefianza de esta rama
desde educacion secundaria y han realizado varias investigaciones con el fin de
solucionar esta problematica (ver Abril, et al., 2003; Sigtenza, 2000; Wood-Robinson,
et al., 1998; Banet y Ayuso, 2000, 1996 y 1995; Bugallo, 1995).
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CAPITOULO II: MARCO TEORICO

En el presente capitulo se realiza un acercamiento a los referentes conceptuales
relativos a la educacion que contribuyeron en el analisis del trabajo, permitiendo,
comprender y explicar las practicas escolares.

2.1.1. CURRICULUM

El curriculum constituye un elemento esencial para la educacion. El sentido educativo
gue se plasme en él, depende de la comprension que se tenga del fenbmeno educativo
en general. Y es aqui donde se presenta un problema, ya que existen diversas
concepciones de lo que es el curriculum, lo cual, se debe a las condiciones historicas, a
los cambios sociales, econdmicos o culturales que impactan en la forma de concebir a
este concepto. Gimeno (1989), advierte que el curriculum es expresion del equilibrio de
intereses y fuerzas que gravitan sobre el sistema educativo en un momento dado, en
este sentido, se puede entender que al aceptar una concepcion de curriculum implica
estar de acuerdo con un discurso y unas practicas que reflejan determinadas
intenciones.

Schwab (citado en Kemmis, 1988) afirma que el campo curricular estuvo dominado
durante mucho tiempo por el pensamiento “tedrico” (técnico'). El dominio en cuestién
dependia de teorias tomadas de la sociologia, psicologia, economia e incluso filosofia,
gue proporcionaron las bases para desarrollar y poner en practica el curriculum en las
escuelas. De esta manera, se pensaba que bastaria con aplicar estas teorias como
medios para que los proyectos de desarrollo curricular alcanzasen los objetivos
acordados.

Asi, a partir de teorias distintas el curriculum ha adquirido multiples
conceptualizaciones. Entre las diferentes acepciones del curriculum se pueden
encontrar definiciones que hacen referencia a: programas de las escuelas que se
sustentan en contenidos; aprendizajes y resultados; programas de actividades
planificadas y ordenadas para los alumnos; o como recetas que guian la ensefianza.
Algunos autores (Jackson, 1995) tratan de incluir la nocién de “curriculum oculto” en el
ambito de sus definiciones. Segun se defina al curriculum, se esta indicando las
pretensiones de un entramado social, cultural y politico hacia la educacién. Como lo
han hecho notar Gress y Purpel (1978, citados en Contreras, 1994), una definicién de

! La accién técnica, y el modo de pensamiento asociado a ella, esta dirigida mediante una trama de ideas (tedricas) establecidas;
utiliza medios variados como instrumentos para alcanzar fines conocidos; es una especie de seguimiento de reglas, evaluadas en
términos de eficiencia y efectividad para alcanzar fines predeterminados y para la correcta aplicacion de las reglas (Kemmis, 1988).
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curriculum proporciona no solo referentes precisos para la teoria o la préactica, sino
también proporciona una posicion filosofica y una posicion de valor implicitas en ellas.

Pero ante este cimulo de concepciones es claro que el curriculum debe representar
algo mas que solo la seleccion de conocimientos que se deben ensefiar, o la secuencia
y organizacion de materias, o las actividades que realizaran los alumnos, como
prescripciones aisladas y con un caracter rigido e invariante y que solo refleje la mera
formulacion de intenciones. Atendiendo a esta preocupacion, Stenhouse (2003), define
al curriculum como “una tentativa para comunicar los principios y rasgos esenciales de
un propodsito educativo, de forma tal que permanezca abierto a discusion critica y
pueda ser trasladado efectivamente a la practica”. Esta concepcion no solo involucra
aspectos como “qué es lo que debe ensefiarse y aprenderse” y “como debe ensenarse
y aprenderse”, sino ademas abre paso a la critica de las propuestas curriculares y de
las teorias educativas, pero principalmente destaca la idea de que las intenciones
formuladas pueden pasarse a la practica educativa. De forma similar a Stenhouse
existen otros autores (como Raup, 1947; Schwab, 1969 ver a Kemmis, 1988) que
proponen el establecimiento del pensamiento practico en el curriculum.

Al concebir al curriculum como un “puente” entre los principios y la practica educativa,
existe una relacion dialéctica entre las intenciones y su realizacion, o si se prefiere,
entre la teoria y la préactica. Esta relacion mutua entre teoria y practica, permite
establecer un dialogo entre las condiciones contextuales, los instrumentos y los
individuos centrales del proceso de concrecion del proyecto: alumnos y profesores.

2.1.2. EL CURRICULUM COMO INTENCION INSTITUCIONAL

Si bien como se mencioné anteriormente, el curriculum trata de cdmo un proyecto
educativo se realiza en el salén de clases, no solo es intencidn, sino su importancia es
su desarrollo en la practica, es decir, su valor radica en su expresion a través de la
practica. Ademas, el propio curriculum describe las funciones sociales de la escuela,
explica las acciones educativas que se deben realizar en estos sitios, designando, asi,
la orientacidn de la institucion educativa para la realizacion de sus fines, los cuales
explicita en su modelo educativo.

El modelo educativo de una institucion escolar se caracteriza por el conjunto de fines y
objetivos sociales, culturales y pedagodgicos que orientan las relaciones sociales,
educativas, académico-administrativas, que se establecen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje (Carredn, s/a). Este conjunto de fines y objetivos dan al
proceso de ensefianza-aprendizaje una intencionalidad y una instrumentalidad
pedagogica, es decir, el curriculum como intencionalidad tiene la funcién de guiar u
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orientar las practicas escolares, para producir o reproducir un tipo de sociedad,
mediante el empleo de instrumentos como planes y programas de estudio, los
contenidos de aprendizaje, las habilidades que se desean desarrollar, o el uso de
tecnologias. Para Kemmis (1988) el modo elegido por los miembros de una sociedad
para representar sus estructuras internas (estructuras de conocimiento, relaciones
sociales y accion) de generacion en generacién a través del proceso de educacion,
refleja los valores y las tradiciones de esa sociedad en relacién con el papel que tiene
la educacion.

En este sentido, el modelo educativo del CCH tiene como finalidad, “dotar al alumno de
una cultura integral basica, para formar individuos criticos, creativos y utiles a su medio
natural y social. Asi la funcion social de bachillerato del Colegio, es formar en ciencias y
humanidades, conocimientos, habilidades y actitudes, ciudadanos que mantengan en
relacion positiva, de servicio y solidaridad con su entorno, ya sea que continden sus
estudios en el nivel de Licenciatura o se incorporen a la vida activa, al término o
transcurso del Bachillerato” (Plan de Estudios Actualizado, 1996). A partir de este
conjunto de fines y objetivos tanto sociales como culturales, se manifiesta la
concepcion de la sociedad, de la cultura y del hombre que el Colegio desea formar,
traducido en aprendizajes significativos.

Por lo tanto, como plan de accion, el curriculum conduce a un determinado y concreto
proceso de enseflanza-aprendizaje; se encuentra conformado de proposiciones,
normas, modelos, conceptos que constituyen a la intencionalidad, estructurando en
forma anticipada las acciones que se quieren organizar para poder concretar las
finalidades del modelo educativo a través de las practicas escolares. En este sentido
Grundy (citado en Gimeno 1989), menciona que el curriculum no es un concepto, sino
una construccion cultural. No se trata de un concepto abstracto que tenga algun tipo de
existencia fuera y previamente a la experiencia humana. Mas bien es un modo de
organizar y representar una serie de practicas educativas.

Asi, el curriculum también tiene el papel de determinar la forma en como se
desarrollaran las actividades escolares, es decir, el contenido que se ensefara, la
secuencia para su ensefianza, el desarrollo de estrategias de ensefianza, el como
evaluar. Con respecto a estas ideas, Lundgren (1997) afirma que el curriculum es un
texto (en un sentido amplio) que resuelve el problema de la representacion, ya que
incluye: una seleccion de contenidos y de objetivos para la reproduccion social; es
decir, una seleccion de los conocimientos y destrezas que han de ensefiarse mediante
la educacion; establece una organizacion del conocimiento y de las destrezas v,
finalmente indica al profesor los métodos relativos a los contenidos que deben ser
ensefiados; por ejemplo, su orden, control.
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En consecuencia, el curriculum define cual es la funcion del docente. Lo guia en la
forma de abordar la cultura y los conocimientos que se introduciran en el aula, es decir,
con los contenidos que se encuentran en los programas de estudio. De esta forma el
docente es el mediador entre el alumno y la cultura a través de su propio nivel cultural,
por la significacion que asigna el curriculum en general y al conocimiento que se
transmite en particular. En relacién a esto Gimeno (1989), describe que el curriculum
se debe entender como algo mas que la mera seleccion de conocimientos de las areas
del saber, se debe de entender como una seleccion de cultura. Con esto expresa que
no se trata de introducir un conocimiento arbitrario, sino que las instituciones
educativas tienen que reproducir conocimientos consideramos socialmente
significativos, es decir, conocimientos que la sociedad considera importantes para
aprender y para poder vivir en sociedad.

La cultura que propone el modelo educativo del Colegio, presenta tres caracteristicas:
Formativa, Integral y Basica, con el propésito de que los individuos que transiten por
esta institucion, adopten un bagaje de fendmenos, conceptos ideas y valores,
aspiraciones e intereses y concepciones cientificas, habilidades para integrarse en la
cultura del medio.

Por otro lado, el curriculum establece y condiciona las relaciones tanto académica,
como administrativa que se desarrollaran en las escuelas. Para el primer caso, la
relacion entre el profesor-alumno, donde se plasman exigencias que deben ser
cumplidas por ambos sujetos. Sobre este aspecto Gimeno (1989), indica “No se puede
entender como son las relaciones entre alumnos y profesores sin ver qué papeles
representan ambos participantes de la relacion de la comunicacion del saber”. Para el
segundo caso, tiene la funcién de orientar las relaciones sociales administrativas que
se producen en apoyo a las actividades académicas, mediante organizacion, regulacién
normativa, servicios y recursos, como son la elaboracion de materiales, la creacion de
programas para la formacion de profesores, entre otros.

Asi, el curriculum se inserta en el proceso de ensefianza-aprendizaje, debe cubrir los
fines propuestos a través de relaciones sociales, tanto académicos como
administrativos, y se realiza de forma intencionada e instrumentalizada en
determinadas circunstancias sociales y educativas para el logro del aprendizaje.

2.1.3. CURRICULUM Y EL PROFESOR

Son los profesores las principales figuras que ejercen la influencia educativa sobre los
alumnos y quienes, en consecuencia, tienen la ultima palabra sobre la concrecion de
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los propadsitos curriculares, o por decirlo de otra manera, en las practicas reales en las
gue participan los alumnos.

A través de la practica, el curriculum sufre transformaciones sobre las intenciones
establecidas, dichas transformaciones se encuentran relacionadas con la interpretacion
y la adecuaciéon que realizan los docentes, las cuales, a su vez, se ven materializadas
durante el desarrollo de sus actividades, es decir, no solo el curriculum moldea al
profesor al asignarle responsabilidades y funciones, sino que el profesor moldea
también el curriculum al cumplir sus asignaciones. En relacion a esta situacion
Camarena (2006) plantea que el problema sustantivo no es sélo la intencionalidad
discursiva que sostiene el curriculum en sus obijetivos, perfiles, asignaturas, etc., sino la
puesta en escena de la intencionalidad en la vivencia préactica por los docentes en la
cotidianidad del curriculum. Esto se debe a que en la practica el profesor se convierte
en un traductor. Dicha traduccién puede partir de la cultura profesional y de las ideas
gue dirigen su quehacer docente, lo cual generalmente ocurre de manera inconsciente.
Asimismo, los imprevistos que surgen en el aula o el percibir las necesidades de los
alumnos hacen que la propuesta curricular adquiere nuevos significados. Gimeno
(1989), considera que el disefio que realizan los profesores de la ensefianza es un
momento de especial significado en esa traduccidén, es decir, a través de la
panificacion, organizacion y de las intenciones establecidas a las acciones y
actividades que se realizaran durante su practica, son un reflejo de la “re-formulacion y
re-apropiacion” de las intencionalidades de la institucion.

Por lo tanto, el dilema se presenta entre el curriculum pensado y el curriculum vivido,
entre lo que se ofrece y lo que se da, entre la intencidn y la accién, entre el deber sery
el ser.

Es aqui donde el profesor utiliza sus recursos intelectuales para desarrollar su
quehacer docente, guiado por los esquemas tedricos y practicos que utiliza para
realizar ajustes o adaptar los propésitos curriculares, a las circunstancias reales que se
viven dentro del aula o a las condiciones que, desde su punto de vista, piensa mas
convenientes y acertadas, ya que el profesor se encuentra implicado en un contexto
incierto en el que un conjunto de factores influye en el funcionamiento de la practica;
asi su principal herramienta para tomar decisiones es su pensamiento.

De esta manera, se considera a los profesores como los principales responsables del
funcionamiento real de la préactica, por lo tanto, si queremos encontrar alternativas a los
problemas del sistema educativo, resultara de gran trascendencia partir desde el
pensamiento mismo de los profesores, para conocer y comprender qué es lo que hacen
y por qué lo hacen.
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Algunas de las propuestas que se dirigen a solucionar este dilema, buscan que los
profesores comprendan su propia actuacion y pensamiento. Esto se lleva a cabo
mediante el andlisis de los materiales y recursos que utiliza el profesor, este hecho lo
lleva a reflexionar sobre su propia practica. De esta manera no se privara al docente de
su capacidad para decidir en su propia accién, siempre cuando la reflexién se realice
de modo critico. Por lo tanto, como proceso de formacién profesional y para reducir la
separacion entre la intencidon curricular y la realidad curricular, se busca desarrollar el
pensamiento reflexivo del profesor.

Stenhouse (en Contreras, 1994), al concebir al curriculum como lugar de
experimentacion por parte del profesor, esta proponiendo al curriculum como una
herramienta para el desarrollo del docente por medio de préacticas reflexivas. Donde las
ideas que expresa el primero, se confrontan con las del docente, quien toma
consciencia de su pensamiento y de las exigencias y dificultades de la practica. Desde
esta perspectiva, el curriculum adquiere una imagen flexible, no es considerado como
una “receta” que se sigue al pie de la letra, sino como una tentativa para realizar el
trabajo practico. Esto significa que la propuesta curricular debe invitar a efectuar una
experimentacion constante de ideas y estrategias que de aprendizaje (Diaz-Barriga,
1995). Por eso el docente estd obligado a experimentar permanentemente sobre las
formas mas adecuadas para trabajar con sus alumnos y favorecer su aprendizaje.

2.2.1. LA ENSENANZA

Una de las principales acciones que se realiza dentro de las escuelas de manera
intencional y que persigue cierta finalidad es el acto de ensefiar. La ensefianza es una
actividad practica, que de forma organizada se propone asegurar la “transmisién” del
capital cultural de la sociedad. Los procesos de ensefianza dentro de las escuelas son
procesos dominantes, por la legitimidad que se le otorga a las instituciones educativas
de promover y “trasmitir” un saber, ademas de la certificacion y reconocimiento que se
hace de éste.

En el diccionario de la Real Academia Espafiola el concepto de ensefianza se define
como: “Accién y efecto de ensenar. Sistema y método de dar instruccion”. Esta
definicion se enfoca a aquellos actos o procedimientos que soOlo implican exponer u
ofrecer informacién a otros sujetos. Al centrar sus acciones en la mera trasmision de
“algo”, se olvida de su principal funcion: facilitar el aprendizaje.

En este sentido, Stenhouse (2003) concibe la ensefianza como “las estrategias que
adopta la escuela para cumplir con su responsabilidad. Ensefianza no equivale
meramente a instruccién, sino a la promocion sistematica del aprendizaje mediante
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diversos medios”. Esta postura muestra que la principal funcion de las instituciones
escolares radica en planificar y organizar el aprendizaje de los alumnos, propdsito que
se intentard lograr por medio de la ensefianza cuya actividad constituye en procesos
que se desarrollaran de forma sistemética a través de diversos métodos, actividades,
recursos y materiales para que los alumnos se apropien de conocimientos y una
concepcion adecuada del mundo.

Los aspectos anteriormente mencionados se pueden observar plasmados dentro del
programa institucional del CCH. Al ser considerado como un instrumento que permite
tener presente los principales elementos que intervienen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, el programa tiene la funciobn de organizar sisteméaticamente dichos
elementos de manera que se orienten a la planeacién, ejecucion y evaluacion del
proceso contribuyendo al propdsito educativo, para alcanzar y mantener un nivel de
excelencia en la calidad de la ensefianza. Ademas, por medio de los programas se
establece lo que necesariamente se debe ensefar y el para qué de ello, asi como la
metodologia congruente con los propdsitos y contenidos que se estan buscando.

De esta forma, los planes y programas de estudio son el marco de referencia
institucional para determinar las acciones que los profesores, los alumnos y la
instituciébn en su conjunto deben de llevar a cabo para alcanzar los propésitos
educativos del bachillerato (CCH, 1995). Asi, el éxito de la ensefianza sélo puede
lograrse si el contenido de ésta y los métodos empleados por el profesor corresponden
a los fines de la educacion y a las peculiaridades de los alumnos.

En este sentido, Diaz-Barriga (1995) indica que los planes y los programas de estudio,
son concebidos como un espacio propio del educador, espacio que define a partir de su
concepcion amplia del mundo, de la sociedad y de su desarrollo intelectual. Por la
tanto, los planes y programas de estudio es mas que un listado de contenidos,
constituye una orientacion educativa, en términos mas generales, es un plan
organizado de ensefianza que atiende a los interés institucionales y, al mismo tiempo,
posibilita al profesor ir conformando expresiones propias de la dimension intelectual de
su trabajo: la ensefianza.

Una vision semejante a la Stenhouse sobre el concepto de ensefianza, es denotada en
Contreras (1994), al considerar a la ensefianza como la accion que posibilitara el
aprendizaje, al provocar dinamicas y situaciones en las que pueda darse el proceso de
aprender en los alumnos. Desde este punto de vista, se puede observar como la
enseflanza no es concebida sélo como una trasmision de cultura, sino que lo
importante es que los sujetos se puedan apropiar de la cultura, a través de la
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estructuracion, organizacion e implementacion de métodos que contribuyan con el
aprendizaje.

Respecto a las concepciones de ambos autores, es claro que indican que existe una
relacion entre la ensefianza y el aprendizaje, pero esto no significa que por medio de la
ensefianza se tiene como resultado el aprendizaje, es decir, no es una relacion causal
entre ambos procesos. Al respecto, Fenstermacher (citado en Contreras, 1994), ha
seflalado que, como normalmente el aprendizaje ocurre después de la ensefanza, es
facil caer en el error de suponer que existe una relacién de causa-efecto.

De esta manera se puede definir a la ensefianza como la elaboracion y empleo
sistematico, organizado e intencional de estrategias adecuadas que permitan entender
y reducir la distancia entre la realidad y las intenciones educativas de una institucion.

2.2.2. LA ENSENANZA COMO MODELO CONCEPTUAL

La ensefianza como actividad social se encuentra sometida a cambios en su forma de
realizarse, debido a los diferentes momentos historicos, y a las intenciones que la
“‘humanidad” pretende obtener de esta accion. Otro aspecto que interviene en su
modificacién y los propésitos de esta actividad, depende en gran medida por la
influencia de las diferentes posiciones teoricas que tratan de comprender y explicar
este fendbmeno social. Con relacion a este punto, Contreras (1994), explica que para
determinar cuéles son los elementos mas relevantes para la comprension, explicacion y
posteriormente para la intervencidn en la ensefianza en cuanto “espacio de realidades”
es, precisamente, el punto de vista tedrico que utilice cada autor.

Es un hecho que las teorias no son la realidad misma, sino sélo son referentes
conceptuales de esa realidad, con la cual se pueden formar representaciones de los
fendmenos educativos permitiendo realizar acercamientos a algunas particularidades
de la realidad representada en este caso, la ensefianza.

De acuerdo con Fernandez y Elortegui (1996), “La palabra modelo en didactica aparece
como muestra o estereotipo de posible alternativa a la ensefianza- aprendizaje. Como
cualquier otro, los modelos didacticos son una interpretacion de la realidad que sélo
tienen validez en un campo de aplicacion determinado, pero cuya interpretacion suele
ser inexacta fuera de los limites de utilidad; es decir, tienen un rango de validez”. De
esta manera un modelo para la ensefianza, es considerado como una representacion
circunstancial, provisional y aproximativa a la realidad, ademas de estar constituido por
una unidad tedrica que es aportada por las ciencias de la educacion y por una parte
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ideologica derivada de la interpretacion que realizan los profesores al juzgar y entender
dichos modelos para llevarlos a la préactica.

En este sentido los profesores del CCH, quienes han sido formados en una disciplina
en particular (Biologia, Psicologia, Filosofia, Antropologia, etc.), tienden a utilizar los
conocimientos, habilidades que adquirieron durante su formacion, ademas de los que
han obtenido por medio de sus experiencias para desempefiarse en sus practicas.
Dichos conocimientos y habilidades son utilizados para comprender y realizar
acercamientos a los métodos que se le proponen en el programa de estudios, asi como
para alcanzar los objetivos que le plantea la institucion, lo que lleva a que se generen
diferentes concepciones y pensamientos, que se traduciran en diversas formas de
actuar para cumplir lo que se le ha solicitado.

2.2.3. ALGUNAS PERSPECTIVAS PARA LA ENSENANZA

Los modelos de ensefianza se agrupan segun su procedencia tedrica. Cada modelo
persigue diferentes intenciones, diversos contenidos y emplea estrategias distintas. A
continuacion se muestran algunas perspectivas sobre algunos modelos de ensefianza
que se han considerado significativos en el ambito educativo por su dominio tanto
tedrico como practico:

A. Transmision Cultural. ElI enfoque tradicional es un modelo en donde las
actividades escolares estan organizadas por quien ensefia. Ceballos (2007, citado en
Monroy, et. al., 2009), menciona que el orden y el método son los pilares de este tipo
de ensefianza. El método se reduce al verbalismo de quien ensefia y a la pasividad de
quien escucha. Este enfoque se apoya en el hecho comprobado de que el
conocimiento se puede conservar y acumular transmitiéndolo a las nuevas
generaciones. El desarrollo del conocimiento ha dado lugar a la especializacion
disciplinar, de modo que el conocimiento que se considera méas valido en la actualidad
se encuentra en las disciplinas cientificas, artisticas o filosoficas (Gimeno y Pérez-
Gbomez, 2006). Desde esta perspectiva, la funcion de la escuela y de la practica
docente es transmitir a las nuevas generaciones los cuerpos de conocimiento
disciplinar que integran a una cultura. Constituye el enfoque denominado tradicional
gue se centra mas en los contenidos disciplinares que en las habilidades e intereses de
los alumnos. El profesor dice, explica, expone, demuestra, dicta y pregunta. El papel
del alumno es imitar sin cuestionar, porque el profesor es un modelo.

Por el contrario el Colegio difiere con este punto de vista, ya que considera que el papel
del profesor no se reduce a un repetidor, dispensador o mero instructor del saber, sino
su funcién consiste en ser un facilitador y guia del aprendizaje, responsable de
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proponer a los alumnos experiencias de aprendizaje que contribuyan tanto en su
formacién académica como personal. Por esa razon, los alumnos son ubicados dentro
de la concepcién de sujetos de la cultura y de su propia educacién, es decir, con la
capacidad de aprender a aprender.

B. Entrenamiento de Habilidades. Gimeno y Pérez-Gomez, (2006) describen que
este modelo centra su actividad en el desarrollo y entrenamiento de habilidades y
capacidades formales, tanto sencillas como complejas, como la lectura, escritura,
calculo, solucion de problemas, reflexion, evaluacion entre otros. La funcion de la
escuela a partir de este modelo es desarrollar situaciones para vincular la formacién de
habilidades y capacidades al contenido y al contexto cultural, donde dichas habilidades
y tareas adquieran significacion. En la vida cotidiana, los jévenes adquieren y
desarrollan habilidades dentro de un contexto cultural, al realizar las tareas cargadas
de contenido y significacién, en funcidon del contexto y de los propésitos que rigen su
conducta como individuo y como miembro de una comunidad de vida y de intercambio.

C. Desarrollo Natural. Aunque no es un modelo con mucha influencia en la préactica y
en las escuelas, es considerado muy importante porque se encuentra extendido en
muchos docentes y padres. Ferndndez y Elortegui (1996) indican que este modelo es
adoptado por algunos docentes insatisfechos con el modelo tradicional, decepcionados
de las estructuras educativas y de las posiciones académicas dogmaticas, es por eso,
gue este modelo hace gran hincapié en la actividad autbnoma de los alumnos. A partir
de este punto de vista, la ensefianza en la escuela y fuera de ella debe facilitar el
medio y los recursos para el crecimiento, pero éste, ya sea fisico o de pensamiento, se
dirige por sus propias reglas, es decir, no existe una planificacién de la clase, no hay
una secuencia, se desecha cualquier direccién en el aprendizaje. Por ello, el método
mas adecuado para garantizar el crecimiento y la educacioén es el respeto al desarrollo
espontaneo de los jévenes. De esta manera, existe la idea de la “no intervencién”, al
considerar que la intervencion adulta, la influencia de la cultura es la que distorsiona el
desarrollo natural y espontaneo del individuo (Gimeno y Pérez-Gémez, 2006).

D. Produccion de Cambios Conceptuales. En este enfoque, el aprendizaje es
considerado como un proceso de transformacion mas que de acumulacion de
contenidos. El papel del profesor en el trabajo educativo es promover a través de la
reflexion y el dialogo la transformacion de funciones, actuaciones, pensamientos,
teorias, expectativas, creencias y valores, tanto del mismo docente como de los
estudiantes (Gimeno y Pérez-Gomez, 2006; Monroy, et. al., 2009). Para provocar este
proceso de transformacion el docente debe conocer el estado actual de desarrollo de
los estudiantes, cuales son sus preocupaciones, intereses y posibilidades de
comprension. El nuevo material de aprendizaje solamente provocard la transformacion
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de las creencias y pensamientos de los estudiantes cuando logre movilizar los
esquemas ya existentes de su pensamiento, es decir, se debe partir de las
concepciones de los alumnos para confrontarlas con situaciones alternativas con la
finalidad de provocar el conflicto cognitivo y lograr la transformacibn o cambio
conceptual. Este modelo asume que el alumno es quien elabora y construye su propio
conocimiento.

Estos dltimos planteamientos coinciden con el enfoque didactico que propone el CCH
para efectuar sus practicas, al concebir al aprendizaje como un proceso de
construccion gradual del conocimiento, en donde el nuevo aprendizaje se construye
sobre el anterior, y las explicaciones, los procedimientos y los cambios conseguidos
son la base a partir de la cual se lograr4 el aprendizaje de nuevos conceptos,
principios, habilidades, actitudes y valores mas complejos y profundos.

A partir de las ideas de los ultimos parrafos, se puede entender a la ensefianza como
un proceso que facilita la transformacion o construccion de pensamiento o estructura
cognitiva de los alumnos.

2.3. LA FUNCION DOCENTE

En la actualidad tiende a considerarse la ensefianza como una actividad
profundamente interactiva, en la que el éxito se debe a un amplio conjunto de factores.
También se suele considerar que el fin de dicha actividad depende en una medida
considerable de la manera en que el docente ejerce, concibe, planifica y reconsidera su
actividad. En este sentido hay una tendencia bastante generalizada que considera al
docente la pieza clave del sistema educativo.

La funcion del profesor es entendida en relacién a los diferentes modos de concebir a
la practica escolar, especificamente a partir de las exigencias que se establecen a
partir de un modelo de ensefianza y de las propuestas curriculares. En este sentido,
desde diferentes perspectivas pedagdgicas, al docente se la ha asignado diversos
“roles” como:

El de transmisor de conocimientos, donde la funcion del profesor es ser un especialista
en una determinada disciplina o en varias disciplinas, cuyos contenidos debe transmitir.
Desde este punto de vista, la funcion del profesor consiste en tener dominio de un
conocimiento y explicarlo o transmitirlo con coherencia y claridad, ademas de evaluar y
verificar la adquisicion de este conocimiento.

22

——
| -



Otra forma de ver al profesor y las funciones que desempefia, es a partir del enfoque
técnico (Gimeno y Pérez-Gémez, 2006). Desde esta perspectiva los profesores se
consideran como técnicos con la capacidad de aplicar el conocimiento cientifico, siendo
asi, la principal forma de orientar su actuacion. Esta forma de ver la funcion del docente
conlleva a reducir las practicas a una actividad instrumental, debido a que se
caracteriza por considerar al profesor como individuo que tiene el dominio del
conocimiento cientifico, ademas de tener la capacidad de aplicar rigurosamente las
técnicas, procedimientos y habilidades para la intervencidn que se derivan por los
especialistas, y en consecuencia, la labor del profesor pierde su caracter reflexivo, para
resolver los imprevistos que pueden surgir ante un ambiente complejo y cambiante
como el aula.

Incluso a partir de otros puntos de vista como el de Stenhouse (2003), el papel que
debe desempefiar el profesor consiste en ser un investigador educativo en el aula. Esta
posicion trata de superar la vision lineal y mecénica entre la perspectiva cientifico-
técnica y la préactica. Por lo tanto, se considera que el papel de profesor debe ser el de
investigador de su propia practica, de su propia situacion docente, es decir, los
profesores puedan analizar lo que realmente hacen, especialmente cuando se
enfrentan a los problemas que surgen en el aula y que puedan comprender como
emplean el conocimiento, su capacidad intelectual, para afrontar las situaciones
inciertas y singulares condicionados por el grupo social al que se dirige, el cédmo
elaboran y modifican un plan de accién, qué y como utilizan instrumentos y materiales,
entre otros aspectos. Es decir, se busca la capacidad reflexiva como parte de los
recursos que debe tener el profesor para afrontar y mejorar las practicas educativas.

Hoy dia existe la tendencia a considerar el papel del profesor como el “guia del proceso
de aprendizaje”, es decir, la funcion del docente consiste en ser un organizador y
mediador en el encuentro del alumno con el conocimiento, ya que de acuerdo a
Gimeno (1989), “el profesor es mediador entre el alumno y la cultura, por la
significacién que asigna el curriculum en general y al conocimiento que transmite en
particular”, En este sentido, en el caso de los profesores del CCH, dentro del plan y los
programas de estudios, se especifica cuales son sus funciones, asignandoles el papel
de guias o mediadores del aprendizaje de los alumnos, teniendo como responsabilidad
crear situaciones o experiencias que ayuden a reducir distancias entre el conocimiento
disciplinar y la capacidad cognitiva de los alumnos.

Por lo tanto, el docente debe saber como “media” el conocimiento que va a ensefar a
los alumnos, ya que debe tener en cuenta que los estudiantes difieren en lo que
aprenden, presentan diferentes actitudes y capacidades para aprender. El considerar al
docente como mediador, implica que éste debe organizar y llevar en préactica
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estrategias y actividades que permitan al alumno obtener y apropiarse del
conocimiento.

Como se menciono con anterioridad, ensefiar no sélo es proporcionar informacion, sino
que se trata de ayudar a aprender, por ello el docente debe de tener conocimiento de
sus alumnos. Para Diaz-Barriga y Hernandez (2002), es necesario que se cubran dos
caracteristicas para que se logren alcanzar los objetivos de la ayuda pedagdgica: a)
que el profesor tome en cuenta el conocimiento de partida del alumno, y b) que
promueva desafios y retos abordables que cuestionen o modifiqguen dicho
conocimiento. De esta manera, la funcidon central del docente consiste en orientar y
guiar la actividad mental constructiva de los alumnos, a quienes proporcionarq una
ayuda pedagodgica ajustada a su competencia.

2.4. BIOLOGIA: ENSENANDO GENETICA

El problema central de todo proyecto educativo, radica en cuales son sus propdsitos.
Para qué, por qué, y qué ensefiar, constituyen las bases de fundamentacion sobre las
que se ha de desarrollar toda accién educativa. De acuerdo a Tirado (citado en Furlan,
1989) uno de los propositos fundamentales de la educacién es conformar un proceso
que permita desarrollar una vision de la realidad, a partir de una aproximacion
organizada y sistematica del conocimiento cientifico.

Sin embargo, la experiencia en el mundo cotidiano muestra cémo la sociedad elabora
un discurso sobre “lo cientifico”. Estas imagenes permiten a la humanidad elaborar una
singular representacion sobre “el conocimiento”, asi como una particular forma de
relacionarse con €l. Es importante reconocer que esa representacion en ninglin caso es
estatica, sino dinamica y activa, ya que son construcciones humanas, que intentan
perfeccionar el proceder cotidiano. Por esta razén, es importante brindar una educacién
en las ciencias cuyo foco sea el proceso de construccion de las ideas, a fin de que los
estudiantes comprendan a fondo el significado del conocimiento cientifico.

En relacion a las ideas del parrafo anterior Ziman (1985), menciona que fuera de la
mecanica de leer, escribir y hacer cuentas, el proposito fundamental de la educacion
debe ser el de ocupar un lugar en la escena en que la mayoria representa el argumento
diario de sus vidas. Es obvio que la ciencia es un componente principal de este
escenario.

Asi, se considera gue el conocimiento cientifico posee un gran potencial para que los
individuos se desarrollen y crezcan, en su capacidad intelectual, imaginativa y moral, al
contribuir en su formacién personal y educativa.
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Ante estos planteamientos, Dards (1996), resalta la importancia que presenta la
estructura de un proceder cientifico en el momento de elaborar un instrumento
didactico como es el curriculum. El curriculum cientifico de la escuela no solamente
proporciona una imagen especificamente cientifica del mundo y de sus habitantes, sino
que influye también una actitud hacia la ciencia y hacia la habilidad cientifica. En este
sentido, de acuerdo con las concepciones del CCH y los propoésitos de su plan y
programas de estudios, los alumnos que cursen en este centro educativo se
caracterizaran por sus conocimientos habilidades, valores y actitudes, adquiriendo una
formacion cientifica y humanistica que hace posible su desarrollo personal e insercion
exitosa en estudios superiores, ademas desarrollaran la capacidad de aprender por si
mismos y, contaran con una cultura basica.

De esta manera, el Colegio se ha planteado como objetivo que los estudiantes egresen
de esta institucion con una educacion y personalidad, completa y de cultura basica, y
no como especialistas en el saber cientifico. Es decir, se busca desarrollar la capacidad
para generar el pensamiento y el juicio independiente y no la adquisicion de
conocimientos especializados, es decir, un individuo que domine los fundamentos
basicos de las disciplinas y que haya aprendido a pensar y a trabajar con
independencia en la adquisicion de otros conocimientos.

Asi, el CCH reconoce la importancia de ensefiar el conocimiento cientifico, ya que es
producto y parte integral de la cultura que conforma a las sociedades, contribuyendo en
el bienestar de éstas. Como menciona Darés (1996), una educacion integral implica,
como instrumento, la utilizacion de un modelo curricular en el que tenga cabida
distintas formas sociales de saber -ciencias, disciplinas, visiones del mundo-, ahora
bien, una concepcién amplia, del proceder cientifico, da elementos para posibilitar a
todo individuo, porque han sido los individuos, los que con sentimiento de admiracion,
con esfuerzo metddico de todo tipo, con inteligencia e interaccion social en busqueda
de validaciones, han creado la estructura del proceder cientifico.

La formacion integral para el area de la Biologia que propone el CCH, se encuentra
enmarcada en las relaciones entre la ciencia, sociedad, tecnologia y ambiente. Para
Rueda-Alvarado (2005), esta dimension tiene como propésito central, en el ambito
educativo: “formar personas capaces de actuar como ciudadanos responsables que
puedan tomar decisiones razonadas y democraticas sobre diversos aspectos de la
ciencia y la tecnologia que le atafien a la sociedad”.

Esta relacion ayuda a dar sentido a los conocimientos que aprenden los alumnos al
vincularlos con su vida diaria, ademas de colaborar en su formacién como individuos
capaces de opinar libremente y con responsabilidad social. Educar por medio de la
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relacion, ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente sirve de elemento motivador para los
alumnos.

Ziman (1985), indica que el lugar de la ciencia en la cultura popular de nuestro tiempo y
el papel cientifico en nuestra sociedad contemporanea, quedan determinados en gran
medida por la manera de presentar el conocimiento cientifico en el aula.

Sin embargo, ante todas estas opiniones que justifican la ensefianza de las ciencias,
especialmente en el bachillerato, la ensefianza de este conocimiento requiere saber
como comprenden el mundo los alumnos, cémo explican los fenbmenos naturales que
observan y experimentan, cudl es la légica que utilizan en la formacidén de conceptos e
interpretaciones, asi, la tarea de profesor implica conocer cédmo los estudiantes han
estructurado sus conocimientos. El problema radica en las concepciones que portan los
alumnos y, que generalmente no coinciden con el conocimiento cientifico que se
pretende ensefiar. Ademas otra dificultad es que estas concepciones se encuentran
fuertemente “arraigadas” a sus estructuras cognitivas. De acuerdo a Lucas (1986), “La
Biologia como disciplina cientifica contiene muchos mas conceptos y especialmente
realidades que los que cualquier bidlogo conoce, y ciertamente mas de lo que es
razonable para un no-bidlogo de tratar de aprender”. Por ello es el papel del profesor
dirigir sus esfuerzos en conseguir un cambio en las nociones de los alumnos respecto a
los conocimientos cientificos y fenbmenos naturales.

Finley (1982, citado en Ayuso y Banet, 2002) demostré la importancia que los
profesores de ciencias atribuyen a la ensefianza de la genética; al mantener la idea de
gue este conocimiento permite que, en una sociedad informada, los sujetos que la
conforman, comprendan a un nivel bésico, los avances de la investigacion en este
ambito de estudio y se interesen por sus repercusiones tecnoldgicas y sociales.

La Genética se ha convertido en fundamento indispensable para las investigaciones
relacionadas especialmente con la Biologia y la Medicina. Los trabajos cientificos sobre
diversos procesos bioldgicos, desde el ambito molecular al de las poblaciones,
emplean el conocimiento que se ha derivado de este campo del conocimiento para
comprender dichos procesos. La Genética ha alcanzado una situacion promitente en
los asuntos del hombre. De acuerdo a Griffiths (2002), gracias al conocimiento que la
humanidad ha adquirido respecto al campo de la Genética, se han obtenido tipos
especiales de plantas, animales y microorganismos a partir de los cuales se consiguen
alimentos, farmacos y otros muchos productos utiles. La Genética molecular constituye
la base principal de la industria biotecnoldgica y en cuanto a su impacto sobre la
opinién publica, el conocimiento sobre Genética nos hace enfrentarnos con un gran
namero de dilemas éticos, que aparecen regularmente en los medios de comunicacion.
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Asi los avances de los conocimientos genéticos tienen implicancias sociales
significativas y los ciudadanos deben estar informados a fin de poder oportunamente
participar y tomar decisiones razonadas en los debates sobre aquellas cuestiones que
plantean los limites éticos y humanos que debe tener el conocimiento cientifico.

Ademas, los conceptos genéticos son conceptos estructurantes® en la organizacion del
conocimiento biolégico. Estos permiten la transformacion de la disciplina, ya que al
elaborarse nuevos instrumentos conceptuales, se alcanzan nuevos observables y
nuevos problemas a resolver (Gagliardi, 1986 citado en Birabén, 2000). En los grandes
temas como reproduccion, evolucion, seleccion, adaptacidén, entre otros, subyacen
nociones genéticas. Desde el punto de vista del aprendizaje, la apropiacién de
conceptos estructurantes posibilita una transformacion del sistema cognitivo y permite
construir nuevos significados o reconstruir los antiguos.

Por lo tanto, resulta evidente que ningun estudiante puede permitirse ignorar la ciencia
de la Genética.

La ensefianza y el aprendizaje de los conocimientos referentes al campo de la genética
han sido objeto reiterado de investigacién por parte de la didactica de las ciencias en
las dltimas décadas, se ha comprobado que los alumnos, con muy pocas excepciones,
que adolecen de una buena preparacién, a menudo no cursaron genética, y cuando lo
han hecho el aprendizaje ha sido escaso o deficiente.

Dentro de las investigaciones realizadas de la enseflanza y aprendizaje de los
contenidos de genética (Banet y Ayuso, 1995; Wood-Robinson, 1998; Gémez, 2000;
Abril, 2003), se han encontrado diferentes causas que ocasionan dificultades
principalmente para su aprendizaje. Entre las diferentes causas podemos encontrar: las
explicaciones intuitivas que presentan los alumnos (por lo general erréneas), la
complejidad de los conceptos, la capacidad cognitiva de los alumnos.

Otros estudios (Figini y De Michelini, 2005) mostraron que las dificultades en la
ensefianza y aprendizaje de este campo se debe a las actividades presentes en los
libros de texto escolares de Biologia y Ciencias Naturales, ya que los temas se enfocan
a un contenido en particular (genética mendeliana), sin presentar una estrecha relacion
con el resto de las tematicas pertenecientes al area sobre todo a los de Biologia
molecular, lo que provoca que los alumnos no logren establecer las relaciones
conceptuales apropiadas.

% Los conceptos estructurantes, son aquellos que enriquecen la red semantica de la estructura cognoscitiva del educando, porque
son conceptos de gran espectro semantico; son la base que permite la asimilacién de otros conceptos al establecer relaciones
organizativas (Tirado, En Furlan 1989).
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Asi, los resultados de los trabajos realizados en ensefianza de la genética han
mostrado la necesidad de investigar con mayor profundidad sobre la ensefianza de la
Biologia en general y de la genética en particular.

¢Qué importancia tiene en la practica docente? Para contestar a esta pregunta es
importante tener en cuenta que en el aula, la fuente principal del saber para los
estudiantes es el docente, por tanto, la preparacion de los profesores en este campo
del saber es fundamental, se requiere de un académico que esté familiarizado con los
estudios de su asignatura y que se sienta suficientemente seguro de los conocimientos
de su disciplina para no ofrecer un saber equivoco a sus estudiantes. Asi los problemas
vinculados al contenido se ven desde otros &ngulos, estos son: la legitimacion de
saberes, las imagenes que estos representan o las diferentes estrategias que se
emplean durante la practica educativa.

2.5. VARIACION GENETICA

La Genética es la rama de la Biologia que se ocupa del estudio de la transmisién
(herencia), expresion y variacion del material hereditario. Para Brooker (2005) la
Genética es una disciplina unificadora en Biologia porque permite entender la
existencia de la vida en todos los niveles de complejidad, que va desde el nivel
molecular hasta el poblacional. Asi la Genética es considerada como el hilo conductor
gue explica la existencia y continuidad de la vida, ademas ayuda a comprender la
diversidad biolégica y en consecuencia, el proceso evolutivo.

Aunque la diversidad biologica abarca la variacion, que se representa por todas las
especies existentes en el planeta, la diversidad genética no es tan facil de definir y
estudiar. Gaston (1996) considera que la diversidad de la vida es fundamentalmente
una cuestion de variabilidad genética, mas que un recuento de las especies existentes.
En otras palabras, las variaciones que se manifiestan en diversos fenotipos son
producto y consecuencia de las diferencias genotipicas (Hartl y Jones, 2005).

La diversidad genética es considerada como la raiz de la diversidad natural que
podemos observar en los miembros de una especie, asi como entre las diferentes
especies. Klug y Cummings (2003) indican que la diversidad genética se puede
encontrar en dos niveles: diversidad interespecifica y diversidad intraespecifica. La
diversidad interespecifica o entre especies se refleja en el numero de diferentes
especies presentes en un ecosistema. Si bien es cierto, existen diferencias genéticas
considerables entre especies diferentes, en otras palabras aunque tiene una base
genética, la diversidad interespecifica alude a la riqueza especifica, que se representa
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por el nUmero de especies que estan presentes en una localidad, es decir, es el indice
mas utilizado para valorar la biodiversidad a este nivel y poder elaborar listados que se
emplean en los inventarios.

La diversidad intraespecifica o dentro de las especies, se refleja en el nivel de variacion
genética que ocurre entre los miembros de una sola poblacion, de una especie
determinada o entre diferentes poblaciones de la misma especie. La riqueza de esta
variacion genética es evidente, se ha demostrado que los genes de los organismos
tienen varios alelos alternativos en muchos loci diferentes. Es asi, que la variacion
genética dentro de las poblaciones puede medirse como la frecuencia de los individuos
en la poblacion que son heterocigotos en un locus dado, o con el numero de alelos
diferentes en un locus.

Varios autores (Stebbins, 1978; Gardne, 1998; Stearns y Hoekstra, 2000; Freeman y
Herron, 2002; Kardong, 2005; Futuyma, 2006) coinciden en la importancia de la
variacion genética, al ser considerada como el “condimento” de la vida, ya que si todos
los organismos dentro de una especie son idénticos no existira la “seleccion”. Por lo
tanto, las generaciones futuras serian idénticas a sus antecesores, las especies serian
fijas y el cambio evolutivo no se produciria.

Por esta razén, Futuyma (2006) afirma que el estudio de la variacién genética y los
factores que influyen en ella, permiten comprender las causas de la evolucion dentro de
las especies, “las definiciones, conceptos, y principios... son absolutamente esenciales
para la comprension de la teoria evolutiva”, (Futuyma, 2006). En este sentido, para la
comprensién de los procesos evolutivos, es necesario entender la variacion genética y
las formas en que transmuta el material genético.

En el caso del CCH, el Programa de Estudios de la asignatura de Biologia Ill, indica
qgue el tema de variacién genética y las fuentes (mutacion, recombinacién genética y
flujo de genes) que originan este fendémeno bioldgico, se abordara durante la segunda
unidad de la materia, con el propésito de que los alumnos puedan comprender como
actlan las diferentes fuentes que producen variacién genética y como se transmite el
material genético, para que puedan valorar su importancia en la biodiversidad y
adquieran bases conceptuales para comprender el proceso evolutivo. Por lo tanto, para
cometer con este propésito, es importante que el profesor explique a sus alumnos
sobre el efecto de las mutaciones, migraciones y recombinacién genética en el material
hereditario como los principales mecanismos que originan variabilidad genética.
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2.6. FUENTES QUE ORIGINAN VARIACION GENETICA

De acuerdo con la literatura (Gardne, 1998; Griffiths, 2002; Klug, 2003; Brooker, 2005;
y Futuyma, 2006), la variacion genética en una poblacion y entre las poblaciones es el
resultado de la interaccion de distintos fenomenos biol6gicos. Para una poblacion
concreta, se consideran tres fuentes de variacion genética: mutacion, recombinacion y
migracion de alelos (flujo de genes).

La causa de la existencia de variabilidad genética en las poblaciones, es debido a que
los genes no son totalmente estables, es decir, los genes en algunos casos pueden
cambiar su “estado” en algo distinto, es decir, pueden mutar. El término mutacioén se
refiere a todos los cambios que ocurren en los genes, cromosomas u otras moléculas
que se consideren como material genético o hereditario, y que tienen un efecto
permanente en el genotipo. Las mutaciones son fuente de variacion genética (al
originar nuevos alelos), es decir, nuevas variantes susceptibles a heredarse que sirven
de base al proceso evolutivo. En ocasiones el efecto de las mutaciones se puede
observar por los cambios que ocurren en el fenotipo, es decir, en la morfologia,
comportamiento, supervivencia o alguna otra propiedad inherente. Sin embargo, no
todas las alteraciones en el material genético tienen consecuencias fenotipicas. Por lo
tanto, para Futuyma (2006), al hablar de mutaciones, nos debemos referir a todo
cambio en el material genético, independientemente si presenta o no un efecto
fenotipico.

Es asi que, las mutaciones son consideradas como la fuente que origina variabilidad
genética nueva, pero a pesar de ser el unico mecanismo que produce “novedades’,
también es considerado como el Ultimo mecanismo o fuente que provoca variabilidad
genética, ya que, este mecanismo presenta una frecuencia muy baja® en la aportacion
de variacion dentro de las poblaciones, porque existen mecanismos de reparacion y la
maquinaria de replicacion es muy eficiente. Las mutaciones se caracterizan por ser
espontaneas y azarosas. Lo azaroso de las mutaciones es porque a pesar de que se
puede predecir la probabilidad de que cierta mutacidon se produzca, no se puede
predecir el niumero de copias del gen que se sometera a la mutacién y el efecto que
esta tendra en el fenotipo. Es por esta razén que las mutaciones aportan a la variacion
una frecuencia minima.

Freeman y Herron (2002), hacen mencion de la contribucion a la variabilidad genética
por parte de algunos tipos de mutaciones que pueden ocurrir dentro de las poblaciones

® | a tasa promedio de mutacién para un par de bases por replicacion es de aproximadamente 10 (una por billén), pero esta cifra
varia 1000 veces o mas entre diferentes genes en el mismo genoma. Ademas, ciertas secuencias, llamadas “hotspots”, son
particularmente propensas a las mutaciones (Stearns y Hoekstra, 2002).
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naturales, como son las mutaciones puntuales (en particular las mutaciones no
sinbnimas), la duplicacién de genes, la inversion de segmentos cromosomicos y la
poliploidia®.

El efecto que tienen las mutaciones que ocurren al nivel de un sélo gen (puntuales),
radica en aumentar el numero de alelos disponibles para un locus. La principal
consecuencia de una mutacion puntual es el cambio en la secuencia de nucleoétidos
que conforman a la molécula de ADN, esto en consecuencia provocara cambios
correspondientes en la secuencia de los aminoacidos que conforman a las proteinas, y
probablemente estos cambios también modificaran (en mayor o menor grado) las
propiedades y funciones de la proteina y, por lo tanto, de la célula que es parte, con la
posibilidad de conferirle caracteristicas nuevas.

La duplicacién de genes, es considerada como la principal fuente para producir nuevos
genes. Este cambio en el material genético es consecuencia de un fendmeno conocido
como entrecruzamiento desigual (Freeman y Herron, 2002). El entrecruzamiento
desigual, es ocasionado por un error durante la recombinacion durante la meiosis, en
donde una de las cromatidas adquiere una copia repetida de ADN, y en consecuencia,
en esta copia repetida pueden acumularse mutaciones libremente sin que se afecte al
fenotipo. Con el tiempo y con la acumulacién de mutaciones, la secuencia podria
cambiar de funcién con la posibilidad de convertirse en un nuevo locus.

Por otra parte, el material genético también puede sufrir cambios a mayor escala, como
el cromosomico. Estas alteraciones pueden producir una amplia variedad de cambios al
afectar el orden y organizacion de los genes.

Un ejemplo de estos cambios son las mutaciones conocidas como inversiones. Las
inversiones se producen como consecuencia de un proceso, que comienza con una
rotura de un segmento de un cromosoma. Posteriormente, este segmento puede
separarse y girar (180°), y reasociarse en su sitio original, de tal manera que el orden
de los genes del cromosoma queda invertido. La consecuencia es que los alelos
situados dentro de la inversion estan unidos tan intimamente que se heredan como un
unico “supergen” (Freeman y Herron, 2002).

Finalmente, existe un tipo de mutaciébn que afecta a las dotaciones completas de
cromosomas, a este tipo de se le denomina poliploidia. Los organismos diploides tienen
dos juegos de cromosomas homoélogos (simbolizandose como 2N: N se refiere al
numero de cromosomas diferentes en los gametos, o haploide, y el numeral se refiere

* Aunque en esta investigacion se describen sélo algunas de las alteraciones que puede sufrir el material genético, es importante
tener en cuenta la existencia de otros tipos de mutaciones que tienen efecto tanto a nivel del gen como cromosémico.
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al numero de representantes de cada autosoma); un organismo poliploide tiene mas de
dos juegos cromosoémicos. La poliploidia es frecuente en vegetales y es rara en
animales. Este fendmeno surge a partir de un error que se presenta en la meiosis,
dando lugar a gametos diploides.

¢, Como este evento puede producir variabilidad? Cuando se cruzan dos individuos de
una especie vegetal que producen gametos diploides y presentan tanto las estructuras
masculinas y femeninas se pueden autofecundar, originando una descendencia
tetraploide (4N). Si los descendientes se logran autofecundar, o si se cruzan con otro
organismo tetraploide, se puede establecer una poblacién tetraploide fértil. Asi, la
poloploidia es importante porque puede dar lugar a que se formen nuevas especies
(Freeman y Herron, 2002; Futuyma, 2006). Ademas, otra consecuencia de la poliploidia
como fuente de variacion genética, es que genera cientos o miles de loci duplicados,
los cuales pueden obtener nuevas funciones por nuevas mutaciones.

De esta manera, estos cambios repentinos y hereditarios en el material genético,
llamados mutaciones, proporcionan nueva variabilidad genética dentro de las
poblaciones y entre las especies.

Por otro lado, los miembros de una poblaciéon no siempre permanecen en un sélo sitio,
en ocasiones los individuos pasan de una poblacibn a otra y se cruzan con los
miembros de la poblacion nativa en la nueva localidad, a este fendbmeno se le
denomina como migracion. Se debe entender por migracién a cualquier forma de
introducir genes desde una poblacion a otra (Griffiths, 2002). Asi por medio de este
mecanismo, una poblacién pierde alelos cuando un miembro de ésta la abandona de
forma permanente, acto conocido como emigracién y, gana alelos cuando individuos
entran a formar parte de ella de manera permanente, a lo que se le conoce como
inmigracion. Por lo tanto, la migracion hacia una poblacion desde otras poblaciones
puede alterar a las frecuencias alélicas. Debido a que los genetistas de poblaciones
son los encargados de utilizar y estudiar a las frecuencias de alelos en las poblaciones,
en lugar del término migracién de individuos, este fenbmeno es llamado como flujo de
genes (Brooker, 2005). El flujo de genes entre dos poblaciones tiene importantes
consecuencias. Si existe un flujo constante entre los miembros de las poblaciones, se
tiende a reducir las diferencias en las frecuencias alélicas de las poblaciones, es decir,
mantiene la semejanza genética en poblaciones distantes.

Pero entonces ¢,como el flujo de genes contribuye en la variabilidad genética? Como se
mencionod anteriormente la aparicion de mutaciones nuevas es un evento relativamente
raro, el flujo de genes tanto puede reducir las diferencias genéticas como también
puede aumentar la variacion dentro de las poblaciones, cuando un nuevo alelo surge
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en otra poblacién y por medio de la migracion se introduce en otras poblaciones
vecinas.

2.7. RECOMBINACION GENETICA

En organismos diploides, la reproduccion sexual desempefia el papel de “dados”
genéticos, cuyo resultado, se manifiesta en los descendientes que se caracterizan por
ser una mezcla de los genomas tanto paterno como materno, es decir, los
descendientes no son copias genéticamente exactas a sus padres, pero si una
combinacion de ambos, tiene su propia identidad genética.

La reproduccion sexual esta universalmente extendida en los organismos eucariotas.
Presenta una mayor eficiencia frente a la reproduccién asexual o clonal por su mayor
rapidez para adquirir combinaciones génicas ventajosas. La adquisicion de estas
nuevas combinaciones génicas se debe principalmente a una caracteristica esencial: la
meiosis. La reproduccion sexual y sus divisiones meioticas acompafiantes son una
fuente importante de variacion que se considera como una ventaja adaptativa al
suministrar nuevas variaciones genéticas en ambientes que son cambiantes (Hall y
Hallgrimsson, 2008). Este hecho se debe al fendbmeno conocido como recombinacion.
La aparicion de variacion genética por recombinacion puede ser un proceso mucho
mas rapido que su creacién por mutacion.

En relacion al parrafo anterior, Kardong (2005) menciona sobre las oportunidades que
se producen durante la meiosis para la formacién de nuevas variaciones genéticas,
cuando los cromosomas se estan preparando para el “empaquetamiento” en los
gametos, y mas tarde durante la fecundacién, cuando el évulo se fusiona con el
espermatozoide.

El proceso de recombinacién se puede observar en una amplia variedad de
situaciones, se puede definir en relacién a la meiosis como recombinacién meiética. La
recombinacién meidtica es el proceso que da lugar a un producto haploide cuyo
genotipo difiere de los genotipos haploides que formaron la célula meidtica diploide. El
producto asi generado se denomina recombinante (Griffiths, 2002).

Los recombinantes se producen mediante dos procesos celulares distintos: la
segregacion independiente de los cromosomas y el entrecruzamiento o “cross- over”.

Una de las mayores consecuencias de la segregacion independiente es la produccién
de gametos que individualmente son genéticamente diferentes. El resultado de esta
variacion se debe a que los dos miembros de cualquier par de cromosomas homaélogos
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son raramente genéticamente idénticos (Brooker, 2005). Por lo tanto, debido a la
distribucion independiente se conduce a la produccion de todas las combinaciones
cromosomicas posibles, es decir, una amplia diversidad genética. La recombinacion por
segregacion independiente produce 50% de gametos no recombinantes y 50% de
gametos recombinantes.

Poco después de haberse descubierto la ley de Mendel, sobre la segregacion
independiente de genes y de haberse reconocido la segregacion o separacion de
grupos de genes ligados en cromosomas individuales, se produjo otro gran
descubrimiento para la genética: se reconocié en D. melagnogaster (mosca de la fruta)
que se podian intercambiar bloques de genes de cromosomas homologos mediante el
proceso que se dio a conocer como “entrecruzamiento genético” o “cross-over”.
Exceptuando los cromosomas que determinan el sexo (cromosomas sexuales), cada
nacleo diploide contiene dos versiones muy semejantes a cada uno de los otros
cromosomas (autosomas), uno de los cuales proviene del padre y otro de la madre.

Es necesario recordar que cada cromosoma homologo, paterno y materno, contiene
una combinacién de alelos diferente. Por medio de la generacibn de cromosomas
nuevos que contienen parte de cada cromosoma paterno y materno homologo, este
proceso trae como consecuencia nuevas combinaciones de alelos en un cromosoma
dado. A partir de la literatura (Gardne, 1998; Griffiths, 2002; Brooker, 2005; Pierce,
2005; Futuyma, 2006) el proceso de entrecruzamiento se puede describir de la
siguiente forma:

Los acontecimientos de la recombinacion por entrecruzamiento corresponden a la
rotura e intercambio de segmentos entre dos moléculas de ADN o cromosomas
homologos (por llevar genes similares). La recombinacién es un proceso al azar entre
dos segmentos de ADN homdélogos o para ser mas precisos entre cromatidas
(regularmente cromatidas no hermanas).

Las cromatidas hermanas (por estar en el mismo cromosoma), en lugar de separarse,
se comportan como una unidad, como si la duplicacién cromosémica no hubiese tenido
lugar. Cada uno de los cromosomas homologos duplicados se empareja con su
compafiero (sinapsis), formando una estructura denominada tétrada postduplicativa o
bivalente, la cual posee cuatro cromatidas por cada par de cromosomas homologos.
Estos acontecimientos ocurren durante la profase | (en el estado paquiteno) de la
meiosis. Los dos cromosomas homologos duplicados permanecen conectados
fisicamente por unos puntos determinados. Cada uno de estos puntos, denominado
guiasma, corresponde a un entrecruzamiento entre dos croméatidas no hermanas
pertenecientes a un mismo par de cromosomas homologos. Estas dos croméatidas
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intercambian segmentos correspondientes mediante un mecanismo de ruptura e
intercambio, es decir, existe el intercambio de alelos entre cromosomas homélogos.
Asi, la recombinacion, genera nuevas combinaciones de alelos en las secciones de
ambos cromosomas donde ocurrié el intercambio de material genético. Las nuevas
combinaciones de alelos provoca la variacidon en los gametos, y por tanto, para la
expresion de nuevas variaciones en los rasgos de la descendencia.

Por lo tanto, toda variacién genética tiene su origen en ultima instancia a la mutacion,
pero a corto plazo, una gran parte de la variacion genética dentro de poblaciones surge
a traves de la recombinacion.

Hasta el momento se ha hablado casi exclusivamente del material genético que
conforman a los cromosomas de los organismos eucariontes que se localizan dentro
del nucleo. En comparacion con los eucariontes, los procariontes presentan
cromosomas relativamente mas sencillos que no se localizan dentro de un
compartimiento como el ndcleo celular. Aunado a esto los organismos procariontes
presentan cromosomas monoploides, de tal forma, que no sufren meiosis. Esto nos
lleva a preguntarnos, ¢las bacterias tienen algin mecanismo semejante a la
reproduccion sexual y a la recombinacion genética? La respuesta es afirmativa, porque
incluso las bacterias (procariontes) presentan mecanismos para mezclar nuevo material
genético en su genoma.

Generalmente las bacterias aumentan su namero por division simple o por decirlo de
otra forma, nada de sexo. En la progenie resultante se encuentran esencialmente
copias exactas de la bacteria original, formando clones o poblaciones de descendientes
idénticos.

Sin embargo, existen tres mecanismos fundamentales mediante los cuales las
bacterias pueden recombinar el material genético (Gardne, 1998). La transformacion,
es el proceso por el cual la bacteria capta ADN “desnudo” del entorno, es decir,
fragmentos de ADN exdgenos, los cuales son incorporados mediante un proceso de
rotura e insercidén al cromosoma bacteriano. Otro mecanismo utilizado por las bacterias
se denomina como transduccion, mecanismo en el cual un bacteriéfago o virus
bacteriano ocasionalmente toma un fragmento de ADN de una bacteria y lo transfieren
en otra, de tal forma, que se puede incorporar por recombinacion en su cromosoma. Un
tercer mecanismo, donde se requiere del contacto fisico entre dos bacterias para
transferir el material genético, es conocido como conjugacion. Aunque en la
conjugacion existe contacto fisico entre dos organismos, la trasferencia de ADN no es
reciproca, es decir, es unidireccional. Asi, una célula bacteriana dona material genético
y la otra célula lo recibe, cambiando en funcion de la informacion recibida. A partir de
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los mecanismos descritos, los organismos procariontes obtienen de manera
significativa su gran diversidad genética.

Gracias a los avances y nuevos descubrimientos en el conocimiento del campo de la
variabilidad genética, hoy dia se conoce que algunos genes bacterianos pueden saltar
directamente a otras bacterias, estos cortos segmentos de material genético
transmisible se llaman transposones. Los transposones son otra fuente de cambio en el
material genético tanto para procariontes como eucariontes (especialmente puede
ocurrir entre especies diferentes y poco relacionadas filogenéticamente). Estos
elementos se mueven de una posicion a otra en el genoma, a este mecanismo se le
conoce como transferencia horizontal de genes. Estos segmentos salen del ADN
principal y se incorporan en el ADN del huésped. De ese modo, los genes nuevos se
han integrado en el ADN, afiadiendo variabilidad genética.

Los programas de estudios de las asignatura de Biologia del CCH, no contemplan este
conocimiento para ser impartido, sin embargo, es importante tener en cuenta que
actualmente este fendbmeno biolégico contribuye de manera significativa a comprender
y explicar la diversidad biolégica que existe en el planeta. Por lo tanto es necesario que
en la actualizacion y modificacion de los programas de estudio de la asignatura se
integren estos temas.
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CAPITCULO III: MARCO METODOLOGICO: ANALISIS
COALITATIVO

3.1. HERMENEUTICA: EL ACTO DE INTERPRETAR

El avance en la comprension de la intervencién educativa esta produciendo en la
actualidad nuevas teorias, valores y metodologias que contribuyen a una mejor y mas
viva reconstruccion de los fendmenos de estudio (Gotees y LeCompte, 1998). Dentro
de los diversos enfoques metodoldgicos, se puede mencionar la relevancia de la
metodologia cualitativa, la cual permite, analizar las concepciones, percepciones y/o
situaciones que conforman las realidades escolares, que son derivadas de las
vivencias de los sujetos participantes en estos contextos, de tal manera que, mediante
la interpretacion, el investigador intenta dar a conocer como se forman estas
realidades. Para ellos, el investigador estudia a los individuos dentro del contexto en el
cual realizan sus vidas y sus tareas cotidianas, incluyendo comportamientos y puntos
de vista de los sujetos investigados.

Ahora bien, la hermenéutica es el arte de la interpretacion (Gadamer, 1983) de un texto
singular o de un conjunto de signos susceptibles de ser considerados como un texto
(Ricoeur, 1987), como lo son los discursos o las acciones que logran describir las
experiencias® sociales de los sujetos, es decir, la hermenéutica es pertinente en el
analisis de una amplia gama de realidades. El arte del que aqui se trata, es la
enunciacion, la traduccion, la explicacion y la interpretacion, e incluye obviamente el
arte de la comprension que subyace en él y que se quiere cuando no esta claro e
inequivoco el sentido de algo.

Por medio de la de interpretacién, se pretende descubrir y acceder a los pensamientos,
a las intenciones, a los sentimientos de los sujetos de analisis; se persigue conocer el
significado de las acciones o de simbolos?, siendo estos Ultimos construidos
socialmente por medio de sistemas de signos que adquieren un significado y que son
expresados a través del lenguaje. De esta manera, mediante su discurso la subjetividad
de los individuos se puede obijetivizar, es decir, las cosas se vuelven mas reales y se

! El caracter comin de la experiencia humana, sefialado, articulado y aclarado por el acto de narrar en todas sus formas, es su
caracter temporal. Todo lo que se cuenta sucede en el tiempo, arraiga en el mismo, se desarrolla temporalmente; y lo que se
desarrolla en el tiempo puede narrarse. Incluso cabe la posibilidad de que todo proceso temporal sélo se reconozca como tal en la
medida en que pueda narrarse de un modo o de otro (Ricoeur, 2000).

% El simbolo se puede definir como una expresién linglistica de doble sentido que requiere una interpretacién, siendo asi que la
interpretacién es un trabajo de comprension de los simbolos (Ricoeur, 1987).
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ponen al alcance de los demas; asi, para comprender® lo dicho se requiere del analisis
del discurso y de concebir las acciones, conjuntamente con el lenguaje, como textos.
De esta perspectiva, la realidad escolar puede ser entendida como un texto, a partir de
los significados que le dan los sujetos.

Por lo anterior, el proposito del presente trabajo es realizar una investigacion
interpretativa de corte hermenéutico, ya que pretende realizar un acercamiento para
descubrir, conocer, describir y explicar, por medio de la interpretacién, la manera en
como los sujetos (en este caso los docentes pertenecientes al Colegio de Ciencias y
Humanidades del plantel Azcapotzalco) interpretan y se apropian del curriculum de
esta institucion, y como “re-construyen” o “re-significan” las finalidades de éste, en
especifico para la ensefianza del tema de “recombinacién genética” perteneciente a la
asignatura de Biologia Ill. ElI analisis pretende comprender la manera en que los
profesores dirigen sus acciones durante su practica profesional en la ensefianza de la
tematica mencionada.

El andlisis del curriculum resulta necesario en este trabajo, ya que “el curriculum es
concebido como un factor determinante durante el proceso de consolidacion para la
identificacion como docente, en tanto que sirve para homogeneizar, establecer y
continuar con el acto de inculcacion que es la docencia. Sin embargo, también sirve
para dar identidad, es decir para la diversidad, la diferencia de practicas y de sujetos’
(Farlan, 1989), por lo tanto las acciones que realizan los profesores se encuentran
dirigidas por la significacion subjetiva que llevan a cabo a partir de la apropiacion de un
“deber ser” establecido en la propuesta curricular del CCH, estructurando asi una
practica® particular de cada docente. Asi pues, el analisis del curriculum es
imprescindible para poder explicar los procesos educativos, Para ello, se requiere
conocer y descifrar los porqués y para qué de las acciones llevadas a cabo por los
docentes dentro de la institucion, en especial, las realizadas diariamente en el aula.

z

Asi, el acto de interpretar, es empleado como “tactica de la sospecha”, ya que no sélo

se trata de comprender las ideas de lo que dicen y cdmo dicen esas ideas los docentes
(respecto a la ensefianza, como se debe ensefar, los motivos que influyeron en su
eleccion profesional o sobre el dominio de un saber), sino ademas también se trata de
buscar aquéllas ideas que no dicen, de lo no explicito, de lo que parece estar oculto,

® Para Gadamer, la comprension, en tanto que reconstruccidon de una estructura de sentido, entrafia el primado del dialogo, es
decir, “salir de si mismo, pensar con el otro y volver sobre si mismo como otro” (Gadamer, citado en Vergara, 2008).

* Las préacticas no sélo son elementos que representan el desempefio, la funcién, el trabajo, etc., que realizan los académicos en
tiempo y espacio determinado, si no también son expresiones que revisten de un sentido de identidad y que contienen los estilos y
sentidos de busqueda que ordenan la practica profesional y académica (Camarena, 2006).

® Ver a Ricoeur, P. 1987. Freud: Una interpretacion de la Cultura.
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como menciona Gadamer (1983), ‘o inconsciente, en el sentido de lo implicito, es el
objeto normal de esfuerzo hermenéutico”.

Por ultimo, es importante sefialar la importancia de saber el lugar que se ocupa durante
la investigacion, como menciona Camarena (2006), esta busqueda, se debe realizar
mediante “un acto reflexivo que parte de cuestionar ;donde estan ellos? y ;donde
estoy yo?, lo cual permite reconocer y explicar en las interacciones de los sujetos... la
presencia de otras estructuras”, es decir, el objetivo es comprender los pensamientos y
acciones de los sujetos, que muchas veces al expresarse parecen estar
enmascarados, de esta forma a través de la hermenéutica se realizara una “lucha
contra las mascaras”, de lo que a simple vista no se ve, para poder comprender a los
otros y, por ende, a uno mismo; captar la esencia de los significados que se encuentran
en las ideas mencionadas, sin rebasar los limites, donde la subjetividad del
investigador desvie el sentido de lo narrado.

Al interpretar, existe la posibilidad de situar a los sujetos de investigacion (los docentes)
en otras posiciones, permitiendo partir de sus ideas y experiencias en relacion a la
apropiacion del curriculum escolar y de su saber disciplinario, con el fin hacer un
acercamiento a la comprension del desarrollo las practicas educativas en el campo de
Biologia.

3.2. EL INSTRUMENTO: LA ENTREVISTA

El instrumento empleado para realizar la investigacion y recabar informacion fue la
entrevista®, la cual permite la reconstruccién de la subjetividad de los informantes, es
decir, “lo que se encuentra dentro del individuo”, en este caso de los docentes y que
sé6lo ellos tienen la capacidad de comunicar. Por medio de este instrumento se puede
tener acceso a las percepciones, actitudes, conductas y expectativas que dirigen las
acciones y formas de actuar dentro y fuera de las practicas cotidianas de los docentes.
A través de la entrevista existe una interaccién, es decir, un didlogo directo, “cara a
cara”, permitiendo establecer vinculos entre los individuos que participan en este
encuentro y por lo tanto alcanzar profundidad en el tema que se aborda, de esta
manera, se pueden obtener descripciones de la realidad en la que viven y como la
conciben los sujetos entrevistados; asi, los datos recabados durante la entrevista crea
la posibilidad de realizar interpretaciones mas acertadas del significado que tienen los
acontecimientos descritos.

® Para conocer el empleo del instrumento, se asisti6 a un seminario donde se compartieron experiencias con los integrantes de
dicho seminario, el cual estuvo a cargo del Dr. Eugenio Camarena Ocampo en la Facultad de Filosofia de la UNAM.
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De acuerdo a Binham y Moore (1960), "La entrevista es una conversacion que se
sostiene con un propdsito definido”, durante este proceso existira un intercambio de
significados al estar cara a cara, este es un proceso unico que ocurre entre dos sujetos:
el entrevistado y el entrevistador. Por otro lado destacan que: "Entre la persona que
entrevista y la entrevistada existe una correspondencia mutua, y gran parte de la accion
reciproca entre ambas consiste en ademanes, posturas, gestos y otros medios de
comunicacion”, es decir, no sOlo esta en juego lo que se dice, es el sujeto en su
totalidad.

La entrevista comprende la recoleccion de datos o informacién a través de la
interaccién oral directa entre individuos, como la describe Tuckman, (citado en Cohen 'y
Manion, 2002), “proporciona acceso a lo que esta dentro de la cabeza de una persona”,
hace posible conocer lo que sabe el entrevistado, sus conocimientos e informacion
sobre un tema, lo que le gusta o disgusta, preferencias o inclinaciones ante ciertas
posturas y situaciones, lo que piensa, sus actitudes y creencias.

Asi pues, la entrevista fue una herramienta importante en la realizacidbn de esta
investigacion, ya que favorecié la comprensiéon de cémo los profesores construyen o
conforman la realidad de las practicas aulicas, nos permitié el acceso a un mundo de
significados que los sujetos entrevistados conforman, significados que se adquieren y
hacen referencia de acciones pasadas o presentes, arroj6 informacion de las practicas,
acciones, concepciones y experiencias de los entrevistados, como menciona Sanjurjo
(1994), ‘la entrevista apunta a la comprension de las perspectivas que tienen los
informantes respecto a sus vidas, experiencias o situaciones, tal como lo expresan con
Sus propias palabras”.

3.3. EL METODO

De acuerdo a los propésitos del presente trabajo, a través del cual se busca conocer
como los docentes interpretan, se apropian y desarrollan algunos aspectos del
curriculum del Colegio de Ciencias y Humanidades, especialmente en la comprension
de la préactica docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje referente al tema de
‘recombinacién genética”, se construy6 un guidn de preguntas, por medio de este guién
se traducian los objetivos planteados de la investigacion realizada. Las preguntas que
se elaboraron fueron especificas y comunicaban la intencion del trabajo, las respuestas
de los entrevistados proporcionaron informacién valiosa para realizar el andlisis, ya que
se confi6 que la informacion recolectada a través de este instrumento reflejase la
precisa y completa posicion de los entrevistados, es decir, presenta confiabilidad y
validez. Como menciona Festinger (1989), “el mismo cuestionario determina en gran
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medida el caracter de la relacién entrevistador-sujeto y, en consecuencia, la cantidad y
calidad de los datos reunidos”.

Como ya se menciond la intencion del guion fue conducir la entrevista y plasmar los
objetivos del trabajo, ademas de conocer la manera de pensar, de sentir y del accionar
de los docentes dentro del aula, para lo cual las preguntas formuladas se encontraron
conformadas en dos grandes rubros: el primero se refiere a la trayectoria personal; la
docencia como eleccién profesional; significado de ensefianza; caracteristicas del
docente del bachillerato. Este primer rubro permitié obtener informacion sobre la
biografia de los profesores y su formacion profesional, asi como de sus vivencias
dentro de la institucion (lo cual resulta de gran importancia ya que influyen en las
actitudes, conductas y formas de pensar), su funcién en la sociedad y el valor que le
otorga a su propia profesiéon. El segundo rubro se enfocé en indagar las percepciones
qgue los docentes se generan sobre su campo disciplinario, particularmente de los
contenidos de genética y en especial la tematica de “recombinacion genética”, la forma
como planifican y desarrollan su estrategia de ensefianza para esta temética (con la
finalidad de obtener informacion sobre el dominio conceptual del contenido), ademas
de conocer el accionar y el desarrollo de la practica educativa de los entrevistados.

Aunque se contaba con un guion, la modalidad de la entrevista realizada fue del tipo
estandarizada, no estructurada, la cual es una situacion “abierta” (Cohen y Manion,
2002), ya que permitid, por un lado, organizar la informacién, requerirla segun las
necesidades, por otro, dio lugar a cuestiones no previstas, como menciona Hayman
(1984), ‘permite realizar exploraciones y perseguir pistas en una tentativa de obtener
mayor profundidad”. De esta manera, el tipo de entrevista utilizada proporcioné mayor
flexibilidad y libertad, permitiendo indagar y penetrar profundamente en ciertas
cuestiones o aclarar malentendidos.

Una vez elaborado el guion que se utiliz6 durante las entrevistas, se efectud la
seleccion de los informantes, para lo cual se tomaron como criterios de eleccion, que
pertenecieran a la planta docente del Colegio de Ciencias y Humanidades del plantel
Azcapotzalco, que impartieran la materia de Biologia, que se encontraran cursando la
asignatura de Biologia Ill del quinto semestre de este ciclo de bachillerato (ya que en
este semestre es donde se imparte la tematica de “recombinacion genética”),
considerando estos criterios, se informo a los entrevistados en qué consistia la
entrevista y las finalidades de ésta.

Se realizaron entrevistas a ocho académicos (3 profesoras y 5 profesores), con una
duracion aproximada de hora y media, todas las entrevistas fueron grabadas y
transcritas en su totalidad. Con la finalidad de mantener la confianza de los
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informantes, se les aclar6 que sus identidades serian confidenciales (por lo que en el
presente trabajo los nombres han sido cambiados).

Ademas de las entrevistas, la presente investigacion, considera para el analisis los
siguientes documentos: La Legislacion Universitaria (UNAM); el Plan de Estudios
Actualizado (PEA); ElI Programa de Biologia Ill como elementos que conforman el
curriculum y documentos oficiales que establece la Institucion (UNAM y CCH), asi
como literatura especializada en el campo de la Biologia.

La informacién recopilada mediante las entrevistas, se analizdé por medio de la lectura
escrupulosa, consultando en reiteradas ocasiones las transcripciones, al respecto
Planella (2005), menciona “[se] requiere un ejercicio de retorno a los textos y a las
ideas, para extraer otras ideas que a pesar de encontrarse en el texto, no habian sido
comprendidas o no habian sido interpretadas en sus primeras lecturas”. Es asi, que
dentro de los discursos de los docentes se lograron identificar las ideas principales que
formarian el objeto de estudio de esta investigacion.

Finalmente, estas ideas se organizaron de acuerdo a su semejanza y posteriormente
los conceptos centrales que conformaban los discursos se relacionaron con los
referentes teoricos (las diferentes fuentes de informacion), para realizar el analisis
mediante la interpretacion de los datos.
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CAPITOULO IV: ANALISIS DE RESCULTADOS

Comprender las practicas que se desarrollan en el aula conlleva adentrarse en su
complejidad, ya que se encuentran determinadas por multiples factores, como pueden
ser las condiciones en las que se trabaja, la figura del docente, las relaciones
interpersonales entre docente-alumno, docente-docente, la interpretacion y apropiacion
que realiza el profesor del curriculum escolar, asi como las historias de vida, tanto
personal como social de los profesores, entre otros.

El Colegio de Ciencias y Humanidades es un sitio donde se desarrolla una vasta
diversidad de practicas escolares, donde cada uno de los docentes lleva a cabo
diferentes acciones, y a través de éstas despliegan intenciones, valores, creencias,
conocimientos y en muchas ocasiones teorias implicitas.

De esta manera, en ocasiones para poder comprender como se llevan a cabo las
practicas escolares es necesario conocer y reflexionar sobre los diferentes aspectos
(explicitos e implicitos) que influyen en la forma que los docentes dirigen sus acciones
durante su quehacer profesional. En este sentido, en el presente capitulo se analizan
algunos de los referentes que tienen los profesores y que de alguna manera intervienen
en el trabajo cotidiano dentro del aula. Asi, se analizardn los motivos que influyeron
para elegir su profesion, las percepciones sobre las caracteristicas que debe portar el
docente de educacion media superior, las ideas sobre lo que significa ensefiar, las
experiencias relacionadas a la ensefianza y las apropiaciones de un contenido escolar
como es el caso de “recombinacidn genética”.

Estos elementos se utilizan dentro de este capitulo como ejes que le dan estructura al
analisis del presente trabajo. De este modo, la estructura se encuentra conformada por
dos grandes secciones constituidas por los diferentes referentes narrados por los
docentes.

En la primera seccién se analizan las influencias para elegir la docencia como
profesibn, como conciben la ensefianza y las caracteristicas que conforman al
ensefiante de este nivel educativo. En la segunda seccion se exponen los discursos
sobre las nociones que se forman los profesores respecto a como consideran la
ensefianza de la genética en el CCH, la apropiacion del campo disciplinario y la
ensefianza de este conocimiento.

Otro elemento que se utiliza dentro de este analisis, es el curriculum escolar del
Colegio, ya que constituye una “definicién” del trabajo del profesor y de las intenciones
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educativas, asi la incorporacion de este componente contribuird a conocer la relacion
existente entre la idea (constituida en propdésitos, definiciones, normas) del trabajo
aulico que se debe poner en marcha y su realizacion.

Es importante aclarar que este trabajo no busca desacreditar el trabajo de los
entrevistados, tampoco trata de recuperar solo los hechos de sus practicas, sino que a
partir de los discursos de los académicos, pretende realizar un acercamiento a la
realidad de las practicas escolares que ocurren en el CCH durante la ensefianza de un
contenido especifico, es decir, busca recuperar los sentidos de los docentes de los
porqué y para qué acerca de sus practicas.

4.1. BIOGRAFIA, ENSENAR Y PERFIL DOCENTE

En esta primera seccion se analizan las motivaciones e influencias que determinaron a
los sujetos a elegir la docencia como profesion. Es importante conocer este aspecto, ya
que ello permite conocer cdmo es valorada la profesion dentro del campo laboral y el
“status” que guarda socialmente. Un segundo aspecto que se analiza es la forma en
gue los académicos han desarrollado una concepcion del significado de “ensenar”, esto
nos llevara a deducir los posibles modelos o estilos de ensefianza que son utilizados y
las posibles implicaciones en su desarrollo. Finalmente, los docentes expresan y
describen la imagen que han creado sobre las caracteristicas que deben poseer los
académicos para ensefiar en este nivel educativo, imagen con la que posiblemente
piensan que coincide o aspiran ser, de cualquier forma, estas caracteristicas en mayor
o menor medida influiran en la practica profesional. Las narraciones de estos aspectos
permiten conocer las diferentes ideas y concepciones que los profesores desarrollan
con respecto a su practica y la forma como se manifiestan en el momento de ensefiar
una determinada tematica.

4.1.1. ELECCION PROFESIONAL: NINGUNO SALE CON LA IDEA DE SER
PROFESOR

El curriculum de una institucion educativa conlleva un proceso determinado de
ensefianza-aprendizaje, ademas es considerado como un instrumento que define y
regula la funcion docente, dirigiendo su actividad y la forma de abordar un cuerpo de
conocimientos' que es considerado valioso por un grupo social, y que en consecuencia
debe ser introducido en las aulas para que ciertos sujetos se apropien de el. Para
Stenhouse (2003), la funcién del curriculum radica en el establecimiento de

! “Por conocimientos se entiende algo mas que una seleccién de contenidos pertenecientes a diversos &mbitos del saber elaborado
y formalizado”. De tal manera que se incluye habilidades, actitudes y valores (Gimeno, 1989).
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intencionalidades que se encuentran constituidas por normas, principios, estructuras,
especificaciones que conforman los rasgos esenciales de un modelo educativo
particular, de tal manera que pueda introducirse en las practicas escolares. En otras
palabras, el curriculum es una forma de organizar toda una serie de préacticas
educativas que tienen la finalidad de consumar el proyecto de una institucion escolar. A
su vez, prefigura un conjunto de caracteristicas de lo que se consideraria como el
docente ‘“ideal”’, caracteristicas que los sujetos encargados de la ensefanza
escolarizada deberan contar y cumplir durante sus practicas para ser reconocidos
como modelos legitimos de ensefianza, es decir, establece el “deber ser™.

Asi, las practicas escolares y por lo tanto la actividad docente se encuentra configurada
en un “deber” sefalado de manera concreta en el curriculum escolar, de tal forma que
no solo comunica los propdésitos educativos, la eleccion de contenidos, las formas de
evaluacion o el tipo de relaciones entre profesor-alumno, sino ademas condiciona a los
profesores de ciertas responsabilidades para efectuar un adecuado desempefio
profesional en relacion a las intencionalidades educativas.

En este sentido, la UNAM a través de su Legislacion Universitaria, dentro del Marco
Institucional de la Docencia, determina que la funcion docente es un elemento esencial
dentro de la tarea social, emprendida para formar profesionales, docentes,
investigadores y técnicos los cuales se relacionen a las necesidades de la sociedad.
Para lograr dichos objetivos es necesario que el ejercicio docente debe basarse en:

“Para el optimo desemperio de su funcion docente, el personal académico de la
UNAM debe mostrar, conforme a los lineamientos que marca la Legislacion
Universitaria y los respectivos érganos colegiados, su vocacion y capacidad para
la docencia; su participacion creativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje; su
actualizacion y dominio de conocimientos y métodos de ensefianza y su actitud y
comportamiento consecuentes con los principios éticos y académicos de la
Institucion” (Gaceta UNAM, 2003).

De acuerdo con las anteriores lineas, el “Optimo” ejercicio docente se efectla a través
del cumplimiento y de la orientacion del conjunto de acciones que son determinadas y
definidas por la institucion, para lo cual el docente debe ‘mostrar vocacion’® y

2 El “deber ser”, considerado como aquel establecido por las normas, obligaciones o requisitos, las cuales se encuentran
plasmados en las propuestas curriculares de las instituciones educativas: el “deber ser” esta legislado. La nocion del “deber ser” se
puede ver en Contreras, al concebirlo como la prescripcion de la ensefianza, de una intencionalidad expresada en un cuerpo de
especificaciones normativas para ser cumplidas en la practica (Contreras, 1994).

® La vocacién no sélo es entendida por el gusto, sino por las motivaciones que son las que determinan y acarrean consecuencias
en las practicas, las que son un reflejo en la actividad docente en la creatividad y trabajo intelectual. Para Dewey (2002) “la
vocacion es la direccion de las actividades de la vida de la naturaleza que las haga perceptiblemente significativas a una persona,
por las consecuencias que produce, y también utiles a sus asociados”.
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capacidad” para la docencia, es decir, es fundamental una inclinacion por la profesion,
la cual es elegida por sus preferencias personales y por las expectativas que se tienen
para concretarlas, la capacidad que se expresara por medio de las habilidades,
actitudes, técnicas o métodos que favorezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Ademas el profesor debera buscar y estar en constante “actualizacion” no sélo de los
contenidos de su materia, sino también de métodos y de formas de ensefianza.
Actualizarse, es trabajar en su preparacion y formacion profesional, trabajo que se
debe reflejar en el “...dominio de conocimientos y métodos de ensefianza...”, es decir,
el docente debe ser portador de un saber y por lo tanto ofrecer garantias de la validez
de lo que ensefa. Finalmente las dediciones, conductas y acciones estaran orientadas
a “...los principios éticos y académicos...”, siendo responsable y comprometido en su
labor, a través de conocimientos y métodos adecuados de trabajo.

En la idea anterior se muestra una breve descripcion de algunas de las funciones que
deben cumplir los docentes pertenecientes a la UNAM en sus diferentes niveles:
bachillerato, licenciatura y posgrado, sin embargo es pertinente resaltar el concepto de

“vocacion” el cual es un requisito dentro de la “Optima” labor, siendo un elemento
necesario del “deber ser” del docente.

De acuerdo al anterior analisis, el docente que se requiere serd aquel que cumpla o se
apegue a los requisitos marcados por la institucién, en este particular caso la UNAM, es
decir, para poder ser asignado y reconocido como docente, tendra que cumplir con las
normas y obligaciones que manifiesta la propuesta curricular de la institucién. De esta
manera, el docente es considerado como un factor clave para que cualquier propuesta
curricular se vuelva realidad.

Ante tales responsabilidades, es de suma importancia preguntarse, ¢por qué han
decidido ciertos individuos ejercer la enseflanza a nivel medio superior? La respuesta a
esta pregunta nos permitira conocer las motivaciones, las preferencias, las condiciones
gue influyeron en los sujetos para realizar su eleccién profesional: la docencia. Conocer
y comprender cémo los profesores llegaron a “ser™ docentes, permitird realizar un
acercamiento a la realidad curricular y a las practicas escolares que ocurren en el CCH,
asi como a comprender y tratar de explicar como los propios docentes se generan
algunas ideas sobre lo que es la docencia, como valoran su profesion, qué
implicaciones tiene su funcién, y como estos pensamientos podrian ser reflejados

* Este concepto “ser”, se ha trabajado a partir de Contreras en “Ensefianza, curriculum y profesorado”, donde hace referencia a que
las actividades y practicas que realizan los docentes estan guidas por sus pensamientos y decisiones, asi, partir de estos
pensamientos los profesores interpretan y reinterpretan su entorno, para ejecutar un plan de accion, El “ser” es el estado en el que
se encuentra el individuo, el cbmo conoce su entorno, consecuencia de todas aquellas acciones realizadas por éste (Contreras,
1994).
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durante su practica en el aula, lo cual es determinante para la manifestacién del modelo
de ensefianza.

De esta manera por medio del relato de los docentes regresamos en el tiempo para
conocer los marcos de referencias que repercutieron en su inclinacion por la docencia,
como son, las variables sociales, personas que les significaron, expectativas de vida,
entre otras. Asi, se encontré que la eleccién profesional, en la mayoria de los casos
analizados, solo fue por casualidad, necesidad, alternativa, como lo expresa el
profesor Ismael:

“Yo creo que ninguno sale con la idea de ser profesor o dar clases, todos nos
vemos asi cuando estamos en la carrera, como yo voy a estar dando clases, no
pretendemos llegar a ese nivel, pero cuando ya estamos aqui ya cambia la visién
gue tenemos de los profesores, yo creo que en el momento en que te ves o te
enfrentas a la cruda realidad que existe afuera, del trabajo, que la fuente de
trabajo casi no hay para ejercer tu carrera” (Profesor Ismael, p. 1).

Para el profesor Ismael la opcién de la docencia como profesion no es visualizada para
ejercerse al concluir los estudios de licenciatura “...ninguno sale con la idea de ser
profesor, asi cuando estamos en la carrera...” generalizando que la profesion docente
no es valorada socialmente, minimizando su papel, creando un imaginario® social
negativo del docente “...como yo voy a estar dando clases, no pretendemos llegar a
ese nivel...”, es asi, como se ha creado una imagen donde se desvaloraliza el “rol”
docente, donde en ocasiones su funcidn no es reconocida por algunos miembros de la
sociedad, en la cual se piensa que dedicarse a esta profesion sélo ofrece un “status”
social de “bajo nivel”. Sin embargo, esta imagen y esta opcién es revalorada cuando
“ya estamos aqui”, cuando Ismael experimenta y desempefia el “rol” que es exigido por
la sociedad: educar. Otro aspecto que determino fue no encontrar facilmente fuente de
trabajo para el area estudiada, por que la cruda realidad “...cambia la vision, la fuente
de trabajo casi no hay para ejercer tu carrera...”. Es importante comprender que la
ocupacion en el campo laboral o profesional constituye un factor determinante de la
posicién y reconocimiento social, por tal motivo podria pensarse que una de las causas
gue influyeron en la eleccion de Ismael se debid a la necesidad de sentirse parte de un
grupo social: ser un profesionista.

En la eleccion de la profesion docente pueden intervenir diferentes factores como
pueden ser personales, familiares o sociales, estas variables actian con diferente
intensidad de acuerdo con los intereses y concepciones que cada sujeto asigna. Otro

® 4 0 imaginario se separa de lo real... estas imégenes estan ahi como representantes de otra cosa, tienen una funcién simbélica.
Pero también inversamente el simbolismo presupone la capacidad imaginaria, ya que presupone la capacidad de ver en una cosa
de lo que no es” (Castoriadis, 1983).
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factor que influye en la eleccion son las diferentes imagenes que pueden representar
estas profesiones. De tal manera, existen profesiones que presentan un imaginario que
puede ser colectivo y que poseen connotaciones negativas, como puede interpretarse
en el caso de la actividad docente, asi, esta profesion es considerada como una opcion
ante la falta de empleo del &rea estudiada, como la manifest6 Ismael.

Un caso similar es expresado por el profesor Antonio al mencionar:

“Inicialmente nunca pensé dedicarme a la docencia, comencé a buscar en otros
lados, secretarias, empresas que tuvieran relacion con el campo de la Biologia,
no fue posible, como alternativa; pues comencé a solicitar en escuelas... vi el
caudal de beneficios que recibia, de apoyos que tenia uno y pues definitivamente
a partir de ese momento y dada la limitacion para encontrar en otros lados, pues
tome la decision de tener mi proyecto de vida laboral pues dedicado a la
docencia” (Profesor Antonio, p. 2).

Ingresar a la docencia no se encontraba dentro de sus planes o expectativas de vida
del profesor Antonio, “...nunca pensé dedicarme a la docencia...”, ya que sus intereses
se dirigian hacia otras metas, donde ya habia configurado otros escenarios laborales
distintos a la de una escuela, como “secretarias” o “empresas” vinculadas con el
campo de la Biologia. Sin embargo, al no poder conseguir sus propoésitos, considera la
docencia como una “alternativa”, como una posibilidad laboral, por lo tanto, se puede
decir que para Antonio la docencia, mas que una eleccién, fue la alternativa que se le
presentd ante las restricciones de no encontrar empleo en el “campo de la Biologia”.
Aunado a esto, otro factor que tuvo influencia sobre su decision fue la obtencidén de
estabilidad (laboral y econdmica), reflejada en “beneficios” y “apoyos” que la docencia
y la institucion escolar pueden llegar a proporcionar, en comparacion con otros campos
laborales. Dedicarse a la docencia puede considerarse como un sitio que proporciona
seguridad frente a las limitaciones que en ocasiones llegan a enfrentar los individuos
para ingresar al mundo laboral, siendo asi, uno de los principales determinantes que
influyeron en la decisién del profesor Antonio.

Al igual que los profesores Ismael y Antonio, la profesora Angela y el profesor Uriel,
manifiestan que la eleccion de ser docente no fue planeada y su ingreso a este a&mbito
es consecuencia de algo “fortuito”, debido a las “circunstancias”. La docencia es
considerada como una “oportunidad” de conseguir empleo para mejorar las
condiciones laborales y econdmicas para obtener estabilidad personal y profesional:

“Bueno, al inicio fue circunstancial en realidad... estaba yo como tesista en el
Instituto de Fisiologia Celular y un comparfiero, me comentdé que habia la
oportunidad de trabajar en el CCH dando clases... en realidad no lo tenia
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planeado, ser docente de Biologia, sino fue porque fue una oportunidad de
trabajo, ya estaba proxima a titularme... después de alguna manera, me
ofrecieron estabilidad, decidi quedarme... de hecho después que me titulé tuve
la oportunidad de trabajar como auxiliar de investigador, pero eran plazas no
definitivas, obviamente, fue ahi donde lo puse en la balanza, de hecho estuve
un afio, en esa plaza en el Instituto de Fisiologia y decidi quedarme en el
Colegio” (Profesora Angela, p. 1).

Al respecto el profesor Uriel expresa:

“Fue algo asi como fortuito, porque yo la verdad pensaba que estudiar no era
para dar clases, mas bien para hacer investigacion, se dio conforme fui
avanzando en el proyecto de tesis... me fui dando cuenta que estaba muy
dificil ejercer en el area que habia escogido yo para investigacion... no me
habia enfocado mucho a la docencia mi interés estaba mas en terminar la
tesis, y esto si se daba queria utilizarlo para sustentar lo que estaba haciendo”
(Profesor Uriel, p. 1).

De manera semejante a los casos anteriores, la eleccion profesional de la docencia, es
representada solo como una opcién, como algo “pasajero”, dejandola ver como una
actividad “intermedia”, mientras que surge una mejor opcion en el campo laboral. Estos
académicos refieren su ingreso a la docencia a situaciones “fortuitas” y
“circunstanciales”, se puede entender que los profesores llegan a “ser” docentes por
tener una “oportunidad de trabajar” que se puede presentar casualmente, de manera
espontanea o0 por haber sido invitados por un tercero, “..me comenté un
compaiiero...”. En un inicio no se contempla a la docencia como parte de los planes o
expectativas de vida, pero es considerada como una alternativa, ya que ofrece
estabilidad y seguridad, de manera que se puede considerar como un recurso que se
constituye la fuente de ingresos que contribuye en la solvencia econémica para
conseguir la realizacién de otros proyectos, “...queria utilizarlo para sustentar lo que
estaba haciendo...”. La eleccion de ser docente es puesta “en la balanza”, es decir, se
analiza y se reflexiona al contrastarse con otros campos laborales, al comprender la
dificultad de ejercer en el area estudiada o por los pocos beneficios que éstos llegan a
generar u ofrecer. A su vez, la docencia sigue siendo desvalorizada, porque se piensa
que el trabajo requerido no es dificil, “...pensaba que estudiar no era para dar clases,
mas bien para hacer investigacion...”. Se podria pensar que la actividad docente
puede ser concebida como una actividad sencilla y facil de realizar y que los estudios
de licenciatura en el area de Biologia solo se utilizan para realizar investigacion.

Como se ha observado, en muchas ocasiones el ingreso al campo profesional
deseado o planeado al terminar la carrera no es facil, es asi, que en algunas ocasiones
podemos ubicar la “necesidad” de trabajar, como el principal referente que influye en
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la eleccidon profesional, en este caso la docencia, como lo mencionan las profesoras
Soledad y Ximena:

“Pues mira te diré que yo soy miembro fundadora de aqui del Colegio de Ciencias
y Humanidades, en donde tengo 36 arios... el primer objetivo fue necesidad,
necesidad econémica... ” (Profesora Soledad, p.1).

Al respecto, Ximena menciona:

“Primero fue por necesidad, la verdad, este fue mi primer trabajo que tuve, si por
necesidad... un amigo que trabaja como reclutador en una agencia me habia
comentado de ese trabajo y me pidi6 que llevara mis papeles ...y me aceptaron...
y como tenia un buen bloque de horas en esa escuela decidi entrar... ”
(Profesora Ximena, p.1).

En los relatos de ambas académicas, se observa la enunciacion de aspectos que se
relaciona con lo econdomico, “...el primer objetivo fue necesidad, necesidad
economica...”, “...fue mi primer trabajo que tuve, si por necesidad...”, de esta forma,
los motivos que influyeron en la decision de dedicarse a la docencia se debe
circunstancias no del todo intencionadas, sino a la “necesidad” de iniciar a trabajar
para obtener solvencia econémica. Ademas, “...como tenia un buen bloque de horas
en esa escuela decidi entrar...”, al respecto se puede percibir otra posibilidad que
influye en la eleccion, no sélo se trata de trabajar para ganar un simple sueldo, sino
también de contar con remuneracion econémica que de alguna manera cubra las
expectativas. En este sentido, se puede decir que se elije ser docente por la carencia
de empleo y/o capital econémico con la finalidad de satisfacer las “necesidades”, tener

una profesiéon y sueldo seguros.

En algunos casos los motivos que intervienen en la eleccion de dedicarse a la
docencia se relaciona con procesos de identificacién, autorreconocimiento de
habilidades, destrezas o actitudes para ejercer dicha profesion, como lo expresa el
profesor Fernando:

“Fue a raiz de que participé en un centro de educacion ambiental... yo empecé
dando conferencias y me gusto el contacto con los alumnos, principalmente mas
grandes, me interesé la transmision de conocimientos, senti que no era ajeno a
mi, que tenia, pues, cierta disposicion para dar clases y de ahi entonces busqué
en forma mas formal dar clases a grupos” (Profesor Fernando, p. 1).

En el caso del profesor Fernando se puede decir que la docencia se percibié como algo
familiar, algo ideal, ya que después de haber tenido algun tipo de acercamiento con
ésta, “...fue a raiz de que participé en un centro de educacion ambiental...”, se
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convierte en una eleccion adecuada. Como se puede observar, su decision se
encuentra influenciada por su participacion en un espacio educativo y la interaccion con
los alumnos, “...me gusté el contacto con los alumnos...”, se puede suponer que este
tipo experiencia permitié al profesor situarse en el ambito de la ensefianza, de tal
manera, que le significo, asi como estimul6é su gusto por la docencia y por el trabajo
con los adolescentes, “...me interesoé la transmision de conocimientos...”. Ademas,
estas primeras experiencias permitieron que Fernando se identificara con la actividad
docente, reconociendo habilidades y capacidad para esta profesion, lo cual incidié en
su eleccion por la docencia, “...tenia pues cierta disposicion para dar clases y de ahi
entonces busqué en forma mas formal dar clases a grupos...”. Sin embargo, cabe
mencionar que el profesor posteriormente menciondé que en un principio no habia
considerado dedicarse a la docencia, que estaba interesado por la investigacion.

Por otro lado, dedicarse a la docencia puede ser consecuencia de la relacion e
interaccidn que se crea dentro de un grupo como puede ser el caso de la familia, en la
cual sus historias personales y profesionales marcan una “herencia”, un tipo de legado.
Asi, el grupo familiar puede ser uno de los principales marcos de referencia que influye
en la eleccién profesional, como en la caso del profesor Patricio.

“Por herencia, mi familia vienen maestros desde hace como 50 afios, mi
bisabuelo era maestro, mi papa, mis tias son maestras de biologia, entonces la
mayoria de la familia somos maestros, se nos da y tenemos mucho esa facultad
de hablar con los jévenes y sobre todo la actitud formativa, en este caso si un
joven se nos acerca se nos hace un campo fértil para que podamos darle
entonces conocimientos, darle por qué no valores en un momento dado, y que
puedan construir una mejor persona, cuando realmente se te facilita algo o te
agrada hacerlo no tienes ninguna dificultad, en realidad se te da muy facil”
(Profesor Patricio, p. 1).

El profesor expresa la incidencia de personas significativas, como miembros de su
familia, que influyeron en su eleccién. Al presentarse una profesibn en comun dentro
del grupo familiar, como es el caso de la docencia, “...mi bisabuelo era maestro, mi
papa, mis tias son maestras de biologia...”, puede ser un factor determinante en la
toma de decision con respecto a la eleccion en el campo laboral, ya que como se
puede percibir en el caso del profesor Patricio, se reconoce y reconoce en los otros (los
miembros de su grupo familiar). Ciertas capacidades (aptitudes y actitudes) que son
compartidas, “...tenemos mucho esa facultad...”, donde dichas capacidades pueden
transmitirse entre los miembros del grupo familiar, “por herencia” cultural. Por lo tanto,
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el capital cultural con el que cuenta el grupo familiar y que es compartido puede ser un
determinante en la trayectoria® profesional.

En relacion con lo anterior, Patricio al reconocer el potencial de sus capacidades en
relacion a la ensefanza, “...podamos darle... conocimientos... valores...”, desarrolla su
gusto, un “agrado”, de ser docente, “...cuando realmente... te agrada hacerlo no tienes
ninguna dificultad...”. De esta manera Patricio hace referencia a la comodidad y placer
que siente por contribuir a la formacion de los jovenes. Como en el caso anterior es
importante mencionar que para el profesor la docencia no era su primera opcidon como
profesion ya que “...en un principio si me interesaba la cuestion de la investigacion...”.

“...yo dije, bueno, si ésta es la oportunidad que tengo donde puedo ejercer mi
profesion, entonces voy a entrarle” (Profesora Soledad, p. 2).

Como lo comenta la profesora Soledad, a pesar de que los inicios de todos los
entrevistados en la docencia no fue de manera imaginada o planeada, y que sus
decisiones estuvieron influenciadas para satisfacer las necesidades que surgian
alrededor de sus vidas, como adentrarse al mundo laboral u obtener capital
econOmico; asi, como a situaciones fortuitas, casuales y no intencionadas, los
académicos manifiestan su satisfaccién, ante su profesion, ademas de otras variables
gue intervinieron posteriormente en su eleccion. De esta forma lo expresan, Ximena,
Antonio y Angela:

“Los alumnos, la forma de como abordar los temas, su forma de preguntarte las
cosas, eso te hace a ti reforzar lo que tu sabes y también lo que no sabes...
entonces eso fue lo que me gusto” (Profesora Ximena, p. 1).

“Me gustaba tener interaccion con los alumnos y que también aunado a esto me
percataba que tenia cierta facilidad y que ademas los alumnos me entendian...
cuando yo les presentaba la informacioén” (Profesor Antonio, p. 2).

‘Bueno yo no sabia si me iba a gustar o no, pero una vez que ya empece el
trabajo con los chicos, la interacciéon, me resulta algo interesante, algo bonito y
decidi quedarme... también vi la posibilidad de aprender mas biologia” (Profesora
Angela, p. 1).

“...Bueno yo no sabia si me iba a gustar o no...”, de esta forma, la incorporacion a este
campo profesional se realiza con muchas dudas e incertidumbres, donde al parecer se
llega a la docencia para “probarse” como profesionistas. Sin embargo al estar dentro
de este entorno, se reciben experiencias que motivan y confirman la decision de ser

® La nocién de trayectoria se puede ver en Bourdieu (1991) a la cual se refiere como: “A un volumen determinado de capital
heredado corresponde un haz de trayectorias mas o menos equiprobables que conducen a unas posiciones mas o menos
equivalentes...”.
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docente; “la interaccidn con los alumnos”. La socializacion, la convivencia e interaccion
con otros sujetos, en este caso las relaciones interpersonales que se desarrollan con
los alumnos en el aula mediante la ensefianza, son elementos que suelen desarrollar
una satisfaccién, producir un deleite’, un “gusto”, a veces descrito como “algo bonito”,
el dedicarse a esta profesion. A su vez expresan cdmo a través de las practicas que
realizan como profesores, pueden contribuir en su desarrollo y formacion profesional
con la adquisicion y actualizacion de conocimientos del campo del saber, “...eso te
hace a ti reforzar lo que tu sabes y tambien lo que no sabes...” 0 “...también vi la
posibilidad de aprender mas biologia...”, de esta manera dedicarse a la docencia y a
través de su practica se denota otra intencionalidad, la ensefianza como un medio para
continuar aprendiendo el conocimiento del campo disciplinario.

Ante las circunstancias descritas por los académicos, durante su arribo a la docencia,
los profesores se enfrentan muchas veces al desconcierto y preocupaciones respecto
a su capacidad, ya que se inicia con poca informacién de las responsabilidades a las
que se encuentra sujeto, asi como a la carencia de conocimientos sobre lo que implica
ensefar.

“...no tienes la idea de lo que es ser profesor, entras a la cruda realidad de que
no tienes herramientas para dar las clases, tienes el conocimiento, pero no tienes
la facilidad de como transmitir ese conocimiento” (Profesor Ismael p. 2).

Se puede observar la problematica que se origina cuando se egresa de los estudios
superiores, en este caso de la carrera de Biologia, y se incorpora a un espacio laboral
que no se habia imaginado. Donde los profesores se reconocen como portadores del
conocimiento de la disciplina, conocimiento que es esencial para poder desempeiiar el
“rol” docente, sin embargo, también llegan a contrastar sus capacidades dandose
cuenta de que no es una tarea sencilla como posiblemente se pensaba y que no se
tiene esa “facilidad”, esas “herramientas”, ya sea en habilidades, metodologias y
estrategias que surgen a partir del conocimiento didactico y psicopedagdgico,
conocimientos necesarios para poder ensefiar, y que es establecido por la institucion
para poder desarrollar una “6ptima” labor.

Es importante conceptuar la eleccion profesional como un proceso multidimensional,
que ocurre por medio de la interaccion de diversos factores, como la experiencia
biografica, los factores sociales y econdmicos, la carrera profesional, las relaciones
interpersonales y familiares.

" “Hay que entender que este deleite de que hablamos no es del cuerpo, sino el del alma que resulta o de las cosas que nos
rodean, o de nosotros mismos. El deleite que proviene de las cosas es aquella alegria de los pensamientos que experimenta el
varén sabio. En todo lo que se emplea, cuanto se ofrece a su mente, todo lo que demanda su consideracion, en todas partes y en
todas las cosas... El deleite en uno mismo es aquella dulcisima satisfaccién que con su excelente disposicion interior experimenta
el hombre dado a la virtud al verse dispuesto a la que exige la justicia” (Comenio, 2008).
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La figura docente es considerada como agente de cambio, después de la institucion
familiar, el profesor es el principal elemento que contribuye en el desarrollo educativo,
el desempefio en su actividad profesional es esencial para cometer los objetivos
designados por el sistema educativo, es necesario que muestre tanto aptitudes y
actitudes para su desempefo. Ante este abanico de posibilidades y el panorama antes
descrito se retoma la pregunta planteada inicialmente, ¢Por qué han decidido ciertos
individuos ejercer la ensefianza?

De los académicos entrevistados, ninguno habia pensado en la docencia como plan de
vida al finalizar sus estudios profesionales, su ingreso ha sido considerado como un
incidente critico, y que en la mayoria de los casos se realizé como segunda o hasta
tercera opcion para ingresar al campo laboral, expresan que su llegada es de manera
circunstancial y accidental mas que planificada y reflexionada, pues se tenian otras
expectativas profesionales y como consecuencia de las dificultades del mundo laboral,
han considerado la ensefianza como un recurso, una opcion, es decir, la docencia es
vista como un refugio y una alternativa para ejecutar la profesion.

Es asi, que al indagar acerca de las diferentes referentes, motivos y aspectos que
condujeron a los sujetos del presente estudio “querer ser docentes”, se puede observar
que el arribo a la docencia se efectud a través de tres variables: por necesidad, ya sea
por la falta de recursos econdémicos o por el hecho de adquirir un “status” como
profesionistas; en segundo lugar, por las dificultades que tuvieron en sus intentos de
ingresar y/o mantenerse en el campo de la investigacion cientifica, principalmente por
la problematica de encontrar estabilidad en dicho campo; finalmente en menor
proporcion, la influencia de las trayectorias del grupo familiar, en este caso se
reconoce cierta vocacion, aptitudes y actitudes para desempefiar esta profesion.

Se espera que el docente que ingrese a cualquier centro escolar esté “predestinado”
para la docencia, es decir, que tenga una vocacion innata para ejercer esta profesion,
que posea aptitudes y actitudes para la ensefianza, que su eleccién por pertenecer a
este grupo de profesionales se caracterice por estar dentro de sus planes de vida,
caso que no sucedio en la mayoria de los entrevistados, sin embargo, como menciona
Pintrich (1990, citado en Torres, 2005), “los individuos son sujetos que construyen y
organizan activamente sus propias historias personales — por lo tanto también las
historias profesionales—, de forma que el desarrollo no ocurre soélo en funcién de los
diferentes acontecimientos por los que pasa el individuo, sino que es producto de un
proceso dialéctico entre los multiples factores ambientales y la construccion personal
gue los sujetos hacen de esos factores”.
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Ante esta situacion la construccién de la identidad® profesional: el “yo-docente”, es de
suma importancia para asumir el papel que desempenfa esta profesion. La identidad no
es una envestidura con la que se nace, sino que tiene que ver procesos de eleccion y
socializacion, construyéndose dentro del contexto escolar a partir de su trabajo
cotidiano en el aula, de la interaccion con sus compafieros, con los alumnos, de sus
ideas, modo de ser, todos estos elementos contribuyen en la formacién de la identidad
profesional.

Todos los acontecimientos que conforman tanto la historia personal y profesional que
describieron los profesores, contribuyen con elementos que incorporan en la
construccion de su particular identidad, es decir, ofrecen cierto contenido con el cual
definen al “yo-docente”. Asi, por medio de esta identidad que los docentes poseen, se
puede interpretar el trabajo que realizan, ya que también es un medio con el cual
proyectan hacia los otros sus pensamientos e ideas, las actitudes que despliegan en el
salon de clase, sus aspiraciones, las decisiones que toman, la forma en cdémo
sostienen su posesion y legitiman su saber, y en consecuencia todos estos aspectos
son los que se traducen durante el modo de realizar su practica en el aula durante el
proceso de ensefianza de un determinado contenido escolar.

4.1.2. EL SIGNIFICADO DE ENSENAR: ES UNA PARTE DE Mi

Como se mencion0 en el inciso anterior, las ideas, concepciones o teorias, que los
docentes conservan en el momento de afrontar su practica seran esenciales y
determinantes para que un modelo de ensefianza se vuelva realidad. Por lo tanto, las
creencias que los docentes sostienen acerca de lo que implica ensefar, se reflejara
tanto en el disefio y estructuracién, asi como durante su intervencion en clase.

Se puede mencionar que el trabajo que efectla el docente se caracteriza por ser un
trabajo meramente practico, también se ha percibido que detras de toda practica existe
un cuerpo tedrico (explicito y/o implicito) considerado importante, porque en él, los
individuos se basan y explican el porqué y para qué de sus acciones. Como afirma
Carr (en Baena, 2000), “Toda practica esta incrustada en la teoria; sélo puede
comprenderse en relacibn con las preconcepciones teodricas tacitas de los
practicantes”. Asi, se observa la estrecha relacion que existe entre la teoria y la
practica, en cuanto que la primera funciona como guia que permite orientar a la
segunda, es decir, la practica educativa. Por este motivo es de suma importancia

8 La identidad es el conjunto de identificaciones de un sujeto que no forma un sistema relacional coherente. Para lo cual, la
identificacion es definida como el acto en virtud del cual un individuo se vuelve idéntico a otro, o en virtud del cual dos seres se
vuelven idénticos (en pensamiento o de hecho) (Laplanche, y Pontalis, 1987).
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conocer, analizar, interpretar y comprender dicha practica a partir de las concepciones
gue presentan los docentes.

Asi, los docentes se encuentran inevitablemente marcados por sus pensamientos,
ideas y concepciones personales, con las cuales estructuran un modelo de ensefanza.
En consecuencia todo proceso de ensefianza no solo tiene un componente tedorico,
sino ademas también estad constituido por un componente ideoldgico. El primero
proviene de un cuerpo tedrico formal que sostiene un modelo de ensefianza particular,
el cual se fundamenta en algunos supuestos cientificos y sociales, cuya finalidad es el
logro de los propdsitos educativos. El segundo aspecto, se conforma por el conjunto de
ideas personales construidas a través de la experiencia dentro de la practica, mediante
las cuales, los profesores desarrollan formas para entender y explicar la realidad (qué
es ensefiar), asi como formas para intervenir en ella (cémo se debe ensefiar), lo que
conlleva a la diversidad de estilos de ensefianza y en algunas ocasiones se convierten
en rutinas.

En este sentido, son diversos los elementos que contribuyen en la definicion y
conformaciéon de diferentes tipos de profesores y en consecuencia la creacién de
distintas formas de ejercer la docencia, estas variaciones se encuentran asociadas a la
asimilacion de ciertas ideas en lo que se refiere a la concepcion de ensefiar por parte
del docente (Fernandez y Elortegui, 1996).

Ademas, es necesario mencionar que la concepcion de lo que implica ensefiar ha
experimentado constantes variaciones, se ha ido modificando de acuerdo al contexto, a
las diferentes situaciones sociales y educativas que se han manifestado a través de la
historia. Por consiguiente, para poder analizar este apartado se toma en cuenta la
concepcidn que establece el CCH sobre el significado de ensefiar.

En este sentido, dentro del programa institucional del CCH se establecen los propdsitos
educativos que busca el Colegio, ademas se indica los conocimientos que se deben
ensefiar y los objetivos que se conseguiran a través de ese conocimiento, es decir, el
programa institucional determina “qué se ensefia”, y justifica “para qué se ensefia ese
conocimiento”, sin embargo no particulariza o define en el “como o qué es lo que debe
hacer” el docente para ensenfarlo, ya que:

“En la Universidad estas consideraciones se ubican necesariamente en el marco
del principio de libertad de catedra... la libertad de ensefianza es un derecho
cuyo sujeto es en primera instancia la Universidad... El ambito de la libertad de
catedra se extiende a la actividad docente de cada profesor... el programa
institucional es un marco dentro del cual corresponde a cada profesor en cada
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curso aportar sus ideas, experiencias y valores al proceso de dialogo que habra
de construir con sus alumnos en un contexto determinado” (Cuadernillo, pp. 4-5).

De esta manera, se puede observar que un elemento preponderante que establece la
institucion para que pueda efectuarse la ensefianza es la “libertad de catedra”, libertad
gue otorga autonomia a la institucion y la posibilita para que pueda formular o proponer
objetivos, planificar y organizar estudios, a partir de criterios que llegue a considerar
validos. Ademas, esta libertad es extrapolada al ejercicio docente, debido a que el
programa institucional no es un instrumento rigido y terminado, sino, por el contrario,
se considera necesario que el docente contribuya en el proceso de ensefianza al
aportar, expresar y manifestar lioremente “...sus ideas, experiencias y valores...”, en
otras palabras, que aporte sus propios significados, no sélo con la finalidad de que los
objetivos y los propoésitos establecidos puedan consumarse, sino también para poder
organizar propuestas y enriquecer el proceso educativo, el cual es concebido como,
“...el dialogo que habra de construir con sus alumnos en un contexto determinado...”.
Asi, por medio de este didlogo® se efectuaran intercambios entre dos sujetos “profesor-
alumno”, sujetos que se encuentran implicados directamente en el proceso de
ensefianza y aprendizaje: el docente aportando su experiencia, sus conocimientos, su
forma de ser y actuar; por su parte, el alumno en este proceso con sus vivencias, con
Sus preguntas, con su entusiasmo por aprender. Asi, como Montero (2001) lo indica, el
conocimiento como objeto de ensefianza y aprendizaje es una construccion social, es
decir, el conocimiento se construird por la interaccion y la comunicacién que se
desarrolla en el aula entre el docente y el alumno.

A partir de esta vision el alumno deja de ser un simple receptor del conocimiento y
pasa a ser participe dentro de su formacion, mediante la interaccion y el intercambio
de significados dentro del aula.

Mas adelante, en relacion a este documento se hace referencia a la responsabilidad
que debe mostrar el docente sobre el cumplimiento de los propoésitos educativos
establecidos:

“Ejercer la libertad de catedra es compenetrarse de los fines que ha establecido
la institucidon en cuanto depositario colectivo y organizado de funcion social; es
plasmar su personalidad en su dimension intelectual, ética y politica en el
proceso de ensefianza” (Cuadernillo, p. 7).

® “Cuando un nedfito participa en actividades conjuntas con otros miembros de la cultura, se trasforma en funcién de su
comprension y dominio de las practicas de la comunidad y de su capacidad para participar en ellas... Dentro de este marco
transformacional el papel del ensefiante se basa en dos supuestos: que la ensefianza formal debe proporcionar un aprendizaje de
las practicas semidticas — las maneras de construir significados- que se valoran en la cultura y que la ensefianza-aprendizaje
supone una relacion esencialmente dialégica. Sin embargo no se trata de un didlogo entre iguales. En virtud de su estatus como
representante a sueldo de la comunidad y como resultado de su experiencia personal y de su propia educacion, el ensefiante debe
desempefiar un papel distinto al de los estudiantes en la comunidad del aula” (Gordon, 2001).
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Al hablar de libertad de catedra, no significa que el docente va a ensefar el
conocimiento que de acuerdo a sus preferencias considere adecuado o valioso, ya que
este se encuentra sujeto a las finalidades que la institucion ha determinado como
validas, “...compenetrarse de los fines que ha establecido la institucion...”. En el
mismo sentido Contreras (1994) menciona: “la ensefianza se encuentra sujeta a las
prescripciones curriculares, los modos de organizacion de la escuela, su estructura
administrativa, la legislacién -elementos que- condicionan las practicas escolares de tal
modo que sitlan mas alla de las decisiones e intenciones personales de los implicados
lo que pueda ocurrir en las clases, imponiendo sus restricciones a la capacidad de
actuacion autébnoma”. Asi, la actividad del profesor gira alrededor del cumplimiento de
un contenido y de unos objetivos educativos que ya se encuentra establecidos por otro
grupo de sujetos, por lo que sus intereses personales no forman parte del “repertorio”
estipulado.

A pesar de estas restricciones, la libertad de catedra confiere al docente cierto grado
de control sobre su propio comportamiento, en sus acciones y en su actividad, como
se menciond anteriormente, los pensamientos, la participacion, la creatividad, el
comunicar sus ideas, su toma de decisiones, son elementos necesarios para contribuir
en el proceso educativo, al construir y seleccionar las vias mas adecuadas que logren
culminar el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como las finalidades
institucionales.

Continuando en esta linea, dentro del Programa de Estudios de la asignatura de
Biologia Ill del CCH, se explica y se justifica los conocimientos que se deben ensefar:

“Las formas de ensefianza cambian de acuerdo a como se modifica la sociedad y
sus requerimientos. En el tiempo presente, los conocimientos son tantos y tan
variados que no es posible saturar a los alumnos de contenidos conceptuales,
por ello, es indispensable promover el desarrollo de habilidades, actitudes y
valores que les permitan tener acceso a la informacion cientifica para aprender
con autonomia” (Programa de Estudios de Biologia lll: p. 29).

De acuerdo al parrafo anterior, al estar consciente que los modos de ensefianza se
encuentran sujetos a las circunstancias en las que se desenvuelven las sociedades, a
sus necesidades y requerimientos, se considera que en la actualidad no basta con
querer ensefar o que los alumnos solo aprendan “contenidos conceptuales”, es decir,
no es fundamental “inundar” de informacién al estudiante, por lo tanto, la ensefianza no
es la simple trasmisién de un cuerpo tedrico, sino que también es necesario fomentar
otro tipo de conocimientos que van mas alla de un pensamiento disciplinario, al buscar
el desarrollo de “habilidades, actitudes y valores”. Para los alumnos, es indispensable
el desarrollo y apropiacion de estos conocimientos para que puedan desenvolverse
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satisfactoriamente dentro de la sociedad, permitiendo que los alumnos logren
emanciparse'® de sus educadores ‘“para aprender con autonomia”, es decir,
constituyéndose como individuos capaces y autosuficientes.

Por lo tanto, para que se logre este cometido el documento también recomienda
algunas acciones que podria llevar a cabo el docente:

“El profesor debe hacer explicito a los alumnos lo que se pretende con el tema o
actividad a realizar, estimularlos en el planteamiento de problemas y alentarlos
para que asuman la responsabilidad de su propio aprendizaje... el docente debe
ser un mediador entre el alumno y los contenidos de ensefianza, sin perder de
vista que el nivel de profundidad de los mismos se enfatiza en los aprendizajes
que se establecen para cada unidad de los programas” (Programa de Estudios de
Biologia Ill: p. 31).

Como se puede observar, la ensefianza no es considerada como una actividad que se
basa en la mera trasmision de conocimientos, por lo tanto, el profesor no se debe
representar como un simple emisor, que s6lo ofrece un discurso unidireccional de un
tema especifico hacia un grupo de alumnos, que son los receptores de la informacién
transmitida para que sea acumulada; sino que todo este proceso va mas alla, se busca
que el docente y los alumnos intercambian significados al emplear el “dialogo” para
acercar el conocimiento al alumno. Entre las acciones que el profesor debe realizar
para lograr las metas se encuentra la motivacion y el interés que se deben crear para
gue aprendan los conocimientos, fomentar y desarrollar actitudes que favorezcan el
aprendizaje, y su propia individualidad. Asimismo, uno de los puntos centrales de las
funciones del docente es la ser “mediador” entre el nivel cognitivo del alumno y el nivel
conceptual del contenido, por lo que tendrd que ser estratégico al crear, planificar,
organizar y ejecutar diferentes situaciones que permitan y favorezcan el aprendizaje.

Sin embargo, las experiencias que los docentes entrevistados tuvieron durante su vida
como estudiantes, donde algunas imagenes de su pasado se utilizan en su presente,
asi como las practicas que posteriormente han realizado durante la profesion, formaron
una idea diferente de lo que implica ensefiar. Esto se manifiesta en el discurso del
profesor Ismael:

“Podemos hablar de varios tipos de formas, desde la vida cotidiana, como
puedes manejarlo, ensefarlo a personas que no estén ligadas a la parte docente,
ensefarle a los alumnos, ensefiarle a los amigos, la palabra ensefiar puede

' Nos acordamos del derecho a la conviccién propia y a la autonomia, y a la vez de nuestro propio contenido, que sera el nuevo
objeto de nuestra responsabilidad. La emancipacion es la palabra mas fuerte de las que operan en el desenvolvimiento de la
individualidad y quiza también el motivo mas vigoroso que actda en la evolucion de la historia universal. Es tarea de la pedagogia
educar al nifio hacia la autodeterminacién, también para el educador existe, por lo tanto, la tarea emancipadora: debe hacer que el
nifio llegue a prescindir de él (Nohl, 2004).
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derivar muchas cosas, entre ellas puedes decir que ensefar es la transmision de
conocimientos de una manera mas facil para los alumnos” (Profesor Ismael, p. 2).

Para el profesor Ismael la concepcién de ensefiar muestra un caracter polifacético,
debido a que desde su punto de vista se puede “...hablar de varios tipos de formas...”,
estas diferentes formas o diversos modos en los que se manifiesta la actividad a la que
se refiere Ismael, se puede deber a la complejidad del contexto en el que se esté
desarrollando el acto de ensefiar, dicho de otra manera, el acto de ensefar esta
condicionado por los tipos de intercambios e interacciones que se efectien entre los
distintos grupos de individuos con los que se relaciona, “..enserfarle a personas que
no estén ligadas a la parte docente, ensefiarle a los alumnos, ensefarle a los
amigos...”, por lo tanto, se puede pensar que la intervencidon de Ismael esta
determinada por el tipo de practicas que se requieren para el medio social y cultural al
gue se vaya a dirigir. Sin embargo, a pesar de que el profesor considera la existencia
de diferentes formas de ensefiar, toma como posicién que la ensefianza es un acto
que se caracteriza por la “trasmision de conocimientos” y que ésta debe tener la

caracteristica de no complicarle o de hacer mas sencillo el aprendizaje al alumno.

Similar al caso anterior, es lo expresado por el profesor Antonio, el cual concibe la
ensefianza como un acto de transmision:

“Mira, como tal, ensefnanza seria el poder transmitir cierta informacion, cierta
habilidad, en este caso seria a los estudiantes, con el objeto de que ellos puedan
utilizar en su provecho o su beneficio” (Profesor Antonio, p. 4).

Para el profesor Antonio la ensefianza se relaciona con la capacidad de trasmitir
“...cierta informacion, cierta habilidad...”, ademas se puede observar que para el
profesor la ensefianza no solo se trata de comunicar conocimientos de tipo tedérico o
referentes al contenido disciplinario, sino que también a través de la ensefianza se
trata de provocar el desarrollo de ciertas habilidades, las cuales se pueden entender
como habilidades de pensamiento y destrezas instrumentales. Asi, el objetivo de la
ensefianza es favorecer el desarrollo intelectual y técnico de los alumnos, que se
logrard a partir de la apropiacion de estos conocimientos y habilidades para que los
puedan aplicar dentro y fuera de la escuela, en el entorno académico y en el entorno
cotidiano, es decir, que el conocimiento trasmitido pueda ser utilizado, por el que lo

adquiera, “...en su provecho o su beneficio...”.

Coincidiendo con Antonio, el profesor Uriel considera que el significado de ensefar
hace referencia a la trasmision de conocimientos tanto tedricos como técnicos, pero
ademas su concepcion de conocimientos se amplia al tomar en cuenta las actitudes:
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“Pues significa, por una parte transmitir conocimientos, conocimientos desde el
punto de vista disciplinario en el caso de la Biologia... a pesar que yo no estudio
para maestro te das cuenta que también tienes que ensafar a que los alumnos
tengan ciertas habilidades, por ejemplo, de observacion, o que tengan cierto
respeto por opiniones que no sean las de ellos, o valores también, yo desde mi
punto de vista del bachillerato, pienso que eso no lo deberiamos ensefar aqui,
porque es la funcidn de la primaria y secundaria y creo que aqui mas bien
deberiamos a enfocarnos a instruir a los muchachos, en la disciplina y en las
habilidades para que lleven a cabo bien el estudio de esa disciplina, pero te vas
dando cuenta que hay muchas carencias que tienes que cubrir y entonces tienes
que ir paleando con las actividades que tu desarrolles para que se apropien de
ese conocimiento, ya sea para observar, experimentar, para manejar equipo,
para expresarse en publico, para manejar materiales que ellos mismos utilizan en
sus exposiciones, es una formacién un poco mas integral, entonces la ensefianza
la veo mas como un proceso muy integral, donde buena parte es tu disciplina y
habilidades, ya sea manuales o intelectuales, para observar, para resumir, para
sintetizar” (Profesor Uriel, p. 2).

El significado de ensefar para el profesor Uriel, presenta dos connotaciones. En primer
lugar es concebido como un acto en el cual se trasmiten conocimientos teoricos o
conceptuales, en este caso de la asignatura de Biologia; en segundo plano es
visualizado como “un proceso” mas complejo, donde interactiuan diferentes elementos
como “...buena parte es tu disciplina y habilidades... o valores...”, elementos que al
interaccionar formaran un “todo”; es decir, un individuo, a través de una “formacion
integral”. Roman-Maestre (2003), considera que ser un buen profesor pasa
necesariamente por tener muy claro que la principal meta es que el alumno llegue a
madurar técnicamente y humanamente, es decir, que adquiera una formacion integral.
En este sentido, se puede pensar que desde el punto de vista de Uriel el conocimiento
escolar, se encuentra constituido por tres elementos: contenidos pertenecientes a la
“disciplina” o contenidos conceptuales; “habilidades” o contenidos procedimentales y
valores y actitudes.

Sin embargo, aunque el profesor Uriel cataloga a la ensefianza como un proceso
integral, manifiesta su desacuerdo en que ciertas habilidades y especialmente las
actitudes y los valores no corresponden o no deben ensefarse en este nivel educativo,
porque es responsabilidad de los niveles educativos anteriores al bachillerato como ‘la
primaria y secundaria”. Ademas, cuando menciona, “...deberiamos enfocarnos a
instruir... en la disciplina y en las habilidades para que lleven a cabo bien el estudio de
esa disciplina...”, Uriel sugiere que dentro de la formacion integral el elemento
preponderante es la trasmision del conocimiento que favorezca el desempefio de los
alumnos en la asignatura, es decir, contenido disciplinario y habilidades mas

particulares al campo de la Biologia y, por lo tanto, deben estar orientadas al
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perfeccionamiento y adiestramiento de las capacidades de los alumnos para su
formacion como “bidlogos” o en un campo similar.

Por otro lado, el profesor Uriel también expresa que a pesar de considerar que cierto
conocimiento no se deberia ensefiar en el CCH, ante las insuficiencias que muestran
los alumnos, existe un compromiso y responsabilidad por ensefar el conocimiento
necesario y que este sea adquirido, “...te vas dando cuenta que hay muchas carencias
que tienes que cubrir y entonces tienes que ir paleando con las actividades que tu
desarrollas para que se apropien de ese conocimiento...”, de esta manera a pesar de
que sus intereses y su percepcién del contenido escolar que se debe ensefiar en este
nivel educativo no coincide con el requerido por la institucion, el profesor Uriel
responde a las necesidades que requieren los alumnos para su educacion tanto
escolarizada como social. Al respecto, Contreras (1994), menciona que “la ensefianza
es una practica social, la cual responde a necesidades, funciones y determinaciones
que estan mas alla de las intenciones y previsiones individuales de los actores directos
en la misma”.

Al ser cuestionado sobre este tema, el profesor Fernando menciona:

“Pues es una parte de mi, realmente, porque el ensefiar implica buscar formas de
transmitir el conocimiento, de compartir lo que tengo y lo que sé y lo que soy con
los alumnos, basicamente eso es lo que significa el ensefiar para mi” (Profesor
Fernando, p. 2).

De esta manera, se percibe como el profesor Fernando llega a coincidir en un aspecto
con lo expresado por los anteriores académicos, al considerar que la ensefianza
“...implica... transmitir el conocimiento...”, pero ademas piensa que la enseflanza es
un acto en el cual no sélo se transmite, sino que también se debe tener una
disposicion de compartir** ese conocimiento por el cual es reconocido como profesor y
legitimo portador, es decir, es parte de su identidad como docente, “...es una parte de
mi...lo que tengo y lo que se y lo que soy...”. Por otro lado, también se podria pensar
que el profesor llega a considerar que un elemento importante que caracteriza al
docente para poder ensefar, es efectuar una constante reflexidbn con respecto a su
accionar y su practica educativa, ya que parte del trabajo del profesor, “...implica
buscar formas...”, ante esta idea se puede pensar que el profesor Fernando por medio
de ese acto de reflexion trata de encontrar y/o crear las vias mas adecuadas para
transmitir el conocimiento.

" De acuerdo a Savater (2004), la ensefianza consiste en la vocacién de compartir lo que ya sabemos entre todos, ensefiando a
los recién llegados al grupo cuanto deben conocer para hacerse socialmente validos. Ensefiar es siempre ensefiar al que no sabe y
quien no indaga, constata y deplora la ignorancia ajena no puede ser maestro, por mucho que sepa.
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Hasta el momento se puede decir que este grupo de profesores conciben a la
enseflanza como un acto que se caracteriza por transmitir los conocimientos
acumulados a lo largo de la historia a las nuevas generaciones, para los casos
analizados, esta trasmision se centra en los contenidos te6ricos o conceptuales y en
menor proporcion a las habilidades referentes al campo de la Biologia, donde se
margina la ensefianza de valores y actitudes. Este tipo de idea sobe la ensefianza es
considerada como el modelo de ensefianza tradicional (Fernandez, y Elortegui, 1996; y
Gimeno, 2006), “el de siempre”, trasmisor o trasmisor-receptor, donde el profesor se
relaciona con los alumnos a través de una comunicacion unidireccional, la clase es
Unicamente responsabilidad del profesor que con su explicacion es el centro de
atencién de toda la clase. Es el prototipo dominante dentro y fuera del sistema
educativo, y todos los profesionales de la enseflanza se encuentran inevitablemente
influidos por él en mayor o menor proporcion.

Por otro lado, el significado de ensefiar puede presentar otras acepciones a la trasmitir
concomimientos, como lo expresa la profesora Angela:

“Pues es un trabajo por parte del docente, que implica o en otras palabras, una
serie de acciones docentes, también se podria definir de esa manera, una serie
de acciones docentes o de trabajo por parte del profesor, que es encaminada a
que los chicos aprendan, como que ese seria el significado de la ensefianza”
(Profesora Angela, p. 3).

De acuerdo al comentario anterior, la responsabilidad de la ensefianza depende
basicamente del docente debido a que es el “..trabajo por parte del profesor...”,
trabajo que se realiza a partir de un grupo de acciones que debe efectuar €l docente,
“...es una serie de acciones docentes...”, posiblemente Angela hace referencia a que
este trabajo o conjunto de acciones que se realizan consiste en procesos de reflexion y
de accion; es decir, Angela reflexiona y planifica como serd su intervenciéon y
posteriormente lo pensado se lleva a la practica, asimismo, considera que estas
acciones que conforman a la ensefianza son intencionales™ porque estan
“...encaminada a que los chicos aprendan...”, en otras palabras, el propésito principal
del trabajo docente es facilitar que los alumnos puedan aprender.

En relacion a este aspecto, Tom (citado en Contreras, 1994) expresa: ‘la ensefianza
es una actividad intencional, disefiada para dar lugar al aprendizaje de los alumnos”.
La ensefianza es la elaboracion de estrategias para entender y acortar la distancia
entre las condiciones de la realidad y las aspiraciones educativas.

12 4 a novedad antropolégica que nos define como especie no especializada es el de obrar no meramente instintivo o reflejo sino
intencional, es decir, la capacidad de accidn. Sin intencién no hay accién” (Savater, 2003).
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Con una nociodn similar, la profesora Ximena comenta:

“Pues, tener un acercamiento primero con los alumnos, yo creo que eso es algo
importante... tener una empatia con ellos... y seqgundo la manera en como uno se
desenvuelve en el aula, la manera en como tu disefias tus clases creo que
también es algo importante, yo me he dado cuenta, porque de repente al principio
cuando yo entre aqui pues si como que no tienes mucha experiencia y muchas
veces llegas y “chin” ahora que voy a decir, que voy a hacer, pero conforme ya va
pasando el tiempo y te vas centrando realmente en lo que tienes que hacer y
como lo tienes que hacer, pues ya te das una idea de como llegar a ello para que
ellos aprendan ciertos temas o los objetivos que te propongas también en los
cursos” (Profesora Ximena, p. 2).

Para la profesora Ximena el acto de ensefiar depende de dos factores. En primer
lugar, el contacto o la interaccion que ocurre entre los sujetos implicados en las
relaciones que se desarrollan en las aulas: el docente y los alumnos, “..tener un
acercamiento primero con los alumnos...”, ante este aspecto, Contreras (1994) explica,
‘no se puede ser indiferente ante el tipo de interaccion que se establece entre el
profesor y los alumnos”, por lo tanto, Ximena piensa que esta relacion se basa en
“...tener una empatia con ellos...”, es decir, mostrar una actitud positiva hacia el “otro”,
el alumno. Esto lleva a pensar, que la académica realiza un esfuerzo objetivo y
racional para comprender los sentimientos de este otro, con el propdsito de entender
sus necesidades para el aprendizaje y poder actuar adecuadamente ante ellas. En
segundo lugar, al igual que la profesora Angela, Ximena sefiala que la ensefianza
depende del trabajo que realice el docente, “...como uno se desenvuelve en el aula...”,
es decir, el trabajo practico en el salon de clases, siendo el reflejo de “...Ja manera en

como tu disenas tus clases...”, en otras palabras un trabajo de reflexion para la
planificacion de la intervencion.

Asi, bajo la idea de la académica, la comprension del significado de ensefiar y las
implicaciones que tiene esta actividad, se dan mediante la experiencia que puede
proveer de ciertos conocimientos, asi como de un trabajo continuo de reflexion sobre
coémo se ejerce y planifica su intervencion, con el propdsito de acercar el conocimiento
al alumno; ya que “...te vas centrando realmente en lo que tienes que hacer y como lo
tienes que hacer, pues ya te das una idea de cémo llegar a ello para que ellos
aprendan...”.,

En este sentido, mediante el relato de estas dos académicas, se puede decir que otra
forma de ver a la ensefianza es como un acto que se focaliza en las actividades que
realiza el profesor, y que principalmente depende de dos aspectos: pensar cOmo
actuar en el salén de clases y actuar lo pensado. Esto nos lleva a coincidir con
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Contreras (1994), cuando se refiere a que el trabajo del profesor se puede definir como
un trabajo intelectual y no como un trabajo técnico.

Por otro lado, para algunos profesores la ensefianza se centraliza en la formacion de
los alumnos, la construccion de su personalidad, y la construcciéon del conocimiento. Al
respecto el profesor Patricio comenta:

“Pues basicamente éste, es un poquito discutible eso porque, ensefiar nada mas
seria mostrar lo que tu puedes saber o lo que ta has obtenido de un programa, a
mi me gusta mas la palabra formar, porque en este caso contribuyen los
conocimientos que tienes de tu materia, contribuye lo que sepas a nivel
pedagdgico, pero también esta en juego que tu también le vas a inculcar ciertos
valores o ciertas ideas al alumno y realmente ellos lo absorben, o sea, inclusive,
td luego lo notas que luego se andan comportando como td, utilizan tus
expresiones, utilizan tus ejemplos... para ciertos conocimientos yo utilizd
ejemplos muy coloquiales, sin embargo ya que entienden, ellos ya manejan esos
términos y eso es bastante bueno, estads formando a una persona, que construye
esquemas, como lo podriamos decir, tedricos-practicos, en un sentido de
construir sus ideas, construir su personalidad y eso se me hace crucial” (Profesor
Patricio, p. 2).

Para el profesor Patricio el significado de ensefiar es un tema controvertido, éste
puede presentar dos acepciones; la de “mostrar” y la de “formar”. La primera se puede
entender como un acto que consiste en presentar o exponer el conocimiento de la
disciplina, es decir, la trasmisién del conocimiento que uno posee, el cual se
caracteriza por ser parte del modelo de ensefianza que utilizan los docentes. Sin
embargo, Patricio estd en desacuerdo con esta idea de “...mostrar lo que tu puedes
saber o lo que tu has obtenido...”. Por lo tanto, considera que lo ideal radica en
proporcionar una “formacién”, porque este proceso consiste en la interaccion de
diferentes variables que contribuiran en la constitucion de los sujetos, en este caso los
alumnos. Asi, la funcién de la ensefianza consiste en un proceso encargado de formar
o de ayudar a construir individuos, donde el profesor contribuye en este proceso al
aportar diferentes elementos significativos para el desarrollo educativo de los alumnos
como: “...conocimientos que tienes de tu materia...”, este punto se puede entender
como la conformacion de contenidos conceptuales y de contenidos procedimentales
especificos de la disciplina; “...lo que sepas a nivel pedagdgico...”, es decir, tener un

'3 El concepto de “formacién” se puede ver en Honore (1980), quien ubica a este referente como al porvenir del hombre de manera
mucho mas profunda, mas radical, (la raiz del futuro), mas esencial que cualquier otro campo de accién del que hasta ahora se
haya podido hacer la experiencia. La formacién es mucho més raramente considerada desde el punto de vista del sujeto, de la
interioridad, como una dimension caracteristica de la persona. La formacién dice Lhotellier, es la capacidad de trasformar en
experiencia significativa los acontecimientos cotidianos generalmente sufridos, en el horizonte de un proyecto personal y colectivo.
En ese caso, no es algo que se posee, sino una aptitud, o una funcién que se cultiva, y puede eventualmente desarrollarse. En un
sentido analogo, la formacién puede ser concebida como una actividad por la cual se busca, con el otro, las condiciones para que
un saber recibido del exterior, luego se interiorizado, pueda ser superado y exteriorizado de nuevo, bajo una nueva forma,
enriquecido, con significado en una nueva actividad.
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“

conocimiento teorico-practico sobre la ensefianza. Finalmente “...también esta en
juego que tu también le vas a inculcar ciertos valores o ciertas ideas...”, es decir, la

personalidad del profesor, sus actitudes, sus emociones, su forma de pensar y actuar.

En este sentido, se interpreta que para poder contribuir en la “formacion” y que se
logre la apropiacién del conocimiento se debe tener la intencién de ser un modelo®,
por el conjunto de conductas que se despliegan de manera explicita e implicita durante
la intervencion docente. Estas conductas pueden llegar a ser aprehendidas por los
alumnos, y contribuir en algin modo en la construccion de su personalidad, “...ellos
realmente lo absorben... notas que luego se andan comportando como tu, utilizan tus
expresiones, utilizan tus ejemplos...”. De acuerdo a estas ideas, los docentes durante
su préactica profesional aportan desde su vision y experiencia personal, elementos o
pensamientos que contribuyen en la apropiacion y construccion del conocimiento
“...estas formando a una persona, que construye esquemas, como lo podriamos decir,
tedricos-practicos, en un sentido de construir sus ideas...”, estas nociones pueden ser
interpretadas y descritas como esquemas conceptuales™®, adquiridos a través de las
experiencias con objetos, situaciones, eventos, conceptos con los cuales explican los
fendmenos de su alrededor.

Una perspectiva similar a la del profesor Patricio, se puede observar en la profesora
Soledad al mencionar sobre la construccién del conocimiento:

“Ensenar para mi significa, poder sensibilizar a la persona para razonar el
conocimiento, hacerlo que piense al chico, hacerlo que piense para que pueda
entender el conocimiento” (Profesora Soledad, p. 3).

Para la profesora, la ensefianza es considera como una accion en la cual el docente
debe provocar cierto tipo de reacciones, de inducir la capacidad para conocer, es decir,
se trata de “...poder sensibilizar a la persona...”, acciones que podrian despertar
ciertas emociones por saber, de que sientan suyo el conocimiento que se les ensefia,
ayudando a estimular su facultad de “...razonar el conocimiento... hacerlo que
piense...”, por lo que se podria pensar que la ensefianza es inducir en los individuos a
que perciban el conocimiento, de manera que lo analicen, que deduzcan, infieran,
especulen para que lo “pueda entender”.

”

* Lo especifico de la sociedad humana es que sus miembros no se convierten en modelos para los mas jovenes de modo
accidental, inadvertidamente, sino de forma intencional y conspicua...los nifios son obligados por los mayores a fijarse en lo que
hay que hacer. Los adultos humanos reclaman la atencién de sus crias y escenifican ante ellos las maneras de la humanidad, para
que las aprendan (Savater, 2004).

!® | 0s esquemas conceptuales se pueden entender como estructuras mentales, relativamente coherentes, que expresan c6mo
relacionan las ideas, conocimientos, creencias de los sujetos para poder explicar su entorno.
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Al preguntarle a la profesora Soledad, como se sensibiliza al alumno para que pueda
pensar contesto:

“Si yo quiero que un chico aprenda un conocimiento, ese conocimiento tiene una
estructura... un inicio, un intermedio, un final y eso me da una estructura, una
l6gica del conocimiento, para que yo logre que ese estudiante aprenda esa
estructura yo necesito fraccionar el conocimiento y entonces se lo doy en partes,
para demostrarle la importancia de la secuencia ldgica... entonces si yo le
muestro bloque por bloque, racionadamente al estudiante para que lo
analicemos, para que lo desbaratamos, lo reconstruyamos y luego se los doy
revueltos, entonces si ellos los logran acomodar... a la mejor él me va a poner
otro orden pero me va a decir las razones y me va a decir los mismos bloques del
conocimiento, 0 sea, tampoco es asi de estricto, si él tiene la inventiva de crear
otra logica, pero utilizando estos bloques del conocimiento habra que ver que
verbos utiliza para a ver cambiado la l6gica y su creatividad, entonces en esta
forma es como yo considero que se puede juzgar éptimamente el verificar que un
estudiante haya aprendido lo que uno se propuso ensefiar” (Profesora Soledad,

p. 3).

Se percibe que la profesora Soledad considera que es necesaria su orientacion y guia
para lograr que el alumno llegue a pensar, ya que a través de su intervencion ella
muestra en qué consiste la l6gica del conocimiento, es decir, ensefia a alumnos los
elementos que conforman, estructuran y explican de manera coherente un
determinado saber, esta tarea consiste en “...se lo doy en partes...”, y la principal
accion se centra en realizar un andlisis de cada elemento, y entender cdmo se
encuentran relacionados. Por otro lado, Soledad destaca las siguientes acciones que
realiza con sus alumnos: “...desbaratamos, lo reconstruyamos y luego se los doy
revueltos, entonces si ellos los logran acomodar...”, este ejemplo implicita la
participacion de los dos sujetos involucrados en el proceso de ensefianza-aprendizaje:
el docente al aportar su experiencia y conocimiento y el alumno al integrar y desarrollar
sus explicaciones de ese conocimiento; la profesora también considera que este
proceso no debe ser una copia o repeticion'® del saber ensefiado, porque existe la
posibilidad de que “...a la mejor él me va a poner otro orden...”, y si este nuevo orden
es coherente, eso le demuestra que existi6 una apropiacion de lo que se propuso
ensefiar, es decir, otro elemento que toma en cuenta para el trabajo del docentes es la
evaluacion.

Ante estas nociones de “desbaratamos, lo reconstruyamos” o “me va a poner otro
orden”, posiblemente se puede decir que para la profesora Soledad la ensefianza y el
hacer pensar al alumno consisten en propiciar la construccion de su propio

'® sjguiendo los planteamientos piagetianos y neopiagetianos, el conocimiento no es nunca una mera y fiel copia de la realidad,
sino una verdadera elaboracion subjetiva (Gimeno-Sacristan, y Pérez-Gémez, 2006).
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conocimiento, porque el alumno puede tener “...la inventiva de crear otra logica...”, a
partir de fraccionar y reconstruir su propio conocimiento.

Estos dos Ultimos relatos podrian compararse dentro del modelo del docente
denominado “constructor”. En este enfoque la ensefianza tiene el propdsito promover
el doble proceso de socializacion y de individualizacion, que permitira a los educandos
construir una identidad personal en el marco de un contexto social y cultural
determinado (Diaz-Barriga, y Hernandez, 2002), por lo tanto esta vision destaca la idea
de que el conocimiento se construye o se produce activamente y no se recibe
pasivamente debido a que este no es una copia fiel de la realidad. En este caso el tipo
de comunicacion en el aula entre el profesor y los alumnos es multidireccional, el
profesor tiene el papel de ser un coordinador y dirige las situaciones en clase.

Cuando se tiene una profesién como la de “ser” docente (en la que se interacciona con
otros sujetos: alumnos, compafieros, padres), se esta inevitablemente marcado por las
concepciones ideoldgicas personales para juzgar todo el proceso de ensefianza que
se realiza, aunque se trate de concepciones basica o de una practica que se realiza
inconscientemente.

El pensamiento pedagogico del docente sea o0 no explicito o consciente, es el sustrato
basico que influye decisivamente en su comportamiento en todas y cada una de las
fases de ensefianza (Gimeno y Pérez-Gémez, 2006).

Las ideas, creencias, teorias, concepciones o pensamientos que tienen los docentes
referidos a la educacién contribuyen en la conformacion de un modelo de ensefianza,
dicho modelo tiene la funcion de ser un mediador entre el pensamiento del docente y la
realidad, de manera que por medio de estos esquemas se tomaran decisiones y se
dirigirA la practica profesional. De modo que el docente considerara natural y
pertinente su forma de actuar.

En consecuencia, se generan diversos modelos, diversas formas de imaginar “qué y
como se debe ensefiar’ que se traduciran en diferentes modos de actuar, asi, al
retomar los relatos proporcionados por los docentes se pueden observar tres modos
de concebir a la ensefianza: como acto “transmisivo”, como “constructivo” y finalmente
como ‘“reflexivo”. Sin embargo, a pesar de estas diferentes posiciones, se puede
percibir que predomina el primer modelo: el transmisivo.

Los diferentes modelos de enseflanza que utiliza el profesor pueden llegar a ser
criticados y rechazados o por el contrario pueden ser alabados y aceptados, por lo
qgue, en ocasiones, se dan recetas sobre la forma en que debe actuar el profesor en el
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aula, sin embargo, es mas importante que el profesor sea consciente de sus ideas, de
sus decisiones y de su accionar, de manera que analice y reflexione entre lo que cree
gue hace y lo que hace realmente en el aula o entre los efectos que cree que produce
y los que produce en la realidad con sus alumnos.

Ante todas estas ideas, es necesario considerar que la ensefianza va mas alla de dar
clase (de trasmitir el conocimiento o de construir significados en el aula), ya que dentro
de los elementos que la constituyen se encuentran esas actividades que no son
perceptibles por los demas, actividades que se efectian al finalizar una clase: la
planificacion y evaluacion de la actividades o acciones realizadas.

Finalmente, la forma en cdmo se ha concebido el aprendizaje se manifestara en la
forma de ensefiar, por lo tanto, a partir de las diferentes posiciones que mencionaron
los docentes, se puede intuir que todas estas creencias, supuestos e ideas de los
entrevistados, impregnaran la manera en como se desarrolla su practica, la forma en
como participan durante la accidn educativa, el disefio e implementacion de
actividades para favorecer la apropiacion de un conocimiento en especifico, asi mismo
también es un medio por el cual se podra entender “los porqués” en los resultados
obtenidos de su trabajo referentes al aprendizaje del contenido escolar y los propositos
educativos. Es claro que la ensefianza no produce el aprendizaje, sino mas bien es
una accién que propone Yy trata de facilitarlo; sin embargo, también se debe tomar en
cuenta que ante las ideas y teorias que desarrollan los profesores existe la posibilidad
de que en lugar de facilitarlo, sélo se dificulte.

4.1.3. LOS ROSTROS DE LOS PROFESORES DEL CCH: SE LOGRA MAS CON
UNA GOTA DE MIEL QUE CON UN BARRIL DE VINAGRE

Dentro de los propdsitos del modelo educativo del CCH, el alumno es considerado
como el nacleo del proceso de ensefianza-aprendizaje, asi el objetivo primordial del
bachillerato sera formarlo como sujeto poseedor de la cultura basica, con aptitudes
para guiar su propia educacion, es decir, el alumno a través de su estancia y
finalizacion de este bachillerato universitario, desarrollara la capacidad para “aprender
a aprender”.

Ante esta perspectiva el docente juega un papel muy importante, es el principal agente
gue hace realidad cualquier propdsito institucional. Por lo tanto, los profesores tendran
gue desplegar una serie de cualidades que le permitan desenvolverse de manera
Optima en su principal escenario: el aula.
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Cabe aqui mencionar que la docencia de forma explicita o implicita, predetermina,
determina y condiciona una serie de caracteristicas para los individuos que
desempefian esta profesion; ya sea para quienes la desarrollan como la principal
actividad econdmica y profesional o para quienes la realizan porque obtienen grandes
satisfacciones personales.

En el Plan de Estudios Actualizado (PEA) del CCH se mencionan algunas de las
funciones y caracteristicas que seran esenciales que los docentes posean, desarrollen
y realicen, para que los propdsitos y fines educativos de la institucion se culminen.

“El profesor cumple funciones no de dispensador, ni repetidor o mero instructor,
sino de guia del aprendizaje, es decir, responsable de proponer a los alumnos las
experiencias de aprendizaje que les permita, a través de la informacion y la
reflexion rigurosa y sistematica, no solo adquirir nuevos conocimientos, sino
tomar conciencia creciente de como proceder para continuar por su cuenta esta
actividad” (PEA 1996, p. 40).

Las funciones que competen al docente, no radican sélo en distribuir el conocimiento,
tampoco en repetirlo, pues, como se discutié anteriormente, su funcion va mas alla de
ser un emisor del conocimiento y demostrar el dominio de un saber ante él alumnado;
la concepcion del docente es la de guia en el aprendizaje, por lo tanto, tiene el
compromiso de crear y ejecutar intencionalmente un grupo de situaciones, las cuales
se pueden entender como esquemas mediadores que permiten la interaccion de forma
activa entre los estudiantes y ese conjunto de saberes que seran aprehendidos, pues,
como lo dice Tyler (1973) “el aprendizaje ocurre por la conducta activa —del alumno-
del que aprende, quien asimila lo que él mismo hace —refiriéndose tanto a trabajos de
tipo intelectual como técnicos- no lo que hace el profesor”. En este sentido el docente
coordinard a los alumnos suministrandoles ideas, explicaciones y material necesario
para las acciones que seran planeadas o que puedan surgir dentro del aula, el
propdsito fundamental es desarrollar el proceso de aprendizaje del alumnado y que en
algiin momento prescinda del docente, y se constituya como alguien capaz de elegir y
reflexionar, lo cual lo llevara a ser autbnomo, es decir, el docente debe ensefiar al
alumno a que aprenda a aprender para que pueda “...tomar conciencia creciente de
como proceder para continuar por su cuenta esta actividad...”.

Ante estas circunstancias, los docentes recurriran y expresaran un conjunto de
caracteristicas que han desarrollado de manera personal y profesional para realizar un
adecuado desempefio en su funcion de guia en el aprendizaje, cualidades
consideradas esencialmente necesarias en el cumplimiento del “rol”” docente, y que

" El concepto de “rol” se puede ver en Berger y Luckmann en “La construccién de la realidad”. Este concepto se refiere a aquellas
tipificaciones en el en el comportamiento o por acciones reiteradas que son objetivadas socialmente. Al desempefar “roles” los
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tanto institucional como socialmente llevan a que el profesor sea reconocido como el
legitimo portador de un saber. De esta manera en el PEA se menciona su funcion:

“Tal funcion no debe prescindir de la autoridad académica que prestan al profesor
su experiencia, sus habilidades intelectuales, sus conocimientos en determinados
campos del saber, sin lo cual el papel académico y socialmente atribuido al
mismo carece de sentido” (PEA 1996, p. 41).

Al considerar el papel de guia dentro de las funciones docentes, la cual se entendera
como sujeto encargado de planificar, crear, adaptar, y dirigir sistematicamente
situaciones de aprendizaje que se efectuaran dentro y fuera del aula, los profesores
tendran la responsabilidad de desplegar de ciertas caracteristicas que conforman el
“yo-docente”, caracteristicas que contribuyen en el éptimo desempefio del papel
asignado como guia, por lo que es imprescindible su “autoridad académica”, es decir, el
docente es representado como autoridad pedagdgica®, debido a su posicion y al “rol”
en la sociedad y principalmente en la institucion escolar, sus acciones son legitimas y
reconocidas por los individuos (alumnos) con los que socializa; a su vez es necesaria
“su experiencia”, que ha adquirido a través de su trabajo cotidiano; “sus habilidades
intelectuales”, indispensables para proponer experiencias y desarrollar estrategias que
favorezcan el aprendizaje, asi como para resolver problemas que surgen durante la
practica profesional; y por ultimo “sus conocimientos en determinados campos del
saber”, como portador legitimo de ese conocimiento considerado valioso para su
ensefianza, el cual contribuye en la educacién del alumnado.

Otra de las funciones que debe asumir el profesor se describe de este modo:

“...cabe esperar fundamentalmente que los profesores vayan creando las formas
didacticas que permitan llevar a efecto el propésito de que el mayor nimero
posible de los alumnos... aprenda a aprender efectivamente” (PEA 1996, p. 42-
43).

Es importante que el docente presente un dominio de la estructura de su materia, es el
conocedor de aquello que va a ser objeto de ensefianza-aprendizaje, pero a su vez es
primordial que el docente organice el objeto de ensefanza- aprendizaje (los
conocimientos de su disciplina). Esta organizaciéon tiene como finalidad adecuar el

individuos participan en un mundo social; al internalizar dichos “roles”, ese mismo mundo cobra realidad para ellos subjetivamente
(Berger, y Luckmann, 1995).

'8 La accién pedagdgica implica necesariamente como condicién social para su ejercicio la autoridad pedagégica y la autonomia
relativa de la instancia encargada de ejercerla. Y en este sentido es el docente quien se encuentra envestido con esa autoridad,
que el alumno reconoce y acepta. El reconocimiento de la autoridad pedagégica del — docente - condiciona la recepcion de la
informacién vy, la realizacion de la accion transformadora capaza de transformar esta informaciéon en formaciéon. Los docentes
aparecen automaticamente como dignos de transmitir lo que transmiten y, quedan autorizados para imponer su recepcién y para
controlar su inculcacion mediante sanciones socialmente aprobadas o garantizadas (Bourdieu, y Passeron, 1981).
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contenido a las exigencias disciplinares, a la funcion de los alumnos y del contexto de
Su actuacion, “...vayan creando las formas didacticas...”. En relacion a estas lineas,
Doyle (1990, citado en Montero, 2001), explica como el contenido de ensefianza es
trasformado para introducirse en las aulas y esta capacidad de trasformaciéon del
contenido es justamente la que distingue a un profesor de un especialista en la materia.
Asi, saber de Biologia no es suficiente para saber como presentar esta materia a los
alumnos en el aula. Es decir, se espera que el profesor construya a través de un
proceso de reflexion las formas mas adecuadas para trasladar los conocimientos al
contexto del aula, y asi poder culminar los propésitos educativos del Colegio.

Como se puede observar para que se lleve a cabo apropiadamente el trabajo cotidiano
de los profesores, asi como para cumplir con las aspiraciones de la institucion, se debe
poseer diferentes cualidades personales y profesionales, como, “autoridad académica’,
“experiencia”, “habilidades intelectuales”, “conocimientos en determinados campos del
saber”. Sin embargo, también desde sus diferentes perspectivas los académicos
recurriran a otros elementos que consideran indispensables 0 necesarios para efectuar
una “buena” practica educativa. En este sentido, el profesor Ismael hace referencia a:

“Minimo debe poseer la parte de los conocimientos, la ofra es de tener por lo
menos algo de préactica docente, porque si hace mucha falta al principio en este
trabajo... poder manejar estrategias, yo digo que seria todo” (Profesor Ismael, p.
3).

Ismael configura una imagen® sobre el docente que se encuentra representada por
“...parte de los conocimientos...”, al ser el primer aspecto que menciona el profesor
Ismael, se puede entender que lo considera como el rasgo distintivo que caracteriza y
debe poseer un docente, es decir, para poder ser un profesor “minimo” se necesita
contar con el dominio y manejo de los conocimientos basicos del campo disciplinario,
este elemento es uno de los mas importantes debido a que es el objeto de estudio en
los procesos de ensefianza-aprendizaje, ademas es el punto de partida para la
estructuracién y organizacion de las clases. En relacion a este punto, Remedi (en
Furlan, 1989), menciona que “para presentar el contenido al alumno durante el acto de
ensefianza solo es posible si esta a su vez legitimado en quien lo sostiene”, es decir,
no se puede ensefar algo que se desconoce o aprender de alguien que no garantiza
que el objeto que trata de ensefar tiene validez. Por lo tanto, no seria reconocido
como portador legitimo de un saber y en consecuencia no se podria identificar como
docente.

'% Esta referencia sobre imagen la podemos encontrar en Remedi, donde este referente adquiere la nocién de aquel que permite al
maestro identificarse con una funcion que la institucion sefiala como propia y que autoriza a legitimar su papel y por ende a
actuar... El maestro conforma asi su funcién en tanto opera con este doble juego: imagen de lo que él cree e identidad en el
enunciado que su funcién realiza la instituciéon (Furlan, 1989).
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“

Otro aspecto que menciona Ismael, es el de haber contado con “...algo de practica
docente...”, de esta manera se podria decir que el profesor, hace referencia a un
proceso de formacion® profesional (en la ensefianza), pues cree que este tipo de
experiencias permiten desarrollar conocimientos y habilidades metodologicas
necesarias para el desempefio en esta profesion, asi “por lo menos” este tipo de
experiencia permitiria solventar las carencias con las que se llega a la profesion:
“...hace mucha falta al principio en este trabajo...”, “...no tienes herramientas para dar
las clases...”, se podria pensar que las “herramientas” que menciona Ismael refieren a
ese conjunto de conocimientos y habilidades que se pueden adquirir durante la
practica docente. En consecuencia, la “formacion profesional” es vista como una
necesidad para ingresar a la docencia y para poder incorporar elementos que ayuden
a desenvolverse en la profesion docente y ser reconocido como tal. Estas ideas
coinciden con Honore (1980), cuando dice, “La experiencia de formacién revela una
necesidad de formacion de si mismo y para el entorno. Parece haber en la actividad
formativa un auto-desarrollo”.

Aunado a esto, estd el saber ‘manejar estrategias”, es decir, saber organizar
situaciones que permitan favorecer la apropiacion del conocimiento por parte del
alumno. Asi, se puede observar que el profesor Ismael esta consciente de que no sélo
basta con manejar los conocimientos de la disciplina, sino ademas se necesita tener
otro tipo de conocimientos derivado del andlisis y la reflexion para saber construir
“estrategias”, es decir, es necesario saber codmo trasportar el contenido escolar al aula.
Dicho conocimiento se puede adquirir y desarrollar a través de la experiencia que
ofrece una formacioén en la profesion o la “practica docente”.

A partir de esta narracion se pueden observar nociones que aluden principalmente a
aspectos sobre la apropiacién y manejo del contenido escolar, y a los procesos de
formacion profesional como caracteristicas que identifican al profesor. Asi, el
conocimiento de la disciplina que se ensefia puede ser un rasgo preponderante para
ser reconocido como ensefante. Veamos qué piensa Soledad al respecto:

‘Bueno si pudiéramos ponerlos en orden, diriamos primero, dominio del
conocimiento que va a ensefar, sin embargo fijate cuando nosotros empezamos
nos decian, no hombre hay que irnos por el modelo aprender a aprender y vamos
aprender a aprender junto con el estudiante, eso fue lo que nos lanzaron asi,
como a los leones, como que vas aprender junto con el estudiante no puede ser,
es mejor que el profesor tenga un conocimiento estructurado que sea
responsable, que tenga la voluntad de ser profesor, que le guste su trabajo que
no sea chambista, como hoy dia hay muchos chambistas... que sean

% “Formacion designa principalmente préacticas. Pero esas practicas son igualmente nombradas con otros términos, tales como
perfeccionamiento, reciclaje, educacion permanente, aprendizaje” (Honore, 1980).

73

——
| —



comprometidos, que sean competitivos, que en cualquier momento pueda llegar
cualquier profesor par y pueda abordar la clase y preguntarle a los chicos o él le
pueda preguntar al profesor, que haya un compadrazgo asi y que no hubiese
diferencia de edades, por supuesto, porque a la par es el dominio del
conocimiento y puede tener el dominio del conocimiento un joven también
estructurada como una persona mayor, no importa el tiempo, importa la
ocupacion del conocimiento” (Profesora Soledad, p. 5).

Para la profesora Soledad, el componente mas significativo reside en el “...dominio del
conocimiento que va a ensenfar...”, al respecto se deduce que Soledad sélo hace
referencia al contenido tedrico de la disciplina, de los saberes que debe poseer el
docente para desempenarse en el “rol” de ensefiante, elemento inseparable del
docente, que lo caracteriza y el cual el profesor debe dominar. Ubicar esta
caracteristica dentro de la imagen del profesor, no sélo permite que los docentes se
“autoreconozcan” como tales, sino ademas permite que sean reconocidos por los otros
(alumnos, padres, compafieros, comunidad, institucion) como portadores legitimos de
un saber y por lo tanto capacitados para desarrollar su funcion. Al respecto Remedi
(citado en Furlan, 1989), enuncia, “Si el maestro es portador de un saber necesita ser
reconocido en ese lugar, lugar que indicaria tres situaciones: apropiacién de un saber,
capacidad para trasmitirlo y eficacia en el control de su recepcion”, es decir, al
reconocer al profesor como portador del campo disciplinario, también se reconoce su
capacidad legitima para poder ensefiarlo.

Soledad es miembro del primer cuerpo de profesores que conformaron la planta
académica del Colegio, por ello le toco vivir y trabajar inicialmente un modelo educativo
innovador en aquella época dentro de nuestro pais, de esta manera al recordar sus
comienzos en la institucion manifiesta su desacuerdo por la propuesta inicial “...hay
que irnos por el modelo aprender a aprender y vamos aprender a aprender junto con el
estudiante... no puede ser...”, se puede entender que para Soledad esta es una
situaciéon desligada del trabajo del profesor, porque €l es duefio de un conocimiento, él
se encuentra envestido social e institucionalmente por esa caracteristica, asi como del
“rol”, de ensefiante y que no puede asumir otro “rol” que no sea ése durante su
intervencién con él alumno, a quien le fue asignado el “rol” de aprendiz. En
consecuencia, para no asumir y compartir el papel de aprendiz con el alumno, es
adecuado que el profesor conozca lo que va a ensefar y tener bien organizado el
conocimiento, porque sino seria como “...nos lanzaron asi, como a los leones...”, es
decir un profesor que no tenga un “conocimiento estructurado”, carece de la principal

herramienta para afrontar su practica educativa.

3, 4 9,

Soledad enuncia otros aspectos como ‘responsable”; “voluntad de ser profesor”; “que le
guste su trabajo”; “comprometidos”; “competitivos”, “que no sea chambista”, estas
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expresiones denotan otra serie de caracteristicas que se orientan hacia la actitud
personal y profesional que debe presentar el profesor y que se ajustan al tipo de
practica social que esta realizando, donde los ensefiantes deben apreciar su propia
condicién como una importante funcién social y asumir su ejercicio no por necesidad o
porque no se puede hacer otra cosa, sino por vocacion y capacidad para serlo.
Finalmente también hace referencia al establecimiento de relaciones interpersonales
entre los compaferos de profesion, en las cuales manifiesta una conexion y afinidad
para trabajar entre pares, ella lo expresa cuando pide que exista un “compadrazgo”.

Después de observar los anteriores comentarios se puede apreciar como el dominio del
conocimiento de la disciplina y la capacidad para ensefiarlo son condiciones innegables
de la imagen del profesor. Sin embargo, también se muestran algunos matices de otras
cualidades que estructuran al “yo-docente”. Al respecto el profesor Fernando dice:

“Conocimientos generales es indispensable, es mas, pueden ser a nivel
licenciatura parte de nuestro trabajo es adaptarlos a este nivel. ¢Habilidades?
podemos hablar de ser tolerante, saber escuchar a los alumnos, conocer sus
necesidades, saber como transmitir el conocimiento, saber elaborar estrategias
para eso” (Profesor Fernando, p. 2).

Fernando llega a coincidir con Ismael y Soledad sobre la relacién que debe mantener
el profesor con el contenido disciplinario, ya que “es indispensable” que el profesor sea
reconocido como portador de éste, asi como tener la capacidad y los conocimientos
para poder trasformar este contenido disciplinario en formas asimilables para los
alumnos, “...nuestro trabajo es adaptarlos...” y poder trasladarlos al aula para su
aprendizaje, “...saber elaborar estrategias para eso...”. En consecuencia estas ideas
indican que dentro de la imagen gque se configura del profesor se encuentra un trabajo
reflexivo-préactico, el cual debe incidir para hacer una eleccién de conceptos, teorias y
leyes mas relevantes para explicar coherentemente el objeto de estudio, y
posteriormente desarrollar una estructura para presentar esta eleccion del
conocimiento y facilitar la apropiacion de éste por parte del alumno, es decir, este
trabajo reflexivo-practico se materializa en la construccion y la ejecucion tanto de una
estructura conceptual y una estructura metodolégica™.

Por otro lado, un segundo aspecto que toma en consideracion el profesor Fernando
para caracterizar al docente, se halla en la proyeccién de ciertas “habilidades”
particulares como “...ser tolerante, saber escuchar, conocer sus necesidades...”, las

%! Los conceptos de “estructura conceptual” y “estructura metodolégica” se pueden ver mas ampliamente en Furlan, et al. (1978).
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cuales se interpretan como actitudes® que posee el docente y que contribuyen en la
comunicacién y socializacion entre docente-alumno y que a través de la expresion de
estas cualidades posiblemente existira un rendimiento académico positivo por parte de
los alumnos.

Ideas semejantes a las del profesor Fernando, son expresadas por la profesora Angela
cuando comenta:

“Conocimientos basicos, debemos conocer nuestra disciplina, la Biologia es tan
compleja, y abarca tantos campos que en realidad no podemos ser especialistas
en todo, saber de todo, pero como que si ciertas cosas que si debemos tener,
ciertas bases, manejar nuestra disciplina, pues somos bidlogos de entrada,
entonces uno es como que los conceptos basicos... y habilidades, pues yo creo
que son muchas cosas... saberse comunicar con los chicos, yo creo que es algo
importante, aunado con eso, el establecer ciertos vinculos, enfocar u orientar las
actividades para que los chicos aprendan y otra cosa importante yo creo que
seria la tolerancia, el respeto, hay muchas cosas, respetar a los chicos, no
sentirnos como que nosotros somos los duefios de la situacién en el salén de
clases, tener respeto a la diversidad de caracteristicas y de personalidades de los
chicos, los grupos son muy heterogéneos y entonces tienes una gama de
personalidades en los chicos, otra habilidad que se requiere es que el profesor
tiene la capacidad de dirigir las sesiones, las clases hacia donde tu quieres y para
eso si requieres, bueno una cosa es un maestro autoritario y otra cosa es un
maestro que tiene autoridad, yo creo que un profesor tiene autoridad en el
sentido de que el profesor es el que direcciona las clases, en ese sentido yo creo
que esa es otra habilidad que debemos tener” (Profesora Angela, pp. 3-4).

La profesora Angela, sostiene que la principal caracteristica de un docente radica en la
apropiacion del contenido de la disciplina. Cuando la profesora menciona los
‘conocimientos basicos”, posiblemente hace referencia a los conocimientos
fundamentales o esenciales, porque “...la Biologia es tan compleja, y abarca tantos
campos que en realidad no podemos ser especialistas en todo...”, la académica
posiblemente se refiere a la relacion que existe entre el profesor y el contenido escolar,
es decir, a la interaccién que se produce entre el profesor que trabaja con un contenido
muy particular como lo es el que se introduce en las escuelas. Es particular debido a
gue es una seleccion especifica de conocimientos que derivan del conocimiento que
ha generado el campo cientifico, es una seleccion intencionada porque tiene la funcion
de cumplir con los objetivos que se han propuesto las instituciones educativas y los
requerimientos de una sociedad en particular. La académica se define a si misma
como profesora por la posesion de un conocimiento esencial con el cual puede

%2 Sobre las repercusiones que acarrean las actitudes adoptadas por los profesores hacia los alumnos durante las relaciones que
se establecen en el aula véase a Abraham Ada (1986) en “El ensefiante es también una persona”, donde explica como ciertas
actitudes modeladas por los profesores se correlacionan con un mejor rendimiento escolar de los alumnos.
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“...manejar nuestra disciplina...” y que guarda una estrecha relacion con el campo de
estudio g

““

...somos bibdlogos de entrada...”, auto-reconociendo su capacidad en la
disciplina. Asi, el profesor de bachillerato legitima su “rol” y su imagen como ensefiante
al presentar el conocimiento basico a los alumnos.

La profesora Angela, al igual que el profesor Fernando, sefiala una caracteristica que
deben tener los profesores: “habilidades”, como “vinculos”, “respeto” y “tolerancia”
hacia “..diversidad de caracteristicas y de personalidades de los chicos...”, Angela
reconoce que la docencia implica estar inserta en una préactica social, en la cual se
entrecruzan diferentes personalidades, actitudes, ideas, valores, capital cultural, capital
econdmico, ésta se desarrolla dentro de un marco de referencia que se afecta por las
subjetividades tanto del profesor como de los alumnos y donde es determinante contar
con actitudes que logren regular esta situacion. Por otro lado, al hablar de “comunicar’,
“orientar las actividades”, dirigir las sesiones”y “autoridad”, Angela nos habla de esas
habilidades que se adquieren al asumir el papel de docente y con las cuales los
alumnos la reconocen como profesora, es decir, a esa diferencia en las relaciones de
poder o de fuerza que se establecen en el aula, donde ella asume la posicion de
dirigente y orientadora con la capacidad y autoridad legitima® de proponer y alinear las
diferentes actividades o experiencias que los alumnos desarrollaran para apropiarse
del contenido, por lo tanto, la figura del docente se caracteriza por esta capacidad de
ser el guia en la apropiacion del conocimiento, capacidad que es provista por la
autoridad pedagogica que la envuelve.

El profesor Antonio imagina que parte fundamental de ser docente es saber coémo
trasladar el conocimiento al aula:

“Es fundamental contar con un dominio de la disciplina y ademas estar
sometiéndose a una constante actualizacion, formacién, pero eso no es
suficiente, eso soOlo es un elemento basico, aunado a esto también es
fundamental ciertas habilidades didacticas y pedagdgicas que permitan que el
alumno pueda adquirir el conocimiento, que pueda adquirir la habilidad, que sea
el receptor del aprendizaje que uno quiera que adquiera... a lo largo de mi
experiencia como docente pues los enfoques didacticos y pedagdgicos han
cambiado, y entonces eso da también lugar a que uno también este
actualizandose, cambiando, no puedo yo aplicar las mismas didacticas o puedo
tener la misma vision pedagdgica que tenia cuando inicié” (Profesor Antonio, p.
4).

2 Con respecto al referente de legitimidad, Bourdieu, y Passeron (1981) explican que en las situaciones reales de aprendizaje, el
reconocimiento de la legitimidad de la emision de la Autoridad Pedagdgica (Profesor), condiciona la recepcién de la informacion vy,
mas aun, la realizacién de la accion transformadora capaz de transformar esta informacién en formacion.
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Para el profesor Antonio (al igual que los profesores anteriores) el manejo del
contenido es una caracteristica basica, considerada como la mas representativa, ante
esto, Antonio expresa lo importante que es ajustarse a los cambios o al surgimiento del
nuevo conocimiento de la disciplina para continuar en su desarrollo vy
perfeccionamiento en lo profesional, “...ademas estar sometiéndose a una constante
actualizacion, formacién...”. Sin embargo, conocer el contenido no lo es todo, se
requieren de otras cualidades; refiriéndose a ellas como “..ciertas habilidades
didacticas y pedagogicas...”, que, desde su punto de vista, las habilidades dentro del
trabajo docente tienen la funcién de facilitar y conseguir que el “..alumno pueda
adquirir el conocimiento, que pueda adquirir la habilidad, que sea el receptor del
aprendizaje...”. Es asi, que el profesor bajo su vivencia como académico menciona la
experimentacion de diferentes formas de concebir “..los enfoques didacticos y
pedagogicos...” por esa razon €l piensa en lo relevante que es conocer, comprender,
adaptarse y aplicar los conocimientos de las nuevas tendencias educativas.

Ante esta perspectiva, se le pregunt6 al profesor Antonio qué es lo que entiende por
habilidades didacticas y pedagdgicas, a lo que él responde:

“Tener la capacidad para presentarle la informaciéon de una manera accesible, sin
mayor complicacién, de tal manera que el alumno pueda entenderla, es claro que
hay informacion que por si misma presenta cierto grado de complejidad, pero en
esos casos si es importante irlo dosificando, o sea no entrarle de lleno a la
informacion asi completamente con el grado de complejidad total, sino que es
necesario que parta uno de las bases, de los elementos mas sencillos e ir de
manera gradual incrementando la complejidad para que finalmente se pueda
alcanzar el objetivo de comprender o de que el alumno asimile cierta informacion,
entonces por un lado, la forma de cédmo presentar la informacion, tener la
posibilidad de poder apoyarse de diferentes recursos, no nada mas el pizarrén,
sino los acetatos, diapositivas en su momento y ahora los recursos de
presentaciones a través de la computadora, consciente de que lo mismo que se
enfatiza con los alumnos que eso solo son herramientas, que son recursos de
apoyo que definitivamente nunca van a sustituir al profesor y por otra parte es
fundamental considerar al alumno, de que el alumno logre aprender no basta con
usar ciertos recursos, sino también considerar el ritmo de aprendizaje de los
alumnos, que en determinado momento si el alumno o los alumnos dentro del
grupo lo demandan ir regulando el avance a las necesidades del mismo grupo
que se vayan presentando” (Profesor Antonio, p. 5).

Desde la perspectiva de Antonio, las ‘“habilidades didacticas y pedagogicas” se
interpretan como habilidades que permiten realizar un trabajo intelectual para trabajar
con el contenido y presentarlo en el aula, estas habilidades las utiliza en tres
situaciones en particular: en la eleccién del contenido que deberan apropiarse los
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alumnos; en la forma en cOmo se presentara este contenido y finalmente para evaluar
el aprendizaje. En lo que se refiere al primer aspecto, se trata de “...presentarle la
informacion de una manera accesible...”, esto indica que dentro de los propdsitos que
se buscan durante este trabajo intelectual son para trasformar, adecuar y organizar el
contenido disciplinario a las capacidades cognitivas de los alumnos para que
“...puedan entenderlo...”, al mencionar, “...es importante irlo dosificando, o sea no
entrarle de lleno a la informacion...”, se puede pensar que el profesor hace referencia
a la construccion de una estructura metodolégica, para que el alumno pueda asimilar el
contenido y lo integre a su estructura cognoscitiva. Para el segundo aspecto, Antonio
se refiere a las diferentes herramientas que utiliza para apoyarse, donde materializa
ese trabajo de pensamiento, es decir, “...la forma de como presentar la informacion...”,
es interesante como el profesor solo se refiere a medios visuales y tecnoldgicos como
“...no nada mas el pizarron, sino los acetatos, diapositivas... la computadora...”. Al
parecer los materiales que utiliza para favorecer el aprendizaje sélo son herramientas
que utiliza para apoyar su discurso, en este sentido cabe preguntarse ¢Cual es el
papel que desempefia el alumno?, de acuerdo al profesor Antonio “...que sea el
receptor del aprendizaje...”. Por ultimo, contar con habilidades “didacticas y
pedagogicas” permiten evaluar el aprendizaje del alumno, “...grupo lo demandan...”,
asi el profesor para favorecer el aprendizaje ajusta su clase e intervencién de acuerdo
a los resultados o a las necesidades que €l detecte.

7

Hasta el momento los entrevistados aunque han mencionado diferentes caracteristicas
que deben poseer los docentes de bachillerato se puede apreciar cdmo han enfatizado
en dos aspectos: El manejo y apropiacion del contenido disciplinario y sobre el
conocimiento y habilidad para trasportarlo al aula y trabajar con los alumnos. Sin
embargo, otro grupo de docentes destaca otros aspectos.

Al cuestionar al profesor Patricio sobre este mismo tema menciona:

“Obviamente tener conocimientos basicos de Biologia, digamos si de algun area
no es tu fuerte, ta por lo menos buscar o reforzar esa area que esta deficiente, no
puedes andar definitivamente delegando a los alumnos, asi como hay yo no soy
bueno en bioquimica pues haganlo ustedes no, o les doy un articulito y léanlo y
ya, eso Si no me parece nada bueno, entonces, te digo, tu eres el ejemplo... otra
cosa que es bien importante, que hay que tratarlos bien... una actitud humanista,
porque los tiempos del maestro de que la letra con sangre entra, ya pasoé,
entonces definitivamente debes entender de que son seres humanos y que
sienten las cosas... no puedes faltarles al respeto, porque tu tampoco quieres
que te falten al respeto, entonces en un momento dado puedes llegar asi y
decirles estds mal en esto, entonces échale ganas por favor, entiéndelo no es
que yo te odie, pero si me preocupa que salgas mal en un momento dado porque
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yo quiero que salgas bien, entonces tener esa actitud mas humana creo que
seria bien importante para la formacion docente... una vez lo escuché de una
persona que quiero mucho, me decia esto: se logra mas con una gota de miel
que con un barril de vinagre...” (Profesor Patricio, pp. 5-6).

En el caso del profesor Patricio, la imagen del docente que llega a conformar se
caracteriza por contar con el conocimiento de la disciplina, considera que es una
condicion “obvia”, en relacion a este mismo aspecto, Patricio cree que la congruencia
del docente es trascendental porque es un modelo para los alumnos, €l es el ejemplo,
el trabajo que se requiere para la ensefianza corresponde al docente, “...hay yo no soy
bueno en bioquimica pues haganlo ustedes...”, asi Patricio concibe que la posicion y
diferencias del “rol” entre profesor-alumno es muy importante, siendo que esta posicion
se determina por la posesion del contenido escolar, por lo tanto, si el trabajo del
docente es ensefar, éste no debe relegar sus funciones de ensefante y transferirlas al
alumnado.

En el discurso de Patricio se puede apreciar el fuerte peso que le asigna a la expresion
de actitudes positivas que el profesor debe tener hacia los alumnos, entre estas
actitudes se destaca el respeto por el otro, ya que es importante “fratarlos bien”,
adoptar “una actitud humanista”, por que “sienten las cosas”, con base en lo expresado
por Patricio se puede deducir que a través de esta forma de actuar se cumplen dos
propésitos. El primero, se podrian entender como la creacibn de un ambiente
adecuado para la interaccion profesor-alumno basada en el respeto y la empatia, lo
cual propicia reacciones gratificantes académicamente hablando. Este modo de actuar
corresponde a lo que Bourdieu y Passeron (1981) denominaron “las maneras suaves”
como método pedagodgico para poder ejercer la funcion de ensefante, asi, por medio
del afecto y del buen trato se busca inculcar un contenido escolar, siendo un método
aceptado y “bien visto” sin que se pierda la imagen de autoridad pedagdgica. Esto
adquiere sentido cuando Patricio expresa su inconformidad a “... los tiempos del
maestro de que la letra con sangre entra, ya paso...”, frase que alude a, aquellas
épocas en las que predominaba la coaccidn fisica como “método pedagdgico” y que en
definitiva ya no es aceptable, en las instituciones escolares.

El segundo proposito se refiere a la relacion que se establece entre su persona y el
alumno, trata de dar una imagen de lo que él es, “..no puedes faltarles al respeto,
porque tu tampoco quieres que te falten al respeto...” 0 “...si me preocupa que salgas
mal en un momento dado porque yo quiero que salgas bien...”, estos dos fragmentos
evidencian cémo Patricio (a través de su disponibilidad para atender y comunicarse
con los alumnos, sus actitudes para alentarlos y motivarlos en su rendimiento
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académico, el interés que demuestra por ese otro) mediante su desempefio busca,
probablemente, encontrar en el alumno una imagen de si mismo?*.

Estos comportamientos e ideas descritas por Patricio reflejan y expresan una imagen
que se caracteriza por tener una actitud humanista, la cual piensa que es
indispensable durante interaccion con los estudiantes, “...se logra mas con una gota

k24

de miel que con un barril de vinagre...”, es decir, es mejor algunas palabras que
alienten, motiven y desarrollen una actitud que favorezca el aprendizaje que mil
amenazas 0 sanciones que los desanime. Patricio reconoce al otro como un ser
humano, en consecuencia reconoce la semejanza interhumana®, donde el otro ser
humano es siempre otro “yo”.

La profesora Ximena, de manera semejante a Patricio, también considera que una
actitud positiva es importante dentro de la personalidad del profesor, sin embargo no
s6lo se deben mostrar en el aula y dirigidas a los alumnos, sino que es indispensable
que se trasladen durante la interaccion con los “otros-docentes”:

“En los cursos inter-semestrales... una actitud positiva al estar en los cursos y al
aportar buenas cosas, porgue luego de repente en los cursos que te deberian dar
como esa fortaleza, mas bien ciertas habilidades para que ti después las
apliques... hay mucha gente mayor, hay muchos profesores que tienen afios
trabajando en el Colegio, yo trato de acercarme con el fin de aprender algo mas,
finalmente en la vida todo es un aprendizaje continuo, yo he querido buscar en
alguien mas, no sé de otras experiencias, me he dado cuenta que los curso no
me han servido en ese sentido... siento que muchos profesores, siento que no,
siento que nada mas van por el papelito y se acabd, y habilidades asi de manera
general, yo creo que es ésa, porque los cursos te sirven, indudablemente para
que ta de alguna manera disefies tus estrategias, o la forma en como te vas
organizar en tu curso o en todo el semestre, yo creo que es ésa una habilidad
indispensable, tener como herramientas para que tu puedas disefar las clases y
yo creo que mas que habilidades son actitudes. Conocimientos pues obvios, yo
creo que cuando eres profesor, creo que estudias mas que cuando eres
estudiante de la carrera, tienes que leerle mucho... pues finalmente ya vienes de
una carrera y tu debes de saber, no todo, pero si un conocimiento muy amplio”
(Profesora Ximena, pp. 4-5).

Dentro del discurso de la profesora Ximena se destaca la importancia de la conducta
del docente para establecer relaciones interpersonales con sus comparferos de

2+ El maestro se encuentra pues en la situacion de alguien que tratando de dar una buena imagen de si mismo a otro le tendiera un
espejo y le dijera: “Mediante este espejo, devuélveme la imagen que te doy de mi...” lo que se traduce concretamente en:
“Mediante tu atencion y tu trabajo dime que soy un buen maestro” (Abraham, et al. 1986).

% \er a Gonzélez J. 1996. Etica y humanismo. En: Ethos: el destino del hombre UNAM. FCE, México.
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profesion a partir de expresar “una actitud positiva”y “aportar buenas cosas”. En este
sentido, estos dos elementos se pueden entender como una disposicion intencionada
para contribuir con una serie de conocimientos (ideas, habilidades, comportamientos y
acciones) propios, considerados valiosos y que puedan favorecer al desarrollo
profesional. Ante esto Ximena considera que la colaboracion entre los profesores es un
aspecto esencial en la conformacion de la imagen del docente que ella posee, asi por
medio de un escenario como “los cursos inter-semestrales”, un espacio destinado para
el desarrollo y formacion profesional de los docentes, Ximena espera aprender de
otros, al compartir sus experiencias, propositos, pensamientos, se adquieren
conocimientos, habilidades y herramientas “...yo he querido buscar en alguien mas...”.
Por lo tanto, se puede suponer que la académica piensa que a traves de este
intercambio de significados se contribuye en la construccion del “yo-docente”, es decir,
como la identidad y la posesion de una imagen no solo se realiza de manera individual,
de forma aislada, sino ademas se necesita de la colectividad, de las relaciones que
ese instituyen con los “otros-profesores”. Al respecto, Berger y Luckmann (1995),
hablan que la construccion o auto-produccion del hombre es siempre, y por necesidad,
una empresa social. Por lo tanto la comunicacion entre iguales es considerada como
una fuente que puede acumular y distribuir conocimientos profesionales.

Sin embargo, bajo su vivencia esto no sucede debido a que algunos profesores sélo
asisten por el reconocimiento o por el “papelito”, donde se manifiesta una colegialidad
burocratica®, lo que dificulta o se contrapone a los propésitos de Ximena “...los curso
no me han servido en ese sentido...”, pues esta cooperacion que debiera caracterizar
a la imagen del profesor es nula, pero deseada.

Aunque no de manera muy enfatica, ya que ella piensa que es algo “obvio”, Ximena
considera también que el manejo del contenido disciplinario es otro elemento que se
toma en cuenta, porque “..finalmente ya vienes de una carrera...”. Es decir, los
estudios profesionales avalan el hecho de ser portador de un conocimiento.

Para algunos académicos, cuando estructuran la imagen del docente, no pueden
olvidar su biografia académica, relacionando aspectos de su profesion actual con su
profesion no realizada:

‘Bueno habilidades, pueden ser para manejo de material o equipo, desde mi
punto de vista la Biologia, que es una ciencia que puede abarcar el campo

% Este concepto de “colegialidad burocratica”, se puede ver mas ampliamente en Pérez-Gémez (1998) en “La cultura escolar en la
sociedad neoliberal”. La colegialidad burocratica supone una imposicion sin sentido que se acepta como una prescripcion
autoritaria, que acumula actuaciones artificiales con el Unico propoésito de rellenar papeles o cumplir expedientes sin la menor
incidencia en la practica, o peor aun, provocando el rechazo y quemando las posibilidades de construir procesos espontaneos de
cooperacion deseada.
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experimental y de campo, son variantes los métodos que utiliza, entonces minimo
deberia tener habilidades o métodos para utilizar material y equipo, desde el otro
lado, si estamos tratando con personas debes tener habilidades para motivar,
para poderle interesar de alguna manera por nuestra disciplina y también para
poder comunicarse con ellos, no asumir un papel, asi como tradicionalmente el
maestro, es el que manda y los alumnos son calladitos y tiene que aceptar todo,
sino mas bien hay una comunicacion, sin tratar de perder esa jerarquia hay otras
formas de hacerlo y de tratar que el ambiente dentro del aula sea lo méas propicio
para que pueda darse el aprendizaje... bueno las basicas que deberia tener de
su disciplina, de que no en balde estudié cuatro afios y yo creo que ninguno debe
tener conocimientos asi nada mas como para ftransmitilos a los alumnos”
(Profesor Uriel, p. 3).

Aunque el profesor Uriel considera que el manejo del contenido disciplinar es un
requisito indiscutible porque “...no en balde estudié cuatro afios...”, sin embargo resalta
otros aspectos como las habilidades.

Cuando el profesor Uriel menciona, “...habilidades, pueden ser para manejo de
material o equipo, desde mi punto de vista la Biologia que es una ciencia que puede
abarcar el campo experimental y de campo...”, se puede observar cémo Uriel, al
construir una imagen de las caracteristicas que el docente de bachillerato debe tener,
relaciona la docencia con la profesion de base “yo-biélogo”, por lo tanto Uriel como “yo-
profesor-bidlogo”, piensa que el profesor de Biologia se debe caracterizar por poseer
una amplia variedad de habilidades dirigidas al area, técnica, ya que su objeto de
estudio se puede encontrar en dos areas; “..experimental o de campo...”,
entendiéndose la primera como aquella en donde tanto el trabajo se concentra en
laboratorios, en el caso de la segunda area el trabajo fundamentalmente se efectia en
las “afueras” de esos laboratorios, en el medio natural. Asi, el profesor Uriel por medio
de su discurso y de la figura docente que construye, se mantiene sujeto con la
profesién inicial no so6lo por poseer el contenido disciplinario del area, sino ademas por
tener las capacidades técnicas que empleara para ensefiar.

Por otro lado, Uriel reconoce que el otro es una “persona”, un ser capaz de presentar
emociones, sentimientos y afecciones, asi como la capacidad de analizar y reflexionar,
por lo tanto, las habilidades no so6lo pueden ser de tipo técnico sino también se
requieren de otro tipo como saber “...motivar, interesar al alumno, comunicarse con
ellos...”, tener la capacidad de crear un ambiente favorable para el aprendizaje, de esta
manera para Uriel es fundamental no asumir un papel autoritario, “el tradicional”, en el
que el profesor presenta una clase magisterial y los alumnos tiene la responsabilidad
de escuchar y realizar anotaciones del discurso del profesor, sin interrumpir la clase;
sin embargo, también considera que esa comunicacion no debe traspasar de los “roles”
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asignados, se debe mantener una “jerarquia” entre el profesor y el alumno ya que el
docente tiene que mantener su autoridad en el aula.

Como se puede observar, en los relatos de los entrevistados se muestran que para el
proceso de ensefianza entran en juego numerosas imagenes con las cuales tratan de
tipificar al docente ideal, ante esto, es evidente que los profesores le asignaran cierto
peso a cada uno de los criterios que fueron formulando, ya que a partir de su
representacion tratan de identificarse y de reconocerse como docentes.

Los profesores muestran como comparten algunas caracteristicas que utilizan para
conformar una imagen del docente, sin embargo, también se distinguen multiples y
particulares elementos que reflejan una posicion que les permite fundamentar cémo
debe actuar, trabajar, ser y hasta posiblemente como debe pensar un docente. Asi, a
partir de sus discursos se pueden distinguir tres tipos de profesores: El profesor que se
caracteriza por poseer conocimiento profesional para la ensefianza (conocimiento
practico, conocimiento didactico y conocimiento disciplinario); el profesor que
demuestra actitudes positivas para construir relaciones interpersonales que favorezcan
los procesos de socializacion para crear un ambiente adecuado para el aprendizaje del
alumno y el trabajo colectivo con los companeros de profesion y el profesor “técnico”,
aquel que tiene el interés por las habilidades instrumentales y metodoldgicas de la
disciplina.

Si bien es cierto que muchas de las caracteristicas mencionadas por los entrevistados
son necesarias para el desempefio profesional, también es necesario recordar que el
trabajo docente es un trabajo en construccion y que todas estas caracteristicas
mencionadas, asi como otras por mencionar, se van adquiriendo, se incorporan a
través de la experiencia y en la medida de que se esté desarrollando un continuo acto
de reflexién sobre su accionar en su trabajo profesional.

Estas ideas aportadas por los docentes, llegan a ser importantes, ya que posibilitan el
entender desde sus perspectivas cuales son las caracteristicas que ellos mismos
establecen como necesarias para considerarse como profesor, ademas estos rasgos
tienden a desempefiar un papel elemental en las practicas, siendo en cierto grado
determinantes durante el acto de ensefianza de los contenido escolares.

Finalmente, el analisis que se ha realizado hasta el momento, favorece en la
comprension de la forma como ocurren las practicas cotidianas que realizan los
profesores de Biologia del CCH, asimismo, permite saber si los conocimientos que
poseen los docentes contribuyen a lograr los objetivos educativos planteados por la
institucion.
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En este sentido, revisar las razones que originaron la eleccién de la docencia, por
parte de los entrevistados, no s6lo permite reconstruir su trayectoria profesional, sino
ademas entender como van estructurando y valorando su profesién. Asi, vimos que se
parte del deseo de dedicarse a otra cosa y se encontraron insertos en un lugar no
imaginado; sin duda estos acontecimientos, de cierta manera, marcan su identidad
como docentes, es decir determinan la apropiacion de la funcion que corresponden a
la profesion asumida.

En relacion con la apropiacion del papel como docente y sus funciones, los
entrevistados al no presentar una formacion orientada a esta profesion, probablemente
recurren a algunas imagenes y pensamientos con las que capturen algin aspecto
esencial que ayude a dirigir sus acciones durante la practica educativa, asi como a
representaciones que van construyendo mediante las experiencias y conocimientos
con los que regulan y organizar sus actividades como profesores. Las
representaciones aludidas son aquellas sobre la manera en como los docentes creen
que los estudiantes aprenden y en consecuencia estas ideas se materializaran en su
forma de ensefiar. Ante estas circunstancias, se podria pensar y asumir que los
docentes solo cuentan con el conocimiento de su disciplina para afrontar sus practicas,
mientras van adquiriendo otros conocimientos y habilidades que favorezcan su
actuacion. Se da por hecho que los profesores tienen el dominio del conocimiento
disciplinario, sin embargo, si la apropiacibn de este conocimiento es escaso 0
inadecuado, originara repercusiones negativas en lo que se refiere al aprendizaje de
los alumnos y el cumplimiento de los objetivos escolares.

Por otro lado, es claro que al formar una concepcion sobre lo que implica enseniar, los
docentes también van creando imagenes y supuestos sobre lo que se necesita y debe
tener el profesor para desarrollar su practica, de esta forma se puede decir, que el acto
de ensefar y el conocimiento que ensefla no se puede separar del sujeto que lo
ensefa, es decir, la personalidad del profesor que se encuentra constituida por una
diversidad de rasgos que tiene una gran influencia en la apropiacion de sus practicas,
ya que tiene que ver con la imagen ideal, que posiblemente es la imagen que quieren
reflejar.

Es asi, que estos tres aspectos analizados mantienen una gran influencia en las
practicas de los profesores y cada uno de estos aspectos intervienen con menor o
mayor influencia que otro durante la ensefianza de la cultura escolar, como puede ser
en el caso del contenido de “recombinacién genética” que serd analizado en la
siguiente seccion.
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4.2. CONCEPCIONES, APROPIACION Y ENSENANZA DE LA CULTURA ESCOLAR

En la seccion anterior se analizaron algunos referentes que derivan de las experiencias
y pensamientos personales y profesionales de los profesores, los cuales nos permiten
comprender como se apropian de un “rol” e identidad profesional, ademas de entender
como conciben la forma en la que deben desarrollar su practica educativa. La presente
seccion busca conocer como los académicos entrevistados sostienen su papel y
actuacion en la consumacion de los objetivos escolares a través de examinar su nivel
de apropiacion y la forma en como ensefian el contenido escolar”. Para lograr dicho
propésito, se analiza la forma en que los docentes desarrollan un imaginario sobre la
ensefianza de un contenido disciplinario, especificamente sobre el campo de la
Genética, estos imaginarios dejan ver como los docentes por medio de su experiencia
consideran y valoran los conocimientos pertenecientes a esta area, un segundo
aspecto a tratar focaliza el nivel de apropiacién del campo conceptual de la tematica
“variacion genética”, y el contenido escolar, “recombinacion genética” lo que permitira
observar la capacidad profesional para ensefar este campo del saber, el Gltimo punto
gue se comenta es la forma en que los docentes disefian su estrategia de ensefianza
para favorecer el aprendizaje del contenido de “recombinacion genética”, finalmente los
aspectos anteriores, se materializaran en la forma que los profesores creen que es la
mas adecuada para ensefar.

4.2.1. LA PROBLEMATICA DE ENSENAR GENETICA EN EL CCH

Las escuelas tienen como objetivo poner a disposicion de los educandos una
seleccion de capital intelectual, emocional y técnico con el que cuenta la sociedad
(Stenhouse, 2003). Para tomar decisiones sobre qué deberian aprender los estudiantes
dentro de las instituciones escolares, se requiere considerar las siguientes cuestiones:
¢, Qué contenido se cree valioso para poder ensefiar?, ¢cual puede ser la contribuciéon
de estos contenidos a la educacion?, es decir, una seleccion adecuada debera
considerar a qué idea de individuo y de sociedad se desea formar.

Esta seleccion de contenidos, se puede encontrar plasmada dentro del curriculum de
las diferentes instituciones educativas. El curriculum escolar, prescribe qué contenidos
se deben ensefar y qué finalidades se desean alcanzar con este conjunto de saberes.
En el caso del CCH, se tiene claro cuales son sus finalidades educativas:

%" El docente se relaciona e interactdia con un contenido especial que se denomina contenido escolar. Tal caracteristica deviene de
ser un contenido que no es el contenido especifico de la disciplina a la que refiere en tanto que ha sido recortado y ordenado en
funcion de la finalidad que cumple: ser contenido a “transmitir” (ser contenido para otros). En el recorte que se efectua con fines de
ensefianza, se intenta dejar s6lo aquello que es significativo, es decir, significa “la esencia” del discurso de referencia (contenido
cientifico) (Remedi, En Furlan, 1989).
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“...dotar al alumno de una cultura integral basica, que al mismo tiempo que forme
individuos criticos, creativos y utiles a su medio ambiente natural y social, los
habilite para seguir estudios superiores” (PEA 1996, p. 34).

La funcién social del CCH es la de proporcionar “...cultura® integral basica...”, la cual
se encuentra constituida por contenidos, habilidades, valores y actitudes considerados
esenciales, de manera que la unificacion de estos elementos conformaran individuos
preparados para contribuir positivamente en su entorno “natural y social”, ademas de
poder permitirles el acceso a estudios posteriores al bachillerato. De esta manera se
dice que el CCH es un Bachillerato que se caracteriza por proporcionar “cultura
basica”, es decir lo esencial:

“El Colegio distingue y jerarquiza los contenidos de la ensefianza con una clara
finalidad pedagdgica: ante la imposibilidad de ensefiarlo y aprenderlo todo, es
necesario seleccionar los contenidos, para concentrarse en lo esencial, es decir
en lo basico” (PEA 1996, p. 46).

Se tiene claro la necesidad de conformar un ndcleo de la cultura general, acorde al tipo
de educacion que ofrece la institucion, ante “...la imposibilidad de ensenarlo y
aprenderlo todo...”, se trata de evitar una acumulacion sin sentido de conocimientos.
Para lograr este cometido y asi poder ofrecer una formacién basica, el “...Colegio
distingue...” entre los conocimientos que considera adecuados y valiosos para ser
enseflados sobre los que no son pertinentes; en consecuencia “...El Colegio...
Jerarquiza...”, es decir, se ha seleccionado lo esencial y se ha organizado
sistematicamente de manera que los conocimientos elegidos presenten una relacion y
sentido entre si y no se encuentren fragmentados de tal manera que logren explicar el
entorno.

Ante estos planteamientos, en el CCH se reconoce la importancia y necesidad de
otorgar este tipo de conocimiento, por lo tanto el contenido del campo de la Genética se
encuentra concentrado dentro de los Programas de Estudio de las asignhaturas de
Biologia | y lll. En dichos documentos se mencionan las finalidades educativas del
conocimiento biolégico, ademas estas finalidades se encuentran relacionadas con las
aportaciones del conocimiento disciplinario del campo de la Genética como parte de la
cultura basica.

“El estudio de la Biologia, en los cursos de tercero y cuarto semestres... esta
orientado a conformar la cultura basica del estudiante en este campo del saber.

% Cultura es un concepto utilizado por los cientificos sociales cuando intentan explorar la estructura social del conocimiento, las
capacidades, las costumbres y las creencias, a fin de comprender como han surgido, cdmo se hallan relacionadas con la sociedad
y cémo ésta las maneja. De acuerdo a Parsons, la cultura presenta tres atributos, la cultura es trasmitida, aprendida y compartida...
en este sentido, el contenido de la educacion es trasmitido, aprendido y compartido (Stenhouse, 2003).
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Pretende contribuir a la formacibn de éste mediante la adquisicion de
conocimientos y principios propios de la disciplina...” (Programa de Estudios de
Biologia I: p. 3).

En el caso del Programa de Estudios de Biologia Ill menciona:

“Los cursos de Biologia Ill y 1V,... estan encaminados a profundizar en la cultura
basica del estudiante en este campo del saber” (Programa de Estudios de Biologia
[ll: p. 26).

El propésito de la asignatura de Biologia | es contribuir en la formacion del alumno al
proporcionar conocimientos y principios exclusivos de la disciplina que se consideran
parte de la cultura basica, como son los contenidos pertenecientes al campo de la
Genética. En el caso de la asignatura de Biologia lll, la finalidad es aumentar o ampliar
los conocimientos adquiridos de los cursos anteriores, es decir, profundiza en las
tematicas y contenidos pertenecientes a la Genética que se abordaron en la asignatura
de Biologia I, de tal manera, se tiene como propdésito, proporcionar nuevos elementos
gue incorporaran y enrigueceran la cultura basica.

Mas adelante en ambos documentos se hace mencion sobre la justificacion de los
contenidos y el propdésito de los mismos:

“Los cursos tienen como principio que el alumno aprenda a generar mejores
explicaciones acerca de los sistemas vivos, mediante la integraciéon de los
conceptos, los principios, las habilidades, las actitudes y los valores desarrollados
en la construccion, reconstruccion y valoracibn de conceptos biologicos
fundamentales” (Programa de Biologia | — IV: pp. 3y 26).

El principal objetivo de los cursos de Biologia es propiciar el aprendizaje, a través de
una formacion integral constituida de “conceptos, principios, habilidades, actitudes y
valores” que seran incorporados en sus estructuras cognitivas después de haber
pasado por un proceso de construccidén, reconstruccion y evaluacion del
conocimiento, en consecuencia el alumno podra elaborar interpretaciones ldgicas,
racionales y fundadas sobre el objeto de estudio del curso acerca de “los sistemas
vivos”. Por lo tanto, los “conceptos, principios, habilidades, actitudes y valores” que
se refieran al area de la Genética son parte fundamental para poder elaborar
explicaciones racionalmente fundadas sobre los sistemas vivos.

Al continuar la revision con los Programas de Estudios de Biologia, en dichos
documentos se indica cual es la importancia y qué aportaciones confiere el
conocimiento genético dentro de los cursos.
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“Se propone el enfoque integral de la Biologia, partiendo de cuatro ejes
complementarios para construir el conocimiento biologico... ElI pensamiento
evolucionista (como eje) le da independencia al discurso biolégico frente a
otros... lleva al estudio coherente de la vida, en una formulacién integradora que
intenta unificar el saber biolégico en la explicacién del fenémeno vivo... de la
diversidad biologica... es decir, a partir de los conocimientos de disciplinas
biolégicas, como la genética, la ecologia,... la evolucién y la biogeografia... el
pensamiento evolucionista explica... el origen... caracteristicas, procesos y
mecanismos de los sistemas vivos y... los procesos que caracterizan a la
biodiversidad...” (Programas de Estudio de Biologia | — IV: pp. 4 'y 27).

La ensefianza del conocimiento procedente del &rea de la Genética, asi como el apoyo
del conocimiento derivado de otras disciplinas biolodgicas “...ecologia, biogeografia y
evolucion...”, aportaran elementos que son reconocidos como base conceptual para la
comprension y explicacion del pensamiento evolucionista y, por lo tanto, de la propia
Biologia, ya que pretende integrar el conocimiento de este campo del saber. Es decir,
desde este enfoque los contenidos pertenecientes a la Genética ayudaran a los
alumnos a entender y explicar racionalmente “...el origen, caracteristicas, procesos y
mecanismos de los sistemas vivos, ademas de los procesos que caracterizan a la
biodiversidad...”. De tal manera, los alumnos podran reconocer la complejidad de los
sistemas vivos, asimismo reconocera que el conocimiento biolégico es consecuencia
de la construccion integral del conocimiento de diferentes disciplinas biolégicas.

A partir de la revision de algunos de los documentos del CCH, se observa la
importancia de la seleccion del contenido disciplinario como objeto de aprendizaje para
este ciclo escolar, ademéas al tomar como ejemplo el contenido del campo de la
Genética se percibe lo esencial que es este conocimiento para que sea aprendido por
los estudiantes. Sin embargo, los profesores a partir de sus experiencias —como
estudiantes y/o profesionistas—, sus preferencias o de su trabajo dentro y fuera del
aula, llegan a formarse de ideas, concepciones y valoraciones sobre la ensefianza de
ciertos temas. De esta manera, los profesores comentan desde su experiencia en la
practica en el aula, la forma como perciben y consideran la ensefianza de la Genética.

Al preguntarle al Profesor Ismael sobre este aspecto comenta:

“Yo creo que se deben separar dos grupos, uno que seria en la materia de
Biologia | y la otra que seria Biologia Ill, y ahi podemos ver dos distintos tipos de
enfoques, la primera yo creo que seria conocimientos generales en la cual ellos
tienen vagas ideas o pocos conocimientos de secundaria 'y erroneos, ademas el
conocimiento que traen es muy basico y por el tiempo en el que cursaron en la
secundaria hasta cursar Biologia | hay un lapso de tiempo. Y si hablamos de
Biologia Ill ya le puedes dar una continuidad a ella, ahora la parte de Genética si
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es complicada para ellos, yo creo que la manera mas facil es tratar de ponérselo
sencillo o explicarselos de la manera mas sencilla este tipo de clases... a los
alumnos la genética se les hace muy complicada, una por los nombres que se
manejan, dos posiblemente por como esté estructurada o como das las clases de
Genética y tres yo creo que serian los conceptos que los ven muy perdidos, los
conocimientos los tienen, un bagaje “perdidon” (Profesor Ismael, p. 5).

El profesor Ismael afirma que para poder hablar de estas cuestiones, es necesario
diferenciar entre el cuerpo de contenidos de la temética que se encuentran dirigidos a
ensefiarse entre las dos asignaturas en las que se imparte Genética, Biologia | y
Biologia Ill, comentando que esto es asi porque las materias presentan distintos
enfoques®, pues los contenidos se encuentran estructurados de manera intencional de
acuerdo a los objetivos que se han planteado, de esta forma se observa como Ismael
es consciente de la diferencia pedagdgica en las que se encuentran enmarcados los
dos cursos. Asi, Ismael distingue que los contenidos a tratar en el curso de Biologia |
son los “generales”, es decir el objetivo es otorgar una cultura béasica. Por otro lado
cuando se refiere a “...si hablamos de Biologia lll ya le puedes dar una continuidad...”,
se puede deducir que el profesor ubica al enfoque del curso de Biologia Ill, como el
seguimiento y tratar de enriquecer esos contenidos generales, es decir, ampliar la
cultura basica.

El profesor concibe que este campo de conocimientos es complicado para su
ensefianza, aludiendo a tres factores como los causantes de esta situacion. En un
primer momento menciona “vagas ideas”, ‘pocos conocimientos”, “conocimientos
erroneos”y “muy basicos”, lo cual se debe a los estudiantes y su estancia en el nivel
educativo anterior, ‘la secundaria”. De tal manera que ha transcurrido un periodo
considerable entre el curso de Biologia en la secundaria hasta cursar Biologia en el
bachillerato, por lo que se podria interpretar que Ismael piensa que los largos “lapsos
de tiempo” provocan el olvido de los saberes, impidiendo una adecuada
sedimentacion®* del conocimiento dentro de las sus estructuras cognitivas. Ante estas
ideas, se puede decir que también es un problema derivado de los profesores
encargados de esta primera educacion, ya que son parte de la apropiacién de todos
€s0s conocimientos vagos, erréneos y basicos, mientras los estudiantes estuvieron
bajo su cargo.

» E| enfoque es una manera de tratar un tema para organizarlo y darle coherencia como cuerpo de conocimientos, es decir, es la
perspectiva desde la cual se estructuran los contenidos y se propone la metodologia para que los alumnos en su autonomia de
aprendizaje se apropien de conocimientos racionalmente fundados en conceptos, habilidades, actitudes y valores que formaran
parte de su cultura basica. (Programa de Estudios de Biologia I-1V).

* | a conciencia retiene solamente una pequefia parte de la totalidad de las experiencias humanas, parte que una vez retenida se
sedimenta, esas experiencias quedan estereotipadas en el recuerdo como entendidas reconocibles y memorables, es decir,
consiste en un procesos de retencion y acomodacion de significados —el contenido disciplinario-obtenidos a partir de las
experiencias que el docente planificara (Berger, y Luckman, 1995).
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Una segunda causa se encuentra en los “hombres” y conceptos que designan sentido
a los objetos que son parte de la tematica, es decir, aquello que se menciona y
predomina en el aula, en el didlogo entre el profesor y alumno, y que en muchas
ocasiones se tiene que repetir. Como resultado, el lenguaje que se utiliza en el area de
la Genética es dificil de manejar, entender y en muchas ocasiones suele existir
confusion, porque los alumnos tienen un “bagaje perdidon”.

Finalmente, el trabajo que realiza el docente, como disefa la clase, las situaciones que
planifica, la forma en que explica, si causan dificultad los términos que invaden el aula
y el profesor complica ain mas su aprendizaje el problema se llega a duplicar. Ante
esta situacion Ismael piensa que la solucion, “...es tratar de ponérselo sencillo o
explicarselos de la manera mas sencilla...”, para lo cual, se debe estar consciente que
ésa es la tarea del docente, al estar encargado de la ensefianza cuya funcion es
facilitar el aprendizaje.

La vision de Ismael, en la que describe la complicada tarea que representa la
ensefianza del contenido genético, se puede percibir que las causas a las que les
confiere mayor énfasis son referentes a deficiencias que pueden presentar los
alumnos. En una perspectiva, donde algunos puntos son semejantes a los de Ismael
se encuentra en los profesores Fernando y Angela. Fernando menciona:

“Me parece que la tematica como tal es importante, porque ayuda a explicar el
proceso evolutivo, ayuda a explicar la biodiversidad, sin embargo es uno de los
temas que se dificulta a los estudiantes, el lenguaje no es facil para los alumnos
entonces ahi es donde tenemos que trabajar y en Genética tenemos muchos
términos... entonces creo que debemos ser mas cuidadosos en como trabajamos
con los alumnos para que ellos logren entender estos temas, sobre todo ubicarlos
en su entorno, con lo que viven, los alumnos por lo general no tienen la
informacion o es muy béasica cuando ingresan al CCH, o no les queda claro
cuando la estan cursando por que los términos son muy dificiles, pero yo creo
gue sabiéndolo ensefar los alumnos logran comprender, los temas de Genética
son muy importantes ya que hoy en dia se encuentran en todos lados, television,
radio, noticias y es muy importante darles la informacién correcta porque muchas
veces se dejan llevar por estos medios de comunicacion donde dan informacion
erronea, que es con otra dificultad que tenemos al ensenar estas tematicas”
(Profesor Fernando, p. 6).

Para el profesor Fernando, la Genética es una teméatica fundamental porque contribuye
favorablemente en dos aspectos. En primer lugar porque s un nexo que proporciona
conocimientos basicos y esenciales para poder explicar otras tematicas que se
encuentran dentro de los Programas de Estudios de Biologia, es decir, tiene la funcion
de ayudar a explicar el “proceso evolutivo” y “la biodiversidad”. En segundo lugar
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porque contribuye a solucionar la problematica que ocasionan los medios masivos de
comunicacion, ‘television”, ‘radio”, ‘noticias”, de tal manera que estos medios
distorsionan el conocimiento cientifico por informaciéon comun y errénea, pudiéndose
entender que esta inadecuada formacion conceptual genera explicaciones poco
precisas y distintas de las que proporciona el conocimiento cientifico, en relacion con
algunos fendmenos cotidianos; y, por lo tanto, es la escuela la encargada de
trasformar esas ideas, asi como de proporcionar el conocimiento valido y aceptado,
quien a su vez deja esta tarea en las manos del docente.

Coincidiendo con el profesor Ismael, Fernando piensa que es dificil ensefiar Genética,
la principal causa de ello es el “lenguaje”y los “términos” que no llegan a ser sencillos.
En relacion a esto, el profesor considera que es un problema de cantidad, al tener
“..muchos términos...”, 1o que puede indicar que es dificil retener y entender la gran
cantidad de conceptos que son parte del lenguaje del campo de conocimiento,
asociado a esto en ocasiones, “...por lo general no tienen la informacion o es muy

”

basica cuando ingresan al CCH...”, no tienen conocimiento iniciales de la tematica y
cuando los llegan a presentar son demasiados basicos, insuficientes como para
comprender el nuevo conocimiento, sugiriendo que pudiera ser un problema del nivel
educativo anterior.

Ante este panorama, Ismael reconoce que la solucién se encuentra en las manos de
los profesores “...ahi es donde debemos trabajar...”, donde se requiere un trabajo de
analisis y reflexion para trasportar el conocimiento de lo subjetivo a lo objetivo, en otras
palabras, a la realidad en la que viven, a sus contextos, de manera que les signifique.

Para Angela la ensefianza de Genética es compleja:

“El aprendizaje de la Genética, de por si presenta ciertos problemas, por varias
razones, para empezar desde la Genética hablamos de la genética clasica que se
ensefia en el Colegio, hablamos de la genética molecular, que ya son los
conceptos posteriores a Mendel, entonces me parece que son como dos grandes
areas que abarca la genética y ambas se ensefian en el Colegio... desde el punto
de vista del aprendizaje yo creo que hay problemas, para que aprendan genética
clasica, se usa cierta simbologia, se representan los genes con letras, implica
cierto nivel de abstraccion, pero implica que ademas los chicos tengan nociones,
gue tengan conceptos bien sedimentados, para que uno entienda de acuerdo a
esta simbologia que se usa en genética clasica tiene que tener conceptos bien
claros,... si hablamos de genética molecular, pues peor es la cosa, porque
confunden lo que es nucleétido con aminoacido, no tienen buenas bases
quimicas... desde el punto de vista de ensefianza, porque la manera tradicional
de ensefar, porque por un lado en los programas y no es exclusivo del CCH,
cuando uno revisa programas de estudio de otras instituciones también se da el
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divorcio, por un lado ves reproduccion celular y por otro lado esta herencia,... y
siento que otro problema, tal vez en como estan estructurados los temas en los
programas por un lado, y por otro lado las estrategias que utilizamos los maestros
a lo mejor no son las adecuadas” (Profesora Angela, pp. 5-6).

En un principio la profesora Angela trasfiere su apreciacion de la ensefianza de la
Genética hacia el aprendizaje, lo que hace suponer que su percepcion se ha generado
a partir de los procesos de aprendizaje. Ante esto, como los anteriores profesores ella
visualiza que esta tematica representa una problematica que se extiende en todo el
campo perteneciente a esta area, “...dos grandes areas que abarca la Genética...”,
desde la genética mendeliana o cldsica hasta la genética molecular o moderna. Entre
los aspectos que Angela considera como responsables de esta situacion se encuentra
el alumno y su dificultad en aprender este contenido, otro factor se debe a la
estructuracion de los programas de estudios y finalmente con algunos matices el
desemperio del profesor durante la ensefanza.

En cuanto al aprendizaje, ella piensa que es una cuestion de abstracciones y de
apropiacion de significados, “...los genes estan representados por letras...”, es decir,
el uso de un lenguaje especial, la comprension de un grupo de los simbolos son una
dificultad; existe la dificultad del alumno en la apropiacion del significado “gen”

113

representado por los significantes® “letras”, aunado a esto también menciona, “...que
tengan nociones, que tengan conceptos bien sedimentados...”, es necesario que los
significados correspondan a los significantes, en otras palabras, si no tienen un cuerpo
estructurado de conocimientos que funcione de base, no se podra correlacionar con la
simbologia presentada, no se podrd comprender dicha representacién. De esta forma
se puede entender que la profesora hace referencia a que es fundamental que el
alumno presente conocimientos “claros” de la tematica para que tenga la capacidad de
traducir o trasformar un simbolo representado por letras en un concepto llamado gen 'y
viceversa. Ademas, existe una confusion de “nombres”, de las designaciones
establecidas a los objetos, es decir, “..confunden lo que es nucledtido con
aminoacido...”. Como se puede apreciar para ambos casos el problema descrito por
Angela se trata del manejo del lenguaje perteneciente a la disciplina, en la cual los
alumnos no comprenden una simbologia y confunden los conceptos y términos, asi
como la falta de un conjunto de conocimientos adecuadamente estructurados que
funcionen como base.

* De acuerdo a Castoriadis (1983), el significante supera siempre la vinculacion rigida a un significado preciso y puede conducir a
unos vinculos, totalmente inesperados, es decir, varios significados pueden ser vinculados al mismo significante a lo que denomina
como sobredeterminacion, y al proceso inverso, donde el mismo significado es llevado por varios significantes lo reconoce como
sobresimbolizacion.
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De esta forma, se pueden relacionar los relatos de Angela, Ismael y Fernando con
Ayuso y Banet (2002), al expresar que “aprender en el ambito de la genética no es una
empresa facil para los estudiantes, ya que requiere cierta capacidad de abstraccion,
las dificultades de tipo conceptual, en las que incluyen la incapacidad de algunos
sujetos para encontrar el significado o interpretar las palabras-concepto o los procesos
que intervienen. De este modo, su percepcion ante una misma situacion sera distinta a
la de sus profesores’.

Por otro lado, cuando se refiere a “...en los programas y no es exclusivo del CCH...”,
la profesora piensa que dentro del bachillerato, la organizacion de los contenidos en
los programas de estudio existe una ruptura entre las teméticas y contenidos,
ocasionando una pérdida de la secuencia, pues los contenidos se manejan de forma
aislada y no existe una integracion entre las diferentes tematicas, “...se da el divorcio,
por un lado ves reproducciéon celular y por otro lado esta herencia...”. Por ultimo,
aungue no de manera sobresaliente, el trabajo que realiza el profesor al estructurar y
transportar el conocimiento al aula no apropiadamente.

Al preguntar a Uriel sobre este mismo tema, menciona:

“En Biologia I, considero que si es necesario que se analice, aunque con un nivel
de profundidad menos ambicioso como el que propone el programa, porque
propone gue los alumnos sepan manejar, biotecnologia, enzimas de restriccion,
cosas de ésas, y en realidad los alumnos, el dltimo curso de Biologia que tuvieron
fue en la secundaria, no traen una base para poder entender eso, y creo que Si
tratamos de hablar mas en términos generales, que es en la finalidad de Biologia
Iy Il, que si ya no van a cursar Biologia Ill y IV, que se lleven una cultura general,
pero que sepan Mas o menos de que se estd hablando cuando se habla de
Genética” (Profesor Uriel, pp. 4-5).

Aunque se podria pensar que el profesor Uriel hace alusion a que el problema se
encuentra en la estructuracién del programa de estudios de Biologia y su seleccion
de contenidos de ensefianza, se puede observar mediante estas expresiones
“..propone que los alumnos sepan manejar, biotecnologia, enzimas de
restriccion...” y “...no traen una base para poder entender eso...”, que, desde su
punto de vista, el problema se encuentra en el alumno, ya que para el profesor los
contenidos son muy complejos y el nivel conceptual de los contenidos se encuentra
muy distanciado de las capacidades cognitivas de los alumnos, lo que resulta
“ambicioso”. Para Uriel es dificil que los alumnos comprendan “cosas de ésas”
porque carecen de conocimientos realmente sedimentados con los que puedan
relacionar con este tipo de contenidos disciplinarios, esta falta de conocimientos en
el alumno es consecuencia del tiempo que ha trascurrido con su ultimo contacto con
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la Biologia que “fue en la secundaria”. Sin embargo, es importante preguntarse
donde queda el trabajo del profesor, a caso no se busca adecuar los contenidos a
las capacidades de los alumnos, la ensefianza no trata de facilitar el aprendizaje.

La posicion del académico, es que el alumno aprenda y se pueda llevar una “cultura
general”, para él esa es la finalidad de los cursos obligatorios de Biologia | y Il, de
manera que €l considera que dichos cursos rebasan los propdsitos de la asignatura
de ofrecer cultura béasica, es decir, los contenidos disciplinarios corresponden a
niveles mas especializados. Para él es importante que el alumno con sélo cursar las
asignaturas obligatorias obtenga los conocimientos esenciales, pero siempre y
cuando los puedan comprender.

En el discurso de los profesores entrevistados, aunque hacen referencia a diferentes
causas que ocasionan que la ensefianza o el aprendizaje de estos contenidos
disciplinarios sea un problema, se observa que le conceden una mayor
responsabilidad al alumno por su la falta de conocimientos o por sus conocimientos
mal estructurados.

Al parecer, es el alumno la principal causa que dificulta la ensefianza del contenido del
campo de la Genética, sin embargo, la ensefianza y el aprendizaje es un proceso que
ocurre entre dos sujetos el profesor y el alumno. En este sentido, la profesora Soledad
sefala la responsabilidad que le corresponde al profesor:

“Mira yo creo que hay dos aspectos, el manejo del conocimiento por el profesor,
qué tan preparado esta el profesor en el manejo del conocimiento y por otro, los
estudiantes necesitan tener sus conocimientos previos bien estructurados, que no
los hay, por ejemplo el tema de genética, que se trabaja en Biologia |, cuando
pasan a Biologia Ill que se tiene que ver mutaciones si tu le preguntas al chico la
estructura del ADN no tienen idea, entonces porque los estudiantes siguen
viendo la estructura celular, los organelos como pegostes, como los esquemas
que te venden en la papeleria, entonces asi lo aprende el estudiante como te
venden los esquemas, que si el profesor le pide un modelo, entonces el chico va
y entonces compra su papelito y lo que hace es pegarlo o reproducirlo en algin
material y hacer su modelo y ya ...queda el conocimiento como pegostes; ;como
lo puede logar el estudiante? siempre y cuando el profesor esté bien preparado,
entonces aqui que sucede, que si el profesor no esta bien preparado en este
nivel y va trabajar este tema complejo pues se le va complicar doble, porque el
estudiante no tiene los elementos previos y el profesor tampoco los explota lo
suficiente como para manejar el conocimiento genético” (Profesora Soledad, pp.
6-7).
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Desde el punto de vista de la profesora Soledad y como los anteriores académicos, la
ensefianza de contenidos pertenecientes al campo de la Genética es una experiencia
compleja. Una de las causas se encuentra en “...que tan preparado esta el profesor en
el manejo del conocimiento...”, de manera que contempla la posibilidad de que el
docente es quien propicia que la temética se dificulte debido a que sus capacidades en
el dominio del contenido escolar no se encuentran en el nivel solicitado, es decir, ¢qué
tanto sabe? y lo que cree que sabe es valido o ¢,qué tan preparado se encuentra como
para poder explicar términos, principios y procesos que no son comunes para él
alumno? y si él se considera bien preparado, seria necesario preguntarse ¢qué es lo
gue hace para explicar y qué resultados obtiene?, “...porque los estudiantes siguen
viendo la estructura celular, los organelos como pegostes, como esquemas...”, ante
esta expresidn se puede suponer que ésta es la manera en que la profesora ha
percibido la forma en como se desarrolla la ensefianza en el CCH, en donde el
conocimiento solo queda como “pegostes”, en otras palabras, el profesor soélo ofrece
una copia fiel o repeticion del conocimiento, en donde no existe un intercambio de
ideas, ni retroalimentacion de las tareas asignadas, en consecuencia, la apropiacion del
contenido so6lo es mas que una simple reproduccién de una imagen o de unas palabras
expresadas por el docente.

De esta manera, Soledad reconoce la posibilidad de que el profesor no cuenta con un
elemento tan basico como es el manejo del contenido escolar, asi como una
metodologia adecuada para ensefarlo, y si el profesor no cuenta con esta capacidades
“..se le va a complicar doble...”, ya que otro factor que ocasiona dificultad para
ensefiar aspectos de Genética, es el alumno, pues Soledad asegura la falta de
“...conocimientos previos bien estructurados...”, y que sin este conjunto de
conocimientos los alumnos no pueden comprender la nueva informacién. Por lo tanto,
aunque los profesores perciben una dificultad al ensefiar Genética, esta situacion
parece que no solo depende del los estudiantes, sino ademdas gran parte es
responsabilidad de quien enseiia.

En este sentido el profesor Antonio menciona:

“La visidon que yo tengo es que era muy dogmatica, bueno quiero aclarar que lo
gue he percibido es a partir de profesores que ingresaron cuando surge el
Colegio, estamos hablando de mas de 30 afios, entonces son personas con las
qgue llegué a tener contacto y percibia como lo transmitian, es muy dogmatica en
el sentido de que lo centraban Unicamente a leyes de Mendel y ver el
comportamiento mendeliano como se transmite la informacion, sin dar la visién de
gue no siempre es la transmision de la informacion de acuerdo al tipo mendeliano
y que ademas hay otros aspectos de Genética de actualidad que merecen
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también, pues, dedicarle cierto espacio, cosa que muchas veces pienso no se le
da; a veces porque, considero, porque algunos compafieros no han tenido una
actualizacion o si la han tenido realmente muestran cierta pereza para preparar
cierto material que les permita incorporar eso nuevo que conocieron, que estan
aprendiendo también porque en su momento cuando estuvieron no se manejaba
y entonces por facilidad han seguido su practica docente de la misma forma, con
minima modificacion a como cuando ingresaron, entonces yo veo ese problema
que se presenta...es mas accesible el aprendizaje de estos aspectos para el
alumno cuando se hace alusion a cuestiones mas familiares a problemas que es
mas factible que puedan encontrarse durante su convivencia en su
comunidad...entonces ese tipo de experiencias cotidianas o mas vivenciales,
permite centrar mas la atencion del alumno y permitir a partir de esto desarrollar
la ensefianza de la Genética.

La imagen que Antonio ha construido sobre la ensefianza de la Genética en el CCH, se
encuentra influenciada por sus vivencias “de mas de 30 afos”, experiencias
compartidas con sus compafieros de profesion. En este sentido, se puede suponer que
el profesor Antonio piensa que existe un problema, ya que “...anicamente a leyes de
Mendel y ver el comportamiento mendeliano...”, una ensefianza dogmética de la
Genética, por lo tanto se asume que este problema se genera a partir del trabajo
docente, en el que la ensefianza so6lo se ha centralizado en los contenidos de la
genética clasica, sin prestar mayor atencion a los conocimientos mas recientes a la
genética moderna. Estas ideas sugieren que los profesores se basan en la ensefianza
de conocimientos estaticos e invariables, ya que son precisos e incuestionables. Para
Antonio esta situacion se debe a que “...no han tenido una actualizacién o si la han
tenido realmente muestran cierta pereza para preparar cierto material...”, 10 que da
como resultado la falta de compromiso y responsabilidad de los docentes en ampliar vy,
de ser necesario, en modificar sus ideas y su trabajo en el aula: “...por facilidad han
sequido su practica docente de la misma forma...”, ante este comentario el profesor
podria hacer referencia a que los docentes enfrentan dificultades para responder al
cambio y renovacién de sus practicas. Asi, las practicas profesionales de los docentes
parecen estar vinculadas con la formacién de rutinas o habitus®, como resultado, las
practicas que desarrollan los profesores tratan de evitar la problematizacion en su
trabajo, al sentirse arropados por la fuerza de sus practicas “rutinizadas” o por ese
“habitus”, aferrandose a esos esquemas practicos que dan seguridad a sus practicas,
ya que no se generan dudas sobre éstas y por lo tanto se mantienen sin variacion
alguna.

% para Bourdieu (1991), el concepto de “habitus”, hace referencia a “/la capacidad de producir unas précticas... Es una estructura
estructurante, que organiza las practicas y la percepcion de las practicas, el habitus es también estructura estructurada: el principio
del mundo social es a su vez producto de la incorporacion de la division de clases sociales. Sistema de esquemas generadores de
préacticas...”. El habitus como un sistema de préacticas duraderas consideradas como eficaces como esquemas que orientan la
percepcion y las practicas.
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Desde la experiencia de Antonio una forma de ensefiar estas tematicas es enfocarlas a
la vida cotidiana de los alumnos, relacionar los contenidos genéticos a las experiencias
y vivencias con su entorno, lo que permitira su facil aprendizaje.

Dentro del ambito de la Investigacion Didactica de las Ciencias diferentes autores
(Banet, y Ayuso, 1995; Figini, y De Micheli, 2005), han generado propuestas similares a
la expresada por el profesor Antonio, donde establecen necesariamente “aproximar
unos contenidos dificiles -contenido genético- de comprender por los alumnos de estos
niveles a un ambito experiencial mas proximo a ellos’.

Un caso similar al de Antonio se observa con el profesor Patricio:

“Siento que son lo basico, se habla mucho de la genética mendeliana, en el
programa no se habla mucho de genética molecular, entonces yo creo que si es
necesario darle un poquito de actualizacién, especialmente porque la estamos
utilizando mas ahora, en la cuestiéon del campo de investigacion, en todos los
campos que utilizan a la genética como herramienta, en cierto modo manejan
genética molecular, no estan manejando genética mendeliana, entonces se
siguen realizando problemas con genes dominantes, genes recesivos, y esta bien
en el sentido de que les ensefies cOmMo se maneja eso, pero es como un
antecedente, entonces en genética se estd dando eso, como que nada mas se
estd concretando a lo clasico y nos estamos olvidando un poquito de lo mas
contemporaneo...y sobre todo vincularlo con la vida cotidiana, porque si no dices
para qué me sirve, como lo puedo aplicar” (Profesor Patricio, pp. 10-11).

El profesor Patricio, manifiesta su desacuerdo a que la ensefianza se concentra en el
enfoque clasico o mendeliano, y que no se le dedica el tiempo necesario al enfoque
moderno o molecular, “...entonces yo creo que si es necesario darle un poquito de
actualizacion...” Patricio posiblemente piensa en un cambio, en una reestructuracion de
los contenidos del Programa de Estudios de Biologia, con el propésito de ampliar los
contenidos disciplinarios correspondientes al enfoque molecular, ya que desde su
punto de vista, hasta el momento sélo se utiliza en la ensefianza el conocimiento
basico. Sin embargo piensa que esta actualizacién no debe excluir de la ensefianza al
enfoque mendeliano “...esta bien en el sentido de que les ensefies cOmo se maneja
eso, pero es como un antecedente...”, por o que se podria suponer que el profesor
esta consciente de la importancia de ensefiar las bases que explican la herencia, como
un aspecto epistemoldgico, porque no se trata de reducir la cantidad de contenidos,
sino de incorporar otros conocimientos recientes y que no pueden excluirse en este
nivel educativo.
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Para Patricio este cambio o reajuste se debe al uso y a las aplicaciones que ofrece en
la actualidad la genética moderna en la vida cotidiana y en la sociedad, y no por un
gusto o preferencia personal “...en la cuestion del campo de investigacion, en todos los
campos...”. Ademas él piensa que la mejor forma de ensefarlo, es a través de la
cotidianidad de los alumnos, de tal forma que se enfatice como pueden aplicar este
conocimiento y como los beneficiara.

A partir de estas ideas se puede apreciar que Patricio visualiza al conocimiento
cientifico con fines utilitarios. Desde esta perspectiva para Wood-Robinson (1998),
ensefiar conocimiento cientifico en las escuelas implica el involucrar a los individuos a
que piensen y apliquen de una forma practica los conocimientos cientificos que les
resulten utiles.

En este caso se puede apreciar como existe una inconformidad en la ensefianza de la
Genética dentro del CCH, pero en particular no se trata de un problema que se origine
del trabajo del profesor, (ya sea por no contar con los conocimientos necesarios del
campo disciplinario o por no haber construido una metodologia adecuada para ensefiar
el contenido) o por el desempefio de los alumnos (al no contar con conocimientos
adecuados o por la dificultad de por apropiarse de estos), ahora se observa que los
profesores piensan que el problema gira en torno a la estructura del programa de
estudios.

La profesora Ximena de manera similar a Patricio considera que existe una
problematica en la estructuracion de los contenidos de genética dentro de los
programas de estudios de Biologia:

“Yo me he dado cuenta que ese es el tema que a los alumnos mas les gusta,
siento que tanto de Biologia | como de Biologia lll, los temas de Genética son los
que mas les llaman la atencion, porque finalmente ellos escuchan, o leen, o ven
en el internet, y el problema creo yo es de que, por ejemplo, en Biologia |, como
en Biologia Il son tres unidades y como no estan nada cortitas y el semestre en
realidad es muy corto, pues de repente ese tema queda como que fuera, bueno
al menos a mi luego se me va el tiempo y de repente no alcanzo ese tema, bueno
veo tal vez la mitad o alcanzo a ver los dos primeros temas y hasta ahi, y siento
que los temas y los aprendizajes que nos marcan en el programa, pues si siento
gue son adecuados para ellos, pero creo que el problema es el tiempo, no es
tanto el contenido, tal vez en Biologia Il siento que los temas quedan como que
muy abiertos, el programa no te especifica qué es lo que realmente tienes que
ver de cada tema, como que te dice, relaciones alélicas, relaciones no alélicas”
(Profesora Ximena, pp. 4-5).

99

——
| —



Desde su experiencia, Ximena ha observado que la Genética resulta atrayente para los
estudiantes, generandoles un “gusto” y un interés al relacionar lo que “escuchan, leen o
ven” los alumnos en los medios masivos de comunicacion. Pero para ella la
problematica que se genera se debe al tiempo “...bueno al menos a mi luego se me
va...”, aunado a esto, la cantidad de contenidos de ensefianza que se distribuyen en
los programas de estudios de Biologia son abundantes lo que contribuye a esta
problemética “...por ejemplo en Biologia |, como en Biologia Il son tres unidades y
como no estan nada cortitas...”, ocasionando que los temas no sean abordados o
“...bueno veo tal vez la mitad o alcanzo a ver los dos primeros temas y hasta ahi...”. A
pesar de que en ocasiones no logra ensefar algunos de los temas, la profesora cree
que éstos, asi como los aprendizajes, son apropiados. De acuerdo con la concepcion
de Ximena, cabe preguntarse: ¢es la cantidad de contenidos lo que dificultad la
ensefianza? o ¢es un problema de organizacion y planificacion para la intervencion por

parte del profesorado?

Para el caso de los temas de Biologia lll, la profesora considera que el programa no
delimita la profundidad de los contenidos, por lo tanto, se puede inferir que la profesora
tiene que valorar el tipo y cantidad de informacion que se relaciona con las tematicas a
ensefiar.

Es asi, que la ensefianza y el aprendizaje de la Genética es una tarea que, desde el
punto de vista de la mayoria de los profesores, llega a tener una connotacién negativa,
en el sentido de que representa problemas el abordar los contenidos escolares
pertenecientes a este campo en aula. Entre las principales causas a las que se
enfrentan los profesores para ensefar este conocimiento se encuentra con mayor
intensidad la dificultad que tiene los estudiantes en la apropiacion de los conceptos y
significados que derivan del conocimiento del campo de la Genética, asi como la
eleccion y secuencia de los contenidos dentro del programa de estudios.

Por otro lado, llama la atencion que los entrevistados llegan a mencionar con pequefios
matices que también esta dificultad se puede deber al manejo del contenido por parte
del profesor y a su forma de llevarlo al aula.

Asimismo, para algunos profesores, llevar este conocimiento a lo cotidiano, lo vivencial,
el entorno, a la realidad del alumno es la forma mas idonea; de tal manera que se
puede entender que para estos profesores éste es el eje conductor para ensefiar estos
contenidos, dejando en un segundo plano o en el olvido del al pensamiento
evolucionista.
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Ante las percepciones descritas por los académicos cabe preguntarse ¢cual es la
solucion para resolver esta situacion?, ¢se debe modificar el programa de estudio de la
asignatura de Biologia, e introducir contenidos de aprendizaje del campo de la
Genética que estén mas acorde a las capacidades cognitivas de los alumnos?, ¢los
profesores deben revaluar sus capacidades respecto a lo que en verdad saben de este
conocimiento y de las acciones que llevan a cabo en el aula para poder facilitar el
aprendizaje?

Lo que es un hecho, es que al juzgar un profesor un contenido escolar, de cierta
manera esta reflejando su propia cultura, sus preferencias, sus actitudes hacia la
ensefianza y el aprendizaje. Asi, al dedicar mas tiempo y al aplicar mas actividades a
unos contenidos que a otros, demuestra su agrado por ciertas tematicas, lo cual es un
determinante en el desarrollo de las practicas escolares, y en alcance de los objetivos
gue se planificaron para este conocimiento.

4.2.2. ; QUE ES LA VARIACION GENETICA?

En el apartado anterior se hablo de las percepciones gque los docentes mantienen sobre
la ensefianza del campo de la Genética, la cual ha adquirido una imagen que trae
consigo dificultades, debido en gran medida a que los alumnos tienen problemas por
comprender este conocimiento, de manera que se le atribuye la mayor responsabilidad
al alumnado, sin embargo, es importante reconocer que durante el dialogo y el
intercambio de significados que se realiza en el aula se encuentran implicados dos
sujetos, y que si el mensaje que comunica el profesor no es claro o coherente tendra
efectos negativos en la internalizacion de lo que comunica, en este sentido en estos
apartados se busca indagar sobre la apropiacion del conocimiento que los docentes
tienen sobre este campo del saber, en particular, sobre la tematica de “variacion
genética” y el contenido de “recombinacion genética”.

El contenido de la asignatura tiene un especial significado, no s6lo es un presupuesto
basico, sino al mismo tiempo también es el componente que caracteriza al docente, ya
gue es considerado como un referente que le confiere identidad al profesor. La funcién
docente es reconocida por la apropiacion de un contenido escolar y en consecuencia
condiciona su lugar en el proceso dialdgico entre el profesor y el estudiante,
asignandole con legitimidad el papel de ensefante. Para Gimeno (1989), la primera
base intelectual de los docentes es contar con el dominio del conocimiento, a cierto
nivel, ya sea del area o de la disciplina en la que se desarrolla la actividad, pero no de
un dominio indiscriminado fruto de la mera acumulacion de estudios, investigaciones y
perspectivas diversas, sino acerca de las bases, de la estructura sintactica, su
significacién educativa.
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Dentro de las aulas, generalmente los estudiantes observan como el profesor modela
un saber, un cuerpo teodrico, constituido por un repertorio de ideas, significados y
abstracciones bien organizadas y que tiene la funcion de ser asimilado, para que el
alumnado pueda explicar determinados rasgos de los objetos y fenbmenos que son
motivo de estudio.

Ante esto, como caracteristica inherente al profesor, los docentes requieren de la
apropiacion del contenido disciplinario o escolar, asi como tener el conocimiento y
habilidad para ofrecerlo de forma sistematica y coherente al alumno, con la doble
finalidad de cumplir con los propdésitos educativos y para ofrecer a sus alumnos un
conjunto de saberes, habilidades y valores que les permitan constituirse como
individuos e integrarse a la sociedad.

Para contribuir en la formacion de los estudiantes y poder ofrecerles conocimientos
basicos del campo de la Genética, en el Programa de Estudios del curso de Biologia I,
se ha planteado dentro de sus propésitos educativos® que el alumno:

“Comprenda que los cambios que se producen en el material genético son la
base molecular de la biodiversidad” (Programa de Estudios de Biologia Ill: p. 34).

Asi, en la Segunda Unidad de dicho curso se ha planteado como proposito:

“Al finalizar la unidad, el alumno comprendera las fuentes de variacién genética y
las formas de transmitirlas, a partir del estudio de los mecanismos de mutacién,
recombinaciébn y su expresion, para que valore su importancia en la
biodiversidad” (Programa de Estudios de Biologia lll: p. 41).

Se pueden percibir pocas diferencias entre los propésitos establecidos, se aprecia que
uno de los elementos centrales se halla en que, el alumno llegue a “comprender**” que
el material genético puede sufrir modificaciones, de manera que el profesor tendra que
ensefar los conceptos de “mutacion y recombinacién” como mecanismos que producen
variacion genética, asi como las diferentes maneras en como se trasmite y cOmo se
llega a expresar. Ante esto, los alumnos obtendran referentes conceptuales, que le
permitiran entender y valorar la importancia de estos mecanismos como base para
originar la biodiversidad.

% E| curso cuenta con cuatro propésitos generales, pero para los fines del presente trabajo sélo se ha seleccionado uno.

* | a comprension es un proceso de decodificacién de las percepciones a través del cual damos un significado a las frases y
situaciones de la vida real... es una continua comparacion entre las percepciones del momento y las experiencias acumuladas en
la memoria, cuyo contenido es, a su vez, continuamente reorganizado segun las nuevas experiencias en un proceso dinamico que
utiliza principalmente mecanismos de abstraccion y generalizacion (Serafini, 1991).
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En relacion a estos propositos, este mismo documento ha determinado un conjunto de
contenidos disciplinarios que conforman la siguiente tematica:

“Tematica: Fuentes de variacion genética:
Mutaciones.

Recombinacion genética.

Flujo génico”.

(Programa de Estudios de Biologia lll: p. 41).

En este sentido, es conveniente examinar estos referentes conceptuales, con el
proposito de que la informacion obtenida a partir de la literatura, proporcione elementos
que apoyen en el analisis de los discursos de los académicos.

Por lo tanto, a partir de la literatura (Gardne, et al, 1998; Griffiths, et al., 2002 y
Futuyma, 2006) el concepto de “variacion genética” y los mecanismos que actuan son:

“Las diferencias de los rasgos (fenotipos) dentro de una poblacién, que se deben
a las diferencias genéticas o alelos (genotipos) de los individuos que conforman
la poblacion, cuyo origen es consecuencia de la accion de diferentes mecanismos
que generan la variabilidad genética. Para una poblacion concreta, hay tres
fuentes de variacién: mutacién, recombinacién genética y migracion (flujo génico)
de los alelos. Las mutaciones son un cambio —en el ndmero, forma o estructura—
hereditario que se produce en el material genético. Recombinacion genética®, se
refiere al intercambio fisico entre moléculas de ADN correspondientes entre si
(homélogas). Una fuente adicional de variacién, es el flujo génico o migracion de
una poblacion desde otras poblaciones, donde los individuos que entran a la
poblacién también podrian estar introduciendo nuevos alelos o variantes que
seran incorporadas al resto de la poblacién por reproduccion sexual”.

Al basarse en los parrafos anteriores, se puede decir que para poder consumar los
propésitos de la asignatura, el profesor tiene la responsabilidad de guiar a los alumnos
mediante su experiencia y su dominio en el saber perteneciente a este campo
disciplinario, pero no se trata de un dominio indiscriminado, sino se trata de las bases
del saber, de lo sustantivo. Ante esto, se solicitd a los entrevistados que nos ofrecieran
el significado que le atribuyen al concepto de “variacion genética” y que mencionaran
las fuentes que la originan.

* para Stebbins, el concepto de “recombinacion genética” se amplia para organismos con reproduccion sexual, al considerar que
existen diferentes momentos en donde ocurre. Estos momentos son: a nivel molecular en el intercambio de segmentos
cromosomicos, en la distribucion aleatoria de cromosomas durante la division celular y finalmente en la fusion de gametos con
diferentes cargas de material genético (Stebbins, 1978).
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A partir de los relatos ofrecidos por los docentes, se pueden encontrar diferentes
perspectivas del significado “variacion genética” y fuentes de variacion. Al respecto se
han agrupado a los académicos en dos grupos.

En el primer grupo de docentes, el concepto de “variacién genética” es enfocado en
términos poblacionales, relacionandolo con diferencias en el material genético que se
presentan entre los organismos, ademas de coincidir en las fuentes de variacion.

En otro grupo, mas reducido, expresan de forma variada su concepcion del significado
“‘variacion genética’, ademas, aunque llegan a mencionar algunos mecanismos de
“variacion genética” diferentes a las del primer grupo, principalmente se centran en solo
uno.

Dentro del primer grupo y con ideas similares se encuentran Patricio y Antonio quienes
expresan:

“Como yo lo entiendo es la capacidad que tiene un ser vivo para ser diferente uno
de otro genéticamente, si en una poblacién, nos cuesta un poco que los alumnos
entiendan esto, ya que es una idea abstracta... pueden ser a traves de la
mutacion, la recombinacion, la emigracion, la inmigracion en una poblaciéon”
(Profesor Patricio, p. 11).

En el caso del profesor Antonio:

“Las diferentes alternativas en las que cierta informacion la podemos encontrar
dentro de una poblacion, las diferentes modalidades, no todos los rasgos
genéticos son iguales en todos los individuos sino hay diferentes modalidades
para ciertos rasgos entonces eso Sseria para mi, es la variacion... donde las
fuentes de variacibn van a ser la mutacién, van a ser pues la misma
recombinacién genética que se da en el momento de la formacién de los gametos
durante la meiosis, ahora si hablamos dentro de una poblacion, pues ya otra
fuente de variacion pueden ser los aspectos migratorios de entrada y salida de
individuos dentro de esa poblacién, pero al principio la incorporacion de una
nueva informacion dentro de los individuos puede ser derivado a partir de una
mutacién” (Profesor Antonio, pp. 7-8).

Para ambos profesores la idea de “variacion genética” es establecida a partir de las
“diferencias” que presentara el material genético, que en consecuencia ningun
individuo o ser vivo seran iguales, por lo que se puede pensar que se refieren tanto
genotipica®* y fenotipicamente®, “...no todos los rasgos genéticos...”. Ademas, indican

% Es la suma total del material hereditario de un organismo (genoma). El genotipo es el principal factor para la expresion del
fenotipo.
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gue este fendmeno es observable dentro de las poblaciones. También, Antonio y
Patricio coinciden en los mecanismos responsables de generar variacion genética
dentro de las poblaciones al mencionar las mutaciones como la principal fuente de
variacion novedosa, la recombinacion genética y la migracion, comprendida por
emigracion e inmigracion.

Sin embargo Antonio, también menciona que “...las uniones azarosas que se dan en el
momento del tipo de reproduccion sexual, entonces son fuentes diferentes de
variacion...”, por lo tanto el profesor Antonio reconoce otro acontecimiento, que ocurre
durante la reproduccion sexual: la fecundacion. Esto se relaciona con lo expresado por
Futuyma (2006): “La reproduccion sexual en eucariotas, la variacion genética surge de
dos procesos: La union de gametos —fecundacion— genéticamente diferentes, y con la
formacion de diferentes combinaciones de alelos cuando se cruzan cromosomas
homdlogos”. Por lo tanto, aunque la fecundacion no da origen a nueva informacién
genética o alelos®, si contribuye en al incrementar la variaciéon en la progenie al formar
nuevas combinaciones de los alelos existentes, esa podria ser la razén por la cual
Antonio incluye a este proceso.

En relacion a los académicos Angela, Uriel y Fernando, aunque su postura no difiere a
las de Antonio y Patricio, ellos consideran la participacion de cuatro mecanismos:

Al preguntarle al profesor Uriel sobre esta cuestion define:

“Son todas las posibles, modificaciones que puede sufrir nuestra composicion
genética, esto se pueda expresar en diferentes formas de vida, diferentes
especies, hay variacion dentro de la misma especie... creo que hay variacion
genética pero va de la mano con la variacion ambiental... por recombinacion, se
estan dando ciertos arreglos que permiten uno sobrevivir a la especie, otro es
gue tenga cierta modificacion dentro del mismo esquema, dentro del mismo
patron de la especie, la mutacion, el flujo genético que son las principales’
(Profesor Uriel, pp. 5-6).

'y

El comentario de Fernando es muy similar al de Uriel:

“Son los cambios que se originan en el ADN y esta variacion a nivel molecular,
cromosémico, estructural se reflejara en los fenotipos, si el genotipo se refleja en

% Es la suma de todas las mdltiples apariencias biolégicas, incluyendo atributos quimicos (ejemplo, metabolismo), estructurales
(ejemplo, morfolégicos) y de comportamiento que se pueden observar en un organismo. Las cuales son la consecuencia de la
interaccion entre el genotipo y el ambiente.

% Una de dos o mas formas moleculares de un gen, surge por mutacién y codifica para versiones del mismo rasgo o por los
efectos en el fenotipo.
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el fenotipo, la variacion genética a nivel de poblacion ...Las fuentes de variacion
son las mutaciones, esa es la principal fuente de variacion, también tenemos a la
recombinacién genética ésas serian las principales fuentes de variacion, pero
ademds también estan los factores ambientales, se me olvida, también puede
existir variacion por medio del flujo de genes” (Profesor Fernando, p. 3).

De manera similar expresa Angela:

“En términos poblacionales la variabilidad serian las diferencias genéticas entre
los individuos de una poblacion, las diferencias que hay entre los individuos
respecto a un caracter particular, es decir, las diferencias en las caracteristicas
fenotipicas de los individuos pueden deberse por un lado a variaciones genéticas,
o bien pueden haber variantes o variaciones fenotipicas no necesariamente
causadas por los genes... principalmente es la mutacion, el papel que tiene la
mutacion es el proceso que genera nuevos alelos en las poblaciones, y otro
factor muy importante, los procesos que tienen, que estan implicitos en la
reproduccion sexual, es decir, la recombinacion genética que hay en el caso de
los organismos de reproduccién sexual durante la meiosis, meiosis |, profase |
especificamente, y este en el caso de los organismos de reproduccién asexual
como bacterias procesos como conjugacién donde no hay gametos pero si hay
intercambio de informacion, entonces basicamente son esos dos procesos los
que generan variabilidad a nivel poblacional” (Profesora Angela, pag. 8).

Como se puede ver, la nocién que tienen este conjunto de profesores no difiere
demasiado a los anteriores académicos. Su representacion del concepto de “variacion
genética” se encuentra constituida por cambios, modificaciones o diferencias en el
material genético, que pueden ocurrir a nivel molecular o cromosémico. También,
hacen referencia a que estas diferencias se reflejan o se expresan en diferentes
fenotipos, consideran que este fenomeno ocurre a nivel poblacional, es decir, “...dentro
de las misma especie...”. De esta manera los profesores tratan de expresar, la
existencia de las diferencias genéticas y, por lo tanto, fenotipicas entre los individuos

gue integran un poblacion.

Ademas, las mutaciones, recombinacién genética y flujo genético son mencionados
como los mecanismos responsables que modifican el material genético. Sin embargo,
aunque la profesora Angela no menciona el flujo genético, ella ubica el proceso de
conjugacion como mecanismo de variacion. La conjugacion es un proceso que ocurre
entre bacterias que pueden ser de la misma especie o0 de especies diferentes, es un
proceso que requiere contacto fisico entre las bacterias para poder trasferir material
genético de una bacteria donadora a una bacteria receptora. La trasferencia de
informacion genética es de este modo una trasferencia de un soélo sentido,
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produciendo genomas® heterogéneos y dindmicos (Gardne, et al.,, 1998). Asi, la
profesora reconoce uno de los mecanismos que utilizan cominmente los organismos
procariontes que les permite obtener variacion genética.

Ahora bien, se podria pensar que la profesora no sélo se limita a ensefiar el contenido
que se encuentra determinado en el Programa de Estudios sino que busca otras
alternativas relacionadas con las teméaticas establecidas, tratando de ampliar y
enriquecer la cultura basica que se ofrece al alumnado.

Por otro lado, “..0 bien pueden haber variantes o variaciones fenotipicas no
necesariamente causadas por los genes... pero ademas también estan los factores
ambientales... pero va de la mano con la variacion ambiental...”, ante estas
expresiones, se puede deducir que este grupo de profesores de manera similar tienen
la idea de la importancia que juega el ambiente para crear variacion fenotipica, es
decir, cambios no heredables. En algunos casos, estos procesos pueden reducir la
expresion fenotipica de las diferencias genéticas, en otras instancias, un sélo genotipo
puede producir radicalmente diferentes fenotipos en respuesta a estimulos ambientales
(Futuyma, 2006). Si bien es cierto que el ambiente influye en la expresion en el material
genético o genotipos, los profesores deberan tener claro que estas modificaciones sélo
ocurrirdn en los fenotipos, es decir, se presentaran variaciones en la morfologia,
fisiologia, metabolismo y posiblemente en la conducta de los individuos y que no sera
afectada la composicion del material genético, aunque si es un agente que produce
variacion a nivel poblacional (al influir en los fenotipos de los miembros que forman una
poblacion), el ambiente no se puede considerar como fuente de variacion genética, es
decir, de genotipos.

En el otro grupo, los docentes muestran puntos de vistas muy heterogéneos sobre su
percepcion del significado de la variabilidad genética, sin embrago, a pesar de esa
heterogeneidad para ellos, de manera general, consideran que soélo las mutaciones
producen variacion genética.

Asi, explica la profesora Ximena:

“Es lo que permite dar, lo que conocemos hoy como la diversidad de los seres
vivos, es como que la importancia del ADN, el ADN es lo que te permite conocer
toda la diversidad que existe... las mutaciones, esa es la fuente de variacion muy
importante, pues yo creo que es la mas importante” (Profesora Ximena, p. 6).

¥ Conjunto total del material genético hereditario ya sea ADN y ARN (en el caso de algunos virus) presente en los organismos,
tanto nuclear como extranuclear, codificante o no.
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La idea de la profesora Ximena, podria estar establecida al considerar a la variabilidad
genética como la base para la diversidad de los sistemas vivos, “...lo que permite dar...
la diversidad de los seres vivos...”, por lo tanto al generalizar “seres vivos”, se puede
deducir que la profesora hace referencia a que esta diversidad se manifiesta tanto entre
los miembros de una poblacion y de poblaciones diferentes, ademas se puede ver que
para Ximena la importancia del ADN es poder explicar la diversidad. Finalmente, ella
cree que solo la mutacion es el mecanismo mas importante para generar variacion.

En este sentido, el profesor Ismael menciona:

“La diversidad que pueda haber entre los organismos, puede haber variacion
dentro del nivel de la biodiversidad... la principal causa son las mutaciones lo que
puede provocar esa variacion, la otra que metiéndonos en la parte evolutiva seria
la seleccidn natural que podria contribuir a ese proceso de variacion dentro de la
parte genética... La seleccién natural va a involucrar principalmente en como se
va a dar dentro las poblaciones, que derive a la formacion de nuevas especies”
(Profesor Ismael, p. 5).

La idea que presenta Ismael se encuentra relacionada con su representacion de
biodiversidad. De forma semejante a Ximena, el profesor establece que la “variacién
genética” es “..la diversidad que pueda haber entre los organismos...” esta afirmacion
es vinculada al concepto de biodiversidad.

Actualmente, la definicion mas difundida de biodiversidad es la incluida en la
Convencién de Diversidad Bioldgica, segun la cual es “la variabilidad de organismos
vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres y marinos y
otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecologicos de los que forman parte;
comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas”. Norse (citado en Halffter, 2001) fue quien propuso el término de
biodiversidad para referirse a tres niveles: genético (intraespecifico), de especies
(nimero de especies o interespecifico) y ecolégico (de comunidades). Ante este
panorama, se puede suponer que Ismael ubica la “variacidon genética” “...dentro del
nivel de la biodiversidad...”, como el nivel genético, el cual influira en la composicién y
estructura de los siguientes niveles.

En este caso, el profesor identifica a la mutacion como el principal mecanismo y la
seleccion natural “...en como se va a dar dentro las poblaciones...” como las fuentes
de variacion. Ahora bien, el papel de la seleccion natural es mantener a las variaciones
hereditarias favorables (producidas por genotipos) sobre los factores ambientales, es
decir, la seleccién natural puede mantener, aumentar o disminuir la variacion dentro de
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las poblaciones, por lo tanto el profesor debe tener presente que esta fuerza evolutiva
no es un mecanismo que produzca variacion genética.

En el caso de Soledad su concepcion la expone del siguiente modo:

“Consiste en que la especie pueda tener una poliploidia y que a nivel generacion,
segunda, tercera generacion se manifiesten un poliploide u otro juego
cromosémico del mismo locus, entonces la variabilidad genética depende de los
genes, para un caracter genético y que se manifiesten en el fenotipo de la
especie... Fundamentalmente son tres, puede ser concentraciones quimicas,
toxicas, intensidades, rayos alfa, rayos gamma, rayos UV, que nos puedan
generar este cambio en el locus y podria ser algin cambio a nivel sintesis de
proteinas a nivel de ARN que te dé un ordenamiento distinto porque hubo alguna
mutacion de translocacion, delecion, inversion de un nucleotido, entonces ya te
esta creando una variacion” (Profesora Soledad, pp. 7-8).

La profesora Soledad al decir “la especie” se podria decir que establece que la
“variacion genética” como un fendmeno se manifiesta a nivel poblacional. Su
concepcion esta constituida principalmente por la accién de una “poliploidia™, por lo
tanto, se puede suponer que para la académica las mutaciones, como es el caso de la
poliploidia son el principal mecanismo que produce variacién genética. La polipliodia es
una fuente importante de variacion genética, ya que da lugar a cientos o miles de loci”
duplicados, ademas es importante porque puede dar lugar a que se formen nuevas
especies (Freeman y Herron, 2002). Sin embargo, este fenbmeno so6lo podria explicar
una pequefia parte del origen de variacion en el material genético principalmente para
un grupo de organismos, debido a que es un evento que frecuentemente sucede en
vegetales y rara vez en animales vy el resto de los grupos de organismos, de esta
manera, aunque este proceso es una fuente de variacién, la profesora debe tener
presente que no se puede reducir sélo a este mecanismo.

Por otro lado, la profesora al referirse a los mecanismos como “concentraciones,
intensidades” de sustancias quimicas o radiaciones, estd mencionando ejemplos de
agentes mutagénicos, no a mecanismos de variacion, es decir, a factores ambientales
que inducen a la aparicibn de mutaciones, ademas no se percibe que llegue a
contemplar a las mutaciones de origen espontaneo. Ademas, cuando la profesora
menciona términos como “...translocacion... inversion de un nucledtido...”, al parecer
confunde las mutaciones de tipo puntal con las mutaciones cromosomicas.

% Mutacién cromosémica que duplica el nimero de cromosomas en una célula

“L El lugar fisico especifico que un gen ocupa en un cromosoma recibe el nombre de locus (plural: loci)
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Al retomar el relato de este grupo de profesores, podemos observar que para ellos la
fuente de “variacion genética” se enmarca en las mutaciones. Si bien es cierto, de
acuerdo a la literatura, que las mutaciones son la principal fuente de variacion genética,
ya que se considera como el Unico mecanismo capaz de provocar cambios en las
secuencias de los genes o0 da paso a la formacién de nuevos alelos, es decir, crea
nuevas variantes susceptibles a heredarse, sin embargo es un mecanismo poco
frecuente, por esa razon es considerado como el ultimo mecanismo de “variabilidad
genética” (Freeman y Herron, 2002). En este sentido, al fundamentar el origen de las
variaciones genéticas como una consecuencia de s6lo mutaciones, los profesores no
podrian explicar las variaciones genotipicas que ocurren dentro de las poblaciones en
un breve lapso, como son las producidas por “recombinacion genética” y flujo genético.

Las narraciones de los entrevistados nos permiten observar como se encuentran
constituidas las diferentes representaciones que se han conformado para el significado
de “variacion genética”. Estos significados pueden estar relacionados y determinados
por las ideas, experiencias y posiblemente las preferencias, a las que se encuentran
sujetos los docentes en sus practicas a la hora de ensefiar un contenido perteneciente
a un area (en este caso a la Genética), en la que se ha creado una imagen un tanto
negativa, siendo considerada como un tanto problemética durante su ensefianza y su
aprendizaje (ver apartado 4.2.1).

Los entrevistados relacionan al concepto de “variacion genética’, con multiples
referencias como “modificaciones en la composicion genética”, “diferentes alternativas”,
“diferencias genéticas”, “diversidad de los seres vivos” o ‘polipliodida’. También, es
claro que estos referentes mencionados sugieren una posible definicion que los
profesores tienen sobre este concepto.

De esta forma se puede observar cdmo existe un grupo de profesores que comparten
ideas o0 concepciones semejantes a las que se encuentran dentro de la literatura y al
Programa de Estudios de Biologia, y otro grupo en el que se podria decir que tienen
concepciones algo distantes respecto a este tema.

Aunque los aspectos citados por los académicos se vinculan con cambios en el
material genético, también se puede observar como algunos profesores tuvieron
dificultades en formular su concepcion sobre el significado de “variacion genética”. Esto
permite inferir el grado de apropiacion del concepto en cuestion, lo dicho puede ser un
reflejo de como algunos académicos no ubican que este fenomeno se manifiesta desde
el nivel poblacional, asi como resalta la idea de que el principal (y que en algunos
casos es considerado como el unico) mecanismo que produce “variacién genética” son
las mutaciones, lo que permite deducir que algunos profesores no toman en cuenta que
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este fendmeno no ocurre con mucha frecuencia, excluyendo o minimizando el papel de
otras fuerzas que producen variacion como la recombinacion y la migracion.

También es importante observar que, en algunos casos, se considera la seleccion
natural como uno de los mecanismos que producen variacion genética, siendo que este
proceso es una fuerza que solo opera sobre la variacion.

Esta informacién permite inferir que ante ciertas carencias respecto a una clara
apropiacion del contenido escolar, los profesores en primer lugar no estaran
cumpliendo cabalmente con el papel al que fueron asignados, los objetivos educativos
no se cumplirdn como se habia propuesto la Institucion. Los profesores al encontrarse
‘limitados” sobre su campo de conocimiento tendran dificultades para formular
relaciones entre este conocimiento con otros, asi como el de proporcionar
explicaciones fundamentadas y logicas a los alumnos, todo lo cual recaera en un
inadecuado aprendizaje.

4.2.3. SI TU LOGRAS VENDERLES LA IDEA DE ESO, CREO QUE LOGRAS
MUCHISIMO: ¢QUE Y PARA QUE ENSENAR RECOMBINACION GENETICA?

Después de conocer los diferentes significados que los profesores instituyen al
concepto de “variacion genética”, asi como los mecanismos con los que identifican las
causas de este fenbmeno, a continuacion se analizan las ideas que expresan los
docentes respecto a lo que se debe ensefiar y qué importancia tiene aprender el
contenido de ensefianza de “recombinacion genética” como mecanismo de “variacion
genética”. La informacién derivada de este analisis permitira comprender el sentido de
valoracion que se le establece a este contenido como elemento de ensefianza y
aprendizaje, asi como el conocer la apropiacion conceptual de este saber.

Para contribuir en el analisis de este punto se tomara en cuenta el objetivo de
aprendizaje que ha propuesto el Colegio para favorecer la formacién integral de los
alumnos, al ofrecer una cultura basica y en este caso particular una cultura cientifica.

Al revisar el Programa de Estudios del curso de Biologia Ill, y al centrarse en la
tematica de variacion genética, especificamente para el contenido de “recombinacion
genética”’, se indica el siguiente aprendizaje:

“Explicara las bases de la recombinacion genética para comprender su
importancia en el proceso de variacion” (Programa de Estudios de Biologia lll: p.
41).
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El Programa de Estudios establece las habilidades de pensamiento que debera
desarrollar el alumno “...Explicara las bases...”, por lo tanto involucra que el alumno
tendrd que conocer y comprender racionalmente los elementos fundamentales del
tema, para que pueda dar a conocer o comunicar los hechos mas relevantes de este
fenébmeno (recombinacion genética). Por consiguiente el profesor deberd estar
consciente del nivel de profundidad, asi como, de la seleccion de los conocimientos
esenciales que conforman y explican este proceso, con la finalidad de que sean
asimilados por los alumnos, y en consecuencia logre comprender el papel de la
“recombinacién genética” como mecanismo que produce “variacion genética”.

En este sentido, al preguntarles a los académicos qué se debe de ensefar sobre el
contenido de “recombinacion genética” y qué finalidad tiene para la formacién de los
alumnos, respondieron:

“Simplemente lo que yo trato de decirles, es que la recombinacion genética es la
reproduccion que es lo que hay que decirles a los alumnos, si hablamos de
reproduccion hay que hablarles que el ADN, nuestro ADN, ha de volverse a
recombinar o combinarse con otro ADN que nos de uno sélo, es decir un ADN
alterno, que seria la consecuencia de estas combinaciones de dos ADNs padres,
ADN padre y ADN madre, que se va a llevar a cabo mediante la mitosis o
posiblemente si hablamos de gametos la meiosis, esto nos va a dar una
informacion béasica para que ellos, los alumnos vayan observando que podemos
tener rasgos tanto del padre como de la madre que se pueden expresar en
nosotros, eso seria como ver la parte de variacion” (Profesor Ismael, p. 6).

El profesor Ismael asemeja al mecanismo de la recombinaciébn genética con la
reproduccion, donde posiblemente haga referencia a la reproduccién sexual al
mencionar meiosis y gametos, “...la recombinacion genética es la reproduccion...”, a
partir de este comentario se puede interpretar que Ismael posiblemente identifica la
relacion que presentan estos dos procesos “recombinacion” y “reproduccion”, es decir
sitla a la recombinacién como fenédmeno que forma parte de la reproduccion sexual, y
gue esa es la manera como se debe mostrar a los alumnos, “...es lo que hay que
decirles...”. De esta manera se puede deducir que Ismael al ubicar este proceso en la
reproduccion sexual reconoce el potencial que ofrece este fendbmeno biolégico en la
contribucion de variacién genética, como se mencioné en el apartado anterior.

Basicamente, Ismael describe al proceso como “...recombinar o combinarse con otro
ADN...”, es decir entre el ADN de origen paterno y el ADN de origen materno, este
comentario se puede entender como la fusion de dos moléculas de ADN, ya que el
resultado sera “...que nos de uno soélo...”, un ADN distinto. La recombinacién por
entrecruzamiento consiste en el intercambio de segmentos entre dos moléculas de
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ADN, es decir, genes o alelos, dando como resultado como minimo dos moléculas de
ADN con diferente secuencia de material genético.

Desde el punto de vista del profesor, el proceso de recombinacion puede ocurrir en la
“mitosis y meiosis”. De acuerdo a literatura (Jorde, 2004), la recombinacion genética en
organismos de reproduccion sexual, ocurre durante la meiosis al estar formandose las
células germinales, y en algunos ocasiones llega a suceder en la formacion de células
somaticas durante la mitosis, sin embargo, la recombinacion que ocurre en las células
somaticas, si bien, es cierto que el mecanismo es similar al que ocurre durante la
meiosis, la recombinacién en células somaticas se encuentra implicada en procesos de
reparacion de los dafios al ADN, por lo tanto no contribuye en la creacion de variacion
genética hereditaria como en el caso de la meiosis.

Finalmente Ismael considera que este conocimiento contribuye en la formacién de los
alumnos para que logren observar la variacion a través de la herencia, y poder
entender aspectos cotidianos como son “...tener rasgos tanto del padre como de la
madre...”.

Al cuestionar a la Profesora Soledad sobre el mismo tema, ella comenta:

‘Bueno, que la recombinacion genética viene a ser también una fuente de
variacion, estamos hablando de la misma especie con alelos complementarios,
pero con un arreglo semejante, es decir, es un arreglo equivalente, pero puede
ser cambiante... yo creo que es muy Uutil, es formativo para ellos, podemos
alimentar a los chicos a que por lo menos ellos estén enterados que la
recombinacién es una oportunidad de generar un producto con mayor fortaleza
por precisamente por haberse dado la oportunidad de recombinarse, que pueda
haber intercambio de genes y en ese intercambio hay un fortaleza y se enriquece,
también la variabilidad genética y esa medida el individuo resultante va a poder
ser mas resistente de cambios ambientales, fisicos, quimicos o bioldgicos... A la
hora de la division celular, bueno en la mitosis, no, en la meiosis, entonces esta
recombinacién, primero deben de estar los cromosomas homoélogos ya sea
sexuales o sométicos, bueno en ese momento en que estan los cromosomas
homologos es la oportunidad de intercambiar segmentos y hacer la
recombinacién y luego la separacion y que migren con las porciones
intercambiadas distintas... ahorita me dejaste pensando mucho, mitosis y meiosis
se ven en Biologia |, hace muchos afios que no los doy, aqui recombinacién y lo
vez mas en lo general, actualmente no lo veo tan detallado” (Profesora Soledad,

p. 8).

En relacion al apartado anterior, Soledad sélo consideraba a las mutaciones como la
Unica fuente de “variacion genética”, al ser cuestionada sobre este tema identifica que
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“...la recombinacion genética viene a ser también una fuente de variacion...”, el cual lo
explica como “...es un arreglo equivalente pero puede ser cambiante...”, o cual se
puede interpretar como una alusion a la formacion de nuevas combinaciones de
material genético, es decir, los cromosomas mantienen su estructura original, pero
sufren cambios al generarse nuevas secuencias o combinaciones de material genético,
posiblemente por esa razdn puede ser “..equivalente y cambiante...”. Ademas,
considera que el mecanismo de segregacion independiente de los cromosomas forma
parte del proceso de recombinacion. La profesora menciona un conjunto de conceptos
gue relaciona con el desarrollo de este proceso como “meiosis”, “cromosomas
homologos”, “sexuales o somaticos*”, ‘intercambiar segmentos” y “migracion de las
porciones”, por lo tanto se puede pensar que estos conceptos, desde el punto de vista
de la profesora Soledad, podrian constituir las bases para poder explicar este proceso.

Desde el punto de vista de la profesora Soledad este conocimiento es importante para
la formacion del estudiante, este conocimiento podria enriquecer o “alimentar” el capital
cultural de los alumnos, para que puedan estar “enterados”, es decir, que conozcan las
consecuencias o el significado de este fenbmeno “...generar un producto con mayor
fortaleza...mas resistente de cambios ambientales...”, se puede deducir que la
profesora llega a relacionar este mecanismo con el proceso evolutivo, especialmente
con la selecciéon equilibradora, la cual sélo favorece a los organismos heterocigotos®
aumentando su eficacia biologica, ya que llegan a ser mas aptos que los homocigotos,
es decir, existe una superioridad por parte del heterocigoto. La “recombinacion
genética” tiene el efecto de incrementar la diversidad de las combinaciones genéticas
de una poblacion, produciendo asi su diversidad y aumentando de esta forma las
probabilidades de supervivencia en un ambiente que puede cambiar. Por lo tanto, se
debe tener claro que los mecanismos de variabilidad genética, ya sea por
recombinacién, mutacién o flujo génico sélo aumentan las posibilidades de que ciertos
organismos puedan sobrevivir ante los cambios en el ambiente.

Para finalizar es interesante el Ultimo comentario que hace la profesora cuando dice
“...ahorita me dejaste pensando mucho, mitosis y meiosis se ven en Biologia |, hace
muchos afios que no los doy, aqui [en Biologia Ill] recombinacién lo vez mas general,
actualmente no lo veo tan detallado...”, se observa como Soledad a través de su
discurso toma unos momentos para reflexionar sobre su desempeio referente a la
ensefianza de este contenido, posiblemente pensando que ha caido en una rutina ya

que “actualmente no lo veo tan detallado”, como se establece para asignaturas

“2 El uso del concepto cromosoma somatico no es correcto, sin embargo es muy frecuente encontrar esta palabra en fuentes de
informacién no confiables como el internet. La palabra cromosoma somatico hace referencia al término autosomas que es el
término correcto y utilizado en la literatura y lenguaje cientifico para nombrar a los cromosomas no sexuales.

3 Un organismo que tiene dos alelos diferentes en un locus.
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anteriores como Biologia |, esta rutina podria ser una derivacién del “abandono”
durante la enseiflanza de algunos referentes conceptuales que permiten explicar el
proceso en cuestion como “meiosis”, de tal manera que al no utilizar este conocimiento
se puede olvidar parcialmente “...hace muchos afios que no los doy...".

Bajo una perspectiva similar se encuentra el profesor Uriel:

“Lo concibo como un tema interesante para los alumnos, sobre todo porque en la
ensefianza uno hace mucho uso de las analogias y entonces, a pesar de que
puede ser un tema arido, lo que se intenta hacer es siempre hablar de las
analogias, la recombinacion genética me parece que es un tema muy interesante
para los alumnos porque esta un poco ligado a lo de la cotidianidad, como
producto de nuestros padres, de nuestros ancestros y como un fenémeno que
nos permite explicar como vamos variando gradualmente a lo largo del tiempo,
estas hablando de un proceso clave de conservacion de la especie y de variacion
dentro de esta misma especie, nos permite explicar como vamos variando
gradualmente a lo largo del tiempo, en términos de las posibles combinaciones
gue se dan en generacion en generacion en la informacion genética, lo considero
muy importante, sobre todo, porque es una base para explicar evolucion...
Bueno, en las células geminales es donde vamos a tratar de identificar el
fenémeno de la recombinacion, que es un fendmeno que se da antes de la
produccion de los gametos y en este proceso de la meiosis lo mas interesante
ocurre en la profase I, es donde se da un apareamiento de cromosomas y se da
una especie de nédulos de recombinacién, en donde se intercambian segmentos
0 genes de un cromosoma de un progenitor con el otro, después de este
entrecruzamiento o nodulos de recombinacion se da el intercambio de
informacion genética para que finalmente cuando se complete la meiosis las
células que se formen, los gametos sean todos diferentes en términos de la
informacion genética que poseen” (Profesor Uriel, p. 7).

Uriel considera que el uso de la analogia es un recurso importante dentro de la
ensefianza, principalmente cuando el tema “...puede ser un poco arido...”, por lo tanto
se puede interpretar que el profesor considera que este tema presenta escasos
ejemplos concretos y que por medio de este recurso se pueden realizar adecuadas
comparaciones, asi como relacionar los conceptos y contenidos que llegan a ser
abstractos con la realidad inmediata o la vida cotidiana de los alumnos *“..como
producto de nuestros padres...”. De esta forma, trata de que los alumnos comprendan y
le den sentido a la tematica, a través de relacionar el significante de concepto de
“recombinacion genética” con el significante del o los conceptos analogos utilizados.

Ademas, piensa que la ensefianza de este contenido es fundamental, porque aporta
ciertas bases, referentes que ayudaran a explicar otros procesos, como la evolucion, ya
gue desde una perspectiva evolutiva “...nos permite explicar cdmo vamos variando
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gradualmente a lo largo el tiempo...”, se podria decir que el profesor considera que a
largo plazo el material genético no es una unidad estatica, sino por el contrario tiene un
estado “pasajero”, siendo cambiante debido a “...las posibles combinaciones que se
dan en generacion en generacion...”.

En este relato aparecen nuevos términos como, “profase I”, “nddulos de

recombinacién”, “entrecruzamiento” que a partir del punto de vista del profesor Uriel se
podrian considerar como elementos basicos para poder ensefar este contenido.
Basicamente describe la recombinacion como un proceso que ocurre durante la
formacién de gametos (meiosis), donde los cromosomas se unen para intercambiar
informacion genética, cuyo resultado sera la formacion de gametos Unicos con respecto
a la informacién genética. Ademas indica que la importancia de este fenémeno se
puede observar en los individuos de una poblacion, donde no hay dos individuos
iguales.

El profesor Antonio expresa la siguiente idea al respecto:

“Es la oportunidad para mostrar al alumno, que ciertos rasgos pueden estar
presentes en los individuos, dichas veces no se manifiestan, no se hacen
presentes, sin embargo a partir de esta recombinacion, es posible que
caracteristicas que aparentemente no existian, pues emerjan, se manifiesten,
entonces la recombinacion da la posibilidad de tener una amplia gama de
posibilidades, de variantes resultado precisamente de esas combinaciones y en
donde muchas veces caracteristicas que pasaban desapercibidas pues se
pongan de manifiesto, que ahi estaban. Es uno de los elementos también
fundamentales, para cuestiones evolutivas incluso para la misma situacion de
como es que llega a actuar la seleccion natural, de que en esas diferentes
variantes y ante ciertos factores ambientales, pues no tienen todas la misma
capacidad de respuesta, sino que en determinado momento, algunos puedan
tener ciertas ventajas que le permitirian pues ser precisamente ser
seleccionados... La recombinaciéon genética, yo la concebiria en principio bueno
partiria de la formacién de los gametos en donde habria diferentes tipos de
gametos a partir de un mismo individuo y posteriormente partiendo de esos
diferentes tipos de gametos en el momento de llevarse a cabo la formacion de
una pareja y tener descendencia las diferentes combinaciones que podrian darse
de tal manera que los descendientes presentarian una gama de diferencias, de
variantes dentro de la poblacién, yo lo explicaria de esa manera” (Profesor
Antonio, pp. 9-10).

En este caso, el profesor piensa que la ensefianza de este contenido es una
“oportunidad”, para que el alumno pueda observar “...que ciertos rasgos pueden estar
presentes en los individuos, dichas veces no se manifiestan...”, ante este comentario,
Antonio posiblemente se refiere a los patrones de comportamiento que pueden
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presentar los genes, es decir, a la forma en que llegan a expresarse, en la cual ciertos
alelos sélo tienen la capacidad de expresarse Unicamente en homocigosis ya que se
encuentra enmascarado en heterocigosis, pero gracias a la recombinacion “...es
posible que caracteristicas que aparentemente no existian, pues emerjan...”, se puede
decir que el profesor hace referencia a la formacion de nuevas combinaciones de la
informacion genética en los cromosomas dando la posibilidad de que alelos que no se
expresaban lo puedan hacer, es decir, “una amplia gama de posibilidades”, de tal
manera que esas nuevas combinaciones permitan en generaciones posteriores la
expresion del material genético que anteriormente “no se hacen presentes”, pero “que
ahi estaban”.

De manera similar a Uriel, el profesor Antonio piensa que la apropiacién de este
contenido es fundamental para poder aprender los topicos de evolucion, ademas
comenta el papel que juega con la seleccion natural “..de que en esas diferentes
variantes y ante ciertos factores ambientales, pues no tienen todas la misma capacidad
de respuesta, sino que en determinado momento, algunos puedan tener ciertas
ventajas que le permitirian pues ser precisamente ser seleccionados...”. De manera
gue esto se puede relacionar con los tres principios fundamentales propuestos por
Darwin-Wallace: 1) Entre los individuos de una poblacion, existe variacion; 2) en un
mismo ambiente, algunas formas obtienen mayor éxito que otras, tanto en
supervivencia como en reproduccién y 3) herencia que permitié el éxito (Griffiths,
2002).

Por otro lado, Antonio piensa que los elementos basicos que se deben ensefiar para
poder explicar este proceso son: la meiosis o “formacion de gametos” y la fecundacion
o “tener descendencia”, por lo tanto, se puede suponer que para el profesor la base de
esta tematica se encuentra en la reproduccién sexual. En este sentido, cuando el
profesor considera a la meiosis posiblemente identifica que es en ese proceso donde
ocurre la recombinacion genética, por lo tanto es necesario que tome en cuenta de
ciertos conceptos como cromosomas homaélogos, entrecruzamiento, alelos, entre otros
de manera que le sirvan de apoyo para proporcionar las bases de este proceso.

El profesor Patricio sefiala lo siguiente sobre el contenido de “recombinacion genética”:

Yo creo que la importancia de los genes, de lo que es el ADN, lo que son las
instrucciones, que donde esta, porque de ahi repercute para otras cuestiones y
una de ellas seria la recombinacion genética y la variabilidad, pero la cosa es que
por lo menos ellos sepan, qué tan importante es el ADN, que digamos a la hora
de la reproduccién, se da un proceso de recombinacion entre los genes de padre
y los genes de madre, y que vean pues por eso los bebés no son iguales, no son
copias, entonces creo gue el tema de recombinacién les puede ensefiar eso, que
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vean que precisamente se les estan dando ciertas caracteristicas que estas
heredando de alguno de tus progenitores, y que esto de alguna manera te estan
adaptando a un medio, el que se adapte, y por qué se adaptd, porque la
combinacion de esas instrucciones algo le estd ayudando de alguna manera a
adaptarse al medio, pues creo que ahi estaria la importancia, que vean que en un
mundo cambiante el mas adaptado, digamos ahora vinculdndolo con la evolucién
es el que sobrevive... Lo puedes abordar cuando se lleva a cabo el cross-over en
la meiosis, donde se intercambian versiones de la informacion, precisamente es
un proceso donde digamos estds creando gametos que tienen informacion
diferente, que son versiones distintas del material hereditario, somos maravillosos
en ese sentido, entonces si t logras venderles la idea de eso, de qué tan
complejo eres, porque eres rico, porque eres importante, creo que logras
muchisimo” (Profesor Patricio, p. 12).

Desde la perspectiva de Patricio, este contenido de ensefianza fundamentalmente gira
alrededor del ADN “...lo que es el ADN, lo que son las instrucciones, que donde
esta...”, es decir, su constitucion, en qué consiste, caracteristicas, funcion y
localizacion dentro de los sistemas vivos, entendiéndose que éstos son los referentes
claves que ayudaran a guiar el ejercicio docente para adentrase a otros topicos como
“recombinacién y variabilidad”.

En este sentido, el profesor piensa que al tener presente el alumno estos referentes,
podra conocer la importancia del ADN “...que digamos a la hora de la reproduccion...”,
de manera que al trasladarse a otras cuestiones podra relacionar y comprender otros
mecanismos “...se da un proceso de recombinacion entre los genes de padre y los
genes de madre y que vean pues por eso los bebes no son iguales...”, lo cual se puede
entender, que para Patricio no solo se trata de que el alumno comprenda como se
desarrolla este fendmeno, sino ademas, como otro propdsito de ensefiar esta temética,
es que el alumno llegue a vincular el contenido con su entorno, y que logre comprender
hechos de su cotidianidad.

Aunado a lo anterior, se puede interpretar que el profesor también piensa que es
importante que el alumno aprenda este contenido y logre vincularlo con otros
fenébmenos, ya que a través de él puede comprender el proceso de adaptacion®
“...porque la combinacion de esas instrucciones algo le esta ayudando de alguna
manera...”, de esta manera probablemente el profesor hace referencia a que las
diferentes combinaciones genéticas, es decir, las variaciones que se presentan dentro
de una poblacion pueden conferir a ciertos individuos mayor posibilidad de sobrevivir y
reproducirse y dejar mas descendencia, durante la accién de la seleccién natural, es
decir, “...el mas adaptado... es el que sobrevive...”.

“* Son los cambios (frecuencias genéticas) que ocurren en la estructura de una poblacién por medio de la seleccion natural.
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El profesor situa al proceso a partir del entrecruzamiento de cromosomas o el “cross-
over’, ya que es el momento donde se intercambian los segmentos cromosoémicos o las
“versiones de la informacion”, finalizando con la formacién de gametos genéticamente
unicos. Para Patricio es esencial que la ensefanza consista en “venderles la idea”,
estimular a los alumnos, interesarlos a partir de la conformacion de una imagen del ser
‘complejo y rico” que se es como sistema vivo.

En algunos casos la “recombinacion genética” se describe no s6lo como un proceso
exclusivo de organismos con reproduccion sexual, sino ademas esta presente en
organismos con reproduccion asexual. De esta manera lo comentan Fernando y
Angela:

‘Es muy interesante, porque permite explicar mucho esa variabilidad que
podemos observar, sabemos que va a ocurrir, pero no los resultados de este
proceso. Este tema como muchos otros se tiene que relacionar con sus vivencias,
por ejemplo, este tema se puede relacionar con la reproduccion para poder
ensefiarlo y hacerlo interesante al alumno, es una tematica que la puedes
abordar desde muchos puntos de vista, porque pareciera que este proceso sélo
ocurre en los organismos en los que nos reproducimos de manera sexual pero
también ocurre en organismos donde su reproduccién llega a ser de manera
asexual como en las bacterias, es muy importante que logren comprender esta
tematica, porque facilitard que comprendan otros fenémenos, como la evolucion,
la adaptacion, la biodiversidad que son temas que se abordan mas adelante... El
proceso de recombinacion ocurre cuando existe el intercambio de material
genético, produciendo variacion, esto de manera muy simple, sabemos que esto
esta ocurriendo en las células germinales y que también ocurre en bacterias,
hablando de células germinales esto ocurre en la profase | de la meiosis, en el
proceso meiotico del ciclo de celular en donde existe un entrecruzamiento, en
donde los cromosomas homologos cambien material genético, de manera muy
sencilla porque ahorita no tengo el material que me facilitaria explicar esto”
(Profesor Fernando, p. 5).

“

Fernando reconoce el papel que juega este proceso “..permite explicar mucho esa
variabilidad...”, ademas se pueda interpretar que concibe este proceso como un
fendbmeno azaroso “...sabemos que va a ocurrir, pero no los resultados de este
proceso...”.

También, se puede pensar que el profesor considera que parte de la ensefianza es
tratar de hacer interesante el tema al alumno, de que le llame la atenciéon “...como
muchos otros...”, y que esto se consigue al vincularse o trasladarse a la vida cotidiana,
es decir con los conocimientos previos que los alumnos han adquirido a través de sus
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experiencias, 0 por situaciones que estén cercanas a ellos como por ejemplo la
reproduccion.

Asimismo, Fernando piensa que este tema se puede abordar desde dos enfoques: la
reproduccion sexual y la reproduccion asexual “...pareciera que este proceso solo
ocurre en los organismos en los que nos reproducimos de manera sexual...”, se podria
decir que desde el punto de vista de Fernando, este contenido generalmente sélo se
ensefia bajo un enfoque, es decir, se acota al proceso de la meiosis durante la
reproduccion sexual. Por lo tanto, se deduce que el profesor aborda la tematica bajo las
dos perspectivas, es decir, muestra a los alumnos como este fenbmeno acontece en
todos los sistemas vivos “...sabemos que esto esta ocurriendo en las células
germinales y que también ocurre en bacterias...”.

Por otro lado, la apropiacion de este campo, es fundamental debido a que se relaciona
con otros fenbmenos “...como la evolucion, la adaptacion, la biodiversidad que son
temas que se abordan mas adelante en el siguiente curso de biologia...”. Por lo tanto
se puede suponer, que para el profesor la importancia radica en que este contenido
aportard bases conceptuales para la apropiacion de otros conocimientos de la
disciplina, es decir, el contenido s6lo es un medio que conduce a la consecucion de
otros saberes que se encuentran dentro del Programa de Estudios.

Basicamente para el profesor, el proceso ocurre por el intercambio de material
genético, entre los cromosomas homodlogos, generando nuevas combinaciones
genéticas, descripcidn semejante a la literatura. Sin embargo es interesante cuando el
profesor menciona “...de manera muy sencilla porque ahorita no tengo el material que

”

me facilitaria explicar esto...”, ante este comentario se puede suponer que existe la
necesidad de utilizar materiales de apoyo para poder ensefar este contenido, ya sea a
través de imagenes, textos o posiblemente peliculas o animaciones que facilitarian la
explicacion del profesor y el aprendizaje en el alumno.

Angela, por su parte, afirma que:

Es un tema importante, son temas que incluso te sirven para ligarlos para que
entiendan los procesos evolutivos, éste tiene como base, podriamos decir, pues,
la existencia de variabilidad dentro de las poblaciones, también yo creo que es
importante, de hecho cuando revisas el tema puede uno iniciar con una pregunta
sencilla ¢por qué no soy igual a mis hermanos?, yo creo que empezar de esta
manera, a cuestionarlos, precisamente de que ellos se den cuenta de que un
tema, 0 en este caso un concepto bioldgico, como es recombinacion genética lo
puede aplicar para entender algo tan cotidiano como esa pregunta. También
representa igual cierta dificultad porque son muchas cosas que los chicos tiene
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gue imaginarse, entonces por un lado estan los procesos que ocurren durante la
meiosis |, bueno eso para organismos con reproduccion sexual, otro podriamos
decir momento importante la formacion de los gametos o la informacion genética
que van a tener los gametos es diferente... la recombinacion genética ocurre
pues, si hablamos en eucariontes, esto ocurre entre pares de cromosomas
homologos durante la profase | que es en la primera division meidtica, y ocurre lo
gue se conoce como cross-over, durante la interaccion de los cromosomas
homdélogos, pero finalmente lo que te da como resultado pues es que hay
fragmentos de un cromosoma que pasan al otro y no son otra cosa que pedazos
de ADN finalmente, y estos cromosomas una vez que, bueno permanecen
unidos, todavia en estos puntos que les llaman quiasmas y se quedan unidos
todavia en la metafase | y en el caso de procariontes se tiene que formar un tubo
de conjugacion y en donde el plasmido se replica previamente, el plasmido que
se va a transferir de una bacteria a otra y este plasmido ya replicado entonces
pasa a través del tubo de conjugacion, y es asi que a través de este tubo de
conjugacion este plasmido pasa de una bacteria donadora a una receptora y de
esa manera la bacteria receptora pues va adquirir, al contener precisamente los
genes que dan ciertas caracteristicas pues adquieren otras. (Profesora Angela, p.
9).

De manera semejante a Fernando, la profesora piensa que la importancia de la
tematica puede tener dos propdsitos. En primer lugar “...ligarlos para que entiendan los
procesos evolutivos...”, es decir, que los alumnos conozcan las causas y motivos que
originan variabilidad genética a través de la recombinacion y qué relacion tiene con los
procesos evolutivos “...como base podriamos decir, pues la existencia de variabilidad
dentro de las poblaciones...”, asi la variabilidad genética que se puede encontrar
dentro de las poblaciones es “utilizada” por las fuerzas evolutivas generando cambios
en las poblaciones: “evolucién”. En segundo lugar, el utilizar ejemplos relacionados con
el entorno de los alumnos “...puede uno iniciar con una pregunta sencilla ;por qué no
soy igual a mis hermanos?...”, ayuda en la apropiacién de los conocimientos de esta
temética, del concepto biolégico “recombinacion genética”, de tal forma se contribuye
para que el alumno pueda comprender y resolver cuestiones cotidianas, teniendo como
finalidad lograr la reflexion y utilizar los conocimientos adquiridos para entender y
explicar el entorno.

Por otro lado, desde la perspectiva de la profesora, aprender esta teméatica representa
un problema, ya que son numerosos Yy diferentes elementos los que el alumno tiene
que “imaginarse”, lo cual podria interpretarse como una dificultad en la apropiacion de
los conceptos del campo disciplinario “...los procesos que ocurren durante la meiosis
I... la formacién de los gametos...” es decir, existe la posibilidad de que los alumnos no
logren representar o construir mentalmente los fendmenos bioldgicos como es el caso
de la “recombinacion genética”.
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Angela distingue dos procesos por las cuales puede ocurrir la “recombinacion
genética”, por lo tanto, se puede suponer que la académica piensa que es necesario
ensefiar estas dos vias: “...si hablamos en eucariontes... en la primera division
meidtica...” y “...en el caso de procariontes se tiene que formar un tubo de
conjugacion...”, para el primer caso la profesora se refiere a los eventos que suceden
durante la reproduccién sexual, donde describe el proceso de manera general, situando
el inicio de este proceso en la “profase I”, proceso que consiste en el intercambio de
informacion genética ente cromosomas homologos. En lo que concierne al segundo
proceso Angela identifica a uno de los mecanismos por el cual ocurre la trasferencia
horizontal de genes, por lo tanto, la profesora concibe que el intercambio de
informacion genética que llega a ocurrir entre los sistemas vivos puede ser considerado
como un proceso de “recombinaciéon genética”, el cual solo es relacionado en
organismos procariontes por medio de la conjugacion.

En una posicion similar a la de Fernando y Angela se encuentra Ximena:

“Basandonos en eso, tal vez en los tipos de reproduccién, yo creo que esa es una
base, y partiendo de ahi, pues ya vemos como se va vinculando todo esto con las
leyes, con las relaciones alélicas, no alélicas, e igual también mencionando los
temas de las mutaciones, y llegando a lo que seria la recombinacion y finalizando
con la importancia de lo que es la variacion genética, la diversidad, yo siento que
van asi, y pues finalmente la recombinacion para ellos debe quedarles claro que
forma parte 0 es algo esencial para la diversidad de los seres vivos y que
finalmente toda esa recombinacion que estd basada en las mutaciones pues
finalmente ha propiciado pues la evolucién de las especies... La recombinacion
genética en si, es el intercambio de genes que hay entre los organismos de una
misma especie y que eso propicia a que exista una variabilidad genética y que
eso permita a las poblaciones, no sé, tener una cierta variacion de genes y que
eso les pueda beneficiar en un futuro” (Profesora Ximena, p. 7).

Para Ximena los “tipos de reproduccién” son la base para poder explicar el proceso de
recombinacién genética, ya que la profesora identifica que este fendbmeno ocurre “...en
los procesos de reproduccién...”, por lo tanto se puede pensar que hace referencia
tanto a la reproduccién sexual como asexual.

En este sentido, “y partiendo de ahi”, es decir, al considerar a la reproducciébn como
base, Ximena menciona que con sus alumnos van enlazando esta tematica con un
grupo de contenidos “...las leyes, relaciones alélicas, no alélicas... mutaciones, y
llegando a lo que seria la recombinacién y finalizando con la importancia de lo que es la
variacion genética...”, por lo tanto se puede entender que la profesora “siente” que esta
secuencia y la integracion de estos conocimientos aportaran elementos basicos que
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ayuden a explicar la diversidad bioldgica, que finalmente es uno de los propdsitos
establecidos en el curso de Biologia lll.

Desde el punto de vista de Ximena, aprender el tema de “recombinacion genética” tiene
como proposito ayudar a comprender la evolucion de las especies: “...es algo esencial
para la diversidad de los seres vivos y que finalmente toda esa recombinacion que esta
basada en las mutaciones pues finalmente ha propiciado pues la evolucion de las
especies...”, asi, la profesora reconoce el papel que desempefia el proceso de
‘recombinacién genética”, donde se puede deducir que relaciona a la variabilidad
genética producida por este mecanismo con la diversidad de los sistemas vivos, de tal
manera que esta variabilidad es considerada como materia prima para la evolucion.

[{

Ademas, es importante resaltar cuando Ximena menciona, “...toda esa recombinacion
gue esta basada en las mutaciones...”, comentario que se puede interpretar como la
participacion de la recombinacion en el reordenamiento de genes y por lo tanto de
mutaciones ya sean favorables o desfavorables para que se puedan ensayar de

manera individual.

Por otro lado, al senalar, la profesora, que la “variacion genética” (ocasionada por la
‘recombinaciéon genética”) puede beneficiar en el futuro a las poblaciones, se entiende
que las poblaciones naturales pueden prepararse o prevenir los cambios ambientales
gue pudieran surgir en el “futuro”; sin embargo, la “variacion genética” es un fendmeno
que surge a partir de mecanismos azarosos, asi como no tiene un propésito
determinado, como puede ser el que las especies busquen su provecho o beneficio en
el futuro.

Para la académica el proceso de “recombinacion genética” consiste en “..el
intercambio de genes, que hay entre los organismos de una misma especie...”, por lo
tanto, al tomar la descripciéon de Ximena se puede entender que hace referencia al
intercambio de material genético que sucede durante el fendbmeno denominado como
entrecruzamiento o “cross-over” que ocurre en la meiosis |. De acuerdo a Pierce
(2005), el entrecruzamiento o “cross-over” es el intercambio de segmentos (uno o
varios genes) entre dos moléculas homologas de ADN, es decir, existe un intercambio
de dos moléculas de ADN que corresponden a dos individuos (material genético
materno y paterno) que pertenecen a la misma especie.

Es de llamar la atencién como los profesores al preguntarles sobre este tema llegan a
reconocer a la “recombinacion genética” como una fuente que produce variacion,
cuando en algunos casos (ver apartado 4.2.2) esto no sucedi6 al momento de
solicitarles que mencionaran cuéales son los mecanismos que originan este fenébmeno.
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A partir de este hecho, se puede pensar como algunos docentes minimizan el papel
que desempena la “recombinacion genética” en el incremento de “variabilidad
genética”.

En los relatos ofrecidos por los académicos, observamos las percepciones que se
constituyen en relacidbn a una intencion educativa plasmada en el Programa de
Estudios de Biologia Ill, donde se dejan ver diferentes opiniones sobre los
conocimientos esenciales que los docentes deben ensefar respecto al objeto de
estudio: “recombinacién genética”. Es asi, que los docentes coinciden que las bases
conceptuales que conforman este fendmeno bioldgico giran en torno a “reproducciéon”,

LE 11

“meiosis”, “cromosomas” e “intercambio de informacion”.

Ademas, desde el punto de vista del aprendizaje, los entrevistados llegan a concordar
en la importancia que este conocimiento ofrece a los alumnos, por un lado que los
alumnos pueden relacionar el proceso biologico con parte de su realidad, de tal forma
gque pueden comprender y explicar aspectos cotidianos, y por otro lado con la
intencionalidad de que este conocimiento forme parte de un conjunto de bases
conceptuales que permitiran a los alumnos comprender otros fendmenos biolégicos
como son los procesos evolutivos, que son contenidos de ensefianza para el curso
posterior (Biologia 1V). En relacién a este segundo punto, es interesante observar cémo
los docentes relacionan el proceso de “recombinacion genética” con fendomenos
evolutivos (como por ejemplo el caso de la adaptacién), aspecto que no sucedio
cuando fueron entrevistados sobre la tematica de “variacion genética” (ver apartado
4.2.2). Esto podria indicar como algunos profesores no consideran o no le dan
suficiente importancia a la “variacion genética” como materia prima para el proceso
evolutivo.

Otro aspecto importante que se destaca, es como la mayoria de los académicos, sitian
que este proceso soélo ocurre en organismo de reproduccion sexual, es decir, en
organismos eucariontes y sélo unos cuantos profesores incluyen a los organismos que
se pueden reproducir asexualmente como los procariontes.

También se pueden observar elementos que particularizan los discursos y las
percepciones de cada profesor por ejemplo; “mitosis”, “nédulos de recombinacion”,
“profase I”, “cross-over”, ‘“bacterias”’, “conjugacién”, “cromosomas somaticos”,
“descendencia” o “intercambio de genes de organismos de la misma especie”. Estos
referentes pueden ser el reflejo de la apropiacion y el manejo conceptual que el
docente tiene sobre el contenido, asi como de las relaciones con otros fenomenos
bioldgicos. En este sentido se puede apreciar cierta correlacion entre estos referentes
con las ideas expuestas en el apartado anterior, ya que se observan algunas relaciones
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equivocas entre diferentes procesos 0 mecanismos biolégicos, asi como el uso de
términos que no son parte del lenguaje de la disciplina.

Finalmente, es importante recordar que el profesor representa en los otros una imagen
de un saber, es reconocido como el legitimo portador, porque él ya ha realizado una
apropiacion de un determinado campo del conocimiento, su tarea es adecuar este
conocimiento a las capacidades de los alumnos y fines educativos, mediante un trabajo
de constante reflexién, por lo tanto, si el profesor no maneja adecuadamente el
contenido toda esta labor pierde sentido y en consecuencia pierde toda autoridad
pedagdgica. En otras palabras, los docentes pierden el lugar por el cual son
reconocidos como profesores, de tal manera que el conocimiento que utiliza para
ensefiar no tendria valor de ser aprendido, no se reconoceria con la capacidad para
ensefiarlo. En este sentido, al presentar y manifestarse en el aula una incorrecta o débil
comprension de contenido escolar por parte del profesor, éste tendera a representar de
manera inadecuada el conocimiento, ademas esto puede influir también en las
habilidades para construir situaciones o actividades para que los alumnos logren
aprender.

42.4. SE TRATA DE UTILIZAR ACTIVIDADES DIVERSAS: ENSENANDO
RECOMBINACION GENETICA

Una de las tareas que el docente debe cumplir diariamente para poder realizar un
Optimo trabajo de ensefianza se halla en la preparacion previa de su clase, de tal forma
que tendra que desarrollar “puentes” o nexos entre el contenido de ensenanza y el nivel
cognitivo de los alumnos, de manera que este Ultimo pueda apropiarse del saber
cultural que ofrece la institucion. Ante esta perspectiva es fundamental que el docente
apligue un trabajo intelectual, que requerira de su experiencia previa y sus
conocimientos, los cuales no se deben utilizar de manera automatica e inconsciente,
sino a través de un trabajo que implica la reflexion y las elecciones, con la finalidad de
planificar y ejecutar un plan de accién estratégico con el cual dirija la practica de la
ensefanza.

Por lo tanto, la ensefianza inicia cuando existe cierta comprension por parte del
profesor sobre lo que va ensefar (y sera aprendido por los alumnos) y el como lo va
ensefiar. De esta manera se espera que a través de un conjunto de acciones
integradas y planificadas por parte del profesor, facilite el aprendizaje de sus alumnos
(Furlan, 1978). No obstante, como se expuso anteriormente, son varios los elementos
gue influiran en la forma de transportar el contenido de ensefianza al sal6n de clases:
el modo personal de actuar que desarrolla el docente dentro de su entorno (el aula); las
diferentes ideas que tienen sobre la ensefianza (que van desde la trasmision de
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conocimientos hasta concepciones donde el trabajo del profesor es de dirigir a los
alumnos para construir esquemas); la influencia de los recuerdos biograficos de cuando
se era estudiante (ensefio como lo aprendi); la forme en que decodifique un
determinado contenido; el grado de apropiacion del conocimiento que tenga de una
tematica; las actitudes y capacidades que conforman su identidad profesional; sus
potencialidades y debilidades. Asi, posiblemente de forma consciente o inconsciente
ante este abanico de variables, los docentes elaboran su propia manera para guiar su
labor, tal vez algunos se cuestionen acerca de su papel y busquen una opcion teérica y
metodoldgica que contribuya en su desempefio y en el cumplimiento de los propdsitos
educativos de la institucion.

Por lo tanto, el sentido que se le asigne a la ensefianza depende del sentido que se le
dé al aprendizaje y éste dependerd, en buena medida, de las actividades® disefiadas
para la ensefanza.

Ante esta perspectiva el Colegio dentro de los Programas de Estudios de Biologia, ha
plasmado una propuesta sobre el como se podria ensefar los contenidos de la materia,
dicha propuesta tiene la finalidad de guiar al docente durante se practica profesional,
de manera que planifigue y ejecute las acciones mas pertinentes y acordes a los
propésitos educativos de la Institucion:

“Para facilitar la construccion del conocimiento, es importante la utilizacion de
estrategias que promuevan el aprendizaje significativo, es decir, que propicien el
proceso a través del cual una nueva informacién se relaciona de manera
sustantiva con los conocimientos previos del alumno” (Programa de Estudios de
Biologia: p. 30).

Asi, el Colegio concibe el aprendizaje como un proceso donde el “conocimiento se
construye”, de tal manera se puede observar la influencia de una ensefianza bajo el
enfoque constructivista, por lo tanto, el punto central del aprendizaje se encuentra en la
actividad mental del que aprende, en este caso el alumno, el cual realiza una
‘reconstruccidon” del saber cultural para apropiarse de él. Para lograr este objetivo
durante la ensefianza, el profesor prestara una ayuda pedagdgica que favorezca la
produccion de conocimientos de los alumnos, esta ayuda que se proporciona se basara
en el uso de estrategias, es decir, propondra diferentes situaciones o actividades que
“...promuevan el aprendizaje significativo...”.

5 En la tradicién pedagdgica, el término actividad utilizando notas de la psicologia ambiental y cognitiva, se refiere a esquemas de
conducta abierta en clase, o fuera de ella, en tanto de profesores como de alumnos, que pueden ser descritos en términos de
espacio fisico en el que se realizan, el nimero de participantes que intervienen, los recursos utilizados, el contenido focalizado por
la actividad. A estos aspectos también se incluyen, al modo peculiar con el que un determinado procesamiento de informacién,
requerido por un ambiente, se estructura y se convierte en experiencia para los sujetos, es decir, hace alusion a los contenidos de
aprendizaje (Gimeno, 1989).
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Por lo tanto, un elemento fundamental y que se debe tomar en cuenta, es el
conocimiento que los alumnos ya poseen, los conocimientos previos son un
componente clave que se integraran en las diferentes situaciones y/o actividades que
los alumnos desarrollen con la finalidad de relacionar este conocimiento con nueva
informacion o material que se otorga durante la ensefianza. Asi, se espera que el
alumno se apropie de los contenidos y los integre a su estructura cognitiva.

Es importante destacar que la construccion de significados, no solo implica que el
alumno tenga la capacidad de establecer relaciones sustantivas entre los
conocimientos previos y la nueva informacion, sino que involucra al alumno como
individuo en su totalidad. (Diaz-Barriga, 2002).

A continuacion y en relaciéon con los parrafos anteriores, este mismo documento ofrece
una serie de caracteristicas que tienen la funcion de orientar la construccién de las
estrategias de ensefianza, asi como su puesta en marcha dentro del aula:

“Identificar los conocimientos previos de los alumnos para relacionarlos con los
que se van a aprender” (Programa de Estudios de Biologia: p. 31).

Como punto de partida es necesario que el docente conozca qué es lo que “saben” los
alumnos, de sus posibles experiencias en relacion al medio, es decir, averiguar los
“conocimientos previos”, estos conocimientos no sélo ayudaran al profesor a reconocer
lo que saben sus alumnos, sino ademas los podra utilizar como base para promover
nuevos aprendizajes. Para lograr este cometido el docente tendra que implementar una
o algunas actividades para poder activar los conocimientos previos, la informacion que
se obtenga se utilizara con una doble finalidad: planear la ensefianza de las tematicas y
hacerlos evidentes para que los alumnos puedan relacionarlos con la nueva
informacion que se busca que aprendan.

Posteriormente en relacion al punto anterior, se establece como se pueden manejar los
conocimientos previos durante la ensefianza:

“Abordar los contenidos de ensefianza -conceptos, principios, habilidades,
actitudes y valores- de acuerdo a los conocimientos previos de los alumnos para
que puedan alcanzar una comprension de éstos” (Programa de Estudios de
Biologia: p. 31).

En el momento de introducir en el aula el material de aprendizaje, es importante que
éste se vincule con los conocimientos y experiencias previas de los alumnos, el
profesor debe buscar y realizar adecuadas relaciones entre los conocimientos previos y
los contenidos de ensefianza que han de aprenderse “...conceptos, principios,
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habilidades, actitudes y valores...”, se pretende asegurar con ello que los alumnos le
asignen un mayor grado de “significatividad”, al entender la relacion que tienen entre si.
Ademas, se puede observar que el contenido de ensefianza va més alla de conceptos,
pues consiste en un conjunto de conocimientos o tradiciones publicas*® que son parte
de la sociedad.

Otro elemento que debera tomar en cuenta el docente es la creacion de situaciones
cognitivamente conflictivas, que motiven al alumno a buscar una solucién y, en la
medida de lo posible, estén vinculadas a su vida cotidiana:

“Organizar y planificar actividades referidas a problemas que despierten el interés
de los alumnos por lo que van a aprender y acordes con su etapa de desarrollo”
(Programa de Estudios de Biologia: p. 31).

El docente deberd suministrar una ayuda al fomentar la participacion del alumno
mediante la aplicacién de actividades planificadas y sistematizadas. Para lo cual se
recomienda que el profesor debe orientar su actividad a cuestionar o problematizar a
los alumnos. La formulacion de estas actividades deben referir a situaciones que
permitan la activacion de la curiosidad y el interés por el contenido o tema a tratar,
generando una necesidad de resolver o buscar una solucion ante las situaciones
planteadas, ademas este tipo de acciones pueden presentar un fuerte elemento
motivacional, por lo tanto para su elaboracion no deben de encontrarse fuera del
alcance -ni muy dificil, ni muy sencillo- de las capacidades y nivel cognitivo de los
alumnos.

En este mismo sentido, se destaca que se debe:

“Procurar el andlisis de problemas de forma contextualizada y bajo distintas
perspectivas” (Programa de Estudios de Biologia: p. 31).

Se busca que a través de estas actividades los alumnos desarrollen habilidades de
pensamiento, es decir que puedan reflexionar, razonar, resolver, deducir o concluir, por
lo que es importante y se recomienda que los problemas que se lleguen a plantear a
los alumnos se refieran a situaciones cotidianas y en contextos distintos, es decir,
deberan relacionarse a situaciones reales para que susciten interés, esto se puede
lograr a través de ejemplos concretos, vivenciales, de este modo, el alumno llegara a
considerarlos como genuinos problemas que “valen” la pena ser resueltos por tener un
vinculo con su realidad, en consecuencia se aumentarian las posibilidades de que les
resulten significativo.

6 para Stenhouse (2003), las tradiciones publicas es una seleccion de capital intelectual, emocional y técnico con el que cuenta la
sociedad y que la escuela tiene por mision poner a disposicion del los alumnos.
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Otro elemento que el profesor debe considerar es la participacion activa de los alumnos
en la ejecucion de las actividades asi como la comunicacion de los resultados de éstas:

“Promover la participacion individual y colectiva, para que el alumno reformule y
asimile la nueva informacién, comparta sus percepciones e intercambie
informacion en la resolucion de problemas” (Programa de Estudios de Biologia: p.
31).

Se buscara propiciar o activar la participacion del alumnado, ya sea tanto individual
como colectivamente, lo cual puede depender de las actividades disefiadas y del
objetivo que se busca alcanzar. Al involucrar la participacion de los alumnos dentro de
los métodos de ensefianza, se centra en el aprendizaje como interaccion social, es
decir, el profesor tendra que crear situaciones donde se propicie el intercambio de
ideas, posturas, puntos de vista, generando la interaccion y el debate entre los mismos
alumnos, asi como con el profesor.

Por dltimo, se establecen algunas orientaciones que se deben seguir para la
construccion e implementacion de las estrategias de ensefianza:

“Las estrategias deberan ser diversas y organizarse tomando en cuenta los
propésitos generales del curso, el propdsito de cada unidad y los aprendizajes
que se pretenden en éstas...” (Programa de Estudios de Biologia: p. 32).

Las estrategias de ensefianza para su elaboracion se deben orientar a través de dos
aspectos: la diversidad y la intencionalidad. El primer aspecto se refiere al desarrollo de
actividades diversas, es decir, el profesor buscara establecer situaciones variadas, que
en consecuencia podrian provocar diferentes experiencias en todo el alumnado,
estimulando a cada alumno para participar en su ejecuciéon. El segundo aspecto esta
encaminado a la coherencia que debe existir entre las actividades o situaciones que
conforman la estrategia de ensefianza con los objetivos, propésitos y los aprendizajes
curriculares, ya que estas actividades deben contribuir en el desarrollo de las
finalidades educativas de la institucion.

Como se puede observar la labor del docente que solicita el Colegio no es sencilla, ya
gue no solo se trata de un trabajo en el que se tengan que trasmitir conocimientos o el
de ser guia para que los alumnos puedan construirlos. La labor del profesor radica en
desarrollar nexos entre los contenidos de ensefianza (conceptos, principios,
habilidades, actitudes y valores) y la estructura cognitiva del alumno, por esa razon el
profesor debe hacer énfasis en la planificacion de los medios que utilizaran los alumnos
para ayudarlos en la construccién o reconstruccién del saber. En este sentido, la
propuesta ofrecida por el Colegio para la construccion de estrategias de ensefianza, se
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encuentra centrada en los conocimientos que previamente han adquirido los alumnos,
asi como en el planteamiento de situaciones problematicas que se relacionen con su
entorno, ademas de propiciar su participacion y la expresion de sus ideas, es a partir de
estos planteamientos (los cuales el profesor tendra que considerar para desarrollar
estrategias adecuadas) que puede hacerse posible el aprendizaje.

Ahora bien, tras revisar la propuesta curricular del CCH, se solicitdé a los académicos
gue nos ofrecieran la descripcion de las estrategias que utilizan para ensefar la
tematica de “recombinacién genética”. Al ser interrogado el profesor Ismael sobre este
aspecto responde:

“Se manejan varias. Una seria que hagan su propio ADN, para cuando ellos lo
estén entremezclando, o agarren una hebra de ADN, se den cuenta que los
ADNs son diferentes, que nos pueden dar como resultado la formacion de otro
individuo. La otra, que es la que mas me ha funcionado, es la utilizaciéon de unas
cartas, utilizo unas cartas de color azul, unas cartas de color rojo y se hace el
proceso de meiosis en los cuales se dividen las cartas en cuatro pilas y se
escoge una pila al azar en las cuales se entremezclan entre ellas, y por medio de
ellas podemos ver cuales son las caracteristicas que va a tener su bebé digamos

llamarle asi” (Profesor Ismael, pp. 9-10).

Para poder ensefar el tema de “recombinacion genética”, Ismael tiene a su disposiciéon
“varias” estrategias de ensefianza, esto posiblemente lo hace con la finalidad de tratar
de implementar diferentes situaciones para que los alumnos puedan aprender, ademas
de procurar en atender la diversidad de sus alumnos en sus formas de aprender. En
este sentido, el profesor describe dos de las estrategias que utiliza en el salén de
clases: la primera que consiste en una actividad donde “...hagan su propio ADN...”,
utiliza como herramienta o material de apoyo la construccion de modelos, donde los
alumnos podran experimentar, interpretar, manipular, ejemplificar y relacionar el
modelo con la informacion que se le presenta, ademas cuando “..estén
entremezclando o agarren una hebra de ADN...”, puedan entender algunas
caracteristicas que acompafian al proceso y que observen...“que los ADNs son
diferentes”..., asi alumnos y el profesor relacionarian este fendbmeno como resultado de
la “recombinacion genética”.

Una segunda actividad, que desde el punto de vista del profesor, permite obtener
mejores resultados, es a través de la representacion y simulaciéon del fenomeno por
medio de cartas, aunque se puede pensar que es un trabajo semejante al anterior, se
puede interpretar que esta actividad permite integrar otros aspectos relevantes que
ayudan a explicar la recombinacion “...se hace el proceso de meiosis... se dividen... se
entremezclan... podemos ver cuales son las caracteristicas que va a tener su bebe...”,
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se puede pensar que el utilizar estos recursos posiblemente ayudaria a superar las
dificultades en la comprension de de los fendmenos anteriormente mencionados por
Ismael, ademas implica trabajar con los contenidos conceptuales, favoreciendo el
desarrollo habilidades —de pensamiento y motoras— durante su elaboracion, de esta
forma Ismael le da sentido al proceso de “recombinacion genética”.

El profesor Patricio expresa un el planteamiento similar al de Ismael al comentar:

“Un ejemplo que se me hizo muy bonito fue jugar con barajas porque de alguna
manera aprendes al barajar las cartas, de alguna manera estas haciendo nuevas
versiones de material genético, si tu les pones que las cartas son el material
genético, una practica que ha sido lo bastante util, es utilizar fotografias que
pueden ser de los mismos alumnos, que les digo tbmense una foto o saquen una
fotocopia de su cara y la amplian a un determinado tamafio y que le hagan un
recorte a la altura de los ojos, otra a la altura de los labios y otra a la frente, y
luego que las pongan atras una de las otras y entonces que se pongan a jugar,
suponiendo que son 2 ¢ 3 fotos, qué diferentes combinaciones puedes hacer y a
ellos les da mucha risa porque ellos dicen: Ay este sali6 con cara de ratero o con
cara de loco, pero les digo ésas son posibilidades de combinacion, entonces si
tuvieras un hijo con fulanito o con fulanita, pues igual podria sacar caracteristicas
de ambos. Hacerlo como un juego es lo bastante util en este aspecto, también les
digo traiganse la fotografia de una familia y les digo a ver qué semejanzas hay o
cuales no, y si traen fotografias de su familia se les hace mas productivo”
(Profesor Patricio, p. 17).

Un recurso que utiliza el profesor Patricio es esta actividad ludica. Al proponer esta
tarea el profesor siente que propicia el aprendizaje de este contenido, debido a que se
puede ejemplificar un proceso biolégico como la recombinacién genética mediante el
juego de la baraja, por lo tanto cuando los alumnos “aprenden a barajar las cartas”,
Patricio emplea esta experiencia como un mecanismo analogo para simular lo que
ocurre durante la recombinacion genética y poder explicar, ya que “...de alguna manera
estas haciendo nuevas versiones de material genético...”. Cuando el profesor se
refiere, “...se me hizo muy bonito...”, se puede interpretar que considera como una

actividad adecuada a para sus propositos.

”

Por otro lado, el profesor comenta el empleo de otra actividad que desde su
experiencia puede ser muy provechosa para poder ensefiar y aprender la tematica,
“...utilizar fotografias... que se pongan a jugar...”. Patricio piensa que por medio de
esta actividad los alumnos pueden observar los resultados de este proceso al generar
“...diferentes combinaciones...”, especialmente si se relaciona con ejemplos como
tener descendencia con “fulanito o fulanita”. Finalmente, esta actividad puede ser muy

productiva para los alumnos, porque puede llegar mostrarles aspectos cotidianos, es
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decir, que adquiriran la capacidad de comprender aspectos de su entorno y al mismo
tiempo explicar algo tan cotidiano como “...ver qué semejanzas hay o cuales no...”,
entre los miembros de su familia.

Para estos dos casos, el método utilizado para ensefar el contenido de “recombinacion
genética”, se centra en desarrollar actividades de aprendizaje activas y dinamicas, en
las que por medio del empleo de modelos, imagenes (lo visual); la construccion, el
juego o simulacion (la manipulacién); asi como de la vinculacion con algunos aspectos
de la cotidianidad, se captara la atencion de los alumnos para lograr la apropiacion del
campo conceptual del contenido.

En algunos otros casos, se recurre a implementar actividades de tipo interdisciplinario
para poder ensefiar el contenido, como lo menciona la profesora Soledad:

“Hay una actividad de aprendizaje que utilizo, demostrar de alguna manera la
aplicacion de la curva de Gauss en la variabilidad genética de las catarinas, que
por ahi hay un articulo y me gusta mucho ese articulo, donde procuré que cada
estudiante traiga por lo menos 1 6 2 catarinas y se hace un ejercicio interesante,
desde ver el porcentaje como varian de la pigmentacién en el caparazon y si,
sale tu curva de Gauss, una zona promedio de un caracter genético como se
manifiesta en el fenotipo y como nos pueden representar la variabilidad genética,
ésa es la estrategia” (Profesora Soledad, p. 11).

La estrategia de ensefianza de la profesora Soledad s6lo comprende “...una actividad
de aprendizaje...”, la ejecucidn de dicha actividad se encuentra determinada por el
manejo y uso de conocimientos del area de Matematicas para cuantificar aspectos
biolégicos “...la aplicacion de la curva de Gauss en la variabilidad genética...”, ademas
cuando la profesora dice “...por ahi hay un articulo y me gusta mucho ese articulo...”,
se puede interpretar que la actividad consiste en la reproduccion o la réplica de un
trabajo previo en el area biolégica.

Al comentar “...y se hace un ejercicio interesante...”, de esta forma se puede pensar
que la profesora cree que por medio de representar y mostrar a los alumnos
graficamente, es decir, cuantitativamente un fendmeno biolégico como “..la
variabilidad genética de las catarinas...”, podran tener una perspectiva mas real de las
repercusiones de este proceso “...de un caracter genético como se manifiesta en el
fenotipo...”.

Dentro del discurso de la profesora Soledad no se percibe una clara expresion en la
qgue relacione esta actividad con la recombinacion genética. Si bien es cierto que la
variabilidad genética de una poblacion se puede representar graficamente, asi como
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también es cierto que la variedad genética es causada por la recombinacion genética,
seria importante conocer como la profesora relaciona estos dos fenédmenos por medio
de esta actividad.

Se ha comentado con antelacion, la importancia que representa para el profesor
conocer y utilizar las ideas previas que se encuentran en las estructuras cognitivas de
los alumnos. La informacion que se obtenga sera de gran relevancia, ya que a partir de
ésta, se podran disefiar, proponer o adecuar estrategias de ensefianza pertinentes para
cumplir los propoésitos establecidos. En este marco se ubican las posturas de los
profesores Fernando y Antonio, los cuales se acercan a la propuesta del Colegio:

“Fijate lo que hago es recurrir un poco al video que ellos vieron seguramente en
Biologia | y se los vuelvo a proyectar, bueno la estrategia esta planteada desde
un examen diagndstico de conocimientos, sobre eso yo hago un resumen de los
conocimientos previos que deben tener y después ya me doy a la tarea de buscar
esquemas para representar el proceso” (Profesor Fernando, p. 5).

Por su parte el profesor Antonio sefiala:

“En principio, dentro de las actividades, estan el que se lleve a cabo cierta
indagaciéon de antecedentes con que cuentan los alumnos a partir de una lluvia
de ideas o resolver un cuestionario que me permita ver qué tanto manejan la
informacion, qué tanto lo tienen claro, qué tanto realmente no lo tienen claro; y a
partir de ahi, bueno, empezar a buscar la forma de reafirmar, corregir o incorporar
nueva informacion, utilizando en principio pueden ser ciertas lecturas y
complementando, reafirmando con ya algun video, alguna presentacion que se
tenga ya hecha por uno. Entonces esa seria la forma como yo buscaria dar el
tema” (Profesor Antonio, p. 12).

Para ambos profesores, dentro de las estrategias que utilizan para poder ensefar el
contenido de “recombinacion genética”, el punto de partida radica en la “indagacién de
antecedentes”, a través de “un examen diagndéstico”, “lluvia de ideas” o la resolucion de
un “cuestionario”. Por medio de la implementacion de diferentes técnicas e
instrumentos los profesores tratan de identificar los conocimientos o ideas previas que
conforman las estructuras cognitivas de los alumnos.

El profesor Fernando expresa, “...yo hago un resumen de los conocimientos previos
que deben tener...”, con lo cual se podria decir que realiza una evaluacion sobre lo que
saben, lo que deben saber y les hace falta, ademas en qué nivel lo saben y determinar
las posibles dificultades que podrian presentar los alumnos para poder aprender el

“

topico de recombinacion, un comentario semejante realiza Antonio al decir, “...me
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permita ver qué tanto manejan la informacion, qué tanto lo tienen claro, qué tanto
realmente no lo tienen claro...”.

A partir de esta evaluacién los profesores orientan su planeacién, asi como efecttan
una seleccion de materiales que les ayudaran a explicar, reafirmar corregir o incorporar
nuevos conocimientos sobre el tema que se esta ensefiando “...me doy a la tarea de

buscar esquemas... ciertas lecturas... un video o alguna presentacion...”. De esta

manera, se puede observar el uso de materiales e instrumentos principalmente
visuales, como esquemas, videos o presentaciones, el cual es un recurso importante
en la forma de ensefar de los profesores entrevistados, ya que les permite representar
el contenido conceptual a los alumnos.

[1

En relacién a estas ultimas lineas Fernando expresa, “...Io que hago es recurrir... al
video que ellos vieron sequramente en Biologia | y se los vuelvo a proyectar...”, aunque
Fernando se encuentra seguro de que ciertos materiales ya han sido utilizados por los
alumnos en ocasiones anteriores, posiblemente los utiliza para poder activar las ideas
previas, retroalimentar, reafirmar el conocimiento adquirido por los alumnos.

Al preguntarle a la profesora Ximena en qué consisten sus estrategias de ensefanza,
responde:

“Siempre llego con una lectura previa, de una cuartilla muy sencillita, partiendo de
€sa, Yo hago como una lluvia de ideas, ¢ por qué sucede esto?, ¢por qué sucede
aquello? y partiendo de esas ideas, no sé yo hago muchas cosas, a mi me gusta
trabajar en equipos y en ese tema en particular lo que hago es trabajar en grupos
colaborativos, si estd medio dificil esa técnica, esa estrategia, pero siento que es
la que mas me ha funcionado, tal vez en recombinacién genética no me ha
funcionado como yo quisiera, es que siento que en ese tema como que se me
van mucho, por otro lado, como que quieren ver ellos otras cosas y no logro
centrar en lo que yo realmente quiero, por lo general les pido que me traigan la
informacion, yo organizo las mesas, los equipos y a cada equipo para ir
manejando los conceptos previos les doy a cada equipo un tema, de un concepto
previo y ya entonces les pido que elaboren mapas conceptuales, porque para
esto siempre les pido mapas conceptuales, casi de todo lo que ellos leen, les pido
y les ensefio a hacer los mapas conceptuales, para que puedan sintetizar y
organizar la informacion, eso es como una primera parte de la estrategia,
después ellos comparten la informacion, entre ellos, que se expliquen entre ellos
los diferentes temas que luego les doy y finalmente cuando ya termino o van
terminando como esa exposiciones, al final de la clase, lo que hago es volver a
retomar o centrar y que quede claro que todos esos temas nos sirven para algo”
(Profesora Ximena, pp. 11-12).
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Se puede observar que la actividad inicial de la estrategia que utiliza Ximena, se basa
en la lectura “muy sencillita”, como instrumento que le permitira al alumno adquirir
algunos referentes tedricos previos a la explicacion de la temética, para apoyar esta
actividad la profesora expone una serie de cuestionamientos alusivos al tema que se
aborda “...;por qué sucede esto?, ;por qué sucede aquello?...”, posiblemente tratando
de promover el analisis y la reflexion, ademas de indagar la comprension de la
informacion por parte de los alumnos, “..y partiendo de esas ideas, no sé yo hago
muchas cosas...”, se podria pensar que la profesora realiza una valoracion de “esas
ideas”, para poder proponer y planificar diversas situaciones.

La profesora menciona el empleo de diversas actividades, de acuerdo a sus
preferencias, “a mi me gusta”; las tareas son organizadas principalmente para “trabajar
en equipos” o “grupos colaborativos”, en las cuales, de acuerdo a su experiencia, ha
obtenido resultados adecuados durante su empleo. El trabajo en equipo incrementa la
participacion, el intercambio de ideas, la sociabilizacion y cooperacion entre los
miembros del grupo de trabajo, por lo que se puede pensar que la profesora utiliza este
medio para promover esta perspectiva.

Sin embargo es interesante cuando la académica expresa, “...si esta medio dificil esa
técnica, esa estrategia... en recombinacion genética no me ha funcionado como yo
quisiera, es que siento que en ese tema como que se me van mucho, por otro lado,
como que quieren ver ellos otras cosas...”, Al referirse como “técnica, estrategia”,
pareciera que Ximena no hace una distinciéon entre una y otra, sino que las identifica
como una sola. Por otro lado a pesar de considerar adecuado el trabajo de grupos
colaborativos, Ximena también lo identifica como complejo, lo cual se ha reflejado
cuando lo utiliza para ensefar la tematica de “recombinacion genética”’, pues ha
obtenido resultados no deseados “...no logro centrar en lo que yo realmente quiero...”.
Por lo tanto, la profesora Ximena identifica y reconoce las dificultades a las que se
enfrenta al emplear esta actividad cuando se relaciona con la ensefianza del tema de
recombinacién, y si esto ocurre asi, cabria preguntarse ¢por qué continda utilizando
este tipo de actividades para ensefiar la tematica? Tal vez porque “...siento que es la
que mas me ha funcionado...” en otras teméticas. Los profesores pueden simplificar su
trabajo, al recurrir a una serie de actividades “rutinizadas” que reducen su complejidad
a la hora de proponer, disefiar o implementar nuevas alternativas.

Por otro lado, la profesora Ximena comenta que otra de las actividades que utiliza para
apoyar y reforzar el trabajo de lectura que efectian los alumnos es mediante la
investigacion del tema y la elaboracion de mapas conceptuales “...siempre les pido
mapas conceptuales...”, esta actividad tiene el proposito de que los alumnos
desarrollen habilidades para “...sintetizar y organizar la informacion...”. El siguiente
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aspecto que desarrolla Ximena dentro de su estrategia es propiciar el didlogo entre los
alumnos, de manera que “...compartan la informacion, que se expliquen entre ellos...”,
posiblemente la profesora busca que los alumnos se apoyen entre si, al comunicar e
intercambiar ideas y conocimientos que han adquirido.

Como ultimo aspecto, Ximena realiza una retroalimentacién “.../lo que hago es volver a

”

retomar o centrar...”, cuya finalidad se deduce como una accion que favorecera la
aclaracion de dudas, ademas de dirigirla a los propdésitos planteados por el profesor,
“...que quede claro que todos esos temas nos sirven para algo...”, es decir, mostrar la
utilidad del conocimiento.

Al preguntarle a la profesora Angela sobre este mismo tema, ella comenta:

“Se trata de utilizar actividades diversas, entonces hago un diagnéstico. Este
diagndstico me sirve como base y lo he hecho con lluvia de ideas, con preguntas
y en otras ocasiones haciendo diagnostico escrito, entonces por ejemplo, luego
hablan de las células de la reproduccién, pero no asocian, entonces hay muchas
cosas que no recuerdan y entonces el diagnéstico me sirve para darme cuenta de
eso, entonces eso varia, utilizo actividades diversas, entre ellas que ellos
investiguen, por ejemplo, ¢qué es la recombinacion? y en ¢qué momentos
ocurre?, pero que hagan una investigacion bibliografica y luego eso se apoya con
trabajos en mesas, trabajos en equipos, presentacion en power point,
especificamente para esta actividad no hay alguna lectura en particular que use,
porque para otros temas si hay lecturas, en este caso no he usado, por ahi
animaciones sencillas donde se represente el cross-over entre cromosomas
homologos, ejercicios de lapiz y papel y finalmente este afio implementé esta
actividad ludica, que es como un jueguito utilizando calcetines representando los
cromosomas y con masking tape representa los alelos, los genes, como pueden
intercambiar segmentos de cromosomas, es una actividad que les resultd
entretenida a los chicos, entonces en total digamos que son las actividades que
uso. También los mapas conceptuales, yo generalmente para estos temas les
dicto una serie de conceptos y les pido que ellos los integren en un mapa
conceptual, entonces son algunas de las actividades que uso” (Profesora Angela,
pp. 14-15).

Para disefiar sus estrategias de ensefianza, Angela considera que deben estar
conformadas por varias actividades o situaciones de aprendizaje, la planeacion de
estas actividades se encuentra sujeta a las valoraciones que realiza la profesora en la
deteccion de las ideas previas “...entonces por ejemplo, luego hablan de las células de
la reproduccién, pero no asocian, entonces hay muchas cosas que no recuerdan y
entonces el diagnostico me sirve para darme cuenta de eso, entonces eso varia, utilizo
actividades diversas...”. En este sentido la primera tarea que realiza la profesora es
tratar de identificar los conocimientos previos, para realizar dicha tarea, tiene a su
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disposicion un grupo de actividades como una “lluvia de ideas, preguntas o
diagndsticos escritos”, es asi, que la profesora realiza una evaluacion de los saberes
previos, el objetivo de la informacion recabada sera para utilizarse como base para
planificar adecuadamente su intervencion.

Entre las diversas actividades que planea y ejecuta la profesora se encuentran: una
“‘investigacion” sobre el tema, esto implica que el alumno tendra que buscar, adquirir y
registrar la informaciébn mas relevante a partir de la consulta de diferentes fuentes
principalmente de libros y revistas “...que hagan una investigacion bibliogréfica...”. Los
trabajos en mesas, trabajos en equipos, presentacion en power point, animaciones,
ejercicios de lapiz y papel, elaboracion de mapas conceptuales como actividades y
recursos que utiliza la profesora para apoyar el aprendizaje de los alumnos, de esta
manera Angela implementa una serie acciones donde su ejecucion depende tanto de
su accionar como en el alumno.

Otra actividad que menciona la profesora se refiere a la implementacion de situaciones
dinamicas que resulten “entretenidas”, actividades que se relacionen al juego,
considerando éste un recurso para promover el aprendizaje “...finalmente este afio
implementé esta actividad ludica, que es como un jueguito utilizando calcetines...”.
Pero este juego no es utilizado para pasar sélo el tiempo, sino es un instrumento de
trabajo ya que se desarrolla bajo reglas y normas que determinan el profesor para
llegar a un fin.

Ademas, ante este comentario, se puede decir, que Angela constantemente busca o
elabora alternativas que pasaran a integrar o a formar parte de sus estrategias de
ensefianza, tratando de evitar un accionar rutinario.

Para el profesor Uriel su estrategia de ensefianza consiste en:

‘Bueno generalmente, una lluvia de ideas, pues para conocer como andan los
muchachos, puede ser eso o puede ser un diagndéstico para conocer sus ideas
alternativas, qué es lo que estan pensando con respecto al tema y ya a partir de
ahi, después de la discusion, pues tratar de hacer una presentacion general del
tema, dejandoles pequefias incégnitas, ¢por qué?, porque la armo como un
rompecabezas, entonces ya que hayan investigado eso, te agarras para poder
echar otra vez la discusién en la siguiente clase, y ya después de eso, ahora si el
ejercicio de reforzamiento, una actividad que, de alguna manera, refuerzo lo que
se esta viendo en clase y aun asi se presentan dudas a lo largo de la resolucion
del ejercicio, entonces, este proceso de hacer el ejercicio es cansado, pero
bonito, porque lo que no se atreven a preguntarte cuando tu estas exponiendo, se
atreven a exponerlo cuando lo estan haciendo. Y la conclusion que puede ser,
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por ejemplo, que un equipo exponga sus conclusiones generales del tema o
elaboracion de un mapa conceptual previamente dandoles los conceptos que
consideres los mas relevantes del tema, ta les das los conceptos, supones que
los manejan, pero no sabes como los conectan, entonces cuando tu ves el mapa
conceptual, si no los llevan hechos como que tienen parches, pero cuando tu lees
el mapa bien, entonces te das cuenta que existe cierta claridad en lo que ya
aprendieron, que si existen indicios que si aprendieron, ahora, qué hacer cuando
no te lo dan asi, ni modo a trabajar con ellos, muchas veces a los alumnos les
cuesta trabajo explicar, pero hasta que no esta uno con ellos, un poco mas cerca,
mas personalizado, es cuando te empiezan a decir las cosas” (Profesor Uriel, pp.
11-12).

De manera semejante a la propuesta de la profesara Angela, el primer aspecto que
toma en cuenta Uriel para desarrollar su estrategia de ensefianza es la evaluacién
“cémo andan” los alumnos a partir de sus ideas previas, sus ideas alternativas® “...qué
es lo que estan pensando con respecto al tema...”, en este caso el profesor Uriel no
sélo trata de identificar las ideas previas de los alumnos para poder relacionar estos
conocimientos con la nueva informacién que se presenta, sino ademas para conocer
las posibles explicaciones incorrectas que han formado los alumnos hacia
determinados fenémenos y que probablemente dificultara la comprension el nuevo

conocimiento.

Otro elemento que considera el profesor Uriel dentro de su estrategia de ensefianza es
el fomentar la capacidad de indagacion de los alumnos; su tarea consiste en guiar a
sus estudiantes en la busqueda de informacion relacionada con la temética “...pues
tratar de hacer una presentacion general del tema, dejandoles pequenas incégnitas...”,
en este sentido, se puede interpretar que a través de este medio el alumno, bajo la guia
del profesor, se encontrara en una situacibn que privilegie la construccién del
conocimiento, ya que de acuerdo a la forma en como planea su clase, el conocimiento
se puede construir “...como un rompecabezas...”. Aunado a esto, también se observa
que parte de esta actividad es propiciar la comunicacion y el didlogo entre profesor-
alumno para contribuir en la construccion del conocimiento “..ya que hayan
investigado eso, te agarras para poder echar otra vez la discusion...”, un dialogo donde
el alumno contribuira con sus ideas previas y la nueva informacion adquirida a través
de la investigacion y el profesor ofrecera su apoyo por medio de su experiencia.

El profesor Uriel menciona que para apoyar el aprendizaje mediante su estrategia,
utiliza actividades de retroalimentacion que refuercen la apropiaciéon del campo
conceptual “de lo que se esta viendo en clase”, para el profesor este tipo de

" |deas o conocimientos previos que se consideran incorrectos desde el punto de vista cientifico, pero no lo son desde el punto de
vista del alumno, ya que indican la representacion que el estudiante tiene del fenémeno en cuestion.
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actividades que pueden llevar tiempo porque es un proceso “cansado”, pero a su vez
son importantes “...porque lo que no se atreven a preguntarte cuando tu estas
exponiendo, se afreven a exponerlo cuando lo estan haciendo...”, en este aspecto se
puede percibir que Uriel considera que la realizacibn de estas actividades son
fundamentales debido a que no sélo se utilizan para aplicar los conocimientos
aprendidos, sino ademas permiten la resolucion de dudas.

Como ultimo punto, de forma implicita, Uriel menciona algunas actividades que pueden
ayudarle a evaluar el aprendizaje como son la exposicion por parte de los alumnos o la
elaboracion de un mapa conceptual, “...si no los llevan hechos como que tienen
parches, pero cuando tu lees el mapa bien, entonces te das cuenta que existe cierta
claridad en lo que ya aprendieron, que si existen indicios, que si aprendieron, ahora,
qué hacer cuando no te lo dan asi, ni modo a trabajar con ellos...”, este tipo de
actividades permiten a Uriel detectar las dificultades o “parches” que se pueden
presentar durante el aprendizaje, asi como avances en los objetivos planteados cuando
se presenta “cierta claridad”, ademas a partir de la informacion que obtenga

proporciona la ayuda correspondiente.

A partir de los discursos de los entrevistados, se puede observar cdmo llegan a
coincidir en algunos aspectos que toman en cuenta para poder disefiar las estrategias
que utilizan en la ensefianza del contenido de “recombinacién genética”, en este
sentido, se menciona la importancia de implementar diversas actividades, y dentro de
ellas es esencial el uso de materiales que puedan apoyar el aprendizaje, ya sea a
través de modelos, cartas, lecturas, videos, animaciones entre otros, siendo necesarios
para poder representar y simular un proceso biolégico, que se percibe como “algo”
abstracto. También se aprecia que para la ejecucion de muchas de las actividades
mencionadas se requiere que los alumnos operen activamente en ellas: construir
mapas conceptuales o modelos, asi como el juego o las actividades ludicas, que desde
el punto de vista de los entrevistados puede ser un recurso muy Uutil, pero en ellas no se
refleja el desarrollo de habilidades cognitivas superiores y contenidos actitudinales.

También es notorio que al describir sus estrategias de ensefianza, algunos docentes
enuncian el empleo de soOlo una actividad, esto hace pensar que su nocién de
estrategia radica en la implementacion de una actividad (que debe ser entretenida y
divertida para los alumnos) mediante la cual los alumnos lograran apropiarse del
campo conceptual del contenido.

Existe otro grupo de académicos, cuya planificacion e implementacion de actividades
que conforman la estrategia de ensefianza se encuentra condicionada por la
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evaluacion de los conocimientos previos de los alumnos, lo cual es considerado como
punto esencial dentro de su ensefianza.

Es importante destacar que en ninguna de las estrategias mencionadas por los
docentes se enuncia alguna actividad que implique la reflexion de los alumnos, es
decir, los profesores no proponen situaciones en las que se utilice la problematizacion
como parte de su estrategia para el aprendizaje de sus alumnos.

Si se considera que las actividades que planifica y emplea el profesor deben ser la
materializacion del curriculum (ademas de tener el potencial de estructurar la practica)
es importante reconocer que también es un elemento por el cual se puede observar
como los docentes proyectan su capacidad de autonomia y, desde su perspectiva,
interpretan el modelo educativo de la institucion. Ante esto, se puede decir que las
estrategias de enseflanza que utilizan los profesores expresan sus estilos de
ensefianza.

En este sentido, las estrategias de ensefianza que se planifican y se llevan al aula,
pueden demostrar la relacidbn que existe entre el pensamiento del profesor y su
practica, es decir, son consecuencia de las teorias, las decisiones, creencias y del
conocimiento de la disciplina que ensefa.

Finalmente, al retomar todos los elementos analizados en esta seccion, se puede
entender que las practicas educativas dependen de la interaccion compleja de todos
los aspectos que se mezclan en las situaciones de ensefanza; los tipos de actividades
o tareas que se utilizan, los materiales empleados, situaciones que ocurren en el aula,
el estilo del profesor, relaciones sociales entre el profesor y los alumnos, los contenidos
escolares, entre otros.

Asimismo, se pudo observar que los elementos estructurales de la practica docente los
constituyen la valoraciéon que tienen los profesores sobre la cultura escolar, la eleccion
del tipo de conocimientos que deben ensefiar, la imagen que han creado, ya sea
positiva o negativa hacia un contenido particular, todo lo cual son aspectos importantes
en la configuracién de un estilo de ensefianza. Esto se debe a que las perspectivas
personales de los docentes, al relacionarse con un contenido, pueden revelar de
manera sustantiva, sus creencias y conocimientos sobre un determinado campo del
saber. En consecuencia, como un segundo aspecto esta el grado de seguridad que los
docentes tienen sobre el dominio de la cultura escolar, el cual es un factor fundamental
gue no solo contribuye a afianzar la seguridad de los profesores, sino ademas incide en
la eleccion de metodologias o en la planificacion y organizacion de estrategias desde
variadas aproximaciones. En este sentido, la cantidad, la variedad y la secuencia de
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actividades, asi como las caracteristicas de su desarrollo son un tercer factor que a su
vez es el reflejo de la interaccion de los elementos anteriormente mencionados,
definiendo la particularidad de las practicas. Si el manejo y apropiacion del contenido
por parte del profesor es limitado, escaso o0 erréneo y, sobre todo, si no existe un
andlisis y reflexion sobre lo que en verdad se sabe, se dificultara relacionar los
contenidos de una manera pertinente y, por lo tanto, se dificultarda su ensefianza o la
comprension de los alumnos vy, en el peor de las casos, los alumnos se apropiaran de
un conocimiento equivoco.
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NOTAS FINALES

La investigaciéon y los analisis realizados me permitieron identificar la relaciébn que se
establece entre el conocimiento y el accionar de los profesores, en otras palabras, la
relacion entre los conocimientos e ideas que tienen los profesores de para qué, como y
qué ensefiar y, como estos conocimientos influyen en la estructuracion del plan de
accion que se implementa durante las practicas escolares. Ademas, al indagar en el
conocimiento de los docentes, también tuve la oportunidad de conocer la legitimidad
(que se refleja por medio de su apropiacion, manejo conceptual, coherencia, orden,
vision de lo real, credibilidad) del conocimiento que portan los profesores del contenido
escolar de “recombinacion genética”. Estos aspectos, finalmente, me llevaron a
detectar algunas diferencias entre los propdésitos curriculares del Colegio y el
pensamiento de los académicos al interpretar, elegir y decidir su modo de actuar en sus
practicas cotidianas. Estas reflexiones se materializan en las siguientes notas finales.

A partir de la preocupacion por indagar sobre el conocimiento que los profesores
poseen respecto a su materia, el trabajo realizado confirmdé la especial responsabilidad
gue tienen los profesores respecto al conocimiento del contenido de ensefianza, pues
éste se considera como la principal fuente de la disciplina, ya que es deber del docente
conocer y ensefiar la estructura y organizacion conceptual de su materia. Sin embargo,
la presente investigacion evidencié que existe una notable diferencia en el nivel de
dominio del contenido de ensefianza que se imparte en la asignatura de Biologia lll, ya
que varios académicos mostraron carencias y limitaciones en el campo conceptual, al
exponer un contenido fragmentado, impreciso y en muchas ocasiones incorrecto. En
contraparte, también se pudo constatar la presencia de profesores con un organizado y
coherente manejo conceptual del contenido de ensefianza. Aunado a estos hechos, se
percibié que el diferente dominio del contenido que portan los profesores tiene un
considerable impacto en la organizacién de la ensefianza y el desarrollo del curriculum.

Al tener como objeto de estudio el saber disciplinario del profesor para la ensefianza
del contenido de “recombinacién genética”, fue importante conocer cudl es la posicién
gue los docentes tienen respecto a la ensefianza de las tematicas referentes al campo
de la Genética.

En este sentido, al comparar entre las pretensiones del Colegio y las opiniones de los
docentes sobre la pertinencia de las tematicas del area de Genética para ensefiarse en
este nivel educativo, se mostraron diferencias.
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En el CCH, la seleccion e introduccion de las tematicas del area de Genética al
Programa de Estudios de Biologia Ill, tiene como finalidad incrementar la cultura basica
que ofrece la institucion, asi mismo, estas tematicas al ser parte del conocimiento del
area de las ciencias, aportan conocimientos y contribuye en la formacién de habilidades
intelectuales que permitirdA a los alumnos realizar mejores interpretaciones vy
explicaciones de su entorno, ademas, favorece el desarrollo de una actitud critica y
comprometida para resolver problemas sociales y ambientales. Dichos conocimientos
tienen que impartirse bajo el eje conductor disciplinario de la biodiversidad,
integrandose a éste, el pensamiento evolucionista, el analisis historico, las relaciones
sociedad-ciencia-tecnologia y las propiedades de los sistemas vivos como ejes
complementarios. Por otra parte, los profesores reconocen la importancia y las
aportaciones que llegan a ofrecer los conocimientos del area de las ciencias y en
especial de la Genética. Sin embargo, en los discursos de los académicos, se pudo
apreciar como, en algunos casos, los profesores no coinciden con la ensefianza de
algunos contenidos que conforman al Programa de Estudios de la asignatura, ya sea
por tener un alto nivel de complejidad conceptual para los alumnos o por considerarlos
demasiado basicos o0 poco actuales para el tipo de educaciéon que ofrece el Colegio.
Ademas, piensan que la ensefianza de estos topicos debe guiarse y relacionarse solo
con aspectos cotidianos o vivenciales, con lo cual se olvidan, al parecer, de los
propdsitos generales de la asignatura y que el enfoque disciplinario de la materia esta
sustentado por los ejes propuestos por el Colegio.

Si bien, es cierto que el Programa de Estudios de la asignatura de Biologia desde su
enfoque didactico sugiere al profesorado relacionar los conocimientos y emplear
actividades que se relacionen con la experiencia y situaciones de la vida cotidiana de
los alumnos, de tal manera, que genere interés por aprender. Es importante que los
profesores al ensefiar la tematica, no olviden la importancia que tiene el enfoque
disciplinario de la materia, ya que a partir de este, se pretenden ensefiar de manera
integral un cuerpo de conocimientos y contenidos estructurados de manera coherente y
que se encuentran en las diferentes unidades del Programa de Estudios.

A su vez, es interesante observar como la ensefianza de este conocimiento adquiere
un singular punto de vista, al conformar la idea de “problematico” o “dificil” de
transportar al aula para su ensefianza; en estas perspectivas, el alumno adquiere
mayor responsabilidad debido a que los profesores consideran que los estudiantes no
cuenta con un nivel cognitivo que favorezca la “sencilla” y “rapida” comprension de los
contenidos, ya sea, porque presentan deficiencias en sus estructuras conceptuales o
porque el lenguaje del campo cientifico es muy complejo y abstracto. Aunque en algun
momento ellos se consideran como un factor que provoca esta situacion, por la
posibilidad de no dominar el contenido o de no saber cémo transportar el conocimiento
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al aula, parece que su responsabilidad como profesor es minimizada, ya que
vagamente consideran que su desempefio es una posible causa en el problema.

En este sentido, cuando los relatos se relacionan con los campos de apropiacion del
conocimiento disciplinario de los profesores que se refieren a la tematica de “variacion
genética”, se observan contradicciones, al presentarse dos posiciones: Un grupo de
profesores que considera que la “variacion genética” es una condicion que se puede
observar a nivel poblacional, que implica las diferencias genéticas entre los individuos
gue integran dicha poblacién, y que se encuentra determinada por tres mecanismos:
mutacion, recombinacion y flujo genético. Esta nocion concuerda con la literatura
perteneciente al area de conocimiento, asi como a los objetivos y contenidos
establecidos en la propuesta curricular del CCH. Por otro lado, existe otro grupo de
profesores con una nocion que se vincula con la biodiversidad, pero no visualiza este
fendbmeno a nivel poblacional, y s6lo menciona a las mutaciones como el Unico
mecanismo que produce “variacién genética”’, sin tomar en cuenta la “recombinacion
genética” y el flujo genético. En este caso el concepto de “variacion genética” y los
mecanismos que influyen en ella es poco claro, impreciso y en ocasiones incompleto.

Al enfocarlo, en el objeto de estudio de la presente investigacion, es decir, la relacion
que existe entre los profesores y el manejo del contenido de “recombinacion genética”,
se observaron dos tendencias.

Por un lado existe el acuerdo sobre las aportaciones que ofrece este conocimiento,
tanto para comprender aspectos cotidianos que vive el alumno, como para comprender
los contenidos de las teméaticas de evolucion. Por otro lado, al explicar el proceso de
‘recombinacién genética” se observdé una heterogeneidad de conocimientos vy
conceptos expresados por los profesores y que ellos consideran como las bases
conceptuales que explican este fendbmeno. Es asi que se identificaron dos grupos de
académicos: el primer grupo con un coherente y apropiado —al nivel educativo— uso del
contenido, ubicando el proceso de recombinacion en la profase de la meiosis, donde
ocurre un intercambio de material genético entre cromosomas homalogos, originando
nuevas combinaciones. En el segundo grupo se encontraron enunciados y relaciones
inadecuadas de conceptos, procesos y mecanismos que no se vinculan con el
desarrollo del fenbmeno biolégico en cuestion, como fueron mitosis, cromosomas
somaticos y ADN “alterno”.

Asi al analizar la posicion que tienen los profesores frente al saber escolar, pude
observar como es transformado o deformado el contenido durante el discurso de los
académicos, esto puede ser la consecuencia de que al hacer suyo este conocimiento,
el profesor lo ha subjetivado, otorgandole un orden y sentido diferente.
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También en este estudio se considero relevante analizar las condiciones que influyen
en los procesos de apropiacién del contenido escolar, como son eleccion, identidad y
quehacer profesional, variables que me dieron la oportunidad de comprender el
desempefio de la préctica en relacion al saber disciplinario.

Al rememorar cdmo se realizé la incorporacion de los entrevistados a la docencia como
profesion, se accedié a los motivos y eventos que condujeron a los profesores a
encontrarse en el oficio de ser maestro. En este sentido, el CCH como sitio dedicado a
brindar de manera intencionada una educacion de cultura basica, constituida por
conocimientos cientificos y humanisticos, asi como de habilidades y actitudes, estipula
que para realizar de forma Optima dicha actividad, el personal académico debe contar
con aptitudes y capacidad para la docencia, aspectos con los que no cuentan en un
inicio los entrevistados al insertarse a la docencia. Los motivos que influyeron en la
eleccion profesional tienden a relacionarse mas con aspectos no intencionados que
planeados, como la necesidad, la fortuna, la inmediata incorporacion al mundo laboral,
la falta de oportunidades en el campo deseado, en consecuencia, los profesores no
presentan una formacion ni el conocimiento profesional necesario para desempefarse
adecuadamente en el quehacer docente. De esto se puede inferir que los profesores
adquieren estos elementos a través de sus recuerdos como estudiantes, imitando las
practicas a las que fueron sometidos en esta etapa de su vida o a través de las
experiencias a las que estan sujetos durante sus practicas cotidianas.

Asi, por medio de su pasado y de las experiencias que llevan a cabo dia a dia dentro
de un espacio social como es el salén de clases, los profesores utilizan un estilo,
adoptan una forma de ver la ensefianza, es decir, su manera de intervenir y de actuar
en sus practicas se encuentra determinada por sus ideas, supuestos o creencias. Por
lo tanto, mediante este trabajo también se pudo apreciar como difieren los puntos de
vista de los profesores respeto a la concepcidén de ensefianza que se establece en el
Colegio.

En el CCH se enfatiza mas en el proceso de aprendizaje que en la ensefianza, debido
a que se considera al alumno como sujeto de su propia educacion, por lo tanto, es
importante que desarrolle su capacidad de aprender a aprender. Para contribuir en el
cumplimiento de las aspiraciones institucionales, el profesor adquiere el papel de
mediador en el aprendizaje, de manera que el acto de socializacion y comunicacion
entre el profesor y el alumno es necesario para la construccion y apropiacion del saber.
En el caso de los entrevistados se presentan percepciones variadas, y en la mayoria de
los casos llegan a diferir en las intenciones antes mencionadas, ya que el proceso de
ensefianza es considerado como un acto que implica transmitir conocimientos, en el
cual la funcion del alumno es la de recibir pasivamente la informacion que trasmite el
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profesor, este ultimo ocupa el mayor tiempo de su clase para exponer los contenidos
disciplinarios excluyendo los contenidos procedimentales y actitudinales.

Asimismo, aparecen posiciones con matices y tendencias semejantes a las
institucionales, de tipo constructivista, en ellas los académicos consideran que la
ensefianza tiene como funcién la de contribuir en la formacién de los alumnos, y que el
papel de profesor es guiar a los alumnos a construir y reconstruir el conocimiento y su
personalidad.

También existe una perspectiva en la cual la enseflanza es imaginada como un
proceso reflexivo, que se utiliza para crear y seleccionar las formas més adecuadas
para intervenir en el aula y facilitar el aprendizaje. Estas diversas formas de ver la
ensefianza hacen alusién a la concepcién que tienen los entrevistados sobre su funcién
como docentes, ademas de definir como es su estilo de ensefianza y su actuacién en
Su préctica.

El hablar de estilos de ensefianza me llevé a reconocer que los docentes buscan y
emplean recursos intelectuales, practicos y hasta sentimentales que estructuran cada
estilo. De acuerdo con la vision del Colegio, para que los profesores cumplan con los
propasitos establecidos deben poseer y utilizar ciertas cualidades y facultades (siendo
el eje conductor el conocimiento de la disciplina) que permitan transformar, adecuar y
transportar al aula el conocimiento, lo cual se realizard mediante la implementacion de
una estrategia metodologica; esta tarea le confieren al profesor la funcién de guia o
mediador, funcion que no lo desliga de su imagen de autoridad con la capacidad de
proponer y desarrollar situaciones para el aprendizaje. En relacion a estas
caracteristicas, los entrevistados describen la imagen del docente, enfatizando algunos
rasgos, reflejando con ello una posicion que les permite definirse como ensefiantes. De
esta manera, se presenta una posicibn semejante a la propuesta por la institucion,
donde el profesor se caracteriza por tener una imagen de autoridad, asi como de
poseedor del conocimiento disciplinario y con la capacidad intelectual para disefar e
implementar estrategias para poder ensefiar un conocimiento especifico.

Otras ideas se centran mas en la facultad de socializacion y en las caracteristicas
personales, mas que las profesionales. Algunos docentes piensan que la capacidad de
crear adecuadas relaciones “docente-alumno” y “docente-docente” son parte
fundamental de la identidad del profesor, ya que se expresan actitudes positivas, como
motivacionales, disponibilidad para comunicarse, empatia, entre otras. Estos aspectos
en algunos casos también denotaron el “malestar” que se genera ante la falta de
cooperacion y trabajo colectivo entre los propios académicos.
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Finalmente, se registro la presencia de una posicion de tipo técnica, la cual se sustenta
en la posesion de conocimientos y habilidades en el manejo de instrumental y equipo
perteneciente al area, dejando de lado el conocimiento didactico para el contenido
escolar.

En este punto es importante destacar que la mayoria de los profesores que enfatizaron
el dominio del conocimiento disciplinario como elemento que caracteriza al profesor, se
correlaciona con los profesores que conciben la enseflanza como un acto de
transmision de conocimientos del area.

Respecto a los elementos que consideran para desarrollar una estrategia de
ensefianza, también existen diferencias entre la propuesta del Colegio y las acciones
descritas por los profesores. El Colegio recomienda que para la elaboracién e
implementacion de estrategias de ensefianza, se debe considerar su diversidad,
basarse en los conocimientos previos de los alumnos, para poder ensefiar los
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, asi como el planteamiento
de problemas, promover el trabajo individual y en equipo. Entre los profesores
entrevistados, existen dos posiciones: aquéllos que describen una serie de diferentes
actividades que se apoyan en los conocimientos previos de los alumnos, el uso de
diferentes materiales visuales como imagenes, videos, lecturas, trabajo en equipo,
exposiciones, y otros que consideran la estrategia de enseflanza como el empleo de
una sola actividad, principalmente ludica, que sea entretenida y divertida. Aunque no es
el Unico determinante, la estrategia elaborada para la ensefianza ayuda a comprender
como ocurren los procesos de ensefianza, ya que a partir de las actividades que se
estructuran en este plan de accién se puede apreciar la intencionalidad que pretende el
profesor, ademas se pueden hacer previsibles los resultados y las repercusiones en los
procesos de aprendizaje.

Esta investigacion me permiti6 entender la complejidad del fenémeno educativo, que
resulta singular, incierto, cargado de conflictos y de valoraciones, pero principalmente
me permiti6 entender el efecto de un complejo sistema de pensamientos, de
conocimientos, de creencias y hasta de valores que se encuentran mas en forma
implicita que explicita y que son utilizados para construir tanto una imagen profesional
como para guiar la actividad y actuacién de los docentes.

A su vez, también pude observar como los profesores tienen una concepcion de si
mismos como portadores y “dominadores” de un conocimiento, el cual lo justifican con
el “rol” que desempefian. Sin embargo, a través del analisis de sus discursos, me
permitié inferir lo que puede suceder en el salén de clases, un sitio donde no se
ensenan conocimientos “homogéneos” de un contenido escolar en particular (como el
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que se analizO en este trabajo), sino, un lugar donde el profesor ensefia un
conocimiento que puede estar “cargado” de diferentes imaginarios, significados,
simbolos, valoraciones, y en ocasiones con nociones incorrectas y equivocas, donde
no se distingue una clara estructura conceptual que represente la realidad, el sentido
original del contenido se descompone o adquiere otro. Este fenGmeno ocurre a partir de
la interpretacion y apropiacion que realizaron y realizan los profesores sobre el
conocimiento, es decir, se ensefia un contenido subjetivado por sus portadores, y este
conocimiento, ya sea para bien o para mal, es el objeto de aprendizaje de los alumnos.

En el mismo sentido, también puede percibir cémo tiene un impacto, la forma en que
los profesores conciben la ensefianza y el grado de apropiacion o el nivel de dominio
sobre el contenido, para estructurar y organizar estrategias para ensefar, que van
desde el uso de juegos hasta el empleo de actividades que fomentan el desarrollo de
habilidades cognitivas.

Se habla mucho sobre el estudio de las causas que generan problemas en el
aprendizaje de los alumnos o sobre el desarrollo de estrategias para la intervencion y
facilitacion de los procesos de ensefianza y resolucion de problemas de aprendizaje.
Sin embargo, a partir de los resultados del presente trabajo, es pertinente aclarar que
antes de dedicarse a dichas labores, es necesario e importante estudiar y analizar el
pensamiento y los conocimientos que portan los docentes y la forma en que los
emplean en sus practicas, ya que comprender los fenomenos que giran alrededor del
profesor y que inciden en su préctica, llevaran a sugerir propuestas pertinentes para la
intervencion docente.

De esta manera a través de este estudio se pretende contribuir en el desarrollo
profesional de los académicos, proponiendo la autoevaluacion como herramienta y
como parte de la respuesta para resolver este dilema, en otras palabras, se busca que
los profesores sean conscientes de sus pensamientos, conocimientos y practicas,
formando habitos de reflexion continua para que interpreten mejor el entorno educativo
en el que se desenvuelven, de tal forma que modifiquen, diversifiquen y enriqguezcan su
desempefio para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Estos resultados pueden ser Utiles para las instituciones educativas y su planta
docente, en la medida en que permiten reflexionar, mediante la actuacion de otros
docentes, en nuestra propia practica académica.
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