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Capitulo 1

Introduccion

Una de las metas de la Ingenieria en Computacion es la automatizaciéon de procesos
mediante el analisis de tareas cotidianas y un buen diseno de software, esto con el fin de
lograr que los resultados que brinda un sistema superen los resultados obtenidos por los seres
humanos. Las visiones futuristas de escritores como Isaac Asimov se ven realizadas conforme
avanza el tiempo y la tecnologia, es por esto que el ser humano en la bisqueda de facilitar
sus tareas se adentra en el mundo de la automatizaciéon, ésta busca que el ser humano deje
de realizar las tareas triviales, peligrosas o desconocidas y que a través de la computacion la
humanidad logre realizar tareas cada vez mas complejas y resolver problemas en los cuales,
actualmente, el hombre no ha encontrado una solucién.

1.1. Planteamiento inicial

Ante la necesidad de la manipulacién masiva de informacion y ante la disponibilidad
de esta en internet surge la necesidad de automatizar el proceso de anélisis, clasificacién,
presentaciéon y busqueda de informacion de interés. Una de las nuevas fuentes méas grandes
de informacién en la red es el surgimiento de los diarios en version electrénica, en estas
versiones se presentan entre 30 y 1500 notas periodisticas digitalizadas que se realizan a
través de administradores de contenido muy especificos para esta tarea, estos que poseen la
versatilidad de agregar programas que presenten la informacién de la manera en la que la
institucién interesada lo desea o lo necesita.

Cuando se quiere realizar un analisis a través de estos recursos informativos sobre un
tema determinado uno puede establecer una busqueda en los diarios electrénicos de interés,
a través de motores especificos como google o utilizar las opciones de busqueda que ofrecen
las paginas web de algunos periddicos, sin embargo, si se trata de buscar NO un solo tema
sino cientos y NO en la pagina de un solo diario sino en decenas de diarios, la tarea se
vuelve exhaustiva, interminable, poco eficiente y contiene muchos errores humanos ya que
la correcta navegacion del sitio completo cuando no hay buscador interno depende en gran
medida de la buena estructura visual que el diario presenta a sus usuarios.

Ademaés cabe destacar que la busqueda de google no es eficaz para noticias ya que la
actualizacion de las bases de datos no se realiza todos los dias, de tal manera que pudiendo
existir una noticia de interés en la red, google no la detectard a menos que su desarrollo
implique el indexamiento para el buscador de google 1o que en México no ocurre en ningin
diario antes de las 12 del dia y tnicamente si la nota es de relevancia nacional o si se efectiian
miles de busquedas sobre el tema.
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1.2. Problematica

Partiendo del marco anterior si uno tiene alrededor de 80 temas de interés y necesita
buscar estos en mas de 50 diarios, todos los dias sin excepcién, incluyendo dias festivos y
con un limite de tiempo cada dia, podria pensar que la tarea es incumplible o que requiere de
muchos recursos computacionales y humanos siendo una tarea larga y que conlleva pérdida
de informacién por su magnitud y por la naturaleza de la presentacion de la informaciéon en
los portales web.

Es aqui donde entra la computacién y las técnicas de inteligencia artificial que permiten
automatizar las tareas més complejas con resultados que mejoran incluso los andlisis del ser
humano en algunos sentidos como la rapidez y confiabilidad, evitando al maximo los errores
humanos.

Buscando una solucién a tal problema se integraron areas como teoria de la informacién,
inteligencia artificial, programacién, ingenieria de software y se unieron en la busqueda
de un programa que «leay la informacion contenida en los diarios electrénicos de México
y permita obtener informacién basica como titulo de la nota, fecha y cuerpo, ademas de
indicar si alguno de los temas de interés se encuentra en el cuerpo de la nota y si es asi se
presente el contenido en una interfaz amigable a los usuarios finales.

1.2.1. Situacién Actual

Los casos en los cuales se necesita informacion de las noticias que publican los diarios
en linea son cada vez mas frecuentes, la busqueda automatica de topicos determinados es
un tema de estudio amplio y que cuenta con herramientas que estan en constante cambio,
el Instituto de Ingenieria siendo hogar de la invetigacién y la aplicacién del conocimiento
englobado por las ciencias fue una de las instituciones que tuvo la necesidad de encontrar
en la web informacién de interés con las caracteristicas descritas en los apartados anteriores
y en la bisqueda de la solucién a este problema se estudiaron los casos de las agencias de
noticias, se estudiara el caso de una empresa de monitoreo de medios cuyos temas de analisis
van desde el &mbito comercial al &mbito politico y social.

Dado que es de vital importancia el anélisis de tal cantidad de informacién en un rango
de tiempo ya estipulado, actualmente se cuenta con 3 personas que revisan los 9 diarios
principales de la ciudad de México: Reforma, Universal, La Jornada, Milenio, La Cronica,
El Financiero, El Economista, Excelsior, Uno mas Uno.

Se tienen 81 temas de interés, estos temas son los que se buscan en las noticias web,
cada tema es buscado a través de palabras clave, por ejemplo: si el tema es Agrobio las
palabras clave manejadas son: Biotecnologia, Transgénicos, Agroalimentos, Agrobio, Codex
Alimentario, etc.

Con los recursos mencionados se recopila la informacién necesaria entre las 6:00 am y las
9:00 am, ademaés a lo largo de la manana y hasta las 11:00 am se revisan de manera general
alrededor de 40 diarios maés.

El procedimiento es el siguiente:

1. Se abre el portal web

2. Se utiliza el buscador del diario para ubicar la aparicion de una palabra clave en alguna
nota dentro del diario.

3. Si la busqueda arroja apariciones se guarda la liga en un documento junto con el tema
del cual provenia la palabra clave ubicada.



1.3. SOLUCION 11

4. Si el diario no tiene buscador se utiliza la busqueda avanzada de google.
5. Se repite el proceso con todas las palabras clave que se tienen.

6. El documento se envia a un coordinador, este se encargard de enviar las notas a los
analistas y estos decidiran si la nota es de interés para el tema tratado.

7. Las notas que son de interés se capturan y se muestran en las paginas correspondientes
al tema.

1.2.2. Herramientas existentes

El grupo de Ingenieria Lingiiistica de la UNAM, realiz6 una aplicacién en java que
permite clasificar contenido de cualquier archivo de texto electronico, esta dirigido a la
semantica de la informacion, y a la clasificacién de contenidos a través del algoritmo de
agrupamiento por contextos definitorios planteado en una tesis de maestria con resultados
satisfactorios, sin embargo no es una aplicaciéon web, la administracién no fue planeada para
multiples usuarios y no se ha probado con las cantidades de informacién que se ambiciona
manipular.

Existe un software libre que copia un sitio web a una maquina local, WebHTTrack, es un
programa desarrollado en 2007 que aun posee deficiencias como lentitud y un nivel medio
de automatizacion.

En cuanto a las herramientas comerciales existe un software que permite obtener el sitio
web completo en cuestion de minutos, Teleport Pro(C), cada archivo alojado en el servidor
que contiene una liga o un camino a la pagina principal (al nodo raiz); trabaja en base a lo
que en informética se conoce como arafia web, y tiene la opcion de discriminar paginas segin
una lista de contenido. Se puede pensar en que esta es la opcion para disminuir la carga de
trabajo y solo llegar al punto de andlisis, pero se presenta el problema de que la lista de
temas y de palabras clave es grande y se sigue incrementando conforme a las necesidades de
los temas analizados, ademés una vez que la lista es establecida no hay manera de diferenciar
cual archivo pertenece a cada tema de manera que sigue siendo necesario el procesamiento
de informacion en los archivos de texto digitales.

1.3. Solucién

1.3.1. Objetivo

El objetivo es desarrollar un sistema de procesamiento automatico de informacion digi-
tal, que busque temas de interés para el usuario final en archivos de texto electronicos y que
presente los resultados de la manera més rapida posible, que haga la clasificacion pertinente
para saber si pertenece a un grupo de noticias y si no es asi que ya no se procese el archivo,
es decir si no es una noticia queda descartado del procesamiento principal.

1.3.2. Propuesta

Se propone realizar la programacién de una red neuronal artificial basada en la teoria de
resonancia adaptativa (ART por sus siglas en inglés Adaptative Resonance Theory) analogica
que permita clasificar cuéles archivos de texto electrénicos son noticias y cudales son sélo
anuncios o paginas principales de secciones. La obtencién de los archivos en linea se realizara
a través del programa Teleport(C) del que se habl6 en la definicion de la problemética, estos
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archivos quedaran separados en carpetas diferentes segin el diario al que pertenezcan y
lo que se desea es clasificarlas por el contenido de la informacién que posee el cuerpo de
la nota. Para lograr identificar la estructura del archivo html y obtener la informaciéon de
interés se utilizara el concepto de reconocimiento de patrones, el patréon es una secuencia de
caracteristicas que se repiten en los html de cada diario online, de manera que reconociendo
a qué patron pertenece el archivo se identifican rapidamente caracteristicas importantes de
la noticia como son: el contenido de la nota, el autor, el titulo, etc.

Una vez obtenidos los archivos de cada diario se debe ejecutar un programa que elimine
aquellos que no se deben procesar, es decir ejecutar una red neuronal ART que permita
descartar aquellos archivos que no cumplen con ninguna clasificaciéon de las que ya tiene
almacenada en sus patrones. Una vez descartados los archivos que no son noticias se debe
procesar la informacién para encontrar las notas que son de interés y guardarlas en una
tabla donde se guarde la relacién entre la nota y el tema encontrado. Las que no contienen
ningun tema de interés deberédn guardarse haciendo la distincién de que no poseen temas de
interés.

1.3.3. Justificacion

Se eligi6 trabajar con una red neuronal artificial por que el procesamiento computacional
que requiere este método es menor que el necesario cuando se comparan patrones con el
método de programacion tradicional, el esquema de las redes neuronales permite almacenar
informacién implicita en la estructura de la red tal como se hace en la estructura cerebral,
de manera que obtener un resultado de esta forma es muy eficiente. Las redes neuronales son
compresores naturales de informacién y su estructura y algoritmo evita las comparaciones
excesivas.

Se eligié el modelo ART en primera instancia por que es aprendizaje no surpevisado, de
esta manera no importa el nimero de patrones existentes, y el usuario no tiene obligacién de
preclasificar el entrenamiento. Ademés las redes ART tienen la ventaja de que su esquema
trabaja buscando un equilibrio en el dilema estabilidad-plasticidad, ofreciendo memoria y
aprendizaje al mismo tiempol[4].

El desarrollo de un software a partir de los motores de busqueda es un proyecto de in-
vestigacién largo y que involucra conceptos de estructuras de datos, inteligencia artificial,
seméntica, etc; por lo que el software propuesto tiene un punto de inicio: se utiliza el pro-
grama Teleport(C) que a través de hilos recorre los archivos web en bisqueda de mas enlaces
a otras paginas descargando cada archivo que puede analizar facilitando el procesamiento
de la informacién de interés.

Los lenguajes de programacion web pueden ser ejecutados desde la maquina cliente o
desde el servidor[15], son interpretados y tienen una menor velocidad de ejecucion que los
lenguajes que no se utilizan para web como C[6]. Actualmente existen muchos lenguajes
web que son variantes de los lenguajes méas conocidos. En el mundo laboral y académico los
lenguajes mas conocidos son:

Java, Javascript, PHP, ASP, JSP, Python y Ruby[32].

Lenguaje Ventajas Desventajas
Javascript e Rapido e Codigos visibles

e Se ejecuta del lado del

cliente e Poderoso e Su ejecuciéon requiere

completa descarga
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Lenguaje

¢ Orientado a eventos,
tiene objetos pero no
herencias

Ventajas

e Compatible con los
principales navegadores

e No requiere servidores
instalados

Desventajas

e No tiene documentacion
oficial

e Varia entre diferentes

navegadores
e Es libre
PHP * Ler.lguaje e Necesita tener instalado
multiplataforma

e Se ejecuta del lado del
servidor

e Soporta paradigma
estructurado y Orientado
a Objetos

e Conexion con la
mayoria de los
manejadores de base de
datos

e Capacidad de expandir
su potencial utilizando
modulos

e Posee documentacion

e Es libre

e Incluye gran cantidad
de funciones

e No requiere definiciéon
de tipos de variables ni
manejo detallado de bajo
nivel

Apache

e La programacién
orientada a objetos es
ain muy deficiente para
aplicaciones grandes.

e Todo el trabajo lo
realiza el servidor y no
delega al cliente. Por
tanto puede ser més
ineficiente a medida que
las solicitudes aumenten
de ntmero.

e La legibilidad del
c6digo puede verse
afectada al mezclar
sentencias HTML y PHP.

ASP

e Usa Visual Basic Script,
siendo facil para los
usuarios.

e Comunicacién 6ptima
con SQL Server.

e Codigo desorganizado.

e Se necesita escribir
mucho cédigo para
realizar funciones
sencillas.
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Lenguaje Ventajas Desventajas
e Soporta el lenguaje
JScript (Javascript de e Tecnologia propietaria.
Microsoft).
e Hospedaje de sitios web
costosos.
ASP.NET ¢ Completamente e Mayor consumo de

e ASP no necesita ser
compilado para ejecutarse

orientado a objetos.

e Incremento de velocidad
de respuesta del servidor.
e Divisién entre la capa
de aplicacion o diseno y el
codigo.

e Facilita el
mantenimiento de
grandes aplicaciones.

recursos.

e Tecnologia propietaria.

e Es necesario Internet
Information Server (IIS).

JSP

e Se ejecuta del lado del
servidor.

e Desarrollado para la
creacion de aplicaciones
web potentes

e Codigo separado de la
logica del programa.

¢ Las paginas son
compiladas en la primera
peticion.

¢ El codigo JSP puede ser
incrustado en cédigo
HTML.

e Ejecucion rapida de
servlets.

e Crear paginas del lado
del servidor.

e Multiplataforma.

e Codigo bien
estructurado.

e Integridad con los
moédulos de Java.

e La parte dinamica esta
escrita en Java.

e Para su funcionamiento
se necesita tener instalado
un servidor Tomcat.

e La legibilidad del
c6digo puede verse
afectada al mezclar
sentencias HTML y Java.

e La complejidad del
lenguaje inherente al
lenguaje java
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Lenguaje Ventajas Desventajas

e Permite la utilizacion se

Python servlets. e Curva de aprendizaje
elevada.
e Lenguaje de
Ei?lg‘;ulivzgi“ifil;;r;na e Lenguaje de proposito
general.
e Gran cantidad de
funciones y librerias.
e Sencillo y rapido de
programar.
e Multiplataforma.
Ruby e Software libre. e Poca documentaciéon
existente

e Lenguaje interpretado
de muy alto nivel y
orientado a objetos e Multiplataforma.

Para el proyecto es importante que el lenguaje de programacion sea libre ya que el uso
de Teleport(C) ya involucra un costo. De los lenguajes de programacion disponibles como
software libre los que tienen mayor potencial son Java, Ruby, Phyton y PHP, por lo que
la eleccion de lenguaje se realizdé entre estos. Por un lado la estructura robusta de java
ofrece confiabilidad, escalabilidad y un nivel alto de seguridad; la similitud de phyton con el
lenguaje natural proporciona una capacidad particular para resolver problemas de manera
mas intuitiva y en menos lineas de c6digo y PHP brinda mayor capacidad de abstraccion,
potente manejo de datos y una gran cantidad de funciones disponibles que facilitan la pro-
gramacién de grandes aplicaciones.

La naturaleza del problema exige un manejo exahustivo de archivos y cadenas, un servidor
seguro, la mayor velocidad de procesamiento y el menor costo de recursos computacionales
por lo que el lenguaje elegido es PHP, ya que gran parte de su sintaxis es muy parecida a C
lo que facilita su aprendizaje y hereda de perl su buen manejo de cadenas. Ademés de ser
software libre su servidor apache se encuentra en diversas aplicaciones, tiene un mayor nivel
de seguridad que Tomcat y es un lenguaje ya instalado en el servidor de produccién y en los
servidores de aplicacion.

1.3.4. Metodologia
1.3.4.1. Desarrollo del proyecto

a) Se implementara la red neuronal ART.

b) Se probara la red otorgando diferentes valores en los parametros para determinar con
cuales se obtienen los mejores resultados.

¢) Se implementaré el sistema de codificacion de datos de entrada.

d) Se integrara el sistema de la red ART con el sistema de manipulaciéon y presentacion
de datos.
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e) Se realizaran pruebas globales.
f) Se evaluaran los resultados obtenidos con el sistema.

1.3.4.2. Desarrollo de la ART

a) Se estudiara la estructura de los archivos a analizar para determinar las caracteristicas
del vector de entradas.

b) Se elaborard un método de codificacion.

c¢) Se determinara el nimero de capas de la red neuronal.

d) Se programara el método de aprendizaje.

e) Se probaran las salidas que brinda la red de resonancia adaptativa con un grupo de
entradas de prueba.

f) Se analizara la veracidad de las salidas arrojadas.

g) Se elaboraran las conclusiones.

1.3.4.3. Desarrollo del Sistema

a) Se listaran y analizaran los requerimientos del usuario final.

b) Se elaboraré la base de datos necesaria para cubrir los requerimientos, la base cumplira
con los principios basicos de diseno de base de datos.

c) Se organizara el sistema en modulos, se programaré la realizacion de los modulos y se
determinard la plantilla de apariencia del sistema.

d) Se analizaran y elaboraran los algoritmos base del sistema.

e) Se probaran los algoritmos con datos reales para determinar su eficiencia y determinar
si los resultados arrojados cumplen con los objetivos planteados.

f) Se elaborara la parte de administracion del sistema.

g) Se liberara el software para las primeras pruebas con el usuario final.

h) Si el usuario final lo pide, se haran las correcciones necesarias.

i) Se evaluara qué tanto mejora el proceso analizado con la implementacion del software.

j) Se elaboraréan las conclusiones del trabajo realizado.

1.4. Organizacién de la tesis

La tesis consta de siete capitulos y tres apéndices que abarcan el proyecto en su totalidad.
A continuacion se describe brevemente el contenido de cada uno de ellos.

Capitulo 1. Se presenta el contexto del problema y se propone una soluciéon de manera
general.

Capitulo 2. Se describen los conceptos tedricos y practicos necesarios en la elaboracion
del proyecto.

Capitulo 3. Se describe el modulo de implementacion de ART2.

Capitulo 4. Se describe el proceso de desarrollo del sistema.

Capitulo 5. Se describen las caracteristicas de seguriridad del sistema inherentes a las
herramientas utilizadas y las caracteristicas de seguridad implementadas.

Capitulo 6. Se analizan los resultados y se obtienen estadisticas que avalan el buen
funcionamiento del sistema.

Capitulo 7. Se listan las conclusiones de la elaboracion del trabajo mostrando ventajas
y desventajas del uso del sistema y las mejoras que este aporta.



Capitulo 2

Marco Teo6rico

2.1. Herramientas para el diseno e implementacién

El desarrollo de una aplicacién como la que se planea estd basada en muchos conocimien-
tos y aplicaciones cuya utilidad y buen funcionamiento han sido demostrados, la base del
sistema es la programacion y el lenguaje de alto nivel elegido es PHP.

2.1.1. PHP

A partir de la revoluciéon informatica surge la necesidad de la creacion de paginas web
dindmicas no so6lo para obtener la simpatia de los usuarios finales y con esto mayores ganan-
cias sino también para un mejor intercambio de informaciéon a favor de facilitar el proceso
de captura y consulta del conocimiento. La arquitectura cliente-servidor es la que alberga
el dinamismo en las paginas web, funciona a través de peticiones que son atendidas en la
medida de la capacidad y los recursos disponibles|[1]. En la comunicaciéon dindmica web el
cliente hace una peticion a través de una pagina y espera una respuesta del servidor o sim-
plemente manda informacion al servidor y este responde la peticién o recibe la informacion
enviada para procesarla o almacenarla. Para cumplir con el objetivo de comunicar cliente con
servidor a nivel aplicacién se necesita un lenguaje de programacién que tenga la capacidad
de crear contenidos web, PHP cumple con esta caracteristica, es un lenguaje interpretado
usado para la creacion de aplicaciones, desde formularios simples hasta sistemas robustos|6].

Como PHP es un lenguaje enfocado a la funcionalidad de las paginas y no a la apariencia
de estas es necesario utilizar los estilos, a manera de presentar un sistema atractivo al usuario
no solo en la funcionalidad sino también en lo visual y familiar, esto se logra con CSS.

2.1.2. CSS

Es bien sabido que las paginas web se construyen en base a un lenguaje de marcado
de hipertexto (HTML), que estructura y presenta informaciéon en un formato estdndar. No
obstante y a pesar de ser un lenguaje de presentacion visual, no fue creado para disenar
publicaciones porque limita graficamente los sitios.

En 1996 aparecio CSS (Cascading Style Sheets), un lenguaje de estilo en cascada que se
puede utilizar conjuntamente con HTML para definir el formato visual de una pagina web,
sin forzar el codigo para adaptar los documentos al disefio de presentacion y sin colocar
elementos en la pagina que no favorecen el contenido.

17
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Las publicaciones digitales de 1990 eran diferentes a las que se realizan hoy en dia, ya que
ahora podemos observar imagenes, animaciones y archivos multimedia. Por ello, el siguiente
reto de la red radica en la adopcién de tecnologias para controlar la presentaciéon de las
péginas, sin involucrar el contenido.

En 1994 Hakon Lie publicé el primer borrador sobre las hojas de estilo en cascada y
HTML, con la idea de que el lenguaje de estilo de la web debe combinar, de algin modo,
las preferencias del autor y el usuario. Su propuesta la llevaba a cabo con una cascada que
tenia en cuenta miultiples conjuntos de reglas de estilo.

De este modo, en 1994 se creo la World Wide Web Consortium (w3c.com) para establecer
los estandares técnicos del crecimiento y el desarrollo de la web.

Los beneficios mas importantes del uso de las hojas de estilo externas son el aumento
en la accesibilidad y la disminucién del trabajo de produccién, asi como la facil labor de
mantenimiento de los sitios, evitando la busqueda entre lineas de codigo[31].

Asimismo, al proporcionar un nivel de abstraccion, las CSS incorporadas en la cabecera
de un documento mejoran el cédigo del mismo, el tiempo de respuesta y la velocidad de
presentacién de la pagina, siendo posible declarar una regla de estilo una sola vez y hacer
que las condiciones de presentacion se apliquen a todos los elementos de ese tipo[22].

La importancia de utilizar hojas de estilo en cascada para la presentacion de documentos
en internet, ademas de separar contenido de presentacién, es que ofrecen facilidad en la
produccién y rapidez en la accesibilidad.

Una vez que se toca el tema de la apariencia en las paginas web que usara el usuario
final se llega al punto en el que se busca equilibrar la eficiencia con la buena presentacion,
ademés los sitios en los cuales se requiere hacer peticiones a una base de datos deben ser
ligeros para evitar aumentar la lentitud de las peticiones al servidor, una herramienta que
permite actualizar solo segmentos de una pagina web sin necesidad de cargar de nuevo hojas
de estilo ni imagenes es AJAX.

2.1.3. Ajax

Existen muchas herramientas que los desarrolladores de aplicaciones web utilizan al rea-
lizar su trabajo, por ejemplo, el lenguaje JavaScript permite controlar tareas, como el pre-
sionar un botén o una liga, que se generan en el navegador de los usuarios que visitan
una péagina web; mientras que otros lenguajes o plataformas como PHP (PHP Hypertext
Pre-processor), ASP (Active Software Professionals), JSP (Java Server Pages), entre otros,
procesan la informacion en el servidor y regresan el resultado del proceso a la maquina
cliente para desplegarlo en el navegador del usuario.

En este sentido, cada vez que en el navegador del usuario se genera una peticién al servi-
dor y se despliega la informacion resultante, se debe redibujar toda la pagina. Si tomamos
en cuenta las imagenes, tablas, listas, menis y, en general, todo lo que conforma la pagina
web de inicio antes de efectuar una peticion, y la que aparece al actualizar la pagina, nos
podemos dar cuenta de que es “inutil” borrarla cuando en un 90 % se redibujara tal y como
estaba antes de hacer cualquier peticiéon. Dicho procedimiento se puede optimizar a través
de AJAX (Asynchronous JavaScript And XML, por sus siglas en inglés).

A la letra ‘A’ del acronimo AJAX le corresponde la palabra Asynchronous (asincrono).
Al hacer las peticiones de esta manera, es decir de forma asincrona, podemos mostrar la
informacién que el servidor retorna, sélo en las secciones de la pagina en donde nos interesa
mostrarla, sin necesidad de actualizarla por completo.

AJAX es una combinaciéon de JavaScript, que trabaja del lado del cliente, y de lenguajes
que procesan la informacion en el servidor y la entregan como una cadena de texto o en un
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archivo XML, lo que proporciona una gran posibilidad de manejo de los datos, en conjunto
con las peticiones asincronas arriba mencionadas.

Podemos decir entonces que la combinacion de estas tecnologias y técnicas de progra-
macion es lo que define a AJAX.

AJAX permite desarrollar aplicaciones web mucho méas atractivas para el usuario, puesto
que son méas agiles y de respuesta inmediata. El nimero de eventos que un usuario debe
realizar para terminar por ejemplo, un registro en linea, disminuye de manera significativa,
aunado a que el numero de péginas que se despliegan para concluir un proceso también
se reduce, lo que permite optimizar el tiempo que el usuario invierte en realizar cualquier
actividad.

Sin embargo, las desventajas que podria tener AJAX son:

= La parte medular de su funcionamiento estd basada en cédigo JavaScript, lo que no
garantiza que el navegador del usuario de la pagina web lo soporte.

= El uso comiin de los botones adelante y atras del navegador web se modifica de alguna
manera, lo que puede confundir al usuario cuando no tiene presente esta situacion al
desarrollar los sistemas.

= Aunque es dificil encontrar informacion bibliogréfica relacionada con este tema, en
Internet existen sitios como el de Mozilla Developer:

e http://developer.morzilla.org/en/docs/AJAX: Getting_Started que pueden ser

de mucha ayuda para comenzar a entender de forma préctica el funcionamiento
de AJAX]13].

Las herramientas de desarrollo son vitales para la funcionalidad del sistema, pero el programa
debe encontrarse alojado en un ambiente adecuado, se requiere un servidor que permita la
comunicacion entre el usuario final y las aplicaciones del sistema, uno de los servidores mas
comunes es Apache.

2.1.4. Apache

Es un servidor web, recibe y contesta las peticiones de parte de un navegador o cliente web,
usualmente cuando se habla de un servidor web nos referimos a una maquina en especial
que estd dedicada unicamente a esta funcién, sin embargo, se debe tener en cuenta que
cualquier computadora conectada a Internet puede ser un servidor siempre que se le instale
el software adecuado. Apache es un software gratuito, originalmente desarrollado para UNIX
que permite que una maquina pueda atender peticiones de manera que cualquier maquina
con Apache se comporta como un servidor[18].

El servidor aunque es sumamente potente y tutil siempre requiere el complemento de las
bases de datos para poder realizar aplicaciones robustas, es necesario un administrador de
estas bases de datos para poder gestionar una gran cantidad de datos, una herramienta que
permite realizar todas las transacciones necesarias para el proyecto actual es MySQL.

2.1.5. MySQL

Es un sistema de administracién de bases de datos relacionales, rapido, solido y flexible.
Es ideal para crear bases de datos con acceso desde paginas web dindmicas, para la creacion
de sistemas de transacciones en linea o para cualquier otra solucién profesional que implique
almacenar datos, teniendo la posibilidad de realizar miltiples y répidas consultas. Es de
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licencia publica, fue realizado en c++ y se descarga de manera gratuita en la red. Permite
administrar multiples bases de datos, maneja alrededor de 30 tipos de datos en los atributos
de las tablas; permite restringir el tamano de los contenidos de cada atributo y clasificarlo
como atributo normal, llave primaria, indice de tabla, etc.

Ademéas MySQL es compatible con diferentes interfaces de administradores, una de ellas
es phpmyadmin, que funciona en equipos con sistema operativo basado en unix y windows.
La interfaz permite una sencilla administraciéon de usuarios, de los datos de la base, im-
portacién y exportaciéon de tablas y también se utiliza para corregir errores en las consultas
sql realizadas en los sistemas|6].

2.2. Conceptos de Ingenieria de Software

El desarrollo del programa no puede realizarse sin planeacion, es un proyecto grande y la
mala planeacién ocasiona trabajo extra y costos como pérdida de tiempo y de informacion.
Una manera de realizar un buen sistema es aplicar los conceptos de ingenieria de software,
estos ayudan a aprovechar los recursos de la manera adecuada y realizar programas 6ptimos
para resolver el problema que se presenta.

2.2.1. Programaciéon Estructurada

La programacion estructurada surge para clarificar los cdédigos y para simplificar la depu-
racién y el manteniemiento de un programa, se origina de la idea de descomponer la tarea
del usuario en partes elementales que son mas sencillas de resolver que el problema en su
totalidad. Cada una de las partes se define en un modulo que es llamado desde un programa
principal.

Una de sus principales ventajas es que a lo largo de su desarrollo se crean bibliotecas
de modulos o subrutinas que pueden ser utilizados en otras aplicaciones de manera muy
sencilla. Esto es muy importante para el tipo de desarrollo que se realizara en este proyecto,
ademés la documentacion resultante es mas abundante y facil de leer, lo que también es
muy importante ya que esta aplicaciéon serd modificada o servird de base para automatizar
el proceso de interés en mayor medida. Por otro lado, el planteamiento de un problema
como programa estructurado resulta més sencillo por la experiencia que se tiene y el tiempo
disponible para entregar el software completo. De tal manera que este paradigma es el que
se utilizara para realizar la aplicacion necesaria en el proceso de notas digitales[29].

2.2.2. Ciclo de vida de un sistema de informéatico
Proceso de software

Es un conjunto estructurado de actividades (de programacion y administrativas) para
desarrollar un sistema de software, se compone de varias actividades que varian segin la
organizacion y tipo de sistema|26].La gestion exige disponer de un modelo definido, debido
a los grandes avances y difusion de los sistemas computacionales y a las aportaciones que
se presentan dia con dia existen muchos modelos que convienen a diferentes aplicaciones,
paradigmas y sistemas de organizacion.

Las caracteristicas de un proceso de software son las siguientes:

» Facilidad de mantenimiento

= Rapidez (relativa)
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= Claridad

Visibilidad

= Facilidad de soporte
= Aceptacion

= Fiabilidad

= Robustez

El proceso de software se caracteriza también por una secuencia llamada ciclo de vida,
que presenta el orden o estructura en la que los procesos que lo conforman son ejecutados,
este ciclo de vida también se conoce como las etapas para el desarrollo del software[26].En
general, el ciclo de vida contiene las siguientes etapas:

3
-

Figura 2.1: Proceso de software

2.2.2.1. Modelo en cascada

Este modelo es muy secuencial, en el diagrama se observa que cada etapa depende en
gran medida de la anterior y a pesar de esta dependencia es el modelo mas simple, mas
conocido y usado, se caracteriza por que cada fase emite un producto para la siguiente[9].

Ventajas: requiere de disciplina, planeaciéon y administracién, la puesta en practica se
pospone hasta que se entienda bien el objetivo.

Desventajas: lineal, rigido, monolitico, no realista. Dificil de introducir modificaciones
sobre todo en la fase de mantenimiento, la cual en 20 % es correctiva, otro 20 % adaptativa
pero en més del 50 % esta dirigida al perfeccionamiento del sistema.

Caracteristicas: enfocado a la produccion de documentacion.

En general las etapas de diseno en este modelo son las siguientes:
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1. Definicién de requisitos. Con la participacion del cliente, se definen la funcionalidad,
restricciones y objetivos del sistema.

2. Diseno del sistema. El sistema se divide y se establece la funcionalidad del software.
El resultado es la arquitectura del sistema.

3. Implementacién y prueba unitaria.
4. Integracion y prueba del sistema

5. Operacion y mantenimiento. El sistema se entrega al cliente, se pone en funcionamien-
to. Se modifica para depurar errores y mejorar su funcionamiento.

Figura 2.2: Modelo en cascada

2.2.2.2. Modelo Transformacional

Este modelo actualmente no es ni basico ni popular, pero si es el suefio dorado de los
desarrolladores, puesto que propone la posibilidad de construir cédigo a partir de las es-
pecificaciones dadas. Esto constituye la base para las herramientas CASE(Computer-Aided
Software Engineering), donde, utilizando un lenguaje abstracto o grafico para describir las
especificaciones de manera mas agradable, la herramienta automatizada se encarga de re-
alizar el codigo. En el modelo transformador, se realiza la especificacién formal del sistema
y la herramienta convierte autométicamente esta especificacion en codigo.

Rational Rose puede ser un ejemplo de este modelo porque de una especificaciéon con
UML( Unified Modeling Language) puede generar codigo en Java, C++ o VisualBasic. En
realidad sélo genera esqueletos, especificaciones de clases y encabezados de métodos pero no
sus c6digos.

La desventaja es que es bueno para productores relativamente pequenos de areas limita-
das. Las hojas de célculo y lenguajes de cuarta generacion (4GL) —desarrollados en la practica
para el uso de bases de datos- son ejemplos de lenguajes de especificaciones méas abstractas
que permite generar el codigo, pero hasta la fecha, estos lenguajes estan restringidos a ciertas
aplicaciones (como los constructores de la familia Visual) y atn no existen para propoésito
general.
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La caracteristica de este modelo es que se trabaja en el nivel de especificacion y no se
llega al nivel del lenguaje de programacion[27].

2.2.2.3. Modelo Espiral.

La misma idea de prototipos la encontramos en este modelo. En la propuesta de Boehm,
la espiral representa muy bien la idea del desarrollo iterativo e incremental, asi como la del
desarrollo por prototipos, en donde estos al principio abarcan una pequena parte del sistema,
(la evaluacion de riesgos) y empiezan en el centro de la espiral.

Es un modelo evolutivo pero en cada vuelta, antes de generar un nuevo prototipo, se
evalta el riesgo que se corre si se contintia con la siguiente iteracién, es decir, si ain por
parte del cliente y del programador existe tiempo, recursos y decisién para seguir mejorando
este proceso de desarrollo o por el contrario, si se encuentra que los riesgos son demasiado
grandes, tomar las decisiones adecuadas como la suspensién del proyecto o la solicitud de mas
recursos. La idea es que antes de generar un prototipo, se evalue la factibilidad y se analicen
los riesgos. Si el resultado es positivo, entonces se genera el primer prototipo (el cual abarca
solo una parte del sistema), se contintia con las fases siguientes (simulacién, comparacion,
validaciéon de requerimientos) hasta que deje de ser prototipo y se convierta en el sistema
completo, cuya puesta en operacién, ya integrada y aceptada por el cliente, constituye la
salida del proceso. Este modelo es iterativo pues repite los pasos incrementandolos cada vez
al ir robusteciendo el prototipo en su funcionalidad[20].

2.2.2.4. Modelo evolutivo 6 incremental

El modelo Evolutivo conocido también como incremental e iterativo, consiste en hacer
la documentacion de las fases, realizando un prototipo del sistema, se evalta el qué tan
lejos el prototipo esta de la soluciéon final esperada por el cliente; se toman en cuenta las
observaciones de esta evaluacién, y se crea un nuevo prototipo que las incluya. Esto se
realiza en una vuelta repetitiva donde se incrementa el alcance del prototipo en pequenas
proporciones hasta cumplir los requerimientos totales.

El objetivo es vencer las limitaciones del modelo de ciclo de vida en cascada motivadas
por la deficiente realimentacion entre sus fases[26].

Dentro del mismo modelo evolutivo se tienen dos posibilidades:

= Prototipo evolutivo.

Objetivo: Poner un sistema a disposicion de los usuarios finales.

El proceso comienza con unos requisitos claros. Debe usarse en sistemas en los que no
es posible, inicialmente, desarrollar la especificacion, por ejemplo: sistemas de inteligencia
artificial, interfaces de usuario, etc. Se basa en técnicas que permiten obtener de forma rapida
versiones del sistema. La verificacién es imposible por no existir especificaciéon. La validaciéon
demuestra de forma subjetiva la adecuacién del sistema

= Problemas

e Cambios continuos provocan la destrucciéon de la estructura del sistema, encare-
ciendo el posterior mantenimiento.

e El tiempo de vida de los sistemas desarrollados con esta técnica serd necesaria-
mente corto.

e Es necesario contar con especialistas.
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= Prototipo experimental.

Objetivo: Validar o identificar los requisitos del sistema.

El proceso comienza con unos requisitos poco claros. Su principal objetivo es clarificar
los requisitos y proporcionar a los gestores informacién para reducir riesgos. El prototipo se
desarrolla a partir de una especificaciéon inicial, luego se experimenta con él y, finalmente, se
elimina. El prototipo experimental no es un sistema final: puede ignorar algunas caracteris-
ticas del sistema. El sistema esta débilmente estructurado y es dificil de mantener.

= Problemas

e Algunos requisitos (como la seguridad) no pueden clasificarse dentro de un pro-
totipo y no apareceran en la especificacion.

e Los requisitos no funcionales no se prueban adecuadamente en un prototipo.

Figura 2.3: Modelo incremental experimental

Un sistema se desarrolla como una secuencia de pasos, una vez establecida la arquitectura
global. Los usuarios pueden experimentar con los sistemas resultantes de cada paso. El equipo
de desarrollo puede continuar su trabajo mientras los usuarios experimentan con el sistema.
El objetivo es combinar las ventajas del prototipado con una mejor gestién y una mejor
estructuraciéon del sistema.

Una vez que se valida y libera un componente del sistema, no se cambia a no ser que
se detecten errores. Se deben generar documentos de cada paso realizado. Una vez que se
libera un componente su interfaz no se cambia, lo que obliga a que los tltimos incrementos
se adapten a estas interfaces.

Ventajas: ideal para sistemas que no tienen bien definidos los requerimientos.

Desventajas: es dificil distinguirlo del proceso "codifica y corrige".

Caracteristicas: enfocado a la producciéon de prototipos.
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En resumen, ningun modelo de desarrollo es el mejor ni el peor, la eleccién de un modelo
de software depende de :

= La complejidad del problema y su solucién.
= Financiacién y tiempo disponible.

= Acceso de los desarrolladores a los usuarios.
= Certeza de los requerimientos conocidos.

Para este trabajo se utilizara el esquema que propone el modelo evolutivo en su prototipo
experimental para el desarrollo del sistema y para la generaciéon de documentacién ya que
los requisitos inicialmente no se encuentran definidos al 100 % y la experiencia dicta que se
necesitara realizar el proceso de ciclo de vida del sistema més de una vez, no se opt6 por el
modelo en espiral por la evaluacion del riesgo, el proyecto cuenta con los recursos necesarios
para continuar y esta evaluacioén perjudicaria el desarollo por la cantidad de tiempo dedicado
a analizar los factores de riesgo, el modelo tranformacional queda descartado por que no se
cuenta con alguna herramienta para generar codigo a partir de las especificaciones.

Para programar moédulos que no son administrativos, es decir, los que no son encargados
de actualizar, borrar y crear registros en la base de datos sino de procesar los datos para
obtener la informacién deseada se requieren estructurar secuencias de procesos que logren
un fin determinado, estos procesos son los algoritmos del sistema.

2.3. Algoritmos

Los algoritmos son un una serie de pasos que guian hacia un objetivo especifco. De
manera méas formal y comenzando a introducir el concepto en el ambito computacional un
algoritmo es una serie ordenada de pasos precisos que produce un resultado y termina en
un tiempo finito. De una definicién tan sencilla como esta surgen conceptos de teoria de la
computacién tales como correctez y complejidad que ayudan a determinar la utilidad del
algoritmo en términos computacionales. Sin embargo tener un algoritmo definido no quiere
decir que a partir de este se puede encontrar una solucién viable, y menos se puede afirmar
que si se traduce a lenguaje méaquina, la computadora sea capaz de encontrar una solucién.

La méquina de Turing(MT) se introdujo en 1936 por Alan M. Turing para resolver proble-
mas computables. Funciona como un autémata capaz de reconocer los lenguajes generados
por las gramaticas menos restrictivas, es decir, aquellas cuyos patrones estan limitadamente
definidos. La utilidad de la maquina de Turing es que a nivel abstracto estas reciben una en-
trada codificada y generan una salida codificada al final de la ejecucion de la MT, por esto se
puede realizar una analogia entre una MT y un programa ya que ambos poseen una entrada,
una salida y un proceso que permite generar una salida correspondiente a esa entrada. Esta
analogia ha llevado a realizar numerosos estudios tedricos sobre la computacién, permitiendo
asignar la etiqueta de «computable» a cualquier proceso que pueda representarse mediante
una maquina de Turing, y mas atun, debido a que se puede definir una MT Universal (MTU)
como una MT capaz de ejecutar/ simular cualquier MT y éstas son anélogas a los programas
se puede establecer una analogia entre las MTU y las computadoras|[28].

El por qué estudiar si un problema es computable o no, si la implementaciéon de un
algoritmo va a terminar o no, cuanto tiempo llevard en brindar una solucién y qué tan
importante es el lenguaje de programacioén elegido para la resolucién de un problema son
cuestiones de la teoria de la computaciéon y son relevantes en cualquier proyecto de investi-
gacion que ofrezca un camino computacional ante problemas cotidianos. En particular para



26 CAPITULO 2. MARCO TEORICO

este proyecto se emplean algoritmos de ordenacion, de busqueda y de aprendizaje, de los
cuales se demostrara que funcionan de manera correcta, y que terminan su ejecucién, ademas
se brindard un anélisis de complejidad ya que el nimero de entradas es muy grande y se
desea que el programa sea lo méas eficiente posible.

2.3.1. Complejidad

Si partimos de que un problema si puede resolverse con una computadora, la siguiente
cuestion es cuanto tiempo le tomara a la maquina encontrar la solucién, se puede tomar el
tiempo de ejecucién pero este depende en gran medida de la potencia del recurso computa-
cional por lo que los calculos varian de una maquina a otra, se puede también calcular la
memoria requerida, pero no es un calculo sencillo. De esta manera surge el concepto de com-
plejidad como el nimero de operaciones realizadas por la computadora cuando esta ejecuta
el programa. Por esto la complejidad es independiente de la velocidad de la computadora que
ejecuta el programa y ademas esta mediada ofrece una relaciéon directa entre la complejidad
y el nimero de entradas.

La complejidad de un algoritmo esta denotada por O(n), donde n hace referencia al
numero de entradas. Y es una medida de la eficiencia de los algoritmos[17].

2.3.2. Correctez

Otra caracteristica de interés de los algoritmos es la correctez, ya que de nada sirve un
algoritmo muy eficiente que no cumple la funciéon para la que fue programado. El analisis
de correctez no es inmediato, en primera instancia se debe analizar cada submodulo del
programa para verificar que el resultado arrojado sea el que se desea. Otro recurso que
contribuye a garantizar el correcto funcionamiento de los algoritmos es encontrar condiciones
que permanecen siendo validas a lo largo del algoritmo, a esto se le llama invariante y permite
establecer puntos de partida para evaluar las variables modificadas en el programa y probar
si se llega a la solucion esperadal[17].

2.4. Redes neuronales artificiales

El trabajo con las redes neuronales artificiales, cominmente llamadas solo redes neu-
ronales en el &mbito de la computacion es una solucién cada vez més estudiada por tomar
un camino diferente al mas utilizado en el estudio de los problemas no deterministicos.

Si se compara el cerebro humano con una computadora inexistente ain, muy compleja,
no lineal y paralela elaborar un algoritmo que emule el pensamiento humano en la resolucién
de un problema es muy complejo, los intentos de esto ha llevado a la creacién de los lenguajes
funcionales ya que la complejidad de un algoritmo asi, no solamente es elevada por el valor
de n (namero de entradas necesarias para una correcta evaluaciéon) sino por que la cantidad
de operaciones necesarias para obtener una respuesta crece de manera exponencial partiendo
de n. Existe un gran nimero de problemas en ciencia e ingenieria que implican la extraccion
de informacion a partir de datos complejos e inciertos, para muchos de estos problemas
las aproximaciones tradicionales resultan inadecuadas, asi que la simplificacion de los datos
paritendo, por ejemplo, de métodos estadisticos avanzados es un camino viable que esta en
proceso de investigacion. A lo largo de este proceso se ha trabajado con aproximaciones
al comportamiento bioldgico cuando se hace frente a algin problema que requiera listar o
buscar una solucién a lo largo de muchas soluciones posibles[11].

Dos de los resultados de este proceso son:
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= Los sistemas expertos: cuya aproximacién a la experiencia se realiza a través de una
lista de reglas memorizadas y la capacidad de inferencia en base a esas reglas.

= Las redes neuronales artificiales (RN): que tratan de reproducir de manera general el
esquema neuronal tanto en las unidades de proceso (neuronas) como en las conexiones
v la creacién de estas, sin embargo no presentan la complejidad de los sitemas biolégicos
ni se toman en cuenta todas las variables existentes en ellos.

El uso de los sistemas expertos es recomendable cuando la situacion de interés puede definirse
completamente mediante reglas, cuando no es asi, se utilizan las redes neuronales que presen-
tan un mejor rendimiento cuando hay incertidumbre o datos incompletos en el conocimiento
empleado.

Las redes neuronales son sistemas computacionales que constan de un gran nimero de ele-
mentos simples (neuronas) interconectados que procesan informacién respondiendo dinémi-
camente frente a unos estimulos externos, desde el punto de vista computacional son un
procesador masivo, paralelo y distribuido formado por unidades simples que tienen una ten-
dencia natural para adquirir conocimiento a través de la experiencia y es capaz de utilizar
este conocimiento en diversas situaciones. Esto asemeja al cerebro humano en dos aspectos:

= La red adquiere conocimietno de su ambiente a través de un proceso de aprendizaje.

= Las conexiones interneuronales, conocidas como pesos sindpticos, son usados para al-
macenar el conocimiento adquirido[11].

De manera que existen 2 componentes principales en la red neuronal: las neuronas y las
interconexiones (arquitectura de la red).

2.4.1. Elementos

Los elementos de las redes neuronales artificiales han sido nombrados como algunos de los
elementos de las redes neuronales biolégicas tratando de imitar de manera general el proceso
de entrada de datos, procesamiento interno y proporcion de una respuesta. Sin embargo el
nivel de simplificacién efectuado en las RN es muy alto por lo que en la actualidad algunos
elementos de las redes neuronales artificiales ya difieren de los elementos biolégicos en los
nombres de las entidades que lo componen.

Perceptron

La neurona de la red biolégica inspir6 el origen del perceptrén o unidad de procesamiento,
sin embargo a este perceptrén también se le llama neurona en el contexto computacional,
cuando se quiere hacer alusién a la neurona bioldgica se especifica esto y cuando se omite
se habla generalmente del perceptron.

En el contexto de la red neuronal artificial, la neurona o perceptréon representa el com-
ponente minimo de la red, su funcionamiento es muy simple ya que sélo transforma varias
senales de entrada en una tnica salida, las entradas pueden proceder de otras neuronas o
bien ser entradas a la red desde el exterior. La salida pude transmitirse a otras neuronas o
funcionar como senal de salida de la red, aunque generalmente las funciones aplicadas a la
salida de red son diferentes a las aplicadas en las salidas internas.

Cada una de estas unidades puede tener multiples entradas que son asociadas a propiedades
diferentes del proceso de interés y ademaés se tiene una entrada opcional denominada bias,
que permite mantener un umbral en la salida y sirve para modular una tendencia en el
peso de la neurona, puede ser un valor constante o puede modificarse en el proceso de
entrenamiento[11].
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Arquitectura

Se trata de la manera en la que se interconectan las unidades minimas, y la descrip-
cion de las entradas y salidas de estas unidades, para establecer una organizacién estdndar
se agrupan las neuronas base en capas, cada capa puede ser de alguno de los tres tipos
siguientes:

= Entrada. Donde se reciben los datos iniciales que se desea procesar.
= Oculta. Donde se procesan los datos ingresados

= Salida. Donde el usuario puede observar los resultados del procesamiento.

Capa de Salida f‘) f‘) f)

Capa Oculta r) r) f) /)

Capa de Entrada f) /) f) /‘) /)
T L

TInz TIni |In

Figura 2.4: Arquitectura tipica de una RN

En una capa de entrada, se encuentran las neuronas cuyas entradas son externas al
sistema neuronal y la salida esta conectada con otra capa de neuronas.

En una capa oculta las entradas de la neurona provienen necesariamente de otras neu-
ronas y las salidas se conectan a otra capa de neuronas.

En la capa de salida las neuronas reciben entradas de otras neuronas y la salida queda
fuera del sistema neuronal[11].

2.4.2. Funcionamiento

Actualmente existen varios tipos de redes neuronales pero de manera general el proceso
de implementar una red neuronal consta de las siguientes etapas:

1. Elecciéon del tipo de red. Existe una gran variedad de modelos neuronales de manera
que para elegir uno y trabajar con el se deben tomar en cuenta las necesidades del
problema analizando las siguientes caracteristicas:

a) Preclasificacion 6 aprendizaje. Con el analisis de esta caracteristica se determinaré
si la red a utilizar serd de aprendizaje supervisado o no supervisado, cuando no se
conocen ¢ priori las clasificaciones que se desean obtener se utiliza el aprendizaje
no supervisado, cuando se tiene una determinada muestra de datos de entrada
con salidas conocidas se puede utilizar tanto aprendizaje supervisado como no
supervisado.
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b) Medida del error. Todas las redes neuronales tienen un gran porcentaje de to-
lerancia a fallos debido a que la forma en la que se almacena informaciéon es
redundante, de manera que el error de las redes neuronales es bajo en la mayoria
de los casos cuando se tienen situaciones separables, sin embargo existen muchas
maneras de medir el error a través de diversas funciones, el error cuadréatico es el
mas comun pero la medida del error también se puede modificar segtin se necesite
en la resolucién del problema.

¢) Capacidad computacional. Existen redes cuyo algoritmo de aprendizaje es més
complejo, computacionalmente hablando, como las maquinas de Boltzmann, esto
ocasiona que la velocidad del proceso de la red neronal dependa del equipo de
computo utilizado; cuando el problema que se estd atacando es por si solo un
problema complejo con un gran ntmero de entradas es recomendable utilizar
algoritmos de aprendizaje mas simples como Retropropagacion o ART.

d) Tipos de entrada. Los vectores de entrada pueden tener valores binarios o analogi-
cos, cuando no se requieren nimeros analdgicos se puede manejar una maquina de
Boltzmann y Cauchy, ART1 o la red discreta de Hopfield, si el problema necesita
ser representado con ntmeros reales se pueden utilizar las redes de retropropa-
gacion, ART2, Hopfiel continuo, mapas autorganizados, etc.

2. Definicién de arquitectura y pardmetros. Para definir la arquitectura se debe establecer
cual es el numero de datos de entrada, y cudntas caracteristicas de salida espera el
usuario, para determinar el nimero de neuronas en la capa oculta se pueden probar
varios valores y determinar con cudl se obtiene el mejor comportamiento. El nimero de
capas ocultas no debe ser mayor a dos, ya que estd comprobado que el resultado final
no mejora cuando se anaden mayor nimero de capas ocultas. Incluso si el problema es
linealmente separable se pueden utilizar arquitecturas sin capas ocultas. La asignacion
del valor adecuado para los parametros se realiza de acuerdo a un algoritmo genético,
un sistema experto o a través de la experiencia de un ser humano.

3. Captura de datos de entrenamiento. La captura de datos tiene origen en el analisis
del problema, ya que se muestrean situaciones del problema que brindan observaciones
significativas, se estudia la respuesta esperada (o se utiliza un algoritmo de aprendizaje
no supervisado) y se organizan los datos para ser ingresados a la red neuronal.

4. Fase de Inicializacion. Las redes neuronales modifican iterativamente los valores de
las conexiones entre neuronas, de manera que el valor inicial no es muy significativo
a menos que afecte el proceso de clasificacion. Es comtn que el valor inicial de los
parametros del algoritmo no se altere en ninguna fase del proceso.

5. Fase de aprendizaje 6 entrenamiento. Se introducen los valores de entrada a la red y
se analizan los resultados, con base a estos la red ajusta sus parametros hasta obtener
los resultados deseados. Algunas de las redes neuronales no cuentan explicitamente
con fase de entrenamiento pero esta se crea de acuerdo al valor que se le da a sus
parametros.

6. Pruebas y analisis. Casi siempre podemos tener a priori algin resultado de los datos
que utilizamos como entrada de manera que se pueden comparar los resultados empiri-
cos con los que arroja la red, a menos que el problema no sea un problema adecuado
para ser abordado por una red neuronal, casi siempre se obtienen buenos resultados de
esta evaluacién. Si no se tiene un resultado empirico con el cual se puedan comparar
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los resultados arrojados por la red se disefian experimentos que pueden evaluar los
valores obtenidos.

7. Ejecucién. La red es utilizada con valores de entrada completamente desconocidos y
brinda resultados sin problema, con una gran tolerancia a fallos.

2.4.3. Aprendizaje

En general la fase de aprendizaje consiste en tomar un vector de entrada procesarlo
con la arquitectura inicial, y verificar que la salida sea la adecuada, si no lo es, modificar
la arquitectura a manera de obtener la salida deseada, para aplicar esta metodologia es
necesario conocer la salida deseada para cada vector de entrenamiento, a esto se le llama
aprendizaje supervisado, pero no es el tnico paradigma, ;Qué ocurre cuando no se conoce
la salida deseada?

2.4.3.1. Aprendizaje no supervisado

Existen técnicas en inteligencia artificial que no requieren conocer el resultado de la eva-
luacién de las entradas, por ejemplo los métodos de clasificacién como cuantizacién vectorial
y las redes de resonancia adaptativa, en estas se tienen una serie de vectores que resumen
una serie de caracteristicas codificadas y los algoritmos agrupan basados en patrones repre-
sentativos sin conocer a priori la clasificacion correcta. Estas clasificaciones no supervisadas
han permitido incluso encontrar relaciones anteriormente desconocidas en areas como las
proteinas en la biologia y los sintomas en la medicina general.

2.4.4. Tipos de Red

Actualmente existen muchas variantes de las arquitecturas, reglas de aprendizaje, méto-
dos de comparacién, etc. en las redes neuronales, de manera que ninguna arquitectura se
ha desechado completamente debido a que puede utilizarse sin problema segtn la aplicacion
que se esté desarrollando, las redes més conocidas y a partir de las cuales se han realizado
la mayor cantidad de variantes son:

Adaline

ADAptative LINear Element. Su estructura se compone de una sola neurona(Fig. 2.5),
por lo que técnicamente no es una red. Sin embargo es un elemento muy importante, ya que
de él se derivan redes mas complejas. La neurona en si, es un dispositivo de Combinacién
Lineal Adaptativo (ALC), alli se realiza la suma ponderada de los componentes del vector
entrada.

Se alimenta con un vector de entrada (valores observados) y la entrada z( tiene una
naturaleza distinta de las deméas (constante igual a 1) y se conoce con el nombre de término
de tendencia (sesgo o bias).

El aprendizaje basicamente se realiza de la siguiente forma:

= La salida S generada se confronta con la respuesta correcta o esperada a través de un
elemento comparador.

= La diferencia A es realimentada a un bloque de correccién de pesos para minimizarla
o anularla por aproximaciones sucesivas, trabaja con entradas y salidas reales.
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Esta es la base de los Madalines que son Multiples Adalines, estos ya pueden considerarse
redes propiamente[35].

Figura 2.5: Adaline

Maquina de Boltzmann (MB)

Es una Organizacién Computacional Paralela que es capaz de satisfacer problemas que
poseen un gran numero de restricciones “débiles”. La MB est4 compuesta por elementos
computacionales primitivos llamados unidades que se encuentran conectados entre todos
por enlaces bidireccionales(Fig. 2.6), las unidades pueden tomar valores de 0 6 1. Las MB
son un simple ejemplo de una clase de modelos estocasticos que explotan la relacion entre la
distribucién de Boltzmann y la teoria de la informacion. Se distingue por manejar estados
para representar las caracteristicas de la MB en un momento determinado, esto se mide
con el nivel de energia del sistema. Se puede considerar como un modelo de implementacién
paralela en forma masiva del algoritmo de recocido simulado. El algoritmo de aprendizaje
es supervisado y muy lento[11].

Entrada Entrada

™~ /
\.! ! A
Entrada -3 Matriz de pesos O,
~ Entrada
g a

Entrada Entrada

Figura 2.6: Maquina de Boltzmann

Retropropagacion

La red esta constituida por una capa de entrada, una capa oculta y una capa de salida,
es un algoritmo de aprendizaje supervisado y consiste en minimizar un error (cominmente
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cuadratico) por medio de gradiente descendiente, por lo que la parte esencial del algorit-
mo (Algoritmo 2.1) es célculo de las derivadas parciales de dicho error con respecto a los
parametros de la red neuronal. Es la red neuronal mas conocida e implementadal5].

Algoritmo 2.1 Algoritmo de retropropagacion

Calcular la salida de la red a partir de un vector de entrada V

Presentar a la red el vector de entrada V

Comparar la salida calculada y la que brinda la red

Ajustar los pesos de cada neurona para minimizar la diferencia de salidas
Repetir el proceso por cada patron de entrenamiento

Modelo de Hopfield

Red neuronal artificial recurrente que tiene patrones de conexion sindptica tales que existe
una funcion de Lyapunov (Fig. 2.7) relacionada con la dindmica del sistema. Comenzando
de un estado inicial, el estado del sistema evoluciona a un estado final que representa un
minimo local de la funcién de Lyapunov[14].

1
E = —3 ) wysisj + ) 0isi
1<j i

Figura 2.7: Funcién de Lyapunov

Redes basadas en funciones de base radial

Una red basada en RBF (Radial Basis Function) es muy similar en la arquitectura a un
Perceptrén Multicapa, pero su forma de aprendizaje es diferente.

Se dice que una funcién es radialmente simétrica (o es una Funcion de Base Radial,
FBR) si su salida depende de la distancia a una entrada ejemplo (vector) desde otro vector
almacenado. Las Redes Neuronales cuyas funciones en los nodos son funciones radialmente
simétricas, se dicen que son Redes Neuronales de Funciones de Base Radial. Ejemplos de
estas bases son: la funcion gaussiana, cibica y multicuadrética.

La topologia de la RBF (Fig. 2.8) se caracteriza por:
—La capa de entrada es un receptor para los datos de entrada.

—La capa intermedia realiza una transformacion no lineal del espacio de entrada al espa-
cio del nivel intermedio. Las neuronas del nivel intermedio son las funciones base para los
vectores de entrada.

—La capa de salida calcula la ponderacién lineal ponderada de las salidas de las neuronas
de la capa intermedia.

La neurona i-ésima se activa si el patron de entrada esta proximo al centroide x;[7].
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Figura 2.8: Red basada en una RBF

Maquinas de soporte vectorial (SVM)

Se basan en la teoria del aprendizaje estadistico (Vapnik y Chervonenkis). Son una
implementaciéon del método de minimizacién del riesgo estructural, la idea béasica es que el
error de generalizacion estd acotado por la suma del error de entrenamiento y un término
que depende de la dimensién VC. En el caso de patrones separables, una SVM fija el primer
término y minimiza el segundo. En consecuencia una SVM puede proporcionar un alto
desempefio en la generalizacion sobre problemas de clasificacion de patrones|[21].

En términos geométricos, el problema que resuelve una SVM es identificar una frontera
de decision entre dos clases, a través de un hiperplano que maximice el espacio de separacion
El hiperplano esta definido por vectores de soporte, que son los puntos que tocan el limite
del margen.[24]

Clustering

Es el proceso de organizar objetos dentro de grupos cuyos miembros son similares de
alguna manera (Fig. 2.9), algunos de los algoritmos de clustering son: k-medias, fuzzy c-
medias, mapas auto-organizados, redes de cuatizacion vectorial[36].

Figura 2.9: Agrupamiento
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2.4.5. ART

Ante el famoso dilema de estabilidad - plasticidad se desarroll6 la teoria de resonancia
adaptativa que permitié generar las redes ART. El dilema aborda el problema de que un
sistema de aprendizaje debe ser lo suficientemente adaptativo en respuesta a eventos signi-
ficativos y a la vez permanezca estable ante situaciones no relevantes y en computacion va
enfocado a lograr que un sistema aprenda algo nuevo sin olvidar lo que ya se sabe.

La red neuronal ART es una clasificadora de vectores. Un vector de entrada se clasifica
dentro de una de un ndmero de categorias dependiendo de la similitud con los patrones
previos. Si el criterio de similitud no se satisface se crea una nueva categoria. Asi, la red
ART resuelve el dilema entre plasticidad y estabilidad al habilitar que el aprendizaje ocurra
solamente en un estado de resonancia.

La red neuronal ART1 trabaja con patrones binarios los cuales se comparan con los
vectores prototipos de modo de disminuir similitudes hasta que una igualdad adecuada se
encuentra o se crea una nueva categoria. Los patrones prototipos (vectores) se guardan en
la red como vectores de peso de las conexiones de la Memoria de Periodo Largo Alti-Baja
(en inglés T-D LTM).

Los vectores prototipos que no han sido usados hasta un cierto tiempo se colocan en
1. Estas T-D LTM dan la propiedad crucial del cédigo de autoestabilizacion. Los nuevos
patrones de entrada son también codificados en la Memoria de Periodo Largo de Abajo-
Arriba (el filtro adaptativo B-U LTM).

Las B-U LTM juegan un papel en la primera etapa para determinar el grado de similitud
entre el patrén de entrada y los prototipos, representados por los nodos de salida activos en
la capa F2. El estado activo de una unidad de salida (la ganadora), denotado por j, indica
que el vector de entrada x pertenece al racimo representado por esta unidad j.

Cabe destacar que el algoritmo de comparacién entre un vector y otro es realizado sélo con
norma de vectores. Se han estudiado diversas medidas de distancia no solo para las redes
ART sino para muchas de las redes neuronales ofreciendo resultados para una aplicacion
especifica lo que brinda la oportunidad de combinar los procesos markovianos con las redes
de resonancia adaptativa[3].

2.4.6. ART2

Es una version continua del modelo de resonancia adaptativa propuesta por Carpenter y
Grossber en 1987. Esta red puede clasificar vectores de entrada reales (o escalas de grises),
ademéas de componentes binarios. Esta nueva red tiene la misma arquitectura que la original
ART, pero en este caso los pesos de las conexiones hacia adelante y hacia atras son iguales
(Wi =T3;).

Se diferencia de la ART1 en la capacidad para tratar tramas analogicas. El precio de esta
capacidad adicional es sobre todo un aumento de complejidad en el nivel de procesamiento
de la capa de entrada, es decir que el nivel de la capa de entrada consta ahora de varios
subniveles y varios sistemas de control de ganancia.

Algoritmo 2.2 Algoritmo ART2

Se presenta Ej—(e”1,....e*,) a la red.

Cada neurona de entrada recibe su valor del vector Ej, y lo envia a las neuronas de salida.
Cada neurona compite con las demés de esta capa hasta que solo una permanece activa.
La neurona vencedora envia su salida a través de las conexiones hacia atrés.




2.4. REDES NEURONALES ARTIFICIALES 35

La competencia de las neuronas consiste en determinar cual de los patrones de salida
concuerda en mayor medida con el patron de entrada, se utiliza una funciéon que determine
la distancia entre un vector de entrada y los vectores que determinan a cada neurona de
salida y el valor méas pequero es el que determina a la neurona ganadora[25].
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Red Neuronal

Se sabe que los modelos neuronales artificiales estan inspirados en el proceso de apren-
dizaje de un ser vivo y que cada modelo se diferencia de los deméas por tomar diferentes
modelos de aprendizaje y por el fenémeno en el que se basa ese modelo, por ejemplo la
maquina de Boltzmann esta basada en la temperatura de un sistema, las redes de Hopfield
en la energia de los estados, las redes ART en la resonancia adaptativa, retropropagacion en
minimizar el error cuadratico, etc. También son muy variados los parametros utilizados y
las ventajas y desventajas que brinda cada uno de los modelos neuronales al atacar un pro-
blema especifico. En particular para este problema se decidi6 utilizar las redes de resonancia
adaptativa cuyas caracteristicas se listan a continuacion:

Autoorganizacion. Es una gran ventaja que el algoritmo de aprendizaje sea no super-
visado ya que una vez que se han establecido los parametros correctos en el entrenamiento
no se requiere conocer a priori la clasificacién resultante de un patrén, el algoritmo los en-
cuentra y los agrupa de acuerdo al patrén que presentan y los resultados finales son muy
gratos al problema particular.

Rapidez. El algoritmo aprende y clasifica rapidamente, el tiempo de ejecuciéon del pro-
ceso de filtrado de un diario es en promedio de 4 a 5 minutos, procesando miles de archivos
y ayudando a la optimizacién del proceso siguiente.

Atacan el dilema de elasticidad - plasticidad. Esta es la principal caracteristica de
este modelo, el dilema describe el problema originado al hacer clasificadores muy exactos
en los cuales con frecuencia el aprendizaje de nuevos patrones es demasiado complicado,
y cuando se busca que los nuevos patrones sean aprendidos el sistema no responde de la
manera que se necesita en los patrones ya aprendidos. Las redes ART clasifican de manera
muy aceptable los patrones conocidos y aprende con relativa facilidad los desconocidos sin
olvidar los que ya conoce, logrando una estabilidad en el aprendizaje que ninguna otra red
ofrece con tanta facilidad es por esto que fue el modelo elegido para solucionar el problema
de reconocimiento de patrones que aborda esta tesis.

3.1. Arquitectura

Una de las desventajas de las redes basadas en la teoria de resonancia adaptativa es
que la arquitectura final depende mucho del valor asignado al parametro de vigilancia, sin
embargo la arquitectura se limita a dos tnicas capas, la de entrada y la de salida, con
miltiples neuronas en cada una de ellas, en particular la estructura de la capa de entrada es
un vector de neuronas cuyo tamano maximo es igual a 53 y minimo 14, esto quiere decir que
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las entradas no siempre son del mismo tamano, pero esto no afecta el funcionamiento general
va que las entradas sobrantes se toman como nulas inicializando el vector de entradas en
cero, evitando de esta forma que se trabaje con valores anteriores que no corresponden a la
entrada actual.

-

Etiquetal

\

Capa de Entrada

Etiquetas

Etiqueta 50

Etiquetas2

Figura 3.1: Capa de entrada

La capa de salida se inicializa con 8 neuronas(Fig. 3.1), pero a lo largo del proceso de
aprendizaje se modifica el nimero de neuronas de acuerdo a algunos parametros de la red
neuronal, por ejemplo de acuerdo al parametro de vigilancia (p).

3.2. Conexiones

La arquitectura de las conexiones no se modifica conforme se desarrolla el proceso de
entrenamiento de manera que se conserva la relacion de m x n conexiones totales donde m
son las neuronas de entrada y n son las neuronas de salida, pero si se modifica el nimero
de entradas y el namero de salidas de manera que el nimero minimo de conexiones en el
proceso es de 84 y el niimero méaximo es de 1590.

3.3. Establecimiento de constantes

Todos los procesos en redes neuronales requieren el establecimiento de constantes para
un buen funcionamiento. Cuando la definiciéon de estas constantes se realizan por otras
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técnicas de inteligencia artificial como los algoritmos genéticos se requiere entonces establecer
constantes para el genético de manera que la solucién es méas compleja mediante un proceso
evolutivo que a través de la prueba de varios valores.

Parametro de vigilancia (p)

Como no se tiene la experiencia suficiente para determinar el mejor valor de este parametro
se hicieron pruebas con diferentes valores y se compararon los resultados con los datos reales
para seleccionar el que obtiene la mejor clasificacion(Fig. 3.2). De acuerdo a este analisis el
mejor valor del parametro de vigilancia es cercano a 1 es decir, cuando se tiene un gran nivel
de identificacion de detalle, lo que indica que los archivos utilizados para que la red aprenda
son muy similares entre si, finalmente todos presentan elementos similares pero con un valor
de p = 0,95 se lograron clasificar los archivos en las categorias correspondientes con un error
de 2.4%.

0.1 0.5 0.7 0.8 0.8 0.95

Figura 3.2: Clasificacién de acuerdo al valor de p

Tasa de aprendizaje ((3)

Los valores de (3 se pueden clasificar en 3 rangos, § =1,0 < f<1y [ =0, el aprendizaje
de la red ART es més rapido conforme (3 se acerca a 1, si se define un valor de 8 = 0 la
red no aprendera los nuevos patrones, de manera que este parametro establece la diferencia
entre el proceso de entrenamiento y el proceso de clasificacion, si se desea que la red clasi-
fique y aprenda al mismo tiempo no se puede establecer un aprendizaje nulo (8 = 0) o un
aprendizaje maximo (8 = 1). Con un aprendizaje nulo la red solo clasifica bien los patrones
conocidos y es incapaz de detectar nuevo patrones, con un aprendizaje maximo se modifican
constantemente los pesos W, es decir las conexiones entre las neuronas de entradas y las
neuronas de salida lo que alenta el proceso de clasificacion y hace ineficiente la ejecucién. En
particular para este caso se utilizo =1 para el proceso de entrenamiento y 5 = 0 para la
clasificacién, estableciendo asi una marcada diferencia entre estos dos procesos y haciendo
muy eficaz la clasificaciéon en tiempo real.
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Parametro de seleccion («)

El parametro « se definié con un valor de 0.001, es un valor estdndar de la literatura
y sirve para que el valor de T'; no sea 1 lo cual quiere decir que los pesos W no se ven
afectados por la entrada actual.

3.4. Entradas de la red

El M-PP(Mo6dulo de preprocesamiento, descrito mas adelante) regresa un vector numeéri-
co que representa el archivo html a clasificar mapeado en un espacio numérico de una
dimension, el vector no tiene un tamano fijo puesto que depende de la estructura del diario
y de la informacion que presenta pero la estructura general de una nota, que es el patron
que la red ART debe reconocer con mayor precision es la siguiente:

<html> —= 1
<head> — 3
<titles — 8
<Jtitle> — 8
</head> — = 3
<body= —> 2
<div> — 12
<hl> — 16
</hl> —> 16
</div> —> 12
<div> — 12
<p> — 5
<span> __ 7
</span> __ 7
</p= — 5
<fdiv: —> 12
<p= —_— 5
</p= —_— 5
</body> —= 2
</html> —> 1

Figura 3.3: Ejemplo de un vector de entrada

3.5. Activaciéon de neuronas

La activacién de una neurona es un evento que resulta de la competencia entre todas
las neuronas de salida, una neurona activa es la que obtiene el maximo valor en la capa de
salida sin embargo que una neurona se active no quiere decir que sea la categoria correcta
para la entrada mostrada. La activaciéon solo consiste en obtener la neurona que brinda el
T; maximo, siendo j la neurona de salida (1<j<n) , el valor de T'; es una funcion de las
entradas, del pardmetro de selecciéon « y de los pesos W que van de las neuronas de entrada
a cada neurona de salida.
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3.6. Proceso de entrenamiento

El proceso de entranamiento es la fase de la red neuronal en la que se aprenden los
patrones deseados, se toma una muestra de los diarios que se desea clasificar se tienen 300
archivos por cada diario inicialmente se tienen 52 diarios de manera que se tienen en total
15600 patrones iniciales pero si se considera una sola red ART para clasificar los diarios se
requiere un valor de p muy alto lo que causa que la arquitectura de la red sea excesivamente
grande con demasiadas neuronas de salida y un procesamiento méas lento, de manera que se
realizé un entrenamiento para cada diario obteniendo diferentes valores de los pesos Wy T
almacenados en archivos de texto, este proceso arroja pesos diferentes para cada diario, la
ventaja de este manejo ademés de mayor eficiencia y menor procesamiento computacional es
que la red de cada diario es implementada en una maquina diferente logrando los resultados
deseados en menor tiempo(Fig. 3.4).

pusna Excelsior Financiaro £
diario Economista

Universal Reforma La jornada

Figura 3.4: Paralelizacion del proceso



Capitulo 4

Desarrollo del sistema

El sistema consta de las siguientes fases:
= Analisis

= Diseno

= Codificacion

= Implantaciéon

= Pruebas

= Mantenimiento

éstas se desarrollan de acuerdo al modelo evolutivo de desarrollo de software.
Pero como ya se explico este modelo es iterativo, las etapas anteriores se repitieron tres
veces de acuerdo al siguiente diagrama:

CODIFICACION IMPLANTACION

A PRUEBAS
DISERO

MANTENIMIENTO

Figura 4.1: Ciclo de desarrollo del sistema

A continuacion se describen las etapas mostradas en el grafico.
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4.1. Andalisis

En esta etapa ademas de describir las caracteristicas del software final se organizan los
requisitos para facilitar la codificacion, implantacion y verificacién en cada una de las fases de
implementacion de forma que la programacion se facilite y esté planeada de la mejor manera
posible. Uno de los métodos que establece mayor comunicacién entre el desarrollador y el
usuario final es el modelado a través de casos de uso.

Un modelo de casos de uso es una representacion grafica del sistema que contiene usuarios

y acciones, ademaés representa las relaciones entre estos a través de flechas, las acciones son
una descripcién de lo que hace el sistema, las acciones son representadas a través de elipses.

4.1.1. Requerimientos del sistema
Primera Fase

El software debe codificar los archivos html de los diarios de interés, estos solo pueden
ser procesados localmente de manera que no es necesaria una interfaz web pero por razones
de integridad se realizara también en php.

Una vez codificados deben procesarse con la red ART para filtrar las notas de interés de
los archivos que no contienen noticias.

De los archivos filtrados se obtiene la informacién de interés. Se consulta en una base de
datos las palabras clave de cada cliente, se hace una bisqueda en todos los archivos html y
si la palabra es encontrada la nota se inserta en la tabla de la base de datos y se almacena
la relacién con el tema correspondiente, si la noticia no contiene ninguna mencién de interés
solo se almacena su contenido pero sin asociar la noticia con algun consultor o tema.

Ejecutar ART 2 '
co .

1

1

1

Procesamiento !
de notas “— Coordinador

1

1

1

1

1

1

Figura 4.2: Casos de uso de la primera fase

Segunda Fase

Para la administracién de los topicos referentes al sistema y para dividir las funciones que
realizarédn se manejan 4 niveles de usuario: administrador, coordinador, analista y consultor.
Cada uno es encargado de realizar una o méas gestiones de acuerdo a la actividad que realizan.
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Administrador

Coordinador

_i_
T

’ ( Consultor

Figura 4.3: Niveles de usuario

Existen dos acciones principales en esta fase para concluir el desarrollo del sistema, el
ingreso: para autenticar correctamente y la administraciéon. De manera general el diagrama
de subcasos de uso de la administracién tiene 7 acciones basicas que ademas de proporcionar
los moédulos de programacion base del sistema muestran sin ambigiiedad el rol de cada nivel
de usuario, cada una de las acciones descritas en este diagrama tiene a su vez subcasos que
también son representados en esta seccion.

Este diagrama no muestra los procesos basicos ni los métodos utilizados para implementar
o mejorar los algoritmos, estos subprocesos se describirdn més adelante.

El sistema esté dividido en dos partes principales, la red ART 2 y el sistema de proce-
samiento, ambos requieren administraciéon pero el primero sélo puede ser manipulado por el
administrador y el segundo tienen niveles de usuario que permiten manipular el sistema por
muchos usuarios con jerarquias diferentes.

Coordinador

Administrador

analista

Figura 4.4: Casos de uso para la segunda fase

Para el caso 3 (C3) se tienen los siguientes subcasos de uso:
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Administrador

Coofdinador

Analista

Consultor

Figura 4.5: Subcasos de C3.Administrar el sistema

Cada uno de los casos anteriores puede describirse mas detalladamente:

Administrador

Figura 4.6: Subcasos de C3.1. Administrar usuarios
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Coordinador

Coordinador

Coordinador

Figura 4.9: Subcasos de C3.4. Administrar medios
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Coordinador

Analista

Consultor

Figura 4.12: Subcasos de C3.7. Visualizar notas tutiles

Tercera fase

Esta enfocada a la presentacién de las notas, las notas tienen uno o varios temas de
interés, cada tema de interés estara asociado a un consultor, el consultor es el nombre global
con el cual se identificard una pagina web y al usuario final, quien s6lo observa las notas
encontradas, de esta forma en una pagina web se listaran los temas asociados al consultor
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y por cada tema se listaran las notas en las que se hayan encontrado las palabras clave de
cada tema. Ademés se incorporan funciones que permiten buscar una nota por fecha, tema
o contenido en toda la base de datos.

Consulter

Figura 4.13: Casos de uso para la tercera fase

: 1 /-
— 1 —
o ] —
Administr: '-‘l'\ T — Coordinador
| / 1
: |

Consultor

Figura 4.14: Subcasos de uso de C4. Visualizar las notas

CONSULTOR Agrobio }

I T 1
TEMAS — > Empresas ‘ Autoridades

Temasde
interés
Y | r

Mansanto CIBIOGEM Bi

Maiz
transgéni

PALABRAS CLAVE— ‘ Agrobio ‘

Tr. &N ‘

Figura 4.15: Ejemplo de la estructura web

4.1.2. Requerimientos de interfaces
Primera fase

No se requieren interfaces solo una direccion URL para ejecutar la aplicacion.
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Segunda Fase

Todas las interfaces deben ser intuitivas, y de apariencia corporativa, para la elaboracion
de estas debe contemplarse que la velocidad de la peticion del cliente y la respuesta del servi-
dor debe ser alta. La presentacion de la informaciéon deberd permitir manipular el contenido
de manera compatible con programas de uso comun como hojas de calulo 6 procesadores de
texto.

El sistema debera permitir la autenticaciéon del usuario.

Se deben tener interfaces de administracién de los usuarios, medios, secciones y los temas
de interés (con sus palabras claves).

Se debe tener una interfaz de consulta de las notas con mencién de temas de interés y
sin mencién de estos, ademéas de un sistema de busqueda por tema, fecha o palabra clave.

Tercera Fase

Se debe contar con una interfaz web con los colores institucionales del consultor, una
imagen de cabecera con el logotipo del consultor y un listado de los temas de interés con las
notas que se tienen de cada tema.

A%fo ? i

BIO

MEXICO

Miercoles 17 de Febrero de 2010

BIO y sus empresas Biotecnologia y Cultivos transgénicos ONG'S y Asociaciones Autoridades Sector Agropecuario
(1} (2] (2} 11 (5)
fateres defpia | SRS
30 dias

AgroBIO y sus
Notas

Arrastra Conagua obras
pendiantas

Biotecnologia y Cultivos

transgénicos

L unrveRsaL
Tribunal agrarior 30% del

campo, de narcos

EL FINANCIERO
Ultimatum econémico de
Europa = Greda

EL ECONOMISTA
Se amparan 140 firmas
contra consolidacién

LA JORNADA Biotecnologia y Cultivos transgénicos

PRI: huba pacto con Gémez

Mont, pero fue coyuntural Nolas

MILENIO
El Presidente da espaldaraze
a Gomez Mont

LA CRONICA
Rojas confirma pacto en lo
oscurito con Gémez Mont

Figura 4.16: Ejemplo de interfaz web para un consultor

4.2. Diseno

Las descripciones y diagramas tanto de los bosquejos de las interfaces graficas como
de las relaciones de las tablas de la base de datos, algoritmos y los médulos del sistema
facilitan el proceso de codificacion, ademés se detectan fallas en el listado de los requisitos
y se presentan esquemas que facilitan al usuario final la visualizacién de sus peticiones para
evitar que se malinterpreten las necesidades funcionales que cubrira el sistema informético.
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4.2.1. Diseno Grafico

Primera fase

No se requieren interfaces.

Segunda fase

La interfaz debe ser en su mayoria de colores claros y muy ligera, no debe contener
archivos en formato swf y no se debe abusar de las imagenes y animaciones. La apariencia
de la pagina web debe ser independiente del contenido, es necesario utilizar hojas de estilo
y Ajax para disminuir el nimero de consultas al servidor que almacena la base de datos.

.- Red ART2 .

Rocio Ortiz Albarrén

fentes: Temas, Palabras Clave, Medios
tar los elementos activos

Temas Palab
Administracion de temas

Apartado que permite agregar nuevos temas de interés ademds permite eliminar, listar y modificar los temas ya existentes.

Alta tema bojatema  Cambios tema | Lista temas
[T

1 Red 8ull

Figura 4.17: Arquitectura de la interfaz base

Tercera fase

Se requiere una interfaz muy sencilla y de facil consulta para cada tema de interés,
ademas los colores deben ser independientes del diseno de la pagina ya que estos variarén a
gusto de cada consultor.

Lunes 1 de Marzo de 2010

- .
:
Titulares del Dia
Gobernador
REFORMA Noticias encontradas :7
B
La historia en breve Gobernador
e e
e =
e EEE—
o
e e

EL ECONOMISTA
El sntorno cambié pero la
raforma va

LA JORNADA
Muris Carlos Montemayor, un
creador comprometido

MILENIO
Baltronas I

= 3 gobemar
‘‘‘‘‘ =75 las raformas”

VerTexto  VerZmagen

Figura 4.18: Péaginas de consulta de notas

4.2.2. Diseno modular

Un diseno modular permitird realizar un cronograma de trabajo dividido por &reas,
dividiendo también la asignaciéon de recursos materiales, financieros y humanos. Con el
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disenio modular también serd més facil la deteccion de fallas, problemas o cambios en los
disenos asi mismo la solucién de éstos y sobre todo en las ocasiones en que serédn cambios en
el diseno, se afectara lo menos posible a los demas modulos. La relativa independencia de
cada subsistema con los deméas hace maés facil el rediseno o la disposicién de varios disenos
y poder elegir un diseio completo o simplemente tomar partes de cada opcién e integrarlos
perfectamente.[40]

Primera fase
4.2.2.1. Mébdulo PP (M-PP)

En este moédulo se hara un preprocesamiento al archivo html para obtener una codifi-
cacion con la cual se representa a cada nota como un vector n dimensional, donde n es el
nimero de compontentes del vector, en la teoria de resonancia adaptativa es posible que
los vectores de entrada tengan tamanos diferentes segin las caracteristicas de cada sefial de
entrada por lo que no es necesario estandarizar el tamano de todos los vectores iniciales.

4.2.2.2. Médulo de Red Neuronal(M-RN)

Se implementara una red neuronal con el fin de descartar aquellos archivos html que
no tengan la estructura de una noticia ya que la herramienta inicial descarga todos los
archivos del sitio web: publicidad, plantillas, anuncios de empleo, resiimenes por secciones,
etc. a manera de agilizar la fase del procesamiento de las notas reales y no perder tiempo
de procesador en analizar un archivo que no es una noticia.

1. Eleccién del tipo de red.

2. Definicién de arquitectura y paramtros
3. Captura de datos de entrenamiento

4. Fase de Inicializacion

5. Fase de aprendizaje ¢ entrenamiento
6. Pruebas y anélisis

7. Ejecucién

Comunmente las redes ART funcionan como un mapa autoorganizado permitiendo agrupar
caracteristicas de los vectores que no son percibidas facilmente y ademas la fase de eje-
cucién y de entrenamiento de la red neuronal se fusionan por lo cual se inicializa la red
con pesos estandarizados y mientras se clasifican los vectores se van aprendiendo las nuevas
caracteristicas.

El proceso de implementacién inicia definiendo 6 neuronas de salida por que son el
numero de clasificaciones ya identificadas estas corresponden a :

= noticia
= resumen por seccion
= publicidad

= formularios de opinion
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= plantillas

= anuncios de empleo

CONFIGURACION INICIAL

—> Maoticia

-
- A= ___. — Rasumen
’ = ——. * publicidad

Figura 4.19: Arquitectura inicial de la red ART

4.2.2.3. Modulo de Proceso(M-Proceso)

Se encarga de evaluar solo los archivos html que pasaron el filtro de la red ART, en este
modulo se elimina el concepto del archivo html y se captura en la base de datos la nota
relacionanda con el tema de interés que contiene. Cada archivo es leido palabra a palabra
detectando etiquetas clave para cada tipo de diario, localizando entre los marcadores de
html las caracteristicas de la nota tales como titulo, contenido, agencia de emision (EFE,
NOTIMEX, AG) y en algunos casos la seccion.

Cada vez que el patréon de marcadores html se detecta en el archivo se captura la informa-
cion del campo necesaria correspondiente a este patréon. Un patrén esta compuesto por una,
0 mas etiquetas de inicio y una o mas etiquetas de cierre. La identificacién de los patrones
fue un proceso de analisis manual que es almacenado en un case segin el identificador de
cada diario, de esta manera se tienen 4 patrones por diario: un patrén para el titulo, uno
para el cuerpo de la nota, uno para el autor o agencia y uno para la seccién por cada diario
contemplado.

En el apéndice A se muestra la estructura de los patrones utilizados actualmente.



54 CAPITULO 4. DESARROLLO DEL SISTEMA

Algoritmo 4.1 Procesamiento de los archivos

foraech(diariosEnLinea)
etiquetas=obtenerEtiquetas(diario)
foraech(diariosEnLinea)
resultado=leeArchivo(etiquetas)
titulo=resultado[0]
seccion=resultado[1]
nota=resultado[2]
autor=resultado[3]
link=resultado[4]
escribirNotaGeneral(titulo,nota,autor,link)
obtenerActor(resultado)
end
end

Segunda fase
4.2.2.4. Moédulo de Administracién (M-Administracion).

El moédulo de Administracion permite agregar, modificar y listar temas, secciones, pala-
bras clave y usuarios de manera que el cédigo utilizado para la gestiéon de estos tépicos es
el mismo. Se disen6 una funcién que a través del paso de pardmetros por referencia permite
ingresar a las bases de datos correspondientes y solicitar al usuario la informacioén necesaria
para agregarla a la tabla de la solicitud. Lo mismo para modificar los campos o para listarlos,
la estructura de la funcién se basa en generalizar la peticién de alta, actualizacion o seleccion
de las tablas indicadas en los pardmetros.

Algoritmo 4.2 Insercion de campos de interés en la BD

function formulariolnsertar(tabla)
camposTabla=leerTabla
imprime(form)
while(numCampos<camposTabla)

imprime(InputText)

end while
imprime(submit)
imprime(endForm)

end function

function Insertar(tabla,campos,valores)
conexionInserta,)
sql=insert into tabla (campos) values (valores);
end function

Y de manera analoga se realiza con la actualizacion y el listado.

4.2.2.5. Moédulo de Diseno de la Base de Datos(M-BD).

Se presenta el disefio de la base de datos. Los requerimientos para el diseno de la base
son los siguientes:
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Los actores son los temas de interés buscados en las notas, cada actor tiene una o mas
palabras clave que ayudan en la busqueda.

Las notas sin mencién deben tener asociado un diario de emisién, una fecha de emision
y una de insercién, un titulo, el cuerpo de la nota, el link, el autor y la seccién. Las notas
con mencién deben tener ademés informacién de los actores que aparecen en la nota.

El medio es el nombre del diario que emite una nota. Ademés cada medio posee una o
mas secciones.

Cada persona que desee ingresar al sistema se autenticard a través de un usuario y
contrasena, pero ademas deberd almacenarse el nombre completo de este al momento del
registro inicial.

De manera que de estos requisitos se obtiene el diagrama de base de datos normalizado.

NotaC Actor PalabraCve

Busqueda

Usuario
Registro

Figura 4.20: Modelo de la Base de datos

Tercera fase
4.2.2.6. Modulo de Presentacion (M-Presentacion).

En este médulo se debe desarrollar la interfaz que permite la consulta de la informacion
de interés almacenada en la base de datos por parte del consultor, analista, coordinador o
administrador para su manipulacién en otros programas de paqueteria bésica.

Se presenta una interfaz de consulta de notas tutiles, es decir, aquellas notas que tienen
una mencién de las palabras clave de algin tema de interés. Se tiene una interfaz para ver las
notas del dia que no contienen una mencién pero que son capturadas con el afan de formar
un historico y almacenar informacion que actualmente no es requerida pero puede utilizarse
en un futuro.

Seccion

Movimiento
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4.2.3. Algoritmos

Primera Fase

Para lograr cada una de las acciones descritas en los requerimientos se necesitan algorit-
mos de biisqueda y de aprendizaje supervisado y no supervisado.

Para el aprendizaje de los patrones se utilizé el algoritmo de la red de resonancia adap-
tativa. Se basa en la arquitectura de dos capas, solo entrada y salida, se tienen pesos de
conexién entre cada neurona de entrada y las neuronas de salida estos pesos se almacenan
en el vector W, también se tienen los pesos almacenados en T que son los pesos que van de
la capa de salida a la de entrada, los pesos en un principio son iguales pero los almacenados
en T estdn normalizados. El vector de entrada es almacenado en X.

Algoritmo 4.3 Pseudocodigo de la red ART

foreach(lecturasDeEntrenamiento)
inicializar(parametros)
I[0..|W]]=X
I[[W|..2¥|W|]=1-1[0..|W]]
for j=0..numCategorias
if categoriaDisponible(j)
minimo=minimo(I,Wf[j])
T=norma(minimo)/(a+norma(W))
enf if
end for
Jganadora=max(T)
resonancia=verificarResonancia(Jganadora,X)
if resonancia>=p
categoriaG=Jganadora;
W=3sxmin(W,I)+ (1—5)«W
else
restringir(Jganadora)
if categoriasDisponibles==NULL
creaNuevaCategoria()
end if
end if

end

El algoritmo de busqueda empleado para encontrar una palabra en una cadena de texto
es simple, se desea evitar en la medida de lo posible, leer todo el archivo demasiadas veces,
de manera que se asigna cada palabra del titulo y el cuerpo de la nota a un arreglo hash,
permitiendo que para buscar una palabra solo se pregunte una vez por la palabra clave
buscada, este proceso se repite C x P, donde C es el nimero de temas de interés y P el
nimero de palabras clave de cada tema.
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Algoritmo 4.4 Busqueda de temas en cada nota

foreach(Temas)
foreach(PalabrasClave)
if(vector[PalabraClave]==1)
mencion=true
actores—actores+idTema
else
mencion—false
end
end

4.2.3.1. Complejidad

La complejidad del algoritmo de aprendizaje de la red de resonancia adaptativa es n(n —
2), en donde n es el niamero de categorias de la neurona de salida, ya que en el peor de los
casos se deberdn revisar todas las categorias no restringidas sin encontrar una clasificacion
adecuada, la primera vez se revisardn n categorias, la segunda n-1, la tercera n-2 y asi
sucesivamente.

La complejidad de la btusqueda es n x m, donde n es el nimero de temas de interés y m
es el nimero de palabras clave por cada actor, la bisqueda de estas palabras en el archivo
es lineal, ya que solo se recorre una vez el vector de palabras que forman el archivo.

En conclusién el proceso es computacionalmente complejo pero siempre en tiempo poli-
nomial, por lo que el problema es perfectamente computable y con un tiempo de respuesta
razonable para la situaciéon en cuestiéon y se soluciona con un tiempo menor al necesario
cuando se realiza el proceso de manera manual, por esta razén la implementacién es viable.

Una de las ventajas del calculo de la complejidad es que teniendo la expresién de com-
plejidad de un algoritmo se puede evaluar el tiempo de ejecuciéon variando n de manera
secilla, en las maquinas de la actualidad se tienen cuadros en los que se evaluan diferentes
expresiones de complejidad con diferentes valores de n, en la figura siguiente se presenta el
caso cuando la computadora es capaz de realizar 10%pasos de programa por segundo.

[ Valorden | 1 [ 8 | 32 | 107 10° 107
logan <1 mns 3 ns 5 ns 10 ns 20 ns 30 ns
n 1 ns 8 ns 32 ns 1 us 1 ms 1s
n logon <lmns | 24 ns 160 ns 10 ps 20 ms 30s
n? 1ns | 64 ns 1 ps 1 ms 17 min 38 afios
n? 1ns | 512 ns 33 ps 1s 38 anos inabordable
2" 21ns | 256 ns 4.3 s inabordable | inabordable | inabordable
n! 1 ns 40 ps | inabordable | inabordable | inabordable | inabordable
n" 1ns | 17 ms | inabordable | inabordable | inabordable | inabordable

Segunda Fase

Figura 4.21: Complejidad en funcion de n

No requiere algoritmos complejos.
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Tercera Fase

No requiere algoritmos complejos.

4.2.4. Diagramas de flujo(Ordinogramas)

Primera Fase

= I.MI - . $

Entradas
disponibles?

L
Al
L

_ | |

mas parecido

a) L) b)

Figura 4.22: a) Funcionamiento de la red ART b)Btqueda de actores (temas)
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Segunda Fase

>
—
& "
|

e o

| [ [ l

Figura 4.23: Administracion del sistema

Tercera Fase

Figura 4.24: Presentacion de la informacion

59
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4.2.5. Diagrama de bloques

Primera Fase

Procesa
miento

Captura
de la

— dela
nota

nota

Figura 4.25: Proceso primera fase

Segunda Fase

Figura 4.26: Proceso segunda fase

Tercera Fase

Figura 4.27: Proceso tercera fase

4.3. Codificacion del sistema

Primera fase

En la primera fase fue necesario realizar los algoritmos que procesan los archivos y
obtienen los contenidos de las notas, esto consta de tres programas:

» Codificaciéon de los archivos html
= Filtro por red ART

» Procesamiento de las notas
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La codificacién esté basada en las etiquetas html de la nota digital, el proceso de codificar
inicia leyendo el archivo html y asignando un ndmero predeterminado por cada etiqueta
encontrada. Se omite el contenido de las etiquetas y se representa al archivo html mediante
su estructura basica.

| Etiqueta | | Codigo |
<html> | </html> 1
<body> | </body> 2
<head> | </head> 3
<br> < /br> 4
<p> </p> 5
<a> <Ja> 6
<span> | </span> 7
<title> < [title> 8
<table> | </table> 9
<td> </td> 10
<tr> < Jtr> 11
<div> </div> 12
<form> | </form> 13
<input> | </input> 14
<img> < /img> 15
<hl> </h1> 16
<h2> </h2> 17
<h3> </h3> 18

Figura 4.28: Codificaciéon de las etiquetas html

Algoritmo 4.5 Algoritmo de codificaciéon de los archivos html

numArchivo=0
while(existanArchivos)
numComponente=0
archivo=fopen(«file.html»,r)
numArchivo++
do{
palabra=leer(archivo)
nuevaPalabra—codifica(palabra)
vector[numArchivo|[numComponente]=nuevaPalabra
numComponente++
}while (existanPalabras)
close(archivo)
end while

El programa que filtra los archivos html para procesaro solo la notas procesa un vector
con una red basada en la Teoria de Resonancia Adaptativa y debe dar como respuesta la
clasificacién del vector en cualquiera de los 6 grupos enumerados en el diseno del médulo
de red neuronal. Si el vector no corresponde a ninguna de estas clasificaciones iniciales la
red crea una nueva clasificacion en la cual pueden entrar nuevos vectores tal como en las
clasificaciones iniciales, cada vez que se crea una nueva clasificacién se debe crear una nueva
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neurona de salida. La principal desventaja de este método es que el nimero de neuronas de
salida crece rapidamente, pero la clasificacion es bastante eficiente.

Los componentes del algoritmo son:

Vector de entrada: Cada uno de los vectores de entrada V, es un vector M-dimensional
donde cada una de sus componentes tiene coordenadas incluidas en el intervalo [0,1].

Codificacién complementaria: A partir del vector de entrada V, se crea un nuevo
vector normalizado I de dimensién 2M en el que la componente I ;4 = 1-1.

Vector de pesos del nodo de salida j (categoria j): W ;. Inicialmente, W ; =
Wy =Wy = 1.

Velocidad de aprendizaje: (“learning rate”), 8 entre [0 1]. Aprendizaje rapido, 5=1;
Aprendizaje lento, 8 << 1; Sin aprendizaje, 5=0.

Parametro de vigilancia: p entre [0 1]. p cercano a cero implica menos categorias al
agrupar con criterios de semejanza poco exigentes, p cercano a uno implica muchas clases,
cada una con pocos miembros pero muy parecidos entre si.

Parametro de seleccién: a>0. Debe ser muy cercano a cero. Sirve para deshacer
igualdades. Un valor tipico es 0.001.

Seleccién de categoria: Para cada vector de entrada V y cada categoria j se calcula la
funcion de seleccion o semejanza T (V') como indica la siguiente ecuacion:

_ 1AWy
Ty = 5w,

AN B =min(A, B)

Y la norma || se define como:

2M

| T1= Elli

Las conexiones mostradas en la imagen de la estructura de la red ART?2 estan incompletas
debido al gran ntmero de estas que realmente se establecen, la red neuronal tiene M x J
conexiones, cada una de las neuronas de entrada esté conectada con todas las neuronas de
salida. Se realiza la operacion necesaria para obtener los T ; de cada neurona de salida y se
escoge la categoria j para la que T';(V) es méaximo.

Pero se puede dar el caso en el que la catgoria j correspondiente al T ;(V) maximo no es
parecida al vector de entrada, para evitar esto, antes de asignar V en la categoria j se debe
verificar que estén en resonancia, es decir que el vector de la categoria y el vector de entrada
tengan una diferencia pequenia en la medida que el usuario lo determine segtin el valor de p,
que es el parametro de vigilancia, esto se calcula a través de la siguiente formula:

IANW.
‘ IJ|Z,0

Cuando la condicién anterior se cumple se activa el nodo de salida j indicando que el
vector de entrada V fue clasificado por la red en la categoria j.

Cuando no se cumple con la restriccién del pardmetro de vigilancia el proceso se repite
con las neuronas de salida restantes y se prueba el criterio p.

Si ninguna neurona de salida pasa el criterio de vigilancia se crea una nueva neurona de
salida que corresponda con la entrada V.

Para este proyecto en particular se realiz6 una red ART2 cuya ejecucién es independiente
del entrenamiento o aprendizaje, de manera que se selecciona un grupo de noticias ejemplo
para la fase de aprendizaje que serviran como entrenamiento a la red, en esta fase se aceptan
todas las nuevas categorias generadas por el arreglo ART, pero una vez que se ha establecido
la arquitectura necesaria en la ejecucién se bloquea el aprendizaje a manera de que desechen
los vectores que no cumplen con los patrones ya aprendidos.
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Para que la red aprenda o sélo clasifique se utilizan los valores 1 6 0 del parametro 3
respectivamente.

Segunda fase

Debido a que existen procesos restringidos no se pueden implementar en una misma inter-
faz grafica presentados en un ment tnico, se manejan tres interfaces para la administracion
del sistema. Para las tres interfaces de administraciéon se usaré la misma plantilla de estilos de
manera que la apariencia del sistema de administracién estara regida por los mismos colores
y estructuras por lo cual se implement6 el archivo screen.css, en €l se especifican los colores
y comportamientos de la apariencia del sistema a través del lenguaje CSS (Cascading Style
Sheets). Este lenguaje es usado para definir la presentacién de un documento estructurado
escrito en HTML o XML y permite tener un mayor control del documento organizando en
un documento el contenido de una péagina web y en otro la apariencia.

Ademas de los CSS se requiere el uso de funciones para lograr una buena organizacién en
el sistema, éstas ayudan a evitar c6digos excesivos y facilitan el mantenimiento del sistema,
el escalamiento y la correcciéon de errores.

El proceso requiere distintas interfaces para mostrar adecuadamente las opciones que
tiene cada usuario, de manera que el primer contacto con el sistema es una pantalla de
autenticacion, en este programa se identifica el nivel del usuario mediante los datos que pide
la interfaz: nombre de usuario y contrasefia. Estos datos son comparados con los que se
obtienen al hacer una consulta a la tabla usuario en la base de datos del sistema y si existe
concordancia con algun registro de la base se obtiene el nivel del usuario que es otro campo
de esa tabla, si no existe coincidencia de los datos que ingresé el usuario con los datos de
la base se muestra un alert de javascript que indica que hay un error de autenticacion y
regresa a la pantalla inicial.

). Proyecto ART - 2. - Mozilla Firefox =1a x|
Archive  Editar  Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda
@ e P |‘_ | http: localhost: 3080 T/parserArt2/ & - | =l
ART -5
Usuario

\Connaseﬁa

| Ingresar

Figura 4.29: Autenticacion

El proceso de autenticacién da como resultado el nivel de usuario, este es un nimero
entero que permite que el sistema presente los procesos que el visitante puede realizar de
acuerdo al siguiente diagrama:
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'

iy

Figura 4.30: Funciones por tipo de usuario

De manera que el administrador del sistema puede ejecutar el proceso de clasificacion de
notas y administrar los usuarios, la administracién, como ya se vio, se divide en 3 procesos
alta, modificaciones y listado, recordando que el proceso de modificaciones involucra las
bajas.

La clasificacion de notas involucra consultas en las tablas siguientes: actor, busque-
da,medio, palabracve y seccion, y la insercion de las notas en las tablas: nota y notac.

El coordinador también puede ejecutar el proceso de captura de notas, ademés es el
usuario que administra mas campos de manera que puede dar de alta, modificar y listar
los temas, las palabras clave, los medios electrénicos y las secciones, por esta razoén tiene el
control (inserciéon y actualizacion) sobre las tablas medio, actor, palabracve y seccion,
ademéas puede ejecutar el proceso de clasificacién de notas, es decir ingresa a un listado de
las notas capturadas para cada tema y decide si la nota mostrada se presenta al usuario
final, para la ejecucién de este proceso se inserta en la tabla nota, debido a que el analista
es el principal encargado de este proceso, la implementacién se detallara en la descripcion
del rol siguiente.

El analista estd dedicado al proceso de validacién de las notas por lo que no puede
realizar operaciones bajo ninguna tabla de administracién, inicamente valida las notas que
se muestran del tema seleccionado. El analista entra a la pagina correspondiente al tema de
su interés, por ejemplo, el PRD. Una vez que se ingresa a la pagina de interés se muestran
las notas encontradas por la herramienta y el analista seleccionard mediante un check box
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) ART's 2 - Mozilla Firefox

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herreamientas  Ayuda

@ 7 = b4 @ | L] |http:[]Iaca\host:BUSU{F{parsarArtZIadmlnlstrador‘php w af e Vel

i Red ART2 ..

al de

Inicio Administracidn Ejecucion Rocio Ortiz Albarran

Seccion de Administracion
A través de este apartado se pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Usuarios, Palabras Clave,
Medios y Secciones. También se pueden dar de baja los elementos ya existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Usuarios
Administracion de Usuarios

Apartado que permite agregar nuevos usuarios de interés ademds permite eliminar, listar y modificar los Usuarios ya existentes.

Alta Usuario Baja Usuario Cambios Lista Usuarios

usuario: I Seleccionar [z

Baja de Usuario

Terminado

a Ll

Figura 4.31: Implementacion de la interfaz

las notas que desea mostrar al usuario final.

Tercera fase
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Es necesaria una cuarta interfaz que requiere mayor estética pues es la que visualizara el
usuario final (consultor) quien es ajeno al trabajo de selecciéon de notas, de administracion

de la herramienta y de la programaciéon y desarrollo.

El consultor entra a la pagina web de su interés y puede observar los encabezados de las
notas relacionadas con el tema de su interés, de manera que la tinica operacién que realiza

es una consulta a la tabla nota de acuerdo a un filtro por tema.

Domingo 28 de Febrero de 2010

Corrientes . Gobierno Columnas Columnas De
PO Estados Internas Legisladores Eapitaling Politicas tegoaios
Titulares del Dia
PRD
REFORMA
Padece Acapulco hambre PRD
. Estados

EL UNIVERSAL Frentes politicos —— Internas
Sismo cle 8.8 golpea Chile; 28/02/2010, EXCELSIOR, Redaccién "
200 muartes Legisladores

con las slianzas entra PAN =

legisiativas més nc o alet

LA JORNADA para no hac s Medios Electrénicos
Azota Chile un sismo de 8.8 d arra y la
grades: 300 muertos a del presidente 2

MILENIO

Ver Texto

Ver Imagen

Figura 4.32: Ejemplo de pagina web para consulta de informacién
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4.4. Implantacion

Primera fase

Debido a que el servidor ya cuenta con PHP y con MySQL solo se necesité crear las
siguientes tablas en el servidor:

= actor

= busqueda
= medio

= movimiento
= nota

= notac

= palabracve
= registro

= seccion

= tipo

= usuario

Por otro lado se destinaron 6 méaquinas para la ejecuciéon del proceso de revisién de diarios
web, por lo que el programa de procesamiento fue alojado en cada una de estas maquinas,
ademés se determiné una divisién entre los diarios en linea para dividir el total de diarios
entre las seis maquinas y equilibrar la carga de trabajo. La divisién fue la siguiente:

Méquina 1: Miaquina 2: Méquina 3:
= El Universal = La Jornada = Milenio Diario
= Macroeconomia = Uno més uno s Crain’s
= Bravo = Cambio = FExcelsior
= Vanguardia = Palabra = Expresso
= El Manana (NL) » El Manana » Heraldo
(Reynosa)
= El Informador = El Bravo
= Mural
= Correo de Hoy = Diario
= Noticias de . .
= El Orbe de Querétaro = Hidrocéalido
Tapachula .
» Diario de Chiapas » Tiempo de Oaxaca
= El Sol de
Chilpancingo = Diario de Yucatan = Novedades de
Quintana Roo
= Diario Olmeca = Imagen de Veracruz .
= Dictamen
= Liberal del Sur = Sintesis de Puebla

s Unién de Morelos
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Méaquina 4:
= El Economista
= Lideres Mexicanos
= Noroeste
= El Imparcial

= o La Voz de
Durango

= La Voz de
Michoacéan

= Enfoque (Tepic)
= Pulso de SLP

= El Imparcial de
Oaxaca

= Por Esto de Mérida

= Notiver

Maéaquina 5:
» El Financiero
= Expansion
= Debate
= Zocalo
= Milenio Monterrey
» Ocho Columnas
= AM de Le6n

= Imagen de
Zacatecas

= Diario 17

= Tabasco Hoy

= AZ de Xalapa
» ABC de Toluca

67

Maéaquina 6:
La Croénica
Excelsior
El Sol de México
El Diario de
Coahuila
El Norte
Publico
Heraldo de Leon

Cuarto Poder de
Chiapas

El Sur de Guerrero
Presente

La Opinién de Poza

Rica
» Diario de Morelos
» El Diario de Toluca

Pero todos los procesos insertan la informacién en la base de datos del servidor no en la
maquina local.

Segunda fase

Los archivos que se programaron se subieron al servidor y se revisé que el sistema fun-
cionara bajo la conexién a la base de datos principal.

Tercera fase

Se requiere realizar un archivo que unicamente reciba el identificador del tema y que
liste sus subtemas y notas encontradas. Por cada tema se creara una carpeta en la cual se
creard un index que pase los parametros al archivo base y que permita establecer una ruta
diferente para cada tema.

4.5. Pruebas

Las pruebas son ejecuciones ordenadas del sistema que permiten establecer si se cumplen
los objetivos de un programa o moédulo. En particular el sistema esta basado en los casos
de uso por lo que los casos de prueba son consecuencia directa de los casos de uso, esto
facilita las situaciones que se tienen que contemplar en las pruebas y permite evaluar todas
las caracteristicas que son importantes para el usuario y que son descritas mediante los
diagramas de casos de uso.
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4.5.1. Plantillas de prueba(pruebas de sistema)

Primera fase

Los archivos son
mapeados a una matriz
que queda almacenada en v
el archivo:
"codificados.dat”
Se obtiene como minimo
un 4% de error es decir
El administrador inicia la fase de clasificacion en la cual la minimo 96 notas de cada
red ART decidira =i el archivo sera procesado o no 100 =i son detectadas
como notas y pasan a la
fase de procesamiento

El administrador indica la ruta del directorio en el cual los
archivos html son leidos

Figura 4.33: Caso de prueba PCO0. Ejecucion de la red ART

Caso de Uso C1. Procesamiento de notas

Se obtiene el contenido de la
nota yse determina si existe
Se ejecuta el programa de extraccion de informacion algin tema de interés en el v
texto. Las notas se
almacenan en una BD

Figura 4.34: Caso de prueba PC1. Procesamiento de notas

Segunda fase

Caso de Uso C2. Ingreso al sistema

Caso de Prueba Datos de entrada Salida Evaluacion
PC2.1 Ingreso de
usuario y contrasefia
Ingresa usuario y contrasefia de administrador Ingresa como administradaor ¥
Ingresa usuario y contrasefia de coordinador Ingresa como coordinador v
Ingresa usuario y contrasefia de analista Ingresa como analista v
Ingresa usuario y contrasefia de consultor Ingresa como consultor v
Ingresa usuario correcto de administrador y contrasefia Mo se ingresa al sistema v
Ingresa usuario correcto de coordinador y contrasefia Mo se ingresa al sistema v
Ingresa usuario correcto de analista y contrasefia incorrecta Mo se ingresa al sistema v
Ingresa usuario correcto de consultor y contrasefia incorrecta Mo se ingresa al sistema v
Ingresa usuario incorrecto y contrasefia correcta de _ -
o Mo se ingresa al sistema v
administrador
Ingresa usuaric incorrecto y contrasefia correcta de - -
B Mo se ingresa al sistema ¥
coordinador
Ingresa usuario incorrecto y contrasefia correcta de analista Mo se ingresa al sistema v

Ingresa usuario incorrecto y contrasefia correcta de

Mo se ingresa al sistema
consultor

Figura 4.35: Caso de prueba PC2. Ingreso al sistema
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Caso de Uso C3.1. Administrar un usuario

Caso de Prueba Datos de entrada Salida Evaluacion
PC3 Dar de alta
un usuario

Almacena los datos  y
muestra wuna leyenda de

Liena los campos obligatorios con datos validos confirmacion de proceso. El v
sistema esta listo para dar
de alta un nuevo usuario
Mo almacena datos y muestra

Los datos son validos pero no se llenaron los campos un letrerc que pide al v
obligatorios usuario llenar los campos
obligatorios
Mo almacena datos y muestra
Se llenaron los campos obligatorios pero los datos son un letrerc que pide al v
invalidos usuario respetar los tipos de
entrada de datos
No almacena datos y muestra
Se llenaron los campos obligatorio con datos validos y los un letreroc que pide al v

demas datos son invalidos usuario respetar los tipos de
entrada de datos

PC3.1.2.Modificar las

caracteristicas de un
Usuario

. R R Muestra todos los datos

Seleccionar el nombre de un usuario de la lista presentada . . v
registrados de ese usuario
Actualiza los datos del
usuarioc y muestra  una

Modifica los campos obligatorios con datos validos leyenda de confirmacion de ¥
proceso. El sistema esta listo
para modificar otro usuario
No actualiza los datos v

Muodifica los campos con datos validos pero no se llenaron  muestra un letrero que pide

los campos obligatorios al usuario llenar los campos d
obligatorios
No actualiza los datos y
Modifica los campos obligatorios pero los datos son muestra un letrero que pide v
invalidos al usuario respetar los tipos
de entrada de datos
No actualiza los datos v
Modifica los campos obligatorios con datos validos y los muestra un letrero que pide "
demas datos son invalidos al usuario respetar los tipos
de entrada de datos
PC3.1.: inar un
usuario

El  estatus del wusuario

cambia a baja y muestra una
Seleccionar el nombre de un usuario de la lista presentada leyenda de confirmacién de v

proceso. El sistema esta listo

para eliminar otro usuario

Figura 4.36: Casos de prueba PC3.1. Administraciéon de usuarios
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Caso de Uso C3.2. Administrar temas
luacidn
= I
un tema
Almacena los datos vy
muestra una leyenda de
Llena el campo con datos validos confirmacion de proceso. El ¥

sistema esta listo para dar
de alta otro tema.
No almacena datos y muestra
un letreroc que pide al
usuaric respetar los tipos de
entrada de datos

Se tienen datos invalidos en el campo de texto

PC3.2.2.Modificar las

caracteristicas de un
tema

Pantalla donde se puede
editar el nombre del tema
Actualiza los datos del tema
y muestra una leyenda de
Modifica el campo con datos validos confirmacion de proceso. El ¥
sistema esta listo para
modificar otro tema

No actualiza los datos y
muestra un letrero que pide
al usuario llenar los campos
con datos validos

Seleccionar el nombre de un tema de la lista presentada

Modifica los campos con datos invalidos

El estatus del tema cambia a

baja y muestra una leyenda

de confirmacion de proceso. ¥
El sistema esta listo para
eliminar otro tema

Seleccionar el nombre del tema a eliminar de la lista
presentada

Figura 4.37: Caso de prueba PC3.2. Administraciéon de temas
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Caso de Uso . Administrar palabras Clave

Datos de entrada Salida

Almacena los datos ¥
muestra una leyenda de
Llena los campos con datos validos confirmacion de proceso. El ¥
sistema esta listo para
insertar otra Seccion
Mo almacena datos y muestra
un letrerc que pide al
usuaric respetar los tipos de
entrada de datos

Caso de Prueba
PC3.3.1. Dar de alta
una palaba clave

Se tienen datos invalidos

PC3.3.2.Modificar las
caracteristicas de
una palabra clave
Pantalla donde se puede
Seleccionar el nombre de una palabra clave de la lista editar el nombre de Ila
presentada palabra clave y el tema al
Que pertenece
Actualiza los datos de la
palabra clave y muestra una
leyenda de confirmacion de
proceso. El sistema esta listo
para meodificar otra palabra
clave
No actualiza los datos y
muestra un letrero que pide
al usuario llenar los campos
con datos validos

Modifica el campo con datos validos

Modifica los campos con datos invalidos

palabra clave

El estatus de la palabra clave
cambia a baja y muestra una
Seleccionar el nombre de la palabra clave a eliminarde la  leyenda de confirmacion de
lista presentada proceso. El sistema esta listo
para dar de baja otra palabra

clave

Figura 4.38: Caso de prueba PC3.3. Administracion de palabras clave
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Caso de Uso . Administrar medios

Caso de Prueha luacién

PC3.4.1. Dar de alta
un medio

Almacena los datos vy
muestra una leyenda de
Llena el campo con datos validos confirmacion de proceso. El ¥
sistema esta listo para dar
de alta otro tema.
No almacena datos y muestra
un letreroc que pide al
usuaric respetar los tipos de
entrada de datos

Se tienen datos invalidos en el campo de texto

PC3.4.2.Modificar las

caracteristicas de un
medio

Pantalla donde se puede
editar el nombre del medio
Actualiza los datos del
medio Yy muestra una
Modifica el campo con datos validos leyenda de confirmacion de ¥
proceso. El sistema esta listo
para modificar otro medio

No actualiza los datos y
muestra un letrero que pide
al usuario llenar los campos
con datos validos

Seleccionar el nombre de un medio de la lista presentada

Modifica los campos con datos invalidos

El estatus del medio cambia

a baja y muestra una
leyenda de confirmacion de ¥
proceso. El sistema esta listo

para eliminar otro tema

Seleccionar el nombre del medio a eliminar de la lista
presentada

Figura 4.39: Caso de prueba PC3.4. Administracién de medios
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Caso de Uso Administrar

Caso de Prueba Datos de entrada Salida Evaluacion

PC3.5.1. Dar de alta
una seccion

Almacena los datos ¥
muestra una leyenda de
Liena los campos con datos validos confirmacion de proceso. El ¥
sistema esta listo para
insertar otra seccion
No almacena datos y muestra
un letrero que pide al
usuario respetar los tipos de
entrada de datos

Setienen datos invalidos

PC3.5.2.Modificar las

caracteristicas de
una seccion

Pantalla donde se puede
editar el nombre de la
seccion y el diario al que
pertenece

Actualiza los datos del tema
¥y muestra una leyenda de
Modifica el campo con datos validos confirmacion de proceso. El ¥
sistema esta listo para
modificar otro tema

No actualiza los datos y
muestra un letrero que pide
al usuario llenar los campos
con datos validos

Seleccionar el nombre de una seccion de la lista presentada

Modifica los campos con datos invalidos

El estatus de la seccion
cambia a baja y muestra una
leyenda de confirmacion de ¥
proceso. El sistema esta listo
para dar de baja otra seccion

Seleccionar el nombre de la seccién a eliminar de la lista
presentada

Figura 4.40: Caso de prueba PC3.5. Administracién de secciones

Tercera fase

Caso de Uso C4. er las notas de in
Caso de Prueba Datos de entrada Salida Evaluacidn

PC4.1.1. Ingresar a la
liga de interés

Se presenta la pagina web
con los colores adecuados
5Se escribe la URL del consultor seguido de la palabra news al logotipo manejado y ¥
con las noticias asociadas
a los temas de interes

Figura 4.41: Caso de prueba PC4.1. Ver las notas de interés
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uedas en elh
Caso de Prueba Datos de entrada Salida

PC4.2.1. Ingresar al
meni del tema

5e abre una nueva ventana

del navegador en la cual se

muestran las notas del tema
Se selecciona el tema de interés en el mend derecho. elegidc en un rango de ¥
tiempo determinado por el
administrador (un afio, un
Mmes, un semana)
Se  muesta una nueva
ventana en la cual esta el
resumen de la nota y el
clipping digital

Se selecciona alguna nota de interés

PC4.2.2. Realizar una
bisqueda
5e abre una ventana en la
cual se pide el ingreso de
datos Gtiles para buscar :
* Uno o todos los temas de
Se selecciona la opcion de busqueda del mend derecho. interes del consultor. ¥
* Una palabra de filtro que
este contenida en la nota.
* Rango de la fecha de
emision de la nota, etc.
Se muestra una lista con las
notas que cumplen los v
criterios establecidos en el
formulario anterior.
Se  muesta una nueva
ventana en la cual esta el
resumen de la nota y el
clipping digital

PC4.2.3. Realizar un
informe

Se abre una ventana en la
cual se pide el ingreso de
datos Otiles para buscar -
* Uno o todos los temas de

Se presiona el botdn "Buscar”

Se selecciona alguna nota de interés

Se selecciona la opcion de generar informe del mend : . v
derecha. interes. del consultor.

* Una palabra de filtro que
este contenida en la nota.
* Rango de la fecha de
emision de la nota, etc.

5Se muestra una lista con las
notas  que cumplen  los
criterios establecidos en el
formulario anterior. Las
notas estan agrupadas por
medic y se presentan datos
de interés como el costo y
valoracion de cada nota.

Se presiona el botdn "Reporte por medi

Se  muesta una nueva

ventana en la cual esta el

resumen de la nota y el

clipping digital

Descarga un archivo en excel

Se selecciona alguna nota de interés con  los resultados de la v
blsqueda.

Se presiona el botdn "Reporte general Excel”

Figura 4.42: Caso de prueba PC4.2. Realizar biisqueda
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4.5.2. Pruebas de Integraciéon
Primera fase

La integracion se facilité debido a que los modulos se realizaron en base a funciones.
La primera funciéon relevante es la clasificacion de los archivos html de cada diario para
determinar si es nota o no (function clasificacion()), esta funcioén a su vez se compone de la
funcion que mapea el html a un vector(function decodificacion()) y la que ejecuta el codigo
de la red neuronal(function redART2()). La segunda funcion relevante es el procesamiento
de la informacion (function fipLista2()) esta funcion esta compuesta de muchas otras:

= Lectura del archivo html que ha pasado la fase de clasificacion (function LeerAr-
chivos()).

= Bisqueda del tema de interés a través de sus palabras clave en el contenido de la nota
(function obt_act_rss()).

= Insercién en las tablas de la BD (function inserta_ util(), function inserta_ general()

).

Segunda fase

La integracion de los productos de la primera fase con la segunda consiste en agregar
las funciones de la primera fase a la interfaz web que es producto de la segunda fase, para
lograr esto se habilité un apartado para el administrador y coordinador en el cual se ejecuta
el proceso de la fase uno al momento de presionar un botén.

Caso de Prueba Datos de entrada Salida Evaluacidn
PCLO. Ejecutar

redArt2 con interfaz

Pantalla en la que se

listan los diarios dados

Selecciona los diarios en los cuales se realizara la Se muestran los titulos de v

blsgueda y se presiona el boton "Procesar” las notas encontradas

Selecciona la pestafia de ejecucion ¥

Figura 4.43: Caso de prueba PCI.0. Integracion de la red ART de la fase 1 con la interfaz
web de la fase 2

Tercera fase

La integraciéon de esta fase a las anteriores requiere una nueva interfaz web que se pre-
sentard en las pantallas de los coordinadores y del administrador una pestana en la cual
podra crear una nueva pagina web para algtn consultor, en esta se podran agregar usuarios
y temas ademas de los pardmetros de color que se prefieran para la apariencia de la pagina
del consultor.
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Pruebas de integracion. Fase tres con anteriores

Caso de Prueba Datos de entrada Salida Evaluacion

PCIL1. Crear una
pagina de consulta

Se presenta una pantalla
que pide los datos
necasarios para la
creacion de la pagina

Ingresar a la pestafia de creacién

Se crea la nueva pagina en
la cual el consultor v
observa las notas de los

Selecciona el identificador del consultor, se afiaden temas
existentes o se agregan nuevos temas, se eligen los colores

el logotipo del consultor y se presiona el botdon "Crear" ~ .
Y el JEElE temas de su interes

Figura 4.44: Caso de prueba PCI.1. Visualizacién de la informacion

4.5.3. Pruebas de Rendimiento

Para realizar las pruebas de rendimiento se trabajé con un conjunto de notas de un
dia especifico de todos los diarios involucrados. El set consta de 25000 archivos html en el
cual existen un total de 3500 notas., lo cual es mayor a la demanda diaria. Las pruebas se
realizaron en maquinas armadas con un procesador AMD Athlon X2 a 1.9 GHz, 512 MB en
RAM y 40 GB de capacidad de almacenamiento en el disco duro. Se utilizaron alrededor de
80 temas de interés y 250 palabras clave.

4.6. Mantenimiento

El sistema es escalable, lo que permite incorporar nuevas funciones de manera muy
sencilla pero sélo lo puede realizar un programador, el sistema es por si mismo un agente
funcional, brinda mucho mas de los resultados esperados pero pueden agregarse mas moédulos
para automatizar méas procesos a para simplificar pequenos de talles de administraciéon. La
actualizacion de la base de datos se realiza a través del sistema propiamente por lo que
el mantenimiento a la informacién se realiza periddicamente a manera de agregar nuevo
consultores y eliminaro los temas que ya no son de interés de la bisqueda de noticias.



Capitulo 5

Seguridad

5.1.

Seguridad del sistema

El lenguaje php tiene la etiqueta de inseguro debido a varias causas:

Cada

Programacién que no requiere experiencia. En primer lugar al ser un lengua-
je muy bondadoso es utilizado por programadores que a falta de experiencia dejan
huecos de seguridad que son aprovechados por cualquier usuario que tiene intenciones
maliciosas. Sin embargo en este caso en particular se eligi6 el lenguaje PHP por que es
un lenguaje que se domina, ya se tiene experiencia en los errores mas comunes como
la no validacién de campos en un formulario, el envio de pardmetros por GET sin
codificacién, manejo correcto de marcos

Inyecciones de SQL. Existe la posibilidad de hacer inyecciones SQL mediante las
cuales se pueden alterar los registros de las bases de datos involucradas en el sistema.
Este problema fue resuelto filtrando de los campos de entrada de texto los caracteres y
palabras que no se utilizan en el contexto sel sistema. Un usuario, dependiendo de sus
privilegios, puede insertar nombres propios, nombres de periédicos, secciones y temas
de interés, ninguno de estos campos requiere insertar caracteres como /& %$#»=)>(<
6 palabras como OR, AND, SELECT, INSERT, DELETE, FILE, ademés de filtrar
estos caracteres al momento de obtenerlos de las cajas de texto se escribié una funcién
en javascript que evita que los caracteres sean escritos en las cajas de texto.

XSS. Al ser un lenguaje web, php es vulnerable a XSS (Cross-site scripting) que es
similar a la inyeccién SQL pero con el lenguaje javascript, donde se aprovecha la infor-
macién que brinda el usuario al pasar parametros y se pueden ejecutar toda clase de
scripts, desde un inofensivo ciclo infinito de alerts hasta la captura de conversaciones,
contrasenas y cookies. Para evitar los XSS se encapsul6 el codigo en un frame que no
permite observar el paso de parametros GET a través de la barra de navegacion, se
oculté también la informacién en la barra de estado y se utiliz6 la funcién htmlenti-
ties () que permite convertir los caracteres que tienen un significado en HTML a sus
entidades correspondientes.

uno de los detalles anteriores se soluciona en base a la estructura y programacién

del sistema, lo que incluye la validacién de las entidades graficas con las que interactia
el usuario, sin embargo también existen huecos en los que la buena programacién no es

7
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suficiente escudo ante las intenciones de atacar un sistema, éstas son las multiples opciones
que brinda el lenguaje, por ejemplo:

= El manejo de sesiones. Si en algiin momento se logra obtener mediante el arreglo
$ SESSION el identificador de la sesion en algun sistema se puede perjudicar la sesion
de los usuarios del sistema. Para minimizar los riesgos del uso de sesiones la literatura
recomienda el uso de session_regenerate_id () que envia un nuevo identificador a la
sesién con el que se trabaja en lugar del inicial y esto brinda mayor control sobre las
transacciones de los usuarios.

= El despliegue de errores. PHP es noble al mostrar los errores dentro de sus sis-
temas facilitando la tarea de correcion de errores del programador pero también brinda
informacién acerca de la estructura de los archivos y el codigo programado, incluso
de las bases de datos y los usuarios y contrasenas escritos en los archivos de php, de
manera que si esos errores son vistos por alguien que desea perjudicar el servicio web
de un sistema puede obtener informaciéon que ayuda a lograr su fin. Para solucionar
el despliegue de errores en las pantallas a las que el usuario final puede ingresar se
escribieron los errores en un archivo de registro en lugar de presentarlos en pantalla,
esto se realiza activando la directiva log_errors, ademés se utiliz6 la directiva dis-
play _errors para que los errores no se muestren en las pantallas del navegador. La
modificaciéon de las directivas puede realizarse editando el archivo php.ini o en los
archivos de cédigo, debido a que no se tiene acceso al archivo php.ini no se pueden
configurar las directivas editando el contenido, en este caso particular se utilizé la fun-
cion ini_ set_php(DIRECTIVA, VALOR), asi que se configuraron las cuatro directivas a
través de esta funcion.

ini_set php(display errors, fuera)

ini_set php(error_reporting, 8191)

ini_set php(log errors,on)

ini_set_php(error_log, /home/logs/php _errors.log)

Figura 5.1: Funciones de despliegue de errores en PHP

La inclusion de archivos remotos. La inclusion de archivos externos al coédigo local
es una herramienta muy valiosa pero poco segura ya que permite que se ejecuten secciones
de cédigo que no se encuentran bajo el control del administrador ni bajo las normas de
seguridad del sistema. Para evitar que se incluyan archivos remotos existen 2 directivas de
control de archivos: allow _url_fopen que por default esta activada y permite la inclusion de
archivos remotos y allow _wurl_include que por default estd desactivada y permite utilizar
funciones como require(), include() y require_once() para incluir archivos remotos,
ambas directivas se han desabilitado para este siestema en particular.

En estos casos la soluciéon tiene que ver con configuraciones del servidor y llamadas a
funciones estandar que manipulan el uso de estas herramientas utiles pero peligrosas|[8].

5.1.1. Niveles de usuario

Fuera de la configuracion y de las particularidades de php una regla bésica para el desa-
rrollo de un sistema seguro e integro es el manejo de usuarios jerarquizados de acuerdo a una
clasificacién en la que se les otorga la capacidad de realizar transacciones con la informacion



5.2. SEGURIDAD DE LA BASE DE DATOS 79

que alberga el sistema, de manera que se establecié una tabla de permisos con respecto a
las interfaces que un usuario puede ver.

" Administrar
medios

Administrador

secciones
temas

.

palabras clave

Coordinador

mle
g

Swe
{

Figura 5.2: Niveles de usuario en la BD

El nivel 0 de usuario es el administrador, es el encargado de establecer en qué jerarquia
se clasificara a un usuario, también puede eliminar a un usuario existente o modificar las
caracteristicas de los usuarios en los registros de la base de datos.

El nivel 1 es el coordinador, este es el encargado de agregar medios (El Universal, La
Jornada, Reforma, etc), secciones (deportes, sociales, primera plana, politica, etc), temas
(Bebidas energéticas) y palabras clave (Red Bull, Full Throttle, isotonico, etc) segin su
criterio, esta es su funcién principal aunque también esta capacitado para filtrar las notas
que vera el consultor y el sistema le brinda ese privilegio.

El nivel 2 es el analista, su tnica funcion es juzgar si las notas que brinda la herramienta
son aptas para el tema de interés, el trabajo realizado en este nivel de usuario tiene contacto
directo con lo que observa el consultor por lo que es en donde se tiene una mayor cantidad
de usuarios.

El nivel 3 es el consultor, solo visualiza la informacion que han catalogado los demas
niveles de usuario.

5.2. Seguridad de la base de datos

La base de datos esta alojada en un servidor externo bajo sistema operativo debian,
para realizar la conexién a la base de datos se requiere dar de alta el usuario en mysql, y se
proporcionan el nombre de usuario y la contrasena para poder ser utilizados en los cédigos
correspondientes.

Se manejaran dos usuarios el primero para listar catédlogos y para los usuarios que se
conectaran fuera del area de trabajo que solo tendré privilegios para consultar la base de
datos. El segundo usuario ademaés de listar los datos de la tabla puede insertar datos en
cualquier tabla de la base, borrar registros y actualizar.
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Las mayoria de las transacciones que se realizan en la base de datos no requieren que la
conexiéon quede establecida durante todo el proceso de ejecucién de una interfaz, de manera
que cuando se hace una peticién a la base de datos una vez que se obtienen los datos
requeridos, se cierra la conexiéon a la base de datos y solo se reabre cuando se requiere
manipular nuevamente informaciéon de las tablas. De esta manera las conexiones a la base
solo se realizan cuando son necesarias y no se mantienen abiertas ni alojadas en variables
de sesion.

Algoritmo 5.1 Coédigo SQL de creaciéon de usuarios

—Solo privilegio de seleccionar

CREATE USER ’'mortal’@’ %’ IDENTIFIED BY ¥k,

GRANT SELECT ON * . * TO ’mortal’@ %’

—Solo privilegio

CREATE USER ’agregable’@’localhost’ IDENTIFIED BY ’¥¥¥kkkiiiio,

GRANT SELECT , INSERT ,

UPDATE , DELETE ON * . * TO ’agregable’@’localhost’ IDENTIFIED BY ¥k
WITH MAX QUERIES PER HOUR 0 MAX CONNECTIONS PER HOUR 0
MAX UPDATES PER HOUR 0 MAX USER_ CONNECTIONS 0 ;

5.2.1. Niveles de usuario

Con respecto a las tablas de la base de datos se establece el mismo ntmero de niveles de
usuario para delimitar cuéles tablas pueden manipular un solo usuario. Se establecieron las
transacciones que se pueden realizar sobre cada una de las tablas.

Administrador
Nivel O

INSERTAR | CONSULTAR | MODIFICAR

USUARIO v v v

Figura 5.3: Permisos del usuario nivel 0 en las tablas: usuario, notas, medio, seccion,
actor, palabracve
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Coordinador

Nivel 1
INSERTAR | CONSULTAR | MODIFICAR
NOTA v v v
INSERTAR | CONSULTAR | MODIFICAR
MEDIO s e s
INSERTAR | CONSULTAR | MODIFICAR
SECCION v v v
INSERTAR | CONSULTAR | MODIFICAR
ACTOR v v v
INSERTAR | CONSULTAR | MODIFICAR
PALABRACVE v e e
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Figura 5.4: Permisos del usuario nivel 1 en las tablas: usuario, notas, medio, seccion,

actor, palabracve

Analista
Nivel 2
INSERTAR | CONSULTAR | MODIFICAR
NOTA v s

Figura 5.5: Permisos del usuario nivel 2 en las tablas: usuario, notas, medio, seccion,

actor, palabracve
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Caonsultor
Nivel 3
INSERTAR | CONSULTAR | MODIFICAR
NOTA :

Figura 5.6: Permisos del usuario nivel 3 en las tablas: usuario, notas, medio, seccion,
actor, palabracve

El administrador pertenece al nivel 0 y puede insertar, modificar y consultar los registros
de la tabla usuario.

Los coordinadores se clasifican en el nivel 1 y tienen privilegios para insertar, modificar
y consultar los registros de las tablas medio,actor,seccion, palabracve y nota.

Los analistas se engloban en el nivel 2 y sélo pueden consultar y modificar la tabla nota.

Los consultores estan en el nivel 3 y tnicamente pueden consultar algunos resgistros de
la tabla nota. De hecho cada consultor tendré acceso a diferentes registros de la tabla, esto
depende del tema al que pertenezca la nota insertada. Cada consultor recibe tinicamente
la url que contiene el tema de su interés, por ejemplo un consultor de politica puede estar
epecialmente intersado en el partido politico PRD, en los estados de la Repiblica, en las
corrientes internas del PRD, en los legisladores y en el Gobierno Capitalino, de manera que
recibirad la URL:

http:/ /intermediamezico.com/prdnews/consulta.php

donde se resumira la informacién de su interés.

PRD " RN
o L )f‘,\ 4

Domingo 28 de Febrero de 2010

Corrientes

PRD. Estados piobltent

Legisladores

Titulares del Dia
PRD

PRD
Estados

Corrientes Internas
Legisladores.

“?  Goblerno Capitalino

REFORMA
Padaca Acapulce

Frentes politi

Medios Electrénicos

LA J0RNADA
sism da

arade

MILENIO

Figura 5.7: Ejemplo de pagina web de consulta
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Resultados

La duracion del proceso de revision de las notas electronicas es un proceso laborioso que
sin ayuda de herramientas de busqueda lleva alrededor de 4 [h], requiere de 2 personas que
revisan manualmente los sitios en la red y se tiene un alcance de 10 diarios electrénicos,
ademas existe un proceso adicional que requiere separar las noticias segin el tema de interés
para posteriormente ser enviado por correo electronico a los coordinadores y analistas. Con
la version automaética del proceso se logré reducir el tiempo de busqueda, cuando sélo se
toman en cuenta los 10 diarios principales que comprendian el proceso manual la bisqueda
se realiza en 1.2 [h] es decir se reduce el tiempo de busqueda en un 70 % la clasificacion es
automaética por lo que se elimina por completo esta parte del trabajo original y la parte de
revisiéon y captura se reduce a solo 20 minutos ya que la nota ya esta capturada y solo es
necesario juzgar si la nota se hace visible al usuario que consulta, este proceso se reduce a
cerca de 75 %, de manera que en total el proceso manual tenia una duraciéon de 7 [h] y el
proceso automatico dura 1.53[h]. De manera que la revision de diarios a través del software
desarrollado mejora el proceso un 78.1 %

Proceso manual vs proceso electrénico

H Electronico

L Manual

Duracion [h]

Busqueda

Clasificacion

Revision y captura

Figura 6.1: Comparacion entre el proceso manual con el electronico

De esta manera se puedieron incorporar mas diarios para tomar estadisticas de interés
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acerca de un tema, por ejemplo su aparicion en los diarios electrénicos en México, el nimero
de notas que un diario publica acerca de un determinado tema en estudio, la relevancia de
una nota por region geografica, etc. Se agregaron 63 diarios a la busqueda teniendo un total
de 73 periddicos digitales de toda la republica.

El namero de notas que se revisaban en el proceso manual es alrededor de 1000, mediante
el proceso automatico se revisan cerca de 4000. El proceso manual brinda en promedio 87
noticias de los temas de interés, pero se tiene una efectivad del 70 %, es decir que existio
un 30 % de notas que contenian temas de interés y que no fueron detectadas, mediante la
automatizacién se encuentran en promedio 230 notas con una efectividad de 98 %.

Nuamero de notas
procesadas

160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000

20000

a

Manual  Electrénico

Figura 6.2: Comparacion del nimero de notas procesadas

Porcentaje de notas con
mencidon no detectadas

35

30

25

20

15

10

Manual  Electrénico

Figura 6.3: Porcentaje de error en los procesos

Una vez que se han mostrado las ventajas del proceso automatizado se practicaron algu-
nas variantes en el programa para observar si el resultado mejora, por ejemplo se utilizaron
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diferentes codificaciones en los vectores de entrada de la red neuronal para las etiquetas de
apertura y cierre de html de manera que es distinto encontrar por ejemplo <html> que
< /html>, sin embargo los resultados no mostraron ninguna mejoria en la etapa de entre-
namiento y prueba.

Cuando no se utiliza la red neuronal en el proceso la busqueda de las palabras clave en
los archivos es un proceso largo, los archivos revisados aumentan a 610 000 y el tiempo de
procesamiento aumenta a 18 horas en promedio por dia, lo cual es un muy mal resultado
para trabajar en una situacion donde se requiere informaciéon actual a determinada hora del
dia asi que el software es funcional gracias a la implementacion de la red ART 2.

Tiempo de Ejecucion

80

|
?“CIu

w0y

L0

Minutos

30

NM

L o e e L e o o e L B e o e o o o e

Bravo
Diario

Excelsior
AM de Ledn (Guanajuata)

El Universal

Milenio Diario

El Financiero

Excelsior

Lideres Mexicanos
Macroeconomia
Debate(Noroeste)
Expresso [sonora)

Zdcalo [Coahuila)
‘anguardia [Coahuila
Heralde de Saltillo
Milenio Monterrey

El Mafiana de Nueva Ledn
El Bravo [Tamaulipas)
Ocho Columnas (lalisca)
El Infarmador (Jalisca)
Correo de hoy (Guanajuato)
Hidrocalido (Aguascalientes)
Imagen de Zacateca

El Orbe de Tapachula
Tiempo de Dataca

Diario 17 de Guerrera
ElSol de Chilpancingo
Novedades de Quintana Roo
Tabasco Hoy

Diario Olmeca(Tabasca)
Dictamen (Veracruz)

AZ de Xalapa (Veracruz)
Liberal delSur [Weracruz)
Unidn de Marelos

ABCde Toluca

Diarios

bd=sin RN ART
sl on RN ART

Figura 6.4: Proceso sin red neuronal y con red neuronal

La efectividad de la red neuronal para detectar una nota es, en promedio, 99.76 % es
decir que en promedio no detecta 30 notas por cada 4000 aproximadamente. El diario en el
cual la red ART tiene menor efectividad es El Universal ya que en promedio se escapan 12
de cada 300 notas y existen 63 diarios en los cuales la red ART clasifica perfectamente los
archivos.
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Capitulo 7

Conclusiones

Utilizar versiones funcionales de los sistemas es un método que funciona tanto al usuario
final como al programador, ya que permite ir automatizando el trabajo de los usuarios
finales y éstos comprenden y valoran de mejor manera el desarrollo del sistema, por otro
lado el desarrollador no se retrasa en la entrega de médulos y puede interactuar mejor con
los usuarios al detectar sus necesidades en base a lo que se va desarrollando. Ademas los
requerimientos se plantean de una forma més especifica y clara para ambas partes.

El buen disenio de una base de datos es necesario, si se trabaja sobre disenos ya realizados
el sistema desarrollado no mejora el proceso de automatizaciéon en la misma medida que
cuando la base de datos esta normalizada.

El uso de una base de datos normalizada no es una caracteristica de interés para el
usuario final debido a que, de manera inmediata, no brinda mejor tiempo de respuesta en las
peticiones de consulta, sin embargo la base normalizada presenta un mejor comportamiento
conforme los datos almacenados aumentan al ser alimentado el sistema implementado.

Frente a la necesidad de obtener sistemas que funcionen més rapidamente y con mayor
eficacia el concepto de la inteligencia artificial est& aplicAndose en todas las disciplinas en
las que se busca que los procesos de analisis realizados por el ser humano sean realizados
por las computadoras. El cerebro del hombre es muy complejo y no se tiene un algoritmo
capaz de procesar la informacién en una computadora como se hace biolégicamente pero
del anélisis e investigacion han surgido ideas como las redes neuronales artificiales que, de
manera muy general, simulan el recorrido de la informacién en las neuronas biolégicas y la
funcién de estas en el aprendizaje. Las redes neuronales artificiales y, en general, todas las
técnicas de inteligencia artificial se van a utilizar cada vez mas en diversas areas y disciplinas
para lograr eficiencia y automatizacion de las tareas méas simples y cotidianas.

En particular, la red neuronal basada en la teoria de resonancia adaptativa es un exce-
lente clasificador, el tnico problema con su uso es la definicién de parametros. El algoritmo
clasificador fue una buena eleccion ya que los resultados en el proceso final se contabilizan
en menos horas de trabajo y menos procesamiento de datos, lo cual retribuye directamente
en ahorro de recursos humanos y hasta ahorro monetario. La definiciéon de los parametros
de una red ART’ 2 puede realizarse con métodos tan simples como el famoso prueba y error,
con algoritmos genéticos 6 incluso a través de un sistema experto.

La implementacién de las técnicas que permiten un comportamiento adecuado de los
sistemas desarrollados se vuelve una tarea méas simple debido a la gran cantidad de herra-
mientas con las que se cuenta actualmente, existe una gran cantidad de lenguajes de pro-
gramacioén, de servidores web, de algoritmos especificos para una tarea como ordenamiento
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o aprendizaje, de procesadores, de tarjetas de video, etc. El hardware y software con el que
se cuenta es un paso muy grande para realizar las tareas que el ser humano ingeniosamente
disena, y cuando el hardware y software actual no le vasta, crea otras corrientes de desarollo
utilizando métodos estadisticos, métodos de inteligencia artificial y estudio de los datos a
través de la teoria de la informacion con el fin de resolver problemas que actualmente no se
pueden resolver con las herramientas que se tienen.

PHP es un lenguaje web que permite desarrollar en menos lineas de cédigo los algoritmos
més complejos debido a la gran cantidad de funciones definidas que ofrece, la velocidad con
la que trabaja las cadenas no es mayor a la de ningin lenguaje compilado pero el tiempo
total del proceso cumple con las necesidades del usuario final. Ademas la velocidad con la
que se programo esta aplicacion fue grande gracias a las bondades que ofrece PHP como el
manejo de tipos de datos, manejo de nombre de variables, arreglos multidimensionales y su
familiaridad en sintaxis con el lenguaje C lo que ayuda al desarrollador a dejar a un lado
los problemas de la implementacién y concentrarse en el andlisis de los algoritmos.

El anélisis de la correctez y complejidad de un algoritmo es una buena practica de
desarrollo de software que no es muy comun debido a las exigencias del trabajo en las
entidades laborales, sin embargo es una fase que, cuando es tomada en cuenta, brinda un
mejor desempeno del sistema final, aportando calidad al proceso y ahorro de tiempo y dinero.

La mejora del proceso en estudio significé desarrollar varias funciones, mucho ingenio
para resolver los problemas que surgian en cada funcion y un nivel de abstraccion muy
grande para generalizar estas funciones. En la medida en la que se pueden generalizar las
acciones mas utilizadas se disminuye la cantidad de codigo al reutilizar funciones, se requiere
un mayor nivel de programaciéon y se eleva la calidad del sistema.

El uso de reconocimiento de patrones facilita la tarea descrita en gran medida. Con este
trabajo se ilustra cémo la ingenieria en computacién puede mejorar los procesos cotidianos
con el uso de las herramientas adecuadas. Se verific6 ademés que la red de resonancia adap-
tativa es un excelente clasificador de aprendizaje no supervisado, de manera que puede ser
utilizado en tareas delicadas que requieran precisiéon en el resultado en &reas como seguri-
dad, economia y medicina. En esta tltima disciplina existen muchas situaciones en las que se
puede aplicar el reconocimiento de patrones: diagnéstico de enfermedades, agrupamiento de
proteinas, automatizacion de cirugias, etc. Ademas la autoorganizacion de las redes basadas
en la teoria de la resonancia adaptativa puede utilizarse en investigacién para encontrar
caracteristicas que el hombre no ha descubierto.

La automatizacion de tareas permite al hombre poner su atencién en los procesos que
aun no pueden ser automatizados para realizarlos con mayor calidad o para estudiarlos y le
permite generar nuevas ideas y aportar conocimiento en areas en las cuales atin hay mucho
por descubrir.



Referencias

[1] Barranco de Areba, J. (2001). Metodologia del andlisis estructurado de sistemas, 2 ed,
vol. 20 de III, Cap. 4, p. 282. Universidad Pontifica de Comillas.

[2] Brady, R. J. (1991). Sistema nervioso.

[3] Carpenter, G. The Adaptative Resonance Theory. In The handbook of brain theory and
neural networks, pp. 87-90. M. Arbib.

[4] Carpenter, G. A. and Grossberg, S. (1987). ART 2: self-organization of stable category
recognition codes for analog input patterns. (26):13.

[5] Chauvin, Yves and Rumelhart, D. E. (1995). Backpropagation: theory, architectures, and
applications, Cap. 1, pp. 1-19. Routledge, Hillsdale, New Jersey 07642.

[6] Cobo, A. (2009). PHP y MySQL. Tecnologias para el desarrollo de aplicaciones. Edi-
ciones Diaz de Santos, Espana. (Cap. 1-3, 7).

[7] Dietrich Buhmann, M. (2003). Radial basis functions: theory and implementations,
Cap. 1, pp. 2-3. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

[8] Egeberg, D. (2008). PHP Security. PHP FREAKS.
http://www.phpfreaks.com /tutorial /php-security Ultima consulta: 4.feb.2010.

[9] Forouzan, B. A. (2003). Introduccion a la ciencia de la computacion. Cengage Learning
Editores, México, Thomson.

[10] Galaviz, J. (1008). Estructuras de datos y andlisis de algoritmos. p. 87.

[11] Haykin, S. (1999). Neural network, A comprehensive foundation, 2° ed. Prentice-Hall,
USA, New Jersey 07458. (Cap. 14).

[12] Herrera, J. (2004). Automatizacion de bibliotecas. p. 250.
[13] Holdener, A. T. (2008). Ajaz: the definitive guide. O’ Reilly, USA, CA 95472.

[14] Hopfield, J. (1982). Neural networks and physical systems with emergent collective
computational abilities. Proceedings of the National Academy of Sciences of the USA,
79(8).

[15] I Nogueras, G. B. (2008). Introduccion informal a MatLab y Octave. Version 1.2, (Cap.
1).

[16] TIsasi, P. (1997). Lenguagjes, gramdticas y autématas. p. 325.

89



90 REFERENCIAS

[17] Kleinberg, Jon; Tardos, E. (2006). Algorithm Design, Cap. 2, pp. 29-39. Pearson.

[18] Laurie, Ben ; Laurie, P. (2003). Apache: the definitive guide, 3 ed, Cap. 1, pp. 1-36. O’
Reilly, USA, CA 95472.

[19] L.Morales. Scheduling a Bridge Club by Tabu Search.

[20] Loic, M. (2005). Introduccion a la ingenieria del software, Cap. 10, p. 112. Delta
Publicaciones.

[21] Mejia, Ivan; Kuri, A. (2008). Sistematizacion completa del disenio de mdquinas de
soporte vectorial optimas empleando algoritmos evolutivos.

[22] Meyer, E. A. (2007). CSS: the definitive guide, 3 ed. O’ Reilly, USA, CA 95472.
[23] Moore, A. K-means and hierarchical clustering. Carnegie Mellon University.

[24] Nello, Cristianini; Taylor, S. (2000). An Introduction to Support Vector Machines and
other kernel-based learning methods, Cap. 1.

[25] Nigrin, A. (1993). Neural networks for pattern recognition. MIT Press, Cambridge,
Massachusetts. (Cap. 2).

[26] Sommerville, I. (2005). Ingenieria de Software. Addison-Wesley, Espana.

[27] Valderrama, J., editor (1995). Informacion Tecnologica. Sociedad Editorial del Norte,
La Serena, Chile.

[28] Viso, E. (2008). Introduccién a la teoria de la computacion (Autématas y Lenguajes
Formales), Cap. 8, p. 215. Facultad de Ciencias, UNAM.

[29] Warford, J. S. (2005). Computer systems, 3 ed, Cap. 6, p. 255. Jones & Bartlett
Learning, USA.

[30] Web: Arredondo Guzméan, M. A. (2008). AJAX: Asynchronous JavaScript And XML.
Entérate, UNAM. http://www.enterate.unam.mx/Articulos/2006/enero/ajax.htm Ulti-
ma consuta: 14.1.2010.

[31] Web: Cérdova Cruz, C. (2006). Tecnologia CSS,
separar contenido de presentacion. Mati, UNAM.
http://www.mati.unam.mx/index.php?option=com _content&task=view&id=85&Itemid=36
Ultima consulta: 20.marzo.2010.

[32] Web:  DevTopics. Lenguajes  de  Programacion. UNAM.
http://www.devtopics.com/most-popular-programming-languages/  .Ultima  consul-
ta: 22.abril.222.

[33] Web:  Facultad de Ingenieria (2010). Reconocimiento de  Patrones.
Biometria Informatica, Facultad de Ingenieria, UNAM. http://redyseguridad.fi-
p.unam.mx/proyectos/biometria /basesteoricas /reconocimiento.html ~ Ultima consulta:
1.marzo.2010.

[34] Web:  Facultad de  Quimica, U. (2010). NEURONAS Y
NEUROTRANSMISORES. Facultad de Quimica, UNAM.
http://depa.pquim.unam.mx/amyd/archivero/ NEURONASYNEUROTRANSMISORES 1118.pdf
Ultima, consulta: 1.marzo.2010.



REFERENCIAS 91

[35] Web: Galindo Riafo, P. Redes de una capa: Perceptron, Adaline, Madaline. Universidad
de Cadiz. http://www2.uca.es/dept/leng_sist_informaticos/preal/23041/transpas/D-
PerceptronyAdaline/ppframe.htm Ultima consulta: 10.marzo.2010.

[36] Web: Matteucci, M. A Tutorial on Clustering Algorithms. Politécnico de Mi-
lan.  http://home.dei.polimi.it /matteucc/Clustering/tutorial _html/index.html Ultima
consulta: 22.marzo.2010.

[37] Web: MSDN, M. a. a. (2010). Politica de privacidad. Miscrosoft. http://msdn34.e-
academy.com /elms/Storefront /PrivacyPolicy.aspx?campus=unam _ccdm&npl=21#6
Ultima consulta: 27.marz0.2010.

[38] Web: Oktaba,  H. (2010). Patrones. MCC, UNAM.
http://www.mcc.unam.mx,/  cursos/Algoritmos/javaDC99-2 /patrones.html  Ultima
consulta: 1.marzo.2010.

[39] Web: Paris, M. (2010). Autorizacion  (Zend Acl) 'y  Autenticacion
(Zend _Auth). Revista Mexicana de Fisica, Facultad de Ciencias, UNAM.
http://rmf fciencias.unam.mx/  paris/zend /zend-acl-y-zend-auth/  Ultima consulta:
4.marzo.2010.

[40] Web:  Revista ~UNAM  (2004). Estandar  568-A. UNAM.
http://www.revista.unam.mx/vol.5 /numb/art28 /art28-1a.htm.



(Glosario

Ajax. Asynchronous JavaScript And XML, por sus siglas en inglés. Es una combinacion de
JavaScript, que trabaja del lado del cliente, y de lenguajes que procesan la informacién en el
servidor y la entregan como una cadena de texto o en un archivo XML, lo que proporciona
una gran posibilidad de uso a los datos, en conjunto con las peticiones asincronas, estas se
refieren a que se puede mostrar la informacién que el servidor regresa solo en las secciones
de la pagina en donde nos interesa mostrarla, sin necesidad de actualizarla por completo.

Algortimo. Secuencia de pasos finitos que permiten cumplir con un fin determinado.

ART. Adaptive Resonance Theory. Teoria desarrollada por Stephen Grossberg y Gail Car-
penter. Surge de la analogia con el cerebro humano y su principal objetivo es dar al proceso
de aprendizaje de los sistemas estabilidad pero sin eliminar la capacidad de agregar a su
memoria nuevo patrones. Trabaja tnicamente con valores binarios.

ART2. Version de la ART que permite trabajar con nimeros reales.
Autenticacién. En ingles authentication, es comprobar que la persona sea quien dice ser.

Complejidad computacional. Es una medida independiente de las caracteristicas de las
computadoras que permite clasificar los algoritmos segin el niimero de pasos u operaciones
que necesita para terminar en funcién del ntimero de entradas.

Computable. Proceso que puede ser descrito en términos de una Maquina de Turing y por
lo tanto puede ser implementado computacionalmente.

Cookies. Pequenos bloques de informacion que el navegador almacena en el disco duro del
equipo.

Correctez. Criterio de evaluacién de un algoritmo que permite averiguar si una serie de
pasos cumplen o no con una tarea determinada a través de invariantes que el mismo proceso
proporciona.

CSS. Cascading Style Sheets. Es un lenguaje de estilo en cascada que se puede utilizar
conjuntamente con HTML para definir el formato visual de una pagina web, sin forzar el
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codigo para adaptar los documentos al disenio de presentacion y sin colocar elementos en la
pagina que no favorecen el contenido.

Datos de entrenamiento. Muestras del fenémeno que se estudia organizados como vec-
tores.

Diagrama de flujo. Representacion grafica de un algoritmo.

Dilema elasticidad - plasticidad. Basqueda de un equilibrio entre el aprendizaje y la
buena memoria, las mayoria de las redes neuronales pierden su conocimiento actual si son
entrenadas nuevamente, de manera que el dilema busca dejar intacto el conocimiento actual
y no perder la capacidad de incluir nuevos patrones en la memoria.

Dimension VC. Concepto de la teoria del aprendizaje estadistico propuesto por Vapnik

y Chervonenkis que brinda una cota superior del niimero de vectores que pueden separarse
a través de un algoritmo de clasificiaciéon estadistica.

Escalamiento. Capacidad de agragar nuevas caracteristicas a un sistema de manera fécil
y segura segin vayan aumentando las necesidades de los usuarios.

HTML. Hyper Text Markup Language. Es el lenguaje basico para la creaciéon de paginas
web.

Inteligencia artificial. Disciplina que a través de analogias con los seres vivos, la proba-
bilidad, estadistica y logica desarrolla agentes que brindan respuestas a los problemas que
no suelen resolverse por métodos deterministas, buscando que se reaccione con raciocinio
sin necesidad de depender de un agente vivo.

Interfaz. Medio a través del cual interacttian dos entidades. Comunmente se trata de un
usuario final y un bloque de software.

Inyecciéon de SQL. Insercién de codigo SQL a través de interfaces mal validadas con fines
diferentes a las que refiere un sistema informaético.

Mantenimiento de un sistema. Reparacion, administraciéon o escalamiento de un sistema
informatico.

Neurona. En computacion llamdo también perceptron, es una entidad que permite la trans-
mision y procesamiento de la informacion, la idea de trabajar con este concepto surge de la
analogia con las neuronas de los seres vivos.

En los seres vivos son las células funcionales del tejido nervioso. Ellas se interconectan
formando redes de comunicacién que transmiten senales por zonas definidas del sistema
nervioso. Los funciones complejas del sistema nervioso son consecuencia de la interaccion
entre redes de neuronas, y no el resultado de las caracteristicas especificas de cada neurona
individual.
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No computable. Proceso que no puede ser descrito en términos de una Méaquina de Turing
y por lo tanto no puede ser implementado computacionalmente. La complejidad de estos
procesos es muy elevada.

Patrén. Modelo repetitivo y generalizado.

PHP. PHP Hypertext Preprocessor. Es un proyecto de la fundacion de software libre Apache.
Es un lenguaje de scripts muy usado, de propoésito general que esté especialmente hecho para
desarrollo en el Web.

Proceso de clasificacion. Fase en el proceso de ejecucion de una red neuronal ART2 en
el cual se define a qué categoria pertenece un determinado vector de entrada.

Proceso de entrenamiento. Fase en el proceso de ejecucion de una red neuronal ART2
donde el valor del parametro g es diferente de 0 y la red aprende cada nuevo patrén presente
en los datos de entrenamiento.

Reconocimiento de patrones. Disciplina que se encarga de la descripcién y clasificacion
de objetos, personas, senales, representaciones, etc. Trabaja con base en un conjunto pre-
viamente establecido de todos los posibles objetos (patrones) individuales a reconocer y una
amplia gama de métodos mateméaticos y heuristicos para la clasificiacion.

Red neuronal artificial. Es una serie de neuronas interconectadas entre si que reciben un
vector de entrada de datos y ofrecen una salida. Cada conexién modifica los datos que recibe
de acuerdo a un valor real o entero que la caracteriza. Las neuronas también modifican los
valores de entrada de acuerdo a sus funciones de activacién. El concepto de red neuronal
artificial se origina de la analogia con el cerebro de los seres humanos y de algunos otros
seres Vivos.

Sesién. Un protocolo que permite controlar el acceso individual a una pagina o grupo de
péginas determinado, mediante la asignacion de un identificador de tnico para cada usuario.
Con ello se puede conseguir hacer un seguimiento de cada usuario a lo largo de su visita en
una pagina web.

SQL. Structured Query Language. Es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos
relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en éstas. Una de sus ca-
racteristicas es el manejo del dlgebra y el célculo relacional permitiendo efectuar consultas
con el fin de recuperar -de una forma sencilla- informacion de interés de una base de datos,
asf como también hacer cambios sobre ella.

Tiempo polinomial. Tiempo menor o igual a una funcién polinomial cuya variable inde-
pendiente es, cominmente, el nimero de entradas.
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Transacciones Una unidad bésica de computo consistente y confiable. Es una coleccion de
acciones que hacen transformaciones consistentes de los estados de un sistema preservando
la consistencia del mismo.

XML. Eztended Markup Languaje. Es un metalenguaje ya que el usuario define sus propias
etiquetas. La estructura de un documento XML facilita la visualizacién de la informacion.

XSS. Cross Site Scripting. Vulnerabilidad de los sistemas web, basado en las etiquetas de
html.



Apéndices

Apéndice A. Documentos entregables

Especificacion de requisitos de Software (ERS)
Ambito del sistema

El sistema a construir debera ser capaz de manejar los archivos fuente de los diarios
y brindar al usuario final la informacion bien organizada y sin errores de busqueda de las
palabras clave de los temas de interés.

Ademas debera contar con un sistema independiente para la administracion del mismo.

El &mbito del sistema desarrollado abarca, ademés de la realizacién del sistema en si, las
bases de datos que sean necesarias para dicho funcionamiento.

Vision general del documento

Este documento consta de tres secciones. En la primera se plantea una introduccién al
desarrollo del sistema y proporciona una vision general de la ERS. En la segunda seccion
se describen las principales funciones que debe realizar el sofware en desarrollo, los datos
asociados y los factores, restricciones y dependencias que afectan al desarrollo. En la ultima
seccion se definen detalladamente los requisitos que debe satisfacer el sistema para facilitar
el desarrollo y la comunicacién con los usuarios finales del sistema.

Descripcién general

El sistema de interactuard con todas los coordinadores, analistas y consultores, para los
cuales se utilizara el concepto de usuario, entendiéndose por usuario a aquel que manipularé
el software.

Funciones del sistema Acceso a la informacion
El sistema tendra acceso a una base de datos centralizada y esta no serd replicada en

cada uno de los clientes para evitar falta de informacion.

Mecanismos de navegacion

La interfaz de usuario incluird mecanismos que faciliten la navegacion y uso del sistema
tanto en el procesamiento de la informacién como en el sistema administrativo.

97
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Caracteristicas de los usuarios

Las interfaces de usuario deberan ser de manejo intuitivo, facil de aprender y sencillo de
manejar. El sistema debera presentar un alto grado de usabilidad. Lo deseable seria que un
usuario nuevo se familiarizase con el sistema en muy poco tiempo, siendo de uso inmediato
para las funciones de consulta y administracion de temas, palabras clave, medios y secciones .
Los usuarios finales tienen conocimientos béasicos de computacién pero no son programadores
ni usuarios expertos.

Restricciones

1. El sistema se disefiard segin un modelo cliente y cliente/servidor.

2. El sistema basara sus comunicaciones en protocolos estidndar de Internet.

Requisitos especificos

En este apartado se presentan los requisitos funcionales que deberédn ser satisfechos por
el sistema. Todos los requisitos aqui expuestos son esenciales, es decir, no seria aceptable
un sistema que no satisfaga alguno de los requisitos aqui presentados. Estos requisitos se
han especificado teniendo en cuenta, entre otros, el criterio de ejecucion: dado un requisito,
deberia ser facilmente demostrable si es satisfecho o no por el sistema.

¢ El sistema debe garantizar la correcta bisqueda de las palabras clave.

e El sistema debera obtener la informacion que los analistas necesitan: nota y tema de
interés que se asocia.

¢ El médulo de administracién debe restringirse con niveles de usuarios.

e Disenar una base de datos que contenga toda la informacién concerniente a los temas
de interés.

e Responder de forma eficaz y rapida a todas las consultas formuladas por los usuarios.

Requisitos funcionales

Sistema de procesamiento:

REQO1: Consulta de palabras clave.

El sistema podra acceder a toda la informacién que se recopile de la bisqueda de las
palabras claves.

REQO02: Captura de notas.

El sistema debera encontrar la informacion general de las noticias y almacenarlo en una
base de datos.

REQO3: Presentacion.

La interfaz de usuario, permite visualizar, por tema, las noticias que se encontraron segin
sus palabras clave.

REQO4: Consulta.

La consulta de las notas no requiere validacion, solo la administracion.

Sistema de administracién

REQO5: Ingreso de palabras clave.

Debe poder permitir el ingreso de los detalles de cada tema de interés con sus palabras
clave.

REQO06: Administradores.
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Los administradores del sistema informatico pueden agregar usuarios de cualquier nivel
y editar las palabras clave de los temas de interés.

REQOT7: Analistas.

Los analistas deben visualizar las notas de sus temas de interés desde cualquier punto de
la www.

Especificaciones de hardware

REQO8: Procesador.

El sofware completo es muy costoso computacionalmente por esto se requiere como mi-
nimo un procesador Pentium IV y 512MB de memoria RAM, el espacio en disco duro puede
ser de 40GB en el peor caso.

Especificaciones de software

REQO9: Interfaces de comunicaciéon

Cliente y Cliente / Servidor

REQ10:interfaces

Apariencia de interfaces institucionales e intuitivas

Requisitos de rendimiento

REQ11: Consumo de recursos

La complejidad de las aplicaciones de usuario debe ser lo méas baja posible, se deben
implementar algoritmos eficientes y consumir los recursos necesarios para obtener una res-
puesta en el menor tiempo posible.

Requisitos de desarrollo

REQ12: Ciclo de vida.
El ciclo de vida elegido para desarrollar el sistema ser& el modelo evolutivo, de manera
que se puedan incorporar facilmente cambios y nuevas funciones.

Requisitos tecnolégicos

REQ13: Portabilidad

El sistema debe cumplir con las normas de ingenieria de software y debe asegurarse el
funcionamiento de este en el sistema operativo Windows XP.

REQ14: Mantenimiento

El sistema es susceptible de ser ampliado. Por tanto deberé disenarse para su facil man-
tenimiento, aplicando para su desarrollo las metodologias que para ello sean precisas.
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Diagrama de Flujo de Datos

1

Busca los
datos del
usuario

opciones

Sistema Sistema Sistema

— Usuario
= Movimiento

Usuario

Figura 7.1: Procesos que ejecuta el Administrador

1

Busca los
datos del
usuario

Realiza
opciones operacion

Sisterna Sisterna Sisterna

Usuario

= Movimiento

medio

seccion

Figura 7.2: Procesos que ejecuta el Coordinador
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1

) Busca los
AST datos del

Analista . opciones
usuario

Sisterna Sisterna

Usuario

Movimiento notac

Figura 7.3: Procesos que ejecuta el Analista
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Base de Datos

Usuario

usr_cve
A usr_nmbre
Al usr_login

usr_psw

Al usr_status

A usr_mail
usr_tipo

Seccion

K|sec_cve

A| sec_nmbre

A| sec_status

Actor

A| act_nmbre
A| act_status

PaLagracve

K |pal_cve
A|pal_nmbre
A |pal_status

DOCUMENTOS ENTREGABLES. BD

Mepio

K |med_cve

A [med_nmbre
A|med_status
A [med_seccion

MNoTa
K jnta_cve
A|nta_medio

A|nta_seccion

Alnta_fecha
A|nta_titulo
A|nta_autor
A[nta_texto
Alnta_actor

Figura 7.4: Entidades base

Diagrama Entidad-Relacion

Mot

PaLaBracve

SEccion

Acotaciones

Figura 7.5: Diagrama entidad-relaciéon
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Diccionario de datos
USUARIO

usuario. Persona que bajo un nivel jerarquico ingresa al sistema.

usu_cve. Clave del usuario autoincrementable que enumera las personas que tienen
permiso de ingresar al sistema.

usr_nmbre. Nombre completo del usuario que desea ingresar al sistema.
usr_login. Nombre abreviado con el que un usuario se identifica para entrar al sistema.

usr_psw. Conjunto de caracteres alfanuméricos que permite validar el ingreso del
usuario.

usr_status. Caracter que indica si el usuario esta activo o si ya fue dado de baja, solo
toma, los valores A’ 0 'B’

usr_mail. La direccién de correo electrénico del usuario.

usr_tipo. Es un valor entero que indica el nivel del usuario segun la siguiente tabla:

’ Tipo \ Nivel ‘
1 Administrador
2 Coordinador
3 Analista
4 Consultor

ACTOR

actor. Es un tema de interés para los usuarios.

act__cve. Numero entero autoincrementable que permite llevar el conteo de los temas
que se dan de alta.

act _nmbre. Descripcion del tema de interés.

act__status. Caracter que indica si el tema esta activo o si ya fue dado de baja. So6lo
toma los valores "A’ o 'B’.

MEDIO

medio. Diarios electrénicos que son de interés para buscar informacion

med _cve. Nimero entero autoincrementable que permite llevar el conteo de los medios
que se dan de alta.

med nmbre. Descripcion del diario en linea que se registra.

med _status. Caracter que indica si el medio esta activo o si ya fue dado de baja, solo
toma los valores A’ o0 'B’.

SECCION
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= seccion. Es una subdivision del diario electrénico que permite clasificar las notas por
su contenido.
= sec_cve. Numero entero autoincrementable que permite llevar el conteo de las secciones
que se dan de alta.
= sec_nmbre. Descripcion de la seccion.
= sec_status. Caracter que indica si la secciéon esta activa o si ya fue dada de baja, sélo
toma los valores A’ o 'B’.
PALABRACVE
= palabra clave. Es una palabra que ayuda a identificar si el tema de interés esté con-
tenido en la nota.
= pal cve. Nimero entero autoincrementable que permite llevar el conteo de las palabras
clave que se dan de alta.
= pal nmbre. Cadena que forma la palabra clave.
= pal status. Caracter que indica si la palabra clave esta activa o si ya fue dada de baja,
solo toma los valores ’A’ 0 'B’.
NOTA

nota. Es una noticia redactada o publicada por un medio periodistico.

nta_cve. Numero entero autoincrementable que permite llevar el conteo de las nota
que se registran en la base de datos.

nta_fecha. Fecha de la insercién de la noticia.
nta_ titulo. Titulo de la nota.
nta_autor. Agencia o persona que publica o redacta la nota.

nta_texto. Contenido de toda la nota.
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Interfaz base

La interfaz esté realizada en html pero el estilo fue realizado con hojas de estilo (CSS),

los colores fueron propuestos a los usuarios y aceptados, de manera que no se modificaron
de la propuesta original.

99¢cccc
ccccec

Figura 7.6: Cédigos hexadecimales de los colores basicos para el sistema

.- Red ART2 -.

Inicio Administracion Ejecucion Rocio Ortiz Albarran

Seccion de Administracion

A través de este apartado =e pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Temas, Palabras Clave, Medios
v Secciones. También se pueden dar de baja los elementos ya existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones

Administracion de temas

Apartado que permite agregar nuevos temas de interés ademas permite eliminar, listar v modificar los temas va existentes.

Alta tema Baja tema Cambios tema Lista temas

N E

1 Red Bull
2 FMF

3 eds

2 nfl

10 gnp

11 tv azteca
14 televisa

16 nuewva york

Figura 7.7: Apariencia base
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Manual de Usuario

El proceso inicia con el ingreso al sistema, de acuerdo al usuario y a la contrasena se
presenta uno de los siguientes casos:

» El usuario es un administrador del sistema
» El usuario es un coordinador

» El usuario es un analista

Administrador

El administrador del sistema ingresa a un mend en el cual se tienen 3 pestanas:

= Inicio. En la pestafia de inicio se encuentra una descripcion del perfil del usuario y un
correo eletronico de contacto entre el administrador y el desarrollador. (Fig. 7.9)

Inicio Administracién Ejecucién Rocio Ortiz Albarran

Area de trabajo del administrador

En esta pagina el administrador del sistema puede agregar usuarios (en la pestafia de Administracion) y ejecutar la bisqueda
de noticias onfine (en la pestafia de Ejecucién).

Cualguier comentario, duda o reporte que se tenga del sistema favor de enviar un correo a:
ortiz_m@uxmcc2.iimas.unam.mx

Figura 7.8: Descripcién del perfil de usuario

= Administracién. En la pestafia de administraciéon se encuentra la seccién del sistema
que permite gestionar a los usuarios que pueden manipular alguna parte del sistema.
La gestion del sistema se realiza a través de cuatro acciones principales, a través de
estas se tiene un buen control sobre los usuarios y sobre las funciones que podran
realizar a lo largo del proceso.

e Alta de usuario. Se ingresan los datos del usuario (Fig. 7.10): nombre (nombre
completo del usuario), usuario (nombre corto que permite iniciar sesién) y con-
trasefia (palabra corta que ayuda a identificar que el usuario no sea suplantado)
y correo electrénico (direccion de cualquier correo que pertenezca al usuario que
se desea agregar).

Administracion de Usuario Pestafia que permite agregar un usuario

Apartado que permite agregar vos usuarios de interés ademas permite eliminar, listar y modificar los Usuarios ya existentes.

Alta Usuario Baja Usuario Cambios Lista Usuarios
*Nombre completo del usuario: I—
*Usuario: I—
*Contrasefia: I—
Mail: l—
*Tipo:: Im
# Campos Obligatorios Insertar Usuario

Figura 7.9: Alta de usuario
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Ademas se debe seleccionar el tipo de usuario que se esta agregando (Fig. 7.11), ini-
cialmente solo éxisten 4 opciones: administrador, coordinador, analista o consultor.

Alta Usuario Baja Usuario Cambios Lista Usuarios

*Nombre completo del usuario: I

*Usuario:
*Contrasefia:
Mail:

*Tipo::

Seleccionar
Administrador

* Campos Obligatorios

Analista
Consultor

Figura 7.10: Seleccion del tipo de usuario

Una vez que se han llenado todos los campos obligatorios con datos validos se presiona
el texto “Insertar usuario” (Fig. 7.12) y la informacion quedara registrada en la base

de datos.

Alta Usuario Baja Usuario Cambios Lista Usuarios
*Nombre completo del usuario: I
*Usuario: I . .

Botén que permite agregar

*Contrasefia: I al usuario
Mail: I
*Tipo:: ICoordinador vl

* Campos Obligatorios
Figura 7.11: Boton para dar de lata un usuario.

e Baja de usuario.

Administracion de Usuarios Pestafia que permite dar de baja un usuario activo de
cualquier tipo

Apartado gue permite agregar nuevos usuariozde interés ademas permite eliminar, listar v modificar los Usuarios ya existentes.

Alta Usuario Cambios Lista Usuarios

Usuario: | Seleccionar ;l

Baja de Usuario

Figura 7.12: Seccién de baja de usuarios

Se selecciona el nombre del usuario que se desea eliminar, en la lista se despliegan
todos los usuarios activos (Fig. 7.14).
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Administracion de Usuarios Administracion de Usuarios

Apartado que permite agregar nuevos usuarios de in Apartado que permite agregar nuevos usuarios de int

Baja Usuario

Alta Usuario Baja Usuario Cambi
—
Usuario: | ALEJANDRO CANO |
ORTIZ ALBARRAN Baja de Usuario

JULIO ARMANDO SANTILLAN PEREZ
ALEJANDRO CANO

JUAN GONZALEZ LOPEZ
ARIADNA

MGNICA NUREZ RIVERA
MARTHA CERVANTES
BERENICE MARTINEZ

YARA CITLALI DE LA FUENTE
ALEIANDRO RODRIGUEZ
LORENA JIMENEZ

MARISOL AGUILAR NICASIO

Figura 7.13: Seleccién de un usaurio para ser eliminado

Una vez que se ha selccionado un usuario se presiona el boton “Baja de Usuario”
(Fig. 7.15) y el usuario eliminado ya no podra ingresar al sistema.

Administracion de Usuarios

Apartado que permite agregar nuevos usuarios de interés ademas permite eliminar, listar y modificar los Usuarios ya existentes.

Alta Usuario Baja Usuario Cambios Lista Usuarios

Boton que permite dar de baja el usuario seleccionado

Usuario: | ALEJANDRG CANO /_d/
Figura 7.14: Boton que permite dar de baja a un usuario

e Modificaciones de los datos y permisos del usuario (Fig. 7.16).

Administracion de Usuarios Pestafia que permite modificar los datos de los
usuarios existentes

Apartado que permite agregar nuevos usuarios de interés adémas permite eliminar, listar v modificar los Usuarios ya existentes.

Alta Usuario Baja Usuario Lista Usuarios

usuario: | Seleccionar ;l

Modificar Usuario

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM

Figura 7.15: Seccién de modificaciones a usuarios

En esta interfaz se tiene una lista de todos los usuarios activos y se selecciona el
usuario del cual se deben modificar sus caracteristicas (Fig. 7.17).
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Administraciéon de Usuarios Administracion de Usuarios
Apartado que permite agregar nuevos usuarios de interss Apartado gue permite agregar nuevos usuarios de interés
Alta Usuario Baja Usuario Cambios Alta Usuario Baja Usuario Cambios

usuario: | Seleccionar = usuario: | ALEJANDRO CANO 3|
r ModificarfJsuario
ORTIZ ALBARRAN
JULIO ARMANDO SANTILLAN PEREZ
ALEJANDRO CANO
JUAN GONZALEZ LOPEZ
ARIADNA
MONICA NUREZ RIVERA . 4 . .
MARTHA CERVANTES Botén que despliega los datos del usuario seleccionado

BEREMNICE MARTINEZ

YARA CITLALI DE LA FUENTE
ALEJANDRO RODRIGUEZ
LOREMNA JIMENEZ

MARISOL AGUILAR NICASIO

para ser modificados

Figura 7.16: Proceso de modificacién de un usuario

Una vez seleccionado un usuario se presiona el boton “Modificar Usuario” y se

presenta un formulario donde se pueden modificar todos los datos mostrados (Fig.
7.18).

Administracion de Usuarios

Apartado gue permite agregar nuevos usuarios de interés ademas permite eliminar, listar y modificar los Usuarios ya existentes.

Alta Usuario Baja Usuario Cambios Lista Usuarios

nmbrelm
login Iafex—
O
status IA—

mail  |asleccane@intemedi

g ————m— Boton que permite guardar los cambios realizados en

la base de datos

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM
Figura 7.17: Datos del usuario que se desea actualizar

De esta manera se actualizan los datos del usuario elegido en la base de datos.

e Listado de los usuarios existentes. Permite visualizar una lista de todos los usua-
rios activos que pueden ingresar al sistema (Fig. 7.19).

Administracion de Usuarios

Apartado que permite agregar nuevos usuarios de interés ademas permite eliminar, listar v modificar los Usuarios ya existentes.

Alta Usuario Baja Usuario Cambios Lista Usuarios

[ Jusuario |
1 ROCIO ORTIZ ALBARRAN

2 JULIO ARMANDO SANTILLAN PEREZ
3 ALEJANDRO CANO

8 BERENICE MARTINEZ

Figura 7.18: Listado de los usuarios activos del sistema
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= Ejecucién . Ver la descricpion de este proceso en el apartado Ejecucion del nivel Coor-
dinador.

Coordinador

El coordinador del sistema ingresa a un ment en el cual se tienen 3 pestanas principales:
inicio, administraciéon y ejecucién, las cuales brindan las opciones para realizar las tareas
que se le han asignado.

= Inicio. En la pestana de inicio se encuentra una descripciéon del perfil del usuario y un
correo eletronico de contacto entre el coordinador y el desarrollador (Fig. 7.20).

. Red ART2 .

Inicio Administracion Ejecucién Rocio Ortiz Albarran

Area de trabajo del coordinador

En esta pagina los coordinadores del sistema pueden administrar cuatro campos de vital importancia para el funcionamiento del
sisterma vy |a blsqueda vy deteccidn de noticias:

*Temas
*Palabras Clave
*Medios
*Secciones

Para iniciar con la administracidn de estos rubros se debe seleccionar la pestafia de Administracidn.
Si se desea entrenar la red, ver las notas encontradas o encontrar mas notas se debe seleccionar la pestana de Ejecucidn.

Cualguier comentario, duda o reporte que se tenga del sisterma favor de enviar un correo a:
ortiz_m@uxmcc2.iimas.unam.mx

Realizado por Rocio Ortiz © 2000 FI, UNAM

Figura 7.19: Descripcion del perfil de coordinador

= Administracién. En la pestaia de administracion (Fig. 21) se tienen opciones para
gestionar los temas, las palabras clave, los medios y las secciones de los medios.

.” Red ART?2 .

Inicio Ejecucion Rocio Ortiz Albarran

Seccion de Administracion

A través de este apartado se pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Temas, Palabras Clave, Medios
v Secciones. También s=e pueden dar de baja los elementos ya existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones

Figura 7.20: Secciéon de administracion

e Temas. Al seleccionar la pestana de temas se despliegan las 4 opciones disponibles
para la gestion de los temas de interés de un consultor (Fig. 7.22).
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Inicio Administracion Ejecucion Rocio Ortiz Albarran

Seccion de Administracion

A través de este apartado se pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Temas, Palabras Clave, Medios
v Secciones. También se pueden dar de baja los elementos va existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones
Administracion de temas

Apartado gue permite agregar nuevos temas de interés ademas permite eliminar, listar v modificar los temas ya existentes.

Alta tema Baja tema Cambios tema Lista temas

Figura 7.21: Gestion de temas de interés

o Alta de un tema. Al seleccionar esta pestafia se pesenta un formulario en
el cual es necesario escribir el nombre del tema de interés (Fig. 7.23), una
vez que estd escrito se presiona el botén Insertar Tema y el tema queda
registrado en la base de datos. Una vez presionado el botoén el sistema muestra
un letrero con la informacion registrada y esté listo para dar de alta un nuevo
tema.

Alta tema Baja tema Cambios tema Lista temas

Tema: I

Insertar Tema

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM

Figura 7.22: Insercién de un nuevo tema

o Baja de un tema. Una vez que se ha seleccionado la pestana que da de baja
un tema se muestra un combo con todos los temas activos, para eliminar
alguno de los tépicos mostrados debe ser seleccionado de la lista y se debe
presionar el boton de baja (Fig. 7.24), al presionarlo el tema queda dado de
baja, el sistema presenta un letrero con la informacion de la transaccion y
queda listo para dar de baja un nuevo tema.

Administracion de temas Administracién de temas

Apartado gue permite agregar nuevos temas c Apartado que permite agregar nuevos temas
Alta tema Baja tema Alta tema Baja tema

actor: actor: I Red Bull 'I

Seleccionar Baja de Tema

Figura 7.23: Proceso de alta de un tema
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o Cambio de un tema. Al seleccionar esta pestafia se presenta un combo en
el cual se listan todos los temas (Fig. 7.25), al seleccionar uno en particular
y presionar el botén para modificar el tema se muestra un formulario con
los datos del tema dado de alta para ser modificados, una vez que los datos
deseados ya fueron corregidos se presiona el boton de actualizacion del tema
y la infoirmacion queda actualizada en la bbase de datos; el sistema muestra
una leyenda de confirmacién del registro y queda listo para actualizar un
nuevo tema.

Administracion de temas

Apartado que permite agregar nuevos temas de interés ademas permite eliminar, listar y modificar los temas ya existentes.

Alta tema Baja tema Cambios tema Lista temas

actor: I Seleccionar 'I

Modificar Tema

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM

Figura 7.24: Seccién de actualizacion de las caracteristicas de un tema

Administracion de temas Administracion de temas

Apartado que permite agregar nuevos temas de interés Apartado que permite agregar nuevos temas de interés
Alta tema Baja tema Cambios tema Alta tema Baja tema Cambios tema

actor: actor: I Red Bull 'I

Modificar Tema
Red Bull [k
FMF
eds
nfl
anp
tv azteca
televisa
nueva york

Figura 7.25: Proceso de actualizacion de los temas

Temas Palabras Clave Medios Secciones
Administracién de temas

Apartado que permite agregar nuevos temas de interés ademas permite eliminar, listar v modificar los temas ya existentes.

Alta tema Baja tema Cambios tema Lista temas
IRea’ Bulf

Actualizar Tema

Realizado por Rocio Ortiz © 2000 FI, UNAM

Figura 7.26: Boton que actualiza las caracteristicas del tema
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o Lista de los temas. Al seleccionar la pestafa del listado de temas se muestra,
una tabla con los temas activos del sistema (Fig. 7.28).

Administracion de temas

Apartado gue permite agregar nuevos temas de interés ademas permite eliminar, listar v modificar los temas ya existentes.

Alta tema Baja tema Cambios tema

| rema |
1 Red Bull
2 FMF

3 eds

3 nfl

10 gnp

11 tv azteca
14 televisa

16 nueva york

Lista temas

Realizado por Rocio Ortiz © 2000 FI, UNAM

Figura 7.27: Listado de temas activos

e Palabras Clave. Al seleccionar la pestania de palabras clave se pueden gestionar
las palabras clave de cada tema dado de alta (Fig. 7.29), si el tema no existe es

necesario dar de alta el tema primero ya que las palabras clave son asociadas a
los temas.

. Red ART?2 .

Inicio Administracion Ejecucion Rocio Ortiz Albarranvar: 2---

Seccion de Administracion

A través de este apartado se pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Temas, Palabras Clave, Medios
v Secciones. También se pueden dar de baja los elementos ya existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones

Administraciéon de palabras clave

Figura 7.28: Gestiéon de palabras clave

o Alta de una palabra clave. Para dar de alta una nueva palabra clave se se-

lecciona la pestana de palabras clave, luego se presiona la pestana de alta y
se observa un formulario (Fig. 7.30).
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Inicio Administracion Ejecucion Rocio Ortiz Albarran
Seccion de Administracion
A través de este apartado se pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Temas, Palabras Clave, Medios
v Secciones. También se pueden dar de baja los elementos va existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones

Administraciéon de palabras clave

Alta PC Baja pc Cambios pc Lista pc

Figura 7.29: Alta de palabras clave

En este formulario se tiene un cuadro de entrada de texto en el cual se escribe
la palabra clave nueva y un combo que lista todos los temas dados de alta, se
selecciona uno y se presiona el boton “Insertar palabra”’(Fig. 31). El sistema
inserta la palabra, esta ya ser& buscada cuando se procesen los archivos html
y el sistema queda listo para insertar una nueva palabra.

Administracion de palabras clave

Las palabras clave son muy importantes para detectar cuando se esta hablanc
zeccidn se pueden agregar palabras clave a un tema que va estd dado de alta
existentes, eliminarlas v modificarlas.

Alta PC Baja pc Cambios pc Lista pc

Falabra Clave: |MusvaFPsishalisve

actor: ISeIeccionar 'I

Insertar Palggra

Figura 7.30: Boton que permite anadir una nueva palabra al sistema

o Baja de una palabra clave. Al ingresar a la pestana de baja se observa un
combo en el cual se listan todas las palabras activas. Se selecciona la palabra
que se desea dar de baja y se presiona el botén “Borrar palabra” (Fig.
7.32). En ese momento la palabra ya no es buscada en el procesamiento de
notas y el sistema queda listo para eliminar otra palabra clave.
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Administracion de pala Administracion de pala

Las palabras clave son muy importantes p: Las palabras clave son muy importantes p:

seccidn se pueden agregar palabras clave zeccidn se pueden agregar palabras clave

existentes, eliminarlas v modificarlas. existentes, eliminarlas v modificarlas.

Alta PC Baja pc Alta PC Baja pc
palabracve: |Seleccionar 'I palabracve: |5uperb0wl vI

Seleccionar
unam
zuperbowl
pavel pardo
rocic

DB Florek

Borrar Palabra

Figura 7.31: Proceso de alta de una palabra clave

o Cambio de una palabra clave. Para cambiar la informaciéon de una palabra
clave se selecciona la pestana de cambios (Fig. 7.33).

Temas Palabras Clave Medios Secciones
Administraciéon de palabras clave

La= palabras clave son muy importantes para detectar cuando se estd hablando de un tema especifico en una nota, desde esta
seccién se pueden agregar palabras clave a un tema que ya estd dado de alta, también se pueden listar las palabras ya
existentes, eliminarlas y modificarlas.

Alta PC Baja pc Cambios pc Lista pc

Figura 7.32: Seccién de actualizacion de las caracteristicas de una palabra clave

Al seleccionar la pestana de cambio de una palabra clave se muestra un
combo en el cual se listan las palabras clave activas, se selecciona aquella
que se desea modificar y se presiona el boton de “Modificar Palabra” (Fig.

7.34).
Administracion de palabras clave Administracion de palabras clave
Las palabras clave son muy importantes para detectar cuando Las palabras clave son muy importantes para detectar cuando s
seccidn se pueden agregar palabras clave a un tema gue ya e: seccidn se pueden agregar palabras clave a un tema gue ya est
existentes, eliminarlas v modificarlas. > existentes, eliminarlas v modificarlas.
Alta PC Baja pc Cambios pc Alta PC Baja pc Cambios pc
palabracve: |Se|eccionar 'I palabracve: |pave| pardo 'I

Modificar P%Iabra

Figura 7.33: Proceso de actualizaciéon de las palabras clave

Se muestra otro formulario en el que se puede cambiar el texto de la palabra
clave o el tema al que esta es asociada. Una vez que la informacion fue cam-
biada se presiona el boton “Actualizar Palabra” para guardar los cambios
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y el sistema queda listo para realizar cambios en otra palabra clave (Fig.
7.35).

Administraciéon de palabras clave

Las palabras clave son muy importantes para detectar cuando se esta hablando de un tema especifico en una nota, desde esta

seccidn se pueden agregar palabras clave a un tema que ya estd dado de alta, también se pueden listar las palabras ya
existentes, eliminarlas ¥ modificarlas.

Alta PC Baja pc Cambios pc Lista pc

pal_nmbre Ip\ave"p\am’o
actor: I Seleccionar 'I

Actualiz% Palabra

Realizado por Rocio Ortiz @ 2009 FI, UNAM

Figura 7.34: Botén que guarda los cambios de las palabras clave

o Lista de las palabras claves. Al seleccionar la pestafia de Lista se muestra al
coordinador una tabla en la que se observan todas las palabras clave activas
y el tema al que pertenecen (Fig. 7.36).

Administraciéon de palabras clave

Las palabras clave son muy importantes para detectar cuando se estd hablando de un tema especifico en una nota, desde esta
seccidn se pueden agregar palabras clave a un tema que ya esta dado de alta, también se pueden listar laz palabras ya
existentes, eliminarlas v modificarlas.

Alta PC Baja pc Cambios pc
FMF unam
nfl superbowl
televisa rocio
televisa DB Florek

nuewva york alcaldes

Figura 7.35: Lsita de las palabras clave y el tema al que pertenecen

e Medios. En la seccion de administracién de medios se puede dar de alta un nuevo

diario en linea esto permite asociar las notas al medio electrénico del cual fueron
extraidas (Fig. 7.37).

. Red ART?2 .

Inicio Administracion Ejecucion Rocio Ortiz Albarran

Seccion de Administracion

A través de este apartado se pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Temas, Palabras Clave, Medios
v Secciones. También se pueden dar de baja los elementos va existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones

Figura 7.36: Gestién de medios
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o Alta de un medio. Para agregar un nuevo medio se selecciona la pestafia de
alta (Fig. 7.38).

Seccion de Administracion

A través de este apartado se pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Temas, Palabras Clave, Medi
v Secciones. También se pueden dar de baja los elementos ya existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones
Administracion de medios

En esta seccidn se dan de alta los diarios electrénicos de los que se desea hacer la bldsqueda, también se muestra una lista de
los diarios que ya estan dados de alta los cuales pueden modificarse v eliminarse

Alta medio Baja medios Cambios Lista medios
Figura 7.37: Secciéon de alta de medios

Se presenta un formulario en el cual existe un campo de texto, en este campo
se escribe el nombre del diario y se presiona el botén de “Insertar Medio”
(Fig. 7.39), de esta manera el diario electrénico queda registrado y el sistema
estd listo para agregar un nuevo medio.

Administracion de medios

En esta seccion se dan de alta los diarios
los diarios gue ya estdn dados de alta los cuales

Alta medio Baja medios

Medio: INuevaMea’.\b

Insertar MEdT«%

Figura 7.38: Boton que permite registrar un nuevo medio

o Baja de un medio. Al seleccionar la pestafia de baja se muestra un combo
que lista todos los medios activos (Fig. 7.40).

Seccion de Administracion

A través de este apartado se pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Temas, Palabras Clawve
v Secciones. También se pueden dar de baja los elementos ya existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones
Administracion de medios

En esta seccidn =e dan de alta los diarios electrdnicos de los que =e desea hacer |la bisqueda, también =& muestra una |
los diarios que ya estdn dados de alta los cuales pueden modificarse vy eliminarse

Alta medio Baja di C bi Lista medios

Figura 7.39: Secciéon que permite eliminar un medio activo

Se selecciona uno de los medios y se presiona el botén “Borrar Palabra”
(Fig. 7.41), de esta manera se desactiva el uso del medio y el sistema queda



118 DOCUMENTOS ENTREGABLES. MANUAL DE USUARIO

listo para eliminar otro medio electrénico.

Se | Seleccionar Altra
Reforma
El Universal
La Jornada
_ | Milenic Diaric
v 5&ccio E| Economista frdet
El Financiero
T¢ La Cronica ve

Excelsior
Adm

A través n dar

Expansion

med Administracion de medios

s Mexicanos "
Crain's B o )
En esta | Google arios En esta seccidn se dan de alta los diarios electrar

los diari{ Macroeconomia ta los los diarios gue ya estan dados de alta los cuales
Unc mas uno

Excelsior : s P
Alta medio Baja medios
Alt Noroeste = a

Debate(Noroeste)

El Sol de México hd
medio: | Seleccionar i

Borrar Palabra Borrar Pala%a

Figura 7.40: Proceso para eliminar un medio

o Cambio de un medio. Se selecciona la pestafia de cambios (Fig. 7.42).

Administracion de medios

En esta seccidn =& dan de alta los diarios electrénicos de los que =e desea hacer la blsqueda, también se muestra una lista de
los diarios que ya estan dados de alta los cuales pueden modificarse vy eliminarse

Alta medio Baja medios Cambios Lista medios

Figura 7.41: Seccién para cambios en las caracteristicas de los medios

Se muestra una lista de todos los medios activos y se selecciona uno. Se
presiona el botén de “Modificar Medio” (Fig. 7.43).
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Administracion de medios

En esta seccidn se dan de alta los diarios electrdnicos de los ¢
los diarios que ya estan dados de alta los cuales pueden mod

Alta medio Baja medios Cambios
medio:f Seleccionar i=| Modificar Medio
Seleccionar -
Reforma 1
El Universal
La Jornada

Milenic Diaric

El Economista —
El Financiero

La Crdnica

Excelsior

Expansion

Yahoo

Crain's

Google

Uno mas uno
Excelsior
MNoroeste
Debate(MNoroeste)
El Sol de México

braveo ;I

119

Administracion de medios

En esta seccidn se dan de alta los diarios electrdnicos de los qi
los diarios que ya estan dados de alta los cuales pueden modif

Alta medio Baja medios Cambios

x| Modifica%ﬂedio

Figura 7.42: Proceso de actualizacion de medios

Se muestra un formulario en el cual se modifica el nombre del medio, una
vez que e ha cambiado la informacion se presiona el botén de “Actualizar

Palabra” (Fig. 7.44) y la informacion queda actualizada en la base de datos.
El sistemma queda listo para actualizar otro medio electrénico.

Administracion de medios

En esta seccidn =e dan de alta los diarios electrdnicos de los que
los diarios que ya estan dados de alta los cuales pueden modific

Alta medio Baja medios Cambios

med_nmbre IMBG'DEDCNM’B

Actualizar Paﬁb ra

medios

Figura 7.43: Boton que guarda los cambios de los medios en el sistema

o Lista de los medios. En la pestana de Lista de medios se observa una tabla
con los medios activos en el sistema (Fig. 7.45).
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Temas Palabras Clave Medios Secciones
Administracion de medios

En esta seccidn =& dan de alta los diarios electrénicos de los que se desea hacer la buisc
los diarios que ya estdn dados de alta los cuales pueden modificarse vy eliminarse

Alta medio Baja medios Cambios Lista medios

T medios
Reforma

El Universal

La Jornada

La Crénica

El Financiero

El Economista

I-Um-.l.hml\lu.

Milenic Diario

11 Excelsior

12 Expansion

132 Yahoo

15 Crain's

16 Google

17 Macroeconomia
18 Uno mas uno

19 Excelsior

20 Noroeste

21 Debate(Moroceste)
24 Cambio (sonora)

25 Expresso (sonora)

Figura 7.44: Listado de los medios activos en el sistema

e Secciones. Para dar de alta una seccién se requiere que el medio electronico al que
esta pertenece ya este registrado en el sistema. Permite establecer el contexto en
el cual se publicé la nota de interés.

o Alta de una seccion. Se selecciona la pestaiia de alta (Fig. 7.46).

Seccion de Administracion

A través de este apartado se pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Temas, Palabras Clave, Medios
v Secciones. También se pueden dar de baja los elementos ya existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones
Administrar secciones

Cada diario en linea tiene diferentes seecciones en las cuales se puede clasificar el contenido de una noticia, esto es de interés
para el consultor por lo que es necesario dar de alta las secciones asociadas con cada diario, de igual manera se puede elminar
una seccidn existente, modificarla o listar los registros habilitados en |la base de datos.

Alta Seccion Baja Seccion Cambios Lista Seccion

Figura 7.45: Gestion de secciones

Se muestra un formulario con dos elementos, un campo de texto en el cual se
debera escribir el nombre de la seccién y un combo en el que se listan todos
los medio electronicos activos (Fig. 7.47).
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Administrar secciones

Cada diario en linea tiene diferentes seecciones en las cuales se puede clasificar el contenido de una noticia, esto es de interés
para el consultor por lo que es necesario dar de alta las secciones asociadas con cada diario, de igual manera se puede elminar
una seccidn existente, modificarla o listar los registros habilitados en la base de datos.

Alta Seccion Baja Seccion Cambios Lista Seccion
Seccion: I
medio: | Seleccionar =l

Insertar Seccién

Figura 7.46: Formulario que permite agregar una seccién a un medio

Se ecribe el nombre que se desea dar de alta, se selecciona el medio al cual

pertenece.

Administrar secciones

Cada diario en linea tiene diferentes seecci
para el consultor por lo que es necesario di
una seccion existente, modificarla o listar It

Seccion de Administracion

Seleccionar
. | Reforma
Atraves ¢ g Universal
v Seccion| La Jornada
Milenic Diaric
| El Economista

-

dar de alta los rubros indicados en las pestar
de baja los elementos va existentes, modific:

; ; e Medios Secciones
El Financiero
Alta Seccion Baja Seccion _|La Crénica
Admi|Exeelsior s

Seccion: InuevaSeM\}:H Expansion

) - Yahoo
medio: ISE|ECCIDI‘IEIF j' Cada diar| Crain’s Eeecciones en las cuales se puede clasificar e

Insertar Seccion Google

para &l €8 yacroeconomia
IRERENET Lino mas uno

aric dar de alta las secciones asociadas con
star los registros habilitados en la base de dz

Excelsior
Alta s Noroeste Cambios Lista Seccion
Debate(Noroeste)
Seccion: El Sol de Mexico
eccion: |~ -
medio:  fSeleccionar =l

Insertar Seccién

Figura 7.47: Proceso de alta de una seccion
Se presiona el botén “Insertar Seccién” (Fig. 7.49).

Administrar secciones

Cada diario en linea tiene diferentes seecciones en las cuales se puede clasificar el contenido de una noticia, esto es de interés
para el consultor por lo que es necesario dar de alta las secciones asociadas con cada diario, de igual manera se puede elminar
una seccion existente, modificarla o listar los registros habilitados en |la base de datos.

Alta Seccion Baja Seccion Cambios Lista Seccion
Seccion: InuevaSeaa\'on
medio: IMac:roec:onornl'a ;l

Insertar SECIE\?II

Figura 7.48: Boton que permite guardar los datos en el sistema

La secciéon queda registrada para uso del sistema y el formulario esta listo
para dar de alta otra seccién.

o Baja de una seccion. Se selecciona la pestafia de baja de seccion (Fig. 7.50).
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Seccion de Administracion

A través de este apartado se pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafias siguientes: Temas, Palabras Clave, Medios
v Secciones. También se pueden dar de baja los elementos ya existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones
Administrar secciones

Cada diario en linea tiene diferentes seecciones en las cuales =e puede clasificar el contenido de una noticia, esto es de interés
para el consultor por lo que es necesario dar de alta las secciones asociadas con cada diario, de igual manera se puede elminar
una seccion existente, modificarla o listar los registros habilitados en la baze de datos.

Alta Seccion Baja Seccion Cambios Lista Seccion

Figura 7.49: Seccién de baja de secciones

Se presenta un combo con todas las secciones dadas de alta y el medio al
que pertenece. Una vez que se elige la seccion que se desea dar de baja se
presiona el botén “Borrar ” (Fig. 7.51)

Administrar secciones Administrar secciones

Cada diario en linea tiene diferentes seeccic Cada diario en linea tiene diferentes seeccione

para el consultor por lo que es necesario da para el consultor por lo que es necesario dar ©

una seccidn existente, modificarla o listar lo una seccion existente, modificarla o listar los r
Alta Seccion Baja Seccion —N Alta Seccion Baja Seccion

Borrar

Universal - deportes
Universal - primera plana
La Jornada - primera plana

Figura 7.50: Proceso de baja de una seccién

La seccion queda eliminada y el sistema est4 listo para eliminar otra seccién.

¢ Cambio de una secciéon. Para cambiar los datos de una seccién se presiona
la pestaia de cambios (Fig. 7.52).

Seccion de Administracion

A traves de este apartado =e pueden dar de alta los rubros indicados en las pestafas siguientes: Temas, Palabras Clave, Medios
v Secciones. También se pueden dar de baja los elementos va existentes, modificarlos o listar los elementos activos

Temas Palabras Clave Medios Secciones
Administrar secciones

Cada diario en linea tiene diferentes seecciones en las cuales se puede clasificar el contenido de una noticia, esto es de interés
para el consultor por lo que es necesario dar de alta las secciones asociadas con cada diario, de igual manera se puede elminar
una seccion existente, modificarla o listar los registros habilitados en la base de datos.

Alta Seccion Baja Seccion Cambios Lista Seccion

Figura 7.51: Actualizacién de datos de las secciones
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Se muestra una lista de las secciones activas en el sistema. Se elige la
seccion que se desea modificar y se presiona el boton “Modificar” (Fig.

Administrar secciones Administrar secciones

Cada diario en linea tiene diferentes seecciones en las cuales s Cada diaric en linea tiene diferentes seecciones en las cuales

para el consultor por lo que es necesario dar de alta las secciol para el consultor por lo que es necesario dar de alta las secc

una seccidn existente, modificarla o listar los registros habilitac una seccidn existente, modificarla o listar los registros habilit
Alta Seccion Baja Seccion Cambios Alta Seccion Baja Seccion Cambios

seccion: | 3eleccionar [

Seleccionar
Universal - deportes

Figura 7.52: Seleccién de una seccién para actualizar

Se muestra un formulario en el que se puede modificar el nombre de la
seccién y un combo en el que se puede modificar el medio electrénico
al que pertenece, una vez que se han actualizado los datos se presiona
el boton “Actualizar” (Fig. 7.54). El sistema guarda los cambios en la
base de datos y queda listo para modificar otra seccion.

Administrar secciones
Seccion de Administracion

Seleccionar -
Reforma

Cada diaric en linea tiene diferentes seecciones en las cuales

sara el consultor por lo que es necesario dar de alta las seccic

Através de de alta los rubros in

Jna seccidn existente, modificarla o listar los registros habilita _ El Universal i
v Secciones. | La Jornada baja los elementos i
Alta Seccion Baja Seccion Cambios Milenio Diario .
— N Temas Medios

El Financiero

zec_nmbre IUm’vasa"-pn'map _ _|La Cronica
i - Admini| excelsior
media: Seleccionar Expansion

Actualizar o Yah_ool .
Cada diario g Crain's bciones en las cuales
para el consu Google . dar de alta las secci
. Macroeconomia ) .
una seccidn € Uno mas uno I los registros habilitz
Excelsior
Alta Secc NULUESE:E ) Cambios
ini i Drebate(Noroeste
Administrar secciones sec rrrbre | Bl S0l de México
= bravo A
Cada diario en linea tiene diferentes seecciones en las cuales % medio: [ Seleccionar 3|
para el consultor por lo que es neceszario dar de alta las secci Actualizar

una seccion existente, modificarla o listar los registros habilite

Alta Seccion Baja Seccion Cambios

sec_nmbre IPm"n\a'B Planz

medio: EEl Economista LI

Actualizak

Figura 7.53: Proceso de actualizacion de los datos de una seccion

o Lista de las secciones. Se presiona la pestafia de Lista y se muestra una tabla
en la que se observan las secciones activas en el sistema junto con el diario al
que pertenecen (Fig. 7.55).
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Administrar secciones

Cada diario en linea tiene diferentes seecciones en las cuales se puede clasificar el «
para el consultor por lo que es necesario dar de alta las secciones asociadas con cac
una seccién existente, modificarla o listar los registros habilitados en la base de datc

Alta Seccion Baja Seccion Cambios Lista Seccion

El Universal deportes

El Universal primera plana

Figura 7.54: Listado de las secciones activas y el diario al que pertenecen

= Ejecucion (Fig. 7.56). Para procesar o entrenar a la red ART con un conjunto de
archivos html se selecciona la pestana de ejecucién, se muestran entonces 3 opciones:
Entrenamiento, Procesamiento y Consulta.

.” Red ART2 -.

Inicio Administracion Rocio Ortiz Albarran

Figura 7.55: Seccion de ejecucion de la red ART’ 2

¢ Entrenamiento. Se selecciona esta pestafia si se desea agregar un nuevo patréon
al proceso de busqueda de notas (Fig. 7.57). El entrenamiento soélo es necesario
cuando un diario modifique su estructura web béasica. Al seleccionar esta pestana
se muestra un formulario en el cual se listan todos los diarios dados de alta en la
base de datos.

Seccion de procesamiento

Clasificacidn del archivo

Proc to Consulta
| marcar/Desmarcar Todos
| Marcar/Desmarcar Principales
" Reforma " &l universal " LaJomada " milenio Diario " &l Economista
[ & Financieso [P rcmsea [ Excetsior R —— ™ Yahoo
[T Lideres Mexicanos || Crain's 7 Google [ Macroeconomia [ IR
[ Excelsior ™ Moroeste " Debate(Norceste) ™ &l Sol de México [ bwavo
™' cambio ( ) - [ ) ™ Elimparcial (sonora || Zécalo [Coahuila) ' Bl diaric de Coahuil
I” Vanguardia (Coahuila | Palabra (Coshuila) | HeraldodeSaltilo || LaVozde Durango || Milenio Manterrey
| &1 Norte (Nuevo Leén || El Mafiana de Nuevo L || El Mafiana de Reynosa || El Bravo (Tamaulipas || La Voz de Michoacin
™ Gcho Columnas (3alis | pablico (Jalisca) " Elinformador (3alis || Mural (Jalisco) ™ piario
W] i [T AM de Letn (Guanajua || Heraldo de Leén (Gua || Comeo de hoy [Guana || Noticias de Querstar

™ Hidrocslido (Aquasca | | Pulso San Luis Potas | | Imagen de Zacatecas | | Cuarto Poder de Chia | | El Orbe de Tapachula
[ Diario de Chiapas [ Tiempo de Gaxaca 7 Elimparcial de 0axa || Diario 17 de Guemrer || El Sur (Guemerc)

™ E1 Sol de Chilpancin || Diario de Yucatan " Movedades de Quintan || Por Estode Mérida || Tabasco Hoy

[ Presente (Tsbasco) | Diario Olmeca [Tabas |1 Tmagen de Vesacuz ||| Dictamen (Vesacrz) || Notives (Vesacruz)
" AZ de Xalapa (Veracr || La Opiniénde PozaR | | Liberaldel Sur (Ver | | Sintesisde Puebla | | Unién de Morelas

" Diario de Morelos || ABC de Toluca " &l Diario de Toluca

Entrenar

Figura 7.56: Seccion de entrenamiento de la red ART’2
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En este formulario se debe seleccionar el diario que se desea procesar, pueden
seleccionarse varios diarios de manera manual (Fig. 7.58).

Seccion de procesamiento

Clasificacidn del archivo

Entrenamiento Procesamiento Consulta
™ Marca r/Desmarcar Todos

(| Marcar/Desmarcar Principales

- Reforma Il El Universal v La Jornada - Milenio Diario - El Economista
[T’ B Financieso M| [ [ Excelsior W = ™ Yahoo
[T LideresMexicanos || crain's Google [ Macroeconomia W]
[T Excelsior 7 Naroeste " Debate(Noroeste) ' E1Sol de México 7 bravo

[ cambio (soncea) W e (e [T Hlimpascial (sonora | | Zécala (Coahuila) ' & diaric de Coahuil

" Vanguardia (Coahuila || Palabra (Coshuila) | HeraldodeSaltilo | | LaVozdeDurange | Milenio Monterrey

™ Bl Norte (Nuevo Ledn
™ ocho Columnas (2alis
- Enfoque [Tepic)

[T Hidrocalido (Aguasca

I Bl Maiana de Nueve L
I piblico (2alisco)
[ AM de Leén (Guanajua

I” pulso San Luis Potos

r El Mafiana de Reynosa
' &1 informador (Jalis
7 Heraldo de Leén [Gua

r Imagen de Zacatecas

" Bl Bravo (Tamaulipas | La Voz de Michoacin
™ piario

7' Correo de hoy (Guana || Noticias de Querétar

™ Mural (3alisco)

™ Cuarto Poder de Chia | El Grbe de Tapachula

I Diario de Chiapas I Tiempo de Daxaca I Elimparcial de Oaxa || Diario 17 de Guerrer || El Sur (Guerrero)

™ £l Sol de Chilpancin || Diario de Yucatan [T Movedsdes de Quintan || Por Estode Mérida || Tabasco Hoy

" presente (Tabasco) | | Diario Olmeca (Tabas | | ImagendeVeracuz | | Dictamen (Veracruz) | | Notiver (Veracruz)

" AZ de Xalapa (Veracr || La Opiniénde PozaR | | LiberaldelSur (Ver | | Sintesisde Puebla | | Unién de Morelas

" Diario de Morelos || ABC de Toluca I &1 Diario de Toluca

Entrenar
Figura 7.57: Seleccion de diarios a entrenar de manera manual

Si van a entrenarse todos los diarios se puede seleccionar la opcion “Marcar /Des-
marcar Todos” (Fig. 7.59). Si ya no se desea seleccionar todos los diarios sino
uno o varios de manera manual se pueden desmarcar los diarios si se presiona
nuevamente la casilla “Marcar/Desmarcar Todos”

Marcar/Desmarcar Todos

&

Marcar/Desmarcar Principales

¥ Reforma W' El universal | L2 Jornada ¥ Milenio Diario ' El Economista

¥ El Financiero W La crénica ¥ Excelsior [ ez panmcm ¥ Yahoo

¥ Lideres Mexicanos M Crain's ¥ Google ¥ Macroeconomia ¥ tao s uwo

¥ Excelsior M Moroeste ¥ Debate(Noroeste) ¥ &l sol de México ¥ brava

¥ cambio (sonara) = = ¥ Elimparcial (sonora ™ Zécalo (Coshuila) ¥ El diario de Coahuil
¥ Vanguardia (Coahuila ¥ Palabra (Coahuila) ¥ Heraldo de Saltillo ¥ LaVozdeDurange ¥ Milenio Monterrey
V' El Norte (Nuevo Leén ™ El Mafiana de Nuevo L ¥ El Mafiana de Reynosa ¥ El Bravo (Tamaulipas ¥ La Voz de Michoacin
¥ Gcho Columnas (Jalis ¥ pablico (Jalisca) ¥ Bl Informador (3alis ™ Mural (Jalisco) ¥ Diario

¥ Enfoque [Tepsic) W' AM de Leén (Guanajua ¥ Heraldo de Ledn (Gua ¥ Correo de hoy (Guana ¥ Noticias de Querétar
¥ hidrocalido (Aguasca I puilso San Luis Potos ¥ Imagen de Zacatecas ¥ Cuarto Poder de chia ¥ El Orbe de Tapachula
¥ Diaric de Chiapas ™ Tiempo de Oaxaca ¥ Elimparcial de Oaxa ™ Diario 17 de Guerrer ¥ El Sur (Guerrera)

¥ El Sol de Chilpancin ™ Diario de Yucatan ¥ Novedades de Quintan ™ Por Esto de Mérida ¥ Tabasco Hay

¥ presente (Tabasco) ¥ Diario Olmeca [Tabas ¥ ImagendeVeracruz I¥ Dictamen (Veracruz) ¥ Motiver (Veracruz)
V' AZ de Xalspa (Veracr ¥ La Opiniénde PozaR ¥ Liberal del Sur (Ver [V Sintesis de Puebla ¥ Unién de Morelos
¥ Diario de Morelos M ABC de Toluca ¥ &l Diario de Toluca

Entrenar

Figura 7.58: Seleccion de los diarios a entrenar a través del boton de marcar/desmarcar
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Existe una opcién que selecciona unicamente los diarios etiquetados como princi-
pales "Marcar/Desmarcar Principales” (Fig. 7.60). Estos son los més cono-
cidos en el D.F y si se desea modificar esta lista es necesario contactar al desa-
rrollador del sistema. Una vez seleccionados los diarios principales se pueden se-
leccionar més diarios manuealmente o deseleccionar alguno de los principales que
no requiera entrenamiento. Si ya no se desea seleccionar a todos los diarios prin-
cipales se presiona nuevamente la casilla “Marcar /Desmarcar Principales’ y
se pueden seleccionar los diarios de manera manual.

" mMarca r/Desmarcar Todos

%ﬁarﬁarfbesman:ar Principales

V" Reforma W' €l universal ' La Jomada ¥ Milenio Diario " Bl Economista
¥ Bl Financiero | La crénica [} Excelsior " Expansion I vahoo

7 Lideres Mexicanos | Crain's 7 coogle " Macroeconomia I uno més uno
[ excetsior [ moroeste " Debate(Noroeste) I Bl Sol de México [ beavo

' cambio ({sonora)

7' Vanguardia (Coahuila
I Bl Norte (Nuevo Leén
" 0cho Columnas (1alis
- Enfoque (Tepic)

I Hidrocalido (Aguasca
[ piasio de Chiapas

I Bl S0l de Chilpancin
[T presente (Tabasco)
[ Az de Xalapa (Veracr
" piario de Morelos

Entrenar

- Expresso (sonora)

™ Palabra (Coahuila)

I El Maiana de Nuevo L
I” pablico (3alisco)

7 AM de Leén (Guanajua
I” bulso San Luis Patos
W e

I” Diario de Yucatin

| piario Olmeca (Tabas
' La Opinién de Poza R

" aBC de Toluca

(Y imparcial {sonora
" Heraldo de Saltillo

' Bl Maiiana de Reynosa
" Bl Informador (Jalis
I Heraldo de Leén (Gua
r Imagen de Zacatecas

[’ & smparcial de Gaxa

I zécalo (Cozhuila)

[ L2 Voz de Durango
" E Bravo (Tamaulipas
" Mural (Jalisco)

I Correo de hoy (Guana
" cuarto Poder de Chia

" piario 17 de Guerer

" Novedades de Quintan || Por Esto de Mérida

[ tmagen de Veraomz
I Liberal del Sur (Ver

I & Diario de Toluca

I Dictamen (Veracruz)

" sintesis de Puebla

" &l diario de Coahuil
™ Milenio Monterrey
I La Voz de Michoacan
" biario

I Noticias de Querétar
" &l Orbe de Tapachula
' & Sur (Guerrero)

[ Tabasco Hoy

[ Motiver (Veracruz)

" Unién de Morelos

Figura 7.59: Seleccién que permite entrenar solo los diarios principales

Una vez que se eligieron los diarios que se desean entrenar se debe presionar
el boton de Entrenar (Fig. 7.61), este iniciard el proceso de reconocimiento de
patrones en los archivos de los diarios indicados.

[ Excelsior

- Cambio (sonora)

i Noroeste

- Expresso (sonora)

" Vanguardia (Coahuila | | Palabra (Coahuila)

™ El Norte (Nuevo Leén || El Mafiana de Nuevo L | | El Mafiana de Reynosa

" Ocho Columnas (Jalis || Pablico (Jalisco)

- Enfoque (Tepic)

™ Hidrocalido (Aguasca
7| piario de Chiapas
™ El Sol de Chilpancin

- Presente (Tabasco)

[T AM de Leén (Guanajua || Heraldo de Leén (Gua

I pulso San Luis Patas
W T e T
I” Diario de Yucatan

™ Diaric Olmeca (Tabas

" Debate(Noroeste)
- El imparcial (sonora

I” Heraldo de saltillo

™ Bl Informadar (Jalis

- Imagen de Zacatecas

" Bl imparcial de Oaxa

I” 1 5ol de México

™ Zécalo (Coahuila)

- La Voz de Durango

™ Mural (Jalisca)

- brava
I” i diario de Coahuil

- Milenio Monterrey

" Bl Bravo (Tamaulipas | | La Voz de Michoacan

" piario

[T Comeo de hoy (Guana || Noticias de Querétar

™ Cuarto Poder de Chia | | El Orbe de Tapachula

I” Diario 17 de Guesrer

" Novedades de Quintan | | Por Esto de Mérida

- Imagen de Veracruz

" Az de Xalapa (Veracr | | La Opinién de PozaR | | Liberal del Sur (Ver

I” Diario de Morelos

" ABC de Toluca

" &l Diario de Toluca

- El Sur (Guerrero)

- Tabasco Hoy

- Dictamen {Veracruz) (| Notiver (Veracruz)

" Sintesis de Puebla

I Unién de Morelos

Entrsﬁar

Figura 7.60: Boton que inicia el entrenamiento

Una vez que el entrenamiento concluye se muestra una leyenda de conclusion del
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entrenamiento y una liga para regresar a la pantalla inicial de ejecucion (Fig.
7.62).

Seccion de procesamiento

Clasificacién del archivo

Proc o Consulta

Entrenamiento completo
Regresar

Figura 7.61: Pantalla de finalizacion del entrenamiento

e Procesamiento.

Seccion de procesamiento

Clasificacidn del archivo

Entrenamiento % Consulta
I Marcar/Desmarcar Todos
" Marcar/Desmarcar Principales
[T Reforma I &l universal " LaJornada I Milenio Diario " &l Economista
[ et iFmmcsers [ 1R e [ Excelsior [ ™ Yahoo
[T Lideres Mexicanos || crain's 7 Google " Macroeconomia ™ uno més uno
[/ Excelsior I Noroeste " Debate(Noroeste) ™ Bl Sol de México [} beawo
R eces) W = e [T Elimparcial (sonora || Zécalo (Coahuila) || El diario de Coahuil

7 vanguardia (Coahuila || Palabra (Coahwila) [ Heraldodesaltile | LavVozdeDurango || Milenio Monterray

" El Norte (Nuevo Leén || El Mafiana de Nueva L | | El Mafiana de Reynosa | | El Bravo (Tamaulipas | | La Vioz de Michoacin

" Gcho Columnas (Jalis | piblico (Jalisca) " El informador (3alis | Mural (Jalisco) " Diario

[ Enfoque (Tepic) [T AM de Ledn [Guanajua [ Heraldo de Leén (Gua || Comeo de hoy (Guana | | Noticias de Querétar
™ Hidrocslido (Aquasca || Pulso San Luis Potos || Imagen de Zacatecas || Cuarto Poder de Chia || El Orbe de Tapachula
[ Diariode Chitapas || Tiempo de Oaxaca [T Elimparcisl de Oaxa | | Diario 17 de Guemrer || El Sur (Guerrerc)

" El Sol de Chilpancin | Diario de Yucatan " Movedades de Quintan | | Por Estode Mérida | | Tabasco Hay

- Presente (Tabasca) r Diario Olmeca (Tabas r Imagen de Veracruz r Dictamen (Veracruz) r Notiver (Veracruz)
" AZ de Xalapa (Veracr | | La Opiniénde PozaR | | Liberal del Sur (Ver | Sintesisde Puebla | | Unién de Marelas
" Diario de Morelos | ABC de Toluca " &l Diario de Toluca

Procesar diarios

Figura 7.62: Seccién de procesamiento de informacion

Al igual que en el entrenamiento se tienen diferentes opciones para seleccionar
los diarios en los cuales se desea buscar noticias. Puede seleccionar uno o varios
diarios de manera manual (Fig. 7.64).
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Seccion de procesamiento

Clasificacién del archivo

Entrenamiento Procesamiento Consulta
I” Marcar/Desmarcar Todos
I Marcar/Desmarcar Principales
7 Reforma ¥ &l universal " La Jornada " Milenio Diario "' & Economista
[T & Financiero ¥ La crénica 7 Excelsior [T Expansion [T yahoo
7 Lideres Mexicanos  |f Crain's ™ Google [ Macroecomamia B T e
[/ Excellsior |J>Suum5he " Debate{Noroeste) ™ Bl Sol de México [} beavo
[T cambio ( ) r i ) [T Elimparcial (sonora || Zécalo (Coshuila) || El diario de Coahuil

" vanguardia (Coahuila || palabra (Coahuila) [ Heraldo desaltilc || LaVozdeDurange || Milenio Monterrey

" El Norte (Nuevo Leén || El Mafiana de Nueva L | | El Mafiana de Reynosa | | El Bravo (Tamaulipas | | La Voz de Michoacin

" Gcha Columnas (Jalis [ piblico (Jalisco) ™ El informador (3alis || Mural (Jalisco) ™ Diario

" Enfoque (Tepic) 7| AM de Leén [Guanajua || Heraldo de Leén (Gua || Comeo de hoy (Guana || Moticias de Queratar

" Hidrocslide (Aguasca | | Pulso San Luis Potos | | Imagen de Zacatecas | | Cuarto Poder de Chia | | El Orbe de Tapachula

" Diario de Chiapas W T [T Elimparcial de Oaxa || Diario 17 de Guerer | | El Sur (Guerrero)

" E1 50l de Chilpancin | | Diario de Yucatin " Movedades de Quintan || Por Estode Mérida || Tabasco Hoy

r Presente (Tabasco) r Diaric Olmeca (Tabas r Imagen de Veracruz r Dictamen (Veracruz) r Notiver (Veracruz)

[” AZ de Xalapa (Veracr | | La Opiniénde PozaR | | Liberal del Sur (Ver | | Sintesisde Puebla | | Unién de Marelos

" Diario de Morelos | ABC de Toluca I” il Diario de Toluca

Procesar diarios

Figura 7.63: Selecciéon de los diarios de manera manual

Se pueden marcar o desmarcar todos los diarios dados de alta (Fig. 7.65).

Seccion de procesamiento

Clasificacién del archivo

Entrenamiento Procesamiento Consulta

m:’ Desmarcar Todos
/Desmarcar Principales

V¥ Reforma ¥ &l universal I La Jornada ¥ Milenio Diario ' & Economista
¥ E Financiero ¥ La crénica ¥ Excelsior ¥ Expansion ¥ ¥ahoo
¥ Lideres Mexicanos ¥ crain's ¥ Goagle ¥ Macroeconamia [¥]| o ans wno
¥ Excelsior ¥ Norgeste ¥ Debate(Noroeste) ¥ El Sol de México ]| beavo
¥ cambio ( ) ¥ exp ( ) ¥ €l imparcial (sonora ¥ Zécalo (Coshuila) ¥ El diario de Coahuil
| vanguardia (Coahuila ¥ palabra (Coahuila) ™ Heraldo desaltile ¥ LavVozdeDurange ¥ Milenio Monterrey
7| Bl Norte (Nuevo Leén ¥ ElMafiana deNvevo L. ™ El Mafiana de Reynosa ¥ El Bravo (Tamaulipas ¥ La Voz de Michoacin
¥ Gcho Columnas (Jalis ¥ piblico (Jalisco) ¥ El informador (Jalis ¥ Mural (Jalisca) ¥ Diario
¥ Enfoque (Tepic) ¥ AM de Leén [Cuanajus ™ Heraldo de Ledn (Gua ¥ Comeo de hoy (Guana ¥ Moticias de Querétar
¥ Hidrocslido (Aguasca ¥ Pulso San Luis Potos ¥ Imagen de Zacatecas ¥ Cuarto Poder de Chia ¥ El Orbe de Tapachula
¥ Diario de Chiapas [l Tempo de Daxaca ¥ El imparcial de Oaxa ¥ Diario 17 de Guerrer ¥ El Sur (Guerrera)
¥ E1 50l de Chilpancin ¥ Diario de Yucatén ¥ Novedades de Quintan ¥ Por Esto de Mérida ¥ Tabasco Hoy
7| presente (Tabasco) ¥ Diario Olmeca (Tabas ™ ImagendevVeracriz ¥ Dictamen (Veracruz) ¥ Notiver (Veracruz)
¥ Az de Xalapa (Veracr ¥ La Opinién de PozaR ¥ Liberal del Sur (Ver ¥ Sintesis de Puebla ¥ Unién de Marelos
¥ Diario de Morelos ¥ ABC de Toluca ¥ &l Diario de Toluca

Procesar diarios

Figura 7.64: Selecciéon de los diarios a través del botén de marcado y desmarcado

Se pueden seleccionar unicamente los diarios principales (Fig. 7.66).
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Seccion de procesamiento

Clasificacién del archivo

"

Entrer o Proc: iento Consulta

I” Marcar/Desmarcar Todos
Marcar/Desmarcar Principales

V¥ Reforma ¥ &l universal I La Jornada ¥ Milenio Diario ¥ & Economista

| & Financiero ¥ La crénica ¥ Excelsior [T Expansion [T yahoo

[T Lideres Mexicanos || crain's " Google [ Macroecomamia B T

[/ Excelsior " Noroeste " Debate(Noroeste) ™ Bl Sol de México [} beawvo

™ cambio ( ) r [ ) [T Elimparcial {sonora || Zécalo (Coshuila) || El diario de Coahuil
" vanguardia (Coahuila || Palabra (Coahuila) [ Heraldodesaltilc || LaVozdeDurange || Milenio Monterrey
" B Norte (Muevo Leén || ElMafiana deNvevo L. [ El Mafiana de Reynosa || El Bravo (Tamaulipas || La Voz de Michoacin
" Ocho Columnas (3alis [ pablico (3alisco) 7 El informador (3alis || Mural (3alisco) ™ piario

[ Enfoque (Tepic) " AM de Leén [Guanajua || Heraldo de Laén (Gua || Comeo de hoy (Guana || Moticias de Querétar
" Hidrocslide (Aguasca | | Pulso San Luis Potos | | Imagen de Zacatecas | | Cuarto Poder de Chia | | El Orbe de Tapachula
™ Diario de Chiapas el deias [T Elimparcial de Oaxa || Diario 17 de Guerer || El Sur (Guerrero)
" E1 501 de Chilpancin || Diario de Yucatin " Movedades de Quintan || Por Estode Mérida || Tabasco Hoy

" presente (Tabasco) || Diario Olmeca (Tabas || ImagendevVeracriz | Dictamen (Veracnz) [ Notiver (Veracruz)
" AZ de Xalapa (Veracr || La Opiniénde PozaR | | Liberal del Sur (Ver | | Sintesisde Puebla | | Unién de Marelos
" Diario de Morelos | ABC de Toluca I” &l Diario de Toluca

Procesar diarios

Figura 7.65: Seleccion de los diarios principales

Una vez que se han seleccionado los diarios que se desean procesar se presiona el
botén “Procesar Diarios”

Seccion de procesamiento

Clasificacidn del archivo

Entrer o Proc: iento Consulta

i Marcar/Desmarcar Todos

¥ Reforma ' &l universal I La Jornada ¥ milenio Diario | & Economista

¥ El Financiero ¥ La crénica ¥ Excelsior I ™ Yahao

[T Lideres Mexicanos || crain's ™ Google [ Macoecomamia B T

[ Excelsior [T Moroesta 7 Debata{Noroeste) " &1 sol de México [T brave

™ cambia (. 3 - [ 3 " Elimparcial (sonora || Zécalo (Coahuila) ™ Bl diario de Coahuil
" Vanguardia (Coahuila | | Palabra (Coahuila) ™ Heralda de saltillo [ LaVozdeDurange || Milenic Monterrey
" Bl Morte (Nuevo Leén || ElMafiana deNuevo L || El Mafiana de Reynasa | | El Bravo (Tamaulipas | | La Vioz de Michoacin
I Ocho Columnas (zalis [ pablico (Jalisco) " Bl informador (3alis || Mural (Jalisco) ™ piario

W] [T AM de Lebn (Guanajua || Heraldo de Leén (Gua || Comeo de hoy (Guana || Noticias de Querétar

7 Hidrocslide (Aguasca | | Pulso San Luis Potos | | Imagen de Zacatecas | | Cuarto Poder de Chia | | El Orbe de Tapachula
[ e de == K jseamperidle iz [T EHlimparcialde Gaxa || Diario 17 de Goemes || El Sur [Cuesvera)

™ El Sol de Chilpancin | Diario de Yucatin " Novedades de Quintan | | Por Estode Mérida | | Tabasco Hoy

" Presente (Tabasca) | Diario Olmeca (Tabas | | Imagen de Veracruz | | Dictamen (Veracruz) | | Notiver (Veracruz)
[T Az de Xalapa (Verace || La Opiniénde PozakR [ Liberaldel Sur (Ver || Sintesisde Puebla | | Unién de Morelos

I Diario de Moreles || ABC de Toluca " El Diario de Toluca

Procesar di%ios

Figura 7.66: Boton que inicia el procesamiento de los diarios seleccionados
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El procesamiento de los archivos de texto digitales y la busqueda de temas de
interés es, en general, un proceso que lleva tiempo pero al finalizar muestra los
titulos de las notas encontradas en los archivos y un recuadro a la derecha que
permite ver el cuerpo de la nota completa (Fig. 7.68).

Seccion de procesamiento

Clasificacién del archivo

Entrenamiento Procesamiento Consulta

2010-02-22 Jaque Mate / Miedo en Torredn

2010-02-22 Eleva Honeywell International su meta de ganacias

2010-02-22 Queda en libertad bajo fianza joven que atropelld a un policia al intentar escapar del alcohalimetro
2010-02-22 Joven que matd a policia de transito quedd en libertad

2010-02-22 Policia fue atropellade por conductor.

2010-02-22 Deep Black en el ME Cancdn

2010-02-22 7Adults Only?

2010-02-22 5t. Valentines Weekend

2010-02-22 Cuidado del medio ambiente desde |la cocina

2010-02-22 Estiman crecimiento de construccién en 2.5%

2010-02-22 Liberan a joven que matd a paoli al huir del alcohalimetro

2010-02-2Z2 Breves Deportivas

2010-02-22 Qutsourcing: 10 errores que cometen los departamentos de TI

2010-02-22 Archivado de bases de datos se suben a la nube

2010-02-22 Softtek ahora también en Brasil

2010-02-22 Transportes 100% automatizados

2010-02-22 Gfi Defiende Un Modelo Hibride De Scluciones En La Nube ¥ Aplicaciones En Local, Para Proteger La In

E = E = = E E E E E = Eb = = = E E

2010-02-22 Ca ¥ Netapp Crean Soluciones Para Mejorar La Gestidn De Las Infraestructuras Cloud Piblicas ¥ Privad E
2010-02-22 SAP y Open Text amplian su acuerdo global de distribucidn
2010-02-22 Facebook se decide por PayPal

2010-02-22 VMware finaliza |la adquisicién de Zimbra

EEE

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM

Figura 7.67: Listado de las nota encontradas al final del procesamiento

e Consulta. En la pestana de consulta se muestra una lista de los titulos de las
noticias del dia encontradas (Fig. 7.69), si se desea ver el cuerpo de la nota se
puede presionar el cuadro ubicado en el lado derecho del titulo y se abrird una
ventana con el cuerpo de la noticia.
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Seccion de procesamiento

Clasificacidn del archivo

Entrenamiento Proc:

2010-02-22 Jaque Mate / Miedo en Torredn

2010-02-22 Eleva Honeywell International su meta de ganacias
2010-02-22 Queda en libertad bajo fianza joven que atropelld @ un policia al intentar escapar del alcoholimetro
2010-02-22 Joven que matd a policia de trénsito quedd en libertad
2010-02-22 Policia fue atropellade por conductor.

2010-02-22 Deep Black en el ME Cancin

2010-02-22 7Adults Only?

2010-02-22 5t. Valentines Weekend

2010-02-22 Cuidado del medio ambiente desde |la cocina

2010-02-22 Estiman crecimiento de construccidn en 2.5%

2010-02-22 Liberan a joven que matd a pali al huir del alcohalimetro
2010-02-2Z2 Breves Depaortivas

2010-02-22 Qutsourcing: 10 errores gue cometen los departamentos de TI
2010-02-22 Archivado de bases de datos se suben a la nube

2010-02-22 Softtek ahora también en Brasil

2010-02-22 Transportes 100% automatizados

2010-02-22 Gfi Defiende Un Modelo Hibride De Scluciones En La Nube ¥ Aplicaciones En Local, Para Proteger La In

E = E = = E E E E E = Eb = = = E E

2010-02-22 Ca ¥ Netapp Crean Soluciones Para Mejorar La Gestidn De Las Infraestructuras Cloud Pdblicas ¥ Privad E

2010-02-22 SAP v Open Text amplian su acuerdo global de distribucién
2010-02-22 Facebook se decide por PayPal
2010-02-22 VMware finaliza la adquisicién de Zimbra

EEE
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Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM

Figura 7.68: Listado de las notas encontradas a lo largo del dia

Analista

= Inicio. En la pestana de inicio se encuentra una descripcién del perfil del usuario y un

correo electronico de contacto entre el analista y el desarrollador (Fig. 7.70).

. Red ART?2 .

Inicio Por revisar Aprobadas Rocio Ortiz Albarran

Area de trabajo del analista

En esta pagina el analista del sistema puede revizar las noticias que arroja la herramienta acerca de un tema determinado para
sui validacian, en la pestafia Por revisar se encontraran las notas que no han sido aprobadas, en la pestana Aprobadas =e

encuentran las notas que ya se muestran en las paginas del consultor.

Cualguier comentario, duda o reporte que =se tenga del sistema favor de enviar un correo a:
ortiz_m@uxmcc2.iimas.unam.mx

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM

Figura 7.69: Seccién correspondiente al analista

= Por revisar. Para determinar cuéles notas podréd visualizar el consultor el analista
debera presionar la pestana en la que se listan todas las noticias que la herramienta
encuentra acerca del tema elegido, esta es la pestafia “Por revisar” (Fig. 7.71), la
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cual contiene todas las notas no aprobadas por los analistas filtradas por tema.

." Red ART2 .

Inicio Por revii%r Aprobadas Rocio Ortiz Albarran

Seccion de Revision

Figura 7.70: Seccion que permite ver las notas encontradas por el sistema

El analista elige el tema de interés que le corresponde revisar(Fig. 7.72).

.- Red ART2 -.

Inicio Por revisar Aprobadas Rocio Ortiz Albarran
Seccion de Revision

A través de este apartado se pueden aprobar las notas que, a criterio del analista son del interés del consultor

Tema General:

Seleccionar
Red Bull
FMF

eds

nfl

anp

tv azteca

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAI

Figura 7.71: Seleccién de un tema de interés

Se muestran los titulos de las notas correspondientes al tema elegido y al lado izquierdo
de los titulos se encuentra una casilla de verificacion (Fig. 7.73).

Inicio Por revisar Aprobadas Rocio Ortiz Albarran
Seccion de Revision

A través de este apartado se pueden aprobar las notas que, a criterio del analista son del interés del consultor

Tema General:

[l Jaque Mate / Miedo en Torredn Ver nota completa

[ Queda en libertad bajo fianza joven que atropelld a un policia al intentar escapar del alcoholimetro Ver nota completa

[T 1aven gue matd a policia de trénsito quedd en libertad Ver nota completa
T Palicia fue atropellado por conductor. Ver nota completa
[T Liberan a joven que matd a poli al huir del alcoholimetra Ver nota completa
Aprobar

Realizado por Rocio Ortiz @ 2009 FI, UNAM

Figura 7.72: Listado de las notas correspondientes al tema de interés seleccionado
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Si el analista juzga que la nota es del interés del consultor senala la casilla para que
quede marcada la nota, repite el proceso con todos los titulos que desee mostrar en la
pagina de consulta del tema (Fig. 7.74).

Seccion de Revision

A través de este apartado se pueden aprobar las notas que, a criterio del analista son del interés del consultor

Tema General: Itv azteca vl

I Jagque Mate / Miedo en Torredn Ver nota completa

r Quada en libertad bajo fianza joven que atropelld 2 un policia al intentar escapar del alecholimetros Ver nota completa

l- Joven que matd a policia de trénsito quedd en libertad Ver nota completa
%Policl’a fue atropellado por conductor. Ver nota completa
[C Liberan a jowen que matd a poli al huir del alcoholimetra Ver nota completa
Aprobar

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM

Figura 7.73: Validacién de las notas que se mostraran al consultor final

Una vez que ha elegido todas las notas que desea mostrar presiona el boton “ Aprobar”
(Fig. 7.75).

Inicio Por revisar Aprobadas Rocio Ortiz Albarran
Seccion de Revision

A través de este apartado se pueden aprobar las notas que, a criterio del analista son del interés del consultor

Tema General: Itv azteca vl

I Jagque Mate / Miedo en Torredn Ver nota completa

r Queda en libertad bajo fianza joven que atropelld 2 un policia al intentar escapar del alcoholimetro Ver nota completa

¥ 1oven gue matd a policia de trénsito quedd en libertad Ver nota completa
[T Policia fue atropellado por conductor. Ver nota completa
[ Liberan a joven gue matd a poli al huir del alccholimetro Ver nota completa

Aprﬁar

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM

Figura 7.74: Boton que aprueba las notas elegidas por el analista

Si el titulo de la nota no es suficiente para determinar si la nota es de interés para el
consultor se puede seleccionar el enlace que dice “Ver nota completa” (Fig. 7.76).
Este enlace mostrard una ventana con el cuerpo de la nota completa.
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Seccion de Revision

A través de este apartado se pueden aprobar las notas que, a criterio del analista son del interés del consultor

Tema General: |t

r Jagque Mate / Miedo en Torredn Ver notp_completa

[l Queda en libertad bajo fianza joven que atropelld a un policia al intentar escapar del alcoholimetro Ver nota completa

[ 1oven gue matd a policia de trénsito quedd en libertad Ver nota completa

[T policia fue atropellado por conductor. Ver nota completa

[ Liberan a joven que matd a poli al huir del alcoholimetra Ver nota completa
Aprobar

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM

Figura 7.75: El enlace “ver nota completa” ayuda al analista a validar la nota

Una vez que se ha aprobado una nota desaparece de la lista de notas por aprobar y
solo se muestran las que no han sido aprobadas (Fig. 7.77).

Inicio Por revisar Aprobadas Rocio Ortiz Albarran
Seccion de Revision

A través de este apartado se pueden aprobar las notas que, a criterio del analista son del interés del consultor

Tema General: Itv azteca vl

r Queda en libertad bajo fianza joven que atropelld = un policia al intentar escapar del alecholimetro Ver nota completa

[ Policia fue atropellado por conductor. Ver nota completa
[T Liberan a joven que matd a poli al huir del alcoholimetra Ver nota completa
Aprobar

Realizado por Rocio Ortiz @ 2000 FI, UNAM

Figura 7.76: La lista muestra solo las notas no aprobadas

= Aprobadas. Para saber cuales notas ya se han aprobado acerca de un tema especifico
se presiona la pestafia “Aprobadas’ (Fig. 7.78).

.- Red ART2 -.

Inicio Por revisar Rocio Ortiz Albarran

Figura 7.77: Secciéon que permite listar las notas ya validadas

Se muestra un combo en el cual estan listados todos los temas activos (Fig. 7.79).
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Inicio Por revisar Aprobadas
Seccion de Revisién

A través de este apartado se pueden aprobar las notas que, a criterio del analista son del interés del consultor

Tema General:

Seleccionar
Red Bull

135

Rocio Ortiz Albarran

EMF Realizado por Rocio Ortiz © 2009 FI,

eds
nfl

gnp
tv azteca

Figura 7.78: Seleccion de un tema para observar sus notas aprobadas

Se muestran las notas que ya han sido aprobadas de ese tema y se
izquierdo del titulo un tache con el cual se puede eliminar la nota

muestra al lado
para que no se

muestre en la pagina del consultor si es que se juzga que la nota no es de interés (Fig.

7.80).

Inicio Por revisar Aprobadas Rocio

Seccion de procesamiento

Clasificacidn del archivo

Jagque Mate / Miedo en Torredn Ver nota
E Queda en libertad bajo fianza joven que atropelld 2 un policia al intentar escapar del alcoholimetro Ver nota
X Joven gue matd a policia de trénsito quedd en libertad Ver nota
)(_ Policia fue atropellado por conductor. Ver nota
)(_ Liberan a joven que matd a poli al huir del alcoholimetro Ver nota

Ortiz Albarran

completa
completa
completa
completa

completa

Figura 7.79: Opcion de eliminar alguna nota que ya habia sido aprobada

Una vez que la nota se elimina del apartado de notas aprobadas ya no se muestra su
titulo en el apartado y el sistema queda listo para eliminar otra nota, ademas se puede
observar el cuerpo de la nota completa si se presiona el enlace ubicado al lado derecho

del titulo (Fig. 7.81).

Inicio Por revisar Aprobadas Rocio

Seccion de procesamiento

Clasificacidn del archivo

Ortiz Albarran

)(_ Queda en libertad bajo fianza joven que atropelld a un policia al intentar escapar del alcoholimetro Ver nota completa

)(_ Joven que matd a policia de trénsite quedd en libertad Ver nota completa
X_ Policia fue atropellado por conductor. Ver nota completa
)(_ Liberan a joven que matd a poli al huir del alcoholimetro Ver nota completa

Figura 7.80: Una vez eliminada una nota desaparace de esta lista, solo se muestran las

aprobadas para el consultor final
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Apéndice B. Ejemplo de patrones por diario

1 switch(8clave medio)

2 {

3

4 case 2

5

6 $n1[1]=1;

7 Setiquetal [1]="title >";

8 Setiqueta2[l]="/title>";

9 $n2[1]=1;

10

11 $nlf2]=1;

12 $etiquetal[2]=""};

13 Setiqueta2[2]=""};

14 $n2(2]=1;

15

16 $n1[3]=1;

17 Setiquetal[3]="class=firma";
18 Setiqueta2|3]="/span></td></tr>";
19 $n2[3]=2;

20 $seccion =99;

21 $root _url="http://www. eluniversal.com.mx/notas/";
22 break;

23

24 case 3:

25

26 $nl[l]=1;

27 Setiquetal|l|="documentFirstHeading";
28 $etiqueta2[1]=""/h1>";

29 $n2[1]=1;

30

31 $nl[2]=1;

32 Setiquetal[2]=""

33 $etiqueta2[2]=""

34 $n2[2]=1;

35

36 $n1[3]=1;

37 Setiquetal [3]="</p><p><i>";
38 Setiqueta2[3]="/div>";

39 $n2(3]=3;

40 $seccion =31;

41 $root _url="http://www.jornada.unam.mx/ultimas/$anio/$mes/$dia/";
42 break;

43

44 case 4:

45

46 $nl[l]=1;

47 Setiquetal [1]="title>";

48 Setiqueta2|1]="/title >";

49 $n2[1]=1;

50

51 $nl[2]=1;

52 Setiquetal[2]=""}

53 Setiqueta2[2]="";

54 $n2[2]=1;

55

56 $nl[3]=1;

57 $etiquetal[3]="notaPrincipallnt";
58 Setiqueta2[3]="/div></td>";
59 $n2(3]=3;



Ejemplo de patrones por diario

$seccion =96;

$root url="http://www.cronica.com.mx/";
break;

case T:

1]="titulo —01";
1]="/span>";

$

$etiquetal |
Setiqueta2 |
$

nl[2]=5;
etiquetal[2]="txt ch—-01";
etiqueta2[2]="-"};

$
$etiquetal [3]="ul><1i>";
$etiqueta2 [3]="/p></span>";
$n2[3]=2;

$seccion =53;

$

root url="http://www.elfinanciero .com
AL
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.mx/ ElFinanciero/Portal/cfpages
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Apéndice C. Cédigo de la red ART2

<?
$beta—=0.5;
$tho=0.97;

$alpha=0.001;

$m=array (0,0,0);

$categorias—=3;

$W=inicializaEnUnos (§W) ;

for ($contador=0;$contador<$total;$contador++){
$TRestringido=array (1,1,1);
$lecturas [$contad0r]:split ("_.",8lecturas|$contador]);

$x=$lecturas|$contador|;

$1=%x;

for ($k=count ( $x
[

( $k<2xcount ($x) ; Sk++){
$I[$k]=1-8I

%k count ($x)];

$salir =0;
$numCatInv=0;
while($salir!=1){

for ($j=0;%j<$categorias;$j++){

f($TRestringido [$j]!=—1000){
$minimo=minimo ($1 ,$W[$j]) ;
$numerador= norma($m1n1m0),
$denominador=norma (W[ $j])

)

$T[$j]=%numerador/($alphat+$denominador) ;
$TRestringido | $j]=%T[$j |;

$Jg=max key($TRestringido);

minimo=minimo ( $I ,$W[$Jg]) ;
numerador=norma($minimo) ;
denominador=norma ( $I) ;
resonancia=$numerador/$denominador;
f($resonancia>=$%rho){

$categoriaG=%Jg;

for ($k=0;8k<2xcount ($x) ; $k++){

$W[8Jg|[$k]=8betax*min($W[$Jg ][ $k], $I[Sk])

)

$
$
$
$

¥
$

salir=1;

else{
$salir=0;
$TRestringido[$Jg]=—1000;
$numCatInv—++;
if ($numCatInv>3categorias){
$salir =0;

+(1—$beta)«x3W[$Jg ][ Sk

$W| $categorias|]=inicializaEnUnos ($W| $categorias]) ;

$categorias—+-+;

}

$file=fopen ("MatW.dat" ,’'w’);
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for ($renglones=0;%renglones<$categorias;$renglones++){
fprintf($file ,"{");
for ($columnas=0;$columnas <2xcount ($x) ; $columnas++){
fprintf($file ,"_% ,_" ,$W[3renglones |[ $columnas])
¥

fprintf($file ,"},\n");

)

echo "<font_color=#FF0000’>el_vector_$contador_pertenece_a_la_categoria
:_8categoriaG </font ><BR>";
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