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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo, evaluar la “eficacia” (recuperacion de los pacientes
en determinado tiempo y namero de tratamientos) del extracto vegetal compuesto de
Mercadela (Caléndula officinalis) Equinacea (Equindcea purpurea)y Cancerina
(Hippocratea excelsa) en el tratamiento de las enfermedades reproductivas posparto
comunes en los bovinos (Utero Metritis, Utero Ligera Metritis, Retencién placentaria y
Calores sucios) del Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca (C.A.L.T), Hidalgo. Se
evalug el efecto del tratamiento sobre indicadores reproductivos (nUmero de servicio, dias
abiertos e intervalo entre partos) y se determind si el extracto vegetal es una alternativa
econdmicamente costeable para tratar estas afecciones reproductivas.

La elaboracion de la forma etanolica acuosa compuesta por los extractos vegetales de
Caléndula officinalis Equindcea angustifolia e Hippocratea excel§&6-24% viv) se

realizé en laboratorio nimero 10 de microbiologia experimental de campo 1 de la Facultad
de Estudios Superiores Cuautitlan. Una vez concluida la elaboracién del producto, se inicio
la parte experimental en el CAIT.

Se utilizaron 201 bovinos pertenecientes a 10 establos del CAIT que presentaron fallas
reproductivas. Se formaron dos grupos, el grupo experimental que se conformé por 96
bovinos en el que se probaron los extractos vegetales en los cuales se aplicaron 100 ml del
preparado del mismo via intrauterina durante el tiempo establecido de 21 dias para la
evaluacion de eficacia, esta fue medida por medio del examen tocoldgico, evaluando a la
vez, volumen uterino, caracteristicas de las descargas vaginales y grado de involucion
uterina. En el caso del grupo control que se conformo por 105 bovinos, se aplico el
tratamiento tradicional a base de antibiéticos y antibiéticos+hormonales, para determinar la
eficacia se tomaron los mismos criterios de evaluacion que en el grupo experimental.

Durante los 150 dias para evaluacion de los paradmetros reproductivos, se recopilaron
algunos datos necesarios para la evaluacion de estos, tanto del grupo experimental como del
control, se tomaron datos para evaluar: a) parametros reproductivos: (intervalo entre partos,
numero de servicios y dias abiertos) b) eficacia (hUmero de tratamientos promedio para dar
de alta a un individuo), c) en base a los resultados obtenidos se obtuvo la evaluacion del
costo-beneficio de esté producto comparado con los tratamientos tradicionales.

En el caso de eficacia, en los animales tratados con extractos vegetales que presentaban la
patologia de calor sucio (CS), que se obtuvo el 100 % de los animales tratados fueron dados
de altaversusel grupo control que obtuvo un 83% de animales dados de alta. Para el caso
de retencion placentaria (RP), se obtuvo un 50% de eficacia en el grupo experimental
situacion que se logro a los 21 dias (tres tratamieméwsysel grupo control con 41% de



animales dados de alta en este mismo periodo de tiempo. En los bovinos que presentaron
atero metritis (UM) los bovinos tratados con extractos vegetales dieron un 66.9% de
animales recuperados usando en promedio dos tratamiergssel grupo control que
presentd 59% de animales dados de alta con el mismo nimero de tratamientos. En el caso
de utero ligera metritis (ULM) los resultados fueron favorables para el grupo experimental
dando 87.9% de animales sanados con los extractos en un periodo de 14 dias (dos
tratamientosyersus un 75% de animales dados de alta en el grupo control con el mismo
namero de tratamientos.

Los parametros reproductivos obtenidos de los bovinos tratados por utero metritis (UM)
mostraron en el caso de numero de servicios por concepcion que solo un 81.25% de
animales tratados con los extractos vegetales requirieron de 1 a 3 servicios por concepcion
(P<0.05), siendo 7.72% mayor a los tratados con antibiotico-hormonal y un 22.95% mayor
a los tratados unicamente con antibioticos con el mismo nimero de servicios.

En el caso de los dias abiertos obtenido de los animales tratados con metritis, el grupo que
presentd una menor cantidad de dias abiertos fue el grupo tratado con extractos vegetales
(P<0.05) que presento solo 108 dias abiertos, por otro lado el grupo que presentdé mas dias
abiertos fue el tratado con antibiéticos-hormonales (P<0.05) el cual dio una media de 166
dias abiertos mientras que los animales tratados solo con antibiotico dieron 129 dias
abiertos en promedio.

En cuanto al intervalo entre partos de los animales tratados con metritis, el grupo que
presento un intervalo mas amplio fue el tratado con antibiéticos-hormonales (P<0.05)
siendo de 448 dias, y el que presentd un menor intervalo fue el grupo tratado con extractos
vegetales (P<0.05) siendo de 390 dias mientras que el grupo de antibiético mostré un
intervalo de 418 dias en promedio.

Por ultimo el tratamiento con un menor costo promedio para dar de alta a un individuo con
metritis fue el grupo tratado con extractos vegetales (P<0.05) siendo de $22 promedio y el
gue presento un costo mayor fue el grupo de antibiético-hormonal con un valor de $188,
mientras que en el grupo tratado Unicamente con antibidtico se obtuvo un costo promedio
de $129.

En base a estos resultados se concluyd, que el uso de los extractos vegetales es una buena
opcion para tratar patologias como calor sucio y Utero ligera metritis dado el porcentaje de
animales recuperados en un promedio de 14 dias. Ademas el uso de este tratamiento
también demostrdé una reduccion el dias abiertos, intervalo entre partos y el numero de
servicios por concepcion, ofreciendo un costo hasta 88% menor que algunos tratamientos
tradicionales.
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1. INTRODUCCION

La produccion lactea en México, se enfrenta a una serie de problemas, que van desde
situaciones politicas, el crecimiento de la poblacion, el aumento en la demanda, el precio
irreal de la leche y problemas de manejo en las explotaciones ledterapertura
comercial y el aumento gradual en la importacién de polvos y lactosueros trajeron consigo
la expansion de formulas lacteas que se venden como leche genuina en el mercado
nacional. “Lo que constituye una competencia indigna con la leche legitima producida en el
pais”, argumentan los lecheros. El incremento en el consumo de estos sustitutos lacteos
procedente en su mayoria de corporativos suizos y estadounidenses que dejaron atras la
produccion y fomento al consumo de la leche vacuna producida en nuestro pais que de
acuerdo con normas internacionales la leche es considerada como uno de los alimentos mas
completos por su alto porcentaje de nutriedtés.

A este panorama se suman los altos costos del alimento para el ganado, la importacion del
40 por ciento de la leche que requiere el pais y la falta de créditos que, desde hace tres afnos,
ha provocado que los ganaderos estén al borde de la quRebrallo incrementar la
productividad de los hatos ganaderos, es imprescindible para ser competitivos ante un
mercado globalizado donde se confrontan economias con desigualdad de corfdfciones.

El comportamiento reproductivo de un hato de bovinos es uno de los principales factores a
considerar cuando se determina la rentabilidad de la emBlésgervalo entre partos ideal

es de doce meses; esto es posible solo cuando se logran altas tasas de deteccién de estro y
de concepcion. Por lo tanto, los dias abiertos deben de ser menor a noventa dias lo cual
dependera fundamentalmente de la involucion uterina, el reinicio de la actividad ovérica
posparto y la fertilidad obtenida en cada servicio. Por tal motivo toda inseminacion no
exitosa constituye un problema, ya que se incrementan los dias abiertos y el intervalo entre
partos disminuyendo asi la eficacia reproducti¥:a: ©

Para el tratamiento de la variedad de enfermedades reproductivas es necesario un
diagnostico definitivo que debe hacerse basado en un estricto examen tocoldgico de los
animales y de caracter complementario pueden realizarse tomas de muestras para examenes
bacteriolégicos, entre otros. El éxito del tratamiento radica en la eficacia y precision en el
diagnéstico de la condicion patologica del Utero; por ello la evaluacién estricta de la

condicion del animal afectado es imprescindible para determinar el tratamiento de eleccion.
7



La seleccion adecuada del farmaco prescrito ha de solucionar o evitar problemas, sin causar
otros.Sin embargo la presencia de antibioticos en la leche acarrea problemas graves de
salud publica algunos de ellos son: sensibilizacion de personas por el consumo de alimentos
tratados con antibidticos, aparicibn de reacciones anafilacticas o alérgicas en personas
susceptibles y el incremento de la probabilidad de cepas resistentes a los antibigfticos.

Estas circunstancias han provocado un creciente interés hacia otros métodos de tratamiento
y a la utilizacion de remedios homeopaticos y extractos herbaceos a efectos tanto
preventivos como curativads.



1.2. Parametros reproductivos.

En México una de las mayores preocupaciones de la industria lechera ha sido mejorar la
eficacia reproductiva de las vacas, durante los ultimos afios se produjo un rapido desarrollo en
la investigacion de los fenbmenos que se presentan en torno a este proceso, en especial en el
ganado bovino productor de leche, ya que tiene gran relacion con la produccion y rentabilidad
de estos sistemas de produccion agropecuaria, por lo que se ha determinado a través de
numerosas investigaciones los pardmetros mas convenientes para evaluar objetivamente el
aprovechamiento econémico de los animales, durante su vida prodfictiva.

A la representacion numérica o estadistica de cada uno de los valores cuantificables que
arrojan los eventos del proceso reproductivo se le llama parametro o estandares reproductivos.
La eficiencia reproductiva se puede describir como una medida de capacidad de una vaca para
quedar gestante y producir crias vivas.

Algunos parametros reproductivos en bovinos de leche se pueden definir de la siguiente forma
(Cuadro 1)

Cuadro IMedidas de la eficiencia reproductiva™®

PARAMETROS DEFINICION

Primer parto Edad (meses); al llegar al primer parto
Dias abiertos (DA) Dias entre el parto y la concepcion
Tasa de concepcion al primeNo. De prefies al primer servici100
servicio No. Apareamientos de ler servicio
Intervalo entre partos (IEP) Dias entre partos sucesivos

total de vacas
Servicios por concepcion (SPC)  No. De servicios en todas las vacas
Total de concepciones

Tasa de prefiez (%) No. De vacas preiiadas100
Total de vacas en le hato

Tasa de partos (%) No. De becerros nacido&l00
Total de vacas en el hato

Produccién neta de becerros Total de becerros destetaos

Total de vacas en el hato

Entre los pardmetros y sus valores ideales, que se consideran los mas importantes, estan los
siguientes:



1.2.1. Dias al primer calor. (DPC)

Se define como el lapso de tiempo que transcurre desde el parto hasta el momento en que se
detecta el primer calor. La falla en la deteccion de estros se ha convertido en un problema
durante los dltimos afios, mucho se atribuye a los estros silenciosos o periodos cortos y la falta
de identificacion de signos sutiles de un préximo e$tro.

La reinstauracion del ciclo posparto suele comenzar a los doce o quince dias después del parto,
aunque no suele ser aparente y tampoco hay ovulacion. Entre los dias veinticinco y treinta se
suele producir otra ovulacion, ya apreciable en el 50 por ciento de los casos y con una
fecundidad del 40 por ciento. De los cuarenta y cinco a cincuenta dias se produce otra
ovulacion apreciable en el 60-70 por ciento de los casos con una fecundidad del 50 por ciento
con dos inseminaciones. Ya después aparecen nuevamente los ciclos nbiifales.

1.2.2. Dias al primer servicio. (DPS)

Se define como el lapso de tiempo que transcurre desde el parto hasta el momento en que se
efectda la primera inseminacién o servitio.

1.2.3. Servicios por concepcion. (SPC)

Es la cantidad de servicios dados para dejar gestante a cada vaca presente en la explotacion,
haciendo notar que en cada servicio pueden realizarse mas de una inseminacién artificial o
monta directa’

En toda poblacion bovina existe un cierto nimero de hembras que no conciben en un solo
servicio 0 en una serie de ellos, que pierden el producto de la concepcion en un momento u
otro de la gestacion. Este hecho crea un complejo problema para los ganaderos, veterinarios y
todas las personas relacionadas con la inseminacioén artificial. Los animales que requieren mas
de 1.7 servicios se consideran hembras problema, se deberan identificar y seran sacadas del
hato para estabilizar la produccion con el fin de evitar retrasos en la paricion y el costo de
mantenimientd.

Evidentemente son muchos los factores que pueden intervenir, desde la deteccion de calores
hasta el momento del parto que pueden impedir el nacimiento de una cria normal, entre estos
factores se encuentran: fallas en la deteccion de calores y en la inseminacion artificial,
desbalance hormonal, anormalidades hereditarias, deficiencias nutricionales, enfermedades
infecciosas entre otra8.



1.2.4. Dias abiertos. (DA)

Se trata del tiempo que transcurre entre el parto y el establecimiento de la proOxima gestacion.
Este intervalo es el principal determinante del periodo entre partos, por lo tanto, suele ser el
parametro que se utiliza con mas frecuencia para intentar establecer el tiempo ideal entre
partos, es un indice valioso que refleja la eficiencia en la deteccidén del estro y la fertilidad
tanto de las hembras como de los machos en un hato. Los dias abiertos no deben ser mayores
de 90 dias, estos se pueden reducirse con la eficacia en la deteccion del estro o por
sincronizacién de la ovulaciéh.

Bueno 60-90 dias
Regular 90-120 dias
Malo mayor de 120 dias

Si el promedio de dias sin prefiez excede de 110 a 115 dias, indica un problema que debe de
identificarse y corregir la causa o causas; falla en la deteccion del estro, anestro, algunas
muertes embrionarias, venta o muerte de vacas y presentacion de vacas para una nueva
inseminacion después de un periodo de 60 a 90*dfas.

1.2.5. Intervalo entre partos. (IEP)
Es el periodo que existe entre dos partos, puede dividirse en dos componentes:
1.- Intervalo desde el parto a la proxima concepcion.

2.- Periodo de gestacion (normalmente es de 280 a 285 dias en la vaca. Las variaciones se
deben, principalmente, a influencias genéticas tanto del macho como de la H&rbra).

Para mantener el intervalo entre partos ideales de 12 meses. Las vacas deben ser prefiadas
dentro de los 60-90 dias posteriores al parto.

Se considera optimo el IEP de 365 dias. Un IEP de trece meses para las vaquillas primerizas y
de doce meses para las vacas en lactancias subsiguientes, lo que aumenta al maximo la
produccion lacte&’ Cuando se incrementa esté intervalo, los costos de produccién de la leche
también se incrementan, ademas se obtiene un menor nimero de crias por animal por vida
productiva; teniendo asi una importancia econdmica, ya que de este depende la disponibilidad
de animales de reemplazo. Entre los factores que influyen sobre intervalo entre partos
tenemos los fisioldgicos, patolégicos, ambientales, nutricionales y el tipo de manejo que se le
da al animar* %



En la practica puede ser muy dificil determinar las causas de una prolongacion del intervalo
entre partos. Por ello, el clinico se enfrenta, a menudo, con la dificil tarea de conocer las
causas de los pobres parametros reproductivos. Es comdn en animales cuyo estado general se
encuentra afectado de alguna manera (caquexia, diarreas, cojeras) y aquellas que tras un
puerperio problematico presentan un estado ginecolégico anormal (retencion placentaria,
retraso de la involucién uterina, endometritis, vaginitis, ninfomania, distrofia ovarica,
prolapso uterino y/o vaginal y mastitis). Cuando hay vacas en manejo extensivo con terneros
mamando, la reproduccion de las mismas se ve afectada por el anestro de la lactacion y por
influencia estacionales. Estos animales presentan por lo general, un intervalo de parto y un
primer servicio mas prolongadb*®

Su mayor defecto, es que presenta un diagnostico tardio de la fertilidad, cuando se descubre un
intervalo excesivo entre partos, la disminucion de la fertilidad es un hecho y ya ha
ocasionando costos innecesarios de produécion.

1.3. Examen del aparato genital.

El examen del aparato genital femenino se realiza por alguno de los siguientes motivos:
determinacion del momento del ciclo, aclaracion de los trastornos de fertilidad, examen de
gestacion, ayuda en las dificultades del parto o evaluacion de los trastornos puéfperales.

Hay que hacer un examen general, que incluya el comportamiento sexual y andlisis del medio
ambiente, la anamnesis es una condicion previa para la correcta evaluacion de los genitales
femeninos, los genitales externos se controlan por inspeccion y palpacion. Los internos en
vaca en parto o puerperio temprano se exploran normalmente por la vagina; esta ultima en
general no es necesaria en animales gestantes.

1.4. Puerperio e involucion uterina

El puerperio es definido como el tiempo que trascurre desde el parto hasta la completa
involucién utering?

El Gtero después del parto, sufre modificaciones en su estructura macro y microscoépica y
sufre cambios hasta obtener las caracteristicas que tenia antes de que se estableciera la
gestacion, entre los cambios mas importantes que ocurren durante este periodo estan la
regeneracion del endometrio, la involucién uterina y el retorno de los ciclos étfdles.

El puerperio normal es un proceso indiscutiblemente de carécter séptico durante el cual el
Utero esta sujeto a sufrir infecciones por la penetracion de diversos patdgenos, sin embargo las
infecciones tienden a ser autolimitantes, su presencia y duracion depende de factores tales



como estado inmunolégico de los animales, virulencia de los organismos involucrados,
retencion de membranas fetales, infecciones secundarias, partos distécicos y presencia de
enfermedades metabdlicas®> 2°

Es fundamental la atencion medica del puerperio, durante la cual se diagnostican y tratan
afecciones del Utero con el propésito de que la vaca este en condiciones de ser ins&minada.

1.4.1. Regeneracion del endometrio.

Conforme el Gtero reduce su tamafio, el endometrio sufre un proceso regenerativo para estar en
condiciones de albergar una nueva gestacion.

Durante el puerperio temprano se inicia la regeneracion del endometrio, donde se observa la
eliminacion de fluidos uterinos (loquios) que se componen de moco, sangre, restos de

membrana fetal y tejido caruncular. Durante los dos primeros dias los loquios son de

apariencia sanguinolenta, entre los siete y catorce dias toman una apariencia de color rojo
oscuro o marrorf>

La regeneracién caruncular ocasiona cambios degenerativos vasculares como isquemia y
necrosis, inmediatamente después del parto inicia su regeneracion debido a la proliferacion de
tejido circundante y se restablece a los treinta dias posparto en vacas con un desarrollo
satisfactorio del puerperio, por lo que antes de este tiempo ya no se observan descargas
uterinas:* *°

Las caracteristicas de los loquios ofrecen informaciébn acerca de que tan normal esta
ocurriendo la involuciéon uterina, pues cualquier cambio en sus caracteristicas es indicador de
anormalidades en la involucidn.

1.4.2. Involucién uterina.

Después de la expulsion del feto y la placenta inicia la involucién uterina, la cual puede
detectarse mediante el examen reéfal.

El dtero continla su involucion mas rapidamente que el cervix la cual se completa
aproximadamente entre los 30 y 45 dias posparto.

El proceso es favorecido por las contracciones uterinas dentro de las dos primeras semanas, las
contracciones del miometrio facilitan la eliminacién de fluidos y desechos (loquios),
disminuyen la probabilidad de hemorragias al presionar vasos sanguineos y reducir el tamafio
del Gtero. Las contracciones son provocadas pos,Pdg- origen uterino y por la oxitocina
secretada durante el amamantamiéhntd.



Antes del parto el Utero es estéril, y esta protegido de la contaminacion bacteriana por la vulva
y el cervix. Inmediatamente después del parto y durante el tiempo que el cervix permanece
dilatado, el Utero es susceptible a la invasion bacteriana que puede o no ser las causales de
infeccion?® 2329

Existe una gran cantidad de secreciones postparto que deben ser eliminadas en pocas semanas.
Entre el 85 y 95 por ciento de las vacas posparto adquieren alguna infeccion uterina, esto
sucede principalmente en las primeras semanas posparto, reduciéndose a un nueve por ciento
entre los cuarenta y cinco a sesenta dias pospaftdg. 10 32 33.34

Existen numerosos factores que predisponen a infecciones uterinas posparto; malas
condiciones de higiene y manejo al momento del parto, asi como la edad, el peso, la condicion
corporal, la deficiencia de vitamina E y selenio, partos gemelares y diSt8ti¥.

Como ya se menciono, durante este periodo el Gtero es un érgano que esta expuesto a la
invasién de microorganismos, algunos autores mencionan la presencia de bacterias como
Arcanobacterium pyogeneshacterias gram negativag;usobacterium necrophorum y
Bacteroides sppgomo gérmenes patdgenos que comunmente son los causales de infecciones
durante el posparto. Otros mencionarbtaeptococcus haemolyticus, Staphylococcus spp,
Escherichia coli, Arcanobacterium pyogengsocasionalment€lostridium spp.,como los
principales microorganismos aislados de Gtero con infecciones posfpHrts.

1.5. Principales problemas reproductivos posparto.

1.5.1. Retencion placentaria (RP)

La retencion placentaria (RP) es una entidad patolégica comun sobre todo en las vacas
lecheras y se presenta con menos frecuencia en otras especies dofmiésticas.

Es una alteracion frecuente del puerperio y consiste en la dificultad de la placenta para
desprenderse de las carunculas maternas; clinicamente se determina un caso de RP cuando
esta no ha sido eliminada dentro de las 12 hrs. siguientes apaffd.

Los factores mas importantes asociados con la falla en la expulsion de la placenta son:

- Inmadurez de los placentomas (partos prematuros, abortgs}* +3

- Cuando se presenta torsion uterina se disminuye la inercia uterina impidiendo el
desprendimiento normal de la placenta y causando la RP en muchos de 18% casos.

- Areas de necrosis placentaria entre vellosidades corionicas y criptas maternas
(problemas generalizados y reacciones alérgicas)



- Los abortos principalmente son causados por enfermedades, estos causan problemas de
placentitis, cotiledonitis, etc., lo cual va aunado a que al presentarse el aborto las
carunculas y cotiledones no se encuentren lo suficientemente maduros como para
llevar a cabo la expulsién normal de la placefitd> >4 4

- Cuando la duracion de la gestacion se disminuye o se alarga un promedio de cinco
dias, se presentan fallas en la sintesis ded®d&2ual aumenta la incidencia de RP.

En el caso de las gestaciones largas, la RP se presenta por la avanzada involucion de
los placentoma®*?: 45 46.47. 48,49

- La cotiledonitis y deficiencias nutricionales de la madre, producen atonia uterina,

(hipocalcemia). Cuando se presentan partos distécicos se disminuye la inercia uterina

impidiendo el desprendimiento normal de la placenta (partos gemef&fés}® 4> >

39,51, 41, 47,5, 43

- La oclusién del cérvix impide el paso de la placenta y su salida, o bien la placenta
puede quedar aprisionada por el mismo cérvix.

- Principalmente en vacas recién paridas que no presentan cuerpo luteo. En ellas
predomina la accion estrogénica, por lo que la involucion del Gtero es lenta y esto
causa la RP. La RP también se presenta por la deficiencia de proge$tétotia.

- Muchos estudios han demostrado que los niveles de prostaglandina se encuentran bajos
en los casos de RP y como bien sabemos las prostaglandinas son esenciales para la
correcta expulsion de la placefita.

Los signos clinicos asociados a retencion placentaria, van desde casos moderados a severos de
depresion, fiebre, aumento de la frecuencia cardiaca, descenso de la produccion lactea,
perdida de peso, descargas vaginales mocopurulentas, necrosis placentaria después de 24 hrs,
dando un olor fétido y putrido, los liqguidos empiezan a ser expulsados después de 24 hrs hasta
los catorce dias (dependiendo de la severidad). Desafortunadamente, algunas vacas con RP
gue han quedado completamente encerrada en el interior del Utero pueden retenerla durante
mas tiempo debido al cierre del cuello del uUtero y solo pueden eliminarlas después del primer
estro. Estas vacas pueden llegar a estar muy enfermas pero a principio pueden pasar
desapercibidas debido al minimo de secretién.

Las membranas fetales retenidas solas tienen pocos efectos sobre la fertilidad futura. Los
problemas vienen cuando estan acompafadas con metritis. Cualquier tratamiento para RP se
debe enfocar para prevenir la metritis postpafto.

1.5.1.1. Tratamiento tradicional

Los tratamientos menos agresivos y menos manipulativos en asociacion con antibidticos
intrauterinos o sistémicos son los que han disminuido la tasa de mortalidad°tle RP.
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Algunos de los tratamientos mas utilizados son:

Administrar antibidticos sistémicos: por regla general se opta por la penicilina. El tratamiento
se inicia a las 24 horas y se continda una vez al dia durante 3 a 7 dias hasta que las
membranas se separah.

Administrar antibiéticos intrauterinos: Por lo general se ha utilizado tetraciclina o penicilina
una vez al dia en dias alternos hasta que la placenta se desprenda. Esta técnica exige una
limpieza esmerada de la vulva antes de la administracién de las medicaciones y exige que el
cuello uterino este lo suficientemente abierto para permitir el paso de bolos o la introduccion
de soluciones liquida® 2

La extraccion manual de las placentas retenidas ya no es una técnica predilecta y no se debe
emplear hasta por lo menos 72 horas después del parto, puede derivar mas prejuicios que
beneficios y ademas en Uteros infectados o traumatizados de mala manera puede existir lesion
o irritacion del endometrio uterino. En el caso que tenga una placenta necrética, se debe de

emplear un esfuerzo minimo para separar los cotiledones de las carthetufds.

Tratamientos hormonales. Han sido propuestos, como la oxitocina, las prostaglandinas y los
estrogenos en dosificaciones y periodos de administracion variable para prevenir la retencion o
para provocar la expulsion mas rapida de las membranas retenidas alun que existen escasas
pruebas de que estos tratamientos tengan algun efecto (estos tratamiento estan dirigidos a
incrementar la movilidad uterina y no a resolver el problema en la unién caruncula-
cotiledon)?3 %2 174

1.5.2. Metritis

Es un término general que se ha usado para designar a las infecciones uterinas posparto del
endometrio, y a veces también involucrando a las capas mas profundas que pueden 0 no
producir signos septicémicos pero que pueden tener implicaciones en la aptitud reproductora

futura, enfermedades como brucelosis, tricomoniasis, campylobacteriosis y otras causas de

insuficiencia reproductora también pueden producir variables grados de rfetfits. >® >/

Las distocias, las retenciones placentarias, las infecciones, los trastornos nutritivos diversos
tales como el exceso de energia durante el periodo seco o los niveles bajos de selenio,
influencias mecénicas como la distension uterina que existe en la hidropesia y en la gestacion
gemelar, la lesion fisica del tracto reproductor debida a la distocia y enfermedades metabdlicas
como la hipocalcemia, también predisponen a la infeccion. Las influencias del manejo, aunque
dificiles de explicar cientificamente, son evidentes porque la metritis es rara en algunos

rebafios y excesivamente comun en offo¥" 52 57: %8

Se presentan signos clinicos de deshidratacion, abatimiento, atonia ruminal y baja de la
produccion. Hay salida de liquido sanguinolento con poco o nada de moco y con olor muy
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fétido y repugnante. A la palpacion rectal se encuentra atdénico con severa distension y una
involucién muy pobre*®

1.5.2.1 Metritis Séptica.

La presentan vacas que enferman dentro de los primeros diez dias del puerperio. Los signos
comunes son; fiebre (40-41°C), taquicardia, inapetencia, produccion disminuida, estasis
ruminal y toxemiala infeccion sumamente grave puede originar decubito subordinado a la
toxemia, debilidad y trastornos metabdlicos. Los loquios normales son de color marrén-rojizo
a blanco y no tienen un olor importante. La metritis se caracteriza por descargas uterinas
fétidas, marrén rojizad> >

Si bien la mayoria de las vacas con metritis séptica tienen un antecedente de distocia, de parto
gemelar, o de retencién placentaria, no todas lo tiénen.

En la fisiopatologia de los signos sistémicos pueden estar implicados las endotoxinas,
exotoxinas y otros mediadores. Por lo general, la exploracion rectal descubre un utero
hipoténico o atonico con distension por liquido. Los caracteristicos pliegues longitudinales
que usualmente son palpables estan aus&htes.

Una exploracién vaginal es imperativa para el diagndstico ya que este procedimiento permite
la diferenciacion de la vaginitis necrotica o de la cervicitis y también permite la identificacion

de las retenciones placentarias y de otras patologias. Las vacas con metritis séptica estdn mas
expuestas a la desviacion de abomaso debido a la estasis gastrointestinal inducida por la
toxemia y enfermedades metabdlicas secund&rids®?

1.5.2.2. Metritis Ligera.

Existen algunas vacas que acaban de entrar en el periodo de puerperio (menos de 14 dias) no
son ni toxémicas ni estan perfectamente sanas. Este grupo tiene signos de apetito reducido,
abatimiento y frecuentemente padecen enfermedades metabdlicas como cetosis e
hipocalcemia, e incluso puede presentarse ocasionalmente fiebre (32466C).

Hay descargas vulvares de moco transparente con vetas color blanco-amarrillo. Debido a que
no se presentan signos clinicos puede facilmente pasar desapercibida, pero a la palpacion
rectal la pared del Gtero se encuentra engro$ada.

El no diagnosticar ni tratar esta metritis, se traducira en insuficiencia reproductiva por falta de
estro, repeticion de la cubricién y en disminucién de la funcién ovarfca.

1.5.2.2.1. Tratamiento tradicional.

La metritis postparto usualmente es tratada con antibidticos o con hormonas o por una
combinacioén de amba¥.
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1.5.2.2.2. Terapia intrauterina:
El uso racional de la terapia intrauterina exige varias reflexithes.

 La leche debe ser desechada después del uso de antibidticos. Los antibidticos
intrauterinos también son absorbidos en el Gtero y crean niveles en la sangre y en la
leche que causan preocupacion, el desecho de esta ocasiona pérdidas econOmicas
importantes™ 234139

» Determinados antibidticos pueden dificultar la funcion de las células fagocitarias,
pueden ser inactivados por las bacterias que prodi#artamasa, pueden irritar el
endometrio o pueden no actuar bien en el estado anaerobio relativo que existe en el
Gtero.?®

» En ocasiones el tratamiento se debe de repetir diariamente. En la metritis severa o en
los casos que tienen cantidades abundantes de liquido uterino, un simple tratamiento
intrauterino puede que no sea capaz de solucionar el problema debido a la dilucion del
farmaco. Sin embargo sirve por que elimina un gran porcentaje de la poblacion
bacteriana totel® 2

» El tratamiento debe de emplear dosificaciones apropiadas y tener en cuenta el volumen
del atero y del liquido o pus que deben ser tratddos.

1.5.2.2.3. Antibi6ticos sistémicos

El uso de antibidticos sistémicos esta justificado y con frecuencia es necesario en la metritis
gue provoca enfermedad sistémica. El uso excesivo de antibioticos sobre todo en vacas con
metritis y retencion placentaria sin enfermedad sistémica ocasiona una gran pérdida
econdmica a los duefios por causa de los gastos de antibidticos innecesarios y por la merma
de los ingresos de la leche desech¥da.

1.5.2.2.4. Terapia Hormonal.

El uso de las prostaglandinas ha sustituido en gran parte a la terapia antibidtica y a los
antibioticos intrauterinos para los pacientes sin signos sistémicos y ofrece una terapia auxiliar
atil en algunas vacas con enfermedad sistémica resultante de la metritid*drave.

Algunos clinicos opinan que los agentes estrogénicos aumentaban la sensibilidad del Gtero a la
oxitocina durante la liberacion natural de oxitocina o por medio de la oxitocina exdgena,
estimulando de este modo el tono y la evacuacién del 1tétd® ¢’

Se sabe y se admite que la Rg¥ otros analogos como el cloprostenol, el fenprostaleno vy el
prostaleno inducen la lutedlisis. Se puede esperar que las vacas con endometritis que también
tienen un cuerpo luteo funcional retornen a la fase de estro cuando les son administrados estos
productos. El retorno a la fase de estro estimula el tono uterino, aumenta la evacuacion del
liqguido uterino y hace que aumenten los niveles de estrégenos enddgenos al mismo tiempo
que disminuyen los niveles de progesteréha”
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1.6. Farmacologia.
1.6.1. Antibioticos
1.6.1.1. Penicilinas naturales

La penicilina en la actualidad se obtiene BEehicillium chrysogenurdel cual también se
obtiene diversas penicilinas semisinteticaas penicilinas se dividen en dos grupos
importantes las penicilinas naturales (penicilina G sédica, G benzatinica, G procainica y
penicilina V que es resistente al acido gastrico por lo que se indica via oral) y las penicilinas
semisintéticas (ampicilina, amoxicilina, et€3.°° EI espectro de las penicilinas naturales es
muy variable a causa de la resistencia bacteriana donde los principales mecanismos de
resistencia son: mediado por plasmidos, y alteracién de las proteinas fijadoras de p&nicilina.
Las penicilinas se distribuyen en practicamente todo el organismo y se eliminan por secrecion
tubular (90%) y filtracion glomerular (9. 8 ©°

Una dosis tipica de procaina G procainica es 21.000 Ul/kg una vez al dia durante 3-5 dias. Ha
sido usada como terapia intrauterina, puede crear concentraciones eficaces a la luz del utero y
en el endometrio durante 24 hor@a lugar a residuos detectables en leche durante un
minimo de 12 h; si se aplicé penicilina G procainica, estos permanecen como minimo unas 24
horas de retiro de ordefia para la eliminacion de residuos de penicilina a un nivel aceptable
para esta especie. Si se quiere usar la leche para consumo humano, se debera retirar a las

vacas cinco a siete dias de la ordefia y realizar pruebas de deteccién de b-lactamicos en leche.
70, 60, 71, 52

1.6.1.2. Tetraciclinas.
1.6.1.2.2. Oxitetraciclina

Se obtiene a partiBtreptomyces rimosuS§e le encuentra en dos presentaciones: De larga
accion: 120 h cuando esta al 20%, y de accion intermedia: que 78 h en dilucién al 10%.

Son bacteriostaticas y sus mecanismos de accidn son: quelacion activa de cationes
intracelulares, inhibiciébn de sistemas enzimaticos, supresion de la sintesis proteica. Es de
amplio espectro, actiua eficazmente contra bacterias gram positivas y en menor grado contra
gram negativad.a resistencia es mediada por plasmidos y se manifiesta como reduccion de la
entrada de las tetraciclinas en la bacteria y aumento en su salida por bombas de membrana
especializada$® "

La administracion de dos dosis de 11 mgl&geso da origen a concentraciones optimas del
Utero. Se considera como tratamiento de eleccién, sin embargo a causa de su uso
indiscriminado se ha desarrollado resistencia bactefiafia.
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El retiro de la ordefia debe ser por lo menos de dos dias y el tiempo de retiro al rastro, hasta
por 21 dias’*

1.7. Consideraciones sobre los Tratamientos Tradicionales.

La ganaderia moderna no es concebible sin el uso de diversos tipos de medicamentos
destinados al tratamiento y control de ciertas patologias, pero la mayoria de las sustancias
pueden llegar a los alimentos de una u otra forma en cantidades capaces de dafnar al ser
humano. El objetivo fundamental en su uso terapéutico es el tratamiento de enfermedades
infecciosas? "2

Por lo tanto solo nos queda la pregunta de ¢como y cuando debemos intervenir sin ser
negligentes? La manera mas segura de evitar cualquier posible efecto perjudicial de estos
residuos es prohibir su presencia, lo que ha llevado a exigir la ausencia de residuos quimicos
en los alimentos de numerosos paises, sin embargo, con el paso de los afios, se han
desarrollado métodos de analisis capaces de detectar niveles cada vez mas bajos de cualquier
sustancia® 3 %%

Los datos obtenidos de los monitoreos de sustancias quimicas en los alimentos se informan a
la OMS (Organizacion Mundial de la Salud), en cumplimiento de los sistemas de vigilancia,
guien se encarga de su uso y publicacién, y se usan, ademas, como fundamento practico para
el establecimiento de los LMR (limite maximo del residuos) y LRE (limites de residuos
extrafios) nacionalés.

El CODEX alimentarius organismo internacional integrado por expertos de la FAO
(Organizacion Mundial para la Agricultura y Alimentacion) y la OMS ha elaborado un
compendio de normas alimentarias aceptadas internacionalmente y presentadas de forma
uniforme con el objetivo de proteger la salud del consumidor y asegurar la aplicacion de
practicas equitativas en el comercio de alimefitos.

Para la leche en particular, la presencia de algunas sustancias, como los llamados inhibidores,
dentro de los cuales se encuentran los antibidticos; afectan seriamente la produccion de
derivados lacteos que una vez presentes en la leche no pueden ser eliminados. Ademas este
problema estd frecuentemente aunado a una reduccidn del precio u otros arreglos
desventajosos para el productor, mientras que en la salud publica su presencia esta prohibida.

La leche como alimento adquiere una importancia fundamental, dado el hecho que esta
destinada en buena medida a las categorias poblacionales mas vulnerables, como son los
nifios y ancianos?

Los posibles peligros para la salud a causa de los residuos de antibiéticos en los alimentos
pueden dividirse por su naturaleza en tres tipos: toxicolégicos, microbiolégicos, e

inmunopatoldgicos. Se ha demostrado que los residuos de medicamentos o productos
guimicos pueden presentar ademas efectos carcinogénicos, mutagénicos, teratogénicos y
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respuestas alérgicas como urticaria, asma, choque anafilactico y en algunos casos la muerte.
Los agentes causantes son, entre otras, las penicilinas bien conocidas por sus propiedades
alergénicas, tanto en la medicina veterinaria como en la medicina hdfana.

Para la mayoria de los medicamentos antimicrobianos, los residuos no crean ningun problema

en el humano desde el punto de vista meramente toxicoldgico, incluso en concentraciones

terapéuticamente eficaces en los tejidos. Sin embargo, es cada vez mayor el nimero de casos
en que antibidticos considerados eficaces, dejan de responder repentinamente a las

expectativas justificadas por la experiencia clinica anterior. La razén de este fendmeno es la

aparicion de resistencia en los microorganismos patégenos a los medicamentos. En ese

sentido, se ha comprobado que concentraciones muy bajas favorecen el crecimiento de

bacterias resistentes o producen cambios importantes para la aparicién de resistencia con la
intervencion de plasmidos. Estas observaciones indican, que para una proteccion adecuada del
consumidor, los residuos de medicamentos antimicrobianos deberian ser considerablemente

inferiores a la concentracién minima inhibitoria (CMI), quizas 1/20 de ese'Valor.

1.8. Actualidad

En la actualidad existe la necesidad de disponer de medicamentos cada vez mas seguros y
eficaces cuyo uso terapéutico sea racional desde un punto de vista cientifico, hay una
necesidad de innovacion farmacolégica para la busqueda de nuevos tratamientos de
enfermedades que todavia no disponen de un tratamiento o los que existen puedan mejorarse
con nulos o pocos efectos secundarios.

Debemos tener en cuenta lo que las regulaciones legales sobre medicamentos estipulan para
garantizar la calidad, seguridad y eficacia de los nuevos medicamentos que se de&arrollen.

La fitoterapia -etimolégicamente terapéutica con plantas-. Es la ciencia que estudia la
utilizacion de los productos de origen vegetal con finalidad terapéutica, ya sea para prevenir,
para atenuar o para curar un estado patold§ico.

Una de las ventajas de la fitoterapia es que puede aportar un elevado numero de drogas
vegetales y preparaciones que han sido utilizadas durante siglos -hay que resaltar que esta
utilizacion estaba basada por encima de todo, en un buen conocimiento de la planta, adquirido
empiricamente y transmitido de padres a hijos a través de muchas generaciones- y que la
tecnologia actual permite a los investigadores optimizar la eficacia, la normalizacion y la
valoracion clinica de estos medicamentos para alcanzar los estandares internacionales actuales.
Ademas existe un reservorio de unas 300,000 especies vegetales de las que solo un 30 por
ciento de ellas han sido investigadas de manera cierffffica.
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A lo largo de los ultimos cinco siglos se ha perdido mucha informacion a cerca de las plantas
medicinales mexicanas ya sea porque ha faltado investigacion o por que la informacién
generada no se ha dado a conocer en el’pais.

Si bien los productos fitoterapéuticos suelen tener margenes terapéuticos mas amplios y suelen
dar menos efectos secundarios que los farmacos sintéticos, sin embargo natural no es sinénimo
de inocuo. Actualmente, existe una base cientifica que apoya la eficacia de muchos productos
fitoterapéuticos para determinados casos y solo se consigue con el uso adecuado de los
preparados, tanto en lo que se refiere a las indicaciones terapéuticas como a la forma de
administracior

La garantia de calidad de una droga vegetal empieza por la correcta identificacion taxonémica
de la misma. Esto puede presentar dificultades debido a la gran variabilidad dentro de
determinados géneros.

1.9. Plantas

1.9.1. Nombre cientificaCaléndula officinalis

Imagen 1°y Foto 1'”: Flor deCaléndula officinalis.
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1.9.1.1. Nombre vulgarCaléndula, margarita comun, maravilla, flamenquilla, mercadela, sol,
flores de oro, chinita®: 3

1.9.1.2. Descripcion botanica.

Planta aromética anual, que pertenece a la familia de las Asteraceas (Compuestas),
caracterizada por presentar una altura cercana al medio metro, tallos rectos y ramificados;
hojas lanceoladas, pilosas por ambas caras, de 5 a 15 cm de largo y margenes dentados;
capitulo grande de 3 a 7 cm de diametro conformado por flores ligulares de color amarillo
rojizo, brillantes y dispuestas en filas simples o dobles; y también por flores tubulares
centrales Imagen 1. Las flores hacen su apariciéon durante gran parte del afo. El fruto es un
aquenio espinoso, curvadbl®

1.9.1.3. Pais oriundo.

Nativa de Francia y del sur de Europa y Asia, se cultiva en M&eacencuentra ampliamente
distribuida en todo el mundo como planta ornamental. Por lo general es cultivada en zonas de
clima templado, hay escasos ejemplares silvestres y toleran todo tipo de%tfefds:® 3 7

1.9.1.4. Parte utilizada
Las partes utilizadas de esta planta estan constituidas por; las inflorescencias o capitulos

enteros. También se utilizan los flésculos aislados y en mucho menor medida se emplea las

hojas’® 3%

1.9.1.5. Principios activos.

Las flores de Caléndula presentan un amplio espectro de tipos de compuestos quimicos, lo
cual esta en concordancia con la diversidad de acciones farmacoldgicas que presenta la planta,
los principales son:

SaponadsidosDerivados del acido oleénico, calendulésidos A, B, C, D, F, Gy H.

Carotenoides Calendulina, B-caroteno, licopeno, neolicocina, rubixantina, violaxantina,
citroxantina, crisantemoxantina, flavoxantina, auroxantina, luteina.

Flavonoides Constituidos principalmente por derivados del quercetol (quercetin-3-0-
glucdsido) y del isorramnetol.

Alcoholes triterpénicos pentaciclicos Arnidiol, faradiol, o y B-amirina, acido faradiol-3-
miristico, lupol, taraxasterol, acido faradiol-3-palmitico, calenduladiol.

Polisacaridos Ramno-arabino-galactano y dos arabinogalactanos.

Otros: Acido mélico, mucilago, resina, goma, taninos, poliacetilenos, estétGfes" ©”
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1.9.1.6. Propiedades terapéuticas.

Anti-inflamatoria : Debido a la inhibicion de la lipooxigenasa (flavonoides) y a sus
antioxidantes y captadores de radicales libres (flavonoides y triterpenos).

Antiséptica y Cicatrizante: Al potenciar la epitelizacion y regeneracion de la piel dafada,
estimulando la sintesis de glucoproteinas, nucleoproteinas y coladgeno durante el periodo de
regeneracion tisular.

Antiespasmodica Combate los espasmos, las contracciones o convulsiones.
Accion emenagogoComo regulador del periodo menstrual y calmante de los dolores propios.

Emoliente: Suaviza, tonifica e hidrata la piel, cada vez son mas los productos cosmeéticos que
incluyen la Caléndula entre sus componentes.

Colerética Estimulante de la actividad hepatica, especialmente de la secrecion biliar. Tomada
en infusién resulta indicada en casos de congestion o insuficiencia hepética.

Antiulcerosa: Cicatriza Ulceras de estdbmago y duodeno. También resulta eficaz en gastritis,
gastroenteritis y vomitg¥: 6 8182, 65,1074, 67

1.9.1.7. Indicaciones.
Mastitis, metritis, Glceras en cuello uterino, Ulceras gastricas, quemaduras, coffatfras.
1.9.1.8. Usos.

Compresas, cataplasmas, bafos, infusiones, bolos, pomadas.
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1.9.2. Nombre cientific&Equinacea purpurea

Foto 2*, Imagen 2* Flor deEchinacea purpurea.

1.9.2.1 Nombre vulgabrauneria, pallida, equinac&.
1.9.2.2 Descripcion botanica.

Hierba perenne perteneciente a la familia de las Asteraceas (compuestas) caracterizada por
presentar una altura maxima cercana al medio metro, tallo delgado, velloso y hueco; hojas
asperas, lanceoladas o lineares, enteras, entre 7,5 y 20 cm de largo, e inflorescencia solitaria
sobre un pedunculo terminal conformado por flésculos radiales de 3cm de largo, color malva,
blanco o purpura Foto 2 e Imagen 2. Hacen su aparicion desde mediados de verano hasta
principios de otofid® &°

1.9.2.3. Pais oriundo.

Estados Unidos, centro y sur meridional. Es originaria del centro y sur de Estados Unidos,
crece en lugares secos, praderas y bosques en forma silvestre. Las flores que se cultivan en
jardines pueden presentar tonalidad color mélzaangustifolia),purpura(E. purpurea)y
blancagE. pallida).®
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1.9.2.4 Parte utilizada.

Toda la planta, las raices fueron consideradas, por un tiempo la parte mas activa de la planta,
esta se recolectan en otofio, cuando la planta a dado semilEashihaceanecesita entre 3 'y

4 anos de su siembra para que sus raices sean lo suficientemente grandes como para
aprovecharlas medicinalmente. De las partes aéreas también pueden obtenerse principios
activos Utiles, la droga vegetal presenta olor suave y arom&tico.

1.9.2.5. Principios activos.

Alcamidas: En la raiz fueron identificadas cerca de 20, representadas principalmente por
isobutilamidas Estas se pueden localizar también en las partes d&ré4s.

Glucoésidos del acido fenilcarbénico Entre ellos destaca el equinacési3 a 1,3%),
conformado por glucosarhamnosa, &acido cafeico y benzocatequin-etil-alcotsl.

equinacésides un éster que se deriva deido cafeico’® &

Resina (1,9%): Conteniendo &cidos gras@seico, linolénico, cerotinico y palmitioy
78, 81

fitoesteroles:.
Aceite esencial (0,05-1,5%) Contenido en la parte aérea y compuesto por
1,8Zpentadecadieno (44%), l-pentadeceno, humuleno, burneol, germacreno D, cariofileno,
cariofileno epéxido, echinolona, eff. 8

Mucopolisacéaridos Son moléculas de alto peso molecular. Las hay de 45.000 Mw
(arabinorhamnogalactanos compuestos por arabinosa, xilosa y galactosa) y de 35.000 Mw
(heteroxilanos compuestos por rhamnosa, arabinosa, xilosa y galdétdsa).

Otros: Trazas de alcaloides pirrolizidinicos (tusilagina e isotusilagina), poliacetilenos, inulina
(5-8%), betaina (0,8-1%), sales minerales, azucares reducidos, flavonoides (rutina), triterpenos
(1,9%), equipurdsido A, y acidos organicos (derivados del cafeoiletilico, verbascésido, acido
clorogénico e isoclorogénicd§: &

1.9.2.6. Propiedades terapéuticas.
Antiséptica, cicatrizante, estimulante del sistema inmunol&§itb."

Inmunomoduladora-inmunoestimulante los mucopolisacaridos de alto peso molecular
situados en la raiz han demostrado poseer un efecto inmunoestimulante inespecifico
demostrado a varios niveles; aumento en la produccion de leucocitos y linfoquinas, aumento
en la tasa de properdina, elevacion de la produccion de interferén, inhibicion de la
hialuronidasa y aumento de la capacidad de fagocitosis por parte de los macréfagos.
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1.9.2.7. Indicaciones.
Afecciones cutaneas, abscesos supurativos, metritis, mastitis.
1.9.2.8. Usos.

Localmente, lavados, apositos, infusiones

1.9.3. Nombre cientificddippocratea excelsa

Imagen 3%% Bejuco lefioso delippocratea excelsa.

1.9.3.1. Nombre vulgaiCancerina

1.9.3.2.Descripcién boténica.

La cancerina esta constituida por la corteza de la raiz desecada de la [dpEmeatea
excelsa la corteza de raiz tiene un color café rojizo o rosaceo con abundantes manchas
grisaceas y textura ligeramente fibrd8e’

Se trata de un bejuco lefioso, delgado, de hasta 17 m de altura. Su tallo es de 10cm de diametro
con ramas pecioladas, la corteza es de color café rojizo, sus hojas miden de 6 a 12cm, son
oblongo elipticas, pecioladas, redondeadas en el &pice imagen 5. Sus flores son blancas de
sépalos dentados, sus frutos son elipticos y capsulares de un8s®cm.

1.9.3.3.Pais oriundo.

En la regidon de distribucién de esta especie, en los estados de Guerrero, Puebla y Morelos,
donde el tipo de vegetacion es la Selva Baja Caducifolia.
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1.9.3.4 Parte Utilizada.

Se emplea principalmente la corteza de la raiz, aunque también se ha reportado actividad
antiartritica donde la parte estudiada es toda la pfarita.

1.9.3.4.Principios activos

Compuestos triterpenoides canofilol, canofilal, acido canofilico, friedelina, celastrol,
excelsina, pristimerina, tingenona.

Alcaloides hipocrateina | y Il, emarginatina A, mayteina, hipocrateina IIlI.

Esteroles principalmentes-sitosterol®

1.9.3.6. Propiedades terapéuticas.
Anti-inflamatoria: En ratas con granuloma provocado con algodon.
Antiartritico: Probado en ratas.

Anticancerigeno: En carcinoma epidérmico humano, carcinoma epidérmico nasofafthgeo.
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2. JUSTIFICACION

Este trabajo se realizé debido a la necesidad de buscar medicamentos alternativos en el
tratamiento de enfermedades reproductivas en el ganado bovino productor de leche. Ademas
de evitar la presencia de antibidtico en la leche y con esto reducir las pérdidas econdémicas de
los productores, obteniendo alimentos de mejor calidad.

3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

Evaluar la “eficacia” del extracto vegetal compuesto de Mercgd@zkendula officinalis)
EquinacegdEquinacea angustifoliay CanceringHippocratea excelsa)en el tratamiento de

las enfermedades reproductivas posparto comunes en los bovinos de la cuenca lechera de
Tizayuca, Hidalgo.

OBJETIVOS PARTICULARES.

1.- Se evalué el efecto del tratamiento sobre indicadores reproductivos (nUmero de servicio,
dias abiertos e intervalo entre partos).

2.- Se determino si el extracto vegetal es una alternativa econOmicamente costeable para tratar
estas afecciones reproductivas.

4. HIPOTESIS

El uso del extracto vegetal compuesto de Mercad@ilendula officinalis) Equinacea
(Equinacea angustifoliay Cancerina(Hippocratea excelsa)es una alternativa viable de
tratamiento para las afecciones reproductivas mas comunes, repercutiendo favorablemente en
los parametros reproductivos y los costos de produccion.
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5_MATERIAL Y METODO

La labor de campo del presente trabajo se realizd en establos pertenecientes al Complejo
Agropecuario Industrial de Tizayuca, Hidalgo (C.A.l.T) México, localizado en el kilbmetro 57

de la carrera Federal No. 85, México-Pachuca, que trabaja bajo un sistema de explotacion
intensiva, con bovinos especializados en la produccion de leche. EI C.A.LLT ocupa 220
hectareas de terreno, en las que se localizan 126 establos y 25 mil vacas. Por otra parte, la
elaboracion de los extractos vegetales se realizé en el laboratorio nimero 10 de microbiologia
experimental de campo 1 de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan.

El material utilizado para este proyecto consto de lo siguiente:
Biologica

e 201 bovinos productores de leche en periodo de puerpdgioaza Holstein-Friesian
con uno a cuatro partos, que presentan fallas reproductivas como Metritis, Retencion
placentaria y Calor sucio.

Desechable

* Pipetas estériles

* Fundas para pipetas

» Jeringas de 100ml, 50ml, 20ml, de 5 y de 3ml
* Agujas del #18

» Guantes de exploracion

» Guantes de palpacion.

No desechable equipa
» Jeringas de 100, 50, 20 ml.
» Estufa bacterioldgica
Farmacos
» Antibidticos (oxitetraciclina, penicilinds
» Hormonales (cloprostenol sddico, dinoprost trometamina),

Extractos vegetales de

* MercadelgCaléndula officinalis)
» EquinacedEquinacea angustifolia)
» CanceringdHippocratea excelsa)
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En el laboratorio. Se prepar6é la forma etanolica acuosa compuesta por los extractos de
Caléndula officinalis Equinacea angustifolia y Hippocratea excel§d6-24% v/v),
posteriormente esta combinacién se prefiltro con papel Watman 40 para clarificarlos,
posteriormente se esterilizaron con membranas milipore estériles de poro 0.22um en un papel
filtro.

Se colocaron de 5-10 ml de cada uno de los extractos de acuerdo a la concentracion dada por
Cruz J. G y Licea V. J. & posteriormente se afor6 a 100 ml con solucién salina fisiolgica
estéril. La solucion ya preparada se envaso en frascos ampula de 100 ml de color &mbar
estériles, asi como con tapones y retapas de aluminio y una retapadora para sellar. Se
realizaron pruebas de esterilidad con un 10% del lote el cual se sometio a incubacion en una
estufa bacteriolégica a 37°C durante 24 horas confirmando un lote estéril.

Una vez concluida la elaboracion del producto, se inicio la parte experimental en el CAIT. Se
utilizaron 201 bovinos pertenecientes a 10 establos todos oosistema intensivo de
produccion, estos establos tenian en comun al médico encargado de la reproduccion motivo
principal por el cual se eligieron. Al tener el mismo médico encargado de diagnosticar las
patologias nos ofrecia la unificacion en el criterio de evaluacion.

La seleccién de los bovinos se hizo en base a inspeccion, examen tocoldgico, volumen uterino,
caracteristicas de las descargas vaginales y grado de involucién uterina. Por medio de las
tarjetas reproductivas se obtuvieron datos como: fecha del dltimo parto, tratamientos previos y
fechas de los mismos. Estos datos en conjunto nos permitieron ubicar a cada bovino en su
respectivo grupo.

Se formaron dos grupos, el grupo experimental en el que se probaron los extractos vegetales y
el control que fue el grupo tratado con los tratamientos tradicionales del CAIT, el cual se
dividio en dos subgrupos el primero fue tratado Unicamente con antibiotico y el segundo fue
tratado con una combinacién de hormonales y antibioticos. Se consideré como alta; en el caso
de eficacia cuando el bovino sané dentro de los 21 dias que duro el tratamiento y en el caso de
los parametros reproductivos cuando la gestacion fue detectada a mas tardar 150 dias
postratamiento. Baja fue cuando la eficacia no se logro dentro de los 21 dias de tratamiento y
cuando la vaca no fue diagnosticada como gestante a mas tardar 150 dias postratamiento. En el
caso de eficacia cuando la infeccidon no cedia los bovinos eran retirados del proyecto y
tratados de manera tradicional con antibiéticos y/o hormonales segun fuera la decision del
médico a cargo. Entiéndase como “eficacia” una medida del logro de resultados, en este caso,
la recuperacion de nuestros pacientes en determinado tiempo y nimero de tratamientos.

En el grupo experimental se aplicaron 100 ml del preparado de extractos vegetales via
intrauterina durante el tiempo establecido para la evaluacion de eficacia, esta fue medida por
medio del examen tocoldgico, evaluando a la vez, volumen uterino, caracteristicas de las
descargas vaginales y grado de involucion uterina.
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En el caso del grupo control, se aplico el tratamiento tradicional a base de antibidticos y
antibioticos-hormonales, para determinar la eficacia se tomaron los mismos criterios de
evaluacion que en el grupo experimental.

Durante los 150 dias que duro la evaluacion de do&npetros reproductivos, se recopilaron
algunos datos necesarios para la evaluacion de estos, tanto del grupo experimental como del
control, estos fueron:

* NuUmero de establo.

* Numero de Vaca.

* Fecha del ultimo parto.

* Fecha en que se diagnostico la patologia.
» Tipo de patologia.

* Fechas de los tratamientos administrados.
* NUmero de tratamientos.

» Tipo de tratamiento.

* Numero de servicios.

» Diagnostico de gestacion.

» Dias abiertos.

Durante estos 150 dias se hicieron visitas periédicas a estos establos, con la finalidad de
buscar por medio de las tarjetas reproductivas a los bovinos que conformaron ambos grupos y
tomar los datos faltantes para determinar el intervalo entre parto. El grupo experimental de
conform6 por 96 bovinos y el grupo control por 105 bovinos.

De ambos grupos se tomaron datos para evaluar: a) parametros reproductivos: (intervalo entre
partos, numero de servicios y dias abiertos) b) eficacia (nimero de tratamientos promedio para
dar de alta a un individuo), c) En base a los resultados obtenidos se obtuvo la evaluacion del
costo-beneficio de este producto comparado con los tratamientos tradicionales.

El andlisis de eficacia se realizo mediante la prueba de Ji cuadrada con una tabla de
contingencia, el analisis de parametros reproductivos y de costos se realizo mediante el
programa GLM del paquete estadistico SAS 1996.
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6. RESULTADOS

En base a los datos registrados en ambos grupos (n=201) la figura 1, muestra las patologias
encontradas durante la elaboracion de este trabajo tales como; calor sucio (CS), retencion
placentaria (RP), utero ligera metritis (ULM) y Gtero metritis (UM) asi como la incidencia de
cada una de estas patologias. Se observa que hubo una mayor incidencia en casos de Utero
ligera metritis y GUtero metritis.

mCS @ERP HOULM BUM

Figura 1. Principales problemas posparto en los bovinos del CAIT.
Calor sucio (CS), Retencién placentaria (RP), Utero ligera metritis
(ULM) y atero metritis (UM).

EFICACIA.

Eficacia Comparada entre el grupo control.

La figura 2 muestra una grafica de barras que compara la eficacia que tuvieron los
tratamientos tradicionales al aplicarse en las patologias de Calor sucio (CS), Retencién
placentaria (RP), Utero ligera metritis (ULM) y Gtero metritis (UM).

28



Se puede apreciar que los tratamientos de las patologias estudiadas con excepcion de calor
sucio (que no hubo animales tratados con la combinacién antibidtico+hormonal) no
presentaron diferencias estadisticamente significativas (P>0.05), entre el tratamiento con
antibioticos o el tratamiento antibiético+hormonal

0, ///..I
100% 839
L 75% 75%
go% - 65%
60% 7 50% y
Animales ,
dados 40%
de alta
e
20% ~
0% 2 = 4
CS R.P U.L.M U.M
Antibiotico M Antibidtico-Hormonal

Figura 2. Eficacia comparada entre los subgrupo del grupo control.
Antibidticos (n=37), contra el subgrupo Antibiotico-Hormon@= 68).
Calor sucio (CS), Retencion placentaria (RP), Utero ligera metritis (ULM)
y utero metritis (UM).

Eficacia de la comparacién del grupo control vy alijgp experimental

La figura 3, muestra la eficacia obtenida al comparar el grupo experimental contra el grupo
control en las patologias; calor sucio (CS), retencion placentaria (RP), Utero ligera metritis
(ULM) y atero metritis (UM). Se puede apreciar que soélo las patologias que mostraron una
diferencia estadisticamente significa (P<0.05) entre ambos grupos fueron Utero ligera metritis
(ULM) y calor sucio (CS). Cuyos porcentajes fueron entre un 12 a 17 % mayor a favor del
grupo experimental.
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Figura 3. Eficacia comparada del grupo Control (Antibioticos y
Antibiético+Hormonal n=105)¢ontra el grupo Experimental (Extractos
Vegetalen=96). Calor sucio (CS), Retencion placentaria (RP), Utero ligera
metritis (ULM) y Utero metritis (UM).

NUmero de tratamientos promedio utilizados para dar de alta a los individuos en relacién a su
patologia.

La figura 4. Representa el nUmero de tratamientos promedio por patologia necesarios para dar
de alta a un individuo en cada uno de los tres tratamientos utilizados en este trabajo (dos del
grupo control y uno en el grupo experimental). Se puede notar que en términos generales los
animales tratados con la combinacion de antibiético-hormonal fueron los que mas aplicaciones
requirieron. También se puede observar que ningun bovino fue tratado con antibiotico-
hormonal en el caso de calor sucio (CS).
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Figura 4. Numero de tratamientos promedio utilizados para dar de alta a un individuo
en relacion a su grupo y patologia. Calor sucio (CS), Retencion placentaria (RP’

ligera metritis (ULM) y Utero metritis (UM).

En el cuadro 2 se muestra el nUmero de tratamientos necesarios para dar de alta a un
individuo con utero metritis, con el tratamiento de extractos vegetales, dado que es la Unica

patologia que presenté un nimero de individuos suficiente para comparar los tres tratamientos.
Como se puede ver casi el 62 % de los individuos tratados con los extractos vegetales mostro
mejoria desde el primer tratamiento, seguido por un 26% que sano con dos tratamientos y solo

el 12% restante requirid de tres tratamientos para ser dados de alta.

CUADRO 2. Uso de Extractos Vegetales en casos de kites.

NUumero de| Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
tratamientos acumulada acumulado
1 26 61.9 26 61.9

2 11 26.19 37 88.09

3 5 11.9 42 100

Y 42 100
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PARAMETROS REPRODUCTIVOS.

a) Numero de Servicios.

En la figura 5 se presentan los resultados del efecto del tratamiento con antibiéticos y con los
extracto vegetales sobre el nimero de servicios por concepcion en los animales con Utero
metritis (UM), como se puede observar los animales tratados con extracto vegetal, requirieron
un menor numero de servicios en comparacion con los tratados con antibiotico.

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

81%

1-3servicios 4 serviclos omas

B Antibidtico M Extractos Vegetales

Figura 5. Efecto del tratamiento sobre el nUmero de servicios por concepcion

En la figura 6 se presentan los resultados delefisttratamiento con antibiéticos+hormonal

y los extractos vegetales sobre el nimero de servicios por concepcion, como se puede
observar la mayoria de los individuos tratados en ambos grupos solo requirieron 1 a 3
servicios, no existiendo diferencias marcadas entre estos grupos.
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Figura 6. Efecto del tratamiento con antibiético-hormonal y extractos vegetales sobre el
numero de servicios por concepcion.

b) Dias abiertos.

El cuadro 3 muestra la media de minimos cuadrados y el error estandar del efecto de los
diferentes tratamientos sobre los dias abiertos de los animales con utero metritis (UM). En el
cuadro se muestra que el grupo que presentd mas dias abiertos fue el tratado con
antibioticos+hormonales (P<0.05) y el que presenté menos fue el grupo tratado con extractos
vegetales (P<0.05).

Cuadro 3. Media de minimos cuadrados (£ error estandar) del efecto del tratamiento con
antibioticos, antibiético-hormonal o extractos vegetales sobre los dias abiertos.

Tratamiento Dias abiertos Error Estandar.
(No. de dias)

Antibiotico 135.73 23,12"

Antibiético+hormonal 166.04 13,23

Extractos Vegetales 108.99 13,76

a, b literales diferentes en la misma columna indican diferencias significativas a
p<0.05.
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c) Intervalo entre partos.

El cuadro 4 muestra la media de minimos cuadrados y error estandar del efecto de los
diferentes tratamientos sobre el intervalo entre partos de los animales con Utero metritis (UM).

En esta se muestra que el grupo que presentd mayor intervalo entre parto fue el tratado con
antibioticos-hormonales (P<0.05), y el que presenté menos fue el grupo tratado con extractos
vegetales (P<0.05).

Cuadro 4. Media de minimos cuadrados (£ error estandar) del efecto del tratamiento con
antibioticos, antibiotico-hormonal o extractos vegetales sobre el intervalo entre partos

Tratamiento Intervalo Entre Parto Error Estandar.
(No. de dias)

Antibiotico 417.73 23,1

Antibiético+hormonal 448.04 13,23

Extractos Vegetales 390.99 13,76

a, b literales diferentes en la misma columna indican diferencias significativas a
p<0.05.

COSTOS DE TRATAMIENTO

El cuadro 5 muestra el costo promedio por ml o unidad los principios activos utilizados de
tres laboratorios distintos, con el mismo principio activo y en las mismas presentaciones
comerciales.

Cuadro 5. Costo promedio por ml de los farmacos utilizados en el estudio, costo en pesos de
principios activos comerciales.

Producto Activo Costo promedio del ml o unidad
Penicilina benzatinica $2.06
Oxitetraciclina bolos $12.41

Oxitetraciclina $0.54
Oxitetraciclina LA $5.51
Cloprostenol $3.60
Dinoprost $3.53

34



El cuadro 6 representa el costo promedio por aplicacion, nimero de aplicaciones y costo del
tratamiento, comparando los tipos de tratamientos y las patologias usadas en este trabajo.

Cuadro 6. Costo promedio por aplicacion, tratamiento comparando los tipos de
tratamiento.

Z Antibidtico Antibiético+Hormonal Extractos Vegetales

T

(0]

(L3 Aplicacion Aplicacion Tratamiento | Aplicacion | Aplicacion Tratamiento | Aplicacién | Aplicacion | Tratamiento

e 3) #) ($) 3) (#) () ($) (#) ()

A
CS 17.8 1 17.8 - - - 15 11 15.9
ULM | 28.5 1.4 39 32.5 2.8 89.3 15 15 22.2
UM 44.8 2.9 129 61.3 3 187.6 15 1.2 18.7
RP 87.8 3.3 292.3 91.2 4.2 381.2 - - -

$ APLIC: Costo promedio por aplicacion.
# APLIC: Numero de aplicaciones promedio.
$ TRAT: Costo promedio del tratamiento

El cuadro 7 muestra la media de minimos cuadradesror estandar del costo de los
diferentes tratamientos usados para utero metritis (UM). En el cuadro se muestra que el grupo
gue presentd un menor costo promedio para dar de alta a un individuo fue el grupo de
extractos vegetales (P<0.05) y el que presenté un costo mayor fue el grupo de antibidtico-
hormonal.

Cuadro 7. Media de minimos cuadrados (£ error estandar) del efecto del tratamiento con
antibioticos, antibidtico-hormonal o extractos vegetales sobre los costos del tratamiento.

Tratamiento Costo del Error Estandar
tratamiento
(MMC)
Antibidtico 106.38 17.78
Antibiético+Hormonal 188.88 13.59
Extractos Vegetales 22.24 12.33

a, b, c literales diferentes en la misma columna indican diferencias
significativas a p<0.05.
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7. DISCUSION

EFICACIA

En los animales tratados con extractos vegetales que presentaban la patologia de calor sucio
(CS) el 100 % de los animales tratados fueron dados de alta y los animales con la misma

patologia tratados de manera tradicional obtuvieron un 83% de animales sanados en el mismo
periodo; algunos autores como C6lif2007) mencionan que en esta patologia alrededor de

un 90% de los animales se recuperan en los primeros 45-60 dias posparto y por lo tanto opinan
no requieren tratamiento, sin embargo los resultados muestran que al tratar esta patologia con
extractos vegetales no solo el total de los animales se recuperaron, sino que se redujeron sus
dias abiertos e intervalo entre partos.

Para el caso de retencion placentaria, se obtuvo un 50% de eficacia en el grupo experimental
gue fue un 9% mas que lo obtenido en el grupo control, en este caso la eficacia se logro a los
21 dias (tres tratamientos). Esp&j¢2002) quien trabajé exclusivamente con esta patologia
utilizando un tratamiento a base de caléndula, reporté una eficacia de 85% en su grupo
experimental contra un 45% de su grupo control (medicado con antibioticos) en el mismo
periodo, al comparar este trabajo, las variantes con el trabajo de Espejel que probablemente
marcaron una diferencia en el resultado fueron; un mayor nimero de animales en el trabajo de
Espejel y otro tipo de presentacion farmacéutica ya que ella uso bolos e infusiones del extracto
vegetal (caléndula) de manera conjunta, para el tratamiento de esta patologia, esto para dar una
liberacion prolongada al producto.

En el caso de atero metritis (UM) los resultados mostraron un 59% de animales sanados,
administrando alguno de los dos tratamientos tradicionales y en el caso de los animales
tratados con extractos vegetales los resultados dieron un 66.9% de animales recuperados, los
resultados obtenidos con el uso de los extractos fueron un 19.77% menor a lo obtenido por
Zfigd® (2003) y un 18.1% menor a lo reportado por TYvER002). Una causa por la cual

podria existir diferencia entre los resultados son; el protocolo de tratamiento ya que en el caso
de Zuaiiga trabajo Unicamente con caléndula y Tovar utilizO una combinacion de caléndula
con prostaglandina, ademas que en ambos trabajos se manejaron entre 30-40 animales. En lo
gue se concuerda con estos dos autores, es en el numero de tratamientos experimentales
administrados para dar de alta a un individuo, siendo en promedio dos tratamientos.

En el caso de Utero ligera metritis (ULM) los resultados fueron favorables para el grupo
experimental dando 87.9% de animales sanados con los extractos vegesales 75% de
animales sanados en el grupo control aplicando los tratamientos tradicionales. Los resultados
obtenidos con el uso de los extractos concuerdan parcialmente a los resultados obtenidos por
Gutiérrez (1998) quien obtuvo un 80% de eficacia usando los extractos vegetales en un
periodo de 14 dias (dos tratamientos). Posiblemente las diferencias entre ambos trabajos
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fueron por la combinacion de plantas usada para la elaboracién de las infusiones, para el
presente trabajo se uso una combinacion de tres plantas mientras que la usada por Gutiérrez
tenia solo dos plantas distint&a(éndula y Equinacega

PARAMETROS REPRODUCTIVOS.

Se midieron Unicamente en animales con la patologia de Utero metritis, comparando el
tratamiento a base de extractos vegetales contra los dos tratamientos tradicionales usados en la
cuenca lechera de Tizayuca.

Servicios por concepcion (SC).

En el caso de los servicios por concepcion de los animales tratados por metritis. Se observo
gue un 81.25% de los bovinos tratados con extractos vegetales requirieron 1 a 3 servicios por
concepcion (P<0.05), siendo 7.72% mayor a los tratados con antibiotico-hormonal y un
22.95% mayor a los tratados Unicamente con antibiéticos con el mismo numero de servicios.
Resultado que entra dentro del parametro ideal que va de 1.7-2.5 servicios** (Lag6z
Espejef® 2002).

Dias abiertos (DA).

En el caso de dias abiertos de los animales tratados con metritis, el grupo que presentd una
menor cantidad de dias abiertos fue el grupo tratado con extractos vegetales (P<0.05) que
presento 108 dias abiertos, lo cual concuerda con lo reportado por°2({@8@E8) quien

obtuvo 118 DA usando una infusién a base de caléndula, por otro lado el grupo que presento
mas dias abiertos fue el tratado con antibidticos+thormonales (P<0.05) grupo que dio una
media de 166 dias abiertos. De acuerdo con los parametros manejados pdt’ E2p@ply

Philips® (2002), los dias abiertos obtenidos en el grupo tratado con los extractos vegetales
entran dentro del parametro regular que va de 85-115 dias. En los animales tratados con
antibiético y hormonal-antibiotico, sus dias abiertos excedieron los 115 dias, situacién que
indica un problema en el manejo reproductivo del hato.

Intervalo entre partoslEP).

En el caso del intervalo entre partos de los animales tratados con metritis, el grupo que
presento un intervalo mas amplio fue el tratado con antibiéticos+hormonales (P<0.05) siendo
de 448 dias, y el que presenté un menor intervalo fue el grupo tratado con extractos vegetales
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(P<0.05) siendo de 390 dias. Fernandei993) y Hernandé41999) mencionan un IEP ideal

de 360 a 390 dias, por lo que los animales con metritis que fueron tratados con extractos
vegetales obtuvieron un intervalo entre partos dentro del rango ideal, mientras que los
animales que fueron tratados de manera tradicional registraron 58 dias fuera de este rango.

Costos del tratamiento

Con respecto al costo promedio por mililitro de la oxitetraciclina, en nuestro trabajo fue de
$0.54 pesos lo que concuerda parcialmente con lo reportado por Hersfi@@es) que
manejo un costo por ml de $0.47 pesos. El grupo con un menor costo promedio para dar de
alta a un individuo con metritis fue el grupo tratado con extractos vegetales (P<0.05) siendo de
$22 y el que presento un costo mayor fue el grupo de antibiético-hormonal con un valor de
$188, mientras que en el grupo tratado Unicamente con antibiético se obtuvo un costo
promedio de $129.
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8. CONCLUSIONES

- En base a los resultados obtenidos la aplicacion de los extractos vegetales demostraron
una excelente eficacia usados en las patologias de calor sucio y Utero ligera metritis, no
asi en el caso de retencion placentaria y Utero metritis donde el uso de los tratamientos
tradicionales superaron la eficacia de los extractos vegetales.

- En cuanto a los parametros reproductivos evaluados en los animales con metritis (dias
abiertos, numero de servicios por concepcion e intervalo entre partos) los resultados
favorecieron a los bovinos tratados con los extractos vegetales, ya que todos los
parametros evaluados en este trabajo se acortaron e incluso entraron dentro del tiempo
gue otros autores consideran como éptimo.

- Se determind que la aplicacion de los extractos vegetales es una alternativa costeable
para el productor, pero sélo, en los casos de calor sucio y Utero ligera metritis. En el
caso de retencion placentaria se requieren mas estudios para evaluar este punto ya que
en el presente trabajo no se tuvo un nimero adecuado de individuos. En Gtero metritis
es mas costeable el uso de los tratamientos tradicionales debido al tiempo y porcentaje
de bovinos recuperados.

- Se presume gque con el uso de las infusiones a base de extractos vegetales se evita la
presencia de inhibidores en la leche, situacion que favorece en gran medida a los
productores, debido a que esta leche no es rechazada o castigada econémicamente por
las empresas procesadoras.

- Se recomienda continuar con este tipo de trabajos con la finalidad de buscar nuevas
alternativas de tratamientos en patologias reproductivas posparto
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